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Resumo

Este trabalho relata a experiéncia do uso da plataforma adaptativa Khan Academy, disponivel
gratuitamente em https://pt.khanacademy.org/, com turmas do 1° ano do Curso Técnico em
Agroindtstria Integrado ao Ensino Médio do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tec-
nologia do Espirito Santo - IFES Campus Venda Nova do Imigrante. Durante o primeiro
semestre letivo utilizamos a metodologia tradicional de ensino; no segundo semestre optamos
por avaliar os alunos de acordo com os resultados obtidos na plataforma. Por fim, avaliamos

os principais beneficios e diferencas.

Palavras chave: Ensino de matematica. Tecnologia no ensino. Plataforma adaptativa.

Khan Academy.



Abstract

This work reports the experience about the use of adaptative Khan Academy platform, ava-
liable for free at https://pt.khanacademy.org/, with groups of high school juniors in the
Integrated Agri-industry Technical Course at Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tec-
nologia do Espirito Santo - IFES Campus Venda Nova do Imigrante. In the first term of 2014
we used the traditional teaching methedology; however, in the second term, we decided to
evaluate the students according to the results from the platform. Finally, we evaluated the

major benefits and differences.

Key-words: Mathematics teaching. Technology in teaching. Adaptive platform. Khan
Academy.
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1 Tecnologia e Educacao

1.1 Tecnologia na Educagao

Permeados por inovacao tecnoldgica, é dificil aceitar que nosso modelo de ensino continue
sendo o mesmo do século passado. Ha muito desperdicio financeiro e cronoldgico. Os
conteudos estao ficando reduzidos e a compreensao idem. Uma das justificativas é que o
modelo atual mostra-se pouco motivador.
“O velho modelo de sala de aula simplesmente nao atende as nossas neces-
sidades em transformacao. E uma forma de aprendizagem essencialmente
passiva, ao passo que o mundo requer um processamento de informagao
cada vez mais ativo. Esse modelo baseia-se em agrupar alunos de acordo
com suas faixas etarias com curriculos do tipo tamanho unico, torcendo para
que eles captem algo ao longo do caminho. Nao esté claro se esse era o me-

lhor modelo cem anos atrés; e, se era, com certeza nao é mais.” (KHAN[2],
p.08)

COSTA]I] acrescenta:

“N6s, professores e professoras, confusos ou miopes, continuamos a enxergar
ou a fazer de conta que 14 estdo os meninos e as meninas imaginados pelas
teorias dos compéndios dos séculos XVII, XVIII, XIX e parte do XX (...).
Ja é tempo de nos darmos conta de que o mundo mudou muito também
dentro das nossas escolas.”

Enquanto o modelo tradicional torna-se cada vez menos atrativo, computadores, smartpho-
nes, tablets, entre outros, seguem caminho inverso. A obsessao pelo uso destas tecnologias
tornou-se algo aparentemente irreversivel na sociedade, talvez também na sala de aula. Dis-
cussoes sobre o tema sao recorrentes, mas nao devemos tratar do assunto como um maleficio.
H4 inimeras aplicacoes extremamente tteis para a tecnologia, como, por exemplo, gerenciar
uma grande rede de supermercados. Como realizar esta tarefa sem o uso da tecnologia? Soa
muito complicado para nao julgar impossivel. Imaginemos entao registrar o que cada aluno
sabe (ou nao sabe) dentro de uma escola, ou de um municipio, ou talvez do mundo todo.
Complicado? Nao, se utilizarmos as ferramentas que o mundo moderno dispoe. Se um compu-
tador consegue gerenciar cada detalhe do estoque de uma rede de supermercados, porque nao

utilizar um sistema andlogo para monitorar a qualidade/quantidade do ensino-aprendizagem



de todos os seus alunos? Seria assim mais facil identificar as reais necessidades individuais.
Se voce gostou da ideia, saiba que tais sistemas ja existem e sao denominados plataformas
adaptativas. Adaptativas porque possuem inteligéncia artificial capaz de identificar qual a
necessidade do usuario e se adequar de forma personalizada para atingir o objetivo, neste
caso, a aprendizagem concreta. Elas nao sé ensinam, como também podem avaliar todo o
processo.

Existem diversas plataformas disponiveis no mercado. Citamos algumas:

e https://www.smartsparrow.com/

e http://www.dreambox.com/

e https://grockit.com/

e http://www.wiley.com/college/sc/oriondemo/
e https://scootpad.com/index

e http://www.knewton.com/

e http://www.geekiegames.com.br/

e https://ingreso.ceibal.edu.uy /login

e https://pt.khanacademy.org/

Optamos por abordar a ultima citada, Khan Academy, por apresentar versoes em véarias
linguas, incluindo o portugués, possuir parceria de desenvolvimento com grandes empresas
como Google e Microsoft, ser gratuita, de livre acesso, oferecer suporte para outras disciplinas
e ser elaborado nos padroes do SAT, Scholastic Aptitude Test, ou teste de aptidao escolar,
numa traducao direta, que ¢é a avaliacao norte-americana que concede o diploma de ensino

médio e serve como base para o nosso ENEM.

1.2 Breve Historico da Khan Academy

Criada em 2004 pelo americano Salman Khan para ajudar sua sobrinha nos estudos, logo

tornou-se um hobbie que o fez largar o emprego e se dedicar totalmente ao ensino virtual.
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Vivendo com as economias acumuladas enquanto era analista financeiro, obteve sucesso apos
receber apoio de varias pessoas e empresas interessadas no empreendimento. Ganhou noto-
riedade quando Bill Gates reconheceu em puiblico que utilizou o site para ajudar os préprios
filhos a resolverem problemas de matematica. Estima-se que a Khan Academy ja atenda a
cerca de 50 milhGes de pessoas no mundo todos os dias. A Fundagao LemmanE] é responsavel

pela tradugao para a lingua portuguesa.

1.3 Educacao tipo queijo suico

A plataforma foi elaborada para acompanhar todo o processo de ensino desde as séries iniciais
até a graduacao. Uma das justificativas é que o ensino de matematica em sua totalidade é
uma sequéncia de contetudos interconectados. Nao adianta querer explicar multiplicacao a um
aluno que ainda nao aprendeu a somar. Parece uma légica simples, mas que constantemente

nao é seguida.

“Numa sala de aula tradicional, é muito pouco provavel que o professor seja
capaz de identificar cada falha de aprendizagem em cada um dos estudantes.
E, mesmo que pudesse fazer isso, nao conseguiria conduzir revisdes sob
medida para cada caso. Simplesmente nao hé tempo em sala suficiente para
isso, especialmente se o grosso do estudo é organizado em aulas expositivas.
Além disso, a unidade seguinte ja estd ai, assombrando. A turma precisa
seguir em frente.” (KHANJ[2], p. 49)

Somente a falta de uma sequéncia concreta que respeite as singularidades de aprendizagem
nao justificam o fracasso do modelo atual de ensino. Outro fator importante é o percentual

minimo de rendimento para promocao.

“Na maioria das escolas, os alunos passam com 75% ou 80%. Esse é o cos-
tume. Mas, se vocé parar para pensar, mesmo que sé por um momento,
isso ¢é inaceitavel, se nao desastroso. Os conceitos se estruturam uns sobre
0s outros. Algebra requer Aritmética. Trigonometria emerge de Geometria.
Célculo e Fisica requerem tudo o que foi mencionado. Uma compreensao
duvidosa no inicio levara a uma absoluta confusao depois. E, todavia, con-
cordamos que a porcentagem de aprendizado para aprovacao esteja na casa
dos 75% ou 80%. Para muitos professores pode parecer mera gentileza ou
talvez uma necessidade administrativa de aprovar esses estudantes despre-
parados... Desculpe a postura do copo-meio-vazio, mas uma nota relativa
a 75% significa que estd faltando um quarto daquilo que vocé precisa saber
(presumindo que esta seja uma avaliagao rigorosa).” (KHAN[2], p. 69-70)

'Para saber mais, acesse http://www.fundacaolemann.org.br/
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Este modelo ficou caracterizado como aprendizagem tipo queijo suico; embora seja aparen-

temente sélida, a educagao de nossos alunos esté cheia de furos. (KHAN[2]).

1.4 Problematizacao da pesquisa

Diante dos problemas citados, e tantos outros que poderiamos incluir, optamos por utilizar a
plataforma Khan Academy como ferramenta de suporte ao ensino, esperando melhorar a mo-
tivagao dos alunos, recuperar contetidos com aprendizagem deficiente, permitir a progressao
de contetidos aos alunos com ritmo avancado, reduzir a desgastante rotina de sala de aula do
professor, entre outros. Também esperamos encontrar algumas dificuldades como: falta de
computadores para todos os alunos, tanto no ambiente escolar quanto em casa; dificuldades

no acesso a internet; resisténcia ao novo sistema; possivel queda no rendimento, etc.
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2 A plataforma Khan Academy

2.1 Como acessar

Utilizando um navegador de internet, acesse o site https://pt.khanacademy.org/ para visua-
lizar a pagina inicial da Khan Academy.

# KHANACADEMY  Assuntos v Entrar

Vocé so precisa saber uma coisa:

%(é PM& ﬂ/ﬂ@ﬂﬂ((’,\/ @M‘quvf Colsa

Gratuitamente. Para todos. Sempre.

Comece a aprender agora

Professores, comecem por aqui

Figura 2.1: Pagina inicial da Khan Academy 2015.

Selecione a aba comece a aprender agora e crie o login de usuario. Apods esse procedimento
serd possivel ver a janela abaixo. Atencao! Sua tela pode apresentar tépicos diferentes do
modelo a seguir e isto nao ¢ problema algum. Este menu varia de acordo com os tépicos que
voceé pratica, funcionando como uma aba de favoritos.

" Tiago Delpupo Mognhol @Tiagobelpupo

_ Professor do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do * -

* Espirito Santo - IFES. , + -, . * i —
* Ve e - Espi Brasil ~ * . y———
ol ‘e .o § (12178360 ©7500@504 03108

Paginainicial  Perfil Medalhas Progresso Discussdo Programas  Tutores

ATUALMENTE TRABALHANDO EM

ﬁ Trigonometria m Algebra Il

Figura 2.2: Menu principal, visto apos o cadastro.


https://pt.khanacademy.org/
https://pt.khanacademy.org/

Clicando em Assuntos — Matemdtica — Matematica, conforme indicado em vermelho, vocé

acessara a aba completa de contetidos de matematica.

# KHANACADEMY @ Tutor Q Buscar por assuntos, habilidades e videos Pagina inicial A- % Tiago Delpupo Mognhol ~

P&gina inicial /-A MatLa’tha
< Matematica ) FUNDAMENTOS

Fundamentos de Nocdes de élgebra (98 Pré-célculo
Ciéncias matemética (1( - )
Algebra | Célculo integral
) 2 Aritmética ‘
Economia e financas Geometria Algebra linear

Pré-dlgebra (I(

Aigebralll ( Matemética recreativa

Artes e humanidades

Trigonometria (4 Torneios de matemética
Computacédo
e Probabilidade e estatistica ENEM

Contetido de parceiros
Tudo sobre matematica

Recursos para tutores

Navegar por todos os contetidos
em inglés

Vocé sabe inglés? Explore mais 5 assuntos em nosso site em inglés

Figura 2.3: Acessando a aba completa de contetiidos de matematica.

Agora é s6 escolher o topico desejado.
ESCOLHER POR ANO (PADRAO DOS EUA)
3°ano 4° ano 5°¢ano 6° ano 7° ano 8° ano
ESCOLHER POR ASSUNTO

Fundamentos de matematica Aritmética

Pré-algebra Nocoes de algebra

(= (=

Figura 2.4: Menu de selecao dos conteudos de matematica.

A Khan Academy segue a divisao de conteidos pelo método CommonCore. Se deseja saber
mais sobre, acesse: https://pt.khanacademy.org/commoncore. Este contetido pode estar em

inglés.
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2.2 Personalizando sua conta

Voce pode personalizar sua conta clicando sobre seu nome no canto superior direito. Ha
opgoes como escolha do plano de fundo, avatar, medalhas a exibir, entre outras, mas nem
todas estao liberadas. E necessario praticar exercicios para pontuar e liberar todos os recur-

’

sos. E uma aprendizagem em forma de jogo.

KHANACADEMY Assuntos Tutor Pagina inicial

5 Perfil
Seus alunos

. Tiago Delpupo Moghhol @TiagoDelpupo

_ Professor do Instituto' Federal de Educagéo, Ciéncia e Técnologia do *
Espirito Santo - IFES. | . * .. . Adiciorarilhes

e 1217.8%

Configuragtes

Paginainicial  Perfil Medalhas Progresso  Discussdo Programas  Tutores Ajuda

Sair

Trigonometria Algebra Il

Figura 2.5: Personalize o seu perfil.

KHANACADEMY Assuntos Tutor P4gina inicial 4 * Tiago Delpupo Mognhol

Tiago Delpupo Mognhol a‘TiagoDeH')upo

Professor do Instituto' Federal de Educacéo, Ciéncia e Técnologia do *

* Espirito Santo - IFES.

* Venda Nova do-Imigrante - Espirito Santo, Brasil

‘e

Paginainicial ~ Perfil Medalhas Progresso Discussdo Programas Tutores

Exemplos Contagem de medalhas
Miliondrio Da Vinci Newton Kepler Hipéatia =

7\ 7\ 7\ 7\ ON\ oV,
00000 0@=00@

Estatisticas do usuério

Data de cadastro 2 anos atras
Pontos de energia ganhos 1.217.836 Programas  Exibir tudo

Figura 2.6: Escolha seu avatar, plano de fundo, medalhas a exibir ...

Observagoes:

e Uma vez cadastrado, o usuario devera utilizar sempre a mesma forma de acesso. Caso

contrario, nao conseguira realizar uma sequéncia com o seu perfil.

e Criar um novo perfil implica em comecar do zero.
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e Apds completar qualquer tarefa o sistema salva automaticamente o progresso, podendo

o usuario deslogar a qualquer momento sem prejuizo.

2.3 Criando turmas

Acesse https://pt.khanacademy.org/coach/dashboard e selecione Adicionar uma turma. Apds

nomed-la, sera criado automaticamente um cédigo de 6 caracteres.

KHANACADEMY Assuntos

Pagina inicial ~' Tiago Delpupo Mognhol

Painel de aprendizado Gerenciar alunos

Progresso por aluno Progresso por habilidade Grade Atividade Tempo real Programas

e VOCE CONCLUIU SUA LISTA DE "INTRODUCAO" PARA TUTORES ABRIR LISTA DE VERIFICACAO ©

Tlago Delpupo IFES VNI Cédigo da turma:
Mognhol

%

| Progresso por aluno
Péagina inicial de aprendizagem &
Recursos para tutores Progresso por

habilidade
FAQ dos tutores
O mundo da

7
Common Core matematica | Gerenciar turma
Blog de implementacdes da KA EXibiFcontetido

Figura 2.7: Professores criam turmas.

Cada aluno que inserir este codigo na aba tutores estara automaticamente inserido na turma.

Desta forma o professor terd acesso a visualizar o perfil do aluno no site.

KHANACADEMY  Assuntos Tutor

Péagina inicial ' Tiago Delpupo Mognhol

' Tiago Delpupo Mogujhol @TiagoDelpupo

_ Professor do Instituto' Federal de Educacéo, Ciéncia e Técnologia do * ®
" Espirito Santo - IFES. . P

> . ..
* Venda Nova do-imigrante - Espi asil a

Pagina inicial  Perfil Medalhas Progresso Discussdo Programas Tutores ‘

Os tutores tém acesso a todos os seus dados na Khan Academy.

Sua identificacdo de aluno é tiagodelpupo@gmail.com

Adicionar um professor ‘ Seus tutores

Informe um cédigo de turma ou o e-mail do seu professor:

Vocé ndo tem nenhum tutor! Por que ndo tenta adicionar um?
Participar da turma

Figura 2.8: |Alunos cadastram-se nas turmas.
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2.4 Realizando atividades

Para ilustrar, selecionamos o tépico Algebra [l. Se este for seu primeiro acesso, uma aba de-
nominada Aquecimento para a Missdo sera exibida. O objetivo destes exercicios é verificar o
nivel de proficiéncia matematica do usuario neste conteudo. Apds sua realizacao, vocé poderd
enfim seguir para o tépico escolhido.

Existem dois modos basicos de utilizar a Khan Academy. A primeira consiste em seguir um

roteiro de videoaulas e exercicios (modo completo), como uma aprendizagem autodidata.

Siga um caminho personalizado em Algebra >

Sistemas de equacdes e inequacdes

Algebra Il

O que acontece quando temos muitas variaveis,
mas também muitas restri¢des.

Seus estudos de algebra 1 criaram uma fundagéo
sélida sobre a qual vocé pode explorar equagdes,
inequacgdes e fungdes lineares. Em algebra 2,
expandimos a partir dessa fundag&o e nédo s6
ampliamos seu conhecimento de algebra 1, mas
lentamente o capacitamos a lidar com as GRANDES
perguntas do universo. Vamos abordar novamente
sistemas de equacdes, inequagdes e fungdes... mas
vamos também abordar fun¢des exponenciais e
logaritmicas, logaritmos, ndimeros imagindrios e
complexos, se¢des conicas e matrizes. Ndo deixe
esses nomes complicados intimida-lo. Estamos nessa

Fungdes e seus gréficos

Revendo o que é uma funcdo e como podemos
defini-la e visualiza-la.

Funcdes racionais e polinomiais
Explorando as funcées quadréticas e polinémios
de grau superior. Veja também um

viagem junto com vocé! aprofundamento sobre as fungdes racionais.

S © 0

Figura 2.9: |Modo completo para Algebra H|

Clicando no link Siga um caminho personalizando em Algebra I, passamos a visualizar as ativi-
dades a serem realizadas em uma sequéncia diferente da sugerida pela plataforma (conforme
ilustragao a seguir). Quando o aluno ja possui conhecimento do conteido, que neste caso
pode ser ministrado previamente pelo professor em sala de aula, este modo permite um de-

senvolvimento mais rapido dos exercicios.

,
Algebra " HABILIDADES PARA VOCE FAZER 076@0E3@4031 @8
EM SEGUIDA

PROGRESSO DA MISSAO
DESAFIO Iniciar

Reforcar as habilidades que j& foram praticadas

66%

progresso

Manipulando expoentes fracionarios

Praticar )

Remover
M 94 habilidades dominadas
M 0 habilidades do nivel 2
M 0 habilidades do nivel 1 Explore os focus de uma elipse
Praticar )
1 habilidade praticada Remover y

46 habilidades nédo iniciadas

Figura 2.10: |M0d0 exercicios para Algebra II|
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O usuario pode alternar a qualquer momento entre os dois modos, de acordo com suas ne-

cessidades. Optamos por utilizar o segundo modo.

2.5 Como progredir

Para cada exercicio proposto o aluno dispoe de uma videoaula sobre o tema. Nao obtendo
sucesso com o video, ele pode clicar em Quero uma dica, que ird mostrar passo-a-passo a
resolucao, sendo a ultima dica a resposta esperada. Mas atencao: s6 havera progresso quando
o aluno acertar uma sequéncia minima de exercicios sem errar, normalmente trés ou cinco
atividades. Para acompanhar sua sequéncia de acertos, basta visualizar a aba de exercicios
no alto e a direita.

Resposta

Primeiro, encontre o ea da parabola movendo o ponto e a linha laranja até suas posi¢des corretas. Em

seguida, utilize essas informacées para encontrar a equacao da parabola. ey Ty M resposta )

2.5 1

Mostre-me como

Quero uma dica

Precisa de ajuda? Assista a um
video.

& Introdugdo aos conceitos ¢

Uso do foco e da diretriz para encontrar
—0.5 + Como determinar a equacao da parabole

e

Figura 2.11: Exemplo de atividade da Khan Academy.

Observagoes:

e Solicitar dicas interrompe a sequéncia de acertos;

e Assistir videoaulas nao interrompe a sequéncia de acertos.

Apoés praticar uma sequéncia de exercicios, o aluno visualizard um breve relatério de sua

evolugao e receberd sua pontuacao e prémios, caso haja, como avatar e medalhas.
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2.6 Niveis de evolucao

Praticar uma sequéncia de exercicios, como descrito na secao anterior, nao garante dominio
sobre o assunto. Na verdade, este é o primeiro passo de 5 etapas que compoem o desenvol-

vimento na plataforma. Sao eles:

Habilidades nao praticadas;

Habilidades praticadas;

Habilidades do nivel 1;

Habilidades do nivel 2;

Habilidades dominadas.

Para saber como esta seu progresso, basta visualizar a esquerda da tela, conforme indica a

seta vermelha abaixo:

# KHANACADEMY Assunto: Algebra Il » Tutor 3 r i Pagina inicial ‘ v : Tiago Delpupo Mognhol ~
Visualizar lista completa do contetido Algebra Il >
e
Algebra " HABILIDADES PARA VOCE FAZER 076@0B3@4031 @81

EM SEGUIDA
PROGRESSO DA MISSAO

DESAFIO Iniciar

Reforcar as habilidades que ja foram praticadas

66%
PIOJIe=s0 Manipulando expoentes fraciondrios

Remover Praticar
B 94 habilidades dominadas

M 0 habilidades do nivel 2

M 0 habilidades do nivel 1 Explore os focus de uma elipse

Remover

1 habilidade praticada
46 habilidades ndo iniciadas

Exibir todas as habilidades

Figura 2.12: Visualize seu progresso.

Na plataforma, para que haja evolucao, as atividades devem ser praticadas novamente com
um intervalo minimo de 16 horas, obrigando assim que o aluno crie uma rotina de estudos.

O dltimo nivel, chamado dominado, sé pode ser alcancado se praticado no modo Desafio.
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2.7 Modo desafio

O modo Desafio nem sempre estara disponivel. Quando estiver, aparecera em destaque no
alto da tela. Ele é uma mistura de exercicios ja praticados e permite uma evolugao mais
rapida, uma vez que o aluno sé precisa realizar uma tnica tarefa de cada assunto. Se acertar,
havera progressao; se errar, havera retrocesso, fazendo que o aluno pratique novamente e,

caso obtenha sucesso, consiga a promocao.

2.8 Acompanhando o desempenho dos alunos

Apo6s criar sua turma e cadastrar os alunos, uma aba denominada Tutor sera exibida no alto

da tela.
KHANACADEMY Assuntos Tutor Pégina inicial ':' Tiago Delpupo Mognhol

Tiago Delpupo Mognhol @TiagoDelpupo

Professor do Instituto' Federal de Educago, Ciéncia e Técnologia do *

" Espirito Santo - IFES. , * -

ante - Espir

Paginainicial  Perfil Medalhas Progresso Discussdo Programas  Tutores

Figura 2.13: Acessando a aba Tutor.

KHANACADEMY  Assuntos Pégina inicial % Tiago Delpupo Mognhol

Painel de aprendizado Gerenciar alunos Progresso por aluno Progresso por habilidade Grade Atividade Tempo real Programas

e VOCE CONCLUIU SUA LISTA DE "INTRODUCAO" PARA TUTORES ABRIR LISTA DE VERIFICACAO ©
Tiago Delpupo IFES VNI Cédigo da turma:
Mognhol

Progresso por aluno
Péagina inicial de aprendizagem

Progresso por
habilidade

Recursos para tutores

FAQ dos tutores

O mundo da
Common Core matemética

Gerenciar turma

Blog de implementacoes da KA BBl onmeins

Figura 2.14: Aba do tutor.

Para acompanhamento individual acesse Progresso por aluno. Aqui é possivel encontrar um re-

latério detalhado de cada aluno e saber quais foram as dificuldades, a quantidade de exercicios
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praticados, o tempo para cada exercicio, os dias de estudo, etc. A partir deste relatorio é
possivel elaborar uma estratégia individual para sanar dividas, tanto via plataforma, quanto
via ensino tradicional.

Total de habilidades dominadas na missdo Aritmética

Turma IFES VNI

S 16
T 12
° 8
2 e I
= <10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% <100% Feito!
il 23 35 4 59 7 83 95 07 18 19
Percentual de missées dominadas
Numero de habilidades dominadas
Nivel do aluno: Qualquer nivel v Fazem parte da missao: Buscar topicos ou habilidades v Atividade de: O tempo todo v
Nome do aluno * " m O Pontos
A 0 109 1731 403.445
A 1 98 1m8 480.602
A 2 15 2024 426110
& QRO 11400 87129 e Selecione um aluno para obter detalhes.
i (4] 19 1551 624.680

Figura 2.15: Progresso por aluno.

Para acompanhamento coletivo acesse Progresso por habilidade ou Grade. Em Progresso por
habilidade é possivel verificar a evolucao da turma, podendo solicitar detalhes para cada ati-

vidade e observar quais alunos estao com dificuldades.

Seus alunos Painel de aprendizado ~ Gerenciar alunos ~ Progresso por aluno  Progresso por habilidade  Grade  Atividade  Temporeal  Programas
Turma:  IFES VNI v Miss&o: Algebral v  Fazem parte da missao: Buscar tépicos ou habilidades v O Com dificuldade ® Download n

» FUNDAMENTOS DA MISSAO
~ INTRODUCAO A ALGEBRA

» Célculo de expressdes com uma
variavel

varidveis

Resolucdo de expressées com I
situagcdes-problema de variaveis

Combinacéo de termos semelhantes
com coeficientes negativos

~ Combinacéo de termos semelhantes [Tl Precisa Praticar Praticado Nivel 2 Dominado
com distribuicdo e nimeros negativos A g M h A
L H Rt A
K Vi A
Expand the expression and combine like terms: Y c
19— 6(—k+4) T cl

Figura 2.16: Progresso por habilidade.

Ja em Grade a visualizacao por aluno se torna mais dinamica, porém com menos detalhes.
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# KHANACADEMY Assuntos v Tutor Q B or assuntos, habilidade jeos Pagina inicial ‘ - ':' Tiago Delpupo Mognhol ~

Seus alunos Painel de aprendizado ~ Gerenciar alunos  Progresso por aluno  Progresso por habilidade ~ Grade  Atividade  Tempo real Programas

Turma:  IFES VNI v Filter: Buscar topicos ou habili v O cComdi ®Download R
Equacgdes de Compreendendo Equacgoes Conversdo de

uma etapa Equacdes de Equacdes com o processo de lineares com dizimas Exp

com uma etapa Problema de variaveis em resolucdo de  uma, nenhuma periédicas Expressoes com

multiplicacdo e  com adicdo e Equacdes de equagdes ambos os equagoes ou infinitas simples em com varidveis desc

Status do aluno divisdo subtracao duas etapas lineares lados lineares solucdes fracoes desconhecidas

A
A
A

A .
@
c
D
F
9
9
G
H

Figura 2.17: Grade.

Clicando em Atividade vocé pode acompanhar em quais dias e horarios o usuario efetuou login

e quais tépicos foram praticados.

# KHANACADEMY Assuntos v Tutor Q Busc: re abilidade deos Pégina inicial ‘ - ~"_ Tiago Delpupo Mognhol ~
<
Seus alunos Painel de aprendizado Gerenciar alunos Progresso por aluno Progresso por habilidade Grade  Atividade Tempo real Programas
Tempo gasto na Khan Academy por aluno.  Turma: IFES VNI v Atividade de: Ultimos 7 dias v ®Download n

Durante o horario escolar m Fora do horario escolar

500
—
% 400 |
]
5
; 19:51 - 20:06 em 04/07/15
300 .
£ .
L Habilidades:
) N
i « Inequacédes de uma etapa —
& 200 « Ordem das operacdes com nimeros negativos =
o
g [ |
E 66 Tempo total: —
- ~14 min. —
| = N ||
q v ok v ' ¢ e v 1 £
(0 > “ “ > o “ 63 “ -
% % % % % % % £ £ =
% % % £ % %, % % %
"o % % > “o > 5 =, =) &y e o z °,
s ° %, © o o ° ) ° o 8 ° o 2y 2, %
2 3 %, % %, 2, % S %, %, £ 2 % £ EY 2,
o . . 3 = =. %. %, . . “. %. Z%. “. % %

Figura 2.18: Atividade.

2.9 Mapa do conhecimento

Talvez vocé possa estar se perguntando: se esta plataforma é adaptativa, quais critérios ela
utiliza para saber quais conteudos ministrar a cada usuario? A resposta é relativamente sim-
ples: um imenso grafo que engloba todas as habilidades disponiveis na plataforma, chamado

de Mapa do conhecimento.
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KHANACADEMY Assuntos

KHANACADEMY Assuntos

Reescrever
fraces como
nuameros

decimais

Comparacdo
visual de
numeros
decimais

Google

Tutor

Pagina inicial

Figura 2.19: Mapa do conhecimento.

Tutor

Intuicdo sobre
fracéo e
namero
decimal

Como
escrever
nameros
decimais

como fracGes

Como
escrever
numeros
decimais

como fraces

Figura 2.20

Para cada usuario, este grafo comeca em cinza e vai sendo preenchido pela cor azul. Quando
detectado alguma dificuldade em um tdépico, a plataforma sabe quais sao os pré-requisitos
para o dominio da habilidade, retrocedendo pelo grafo o quanto for necessario. O mesmo

acontece para a sucessao de exercicios, respeitando sempre a hierarquia pré determinada.

2.10 Tutorial da Khan Academy

Voce pode consultar um tutorial completo, dentro do préprio site da Khan Academy, através

do link https://pt.khanacademy.org/coach-res/reference-for-coaches.

Valor
posicional
para nimeros
decimais
maiores que
um
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# KHANACADEMY Assunto: Recursos par... ¥ Tutor Q Buscar por assuntos, hab Pagina inicial ‘ v : Tiago Delpupo Mognhol ~

4 RECURSOS PARA TUTORES CONTEUDO COMPLETO EM “MATERIAIS DE REFERENCIA”

Materiais de
referéncia Como usar a Khan Guias de uso e Perguntas frequentes

Academy com os alunos
Etapas de Tal para trazer a tecnologia para a
sala de aula

.J Perguntas da

Usando a Khan Academy com recursos
limitados

comunidade

Programas off-line

Figura 2.21: Tutorial da Khan Academy.

Uma dica: se deseja aprender mais, acesse o site e pratique. Voceé terd acesso a exercicios em
formatos que nao seriam possiveis nos livros didaticos. O site é bastante intuitivo e 6timo
para rever conceitos basicos de matematica.

Atualmente a Khan Academy é composta por milhares de atividades distribuidas entre as
mais de 900 habilidades. Acompanhe sua turma e crie estratégias para que seus alunos

obtenham éxito em todas elas.
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3 Utilizando a Khan Academy como suporte

ao ensino e avaliacao

Dividimos esta experiéncia em duas etapas, cada uma ocupando um semestre letivo. Na pri-
meira etapa, utilizamos o método tradicional de ensino: aulas expositivas, listas de exercicios,
corregoes de exercicios, tira duvidas, revisoes, avaliagoes escritas, correcoes de avaliagoes,
divulgagao dos resultados e recuperacoes de notas e conteudos para os alunos com baixo
rendimento. A segunda etapa contou com apenas dois procedimentos: aulas expositivas e

realizacao de atividades na plataforma Khan Academy. Abaixo, a ficha técnica do projeto:

Ficha Técnica do Projeto

Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo.
Rua Elizabet Minete Perim, s/n - Bairro Sao Rafael.

Local Venda Nova do Imigrante - Espirito Santo - CEP.: 29.375-000
Telefone: (28) 3546-8600

Diretor: Aloisio Carnielli

Periodo | 10 de fevereiro a 19 de dezembro de 2014.

Publico | 66 alunos do 1° ano do ensino médio integrado em agroindustria.

Idade De 14 a 20 anos.

Comparar o ensino tradicional com o ensino via plataforma adaptativa.
Objetivo | Verificar o impacto no sistema de avaliagoes e a aceitagao pelos alunos.

Fazer o levantamento dos beneficios e prejuizos.

Tiago Delpupo Mognhol - Professor (Mestrando)
Membros | Suzana Grimaldi Machado - Pedagoga (Especialista)
Juliana Peterli Ronchi - Psicéloga (Mestre)




3.1 Conteudos abordados

Os conteidos ministrados seguiram o projeto de ensino de matematica para turmas de 1°
ano do Curso Técnico em Agroindustria Integrado ao Ensino Médio em tempo integral do

IFES, Campus Venda Nova do Imigrante. Em resumo, os topicos tratados foram:

1° semestre 2° semestre
Conjuntos Funcao Exponencial
Funcao de afim Funcao Logaritmica
Funcao de quadratica | Funcao Trigonométrica

3.2 Exercicios selecionados da plataforma

A primeira atividade avaliativa do 2° semestre consistia em completar 100% do tépico Funda-
mentos de matematica. Independentemente de contetido, este é o tépico mais basico disponivel
na Khan Academy e foi escolhido para motivar o aluno a organizar o tempo de estudo e des-
cobrir as ferramentas e funcionalidades da plataforma. Para esta tarefa foi atribuido nota
mdxima ao aluno que completasse 100% e, para os demais casos, nota zero. O prazo para
conclusao foi de 10 dias. Durante este periodo, os alunos tiveram um acompanhamento mais

proximo da psicéloga do campus, orientando sobre a importancia da uma rotina de estudos.

Parabéns!

Vocé dominou Fundamentos de matematica.

) v

4
OO

\ 4
Continuar >
Parabéns! Conceitos dominados Medalhas e pontos

Figura 3.1: [Fundamentos de matematica 100% concluido.
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Aproveitando a empolgacao dos alunos com o novo sistema, optamos por rever alguns con-
ceitos de funcao quadratica. O objetivo era uma revisao apods as férias, praticando exercicios
diferentes dos disponiveis nos livros didaticos. Alguns alunos utilizaram também o software
Geogebra e o sitio http://www.wolframalpha.com/ para resolugao e verificagdo dos resulta-

dos, algo antes incomum na rotina de sala de aula.

\

4« EQUACOES DE SEGUNDO GRAU

: . ~ Resposta
Representagéo gréﬁca de Esboce o gréfico da seguinte equacédo:
fungtes quadraticas L
Y —Z z—5
y h

I Representacéo de parabolas 1 Mostre-me como

‘ ” na forma padrao T

Precisa de ajuda?
Assista a um video.

h

Alteracéo e dimensionamento 0T
de parabolas g - g

Dedugéo da parabola - +
Exemplo 1

ettt ! | | | | | T & Representacdo gréfica dd

Intuicdo de parabolas 1 4 Representacéo grafica de um

Representacdo gréfica de uma
parabola na forma de vértice -

Figura 3.2: [Exemplo de atividade sobre funcao quadratica.

O topico seguinte foi uma revisao basica de poténcias antes de iniciar as fun¢oes exponenci-
ais. Para isto fizemos todas as atividades de Expoentes, radicais e notacao cientifica do tépico

Pré-Algebra.

|

<« EXPOENTES, RADICAIS E

NOTACAO CIENTIFICA Resposta

Reescreva (5“)(575) na forma 5".

Propriedades da

potenciacao
b |

Mostre-me como

Quero uma dica

N

Regras exponenciais - parte 1

Regras exponenciais - parte 2 . )
Precisa de ajuda?

{ Assista a um video.

Uso das regras de
exponenciacdo para calcular
‘ expressoes

‘ W Propriedades da potenci;

Propriedades da potenciacdo
Propriedades da potenciacéac

Regras exponenciais - parte 1
Regras exponenciais - parte 2

Expoentes fracionarios e negativos

Usar rascunho Relatar um erro nesta questdo I
Figura 3.3: Expoentes, radicais e notagoes cientificas.

28


https://pt.khanacademy.org/math/algebra/quadratics/solving_graphing_quadratics/e/graphing_parabolas_0.5
https://pt.khanacademy.org/math/pre-algebra/exponents-radicals/exponent-properties/e/exponent_rules

Prosseguindo com as atividades avaliativas, fomos até o topico Algebra [1, que estd subdividido

CII1:

1. Sistemas de equagoes e inequacoes;
2. Funcoes e seus graficos;

3. Funcoes racionais e polinomiais;

4. Expressoes racionais;

5. Funcgoes exponenciais e logaritmicas;
6. Numeros imaginarios e complexos;
7. SegOes coOnicas;

8. Matrizes.

As atividades de 1 a 5 foram avaliadas. De 6 a 8 foram facultadas, por se tratarem de topicos
pertinentes ao 2° ano.

As ultimas avaliacoes do ano foram do tépico Trigonometria, que esta subdivido em:

1. Trigonometria basica;
2. Definigao de circulo trigonométrico das fungoes de trigonometria;
3. Graficos de funcoes trigonométricas;

4. Identidades trigonométricas e exemplos.

Somente as atividades 1 e 2 foram utilizadas para a avaliacao. As atividades 3 e 4 foram
orientadas em sala de aula e realizadas por grande parte dos alunos em casa, mas nao foram
avaliadas devido a falta de horario disponivel no laboratério de informatica do IFES, por
conta da demanda de fim de ano, o que comprometeu os alunos que nao possuiam acesso a

internet em casa.
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4 Conclusoes

30

Os resultados foram muito positivos, principalmente em relacao a rotina do professor, ao

rendimento dos alunos e a ampliagao do campo visual das necessidades de contetido em sala

de aula. Para uma conclusao mais objetiva, vamos pontuar cada topico com uma sessao,

assim como também as dificuldades encontradas.

4.1 Rendimento nas avaliagoes

Ao término do ano letivo de 2014, foi possivel avaliar o impacto resultante da substituicao das

tradicionais provas pelo rendimento nos exercicios da plataforma adaptativa. Identificamos

as duas turmas avaliadas apenas como “A” e “B”. Os graficos e tabelas a seguir mostram o

quantitativo de alunos por faixa de rendimento em ambas.

25
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20

15

10

12 Semestre turma "A"

10

5

m[0;10) H [10;20) [20;30) [30;40)

12 Semestre turma "B"

10

1
I

m[0;10) H [10;20) [20;30) [30;40)
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| [40;50]
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W [40;50]

25

20
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20

22 Semestre turma "A"

4 a
2
1
|
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22 Semestre turma "B"

=[0;10)  m[10;20) [20;30) [30;40)
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Quantitativo de alunos por faixas de rendimentos da turma “A”

Nota 1° semestre | 2° semestre

[00; 10) 0 1

[10; 20) 5 4

[20; 30) 7 2

[30; 40) 10 4

[40; 50] 11 22
Total de alunos 33 33

Quantitativo de alunos por faixas de rendimentos da turma “B”

Nota 1° semestre | 2° semestre

[00; 10) 0 2

[10; 20) 1 1

[20; 30) 5 1

[30; 40) 10 6

[40; 50] 17 23
Total de alunos 33 33

Em uma visao geral, identificamos que o uso da plataforma como ferramenta de ensino e
avaliacao acarretou melhoria significativa das notas. Alunos com rendimentos médio ou alto
passaram a ter resultados ainda mais positivos. Uma das justificativas é que, ao errar uma
atividade, era possivel refazé-la, sem sofrer qualquer penalizacao, diferentemente da rotina de
provas, onde o erro significava prejuizo na nota. Em contrapartida, alunos que nao criaram
o hébito de uma rotina de estudos e nao realizavam as atividades ficaram com rendimentos

ainda piores.

4.2 Rotina do professor

Talvez o maior impacto percebido neste trabalho seja sobre a rotina do professor. Antes

composta por:
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e Ministrar aulas;

e Elaborar listas de exercicios;
e Corrigir listas de exercicios;
e Tirar duvidas;

e Revisar os conteudos;

e Elaborar provas;

e Corrigir e entregar os resultados.

Agora se resumia em:

e Ministrar aulas;

e Acompanhar os alunos via plataforma.

Ou seja, a rotina tornou-se menos cansativa e mais otimizada. Sem necessitar de aulas para
corregoes de exercicios, que no ensino médio demandam alta carga horaria, sobra tempo para
abordar tépicos mais variados ou avangados, como, por exemplo, aulas preparatorias para a
OBMEP.

Notoriamente, para o professor é muito mais agradavel perceber que possui tempo disponivel
para avancar com a turma no tema que considerar mais importante do que contar aulas para

saber se ird conseguir cumprir o planejamento completo até o fim do ano.

4.3 Conclusoes dos alunos

Foi solicitado que os alunos fizessem o levantamento dos pontos positivos, pontos negativos e

sugestoes. Segue um resumo das consideracoes mais importantes:

Principais pontos positivos:

e Revisao de conteiudo a qualquer momento com as videoaulas;

e Possibilidade de fazer atividades pelo celular, em qualquer lugar;
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e Realizar tarefas diferentes dos tradicionais formatos dos livros;
e Possibilidade de repetir os exercicios até acertar;

e Facilidade para identificar as dificuldades individuais;

e As atividades tornam-se menos cansativas;

e Muitos exercicios disponiveis na plataforma;

e Permite uma interagao mais dinamica com outras disciplinas;
e SO faz os desafios quem realmente entendeu a matéria;

e Sistema facil de manusear e entender;

e A repeticao de exercicios melhora a compreensao;

e Permite a economia de papel;

e Cada aluno pode progredir no seu ritmo;

e A aprendizagem é mais rapida;

e Mais féacil para tirar notas boas;

e Melhora a interagao com os colegas;

e O uso da tecnologia estimula os estudos;

e Nao ficamos presos na sala de aula;

e Fazer na hora que achar mais agradavel;

e Reducao da quantidade de provas;

e Estressa menos o professor;

e Acumulo de pontos estimula a fazer mais exercicios.

Principais pontos negativos:

e Algumas atividades nao estavam completamente traduzidas;
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e Os exercicios nao tratam exatamente da realidade;

e FExercicios repetidos, possibilitando decorar respostas;

e Os videos nao substituem as aulas;

e Nao ter controle sobre quem estd realizando a atividade em casa;
e Toma muito tempo;

e Retrocesso quando erra o desafio;

e Interpretacao complicada em alguns exercicios;

e SO faziam porque valia nota;

e Explicacao do professor diferente da apresentada na plataforma;
e Todo mundo consegue passar;

e Necessidade de mais momentos individuais com o professor;

e Fazer em casa dava preguica;

e Nao exercitamos muito a mente porque utilizamos muito a calculadora;
e Esperar algumas horas para fazer novos desafios;

e Algumas imagens demoravam ou nao abriam.

Principais sugestoes:

Melhorar a sincronia entre as aulas ministradas e as atividades do Khan;

Utilizar o Khan como avaliagao e manter também as avaliagoes tradicionais por escrito;

Utilizar o Khan para todas as disciplinas;

Continuar utilizando a plataforma;

O professor precisa cobrar mais;

O aluno deveria poder escolher entre o Khan e a prova tradicional.
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4.4 Conclusoes do Nicleo Pedagégico

Foi solicitado que o niticleo pedagdgico do IFES realizasse, em conjunto com os alunos, um

breve relato sobre a experiéncia do uso da plataforma. Repassamos os relatos na integra:

“A partir de observacoes e conversas com os estudantes a respeito do uso do Khan nas aulas
de matematica, os estudantes afirmaram que o Khan é interessante como uma ferramenta
auxiliar ao estudo de matemadtica, mas que nao deve substituir o professor e sua explicacao,
tampouco os processos vivenciados em sala de aula, como exercicios e provas. Os estudantes
apontam a importancia do Khan como recurso complementar a pratica docente, mas que
o professor, ainda assim, precisa manter a rotina da ‘sala de aula’, na qual explica, exem-
plifica, realiza exercicios com a turma, corrige, revisa. Apontam também que a prova, um
dos instrumentos de avaliacao comumente mais utilizados pelas institui¢oes deve continuar
existindo, apesar do acompanhamento da aprendizagem do aluno que a plataforma Khan
Academy proporciona.

O Khan foi citado como importante instrumento de revisao, por possibilitar ao estudante
realizar os exercicios em quantidade e com o apoio de rascunhos, exercicios resolvidos e
videoaulas, além de proporcionar, em alguns momentos, um espaco mais agradavel e dinamico
para aprendizagem, pois apresenta uma nova forma para aprender, com intimeros recursos,
tendo uma abordagem mais pratica para o entendimento das atividades. Para alguns alunos
a facilidade de acesso a computador e internet fora do espaco escolar torna-se o maior en-
trave. Para outros, entretanto, a possibilidade de acessar em qualquer hora e lugar, garante
o habito do estudo fora do espaco escolar.

De modo geral, a utilizacao do Khan é bem avaliada pelos alunos, possibilitando uma nova
metodologia de aprendizagem em matematica. Enfatizam, porém, a importancia de aliar a
esse novo recurso a explicacao cotidiana do professor em aula, com exercicios e atividades
avaliativas em sala, complementada pelo Khan.

A percepgao do aluno sobre a utilizacao da tecnologia em aula confronta-se com a ideia co-
mumente divulgada de que os recursos tecnolégicos sao os preferidos pelos adolescentes, ja
que embora tenham aprovado o uso dessa plataforma, nao dispensam, em nenhum momento,

a aula e a interagao com o professor.”
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4.5 Dificuldades durante o processo

As salas de informéatica do campus possuiam apenas 20 computadores, enquanto as turmas
tinham 33 alunos. Como as aulas eram geminadas, 2 aulas seguidas de 50 minutos cada, havia
alternancia de usudrio. Uma solucao pratica foi dividir a turma em 2 grupos. Enquanto um
utilizava os computadores da sala de informatica, o outro participava das aulas tedricas na

sala tradicional.

4.6 Conclusao final

Ficou claro que o uso da plataforma é algo muito positivo, mas como ferramenta de suporte,
nao devendo substituir as tradicionais ferramentes de ensino, como as aulas expositivas e
provas escritas. Ela estimula o aprendizado e melhora a visao de que, apesar de cansativo, o

ensino tradicional ainda leva grande carga de conhecimento.
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