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RESUMO

A realidade atual sinaliza para um uso cada vez maior das Tecnologias da
Informacdo e Comunicacao (TIC) nas diversas areas de conhecimentos. Tal uso
pode oferecer inUmeras aplicabilidades que promovem e melhoram a aprendizagem,
sobretudo no ensino de matematica. No entanto, muito pouco de todos esses
recursos tém sido utilizados pedagogicamente em sala de aula. Sendo assim, este
trabalho apresenta um estudo acerca da utilizacdo dos recursos computacionais
como ferramenta didatica para a matematica do Ensino Médio, mais especificamente
0 uso do software Winplot para o estudo das Funcdes Afim, Quadratica e Equacdes
Polinomiais. Desta forma, este trabalho tem a intencéo de fazer uso pedagogico das
novas tecnologias tao presentes no cotidiano de professores e alunos. Visto que,
€SSes recursos, em especial o computador, ndo estdo presentes em sala de aula da
maneira ao qual poderiam. Assim sendo, busquei identificar os motivos pelos quais
professores de matemética do Ensino Médio ndo utilizam em sua docéncia 0s
recursos computacionais, além de procurar mostrar ser viavel do uso de tais
recursos com os alunos da 12 e 32 séries, que realizaram atividades tendo o software
Winplot como recurso didatico. Neste trabalho, além das discussées sobre as TIC,
também se constituem partes importantes as atividades propostas aos alunos e a
andlise acerca dos questionarios respondidos por eles e pelos professores.
Finalmente apresento as conclusées que apontam para importancia do uso das TCI
no ensino de matematica, a necessidade de capacitacdo dos professores, as
percepcdes dos alunos e seu desempenho no uso dos recursos computacionais na
realizacdo das atividades. Todavia, ressalto a importancia do planejamento e
adequacao das propostas didaticas aos recursos, pois o computador e o software
sozinhos nao bastam, € imprescindivel a mediacdo de um professor capacitado e
motivado para exercer tal tarefa.

Palavras-chave: Tecnologias; Computador; Winplot; Ensino de Matematica,
Funcdes Polinomiais.



ABSTRACT

The present reality has moved for intensive use of Information’s Technology and
Communication in several areas of knowledge. This use provides numerous
applications that promote and improve the learning, especially in the teaching of
mathematics. However, very little of all of these means have been used
pedagogically in classroom. Therefore, this work presents a study about the use of
computer resources as a tool for teaching of mathematics in high school, specifically
the use of the software winplot for the study of Affine’s Functions, quadratic and
polynomial equations. In this way, this work intends to make pedagogical use of new
technologies as present in the daily lives of teachers and students. Seeing that these
means, especially the computer, are not present in the classroom in the manner to
which they could. Thus, | searched to identify the reasons why the mathematics’s
teachers of high school don’t use in their teaching the computer resources, besides
trying to show to be viable of the use's resources with students of the 1st and 3rd
series, made activities having the software Winplot like didactic resource. In this
work, in addition to the discussions about TCI, also constitute important parts of the
proposed activities to the students and the analysis of questionnaires answered by
them and by the teachers. Finally | show the conclusions that indicate to the
importance of the use of TClI in teaching mathematics, the need for teacher’s training,
students'perceptions and their performance in the use of computational resources in
carrying out the activities. However, | rebound the importance of planning and
adequacy of the proposed didactic resources, because the computer and the
software alone is not enough, it is indispensable the mediation of a teacher trained
and motivated to exercise such a task.

Key-words: Technologies; Computer; Winplot; Teaching of mathematics; Polynomial
Functions.
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1. INTRODUCAO

1.1. Justificativa

Na historia da humanidade, as inquietacdes e dificuldades levam o homem a
buscar solugfes, dai surgem novas técnicas e metodologias, que variaram bastante
de acordo com o periodo e contexto social de cada momento. Nos dias atuais, sao
as inovacgdes tecnoldgicas que impulsionam essa busca e determinam o0s rumos de
uma sociedade cada vez mais avida por novidades e pelas possibilidades que essas
tecnologias proporcionam.

O desenvolvimento de novas tecnologias tem ocorrido de modo bastante
acelerado atualmente. Vivemos em uma sociedade cercada por esses recursos.
Contudo, a escola que também sofre influéncias dessas tecnologias, ainda caminha
a passos lentos em relacdo a esses avanc¢os. Toda essa mudanca é impulsionada
pelas Tecnologias da Informacdo e da Comunicacdo (TIC), que invadiram nosso
cotidiano, alterando nossa forma de agir e pensar. O mundo agora esta interligado,
independentemente da hora, lugar ou posicdo geogréfica. As TIC afetam
diretamente organizacbes e instituicbes, dentre elas a escola e, é claro, os
professores que cada vez mais, sentem a necessidade de entender e de utilizar as
novas exigéncias, para dar conta de incorporar tais tecnologias a sua pratica
pedagogica, jA que as transformacfes sociais implicam em mudanca de

comportamentos, costumes e habitos que vao repercutir na educacao.

Em relacdo ao ensino de Matematica e mais particularmente no ensino
meédio, as tecnologias tém a funcdo de potencializar formas de resolucdo de
problemas através dos recursos tecnolégicos como softwares, programas
computacionais e outros. Porém, a insercéo, principalmente do computador e seus
aplicativos no ambiente escolar, ndo € tao facil para os professores, pois requer um
novo olhar para sua prética pedagogica. Segundo Roulkousky (2011), mesmo com a
crescente oferta de computadores nas escolas, o uso deles por parte dos
professores ainda € muito pequeno. Uma das causas € o descompasso entre a

introducéo das tecnologias na educacao e a formacéo dos professores.

O ensino da Matemética, na perspectiva das tecnologias, deve ter como

objetivos o estimulo a curiosidade, a imaginagdo, & comunicacdo, a construcao de
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diferentes possibilidades para a resolucdo de problemas e o desenvolvimento das
capacidades cognitivas. Essas tecnologias, como a calculadora, o retroprojetor, o
datashow, dentre outros, € o computador que pode possibilitar situacdes de
aprendizagem mais significativas para o aluno, pois agrega caracteristicas de varios
outros recursos. No entanto, isso exige dos professores o interesse e a percepcao
dessa nova realidade, para que sejam implementadas propostas que contribuam

para o aprendizado do aluno.

Além disso, a escola que é afetada pelo contexto tecnolégico em que nos
encontramos, precisa fazer efetivo uso desses recursos no qual a utilizacdo de
softwares no ensino da matematica, € uma possibilidade viavel e com grande
potencial para obtermos resultados significativos no que tangem o ensino da
matematica. Desse modo, com base nessas discussfes e inquietacbes que
permeiam o ambiente escolar, no qual atualmente os professores e alunos tém
acesso a informacéo e as tecnologias, foi que me levou a propor o desenvolvimento
desse trabalho visto que as escolas oferecem a possibilidade de uso dessas
tecnologias, em especial do computador, pois € cada vez maior o0 niumero de escolas
que possuem laboratérios de informatica, fator determinante para realizacdo de
propostas como as do referido trabalho.

1.2. Motivacdes

Nas ultimas décadas houve um significativo avango tecnoldgico. A partir dai
ocorreu uma informatizacdo em diversos setores da sociedade. As possibilidades
dos recursos, a praticidade e o aumento do acesso, fizeram surgir praticas

educacionais voltadas para essas tecnologias.

Sem duvida, de todos os recursos tecnolégicos, o computador € o que mais
avanca e possibilita a maior variedade de utilizagdo nos meios educacionais.

Segundo Tajra,

[...] os computadores possuem diferentes tipos de utilidades, compativeis
com o mundo em que vivemos: em constante mutacdo e interativo. Por
meio dele podemos desenvolver simultaneamente varias habilidades,
facilitando a formacdo de individuos polivalentes e multifuncionais,
diferentemente, por exemplo, de uma méaquina de escrever que possibilitava
a formacg&o de um unico profissional: o datilégrafo. (TAJRA, 2008, p. 19)
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Além do mais, tendo a internet como suporte, sdo inumeras as
possibilidades didatico-pedagogicas oferecidas pelo uso do computador. Existem
muitas propostas com alternativas para a acdo pedagogica no ensino de Matematica
na perspectiva do uso das tecnologias, dentre elas a utilizacdo do software Winplot
como recurso didatico no estudo das funcdes afim, quadrética e equacgles

polinomiais.

Vale ressaltar que a minha insercdo na docéncia, na Educacdo Basica, se
deu 1993, como professor substituto de matematica em turmas de 7° ao 9° ano.
Esse contato com o ambiente escolar s6 me fez ter certeza de que gostaria de
permanecer na docéncia. No ano seguinte ingressei na Universidade Estadual do
Sudoeste da Bahia — UESB, no curso de licenciatura em Matemética. Assim, desde
entdo conciliei a docéncia com a atividade académica até a concluséo do curso. Em
1998 houve a oportunidade de cursar a Especializacdo em Informatica, em seguida
aprovacdo em concurso publico para professor da Rede Municipal’, um ano mais
tarde ingressei na Rede Estadual de Educacdo®. Assim, apds todos esses anos
atuando como professor de matematica tenho buscado melhorar minha formacao
docente. Desde entdo, sempre que possivel, participei de cursos de
aperfeicoamento, encontros, seminarios e jornadas pedagodgicas. Nesses momentos
busquei formas de melhorar minha préatica pedagdgica, conhecer novas propostas
metodoldgicas, em especial, voltadas para a disciplina Matematica na Educacéo

Basica.

Sempre me intrigou o fato de tantos avangos e novidades da tecnologia,
disponibilizados como recursos didaticos que podem ampliar e renovar 0 processo
de ensino aprendizagem, ndo estarem sendo explorados pelos professores,
principalmente os de mateméatica. Também é de facil constatacdo, que o0s recursos
tecnologicos gradativamente ganham mais espaco. Ainda assim, além de muitos
outros problemas no sistema educacional, poucos sdo os professores que fazem
uso dessas tecnologias em atividades voltadas para a sala de aula. Também é
provavel que dentro de muito pouco tempo, o uso dessas tecnologias devera se

constituir em algo corriqueiro, ao invés de uma pratica esporadica. Todavia, para

! Também em 1998, fui aprovado em concurso para professor da Rede Municipal de Ensino no
Municipio de Itapetinga-BA.

> Em 1999 ocorreu a aprovacdo em concurso para Rede Estadual de Ensino, onde leciono até
presente data no Colégio Modelo Luis Eduardo Magalhdes, também no Municipio de Itapetinga-BA.
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que isso aconteca sera necessario uma grande mudanga na concepcao e forma de
ensinar dos professores. Acredito que essa mudanca de paradigma® néo sera para o
professor uma escolha, mas um fato, uma vez que, as inovacdes tecnoldgicas fazem

parte de quase todo o resto das atividades da sociedade atual.

Portanto, a escolha em desenvolver um estudo envolvendo o uso de novas
tecnologias, em especial 0s recursos computacionais, para o ensino e aprendizagem
da matematica se deve a todas as inquietacdes, experiéncias e buscas visando
melhorar a aprendizagem dos alunos e obter melhores resultados com essa
disciplina. Todavia, ao cursar a disciplina Recursos Computacionais no Ensino de
Matematica do Programa de Mestrado Profissional em Rede Nacional — PROFMAT
despertou em mim o interesse em realizar um estudo em sala de aula, fazendo uso
do software Winplot como recurso didatico no ensino de matemética, em especial,
trabalhando alguns conteldos pertinentes ao Ensino Médio: funcao afim, quadrética

e equacdes polinomiais.

Ao cursar a disciplina acima citada, a professora que a ministrou tinha como
proposta de trabalho a elaboracdo de atividades para o Ensino Médio com o uso de
softwares matematicos. No meu caso, optei por usar o Winplot e como as turmas
que leciono estavam no momento estudando funcdo quadratica e polinbmios, os
estudos foram voltados para esses temas. Portanto, esse fato levou-me a
aprofundar mais os estudos, incluir também funcao afim e as equacdes polinomiais,

tornando-se assim o tema para a elaboracéo deste trabalho.

Assim, feitas essas breves consideracdes sobre as tecnologias e 0 ensino
de matemética, bem como minhas motivacbes e interesses, o objetivo desse
trabalho é apresentar propostas de utilizacdo do software Winplot, no ensino de
matematica, para o estudo das funcfes afim, quadratica e equacdes polinomiais.
Viso mostrar ser possivel para o professor aliar os conteidos matematicos as novas
tecnologias. Para tanto, levanto algumas indagacdes: Como as TIC influenciam o
ensino de matematica atualmente? Quais as implicacfes educacionais decorrentes
da inser¢cdo dos recursos tecnolégicos no ensino da Matematica? O uso de

softwares matematicos pode auxiliar no ensino-aprendizagem? Quais sdo as

® Sao0 modelos, padrbes a serem seguidos. No caso, acredito que os professores irdo assumir
posturas diferentes em relagdo ao uso das TIC como recursos pedagogicos, incorporando-as em
sua pratica de maneira natural com ja o fizeram anteriormente com a lousa, o piloto, o retroprojetor,
dentre outros recursos que ndo sdo mais novidades no ambiente educacional.
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maiores dificuldades enfrentadas pelo professor de matematica para utilizagdo
desses recursos tecnologicos como ferramentas didaticas em suas préticas

pedagogicas?

Diante das indagacdes acima citadas, a pergunta que norteia esse trabalho

€ a seguinte:

+ E viavel para o professor fazer uso dos recursos do Winplot em sua pratica
de ensino de matematica nos estudos das funcdes afins, quadraticas e

equacdes polinomiais?

A seguir, com o intuito de responder a essa pergunta aponto 0s objetivos

gue guiaram esse trabalho.

1.3. OBJETIVOS

Objetivo Geral

/¥ Mostrar a viabilidade da utilizacdo do software Winplot como recurso
didatico no ensino e aprendizagem da matematica nos estudos das funcdes

afins, quadraticas e das equacdes polinomiais.

Objetivos Especificos

¥ |dentificar as potencialidades do software Winplot para o ensino da

matematica no Ensino Médio;

¥ |dentificar as principais dificuldades encontradas pelos professores de
matematica que justifiguem a utilizagio ou ndo dos recursos

computacionais;

/¥ Analisar o interesse dos alunos do ensino médio ao utilizarem o computador

como recurso didatico no ensino da matematica;

/¥ Analisar as principais facilidades e dificuldades dos alunos do ensino médio

na utilizacdo do software Winplot.
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1.4. Organizagao do Trabalho

Esse trabalho estad organizado em seis capitulos. Nesse capitulo abordo o
tema, as motivacdes que me levaram a essa escolha, o objetivo geral e os
especificos. No capitulo 2 encontra-se a Fundamentacao Tedrica, dividida em temas
versando sobre a influéncia das TIC na sociedade atual, o ensino da matematica e
0s recursos tecnoldgicos, além do software Winplot.

O capitulo 3, trato da metodologia. Caracterizando-a e detalhando sobre os
sujeitos e os instrumentos para a coleta de dados dessa pesquisa. A coleta de
dados foi feita através de questionarios aplicados aos professores de matematica
gue atuam no Ensino Médio e aos alunos da 12 e 32 série do Ensino Médio. A

analise e discussao dos dados assim coletados encontram-se no capitulo 5.

Ja o capitulo 4, dedica-se a detalhar as atividades e seus objetivos. Essas
atividades foram realizadas por uma turma da 12 e uma turma da 32 série do Ensino

Médio, abordando os conteudos Func¢do Afim, Quadratica e Equacdes Polinomiais.

No capitulo 6, apresento as consideracdes finais sobre a pesquisa,
associando os resultados obtidos com os objetivos propostos, completando assim as
analises feitas nos capitulos anteriores, bem como apresento as minhas dificuldades

e as limitagbes encontradas.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. Tecnologias e as TIC na Sociedade Atual

O mundo atual vive um momento de grandes transformacdes sociais e de
avancos significativos das tecnologias. Esses avangos tecnolégicos estdo atrelados
a historia do proprio homem. E fato que as tecnologias estdo em todos os setores da
sociedade, alterando-o0s e consequentemente, mudando o comportamento humano

em relacdo ao agir, pensar e se comunicar. Segundo Kenski (2007)

As tecnologias séo tdo antigas quanto a espécie humana. Na verdade, foi a
engenhosidade humana, em todos os tempos, que deu origem as mais
diferenciadas tecnologias. O uso do raciocinio tem garantido ao homem um
processo crescente de inovagdes. Os conhecimentos dai derivados, quando
colocados em pratica, dao origem a diferentes equipamentos, instrumentos,
recursos, produtos, processos, ferramentas, enfim, as tecnologias.
(KENSKI, 2007, p. 15)

O termo tecnologia, tem origem nas palavras gregas tekne
(técnica/arte/oficio) e logos (estudo/ciéncia), significando conhecimentos que
permitem ao homem elaborar ferramentas e modificar o meio ambiente, com a
intencdo de satisfazer as suas necessidades. No entanto, ndo podemos considerar

como tecnologia apenas aparelhos eletrbnicos e outros equipamentos. Tecnologia

se refere a qualquer ferramenta elaborada pelo homem, segundo Kenski (2007)

[...] existem outras tecnologias que ndo estdo ligadas diretamente a
equipamentos e que sdo muito utilizadas pela raga humana desde o inicio
da civilizagéo. A linguagem, por exemplo, € um tipo especifico de tecnologia
gue nAao necesseriamente se apresenta através de maquinas e
equipamentos. A linguagem é uma construgdo criada pela inteligéncia
humana para possibilitar a comunicacdo entre os membros de determinado
grupo social. Estruturada pelo uso, por inUmeras geracdes, e transformada
pelas multiplas interagBes entre grupos diferentes, a linguagem deu origem
aos diferentes idiomas existentes e que sdo caracteristicos da identidade de
um determinado povo, de uma cultura. (KENSKI, 2007, p. 23)

Tajra (2008) também corrobora com a autora acima quando afirma que “[...]
tecnologia vai muito além de meros equipamentos. Ela permeia toda a nossa vida,

inclusive em questdes nao tangiveis”. (TAJRA, 2008, p. 43) A autora ainda

apresenta trés classificages para expressar o significado das tecnologias:
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+ Tecnologias fisicas: sdo os instrumentos fisicos, como caneta, livro,
telefone, aparelhnos de TV, celulares, calculadoras, computadores,
satélites, etc.

+ Tecnologias organizadoras: sdo as maneiras como nos relacionamos
com o mundo, como 0s sistemas produtivos se organizam, por exemplo,
as atuais técnicas de gestédo pela Qualidade Total, os métodos de ensino,
dentre outros.

+ Tecnologias simbodlicas: estdo relacionadas com a forma de
comunicacdo entre os individuos, seja essa comunicacdo escrita ou

falada.

Assim sendo, essas tecnologias estdo relacionadas de tal forma que torna

dificil dissociar umas das outras, conforme a figura abaixo:

Figura 01 — Relacao entre as tecnologias

Tecnologias

Tecnologias
Fisicas

Tecnologias
Organizadoras

Equipamentos Relagdes com o

mundo

Tecnologias
Simbdlicas

Interfaces das
comunicacdes

Fonte: Tajra (2008, p. 44)

Contudo na atualidade, um novo tipo de sociedade esta se consolidando, é a
denominada sociedade tecnoldgica. Isso se deve, em grande parte, aos constantes
avancos das tecnologias (em especial as TIC) que evoluem e mudam muito
rapidamente. Baseados nesse fato constantemente nos fazemos a seguinte
pergunta: Como seria viver nesse mundo sem a presenca das tecnologias para
realizar as nossas tarefas do cotidiano? Em resposta a tal pergunta pode-se concluir
que seria muito complicado, pois vivemos em uma sociedade tecnologica e
globalizada, onde os seus mais diversos setores dependem em maior ou menor grau

dessas tecnologias. A auséncia delas tornaria dificil ou mesmo impossivel realizar
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determinadas tarefas cotidianas, como por exemplo, transa¢des bancarias, agilidade

nas comunicacdes, exames e diagnosticos médicos, dentre outras.

A tecnologia esta presente nos mais variados setores da sociedade, desde
agueles que oferecem o0s servicos mais basicos até aqueles que se utilizam dos
mais sofisticados computadores, isso acontece em todas as areas do conhecimento.
Conforme Suzuki e Rampazzo (2009) o computador produziu avangos tecnolégicos
nas empresas, indastrias, bancos, mercados, nas comunicacdes e nas demais
areas, interferindo na forma de adquirir conhecimentos, de pensar, de agir e de se
relacionar das pessoas — impondo mudancas nas organizacdes, no trabalho, na
producdo e no consumo de bens e servicos. Com esse mesmo entendimento, afirma
Moran, Masetto e Behrens (2008):

Quanto mais mergulhamos na sociedade da informacg&o, mais rapidas séo
as demandas por respostas instantaneas. As pessoas, principalmente as
criangas e os jovens, ndo apreciam a demora, querem resultados imediatos.
Adoram as pesquisas sincronas, as que acontecem em tempo real e que
oferecem respostas quase instantdneas. Os meios de comunicacao,
principalmente a televisdo, vém nos acostumando a receber tudo
mastigado, em curtas sinteses e com respostas faceis. O acesso as redes
eletrdnicas também estimula a busca on-line da informacéo desejada. E
uma situagcdo nova no aprendizado. Todavia, a avidez por respostas
rapidas, muitas vezes, leva-nos a conclusdes previsiveis, a ndo aprofundar
a significacdo dos resultados obtidos, a acumular mais quantidade do que
gualidade de informagcdo, que ndo chega a transformar-se em
conhecimento. (MORAN; MASETTO; BEHRENS, 2008, p. 20,21)

Ainda de acordo com Kenski (2010), o atual estagio dessa “sociedade
tecnolégica”, de acordo com as possibilidades de interacdo entre as varias midias
para o0 acesso a informacdo e comunicac¢ao, caracteriza-se também pelas demandas
do mercado econémico. Tais mudancas refletem, na organizacdo e na natureza do
trabalho, e na producéo de bens e de consumo. Espera-se que a democratizacéo e

a inclusao digital possam ser um marco positivo para essa sociedade atual.

Desse modo, 0 acesso a informacao, permitido por toda a tecnologia bem
como as mudancas impostas por elas em todos os setores da sociedade atual,
exigem pessoas capacitadas e aptas as constantes mudancas e condi¢cdes impostas
pelas tecnologias. Portanto, uma das tarefas da educacédo atual é formar pessoas

capazes de lidar com todo esse avanco tecnolégico, colocando-as a seu favor.

Por conta das TIC, houve uma ampliacdo das possibilidades de
comunicacao e informacéo, o que altera a forma de viver na atualidade. De casa, por

meio da televisdo ou do computador é possivel manter-se informado e interagir
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sobre o que acontece no mundo. De acordo com Kenski (2010, p. 25) “As midias,
como tecnologias de comunicacgao e informacao, invadem o cotidiano das pessoas e
passam a fazer parte dele. Para seus frequentes usuarios, ndo sdo mais vistas como
tecnologias, mas como complementos, como companhias, como continuagcao de seu

espaco de vida”.

Com a internet novos sistemas de comunicacao e informagéo foram criados,
fazendo com que inUmeras areas da sociedade passassem por mudancas. A
internet permitiu a criacdo de chats, e-mail, redes sociais; revolucionando o
relacionamento entre as pessoas. Essas tecnologias de redes eletronicas modificam
O conceito de espaco e tempo, possibilitando que pessoas distantes
geograficamente se tornem proximas e interajam, comunicando-se, trabalhando, ou

divertindo-se.

Na Educacao o uso das TIC pode potencializar os processos de ensino e
aprendizagem diversificando as formas de ensinar e aprender. Nesse tocante
destacamos o aumento de cursos de Educacdo a Distancia (EaD). Essa modalidade
de ensino tem propiciado um leque de possibilidades permitindo que um grande

namero de pessoas tenham acesso a formacédo nos diversos niveis de ensino.

2.2. As Tecnologias na Educacao e Formacao de Professores

Como ja afirmado anteriormente por Suzuki e Rampazzo (2009), Moran,
Masetto e Behrens (2008), as tecnologias alteraram sensivelmente todos os setores
da sociedade e a educacao nao ficou isenta, ja que é um setor fundamental nesse
cenario de mudancas. As TIC podem trazer muitos avancos a pratica pedagdgica do
professor, sendo sua utilizacdo nos cenarios educacionais uma exigéncia. Isso
requer maiores desafios para os profissionais envolvidos, em especial o0s
professores, 0s quais sao os responsaveis diretos por essa incorporacdo. Segundo
Tornaghi (2006),

A chegada das tecnologias de informac&o e comunicacéo (TIC) na escola
evidencia desafios e problemas relacionados aos espacos e a 0s tempos
gue o uso das tecnologias novas e convencionais provocam nas praticas
gue ocorrem no cotidiano da escola. Para entendé-los e supera-los é
fundamental reconhecer as potencialidades das tecnologias disponiveis e a
realidade em que a escola se encontra inserida, identificando as
caracteristicas do trabalho pedagdgico que nela se realizam, de seu corpo
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docente e discente, de sua comunidade interna e externa. (TORNAGHI,
2006, p. 61)

Sendo assim, diante de tantas possibilidades, muitos dos diretamente
envolvidos com as questdes educacionais viram nas TIC uma oportunidade para
repensar e, possivelmente, resolver muitos dos problemas e dificuldades inerentes
ao meio, em especial, em relacdo a aprendizagem. No entanto, percebe-se que a
relevancia de tais recursos vai muito além que o seu uso por si s6. E necessario criar
condi¢cdes e situagcdes que efetivamente promovam a melhora na qualidade do
ensino e da aprendizagem, onde quer que esse uso se faca. Nesse sentido Kenski
(2007), diz que:

Nao h& davidas de que as novas tecnologias de comunicacao e informacao
trouxeram mudancas consideraveis e positivas para a educacgédo. Videos,
programas educativos na televisdo e no computador, sites educacionais,
softwares diferenciados transformam a realidade da aula tradicional,
dinamizam o espaco de ensino-aprendizagem, onde, anteriormente,
predominavam a lousa, o giz, o livro e a voz do professor. Para que as TICs
possam trazer alterag6es no processo educativo, no entanto, elas precisam
ser compreendidas e incorporadas pedagogicamente. Isso significa que é
preciso respeitar as especificidades do ensino e da prépria tecnologia para
poder garantir que o seu uso, realmente, faca diferenca. Ndo basta usar a
televisdo ou o computador, é preciso saber usar de forma pedagogicamente
correta a tecnologia escolhida. (KENSKI, 2007, p. 46)
Um variado numero de recursos tecnoldgicos esta a disposicdo da
educacao, ficando a cargo do professor avaliar e selecionar o recurso que melhor se
adeque as suas necessidades. Tajra (2008) afirma que para a integracdo da

tecnologia ao contexto escolar, € preciso:

+ Verificar os pontos de vista dos professores em relacdo aos impactos
dessas tecnologias na educacao;

«+ Levar os alunos a perceberem como tais impactos alteram sua vida
cotidiana;

+ Integrar 0s recursos tecnolégicos de forma significativa com as

necessidades educacionais.

Portanto, é importante que a escola esteja inserida no contexto tecnologico,
que ja € o cotidiano de todos os setores da sociedade que ela faz parte. Porém,
mesmo diante da situacéo atual, ainda acontece que muitos ambientes educacionais
estdo a margem das novas tecnologias. Isso os coloca na contraméo da realidade

na qual estdo inseridos. Com base nessas consideragdes, um dos desafios da
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educacdo na atualidade é promover o uso das TIC, de modo a verdadeiramente

promoverem uma grande mudanca na educag&o.

Podemos, ainda, nos apoiar no que diz Moran (2008) quando afirma que
“passamos muito rapidamente do livro para a televisdo e video e destes para o
computador e a internet, sem aprender e explorar todas as possibilidades de cada
meio”. (MORAN, 2008, p. 32). Portanto, mais importante que a aplicagdo dos
recursos tecnologicos é o objetivo que se quer atingir e, para tanto, se faz
necessario compreender e refletir sobre as acdes pedagogicas com a insercdo das

TICs, suas virtudes e limitagdes.

Outro aspecto relevante em relagdo ao uso das TIC diz respeito a formacao
dos professores para utiliza-las. Do professor espera-se a capacidade de saber
utiliza-las de modo que venham fazer parte de sua acdo docente, ndo apenas
aprendendo sobre elas, mas incorporando-as em suas atividades de ensino como
uma ferramenta para aprendizagem dos alunos. Isso requer conhecimento e
capacidade de planejar e criar ambientes de aprendizagem que venham favorecer a
construcdo do conhecimento dos seus alunos. Corroborando com esse fato, Suzuki

e Rampazzo (2009) afirmam,

Diante desta nova situacdo, o professor terd necessidade de atualizacéo
constante, tanto em sua disciplina especifica, quanto nas metodologias de
ensino e as novas tecnologias. Nesse sentido, destacamos a importancia da
formagdo continuada. Além disso, espera-se do professor do século XXI
gue ele seja capaz de desenvolver os contetdos nao sé de forma individual,
mas também coletiva, e que saiba manejar os instrumentos especificos dos
novos tempos. (SUZUKI e RAMPAZZO, 2009, p. 40)

7 7

Desse modo, é importante, ou melhor, é imprescindivel que o professor
esteja capacitado em relacdo a essa nova realidade social, e por que nao dizer
educacional, por conta do uso das TIC, de tal maneira que ele possa integrar a
tecnologia a sua proposta pedagogica. Os professores que priorizam melhorar as
suas competéncias e metodologias de ensino precisam estar abertos para absorver

essa realidade e estarem em constante estado de aprendizagem e mudanca.

No entanto, Sancho (2006) aponta alguns problemas que dificultam ou
inviabilizam a incorporacdo das TIC pelos professores no processo ensino e

aprendizagem. Esses problemas e dificuldades séo:

+ Especificag8es e niveis dos curriculos atuais;
+ Restricdes da prépria administracao;
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4

Esquemas organizativos do ensino (aulas de 45 — 50 minutos);

A organizagdo do espaco — acesso aos computadores, numero de

estudantes por sala de aula...;

«+ Os sistemas de formacdo permanente dos professores que impedem a
mudanca educativa;

+ O contedado disciplinar dos curriculos que dificultam as propostas

transdisciplinares e a aprendizagem baseada em problemas;

Aas restricdes na organizacao de espaco e tempo;

A falta de motivagdo dos professores para introduzir novos métodos;

A pouca autonomia de professores e alunos. (SANCHO, 2006, p. 26)

4

4 4

4

Além disso, sobre 0 uso das tecnologias na educacao, afirma Roulkousky
(2011),

Mesmo com grande apelo da sociedade e a crescente oferta de
computadores nas escolas, o numero de professores que utiizam a
informética na rede publica ou privada de ensino ainda é incipiente em
nosso pais. Um dos maiores motivos é o descompasso entre a introducao
da tecnologia na educacéo e a formacgéo dos professores. (ROULKOUSKY,
2011, p. 18)

Portanto, a formacédo do professor precisa contemplar o uso das novas
tecnologias permitindo que ele seja capaz de incorpora-las em sua pratica docente.
De acordo com Suzuki e Rampazzo (2009), o professor precisa ter novas posturas,
assumir a mediacdo no ensino, adotar a pratica interdisciplinar, ensinar a pensar e
ensinar a aprender, reconhecer os impactos das novas tecnologias na escola e

investir em sua formagé&o continuada.

2.3. As TIC e 0 Ensino da Matematica

O uso das TIC, de forma adequada no ambiente educacional, depende da
proposta que sera utilizada e da postura dos profissionais envolvidos. Especialmente
no ensino da matematica, os recursos disponiveis sdo muitos, porém, falta ainda
mais conhecimento pelos professores dessa area para melhor utilizar esses

recursos. Sobre o uso de tecnologia na matematica consta nos PCN,

Embora seja comum, quando nos referimos as tecnologias ligadas a
Matematica, tomarmos por base a informatica e o uso de calculadoras,
estes instrumentos, ndo obstante sua importancia, de maneira alguma
constituem o centro da questdo. O impacto da tecnologia na vida de cada
individuo vai exigir competéncias que vao além do simples lidar com as
maquinas. Esse impacto da tecnologia, cujo instrumento mais relevante é
hoje o computador, exigird do ensino de Matematica um redirecionamento
sob uma perspectiva curricular que favoreca o desenvolvimento de
habilidades e procedimentos com os quais o individuo possa se reconhecer
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e se orientar nesse mundo do conhecimento em constante movimento.
(PCN, 2000, p. 41).

As TIC nédo sdo o unico caminho para se obter bons resultados na educacao
matematica. Porém, € de se esperar que seja um caminho natural o uso dos
recursos tecnoldgicos, em especial o computador, por tudo que j& apresentamos
anteriormente. Espera-se que os alunos familiarizados com esses recursos possam
demonstrar mais interesse e, possivelmente, melhores desempenhos fazendo uso
de tais ferramentas voltadas ao ensino da matematica. Sobre isto, Guimarédes (2010)
considera que,

Outro caminho para o ensino da matematica diz respeito as tecnologias da
informacao, que se constituem em um desafio para a escola acompanhar as
novas formas de comunicar e conhecer. Grande parte da populagdo ja tem
utilizados em seu dia-a-dia. (GUIMARAES, 2010, p. 70)

Sendo o computador uma das tecnologias que mais agrega possibilidades
em relacdo ao ensino de matematica, Guimaraes (2010, p. 71), ressalta ainda que:

O computador é outro recurso que também pode ser um grande aliado nas
aulas de matemética. Entretanto, infelizmente, ele tem conseguido pouco
espaco nas escolas. Muitas vezes, os professores, por ndo possuirem
intimidade com essa tecnologia, acabam deixando de lado esse importante
e motivador recurso.

Portanto, quanto ao ensino da matematica e 0 uso dos recursos
tecnolégicos, o papel do professor ndo pode ser mais de apenas transmitir
conhecimento. Nesse novo cendrio espera-se estabelecer uma nova relacao entre
aluno e professor, uma vez que os alunos fazem parte de uma geragdo mais afeita

as tecnologias e mostram-se mais abertos e envolvidos com o seu uso.

Assim, cabe ao professor a tarefa de inteirar-se dessas ferramentas, sendo
mediador, motivador e organizador das situagdes de ensino e aprendizagem. E para
iSso sdo inUmeras as possibilidades que oferecem 0s recursos computacionais,

dentre elas o uso de softwares e a internet.

2.4. O Ensino e os Recursos Computacionais: internet e softwares

As discussdes em relagcéo ao uso do computador na educacgéo sao recentes,
no entanto a historia dos computadores teve inicio ha bastante tempo, porém, é

relevante o fato de ser o computador atualmente um dos recursos tecnoldgicos mais
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interativos e com maiores possibilidades de aplicagdes na educacao, especialmente

se aliado a internet.

Diante de tantos instrumentos a disposi¢cdo da educacédo, dos mais antigos

aos mais recentes recursos tecnoldgicos, como giz, lousa, livro, retroprojetor, video,

televisdo e o computador sdo todos elementos da tecnologia educacional. Porém

muitas atenc¢des estao voltadas para o computador, pois 0s demais elementos tém

uso limitado, de acordo com Tajra (2008),

[...] os computadores possuem diferentes tipos de utilidades, compativeis
com o mundo em que vivemos: em constante mutacdo e interativo. Por
meio dele podemos desenvolver simultaneamente varias habilidades,
facilitando a formacdo de individuos polivalentes e multifuncionais,
diferentemente, por exemplo, de uma maquina de escrever que possibilitava
a formacg&o de um unico profissional: o datilégrafo. (TAJRA, 2008, p. 19)

A vantagem do computador em comparagcdo aos demais recursos

tecnologicos no que diz respeito a aplicabilidade como ferramenta pedagdgica é a

interatividade, pois varios recursos podem ser incorporados ao computador. Essa

interacdo pode ser ilustrada na figura 02 abaixo.

Figura 02 — O computador e os demais recursos tecnologicos
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Camera
fotogréfica

Radio

COMPUTADOR
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Datashow som

Fonte: Tajra (2008, p. 45)

Ainda sobre o melhor uso do computador como recurso pedagogico, afirmar

Roulkousky (2011),

Um dos argumentos mais comuns € acreditar que com a utilizacdo do
computador o aluno se sentird mais motivado para frequentar as aulas. E
possivel que isso aconteca inicialmente, no entanto, passadas algumas
semanas, 0 computador, assim como qualquer outra novidade (recortes,
dobraduras, etc), sera algo que pertencerd a rotina da escola e,
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dependendo do uso que se faga, passara a pertencer ao quadro de
elementos desmotivadoras da escola. (ROULKOUSKY, 2011, p. 18)
Para Kenski (2007), é importante haver uma adequacao da tecnologia usada
com o conteudo a ser ensinado. Muitas escolas possuem laboratérios de informatica
com computadores suficientes para atender aos alunos e, no entanto ndo tem o

retorno esperado na aprendizagem dos mesmos.

Considerando o computador uma ferramenta versatil e agregadora, se
utilizado adequadamente, pode promover grandes melhorias 0 processo ensino-
aprendizagem. Além desses fatores, 0s constantes avancos dos recursos
computacionais e a participacdo da internet, fez surgir novas possibilidades nesse
processo, proporcionando novas formas de ensinar e de aprender aos professores e

alunos.

Diante desse cenario de tantas e variadas interacdes, destaco duas das

ferramentas que podem ser integradas ao computador como recurso didatico:
Internet

A Internet traz inUmeros beneficios a educacédo, seja para os professores
e/ou para os alunos. Ela facilita a pesquisa, promove intercambio entre professores
e alunos, minimizando as limitacBes geograficas, dinamizando e dando velocidade
ao processo ensino-aprendizagem. Contudo, alguns cuidados precisam ser
tomados, com relacdo aos conteudos veiculados nela. Pois assim como € possivel
encontrar excelentes materiais de pesquisa e estudos, também h& muito contetudo
desinteressante e pior ainda, preconceituoso e pornografico. Portanto o papel do
professor é estimular o senso critico dos alunos, confrontar e validar as informacdes

gue seréo utilizadas.

Sobre isso, afirma Suzuki e Rampazzo (2009)

No contexto escolar, a Internet é responsavel tanto pelas novas
possibilidades, quanto pelos desafios e incertezas no processo de ensino-
aprendizagem. Elas ndo trazem uma solu¢do magica capaz de modificar a
relacdo pedagodgica, por isso cabe ao professor em seu planejamento
contemplar formas de trabalho diferenciadas. O professor precisa inovar a
sua acdo pedagdgica. No caso das pesquisas escolares, esse professor
devera nao apenas pedir e receber um trabalho de pesquisa, mas propor
aos alunos que tragam os resultados obtidos para socializar verbalmente
com os colegas aquilo que aprenderam, proporcionando assim a troca, a
participacdo. (SUZUKI e RAMPAZZO, 2009, p. 93)
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A Internet como recurso didatico permite varios tipos de aplicacdes
educacionais: de divulgacdo, de pesquisa e de comunicacdo. Segundo Tajra (2008,
p. 134) “com a Internet podemos promover algumas das questdes mais importantes

para a atualidade: a localizagao de informagdes e a comunicagao”.

E ainda segundo a autora,

O ponto crucial para o sucesso de um projeto educacional, com o uso da
Internet, € a capacitacdo dos professores, seja em didatica, tecnologia
computacional, teorias de aprendizagem e, por fim, a prépria exercitacao e
reflexdo dessa técnica em funcdo da educacéo. (TAJRA, 2008, p. 136)

A Internet é vista como o maior aliado da comunicacao entre professores e
alunos, pois através dela possibilitou-se unir a escrita, a fala e a imagem com uma
interacdo que ha relativamente pouco tempo atras seria impensavel. Enfim, de
acordo com Moran (2008), o uso da Internet com critério pode vir a se confirmar uma
ferramenta significativa no processo educacional. Pois a Internet possibilita a
utilizacdo de textos, sons imagens e videos que subsidiam a producdo do
conhecimento. Além disso, ela permite a criacdo de ambientes motivadores,

cooperativos e colaborativos.
Softwares

Com a utilizacdo cada vez mais frequente dos computadores, o mercado
esta repleto de softwares com as mais diversas aplicabilidades. Segundo Tajra
(2008) duas sdo as conceituacdes para software educacional: programa
desenvolvido para atender objetivos educacionais; qualquer programa que seja
utilizado com finalidades educacionais, mesmo que ndo tenha sido desenvolvido

para este fim.
Os softwares podem ser classificados em:

w Tutoriais: atuam como um tutor; apresentam conceitos e instrucdes para realizar

as tarefas; geralmente possuem baixa interatividade.

«+ Exercicio e préatica: apresentam problemas, solucdes e registro das atividades;

atividades do tipo acerto/erro.

+ Simuladores: propdem situacdes semelhantes a vida real, onde € possivel

realizar testes e experiéncias.
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+ Jogos: sdo softwares de entretenimento, indicados para utilizar o ladico na

solugéo dos problemas.

+ De autoria: sdo softwares que dispdem de varias ferramentas e permitem a

utilizacao de recursos multimidia.

Dentro das categorias acima citadas, atualmente ha uma infinidade de
softwares disponiveis no mercado. Diante de tantas possibilidades, € necessario que
o professor estabeleca critérios para sua utilizacdo, que devem estar adequados

com a proposta pedagodgica e aos objetivos que se pretender alcancar.

Nesse sentido, afirma Tajra (2008, p. 49) “o professor deve ficar atento para
uma real adequacdo dos softwares as suas acdes de sala de aula. Muitos acham
gue sO por estarem utilizando softwares educacionais ja estdo efetuando a pratica
da informatica na educagao”. De fato, o software por si s6 ndo implica em nenhuma
mudanga no processo educacional se ndo for utilizado dentro de um contexto que
envolva o leve em consideracdo 0 processo ensino-aprendizagem, pois ele,
o software, deve ser visto como uma ferramenta que facilite o aprendizado no

ambiente escolar.

Particularmente, em relacdo ao software Winplot foi desenvolvido por
Richard Parris, professor da Philips Exeter Academy” no ano de 1985. Inicialmente o
software chamava-se PLOT, porém depois da criacdo do Windows, o Plot recebeu
uma versao para o Windows 98, e em 2001 foi renomeado de WINPLOT. O Winplot
tem versdes em outros idiomas, inclusive o Portugués, versdo esta feita pelo

professor Adelmo Ribeiro de Jesus.

O Winplot é freeware, ou seja, € gratuito e pode ser facilmente encontrado e
baixado na internet. O software tem como func¢éo principal a plotagem de graficos de
um ou duas variaveis e pode fazé-lo em duas ou trés dimensdes. Além de tracar o
grafico das funcbes € possivel realizar algumas operacdes sobre elas e também

inserir pontos e tragos.

De acordo com Souza (2004):

A utilizacdo desse software é motivado por 5 "pequenos" motivos:
e Inteiramente gratuito;

* Conceituada escola privada secundaria norte-americana, localizada no estado de New Hampshire,
cujo método de ensino é o The Harkness table. Nesse método cada sala de aula tem uma mesa oval,
onde professores e alunos sentam juntos, e estes sdo estimulados a falar e participar das aulas.
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e E de simples utilizagdo, existe ajuda em todas as partes do programa e
aceita as funcdes matematicas de modo natural;
e E muito pequeno e portavel se comparado com 0s programas
existentes;
e E sempre atualizado;
o Estad também em portugués
Além disso, o Winplot tem uma interface de facil compreenséao e permite que
as funcdes sejam inseridas na forma Explicita, Implicita, Paramétrica ou Polar, o que
possibilita muitas interacdes, uso em Vvarios conteddos matematicos e nas mais
diversas séries e niveis de ensino. Também é possivel fazer animacges ao definir

parametros das funcdes estudadas.

Sendo assim, o Winplot possui caracteristicas muito significativas para a sua
escolha. Além das citadas acima, ele é executavel com o Windows e com o Linux,
fator relevante, pois boa parte das instituicdes publicas tem o Linux como sistema
operacional nos seus laboratdrios de informética, e também por ter sido o software
por mim usado na disciplina do mestrado, como mencionado anteriormente.
Portanto, o este sera o software usado nesse trabalho com o objetivo de aplicar
algumas de suas ferramentas para os estudos das funcbes afins, quadréaticas e

equacdes polinomiais.
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3. METODOLOGIAS

3.1. Caracteristica da Pesquisa

A pesquisa visa mostrar a viabilidade do uso dos recursos tecnologicos para
0 ensino da matematica no ensino médio, mas especificamente usando o software
Winplot no estudo das func¢des afim, quadratica e equacdes polinomiais, bem como
apresentar as propostas de atividades desse contetudo tendo como recurso didatico
o software acima citado. A pesquisa foi feita em ambiente escolar e com a
participacédo de alguns professores e alunos, portanto, a opgéo foi por uma pesquisa

de abordagem qualitativa. Conforme Cruz (2010),

Os estudos qualitativos podem descrever a complexidade de determinado
problema e a interagdo de certas variaveis, compreender e classificar os
processos dinamicos vividos por grupos sociais, contribuir no processo de
mudanca de dado grupo e possibilitar, em maior nivel de profundidade, o
entendimento das particularidades do comportamento dos individuos.
(CRUZ, 2010, p. 112).

Ainda sobre a pesquisa qualitativa, afirma Moreira (2011),

Pesquisa qualitativa € um termo que tem sido usado alternativamente para
designar varias abordagens a pesquisa em ensino, tais como pesquisa
etnogréfica, participativa observacional, estudo de caso, fenomenoldgica
construtivista, interpretativa, antolégica cognitiva. Cada uma dessas
abordagens forma um todo coerente, englobando suposi¢cbes internamente
consistentes sobre natureza humana, sociedade, objeto de estudo e
metodologia, porém compartilham muitas semelhancas e por questdes de
simplicidade sdo comumente chamadas de pesquisa qualitativa.
(MOREIRA, 2011, p. 46,47).

Sendo assim, esse trabalho caracteriza-se tal qual uma pesquisa qualitativa

centrada em dois eixos: professores de matematica e alunos do Ensino Médio.

+ Nos professores de mateméatica para determinar se ha utilizacdo de
recursos tecnologicos em suas praticas pedagogicas, bem como,
identificar possiveis dificuldades que justifiquem o ndo uso desses

recursos;

+ Nos alunos do Ensino Médio (12 e 32 séries) para avaliar seu
envolvimento e desempenho ao utilizarem os recursos tecnoldgicos, suas

potencialidades e os resultados com o uso do software Winplot.
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Entdo, como exposto, vimos que a pesquisa nao foi centrada apenas nos
alunos. A opcdo de também analisar o perfil e a percepcdo dos professores em
relacdo aos recursos tecnolégicos como ferramenta para a pratica pedagogica no
ensino de matematica, se deve pela seguinte justificativa — 0s recursos
computacionais ja estdo a disposicdo da educacao ha algum tempo e o mercado
oferece uma gama de softwares, em especial os de uso livre. Assim, seria de se
esperar que fosse uma pratica corriqueira dos professores o uso dessas ferramentas
em sua pratica pedagogica. No entanto, apesar de todos esses fatores e da
crescente necessidade de integrar as tecnologias a educacdo, muitos alunos sequer
tem a oportunidade de vivenciar na escola a utilizagcdo dessas tecnologias. Dai a
importancia de conhecer a opinido dos professores sobre o uso ou nao dessas

tecnologias, em especial na cidade onde a pesquisa foi realizada.

3.2. Perfil dos Sujeitos e Contexto da Pesquisa

Diante do exposto anteriormente, foram sujeitos desta pesquisa 18
professores de matematica das redes publica e/lou privada do Municipio de
Itapetinga-BA, que atuam em pelo menos uma turma do Ensino Médio, além de 31
alunos da 12 série e 39 alunos da 32 série do Ensino Médio do Colégio Modelo Luis
Eduardo Magalhdes, do mesmo municipio. As turmas escolhidas sdo aquelas em
que leciono a disciplina matematica. Essa escolha agilizou a aplicacdo, o
acompanhamento e a coleta de dados. Portanto, nada mais natural que utilizar as
proprias turmas, uma vez que a familiaridade com o grupo a ser pesquisado ja

existia.

J& os critérios para escolha dos professores foram dois: atuar em turmas do
Ensino Médio e lecionar a disciplina matematica. Dos professores participantes da

pesquisa, alguns deles sdo meus colegas de instituicéo.

3.3. Instrumentos de Coleta de Dados

Para a coleta de dados os instrumentos adotados foram os questionarios e

as atividades desenvolvidas com o Winplot e aplicadas em sala de aula.
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O questionario tem como vantagens a rapidez nas respostas e, em alguns
casos, maior liberdade para quem responde, por conta das respostas ndo serem

identificadas. E o que afirma Fachin (2006)

O fato de o questionario ser preenchido pelo préprio pesquisado, sem a
presenca do pesquisador, garante 0 anonimato muitas vezes necessario. O
anonimato contribui para que o0 pesquisado se sinta mais seguro e
consequentemente, favorece respostas mais verdadeiras. (FACHIN, 2006,
p. 162)
Assim, o questionario aplicado aos professores foi respondido sem a
presenca do pesquisador que os contatou e convidou-os a participarem da pesquisa.
Apos a explicacdo dos objetivos, foi marcada uma data para recolhimento dos

mesmos. Nessa etapa, os 18 professores participaram da pesquisa.

Essa etapa ocorreu entre os meses de outubro e novembro do ano de 2012.
O questionario aplicado aos professores foi organizado com 20 questdes, sendo 15
objetivas (de multipla escolha) e 5 abertas (discursivas). Esse questionario visou
obter informacdo sobre a pratica pedagdgica desses professores e 0s possiveis
usos de recursos tecnoldgicos aliados a essa pratica.

Ja no caso dos alunos, os questionarios foram aplicados apds a realizacao
das atividades em que os mesmos fizeram uso do software Winplot. Para os alunos
da 12 série, foram propostas duas atividades: uma para o conteudo Funcao Afim e
outra para Funcao Quadratica. Aos alunos da 32 série, apenas uma atividade sobre
o conteudo Equacfes Polinomiais. Em ambos 0s casos, esses conteddos ja haviam
sido ministrados por mim, enquanto professor dessas turmas, durante o decorrer do

ano letivo, usando apenas 0s recursos tradicionais.

Entdo, em uma das aulas, jA com o intuito de sensibiliza-los para as
atividades da pesquisa que seriam aplicadas em aulas a agendar, apresentei o
software e convidei os alunos a participarem da pesquisa. Essa participacéo
consistia em fazer uso de recursos computacionais, no caso o Winplot. Assim, nesta
mesma aula, com o auxilio do datashow, lhes apresentei o software, mostrando
alguns de seus recursos. Foi um momento de sensibilizacdo e preparacdo para a
aplicacéo das atividades no laboratorio de informatica da escola. Desse modo, pude
realizar as atividades planejadas em duas horas/aulas, na turma de 32 série, e no
caso da 12 série, foram realizadas duas atividades, cada uma delas com a duracéo

de duas horas/aula. Para facilitar o desenvolvimento dessas atividades tive o



34

cuidado de elaborar um pequeno tutorial® de como usar o software e o distribuir para
os alunos. Isso facilitou o desenvolvimento das atividades, uma vez que o tutorial
orientou no uso dos comandos do software bem como direcionou o aluno para a

realizacdo da atividade proposta.

Apbs a realizagdo de cada uma dessas atividades, nas respectivas turmas,
foi aplicado um questionario com o objetivo de detectar como esses alunos
perceberam a utilizagdo do computador bem como percebiam aquelas atividades
agora sendo feitas com o uso do software Winplot, ou seja, suas facilidades e
dificuldades. Ainda foi possivel analisar a opinido deles com relacdo ao ensino da

matematica fazendo uso dos recursos do software em questéao.

3.4. Sobre a Analise dos Dados

Como j& informado, a pesquisa ocorreu em momentos distintos. Num
primeiro momento foram coletados os questionarios aplicados aos professores. As
respostas dadas ao questionario possibilitaram obter dados a respeito da formacéo,
titulacdo desses professores, tempo servigo, jornada de trabalho, dados sobre a
pratica pedagogica, do conhecimento e possivel utilizacdo de softwares, do uso do
computador como ferramenta pedagdgica para o ensino da matemética, e ainda,
motivos que justifiquem a utilizacdo ou ndo de tais recursos. A analise dos dados

assim obtidos estara descrita no proximo Capitulo.

Num segundo momento os alunos, em suas respectivas turmas e aulas,
realizaram atividades elaboradas com base nos conteddos: Funcgbes Afins e
Funcdes Quadraticas (na 12 série) e Equacbes Polinomiais (na 32 série). Essas
atividades tiveram como objetivos aplicar os conhecimentos sobre os conteddos
acima citados e utilizar o software Winplot como recurso didatico. As atividades néo
tiveram um carater avaliativo, portanto, a proposta foi usar o software para aplicar
conhecimentos previamente adquiridos nas aulas sobre os contetdos func¢des afins
e quadréticas e equacgbes polinomiais. As atividades estavam acompanhadas de um

tutorial referente a cada conteudo, ou seja, a partir das instru¢des do tutorial, o aluno

5 Ver APENDICES E, G e |. Tutoriais elaborados para as atividades envolvendo os contetdos:
Funcéo Afim, Funcao Quadratica e Equag8es Polinomiais, respectivamente.
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era orientado sobre alguns recursos do Winplot e em seguida realizava a tarefa para

por em prética o que aprendeu.

Como as turmas tinham mais de 30 alunos e o laboratorio de informéatica da
escola possui 15 computadores, eles foram divididos em duplas, ou trios de acordo
com a necessidade, para realizacdo das atividades. O que ocorreu de forma
tranquila em funcdo de a maioria dos alunos ja terem familiaridade com o uso do
computador e seus aplicativos, mesmo sendo o Winplot um recurso novo para quase
todos eles. Além disso, o tutorial ajudou na conducéo das atividades, uma vez que
fiquei supervisionando e algumas vezes sendo solicitado para sanar duvidas em

relacdo ao uso dos recursos do software.

Finalmente, no terceiro momento, cada aluno foi convidado a responder um
guestionario, sem necessidade de identificacdo. O questionario foi organizado com
10 questdes, sendo 8 objetivas e 2 discursivas. Com ele identifiquei o0s
conhecimentos dos alunos em relacdo ao uso da informética, aos contetdos
matematicos estudados, as facilidades e/ou dificuldades em relacdo ao uso do
software e sua opinido sobre esse uso como ferramenta no ensino de matematica.
Assim como no caso do questionario aplicado aos professores a analise desses
dados estédo detalhadas no Capitulo 5.

A seguir encontram-se as atividades aplicadas aos alunos e a andlise de

cada tarefa que constituem as mesmas.
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4. AS ATIVIDADES PROPOSTAS

4.1. Atividade 1 — Trabalhando com a Funcado Afim

Essa atividade foi divida em trés tarefas. A partir do tutorial® sobre o uso do
Winplot o aluno foi orientado sobre o uso de determinadas ferramentas do software
e em seguida realizou as tarefas propostas. Os topicos abordados na atividade
foram: construcao do grafico, determinacdo dos pontos com 0s eixos coordenados e

ponto de intersecao entre dois graficos.

Tarefa 01:

4 TAREFA (01) R
Utilizando o Winplot, visualize o gréafico das seguintes funcdes e responda a cada pergunta sobre o
mesmo:

1) f(x)=2x+6 2) f(x)=-5x
O gréfico toca o eixo x? Em que valor de x? O gréfico toca o eixo x? Em que valor de x?
O gréfico toca o eixo y? Em que valor de y? O gréfico toca o eixo y? Em que valor de y?
1 2
3) f(X)==x-— 4) f(x)=04x+2
4 5
. . O gréfico toca o eixo x? Em que valor de x?
O grafico toca o eixo x? Em que valor de x?
. . O grafico toca o eixo y? Em que valor de y?
O grafico toca o eixo y? Em que valor de y?

- J

Para esta tarefa os alunos precisaram utilizar ferramentas do Winplot, com

0S seguintes objetivos:
+ Visualizar graficos de uma funcéo afim;

+ Inserir as expressdes no software e analisar as diferengcas possiveis
guanto a representacdo dos coeficientes (ha forma inteira, decimal ou

fracionaria);

w+ Localizar os pontos de intersecdo com os eixos coordenados e determinar

as suas coordenadas.

® Ver APENDICE E: Tutorial — Func&o Afim.
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Para realizar essa tarefa o aluno inseriu os dados das quatro fungdes
propostas e visualizou graficos de funcbes afins e respondeu as perguntas a cerca

das intersecdes com 0s eixos coordenados.

Figura 03 — Grafico da Tarefa 01 item 1

Arquive  Equagdc  Ver Mouse Um  Dois  Animn Outros

Fonte: Captura de tela do Winplot

Na figura acima tem-se o grafico do item 1. Ao visualizar o gréafico nos itens
1, 2 e 4, os alunos terdo informacgdes para responder as perguntas. No entanto, no
item 3 eles precisaram utilizar as ferramentas do software (ver figura 04 abaixo) para
determinar os pontos de intersecdo. De acordo com a figura, oS recursos séo
disponibilizados através dos icones: Um, Traco... e/ou Zeros..., para determinar as

intersec6es com 0s eixos y e X, respectivamente.

No item 2 tinha-se uma funcdo afim linear e decrescente. E nos itens

seguintes 3 e 4, existem coeficientes na forma decimal e na forma fracionaria.

Figura 04 — Recursos do Winplot

Arquivo Equagio Ver Mouse [Um| Dois Anim Outros
: [ | ’ ' Traco ... [ | :

Zeros ...

Fonte: Captura de tela do Winplot
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Os alunos realizaram as atividades em duplas ou trios, a depender da
necessidade, pois haviam 15 computadores para 31 alunos. Essa tarefa foi realizada
por eles com relativa facilidade, embora alguns alunos tenham solicitado a
orientacdo do pesquisador para a insercdo das expressdes com coeficientes
fracionérios e decimais, que € ocaso dos itens 3 e 4. Depois de inseridas as
expressdes 0s alunos conseguiram sem dificuldades responder as questdes. Segue

abaixo algumas das respostas dadas por eles.

1) f{x)=2x+6 2) f(¥)=-5x
(O grafico toca o eixo x? Em que valor de x? O grafico toca o eixo x? Em que valor de x?
»m. §m 3 Qo , M %u/
O grafico toca o eixo y? Em que valor de y? O grafico toca o eixo y? Em que valor de y?
) 3 [ ) . -
B - Mo oo 6 | | Doy b g0 Hrtmdor
()
1 2
3) f{:-{}=5':-{—E 4) f(x)=04x+2
O grafico toca o eixo x? Em que valor de x7? O grafico toca o eixo x? Em que valor de x7?
WY ¢ £ Ly A NG - S
2T . Wl Jj_m ‘,}}L.-}W_ YW NG ,--.‘_}r
O grafico toca o eixo y? Em que valor de y? O grafico toca o eixo y? Em que valor de y?
YW o T ~ ¢ {n - . -
Wy . O o _0 o A

Ao analisar as respostas dadas a tarefa percebi que os alunos conseguiram
responder as perguntas a partir dos gréaficos gerados no Winplot. No entanto, alguns
deles responderam como nos itens 1 e 3 dos quadros acima, onde Ié-se: no ponto 6
e no ponto —0,4. Verifica-se nesses casos um erro conceitual, onde o correto seria
no ponto (O, 6) e (0, —0,4), no entanto, esse fato ndo invalida a resposta e mostra
gue os alunos conseguem a partir dos graficos determinar o local em que o gréfico
toca os eixos coordenados.
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-

-

Tarefa 02:
~
TAREFA (02)
Utilizando o Winplot, obtenha o gréafico das funges f(x) = 3x +6 e f(x) = —0,5x — 5. Responda:
1) Os gréficos tém ponto em comum?
2) Se sim, qual é a coordenada desse ponto de intersegdo?
J

Na execucdo dessa tarefa, além dos objetivos anteriores, os alunos

utilizaram o software para:
+  Obter mais de um grafico no mesmo plano cartesiano;

+ Identificar se as fungGes tém ponto em comum, e em caso

afirmativo, a coordenada desse ponto.

ApoOs obter os graficos das funcdes, os alunos usaram o recurso que permite
determinar os pontos de intersecdo entre dois graficos. Conforme a figura 05, onde
destacam-se a coordenada e o ponto de intersecao indicados pela seta.

Figura 05 — Intersegao entre retas

- X

Argquive Equacdo Ver Mouse Um |Dois | Anim  Outros |

Intersecdes ... 2|

f f t f Combinages .. —

Integrar (fi{x)-g(x)) dx ...

Velume de revalugho .
Secgdes .

Integral de Linha
Destincaas .
Ajuda ...
it 1 1 { come |4 vl lecha

I~ Bnguio de inbersep & em graus

Fonte: Captura de tela do Winplot

Para visualizar e encontrar os valores de x e y da coordenada do ponto de
intersecao das retas, 0s alunos usaram o recurso Dois, Intersecdes ..., como mostra

a figura 06, na pagina seguinte.
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Figura 06 — Recurso Intersegdes

- semnomel

Arquive  Equagdc Ver Mouse Um | Dois | Anim  Outros

| i i i i ﬂl"r Intersegdes ... I‘

Fonte: Captura de tela do Winplot

Desse modo, ja familiarizados com a insercdo das expressodes, 0s alunos
ndo apresentaram dificuldades com a funcao f(x) = —0,5x — 5 e também executaram
com tranquilidade a ferramenta do software para determinar a coordenada do ponto
de intersecdo entre as retas das funcbes da tarefa. Nessa questdo, apds visualizar
os graficos, foi necessario que os alunos deslocassem a tela, usando as setas do
teclado para observar o ponto de intersecédo, que ficou mais a esquerda e mais
abaixo em relacédo a tela inicial mostrada pelo Winplot. Duas das respostas dadas as

perguntas séo as seguintes:

1) Os graficos tém ponto em comum?

M
2) Se sim, qual é a coordenada desse ponto de intersecdo?

-3 44, -3,42)

1) Os graficos tém ponto em comum?

W
ST

2) Sesim, qual é a coordenada desse ponto de intersecdo?

Observa-se que o software informa os valores da abscissa e da ordenada
com aproximagéao de cinco casas decimais (como na figura 05) e muitos dos alunos
perguntaram sobre o numero de casas decimais que deveriam utilizar para
responder ao item 2 da tarefa. Nas duas respostas acima, tem-se resultados
utilizando todos os dados oferecidos pela ferramenta e também com aproximacéo de

duas casas decimais.
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Agora, que os alunos ja conseguem inserir as expressdes cujos coeficientes
podem ser inteiros, fracionarios ou decimais, eles tem habilidades suficientes para
executar a tarefa 3, que relaciona duas func¢des afins com um ponto de intersecéo,
além de exigir deles a determinacdo das funcdes que modelam a situacdo que

relaciona o tempo de estacionamento com o valor a ser pago por um cliente.

Tarefa 03 da atividade:

TAREFA (03)

Um estacionamento oferece duas opg¢des de preco para seus clientes:

A: R$ 5,00 FIXO MAIS R$ 0,50 POR HORA

B: R$ 1,50 POR HORA

1) Determine as fun¢des que permitem calcular o preco pago y em fungdo do tempo X, das horas que o carro
ficar no estacionamento.

A: B:

2) Usando o winplot visualize o gréafico dessas func¢des.

3) Existe algum momento em que essas duas op¢8es de pagamento vao gerar 0 mesmo preco?
( )sim ( )néo

4) Em caso afirmativo, em quanto tempo de estacionamento isso acontece? Qual é o valor a ser pago?

J

Na realizacdo dessa tarefa, o aluno encontrou uma situacdo que o remete a
fatos do cotidiano, sendo esta uma maneira de contextualizar a fungao afim. Foi
necessario determinar as funcfes para cada forma de pagamento o que resultaram
em uma funcdo nao linear (A: y = 5 + 0,5x) e outra linear (B: y = 1,5x). Ap0s
identificar as funcbes que modelam a situacdo, os alunos utilizaram 0s recursos

aprendidos anteriormente para responder as questdes da tarefa.

A figura 07, na pagina seguinte foi obtida com a inser¢édo das expressoes
que representam as funcbes A e B da tarefa. A partir da visualizacdo dos gréficos,
os alunos puderam identificar o ponto de intersecdo e sua coordenada que indica o
tempo de estacionamento e o valor a ser pago, comuns as opc¢des A e B, cujos

valores séo 5 horas e R$ 7,50, respectivamente.
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' Arquive Equagio Ver Mouse Um Dois  Anim  Outros
R - Vi
g1-¥

/

—

z= 051915

uarda |F?'TE]
mm fechar

[~ &ngulo de interzecdo em graus

-2 =1 1 2 3 4 5 ? 7

Fonte: Captura de tela do Winplot

A maior dificuldade sentida por alguns alunos foi em determinar as funcdes
gue modelagem a situacdo. Porém, depois de algumas intervencdes nos grupos que
solicitaram, eles conseguiram determinar as funcbes dos itens A e B para em
seguida obter os gréficos. De acordo com conhecimentos adquiridos na execucao
das tarefas anteriores, os alunos determinaram o ponto de intersecdo, chegando as

respostas, seguem algumas delas:

1) Determine as funcées que permitem calcular o preco pago y em funcdo do tempo x, das
horas que o carro ficar no estacionamento.

x Y 515X
B: @5; ff/,ﬁx

1) Determine as funcGes que permitem calcular o preco pago y em funcdo do tempo x, das
horas que o carro ficar no estacionamento.

4) Em caso afirmativo, em quanto tempo de estacionamento isso acontece? E qual & o valor a

Ser pago? :
H 180 v R4 7,50
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4) Em caso afirmativo, em quanto tempo de estacionamento isso acontece? E qual & o valor a
ser pago?

Ltg //‘\){1'\";5:)

Enfim, o resultado dessas atividades foram bastante satisfatorios pois os

alunos conseguiram interagir com o software, utilizaram das ferramentas que foram

solicitados e atingiram os objetos propostos em cada tarefa.

4.2.

Atividade 2 — Trabalhando com a Funcao Quadratica

Essa atividade também possui trés tarefas e assim como na atividade

anterior, um tutorial orienta e direciona os alunos para realizacdo de cada uma

delas. Os topicos abordados na atividade foram: obtencdo de graficos de funcdes

quadraticas, pontos de intersecdo com 0s eixos coordenados e pontos extremos da

funcao.
Tarefa 01:

/ TAREFA (01) \
Utilizando o Winplot, visualize o grafico de cada uma das seguintes funcdes e responda as perguntas
correspondentes:

2 2
1) f(x)=x“-2x-3 2) f(x)=-x“+4x
O gréfico toca o eixo x? Em quantos lugares? O gréfico toca o eixo x? Em quantos lugares?
O gréfico toca o eixo y? Em que valor de y? O gréfico toca o eixo y? Em que valor de y?
Qual(is) o(s) valor(es) de x nos pontos em que o Qual(is) o(s) valor(es) de x nos pontos em que o
grafico toca o eixo x? grafico toca o eixo x?
3) f(x)=-4x% +4x -1 2 5
4) f(x)=2x —§x+3

O gréfico toca o eixo x? Em quantos lugares?
O grafico toca o eixo y? Em que valor de y?

Qual(is) o(s) valor(es) de x nos pontos em que o
grafico toca o eixo x?

O grafico toca o eixo x? Em quantos lugares?
O grafico toca o eixo y? Em que valor de y?

Qual(is) o(s) valor(es) de x nos pontos em que o
gréfico toca o eixo x?

Na execucédo dessa tarefa os alunos utilizaram os recursos do Winplot para:

+ Obter o grafico das fungbes quadraticas inserindo no Winplot expressdes

com coeficientes inteiros e fracionarios;
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w+ Entender a inser¢cdo no Winplot para as expressfes com expoente maior

do que um;

+ ldentificar os pontos de intersecdo com 0s eixos coordenados e suas

coordenadas;

Como essa turma j& havia realizado as atividades de FungBes Afins, houve

uma maior facilidade na execucéo dessa atividade e também menor dificuldade em

utilizar mais e novos recursos do software. Haja vista que na atividade em questao

os alunos inseriram expressfes de grau 2 e os graficos sdo parabolas, permitindo

inferenciais diferentes e mais complexas em relagdo aos graficos das func¢des afins.

Essas sao algumas das respostas dadas pelos alunos, uma para cada item

da tarefa em questao:

1) f(x)=x°-2x-3
O grafico toca o eixo x? Em quantos lugares?
S5:m, 7 Au PR
254

O grafico toca o eixo y? Em que valor de y?
Sivn (-3 )

Qual(is) o{s) valor{es) de x nos pontos em que
o grafico toca o eixo x7?

-,{,’ 5

2) f(x)=-x? +4x
O grafico toca o eixo x? Em quantos lugares?

o~ P T\ " - 0 P
O B 3D 00 bl -

O grafico toca o eixo y? Em que valor de y?

& A Y gon, NG O.
( S ‘

Qual(is) o{s) valor(es) de x nos pontos em que
o grafico toca o eixo x?

3) fx)=—4x7+4x -1

O grafico toca o eixo x? Em quantos lugares?
1‘:.
.y e

STV TP

O grafico toca o eixo y? Em que valor de y?

Sl -

Qual{is) o{s) valor{es) de x nos pontos em que
o grafico toca o eixo x?

4 f(x)=22 —§x+ 3
O grafico toca o eixo x? Em quantos lugares?

\“\;{:4,9.,/ s TR Bove

B

O grafico toca o eixo y? Em que valor de y?

Qual(is) o{s) valor(es) de x nos pontos em que
o grafico toca o eixo x?
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Uma das dificuldades enfrentadas pelos alunos foram as insercdes de
expressoes cuja variavel tem expoente dois. Porém, no tutorial” haviam exemplos de
como deve ser esse procedimento. Ao visualizar através do Winplot os graficos, os
alunos conseguiram fazer a analise dos mesmos e responder as questdes de cada
item. Essa visualizacdo possibilitou perceber a concavidade das parabolas e as
raizes reais, e também perceber quando ndo ha raizes reais. Sendo assim, todos
esses itens visaram contemplar os diferentes comportamentos do grafico das
Funcdes Quadraticas. Com isso, os alunos tiveram a oportunidade de reforcar os
estudos desse conteldo e visualizar as pardbolas e suas intersec¢des com 0S eixos
X e y. Bem como, verificar a relagdo entre a parabola e as raizes reais (iguais ou
diferentes) e néo reais, quando a parabola toca (em um ou dois pontos) ou nao toca

0 eixo X, respectivamente.
Tarefa 02:

/ TAREFA (02) \

O vértice da parabola tem coordenada V(X,, Yy ), tendo oy, como valor minimo ou maximo, a depender da

concavidade da parabola. Usando o Winplot obtenha o gréfico de cada funcdo, marque e determine as
coordenadas do seu vértice e identifique-o como minimo ou maximo:

1) f(x) = x> —5x +2 2) f(x):lx2+2x 3) f(x):—x2+§x—1
2 4

Xy = Xy = Xy =

Yy = Yv = Yv =

Vértice: Vértice: Vértice:

Minimo ou maximo? Minimo ou méximo? Minimo ou méximo?

J

Além dos pré-requisitos anteriores, nessa tarefa os alunos precisaram usar

0s recursos do software com o objetivo de:
w |dentificar o ponto extremo da funcao, que €é o vértice;
«+ Determinar a sua coordenada;
+ Classifica-lo como ponto de minimo ou de maximo.

Nesse momento, 0os alunos estavam familiarizados com a inser¢cdo da

expressdo e seus coeficientes na forma inteira, fracionaria ou decimal. Fator

" Ver APENDICE G: Tutorial — Funcéo Quadratica.
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importante para essa tarefa, que possui fungcées com coeficientes fracionérios. Além
disso, os alunos usaram recursos do Winplot para determinar o ponto extremo da
funcdo quadratica, que é o veértice da parabola. A figura 08 a seguir, ilustra esse fato,
tendo como exemplo o item 3 da tarefa, no qual estdo em destaque a coordenada do
vértice e a localizagdo do ponto no grafico. Desta forma, os alunos, auxiliados pelo
software conseguiram visualizar o ponto que determina o vértice, determinaram sua
coordenada e pelos conhecimentos prévios sobre o conteudo, eles facilmente

classificaram esse ponto como minimo ou maximo da funcao.

Figura 08 — Grafico da funcédo do item 3

Arquive Equagdo Ver Mouse Um  Dois Anim  Outros
Y = axde (3 4)x=1

|
|
-4 -

Fonte: Captura de tela do Winplot

Mesmo tendo que fazer uso de outras ferramentas do Winplot, o
desempenho dos alunos continuou satisfatorio, até por que os mesmos ja haviam

executado as atividades de Fung¢des Afins.

As respostas dadas pelos alunos confirmam que houve aprendizado e uso
adequado do software para obtencdo dos graficos e a partir desses as conclusées

solicitadas em cada item da tarefa. Uma das respostas dadas esta a seguir:

a) f(x)=% - 5x+2

= 2. G vertice: L x~2 5 ) Minimo ou méaximo?

';\] = 0.2 '_{,J M A TuS

ing

Yo = ?-":5
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¥ o= Veértice: [ B Minimo ou maximo?

A andlise das respostas acima permite concluir que os alunos conseguiram
utilizar corretamente o software e auxiliados por seus recursos conseguiram
determinar as coordenadas do vértice das parabolas e ainda classifica-lo como
ponto de minimo ou de maximo da funcdo. Vale salientar que essa mesma tarefa
poderia ser realizada algebricamente, porém o Winplot permite agilidade e uma

excelente visualizacdo, que € um fator importante para tais anélises.

Com o intuito de continuar explorando os recursos do software e a

abordando o tema de maneira contextualizada foi elaborada a tarefa 03.

Tarefa 03:

4 )
TAREFA (03)
Em uma partida de futebol, ao ser chutada por um jogador, a bola descreveu, até tocar o solo, uma trajetéria

i 5 1 - . N .
definida pela sentenga y = EX _EX , em que y corresponde a altura da bola em relagéo ao solo apoés ter

percorrido horizontalmente uma distancia x.
Y,

Observando o esquema e considerando as medidas de x e y em metros, pergunta-se:
1) Atrajetoria da bola descreve uma figura de que tipo?

2) Apos o chute, que distancia essa bola percorreu até tocar o solo pela 12 vez?

3) Qual foi a altura maxima que a bola atingiu?

J

Nessa ultima tarefa, foi dada aos alunos uma situagdo envolvendo um
jogador de futebol e a trajetdria da bola por ele chutada. Essa abordagem teve a
intencdo de relacionar o contetdo com o futebol, dando assim uma contextualizagéo

envolvendo um esporte popular entre os alunos.
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Para realizar a tarefa os alunos utilizaram o software e 0s recursos que
aprenderam nas atividades e tarefas anteriores. Para isso, 0s alunos necessitaram:
+ Visualizar o grafico da funcdo inserindo coeficientes com numeros
fracionarios;
+ Determinar as raizes da funcéo, sendo que uma delas corresponde com o
local em que toca a bola toca o solo apés o chute;
+ Determinar a coordenada do vértice, encontrando o valor de y é o ponto

mais alto atingido pela bola.

Ja dotados de conhecimentos adquiridos ao realizarem as tarefas
anteriores os alunos visualizaram o grafico da tarefa 03, como mostra a figura 09. A
partir da visualizacdo do grafico e usando os recursos dos Winplot os mesmos
determinaram a coordenada do vértice, concluindo que o valor maximo é y = 18,75,
logo a bola atingiu 18,75m de altura e a raiz 45, portanto verifica-se que a bola

atingiu o solo apds o chute a uma distancia de 45m.

Figura 09 — Gréfico da trajetéria da bola / Tarefa 03.

el d= i) [ alores extremo
Arguive Equagdc Ver Mouse Um  Dois  Anim Outros
) ] : : = (5/3)y=x-(1/2T7)x"2 -
v = (5/3)x-(1/27)x"2 v = (5/3)x-(1/2T)x"2  ~|
£l prasimo extremao de

L — 7" x = 2250000
50 \_ v =18.75000
/ \

/

10

N zalvar || -

X
\ como 4w fechar
20 =10 10 20 30 40 a0 e —

0
20 v = (5/3)x-(1/27)x*2 |

4500000 proxinmo

/ -1 sabear  como | |4 - marcar ponto

i

fechar

‘

Fonte: Captura de tela do Winplot

Sendo assim, a seguir apresento algumas das respostas dadas pelos alunos
para as perguntas da tarefa.
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1) Atrajetdria da bola descreve uma figura de que tipo?

2) Apos o chute que distdncia essa bola percorreu até tocar o solo pela 1% vez?

AL

3) Qual foi a altura maxima que a bola atingiu?

1) Atrajetoria da bola descreve uma figura de que tipo?

.. .

2) Apos o chute que distancia essa bola percorreu até tocar o solo pela 12 vez?

3) Qual foi a altura méxima que a bola atingiu?

4.3. Atividade 3 — Trabalhando com Equac¢des Polinomiais

Essa atividade também é constituida de trés tarefas. Com essa atividade
objetivei explorar o conteudo Equacdes Polinomiais. Esperava também consolidar
melhor o que foi exposto em sala de aula, uma vez que esse conteudo apresenta
dificuldades, ja que ndo € comum trabalhar com construcdes de gréaficos de funcbes
polinomiais de grau maior que 2, no Ensino Médio, sendo as solu¢des apresentadas
apenas na forma algébrica. Assim, utilizando o software foi possivel ampliar a
percepcdo e a compreensdo que os alunos tiveram sobre o referido conteudo.
Desse modo, na realizacdo dessa atividade foi possivel explorar além do gréafico da
funcdo, suas raizes reais, complexas, relacdo entre coeficientes e as raizes, 0s
pontos extremos do grafico. Entdo, a seguir apresento o detalhamento das
atividades. Assim como, ocorreu na 12 série, essa atividade também contou com um
tutorial® elaborado especificamente para orientar os alunos durante a realizacéo da

mesma.

® Ver APENDICE I: Tutorial — Equacdes Polinomiais.
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Tarefa 01:
TAREFA (01) R
Utilizando o Winplot, obtenha o grafico dos polinbmios seguintes e responda:
_ 3 2
A) P(X)=x7+2x“—-5x-6
e Quantas raizes possui P(x)? Quantas delas sao reais?
e Quais sdo essas raizes?
e Como se escreve P(x) na forma fatorada?
B) f(x)=2x> +6x° +4x+2
e Quantas raizes possui f(x)? Quantas delas séo reais?
e Algumas delas é um numero inteiro? Estime um valor para essa raiz.
C) A(x):x4 —x3 —3x% +3x
e Quantas sdo as raizes de A(x)?
e Todas elas sédo reais? Por qué?
e O grafico de A(x) passa pela origem. Por qué?
/

Para a realizacdo da tarefa o aluno visualizou o grafico dos polinbmios e fez
uma analise sobre as suas raizes, determinando as inteiras e estimando os valores
das reais nao inteiras, além de ter a compreensédo de que o maior grau do polinémio

determina a quantidade de raizes, sendo elas reais ou complexas.
Portanto, ao utilizar o Winplot e suas ferramentas o aluno precisou:

+ Visualizar o gréfico dos polinbmios (ou fungbes polinomiais), inserindo no
Winplot a funcdo, que nessa tarefa possui apenas coeficientes com

nameros inteiros;
+ Inserir no Winplot os polinbmios;
w lIdentificar os pontos de interse¢cdo com 0s eixos e suas coordenadas;

A figura 10, na pagina seguinte ilustra o grafico do polinbmio do item C. Esse
grafico permitiu aos alunos concluir que as quatro raizes do polindbmio séo reais e
perceber a relagdo entre o termo independente e sua localizagdo no grafico. Ao
concluir esta tarefa, ainda ndo foi apresentado aos alunos recursos para que
possam determinar o valor de raizes n&o inteiras, recurso esse explorado na tarefa

seguinte.
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Figura 10 — Grafico do polinémio do item C.

Arquive Equagio Ver Mouse Um Dois Anim  QOutres

¥y = X*4-x"3-3x"2+43x Ty

Fonte: Captura de tela do Winplot

Os alunos tiveram um bom desempenho na realizacdo da tarefa, mesmo
sendo novidade para os mesmos o Winplot, eles ndo apresentaram muitas
dificuldades em manipular a ferramenta nessa tarefa. A seguir algumas respostas

dadas por esses alunos a tarefa 01.

A} Pix)= " +2¢% -5x-B
* Quantas raizes possui P(x)? Quantas delas sdo reais?

»  QJuUais 580 es5a5 raizes?

» Como se escreve P(x) na forma fatorada?

B) f(x)=2x" +5x° +4%+2
* Quantas raizes possui f(x)? Quantas delas sdo reais?

7

> Fil
D-;i,{i.f.. 2, l SNLAR

* Alguma delas é um numero inteiro? Estime um valor para essa raiz.
Nowe, -44-
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C) Al = x? - w? - 3%% 43
s Quantas sdo as raizes de A{x)7?

* Todas elas sdo reais? Por qué?

o (O grafico de A(x) passa pela origem. Por qué?

As respostas acima permitem concluir que os alunos tem conhecimento de
gue as raizes reais sdo 0s pontos de intersecdo com o0 eixo X, além de saber que 0
ponto de intersecdo com o eixo y tem relacdo com o termo independente. Segundo
relato dos mesmos, o0 software permite visualizar os graficos facilitando assim a

andalise.

Tarefa 02:

/ TAREFA (02)
e Qual é o valor da raiz real do polinémio f(X) = 2x° +6x2 + 4x + 2 da tarefa 01?
A) Esse valor esta préximo da estimativa que vocé fez anteriormente?

e Obtenha o gréafico da equacéo 3x° —9x% +x3 +10x% —x — 2,2 =0 e em seguida marque 0s pontos
que séo as raizes e dé seus valores nhuméricos.

Teorema: Se a soma dos coeficientes de uma equacgdo algébrica é igual a zero, entdo
0 numero 1 é raiz dessa equacao.

e Elabore uma equacgdo cuja soma dos coeficientes seja zero, completando os espagos na equacao
seguinte:

x4 + x3 — X% — X+ =0

A) Use o dispositivo de Briot-Ruffini e comprove que 1 realmente é raiz dessa equagéo, encontrando
resto zero.

B) Usando o Winplot, visualize o gréafico da equagdo que vocé elaborou e verifique se o seu grafico tocou
0 eixo x no ndimero 1.

- /

Além dos pré-requisitos utilizados na tarefa anterior, os alunos usaram o0s

recursos do Winplot para:
w+ Determinar uma raiz real nao inteira;

+ Inserir no Winplot expressdes com coeficiente na forma decimal,
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+ Comprovar a validade do teorema determinando o ponto de intersecdo

com 0 eixoy.

Ao realizar a tarefa, os alunos determinaram as raizes reais de uma equacao
polinomial, marcaram esses pontos no grafico, encontraram o valor dessas raizes
reais mesmo que elas n&o sejam interias e ainda verificaram a validade de um

teorema que relaciona a soma dos seus coeficientes e uma de suas raizes.

Vale salientar que no item B da tarefa anterior foi solicitado ao aluno estimar
um valor para a raiz nao inteira do polinébmio. Nessa tarefa, foi possivel ao aluno
determinar esse valor e verificar a precisédo da sua estimativa. A figura 11 abaixo
mostra o grafico e o valor da raiz (em destaque).

Figura 11 — Grafico do polinémio do item B

Arquive Equagde Ver Mouse Um  Dois Anim  OQutros

- 2X"5+EX"2+4x+D -
Vv = 2R 5S+6X"T2+4x+2 i

prawimo

zalvar # como || A - marcar ponto

fechar

Fonte: Captura de tela do Winplot

Os alunos ja executaram a tarefa 01 e nessa tarefa utilizaram mais recursos
do Winplot para determinar o valor numérico das raizes reais. A seguir algumas

respostas dos desses alunos.

« Qual é o valor da raiz real do polinémiof(x) = 2x° + 6x° + 4x+ 2 da tarefa 01?2
. -1{f 6 93C

A) Esse valor estd proximo da estimativa que vocé fez anteriormente?

r

P

LU -

» Obtenha o grifico da equacdo 3x° —9x* +x® +10x%? —x —-22=0 e em seguida marque os
pontos que sdo as raizes e dé seus valores numericos.

LA ¥
B
L

(-0,22¢9) (-0,4964) (0,68 63 ) (44353 )| 2,2!
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» Qual é o valor da raiz real do polinémiof(x) = 2x° + 6x° + 4x + 2 da tarefa 017

A) Esse valor esta proximo da estimativa que vocé fez anteriormente?

» Obtenha o grafico da equacdo 3x° —9x* +x® +10x? —x —22=0 e em seguida marque os
pontos que sdo as raizes e dé seus valores numéricos.

» Elabore uma equacdo cuja soma dos coeficientes seja zero, completando os espacos na
equacdo seguinte: - 5 _
O xt+ Y X3 7 x2 - x+ :5, =0

A) Use o dispositivo de Briot-Ruffini e comprove que 3 realmente € raiz dessa equacdo,
encontrando resto zero.

e

b wr

f
—

\
—_——

|

L

415 ]a] 2 =4 ] ¢

- W

B) Usando o Winplot, visualize o grafico da equacdo que vocé elaborou e verifigue se o seu
grafico tocou o eixo x no ndmero 1.

1oL £ ek

L T
WA, T

+ Elabore uma equacdo cuja soma dos coeficientes seja zero, completando os espacos na
equacdo seguinte:

& g 7 §
X4+ o x3—=;:;: x2— S X+ W =0

A) Use o dispositivo de Briot-Ruffini € comprove que 1 realmente € raiz dessa equacéo,
encontrando resto zero.

} ]
4 1 } {
, S S i { 4
=3 ‘ ) o 4 - u} \ &

B) Usando o Winplot, visualize o grafico da equacdo que vocé elaborou e verifigue se o seu
grafico tocou o eixo x no ndmero 1.

SLrty

Foi possivel perceber durante a realizagcdo da tarefa que os alunos tiveram
muito interesse em respondé-la, além de fazer uso dos conhecimentos sobre as

equacodes e relacdes entre coeficientes e raizes.
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Tarefa 03:

TAREFA (03)

e Seja aequacdo x4 —x3 —3x? +3x —g =0 e seu gréfico abaixo. Entéo:

v

Qual é o valor de B?

Obtenha no Winplot o grafico da equagdo acima e
1 verifique se ficou idéntico ao da figura.

, , Esse grafico possui trés extremos. Um maximo local e
3 “ um minimo local, indicados respectivamente, por C e D
e um minimo absoluto, indicado por A.

Determine as coordenadas dos pontos A, C e D. (Use
duas casas decimais)

-3

A=( ; )
C=( ; )

D=( ; )

e Dada a equagdo — x4 +3x3 —2x-1=0 , usando o Winplot obtenha o seu grafico, marque os
extremos, determine cada coordenada e identifique-os como minimos ou maximos, locais ou absolutos

- J

Essa € a ultima tarefa da atividade. O aluno, a partir do gréfico, determinou
os extremos da funcao e analisou se sdo minimos ou maximos locais ou absolutos e

ainda determinou suas coordenadas.

Baseados nas habilidades adquiridas no uso do software, os alunos

utilizaram os recursos o Winplot para:
+ Obter o grafico, com a insercéo de coeficientes na forma fracionaria,

+ Usar as ferramentas do software para determinar os pontos extremos do

gréafico, bem como classifica-lo como minimo ou maximo;
+ Tambeém deverdo classificar esses extremos como locais ou absolutos.

Para essa tarefa os alunos usaram mais recursos do software e fizeram
véarias inferéncias sobre os gréficos em relacdo aos seus extremos. Vale salientar
que o uso do Winplot permitiu explorar o conteido Equac¢des Polinomiais sob uma
Otica pouco comum no Ensino Médio, a analise de graficos de equac¢des com grau

maior do que 2.



A figura 12 a seguir, mostra o gréafico da tarefa e as coo
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rdenadas dos pontos

Flgura 12 — Extremos da fun(;ao / Tarefa 03

Fonte: Captura de tela do Winplot

As respostas dadas pelos alunos foram corretas e algumas diferem das

outras apenas no numero de casas decimais adotadas. Mostrando assim, que eles

conseguiram utilizar os recursos do software e obtiveram os resultados esperados.

A seguir apresento algumas das respostas dadas

tarefa.

pelos alunos para essa

Esse grafico possui trés extremos.
respectivamente, por C € D & um minimo absoluto, indicado por A

Determine as coordenadas dos pontos A, C e D. (Use duas casas

Um maximo local @ um minimo local,

indicados

decimais)

A=(-L, L -5} ) A=(-3,440, -6 >Ug A= (4. 4 0Ql-5 . Hiso)
c=(0,4 .,-0,9.) =1 §: 52 | 0,80, C=(0,469 9 ,-0 G0736)
O=(34 .-&L) D=Cy,uzs + 2,06%) D=( 4,437, . 19331)
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» Dada aequacdo -x*+3x° -2x-1=0, usando o Winplot obtenha o seu gréfico, margue os
extremos, determine cada coordenada e identifique-os como minimos ou méaximos, locais ou
absolutos

yroociom® alamsbule = X =2, 440G 4 & Y= 3. 1ug30
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Tund s xz 0,540¢8 Y--4, 69 26Y
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As respostas estdo corretas e na maioria diferem umas das outras apenas
no numero de casas decimais adotadas pelos alunos. Mostrando que eles

conseguiram utilizar os recursos do software e obter os resultados esperados.

Assim, nesse capitulo foram expostas e comentadas as trés atividades
aplicadas aos alunos. As andlises dos questionarios aplicados aos alunos apos a
realizacdo das respectivas tarefas e também ao questionario aplicado aos
professores estao no Capitulo a seguir.
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5. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Conforme explicitado no Capitulo 3, farei agora uma discusséo detalhada, a
partir dos dados obtidos com a aplicacdo do questionario aos professores, com as
atividades realizadas pelos os alunos e, por ultimo, com o questionario aplicado ao
final da realizagéao das referidas atividades aos alunos.

5.1. Analise e Discusséao do Questionario 1 — Aplicado aos professores

Conforme ja explicitado anteriormente, o Questionario 1° foi aplicado a 18
professores, com a finalidade de investigar a relacdo desses com 0 uso de recursos
tecnoldgicos, em especial voltados para o ensino da mateméatica. Também queria
identificar se em suas atividades de sala de aula eles tém feito uso desses recursos,
bem como determinar fatores que dificultam ou impedem essa préatica. Assim

baseado nas respostas dadas nesse questionario, fiz a analise que se segue.

Duas das questbes versaram sobre a formacéo académica e a titulacdo dos
professores. A questdo 3 tratou sobre ser licenciado ou ndo em matematica, e a
questdo 4, sobre os cursos de poés-graduacdo dos mesmos. O grafico abaixo
representa os resultados referente a questéo 3:

Gréfico 01 — Formacdao dos professores

N3o licenciado
11%

Licenciado
89%
De acordo com a questdo 3, o resultado mostrou que a maioria dos

professores entrevistados, 89% tem licenciatura em matemética, sendo que o0s
outros 11%, referem-se a dois professores, um licenciado em Quimica e outro

°0 questionario aplicado aos professores foi composto por 20 questdes, sendo 15 de multipla
escolha e 5 discursivas. Ver APENDICE A — Questionario 1.
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graduado em Administracdo de Empresas. Ja a questao 4, refere-se aos cursos de
pés-graduacdo desses professores. O grafico 02 representa os resultados obtidos

com essa questao.
Gréfico 02 — Titulacdo em nivel de pos-graduacgéo

Nenhum outorado
17% 0%

Mestrando
11%

Especializacio
72%

Entdo, notou-se que os professores sdo quase todos licenciados e a maior
parte deles tem cursos de especializagdo ou estdo cursando. Portanto, a priori 0s
dados indicam que tais professores estdo qualificados e aptos para desenvolverem

bem as suas atividades docentes.

As guestdes 5 e 6 investigaram o tempo de servico e em gue redes eles
atuam. Observou que 17% dos professores tém entre 4 e 10 anos de atuacao e 50%
deles tem mais de 10 anos de docéncia, além disso, a maior parte deles trabalha na

rede particular e na rede publica, ou seja, atuam em mais de uma escola.

Também, conforme foi perceptivel nas questdes 7 e 8 que trataram da
guantidade de instituicbes em que lecionam e da carga horaria de trabalho semanal,
verificou-se pelas respostas uma realidade comum entre muitos professores, ou
seja, possuem uma jornada de trabalho exaustiva, tendo uma carga horaria semanal
com muitas horas-aulas. Verificou-se que 44% dos professores tém entre 31 e 45

horas-aula por semana e 17% deles tém mais de 45 horas-aulas semanais.

Ainda, com base nas respostas dadas a questao 7, 39% desses professores
trabalham em duas ou mais escolas, motivo pelo qual, segundo os mesmos, dificulta
o planejamento das aulas e, acredito, a utilizacdo de metodologias diversificadas,
inclusive 0 uso das novas tecnologias. Desse modo, por atuarem em mais de uma

escola, faz com que nédo crie um vinculo com um Unico ambiente de ensino. Esse
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fator também pode se constituir numa dificuldade para a realizacdo de um trabalho
pensado de forma coletiva entre os professores, sejam eles de areas afins ou

diferentes.

De acordo com o exposto, o grafico a seguir ilustra as respostas dadas as

questdes 7 e 8.

Gréfico 03 — Carga horéaria semanal e locais de trabalho

12 - 61%
g 107 44%
2 s |
o
£ 67 22% 22%
_E a ].._?'% 1._?'% 17%
4]
z 17
Atél5 Delca De3la Acima Apenas Duas Mais de
30 45 45 uma duas
Horasfaula por semana Escolas que leciona

Da questdo 9 até a questdo 20, tratou-se sobre o uso dos recursos
computacionais e suas implicacbes no ensino de matematica. A questdo 9
investigou a existéncia ou ndo do laboratério de informética nas escolas em que os
professores lecionam, onde constatou-se que apenas duas das escolas envolvidas
na pesquisa ndo possuem laboratério de informética, observou-se entdo que o
problema néo esta na falta dos equipamentos e sim por outros fatores conforme

serdo confirmados na questédo 11.

A questdo 10 tratou da importancia do uso do computador. A pergunta foi a

seguinte: Vocé considera importante o uso do computador na escola?
Né&o ( )
Sim( ) Com que finalidade?

As respostas foram unanimes na opg¢ao “sim”. E, em relacdo a finalidade,
algumas respostas revelaram que o professor tem consciéncia e percebe claramente
COMO 0S recursos computacionais podem fazer diferenca no ensino e aprendizagem,
se utilizados como recurso didatico. Vejamos a seguir algumas respostas dadas a

pergunta.
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As respostas dadas pelos professores confirmam a discussao ja abordada e
afirmada por varios autores como Roulkousky (2011), Cox (2008) e Kenski (2010)
sobre as possibilidades que o uso do computador pode oferecer para dinamizar e
melhorar 0 ensino e aprendizagem. Percebe-se pelas respostas acima que 0s
professores reconhecem tal importancia. No entanto, ndo a colocam em pratica. As
justificativas para tal sdo dadas nas respostas dadas a questdo 11 do referido

questionario.

A questdo 11, que foi uma complementacdo da anterior era a seguinte: Em
sua escola, o uso do computador € uma possibilidade viavel no momento?
Sim( )
Nado ( ) Porqué?

A maior parte, 11 dos professores, responderam que sim, e o restante, 7

hY

deles, responderam negativamente a pergunta, de acordo com esses numeros
temos o grafico 04.

Grafico 04 — Viabilidade do uso do computador

309 61%
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No entanto, em relacdo as respostas negativas sobre a possibilidade de uso
do computador, deve-se salientar que as justificativas ndo estao apoiadas na falta do
equipamento, mas sim em outras razfes. A seguir destaco algumas dessas

respostas dadas pelos professores.
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Portanto, apesar de todos os professores terem dado uma resposta
afirmativa em relacdo a importancia do uso do computador na questdo 10,
constatou-se pela andlise das respostas da questdo 11, conforme vimos nos
recortes acima, uma contradicdo entre a opinido da maioria e suas praticas
pedagogicas, jA que na maior parte das escolas onde lecionam ha viabilidade de se
fazer uso desses recursos.

De fato, todos os autores que embasaram essa pesquisa, dentre eles Kenski
(2010), Suzuki e Rampazzo (2009) e Tajra (2008), destacam a relevancia do uso
das TICs na educagdo e apontam o uso do computador como ferramenta

fundamental nesse uso. No entanto, essa discussado, que ha poucos anos atras se
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pautava sobre a chegada dos computadores na escola, apresenta atualmente um
cenario diferente, no qual o computador € parte do cotidiano de professores e
alunos, a maioria das escolas dispde de laboratorios de informatica. Ainda assim,

Seu uso € restrito e pouco expressivo nas aulas de matematica.

Dando continuidade a analise, a questdo 15 do questionario 1 investigou
sobre o conhecimento que os professores tinham sobre de softwares matematicos.
O grafico a seguir mostra que muitos softwares matematicos sdo de conhecimento
dos professores, dentre eles, o Winplot e o Geogebra, provavelmente por serem

freewares e mais populares.

Grafico 05 — Conhecimento de softwares matematicos
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Observa-se, entdo, que os professores conhecem varios softwares. Todavia,
percebe-se que esse conhecimento ndo garante a sua utilizacdo, uma vez que esse
conhecimento é superficial e insuficiente para que o professor se sinta capaz de
preparar atividades — sequéncias de ensino — aplici-las em suas aulas. Sobre isso

Tajara (2008), vem nos alertando:

Para que os professores se apropriem dos softwares como recurso didatico,
€ necessdario que estejam capacitados para utilizar o computador como
instrumento pedagadgico.

A utilizacdo de um software estd diretamente relacionada a capacidade de
percepcdo do professor em relacionar a tecnologia a sua proposta
educacional. Por meio dos softwares podemos ensinar, aprender, simular,
estimular a curiosidade ou, simplesmente, produzir trabalhos com
gualidade. (TAJRA, 2008, p. 69)

De tudo isso, constata-se que o professor tem conhecimento de softwares

matematicos, lecionam em escolas dotadas de equipamentos. No entanto, a
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efetivacdo do uso desses recursos computacionais como ferramenta didatica na
pratica pedagogica dos mesmos, ndo se concretiza. Os fatores preponderantes para
isso sdo a falta de capacitacdo e a falta de tempo para planejamento de atividades
que envolvam aplicacdo de tais recursos. Isso mais uma vez vem confirmar,
conforme os pesquisadores da area vém tratando dentre eles posso citar, Moran
(2008), Sancho (2006), Roulkousky (2011) e Tajra (2008), que para um efetivo uso
das novas tecnologias em sala de aula € necessario a formacéao do professor para

utiliza-los.

As trés ultimas questdes versavam sobre do uso das tecnologias em sala de
aula como recurso pedagogico para o ensino da matematica. Na questdo 18 a
pergunta era: Quais seriam as implicacées educacionais decorrentes da insercao
desses recursos tecnolégicos no ensino da Matematica?

Algumas das respostas dadas foram:
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As respostas dadas, especialmente nos recortes da pagina anterior,
mostraram que 0s professores tem opinides diversas em relagdo ao uso das
tecnologias no ensino de matematica e sua eficacia. No entanto, fica evidente que
percebem nessa insercdo um caminho com grandes possibilidades de melhoria no
ensino e aprendizagem dos alunos. Mais uma vez, diante dessas respostas,
percebe-se a importancia da formacdo do professor para utilizagdo das TIC, uma
vez que é preciso que o professor reconhega suas potencialidades e limitacdes de

uma forma critica e construtiva.
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Ainda nessa linha, perguntou-se também na questdo 19: Como o professor
pode agregar a utilizacdo de recursos tecnologicos as suas acfes da pratica de
ensino de Matematica, tendo em vista a melhoria da aprendizagem dessa area de

conhecimento?

Vejamos algumas respostas dadas:
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Tais respostas indicam que os professores tem consciéncia das implicacoes
do uso das tecnologias em suas praticas e também de suas limitacdes. No entanto,
€ condicdo necessaria aos professores a capacitacdo e apropriacdo de
conhecimentos sobre as novas tecnologias para que s6 assim possam adota-las em
sua pratica docente. As respostas apontam para um uso que vai além da sala de
aula, afinal, ndo € s6 o computador, a internet ampliou e potencializou 0 uso dessa
ferramenta. E a disposicdo dos professores ha inUmeras ferramentas como blogs,
video aulas, webquest, redes sociais e etc, que podem e devem ser utilizadas em

prol da melhoria do ensino de matematica e das demais disciplinas.

Finalizando o questionario, a questdo 20 foi: Quais as maiores dificuldades
enfrentadas pelo professor de matematica para a utilizagdo desses recursos

tecnologicos como ferramentas didaticas em suas praticas pedagogicas?
Vale entdo destacar as seguintes respostas dadas pelos professores:
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Diante de tais respostas, deve-se ressaltar que existindo na escola recursos
computacionais disponiveis, cabe ao professor o interesse e a disposicdo em utiliza-
los. Em contrapartida, é necessario que o mesmo tenha uma carga horaria de
trabalho que lhe permita destinar tempo para estudo e aprofundamento sobre o uso
das novas tecnologias, em especial softwares matematicos. Posso afirmar, por
experiéncia prépria, que tal fato € verdade. Por exemplo, para realizar as atividades
inerentes a esta pesquisa, foi preciso dedicacdo, tempo para estudar o software e
elaborar as atividades, além de disponibilidade para resolver problemas técnicos que
permitisse o uso do laboratério de informatica da escola. Portanto, o uso dos
recursos computacionais se torna mais uma tarefa para o professor e o faz sair de

sua zona de conforto, algo que nem todos estéo dispostos a enfrentar.

Portanto, conforme alguns recortes das respostas dos professores
confirmam o que os autores vém discutindo sobre o uso das novas tecnologias.
Todos apontam para a necessidade de formar professores aptos a utiliza-las. Por
exemplo, para Kenski (2007) o ndo uso dos recursos tecnoldgicos por parte dos

professores esta associado a sua formacéo:

Um dos grandes desafios que os professores brasileiros enfrentam esta na
necessidade de saber lidar pedagogicamente com alunos e situacfes
extremas: dos alunos que ja possuem conhecimentos avancados e acesso
pleno as ultimas inovagfes tecnoldgicas aos que se encontram em plena
exclusdo tecnolégica; das instituicdbes de ensino equipadas com as mais
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modernas tecnologias digitais aos espagos educacionais precarios e com
recursos minimos para o exercicio da funcao docente. O desafio maior, no
entanto, ainda se encontra na prépria formacéo profissional para enfrentar
esses e tantos outros problemas. (KENSKI, 2007, p. 103)

Tajra também aponta deficiéncia na formacédo dos professores em relacéo

aos recursos tecnolégicos, quando diz:

Sabemos que a maior parte de cursos de formacdo de professores néo
contempla a utlizagdo das novas tecnologias da informacdo e da
comunicacdo em seus curriculos, seja na educacdo do ensino médio no
magistério, seja em faculdades de pedagogia ou nas diversas licenciaturas.
Poucas sdo as escolas de formacdo de professores que contemplam o
computador como ferramenta pedagdégica e, mesmo assim, oferecem pouco
ou nenhum ganho efetivo de aprendizado aos seus alunos (professores).
(TAJRA, 2010, p. 121)
Portanto, todas as pesquisas sobre o tema mostram que os professores
necessitam de estimulo e capacitacdo para poderem fazer uso dessas novas

tecnologias como um recurso pedagodgico viavel.

5.2. Analise dos Questionérios 2 e 3 — Aplicados aos alunos da 12 série

do Ensino Médio

Conforme ja dito, um dos grupos pesquisados foram alunos da 12 série do
Ensino Médio, do Colégio Modelo Luis Eduardo Magalhédes, na cidade de Itapetinga-
BA. A turma era composta por 31 alunos na faixa etaria de 15 aos 17 anos. Essa
turma realizou duas atividades: uma no dia 30 de novembro de 2012 e outra no dia
07 de dezembro do mesmo ano. Os contetdos trabalhados foram Funcdo Afim e
Funcdo Quadratica, respectivamente. Ao final das respectivas atividades foi aplicado
0 questionario. As atividades foram elaboradas com o objetivo de utilizar o software
Winplot, sendo que os conteudos ja haviam sido ministrados anteriormente de modo
tradicional. Assim, de algum modo, os alunos ja tinham conhecimento do que foi

abordado.

No momento em que iniciamos a atividade com o software demonstraram
interesse em aprender e explorar suas potencialidades. Com as primeiras instrugbes
ja se mostraram muito habeis com o uso do computador e, consequentemente, do
software, o que ndo foi novidade para mim, uma vez que 0s jovens estdo muito mais

afetos ao uso do computador. Entédo foi muito simples, diria natural, para os alunos
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usar a ferramenta, o que tornou facil conduzir a aula e as atividades. Desse modo,
farei uma andlise e discussdo das respostas obtidas nos dois questionarios™®
aplicados apos a realizacdo de cada uma das respectivas atividades. Com essas
respostas foi possivel obter informacdes sobre faixa etaria, conhecimentos de
informatica, compreensdo dos conteudos estudados, dificuldades e facilidades com
0 uso do software e as impressdes sobre o estudo da matematica usando recursos

computacionais. Vejamos entédo o conteudo dessas analises.

Na questdo 3, foi perguntado sobre a compreensdo dos contetudos de
matematica. A pergunta era: Vocé tem dificuldades de compreender os assuntos de

Matematica? ( )sim ( ) parcialmente ( ) néo

As respostas dos alunos estdo condensadas no grafico a seguir:

Grafico 06 — Compreensdao dos conteidos de matematica
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Assim, podemos observar que uma parte consideravel de alunos — 43% —
afirmou compreender parcialmente os conteudos, ou seja, ainda tem alguma davida
sobre os conteudos, mas entenderam partes do que foi estudado, enquanto que
25% demonstraram ter dificuldades em compreender esses conteldos e 32%

declararam nao ter dificuldades.

J4 a questdo 4 investigou sobre a compreensdo sobre Funcdo Afim e
Funcdo Quadratica, temas abordados nas atividades realizadas no laboratéorio de
informatica. De acordo com as respostas verificou-se que 36% responderam ter
dificuldades parciais, 25% que néo tem dificuldades e 39% responderam sim, tem

dificuldades.

1% ver APENDICES B e C. Questionarios 2 e 3 — Funcao Afim e Quadratica, respectivamente.
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O estudo das Funcgbes Afins e Quadraticas deveria ser uma extensdo de
contetidos ja estudados no 9° ano, no entanto, os alunos estdo ingressando no
Ensino Médio com deficiéncias que dificultam o aprendizado de tais conteudos.
Como professor de matematica e lecionando estes conteludos percebo essas
dificuldades e acredito ser imprescindivel a busca por alternativas para tentar mudar
esse quadro. Portanto, ter os recursos computacionais como ferramentas didaticas
pode ser uma das alternativas para minimizar essas dificuldades e estimular o
interesse dos alunos, jA que no cotidiano da maioria deles o computador esta
presente e tal fato pode promover melhorias no ensino e aprendizagem da

matematica.

Na questdo 5 procurei identificar os conhecimentos de informatica dos

alunos, o resultado esta condensando no grafico a seguir:

Gréafico 07 — Conhecimentos de informéatica
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Vemos nessas respostas que a grande maioria dos alunos tem um bom
conhecimento de informatica, o que ndo se constituiu novidade para mim, uma vez
que como é consenso, 0S jovens estdo muito mais abertos e familiarizados com o
uso das tecnologias. Assim, fazer uso dos recursos tecnolégicos nas aulas se
constituiria algo natural para os alunos. Isso nos faz crer que o uso das ferramentas
tecnolégicas podem melhorar o desempenho dos alunos e motiva-los, visto que para
a maioria dos professores a falta de motivacdo dos alunos € um dos grandes

desafios serem vencidos na sala de aula.
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Na sequéncia, a questao 7 buscou identificar a dificuldade do aluno ao usar
o Winplot. A pergunta foi: Vocé sentiu dificuldade em utilizar o Winplot, bem como

compreender a escrita da fungéo no programa?

Apenas 11% dos alunos afirmaram ter tido alguma dificuldade em utilizar o
software, os outros 89% nao apresentaram grandes dificuldades. Novamente,
percebe-se haver coeréncia entre as respostas dadas a questdo 7 e as dadas a
qguestao 5, haja vista a maioria dos alunos se avaliarem “bons” em conhecimentos
de informatica. Assim, era de se esperar que alunos que ja tem habilidades em
acessar a internet, construir blogs, baixar aplicativos, enfim, utilizar uma série de
recursos disponiveis hoje pelas novas tecnologias, ndo iriam encontrar dificuldades
em manipular um software relativamente facil como o Winplot. Vale ressaltar que
para a realizacdo das atividades foi elaborado um tutorial com orientacdes basicas

de uso do mesmo.

J& a questdo 8, investigou a compreensao dos conteudos estudados antes e
depois do uso do software. Considero esse um dado importante, uma vez que trata
especificamente do uso do Winplot em relacédo as atividades propostas. A questao
foi a seguinte: No que diz respeito aos conteudos Funcdo Afim e Funcdo Quadratica,

apos o uso do Winplot, avalie a sua dificuldade em relacdo a esses conteudos.

De acordo com respostas a pergunta acima, concluiu-se que os alunos
tiveram um desempenho melhor em compreensao dos contetdos abordados apés o
uso do Winplot. Esse dado é confirmado no grafico 08 apresentado abaixo, onde ha

uma comparacao entre as respostas das perguntas 4 e 8.

Grafico 08 — Estudos das Func¢des Afins e Quadraticas
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Assim, pelo grafico anterior, o resultado me levou a considerar que a
utilizacéo da informéatica como recurso didatico pode ter sido um fator determinante
para despertar o interesse do aluno, e consequentemente, a compreensao do

conteudo estudado.

Corroborando com essa ideia Kenski (2007) afirma:

As novas tecnologias de comunicacdo (TICs), sobretudo a televisdo e o
computador, movimentaram a educacdo e provocaram novas media¢cfes
entre a abordagem do professor, a compreensédo do aluno e o contelddo
veiculado. [..] Quando bem utilizadas, provocam a alteragcdo dos
comportamentos de professores e alunos, levando-os a um melhor
conhecimento e maior aprofundamento do contetdo estudado. (KENSKI,
2007, p. 45)

Portanto, o uso do software possibilitou aos alunos entenderem melhor os
conteudos. Percebi também, no transcorrer das atividades, uma boa participacéo e
interacdo dos mesmos com as ferramentas do Winplot. Isso os levou a realizar as
atividades com desenvoltura, alcancando uma melhor compreensdo do contetdo

proposto.

As duas ultimas perguntas do questionario solicitaram respostas discursivas,
onde o aluno exp0s sua opinido sobre 0 uso de recursos computacionais € o ensino
de matemética. A questdo 9 dizia: Qual foi a sua impresséo ao utilizar esse software

(Winplot) em sala de aula?

Para explicitar melhor as respostas dadas pelos alunos, destaco algumas
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A proposta de se fazer uso do computador, criou nos alunos maior interesse
em resolver as atividades. Além disso, manipular um software matematico agucou a
curiosidade dos mesmos. Pelos relatos percebe-se que os alunos consideraram que
a interacdo com o Winplot facilitou o entendimento e a realizacdo da atividade. Em
sala de aula essas atividades se tornariam impossiveis de serem realizadas, uma
vez que é dificil tanto para o professor quanto para o aluno produzir graficos apenas
utilizando quadro, piloto, lapis e papel. Logo, o software possibilitou agilidade na
execucdo da atividade, reducdo de calculos, melhor visualizacdo dos graficos

produzidos e, consequentemente melhor aprendizagem.

Finalizando a décima e ultima questao foi: Qual a sua opinido sobre o uso de

softwares matematicos como ferramenta de ensino de Matematica?

Todas as respostas foram positivas em relacdo a essa pergunta e os alunos
afirmaram alcancar melhor aprendizado com o uso da informatica. Sobre isso

destaco algumas dessas respostas:
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Desse modo, a partir das respostas dadas pelos alunos, sobre o uso dos
recursos computacionais como ferramenta pedagdgica para o0 ensino da
matematica, chega-se a conclusdo que eles sdo necessarios, haja vista que esses
alunos estdo imersos numa sociedade familiarizada com tais recursos e que a
escola ndo pode ficar alheia a eles. Como professor de matematica e, pela primeira
vez, usando-0s em minhas aulas percebi o grande potencial que apresentam para
tornar as aulas mais dindmicas e participativas, necessitando de um
redirecionamento sobre como deve ser 0 ensino de matematica fazendo uso desses

recursos. Corroborando com esse fato, encontramos nos PCN:

[...] o impacto da tecnologia, cujo instrumento mais relevante é hoje o
computador, exigird do ensino de Matematica um redirecionamento sob
uma perspectiva curricular que favorega o desenvolvimento de habilidades e
procedimentos com 0s quais o individuo possa se reconhecer e se orientar
nesse mundo do conhecimento em constante movimento. (PCN, 2000, p.
41)

Portanto, alicercado pelos dados coletados dos alunos da 12 série, tenho o
indicativo de que o uso das novas tecnologias, como recurso didatico, motiva e
facilita a aprendizagem. Além disso, a utilizacdo do software Winplot, possibilitou aos
alunos na realizacao das atividades a integracao de trés fatores: agilidade, qualidade

gréfica (melhor visualizacao) e precisao nos resultados.

5.3. Andlise do Questionario 4 — Aplicado aos alunos da 32 série do
Ensino Médio

Como informado anteriormente, o outro grupo participante da pesquisa
foram os alunos da 32 série do Ensino Médio pertencentes a mesma unidade de
ensino da 12 série. Essa turma possuia 39 alunos, com idades que variavam entre
15 e 18 anos. A atividade foi realizada no dia 07 de dezembro de 2012 e o
questionario™, cujas respostas sdo a fonte para essa anélise, foi aplicado aos alunos

apos a realizacdo da mesma.

O conteudo Equacgbes Polinomiais ja havia sido ministrado em sala de aula.
Portanto, os alunos tinham um conhecimento prévio do conteudo. A atividade foi

elaborada com o intuito de utilizar o software Winplot e para isso, 0s alunos

1 Ver APENDICE D. Questionario 4 — Equacdes Polinomiais.
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seguiram um tutorial'®> que os orientou sobre o uso da ferramenta e direcionou para

as tarefas da atividade.

Apesar de serem da 32 série, esses alunos tém praticamente a mesma faixa
etaria e vivem o mesmo contexto social dos alunos da 12 série. Portanto, a reacao
deles ao iniciar a atividade foi idéntica aos anteriores, ou seja, demonstraram
habilidade em manipular o computador, interesse em aprender e explorar o software.
Enfim, para esses jovens, o computador € um facilitador e excelente recurso para

ser usado nas atividades de matematica e demais disciplinas.

Desse modo, apos a realizacao da atividade os alunos foram convidados a
responder ao questionario e com base nessas respostas foi possivel obter uma série
de informacBes como: idade, conhecimentos de informética, compreensdo do
conteudo abordado, dificuldades e facilidades com o uso do Winplot e as
percepcdes em estudar matematica usando os recursos computacionais. Baseado

nas respostas dadas pelos alunos segue a andlise.

Na questdo 3 foi perguntado ao aluno se o mesmo tem dificuldades em
compreender 0s assuntos de Matematica, o grafico seguinte mostra o perfil dessa

turma em relacéo a tais dificuldades.

Grafico 09 — Compreenséao dos conteidos de matematica
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A maioria dos alunos, 61%, informou ter alguma dificuldade em entender os
conteudos de Matematica. Segundo o0s mesmos, dificuldades parciais, se
configuram quando apresentam alguma duavida ao realizar os exercicios ou 0 nao
entendimento de partes do que foi exposto na aula. Ja a questao 4, perguntou sobre

as dificuldades no contetdo Equacgbes Polinomiais. De acordo com as repostas

12 ver APENDICE I: Tutorial — Equacdes Polinomiais.
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temos: 23% afirmaram ter compreendido o conteudo, 54% tém davidas e 23% nao

compreendeu o que foi estudado.

Portanto, esperava-se que uma nova abordagem pedagdgica planejada em
outros moldes, como por exemplo, utilizar os recursos computacionais, pudesse

contribuir para minimizar tais dificuldades, como sera confirmado mais adiante.

J4, as questdes 5 e 7 foi perguntado sobre o conhecimento de informatica e
as dificuldades do aluno ao usar o Winplot, respectivamente. Constatou-se, como
esperado, que os alunos tém um bom conhecimento de informética e nao tiveram

dificuldade em usar o software. Observe o grafico.

Grafico 10 — Conhecimento de informatica / Dificuldade no uso do Winplot
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Baseado no grafico acima, mais uma vez verificou-se familiaridade desses
alunos com as tecnologias, em especial com o computador, por essa razao maioria
deles, ou seja, 61% dos alunos afirmaram nao ter sentido dificuldades no uso do
software. Tais consideracBes corroboram com varios autores que embasaram essa
pesquisa como Cox (2008), Kenski (2010) e Tajra (2008), quando afirmam ser o
computador uma ferramenta que agrega muitos outros recursos e possibilidades, um
equipamento cada vez mais presente no cotidiano de professores e alunos. Logo o
seu uso em sala de aula como recurso didatico deve ser explorado, sempre de

maneira planejada e adequada a cada necessidade do professor.

Assim, dando continuidade a analise, a questdo 8 verificou a compreensao
do conteudo Equacbes Polinomiais depois da realizacdo da atividade. Foi

perguntado ao aluno, na questdo 4 se o mesmo sentiu dificuldades quando estudou
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0 conteudo e na questédo 8, como ele avaliou sua dificuldade em compreendé-lo com

0 auxilio do software.

Verificou-se novamente pelas respostas dadas, que a utilizacdo dos
recursos computacionais sao grandes motivadores, muito provavelmente facilitando
a aprendizagem dos contetdos estudados pelos alunos. De fato, pelas respostas,
61% afirmaram ter compreendido o conteddo estudado. Nimero este, bem superior

aos 23% que disseram ter entendido o contetddo antes de usar o Winplot.

Assim, analisando essas respostas € possivel inferir que o computador
contribuiu para uma melhor compreensdo do conteudo, visto que 0s alunos
realizaram a atividade proposta sem grandes dificuldades. Além disso, com o uso do
Winplot foi possivel explorar graficos de equacfes de grau maior que dois, algo raro
nos estudos desse conteudo em turmas de Ensino Médio. Como professor do
Ensino Médio, ha alguns anos, nunca havia explorado Equac¢fes Polinomiais nesse
nivel de aprofundamento. De acordo com Borba e Penteado (2001),

[...] as midias informaticas associadas a pedagogias que estejam em
ressonancia com essas novas tecnologias podem transformar o tipo de
matematica que é abordada em sala de aula. (BORBA e PENTEADO, 2001,
p. 36)

Deste modo, foi possivel perceber que ao utilizar o software para
explorar o conteudo Equacdes Polinomiais, este permitiu uma abordagem bem mais
ampla, extrapolando em muito do que normalmente se faz em sala de aula com lapis
e papel. Foi possivel, por exemplo, analisar pontos de maximo e minimo, locais e
absolutos, contetido que normalmente se estuda em nivel superior nas disciplinas de
Célculo, no entanto com o auxilio do Winplot, explorar esse tema foi uma das
opcOes ao elaborar as atividades que se basearam na visualizacdo e andlise dos

gréficos.

Melhor ainda foi ter verificado que o0s alunos responderam
corretamente as questdes e interpretaram de forma adequada as situacfes que
envolveram esse tema. E segundo os mesmo, conseguiram entender melhor o
contetdo Equacdes Polinomiais, tema este ja estudado em sala de aula de maneira
tradicional, o grafico 11 na pagina seguinte, compara as respostas dadas as

questdes 4 e 8.
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Grafico 11 — Estudo das Equacdes Polinomiais
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Na sequéncia, o questiondrio trazia duas perguntas discursivas, nas
quais os alunos puderam opinar sobre o software e o ensino de matematica com a
utilizacéo de recursos tecnolégicos. A questao 9: Qual foi a sua impresséo ao utilizar
esse software (Winplot) em sala de aula?

Os recortes mostram algumas das respostas dadas
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Essas respostas deixam evidente que o aluno incorpora muito
rapidamente as novas tecnologias e consegue usa-las com uma habilidade notével.
Esse fato, por si s0, ja justificaria a utilizacdo desses recursos nas praticas docentes.
Todavia, ressaltamos a importancia de que as atividades sejam bem planejadas e
estejam de acordo com o conteudo sendo explorado. Se bem planejadas, resultaréo
em acOes bem sucedidas, redundando numa melhor aprendizagem dos alunos, a

gual se constitui o alvo principal na acéo docente.

A Ultima pergunta, a questdo 10: Qual a sua opinido sobre o uso de

softwares matematicos como ferramenta de ensino de Matematica?

Todas as respostas foram positivas em relacdo a essa pergunta e no
geral, os alunos afirmaram ter melhor aprendizagem com o uso da informatica.

Destacando-se algumas dessas respostas, temos:
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Com base nas respostas apresentadas, tanto em relacdo aos alunos da 12
série quanto aos alunos da 3?2 série, esta andlise apresenta indicativos consistentes
de que o uso dos recursos computacionais pode melhorar sensivelmente o ensino e
aprendizagem da mateméatica. Ressalve-se, que tais recursos precisam ser
utilizados de forma adequada, planejada e por professores que estejam capacitados
para tal. Tal como afirma Tajra (2008),

O professor precisa conhecer os recursos disponiveis nos programas
escolhidos para suas atividades de ensino, somente assim ele estara apto a
realizar uma aula dindmica e segura. Ir para um ambiente de informatica
sem ter analisado o programa a ser utilizado é o mesmo que ministrar uma
aula sem planejamento e sem ideia do que fazer. (p. 107)

Vale ressaltar ainda, o quanto o software Winplot se mostrou eficaz, uma vez
que aliou o uso das tecnologias aos conteudos abordados e possibilitou aos alunos
alcancarem o0s objetivos das atividades. Eles ndo sO conseguiram realizar e
entender o que foi proposto, como também o fizeram com entusiasmo, interesse e
demonstrando bastante habilidade em relacdo ao uso do software, do computador e

Seus recursos.



80

6. CONSIDERACOES FINAIS

Ao término desse trabalho foi possivel concluir que o ensino de matematica
auxiliado pelas tecnologias, possibilita bons resultados. Os objetivos foram mostrar a
viabilidade do estudo das Func¢fes Afins, Quadraticas e Equagfes Polinomiais com
o uso do software Winplot como ferramenta didatica para os alunos da 12 e 32 série
do Ensino Médio, identificar as dificuldades encontradas pelos professores para

fazerem uso desses recursos, dentre outros.

Sendo assim, para alcancar esses objetivos foram elaborados questionarios,
tutoriais e atividades em que os alunos pudessem fazer uso do software, ou seja,
para que houvesse uma utilizacdo efetiva dos recursos computacionais como
ferramenta pedagogica no ensino da matematica. Com isso, se pretendia responder

a algumas questoes:

+ Quais sdo as maiores dificuldades enfrentadas pelos professores para

implementarem acfes pedagdgicas com 0 uso de recursos computacionais?

+ Os tutoriais e as atividades irdo possibilitar ao aluno o melhor uso do Winplot

e a compreensao dos contetdos abordados?

+ O uso do software Winplot pode auxiliar o ensino e a aprendizagem no

estudo das Func¢des Afim, Quadréatica e Equagfes Polinomiais?

A andlise dos dados me permitiu chegar a algumas conclusées que indicam
gue os objetivos foram alcancados. Foi possivel perceber que as dificuldades dos
professores em relagéo a utilizacdo dos recursos computacionais ndo séo de ordem
técnica, como auséncia dessas recursos na escola, mas sim por que a maioria deles
nao tem capacitacdo e motivacdo para tal pratica. Entdo, o trabalho apontou para a
necessidade de melhor formar os professores para a utilizacdo das novas

tecnologias.

Para a elaboracdo das atividades foi realizado o estudo do software, em
seguida, foi elaborado um pequeno tutorial sobre os recursos que iria utilizar. Assim,
o tutorial serviu adequadamente na orientacdo e possibilitou conhecimentos basicos
sobre a utilizagdo do software. Isso permitiu que as atividades fossem realizadas
sem grandes dificuldades, minimizando a necessidade de intervengbes do

professor./pesquisador. Desse modo, uma recomendacédo para os professores é que
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planejem bem suas atividades. Outro aspecto relevante € que a utilizacdo do
computador como recurso didatico € um excelente motivador para o aluno. Se bem

utilizado, traz bons resultados no ensino da matematica.

As analises e discussbes dos dados fornecidos pelas respostas dos
professores apontam para a falta de capacitacdo e de familiaridade dos mesmos
com 0s computadores. Isso ainda figura entre as principais causas que os impedem
de utilizar esses recursos. Portanto, formar os professores € ponto chave, uma vez
que sdo e sempre serdo os mediadores e facilitadores no processo ensino e
aprendizagem. Contudo, as respostas apontaram também para a falta de motivacao
do professor. Sem motivacdo e vontade de fazer do professor se torna dificil
qualquer mudanca na escola. O professor € ator preponderante nesse processo.
Portanto, relatarei minha experiéncia, como professor e pesquisador, para conseguir

realizar as atividades que redundaram neste trabalho.

Quando decidi abordar esse tema, foi necessario uma pesquisa € muito
estudo para elaboracéo das atividades e do tutorial, porém enfrentei mais problemas
guando precisei usar o laboratério de informatica da escola em que leciono e onde
foram realizadas as atividades com os alunos. Sempre contei com a disposicao e
boa vontade dos dirigentes e coordenacéo pedagdgica da escola. Vale ressaltar que
o laboratério de informética da escola, instalado ha mais de dois anos, nunca tinha
sido utilizado pelos alunos. Entdo ao ter acesso ao mesmo, precisei sanar algumas
pendéncias de ordem técnica, como conseguir adaptadores para as tomadas,
contatar um eletricista para resolver problemas de tensédo (a rede elétrica da sala
nao suportava os computadores e os dois aparelhos de ar condicionado ligados ao
mesmo tempo) e, por fim, obter junto a DIREC (Diretoria Regional de Educacéo e

Cultura) a senha de uso dos computadores.

Pelo exposto, suponho que, infelizmente, essa realidade deve ser
semelhante a muitas outras escolas. Sendo assim, diante de tantas dificuldades a
pergunta que fica é: Os professores estdo dispostos a supera-las, saindo de seu
estado de comodidade, de sua zona de conforto? No meu caso, a necessidade de
realizar a pesquisa foi um elemento motivador. Contudo, ter realizado essa
experiéncia me colocou num caminho sem volta, uma vez que ndo me vejo mais
trabalhando alguns conteldos matematicos sem o0 uso das ferramentas

tecnoldgicas. Apos realizar a experiéncia e perceber a resposta positiva dos alunos,
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nao é mais possivel manter a mesma postura pedagdégica ignorando o potencial que

as novas tecnologias oferecem.

Durante o desenvolvimento da pesquisa, 0s alunos foram parte importante
desse trabalho e participaram de duas etapas cruciais para a coleta de dados:
realizaram as atividades e responderam ao questionario. Como esperado,
constatou-se que o0s alunos ja trazem consigo conhecimentos béasicos de
informética. Desse modo, a realizacdo das atividades com o uso software Winplot
nao encontrou nenhum tipo de resisténcia e nem maiores dificuldades por parte
deles. Sendo o computador uma ferramenta com a qual tém bastante contato no seu
dia-a-dia, a realizacéo das atividades com Winplot Ihes permitiu explorar graficos de
funcdes, encontrar maximos, minimos, raizes, etc., ao invés de apenas fazer

calculos numéricos e manipulagdes algébricas.

O grau de satisfacdo dos alunos pode ser visto na analise das respostas
dadas nos questionérios. Eles tém consciéncia de que as tecnologias da informacao
e comunicacdo podem e devem ser utilizadas em prol da melhoria do ensino de
matematica. Em todas as respostas onde o aluno expds sua opinido, em especial
com relacdo ao ensino da matemética, a utilizacdo do computador € importante

como recurso didatico.

Finalizando, o prazo para a realizacdo dessa pesquisa foi bastante restrito, o
gue impossibilitou a realizacdo de um nimero maior de atividades. Como o interesse
da pesquisa era voltado para a sala de aula da educacéo basica, coincidiu com o
periodo de encerramento do ano letivo, o que dificultou a coleta de mais dados junto
aos alunos e professores, uma vez que nesse periodo os professores estavam
finalizando seu contetdo programatico o que geralmente acarreta para os alunos um

acumulo de trabalhos e avaliactes.

Todavia, mesmo sendo este trabalho desenvolvido com o intuito de abordar
os conteudos Funcao Afim, Quadratica e Equacdes Polinomiais, envolvendo alunos
da 12 e 32 séries do Ensino Médio, considero fundamental que se desenvolvam
trabalhos semelhantes, contemplando todas as séries e outros conteudos, tais como

Funcéo Exponencial, Fung&o Logaritmica, Trigonometria, Geometria Analitica, etc.

Enfim, também acredito que as TIC, em especial 0s recursos

computacionais, ao serem usados pedagogicamente e de maneira planejada, critica
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e consciente, podem contribuir de forma indelével na melhoria do ensino de
matematica, e por que ndo dizer da educacdo em geral. Portanto, sinceramente
espero que este trabalho sirva para motivar, contribuir e apoiar professores de
matematica que queiram utilizar algumas das ferramentas que as modernas
tecnologias nos oferecem. Com isso, formar cidaddos que a sociedade atual exige e
espera.
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APENDICES
APENDICE A: Questionéario 1 — Professores

PROFMAT — Mestrado Profissional em Matematica | UESB

Autor: Silvio Marcio Costa de Jesus

QUESTIONARIO

1) Género: 2) Idade:
Masculino ( ) Até 30 anos ()
Feminino ( ) De3la40anos( )

De4lab50anos( )
Acima de 50 anos ( )

3) Licenciado em Matematica: 4) Curso de pés-graduacdo de maior titulacédo
que concluiu:
Sim ()
N&o ( ) Qual graduagéao? N&o fiz ou ainda néo conclui ( )

Especializagéo ( )
Mestrado ( )
Doutorado ( )

5) Tempo de experiéncia; 6) Ensina na rede:
Até 3anos ( ) Ded4al0anos( ) Publica ( ) Privada ( )
Del1la20anos( ) Acimade 20anos( ) Ambas ( )

7) Quantidade de instituicbes de ensino que | 8) Quantidade de aulas semanais:
trabalha atualmente:
Até 15 horas/aula ( )

Apenas uma () De 16 a 30 horas/aula ( )
Duas ( ) De 31 a 45 horas/aula ( )
Mais de duas ( ) Acima de 45 horas/aula ( )

9) Alguma(s) da(s) escola(s) que vocé trabalha tem sala de informatica com computadores
disponiveis para professores e alunos?

Nédo ( ) Pdblica( ) Privada( )

Sim( ) Pdblica( ) Privada( ) Comacessoainternet?Sim( ) Nao( )

10) Vocé acha importante o uso do computador na escola?

Néo ( )
Sim( ) Com que finalidade?

11) Na sua escola, o uso do computador é uma possibilidade viavel no momento?

Sim( )
N&o ( ) Porqué?
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12) E de outros recursos tecnoldgicos, como projetor (data-show), notebooks, etc?

Sim( ) N&o ( )

13) Vocé conhece algum software educacional?

Néo ( )
Sim( ) Qual(is)?

14) Vocé ja fez algum curso usando midias na educacéo ou tecnologias na educagéo?

Né&o ( )
Sim( ) Qual(is)?

15) Softwares (matematicos) que conhece:

Cabri-Geometry ( ) Geogebra () Maple ( ) MathCad ( )
Régua e Compasso ( ) Winplot ()
Outros ()

16) Ja utilizou algum(ns) dele(s)?

Nao ( )
Sim( ) Qual(is)?

17) Vocé considera que a insercdo de recursos tecnolégicos na educacdo pode melhorar a
aprendizagem?

Sim () Nao ( )

18) Quais seriam as implicacdes educacionais decorrentes da insercdo desses recursos tecnologicos
no ensino da Matemética?

19) Como o professor pode agregar a utilizacdo de recursos tecnoldgicos, as suas a¢fes da pratica
de ensino de Matemética, tendo em vista a melhoria da aprendizagem dessa é&rea de
conhecimento?

20) Quais sdo as maiores dificuldades enfrentadas pelo professor de matematica para utilizacao
desses recursos tecnolégicos como ferramentas didaticas em suas préticas pedagdgicas?
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APENDICE B: Questionario 2 — Aluno — Fung&o Afim

Pesquisa: Uso do Winplot no ensino da Matematica

Atividade: O winplot na construcédo e interpretacao de grafico da funcao afim

Autor: Silvio Marcio Costa de Jesus

QUESTIONARIO

1) Género/ldade:
Masculino () Feminino () Idade:
2) Escolarizacéo:
Escola:
Série: Turma: Turno:
3) Vocé tem dificuldades de compreender os | 4) Vocé ja estudou o conteddo Funcd@o Afim.
assuntos de Matematica? Sentiu dificuldade em compreendé-lo ao
estudar?

Sim ()

Parcialmente ( ) Sim( )

Néo ( ) Parcialmente ()
Néo ( )

5) Como vocé avalia o seu conhecimento em | 6) Vocé ja conhecia o software Winplot?
informatica:

) Sim( )
Ruim () Regular( ) Bom( ) Otimo( ) Nao ( )

7) Vocé sentiu dificuldade em utilizar o Winplot, | 8) No que diz respeito ao conteddo Funcgéo
bem como compreender a escrita da fungéo Afim, apés o uso do Winplot, avalie a sua
no programa? dificuldade em relacéo a esse contetdo:
Sim( ) Entendi ( )

Parcialmente () Entendi parcialmente ()
Nao ( ) Continuo sem entender ()
9) Qual foi a sua impresséao ao utilizar esse software (Winplot) em sala de aula?

10) Qual a sua opinido sobre o uso de softwares matematicos como ferramenta de ensino da

Matematica?
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APENDICE C: Questionéario 3 — Aluno — Funcdo Quadratica

Pesquisa: Uso do Winplot no ensino da Matematica

Atividade: O winplot na construcao e interpretacao de grafico da funcado quadratica

Autor: Silvio Marcio Costa de Jesus

QUESTIONARIO

1) Género/ldade:
Masculino () Feminino () Idade:
2) Escolarizacéo:
Escola:
Série: Turma: Turno:

3) Vocé tem dificuldades de compreender os | 4) Vocé ja estudou o conteldo Funcao
assuntos de Matematica? Quadrdtica. Sentiu dificuldade em

compreendé-lo ao estudar?
Sim ()
Parcialmente ( ) Sim( )
Néo ( ) Parcialmente ()

Néo ( )

5) Como vocé avalia o seu conhecimento em | 6) Vocé ja conhecia o software Winplot?
informatica:

) Sim( )
Ruim () Regular( ) Bom( ) Otimo( ) Nao ( )

7) Vocé sentiu dificuldade em utilizar o Winplot, | 8) No que diz respeito ao conteddo Funcgéo
bem como compreender a escrita da fungéo Quadrética, ap6s o uso do Winplot, avalie a
no programa? sua dificuldade em relag&o a esse conteudo:
Sim( ) Entendi ( )

Parcialmente () Entendi parcialmente ()
Nao ( ) Continuo sem entender ()
9) Qual foi a sua impresséao ao utilizar esse software (Winplot) em sala de aula?

10) Qual a sua opinido sobre o uso de softwares matematicos como ferramenta de ensino da

Matematica?
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APENDICE D: Questionério 4 — Aluno — Equacdes Polinomiais

Pesquisa: Uso do Winplot no ensino da Matematica

Atividade: O winplot na construcéo e interpretacao de grafico das equacdes polinomiais

Autor: Silvio Marcio Costa de Jesus

QUESTIONARIO

1) Género/ldade:
Masculino () Feminino ( ) Idade:
2) Escolarizacéo:
Escola:
Série: Turma: Turno:

3) Vocé tem dificuldades de compreender os | 4) Vocé j& estudou o conteudo Equacdes
assuntos de Matemética? Polinomiais. Sentiu dificuldade em

compreendé-lo ao estudar?
Sim ()
Parcialmente ( ) Sim( )
Néo ( ) Parcialmente ()

Néo ( )

5) Como vocé avalia 0 seu conhecimento em | 6) Vocé ja conhecia o software Winplot?
informatica:

) Sim( )
Ruim () Regular( ) Bom( ) Otimo( ) Néao ()

7) Vocé sentiu dificuldade em utilizar o Winplot, | 8) No que diz respeito ao contetdo Equacgbes
bem como compreender a escrita da equacéo Polinomiais Afim, ap6és o uso do Winplot,
no programa? avalie a sua dificuldade em relagdo a esse

conteudo:
Sim( )
Parcialmente () Entendi ()
Néo () Entendi parcialmente ()
Continuo sem entender ()
9) Qual foi a sua impressao ao utilizar esse software (Winplot) em sala de aula?

10) Qual a sua opinido sobre o uso de softwares mateméticos como ferramenta de ensino da

Matematica?
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TUTORIAL DO WINPLOT NA CONSTRUGAO DE GRAFICOS DE FUNGAO AFIM

Iniciando o Winplot:

1. Ao abrir o Winplot aparecera na tela a 2.

imagem

{a Winplot

Janela Ajuda

3. Aparecera entéo a janela semnomel

e semnome

Clique no botdo Janela e em seguida, clique

B

em 2-

dim F2 e Winplot

Adivinhar
Mapeadar »
Planetas

Abrir dlkinma
v Usar padrao

Sair

44+

Arquivo  Equagdo  Wer Mouse Um  Dois  Anim Outros

¥

4. Vamos agora introduzir a equacgédo, que pode ser:
Explicita (F1) / Paramétrica (F2) / Implicita (F3) / Polar (F4)
No caso, trabalharemos com equacao explicita. Cligue entdo no botdo: Equagao... e depois no

botdo Explicita....

Arquive | Equagdo | Ver Mouse Um  Dois Anim Outros
1. Explicita ... F1
2. Paramétrica ... F2
3. Implicita ... F3
4, Polar ... F4
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5. Ao clicar no botao Explicita..., surgird a seguinte caixa, onde vocé ird escrever a funcdo a ser
estudada, no local indicado pela seta.

[ travar intervalo tarnar periddica [

& min |-5.00000
& méx |5.00000

Criando graficos de funcdes afins (do 1° grau)

1. Najanela fix]= | serir a fungéo f(x)=§x+1

Que deve ser digitada da seguinte forma: f(x) = (2/5)x+1

- semnomel

Arquive Equagie Ver Mouse Um  Dois  Anim  Outros

¥

Obs.:

e Para exibir as linhas de grade, clique no botdo Ver, em seguida Grade..., depois marque
retangular e finalmente no botéo aplicar.

e para aproximar ou afastar aimagem use as teclas pg dn e pg up respectivamente.

Determinando araiz (zero) da funcdo afim usando o winplot

1. A partir do grafico clique no botdo Um, no botédo Zeros... e depois em marcar ponto. Para o ponto
de intersec¢do com o eixo Y, clique no botdo Um, no bot&o Trago... e depois em marcar ponto

F ]
{4 semnome2 E@g

Arquive Equagio Ver Mouse |[Um | Dois Anim  Outros

Trago ..
Zeros ...

Extremos ...



94

2. Ap6s marcar os pontos de intersec¢do com 0s €eixos X e y, o grafico ficardA como o abaixo. E seus

valores serdo exibidos, como indicados pelas setas. No caso, — 2,5 é a raiz que toca o eixo x e 1
no eixo y com coordenada (0, 1).

Arquive Equagdo Ver Meouse Um  Dois  Anim  Outros

¥
4
3
2
// X
—4 = -2 -1 1 2 3 4
-1
I}E = (2/5)x+1 j Iy = (2/5)x+1 j

-2.50000 praimo | W= ID.DDDDD
5 oo I.ﬁ. | | marcar pu:untDI v =1.00000
fechar |

| _ =

grau

aprox T aylor | |'| vl marcar |:u:untu3|
i

Vamos colocar em prética essas orientagbes?
Entdo, faca a TAREFA (01)
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Para marcar os pontos de interseccdo (caso exista) entre graficos de duas fung®es, cligue em
Dois em seguida Intersegoes... e marcar ponto. Além do ponto vocé tera as coordenadas da

intersecéo.

Insira as fungdes f(x) = %x +1le f(x)=3x-1

Armim Qutros

Arquive  Equagdc  Ver Mouse Um | Dois

‘ Intersegdes ...

Anim  Qutros

Ay /

Yer Mouse Um Dois

Arguivo

Equacgdo

6

(2/5)x+1

proy intersecio

Lell el

= Zx-1

marcar panta I

]
¥

0.76323

1.30763

Apéds marcar o ponto de interse¢do o grafico ficard como o0 acima, cujo ponto de interse¢cdo tem
os valores indicados pela seta, no caso x = 0,76923 ey = 1,30769.

Com essa informacéo da interse¢do, muito se pode concluir a respeito das fungdes afins.
Vamos constatar esse fato, fazendo a TAREFA (02) e a TAREFA (03)
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APENDICE F: Atividades — Func&o Afim

Atividade: O winplot na construcéo e interpretacao do grafico da Fungéo Afim

Alunos(as): /

4 N

TAREFA (01)

Utilizando o Winplot, visualize o grafico das funcBes seguintes e responda a cada pergunta
sobre o mesmo:

1) f(x)=2x+6 2) f(x)=-bx
O gréfico toca o eixo x? Em que valor de x? O gréfico toca o eixo x? Em que valor de x?
O gréfico toca o eixo y? Em que valor de y? O gréfico toca o eixo y? Em que valor de y?

4 =
3) f(x)=1x—g ) f(x)=04x+2
4 5
O gréfico toca o eixo x? Em que valor de x? O grafico toca o eixo x? Em que valor de x?
O grafico toca o eixo y? Em que valor de y? O grafico toca o eixo y? Em que valor de y?
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TAREFA (02)

Utilizando o Winplot, obtenha o gréfico das fungdes f(x) = 3x + 6 e f(x) = - 0,5x — 5. Responda:

1) Os graficos tém ponto em comum?

2) Se sim, qual é a coordenada desse ponto de interse¢ao?

o

-

K TAREFA (03) \

Um estacionamento oferece duas opg¢8es de preco para seus clientes:

A: R$ 5,00 FIXO MAIS R$ 0,50 POR HORA

B: R$ 1,50 POR HORA

1) Determine as funcdes que permitem calcular o preco pago y em funcdo do tempo x, das
horas que o carro ficar no estacionamento.

A:
B:

2) Usando o winplot visualize o grafico dessas funcdes.

3) Em algum momento essas duas opc¢des de pagamento vao gerar 0 mesmo prego?
( )sim ( )néo

4) Em caso afirmativo, em quanto tempo de estacionamento isso acontece? E qual é o valor a
ser pago?

o /




APENDICE G: Tutorial — Funcdo Quadratica
TUTORIAL DO WINPLOT NA CONSTRUGAO DE GRAFICOS DE FUNGAO QUADRATICA

Iniciando o Winplot:

1. Ao abrir o Winplot aparecera na tela a 2.

imagem

{a Winplot

Janela Ajuda

3. Aparecera entéo a janela semnomel

e semnome

98

Clique no botdo Janela e em seguida, clique

B

em 2-

dim F2 e Winplot

Adivinhar
Mapeadar »
Planetas

Abrir dlkinma
v Usar padrao

Sair

44+

Arquivo  Equagdo  Wer Mouse Um  Dois  Anim Outros

¥

4. Vamos agora introduzir a equacgédo, que pode ser:
Explicita (F1) / Paramétrica (F2) / Implicita (F3) / Polar (F4)
No caso, trabalharemos com equacao explicita. Cligue entdo no botdo: Equagao... e depois no

botdo Explicita....

Arquive | Equagdo | Ver Mouse Um  Dois Anim Outros
1. Explicita ... F1
2. Paramétrica ... F2
3. Implicita ... F3
4, Polar ... F4
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5. Ao clicar no botao Explicita..., surgird a seguinte caixa, onde vocé ird escrever a funcdo a ser
estudada, no local indicado pela seta.

[ tavar intervalo tomar periddica [
& min |-5.00000
& méx | 5.00000

Criando gréaficos de funcdes guadraticas (do 2° grau)

1. Najanela fi= | serir a fungéo

f(x) = x? —3x2 + 2, nesse caso, devemos digitar da seguinte forma: x"2-3x+2 ou xXx-3x+2.

Obs.:
e Para inserir uma funcgéo do tipo f(x) = x2 + g X + 6,2, deve-se digita-la da seguinte maneira:

X"24+2/5x+6.2 ou Xx+2/5x+6.2

Arquive Equagdo Ver Mouse Um Dois  Anim Outros
¥

editar | apagarl Copiar | tabela | familia |

gréfin:cnl equan;ﬁcnl derivarl web | fecharl
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Determinando a(s) raiz(es) (zeros) da funcdo quadratica usando o winplot

1. Para o ponto de intersec¢do com o eixo Yy, cligue no botdo Um, no botdo Trago... e depois em
marcar ponto. J4 para as raizes (pontos de interseccdo com o eixo Xx), clique no botdo Um, no

botdo Zeros... e depois em marcar ponto e em seguida préximo, j4 que sédo duas raizes e depois
marcar ponto.

F ]
{4 semnome2 EIM

Arquive Equacdo Ver Mouse |Um | Dois  Anim  Outros

Trago ...
Leros ...

Extremos ...

2. Apos marcar os pontos de intersecgdo com 0s eixos X e y, o grafico ficara como o abaixo. E seus
valores serdo exibidos, como indicados pelas setas. No caso, 1 e 2 sdo as raizes e suas
coordenadas séo (1,0) e (2, 0) respectivamente, e 2 no eixo y com coordenada (0, 2).

Anim  Outros
b

Arquive | Equagdo | Ver Mouse Um  Dois

I}g = X"Z2-3x+2

# = |0.00000
y=2.00000

I}g = X"Z2-3x+2 j v o= XTE-3E42 j
1.00000 E 2.00000 préisimo |
= arno Im marcar pDntDl = arno Im marcar pDntDl

fechar | fechar |
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Obs.: Para exibir as linhas de grade, cliqgue no botdo Ver, em seguida Grade..., depois marque
retangular e finalmente no botéo aplicar.

Vamos colocar em prética essas instrugdes?
Entdo, faca a TAREFA (01)

3. A funcdo quadratica possui um vértice, para marcar esse ponto, clique em Um em seguida
Extremos... e marcar ponto. Além do ponto vocé ter4 as coordenadas do vértice, no caso, essa
coordenada é V(1,5; —0,25) indicada pela seta.

Trago .. ‘ / ‘
Zeros ...

Jm  Dois  Anim  Qutros

VD /

|v = x~2-3x+2 -
N > praximo extremo de | IY vI

w=1.50000

w=-0.25000

Com essa informacédo do vértice, muito se pode concluir a respeito de uma funcéo quadratica.
Vamos constatar esse fato, fazendo a TAREFA (02) e a TAREFA (03)
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APENDICE H: Atividades — Funcdo Quadrética

Atividade: O winplot na construcéo e interpretacdo do grafico da Fung¢do Quadratica

Alunos(as): /
f TAREFA (01) \

Utilizando o Winplot, visualize o grafico das seguintes funcdes seguintes e responda as

perguntas correspondentes:
1) f(x)=x>-2x-3

O grafico toca o eixo x? Em quantos lugares?

O gréfico toca o eixo y? Em que valor de y?

Qual(is) o(s) valor(es) de x nos pontos em que
o gréfico toca o eixo x?

2) f(x) = —x? +4x

O grafico toca o eixo x? Em quantos lugares?

O gréfico toca o eixo y? Em que valor de y?

Qual(is) o(s) valor(es) de x nos pontos em que
o gréfico toca o eixo x?

3) f(x)=-4x%+4x -1

O grafico toca o eixo x? Em quantos lugares?

O gréfico toca o eixo y? Em que valor de y?

Qual(is) o(s) valor(es) de x nos pontos em que
o grafico toca o eixo x?

.

4) f(x):2x2—§x+3

O grafico toca o eixo x? Em quantos lugares?
O gréfico toca o eixo y? Em que valor de y?

Qual(is) o(s) valor(es) de x nos pontos em que
o gréfico toca o eixo x?

/
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O vértice da parabola tem coordenada V(x,,Yyy), tendo oy, como valor minimo ou maximo, a

depender da concavidade da parabola. Usando o Winplot obtenha o gréfico de cada funcao,
marque e determine as coordenadas do seu vértice e identifigue-o como minimo ou maximo:

1) f(x)=x? —5X + 2

Xy =

Yy =

Vértice:

Minimo ou méaximo?

TAREFA (02)

2) f(x):%x2 + 2X
Xy =
Yv =

Vértice:

Minimo ou méaximo?

~

3) f(x) = —x2 +§x—1
4

Xy =

Yy =

Vértice:

Minimo ou méaximo?

\
-

)
~

TAREFA (03)

Em uma partida de futebol, ao ser chutada por um jogador, a bola descreveu, até tocar o solo,
uma trajetdria definida pela sentenga y = %x —2—17x2, em que y corresponde a altura da bola em
relacdo ao solo apoés ter percorrido horizontalmente uma distancia x.

Y,

>

><V

Observando o esquema e considerando as medidas de x e y em metros, pergunta-se:

1) A trajetéria da bola descreve uma figura de que tipo?

2) Apos o chute que distancia essa bola percorreu até tocar o solo pela 12 vez?

3) Qual foi a altura maxima que a bola atingiu?

N /
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APENDICE I: Tutorial — Equacgées Polinomiais
TUTORIAL DO WINPLOT NA CONSTRUGAO DE GRAFICOS DE EQUAGOES POLINOMIAIS

Iniciando o Winplot:

1. Ao abrir o Winplot aparecerd na tela a 2. Clique no botdo Janela e em seguida, clique
imagem em 2-dim F2

B

it Winplot |z

18 Winplot FEX

Janela

lanela  Ajuda

3-dim F3

Adivinhar
Mapeador k
Planetas

Abrir dlkima
v Usar padrao

Sair

3. Aparecera entéo a janela semnomel

{m semnome1

Arquivo  Equagdo  Ver Mouse Um Dois  Anim Qutros

¥
44

24+

4. Vamos agora introduzir a equacgédo, que pode ser:
Explicita (F1) / Paramétrica (F2) / Implicita (F3) / Polar (F4)
No caso, trabalharemos com equacédo explicita. Clique entdo no botdo: Equagao... e depois no
botdo Explicita....

Arguive | Equagde | Ver Mouse Um  Dois  Anim Outros

1. Explicita ... F1
2. Paramétrica ... F2
3. Implicita ... F3

4. Polar ... F4
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5. Ao clicar no botao Explicita..., surgird a seguinte caixa, onde vocé ird escrever a funcdo a ser
estudada, no local indicado pela seta.

[ travar intervalo tormar periodica [

xmin |-5.00000
xmax |5.00000

Criando graficos de funcdes polinomiais

1. Na janela flx] = || inserir a funcéo
f(x) = x3 +2x?
Que deve ser digitada da seguinte forma: X 3+2X"2 ou XXX+2XX

Arquive Equagdc Ver Mouse Um  Deois  Anim  Outros

-

L
L
&%)
|

—
—
(%]
[¥S)
b

Obs.:

2

e Para inserir uma funcdo do tipo f(x):4x3+x +§x+6,2, deve-se digitd-la da seguinte

maneira:
4AXN3+XN2+3/5X+6.2 ou 4XXX+XX+3/5X+6.2

e Para exibir as linhas de grade, cliqgue no botdo Ver, em seguida Grade..., depois marque
retangular e finalmente no botdo aplicar.

e Para aproximar ou afastar a imagem use as teclas pg dn e pg up respectivamente. E para mover
a imagem para cima, para abaixo, para esquerda ou para direita use as setas.

Cologue em prética o que vocé aprendeu e faca a TAREFA (01)




106

Determinando as raizes (zeros) da funcéo polinomial usando o winplot

1. A partir do gréfico clique no botdo Um, no botdo Zeros... e depois em marcar ponto, se existir
mais de uma raiz, clique em proximo e em seguida em marcar ponto até marcar todos os pontos
gue sao raizes. Para o ponto de interseccao com o eixo y, clique no botdo Um, no botédo Trago...
e depois em marcar ponto.

F M
@ semnome2 Elﬂlg

Arquive Equagdo Ver Mouse |Um | Deis Anim  Outros

Trago ..
Zeros ...

Extremos ...

2. Insira a funcdo f(x) = x3 —2x2 +1, apo6s marcar os pontos de intersecgdo com 0S eixos X e y, 0

grafico ficard como o abaixo. E seus valores serdo exibidos, como indicados pelas setas. No
caso, —0,618; 1 e 1,618 séo as raizes, pois tocam o0 eixo x e 1 no eixo y com coordenada (0, 1).

Wer Anim  Cutros

¥

Arquive  Equagdo Mouse Um  Dois

|y = x"~3-2x°2+1

-]

# = |0.00000
v =1.00000

¥ o= KT3I-Z2xTZ2+41

-0.671803 prasinmo

i@‘ I I marcar pnntn

Iy = y~3-2x°221
1.00000 prasinmo

E@‘ Iri'-. vI marcar ponko

__LL

Iy = x~3-2x~241

E
1.61803 prawimo I
zalv Ju] I,-’.'-. - | marcar pDntu:ul

il
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Determinando extremos da funcéo polinomial usando o winplot

1. O grafico de um polinbmio pode possuir maximos e minimos absolutos, e também possuem
maximos e minimos locais. Esses pontos séo extremos da fungdo e podem ter suas coordenadas

determinadas pelo Winplot.
Ap6s inserir o grafico clique em Um e em seguida Extremos... Além do ponto vocé tera suas

coordenadas.
Insira as fungdes P(x) = x3 —3x% —15x + 2

I

i Semnomel

Arquivo  Equacdo  Yer Mouse BB Dois  Anim Qutros

Trago ...
Zeros ... ‘

Extremos ...

Anim  Qutros

&

Um Dois

Argquive Equagdc Ver Mouse

L

I},r = EEMX-IXxx-1.5xx+5x *

praximo extremo de | IY vI

w=-0.77815
¥ =-1.01332

<[

P(x) acima possui 03 extremos, um maximo e um minimo locais e 0 outro € minimo absoluto. As
setas no grafico indicam esses extremos. A coordenada de um deles esta no quadro valores
extremos e sua coordenada também aparece indicada pela seta, no caso x = -0,77815 e y = -
1,01882. Para indicar os outros extremos e determinar sua coordenada, cligue em préximo
extremo de.

Com essa informacéo para determinar pontos no grafico, faga as TAREFA (02) e TAREFA (03)




108

APENDICE J: Atividades — Equacg6es Polinomiais

Atividade: O winplot na construcédo e interpretacdo do grafico das Equacdes Polinomiais

Alunos(as): /

4 TAREFA (01)

Utilizando o Winplot, obtenha o gréafico dos polinbmios seguintes e responda:

A) P(x)=x3+2x%>-5x-6
e Quantas raizes possui P(x)? Quantas delas séo reais?

¢ Quais sao essas raizes?

e Como se escreve P(x) na forma fatorada?

B) f(x)=2x>+6x°+4x+2
e Quantas raizes possui f(x)? Quantas delas séo reais?

e Alguma delas é um nimero inteiro? Estime um valor para essa raiz.

C) AX)= x4 —x3 —3x? +3x
e Quantas sdo as raizes de A(x)?

e Todas elas séo reais? Por qué?

e O gréfico de A(x) passa pela origem. Por qué?
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f TAREFA (02) \

e Qual é o valor da raiz real do polindmio f(x) = 2x° + 6x° + 4x + 2 da tarefa 01?

A) Esse valor esta proximo da estimativa que vocé fez anteriormente?

e Obtenha o grafico da equacdo 3x° —9x* +x3 +10x? —x—22=0 e em seguida marque 0s
pontos que sdo as raizes e dé seus valores numéricos.

Teorema: Se a soma dos coeficientes de uma equacdo algébrica é igual a
zero, entdo o numero 1 é raiz dessa equagao.

e Elabore uma equacdo cuja soma dos coeficientes seja zero, completando os espagos na
equacao seguinte:

x* x3 — x2 X + =0

z

A) Use o dispositivo de Briot-Ruffini e comprove que 1 realmente é raiz dessa equacao,
encontrando resto zero.

B) Usando o Winplot, visualize o grafico da equacgéo que vocé elaborou e verifique se o seu
gréfico tocou o eixo x no numero 1.

N /
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Seja a equacgao

X

4

TAREFA (03)

—x3 —3x% +3x —% =0 e seu gréfico abaixo. Ent&o:

Qual é o valor de B?

Obtenha no Winplot o grafico da
equacdo acima e verifique se ficou
idéntico ao da figura.

Esse grafico possui trés extremos.
Um maximo local e um minimo
local, indicados respectivamente,
por C e D e um minimo absoluto,
indicado por A.

Determine as coordenadas dos
pontos A, C e D. (Use duas casas
decimais)

A=( ; )

O
I

Dada a equacdo —x* + 3x3 —2x -1=0, usando o Winplot obtenha o seu gréafico, marque os
extremos, determine cada coordenada e identifique-os como minimos ou maximos, locais ou

absolutos




