UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS
CAMPUS UNIVERSITARIO DE PALMAS
PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA
EM REDE NACIONAL - PROFMAT

NEURI MEYER

ALGUMAS TECNOLOGIAS E A MATEMATICA
FINANCEIRA

PALMAS - TO
2016



NEURI MEYER

ALGUMAS TECNOLOGIAS E A MATEMATICA
FINANCEIRA

Dissertacao apresentada ao programa de
Mestrado Profissional em Matematica em
Rede Nacional - PROFMAT da Universidade
Federal do Tocantins como requisito parcial
para a obtencdo do titulo de Mestre - Area
de Concentracao: Matematica.

Orientador: Prof. Dr. ROGERIO AZEVEDO
ROCHA.

PALMAS - TO
2016



Dados Internacionais de Cataloga¢ao na Publicagcao (CIP)
Sistema de Bibliotecas da Universidade Federal do Tocantins

M612a Meyer, Neuri .

ALGUMAS TECNOLOGIAS E A MATEMATICA FINANCEIRA. /
Neuri Meyer. — Palmas, TO, 2016.

105 f.

Dissertacao (Mestrado Profissional) - Universidade Federal do
Tocantins — Campus Universitario de Palmas - Curso de Poés-
Graduacéo (Mestrado) Profissional em Matematica, 2016.

Orientador: ROGERIO AZEVEDO ROCHA

1. MATEMATICA FINANCEIRA. 2. TECNOLOGIAS. 3.
CALCULADORA. 4. CELULAR E COMPUTADOR. I. Titulo

CDD 510

TODOS OS DIREITOS RESERVADOS - A reprodugéo total ou parcial, de
qualquer forma ou por qualquer meio deste documento é autorizado desde
que citada a fonte. A violagao dos direitos do autor (Lei n° 9.610/98) & crime
estabelecido pelo artigo 184 do Codigo Penal.

Elaborado pelo sistema de geragdo automatica de ficha catalografica
da UFT com os dados fornecidos pelo(a) autor(a).




NEURI MEYER

ALGUMAS TECNOLOGIAS E A MATEMATICA FINANCEIRA

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado
ao programa de Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional - PROFMAT
da Universidade Federal do Tocantins como
requisito parcial para obten¢do do titulo de
Mestre — Area de Concentragio: Matematica.
Orientador: Dr. Rogério Azevedo Rocha.

Aprovadaem &9 / 08 / J0ib

BANCA EXAMINADORA

/z\mfuv Ao yprede Kedow
7 T

Prof. Dr. Rogério Azevedo Rocha (UFT)

K ora, @@é& Ma iy

Prof. Dra. Hellena Christina Fernandes Apolindrio (UFT)

Prof, Dr Claudlo,d’e Ca;t"re Montelro (IFTO)

/



Aos meus pais Rudy e FElsa.
A minha esposa e companheira Vera Licia.
Aos meus filhos Daiane, Marlon e sua esposa Elida, Maickel e sua esposa Neia.

A meu irmao Lauri.



AGRADECIMENTOS

Aos familiares pela forca e apoio nessa etapa da vida.

A minha esposa e companheira Vera Licia Meyer, pelo carinho, paciéncia e apoio

nas horas dificeis.

Aos meus filhos Daiane, Maickel e esposa Neia, Marlon e esposa Elida por estarem

sempre ao meu lado, dando forca e incentivo.

Aos meus pais, Rudy e Elsa pelo dom da vida, apoio e por serem esses pais mara-

vilhosos.

Aos meus colegas e amigos que nunca deixaram o desdnimo tomar conta da turma,

sempre incentivando todos nas dificuldades encontradas.

Aos colegas de trabalho e alunos do Colégio Estadual Trajano de Almeida, pelo

apoio e participagao nas respostas aos questionarios.

A Sociedade Brasileira de Matematica (SBM) pela coordenacio deste importante

programa de mestrado.
A Universidade Federal do Tocantins (UFT) pela coordenacio e oportunidade.

A coordenacio do mestrado, Prof. Dr.Andrés Lézaro Barraza de La Cruz e dos
professores Rogério Azevedo Rocha, Christian José Quintana Pinedo, Helga Midori Iwa-
moto, Gilmar Pires Novaes, Hellena Christina Fernandes Apolinario, Betty Clara Barraza
de La Cruz e Igo Costa Andrade.

A Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) pelo

apoio financeiro .

Ao meu orientador, Prof. Dr. Rogério Azevedo Rocha, pela confianca e apoio na

elaboracao desta dissertacao.



A Matemdtica é a honra do espirito humano.
(Leibniz)



RESUMO

Com o objetivo de melhorar o processo de ensino e aprendizagem da matematica finan-
ceira, foram criadas situacoes que aparecem no cotidiano do aluno e de sua familia e que
podem ser solucionadas através da matematica financeira. Para cada uma destas situa-
¢oOes, propoe-se atividades para serem desenvolvidas em aulas de matematica financeira
presentes no curriculo do ensino médio. Apresenta-se as resolugoes de cada uma das ati-
vidades de trés formas: Com o uso do celular, da Calculadora e do computador. Neste
sentido, oferece-se ao professor e ao aluno op¢oes para a construcao do conhecimento da
matematica financeira. Desenvolve-se as atividades passo a passo, com a visualizagao do

procedimento adotado, facilitando assim, a compreensao do contetudo.

Palavras-chave:Matematica Financeira. Computador. Celular. Calculadora. Planilha

Excel. Aplicativo



ABSTRACT

In order to improve the teaching and learning of mathematical finance, situations were
created that appear in daily life of the student and his family and that can be addressed
through financial mathematics. For each of these situations, it proposes activities to be de-
veloped in financial mathematics classes present in the high school curriculum. It presents
the resolutions of each of the three forms of activity: Using cell phone, calculator and com-
puter. In this sense, it offers the teacher and the student options for the construction of
the financial mathematics knowledge. Develops activities step by step with the view of

the procedure adopted, facilitating the understanding of the content.

Keywords: Financial math. Computer. Cell phone. Calculator. Excel spreadsheet. App
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1 INTRODUCAO

A evolucao tecnoldgica nos dias atuais ocorre com uma rapidez impressionante, e
basta se desligar do mundo por um periodo para que o seu conhecimento das inovacoes
esteja defasado. O comportamento humano sofre diretamente a influéncia dessas mudancas

tecnoldgicas nas mais diversas areas, e nao é diferente na educacao.

O celular, por exemplo, tem tirado o sono nao s6 dos professores mas de todos os
envolvidos com educacao. Alguns estados proibiram o seu uso em sala de aula, o que de
alguma forma, é a solucao para o problema. Ainda h& uma rejeicao por parte da maioria
dos educadores em relagao as calculadoras, computadores, principalmente, ao celular, o
que demonstra uma falta de politica de insercao de ferramentas tecnoldgicas na escola de

forma mais eficaz, além de politicas para favorecem o uso dessas ferramentas.

O desconhecimento dos educadores em relacao as tecnologias pode ser o grande
entrave na sua utilizacao por parte deles, o que pode ser sanado com a atualizacdo e
formacao desses profissionais. Para o uso mais adequado dessas ferramentas, de forma
que se tornem mais eficientes e que o professor tenha condigdes técnicas suficientes para a
manipulacao das mais diversas inovagoes tecnologicas disponiveis e que possam ser inse-
ridas na escola, sao necessarios politicas proprias para a situacao e um material didatico

especifico para o auxilio dos professores.

Em uma entrevista a revista Veja, Dede Christopher, da Faculdade de Educacao
de Harvard, respondeu a seguinte pergunta “Podemos dizer que os professores nao estao

preparados para a tecnologia?”:

Nao acredito nessa hipétese. Na vida pessoal, os professores lidam com a tecno-
logia de forma natural: eles usam computador, celular, fazem videoconferéncias
e, em breve, usarao o tablet. A questdo é: eles sabem utilizar tudo isso em prol
da educacao? O que acontece é que eles ainda nao sabem como inserir a edu-
cacao nesse contexto digital. Eles acreditam que basta usar o celular em uma
aula para que seus alunos aprendam mais. (GOULART, 2011)

No entanto, pode-se criar situagoes favoraveis ao seu uso em sala de aula, desde
que se tenha normas e roteiros preestabelecidos para quem for utilizar a ferramenta no

processo de ensino aprendizagem.

A escola nao pode se isolar em seu territorio e desconsiderar o dia a dia do aluno
que percorre as redes sociais, usa a tecnologia como nunca se viu antes e entra em suas
atividades estudantis nas quais o mesmo é proibido de utilizar o que estd acostumado no

seu cotidiano, o que gera uma insatisfagdo com a situacao, tornando o ambiente escolar um
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local com poucos atrativos interessantes, de modo que o processo ensino e aprendizagem

fica prejudicado.

A maioria dos alunos possui acesso a internet em seus telefones celulares, tablets
ou notebooks. Isso pode ser utilizado como mais um recurso para a educagao,
e é um valioso recurso que os alunos estdao trazendo de casa para a escola.
Mas para que, essa mudancga no ensino possa trazer bons resultados, é preciso
saber identificar seus pontos positivos e negativos, o que depende de um bom
planejamento pelo professor, para que as atividades escolares motivem o aluno
a participar, e esse acesso & internet ndo fuja dos objetivos da aula. (VARGAS,
2010)

Neste trabalho, as tecnologias serao inseridas no ensino da Matemaética Financeira
como uma ferramenta que possa auxiliar o professor a promover a constru¢ao do conheci-
mento. A calculadora, o computador e o celular, utilizando-se cada uma das tecnologias
como uma ferramenta facilitadora no processo de formagao do conhecimento, bem como
apresenta-se e insere-se algumas das suas técnicas e formas de aplica¢Oes nas atividades

escolares.
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2 AS INOVACOES TECNOLOGICAS E O
MUNDO FINANCEIRO

Quando nos referimos as NTIC’s (Novas Tecnologias de Informagao e Comunica-
¢ao) em educagao, precisamos levar em consideracao tudo de novo que foi introduzido nas
escolas, desde a calculadora, projetores, computadores, impressoras, cameras fotogréficas,
filmadoras, quadros digitais, celulares, dentre outros. Neste trabalho abordamos trés de
tais tecnologias (calculadora, computador e o celular), além de programas e aplicativos
para essas ferramentas, que sao as tecnologias que servem para auxiliar na construcao do

conhecimento em matematica financeira.

As inovagbes na area de tecnologias de informacao e comunicacao estao cada vez
mais sofisticadas e com um espaco de atuacao cada vez maior. Pode-se verificar esses fatos
na producao de alimentos, tanto vegetal quanto animal, na construcao civil, nas fabricas
e industrias, na educagdo basica e superior, mas, principalmente, dentro das residéncias
e no cotidiano das familias. Trés quartos da populagao brasileira acima de 10 anos tém
telefone movel, segundo dados suplementares da Pnad (Pesquisa Nacional por Amostra
de Domicilios), liberados pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica). Ao
todo, o levantamento de 2013 contabilizou 130,2 milhées (75,2%) de pessoas que possuem

um celular.

Em 2008, o IBGE havia contabilizado 87,1 milhdes pessoas com telefone madvel

para uso pessoal. Em cinco anos, houve aumento de 131,4% na posse desses dispositivos.

Pelos dados pode-se constatar que a maioria dos alunos tem acesso a pelo menos,
uma dessas tecnologias, e que o manuseio dela faz parte da rotina deles. Portanto, o
desenvolvimento de novas tecnologias em educacdo nao é tdo amplo quanto o esperado,

apesar de estar presente no cotidiano dos alunos.

Por que, entao, a tecnologia esta tao subutilizada na educagao? Segundo Bernard
Cornu, Intitut Universitaire de Formation des Maitres, na Franga, existem basicamente

duas razoes:

(...)generalizacdo e integracao. Muitos esforgos foram despendidos para o desen-
volvimento de hardware e software voltados a educacao. Muitos experimentos
e pesquisas interessantes sobre os computadores na educagao foram desenvolvi-
das. Mas computadores nas escolas sao usados apenas por alguns professores,
0s mais entusiastas, aqueles que despendem horas e horas, noites e finais de
semana, na tentativa de incorporar o uso do computador em suas aulas. Assim,
generalizagdo tem o significado da massificagdo do uso dessas novas tecnologias
para todos os professores. (PIVA JR., 2010)
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E de que forma as tecnologias sao inseridas nas escolas? Segundo (PIVA JR., 2010),
as tecnologias entram na escola como itens adicionais em cursos de informatica, sala de
computadores, livros didaticos falando sobre o tema e as atividades sao isoladas, sem
conexc¢ao com as atividades do dia a dia do professor. Sem essa integracao e conexcao das

tecnologias com o processo de ensino aprendizagem o desenvolvimento é prejudicado.

Atualmente, um dos principais desafios da educacao talvez seja a introducao das
NTIC’s (Novas Tecnologias de Informagao e Comunicac¢ao) em seu meio. Seja pela falta
de capacitacao para manipular as novas ferramentas e, assim, transmitir conhecimento
ao aluno, seja pela falta de incentivo na implantacao delas na escola. O problema é que
esse ¢ um transtorno que dificulta o avango do educando no desenvolvimento de suas
potencialidades e, em consequéncia, o retrocesso do Pais.

Atualmente, os desafios apresentados aos educadores sao diversos, e muitas vezes,
sdo também obstdculos ao alcance do sucesso no processo educacional. E preciso estar
preparado para enfrentar e vencer os problemas que se apresentam, e isso dependerd
de muito conhecimento e de paciéncia com os educandos, pois a educacao na vida dos
estudantes é de relevada importancia para o seu futuro. Assim, aliar as NTIC’s ao ensino
da Matematica Financeira tem se revelado de suma importancia, pois, além de favorecer o
desenvolvimento do educando no ambiente escolar, preparam este para assumir a sua vida

futura com prosperidade. Como vemos no Artigo 2° da Lei N° 9.394, de 20 de dezembro
de 1996 (Lei de Diretrizes e Bases da Educagao)-LDB,

Art. 2° A educagdo, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios
de liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o pleno

desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificagdo para o trabalho. (BRASIL, 1996)

Além desse artigo, conforme as orientagoes do PCN+Ensino Médio(Orientagoes
Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais):

(...) a Matematica deve ser compreendida como uma parcela do conhecimento
humano essencial para a formacao de todos os jovens, que contribui para a
construgdo de uma visdo de mundo, para ler e interpretar a realidade e para
desenvolver capacidades que deles serdo exigidas ao longo da vida social e
profissional. (BRASIL, 2007, p.111)

A aprendizagem dos conceitos e aplicabilidade da Matematica Financeira deve ser
ensinada aos alunos de forma a estabelecer uma relacao com suas atividades do cotidiano.
Dessa forma, ele estara preparado para o mercado de trabalho. Esses conceitos estao
interligados a varias situacoes do dia a dia de cada individuo, desde a aquisicao de bens,
investimentos, até a compra de um objeto qualquer em um estabelecimento comercial,
ou a melhor forma de cuidar dos recursos financeiros a sua disposicao. Alguns estudos ja
realizados indicam o que ocorre com o ensino de matematica financeira nas escolas. De

acordo Gouveia:
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A Matematica financeira nem sempre é trabalhada nas escolas de Ensino Fun-
damental e Médio, e quando é oferecida, muitas vezes, fica longe do contexto
em que o aluno estd inserido. Os conteidos sdo oferecidos, na maioria das ve-
zes, de forma a levar o aluno a memorizacdo, que sdo utilizadas sem saber o
porqué, sem uma ligacdo com seu dia-a-dia. (GOUVEIA, 2006, p.13)

O conteudo de Matematica Financeira, quando é trabalhado com os alunos, na
maioria das vezes nao passa da transmisdao de férmulas e conceitos matematicos, sem
considerar as situagoes do cotidiano do aluno, fato este que leva os alunos a demonstrarem
um total desinteresse pelas aulas e passam a acreditar que o que se aprende na escola
nao tem utilidade alguma, e, quando questiona o professor a respeito disso, recebe a
resposta peremptoria do professor: o contetido que deve ser ministrado, pois esta na matriz
curricular, que “cai” no ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio) e nos vestibulares ou

também nao sabe sua utilidade.

Motivo pelo qual o contetiddo de Matematica Financeira deve ser inserido de maneira
que esse conhecimento seja construido passo a passo. Segundo (DUARTE, 1987) o preparo
do professor é de fundamental importancia para ensinar os jovens estudantes a ter um

comportamento adequado diante do mundo capitalista, no qual o que se visa o lucro.

A Matematica Financeira utiliza termos e nomenclaturas proprios, que sao cita-
dos, por muitas vezes, inclusive por jornais e telejornais, de maneira equivocada. Como
exemplo, os termos juros e taxas de juros sao, intiimeras vezes, colocados erroneamente
dentro de contextos jornalisticos. Para Puccini: “taxa de juros remete ao valor percentual,

e juros remetem ao valor monetario.” (PUCCINI, 2006)

No trabalho educacional com Matematica no Ensino Fundamental, Médio, Téc-
nico e Tecnoldgico, os conteidos de Matemética Financeira sdo um significativo vetor
de promocao da cidadania e de entendimento do mundo econémico e financeiro. Esses
conhecimentos podem ser trabalhados no contexto das salas de aula levando-se em conta
a evolugao histérica dessa area da matematica, visando ao posicionamento pessoal nas

questoes de finangas e a um referencial no tempo das opera¢oes matematicas.

Essas questoes nunca foram consideradas como relevantes nas defini¢oes das
politicas piiblicas de educacao no Brasil, que desconsideram que os habitos sa-
lutares desenvolvidos no crescimento pré-faculdade, assim como a compreensao
econdmica e financeira, serao utilizados e praticados ao longo da vida de um
profissional. Diante dessa constatacao, argumenta-se que é necessario incluir na
formacéo dos jovens brasileiros o ensino de financgas pessoais para que possam
atingir um futuro consciente e edificante. apud[p. 02]PereiraSchimiguel

A Matematica Financeira trabalha com as moedas em seus estudos e andlises.
A moeda e o dinheiro constituem, o resultado de uma longa evolu¢ao. A moeda é o
meio pelo qual sao realizadas as transagoes monetarias. No inicio dos tempos, ndo havia

moeda. Praticava-se o escambo(...) troca de mercadoria por mercadoria, praticamente
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sem equivaléncia de valor. A importancia da conquista da moeda se desdobra na forma

de vida dos individuos, ao longo da historia.

A moeda permite a propriedade impessoal, anénima e mével. Com dinheiro no
bolso vocé pode comprar o que quiser, quando quiser, sem ter de dizer quem
é, por que esta tomando essas decisées e o que vai fazer com o que comprou.
A sociedade de individuos livres depende desta instituicdo: a moeda.

(SAYAD, 2001 apud ROSETTI JUNIOR; SCHIMGUEL, 2011, p. 1542)

Historicamente, algumas mercadorias, pela sua utilidade, passaram a ser mais re-
queridas do que outras. Demandadas por todos, assumiram a finalidade de moeda, circu-
lando como elemento trocado por diversos produtos e servindo para avaliar-lhes o valor.
Quando o homem descobriu o metal, logo o utilizou para fazer seus instrumentos e armas.
Surgem, entao, no século VII a .C, as primeiras moedas com caracteristicas das atuais.
Posteriormente, com o advento do papel-moeda a cunhagem de moedas metélicas ficou

aplicada a valores inferiores, necessarios para operacoes de troco.

A necessidade de guardar as moedas em seguranga originou os bancos. Os nego-
ciantes de ouro e prata, por terem cofre e guardas a seu servigo, passaram a aceitar a
responsabilidade de cuidar do dinheiro de seus clientes e a dar recibos escritos das quan-
tidades guardadas. Esses recibos (entdo conhecidos como “goldsmith‘s notes”) passaram,
com o tempo, a servir como meio de pagamento por seus possuidores, por serem mais se-
guros de portar do que o dinheiro “vivo”. Assim, surgiram as primeiras cédulas de “papel
moeda”, ou cédulas de banco, ao mesmo tempo em que a guarda de valores em espécie

dava origem as instituicoes bancarias.

Os processos de acimulo de capital e a desvalorizacdo da moeda resultaram tam-
bém na ideia de juros, uma vez que se realizavam efetivamente devido ao valor do dinheiro
no tempo. Registros antigos mostram que ja existiam textos remotos que tratavam da dis-
tribuicao de produtos agricolas e de calculos aritméticos baseados nessas transagoes. Os
Sumérios, povos do Sul da Mesopotamia, que desenvolveram sua civilizagao entre os Rios
Tigre e Eufrates, regiao conhecida como Suméria, entre os anos 4.000 e 1950 a.C., ja utili-
zavam, adaptados a época, tipos de contratos legais, faturas, recibos, notas promissorias,

crédito, juros e escritura de vendas.

A educacao de Mateméatica e Financeira deve levar em conta essa evolugdo do
dinheiro, das moedas, das relagbes comerciais na sociedade, para trabalhar modelos ma-

tematicos que contemplem as necessidades dos alunos e das escolas.

Em consonancia com as consideragoes, fica claro que, para dominar a matema-
tica financeira, os conceitos basicos devem ser assimilados: Razao, Proporcao,

Regra de Trés. (DUARTE et al., 2012, p. 113)
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A aproximacao entre educagao e modernidade tecnologica viabilizou colocar, de
modo tranquilo e fecundo, o desafio da modernidade: “ser moderno ¢é ser capaz de definir
e comandar a modernidade ”(DEMO, 2011, p. 21), segundo o tedrico Demo, e ainda que
“(...) um dos fatores decisivos para as oportunidades de desenvolvimento e a producao de
conhecimento préprio e sua disseminagao popular”(DEMO, 2011, p. 21). Demo enfatiza
o significado que a educagdo tem na contemporaneidade, ao afirmar que“ (...) educagao
é componente substancial de qualquer politica de desenvolvimento, nao sé6 como um bem
em si e como eficaz instrumentagao da cidadania, mas igualmente como investimento
tecnologico”. (DEMO, 2011, p. 22)

Ainda hoje, a educacao brasileira, estd arraigada nos modelos pedagogicos tradicio-
nais, o que nao condiz com nossa realidade, cada vez mais tecnoldgica. Muitos educadores
viram que, usando as NTIC’s, poderiam incorporé-las como importante ferramenta ao pro-
cesso de ensino e aprendizagem. “Entendemos que uma nova midia, como a informatica,
abre possibilidades de mudangas dentro do proprio conhecimento e que é possivel haver

uma ressonancia entre uma dada pedagogia, uma midia e uma visao do conhecimento”.

(BORBA; PENTEADO, 2003, p. 45)

Pretendendo inovar os métodos educacionais, muitas escolas ja contam com labo-
ratérios de informética e acesso a internet. Porém, autores tais como Moran ( 1998, 2005,
Kenski ( 2003, 2007) e Brito e Purificacao (2008), alertam que nao basta a aquisi¢ao de
equipamentos, que o uso das novas tecnologias deve ocorrer de forma consciente e com
conhecimento das possibilidades de uso e que, o mais importante, é o desenvolvimento
de uma “cultura,” necessaria para se utilizar desses recursos de maneira adequada. O
computador, por exemplo, ¢ uma tecnologia educacional que faz parte de um conjunto de
agoes (praxis) na escola, no lar ou noutro lugar, com o objetivo de ensinar ou aprender,

digitar um texto da aula, usar um software educacional ou acessar um Site na Internet.

Nesse contexto, Perrenoud (2000) destaca, como uma das dez competéncias funda-
mentais do professor, a de conhecer as possibilidades e dominar os recursos computacionais
existentes, cabendo a ele atualizar-se constantemente, buscando praticas educativas que
contribuam para o processo educacional qualificado, transformando-se em orientador do
processo de aprendizagem, atendendo os alunos na sua diversidade. Além do comprome-
timento do professor de Matematica em inserir novas praticas educativas mediante o uso
das NTIC’s, é necessario o apoio de ac¢oes politicas e piblicas, bem como o da equipe dire-
tiva e funciondrios da escola, as ferramentas, os materiais necessarios para que o processo

de ensino e aprendizagem seja satisfatério.

Para FEIJO (2007), o Excel é uma ferramenta para o controle de atividades finan-
ceiras, pois ele disponibiliza diversas func¢oes e tem a capacidade de programacgoes que
automatizam cédlculos trabalhosos. Assim sendo, a utilizagdo desse software pode auxi-

liar na educagao financeira dos alunos, levando em considera¢ao que esse programa esté
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disponivel em quase todos os computadores.

Os livros didaticos devem ser adotados como um importante meio de auxiliar
o professor, pois sdo materiais que buscam ensinar a mateméatica de modo que
a aprendizagem seja significativa para o aluno. (DANTE, 2002 apud DUARTE
et al., 2012, p. 1542)

Com os conhecimentos necessarios da aprendizagem da Matematica Financeira
havera uma relagao mais lidica, prazerosa e edificante, por parte dos alunos, e com isso
a matéria a ser ministrada, ou assimilada pelos alunos, passa a ter um interesse maior,

tanto dos educandos, quanto dos educadores.

O objetivo do uso das novas tecnologias é transformar o ensino de uma forma
geral, proporcionando aos alunos um momento de completo raciocinio l6gico, tendo como
base as evolugoes tecnoldgicas e o meio social em que eles estao inseridos, tornando-os
preparados para vivenciar e interagir com esse mundo mais complexo, onde as coisas
se transformam rapidamente, além de ser um aliado na construgao do conhecimento,

preparando o educando tanto para a vida social quanto profissional.

Com base em nossa experiéncia docente deste pesquisador, analisou-se, a partir
dos comentarios dos alunos, que metodologias e contetidos mais utilizados pelos profes-
sores de Matematica no Ensino Médio devem ser refletidos para o aprimoramento da
pratica docente. Constatou-se, também, que, como devido a formacao inicial do professor
de Matematica nao incluir a Matematica Financeira nas matrizes curriculares dos Cursos
de Licenciatura em Matematica, recomenda-se o aprimoramento do perfil do professor,
bem como das propostas pedagdgicas, que buscarao corrigir e melhorar o ensino atual,
evitando-se, é claro, as grandes descontinuidades e rupturas, como, por exemplo, a extin-
¢ao de disciplinas ou dréasticas mudancas de conteiidos que, no momento, trariam mais

confusdo que progresso.

O livro Recursos Computacionais no Ensino de Matematica, dos autores Giraldo,
Caetano e Mattos (2012), traz um conjunto de ideias e atividades para o uso de recursos
computacionais em sala de aula. Nos sete capitulos que integram essa obra, os autores
escrevem sobre: o uso da calculadora no ensino de Matematica; planilhas eletronicas;
ambientes graficos; ambientes de geometria dinamica; sistemas de computagao algébrica e

simbdlica; ensino a distancia e pesquisas eletronicas; processadores de texto e hipertexto.

Esse livro foi escrito para as disciplinas eletivas, MA36 Recursos Computacionais
no Ensino de Matematica, do Mestrado Profissional em Matemética em Rede Nacional
(PROFMAT), com o objetivo de obter material tedrico que apresentasse critérios e ins-

trumentos para sele¢do de recursos computacionais para o ensino de matematica.

Cada capitulo apresenta introdugdo pedagobgica do recurso apresentado, seguido

de atividades sugeridas para o professor, explorando conteiidos matematicos e suas pro-
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priedades. E interessante que o professor resolva cada atividade e observe cada detalhe
nela envolvido. Na sequéncia, os autores apresentam a resolucao, descrevendo seu nivel

de dificuldade, erros mais comuns e breve argumentacao sobre os contetidos abordados.

Uma segao interessante desse livro, em nossa opinido deste pesquisador, é a re-
flexdo pedagdgica que os autores propoe aos professores. Essa secdo remete o professor
a refletir sobre novas praticas docentes, por meio de recursos computacionais, buscando

proporcionar experiéncias de aprendizagem significativas para os alunos.

Dentre os recursos citados, quanto ao uso da calculadora no ensino de Matematica,
os autores fazem uma breve discussao sobre os beneficios e maleficios do uso da calculadora
em sala de aula. Consideram que, de modo geral, todas as tecnologias digitais devam ser
usadas de modo benéfico na aprendizagem dos alunos, e nao ser banidas da sala de aula.
Cada atividade proposta pode ser feita com uma calculadora simples, mas os autores
destacam que as atividades nao devem se resumir a mera verificacdo de resultados, mas

sempre incluir as justificativas matematicas desses resultados.

Outro destaque do capitulo sao sobre as limitacoes da calculadora. Nas atividades
propostas, os alunos devem desenvolver uma atitude de interpretacao critica dos resulta-
dos, tendo consciéncia das limitagoes da calculadora e pelo fato de ela produzir resultados
imprecisos ou aparentemente errados. Os resultados da maquina devem ser interpretados

e avaliados com base em argumentos matematicos.

Com relacao as planilhas eletronicas, os autores destacam o uso desse recurso
para manipulagao e operagao com grandes quantidades de dados numéricos; articulacao
entre diversas formas de representacao; ferramentas logisticas e ferramentas estatisticas.
As atividades propostas exploram os recursos citados em quatro campos do ensino de

Matematica: simbologia algébrica, equagoes, fungoes e tratamento da informacao.

As planilhas eletronicas oferecem mais recursos e fungoes que as calculadoras. Dessa
forma, os autores apresentam algumas diferencas importantes, do ponto de vista pedagé-

gico, em relagao ao uso da calculadora, a saber:

1) as planilhas tém maior precisdo que as calculadoras, portanto, possibilitam a

visualizacao e o tratamento de dados numéricos com mais casas decimais;

2) os recursos das planilhas também oferecem a possibilidade de manusear os dados
das atividades de forma mais dinamica e com menos uso de teclas, uma vez que as férmulas
e dados digitados em uma célula podem ser generalizados para outras por meio do recurso

de “arrastar”;

3) as planilhas geram automaticamente um registro, tanto das operagoes e fungoes
matematicas empregadas no problema, quanto dos dados da solugao. Para guardar tais

registros com o uso da calculadora, é preciso manter um controle paralelo em papel;
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4) os simbolos encontrados nas calculadoras de bolso sdo essencialmente os mesmos
e obedecem as mesmas regras com que os alunos estao acostumados a lidar desde a
alfabetizacdo matematica nos anos inicias, enquanto que as planilhas eletronicas tém
simbologia e sintaxe préprias, cuja aprendizagem, por si s6, demanda maior maturidade
por parte do aluno. Quanto aos ambientes graficos, os autores criticam a grande énfase
dada, ao ensinar fungoes, a formulas e procedimentos algébricos rotineiros executados sem
reflexoes aprofundadas, o que tende a favorecer a concepc¢ao de funcao simplesmente como

férmula.

E importante, para o ensino de fungoes, relacionar as caracteristicas geométricas
do gréafico de uma funcao diretamente com as propriedades algébricas de sua féormula,
sem a intermediacao de tabelas de valores. Existem alguns softwares livres? Disponiveis
que podem ajudar cumprir essa relagao. Esses programas permitem manipular graficos de

funcoes de forma integrada com representagoes.

Nas escolas que tém laboratério de informatica, o professor pode montar alguns
exemplos com o auxilio do Excel, inserindo o aluno nos meios tecnolégicos. Nesse caso, hé
a necessidade de os professores dominarem o sistema aplicado para esclarecer as duvidas
que surgirem, nao esquecendo que ¢ interessante o préprio aluno tentar descobrir sozinho,

ou em grupo, os recursos que sao disponibilizados no sistema.

O celular com acesso a internet é uma das novas tecnologias que trouxe intimeros
desafios para os professores, sendo o principal deles, certamente, como lidar com o uso de
smartphones em sala de aula. O poder de interatividade dos aplicativos e funcionalidades
faz com que os professores se sintam impotentes diante de um recurso tecnologico tao
competitivo. Na duavida em relagdo ao que fazer, a primeira medida adotada nas escolas

é proibir o uso dos aparelhos em sala de aula.

O estado de Sao Paulo é pioneiro na probicao do uso de celular nas escolas, o qual
tem uma lei que regulamenta a utilizacao de equipamentos eletronicos, desde 2007. Santa
Catarina, Distrito Federal e Rio Grande do Sul aprovaram leis semelhantes em 2008.
Ceara, Mato Grosso, Bahia, Rondonia, Goias e Rio de Janeiro sao estados onde o uso de

celular em sala de aula também é proibido.

Recentemente, pode-se apontar como exemplo da ultima afirmacdo que celulares
e equipamentos eletronicos estao sendo proibidos nas salas de aula e em bibliotecas das

escolas publicas e particulares é a lei publicada de Pernambuco:
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Figura 1 — Lei 15.507, sobre o uso do celular em sala de aula

LEI N® 15.507, DE 21 DE MAIO DE 2015.

Regulamenta a utilizagdo de aparelhos celulares e
equipamentos eletrénicos nas salas de aulas, bibliotecas
& outros espagos de estudos das instituigdes de
ensino publicas e particulares localizadas no Estado de
Permambuco, & da outras providéncias.

0 GOVERNADOR DO ESTADO DE PERNAMBUCO:

Fago saber que a Assembleia Legislativa decretou e eu sanciono a seguinte Lei:

Art. 1° Fica proibido o uso de aparelhos celulares e equipamentos eletrdnicos nos estabelecimentos de ensino plblicos ou
privados, no ambito do Estado de Pernambuco, nos seguintes termos.

| — nas salas de aula, exceto com prévia autorizacio para aplicagies pedagogicas;
Il = nos demais espacos, exceto se no “modo silencioso” ou para auxilio pedagdgico

£1° Os telefones celulares deverdo ser mantidos desligadas, enquanto permanecerem nos espacos descrites no caput deste
artigo, respeitadas as excecdes previstas.

FONTE: Didrio Oficial do Estado de Pernanbuco (2015)

(PERNAMBUCO, 2015, p. 03)
Lei N© 4.131/2008, do Distrito Federal

A Camara Legislativa do Distrito Federal aprovou, em maio de 2008, uma lei
que proibe alunos de usar celulares e aparelhos eletronicos, tais como MP3 players e
videogames, em escolas publicas e privadas da Educacao Basica. Esta liberada a utilizagao
nos intervalos e horarios de recreio, fora da sala de aula, cabendo ao professor encaminhar

a direcao o aluno que descumprir a regra.

Tal como no caso da lei mencionada acima, do Distrito Federal, o Rio de Janeiro,
publicou: Lei n® 5222, de 11 de abril de 2008 do Rio de janeiro.

O Governo do Estado do Rio de Janeiro DISPOE SOBRE A PROIBICAO DO
USO DE TELEFONE CELULAR NAS ESCOLAS ... O GOVERNADOR DO ESTADO
DO RIO DE JANEIRO Faco saber que a Assembléia Legislativa do Estado do Rio de
Janeiro decreta e eu sanciono a seguinte Lei: Art. 1° Fica proibido o uso do telefone

celular nas salas de aula das escolas publicas.

SUBSTITUTIVO AO PROJETO DE LEI N° 2.246, DE 2007 (Apensos os PL’s n°
2.547, de 2007, e n® 3.486, de 2008) Proibe o uso de aparelhos eletronicos portateis nas
salas de aula dos estabelecimentos de educagao basica e superior. O Congresso Nacional
decreta: Art. 1°. Fica proibido o uso de aparelhos eletronicos portateis nas salas de aula
dos estabelecimentos de educacao basica e superior. Paragrafo tinico. Serdo admitidos,
nas salas de aula de estabelecimentos de educacgao basica e superior, aparelhos eletronicos
portateis, desde que inseridos no desenvolvimento de atividades didatico-pedagogicas e
devidamente autorizados pelo docentes ou corpo gestor. Art. 2°. Esta lei entra em vigor
na data de sua publicacao. Sala da Comissao, em 3 de junho de 2009. Deputada ANGELA
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PORTELA Relatora.

Essas proibi¢oes geram um grande desconforto entre os estudantes, que estao acos-
tumados e se conectar das mais diferentes formas, sendo as redes sociais as mais atrativas.
E senso comum entre os educadores que o uso do celular em sala de aula é um inimigo
da educacao. Portanto, o momento exige um debate bem amplo sobre a introdugao dessa
ferramenta no ambiente escolar. Existem varias possibilidades do uso de celular de forma
pedagdgica. Em Matematica a calculadora, que estd embutida no aparelho passou a ser
uma ferramenta, a qual possui um vasto acervo bibliografico sobre sua utilizagdo. Mas
os aparelhos podem ser usados para manter a atencao do aluno e também para torna-los

protagonistas na construcao do conhecimento.
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3 CALCULADORA, COMPUTADOR, CE-
LULAR...

3.1 Calculadora

O uso das tecnologias digitais em sala de aula trouxe, junto com ele, um debate
sobre seus efeitos na aprendizagem que ainda nao é consenso entre os professores. Esse
debate ocorreu em varios paises em que o0s recursos computacionais foram inseridos na
escola, e procurou-se responder se isso era benéfico ou maléfico.

Sobre o uso de calculadora no ensino de Matematica, David Tall, pesquisador
inglés, discorreu, ha 10 anos:

Ainda, o uso de calculadora e computador em Matemética nem sempre tem sido
tao bem sucedido quanto poderia ser. Na Inglaterra, o uso de calculadoras com
criangas tem sido desencorajado na esperanca de que sua auséncia permitiria
que as criangas construissem relacoes aritméticas mentais. Talvez essa atitude
tenha mais a ver com o mau uso da calculadora (para efetuar cdlculos sem
ter que pensar) do que com qualquer falha inerente ao préprio aparato. Bem
usada — para encorajar a reflexdo sobre ideias matemaéticas — a calculadora pode
ser muito benéfica [...] (TALL, 2000 apud GIRALDO; CAETANO; MATTOS,
2012, p. 02)

Para estabelecer um parametro entre o referencial tedrico e a realidade das unidades
de ensino do municipio de Caseara-TO, foi aplicado um questionario para 24 professo-
res e coordenadores pedagogicos das mais diversas areas do Colégio Estadual Trajano
de Almeida e Escola Estadual José Alves de Assis do municipio de Caseara-TO, con-
forme apéndice B Questionario II. Quanto ao uso da calculadora, 62,5% dos profissionais

entrevistados foram contra o seu uso em sala de aula (Figura 2).

Figura 2 — Quanto ao uso da calculadora pelos alunos em sala de aula

M a favor

W contra

FONTE: Autor (2016)
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Com relacao aos motivos que levaram 62,5% dos professores a opinarem contra o

uso da calculadora em sala de aula o resultado foi o seguinte:

Figura 3 — Se sua resposta for contra, o motivo que vai de encontro da sua opinido

0% 0% i

m atrapalha o raciocinio da aluno

M o aluno deixa de prestar
atengdo na aula

W ndo traz beneficio nenhum

M falta de condigbes financeiras
dos alunos

W outros

FONTE: Autor(2016)

Verificando os dados do questionario, observa-se uma postura contraria ao uso da
calculadora da maioria dos professores, fato esse que poderia ser sanado se a formacao,
bem como as formagoes continuadas nas escolas, abordasse esse tema com mais clareza e
frequéncia, aprofundando o estudo dos efeitos benéficos que o uso dessa ferramenta pode
trazer para os alunos, conforme o livro Recursos Computacionais no Ensino de Matema-
tica, da colecio PROFMAT, de Victor Giraldo, Paulo Caetano e Francisco Mattos:

Hoje, as tecnologias digitais estdo cada vez mais presentes em praticamente
todos os setores da atividade humana. Portanto, ndo faria sentido bani-las da
sala de aula — sob pena de tornar a escola tao anacronica em relagao a vida
exterior a seus muros a ponto de ter um efeito inécuo na formacao dos alunos.
Paralelamente a isso, a reflexdo sobre os usos pedagogicos dessas tecnologias
vem amadurecendo. Assim, o foco do debate deslocou-se da questao de, se as
tecnologias digitais tém efeitos benéficos, para a aprendizagem, para a questao
de como usé-las de forma que sejam benéficos para a aprendizagem..

(GIRALDO; CAETANO; MATTOS, 2012, p. 3)

O uso da calculadora com poucos recursos matematicos é uma das tecnologias de
menor custo e de mais facil manuseio e que pode enriquecer muito as aulas: basta trazer
temas da Matematica Financeira que possam ser trabalhados de forma significativa. Um
bom exemplo é o prego dos combustiveis, pois, na maioria dos postos de distribuicao, é
apresentado com trés casas decimais, sendo que nossa moeda tem somente duas casas, e

discutir com os alunos porque isso ocorre.

Em meio a uma alta continua no preco do combustivel, o que mais preocupa o
consumidor é o pre¢o com duas casas decimais, por exemplo R$3,97 (trés reais e noventa

e sete centavos). Mas, mesmo muitas vezes escondido e até esquecido, o terceiro digito apds
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a virgula — R$ 3,979 — praticamente nao faz diferenca alguma para o bolso do consumidor

mas sim para os donos de postos de combustivel.

A terceira casa decimal é pratica comum a todos os postos de combustiveis do Pais.
Raro ¢é encontrar algum estabelecimento com o prego redondo ou sem o terceiro digito, ja

que o seu uso é regulamentado por portaria da ANP (Agéncia Nacional do Petréleo).

Mas a normativa também determina que o preco final a ser pago seja arredondado
para apenas dois digitos decimais. Ou seja, o terceiro decimal é conta na soma do preco

de cada litro, mas o total tem a terceira casa cortada.

Ao preco de R$3,97 o litro, o motorista que abastecer 45 litros por semana ird
pagar um total de R$178,65 (cento e setenta e oito reais e sessenta e cinco centavos), e se
o prego for de R$3,979, o total do abastecimento serd de R$ 179,06 (cento e setenta e nove
reais e seis centavos), uma diferenga de R$0,41 (quarenta e um centavos), sendo que, apa-
rentemente, é um nimero insignificante para quem abastece. Agora, para o proprietario,
esse valor pode ter um significado bem diferente: se a venda do posto for de 500 mil litros
por més, a diferenca final é de R$4.500,00 (quatro mil e quinhentos reais) por més, o que,
multiplicado por 12 meses, corresponde a um faturamento de R$54.000,00 (cinquenta e

quatro mil reais) ao ano.

Célculos como esses, se 0 aluno for realizar sem o auxilio da calculadora, vai gerar
um desgaste enorme para obter o resultado final. Logo, o uso da calculadora nao altera o
que se pretende aprender, mas, antes, minimiza os conflitos de resolugoes. A agilidade da
calculadora diminui o tempo em que o aluno estara envolvido com as operagoes matema-

ticas e faz com que ele observe os resultados obtidos e o seu comportamento.

A calculadora simples deve ser utilizada de forma que venha a enriquecer a apren-
dizagem da estrutura das operacoes de Matematica Financeira, construindo um conheci-
mento a partir dos resultados obtidos. E comum que os resultados obtidos manualmente se
diferenciem dos obtidos pela calculadora e que possam levar a interpretacao de respostas

aparentemente erradas.

Por esse motivo, o papel do professor em planejar e aplicar adequadamente as
atividades é decisiva. Nao é a calculadora, por si s, que pode trazer efeitos
positivos (ou negativos) a aprendizagem, e sim a forma como ela é empregada
em sala de aula. (GIRALDO; CAETANO; MATTOS, 2012, p. 4)

Deve-se, entao, utilizar a calculadora como uma ferramenta que venha a agilizar as
operagOes matematicas e permita ao aluno focar na compreensao do problema em questao,
oportunizando-lhe mais tempo para refletir sobre as respostas obtidas e o comportamento

das operagoes.



30

3.2 Computador

Todas as escolas publicas do Brasil receberam laboratérios de informatica nas
duas ultimas décadas e nao foi diferente nas escolas do municipio de Caseara. Em 2005,
o Colégio Estadual Trajano de Almeida recebeu 20 computadores, e em 2010, mais 10,
com um pacote de internet banda larga para todas as maquinas. Mas, hoje, a situacao é
deplorével, apenas 03 (trés) dos trinta computadores estdo em funcionamento, sendo que
os gestores alegam que esses equipamentos estao ultrapassados, pois a tecnologia se renova
muito rapido, bem como as maquinas nao suportam o uso diario pelos alunos e problemas

de funcionamento ocorre com muita frequéncia, e que nao compensa a manutencao.

Quanto ao uso do computador os professores responderam, que 20,83% sao contra
o seu uso em sala de aula pelos alunos, e a mesma porcentagem é contra o uso da planilha

excel, conforme grafico:

Figura 4 — Quanto o uso do computador e a planilha excel pelos alunos

M afavor

Hcontra

FONTE: Autor(2016)

De acordo com o Questionario 1, aplicado para 166 alunos do Ensino Médio do
Colégio Estadual Trajano de Almeida do municipio de Caseara, quanto ao uso do com-

putador, eles responderam conforme grafico.
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Figura 5 — Utiliza computador
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FONTE: Autor(2016)

Dos 81 alunos que usam o computador, a distribuicao das quantidades de horas e

os locais em que tém acesso ao computador, sao mostradas no proximo grafico:

Figura 6 — Local e Quantidade de Horas de Acesso ao Computador
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Apéndice A(2016)

A escola, que deveria ser um dos locais em que o aluno teria que ter um minimo de
horas de acesso ao computador, ndo condiz com a realidade do Colégio Estadual Trajano
de Almeida, em Caseara. O computador tem provocado profundas altera¢oes nas relagoes
de trabalho em todos os setores, nas organizacoes politicas, administrativas e pedagogicas
da escola, porém, nesta ultima, isso vai além, uma vez que as institui¢des escolares, com
essa ferramenta, podem trazer informacgoes e conhecimentos armazenados ao longo do
tempo nas mais diversas areas, fazendo com que o aluno tenha acesso a formas diferentes
de ver a mesma situagao, aulas que foram sedimentadas ao longo dos anos na arte do
falar do professor e da escrita manual do aluno. Entretanto, esse fato, por si s6, nao tem
conseguido significativa transformagao da escola. Muito pelo contrario, as mudancas sao

paulatinamente ditadas e nao dependem exclusivamente do trabalho do professor.
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Para (FREITAS, 2008), a inser¢ao do computador na realidade da escola, deve
passar por uma organizacao mais descentrada e com um curriculo mais flexivel e a im-
plementacao de novos tempos escolares, menos rigidos e mais programados. O tempo,

qualificagdo e incentivos com uma boa estrutura de apoio e que deve mudar essa reali-
dade.

As mudancas exigidas para que a escola flexibilize sua organizacao curricular sao
ditadas pelos novos cenarios da economia globalizada, que se apresenta como forma al-
ternativa de sobrevivéncia, exigindo do trabalhador competéncias e habilidades para ser
inovador, criativo e solucionador de problemas na vida cotidiana das pessoas e/ou das or-
ganizacoes. Segundo Frigotto (2013,p.10): “E nesse embate de concepcdes de sociedade e
trabalho que se insere a disputa pela educagao como pratica social mediadora do processo

de producao, processo politico, ideologico e cultural”.

O computador é uma ferramenta tecnolégica imprescindivel no contexto escolar,

pois ele é o principal icone da sociedade moderna.

Se hoje hé, na sociedade, a presenca de computadores — tecnologia presente em
quase todos os ambitos da nossa vida — essa tecnologia deveria condicionar a escola a
também té-la e dominé-la, pois a eletronizacao ja é algo intrinseco a sociedade. Para
Valente:

os desafios na implementacao do computador na escola, objetivando uma mu-
danca educacional, sdo enormes. No entanto, se eles nao forem atacados, cor-
reremos o risco de perpetuarmos uma escola que ja é obsoleta. S6 que, agora,
ela serd obsoleta, porém usando a informética.

(VALENTE, 1998 apud RONSANI, 2015, p. 09)

O computador na sala de aula oportuniza o aluno a buscar uma série de oportu-
nidades, e abre espaco para utilizar essa ferramenta de forma bem diversificada. Segundo
Cox, o computador pode ser utilizado na educacao de duas formas:

a) Nas atividades de ensino por meio dos aplicativos auxiliadores que sdo pro-
gramas de uso geral, tais como Word, Excel, Powerpoint, dentre outros que
auxiliam tanto professores quanto alunos: os professores, na aplicacdo dos con-
tetdos, e os alunos, na construgao de atividades criativas e de maior comple-
xidade.

b) Na utilizagdo de programas didaticos que sdo pacotes de auxilio ao ensino,
nos quais, geralmente, uma equipe pedagbgica formata um conteiido minimo
a ser aplicado, ficando o professor ainda com a possibilidade de incrementar,
naquilo que for conveniente, principalmente inserindo fatos ocorridos no dia-
a-dia como, por exemplo, os fené6menos noticiados pela midia e que, muitas
vezes, implicam em descobertas cientificas, mudangas na geografia mundial
que geralmente mexem com o curso da histéria da humanidade. (COX, 2008
apud HENRIQUE; SILVA, 2015, p. 18)

Para Lévy (1993), toda tecnologia inserida no contexto escolar traz, em sua essén-

cia, a necessidade do envolvimento de todos os agentes da escola, estando os professores
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em primeiro plano, depois os estudantes e, por tltimo, os agentes administrativos, equipe
pedagodgica e a comunidade. Todos esses agentes necessitam se capacitarem para que haja
uma perfeita interagdo no processo de ensino no qual a aprendizagem venha a ocorrer de

forma estimuladora e sob uma nova perspectiva.

Surge, entao, o medo do desconhecido, assim aquele aos muitos mitos que foram
criados com a entrada do computador na sala de aula, que chegou a ser visto como o

1

“monstro”, mas isso sem a devida compreensao de que “hardware'” é o computador - pal-

pavel, fisico; que “software”? é o programa que serd usado para a utilizacdo do computador

e, ainda por tras ou frente dessas partes estd o “peopleware” 3.

Observa-se um interesse cada vez maior, junto com uma preocupacao a respeito
dessa ferramenta por parte de toda equipe escolar envolvida no processo de ensino e
aprendizagem, como utilizar esses equipamentos com os alunos para melhorar a qualidade

de ensino.

Para Freitas (2008), somente haverd integragdo do computador na realidade da
escola quando houver descentralizacao na organizacao escolar, a flexibilidade nos curricu-
los, menor rigidez e programacao dos tempos escolares. Ressalta, ainda, o autor, que essa
dinamica nao acontece de um dia para outro, mas requer uma estrutura de apoio, que

perpassa por ajudas especificas, tempo e valorizagao profissional.

A partir do momento em que o professor estabelecer os beneficios e maleficios que
o computador pode trazer para o aluno no processo de ensino e aprendizagem, o posici-
onamento pelo seu uso ou nao passara a ter uma visibilidade inconfundivel, e mostrara
claramente os caminhos que o educador devera percorrer, entao pode-se dizer que todo co-
nhecimento armazenado ao longo do tempo estara disponivel para o trabalho do professor,

caso contrario nao passam de maquinas de ensinar.

A tarefa de processar dados, em informaética, é realizada pelo que se denominou
sistema — agao conjunta de equipamentos, instrugoes e pessoas, objetivando a solugao de
um determinado problema. Os equipamentos sao os computadores juntamente com os seus
periféricos, tais como teclado, mouse, drive, monitor e impressora, denominados hardwares
(recursos fisicos). As instrugdes ou comandos sdo programas, como sistema operacional,
planilha eletrdnica, contabilidade e folha de pagamento, denominados softwares (recursos
légicos). As pessoas sao profissionais e/ou usudrios, utilizando o hardware e o software,

tais como digitador, programador, operador, analista, trabalhador, professor, estudante e

I Hardware é a parte fisica do computador, ou seja, é o conjunto de componentes eletronicos, circuitos

integrados e placas, que se comunicam por meio de barramentos.

Software é a parte logica, ou seja, o conjunto de instrugoes e dados processado pelos circuitos eletro-
nicos do hardware. Toda interagao dos usuarios de computadores modernos é realizada por meio de
softwares, que sao camadas, colocadas sobre o hardware, que transformam o computador em algo til
para o ser humano.

Peopleware a parte humana que comanda o conjunto. Sem as pessoas para operar a fabulosa méquina,
de nada adiantaria
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pesquisador (recursos humanos).

Muito se tem questionado, por parte dos professores, com relagdo ao computador
como pratica educacional, assim como por parte do menos informados, havendo um grande

receio do uso, em virtude de acharem que podem ser substituidos pela maquina.

Para (TARJA, 2001), o professor deve estar aberto para as mudancas e principal-

mente em sua postura com relacao as inovagoes tecnoldgicas.

Neste trabalho, utilizaremos o computador como ferramenta para aprimorar o en-
sino da Matematica Financeira e estabelecer roteiros de resolugdes de problemas financei-

ros do cotidiano.

3.3 Celular

Nas escolas, é raro haver alunos que nao tenham um aparelho celular. Alids, como
a maioria dos brasileiros (hoje hd uma quantidade mais elevada de aparelhos do que de
habitantes em nosso pais), praticamente todo aluno leva consigo, no bolso ou na mochila,
um desses dispositivos de informacao e comunica¢do, como pudemos constatar com base
na aplicacdo do Questionario 1 no apéndice A, para 166 alunos do Ensino Médio do

Colégio Estadual Trajano de Almeida de Caseara-TO, conforme grafico.

Figura 7 — Possui um aparelho de smartphone ou similar (celular com possibilidade de acesso & internet)

Wsim

W nio

FONTE Autor (2016)

Além de servir para dar telefonemas, o celular é também uma ferramenta para
recebimento e envio de mensagens de texto (os torpedos). E uma maquina fotogréfica, com
qualidade cada vez maior, além de também ser um album de fotos, permitindo armazenar
centenas de imagens ou publica-las online. Além disso, também é uma filmadora, que
possibilita assistir aos filmes feitos com ela ou outros online. E um gravador de dudio
para anotacgoes e lembretes de voz, gravacao de entrevistas, assim como é também um
reprodutor de audio, permitindo ouvir horas e horas de musica. Muitos celulares tém

também a capacidade de recepc¢ao direta de radio ou de TV.
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Também pode ser utilizado como agenda de contatos, com os ntimeros telefonicos e
e-mails; os enderecos das pessoas e outras informagoes, como foto, data de aniversario etc.
O celular é, ainda, um calendério de compromissos, permitindo configurar avisos para os
eventos marcados (reunides, provas, aniversarios) com antecedéncia de minutos, horas ou
dias. Bloco de anotagoes, planilhas eletronicas, processador de textos, bancos de dados,
mapas de sua cidade ou de qualquer recanto do pais ou do planeta, com localizacao por

satélite (GPS) sao mais algumas de suas fungoes.

Navegacao e pesquisa na web; traducao de idiomas; acesso a redes sociais; leitura
e postagem em blogs; comunicagao instantanea por texto, voz ou video; além, é claro, de
jogos de todos os tipos: paciéncias, desafios l6gicos, destreza e acao, bem como simulagoes e
ambientes interativos de construgao de mundos — e mesmo varias aplicagoes de “realidade
aumentada” (apresentando novos conteidos, muitos em emulagdo tridimensional, seja a
partir de imagens em livro didatico ou mesmo nas ruas de uma cidade). Para buscar
informagoes imediatas é necessario ter acesso a internet e constatamos que, dos 128 alunos,
77,11 % dos que possuem o aparelho, a maioria possui um pacote de acesso & internet,

conforme figura a seguir

Figura 8 — Possui pacote de dados para acesso a internet no celular
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FONTE Autor (2016)

Apesar dessa longa enumeracao, que poderia ser ainda mais extensa, pois ha cada
vez mais aplicages (apps) especificas disponiveis, boa parte gratuitamente, é de espantar
como a escola nao esta usando todas essas possibilidades para fins pedagdgicos, preferindo,
na maioria dos casos, proibir sua utilizacao por parte dos alunos, conforme leis aprovadas
em alguns estados. J& os professores responderam ao referido questionario opinando, em

sua grande maioria, contra a utilizacdo do celular em aula, conforme figura:
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Figura 9 — Quando ao uso do celular em sala de aula
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As causas dos vinte professores que responderam contra o uso do celular em sala

de aula foram as seguintes:
Figura 10 — Se sua resposta é contra, qual dos motivos abaixo vai de encontro da sua opinido

5 00% Mo professornio esta preparado
! paratrabalhar com essa ferramenta

Mo aluno deixa de prestaratengéo na
aula

W ndo traz beneficio nenhum
M asredes sociais s80 mais atrativas
doqueasaulas

M outros qual? Ndo ter acesso a
internet

FONTE Autor (2016)

Quais os argumentos para impedir seu uso? Que o celular, se utilizado para o aluno
conversar com terceiros durante a aula, pode ser um distrator, é realmente um fato que
deve levar a proibicao de telefonemas durante a aula. Porém, lapis e papel (e seu préprio
cérebro, mais ainda) também poderdo propiciar muita distracdo, se o aluno nao estiver
engajado na aula. A tnica forma de ferramentas, dispositivos e toda a atengdo cognitiva
dos alunos nao serem usadas para distrai-los da aula é haver propostas e estratégias

pedagdgicas para sua utilizagao.

Pesquisas realizadas pelo autor deste presente trabalho apontam que 77,11% dos
alunos entrevistados possuem e levam seus celulares para a sala de aula, e 84,38% deles
possuem pacote de dados para acesso a internet, e ja o utilizaram para fazer “cola”
(provavelmente, anilogo da época em que foram inventadas as canetas esferograficas e

os alunos usavam pequenos papéis ou até partes do corpo para anotagoes). Claro que o
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celular, com toda a sua tecnologia, permite a “cola” de modo muito mais eficiente. Como

combater esse uso inadequado do celular?

Para as utilizagoes que distraem, o professor deve fazer um contrato didatico com
os alunos, discutindo com eles usos aceitaveis e regras a serem observadas, pactuadas.
Para a questao da cola, elaborar provas e outras formas de avaliagdo para as quais nao
exista cola que resolva, permitindo mesmo a consulta a anotagoes porventura feitas. Es-
timular os alunos a coletarem dados para subsidiar informacgoes e, assim, construirem seu
conhecimento. Ensina-los a pesquisar usando as tecnologias disponiveis pode fazer com
que o celular, ao invés de disputar com o professor a atengdo dos estudantes, seja um

importante aliado no ensinar a aprender.

Imaginacao pedagogica, envolvimento proativo dos alunos em projetos engajadores
de seu interesse, ensino feito com carinho e inovacao, troca de experiéncias com outros
professores, avaliagao critica de sua metodologia, tudo isso sao condig¢oes para que o celular
— dispositivo computacional com recursos e capacidades muitas vezes maiores do que o
computador da Apolo que levou o homem a Lua, e que esta disponivel no bolso de quase
todos os alunos - possa ser, cada vez mais, uma ferramenta de aprendizagem na sala de

aula.
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4 CONSTRUINDO O CONHECIMENTO
EM MATEMATICA FINANCEIRA

A Matematica Financeira tem uma area muito grande de aplica¢oes praticas, as
quais sdo pertinentes as mais diversas pessoas e profissoes, desde aquelas interessadas
em beneficio préprio até aquelas com finalidades profissionais especificas. No entanto, tal
campo estimula a capacidade de tomar decisoes e a consequente necessidade de fundamen-
tagao tedrica para que se decida a forma mais adequada para cada situacao. Para dominar
a técnica de resolucao de problemas do cotidiano envolvendo Matematica Financeira, os
alunos precisam compreender os conceitos matematicos e aplicar métodos que realmente

funcionem de forma correta.

Quando se quer construir um conhecimento, ndo basta apenas conhecer os cami-
nhos que levam a solucao do problema apresentado, pois, desse modo, o aluno apenas
seguiu passos que o conduziram a resolucao. Como exemplo, vamos expor a seguinte situ-
acao: calcular o prego a vista de um determinado produto que seria pago em 20 prestacoes
mensais de R$ 470,00 cada, a uma taxa de juros de 1,8% ao més, sem entrada. Constitui-se
em uma situacao bastante complexa para o entendimento, mas, se optarmos pela planilha
Excel, basta entrarmos com o comando VP! (1,8%; 20; 470; 0) em uma célula qualquer do
Excel, no comando inserir func¢ao, categoria financeira, e o valor R$ 7.835,59 ¢é fornecido.
E claro que, com tal recurso, a dificuldade operacional encontrada é praticamente nula, e
nao ha necessidade alguma de conhecimento dos conceitos matematicos aplicados. Afinal,
o software faria todas as contas, e bastaria ao aluno inserir corretamente os dados forne-
cidos no problema. Assim, o papel do aluno aqui se limitaria a preencher células somente,

e nao seria exigida uma compreensao do que esta sendo feito.

Nao seria exigido, também, que o aluno, intervisse na resolucao e a adaptasse a
uma situacao diferente. Por exemplo: e se fosse dada uma caréncia de trés meses para
o consumidor? E se se desejasse liquidar a divida apds pagar 10 prestacoes de R$470,
qual seria o valor necessario? A resposta, como nao é dificil intuir, dada a existéncia
de juros, nao corresponde a (R$7.835,59-10*%470). No entanto, essa resolu¢ao nao fornece
indicacao alguma de como adapta-la ou mesmo a possibilidade de analisar a movimentacao
financeira ao longo dos 20 pagamentos. Possivelmente, existam funcoes especificas nesse

tipo de software que fornecem o resultado correto para as situacoes citadas.

No entanto, exigiria que o aluno se especializasse no seu uso. E, mesmo nesse caso,

caberia ao aluno o papel de preencher células e conhecer férmulas. Seria preciso, entao,

L Valor Presente, é o valor presente, ou seja, a soma total correspondente ao valor presente de uma

série de pagamentos futuros.
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desenvolver um material que atendesse as expectativas existentes e as necessidades de um
estudo de Matematica Financeira em nivel de Ensino Médio. Portanto, um material que
possibilitasse o estudo de situacoes cotidianas, como o pagamento de dividas e depdsitos
continuados, dentre outras, que possibilitasse ao aluno a compreensao do que esta sendo
feito. Mais do que obter respostas, entendé-las, interpreta-las e adapta-las (se for o caso),
que estimulasse a capacidade de tomar decisoes, via capacitacao para qualificacao dessas
decisoes. Um método de trabalho no qual as dificuldades operacionais fossem suavizadas,
para que a preocupacao fosse voltada somente ao problema estudado, e nao para o calculo

que forneceria o valor de R$7.835,59, obtido como solucdo para a situacao anterior.

Portanto, é primordial conhecer os conceitos que sao utilizados para obter uma
resolucao do problema proposto. Assim, apresenta-se a seguir uma situagdo com a por-

centagem, que é parte fundamental para o referido entendimento.

4.1 PORCENTAGEM

E comum encontrar expressoes que se referem & porcentagem, tais como desconto
de 25%, inflacao de 10,67%, taxa de desemprego 13%. A porcentagem é muito usada para
se calcular descontos, lucros e taxas de juros, dentre outros. O calculo da porcentagem
¢ usado diariamente por todos, desde a compra de roupas até financiamentos de carros
ou casas. Quando se vai comprar algo em que incide um “desconto de 25%”, é necessério
entender que esse valor deve ser multiplicado pelo valor do objeto e dividir o resultado
obtido por 100 para se saber o valor do desconto. Idem para se obter o lucro ou para

medir taxas de juros.

Uma regra simples e pratica para calcular um percentual é multiplicar o valor pela
porcentagem e dividir o resultado obtido por 100, o que pode ser bastante facilitado pelo
uso das tecnologias citados na pesquisa. Exemplo: sabendo que a inflacao de 2015 foi de
10,67 % e meu salario é de R$ 1.470,00, de quanto serd o aumento, aplicando o percentual
da inflacdo sobre o salario? W = $156,85. Logo, o aumento do saldrio serd de
cento e cinquenta e seis reais e oitenta e cinco centavos, o que, somado com o salario

anterior, totaliza o valor de R$ 1.626,85.

As porcentagens podem ser representadas nas formas percentual, fracionaria ou
decimal. Por exemplo: 10,67 % sao equivalentes a 0,1067 (basta considerar 10,67 / 100 =
0,1067), e para efetivar o mesmo célculo acima, basta multiplicar direto R$1.470,00 por

0,1067, que o resultado é o mesmo.

Na tabela a seguir pode-se visualizar de forma mais clara a escrita dos ntimeros.
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Tabela 1 — Rerpresentagoes centesimal e decimal

porcentagem | razao centesimal | nimero decimal
T
1% 00 0,01
6% 00 0,06
9,2
9,2% 100 0,092
17,1% 120? 0,171
25% 130 0,25
86(?; 10 0,86
225
225% 100 2,25
432% o 4,32
1000% Ba 10
1500% SO 15

FONTE: Autor (2016)

4.2 JUROS

Juro é o rendimento que se obtém quando se empresta dinheiro por um determinado
periodo. Os juros sao para o credor (aquele que tem algo a receber) uma compensagiao

pelo tempo que ficara sem utilizar o dinheiro emprestado. Exemplo:

Tabela 2 — Rendimento de Juros

principal ou valor inicial | tempo transcorrido | montante ou valor final

R$1500,00 2 meses R$ 1.800,00
FONTE: Autor (2016)

Nessa tabela, considera-se um valor principal de R$ 1.500,00, um tempo transcor-
rido de 2 meses e um montante (ou valor final) de R$ 1.800,00. O que se chama de juros
¢ a diferenca entre o principal e o montante: R$1.800,00-R$1.500,00=R$300,00. Assim,
temos R$ 300,00 de juros. A taxa de juros (que é sempre representada pela letra “i”) é
definida pelo quociente da divisao dos juros pelo prin) é de % =0,2. A porcentagem é

determinada por 0,2 vezes 100, que é igual a 20%.

Quando se compra a prazo ou se efetua um empréstimo, provavelmente tera que
pagar um valor maior pela utilizacao do dinheiro ou pelo parcelamento de uma aquisicao
qualquer. Esse valor a mais ¢ o que se chama de juros. Esses valores sao determinados por
taxas de juros, que sao fixadas pelo credor e que podem ter uma variacao muito grande

de uma instituicao ou estabelecimento comercial para outro.

Alguns fatores sao levados em consideragao para fixar as taxas de juros, dentre os

quais a inflacdo em vigor, com os fatores de riscos envolvidos na operacao e os acordos
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firmados entre o credor e o devedor. Sendo que o fator risco pode alterar para cima e

muito as taxas de juros cobradas.

No Brasil, os bancos utilizam uma taxa de referéncia basica, criada em 1979 pelo
Banco Central do Brasil, chamada Taxa Selic (Sistema Especial de Liquidacao e Custddia).

Essa taxa também ¢ utilizada na delimitacao das taxas de juros para o comércio.

No mercado financeiro, existem diversas modalidades de juros: juros simples; juros
compostos; juros nominais; juros de mora; juros reais; juros rotativos; juros sobre o capital

proprio. Neste trabalho, ateve-se, dentre outras, a juros simples e compostos.

4.2.1 Juros simples

O juro ¢ considerado simples quando a taxa de juros é definida com base no valor
inicial do empréstimo, e nao ocorre variagao, de modo que o total é somado més a meés
ao capital. Valor dos juros corresponde ao dinheiro que uma pessoa paga pelo tempo em
que um valor lhe é emprestado. Os juros simples correspondem a uma percentagem que
incide somente sobre o valor principal. Nos dias de hoje, o sistema mais usado é o de
juros compostos. Na pratica, nao sao utilizados no dia a dia com parcelamentos acima
de uma parcela. Entao pode-se dizer que o juro simples ¢é utilizado quando equivale aos
juros compostos, isso ¢ apenas uma parcela ou em casos especiais, como renegociacao de
débitos.

Utiliza-se a formula de juros simples para efetuar calculos desmembrados das for-
mulas gerais, para um entendimento do que acontece com a evolucao dos juros em relacao
ao tempo. Na tabela a seguir, apresenta a evolugao de um capital durante um periodo,

levando em consideracao juros simples:

Tabela 3 — Rendimento de Juros Simples

principal ou valor inicial | tempo transcorrido | montante ou valor final
R$200,00 0 meses R$ 200,00
R$200,00 1 més R$ 220,00
R$200,00 2 meses R$ 240,00
R$200,00 3 meses R$ 260,00
R$200,00 4 meses R$ 280,00

FONTE: Autor (2016)

Nesse caso, a taxa de juros é aplicada somente ao valor inicial, como se pode ver

na tabela a seguir:



Tabela 4 — Rendimento de Juros Simples més a més

principal ou valor inicial

calculo dos juros

montante ou valor final

R$200,00 R$200,00 +R$ 0,00 R$ 200,00
R$200,00 R$200,00 + R$20,00 R$ 220,00
R$200,00 R$220,00 + R$20,00 R$ 240,00
R$200,00 R$240,00 + R$20,00 R$ 260,00
R$200,00 R$260,00 + R$20,00 R$ 280,00

FONTE: Autor (2016)
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Pode-se verificar que os juros simples seguem a propriedade caracteristica de uma

progressao aritmética (PA), a saber, cada termo, a partir do segundo, menos o antecessor,

¢ a razao entre os termos, de modo que, para obter cada termo seguinte basta somar o

anterior e este com a razao:

Tabela 5 — Juros Simples e a Construgdo de uma PA

Relagao de termos de uma PA | termos da PA termo seguinte
primeiro termo R$200,00 R$ 200,00 + R$20,00
segundo termo R$220,00 R$ 220,00 + R$20,00
terceiro termo R$240,00 R$ 240,00 + R$20,00
quarto termo R$240,00 R$ 260,00 + R$20,00

quinto termo R$260,00 R$ 280,00 + R$20,00

4.2.2  Juros compostos

FONTE: Autor (2016)

O sistema de juros composto consiste na definicio do percentual da taxa de juros

de acordo com cada periodo, sendo esse novo valor adicionado ao valor inicial para que

seja feito um novo calculo no periodo seguinte.

Em outras palavras, os juros compostos sao os “juros sobre juros”.

Este é o regime de juros mais comum no sistema financeiro, portanto, mais til

para os calculos de situagoes cotidianas, sendo o seu comportamento o de uma progressao

geométrica (PG) (a saber, cada termo, a partir do segundo, divido pelo antecessor, é a

razao entre os termos, de modo que, para obter cada termo seguinte basta multiplicar o

termo anterior a este pela razao), como a seguir (em que a razao é 141):

Tabela 6 — Juros Compostos

principal ou valor inicial | tempo transcorrido | montante ou valor final
R$200,00% 0 meses R$ 200,00
R$200,00% 1 més R$ 220,00
R$220,00% 2 meses R$ 242,00
R$242,00% 3 meses R$ 266,20
R$266,2009% 4 meses R$ 292,82

FONTE: Autor (2016)
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Neste caso, pode-se observar que, a cada meés, os juros sao somados ao capital

principal, e, a partir desse novo valor, calcula-se os juros do més seguinte.

Tabela 7 — Juros Compostos més a més

principal ou valor inicial calculo dos juros montante ou valor final
R$200,00 R$200,00 +R$ 0,00 R$ 200,00
R$200,00 R$200,00 + R$20,00 R$ 220,00
R$220,00 R$220,00 + R$22,00 R$ 242,00
R$242,00 R$242,00 + R$24,20 R$ 266,20
R$266,20 R$266,20 + R$26,62 R$ 292,82

FONTE: Autor (2016)

Como se viu na tabela anterior, que os juros sao somados ao capital, entdao basta
aplicar as regras das progressoes geométricas, onde se deve multiplicar o primeiro termo

pela razao, que é (1 + i) e se terd o termo seguinte.

Tabela 8 — Juros Compostos e a Construgdo de uma PG

Relagao de termos de uma PG | termos da PG | termo seguinte
primeiro termo R$200,00 R$ 200,00 x 1,1
segundo termo R$220,00 R$ 220,00 x 1,1
terceiro termo R$242,00 R$ 242,00 x 1,1
quarto termo R$266,20 R$ 266,20 x 1,1

quinto termo R$292,82 R$ 292,82 x 1,1

FONTE: Autor (2016)

Na proxima tabela, apresenta-se a volta do raciocinio acima, calculando o termo

anterior, a partir de um termo qualquer:

Tabela 9 — Construcao de uma PG Decrescente

Relagao de termos de uma PG | termos da PG | termo anterior
quinto termo R$292,82 2282
quarto termo R$266,20 261677120
terceiro termo R$242.,00 250
segundo termo R$220,00 22000
primeiro termo R$200,00

FONTE: Autor (2016)

4.2.3 Séries uniformes

Aquisi¢des de bens, empréstimos ou pagamentos fixos de um reembolso futuro
sao bem definidas por séries com pagamentos iguais em intervalos de tempo constantes.

E muito comum a utilizacao de séries uniformes no dia-a-dia de uma pessoa qualquer,
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porém, geralmente, esses calculos nao sao conferidos pelo cidadao. Entao a importancia

de mostrar esse desenvolvimento de forma recursiva.

O fluxo de caixa que caracteriza esse tipo de série esta representado na tabela a

seguir:

Tabela 10 — Séries Uniformes

c/\pip|P/P|..|] P |P

0|12 (34]|...|n-1|n
FONTE: Autor (2016)

Seja entao um capital C capitalizado durante n periodos, sendo i a taxa de juros

por periodos. A capitalizacdo do primeiro periodo nos da:
My =C+iC=C(1+14)
Continuando as capitalizagoes até o enésimo periodo temos:
My =C(1+4)+iC(1+14) = C(1+4)(1+4) = C(141)?
M3 =C(1+i)?+iC(1414)? =CA+i)>(1+i) — C(1+1i)?

My, = C(1+14)

onde M, representa o montante apds n capitalizacoes e, por facilidade e conveni-

éncia M, serd representado por M. Portanto, a féormula do montante é dada por:
M=C(1+)"

Para determinar o montante M, nao se pode simplesmente somar as parcelas P, se
deve levar cada uma das parcelas a valor futuro, ou seja, é necessario capitalizar todas as

parcelas de acordo com a taxa i. Dessa forma podemos escrever:
M=P1+i)" 1+ PA+)" 2+ P(1+i)"3+..+ P(1+40)?+P(1+i)l + P
Como o lado direito da equacao é a soma de n termo de uma PG de razdo ¢, com
q=(1+i), temos que:

M = P[E5]

M—p {(1—}—1’3”—1}

E, portanto, o montante de uma série uniforme de pagamentos postecipados ¢ dado pela
formula: M = P [M}

1
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Pode-se ainda apresentar interesse ou necessidade de determinar o valor atual ou
principal que gerou essa série de pagamentos. Como visto no estudo de juros compostos,
temos que M = C'(1+1i)™.

Como pagar em uma Unica parcela, ao final de n periodos, tem que ser equivalente

a pagar periodicamente, deve-se, substituir M na equacao anterior e assim tem-se:

M—P {(1—1—1’)”—1}

C(1+i)t = p [

Isolando C na equacgao acima, vai-se obter a equacao desejada.

C=p [(1+z‘3"—1 . [(lg)n]]

Caso nosso interesse seja em descobrir o valor das prestacoes, entao se deve isolar P na

equacao e com isso tem-se:
P=C ]
onde
M = montante;
P = valor a ser pago ou valor das prestagoes ou parcelas;
C' = Capital ou valor financiado;
1 = taxa de juros;
n = tempo ou numero de pagamentos.

Aplicando o modelo matematico acima para resolver o proximo problema e depois
resolver recursivamente a situagao apresentada na aplicagao do préximo exercicio de séries

uniformes.

Para a aquisicao de um televisor com o valor a vista de R$ 1.400,00 e que pode ser
financiado em 10 parcelas iguais com o primeiro pagamento 60 dias apds a compra e com

juros de 5% ao més, qual o valor da prestacao mensal?

Inicialmente, tabula-se os dados para verificar a situacao.

Tabela 11 — Séries Uniformes Distribuicao das Parcelas

meses 0 1121314516789 10| 11
preco a vista | 1400
parcelas 1222 | 3% | 42 | 5 | 6% | 7* | 8 | 9% | 10?

FONTE: Autor (2016)

Como o prego a vista estd no tempo zero e a primeira parcela no tempo dois,

deve-se levar todos os pagamentos para uma data anterior ao da primeira parcela. Assim:
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Tabela 12 — Séries Uniformes (Escolha da Data)

meses 0 1 21314516 7|8|9]10| 11
preco a vista | 1400 | data ideal
parcelas data ideal | 1% | 2% | 3% | 4* | 5* | 6% | 7* | 8 | 9* | 10®

FONTE: Autor (2016)

O pagamento a vista passa um més para frente. Dai tem-se R$ 1.400,00%0,05 =

R$1.470,00. Agora, aplicando o modelo matematico proposto.

P=0c [((114:'2.)&1'1}

. [ (140,05)'0%0,05
P —_— 1.470,00 -w5)101:|

_ [(1,05)'0+0,05
P — 1.470700 _(170)10_1:|

— [(1,62889463)*0,05
P =1.470,00 L (1,62889463)—1 ]

[0,08144473
P =1.470,00%0,12950457
P =190,37

Logo, o valor da parcela é de, aproximadamente, R$ 190,37.
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5 APLICACOES

Aqui considera-se as situacoes-problema da Matematica Financeira do dia-a-dia,

as quais serao resolvidas com as ferramentas: calculadora, computador e celular.

Deve-se analisar cada situacao-problema antes de se efetivar os calculos. Para que
nao ocorra falha alguma na resolugdo, é importante compreender o que esta sendo solici-
tado, e somente apods saber o caminho que deve ser seguido e buscar uma das ferramentas

para a resolucao.

5.0.1 Problema 01: Evolucao de uma aplicacao financeira

Qual o montante de um capital inicial de R$ 1.500,00, investido durante dois anos,

aos juros de 2% ao més?

Nesse caso, encaminha-se a solugao de modo a entender como se comportam os
juros ao longo do tempo. Lembrando que 2% é igual ao niimero decimal 0,02 e que, apds
o céalculo dos juros, estes serao somados com o capital inicial de cada més, este valor
passa a ser o capital inicial do més seguinte, e na construcao dessa tabela foi utilizada a

calculadora comum como ferramenta.

Deve-se digitar o valor inicial e clicar na tecla de multiplicacao e depois digitar
0,02 e em seguida a tecla de igualdade e temos o juro do més e em seguida deve-se digitar
o valor inicial a tecla de adig¢ao e o valor dos juros do més e temos o novo montante, como

pode-se ver nas imagems a seguir:

Figura 11 — Planilha 01 - Aplicagdo a Juros Compostos
JCalculadora IEI = @

Exibir Editar Ajuda

PORE

1500 * 0,02

30

wic | [ar || was | [ [ m
— || cE c -3 v
7 8 9 %
4 5 6 1/x
1 2 3 _
0 c + -

FONTE Autor (2016)
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Figura 12 — Planilha 01 - Aplicacdo a Juros Compostos

J Calculadora IEI =] @
Exibir Editar Ajuda
1500 + 3@
1530
MC MR M35 M+ M
— CE 5
L 8 9 %
4 5 6 1/x
1 2 3

0

FONTE Autor (2016)

A tabela a seguir demonstra toda evolucao

efetuados na calculadora.

dos juros més a més e os calculos

Tabela 13 — Evolu¢ao de um Capital Aplicado a Juros Compostos, més a més

meés | Capital Inicial | multiplicagao juros soma dos juros | novo capital
01 R$1.500,00 | R$1.500,00x0.02 | R$30,00 | R$1.500,00+30,00 | R$1.530,00
02 R$1.530,00 | R$1.530,00x0.02 | R$30,60 | R$1.530,004-30,60 | R$1.560,60
03 R$1.560,60 | R$1.560,60x0.02 | R$31,21 | R$1.560,60+31,21 | R$1.591,81
04 R$1.591,81 | R$1.591,81x0.02 | R$31,84 | R$1.591,814+31,84 | R$1.623,65
05 R$1.623,65 | R$1.623,65x0.02 | R$32,47 | R$1.623,65+32,47 | R$1.656,12
06 R$1.656,12 | R$1.656,12x0.02 | R$33,12 | R$1.656,12+33,12 | R$1.689,24
07 R$1.689,24 | R$1.689,24x0.02 | R$33,78 | R$1.689,24+33,78 | R$1.723,02
08 R$1.723,02 | R$1.723,02x0.02 | R$34,46 | R$1.723,024+34,46 | R$1.757,48
09 R$1.757,48 | R$1.757,48x0.02 | R$35,15 | R$1.757,484-35,15 | R$1.792,63
10 R$1.792,63 | R$1.792,63x0.02 | R$35,85 | R$1.792,634+35,85 | R$1.828,48
11 R$1.828,48 | R$1.828,48x0.02 | R$36,57 | R$1.828,48+-36,57 | R$1.865,05
12 R$1.865,05 | R$1.865,05x0.02 | R$37,30 | R$1.865,05+37,30 | R$1.902,35
13 R$1.902,35 | R$1.902,35x0.02 | R$38,05 | R$1.902,35+38,05 | R$1.940,40
14 R$1.940,40 | R$1.940,40x0.02 | R$38,81 | R$1.940,40+38,81 | R$1.979,21
15 R$1.979,21 | R$1.979,21x0.02 | R$39,58 | R$1.979,214+-39,58 | R$2.018,79
16 R$2.018,79 | R$2.018,79x0.02 | R$40,38 | R$2.018,79+40,38 | R$2.059,17
17 R$2.059,17 | R$2.059,17x0.02 | R$41,18 | R$2.059,174+41,18 | R$2.100,35
18 R$2.100,35 | R$2.100,35x0.02 | R$42,01 | R$2.100,35+42,01 | R$2.142,36
19 R$2.142,36 | R$2.142,36x0.02 | R$42,85 | R$2.142,36+42,85 | R$2.185,21
20 R$2.185,21 | R$2.185,21x0.02 | R$43,70 | R$2.185,21+43,70 | R$2.228,91
21 R$2.228,91 | R$2.228,91x0.02 | R$44,58 | R$2.228,91+44,58 | R$2.273,49
22 R$2.273,49 | R$2.273,49x0.02 | R$45,47 | R$2.273,49+45,47 | R$2.318,96
23 R$2.318,96 | R$2.318,96x0.02 | R$46,38 | R$2.318,96+46,38 | R$2.365,34
24 R$2.365,34 | R$2.365,34x0.02 | R$47,31 | R$2.365,344+47,31 | R$2.412,65

FONTE: Autor (2016)
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Calculando a diferenca — wvalor final menos o inicial -, obtem-se
R$2,412,65 - R$1.500,00=R$912,65. Assim, pode-se concluir que o total de rendimen-
tos foi de R$912,65, em um periodo de dois anos. O desenvolvimento dos calculos é
necessario para que o aluno acompanhe o crescimento dos juros més a més e entenda o
comportamento dos juros compostos. Essa demonstracao facilita a compreensao e tem a

possibilidade de calcular juros sem a férmula.

Juros compostos tém o mesmo comportamento de uma Progressao Geométrica
(PG): em uma PG; a partir do primeiro termo, para obter o segundo, deve-se multiplicar
o primeiro termo pela razao, e, para os proximos, segue-se a mesma orientacao. Temos,

entao:

Tabela 14 — Rendimentos de uma Aplicagdo com Juros Compostos Formando os Termos de uma PG

I 2 4
a1.q0 as.q as.q CL4.C]3 as.q a6.q5 a7.q6 .......
ai a as a4 as ag ar | ...
FONTE: Autor (2016)

Isto é, qualquer termo a; (1 <i <n) é igual ao produto de a; pela poténcia ¢" !,

ideia esta que pode ser generalizada para qualquer PG: em uma PG,
(a1,a2,a3,a4,as,ag, ...an, ....) de razdo q, temos:

an =a1.¢" L.

Para o calculo de juros compostos, o principio é o mesmo: o capital inicial é o
primeiro termo, e a razao é a taxa de juros, somado a um. Assim, tem-se a férmula geral

para o céalculo de juros compostos:
M=C.(1+i)",

onde:
M = montante ou capital final;
C' = principal ou capital inicial,
1 = taxa de juros;
n = tempo transcorrido.

Na préxima tabela, a demonstragao da evolucao dos juros em forma de PG e, neste
caso, o uso da calculadora é uma ferramenta que facilita o desenvolvimento da situagao-
problema proposta e nesse caso nao serao arredondadas as casas decimais. Na tabela 13,
as casas decimais foram arredondadas com o critério de que se a terceira casa for menor
ou igual a 4, permanecga a segunda casa como esta e se a terceira casa for igual ou maior

que 5, a segunda casa aumenta um digito.



Tabela 15 — Evolugao dos Juros em Forma de PG

termo | valor do termo | multiplicacao do termo pela razao | termo seguinte

ag R$1.500,00 R$1.500,00*1.02 R$1.530,00
ay R$1.530,00 R$1.530,00*1.02 R$1.560,60
as R$1.560,60 R$1.560,60*1.02 R$1.591,81
as R$1.591,81 R$1.591,81*1.02 R$1.623,64
ay R$1.623,64 R$1.623,64*1.02 R$1.656,11
as R$1.656,11 R$1.656,11*1.02 R$1.689,23
ag R$1.689,23 R$1.689,23*1.02 R$1.723,01
ay R$1.723,01 R$1.723,01*1.02 R$1.757,47
ag R$1.757 47 R$1.757,47%1.02 R$1.792.61
ag R$1.792,61 R$1.792,61*1.02 R$1.828,46
aio R$1.828,46 R$1.828,46*1.02 R$1.865,02
arl R$1.865,02 R$1.865,02*1.02 R$1.902,32
a2 R$1.902,32 R$1.902,32*1.02 R$1.940,36
as R$1.940,36 R$1.940,36*1.02 R$1.979,16
a4 R$1.979,16 R$1.979,16*1.02 R$2.018.,74
as R$2.018,74 R$2.018,74*1.02 R$2.059,11
a6 R$2.059,11 R$2.059,11*1.02 R$2.100,29
aiy R$2.100,29 R$2.100,29*1.02 R$2.142,29
a1 R$2.142,29 R$2.142,29*1.02 R$2.185,13
alg R$2.185,13 R$2.185,13*1.02 R$2.228,83
a0 R$2.228,83 R$2.228,83*1.02 R$2.273,40
as1 R$2.273,40 R$2.273,40*1.02 R$2.318,86
a2 R$2.318,86 R$2.318,86*1.02 R$2.365,23
a93 R$2.365,23 R$2.365,23*1.02 R$2.412,53
a4 R$2.412,53

FONTE: Autor (2016)
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Comparando as Tabelas 13 e 15, pode-se observar uma diferenca nas duas casas

decimais, o que ocorreu porque, na Tabela 13, foi considerado o arredondamento das casas

decimais, diferentemente da Tabela 15. E interessante lembrar que esse arredondamento,

nesse caso, nao altera em muito o resultado final. Pode-se verificar uma diferenga de

R$0,12 (doze centavos), R$2.412,65 menos R$2.412,53, mas existem situagdes nas quais é

relevante considerar esse fato, pois pode alterar significativamente o resultado final.

Aplicando a féormula acima ao problema anterior, tem-se:

M=C.(1+i)"

M=1.500, 00 * (140,02)*

M=1.500,00* (1,02)*

M=1.500, 00 * (1.60843725)

M=2.412, 65.
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Observando o resultado da aplicacao da férmula na situagdo-problema anterior, a
primeira impressao é de que o nimero de operacoes matematicas ¢ muito menor do que
a aplicacao na Tabela 15, em que o juro é calculado més a més, mas nao pode-se sim-
plesmente concluir esse fato observando os resultados. Quando se utiliza a calculadora, as
operacoes ocorrem diretamente, ficando oculta a observagao do operador que a manuseia,
0 que passa a falsa impressao de uma operagao bem simples. Porém, resolvendo manual-
mente (sem a ajuda de uma ferramenta para agilizar o processo), essa comparacao é bem

mais complexa, como podemos observar a seguir.
A operacio (1,02)%* deve ser resolvida passo a passo:
M = 1.500,00% [(1,02)2 % (1,02)% % (1,02)% % (1,02)2 % (1,02)% % (1,02)? x (1,02)?
(1,02)% % (1,02)2 % (1,02)% % (1,02)2 % (1,02)?]
M =1.500,00*[1,0404*1,0404*1,0404*1,0404*1,0404*1,0404*1,0404*1,0404*1,0404.
1,0404 % 1,0404 % 1,0404]
M =1.500,00.[1,08243216 % 1,08243216 * 1,08243216 * 1,08243216 * 1,08243216x
1,08243216]
M =1.500,00[1,17165938 % 1,17165938 x 1,17165938]
M =1.500,00 [1,3727857 % 1,17165938]
M =1.500,00 [1,60843724]
M =2.412,65,

fato este que nos leva a conclui-se que, sem uma ferramenta para facilitar a manipulacao
das operacgoes, o tempo que o aluno utiliza para efetua-las é bastante elevado se comparado
com o uso da calculadora. Por esse motivo, o professor deve inserir essa ferramenta que
pode ser a prépria, a do celular ou a do computador, para que a agilidade com as operacoes
faca com que o aluno nao utilize o tempo desnecessariamente e sim aproveite essa agilidade
das operagoes para utilizar o tempo ganho para compreender e concluir a evolucao das

operacoes.

Por outro lado, utilizando a planilha Excel, pode-se organizar os calculos de tal
maneira que o aluno construa o conhecimento recursivamente. Apds cada etapa, é possivel

visualizar o que ocorre com o capital inicial e com os juros que sao somados a ele.
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Tabela 16 — Modelo de Planilha Excel para Calculo de Juros Compostos

A B C D

1 | MES | CAPITAL INICIAL | ZERO VEZES A TAXA DE JUROSi | =B2+C2
2 | =A2+1 —D2 —B3%0,02 =B3+C3
3 | =A3+1 —D3 —B4%0,02 —B4+C4
1 [ =Ad+1 —D4 —B5%0,02 =B5+C5
5 | =A5+1 —D5 —B6%0,02 —B6+C6
6 | =A6+1 —D6 —B7%0,02 =B7+C7
7 | =AT+1 —D7 —B8%0,02 —B&+C8
8 | =A8+1 —D8 —B9%0,02 =B9+C9
9

10

11

FONTE: Autor (2016)

Deve-se ressaltar que o valor da soma das células B2 + C2 é definido com o mesmo
valor da célula D2 e seguindo as linhas abaixo com o mesmo procedimento. Assim, o
programa calcula o capital final de cada més, sendo que a planilha esta programada para
sempre calcular a soma do capital inicial ao juro do més, de modo que a coluna D fornece o
capital final més a més, e quando define-se a célula B3 igual a D2, implementa-se o carater
recursivo do método aplicado. De modo geral, esse software é programado para calcular

o valor dos juros a partir do capital inicial do inicio até um periodo pré-determinado.

No caso da situagao-problema anterior da aplicacdo em 24 meses de um capital
inicial de R$1.500,00, basta comecar a preencher as células, e os valores vao se confirmando,
como pode-se verificar na planilha a seguir, o que demonstra toda a evolu¢ao do capital ao
longo do periodo, e tem-se uma visao geral de toda a movimentacao durante o tempo da
aplicagao do dinheiro, o que permite ao aluno acompanhar a evolugao do capital durante
o periodo pré-determinado e é importante ressaltar que, ao definir duas casas decimais
o arredondamento e automatico. Esse entendimento da evolugao aplicada nessa situagao-
problema permite que o aluno adapte a planilha Excel para outras situacoes e consiga

resolver problemas de Matematica Financeira tomando suas proprias decisoes.
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Figura 13 — Planilha 01 - Aplicagdo a Juros Compostos

| 4 N B | C | o

1 mes capital Iniclal Juros capttal final

2| 0 AS 1.500,00 AS0.00 RS 1.500.00
3| 1 A5 1.500,00 RS 30,00 RS 1.530,00
4 2 A5 1.530,00 RS 30,60 RS L.560.60
5 | 3 RS 1.560,60 RS3L2 RS L59LE1
B | 4 A5 L59LEL RS 3LB4 R% L.623,65
7] 5 RS 162365 RS 3247 RS 165512
8| B RS 165612 RS33,17 RS1685,34
g | 7 AS1689,34 RS33TE RS1723,03
10| ] A5 1723,03 RS 3,46 RS 175749
i ] AS 175749 RS 35,15 RELT79264
12 10 AS1.792,64 R 35,85 RS 1.828.49
13 n AS1828,49 RS 36,57 RS 1 BES,06
14 12 RS 1.865,06 RS 37,30 RS190236
15: 13 AS1.302,36 RS 38,05 R4 1940,41
16| 14 A5 1.340,41 RS 38,81 R51.975,22
17| 15 RS 1.979,22 RS 39,58 RS 101820
18 | 16 RS 201820 RS 40,33 R$1.059,18
19 | 17 RS 2.059,18 RS$41,13 R$1.100,36
w0 18 RS 2.100,36 RS 42,01 RS 114237
| 19 AS 2.142,37 R542,85 RS 118522
2 0 AS2.185,22 R 43,70 R$2.228,92
3| n RS 2.228,92 R548,58 R$1.273,50
i 2 RS 2.273,50 RS 45,47 RS 131857
25| 3 RS 2.318,97 R$45,33 RS L.365.35
26| L] RS 2.365,35 R$47.31 RS 241266

FONTE Autor (2016)

Pode-se dizer que a situagao-problema anterior poderia ser resolvida utilizando a
planilha Excel de forma bem mais rapida: basta inserir o valor da aplicagdo em uma célula

qualquer e digitar o seguinte comando para obter o resultado: = Al (1+0,02)%4.

Inicia-se a planilha Excel (férmulas), entrar no item financeira, inserir fungao (surge

a figura), procurar a sigla VF (Valor Final), e tem-se:

Figura 14 — Insercao de Funcao
Procure por uma funcio:
Ir

Digite uma breve descricio do que deseja fazer e clique em 'Ir’

[
Ou selecione uma categoria: | Financeira Izl

Selecione uma fungdo:

TAXA ~
TAXAJURO

TAXAJUROS

TR

VFPLANO

P v

VF(taxa:nperpgto;vp:tipo)
Retorna o valor futuro de um investimento com base em pagamentos
constantes e periodicos e uma taxa de juros constante.

Ajuda sobre esta funcdo | oK | | Cancelar

FONTE Autor (2016)

Ao clicar na funcéao indicada, obtem-se a figura a seguir:
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Figura 15 — Argumentos da Fungao

Taxa || = nimero
Nper | = namero
Pgto | = niimero
Vp | = nimero
Tipo | = nimero

Retorna o valor futuro de um investimento com base em pagamentos constantes e periddicos e uma taxa de
juros constante.

Taxa & ataxa de juros por periodo. Por exemplo, use 6%:/4 para
pagamentos trimestrais a uma taxa de 6% TPA,

Resultado da formula =

Ajuda sobre esta funcdo | OK | | Cancelar

FONTE Autor (2016)

Deve-se expressar a taxa de juros em porcentagem (2%), Nper (o ntdmero de
meses)=24, VP (valor presente) (R$1500,00) e tipo (preencher com zero) e pgto (tam-

bém com 0).

Figura 16 — Resultado Final

VF
Taxa |2% = 002
Nper 24 =
Pgto |0 =0
Ve |1500 = 1500
Tipo |0 =0
= -2412 655874

Retorna o valor futuro de um investimento com base em pagamentos constantes e periddicos e uma taxa de
juros constante,

Taxa ¢ ataxa dejuros por perfode, Por exemplo, use 6%/4 para
pagamentos trimestrais a uma taxa de 6% TPA.

Resultado da férmula = -RS 2.412,66

Ajuda sobre esta funcdo | oK | | Cancelar

FONTE Autor (2016)

Essa situacao-problema ainda poderia ser resolvida de outras formas, mas seria
apenas um ato mecanico que nao permitiria ao aluno a possibilidade de pensar e entender

o seu desenvolvimento.

Em um celular com acesso a internet, a solucao dessa situacao-problema pode
ser realizada entrando em um aplicativo de resolucao de juros compostos ou a prépria

calculadora nele embutida.
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Como existe um nimero bastante extenso de aplicativos, com relagdo a esse as-

sunto, vamos optar por um que seja pratico para a resolugdo dessa situacao-problema.
Selecionou-se o aplicativo “Calculo Exato”, e para entrar na pagina desse aplicativo,
deve-se clicar no item Play Store, conforme imagem a seguir:

Figura 17 — Play Store na tela do Celular

aE o e s &Y Laa

FONTE: Cslculo Exato (2016)

Apés clicar no icone Play Store, surge a préoxima pagina, como pode-se ver a seguir:

Figura 18 — Play Store na tela do Celular

APPSE JOGDS ENTRETENIMENTO

P S FESOUISADOS CATEBOH

Jogos

= Z MG
Recamendada

Ferguriad § Minha Carolafc 3 Jo
o Talking

&

FONTE: Csleulo Exato (2016)

No local de pesquisa Google Play, deve-se digitar o nome “Calculo Exato”, e surge
a proxima pagina, como pode-se ver a seguir:
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Figura 19 — Todos os Calculos Disponiveis

App Android
NOVO4
Todos os célculos disponiveis, agrupados por assunto
Calculos financeiros Calculos Periciais
Variagao de indices, aplicagio de comregdo Avaliagao de compra e aluguel de imdveis.

monetdria e juros.

Empregados domésticos

Financiamentos Férias, saldrio, folha de ponto, décimo
Célculos de diferentes modalidades de terceiro, saldrios regionais e rescisdo
financiamento para pessoas fisicas.

Trabalhistas

Aluguem Feseisdo de contrato de trabalho CLT e
Céleule de reajustes e dividas empregado doméstico, saldrio anual.
Dividas vencidas Viagens

Boletos bancarios, cartio de crédito, cheque Fusa hordrios, conversdo de moeda e
especial, outros. orgamentos de viagem.

Conversao de unidades Outros sites

Conversdo de medidas, peso, volume, Caleulos disponiveis em outros sites: Caleulo
tefmperatura, ete. de IPVA, cdleulos judiciais, tarifas dos

Coreios, etc.

FONTE: Csleulo Exato (2016)

Na tela anterior, deve-se escolher a opgao desejada e “Clicar” (neste caso, no item

“Célculos financeiros”), e tem-se a préxima tela:
Figura 20 — Calculos Disponiveis
calculoexato.com.br

Mimizado agora
Ver oniginal

Todos os célculos disponiveis, agrupados por assunto

Calculos financeiros
Variagao de indices, aplicagdo de corregio monetdria @ juros.

Financiamentos
Céleulas de diferentes modalidades de financiamenta para pessoas fisicas.

Aluguéis
Céleula de reajustes e dividas

Dividas vencidas
Boletos bancérios, cartdo de crédito, cheque especial, outros.

Conversao de unidades
Conversao de medidas, peso, volume, temperatura, etc.

FONTE: Csleulo Exato (2016)

Apos surgir essa tela, clicar no item “Calculos financeiros”, para se seguir. Nessa
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tela, clicar no item 5 (aplicagao de juros sobre um valor (aplica uma taxa de juros sobre

um valor financeiro, entre duas datas)), e surge a proxima figura, como pode-se ver a
seguir:

Figura 21 — Céalculos Disponiveis — Indices

calculoexato.com.br

Otimizado ha 5 horas
Wer oniginal  Atualizar

b iR mis

Todos os Caleulos

Céalculos financeiros e com indices

1. Valores nominais de indices financeiros
Apresenta os valores nominais de um indice financeiro em um periodo de tempo.

2. Variagao de um indice financeiro
Caleula a variagao de um indice financeiro entre duas datas.

3. Atualizagdo de um valor per um indice financeiro
Atualiza um valor pela varagio de um indice financeiro entre duas datas.

4. Atualizagdo de um valor por um indice financeiro com juros
Atualiza um valor pela vanagao de um indice fi iro entre duas datas e aplica uma taxa de juros.

5. Aplicagio de juros sobre um valor
Aplica uma taxa de juros sobre um valor financeiro, entre duas datas.

6. Conversor de moedas
Converte valores em diferentes moedas.

FONTE: Célculo Exato (2016)

Figura 22 — Aplicacao de Juros Sobre um Valor — Células em Branco

Aplicacao de juros sobre um valor

Aplica uma taxa de juros sobre um valor
financerio, entre duas datas.

Valor e datas

1. Valor a ser atualizado:
0,00

2. Data a partir da qual o valor sera atualizado:
06y 06v 2016 v

3. Data para a qual o valor sera atualizado:
06y 06v 2016 v

Juros

4. Valor da taxa de juros: % aomeés ¥
0,00

5. Tipo de juros: COmpostos ¥

(Na davida, deixe a opgdo de juros compostos,
que é mais largamente utilizada)

6. Calculo dos juros nos periodos fracionados:
pro-rata die v
(Na davida, deixe a opgéo pro-rata die, que € mais

largamente utilizada)

FONTE: Csleulo Exato (2016)
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Apés surgir a proxima tela, tem-se os espacos para inserir os dados: no item 1 —
o valor do capital inicial; no item 2 — a data inicial para calculo dos juros; no item 3
— data final do periodo em questao; no item 4 — a porcentagem com o valor direto que
pretende-se calcular; no item 5 — o tipo de juros que sera utilizado; no item 6 — néao é

necessario inserir dados. Assim, surge a proxima tela, que pode-se ver na figura a seguir:

Figura 23 — Aplicagdo de Juros Sobre um Valor

Todos os Caleulos

ﬁ\D“CaQéO EIF.‘]LII'OS srj'bre um véfor

Aplica uma taxa de juros sobre um valer financerio, entre duas datas.
Valor e datas

1. Valor a ser atualizado:
1.500,00

2. Data a partir da qual o valor serd atualizado:
2014

04 ~
22w

3. Data para a qual o valor saré atualizado:
2016
04 -
22 v
Juros
4. Walor da taxa de juros:
a0 més ¥

%
2

5. Tipe de juros:
COMposios ¥
[Ma divida, deixe a apgio de jures compostos, que & mais largamente utilizada)

6. Célculo dog juros nos periodos fracionados:
pro-rata die v

(Ma divida, deixe a opgho pro-rata die, que & mais largamente utilizada)

FONTE: Célculo Exato (2016)

Apo6s inserir os dados, clicar em continuar, que esté localizado na mesma tela logo

abaixo do local de insercao de dados.

Figura 24 — Opcao Continuar

Emita NFS-e, NFe e NFC-e de onde quiser.
O dnico com Certificado Digital Gratis.

Faga o teste gratis!

FONTE: Célculo Exato (2016)
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Em seguida, surge a tela com os resultados finais, como pode-se observar na proé-

xima figura.
Figura 25 — Resultado Final no Aplicativo

Todos os Célculos

Emmita MFS-2, NFa 0 NFC-a do onda quiser ﬁs‘?‘ﬂfﬁlii
0 énico com Cartificad Digital Gritls. AsenE k1
-

Aplicacéo de juros sobre um valor

Aplicacao de juros compostos de 2,000% ao més, pro-rata die, entre 22-Abril-2014 e 22-
Abril-2016 sobre o valor de R§1.500,00

Valor original: R$1.500,00
Valor atualizado: R§1.500,00
Valor atualizado, com juros: R$2.412,66

Memdria do Calculo

Juros

Juros percentuais (JP) = 60,84372 %
Valor dos juros (VJ) = VA * JP = 9126559
Valor total com juros = VA + VJ = R§2.41266

Observagdes sobre os juros:

Farmula dos juros compostos: Juros = ({1 + taxa / 100) * periodos) - 1
periodos = 9/30 (prop. Abril-2014) + 23 (de Maio-2014 a Margo-2016) + 21/30 (prop.
Abril-2016) = 24

Juros = ({1 +2,00000/100) * 24) - 1 = 60,84372 %

FONTE: Célculo Exato (2016)

5.0.2 Problema 02: Um Valor Futuro para um Valor Presente

Na progressao de um capital, multiplica-se o valor pela taxa de juros, de modo
que, para o inverso, basta dividir o capital pela taxa de juros. Retornando ao problema
apresentado anteriormente, qual o valor para pagar a vista um parcelamento de 20 vezes,
com juros de 1,8% no valor de R$ 470,007

Primeiro passo ¢ utilizar a calculadora na resolugao do problema, aplicando um mo-
delo matematico que retornara todos os pagamentos para uma unidade de tempo anterior

ao primeiro pagamento e que pode ser encontrado em livros de matematica financeira.
C—p {1—(1;@)11}

onde
P = valor a ser pago ou valor das prestagoes ou parcelas;
C = Capital ou valor financiado;

1 = taxa de juros;

n = tempo ou numero de pagamentos.

_ 1—(1+0,018)~20

_ 1—(1,018) 20
C = 470,00 [0018}
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€ = 470,00 [1=060991361]

€ = 470,00 [2:2000864]

C' = 470,00 % 16, 6714667
C = 7.835,59

As operacoes desse calculo foram desenvolvidos na calculadora cientifica, por ofe-
recer a opcao de elevar um nimero a uma poténcia qualquer. O primeiro passo é resolver
a adicao de 140,018, e que deve ser digitado dessa forma, o segundo passo é resolver a
poténcia de 1,018 20, nesse caso a deve-se inverter o sinal, ficando dessa forma 1/1,01820,

como pode-se observar o sinal agora ¢é positivo e temos a operacao conforme figura.

Figura 26 — Resolucdo de um ntmero elevado a uma poténcia

Calculadora E’F‘@

Exibir Editar Ajuda

|-

11,818 " 28

0,69991361229151454221410730949239

| @ Graus () Radianos (:-Grados|| MC || MR || MS || M=+ || M- |
[l ][ JE o Y= [l e L= [
[ne | [smn [am [ o [ J[ 7 [ 8 ][ 9 ][ <] =

[ams | o] [ cos |[ 2 [[ 72 ][ 4 |[ 5 |[ 6 |[ * |[as]

FONTE Autor (2016)

Depois dessa operacao é necessario efetuar 1 —0,69991361, e tem-se esse resultado:

C = 470,00 {0’?6(?8(1)264] A préxima operagdo estd demonstrada na seguinte figura:
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Figura 27 — Resultado final

lj Calculadora EI”EI_ L]

Exibir Editar Ajuda

PR

4708 * (@,3000864 / @,018)

7835,5893333333333333333333333333

.-G_' Graus () Radianos Grados.é MC [ MR .. MS M+ -. M-

jInv. In” [ ._ ) G—CE c = .
. Int".isinh._ sin . .xz n! _-7 8 q i | 9
[ams |[cosn|[ cos |[ 2 |[#2][ 4 |[ 5 ][ 6 ][ = |[=

r::tanhtan x_\?’x_l:2.3.-
F-E || Exp || Mod || 1og || 10% Ol |l i

FONTE Autor (2016)

A solucao obtida foi através da aplicacdo de uma férmula ja construida, com preen-
chimento das informacoes disponiveis na situagdo problema, o que cria uma dificuldade no
entendimento da questdao. Ainda utilizando a calculadora, pode-se resolver o problema, re-
tornando todos os pagamentos para uma unidade de tempo antes do primeiro pagamento,

dividindo cada parcela, aplicando a ideia da PG.

_ P P P P P
C=lamr Yo tagps Tt Tt (1+¢)n}

Substituindo os valores, temos:

_ 470,00 470,00 470,00
¢= (1+0,018)T T (130,018)2 + (150,0188 T {17-0,018)7
470,00, _ 470,00 _, 470, + 0, + + s + v -+
(1+0,018)8 %1+0,018)9 %1+0,018)10 (01+0,018)11 %1+0,018)12 §1+0,018)13 §1+0,018)14
470,00 | 470,00 _ 470,00 _ , " 470,00 447000 'y 470,00
(1+0,018)15 " (1+0,018)16 " (1+0,018)17 " (1+0,018)18""* " (140,018)T9 " (14-0,018)20

470,00 470,00 470,00 470,00
+ g+0,018)5 T {0,018 T G007 T
470,00 0

4 4 4 4 4 4 4 4 4
C = 70,00 + ( 70,00 +( 70,00 _|_( 70,00 + ( 70,00 + 70,00 _|_( 70,00 + 70,00 + 70,00 +
70,

~ (L018)T T (1,018)2 T (1,018)3 T (1,018)% " (1,018)° (1,01826 1,018)7 81,018)8 81,018)9
7000 , 470,00 47000 470,00 . 47000 ", 47000 ", 47000 ', 47000 '
(1,018)T0 " (1,018)11 T (1,018)2 %1,018)13 61,018)14 61,018)15 (1,018)T6 ' (1,018)17

470,0 470,60 470,60

@oR)8 - T [T,018)18 T [T,018)%0

__ 470,00 470,00 470,00 470,00
C= (1,018) + (1,036324) + (1,054977832) ;’_ 81,07396743) + (1,09329885)
470,00 470,

(1,15340605) T (1,17416736) T (1,19530237) T (1,21681781) | (1,23872053) | (1,2610175) T

470,00 470,00 470,00
+ (1.11207523) + T 13301183)
g

)

(128371582) T (1,3068227) 1 (1,33034551) | (1,35429173) 1 (1,37866898) " 1 (1,40348502) |~ (1,42874775)

C =461,69+ 453,53 4 445,54 + 437,63 + 429,89 +- 422,29 + 414,82 4 407,49 +
400,28 4 393,21 + 386,25 + 379,42+ 372,71 + 366, 12 + 359,65 + 353,29 + 347,04 +
340,91 + 334,88 + 328,96
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C = 7.835,59

Para resolver a situacao acima, deve-se digitar as operacgdes da forma como elas
estao distribuidas na mesma sequéncia e se obtém o resultado final conforme figuras a

seguir:

Figura 28 — Digitando a primeira operagao

ﬁ R
R

478 ; 1,818 +

461,68958742632612966601178781925

|©Graus @Radianus@Gladus|\E|E
[l it ] ) o]t
oot o o o | 7 ][ 5 ] & 0ol
[ | I [
s g ool ] 1 | 2 ] 3 [l
[0 e Y ™™

FONTE Autor (2016)

Figura 29 — Continuando as operagoes

| Caleuladora
Exibir Editar Ajuda

478 f 1,818 + 478 / 1,818 ~ 2 + 478 / 1,818 ™ 3 +

1360,7226962092223374754097055303

[ @craus O Radianos O cradod [ mc | [ v | [ s || = || w- |
[ Jfm Jm JE I = [ e L= ]+ ]
i J[sn][ism [ 22 [[ o ][ 7 [ 8 |[ 0 ][« ] =
[ ams o [.os |[ 27 |[ 9x][ 4 |[ 5 [[ 6 |[ » ][]
[ J{seon][on [ 22 [#x][ 2 [ 2 ][5 ][ - ]

| e [[ oo |[moa[wa [[20:][ 0 [ ][ «]

FONTE Autor (2016)
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Figura 30 — Resultado final

. 2] Caleuladora EI = @ .

Exibir Editar Ajuda

-

« 1,818 ~ 7 + 47@ 7 1,818 ~ 8 + 478 / 1,818 ~ 9 + 478
S 1,818 ~ 18 + 478 7 1,818 ~ 11 + 478 / 1,818 ~ 12 +
478 f 1,818 ~ 13 + 478 / 1,818 ~ 14 + 478 / 1,818 "

15 + 478 J 1,818 ~ 16 + 478 / 1,818 ~ 17 + 478 /
1,818 ~ 18 + 478 / 1,818 ™~ 19 + 478 / 1,818 ™ 28

7835,5890123882313977427535854764

@ Graus I Radianos () Grados| | MC MR M5 M+ M-

Inv In [ ) — CE C * W
Int ||sinh || sin [[ x* || n! [| 7 8 9 / %
dms |[cosh || cos || x¥ || ¥x || 4 5 6 # 1/x

w ||tanh || tan || x® || Fx (| 1 2 3

F-E || Exp || Mod || log || 10* 0 g +

FONTE Autor (2016)

Deve-se observar que os resultados sao apresentados com um nimero expressivo

de casas decimais.

Utilizando o computador e a planilha Excel, para resolver o problema do retorno
de um pagamento futuro para o presente, deve-se construir um modelo com dados dessa

situagao, seguindo os passos da primeira aplicacao, conforme a tabela a seguir:

Tabela 17 — Modelo de Planilha Excel para Céalculo de Juros Compostos — Retornando a um Pagamento

Futuro
A B C D
1 MES | CAPITAL INICIAL | RETORNO DE JUROS | =B2+C2
2 | =A2+1 =D2 =B3/1,018-B3 =B3+C3
3 | =A3+1 =D3 =B4/1,018-B4 =B4+C4
4 | =A4+1 =D4 =B5/1,018-B5 =B5+Ch
5 | =A5+1 =D5) =B6/1,018-B6 =B6+C6
6 | =A6+1 =D6 =B7/1,018-B7 =B7+C7
7 | =AT+1 =D7 =B8/1,018-B8 =B&+C8
8 | =A8+1 =D8 =B9/1,018-B9 =B9+C9
9
10
11

FONTE: Autor (2016)

Apos programar a tabela do Excel e inserir os dados, tem-se uma tabela com os
valores do retorno das prestacoes més a més, levando ao aluno o poder de compreender
recursivamente o retorno do valor de uma prestacao ao longo do tempo e ter a possibilidade

de aplicar e adaptar o Excel para outras situagoes andlogas.
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Para obter o valor total das parcelas (ou para obter a soma de todas as parcelas),

¢ necessdario selecionar as parcelas e clicar no icone Y (somatério) na planilha Excel,

identificado como Auto-Soma, e surge o total na tltima linha.

Figura 31 — Planilha Excel para Calculo de Juros Compostos Retornando um Pagamento Futuro

PR e Rl
1= Tnidia Inserir Layaut da Pagina Férmula Dados
A B = 7]
1 mBs capital iniclal | Juros capital final
2 (] A% 470,00 RS 0,00 RS 470,00
E| 1 RS 470,00 -RS 8,31 RS 461,69
4 2 RS 461,69 -RS B.16 R5 453,53
5 3 R5453,53 -R$8.02 RS 445,51
i ] A5445,51 -RS 7.88 R$437,63
7 5 R5437,63 -RST.T4 R5429,89
8 ] RS429,89 -RS 7.60 R$ 422,29
9 7 A5422,79 -RS 7AT R5414,82
10 B A5 414,82 RS 7.33 R5 407,49
11 L] A5 407,49 -R$7.21 R$400,28
12 10 A5400,28 -RS 7.08 RS 393,21
13 1 R5393,21 -RS 6,95 RS 386,25
14 12 RS 386,25 -RS 6,53 RS 379,42
15 13 RS 37942 -R3 6,71 R5372.71
16 14 A5372,71 -R36.53 RS 366,12
17 15 AS 366,12 -RS 647 RS 359,65
18 16 RS 359,65 -RS 6,36 R$ 353,29
19 17 AS 353,29 -RS 6.25 RS 347,04
20 18 A5 347,04 -RS 6,14 RS 340,91
n 18 RS 340,91 -RS 6.03 RS 334,88
22 20 RS 334,88 -R55.92 RS 328,36
23 TOTAL PARA PAGAMENTD A VISTA RS 7.835,59

FONTE Autor (2016)

Para resolver o problema utilizando o celular com acesso a internet, utiliza-se o

endere¢o www.gyplan.com (um site com uma série de modelos prontos para efetivar cél-

culos financeiros com diversas aplicagoes. Apos digitar esse site na barra de endereco do

navegador ou em site de busca, surge a pagina inicial a seguir:

Figura 32 — Pagina Inicial — Site de Céalculos Financeiros gyplan.com

gyplan.com

Home

[ L]
el

Vocé esta aqui:> Home > Utilidades = Calculos financeiros

[]

Utilidades Artigos

FONTE: gyplan.com (2016)

Com a pagina inicial aberta, clicar no item “Calculos financeiros”, e surge a proxima

tela. Para continuar o procedimento de calculos, é necessario escolher o modelo que atende

a necessidade para resolver o problema proposto, ao clicar no item “Pagamento antecipado

de um empréstimo”, abre a nova tela a seguir.



Figura 33 — Pagina com opgoes de Calculos

Calculos financeiros

= [nvestimentos mensais

= [nvestimentos em parcelas desiguais

s Simulador Prestagéo financiamento de veiculo
= Prestagao mensal de leasing financeiro

« Pagamento antecipado de leasing financeiro

» Taxa de juros de leasing financeiro

» Prestagao mensal de empréstimo

« Taxa de juros de emprestimo

= Numero de parcelas de empréstimo

« Pagamento antecipado de empréstimo

= Pagamento antecipado de empréstimo - prestacéo exira

= Prestagao mensal de financiamento imobiliario

FONTE: gyplan.com (2016)

Figura 34 — Células para Calculo Financeiro

Pagamento antecipado

Pagamento mensal:
Encargos contratuais:
Prazo restante (meses):

Taxa de juros mensal

Calcular || Reset

Saldo atual do empréstimo:
Valor total para quitac&o:

FONTE: gyplan.com (2016)

Apés inserir os dados e clicar em calcular, tem-se o resultado final.

65
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Figura 35 — Resultado Final Pagamento Antecipado

Pagamento antecipado

Pagamento mensal: 470.00
Encargos contratuais: 0.00
Prazo restante (meses): 20

Taxa de juros mensal 1.8%

Saldo atual do empréstimo: |7,835.59

Valor total para quitacéo:  |7.835.59

FONTE: gyplan.com (2016)

5.0.3 Problema 03: A proposta mais vantajosa

Depois que o aluno compreendeu os caminhos de ida e de volta de juros compostos,

estd pronto para resolver problemas mais complexos do seu cotidiano, tais como as que

apresentam-se a seguir.

Com dinheiro valendo 5% ao més, um aluno pretende adquirir um notebook para

os seus estudos que custa R$ 1.500,00 e encontra as seguintes propostas:
1) pagamento a vista com 15% de desconto;
2) pagamento tnico em 90 dias, sem juros;
3) pagamento em 6 vezes, sem juros, sem entrada.

Considerando que o aluno tem condi¢oes de escolher uma das trés opgoes (caso
contrario, nao teria sentido a comparagao), o primeiro passo é levar todos os pagamentos
para uma data tnica, para o que deve-se escolher a mais conveniente (ndo que esse fator
altere o resultado, mas ¢ imprescindivel que a escolha da data ideal leve em consideracao

a aplicagdo mais conveniente para os calculos).

Tabela 18 — Posicdo de cada Proposta

meses 0 1 2 3 4 5 6
1 1.500-15%

2 1.500

3 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250

FONTE: Autor (2016)

Como tempo é dinheiro, deve-se levar todos os pagamentos para uma tnica data
(neste caso, deve-se levar todos os pagamentos para a data zero, por ter um pagamento

nessa data; as outras duas propostas devem voltar até o inicio dos pagamentos):
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Utilizando a calculadora como ferramente tem-se:

A primeira proposta ¢ igual a R$ 1.500,00 menos 15%, basta digitar os valores na
mesma, ordem: 1.500,00 - 15% = 1.275,00.

A segunda proposta, deve-se retornar o pagamento para a data zero, entao tem-se:

C =t
o= 18]
C = |@ivmion)
C = 1.295,76

Os dados devem ser inseridos na ordem que se encontram e tem-se o resultado,

conforme figura:

Figura 36 — Segunda Proposta

L—| Calculadora Elﬁ‘@

Exibir Editar Ajuda

FRIRE

e A598 / 1,85 03

1295,7563977972141237447359896339

| @ Graus () Radianos -L::-Grados” MC || MR || M5 || M+ || M- |
[l [ JE [ Jle= [l e L= ][+
e o (7 e Lo JnsalL 2

o) ) 2 () )5 ) e o e

Lm J|nn|| tan || 2 |[#x]| 1 ][ 2 |[ 3 || -

0 | - Jfueal ™

FONTE Autor (2016)

L7 || oe || Moa]| a || 207

A terceira proposta deve-se retornar todos os pagamentos para uma data anterior

a0 primeiro pagamento, entao tem-se:

_ P P P P P
C= [(m)l Tt Tt Tttt T (l—l—i)"}

- 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00
C= {(1+0,05)1 T 010,052 T [110,05% T {110,057 T (10,0575 (1+o,05)6}

_ 1 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00
C= {(1,05)1 Tz T wos T wost T wosp T (1,05)6]

_ 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00
= {(1,05) + {.1025) T {T,157625) T (T,21550625) T (1,27623156) (1,34009564)}

C=238,10+226,76+215,96+205,68+4195,88+186,55



C=1.268,92

Figura 37 — Terceira Proposta

Calculdors e

Exibir Editar Ajuda

allw
258 f 1,85 + 258 / 1,85 ~ 2 + 258 S 1,85 ™~ 3 + 258/
1,85 "~ 4 + 358 f 1,05 "~ 5 + 250 / 1,85 ™ §

1268,9230168168617536054825191406

FONTE Autor (2016)

Tabela 19 — Valor a ser pago na mesma data

PROPOSTAS | COMPARANDO VALORES NO TEMPO IGUAL A ZERO
1 1.275,00
2 1.295,76
3 1.268,92

FONTE: Autor (2016)

Utilizando a planilha Excel no computador, para a primeira proposta tem-se:

Figura 38 — Primeira Proposta

( (a = R =
Lt |
-~ Inicio Inserir Layout da Pagina Fdrmulas Dados
(L= i T
A e - [a ) (= ==l
> lj"‘ﬁ o e e r— k]
com [Nz s -fE-[o- A (=== Ey

Area de Transf... = Fonte i

A B C D
1 'més valordaparcela desconto valordodesc valorfinal

2 o RS 1.500,00 1.500*15% R$ 225,00 RS1.275,00
3

m

FONTE Autor (2016)

Para a segunda proposta, deve-se voltar até a data ideal, uma unidade antes do
primeiro pagamento. Utilizando a planilha Excel, tem-se:



Figura 39 — Retorno de um Pagamento Futuro

e AR

i T yE—— Lajout do Pégine  Féemwlms  Dm
A -] c [+]

1 mis walor inicial  juros valor final

bl 3 R$1.500,00 -RE 71,43 AS1.428,57

5 2 R$1.428,57 -RS68,03 RS1.360,54

g 1 R$1.360,54 -R$64,79 R51.235,76

i 0 R51.235,75 -RS6L70 AS1.234.05

FONTE Autor (2016)

Para a terceira proposta, usando a planilha Excel, temos:

Figura 40 — Uma Série de Pagamentos — Retornando a Um Pagamento Unico

s RS
- gj Tniio  [merr  Layoukda Pigina  Férmules Dadas Re
A ] c D E F
valor Inidal Juras valor final
ASZ50,00 -RS1L,90 RS 238,10 PAR YENC 30 DIAS
AS23B,10 -R511,34 RS 226,76 PAR YEMNC G0 DIAS
A5 226,76 -RS 10,80 RS 215,96 PAR YENC 90 DIAS
A5 21596 -RS10,28  RY 205,68 PAR YENC 12001AS
A5205.68 -R$9,79 R% 19588 PAR YENC 150 DIAS
A5195.88 -R$9,33  R$ 186,55 PAR YENC 180 DIAS
TOTAL FINAL MES ZERD  R$1,268.92

3
=

mm-da\u!.hmr\-ll-l|
RN R R R ]

FONTE Autor (2016)

Tabela 20 — Valor a ser pago na mesma data

PROPOSTAS | COMPARANDO VALORES NO TEMPO IGUAL A ZERO
1 1.275,00
9 1.295,76
3 1.268,92

FONTE: Autor (2016)
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A proposta 3 é a mais vantajosa, pois é o menor valor quando leva-se todos os

pagamentos para a mesma dada.

Para resolver a mesma situacao com o celular, deve-se utilizar o seguite endereco

eletronico:

Figura 41 — Pagina Inicial — Site de Calculos Financeiros gyplan.com

gyplan.com

Home Utilidades Artigos

) L=l —
B8 i &

Voceé esta aqui:> Home > Utilidades = Calculos financeiros

FONTE: gyplan.com (2016)
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Com a pagina inicial aberta deve-se clicar no item “Calculos financeiros”, e tem-se

a proxima imagem. Para continuar o procedimento de calculos, é necessario escolher o

modelo que atende o caso, para resolver o problema proposto, e deve-se clicar no item

“Desconto sobre prego”.

Figura 42 — Pagina com opgoes de Calculos

Calculos financeiros

Investimentos mensais

Investimentos em parcelas desiguais

Simulador Prestagdo financiamento de veiculo

Prestacdo mensal de leasing financeiro
Pagamento antecipado de leasing financeiro
Taxa de juros de leasing financeiro

Prestacdo mensal de empréstimo
Taxa de juros de empréstimo
Numero de parcelas de empréstimo

Pagamento antecipado de empréstimo

Pagamento antecipado de empréstimo - prestacao exira

Prestacdo mensal de financiamento imobiliario

FONTE: gyplan.com (2016)

Figura 43 — Pagina com op¢oes de Calculos

« Taxa de juros equivalente

« Comparativos entre empréstimos

« Valor futuro de investimento

« Valor presente de investimento

« Taxa de juros de investimento

« Valor Presente investimentos crescentes
» Valor Futuro investimentos crescentes

« Numero de periodos de investimento

« Desconto sobre preco

« Desconto simples

« Desconto de duplicatas (Bill discounting)

« Prazo médio de vencimento de titulos
« Prazo desconto simples
« Taxa efetiva de desconto

« Multa e juros de titulo vencido

FONTE: gyplan.com (2016)
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Figura 44 — Pagina com opgoes de Calculos

Desconto Scbre Prego

Preco original:

Porcentagem de desconto:

Calcular || Reset |
Preco com desconto:

Valor descontado:

FONTE: gyplan.com (2016)

Figura 45 — Pagina com opgoes de Calculos

Desconto Sobre Preco

Preco original: 1,500.00

Porcentagem de desconto: [15%

| Calcular || Reset
Preco com desconto: 1,275.00

Valor descontado: 225.00

FONTE: gyplan.com (2016)

Para a segunda proposta, deve-se utilizar a mesma pagina e entrar direto no item

pagamento antecipado, para retornar o pagamento para a data do pagamento a vista.
Figura 46 — Pagina com opgoes de Calculos

Calculos financeiros

= Investimentos mensais

= [nvestimentos em parcelas desiguais

» Simulador Prestacéo financiamento de veiculo
s Prestagdo mensal de leasing financeiro

= Pagamento antecipado de leasing financeiro

= Taxa de juros de leasing financeiro

= Prestagdo mensal de empréstimo

= Taxa de juros de empréstimo

« Numero de parcelas de emprestimo

« Pagamento antecipado de empréstimo

= Pagamento antecipado de empréstimo - prestac&o extra
= Prestagao mensal de financiamento imobiliario

« Taxa de juros de financiamento de bem de consumo

FONTE: gyplan.com (2016)
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Figura 47 — Pagina com opgoes de inser¢do de dados

Pagamento antecipado

Pagamento mensal:
Encargos contratuais:
Prazo restante (meses):
Taxa de juros mensal

| Calcular || Reset

Saldo atual do empréstimo:

Walor total para quitag&o:

FONTE: gyplan.com (2016)

Deve-se observar que o retorno do pagamento ¢ de trés meses e por isso vamos

calcular o primeiro més e utilizar esse resultado para o préoximo calculo.

Figura 48 — P4gina com resultado 1

Pagamento antecipado

Pagamento mensal: 1,500.00

Encargos contratuais: 0.00

Prazo restante (meses): 1

Taxa de juros mensal g
Calcular || Reset

Saldo atual do emprestimo: |1,428.57

Valor total para quitagao:  |1,428.57

FONTE: gyplan.com (2016)

Figura 49 — P4gina com resultado 2

Pagamento antecipado

Pagamento mensal: 142857
Encargos contratuais: 0.00
Prazo restante (meses): 1

Taxa de juros mensal 5

Calcular || Reset
Saldo atual do empréstimo: |1,360.54
Valor total para quitagao:  |1,360.54

FONTE: gyplan.com (2016)
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Figura 50 — Pagina com resultado final

Pagamento antecipado

Pagamento mensal: 1,360.54

Encargos contratuais: 0.00

Prazo restante (meses): 1

Taxa de juros mensal 5
Calcular || Reset

Saldo atual do empréstimo: 1,295.75

Valor total para quitacdo:  [1.295.75

FONTE: gyplan.com (2016)

E apds trés vezes tem-se o resultado final da segunda proposta.

Para a terceira proposta deve-se utilizar a mesma pagina e o mesmo item pa-
gamento antecipado. Deve-se inserir os dados pagamento mensal, o valor das parcelas,

encargos financeiros nao tem, a quantidade de parcelas e o juro e tem-se o resultado final.

Figura 51 — Pagina com resultado final

Pagamento antecipado

Pagamento mensal: 250.00
Encargos contratuais: 0.00
Prazo restante (meses): (3
Taxa de juros mensal 5

Calcular _ Reset
Saldo atual do emprestimo: |1,268.92

Valor total para quitagao:  |1,268.92

FONTE: gyplan.com (2016)

E o resultado é mesmo mostrado acima, onde a terceira proposta é a mais vantajosa.

5.0.4 Problema 04: Pagamento antecipado de um empréstimo

Em determinado momento, uma pessoa deseja pagar o saldo devedor de um em-
préstimo. Os motivos mais comuns sao: as taxas de juros mais baixas em outras institui-
¢oes; a reducao das prestagoes, decorrente da maior quantidade de parcelas, ou apenas a

antecipagao dos pagamentos, evitando-se os juros.

Para quitar o saldo devedor de um empréstimo, é necessario conhecer com exatidao

o saldo atual, que é obtido com a aplicacao de uma taxa de desconto, mais a adicao de
encargos contratuais.

Do ponto de vista do financiado, o pardmetro minimo para uma boa negociagao é

uma taxa de desconto igual a ou superior a taxa de juros do empréstimo original.
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Na compra de um automével financiado em 60 meses com juros de 1,53% ao més,
com parcelas iguais de R$ 1.310,15, o comprador, apés ter pago 12 parcelas, recebe uma
promoc¢ao em seu trabalho e, a partir desse momento, resolve pagar sempre duas parcelas

com vencimento no més e a ultima. Calcule o valor de todas as parcelas com o novo

vencimento.

Utilizando a calculadora para realizar os calculos nesse caso vamos efetivar um
a um. Para pagamento da prestacao de niimero 60 junto com a prestagao numero 13,

devemos retornar o pagamento até essa data.

Retornando més a més a parcela de nimero 60, até a parcela 13, tem-se 47 interva-
los, entao o pagamento retorna 47 vezes até chegar na parcela 13, como pode-se verificar
a seguir:

14+4)n }

I
{ 1.310,15 }
K

1+0,0153)47

1.310,15 }
(1,0153)47

{ 1.310,15 }
2 04143779

QQQQ
[

C= 641,78

Na calculadora deve-se digitar a operagao da seguinte forma:1.310,15/1, 01537 =resultado
final.

Figura 52 — Modelo de resolugdo na Calculadora

|:| Calculadora EI’E‘@

Exibir Editar Ajuda

a -

118,15 / 1,8153 ~ 47

641,77806654165181782832862976305

|0Graus Radianos Grados||MC||MR|| MS||M+|| ] |
| T = | | R
| | snn || sin || 2 [| nt || 7 ]| 8 || o || « |] %

FONTE: Autor (2016)

A parcela de nimero 60, para ser quitado junto com a parcela de niimero 13 é de
R$641,78. O total a ser pago serd de R$1.310,15 + 641,78=1.951,93.
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Dando continuidade, tem-se a parcela 14 e a parcela 59 para ser paga na mesma

data, entao a distancia entre as parcelas é de 45 intervalos, logo;

_[_P
C = |ihiy]
[ 1.310,15
= _(1+0,0153)45}

= { 1.310,15 }
— [(1,0153)5

[ 1.310,15
C= _1,98037474}
C= 661,57

A parcela de nimero 59, para ser quitado junto com a parcela de niimero 14 é de
R$661,57. O total a ser pago serd de R$1.310,15 + 661,57=1.971,72.

Dando continuidade, tem-se a parcela 15 e a parcela 58 para ser paga na mesma

data, entao a distancia entre as parcelas é de 43 intervalos, logo;

o~k
o= [l
C=|qimye)
C = | oot
C= 681,97

A parcela de niimero 58, para ser quitado junto com a parcela de niimero 15 é de
R$681,97. O total a ser pago serd de R$1.310,15 + 681,97=1.992,12.

Dando continuidade, tem-se a parcela 16 e a parcela 57 para ser paga na mesma

data, entao a distancia entre as parcelas é de 41 intervalos, logo;

0= |y

¢= {(141@3,%)2513?)41}
0= [
C = | rssasrse)
C= 702,99

A parcela de nimero 57, para ser quitado junto com a parcela de niimero 16 é de
R$702,99. O total a ser pago serd de R$1.310,15 + 702,99=2.013,14.

Dando continuidade, tem-se a parcela 17 e a parcela 56 para ser paga na mesma

data, entao a distancia entre as parcelas é de 39 intervalos, logo;

O =[]
¢= {(&0375%35)39}
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_ [ 1.310,15
= {(1,0153)39}
1.310,15
C= {1,80792771}
C= 724,67

A parcela de niimero 56, para ser quitado junto com a parcela de niimero 17 é de
R$724,67. O total a ser pago serd de R$1.310,15 + 702,99=2.034,82.

Dando continuidade, tem-se a parcela 18 e a parcela 55 para ser paga na mesma

data, entao a distancia entre as parcelas é de 37 intervalos, logo;
_[_P }
L(1+4)"

1.310,15 }
| (1+0,0153)37

O — [ 131015 }
= [(1,0153)37

[ 1.310,15
| 1,75384936

C= 747,01

A parcela de nimero 55, para ser quitado junto com a parcela de niimero 18 é de
R$747,01. O total a ser pago serd de R$1.310,15 + 747,01=2.057,16.

Dando continuidade, tem-se a parcela 19 e a parcela 54 para ser paga na mesma

data, entao a distancia entre as parcelas é de 35 intervalos, logo;

€= |rf]

¢= {(@63})?‘%1;)35}
C = |wimsps)
C = [rorsss)
C= 770,05

A parcela de niimero 54, para ser quitado junto com a parcela de niimero 19 é de
R$770,05. O total a ser pago serd de R$1.310,15 + 770,05=2.080,20.

Dando continuidade, tem-se a parcela 20 e a parcela 53 para ser paga na mesma

data, entao a distancia entre as parcelas é de 33 intervalos, logo;

€= o
o= (]
= (1o

C= 793,79
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A parcela de niimero 53, para ser quitado junto com a parcela de niimero 20 é de
R$793,79. O total a ser pago serd de R$1.310,15 + 793,79=2.103,94.

Dando continuidade, tem-se a parcela 21 e a parcela 52 para ser paga na mesma

data, entao a distancia entre as parcelas é de 31 intervalos, logo;

¢ =[]

C = oot
¢ = [wormss]
C = |rottzrr]
C= 818,27

A parcela de nimero 52, para ser quitado junto com a parcela de niimero 21 é de
R$818,27. O total a ser pago serd de R$1.310,15 + 818,27=2.128,42

Dando continuidade, tem-se a parcela 22 e a parcela 51 para ser paga na mesma

data, entao a distancia entre as parcelas é de 29 intervalos, logo;

¢ = |y

O = |mroorsm]
C =[]
€ = [rssaameri]
C= 843,50

A parcela de niimero 51, para ser quitado junto com a parcela de niimero 22 é de
R$843,50. O total a ser pago serd de R$1.310,15 + 843,50=2.153,65

Dando continuidade, tem-se a parcela 23 e a parcela 50 para ser paga na mesma

data, entao a distancia entre as parcelas é de 27 intervalos, logo;

C = k]
¢= {(141rb?),%)2513,5)27 }
o= [13%)
G = | amrrsor]
C= 869,51

A parcela de nimero 50, para ser quitado junto com a parcela de niimero 23 é de
R$869,51. O total a ser pago serd de R$1.310,15 + 869,51=2.179,66

Dando continuidade, tem-se a parcela 24 e a parcela 49 para ser paga na mesma

data, entao a distancia entre as parcelas é de 25 intervalos, logo;
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1—|—z }

leo
{ 1.310,15 ]
k

140,0153)2°

1.310,15 }
(1,0153)25

_ [ 1.310,15
= |T,46170474

Q Q aQ Q
I

C= 896,32

A parcela de numero 49, para ser quitado junto com a parcela de niimero 24 é de
R$896,32. O total a ser pago serd de R$1.310,15 + 896,32=2.206,47

Dando continuidade, tem-se a parcela 25 e a parcela 48 para ser paga na mesma

data, entao a distancia entre as parcelas é de 23 intervalos, logo;

o~ ot
¢ = [wosrsm]
C=|nomipe)
C = | pitross)
C= 923,95

A parcela de nimero 48, para ser quitado junto com a parcela de niimero 25 é de
R$923,95. O total a ser pago serd de R$1.310,15 + 923,95=2.234,10

Dando continuidade, tem-se a parcela 26 e a parcela 47 para ser paga na mesma

data, entao a distancia entre as parcelas é de 21 intervalos, logo;

= ek
¢= hlibg,%)?%l??)ﬂ}
¢ = [amsn)

C = |rsta)
C= 952,44

A parcela de nimero 47, para ser quitado junto com a parcela de niimero 26 é de
R$952.,44. O total a ser pago serda de R$1.310,15 + 952,44=2.262,59

Dando continuidade, tem-se a parcela 27 e a parcela 46 para ser paga na mesma

data, entao a distancia entre as parcelas é de 19 intervalos, logo;

O = |uip]
O~ [5m]
o~ (3]
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1.310,15
= {1,33442244}
C= 981,81

A parcela de nimero 46, para ser quitado junto com a parcela de niimero 27 é de

R$981,81. O total a ser pago sera de R$1.310,15 + 981,81=2.291,96

Dando continuidade, tem-se a parcela 28 e a parcela 45 para ser paga na mesma

data, entao a distancia entre as parcelas é de 17 intervalos, logo;
_[_P ]
L (142)n

1.310,15 }
| (10,0153)17

[ 1.310,15 }
| (1,0153)17

[ 131015
C= _1,29450748}

C=1.012,08

A parcela de niimero 45, para ser quitado junto com a parcela de niimero 28 é de
R$1.012,08. O total a ser pago serd de R$1.310,15 + 1.012,08=2.322,23

Dando continuidade, tem-se a parcela 29 e a parcela 44 para ser paga na mesma

data, entao a distancia entre as parcelas é de 15 intervalos, logo;

¢ =)

¢ =mooms]
¢=lamsi)
o= (14t
C= 1.043,29

A parcela de nimero 44, para ser quitado junto com a parcela de niimero 29 é de
R$1.043,29. O total a ser pago serd de R$.1310,15 + 1.043,29=2.353,44

Dando continuidade, tem-se a parcela 30 e a parcela 43 para ser paga na mesma

data, entao a distancia entre as parcelas é de 13 intervalos, logo;

o= [
C= 1.075,46

A parcela de niimero 43, para ser quitado junto com a parcela de niimero 30 é de
R$1.075,46. O total a ser pago sera de R$1.310,15 + 1.075,46=2.385,61
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Dando continuidade, tem-se a parcela 31 e a parcela 42 para ser paga na mesma

data, entao a distancia entre as parcelas é de 11 intervalos, logo;

C = [trfiy]

C = momsam
C = Tomm)
C =150 ]
C= 1.108,62

A parcela de nimero 42, para ser quitado junto com a parcela de niimero 31 é de
R$1.108,62. O total a ser pago serd de R$1.310,15 + 1.108,62=2.418,77

Dando continuidade, tem-se a parcela 32 e a parcela 41 para ser paga na mesma

data, entao a distancia entre as parcelas é de 9 intervalos, logo;

O = [y

1.310,15 ]
140,0153)°

O = |whosimr
[131015}
=]

1,0153)9

1.310,15
1 1464351

C= 1.142,80

A parcela de niimero 41, para ser quitado junto com a parcela de niimero 32 é de
R$1.142,80. O total a ser pago serd de R$1.310,15 + 1.142,80=2.452,95

Dando continuidade, tem-se a parcela 33 e a parcela 40 para ser paga na mesma
data, entao a distancia entre as parcelas é de 7 intervalos, logo;
_ P
¢ = iy

1.310,15 ]
1+0,0153)7

O = |whosimr
[131015}
O = |rimrinis

(1,0153)7

1.310,15
1 11214318

C= 1.178,04

A parcela de numero 40, para ser quitado junto com a parcela de niimero 33 é de
R$1.178,04. O total a ser pago serd de R$1.310,15 + 1.178,04=2.488,19

Dando continuidade, tem-se a parcela 34 e a parcela 39 para ser paga na mesma

data, entao a distancia entre as parcelas é de 5 intervalos, logo;

0= [
0= A3t
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_ [ 131015
¢= [(1 0153)5}
1.310,15
C= {1 07887699}
C= 1.214,36

A parcela de niimero 39, para ser quitado junto com a parcela de niimero 34 é de
R$1.214,36. O total a ser pago serd de R$1.310,15 + 1.214,36=2.2524,51

Dando continuidade, tem-se a parcela 35 e a parcela 38 para ser paga na mesma

data, entao a distancia entre as parcelas é de 3 intervalos, logo;
_[_P }
— L(A+)m
[ 1.310,15 ]
| (1+0,0153)3

_ [ 1.310,15
¢= _(1,0153)3}

[ 1.310,15
= | 1,04660585

C= 1.251,81

A parcela de numero 38, para ser quitado junto com a parcela de niimero 35 é de
R$1.251,81. O total a ser pago serd de R$1.310,15 + 1.251,81=2.561,96

Dando continuidade, tem-se a parcela 36 e a parcela 37 para ser paga na mesma

data, entao a distancia entre as parcelas é de 1 intervalo, logo;
_[ P
€ = iy

1.310,15 ]
140, 0153

O = |wiosimn
[131015}
=]

1,0153)1

1.310, 15}
1,0153

C= 1.290,41

A parcela de niimero 37, para ser quitado junto com a parcela de niimero 36 é de
R$1.290,41. O total a ser pago sera de R$1.310,15 + 1.290,41=2.600,56

Sendo este o valor das tltimas duas parcelas.

Utilizando o computador e a planilha Excel apresentada anteriormente para retor-
nar o calculo de juros incididos sobre um capital e verificar o valor a ser quitado més a

meés, temos:



Figura 53 — Antecipacdo de Pagamentos Futuros

Covlar 7 IN F 8§ - || B~ é'l = = = =| | i Mesclar e
Area de Transf... ™ Fonte (F] Alinhamento
A B C D E F

1 |parcela valorinicial juros valor final valor da parcela

2 60 RS 1.310,15 -R$19,74 R$1.290,41 362

3 59 RS 1.290,41 -R$ 19,45 R$1.270,96

4 58 RS 1.270,96 -R$ 19,15 R$1.251,81 352

5 57 RS 1.251,81 -R% 18,86 R$1.232,94

& 56 R$1.232,94 -R$ 18,58 R$1.214,36 342

7 55 RS 1.214,36 -R$ 18,30 RS 1.196,06

g 54 RS 1.196,06 -R$ 18,02 R$1.178,04 330

9 53 RS 1.178,04 -R$ 17,75 RS 1.160,29

10 52 RS 1.160,29 -R$17,48 R$1.142,80 320

11 51 RS 1.142,80 -R$ 17,22 R$1.125,58

12 50 RS 1.125,58 -RS 16,96 R$1.108,62 312

13 49 RS 1.108,62 -R$ 16,71 RS 1.091,91

14 43 RS 1.091,91 -RS 16,45 RS 1.075,46 302

15 47 RS 1.075,46 -R$ 16,21 RS 1.059,25

16 46 RS 1.059,25 -R$ 15,96 RS 1.043,29 292

17 45 RS 1.043,29 -R$ 15,72 RS 1.027,57

18 44 RS 1.027,57 -R$ 15,48 RS 1.012,08 282

19 43 RS 1.012,08 -R$ 15,25 RS 996,83

20 42 RS 996,83 -R$ 15,02 R$ 981,81 272

21 41 RS 981,81 -R% 14,80 RS 967,02

22 40 RS 967,02 -R$ 14,57 R$ 952,44 262

23 39 RS 952,44 -RS$ 14,35 RS 938,09

24 a8 RS$ 938,09 -R$ 14,14 R$ 923,95 252

FONTE Autor (2016)
Figura 54 — Antecipagdo de Pagamentos Futuros (Continuagao)
A B & D E

24 a8 RS 938,09 -RS 14,14 RS 923,95 252
25 37 RS$ 923,95 -R$ 13,92 RS 910,03
26 36 RS 910,03 -R$13,71 RS 896,32 242
27 35 RS 896,32 -R$ 13,51 RS 882,81
28 34 RS 882,81 -R$ 13,30 RS 869,51 232
29 33 RS 869,51 -R$13,10 RS 856,40
30 32 RS 856,40 -R$12,91 RS 843,50 222
31 31 RS 843,50 -R$12,71 RS 830,79
a2 30 RS 830,79 -R$ 12,52 RS 818,27|212
33 29 RS 818,27 -R$12,33 RS 805,94
34 28 RS 805,94 -R$12,15 RS 793,79 202
35 27 RS 793,79 -R$ 11,96 RS 781,83
36 26 RS 781,83 -R$11,78 RS 770,05/ 192
37 25 RS 770,05 -R% 11,60 RS 758,44
38 24 RS 758,44 -R$ 11,43 RS 747,01 182
19 23 RS 747,01 -R$ 11,26 RS 735,76
40 22 RS 735,76 -RS 11,09 RS 724,67 172
41 21 RS 724,67 -R% 10,92 RS 713,75
42 20 RS 713,75 -R$ 10,76 RS 702,99 162
43 19 RS 702,99 -RS 10,59 RS 692,40
44 18 RS 692,40 -RS 10,43 RS 681,97 152
45 17 RS 681,97 -R$ 10,28 RS 671,69
46 16 RS 671,69 -R$ 10,12 RS 661,57 142
47 15 RS 661,57 -R$9,97 RS 651,60
43 14 RS 651,60 -R5 9,82 RS 641,78/132
49 13 RS 641,78 -R59,67 RS 632,11

FONTE Autor (2016)

82

Nesse caso é importante posicionar a parcela corretamente, quanto o pagamento
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da 60° parcela for efetivado junto com a 13°, deve-se lembrar, quantas unidades esse
pagamento deve retornar, para ser quitado. A 60° parcela deve retornar 47 unidades para
chegar até a 13° parcela e a 59°, que deve ser paga junto com a 14° parcela deve retornar
45 unidades, isso porque ao pagar duas parcelas, uma do inicio e outra do final a distancia

entre as parcelas diminui duas unidades.

Preenchida essa planilha, pode-se, facilmente, identificar as parcelas e todo o ca-
minho da evolucao dos juros de forma decrescente. Em particular, no que diz respeito a

parcela 13, o valor a ser pago da parcela 60 esta ao seu lado, e assim sucessivamente.

Tabela 21 — Relagdo de Pagamentos

parcelas | valor fixo | parcelas | valor atualizado | total a pagar
13 1.310,15 60 641,78 1.951,93
14 1.310,15 59 661,57 1.971,72
15 1.310,15 58 681,97 1.992,12
16 1.310,15 57 702,99 2.013,14
17 1.310,15 56 724,67 2.034,82
18 1.310,15 55 747,01 2.057,16
19 1.310,15 54 770,05 2.080,20
20 1.310,15 53 793,79 2.103,94
21 1.310,15 52 818,27 2.128,42
22 1.310,15 51 843,50 2.153,65
23 1.310,15 50 869,51 2.179,66
24 1.310,15 49 896,32 2.206,47
25 1.310,15 48 923,95 2.234,10
26 1.310,15 47 952,44 2.262,59
27 1.310,15 46 981,81 2.291,96
28 1.310,15 45 1.012,08 2.322,23
29 1.310,15 44 1.043,29 2.353,44
30 1.310,15 43 1.075,46 2.385,61
31 1.310,15 42 1.108,62 2.418,77
32 1.310,15 41 1.142,80 2.452,95
33 1.310,15 40 1.178,04 2.488,19
34 1.310,15 39 1.214,36 2.524,51
35 1.310,15 38 1.251,81 2.561,96
36 1.310,15 37 1.290,41 2.600,56

FONTE: Autor (2016)

Lembre-se que esse calculo foi sobre a incidéncia de juros nas parcelas a serem

pagas e que as clausulas contratuais devem ser respeitadas segundo o Banco Central.

Para resolver a situacao problema utilizando o celular, usa-se o enderego eletronico
ja usado anteriormente, por ser uma pagina que atende as necessidades para a resolucao.
Portanto pode-se ir direto aos calculos, pois ja se conhece o caminho para o acesso e

deve-se retornar pagamento a pagamento 47 vezes, isso porque ainda restam 48 parcelas



a serem quitadas, entao temos;

Figura 55 — Antecipacao de Pagamentos Futuros

Pagamento antecipado

Pagamento mensal: 1,310.15
Encargos contratuais: 0.00
Prazo restante (meses): 1

Taxa de juros mensal 1.53

Saldo atual do empréstimo: |1,290.41
Valor total para quitac&o:  [1,290.41
FONTE Autor (2016)

Figura 56 — Antecipagido de Pagamentos Futuros (Continuagio)

Pagamento antecipado

Pagamento mensal:
Encargos contratuais:
Prazo restante (meses):
Taxa de juros mensal

1,290.41
0.00

1

1.53

| Calcular || Reset
Saldo atual do empréstimo: |1,270.96
Valor total para quitacdo:  |1.270.96
FONTE Autor (2016)

Figura 57 — Antecipagio de Pagamentos Futuros (Continuagio)

Pagamento antecipado

Pagamento mensal: 1,270.96
Encargos contratuais: 0.00
Prazo restante (meses): 1
Taxa de juros mensal 1.53
Calcular || Reset
Saldo atual do empréstimo: [1,251.81
Valor total para quitac&o:  |1,251.81
FONTE Autor (2016)

Figura 58 — Antecipagdo de Pagamentos Futuros (Continuagao)

Pagamento antecipado

Pagamento mensal: 1,251.81

Encargos contratuais: 0.00

Prazo restante (meses): 1

Taxa de juros mensal 1.53
Calcular || Reset

Saldo atual do empréstimo: [1,232.95

Valor total para quitag&o:

1,232.95

FONTE Autor (2016)



Figura 59 — Antecipagio de Pagamentos Futuros (Continuagio)

Pagamento antecipado

Pagamento mensal: 1,232.96

Encargos contratuais: 0.00

Prazo restante (meses): 1

Taxa de juros mensal 1.53
Calcular || Reset

Saldo atual do emprestimo: [1,214.38

Valor total para quitagao:  [1.214.38
FONTE Autor (2016)

do final com as trés ultimas resolucoes.

Figura 60 — Antecipagdo de Pagamentos Futuros (Continuagio)

Pagamento antecipado

Pagamento mensal: 1,214.38

Encargos contratuais: 0.00

Prazo restante (meses): 1

Taxa de juros mensal 1.53
Calcular || Reset

Saldo atual do emprestimo: |1,196.08

Valor total para quitac&o:  [1,196.08

FONTE Autor (2016)

Figura 61 — Antecipagido de Pagamentos Futuros (Continuagio)

Pagamento antecipado

Pagamento mensal: 571,69
Encargos contratuais: 0.00
Prazo restante (meses): 1
Taxa de juros mensal 1.53

| Calcular || Reset |

Saldo atual do empréstimo: 661.57
Valor total para quitacdo:  661.57
FONTE Autor (2016)
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Por ser um movimento repetitivo, vai-se interromper nesse ponto e continuar perto
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Figura 62 — Antecipagido de Pagamentos Futuros (Continuagio)

Pagamento antecipado

Pagamento mensal: 66157
Encargos contratuais: 0.00
Prazo restante (meses): 1
Taxa de juros mensal 1.53
Calcular || Reset
Saldo atual do empréstimo: 651.60
Valor total para quitacdo:  551.60

FONTE Autor (2016)

Figura 63 — Antecipagdo de Pagamentos Futuros (Continuagao)

Pagamento antecipado

Pagamento mensal: 551.60

Encargos contratuais: 0.00

Prazo restante (meses): 1

Taxa de juros mensal 153
Calcular || Reset

Saldo atual do empréstimo: [541.78

Valor total para quitacdo:  641.78

FONTE Autor (2016)

E importante lembrar que a distdncia da 60° parcela até a 13° parcela é de 47
unidades e que apds os calculos deve-se sempre utilizar o resultado com duas unidades de
distancia do resultado anterior, isso porque a cada pagamento ¢ quitada a parcela a vencer
e a ultima parcela. A tabela a ser utilizada para facilitar a visualizacao dos descontos esta

demonstrado na tabela 20.

5.0.5 Problema 05: Uma série uniforme de pagamentos

A aquisicao de um automével é comum entre a populagao brasileira e a préxima

aplicagao e com relacao a compra e parcelamento de uma parte financiada.

Na compra de um automével de R$48.000,00 (quarenta e oito mil reais), a entrada
foi de R$20.000,00 (vinte mil reais), e o restante foi financiado em 60 meses, com juros

mensais de 1,87%. Qual o valor da parcela mensal?

Utilizando uma calculadora e aplicando a formula para essa situacao, tem-se:

P=CliE5]

em que P é o valor da parcela a ser paga e C' é o total a ser parcelado em uma série de

pagamentos iguais.

B (140,0187)%°50,0187
P = R$28.000,00 [ (LL0.018700 1




seguir:

P = R$28.000,00

P = R$28.000,00
P = R$28.000,00
P = R$28.000,00
P = R$780,35.

[(1,0187)%°+0,0187
(1,0187)50—1
'3,03933359*0,0187}

|~ 3,03933359—1

[0,05683554
1 2,03933359

*(0,02786966
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As operagoes na calculadora devem ser separadas no inicio, como pode-se ver a

EL Gl

Figura 64 — Primeira operagao

0,05683553809102904961505699637721

|@- Graus  (C) Radianos () Gradu%@@
[ | e = e e | Y
oo oo ol ool { 7 ][ 8 ] &l
[0 | | | [
s oo oo sl | 1 | 2 ] 3 o

o m faefueae ] 0 || . el

FONTE Autor (2016)

Figura 65 — Segunda operacéao

g Calculadora

Exbir  Editar  Ajuda

2,0393335877555641505378072928987

| @ Graus (0 Radianos () Grados| E
[ it o) o ) ]
[ I
) o st | 4 ]| 5 | 6 |t i
s g oo s | 1 ]| > ] 5 [l
(70 ™™

FONTE Autor (2016)
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Na operacao final deve-se observar que a divisao estd entre parentéses e nesse caso
deve ser digitado primeiro e somente depois a multiplicagao.

Figura 66 — Operagao final

Calculadora =1 =l =)

Exibir  Editar Ajuda

PRk

8,85683554 / 2,83933359 * 25060

780,35056540210275259576340327921

[ [t ton |[ 2 ][] 2 ][ 2 ][ 3 ][ - | T‘

[ e[ em [[uo|[wa [205][ 0 [ Jl+]| "

FONTE Autor (2016)

Considerando, agora, a mesma situa¢ao utilizando a planilha Excel (insergao de
fungdo). Primeiro, abre-se o Excel e se deve clicar no item “férmulas” e depois em “fi-
nanceira”. Dai, surge uma série de opgoes, das quais deve-se escolher o item “PGTO”. Ao

clicar nesse item, tem-se a proxima tela.
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Figura 67 — Inserir “Fun¢@o” na Planilha Excel

Y ] Cu =
0o d
a - r -
- Inicio Inserir Layout da Pagina Farmulas

| X @ 3
Inserir | AutoSoma Usadas Flnancena Loglca Texto Dat
Funcdo S Recentemente - “ Hor
LUCRO =5
== F
5 LUCRODESC
6 LUCROPRIMINC
7 LUCROULTING
5 LUCROVENC
9
MDURACAO
10 2
11 MOEDADEC
1 MOEDAFRA
13 MTIR
L MOMIMAL
15 =
16 MPER
17 OTH
18 OTNLUCRO
13 OTNVALOR B
2 PGTO
21
PGTOCAPACUM
22
23 PGTCJURACUM
24 PPGTO
23 PRECO L
26
S | Inserir Fungdo..,

FONTE Autor (2016)

Figura 68 — Antecipacido de Pagamentos Futuros

Argumentos da fungdc @
PGTO
Taxa
HNper
vp
vf
Tipo

Calcula o pagamento de um empréstimo com base em pagamentos e em uma taxa de juros constantes.

Taxa € ataxa de juros por periodo de um empréstimo. Por exemplo, use 6%/4 para
pagamentos trimestrais a uma taxa de 6% TPA.

Resultado da férmula =

Ajuda sobre esta funcio O l [ Cancelar

FONTE Autor (2016)

Com essa pagina aberta, basta preencher os dados da situacao que pretende-se
resolver. Nesse caso, no item “Taxa”, inserir 1,87%; no item “Nper” (ntimero de periodos),
inserir 60, e no item VP (valor presente) 28.000,00, de modo que tem-se o resultado final,

como pode-se observar na préxima figura:
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Figura 69 — Resultado Final da Fungdo PGTO

Argumentos da fungdc
PGTO
Taxa |1,87% 0,0187
Nper -'so_ &0
vp | 28000,00 28000
vf | numero
Tipo mimero
= -780,3505401

Calcula o pagamento de um empréstimo com base em pagamentos & em uma taxa de juros constantes.

Vp € ovalor presente: a quantia total atual de uma série de pagamentos futuros,

Resultado da férmula = -R$ 780,35

Ajuda sobre esta funcio [ QK ] [ Cancelar

FONTE Autor (2016)

Para resolver essa mesma situagao com um celular, foi utilizado um aplicativo do
Sebrae. Deve-se entrar na pagina do Play Store e digitar no local de busca “Simulador de

parcelas sebrae/PR”, e tem-se a seguinte tela:

Figura 70 — Pagina Inicial do Aplicativo Sebrae/PR

O Simulador de Parcelas SEBRAE/PR
auxilia o célculo do seu financiamento.
Simples e facil de usar, esta ferramenta
é imprescindivel para quem pretende
organizar os gastos!

s |
v de-\?arCE\B‘ A\

g2

| §{e'LTd 2 pessoas curtiram isso.

SEBRAE

FONTE App Sebrae/PR (2016)

Na tela anterior, clicar no icone “Iniciar simulagdo” para obter a préxima tela:
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Figura 71 — Pagina da Entrada de Calculo

*Taxa de financiamento

FONTE App Sebrae/PR (2016)

Ap06s inserir os dados desejados para a simulacao de calculo, deve-se clicar no item

“calcular” para obter a préxima tela:

Figura 72 — Inser¢do de Dados

*Valor financiado

28.000,00

*Taxa de financiamento *Prazo

FONTE App Sebrae/PR (2016)

Na tela seguinte, clicar no item “receber via e-mail”, e o resultado final com a

amortizacao de cada parcela més a més é enviado.



Figura 73 — Resultado Final do Parcelamento

Saldo Valor da parcela
R 28.000,00 R$ 780,35

Amortizacao Juros

RR 25675 R 53360

Saldo Valor da parcela
R$ 2774325 R$ 780,35

Amortizacao Juros

RB 26155 R 51880

Saldo Valor da parcela
RE 2748170 R$ 78035

FONTE: App Sebrae/PR (2016)



Figura 74 — Resultado Final Enviado Via E-mail

Ola, NEURI MEYER

Confira abaixo sua simulacdo de parcelas:
‘Valor financiado: R$ 28.000,00

Taxa de financiamento: 1,87 %.

Prazo do financiamento: 60 meses.

Valor de cada parcela: R$ 780,35

‘alor fotal de juros: RS 18.821,03
‘alor total do financiamento: RS 46.821,03

N° Saldo Valor da parcela Amortizagio

1 28.000,00 780,35 256,75

FONTE: App Sebrae/PR (2016)

Juros

523,60

Figura 75 — Resultado Final Enviado Via E-mail (Continuagao 1)

2 2774325 780,35 26155
3 27.481.70 780,35 266,44
4 2721525 780,35 27143
5 26.943,83 780,35 276,50
& 26 667,33 780,35 28167
7 26.385,66 780,35 286,04
8 26.008,72 780,35 202,30
] 25.806,41 780,35 26777
10 25.508,64 780,35 303,34
1 2520530 780,35 300,01
12 24.806,29 780,35 314,79
13 2458150 780,35 320,66

FONTE: App Sebrae/PR (2016)

518,80

513,91

508,93

503,85

498 68

49341

488,05

48258

477,01

471,34

465,58

459 67
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Figura 76 — Resultado Final Enviado Via E-mail (Continuagao 2)

14 24.260,83 780,35 326,67 453 68
15 2393415 780,35 33278 447 57
16 23.601,37 780,35 339,00 441,35
17 23.262,37 780,35 34534 435,01
18 2291702 780,35 351,80 428,55
19 22.565,22 780,35 358,38 421,97
20 22.206,84 780,35 365,08 41527
21 2184176 780,35 37191 408,44
22 21.469.85 780,35 378,86 401,49
23 21.090,98 780,35 38595 304,40
24 20.705,03 780,35 39317 387,18
25 20.311 87 780,35 400,52 379,83

FONTE: App Sebrae/PR (2016)

Figura 77 — Resultado Final Enviado Via E-mail (Continuagéo 3)

38 1447894 780,35 509.59 270,76
39 13.969,34 780,35 519,12 261,23
40 13.450.22 780,35 528,83 251,562
41 12.921,39 780,35 538,72 24163
42 12.382 66 780,35 548,79 231,56
43 11.833.87 780,35 559,06 22129
44 11.274 81 780,35 569,51 210,84
45 10.705,30 780,35 580,16 200,19
46 10.125,14 780,35 591,01 189,34
47 9.534,13 780,35 602,06 17829
48 8.932,07 780,35 613,32 167,03
49 8.318,75 780,35 624,79 155,56

FONTE: App Sebrac/PR (2016)
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Figura 78 — Resultado Final Enviado Via E-mail (Continuagao 4)

50

52

53

54

55

56

51

58

59

60

7.693,96

7.057 48

6.409,11

574861

507576

4.390,32

369207

2.980,76

2.256,15

766,03

780,35

780,35

780,35

780,35

780,35

780,35

780,35

780,35

780,35

780,35

780,35

636,47

648,38

660,50

672,85

685,43

698,25

72461

738,16

751,96

766,03

69,04

55,74

4219

28,39

14,32

Obrigado por utilizar o Simulador de Parcelas SEBRAE.

FONTE: App Sebrac/PR (2016)
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Algumas situagoes que foram apresentadas neste trabalho indicam um rumo para

os professores inserir as ferramentas tecnolégicas no ensino da Matematica Financeira,

mas, segundo D’Ambrosio sobre “O que faz um bom professor”:

Tem havido muita discussdao e muito tem sido escrito sobre isso. Com razao se
pensa no resultado futuro da acdo do professor. Mas h& uma dicotomia enorme
entre o comportamento na sala de aula e o resultado como desempenho do
aluno no futuro. E comum ouvir-se “Fulano é adorado pelos alunos, mas cinco
anos depois os alunos estarao ressentidos, pois perceberdao que aprenderam
nada” ou a afirmacao dual: “Eu sofri demais quando aluno do professor Tal,
chorava nas suas provas vivia angustiado. Mas valeu, pois aprendi muito com

»

ele

(D’AMBROSIO, 2004, p. 83)



96

6 CONCLUSAO

O objetivo deste trabalho teve como rota principal a utilizacao das tecnologias
como ferramenta para a construcdo do conhecimento em Matematica Financeira, com de-
monstragoes praticas do cotidiano dos alunos ou das suas familias, utilizando calculadora,

celular e computador.

Apesar da maioria dos professores opinarem contra o uso da calculadora e do ce-
lular, conforme questionario aplicado a 24 (vinte e quadro) professores da rede estadual
do municipio de Caseara-TO (cujos resultados foram: 62,50% sao contra o uso da calcula-
dora, e 83,33% contra o uso do celular, e apenas 20,83% sao contra o uso do computador),
constata-se que o computador é a ferramenta mais aceita pelos educadores. Essa aceitacao
do uso do computador ocorre em funcao de ser uma das poucas ferramentas tecnolégicas
para a qual existe uma politica educacional para capacitagdo do quadro de profissionais
da educacao no exercicio de suas atividades. Ja sobre o que leva os professores a opina-
rem contra o uso da calculadora e do celular, pode-se dizer que se trata do desconhecido,
da falta de dominio da ferramenta e dos desvios de conduta do aluno com posse dessas

tecnologias.

Nao existe uma “férmula magica” para orientar o professor para a utilizacao das

ferramentas tecnoldgicas, mas sim uma dedicacdo especial para o assunto e uma busca e
)

preparo constante, junto com atividades bem planejadas, com uma orientacdo ao aluno

bem definida do objetivo que se pretende atingir.

O uso do celular se apresenta como uma das melhores opgoes tecnoldgicas a ser
utilizada em sala de aula, para a constru¢ao do conhecimento em Matematica Financeira,
por ser uma ferramenta que esta disponivel para a grande maioria dos alunos, conforme
questionario aplicado a 166 (cento e sessenta e seis) alunos do Ensino Médio do Colégio
Estadual Trajano de Almeida, em Caseara-TO (cujos resultados foram: 77,11% possuem
um aparelho celular e, destes, 84,38% possuem um pacote de dados para acesso a internet,

sendo que o ntmero de alunos com celular ou equipamento similar aumenta ano a ano).

O computador na escola deixou de ser um equipamento de facil acesso para o
aluno, no que diz respeito ao Colégio Estadual Trajano de Almeida, em Caseara-TO,
na qual, de um total de 30 (trinta) equipamentos do laboratério de informdtica, apenas
3 (trés) estdao em condigoes de serem utilizados, ao que a gestdo dessa unidade escolar
alegou falta de recursos e equipamentos ultrapassados, que a recuperacao destes nao é
mais viavel. A opcao que resta ao professor é criar alternativas paralelas para o uso do
equipamento. Conforme a pesquisa 51,20% utilizam o computador fora da escola, em casa

ou situagoes semelhantes e portanto ¢ um dos caminhos que surgem para o professor
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inserir essa ferramenta no processo ensino aprendizagem.

Oferecer ao aluno opg¢oes para a construcao do seu conhecimento em Matematica
Financeira foi o objetivo principal deste trabalho, de modo que, para cada situagao-
problema apresentada, utilizou-se as trés ferramentas citadas para resolver o mesmo caso,
criando alternativas e caminhos diferenciados para a resolucdo de problemas financeiros

do cotidiano, com evolucoes diferentes, de acordo com a ferramenta utilizada.

Para que o professor possa utilizar esses equipamentos, é necessario um plane-
jamento anterior, com caminhos a serem percorridos bem delineados e, principalmente,
criar formas de acompanhamento para que o objetivo da aula nao seja desviado da sua
rota principal, fato este que faz com que muitos professores preferissem abandonar essa
linha, por ser necessaria uma dedicagao especial e exclusiva para que se possa ter sucesso
no processo de ensino e aprendizagem, no que diz respeito, em particular, a Matematica

Financeira.

As opcoes que aqui apresentadas foram classificadas, cada uma conforme uma
dada situagao, a saber: uma situacao com juros simples, juros compostos, compra a vista
ou a prazo, série de pagamentos, pagamento futuro para o presente e antecipagao de
pagamentos. As abordagens consideram cada situa¢do no minimo com trés alternativas

diferentes de resolucao.

As ferramentas tecnolégicas podem (e devem) ser inseridas no contexto escolar, pois
constituem uma excelente opgao para a construcao do conhecimento, em particular, da
Matematica Financeira, a qual é de fundamental importancia na vida social e econdémica
do aluno fora da escola, o qual tem dois caminhos a seguir: ou é inserido no mercado de
trabalho ou em um curso universitario. Em ambos, o conhecimento financeiro é de suma
importancia. A falta de planejamento financeiro, tem levado a um nimero cada vez maior

de jovens endividados no Brasil, conforme pesquisa do IBGE.

A facilidade de adquirir produtos com longos prazos para pagar, aliada a falta
de planejamento financeiro, tem transformado um dos principais grupos de
consumidores em devedores: os jovens.

Uma pesquisa realizada pelo IBGE, encomendada pela Associacdo Comercial
de Sao Paulo, aponta que 2,4 milhGes de jovens brasileiros, com idades entre 15
e 24 anos, estao endividados, niimero duas vezes maior que no ano passado. O
grande problema é o mau uso do cartao de crédito, com o acimulo de parcelas
até um momento em que nao se consegue mais pagar a divida adquirida.

(REDACAO, 2010)
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APENDICE A — QUESTIONARIO 01



UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS
CAMPUS UNIVERSITARIO DE PALMAS
PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA
EM REDE NACIONAL — PROFMAT

Questionario para desenvolvimento de dissertacdo de Mestrado
Tema da dissertacdo: Matematica financeira e o uso das novas tecnologias
Mestrando: NEURI MEYER

APENDICE A — QUESTIONARIO UM

Este instrumento faz parte de uma pesquisa de mestrado que investiga 0 acesso
e uso da rede mundial de computadores para constru¢cdo do conhecimento sobre
matematica financeira e é direcionado aos alunos da rede estadual.

Nado tem finalidade de avaliacdo dos entrevistados e estes ndo serdo
identificados. Pedimos a gentileza de ler atentamente e responder da melhor
forma possivel as questdes.

Tempo para resposta deste questionario e de aproximadamente 10 minutos. Sua
colaboracdo e fundamental nesse estudo, por isso agradeco antecipadamente a
sua participagao.

01. Qual e a suaidade: ()
02.Sexo: ( )M ( )F

03. Série do ensino médio que estuda:
( ) 12série ( ) 22série () 32série

04- Utiliza a calculadora nas atividades escolares?
( )Sim ( )Nao
05- Quando utiliza a calculadora, qual € o modelo?

( ) calculadora simples.

( ) calculadora cientifica.

( ) calculadora financeira.

() calculadora do celular.

( ) calculadora do computador.

06. Utiliza o computador?
( )Sim ( )N&o

07-Se sua resposta for sim, assinale abaixo, e identifique a quantidade de horas
utilizadas:

( ) Em casa. Quantas horas semanais?

() No trabalho. Quantas horas semanais?

( ) Na escola. Quantas horas semanais?

( ) Lanhouse. Quantas horas semanais?

() Outros. Quantas horas semanais?

08. Possui um aparelho de smartfone ou similar (celular com possibilidade de
acesso a internet)?

( )Sim( )Nao

09. Possui pacote de dados para acesso a internet no celular?

( )Sim( )Nao

PALMAS - TO
2016



UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS
CAMPUS UNIVERSITARIO DE PALMAS
PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA
EM REDE NACIONAL — PROFMAT

09. Utiliza WiFi da escola.
( )Sim( )Nao

10. Vocé ou sua familia faz algum tipo de controle de gastos mensal?
() Sim () Nao

11. Se vocé respondeu sim que tipo de controle utiliza?
() Conta corrente em livro proprio.

() Aplicativo online de fluxo de caixa

() Rascunho qualquer

( ) Planilha Excel
( ) Contador

( ) Outros. Qual?

PALMAS - TO
2016
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APENDICE B - QUESTIONARIO 02



UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS
CAMPUS UNIVERSITARIO DE PALMAS
PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA
EM REDE NACIONAL — PROFMAT

Questionario para desenvolvimento de dissertacdo de Mestrado
Tema da dissertacdo: Matematica financeira e o uso das novas tecnologias
Mestrando: NEURI MEYER

APENDICE A — QUESTIONARIO DOIS

Este instrumento faz parte de uma pesquisa de mestrado que investiga 0 acesso
e uso da rede mundial de computadores para constru¢cdo do conhecimento sobre
matematica financeira e é direcionado aos professores da rede estadual.

Nado tem finalidade de avaliacdo dos entrevistados e estes nao serao
identificados. Pedimos a gentileza de ler atentamente e responder da melhor
forma possivel as questdes.

Tempo para resposta deste questionario e de aproximadamente 10 minutos. Sua
colaboracdo e fundamental nesse estudo, por isso agrade¢co antecipadamente a
sua participacao.

01. Quanto o uso da calculadora pelos alunos em sala de aula:
(...)contra () favor
02. Se sua resposta for contra, assinale abaixo o motivo que vai de encontro
com sua opiniao
( ) atrapalha o raciocinio do aluno
() o aluno deixa de prestar atencdo na aula
() ndo traz beneficio nenhum

( ) falta de condic¢des financeiras dos alunos para adquirir a calculadora

() outros qual?

03- Quanto o uso do computador pelos alunos em sala de aula ou em
ambiente especifico para os mesmos?
(...)contra () favor
04- Quanto a planilha Excel, ajuda o aluno a construir o conhecimento sobre
matematica financeira.
()sim ( )néo
05-Quanto o uso do celular em sala de aula
() favor ( ) contra
06-Se sua resposta for contra, assinale abaixo o motivo que vai de encontro
com sua opiniao

() o professor ndo esta preparado para trabalhar com essa ferramenta

PALMAS - TO
2016



UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS
CAMPUS UNIVERSITARIO DE PALMAS
PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA
EM REDE NACIONAL — PROFMAT

() o aluno deixa de prestar atencdo na aula
() néo traz beneficio nenhum
() as redes sociais sdo mais atrativas do que as aulas

() outros qual?

06. Vocé ou sua familia faz algum tipo de controle de gastos mensal?
() Sim () Nao

07. Se vocé respondeu sim que tipo de controle utiliza?
() Conta corrente em livro préprio

() Aplicativo online de fluxo de caixa

( ) Rascunho qualquer

( ) Planilha Excel
( ) Contador

() Outros. Qual?

08.Quando vai comprar algum produto, calcula se é mais vantajoso adquiri-lo
pagando a vista ou parcelado (valor do juro)?
( ) Sim( )Nao

09. Possui algum tipo de planejamento financeiro?
( )Sim ( )Nao

Se sim, responda qual tipo:

( ) Poupanca

( ) Renda fixa

() Aplicacéo na bolsa

( ) Guarda dinheiro em casa
() outros. Qual?
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