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“Raciocinar estatisticamente serd um dia tao necessdario quanto a
habilidade de ler e escrever”

H.G. Wells.
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Resumo

A globalizacao das informacoes leva a uma demanda social crescente na capacidade dos
individuos em interpretar e analisar dados estatisticos apresentados em gréficos e tabe-
las. Os conteudos do bloco tratamento da informacao permitem ao aluno desenvolver
habilidades de elaboragao de hipoteses, capacidade de sintetizar informacoes, leitura e
interpretacao de dados numéricos. Dessa forma, a adogao de técnicas pedagbgicas que
promovam mudancas na forma de desenvolver o tema em sala de aula ganha importancia.
Assim, este estudo propoe trabalhar uma abordagem do tratamento da informagao no
ensino da Matemética, identificar aspectos conceituais da estatistica e abordar praticas
de ensino-aprendizagem para o tratamento da informacao, no ambito da sala de aula, com
o objetivo de avaliar a aplicacao de oficinas como ferramenta didatica capaz de favorecer
a construcao do conhecimento. Foi aplicado na turma do 6° ano da Escola Municipal
Ananias Murad e 7° ano da Escola Municipal Senador Archer, localizadas em Cod6-MA,
trés pré-testes, duas oficinas e trés pos-testes sobre os contetidos do bloco tratamento da
informacao. Foi feito um relatério do desempenho dos alunos nas oficinas e compararam-
se os resultados dos testes através de tabelas e graficos para determinar se houve evolucao
no desempenho dos alunos ao longo da metodologia aplicada. Também foi feito o teste de
hipoétese de Student, para observagoes pareadas, a fim de determinar com mais precisao

se houve evolugao no desempenho dos alunos entre os testes.

Palavras-chave: Tratamento da informacao; Graficos e tabelas; Ensino de matematica.
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Abstract

The globalization of information leads to a growing social demand on the ability of in-
dividuals to interpret and analyze statistical data presented in graphs and tables. The
contents of data processing block allow the student to develop scenario building skills,
ability to synthesize information, reading and interpretation of numerical data. Thus, the
adoption of pedagogical techniques that promote changes in the way of developing the
topic in the classroom becomes important. This study proposes an information processing
approach in teaching mathematics, identify conceptual aspects of statistics and to address
teaching and learning practices for handling information within the classroom, in order
to assess the implementation of workshops as a teaching tool able to promote the cons-
truction of knowledge. Was applied to the class of the 6th year of the Municipal School
Ananias Murad and 7th year of the School Senator Archer, located in Codo-MA, three
pre-tests, two workshops and three post-tests on the contents of the treatment block infor-
mation. It was made a report of the performance of students in workshops and compared
the test results through charts and graphs to determine whether there was an increase in
student performance throughout the methodology applied. It was also made the Student
hypothesis test for paired observations in order to more accurately determine if there was

an increase in student performance between tests.

Keywords: Information Processing; Graphs and tables; Math education.
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Introducao

O Tratamento da Informagao é uma pratica inovadora de grande importancia no ensino
de Matematica. Esse método faz parte do documento Parametros Curriculares Nacionais -
PCN’s que tem como objetivo proporcionar a melhor interagao com o aluno na realizacao
das atividades de sala de aula. Essas atividades promovem um melhor resultado no
processo ensino aprendizagem & medida que o aluno desenvolve habilidades de elaboracao
de experimento, capacidade de sintetizar informacoes e a leitura e interpretacao de dados
expressos em tabela e graficos.

Os contetudos do bloco “Tratamento da Informagao” transcendem o curriculo escolar
de Matemética, pois apresenta uma perspectiva interdisciplinar, didatico-pedagogico, psi-
colégico motivacional e politico-critico. De acordo com os PCNs, “A finalidade nao é
a de que os alunos aprendam apenas a ler e a interpretar representacoes gréaficas, mas
que se tornem capazes de descrever e interpretar sua realidade, usando conhecimentos
matemaéticos” (PCN [8]).

Segundo Gongalves e Strapasson [14] para desenvolver o senso critico em nossos alunos
é preciso oferecer a eles a oportunidade de interpretar dados reais colhidos nos meios de
comunicagao diversos, tais como revistas, jornais, internet, entre outros. Tendo em sua
frente diversas tabelas e gréaficos estatisticos e sendo levados a observar cuidadosamente o
que esses dados apresentam, com um senso critico mais refinado, tornando-se mais prepa-
rados para enfrentar a realidade da vida cotidiana. Assim surge a necessidade de reforcar
a importancia do bloco tratamento da informacao no ensino fundamental e melhorar as
praticas de ensino voltadas para esse tema.

Diante do exposto, desenvolveu-se o presente estudo, que propoe abordar o uso do
tratamento da informacao no ensino da matematica de nivel fundamental, bem como
identificar os aspectos conceituais da estatistica e abordar préticas do tratamento da
informagao no ambito de sala de aula. Para isto, trabalhou-se com alunos do sexto ano

da Escola Municipal Ananias Murad e sétimo ano da Escola Municipal Senador Archer,



localizadas no municipio de Cod6-MA. Foram aplicados trés pré-testes, duas oficinas e
trés pos-testes para identificar o impacto desta pratica didatico-pedagdgica na construgao
do conhecimento dos alunos.

Os resultados foram analisados com o auxilio de graficos e tabelas, além disso, foi

aplicado o teste estatistico de Student para uma analise mais precisa dos dados.



Capitulo 1

Concepcoes gerals do ensino

Os conhecimentos produzidos no sistema educacional brasileiro da atualidade vém se
constituindo em pontos de reflexoes, de estudos, pesquisas e discussoes, junto & comuni-
dade escolar e a sociedade como um todo. De acordo com dados divulgados recentemente
pela imprensa internacional, constata-se ser através da educacao que as mudancas se con-
cretizam, alterando paradigmas e realidades retrogradas, um dos principais obstéculos
para o desenvolvimento socio-politico-educacional de uma populacao.

Com base na importancia que a educagao tem para o aluno, busca—se neste estudo,
mostrar maneiras de melhorar a aprendizagem através do tratamento da informacao, como
uma ferramenta para adequar o ensino as necessidades da sociedade atual.

Sob este entendimento, os conhecimentos devem ser produtos de experiéncias da vida
cotidiana: lugar social das aprendizagens espontaneas, através de observagoes, experi-
mentos e relagoes que o homem estabelece com a natureza, com o meio social, com outras
pessoas ou consigo mesmo; e do ambito escolar: lugar social das aprendizagens intenciona-
das e sistematicas, onde através de técnicas e métodos apropriados o educador transmite
informacoes e esclarecimentos ao educando para que este 0s recepcione e processe—os,
dando-lhes os significados que transforma em conhecimentos.

Este capitulo contém elementos tedricos considerados importantes para contextualizar

o tema, esclarecendo-o de acordo com as exposicoes contidas nos subitens a seguir.

1.1 O processo ensino—aprendizagem

O processo ensino—aprendizagem é o sistema de producao de conhecimentos do &mbito

escolar, que tem como principais atores: o educador, com o papel de transmitir informa-



¢oes e esclarecimentos sobre o objeto; e o educando, desempenhando o papel de receptor
das informacoes e esclarecimentos passados pelo educador, processando-os de acordo com
a sua capacidade de adquirir conhecimento, para construir a aprendizagem, através da
forma como percebe e compreende o objeto. E, no ambito da vida cotidiana, o ambito
da producao espontanea de conhecimentos, onde a agao do educador é substituida pela
observagao direta do educando sobre o objeto na natureza e/ou no meio ambiente, através
das relagoes sociais ou de forma indireta, através de informacoes de terceiros.

Os professores, nesse contexto, tem como missao a producao de conhecimento a partir
da criacao de situagoes que articulem os contetidos de sala de aula as experiéncias de vida
dos alunos.

De acordo com Freire [13], educadores e escolas devem:

Pensar e executar a pratica docente, respeitando os saberes dos educan-
dos, especialmente os saberes oriundos das classes populares, por serem
construidos socialmente na pratica comunitaria [. . .| discutir com os alu-
nos a razao de ser de alguns desses saberes em relagao com o ensino dos
conteudos. Por que nao aproveitar a experiéncia que tém os alunos de
viver em &reas da cidade descuidadas pelo poder piblico para discutir,
por exemplo, a poluigao dos cérregos e dos riachos e os baixos niveis de
bem—estar das populagoes, os lixdes e os riscos que oferecem & satude das
gentes [...]?7 Por que nao discutir com os alunos a realidade concreta
a que se deva associar a disciplina cujo contetido se ensina, a realidade
agressiva em que a violéncia é a constante e a convivéncia das pessoas é
muito maior com a morte do que com a vida? Por que nao estabelecer
uma “intimidade” entre os saberes curriculares fundamentais aos alunos e
& experiéncia social que eles tém como individuos? Por que néo discutir
as implicacoes politicas e ideologicas de um tal descaso dos dominan-
tes pelas areas pobres da cidade? ... A ética de classe embutida neste
descaso?

Com base na teoria de Freire [13] observa—se a importancia dada a prética docente
preocupada em organizar o espaco pedagogico pela associagao das experiéncias do senso
comum as teorias das grades curriculares formais; aproveitando as diversidades socio—
culturais para realizar a gestao do trabalho pedagbgico como forma de se alcancar a
producao intelectual adequada ao atendimento das demandas por acessibilidade aos di-
reitos.

Estas sugestoes conduzem ao entendimento da dimensao do problema da aprendizagem
deficitaria. Pois fazem refletir sobre os saberes na distancia entre a teoria e a pratica destes

diante das transformacoes que acontecem no mundo e no mercado de trabalho.



Esta constatacao aponta para a necessidade de acompanhamento constante das novi-
dades com aprimoramento de tedricas e técnicas de ensino para neutralizar e ou tratar a
aprendizagem deficitéria.

A aprendizagem precisa conter elementos tedricos enriquecidos por informagcoes das
mudancas processadas na dinamica do mundo globalizado, das experiéncias de vida e de
elementos culturais do meio social do educando, como forma de desenvolvé-lo intelectual-
mente, habilitando—o para uma completa vida cidada.

Teoricos da educacao tém feito criticas e levantado questionamentos sobre os métodos

de ensino, levando a profundas reflexdes, como Silva [17], faz com na exposigao a seguir:

Qual a técnica que devo utilizar em salas superlotadas? O que devo fazer
para motivar os alunos que dormem em sala de aula? Dindmica de grupo
¢ melhor do que a aula expositiva? Vocé recomenda o estudo dirigido
para alunos do ensino fundamental? Qual o melhor método de alfabetizar
criangas desnutridas? O que se sugere em termos de técnicas para alunos
que trabalham? A escola nova deve somente propor pesquisa, ...7 Que
tal o ensino programado como técnica para individualizar a instrugao? A
copia e o ditado, como técnicas, ja estao realmente ultrapassados? Que
técnica? Que meio? Que recurso? Que estratégia? Que procedimento?
De que jeito?

Diante destes questionamentos, a conclusao a que se chega ¢ a de que a técnica ideal

[N

o somatorio de todas as técnicas; o meio adequado para transmissao de conhecimentos

D

o que reflete o meio social tanto de educador quanto de educando; o material didético
e recursos sao os da escola, da sociedade e dos atores envolvidos, retirados das realidades
sociais e das mudangas que se processam na vida cotidiana; a estratégia ideal é a que o
educador faz da visao de mundo do educando sua aliada para construir saberes; o proce-
dimento ideal é da transmissao de conhecimentos com base na capacidade do educando
assimila—los; e jeito certo de ensinar é o que habilita para pratica efetiva dos saberes na
satisfacao das necessidades.

Nesse sentido, é relevante que as escolas busquem educar associando os conhecimentos

da grade curricular formal aos conhecimentos da vida cotidiana do educando.



1.2 Os Parametros Curriculares Nacionais e a aborda-
gem construtivista

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) sao referéncias para os varios niveis e
modalidades de educagao bésica de todo pais.

Para compreender a fundamentagao tedrica dos PCN’s, que se inclui na Abordagem
Construtivista, vale lembrar o contexto histérico do surgimento desses documentos. Os
PCN’s surgiram no governo de Fernando Henrique Cardoso, periodo em que o Pais estava
dirigido por uma politica neoliberal, em que se destacava, conforme (ARELARO |[3]),
a privatizacao de empresas estatais rentaveis, com preferéncia pela entrada de capital
financeiro volatil, reducao do aparato de Estado e financiamento das &reas sociais, como
saude, educacao e previdéncia, dentre outras. Essas medidas causaram grandes mudancas
em todas as esferas sociais contribuindo para o desemprego, aumento da divida externa,
dinamizacao dos movimentos dos sem terras e outros.

No contexto educacional, foi promulgada a primeira Lei n°. 9.394/96 de Diretrizes e
Base da Educagao Nacional, o “Estatuto da Crianca e do Adolescente” (ECA), criado em
1990, o “Fundo de manutencao e Desenvolvimento de Ensino Fundamental e valorizagao
do Magistério” (FUNDEF), criado em 1996 e, em meio a essas reformas educacionais,
surgem também os PCN’s decorrentes da LDB.

O cenario educacional brasileiro também acompanhava as mudancas econdmicas e
sociais. Assim, o sistema politico vigente via a necessidade de qualificar mao de obra para
atender as demandas do mercado capitalista. Com isso foram implantadas propostas que
viabilizassem a melhoria no ensino segundo essa visao. Dentre essas propostas, em 1997,
foram divulgados pelo Ministério da Educacao os PCN, que surgem como um importante
documento para auxiliar as escolas de todo Pais na elaboracao de seus curriculos e ajudar
o professor no processo ensino aprendizagem.

Feito essa pequena reflexao historica, é preciso voltar ao foco do titulo desse topico,
os Parametros Curriculares Nacionais e a Abordagem Construtivista. Sendo assim, vale
questionar como o construtivismo entrou nos PCN? Para responder esse questionamento,

Santos [16]relata que:



A difusdo do ideario construtivista ocorreu no Brasil a partir dos anos
1980, com as pesquisas das estudiosas argentinas Emilia Ferreiro e Ana
Tiberosky sobre a aquisi¢ao da lingua escrita, fundamentada na perspec-
tiva piagetiana do conhecimento. Esses estudos encontraram um campo
fértil no Brasil devido a marca que o pais conseguiu imprimir ao longo da
histéria em relagao aos altos indices de repeténcia, fracasso no aprendi-
zado da leitura e da escrita, evasao escolar, distorcao idade—série dentre
outras modalidades de fracasso escolar contribuindo assim para um es-
vaziamento do olhar politico da probleméatica educacional.

O construtivismo se configura no Brasil por meio de estudos que inicialmente demons-
tram ser uma luz para os problemas educacionais brasileiros. Partindo disso, a teoria
construtivista passa a influenciar nos cursos de formacao de professores, na fundamen-
tagao teodrica de documentos como os PCN’s, e atualmente norteia a pratica docente na
maioria das escolas.

De acordo com os PCN’s, o ensino focado no professor é ultrapassado. Portanto, é ne-
cessario fazer uma nova resignificagdo no processo ensino-aprendizagem. Nao pode haver
ensino se nao houver aprendizagem. Os PCN’s se fundamentam na teoria construtivista

e direcionam os professores a trabalharem orientados pela visao construtivista.

Cabe ao educador, por meio da intervengao pedagodgica, promover a rea-
lizagao de aprendizagens com o maior grau de significado possivel, uma
vez que esta nunca é absoluta sempre é possivel estabelecer alguma rela-
cao entre o que se pretende conhecer e as possibilidades de observacao,
reflex@o e informagao que o sujeito ja possui (PCN [8]).

Conforme os PCN’s, o professor tem o papel de orientar o aluno a interagir com o objeto
de conhecimento, provocando duvida, levando o educando a ser um agente construtor de

suas experiéncias de conhecimento.



Capitulo 2

O tratamento da informacao

Visando um bom desenvolvimento das atividades referentes ao tratamento da infor-
macao, é necessario o conhecimento de algumas defini¢oes estatisticas, que possibilitem a
analise de dados para possiveis conclusoes. Assim, neste capitulo serao fornecidos alguns
conceitos importantes para a abordagem do tratamento da informagao no ambito da sala

de aula.

2.1 Aspectos conceituais

O tratamento da informacao esta ligado a um melhor conhecimento do professor no que
diz respeito a matemética. Nesse processo verifica—se a estatistica que é uma colecao de

métodos para planejar experimentos, obter dados e organiza—los, resumi—los e imperpreta—

los, obtendo conclusées (GONCALVES E STRAPASSON [14]).

O tratamento da informacao tem um papel essencial na formagao de ci-
dadaos, uma vez que possibilita realizar uma analise de fatos complexos,
pois a partir da exploragao de graficos e tabelas, relativos a temas di-
versos, apresentados em jornais, revistas, televisao, internet, celulares e
outros, desenvolve-se a capacidade de interpretagao e compreensao dos
dados numéricos, auxilia no desenvolvimento de habilidades e competén-
cias para uma leitura critica de graficos e tabelas, que sao fornecidos por
estes meios de comunicagao, e que estdo no cotidiano dos alunos (BUSIN;
ORO [11)).

Vale ressaltar, que a apresentagao grafica das séries estatisticas tem por finalidade
uma idéia, a mais imediata possivel dos resultados, permitindo chegar-se as conclusoes

sobre a evolucao do fendmeno ou sobre como se relacionam os valores da série. Nao ha



apenas uma maneira de apresentar graficamente uma série estatistica, pois a escolha mais
apropriada do grafico ficara a critério da sua lista de dados. Para a elaboracao de um
grafico devem ser considerados os elementos simplicidade, clareza e veracidade. Segundo

Gongalves e Estrapasson [14], a Estatistica se divide da seguinte forma:

A estatistica descritiva é a que descreve e analisa determinado conjunto
de dados, sem pretender tirar conclusoes de carater mais genérico; ela
cuida da descri¢ao tabular e grafica.

A estatistica indutiva ou inferéncia estatistica cuida da anélise e interpre-
tagao dos dados experimentais, tendo como objetivo tirar com conclusoes
sobre populacoes com base nos resultados observados em amostras ex-
traidas destas.

Guedes et al [5] afirma que a estatistica trabalha com dados, os quais podem ser obtidos
por meio de uma populagao ou de uma amostra e define tais ferramentas investigativas

COomo:

e Populagao: conjunto de elementos que tem pelo menos uma caracteristica em co-

muin.

e Amostra: subconjunto de elementos de uma populacao. Este deve ter dimensao

menor que o da populacao e seus elementos devem ser representativos da populagao.

Segundo Medronho et al 6], elemento significa cada uma das unidades observadas no
estudo.

Alguns tipos de amostragem sao definidas segundo Gongalves e Strapasson [14]:

Amostragem Simples ao Acaso: uma amostra casual simples é aquela retirada de
uma populagao de tal forma que cada possivel amostra de um dado tamanho tem chance
igual de ser selecionada. E uma amostragem probabilistica, na qual todos os elementos
tém a mesma probabilidade de serem selecionados.

Amostragem Estratificada: Se uma populacao é heterogénea, mas podemos dis-

tinguir nela sub—popula¢oes mais ou menos homogéneas, deve—se utilizar a amostragem

estratificada. Deve-se dividir as N unidades da populagao em estratos Ny, Ny, ..., Nj,
que nao se superpoem, ou seja, N; + Ny + ... + Nj = N e, de cada estrato, selecionar
ao acaso uma amostra de tamanhos n, ns, ..., nj, de modo que o tamanho da amostra

sera m=mn; +ny...+nj.
Amostragem Intencional: é aquela em que o investigador dirige-se intencionalmente

a um grupo de elementos que irao compor a amostra, considerando tais elementos bem
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representativos da populacdo, de acordo com o critério adotado (OLIVEIRA [15]). Esta
¢ uma amostragem nao-probabilistica, na qual ha uma escolha deliberada dos elementos
da amostra.

Nogoes estatisticas e de probabilidade sao fundamentais para a formacao do indivi-
duo critico dos dias atuais, pois sabe-se que uma das grandes demandas da educacao
é a formacao de individuos capazes de ler e interpretar dados de maneira organizada e
logica, condigoes fundamentais para a construc¢ao de um cidadao que seja capaz de ter
opinioes, fazer previsoes e tomar decisoes. Assim, como ja é recomendado nos curriculos
de matematica, na maioria dos paises, os parametros curriculares nacionais propoem que
se introduzam as nogoes basicas de estatisticas e de probabilidade desde os primeiros anos

do ensino fundamental.

2.2 Tratamento da informacao e os ciclos do Ensino
Fundamental de Matematica segundo os PCNs

Nocgoes de estatistica, estudos de probabilidades, decodificacao de informagoes nu-
méricas tais como indices e percentuais, a organizacao de dados em graficos e tabelas e
problemas que envolvem o principio multiplicativo sao elementos de estudo da matematica
contemplados nos Pardmetros Curriculares Nacionais — PCN’s, sob o titulo Tratamento
da Informacao.

Nos PCN’s os ciclos compreendem uma divisao dos objetivos de cada area disciplinar,
propondo contetidos e critérios de avaliagao que sao agrupados em quatro blocos teméticos
a saber: Numeros e Operagoes, Espaco e Forma, Grandezas e Medidas e Tratamento da
Informagao.

O primeiro ciclo do ensino fundamental compreende as séries do primeiro ao terceiro
ano e, segundo os PCN’s, nesse primeiro ciclo o ensino de matemética deve visar o desen-
volvimento do raciocinio combinatoério, estatistico e probabilistico.

Nesse sentido, para se alcancgar tais orientacoes destinadas ao primeiro ciclo, os PCN’s

recomendam o uso de situacgoes de aprendizagem que levem o aluno a:

e Identificar o uso de tabelas e graficos para facilitar a leitura e interpretacao de

informagoes e construir formas pessoais de registro para comunicar informagoes

coletadas (BRASIL, 1° e 2° ciclo [10]).
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Zaniol 18] cita os contetidos para o primeiro ciclo do ensino da matematica:

e Leitura e interpretacao de informagoes contidas em imagens.
e (Coleta e organizacao de informacoes.
e Criagao de registros pessoais para comunicacao das informacgoes coletadas.

e Exploragao da fungao do niimero como c6digo na organizagao de informagoes (linhas
de o6nibus, telefones, placas de carros, registros de identidade, bibliotecas, roupas,

calgados).

e Interpretacao e elaboracao de listas, tabelas simples, de dupla entrada e gréaficos de

barra para comunicar a informagao obtida.

e Producao de textos escritos a partir da interpretagao de graficos e tabelas (BRASIL,
1° e 2° ciclo [10]).

O segundo ciclo do ensino fundamental compreende o quarto e o quinto ano e se ca-
racteriza pelo desenvolvimento das informagoes adquiridas no primeiro ciclo. No segundo
ciclo os alunos sao conduzidos & construcao de tabelas, diagramas e graficos como forma
de organizacdo e representacdo dos dados coletados. E nesse momento que se insere as
primeiras nogoes de média aritmética e de probabilidade.

De acordo com os PCN’s (PCN [8]), no segundo ciclo as atividades de aprendizagem

devem favorecer o desenvolvimento da capacidade do aluno para:

e Recolher dados e informagoes, elaborar formas para organiza—los e expressa-los,
interpretar dados apresentrados sob forma de tabelas e graficos e valorizar essa

linguagem como forma de comunicagao.

e Utilizar diferentes registros graficos — desenhos, esquemas, escritas numéricas - como
recurso para expressar ideias, ajudar a descobrir formas de resolu¢ao e comunicar

estratégias e resultados.

e Identificar caracteristicas de acontecimentos previsiveis ou aleatorios a partir de
situagoes-problema, utilizando recursos estatisticos e probalisticos (BRASIL, 1° e

2° ciclo [10]).
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Zaniol [18] cita os contéudos do segundo ciclo referentes ao tratamento da informacao

de acordo com os PCN:

e Coleta, organizacao e descricao de dados.

e Leitura e interpretacao de dados apresentados de maneira organizada (por meio de

listas, tabelas, diagramas e gréficos) e construgao dessas representagoes.

e Interpretacao de dados apresentados por meio de tabelas e graficos, para identifica-

¢ao de caracteristicas previsiveis ou aleatoérias de acontecimentos.

e Producao de textos escritos, a partir da interpretacao de gréficos e tabelas, constru-
¢ao de graficos e tabelas com base em informacgoes contidas em textos jornalisticos,

cientificos ou outros.
e Obtengao e interpretacao de média aritmética.

e Exploracao da ideia de probabilidade em situagoes—problema simples, identificando

sucessos possiveis, sucessos seguros e as situacoes de “sorte”.
e Utilizacao de informacgoes dadas para avaliar probabilidades.

e Identificacao das possiveis maneiras de combinar elementos de uma colecao e de

contabilizé-las usando estratégias pessoais (BRASIL, 1° e 2° ciclo [10]).

Ressalta-se que os objetivos e contetdos do segundo ciclo do ensino da matematica
relativos ao tratamento da informagao permitem que os alunos sejam capazes de construir
uma apresentagao global das informagoes a eles apresentadas, de desenvolver uma leitura
rapida, fazendo o destaque do que é relevante na informagao. Dessa maneira, o segundo
ciclo tem como caracteristica geral o trabalho com atividades que permitem ao aluno
progredir na construgao de conceitos e procedimentos mateméaticos (BRASIL, 1° e 2°
ciclo [10]).

O terceiro ciclo compreende o sexto e o sétimo ano do ensino fundamental, os quais
sao marcados por grandes modificagoes na organizagao escolar, ha horarios distintos para
diferentes matérias, as disciplinas sao abordadas de forma isolada, e apresentam-se com
niveis de exigéncias distintos. Neste periodo os alunos tendem a sentir grande desinteresse

em sala de aula, pois esse ¢ um momento que se caracteriza pela revisao de contetidos.
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Segundo os PCN’s, no terceiro ciclo o ensino de matemética deve visar o desenvolvi-
mento do raciocinio combinatorio, estatistico e probalistico, por meio da exploragao de

situagoes de aprendizagem que levem o aluno a:

e (Coletar, organizar informagoes, construir e interpretar tabelas e graficos, formu-
lar argumentos convincentes, tendo por base a analise der dados organizados em

representagoes matemaéticas diversas;

e Resolver situacoes-problema que envolvam o raciocinio combinatoério e a determina-
cao da probabilidade de sucesso de um determinado evento por meio de uma razao

(BRASIL, 3° e 4° ciclo[10]).
Ainda segundo os PCN’s, os contetudos para o 3° ciclo sao:

e Coleta, organizacao de dados e utilizagao de recursos visuais adequados (fluxogra-
mas, tebelas e graficos) para sintetiza-los, comunicé-los e permitir a elaboragao de

conclusoes.
e Leitura e interpretacao de dados expressos em tabelas e graficos.

e Compreensao do significado da média aritmética como um indicador da tendéncia

de uma pesquisa de dados.
e Representacao e contagem dos casos possiveis em situagdes combinatoérias.

e Construcao do espacgo amostral e indicacao da possibilidade de sucesso de um evento

pelo uso de uma razao (BRASIL, 3° e 4° ciclo [9]).

O quarto ciclo compreende o oitavo e nono ano do ensino fundamental. Assim como no
ciclo anterior os alunos se questionam sobre a real utilidade da matematica para seu futuro
profissional, pois observa—se que a preocupac¢ao com projetos de vida voltados ao mundo
do trabalho sao as maiores preocupagoes dos jovens desse ciclo. Assim, nesse momento os
professores precisam buscar formas de dar continuidade ao que ja foi visto, relacionando
e buscando envolver a aplicabilidade da matemética em novas vivéncias e situagoes que
coloquem em jogo os conhecimentos até agora adquiridos, evidenciando para os alunos
a sua importancia e significado, fazendo com que se sintam mais competentes ante seus
conhecimentos.

Segundo Zaniol [18], os objetivos descritos nos PCN’s para o desenvolvimento do

quarto ciclo sao:
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e Construir tabelas de frequéncia e representar graficamente dados estatisticos, utili-
zando diferentes recursos, bem como elaborar conclusoes a partir da leitura, anélise,

interpretacao de informagoes apresentadas em tabelas e graficos.

e Construir um espaco amostral de eventos equiprovaveis, utilizando o principio mul-

tiplicativo ou simulagoes, para estimar a probabilidade de sucesso de um dos eventos

(BRASIL, 3° e 4° ciclo [9]).
Segundo os PCN’s (BRASIL, 3° e 4° ciclo [9]) os contetdos para o quarto ciclo sao:

e Leitura e interpretacao de dados expressos em graficos de colunas, de setores, his-

togramas e poligonos de frequéncia.

e Organizacao de dados e construcao de recursos visuais adequados como graficos
(de colunas, de setores, histogramas e poligonos de frequéncia) para apresentar
globalmente os dados, destacar aspectos relevantes, sintetizar informacgoes e permitir

a elaboracao de inferéncias.

e Compreensao de termos como frequéncia, frequéncia relativa, amostra de uma po-

pulacao para interpretar informacgoes de uma pesquisa.

e Distribuicao das frequéncias de uma variavel de uma pesquisa em classes de modo

a resumir os dados com um grau de precisao razoavel.

e Obtengao das medidas de tendéncia central de uma pesquisa (média, moda e medi-

ana), compreendendo seus significados para fazer inferéncias.

e Construcao do espaco amostral utilizando o principio multiplicativo e indicacao da

probabilidade de um evento por meio de uma razao.

e Elaboracao de experimentos e simula¢oes para estimas probabilidades e verificar

probabilidades previstas (BRASIL, 3° e 4° ciclo [9]).

Nos PCN’s os blocos de contetidos se constituem em orientacoes preciosas ao docente,
o qual deve buscar uma forma adequada de abordar os contetidos e de como desenvolvé—
los para atingir os objetivos propostos. Apresentar e demonstrar a matemética como
porta de entrada para muitas areas do conhecimento, inclusive como ferramenta para

o desenvolvimento do raciocinio légico e de um individuo critico, capaz de interpretar
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informagoes e resolver situacoes, é o desafio do professor e objetivo do bloco tratamento
da informacao.

Diante da relevancia de tal objetivo esse tema tem sido cada vez mais explorado nas
provas das Olimpiadas Brasileiras de Matematica das Escolas Publicas - OBMEP, testes
aplicados aos alunos da rede piblica sob a modalidade de olimpiadas estudantis com o
objetivo de aprimorar e incentivar o ensino da matematica. Segundo estudo realizado
por Fonséca et al [1], onde foi feita uma analise das provas da OBMEP aplicadas em um
periodo de dez anos (2005 & 2014), verificou-se que existe um enfoque continuo e crescente
sobre esse tema nas provas da olimpiada estudantil, sendo tal fato justificado em razao
da area "Tratamento da Informagao"trabalhar o raciocinio logico, deducao, possibilidade,
coleta e organizacao de dados.

Abaixo se apresentam graficos retirados do trabalho de Fonséca et al [1], os quais
analisam as provas do nivel I na primeira e segunda fases da Olimpiada Brasileira de
Matemaética, nas quais participam alunos do 6° e 7° ano do ensino fundamental. Em
ambos os graficos é possivel observar que houve uma predominéncia de questoes que

abordam os contetdos do tratamento da informacao.
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Capitulo 3

A pratica pedagogica do tratamento da
informacao nas escolas municipais

Senador Archer e Ananias Murad.

A decisao de refletir e investigar sobre a pratica pedagogica e a utilizagao do tratamento
da informagao nas escolas motivam o desenvolvimento desse estudo. Percebe-se que
o tratamento das informacoes contempla conhecimentos estatisticos que possibilitam a

eficiente pratica pedagbgica nas escolas.

3.1 Metodologia

A proposta deste estudo foi realizar uma pesquisa quantitativa, pois os resultados
podem ser quantificados. Assim, Fonseca [2] esclarece que uma pesquisa quantitativa se
centra na objetividade e recorre a linguagem matematica para descrever as causas de um
fenomeno, as relagoes entre variaveis, etc.

Nesta pesquisa o fenomeno estudado foi a forma como os alunos do ensino fundamental
de duas escolas municipais interpretam informacgoes que lhe sao apresentadas em tabelas
e graficos, apds o uso de oficinas como préatica didatica para o desenvolvimento do tema
tratamento da informacgao. A quantificagao desse fendémeno estudado foi feita através da
aplicac@o de testes aplicados antes (Pré-testes) e depois (Pos-testes) do uso de oficinas
em sala de aula sobre o tema tratamento da informagao.

A populacao na qual se observa o fenémeno foco da pesquisa se constitui pelos alunos

do ensino fundamental das escolas municipais Ananias Murad e Senador Archer, ambas
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localizadas no municipio de Codo-MA. A amostra se caracteriza por ser nao-probabilistica
intencional e foi constituida pelos alunos do 6° ano e 7° ano das escolas municipais ja
mencionadas.

Procedimentos metodologicos:

- Aplicagao de atividades elaboradas segundo as orientacoes dos PCNs voltados aos ob-

jetivos e contetidos do bloco tratamento da informacao.

- Realizagao de oficinas propondo atividades de constru¢ao do conhecimento matematico,

interdiciplinando com outros contetidos.

- Anaélise dos resultados obtidos.

Procedimentos de coleta:

- Foram aplicados trés pré-testes no sexto e sétimo anos das duas escolas publicas. Cada
pré-teste continha quatro situagoes-problemas que envolviam a interpretacao de

informacgoes em tabelas e gréficos.

- Apos as oficinas, foram construidos relatérios, como forma de registro de comportamento

e desenvolvimento dos alunos nas atividades

- O envolvimento dos alunos nas oficinas foram registrados através de fotografias, nas

quais se evidencia o comprometimento dos alunos.

- Ao final das oficinas, os alunos foram convidados a expor sua opinides sobre a impor-

tancia do tratamento da informacao e sobre a forma como o tema foi trabalhado.

- Foram aplicados trés pos-testes em cada turma. Cada teste continha quatro perguntas

que envolviam a interpretagao de informagoes em tabelas e graficos.
Instrumentos de anélise:

- Observagoes dos procedimentos realizados pelos alunos no desenvolvimento das oficinas
através da leitura dos relatorios e observacao da postura corporal dos alunos nos

registros fotograficos.

- Corregoes dos testes e organizacao dos dados em tabelas do excel a fim de se determinar

em quais situagoes os alunos sentiram menor e maior dificuldade.
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- Elaboracao de tabelas e graficos para verificar o desempenho e evolucao dos alunos apos

as oficinas.

- Verificagao da distribuicao normal dos dados amostrais por meio da aplicacao do teste
de normalidade de Shapiro-Wilk, ao nivel de 5% de probabilidade, no programa
R-Project (Anexo XVII).

- Aplicacao do teste estatistico de Student, ao nivel de 5% de significAncia, para identificar
se as oficinas interferiram significativamente no desempenho dos alunos nos testes

aplicados.

3.2 Analise e discussao dos resultados através de tabe-
las e graficos dos pré—testes do 6° ano e 7° ano.

A seguir sera analisado o desempenho de cada turma nos pré-testes, oficinas e pos—
testes. Posteriormente, a anélise do desempenho de cada turma seré avaliada pelo uso do
teste de Student para observagoes pareadas com o objetivo de verificar possiveis evolugoes

mais significativas.

3.2.1 Analise do pré—teste do 6° ano.

Os pré—testes objetivam avaliar o conhecimento prévio de estatistica que os alunos
possuem, bem como o nivel de conhecimento de leitura, anélise e interpretacao de tabelas
e graficos.

No Pré-teste I, anexo V, aplicado na turma do sexto ano da Unidade Escolar Ananias
Murad, foi trabalhado uma tabela, a qual apresentava os times que foram campedes nos
anos de 1930 a4 2006. Verificou-se que alguns alunos nao souberam identificar o que
representava cada coluna da tabela. Observou—-se também que os alunos apresentaram
muita dificuldade na interpretacao das perguntas. Quando a alternativa envolve varias
perguntas, observa-se que os alunos tendem a errar pelo menos uma.

No pré—teste 11, anexo VII, aplicado na mesma turma do sexto ano, foi trabalhado um
grafico que indicava o nimero de nascimentos de criangas em uma certa cidade. Neste
teste os alunos demonstraram dificuldade em sistematizar as informagoes numéricas da

tabela e utilizd—las com operacoes elementares da matematica.
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No Pré-teste 111, anexo IX, foi utilizado um grafico (pictograma) que apresentava um
levantamento dos automéveis vendidos por uma revendedora em um periodo de cinco anos

(2009, 2010, 2011, 2012, 2013).

NUMERO DE AUTOMOVEIS VENDIDOS
PELA REVEMDEDORA AUTO BC
NOS ULTIMOS CINCO ANDOS

o e e
[
2011 Im
L - Gie - .
2012 | (G | G |
o m& Representa 100
SO e | automdweis

Figura 3.1: Imagem do gréfico

Os alunos nao entenderam que um automoével cortado ao meio representava a metade
da quantidade de automoveis que era representada por um automoével inteiro. Assim,
tiveram muita dificuldade em encontrar o total de automoveis vendidos em cada ano.
Isso se justifica, pela dificuldade que muitos alunos do 6° ano do ensino fundamental
ainda apresentam em usar a operacao de adi¢ao. Muitos alunos nao entenderam ou nao
observaram que um automovel representava uma quantidade de 100 automoveis e nao
somente de um automoével, apesar desta informacao ser indicada na legenda do gréfico.

Abaixo segue-se a anélise do desempenho dos alunos do 6° ano em cada pré-teste
realizado de acordo com os dados da tabela do total relativo de acertos dos alunos do 6°

ano da Unidade Escolar Ananias Murad nos pré-testes I, 1T e III.

Tabela 3.1: Total relativo de acertos dos alunos do 6° ano da Unidade Escolar Ananias
Murad nos pré-testes.

Alunos | 1° teste | 2° teste | 3° teste | Total | Total Relativo
Aluno 1 2 2 - 4 0,50
Aluno 2 2 0 1 3 0,25
Aluno 3 1 2 0 3 0,25
Aluno 4 2 1 2 5 0,41
Aluno 5 - 2 0 2 0,25
Aluno 6 - 2 0 2 0,25
Aluno 7 2 4 2 8 0,67
Aluno 8 3 3 4 10 0,83
Aluno 9 — 3 3 6 0,75
Aluno 10 2 2 4 8 0,67
Aluno 11 0 2 2 4 0,33
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Alunos | 1° teste | 2° teste | 3° teste | Total | Total Relativo
Aluno 12 2 1 1 4 0,33
Aluno 13 2 3 1 6 0,50
Aluno 14 2 1 1 4 0,33
Aluno 15 3 4 4 11 0,91
Aluno 16 0 2 0 2 0,16
Aluno 17 - 2 3 5 0,62
Aluno 18 1 1 2 0,25
Aluno 19 - 2 0 2 0,25
Aluno 20 — 2 1 3 0,37
Aluno 21 — 2 2 0,50
Aluno 22 2 3 1 6 0,50
Aluno 23 2 0 1 3 0,25
Aluno 24 1 3 3 7 0,58
Aluno 25 2 3 1 6 0,50
Aluno 26 0 2 1 3 0,25
Aluno 27 3 3 — 6 0,75
Aluno 28 2 1 3 6 0,50
Aluno 29 0 3 3 6 0,50
Aluno 30 2 3 2 7 0,58
Aluno 31 2 3 4 9 0,75
Aluno 32 1 2 — 3 0,37
Aluno 33 2 1 3 0,37
Aluno 34 2 1 3 0,37
Aluno 35 - 3 3 6 0,75
Aluno 36 0 3 2 5 0,41
Aluno 37 1 3 3 7 0,58

Da tabela acima podemos afirmar:

1. Participaram do pré-teste I 27 alunos. Destes, cinco zeraram o teste, o que equivale

aproximadamente a 18%.
2. Nenhum aluno acertou todas as questoes do pré-teste I.

3. Participaram do pré-teste II 37 alunos. Destes, apenas dois zeraram o teste e apenas
dois acertaram todas as questoes, o que equivale aproximadamente a 5, 4% em ambos

OS Casos.

4. Participaram do pré-teste III 32 alunos. Destes, cinco zeraram o teste, isso equivale

a aproximadamente 15, 6%.

5. Apenas quatro acertaram todas as questoes do pré-teste III, isso equivale a 12, 5%.

O total relativo de acertos e o niimero de alunos recorrentes nestes, estao apresentados

na figura abaixo:
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Figura 3.2: Total relativo de acertos dos alunos do 6° ano nos pré—testes

Da figura acima podemos afirmar:

1. O segundo menor total relativo de acertos, 0,25, foi obtido por oito alunos que

participaram dos pré—testes.
2. Apenas um aluno obteve o menor total relativo de acertos, 0, 16.

3. Apenas 1 aluno alcancou o maior total relativo de acertos, 0,91 e apenas um aluno

obteve o segundo maior total relativo de acertos, 0, 83.

Outra informagao relevante que a Tabela 3.1 e a Figura 3.2 expressam diz respeito ao
ntimero de alunos, 19, que obteve um total relativo de acertos igual ou superior a 0, 5,
isso indica que mais da metade da turma do sexto ano apresentam niveis de conhecimento
relativamente proximos, no que se refere as nogoes bésicas de estatistica, a analise, leitura
e interpretacao de informagoes em tabelas e gréaficos, e problemas com énfase nas operagoes
elementares da matemética. Sobre os 18 alunos que ficaram abaixo do total relativo de
acertos de 0,5, especula-se que estes acumulem déficits de aprendizagem, pois a maior
dificuldade observada nestes individuos foi interpretar as informagoes descritas do modo
tabular e gréfica.

Abaixo segue—se a analise comparativa do desempenho dos alunos que participaram de
todos os trés pré-testes, com o auxilio da tabela que apresenta o total relativo de acertos

dos alunos do 6° ano da Unidade Escolar Ananias Murad nos pré—testes I, II e III.
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Tabela 3.2: Total relativo de acertos dos alunos do sexto ano da Unidade Escolar Ananias
Murad que participaram de todos os pré-testes

Alunos | 1° teste | 2° teste | 3° teste | Total | Total Relativo
Aluno 1 2 0 1 3 0,25
Aluno 2 1 2 0 3 0,25
Aluno 3 2 1 2 5 0,41
Aluno 4 2 4 2 8 0,67
Aluno 5 3 3 4 10 0,83
Aluno 6 2 2 4 8 0,67
Aluno 7 0 2 2 4 0,33
Aluno 8 2 1 1 4 0,33
Aluno 9 2 3 1 6 0,50
Aluno 10 2 1 1 4 0,33
Aluno 12 0 2 0 2 0,16
Aluno 13 2 3 1 6 0,50
Aluno 14 2 0 1 3 0,25
Aluno 15 1 3 3 7 0,58
Aluno 16 2 3 1 6 0,50
Aluno 17 0 2 1 3 0,25
Aluno 18 2 1 3 6 0,50
Aluno 19 0 3 3 6 0,50
Aluno 20 2 3 2 7 0,58
Aluno 21 2 3 4 9 0,75
Aluno 22 0 3 2 5 0,41
Aluno 23 1 3 3 7 0,58

Da tabela acima podemos afirmar:

1. Participaram de todos os pré-testes 23 alunos, oito zeraram pelo menos um dos

pré—teste, o que equivale a aproximadamente 35% dos participantes.
2. Quatro alunos apresentaram o menor total relativo de acertos, 0, 25.

3. O pré—teste I foi o que apresentou menor total de acertos, 35, onde cinco alunos
acertaram apenas uma questao, 14 alunos acertaram apenas duas das quatro ques-
toes e apenas dois alunos alcancaram um total relativo de acertos de 0,75, sendo

este valor o mais alto obtido neste pré—teste.

4. Foi no pré—teste III que houve um maior nimero de alunos que acertaram todas as

questoes.

5. Comparando o pré-teste II com o pré-teste 111, neste tltimo os alunos tiveram um

menor nimero de acertos.
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6. No pré-teste I, quatro alunos nao conseguiram responder corretamente nenhuma das

questoes enquanto nos pré—testes II e III apenas dois alunos zeraram as questoes.

Desses resultados constata-se que o desempenho dos alunos foi melhorando no decorrer
da aplicagao dos pré—testes. A dinamica do projeto de ensino desenvolvido na sala de aula
para a realizacao do presente estudo, motivou os alunos a relacionar os conceitos teoéricos

dos contetidos com as formas experimentais das questoes apresentadas.

3.2.2 Analise do pré-teste do 7° ano.

O Pré-teste I, anexo VI, abordou o lucro e/ou o prejuizo sobre as vendas de uma loja
hipotética. Analisando o desempenho dos 39 participantes, observou-se que quando a
pergunta nao é direta, o aluno tem grande dificuldade em interpreta—la e por conseguinte,
respondé—la.

No Pré-teste II, anexo VIII, trabalhou-se um grafico de colunas duplas, o qual apre-
sentava a variacao da taxa de analfabetismo no Brasil, por regiao, no periodo de 2004 a
2009. Os resultados deste pré-teste revelaram que os participantes sentiram dificuldade
em interpretar grafico de colunas duplas.

Ainda sobre o Pré—teste I, em uma das alternativas tem uma pergunta onde existe a
expressao “aproximadamente”, por existir essa expressao, os alunos nao souberam respon-
der adequadamente. Indicando que os alunos desconheciam o significado desta palavra.

No Pré-teste 111, anexo X, foi apresentado um grafico pictorico construido com figuras
de cd’s. Este grafico continha dados sobre a venda de cd’s de uma loja, durante o periodo
de um ano. Neste pré-teste, os alunos apresentaram-se surpresos, pelo fato do grafico
ser construido com figuras de CD’s, demonstrando o desconhecimento sobre a existéncia
de graficos pictéricos. Sendo assim, os participantes tiveram grande dificuldade para
entendé-los e assim relacionar quantas unidades cada figura representava.

Foi observado que parte dos alunos responderam algumas questoes dos pré-testes de
forma incompleta, especula-se que isso se justifica pela dificuldade de interpretagao do
enunciado ou pela dificuldade de concentracao dos participantes.

Abaixo segue-se a tabela que apresenta o total relativo de acertos dos alunos do sétimo

ano da Escola Municipal Senador Acher nos pré-testes I, II e III.
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Tabela 3.3: Total relativo de acertos dos alunos do 7 © ano da Escola Senador Archer nos
pré-testes.

Alunos 1° teste | 2° teste | 3° teste | Total | Total Relativo
Aluno 1 1 2 1 4 0,33
Aluno 2 3 3 1 7 0,58
Aluno 3 - 4 0 4 0,50
Aluno 4 2 3 2 7 0,58
Aluno 5 3 2 4 9 0,75
Aluno 6 2 3 2 7 0,58
Aluno 7 2 2 4 8 0,67
Aluno 8 2 2 — 4 0,50
Aluno 9 3 3 1 7 0,58
Aluno 10 1 3 0 4 0,33
Aluno 11 1 3 1 5) 0,41
Aluno 12 - 3 2 5 0,62
Aluno 13 3 3 1 7 0,58
Aluno 14 2 3 2 7 0,58
Aluno 15 2 3 1 6 0,50
Aluno 16 3 3 1 7 0,58
Aluno 17 2 1 1 4 0,33
Aluno 18 2 1 4 7 0,58
Aluno 19 4 4 2 10 0,83
Aluno 20 3 2 1 6 0,50
Aluno 21 2 2 3 7 0,58
Aluno 22 3 2 3 8 0,67
Aluno 23 3 3 4 10 0,83
Aluno 24 3 3 3 9 0,75
Aluno 25 2 2 2 6 0,50
Aluno 26 2 3 3 8 0,67
Aluno 27 4 4 3 11 0,91
Aluno 28 3 2 3 8 0,67
Aluno 29 3 3 4 10 0,83
Aluno 30 3 2 2 7 0,58
Aluno 31 3 2 1 6 0,50
Aluno 32 4 4 4 12 1
Aluno 33 3 2 3 8 0,67
Aluno 34 1 3 1 5) 0,41
Aluno 35 3 4 4 11 0,91
Aluno 36 3 3 1 7 0,58
Aluno 37 2 3 1 6 0,50
Aluno 38 3 2 1 6 0,50
Aluno 39 2 3 2 7 0,58
Aluno 40 2 3 1 6 0,50
Aluno 41 4 4 4 12 1

n° alunos presentes 39 41 40 -

Da tabela acima podemos afirmar:
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1. Dos 39 alunos participantes do pré—teste I, apenas quatro alunos foram capazes de

responder todas as questoes corretamente.

2. Dos 41 alunos que participaram do pré-teste I, seis conseguiram acertar todas as
questoes do pré—teste, 20 alcancaram um total relativo de acertos de 0, 75 e somente

dois conseguiram responder apenas uma questao do pré—teste.

3. Dos 40 alunos que participaram do pré-teste III, oito responderam corretamente
todas as questoes, 15 tiveram um rendimento de apenas 25% e dois alunos nao

conseguiram responder nenhuma das questoes desse pré-teste.

Abaixo apresenta—se o grafico que relaciona o total relativo de acertos dos alunos do

7° ano nos prétestes.
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Figura 3.3: Total relativo de acertos dos alunos do 7° ano nos pré-testes

Do grafico podemos afirmar que:

1. Trés alunos obtiveram o menor nimero relativo de acertos (0,33) e dois alunos o

maior numero relativo de acertos (1,0).

2. Dois alunos alcancaram um rendimento de 0,91, o que equivale a dizer que respon-

deram corretamente 11 questoes do total de 12 apresentadas nos pré—testes.
3. Nove alunos obtiveram um total relativo de acertos de 0, 5.

4. Mais da metade da turma, 26 alunos, alcancaram um total relativo de acertos entre

0,33 e 0,58.
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Estes resultados revelam que os participantes sentiram dificuldades na interpretacao
de textos e na interpretacao de graficos simples e de colunas duplas. Tais problemas
apontam para a necessidade do incentivo a leitura, incentivo a pratica de atividades que

estimulem o raciocinio légico e a capacidade de relacionar temas diferentes.

3.3 Analise das oficinas desenvolvidas no 6° ano e 7°
ano

As oficinas, ao contrario do método tradicional de ensino, despertam nos alunos a
curiosidade, a criatividade e o interesse pelos contetdos em sala de aula. Através da
interacao aluno-aluno e aluno-professor propiciado pela metodologia da oficina buscou—se

favorecer a interpretacao das informacoes em graficos e tabelas.

3.3.1 Analise da oficina no 6° ano

Na primeira oficina, os alunos apresentaram dificuldade na interpretacao das infor-
macoes da situacao-problema apresentada, e a dificuldade se seguiu na organizacao das
informagoes na tabela e na construgao dos graficos.

Na construcao das tabelas as dificuldades mais constantes foram na colocacgao do ti-
tulo e na organizagao das informacoes relevantes nas colunas. Isso reflete a dificuldade dos
alunos em expressar na escrita o que foi entendido na interpretacao da situacao proposta.
Por outro lado, percebe-se que alguns alunos formulam um bom raciocinio quanto & orga-
nizacao das informacoes, sendo a dificuldade apenas na transferéncia dessas informacoes
para a linguagem escrita.

Um outro ponto positivo na construcao das tabelas foi a motivagao dos alunos em
trocar informagoes demonstrando-se preocupados em relacionar de forma correta as in-
formagoes a serem tabeladas. Dessa forma um pequeno questionério que os auxiliava na
organizacao dos dados foi respondido pelos grupos de maneira bem participativa pelos
alunos.

Na construcao dos graficos os principais problemas foram com relacao a identificacao
do titulo, a informacao a ser colocada em cada eixo do grafico, a variacao da distancia entre
os pontos dos eixos e a proporcao entre altura e largura das colunas. Um ponto positivo

foi a identificagao das colunas por cores diferentes, fato que favorecia ao incremento das
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informagoes do grafico pelo uso de legendas, no entanto isso nao ocorreu.

Assim como na construgao das tabelas, na construgao dos gréaficos também se observou
o cuidado dos alunos em desempenhar bem a atividade realizada, demonstrando que a
metodologia aplicada favoreceu o companheirismo em sala de aula, a construgao do saber
coletivo bem como a construcao do conhecimento individual de cada aluno. Nos anexos
é possivel observar o interesse e o envolvimento dos alunos pelas suas posturas corporais
registradas em fotografias.

Na segunda oficina foi criada uma situagao de votagao para que os alunos respondessem
a seguinte pergunta: Qual desses quatro livros vocés preferem para nossa leitura no més
de setembro?

Nesse contexto, foram apresentados aos alunos os titulos das quatro opcoes de livros
a serem escolhidos para a futura leitura. A partir dai, os alunos coletaram as votagoes e
contabilizaram-nas. Posteriormente organizaram os dados e construiram uma tabela onde
foram registradas as respostas de todos os participantes da votacao.

Houve também uma discussao inter e entre os grupos sobre o titulo que deveria ser dado
a tabela e quais as informacoes relevantes para cada linha da coluna. Importante salientar
que no momento da realizagao da oficina assegurou-se que os alunos compreendessem que
o objetivo da tabela era indicar a quantidade de votos (frequéncia) para cada livro, e que
os nomes dos livros deveriam estar expostos na tabela (fenémeno).

Os alunos construfram um grafico de colunas e em seguida responderam algumas
perguntas. Observou-se um pouco de dificuldade dos participantes para responder as
perguntas, devido a dificuldade na interpretagao.

De modo geral foi uma atividade que os alunos acharam bem interessante, principal-
mente com relagao aos titulos dos livros que foram sugeridos, sao eles: O Jeito Matematico
de Pensar, Matematica e Mistério, Matematica Mortifera e a Magia da Matematica.

Ao final da oficina cada grupo exp6s sua opiniao com relagdo & maneira que o tema
tratamento da informacao foi trabalhado na oficina. Muitos alunos evidenciaram em suas
falas o quanto consideraram a atividade da oficina mais estimulante para desperta-los para
o entendimento ao tema proposto. A forma de abordar as informacoes em gréficos e ta-
belas se tornou mais simples para os alunos & medida que progrediam no desenvolvimento

das oficinas.
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3.3.2 Analise da oficina no 7° ano

A primeira oficina avaliou o nivel de conhecimento dos alunos sobre interpretagao e
analise de informagoes em gréficos e tabelas, além da construgao de gréaficos. Na oportu-
nidade, foi apresentada uma tabela intitulada "Alunos matriculados na escola Tiradentes
no ano de 2009”.

Os alunos foram orientados a fazer um grafico de colunas baseados nas informagoes
fornecidas na tabela, posteriormente foram instruidos a responder cinco perguntas, para
as quais, poderiam consultar a tabela e/ou o gréfico. Foram entregues aos grupos papel
quadriculado e questionario impresso. Ao final da atividade os grupos foram convidados
a discutir qual a melhor fonte de consulta para responder o questionario.

Observou-se que os alunos tiveram dificuldade para a construgao do grafico. Na cons-
trucao das colunas do gréafico nao havia padronizacao na distancia entre colunas, outra
dificuldade observada foi a utilizagao das numeragoes nos eixos do grafico.

Houve um grupo que nao colocou as quantidades que correspondiam aos totais de
alunos. Demonstrando deficiéncia em interpretar e relacionar informagoes, algo que ja
deveria ser dominado por alunos neste ciclo de aprendizagem. Houve ainda, grupos com
dificuldade em manter a padronizacao do intervalo que variava de cinco em cinco. Ex-
pressando assim, dificuldade na contagem dos multiplos de cinco. Um ponto positivo na
construgao dos graficos foi a distingao das colunas uma das outras, pelo uso da pintura
nas colunas.

Com relagao ao questionario, os grupos apresentaram dificuldades em responder as
perguntas, talvez por nao conseguirem interpretar de forma correta o que se pedia. Sobre
o momento final, as opinides dos alunos sobre qual fonte de consulta foi considerada
melhor, as respostas foram variadas. Cinco grupos consideraram a tabela como melhor
fonte de consulta, trés consideraram o grafico e um grupo nao soube opinar qual a melhor
fonte de consulta. Cita-se algumas explicagoes dada pelos grupos:

“...Como a tabela foi usada para construir o grafico, entao ela é a melhor fonte de
consulta”;

“...a tabela é a melhor, pois esta mais especificada”; “o grafico por causa das colunas
que sao mais simplificadas”;

“...0 grafico por que ele tem as colunas e elas sao mais faceis de entender”.

A segunda oficina foi realizada com os mesmos alunos da oficina anterior. Nesta ocasiao

foi realizada uma atividade que contemplava conhecimentos & cerca de levantamento de
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dados. Foi proposto aos alunos que levantassem informacoes sobre o meio de transporte
que os alunos das outras turmas utilizam para o deslocamento até a escola. Para isso, os
37 participantes da oficina formaram grupos, os quais receberam uma lista com os nomes
dos alunos da classe a ser entrevistada. Cada grupo entrevistou uma turma diferente.

Nesta atividade cada grupo construiu uma tabela e depois um grafico utilizando os
dados das entrevistas. Aqui os alunos foram estimulados a coletar dados, interpreta—los
e organiza-los em tabelas e graficos de maneira a respeitar a clareza e objetividade das
informagoes.

Observou-se que os alunos nao apresentaram dificuldade em organizar os dados em
tabelas e posteriormente em graficos. Os grupos organizaram seus graficos com intervalo
de um em um, pois a quantidade de alunos entrevistados nao foi muito grande. Como
ponto negativo no desempenho dos alunos nesta oficina foi a padronizacao na constru-
¢ao das colunas dos graficos, que foram apresentadas em distancias diferentes no papel
quadriculado. Esse comportamento também foi observado na oficina anterior.

O comportamento dos alunos no desenvolvimento desta oficina foi bastante satisfatorio
tendo em vista que os mesmos apresentavam-se motivados e engajados em todas as etapas
desenvolvidas.

Finalmente, considera-se a oficina realizada como uma valorosa atividade, no sentido
de que tornou possivel aos alunos melhor aprendizagem a cerca da construcao e interpre-
tacao de graficos. Sendo positiva a participagao dos alunos que, visivelmente motivados
pela metodologia da oficina, se apresentaram abertos e dispostos a superar os problemas

encontrados. Fotos do registro do desenvolvimento desta oficina encontram—se nos anexos.

3.4 Analise dos resultados através de tabelas e graficos
dos pos-testes do 6 © ano e 7 © ano

Os pos-testes objetivam avaliar o conhecimento dos alunos adquirido com a metodo-
logia proposta pelas oficinas. Através da comparagao das notas do pré-teste com as notas
do pos-teste, sera possivel descobrir se a metodologia de ensino-aprendizagem proposta
pelas oficinas levam ao incremento no conhecimento dos alunos sobre o tema tratamento

da informacao.
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3.4.1 Analise do pés—teste no 6° ano

No primeiro pos-teste (Anexo XI), os alunos conduziram as atividades com mais facili-
dade e desenvoltura principalmente na interpretacao e organizacao das informacoes. Ape-
sar da boa experiéncia das atividades anteriores, ainda surgiram dificuldades na execucao
das operagoes mateméticas. Algumas expressoes como “a mais”’ e “aproximadamente”’
provocavam nos alunos dificuldade na interpretacao das informagoes.

Na aplicagao do segundo pos—teste (Anexo XII), trabalhou-se com uma situagao de
venda de automoéveis relacionada a um periodo de tempo. Para a resolucao da proble-
matizacao levantada era necesséario usar as operagoes de adi¢ao, subtragao, multiplicagao
e divisao de ntimeros naturais. Grande parte dos alunos desenvolveram bem a situacao-
problema, apenas um grupo sentiu dificuldade, sendo este, amparado pelos alunos dos
demais grupos que, rapidamente, se prontificaram a auxiliar na interpretacao da ques-
tao. Sob uma perspectiva mais ampla, esse foi um momento bem interessante visto que a
forma de construcao de conhecimento proposta transcendeu a formagao intelectual, pas-
sando a contribuir para a formacao do aluno enquanto ser humano, reforcando os valores
de companheirismo, solidariedade, amizade, honestidade e respeito.

Na aplicagao do terceiro pos—teste (Anexo XIII), foi apresentado um gréfico que trazia
informagoes sobre os principais aeroportos do Brasil e o trafego de passageiros nesses aero-
portos. Os alunos nao sentiram dificuldade na interpretacao das informacoes contidas no
grafico, e relataram que o mesmo era claro, preciso e objetivo. Apesar disso uma pequena
parte dos alunos tiveram necessidade de refletir por um periodo de tempo maior sobre
uma pergunta do questionario que envolvia a expressao “a mais”’, sendo essa dificuldade
de entendimento superada através de uma discussao que se seguiu entre os participantes.

Abaixo segue—se a tabela que apresenta o total relativo de acertos dos alunos do sexto

ano da Escola Municipal Ananias Murad nos pos—testes I, IT e III.

Tabela 3.4: Total relativo de acertos dos alunos do 6° ano no pos—teste

Aluno | 1° teste | 2° teste | 3° Teste | Total | Total Relativo
Aluno 1 2 4 4 10 0,83
Aluno 2 3 2 3 0,67
Aluno 3 2 1 1 0,33
Aluno 4 2 3 3 0,67
Aluno 5 3 2 4 0,75
Aluno 6 4 2 4 10 0,83
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Aluno 1° teste | 2° teste | 3° Teste | Total | Total Relativo
Aluno 7 2 2 3 7 0,58
Aluno 8 1 3 4 8 0,67
Aluno 9 4 3 4 11 0,92
Aluno 10 2 4 4 10 0,83
Aluno 11 3 2 4 0,75
Aluno 12 2 2 3 0,58
Aluno 13 2 2 3 0,58
Aluno 14 3 2 4 0,75
Aluno 15 3 4 4 11 0,92
Aluno 16 1 1 2 4 0,33
Aluno 17 4 2 4 10 0,83
Aluno 18 2 3 4 9 0,75
Aluno 19 3 2 3 8 0,67
Aluno 20 1 1 3 5 0,42
Aluno 21 2 2 3 7 0,58
Aluno 22 2 2 3 7 0,58
Aluno 23 1 2 3 6 0,50
Aluno 24 2 3 4 9 0,75
Aluno 25 1 2 3 6 0,50
Aluno 26 2 2 3 7 0,58
Aluno 27 4 4 4 12 1,00
Aluno 28 2 2 3 7 0,58
Aluno 29 3 3 4 10 0,83
Aluno 30 2 4 4 10 0,83
Aluno 31 3 4 4 11 0,92
Aluno 32 1 1 3 5 0,42
Aluno 33 1 1 2 4 0,33
Aluno 34 1 2 1 4 0,33
Aluno 35 2 2 3 7 0,58
Aluno 36 3 3 4 10 0,83
Aluno 37 3 2 3 8 0,67

Da tabela acima podemos afirmar:

1. No pos—teste I somente 4 alunos acertaram todas as questoes, enquanto nos pos-

testes II e III, 6 alunos e 17 alunos, respectivamente, atingiram esse resultado.

2. Analisando o numero de alunos que acertaram apenas uma questao nos pos-testes,
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observa-se que esse resultado foi decrescendo com a aplicacao dos pos—testes. Sendo

essa pontuacao alcancada por 8, 5 e 2 alunos respectivamente nos pos-testes I, II e

I1I.

3. Dez alunos acertaram 75% das questoes do pos—teste I enquanto no pos—teste III 16

alunos alcancaram esse resultado.

4. Comparando-se os pos—testes I e III, observa-se que no pos—teste III 45,9% dos
alunos acertaram todas as questoes enquanto no pos—teste I apenas 10,8% dos

alunos alcangaram esse resultado.

O grafico que apresenta os totais relativos de acertos dos alunos do 6° ano nos pos—

testes encontra-se a seguir:
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Figura 3.4: Total relativo de acertos dos alunos do 6° ano no pos-teste

Infere-se da figura acima que:
1. Um aluno alcang¢ou o rendimento méximo, 1,0, e trés alunos conseguiram um total

relativo de acertos nos pos-teste equivalente a 0, 92.

2. Oito alunos tiveram o desempenho entre 0,33 e 0, 50, sendo assim mais da metade

da turma conseguiu um total relativo de acertos superior a 0, 50.

3. O total relativo de acertos alcancado pelo maior nimero de alunos da turma foi de

0, 58, seguido por 0, 83.

Desses resultados, percebe—se que a melhoria do nivel de formulacao de raciocinio dos
alunos para o estabelecimento de conclusoes sobre as questoes envolvendo o tema tra-

tamento da informacao, se da em razao da metodologia trabalhada, que favoreceu uma
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melhor fixacao dos contetdos. Assim o que se evidencia é que quando os alunos sao estimu-
lados a leitura e & interpretacao de informacgoes contidas em imagens, graficos e tabelas
através de uma abordagem de ensino diferente da convencional, tendem a desenvolver

melhor o raciocinio para resolucao de situagoes—problema.

3.4.2 Analise do p6s—teste no 7° ano

No primeiro poés—teste, anexo XIV, foi apresentado um grafico de colunas que apre-
sentava os focos de queimadas em alguns estados brasileiros durante certo periodo de
tempo. Nessa ocasiao a fonte de informagao interdisciplinar tinha como objetivo ampliar
a capacidade dos alunos em estabelecer relagoes entre diferentes dreas do conhecimento,
através da interpretacao de informagoes graficas.

O segundo pos—teste aplicado, anexo XV, os alunos foram incentivados a interpretar
as informagoes contidas no grafico que tratava de lucro e prejuizo de uma fabrica de
brinquedos no periodo de 12 meses. Neste pos-teste a maior dificuldade dos alunos foi
em identificar o lucro e o prejuizo representados no grafico pelos ntimeros positivos e
negativos, respectivamente. Um ponto positivo neste pos—teste foi na interpretacao das
informagoes representadas pelas colunas, pois os alunos identificaram com facilidade que
colunas semelhantes no grafico expressavam informagoes semelhantes. Esse raciocinio
parece elementar para aqueles ja instruidos em anos superiores do ensino, mas para alunos
de ensino fundamental representa uma evolugao importante no recebimento e tratamento
de dados apresentados em graficos.

No terceiro pos-teste, anexo X VI, foi apresentado aos alunos uma atividade sobre in-
terpretacao de informagoes pictoricas a partir de dados de um estudo realizado pelo IBGE,
2011, o qual se refere ao consumo médio diario de alguns alimentos no Brasil por pes-
soa, no periodo de 2008 a 2009. Neste pos—teste era necessario desenvolver um raciocinio
voltado a anélise e interpretacao de dados a serem aplicados para desenvolver algumas
operagoes elementares de multiplicacdao. A grande maioria dos alunos nao teve problema
na interpretacao das informagoes pictograficas apresentadas e na interpretacao das ques-
toes que se seguiam sobre as informacgoes contidas no grafico. Outro ponto positivo foi
a identificacao feita pelos alunos da operacao matematica que deveria ser utilizada para
solugao das questoes propostas. Um ponto negativo foi com relacao a dificuldade que
alguns alunos apresentaram no conhecimento da tabuada de multiplicacao.

Abaixo apresenta—se a tabela que expoe o total relativo de acertos dos alunos do 7°
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ano da Escola Municipal Senador Archer nos pos-testes I, 1T e III.

Tabela 3.5: Total relativo de acertos dos alunos do 7° ano no pos—teste

Aluno 1° teste | 2° teste | 3° teste | Total | Total relativo
Aluno 1 3 2 3 8 0,67
Aluno 2 3 3 3 9 0,75
Aluno 3 3 3 4 10 0,83
Aluno 4 4 3 4 11 0,92
Aluno 5 3 3 3 0,75
Aluno 6 2 3 3 8 0,67
Aluno 7 4 3 4 11 0,92
Aluno 8 2 3 2 7 0,58
Aluno 9 2 3 3 8 0,67
Aluno 10 2 2 3 7 0,58
Aluno 11 2 3 2 7 0,58
Aluno 12 2 3 2 7 0,58
Aluno 13 2 2 3 7 0,58
Aluno 14 2 2 3 7 0,58
Aluno 15 3 2 4 9 0,75
Aluno 16 1 3 3 7 0,58
Aluno 17 2 4 4 10 0,83
Aluno 18 4 3 3 10 0,83
Aluno 19 3 3 3 0,75
Aluno 20 2 3 3 8 0,67
Aluno 21 3 3 4 10 0,83
Aluno 22 3 3 4 10 0,83
Aluno 23 4 4 4 12 1,00
Aluno 24 4 4 4 12 1,00
Aluno 25 4 3 3 10 0,83
Aluno 26 3 3 2 8 0,67
Aluno 27 4 3 3 10 0,83
Aluno 28 3 3 3 0,75
Aluno 29 2 2 3 7 0,58
Aluno 30 4 3 4 11 0,92
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Aluno 1° teste | 2° teste | 3° teste | Total | Total relativo
Aluno 31 3 3 2 8 0,67
Aluno 32 4 3 4 11 0,92
Aluno 33 3 3 3 9 0,75
Aluno 34 3 2 3 0,67
Aluno 35 3 3 3 0,75
Aluno 36 2 3 2 0,58
Aluno 37 4 3 3 10 0,83
Aluno 38 4 3 4 11 0,92
Aluno 39 3 3 4 10 0,83
Aluno 40 2 3 3 8 0,67
Aluno 41 3 3 3 0,75

Da tabela acima podemos afirmar:

1. No pos—teste I onze alunos dentre os 41 participantes acertaram todas as questoes

apresentadas, apenas um acertou uma questao e 16 alunos acertaram 75% do teste.

2. No pos—teste II trés alunos acertaram todas as questoes, 31 alunos acertaram 75%

das questoes e a menor pontuacao obtida foi de dois acertos.

3. No pos—teste III treze alunos acertaram todas as questoes, 22 alunos acertaram 75%

das questoes e a menor pontuacao obtida foi de dois acertos.

4. Comparando o pos—teste I com o pos—teste III, observa—se que no pos—teste I treze
alunos tiveram um rendimento de 50% enquanto no pos—teste III esse nimero de

alunos reduziu—se para seis.

Dos resultados da tabela 3.5 fez-se um gréfico para melhor visualizagao das informagoes

obtidas nos pos-testes.
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Figura 3.5: Total relativo de acertos dos alunos do 7 © ano nos pos-testes

Do figura acima pode-se afirmar que:

1. Dois alunos conseguiram um total relativo de acertos de 100%, cinco de 92% e nove

alunos de 83%.
2. O menor total relativo de acertos foi de 0, 58, sendo alcangado por nove alunos.

3. 16 alunos, o que representa 39% da turma, conquistaram um total relativo de acertos

entre 0,67 e 0, 75.
4. Mais da metade da turma obteve um total relativo de acertos superior a 0, 67.

Desses resultados percebe—se que os alunos estao no caminho para o aprimoramento
do raciocinio estatistico, sendo capazes de interpretar informagoes em gréficos e tabelas
bem como em expressar informagoes numéricas na forma gréfica e tabelada. No entanto,
percebe—se que os alunos ainda estao desenvolvendo sua consciéncia critica, pois ainda
nao sao capazes de expressar conclusoes sobre a importancia real do tema tratamento
da informagao. Outras dificuldades observadas foram na expressao escrita (erros de por-
tugués) e na expressao verbal dos alunos, esses problemas podem ser superados com a
pratica da metodologia abordada, a qual contribui com o desenvolvimento do censo critico

e consequentemente para o desenvolvimento da expressao verbal e escrita.
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3.5 AnaAlise da evolucao do desempenho dos alunos do
6° ano e 7° ano nos testes

Serao analisados de forma comparativa os resultados (total relativo de acertos) dos
alunos do 6° ano nos testes realizados. Posteriormente a mesma anélise serd aplicada aos
resultados obtidos pelos alunos do 7° ano.

Abaixo segue-se o grafico comparativo entre os resultados dos pré—testes e pos—testes,

mostrando a evolugao dos alunos do 6° ano:
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Figura 3.6: Evolugao dos alunos do 6° ano

Do figura acima observa-se que:

1. O numero de alunos no pré-teste que alcangou os maiores totais relativos de acertos
de 0,92 e 0,83 foi menor que o nimero de alunos no pdés-teste que conquistaram

esses resultados.

2. As maiores diferencas encontradas nos resultados do pré—teste em relacao ao do pos—
teste foram nos totais relativos de acertos de 0,58 e 0,83, pois no pds—teste cinco e

seis alunos a mais do que no pré-teste obtiveram esses resultados respectivamente.

3. Dos totais relativos apresentados, seis deles apresentaram crescimento, um ficou

constante e apenas um houve decrescimento com relacao ao pré-teste e pos—teste.

Outra informacao importante na anélise da evolu¢ao dos alunos diz respeito ao de-
sempenho de um aluno que acertou todas as questoes dos pos—testes I, I e III, o que nao
ocorreu no pré-teste.

No pré-teste teve um aluno com um total relativo de acertos de 0,16, oito alunos

com total relativo de 0,25, quatro alunos com um total relativo de 0,37 e um aluno
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com um total relativo de 0,62. Esses totais relativos de acertos nao foram observados
nos pos—testes, demonstrando que houve um aumento no rendimento dos alunos. Assim
para a turma do sexto ano, considera—se que a metodologia aplicada permitiu aos alunos
desenvolver a analise de dados e informacoes numéricas em graficos e tabelas, bem como
tratar informagoes do cotidiano de maneira logica e organizada sendo possivel organizi—las
e expressa—las em uma linguagem grafica.

Abaixo segue o grafico que apresenta a evolucao dos alunos do sétimo ano nas ativi-

dades aplicadas.
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Figura 3.7: Evolucao dos alunos do 7° ano

Do figura acima pode-se afirmar que:

1. Nos poés—testes o terceiro maior total relativo de acerto foi obtido pelo mesmo ntimero
de alunos que alcangaram o menor niimero relativo de acertos enquanto nos pré—

testes o maior nimero de alunos se concentrou no menor total relativo de acertos.

2. Tanto nos pré—testes quanto nos pos—testes dois alunos alcancaram o maior total
relativo de acertos, porém nos pré—testes a segunda maior pontuacao foi alcancada
por um menor numero de alunos em relagao ao numero de alunos que alcancaram a

segunda maior nota nos pos—testes.

3. Apenas nove alunos se mantiveram na faixa de acertos entre os totais relativos de
0,75 e 1,0 nos pré—testes enquanto nos pos—testes 24 alunos ficaram nessa faixa de

acertos.

4. Quando se compara o desempenho dos alunos nos pré-testes com os pos—testes

observa—se que houve um crescimento no nimero de alunos que alcangaram os totais
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relativos de acertos de 0,67, 0,75, 0,83 e 0,92, demonstrando dessa forma evolugao

no desempenho dos alunos.

Vale ressaltar que no pré—teste trés alunos alcancaram um total relativo de acertos de
0, 33, esse valor de acertos nao foi obtivo por nenhum aluno nos pés-testes, pois o menor
total relativo de acertos nos pos—testes foi de 0,58. Outros totais relativos de acertos

foram observados nos pré-testes que nao surgiram nos pos—testes foram:
e Total relativo de acertos de 0,42 obtido por dois alunos;
e Total relativo de acertos de 0,50 obtido por nove alunos;
e Total relativo de acertos de 0,62 obtido por um aluno.

Diante de tudo que foi exposto e dos resultados observados, considera—se a metodologia
abordada como uma boa pratica pedagogica para o desenvolvimento do tema tratamento
da informagao, pois mesmo para o pequeno numero de alunos que se mantiveram no
mesmo nivel de rendimento ou que nao apresentaram crescimento no desempenho houve
uma melhoria na postura participativa e no interesse em desenvolver o tema, além do
que, nao se pode desconsiderar, as falhas existentes na metodologia de ensino atual que
permitem que em um mesmo ambiente de sala de aula existam distorgoes entre idade—série
o que colabora para alunos com niveis diferentes de aprendizado ou que apresentam déficits
de conhecimento acumulados ao longo da vida escolar. Assim considera—se que os alunos
que nao se desenvolveram tais como os que apresentaram evolucao no rendimento com as
praticas aplicadas, refletem suas trajetoérias particulares, resultantes da precariedade de
conhecimentos adquiridos nas séries anteriores.

Importante ressaltar que todos os alunos envolvidos apresentaram evolucao na forma
de perceber as informagoes a eles apresentadas, pois segundo os proprios, foi uma opor-

tunidade de enxergar de um jeito novo tabelas e gréficos.

3.6 Analise e discussao dos resultados através do teste
de hipotese de t-Student para observacoes pareadas

Os testes estatisticos trazem uma maior confiabilidade e precisao na avaliagao de resul-
tados em uma investigagao experimental possibilitando concluir se o fenémeno estudado

é afetado pelos tratamentos testados.
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O teste de Student ou simplesmente teste t é um teste “a priori” de hipdtese que usa
conceitos estatisticos para rejeitar ou nao uma hipotese nula. O teste t pode ser conduzido

para:
e Comparar uma amostra com uma populagao;
e Comparar duas amostras pareadas (mesmos sujeitos em dois momentos distintos);
e Comparar duas amostras independentes.

O teste de t-Studant é classificado como um teste de hipoteses paramétrico, e, por-
tanto, exige que seja verificada a pressuposicao de que os dados coletados sejam normal-
mente distribuidos. Triola [7], afirma que para aplicar o teste de t-Studant para dados

emparelhados é necessario que se satisfaca os seguintes requisitos:

i) Os dados amostrais consistem em dados emparelhados;
ii) As amostras sao amostras aleatorias simples;

iii ) Uma, ou ambas, das seguintes condigoes sao satisfeitas: O numero de pares de dados
é grande, ou seja, n > 30, ou os pares tem diferencas provenientes de uma populagao

com distribuicao aproximadamente normal.

A fim de atestar que os dados satisfazem o requisito iii mencionado por Triola [7], e
certificar-se que é possivel conduzir o teste estatistico de Studant aos dados coletados,
foi aplicado o teste de normalidade de Shapiro-Wilk aos resultados das diferencas dos
pos e pré-testes de cada aluno do sexto e sétimo ano das escolas participantes. O teste
de normalidade foi feito com o auxilio do programa R-Project. Assim, apds o teste de
Shapiro-Wilk podemos afirmar com nivel de significancia de 5% que as amostras provém
de uma populagao com distribui¢ao normal, e, portanto, satisfazem o requisito iii, a qual
foi aplicado o teste de t-Studant. O teste de t-Studant foi conduzido para comparar duas
amostras pareadas, o que significa que foram comparados os mesmos sujeitos em momentos
diferentes. Aqui os sujeitos investigados foram alunos do sexto ano da Escola Municipal
Ananias Murad e alunos do sétimo ano da Escola Municipal Senador Archer. Os momentos
distintos foram as aplica¢oes dos pré—testes e pos—testes. Através do teste de t—Studant
deseja—se verificar se a diferenca observada entre os dois momentos é significativa. Desta

forma, a estatistica de t—Studant poderé indicar se cada turma evoluiu em seus testes.
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A formulag@o de hipoteses é um formalismo deste procedimento, na maior parte das
vezes, a hipotese de investigagao ¢ contraria a hipotese nula em que se baseia o teste
estatistico. Assim as hipoteses testadas seguem o seguinte raciocinio:

Hipotese de Nulidade (Hy) — Preceitua uma igualdade e nao apresenta diferenga signifi-
cativa entre os tratamentos, pois 0os mesmos sao estatisticamente iguais.

Hipotese Alternativa (Hg) — Preceitua uma desigualdade e indica uma diferenga signi-
ficativa entre os tratamentos, pois a varidncia entre os tratamentos nao é nula.

Neste trabalho as hipoteses formuladas foram:

Hipotese de Nulidade (Hg): Ho @ g = po.

No caso de aceitagao dessa hipotese entende-se que: Nao existe diferenca significativa
entre as médias dos pos-testes e pré—testes, logo a metodologia aplicada nao interferiu
significativamente no desempenho dos alunos, pois nao houve evolugao no total relativo
de acertos.

Hipotese Alternativa (Hq): Hq @ 1 # Ho.

No caso de aceitacao dessa hipdtese entende—se que: Existe diferenca significativa entre
as médias dos pos—testes e pré—testes, logo a metodologia aplicada interferiu significati-
vamente no desempenho dos alunos, pois houve evolucao no total relativo de acertos.

Os testes de hipdtese nos permitem decidir se aceitamos ou rejeitamos a hipotese
estatistica — Tomada de decisao. A tomada de decisao esta sujeita a dois erros:

Erro tipo I: ocorre quando rejeitamos uma hipotese verdadeira (deveria ser aceita).
Erro tipo II: ocorre quando aceitamos uma hipotese falsa (deveria ser rejeitada).

Apenas o erro tipo I é controlado por meio do nivel de significancia do teste (o),
este representa a probabilidade maxima de incorrermos no erro tipo I ao rejeitarmos
determinada hipotese. Na préatica fixamos o & em 1 ou 5%. Neste trabalho fixamos o
nivel de significancia («) a 5%, assim se t.,)culado = ttabelado com nivel de significancia
de 5%, rejeitaremos Hg, caso contrario aceitaremos Hy.

A Tabela abaixo foi extraida de Efron e Gous [12] e ilustra a escala de Fisher referente

ao nivel de significancia:

Tabela 3.6: Escala de significancia de Fisher
p-valor 0,1 0,05 0,025 0,01 0,005 0,001

Natureza da evidéncia | Marginal | Moderada | Substancial | Forte | Muito forte | Fortissima

42



Segundo Barbetta [4] a estatistica do teste t de Student ¢ dada por:

dxyn
t =
Sa

, onde:

n: Tamanho das amostras, que, neste caso, corresponde ao nimero de pares observados;
d: Média das diferencas internas dos pares;
Sq4: Desvio padrao das diferencgas internas dos pares.

O desvio padrao das diferencas das observagoes pareadas é dado por:

[Y d?—nd
Sa=\/=———
n—1

Apos os calculos, o t estatistico encontrado foi comparado com o valor tabelado do t

de Student para o nivel de significancia () de 0,05 e n — 1 graus de liberdade.

3.6.1 Analise dos resultados através do teste de hipotese de t-
Student para o sexto ano da Escola Municipal Ananias Mu-

rad.

Apo6s a determinacao das hipoteses, fez—se o pareamento dos resultados dos pré—testes

e pos—testes, para determinacao das médias pareadas.

Aluno | TR pré-teste | TR pos—tes | d = TR pos—teste — TR pré—teste
1 0,5 0,83 0,33
2 0,25 0,67 0,42
3 0,25 0,33 0,08
4 0,41 0,67 0,26
5 0,25 0,75 0,5
6 0,25 0,83 0,58
7 0,67 0,58 -0,09
8 0,83 0,67 -0,16
9 0,75 0,92 0,17
10 0,67 0,83 0,16
11 0,33 0,75 0,42
12 0,33 0,58 0,25
13 0,5 0,58 0,08
14 0,33 0,75 0,42
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Aluno | TR pré-teste | TR pos—tes | d = TR pos—teste — TR pré—teste
15 0,91 0,92 0,01
16 0,16 0,33 0,17
17 0,62 0,83 0,21
18 0,25 0,75 0,5
19 0,25 0,67 0,42
20 0,37 0,42 0,05
21 0,5 0,58 0,08
22 0,5 0,58 0,08
23 0,25 0,5 0,25
24 0,58 0,75 0,17
25 0,5 0,5 0
26 0,25 0,58 0,33
27 0,75 1 0,25
28 0,5 0,58 0,08
29 0,5 0,83 0,33
30 0,58 0,83 0,25
31 0,75 0,92 0,17
32 0,37 0,42 0,05
33 0,37 0,33 -0,04
34 0,37 0,33 -0,04
35 0,75 0,58 -0,17
36 0,41 0,83 0,42
37 0,58 0,67 0,09

Meédia 0,47 0,66 0,19

Dos dados em analise temos:
d=0,19¢ Sq = 0,19. Logo, t — % — 6,08

Finalmente, usando a tabela de t de Student, para o nivel de significancia de 0,05

e 36 graus de libertade encontramos t tabelado de 2,028, sendo o t calculado de 6,08,

conclui-se que:

tealeulado > ttabelado = rejeita—se Hy, pode-se afirmar, ao nivel de 5% de significan-
cia, que existe diferenga significativa entre as médias dos pos—testes e pré—testes, logo a

metodologia aplicada interferiu significativamente no desempenho dos alunos, pois houve

evolucao no total relativo de acertos.
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3.6.2 Analise dos resultados através do teste de hipotese de t-
Student para o sétimo ano da Escola Municipal Senador

Acher.

Apos a determinacgao das hipoteses, fez-se o pareamento dos resultados dos pré-testes

e pos-testes, para determinagao das médias pareadas.

Aluno | TR pré-teste | TR pos-tes | d = TR pos-teste — TR pré-teste
1 0,33 0,67 0,34
2 0,58 0,75 0,17
3 0,5 0,83 0,33
4 0,58 0,92 0,34
5 0,75 0,75 0
6 0,58 0,67 0,09
7 0,67 0,92 0,25
8 0,5 0,58 0,08
9 0,58 0,67 0,09
10 0,33 0,58 0,25
11 0,41 0,58 0,17
12 0,62 0,58 -0,04
13 0,58 0,58 0
14 0,58 0,58 0
15 0,5 0,75 0,25
16 0,58 0,58 0
17 0,33 0,83 0,5
18 0,58 0,83 0,25
19 0,83 0,75 -0,08
20 0,5 0,67 0,17
21 0,58 0,83 0,25
22 0,67 0,83 0,16
23 0,83 1 0,17
24 0,75 1 0,25
25 0,5 0,83 0,33
26 0,67 0,67 0
27 0,91 0,83 -0,08
28 0,67 0,75 0,08
29 0,83 0,58 -0,25
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Aluno | TR pré-teste | TR pos-tes | d = TR pos-teste — TR pré-teste
30 0,58 0,92 0,34
31 0,5 0,67 0,17
32 1 0,92 -0,08
33 0,67 0,75 0,08
34 0,41 0,67 0,26
35 0,91 0,75 -0,16
36 0,58 0,58 0
37 0,5 0,83 0,33
38 0,5 0,92 0,42
39 0,58 0,83 0,25
40 0,5 0,67 0,17
41 1 0,75 -0,25

Dos dados em analise temos:

0,14 x v/41
0,18

Finalmente, usando a tabela de t de Student, para o nivel de significAncia de 0,05

d=0,14 e Sq =0,18. Logo, t = =4,98.

e 36 graus de libertade encontramos t tabelado de 2,021, sendo o t calculado de 4,98,
conclui-se que:

tealeulado > ttabelado = rejeita—se Ho, pode-se afirmar, ao nivel de 5% de significan-
cia, que existe diferenga significativa entre as médias dos pos—testes e pré-testes, logo a

metodologia aplicada interferiu significativamente no desempenho dos alunos, pois houve

evolucao no total relativo de acertos.

46



Capitulo 4

Consideracoes Finais

O bloco Tratamento da informagcao contempla contetidos relacionados & probabilidade,
a estatistica e a combinatoria. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s)
esses contetidos devem ser trabalhados desde as séries iniciais da formagao escolar habili-
tando o aluno a relacionar a matemética com as mais diversas questoes sociais, ambientais
e de saude-publica.

Considerando a atual demanda de informagoes que levam essa temética a se destacar
como contetido necessario para interpretacao, tomada de decisao e posicionamento social,
é imprescindivel uma abordagem dos contetdos do bloco Tratamento da informagao capaz
de despertar nos alunos interesse pelo tema.

De fato, os contetudos relativos ao tratamento da informacao sao considerados pelos
alunos como enfadonhos ou ainda, como algo complexo e que nao se aplica a sua realidade.
Diante disso, resta ao professor o desafio de desenvolver o tema de modo que estimule os
alunos a estabelecer relagoes entre a matematica e o significado das informacoes que a
eles chegam, possibilitando a construcao de uma visao matemética que contenha situacoes
vivenciadas por esses individuos em formacao.

Foi possivel, com o presente trabalho, aplicar uma abordagem didatica, através do
uso de oficinas, para o tema tratamento da informacao, a qual permitiu aos alunos inter-
pretar e utilizar com mais clareza informag¢oes numeéricas expressas em tabelas e graficos.
Constatou-se que os alunos apresentam deficiéncia nos conhecimentos basicos da mate-
mética como, por exemplo, dificuldade com as operacoes fundamentais, prejudicando um
melhor desenvolvimento do raciocinio estatistico.

Ao término desta pesquisa, afirma-se que a aplicacao de oficinas é uma boa forma de

abordar em sala de aula, graficos e tabelas, nos quais se permitem trabalhar a leitura
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e a escrita numa linguagem matemaética e contextualizada sob a perspectiva de formar
individuos capazes de descrever e interpretar sua realidade, usando conhecimentos mate-

maticos.
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Anexo I — 12 Oficina 6° Ano

ESCOLA MUNICIPAL SENADOR ARCHER CODO-MA - 6° ANO

Grupo: ( ) Componentes:

Oficina

e Primeira Oficina: Faremos uma atividade em que vamos relacionar tabelas e
graficos. Os alunos construirao uma tabela com os dados abaixo e depois farao o
grafico de colunas correspondente. Em seguida os alunos irao responder algumas
perguntas, e no final, veremos a opiniao dos alunos sobre qual das duas fontes de

consulta é a melhor.

Jonas tem bicicletas para alugar por hora, marcaremos em um grafico, o total de
bicicletas alugadas em uma semana, de acordo com as informagoes abaixo:

Até 1 hora sao alugadas 50 bicicletas, de 1 a 2 horas sao alugadas 30 bicicletas, de 2
a 3 horas sao alugadas 40 bicicletas, e por mais de 3 horas sao alugadas 10 bicicletas.

Construir tabela e grafico.

Consulte a tabela ou o grafico e responda as seguintes perguntas:

a) Qual o total de bicicletas alugadas por Jonas nesta semana?
b) Qual foi o intervalo de tempo de aluguel mais escolhido pelos clientes?

c) Houve algum periodo de aluguel das bicicletas que foi escolhido por menos de 40

clientes na semana?
d) No intervalo de tempo de 1 a 2 horas, qual foi o total de bicicletas alugadas?

e) Qual das duas fontes de informagao vocé usou? E por que?
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Anexo II — 12 Oficina 7° Ano

ESCOLA MUNICIPAL SENADOR ARCHER CODO-MA - 7° ANO

Grupo: ( ) Componentes:

Oficina

e Primeira Oficina: Faremos uma atividade em que vamos relacionar tabelas e
graficos. Sera dada uma tabela, onde a partir dela os alunos construirao um grafico,
depois irao responder algumas perguntas, e no final, veremos a opiniao dos alunos

sobre qual das duas fontes de consulta é a melhor.

A tabela indica o total de alunos matriculados em cada ano do Ensino Fundamental

na escola Tiradentes.

Ano de matricula | Total de alunos matriculados
1° 80
2° 75
3° 60
4° 40
5° 25

Faca um grafico usando os dados da tabela.

Consulte a tabela ou o gréfico e responda as seguintes perguntas:
a) Qual é o total de alunos matriculados na escola Tiradentes em 20097

b) Qual ¢ a diferenga entre o total de alunos matriculados no 3° e no 4° anos?
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c) O total de alunos matriculados no 1° ano é maior ou menor que o dobro do total de

alunos do 5° ano?
d) Em qual ano, o total de alunos é metade do total de alunos de outro ano?

e) Tem algum ano, em que o total de alunos matriculados é trés vezes maior do que o de

outro ano? Qual?
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Anexo IIT — 22 Oficina 6° Ano

ESCOLA MUNICIPAL SENADOR ARCHER CODO-MA - 6° ANO

Grupo: ( ) Componentes:

Oficina

e Segunda Oficina: Para esta oficina, iremos criar uma situacao de votacao em que
os alunos irao levantar a mao para responder a seguinte pergunta: “Qual desses qua-
tro livros vocés preferem para nossa leitura coletiva desse més?” Serao apresentados
os livros que representam as quatro opgoes. O Professor explica que sera construida
uma tabela onde serao registrados os resultados. Essa tabela deveré ser feita com a

participagao dos alunos, a partir de questoes feitas pelo Professor:

1. Que titulo vamos dar a esta tabela?

2. O que devera estar escrito em cada linha desta coluna (aponta para a 1* coluna da

esquerda): o nome de cada aluno que vota ou o nome de cada livro escolhido.

3. O que deve aparecer em cada linha desta segunda coluna?

Deve ficar assegurado que os alunos compreendam que o objetivo da tabela é indicar
a quantidade de votos (frequéncia) para cada livro, e que os nomes dos livros devem estar
expostos na tabela (fend6meno).

Tabela:

Agora os alunos farao o grafico de colunas correspondente. Em seguida os alunos irao
responder algumas perguntas, e no final, veremos a opiniao dos alunos sobre qual das

duas fontes de consulta é a melhor.
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Gréfico:

Consulte a tabela ou o grafico e responda as seguintes perguntas:
a) Qual foi o livro preferido?

b) Qual a diferenga entre o total de alunos que escolheram o livro mais preferido para o

total de alunos que escolheram o livro menos preferido?
c) Qual foi o terceiro livro mais preferido?

d) A quantidade de alunos que escolheram o livro mais preferido é maior ou menor que

a soma dos alunos que escolheram os outros trés livros?

e) Qual das duas fontes de informagao vocé usou? E por que?
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Anexo IV — 22 Oficina 7° Ano

ESCOLA MUNICIPAL SENADOR ARCHER CODO-MA - 7° ANO

Grupo: ( ) Componentes:

Oficina

e Segunda Oficina: Na atividade proposta a seguir, os alunos deverao consultar
colegas para levantar dados. Os alunos do 7 © ano farao um levantamento dos
alunos das outras turmas sobre o meio de transporte que eles usam para chegar a
escola. A classe é separada em equipes para realizar o trabalho. Cada equipe recebe
uma lista com os nomes dos alunos da classe a ser entrevistada. Apos a realizacao do
levantamento, cada equipe deveré discutir como elaborar uma tabela com os dados

obtidos, caberé a eles decidir sobre:

1. O titulo a ser dado a tabela;
2. A quantidade de linhas e colunas que a tabela deve ter;

3. O que deve constar em uma das colunas (o nome de cada aluno ou o tipo de meio

de transporte usado);

4. O que mais deveré constar em outra(s) colunaf(s).

Apo6s a construcao da tabela, os alunos irao construir um grafico de colunas, em papel
quadriculado.
Terminado o trabalho das equipes, cada uma serd convidada a apresentar a classe o

que foi feito.
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Anexo V — Pré — Teste 6° Ano

ESCOLA MUNICIPAL SENADOR ARCHER CODO-MA - 6° ANO

Nome:

Pré — Teste 1

~——TRATANDO A INFORMAGAG———

INTERPRETANDO TABELAS

A primeira Copa do Mundo de Futebol fol
realizada em 1930, no Urugual

A partir dai, ela ¢ realizada de 4 em 4 anca, T
com excecio das ediches de 1542 ¢ 1946, cancela-
dat devido 4 Sepanda Guerma Mundial @ssssssssno s sl

A tabela & seguir indica os palses campedes.

0S CAMPEDES EM CADA COPA

| Am | Pussece | Campelo  An |  Passds | Campedo |

\ ey 1930 Unugual Uugusi | 1974 | Almanta | Mlgmanha |
W4 e (bl 1978 [Agere | e |
193 | Fanga (B | 1962 |Emate M
1950 ' Brast Uugasi | 1986 | Moo | Mg |
LIS Nenarra | 1990 | Rke Aemarta
0 SWch  Basl | 1904 | EaosUnds [ Boul |
1962  Chie 1968 .

Brasi Franca Frarga
ghten | 2002 | ptoComa oS | Bl |
Brasl | 2006 Aemarta taa
Forta cwwe Macomo. Aceso e § row 2008

CHNEGOU A SUA VEZ!

a) Qual o titulo da tabela?
b) Essa tabela esta dividida em trés colunas. Que informagao corresponde a cada coluna?

c) Usando algarismos, represente quantas vezes, de 1930 até 2006, o campedo mundial

de futebol foi:
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o Brasil o Uruguai a Alemanha a Franca

a Argentina a Italia a Inglaterra a Suica

d) De acordo com os dados da tabela, quantas vezes um pais conseguiu conquistar o

campeonato no a no em foi sede da Copa?
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Anexo VI — Pré — Teste 7° Ano

ESCOLA MUNICIPAL SENADOR ARCHER CODO-MA - 7° ANO

Nome:

Tratamento da informacao

0 grafico abaixd MOostra 0 Cro ou prejuizo das
vendas nos setores de alimentacdo, confeccies
brinqguedos, ektrodomestcos @ wlilicades oe

uUMa grande ioja

 feaees
e Tehoes
e v
GO0
00
&2
5
).
e ey
St Pl o oy C——a -

v fam

LA LIS 1A
TS e

htahe

Low e Oue

L
te

Com base no grafico, responda:
a) Quais setores dessa loja deram lucro? E quais deram prejuizo?
b) Qual setor teve maior lucro?
c) Qual setor teve maior prejuizo?

d) Analisando todos os setores, essa loja teve lucro ou prejuizo?
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Anexo VII — Pré — Teste II 6° Ano

ESCOLA MUNICIPAL SENADOR ARCHER CODO-MA - 6° ANO

Nome:

Pré — teste 11

e LRATANDO A INFORMAGAG e

ORGANIZANDO INFORMACIES EM GRAFICOS PE BARRAS
Na Gltima aula do dia, 3 professora Andréa fez uma pesquisa com os alunos. Ela levou varios
cubcs coloridos para cada aluno escolher o cubo n & oor que preferia
des ajudaram & organizar em tabela o8 dados obtidos nessa pesgursa.
a pediu aod alunos que Colocs m seus cubos apoiados no aparador de giz
mande uma pilha de cada

lado das pilhas de cubos indica as quantudades:

HNomero 4
i A cor preferas oo shanos J__
Cores | e stuncs =

[ B :L
(- e T

4 & - a4

. s 1

B 2. =

- O FERCOS @ o laleied Qe AESFECT Bt FEPCITEO On Ve remtn duT
form St 8 Sarte e SeAcA BN L B [E BV

E assim eles construiram um grifico de barras

CHEGOU A SUA VEZ!

O grifico de barras a seguir indica 0 nimero de nascimentos em certa ddade. no primers semesire
de 2009
/"i‘h— Miﬂ'll-;ﬂ;“'\ — “ —
R L AP g
Mumrars o 8 x__?‘_} G'U-A“CJ'{_/ R NASCERAM 29
— - St bon”

"y
— iy
s O
I
: |
58]

[ -

a) Quantos nascimentos houve nessa cidade no 1 © semestre de 20097
b) Em que més foi maior o nimero de nascimentos?
¢) Em que més foi menor?

d) Quantos nasceram no més de margo?
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Anexo VIII — Pré — Teste II 7° Ano

ESCOLA MUNICIPAL SENADOR ARCHER CODO-MA - 7° ANO

Nome:

Pré — teste 11
Tratamento da informacao

Anaifabetismo no Brasil

0 grafico ababx mostra 3 varkagao 0a taxa de anaifabetismo no Brasil por regidio, de 2004 3 2009, conside-
rando as pessods com 1 anos ou mais de idade.

T de anstabetumo Gos pessoin de 14 oy
Ou i e idade par regla - 2004 4 2005

Tasa e praubetiome (i

mmm o .:.m

mmmwm

Aaptatn e P - mmnmnmnm
Andlise 0 gréfico e responda
o) Qual regido apresentava 3 maor taxa de analfabetismo de pessoas com 15 anos ou mals em 2004?
b) Quals s ALas regides com menor taa de analfabetismo em 20097
¢} Qual das Onco regloes teve a malor reducao na txa de analfabetismo de pessoas com 15 anos oumals de
2004 2 20097
d) Qual era, aproximadamente, & taxa de analfabetismo na regldo Centro-Oeste, em 20097
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Anexo IX — Pré — Teste III 6° Ano

ESCOLA MUNICIPAL SENADOR ARCHER CODO-MA - 6° ANO

Nome:

Pré — teste 111
Tratamento da informacao

EJ Leiaotexto, observe o pictograma e respon-
da as questoes em seu caderno.

A revendedora de automoéveis Auto BC fezum
levantamento dos automoveis que vendeu
nos cinco ultimos anos. Para uma apresentacao
aos funcionarios, fez-se o seguinte pictograma:

NUMERO DE AUTOMOVEIS VENDIDOS
PELA REVENDEDORA AUTO B
NOS ULTIMOS CINCC ANOS

ADILSON SECCO

2009

2010

2011

o e [ e
Representa 100
2013 w automoveis

Dados obtidos pela revendedora Auto BC.

Responda as questoes de acordo com as informacoes apresentadas no pictograma acima:

a) O pictograma apresenta as vendas de quais anos?
b) Quantos automoveis foram vendidos em 20117
¢) Em que ano foram vendidos mais automoveis? Quantos?

d) Qual foi o total de automoveis vendidos nesses cinco anos?
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Anexo X — Pré — Teste III 7° Ano

ESCOLA MUNICIPAL SENADOR ARCHER CODO-MA - 7° ANO

Nome:

Pré — teste III
Tratamento da informacao

GrAFICO PICTORICO
Um grdfico pictdrico ou pictograma, do

|
|

= o @ G e
2006 2007 2008 200 naiantes

CHEGOU A SUA VEZ!

1. Escolha um assunto, pesquise com seus colegas e familiares e apresente o resultado da sua
3‘ CO pRCtLnco

[’i_'LL'Sa &M um Er‘ll

2 O grifico a seguir apresenta os dados sobre a venda de CDs de uma loja, durante um ano

a) De acordo com o grafico, indique quantas unidades cada figura representa.
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N

N
N

b) Em quais trimestres a venda foi inferior a 3 500 unidades?
¢) Quantas unidades foram vendidas no 2° trimestre a mais que no 1° trimestre?

d) Quantas unidades foram vendidas no 2° trimestre a menos que no 3° trimestre?

64



Anexo XI — Pos — Teste I 6° Ano

ESCOLA MUNICIPAL SENADOR ARCHER CODO-MA - 6° ANO

Nome:

Po6s — Teste 1
Tratamento da informacao

/7. De acordo com o Atlos geogrdfico escolor do
IBGE (2009), varias espédies de animais da fauna
braslieira estao ameacgadas de extingao. Veja na
tabeld abaixo algumas quantidades dessas es-
pédes, separadas por classes

Quantidade de espécies
Classes de animais da fauna
brasileira em extingdo
Mamiferos 69
Aves 159
Reépteis 20
Anfbios %

Adaptado de BGE. Atios Geografico escokor. 5. ed Fio de Jarewo, 2009

Depois de ler o texto e analisar a tabela acima, responda:

a) Segundo os dados da tabela, qual a classe que possui o maior nimero de espécies em

risco de exting¢ao?

b) Quantas espécies de aves em extingdo ha a mais do que espécies de mamiferos em

exting¢ao?

c) Qual classe tem, aproximadamente, 4 vezes a quantidade de espécies de anfibios em

exting¢ao?

d) Quantas espécies de animais da fauna brasileira, que estdo ameacadas de extingao,

foram consideradas nessa tabela?
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Anexo XII — Po6s — Teste II 6° Ano

ESCOLA MUNICIPAL SENADOR ARCHER CODO-MA - 6° ANO

Nome:

Po6s — Teste 11
Tratamento da informacao

As vendas de uma concessionaria de automo-
veis no segundo semestre de 2012 estdo regis-
tradas no grafico de barras abaixo.

Nuimero de veiculos vendidos
600
528
500 1
408
400 1 3601
1
300 264 -3—- 1
R A=
| ]
e 136 | I
100 |
Meses
ju ago. set. out. nov. dez

Na avaliacdo das vendas, muitas questdes sdo
levantadas e, em grande parte delas, as respos-
tas sdo obtidas utilizando-se as operacoes de
adicdo, subtracdo, multiplicagdo e divisdo de nu-
meros naturais.

Veja algumas delas.

a) No eixo vertical do gréfico, a quantidade de veiculos vendidos é contada de quanto em
quanto?

b) Quantos veiculos foram vendidos nos dois tltimos meses do ano?

¢) Em outubro, as vendas aumentaram em quantos veiculos em rela¢ao ao més anterior?

d) Em que més o numero de veiculos vendidos foi a metade de dezembro?
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Anexo XIII — Pos — Teste III 6° Ano

ESCOLA MUNICIPAL SENADOR ARCHER CODO-MA - 6° ANO

Nome:

Po6s — Teste 111
Tratamento da informacao

Observe o grafico e responda o que se pede:

OS PRINCIPAIS AEROPORTOS DO PAIS

Ranking com base em passageiros embarcados/desembarcados em 2000

-""—wmm

1= Guaruihos (SP)

Congonhas (5P)

——
oieor I s

Santos Dumont {(RJ)

.
3243413

i Porio Alegre (RS) - 2517516

: - 2453207
Pampuina (MG) - 2206787
-I‘Iﬂﬂl

L Salvador (BA)

# Recifo [PE)

B Curtiba (PR)

Fonte: Folha de S3o Paulo, em 16/09/01

a) Quantos passageiros utilizaram o aeroporto de Brasilia?
b) Qual aeroporto apresentou o maior nimero de passageiros?

c) Quantos passageiros trafegaram pelo aeroporto do Gale@o a mais do que pelo aeroporto

Santos Dumont?

d) No total, quantos passageiros utilizaram os dois aeroportos paulistas?
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Anexo XIV — Pos — Teste I 7° Ano

ESCOLA MUNICIPAL SENADOR ARCHER CODO-MA — 7° ANO
Nome:

Po6s — Teste 1
Tratamento da informacao

Tratamento da informacao

Interpretacdo de graficos de colunas

79. Queimadas no Brasl

Observe a tabela e o grafico a seguir. Eles mostram o focos de queimadas em alguns estados brasielros
i registrados no periodo de 27/8/201Ma 28/8/201.

AC AL MM BA GO MA MG MT P PR P TO

Numero de focos JRL] | 0_‘_ ‘3_‘ as

434 | 251 | 531 | 1%5 | 328 | 1 151‘446'

s
o by
1200 L]
100
00 ™
L] an
M e
0 % m —
20 |- n
1 ° [vtado
K A M M O W M M M m P D

e i & Dados
Barco de

Quewmadan - Dl e Procrussmento Se Imager. mSiuto Nacons de
munt'mm Dgoryvel om <wm Irpe b / proan Soguemadas: Amso em 30 ago JOT

a) Qual o total de focos de queimadas registrados nesses estados durante o periodo citado?

b) Entre os estados selecionados nessa pesquisa, quais os trés que apresentam os maiores

registros de queimadas nesse periodo?

c) Qual o estado qual nao registrou nenhuma queimada nesse periodo?

d) Qual a diferenga entre o total de queimadas de SP e AC?
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Anexo XV — Po6s — Teste II 7° Ano

ESCOLA MUNICIPAL SENADOR ARCHER CODO-MA - 7° ANO

Nome:

Po6s — Teste 11
Tratamento da informacao

~

2. O gréfico a seguir mostra os lucros ou prejuizos, em cada més do ano de 2010, da fabri

brinquedos do Sr. Reinaldo

Resultados do 2010

Lucro (em milhares de roais)

§ |

fov._mar.
UL[ meo pn . ago

MNa arards s peep arhfen rperanA
AT ALDTULD CUET ©500 ETaiiCD, TE " id

P cae a fhhrica tows hircra? F mrsl "
a) Em quais meses a fébrica teve lucro? E prejuiz
b) Em qual més o lucro foi maior?
2
¢) Quais meses apresentaram lucro zer
d) A soma dos valores absolutos correspondentes aos meses de lucro é maior que a dos pr

Quanto?
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Anexo XVI — Pos — Teste III 7° Ano

ESCOLA MUNICIPAL SENADOR ARCHER CODO-MA - 7° ANO

Nome:

Po6s — Teste 111
Tratamento da informacao

Tratamento da informacao

Interpretacdo de informacdes pictograficas

&2, Consumo de alimentos no Brasl
Lela o texto abalxd e depois realize s athvidades propostas no Seu caderno.

Ern 28 de julho de 201, & Instituto Brasilerrs de Geografia e Estatistica
(IBGE) divulgou o5 dades de uma pesquiss que revelava aiguns habi-
tos alimentares da populaco braslielra de 2008 a 2009, Os dados da
Andlise do Consuma Alimentar no Brasil mostraram que multos brasi-
lekros combinarn a tradicional dieta a base de arroz e fefdo com al-
mentos COM Poucos nuirientes ¢ multas calorlas. A ingest3o disria de
frutas, legumes e verduras estd abaixo dos nivels recomendados
pelo Ministirio da Saude (400 g) para mais de 90% da populacio. 13
as bebidas com adiclo de aglcar (sucos, refrescos e refrigerantes)
tém consumo elevado, especialmente entre 05 adolescentes. que in-
gerem o dobro da quantidade registrada para adultos & idosos, akém
de apresentarem alta frequéncia de consurno de biscoitos, ingulcas,
salsichas, mortadelas, sanduiches ¢ salgados e uma menor ingestao
de saladas e virduras.

Observe no plctograma a seguir o consuma médio didrio de alguns alimentos no Brasil, por pessoa. no periodo
de 2008 a 2009, de acordo com dados da pesquisa citada acima.

Consumo alimantar médio por pessoa no Brasil — periodo 2008 a 2008 W =10y

Artaz Faijla Lﬂ“wwm

— o B @I Teg oW

RLETRACORS. Poet ) LAARTIRNILNG D4 (FCRA

o 160.3 182.9 a9 208 | 139 a8 632 ELE]
médoper | HENE | EEES = AN (E® ~ (ERE-EEE-
pessca | HEEE EEEN .
femgus) | HEEE BENE

EEES NEEE_

Adagtado de POF = Peaguiis de Crpaemenins Farilanes JO08- 2009 Ardlus oo Coriurng Alrmentr Pessss 5o Bretl Rio de lanei: IBGE. 2011
iyl = W IDge oy ¥ /P presicencla. nomin / nefcls v uslzaphp Pid_seticiss THT G _pagings =
Scwsso e 2 ags 0T

Analise o pictograma e faga o que se pede.
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a) No periodo de 2008 a 2009, quantos gramas de arroz, em média, uma pessoa consumia

por dia? E em um més?

b) Qual dos produtos que aparecem no pictograma acima teve maior consumo médio

diario no periodo de 2008 a 20097 De quanto?

c) Qual dos produtos que aparecem no pictograma acima teve menor consumo médio

diario no periodo de 2008 a 20097 De quanto?

d) Quantos quilogramas de alface, em média, uma pessoa consumia em um ano, de acordo

com a pesquisa’
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Anexo XVII - Teste de normalidade

Teste de Shapiro-Wilk

Para realizar o teste de Shapiro-Wilk, devemos:

1. Formular a Hipo6tese:

Hp : A amostra provém de uma populagao Normal

H; : A amostra nao provém de uma populagao Normal

2. Estabelecer o Nivel de significancia do teste (), normalmente 0, 05;

3. Calcular a estatistica de teste:

Ordenar as n observagoées da amostra: x(1),x(2),x(3),...,x(n);
n

Calcular Z(Xi —x)?
i=1
Calcular i:); Calcular W.

4. Tomar a decisao: Rejeitar Hy ao nivel de significAncia « se W q1cutado < We-

Pela regra de decisao do teste, para o 6° ano o W qiculado > Wa, com o p-valor
calculado por P[W > W qicutadol = 0,5592, > o« = 0,05. Assim, podemos afirmar
com nivel de significaAncia de 5% que a amostra do 6° ano provém de uma

populagao normal.

Ao utilizar a regra de decisao do teste também para o 7° ano, o W qiculado >
Wy, com o p-valor calculado por PIW > W, qicutadol = 0,3192, > o = 0,05.
Assim, podemos afirmar com nivel de significancia de 5% que a amostra do 7°

ano provém de uma populagao normal.
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TESTE DO 6° ANO
dados=read.table("6ano.txt" ,header=T)
dados
attach(dados)
dif=Pos-Pre
shapiro.test(dif)
resultado do teste de normalidade
Shapiro-Wilk normality test
data: dif
W = 0.97499, p-value = 0.5592

TESTE DO 7° ANO
dados=read.table("7ano.txt" ,header=T)
dados
attach(dados)
dif=Pos-Pre
shapiro.test(dif)
resultado do teste de normalidade
Shapiro-Wilk normality test
data: dif
W = 0.96898, p-value = 0.3192

73



Fotos das Oficinas

Figura 4.1: Aluno construindo grafico na oficina I realizada no 6° ano da Escola Municipal
Ananias Murad

T AN
o OHL_ % Bicicieras ALUG ADRAS
b EM UM A SEMANA :
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Figura 4.2: Aluno explicando a construcao de grafico na Oficina II realizada no 6° ano da
Escola Municipal Ananias Murad
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Figura 4.3: Alunos construindo grafico na oficina I realizada no 7° ano da Escola Municipal
Senador Archer
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Figura 4.4: Aluno explicando grafico na Oficina II realizada no 7° ano da Escola Municipal
Senador Archer
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