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RESUMO

A Matematica Financeira estuda o comportamento do dinheiro no tempo.
Juros é o principal assunto desse saber, previsto nos Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio. Com base na experiéncia docente, identificou-se
gue alunos e até professores ndo sabem ao certo aplicar juros simples e compostos
no cotidiano, mesmo consultando livro didatico. A Teoria Antropologica do Didatico —
TAD, desenvolvida por Chevallard, fornece recursos para analisar uma obra didatica,
propondo seis momentos de estudo. A TAD situa a atividade matematica no
conjunto das atividades humanas e das instituicbes sociais, admitindo um modelo,
uma praxeologia. Esta possui duas partes dependentes: a pratica, na qual estdo as
tarefas e as técnicas, e o logos, no qual estdo as tecnologias e as teorias. O capitulo
central analisa dois livros didaticos utilizados em escolas publicas estaduais na
cidade de Santarém (PA) sob a ética da TAD para fundamentar esta pesquisa. O
capitulo final propde uma sequéncia de aulas que procura melhorar as limitacdes
encontradas nas duas obras e utiliza recursos, como a calculadora cientifica, a
planilha eletrdnica, software de construcéo gréfica, questdes regionais de processos
seletivos e o proprio livro didatico. As duas obras apresentam quantidade reduzida
de tarefas resolvidas e nivel de dificuldade aquém em relacdo aos das tarefas
propostas, de modo que ndo passam pelo momento do trabalho da técnica de forma
satisfatoria. Os dois autores mostram rapidamente as férmulas, fazendo que o
momento da institucionalizagdo surja prematuramente. O segundo livro destaca-se
por trabalhar a nocdo de equivaléncia de capitais e pela inclusdo da Secado
“Autoavaliacao”, que remete muito bem ao sexto momento proposto por Chevallard.
Em relacdo a aplicabilidade de juros, as duas obras ndo apresentam sequer um
comentario ou uma tarefa resolvida sobre a aplicacédo de juros simples no cotidiano.
Foi necessario realizar pesquisa em instituicbes financeiras e em livros especificos
de Matematica Financeira para mostrar que, de forma geral, juros simples se
aplicam em pequenos atrasos de contas e em desconto de recebiveis.

Palavras-chave: antropolégica, Chevallard, didatico, juros, livro.



ABSTRACT

The Financial Mathematics studies the behavior of money over time.
Interest is the main subject of this knowledge, set out in the National Curriculum for
Secondary Education. Based on teaching experience, we found that students and
even teachers are not sure sure how to use simple and compound interest in
everyday, even referring textbook. The Anthropological Theory of Didactics - ATD,
developed by Chevallard, provides resources to analyze didactic work, proposing six
moments of study. The ATD locate the mathematical activity in all human activities
and social institutions, assuming a model, a praxeology. This has two dependent
parts: practice, which are the tasks and techniques, and logos, which are the
technologies and theories. The central chapter examines two textbooks used in
public schools in the city of Santarém (PA) from the perspective of ATD to support
this research. The final chapter proposes a sequence of lessons that seeks to
improve the limitations found in both works and uses resources such as scientific
calculator, a spreadsheet, graphics software building, regional issues of selection
processes and the actual textbook. Both works feature reduced amount of resolved
tasks and difficulty level below in relation to the proposed tasks, so do not go through
the time of the technical work satisfactorily. The two authors show the formulas
quickly, making the time of institutionalization emerge prematurely. The second book
is distinguished by working the notion of equivalence of capital allocated to equity
and inclusion of section self evaluation, which refers to the sixth well currently
proposed by Chevallard. Regarding the applicability of interest, the two works do not
even have a comment or a task solved applying simple interest in the everyday. It
was necessary to conduct research on financial institutions and on specific books of
financial mathematics to show that simple interest apply in small delays of bills and
delays in discounting receivables.

Keywords: anthropological, Chevallard, educational, interest, book.
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INTRODUCAO

A Matematica Financeira estuda o comportamento do dinheiro no tempo.
E um dos ramos da Matemética mais presentes no cotidiano. Juros é o principal
assunto desse saber, previsto nos Parametros Curriculares Nacionais de Matematica
para o Ensino Médio — PCNEM de 2002.

O que motivou esta pesquisa foi a minha experiéncia em sala de aula.
Trabalho ha quinze anos em cursinhos pré-vestibulares e had dez anos no ensino
meédio e, ao iniciar o tema juros, faco, entre outros, o seguinte questionamento: No
dia a dia, como aplicar juros simples e compostos?

Simplesmente ninguém consegue apresentar uma resposta razoavel, nem
mesmo aquele “bom” aluno que ja estudou o assunto outras vezes. Para a pesquisa,
consultam-se também alguns professores de Matematica acerca desse
guestionamento e, para a minha surpresa, a maioria deles ndo sabia a aplicacao
correta, principalmente no que se refere a juros simples. Assim, surge a pergunta:
Por que os alunos e até alguns professores de Matematica ndo tém certeza de como
aplicar juros simples e compostos no dia a dia, mesmo consultando um livro
didatico?

Acredita-se que os livros didéaticos utilizados no ensino médio nas escolas
de Santarém se mostram deficitarios no conjunto das suas praxeologias, no que se
refere ao assunto juros e ndo conseguem propor/resolver satisfatoriamente tarefas
cotidianas, principalmente quando se trata do regime de capitalizacdo simples. Essa
dificuldade contamina até alguns professores de Matematica que ndo sabem com
certeza como efetuar essa aplicagéo.

Chevallard nos diz que “obra € uma resposta a uma pergunta ou conjunto

de perguntas, de questdes” (2001, p. 98). Logo, as obras tém a obrigacdo de
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responder ao questionamento, uma vez que “o livro didatico ainda é o recurso mais
utilizado para o ensino da matematica no municipio de Santarém” (SANTOS, 2010,
p. 13). Os PCNEM (2002) preveem “énfase na resolugdo de problemas, na
exploracdo da Matematica a partir dos problemas vividos no cotidiano e encontrados
nas varias disciplinas”.

Com o objetivo de solucionar o problema apresentado, faz-se uma
reflexdo desde a origem da Didatica da Matematica até a Teoria Antropoldgica do
Didatico — TAD, proposta pelo matematico francés Yves Chevallard, pois essa teoria
fornece recursos para analisar livros didaticos.

Em seguida, analisam-se capitulos que tratam de juros nos dois livros
didaticos utilizados em escolas estaduais do ensino meédio na cidade de Santarém.
Um dos livros é o mais usado. O outro — escolhido entre os demais menos usados —
€ 0 da escola na qual trabalho. A andlise é realizada sob a 6tica da TAD em relacdo
as suas praxeologias (teorias, tecnologias, técnicas e tarefas) e aos momentos de
estudo propostos por Chevallard.

No ultimo capitulo, com base nas analises e nas pesquisas em livros
especificos de Matematica Financeira, ha uma sequéncia de aulas atualizadas sobre
a aplicabilidade de juros no cotidiano, as quais procuram utilizar recursos, como
calculadora, planilha eletronica, software de construcdo de graficos e o proprio livro

didatico.
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1 A DIDATICA MATEMATICA E A TEORIA ANTROPOLOGICA DO DIDATICO

1.1 CONCEITOS INICIAIS E A DIDATICA DA MATEMATICA

Didatico (a), como adjetivo, vem do grego “didaktickds”, derivado de
“didasko”, que significa arte ou técnica de ensinar. Hoje, utilizando uma acepcéao
mais ampla, representa tudo aquilo que esta relacionado com o estudo e com a
ajuda para o estudo.

Estudo, em um sentido mais geral, € o caminho para a aquisicdo do
saber. Nao se refere somente as atividades que uma pessoa realize sozinha, fora da
sala de aula, como nas expressdes “estudei para a prova” e “estudei para o
concurso”.

Ensino é considerado um meio para o estudo.

A aprendizagem é o efeito perseguido pelo estudo. Porém, nao é
produzida somente quando ha ensino nem unicamente durante o ensino.

O estudo, ou processo didatico, €, portanto, um processo mais amplo e
nao se restringe ao “processo de ensino e aprendizagem”, mas o engloba.

Esquematicamente, tem-se:

Estudo (Processo didatico)

Processo de ensino

e aprendizagem

Figura 1: Estudo (Processo didatico)

Pensando no ensino de Matematica, nas relacfes estreitas que existem
entre metodologias de ensino e nas caracteristicas especificas dos conteudos
abordados, a busca pelo estudo dessas relacbes nos conduz a Didatica da
Matematica, ou didatica fundamental, proposta por Brousseau.

De fato, o novo paradigma da Didatica da Matemética, a
didatica fundamental, nasceu precisamente quando o pesquisador francés

Guy Brousseau vislumbrou pela primeira vez (no inicio dos anos 70), a
necessidade de a didatica utilizar um modelo préprio da atividade
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Matematica, visto que os modelos epistemolégicos usuais ndo haviam sido
construidos para responder aos mesmos problemas que a didatica coloca.
(CHEVALLARD et al., 2001, p. 77)

Dentre os estudos desenvolvidos pela Didatica da Matematica, destacam-
se a Teoria das Situacdes Didaticas — TSD, desenvolvida por Brousseau; e a
reflexdo sobre Transposicdo Didatica — TD, proposta por Chevallard. Nas duas

proximas secoes, tratar-se-a dessas duas teorias.

Figura 2: Guy Brousseau

Guy Brousseau nasceu em 4 de fevereiro de 1933, em Taza, Marrocos, e
aposentou-se pela Universidade de Bordeaux, na Franca, onde foi diretor do

Laboratério de Didatica das Ciéncias e das Tecnologias.

Figura 3: Yves Chevallard

Yves Chevallard é um educador francés do campo do ensino da
Matematica, o qual leciona atualmente no Institut Universitaire de Formation des

Maitres del’Académie d’Aix-Marseille.


http://pt.wikipedia.org/wiki/1933
http://pt.wikipedia.org/wiki/Marrocos

14

1.2 A TEORIA DAS SITUACOES DIDATICAS

A TSD foi proposta pelo francés Guy Brousseau, no intuito de
compreender as relacdes existentes entre alunos, professores e o meio onde
acontece o aprendizado (sala de aula). Brousseau diz que cada conhecimento esti
ligado a um tipo de situac&o, por meio da interacdo entre duas ou mais pessoas.

A situacéo didatica € o objeto de estudo da Didatica da Matematica e é
definida como:

Um conjunto de relacbes estabelecidas explicita e (ou)
implicitamente entre um aluno ou um grupo de alunos, um determinado
meio (que abrange eventualmente instrumentos ou objetos) e um sistema
educativo (representado pelo professor), com a finalidade de conseguir que

estes alunos apropriem-se de um saber constituido ou em via de
constituicdo. (BROUSSEAU apud SANTOS, 2010, p. 15).

Brousseau expBe a necessidade de, como ideia béasica da TSD,
aproximar o trabalho do aluno ao trabalho de um pesquisador, pois esse testa
conjecturas, formula hipéteses, constréi modelos e conceitos, estabelece teorias,
socializa os resultados e exerce o principal: participa ativamente no processo de
aprendizagem. Esse trabalho devera ser feito com o devido auxilio do professor, que
devera providenciar situacfes favoraveis para que o aluno aja sobre o saber,
transformando-o em conhecimento.

A consequéncia desse fato € que esse saber ndo pode ser considerado
algo inquestionavel, e que as pesquisas em Didatica da Matematica serdo
condicionadas pelo tipo de modelizacéo escolhida.

A TSD se apresenta atualmente como instrumento cientifico que tende a
unificar e a integrar as contribuicbes das outras disciplinas na perspectiva de
fornecer melhor compreensédo das possibilidades de melhoramento e de
regulamentacao do ensino de Matematica.

O espaco da sala de aula é caracterizado, de acordo com a TSD, pela
triade: professor, aluno e o saber. Esses trés elementos sdo 0s componentes
principais de um sistema didatico. A articulagéo dessa triade constitui uma relagéo
triangular, que é denominada por Guy Brousseau como Triangulo das Situacdes

Didéaticas.



15

1.3 A TRANSPOSICAO DIDATICA

Para entender o que é a Transposicdo Didatica — TD, inicialmente, séo

introduzidos mais alguns conceitos apresentados segundo Pais (2008, p. 12-13):

Conhecimento diz respeito ao contexto mais individual e
subjetivo, revelando aspectos com os quais 0 sujeito tem uma experiéncia
mais direta e pessoal, pode estar mais associado ao carater experimental,
gue envolve algum tipo de acdo com a qual o sujeito tenha um contato mais
pessoal [...] saber é, quase sempre, caracterizado por ser relativamente
descontextualizado, despersonalizado e mais associado a um contexto
cientifico, historico e cultural. Aparece associado ao problema da validagéo
do conhecimento, que, no caso da Matematica, trata-se do raciocinio l6gico-
dedutivo. [grifo nosso]

Esse saber, de acordo com a sua posi¢cdo na trajetéria dentro da TD,
possui trés formas:
a) Saber sabio é o saber produzido pelos cientistas.
b) Saber a ensinar é o saber previsto no curriculo escolar;
c) Saber ensinado é o saber apresentado ao aluno.
O saber, que esta presente nos programas escolares, sofre influéncias da
noosfera:
L4 se encontam aqueles que ocupam posi¢cdes-chave do
sistema didatico, enfrentam os problemas de didlogo com a sociedade e os
seus conflitos de demandas desenvolvidas, conduzem as negociacbes e
amadurecem solugdes. (...) Em suma, estamos no lugar onde se pensa,
talvez de formas muito diferentes, sobre o desempenho docente. Para este

ente, eu sugeri o nome-parodia de noosfera. (CHEVALLARD apud
TRAVASSOS, 2008, p. 38, traducdo nossa) [grifo nosso]

Assim, noosfera € o conjunto das fontes de influéncias atuantes na
selecdo dos conteudos que deverdo compor 0S programas escolares (cientistas,
professores, especialistas, politicos, autores de livros e outros agentes da
educacdo). E na noosfera que se selecionam elementos do saber sabio designados
como saber a ensinar.

Dessa forma:

Um contetddo do conhecimento, tendo sido designado como
saber a ensinar, sofre entdo um conjunto de transformacgdes adaptativas
gue vao torna-lo apto a tomar lugar entre os objetos de ensino. O trabalho

gue, de um objeto de saber a ensinar, faz um objeto de ensino, é chamado
de Transposi¢ao Didatica. (CHEVALLARD apud SANTOS, 2010, p. 18)
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A TD € o conjunto de ac¢des que transformam o saber sabio em saber
ensinado. O trabalho da TD ¢é iniciado na noosfera e concluido pelo professor em
sala de aula, e o livro didatico, na maioria das vezes, estd no meio desse processo.

A Figura 4, proposta por Matos Filho, fornece-nos uma excelente visdo da

trajetéria do saber dentro da TD.

SABER SABIO (CIENTIFICO)

NOOSFERA ! Transposicéo
(Professores, ! | Didatica
pesquisadores | . Externa
e especialistas) | + (TDe)

\
\
4
\/

SABER A ENSINAR (ESCOLAR)
OrientagOes Curriculares: Referenciais; Parametros

SABER ENSINADO
Livro didatico (Texto do saber)

v

Relacdo ao saber do Relacéo ao saber do

professor (aspectos aluno (conhecimento prévio;

epistemoldgicos e afetivos) Hip6teses acerca do novo saber
~ < \A & . -
|
v
Polo Pedagdégico Contrato Pedagdgico Polo Psicolégico
(Professor) (Aluno(s))

Figura 4: Esquema da trajetéria do saber na TD

1.4 A TEORIA ANTROPOLOGICA DO DIDATICO

A TAD desenvolvida por Yves Chevallard na década de 1990 situa a
atividade matematica no conjunto das atividades humanas e das instituicdes sociais.
Chevallard propde um postulado béasico para essa teoria, admitindo que toda
atividade humana pode ser submetida a um modelo Unico, ou seja, a uma

praxeologia.
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1.4.1 Praxeologia

Segundo Chevallard et al. (2001, p. 251), a atividade humana, que inclui a
atividade matematica, possui duas partes que sao dependentes uma da outra. A
primeira € a prética, que vem do grego praxis, onde estéo as tarefas e as técnicas,
ou seja, o saber fazer. A segunda € o logos — termo grego —, onde estdo as
tecnologias e as teorias, ou seja, o saber, a justificativa e o entendimento do saber
fazer.

Quando se juntam as palavras gregas praxis e logos, tem-se por
resultado a palavra praxeologia, que, segundo Chevallard, € o modelo da atividade
humana na TAD.

Em relacdo a praxeologia matematica, Travassos (2008, p. 40) nos diz
que

na atividade matemaética, a construcdo de uma praxeologia consiste em
construir um modelo matematico da realidade que queremos estudar, de tal

modo que possamos interpretar os resultados obtidos para responder as
questdes inicialmente apresentadas.

Na préxima secao, explica-se um pouco mais 0s elementos ja citados

anteriormente, que constituem a praxeologia matematica.

1.4.2 Teoria, Técnica, Tecnologia e Tarefa

Formatar um texto, limpar um quintal, encontrar a raiz de uma equacao,
racionalizar uma fragédo, resolver um sistema, calcular os juros sdo exemplos de
atividades humanas, ou seja, de tarefas que devem ser realizadas.

O “como resolver a tarefa” € o motor gerador de uma praxeologia: é
preciso ter (ou construir) uma técnica, que deve ser justificada por uma tecnologia,
a qual, por sua vez, precisa ser justificada por uma teoria.

A palavra técnica serd utilizada como processo estruturado e metddico, as
vezes algoritmico, que é um caso muito particular de técnica.

Para melhor compreensdo da praxeologia (quarteto teoria, técnica,
tecnologia e tarefa), seréo utilizados os exemplos adaptados de Santos (2010) sobre
sistemas lineares e sera atribuida uma letra minuscula grega para melhor

identificagdo no proximo capitulo:
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Teorias (a): definicho de equacéo linear, de solucdo de equacéao linear,
de sistemas de equacgOes lineares e de solugcdo de um sistema de equagbes
lineares.

Tecnologias (B): interpretagdo geométrica de um par ordenado,
classificagdo de um sistema linear, sistema linear escalonado, sistemas lineares
equivalentes e grau de indeterminacao de um sistema.

Técnicas (y): substituir as n-uplas dadas na(s) equacao(des) linear(es),
processo de escalonamento, método de resolucdo de sistemas por meio de adi¢cao
de equacdes e calcular o determinante da matriz dos coeficientes.

Tarefas (6): identificar uma equacéo linear, verificar se a n-upla é solucéo

da equacao linear e resolver o sistema 2x2 usando o método da adicgéo.

1.4.3 Momentos de Estudo

Dentro do processo de estudo, ha situagbes que estdo necessariamente
presentes. Chevallard denomina essas situagdes de momentos de estudo ou
momentos didaticos.

A no¢do de momento, ndo s6 no aspecto, refere-se a estrutura
temporal do processo de estudo. Um momento no sentido dado da palavra
€ principalmente uma dimensdo em um espa¢o multidimensional, um fator
multifatorial. (...) Esse ponto de vista indica que a situacdo proposta, depois
de aprender sobre diferentes momentos, € amplamente arbitraria, pois nos
momentos se aprende uma realidade funcional do estudo, antes de ser uma

realidade cronoldgica. (CHEVALLARD apud TRAVASSOS, 2008, p. 48,
traducéo nossa)

Chevallard propde seis momentos distintos, ndo necessariamente
cronoldgicos, que serdo apresentados a seguir:

a) O primeiro momento de estudo € o do primeiro encontro com uma
organizacdo matematica, ocasido em que os alunos se deparam com um novo tipo
de problema. Esse “primeiro encontro” pode ocorrer varias vezes, ndo havendo
imposicao sobre eles de uma ordem cronolégica.

b) O segundo momento € o da exploracdo do tipo de tarefa e da
elaboracao de técnica relativa a este tipo de tarefa.

c) O terceiro momento é o da constru¢do do entorno tecnologico-tedrico
relativo a técnica ou ao conjunto de técnicas associadas ao tipo de tarefa, uma

espécie de construcao da(s) justificativa(s) da(s) técnica(s).
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d) O quarto momento é o do trabalho da técnica, que tem por objetivo
melhoréa-la, tornando-a mais eficaz e confiavel.

e) O quinto momento € o da institucionalizacdo, que diz respeito a
organizacdo matematica em seu conjunto e em toda a sua complexidade, a
praxeologia matematica. Esse momento exige um pouco mais de detalhamento para
melhor compreenséao.

Supondo, por exemplo, que, em uma aula, um professor inicie ensinando
a encontrar o montante de juros compostos, calculando os juros periodo a periodo
sobre o montante anterior. Apesar de correta, essa técnica pode tornar-se muito
trabalhosa se o numero de periodos for muito grande. Assim, o professor precisa
fornecer uma tecnologia nova (férmula) e, consequentemente, uma técnica nova
(substituir as informacfes na férmula). Esse exato instante pode ser considerado
como o quinto momento, o da institucionalizacdo. E 0 momento em que o professor
diz: “Bem, agora vocés ja ndo precisam fazer mais assim. Isso era no inicio. Agora é
necessario ir mais rapido, fazer diretamente.” (CHEVALLARD et al., 2001, p. 266).

f) O sexto momento — e ultimo — é o da avaliacdo, que se articula com o
da institucionalizacdo, sendo o0 momento em que se pde a prova o dominio sobre

organizacdo matematica.

1.4.4 Obra Matematica

Segundo Chevallard et al. (2001, p. 126):

Uma obra matemética nasce como uma resposta para um tipo
de questdes ou tarefas probleméticas e é formada por elementos técnicos,
tecnolégicos e tedricos. N6s podemos concebé-las como uma organizacao
estitica e determinada de antem&o. Teremos, assim, uma visdo da
Matemética como um conjunto de obras fechadas. Mas é preferivel
interpreta-la de maneira dindmica: as técnicas geram novos problemas e
apelam para novos resultados tecnolégicos, que, por sua vez, permitem
desenvolver técnicas ja estabelecidas, assim como abordar e propor novas
questodes.

De acordo com entendimento de Travassos (2008, p. 46):

Os componentes principais de uma obra matematica sdo os
elementos construtores de uma praxeologia matemética: tipo de tarefas,
técnicas, tecnologias e teorias. Porém, a dinamica da praxeologia parece se
perder, uma vez que a obra mateméatica é representada por manuais, livros
didaticos, livros classicos de Matemética e outros.
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Nota-se entdo que a TAD fornece recursos para analisar livros didaticos.
Por essa razdo, este trabalho baseou-se na nogéo de organiza¢cdo matematica para
analisar, nos livros didaticos do ensino médio, o capitulo referente ao tema juros.

Tomam-se por referéncia essas propostas de Chevallard para avaliar
tarefas, técnicas, tecnologias e teorias. Dessa forma, na avaliagdo do tipo de tarefa,
pretendeu-se observar se ela é adequada a alunos do ano a que se destina e se
fornece uma visdo das situacdes matematicas mais utilizadas; na avaliacdo da
técnica, se ela é disponibilizada de maneira completa, ou seja, passo a passo, ou
somente esbocada; e, na avaliacdo do bloco tecnologia/teoria, como sao dadas as

justificativas tecnoldgicas.
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2 O SABER JUROS E O LIVRO DIDATICO

2.1 A CONTEXTUALIZACAO DE JUROS

Apresentou-se, na Introducao, a justificativa da escolha do saber juros.
Aqui, sdo feitas algumas consideracdes complementares, direcionando para a
contextualizacdo desse saber.
Os PCNEM (2002, p. 41) preveem que € preciso
Desenvolver de modo mais amplo capacidades tdo importantes
guanto as de abstragdo, raciocinio em todas as suas vertentes, resolugéo

de problemas de qualquer tipo, investigacdo, analise e compreensédo de
fatos matematicos e de interpretacdo da prépria realidade. [grifo nosso]

Porém, nesse contexto, ha duas significagcdes. De um lado, ndo se pode
pregar a “sindrome da contextualizagao”, tal qual aparecem em livros didaticos e em
questdes de processos seletivos, como a da Fundacgéo Getulio Vargas (2005):

Admita que o centro do plano complexo Argand-Gauss coincida
com o centro de um relégio de ponteiros, como indica a figura [...]. Se o

ponteiro dos minutos tem 2 unidades de comprimento, as 11h55 sua ponta
estara sobre o nimero complexo: a) -1 + V3i [...].

De outro lado, é inadmissivel que assuntos como juros sejam
contextualizados inadequadamente, como na questao a seguir, de processo seletivo
da Universidade Estadual do Par4 — Uepa (2008):

Visando a abertura do programa de aquisicdo da casa propria
do Governo Federal, um funcionario publico dividiu suas reservas em duas
partes e aplicou-as, a juros simples, em dois bancos. Aplicou a primeira
parte dessa reserva no banco A, que remunera a 2% ao més e, no mesmo

dia, a segunda parte no banco B, que remunera a 1,5% ao més, recebendo
no final de um més o total de R$123,00 de juros [...] [grifo nosso].

AplicacBes bancéarias dessa forma ndo sédo regidas por juros simples.
Estes sdo aplicados em outros tipos de situagcbes que serdo detalhadas
posteriormente.

Assim, nem todos os saberes da Matematica sdo aplicaveis ao cotidiano
vivido pelo aluno hoje. Esses saberes devem ser estudados de forma tedrica para
gue sirvam em uma aplicacdo futura, dependendo da carreira que o aluno deseja
sequir.

E importante reforcar, contudo, que assuntos aplicados ao dia a dia n&o

podem utilizar situa¢cdes absurdas, como se estas acontecessem realmente.
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2.2 A MATEMATICA FINANCEIRA NOS PLANOS DE ENSINO

N&o ha uma definicdo na legislacdo brasileira sobre em que ano estudar
cada assunto. E claro que os assuntos tradicionais ja possuem o0s seus lugares
como conjuntos e func¢des no 1° ano.

O assunto matematica financeira, no entanto, € variavel, pois diversos
autores do ensino médio apresentam em anos diferentes, como: lezzi et al. (2010)
situam no 1°; Souza (2010), no 2°; e Barroso (2010), no 3° ano.

Assim, parece licito afirmar que o Ministério da Educacéo deveria definir
em qual ano o aluno deveria estudar cada assunto previsto nos PCNEM (2002).

Para situar a Matematica Financeira e, consequentemente, o saber juros
na cidade de Santarém, consultou-se a 52 Unidade Regional de Educacéo do Estado
do Para — 52 URE, que reune, em periodos ndo fixados, os professores de cada
disciplina, com o objetivo de selecionar e sequenciar os assuntos que devem fazer
parte do Plano de Curso de cada disciplina.

A Ultima reunido pedagogica para essa finalidade ocorreu em marco de
2010. Nessa reunido, definiu-se que o saber juros pertenceria ao curriculo do 1° ano
do ensino médio para aquelas escolas que nao escolheram Matematica Financeira
como optativa (minoria das escolas) e pertenceria a optativa Matemética Financeira
para as escolas que incluissem esse componente no curriculo, podendo ser no 2° ou
3° ano (maioria das escolas).

A questdao € que, em 2011, todas as optativas foram eliminadas do
curriculo, e a maioria das escolas teve de migrar para o 1° ano.

Em 2012, todavia, as optativas retornaram (inclusive Matematica
Financeira) com a opc¢éo de inserir no 1° ou 2° ano.

Assim, mesmo sem reuniées em 2011 e 2012, ficou tacito que o saber
juros pertence (i) ao curriculo do 1° ano do ensino médio para aquelas escolas que
nao escolheram Matematica Financeira como optativa (minoria das escolas); e (ii) ao
curriculo no 1° ou 2° ano da optativa Matematica Financeira para as escolas que

incluissem esse componente no curriculo (maioria das escolas)
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2.3 O PROFESSOR E O LIVRO DIDATICO

Segundo Santos (2010): “na maioria dos relatos de professores, estava
presente um modelo tradicional de aulas, no qual a maioria dos professores da
educacgédo basica utilizava como recursos didaticos apenas o livro didético, pincel e
quadro branco”.

O livro didatico, portanto, € um instrumento de grande importancia para a
aprendizagem formal, principalmente nas escolas publicas. Ele € um dos poucos
dispositivos que tanto o professor como o aluno da escola publica tém disponivel
para pesquisa e aprofundamento dos assuntos estudados.

O descaso com o sistema publico de ensino, especificamente com o
estadual, em que a maioria das escolas nao oferece outro suporte as aulas formais,
como laboratdrios de informatica, biblioteca com acervo disponivel para empréstimo
e (ou) consulta e laboratérios de ensino de Matematica, propicia aos professores o
uso de livro didatico como instrumento determinante na elaboracédo de estratégias e
conteudos.

Para Lajolo (1996, p. 4):

Didético, entdo, é o livro que vai ser utilizado em aulas e
cursos, que provavelmente foi escrito, editado, vendido e comprado, tendo
em vista essa utilizacdo escolar e sistematica. Sua importancia aumenta
ainda mais em paises como o Brasil, onde uma precarissima situagao
educacional faz com que ele acabe determinando conteddos e
condicionando estratégias de ensino, marcando, pois, de forma decisiva, 0
gue se ensina e como se ensina 0 que se ensina. [...] Muito embora néo
seja 0 Unico material de que professores e alunos vao valer-se no processo

de ensino e aprendizagem, ele pode ser decisivo para a qualidade do
aprendizado resultante das atividades escolares.

A qualidade dos livros didaticos, sem dudvida nenhuma, deve ser
considerada nos processos de sua escolha e adocéao.

De acordo com os PCNEM (2002), os recursos didaticos ndo podem ser
resumidos as aulas e livros, considerando a enorme diversidade de meios
facilitadores de aprendizado para o ensino das Ciéncias e da Matematica. As novas
tecnologias devem ser utilizadas por meio de tabelas, graficos, desenhos, fotos,
computadores. Os professores, hoje, precisam também de se motivar a dominar

esses recursos para nao se tornar um “excluido” da sociedade tecnolégica atual.
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2.4 A ESCOLHA DOS LIVROS DIDATICOS

Os livros didaticos escolhidos foram aprovados no Programa Nacional do
Livro Didatico para o Ensino Médio — PNLEM 2012 (PNLD 2012-2014). O PNLEM é
uma iniciativa do Ministério da Educacg&o que, por meio da Resolugcdo n° 38, de 15
de outubro de 2003, instituiu esse programa com o objetivo de distribuir
gratuitamente livros didaticos aos alunos do ensino médio de escolas publicas.
Inicialmente, a distribuicdo contemplava apenas livros de Portugués e Matematica.
Hoje, contempla todas as disciplinas estudadas no ensino médio, permitindo, assim,
a universalizagdo do livro didatico nesse nivel de ensino.

Sobre os livros aprovados no PNLEM 2012, consultou-se a 52 URE para
indagar sobre os livros de ensino médio distribuidos nas escolas estaduais no
municipio de Santarém. A servidora técnica responsavel pela distribuicdo informou
que a 52 URE nao possui esse levantamento, haja vista que € uma decisdo dos
professores de cada escola e que, quando os livros didaticos chegam a cidade de
Santarém, seguem direto para cada escola.

Foram consultados vinte professores de Matemética que, juntos, lecionam
em guase todas as escolas estaduais na cidade de Santarém. A concluséo é de que
o livro 1 (doravante L1) é o mais utilizado. Todos os demais livros sdo utilizados na
minoria das escolas. Optou-se, entédo, para o livro 2 (doravante L2), por utilizar o da
escola na qual trabalho, a Escola Estadual de Ensino Médio Professor Alvaro Adolfo
da Silveira. Os livros escolhidos foram:

a) L1 — IEZZI, Gelson et al. Matemaética: ciéncia e aplicac¢des, 1: ensino
medio. 6. ed. S&o Paulo: Saraiva, 2010; e

b) L2 — BARROSO, Juliane (Org.). Conex8es com a Matemaética, 3. 1.
ed. Sao Paulo: Moderna, 2010.

Apos a escolha dos dois livros didaticos, foram consultados também os
demais utilizados pelas escolas publicas e livros especificos de Matematica

Financeira, para fazer o aprofundamento teérico do tema juros e utilizar a TAD.
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3 ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS

3.1 PRAXEOLOGIAS ENCONTRADAS NOS DOIS LIVROS

As Tabelas 1 a 5 representam, na sequéncia, 0s tipos de teorias,
tecnologias, técnicas, tarefas resolvidas e tarefas propostas encontradas em L1 e
L2.

Foi analisado o capitulo que continha Matematica Financeira, a partir da
Secdo Juros, que € a proposta de nosso trabalho.

O “X” indica em qual livro didatico a parte da praxeologia estava presente.

3.1.1 Teorias

Tabela 1
Relacéo das teorias encontradas em L1 e L2

Teorias Descricao L1 | L2

Aspectos iniciais da Matematica Financeira: juros, unidade de

o tempo, unidade monetaria, capital, montante e taxa de juros

o Juros simples

o3 Juros compostos

XXX X
*| X[ X]| X

Ol4 Taxas variaveis

Os Atualizagao financeira

X | X

Ol Propriedades dos logaritmos

* Apresentou antes do saber juros com o nome “aumentos e descontos sucessivos”

3.1.2 Tecnologias

Tabela 2
Relacéo das tecnologias encontradas em L1 e L2

Tecnologias Descricao

B1 Relag&o entre montante, capital e juros (M = C +))

B2 Férmula para juros simples (j = Cin)

B3 Formula para montante simples (M = C.(1+ in))

B4 Férmula para montante de juros compostos (M = C.(1 +i)")

Bs Associacgéo entre juros simples e progressoes aritméticas

X XXX |x|X|K,

B Associacao entre juros compostos e progressoes
6 geométricas

B7 Associacao entre juros simples e funcéo afim

XX | X [X[X|X|X[X|&

Bs Associacao entre juros compostos e funcdo exponencial

Bo Férmula para valor presente X




3.1.3 Técnicas

Tabela 3
Relacéo das técnicas encontradas em L1 e L2
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Técnicas Descricao L1 | L2

Calcular os juros em um periodo e multiplicar pelo nimero de X
X1 periodos

Utilizar a proporcionalidade para encontrar a taxa equivalente X
X2 em juros simples

Substituir as informacdes na formula de juros simples e % | x
X3 efetuar os célculos

Substituir as informacdes na formula de montante simples e X
X4 efetuar os calculos

Substituir as informacdes na férmula de juros simples, efetuar X
x5 os calculos e encontrar o montante, somando com o capital

Substituir as informacdes na férmula de montante simples e X
X6 resolver a equacéo de primeiro grau

Calcular a taxa de juros simples total e dividir pelo nimero de X
X7 periodos

Calcular os juros, periodo a periodo, sobre o montante x | x
X8 anterior

Substituir informacdes na formula de juros compostos e x | x
X9 efetuar os célculos

Substituir informacdes na formula de juros compostos e x | x
X10 resolver a equacao exponencial com o auxilio de logaritmos

Substituir informacées na formula de juros compostos e X
X11 resolver a equacgéo de grau n

Substituir as informacdes na formula de juros compostos X
X12 duas vezes, igualando-as para encontrar a taxa equivalente

Substituir informagdes na férmula de juros compostos e X
X13 resolver a equacédo de primeiro grau

Fazer a equivaléncia de capitais, substituindo as informacdes
Y14 de cada periodo na formula do valor presente, e resolver a X

equacao do segundo grau

Fazer a equivaléncia de capitais, substituindo as informacdes
Y15 de cada periodo na formula do valor presente, e resolver a X

equacdao de primeiro grau




3.1.4 Tarefas
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Tabela 4
Relacéo das tarefas resolvidas encontradas em L1 e L2
Tarefas Descricdo (Tarefas resolvidas) L1 | L2
d1 Encontrar o montante simples, dados: capital, taxa e periodo X | X
d2 Calcular os juros simples, dados: capital, taxa e periodo X | X
O3 Calcular a taxa simples, dados: capital, montante e periodo X
Oy Encontrar a taxa equivalente de juros simples X
S5 Encontrar o montante composto, dados: capital, taxa e periodo | X | X
ds Encontrar a taxa equivalente de juros compostos X
5 Encontrar o tempo de aplicacédo de juros compostos, dados: x | x
! capital, montante e taxa
dg Calcular a taxa composta, dados: capital, montante e periodo X
5 Encontrar a taxa interna de retorno de fluxo de capitais, dados: X
o valor atual, valor da parcela e periodo.
5 Encontrar o valor da parcela de fluxo de capitais, dados: valor X
10 atual, taxa e periodo
Tabela 5
Relacéo das tarefas propostas encontradas em L1 e L2
Tarefas Descricdo (Tarefas propostas) L1 | L2
o1 Encontrar o montante simples, dados: capital, taxa e periodo X | X
S Calcular os juros simples, dados: capital, taxa e periodo X | X
d3 Calcular a taxa simples, dados: capital, montante e periodo X | X
Oy Encontrar a taxa equivalente de juros simples X
S5 Encontrar o montante composto, dados: capital, taxa e periodo | X | X
S Encontrar a taxa equivalente de juros compostos X
5 Encontrar o tempo de aplicacéo de juros compostos, dados: x | x
! capital, montante e taxa
O Calcular a taxa composta, dados: capital, montante e periodo X | X
5 Encontrar a taxa interna de retorno de fluxo de capitais, dados: X
0 valor atual, valor da parcela e periodo.
5 Encontrar o valor da parcela de fluxo de capitais, dados: valor X
10 atual, taxa e periodo
Encontrar o tempo de aplicacéo de juros simples, dados:
811 : X | X
capital, montante e taxa
d12 Encontrar os juros compostos, dados: capital, taxa e periodo X | X
Encontrar o capital de uma aplicacao de juros compostos,
O13 dados: taxa, tempo e montante X)X
5 Encontrar o capital de uma aplicacao de juros simples, dados: X
14 taxa, tempo e montante
51s Encontrar o valor atual de fluxo de capitais, dados: valor da X

parcela, taxa e periodo
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3.2 CONSIDERACOES SOBRE O L1

O livro analisado apresenta um capitulo denominado Matematica
Comercial e Financeira, que se encontra apos o Capitulo Progressdes. O saber juros
vem precedido de revisdo de porcentagem, uma teoria sobre aumentos, descontos e
variagcéo percentual.

A Secéao Juros indica inicialmente que o tema é bem familiar no cotidiano
dos alunos e apresenta quatro situacdes do dia a dia nas quais aparecem juros.
Pode-se dizer que € o primeiro momento, o do primeiro encontro da TAD. Esse
momento ficaria mais bem caracterizado se pelo menos um dos quatro exemplos
fosse resolvido.

Posteriormente, € apresentada a teoria oy (aspectos iniciais da
Matematica Financeira: juros, unidade de tempo, unidade monetéaria, capital,
montante e taxa de juros) e a tecnologia B; (relagdo entre montante, capital e juros).

A secdo seguinte, Juros simples, é introduzida com a teoria a, (juros
simples) e, imediatamente, ja sdo mostradas as tecnologias B, (formula para juros
simples) e B; (formula para montante simples). O livro esta no terceiro momento, o
da construcdo do entorno tecnoldgico-tedrico. Aqui, apesar da falta da tarefa
resolvida, hd um indicio do quinto momento, o da institucionalizacao.

O autor deveria ter explicado as situacbes as quais se aplicam juros
simples no dia a dia, que é o principal problema objeto desta pesquisa.

Apds essa apresentacdo, sdo disponibilizadas quatro tarefas resolvidas,
como exposto nos Quadros 1 a 4.

Para facilitar a compreenséo deste trabalho, todas as tarefas resolvidas
foram colocadas dentro de quadros que totalizam dezenove.

O leitor notara que os momentos 1°, 2° e 5° e 0 momento 4° aparecem
varias vezes, o que é natural e recomendavel para uma obra que trata de

matematica.

Quadro 1: Exemplo 5 da pagina 229, com duas resolucdes distintas

Tarefa 8:: encontrar o montante simples, dados: capital, taxa e periodo.
Momentos de estudo: 1°, 2°e 5°

1° modo:
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Técnica: y1 (calcular os juros em um periodo e multiplicar pelo nimero de periodos).
Tecnologias: B; (relacdo entre montante, capital e juros) e indiretamente B, (férmula
para juros simples).
Teorias: a; (aspectos iniciais da Matematica Financeira: juros, unidade de tempo,
unidade monetéria, capital, montante e taxa de juros).

2° modo:
Técnica: x4 (substituir as informacdes na férmula de montante simples e efetuar os
calculos).
Tecnologia: B3 (férmula para montante simples).

Teorias: aj € ay.

Na tarefa acima, surge o primeiro momento, o do primeiro encontro, pois
h& contato com uma tarefa nova (é a primeira resolvida em verdade); e o segundo
momento, o da exploracdo do tipo de tarefa e da elaboracdo de uma técnica para a
resolucao.

Quando o autor resolve do segundo modo, esta no quinto momento, o da
institucionalizag&o, pois o discurso que ele quer transmitir seria mais ou menos do
tipo “ndo precisa mais resolver assim, calculando o juro em um periodo,
multiplicando pelo nimero de periodos e depois somando com o capital para

encontrar o montante. Agora, basta substituir na férmula de montante simples”.

Quadro 2: Exercicio resolvido 4 da pagina 229, com duas resolucdes distintas

Tarefa &,: calcular os juros simples, dados: capital, taxa e periodo.
Momentos de estudo: 1°, 2°, 4° e 5°,

1° modo:
Técnica: x1 (calcular os juros em um periodo e multiplicar pelo nimero de periodos).
Tecnologia: indiretamente B, (férmula para juros simples).
Teorias: a; (aspectos iniciais da Matematica Financeira: juros, unidade de tempo,
unidade monetéria, capital, montante e taxa de juros) e a, (juros simples).

2° modo:
Técnica: ys (substituir as informac6es na formula de juros simples e efetuar os
calculos).

Tecnologia: B2 (férmula para juros simples).
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Teorias: oj € ay.

No primeiro modo de resolucdo, a técnica y; se repetiu, portanto é o
guarto momento, o do trabalho da técnica, que tem por objetivo melhora-la,
tornando-a mais eficaz e confiavel.

Aqui, o autor deveria ter justificado a frase “a taxa deve ser compativel
com a unidade de tempo”. Deveria também ter fornecido mais teoria e tecnologia
gue explicassem o conceito de taxas proporcionais e equivalentes e que, em juros
simples, elas coincidem.

Ainda sobre essa tarefa, na préatica, ndo ha instituicdo na qual uma
pessoa possa aplicar recursos em regime de juros simples. Juros simples se aplicam
em situacbes de atraso de contas e de desconto de recebiveis. Na Secéo 4.1,
detalha-se melhor essa questéo.

O paragrafo acima se aplica a todas as tarefas resolvidas seguintes da
secao de juros simples do L1. Ha apenas uma Unica tarefa proposta que mostra a

aplicacao verdadeira de juros simples no cotidiano.

Quadro 3: Exercicio resolvido 5 da pagina 229, com duas resolucdes distintas

Tarefa 83: calcular a taxa simples, dados: capital, montante e periodo.
Momentos de estudo: 1°, 2° e 5°.
1° modo:
Técnica: xs (substituir as informagfes na formula de montante simples e resolver a
eqguacdao de primeiro grau).
Tecnologia: B3 (féormula para montante simples).
Teorias: a; (aspectos iniciais da Matematica Financeira: juros, unidade de tempo,
unidade monetaria, capital, montante e taxa de juros) e a; (juros simples).
2° modo:
Técnica: x7 (calcular a taxa de juros simples total e dividir pelo nimero de periodos).
Tecnologias: B (relagdo entre montante, capital e juros) e indiretamente B, (féormula
para juros simples).

Teorias: aj € oy
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Quadro 4: Exercicio resolvido 6 da pagina 230

Tarefa 83: calcular a taxa simples, dados: capital, montante e periodo.
Momento de estudo: 4°.
Técnica: xs (substituir as informacfes na formula de montante simples e resolver a
equacao de primeiro grau).
Tecnologia: B3 (formula para montante simples).
Teorias: a; (aspectos iniciais da Matematica Financeira: juros, unidade de tempo,

unidade monetaria, capital, montante e taxa de juros) e a, (juros simples).

Nessa tarefa, a praxeologia completa se repetiu, portanto € o quarto
momento, o do trabalho da técnica.

A seguir, nas paginas 230 e 231, ha uma lista com dez exercicios (28 a
37), cujos objetivos sao:

a) passar novamente pelos momentos 1, 2 e 5, pois ha uma nova tarefa
811 (encontrar o tempo de aplicagdo de juros simples, dados: capital, montante e
taxa).

b) enfatizar o quarto momento, o do trabalho da técnica, com algumas
variacoes.

c) fazer surgir, a critério do professor e até do préprio aluno, o sexto
momento, que é o da avaliacao.

A proxima secdo, Juros compostos, apresenta inicialmente uma tarefa
nao resolvida sobre aplicacdo em caderneta de poupanca, que caracteriza o
primeiro momento, o do primeiro encontro.

Posteriormente, apresenta a teoria a3 (juros compostos) e,
imediatamente, a tecnologia B4 (férmula para montante de juros compostos). E
nesse momento que o autor faz a construcao do entorno tecnolégico-tedrico relativo
ao conjunto de técnicas associadas ao saber juros compostos, que é terceiro
momento de estudo. Aqui, novamente, apesar da falta da tarefa resolvida, ha um
indicio do quinto momento, o da institucionalizacao.

Novamente, quando o autor afirma que “O regime de juros compostos é o
mais utilizado nas transagdes comerciais atualmente”, faltou ter fornecido mais teoria
gue explicasse as situagdes as quais se aplicam juros compostos no dia a dia, que &

o principal problema objeto desta pesquisa.
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A sequir, sdo apresentadas quatro tarefas resolvidas, como exposto nos
Quadros 5 a 8:

Quadro 5: Exemplo 6 da pagina 232, com duas resolucdes distintas

Tarefa 8s: encontrar o montante composto, dados: capital, taxa e periodo.
Momentos de estudo: 1°, 2° e 5°.
1° modo:
Técnica: xs (calcular os juros, periodo a periodo, sobre o montante anterior).
Tecnologia: indiretamente B4 (férmula para montante de juros compostos).
Teorias: a; (aspectos iniciais da Matematica Financeira: juros, unidade de tempo,
unidade monetaria, capital, montante e taxa de juros) e az (juros COmpostos).
2° modo:
Técnica: yo (substituir informacgdes na formula de juros compostos e efetuar os
calculos).
Tecnologia: B4 (férmula para montante de juros compostos).

Teorias: a; € aa,

Quadro 6: Exemplo 7 da pagina 232

Tarefa 6s: encontrar o montante composto, dados: capital, taxa e periodo.
Momento de estudo: 4°.
Técnica: yo (substituir informacdes na formula de juros compostos e efetuar os
calculos).
Tecnologia: B4 (formula para montante de juros compostos).
Teorias: a; (aspectos iniciais da Matematica Financeira: juros, unidade de tempo,

unidade monetéria, capital, montante e taxa de juros) e az (juros Compostos).

Essa é a tarefa proposta no inicio desta secdo sobre aplicacdo em
caderneta de poupanca. Na época em que o livro foi publicado, a caderneta de
poupanca rendia entre 0,5% e 0,6407% (Anexo) e, apesar de o valor de 0,8%
proposto pelo autor ser considerado alto, considera-se este exemplo de grande

importancia para o aluno.
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O autor também foi feliz ao propor um exemplo no inicio e,
posteriormente, resolvé-lo. Parece uma atitude simples, mas algumas obras
cometem o erro de nao resolver o exemplo depois.

S6 mais uma observacdo: hoje, com as novas regras aplicadas a
poupancga, o rendimento gira entre 0,4134% a 0,5275% (Anexo).

O diferencial dessa questdo em relagcdo a anterior é a necessidade da
utilizacdo da calculadora para encontrar o valor de 1,008% a que o autor faz
mencédo. Este recurso € obrigatério para calculos de valores considerados altos,

como o0 anterior.

Quadro 7: Exercicio resolvido 7 da pagina 232

Tarefa &;: encontrar o tempo de aplicagdo de juros compostos, dados:
capital, montante e taxa.

Momentos de estudo: 1°, 2° e 5°.
Técnica: yi0 (substituir informacdes na férmula de juros compostos e resolver a
equacao exponencial com o auxilio de logaritmos).
Tecnologia: B4 (férmula para montante de juros compostos).
Teorias: a; (aspectos iniciais da Matematica Financeira: juros, unidade de tempo,

unidade monetéria, capital, montante e taxa de juros) e az (juros Compostos).

Quadro 8: Exercicio resolvido 8 da pagina 233

Tarefa 8g: calcular a taxa composta, dados: capital, montante e periodo.
Momentos de estudo: 1°, 2° e 5°.
Técnica: yi11 (substituir informacdes na férmula de juros compostos e resolver a
equacao de grau n).
Tecnologia: B4 (férmula para montante de juros compostos).
Teorias: a; (aspectos iniciais da Matematica Financeira: juros, unidade de tempo,

unidade monetaria, capital, montante e taxa de juros) e az (juros compostos).

Novamente, o autor faz uso da calculadora para encontrar o valor de
V1,6. Porém, desta vez, por meio do Quadro “Pense nisto:”, explica com mais
informacdes como fazer esse calculo na calculadora cientifica. Deveria ter realizado

isso também na questéo anterior, que precisou do uso desse recurso.
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A subsecdo posterior, Juros compostos com taxas de juros variaveis,
apresenta inicialmente a teoria a4 (taxas variaveis) e uma tarefa resolvida, que é

detalhada no Quadro 9.

Quadro 9: Exemplo 8 da pagina 233

Tarefa 8s: encontrar o montante composto, dados: capital, taxa e periodo.
Momento de estudo: 4°.
Técnica: xs (calcular os juros, periodo a periodo, sobre o montante anterior).
Tecnologia: indiretamente B4 (féormula para montante de juros compostos).
Teorias: a; (aspectos iniciais da Matematica Financeira: juros, unidade de tempo,
unidade monetéria, capital, montante e taxa de juros), az (juros compostos) e oy

(taxas variaveis).

No Quadro “Pense nisto”, o autor apresenta uma observacdo importante
com base na tarefa, mostrando que elevar 30% e depois 20% gera um aumento total
de 56%, e ndo de 50%, como alguns pensam.

Posteriormente, nas paginas 233 e 234, ha uma lista com doze exercicios
(38 a 49), cujos objetivos séo:

a) passar novamente pelos momentos 1, 2 e 5, pois ha duas novas
tarefas: 85, (encontrar os juros compostos, dados: capital, taxa e periodo) e 813
(encontrar o capital de uma aplicacdo de juros compostos, dados: taxa, tempo e
montante)

b) enfatizar o quarto momento, o do trabalho da técnica com algumas
variacoes.

c) fazer surgir, a critério do professor e até do proprio aluno, o sexto
momento, o da avaliacéo.

Apés os exercicios, hd uma parte separada, como se fosse um apéndice,
denominada “Aplica¢des: compras a vista ou a prazo (I)”, na qual fornece uma nocao
de equivaléncia de capitais. Esta importante secdo poderia ter acompanhado a
teoria inicial, pois, como o tempo em sala de aula € considerando reduzido, a
maioria dos professores ignora essa parte.

A ultima secdao, Juros e fungdes, apresenta as tecnologias ps (associacéo

entre juros simples e progressdes aritméticas), Bs (associacdo entre juros compostos
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e progressbes geométricas), 7 (associacao entre juros simples e funcao afim) e g
(associacao entre juros compostos e fungédo exponencial). O autor deveria também
té-las mostrado com a teoria inicial, e ndo no fim do capitulo.

Para concluir a explanagdo, novamente a secao “Aplicacbes: compras a
vista ou a prazo (I1)”, na qual acrescenta nocdes de equivaléncia de capitais.

Por fim, ha uma lista de exercicios complementares com vinte e uma
questdes — com algumas de processos seletivos — que tratam de todo o contetdo
desde o inicio do capitulo, com o objetivo de:

a) enfatizar o quarto momento, o do trabalho da técnica, com algumas
variacoes;

b) fazer surgir, a critério do professor e até do préprio aluno, o sexto

momento, o da avaliagéo.

3.3 CONSIDERACOES SOBRE O L2

O livro analisado apresenta um capitulo denominado Mateméatica
Financeira, que € o primeiro do 3° volume do L2. O saber juros vem precedido de
revisdo sobre taxa percentual, lucro e prejuizo.

A Secéo Juro simples apresenta inicialmente a teoria oy (aspectos iniciais
da Matematica Financeira: juros, unidade de tempo, unidade monetéaria, capital,
montante e taxa de juros) e a, (juros simples). Em seguida, apresenta a tarefa 6;
(encontrar o montante simples, dados: capital, taxa e periodo) resolvida pela técnica
yx1 (calcular os juros em um periodo e multiplicar pelo nimero de periodos),
utilizando indiretamente a tecnologia 1 (formula para juros simples).

Pode-se dizer que se estd no primeiro momento, o do primeiro encontro;
no segundo momento, o da exploracdo do tipo de tarefa e elaboracdo de uma
técnica; e no terceiro momento, o da construcdo do entorno tecnolégico-teérico da
TAD.

Novamente, o autor deveria ter explicado as situacbes as quais se
aplicam juros simples no dia a dia, que € o principal problema objeto desta pesquisa.

A seguir, sdo deduzidas, nesta ordem, as tecnologias B, (formula para

juros simples), Bi (relacdo entre montante, capital e juros) e Bz (formula para
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montante simples). Aqui ha um indicativo do quinto momento, o da
institucionalizacao.

Ao lado, ha o Quadro “Reflita”, que apresenta a tecnologia s (associacao
entre juros simples e progressdes aritméticas) e questiona qual é a razdo da
progressao aritmética. Essa relacdo € importante, porém o autor deveria ter também
explorado graficamente com a funcéo afim.

Posteriormente, sdo mostradas cinco tarefas, como exposto nos Quadros
10 a 13:

Novamente, o leitor notara que os momentos 1°, 2° e 5° e 0 momento 4°
aparecem varias vezes, 0 que € natural e recomendavel para uma obra que trata de

matematica.

Quadro 10: Exercicios resolvidos R6 (12 parte) da pagina 16

Tarefa 8¢: encontrar a taxa equivalente de juros compostos.
Momentos de estudo: 1°, 2° e 5°.
Técnica: y. (utilizar a proporcionalidade para encontrar a taxa equivalente em juros
simples).
Tecnologia: indiretamente B, (férmula para juros simples).
Teorias: a; (aspectos iniciais da Matematica Financeira: juros, unidade de tempo,

unidade monetaria, capital, montante e taxa de juros) e a; (juros simples).

Quadro 11: Exercicios resolvidos R6 (22 parte) da pagina 16

Tarefa &, (duas vezes): calcular os juros simples, dados: capital, taxa e
periodo.

Momentos de estudo: 1°, 2° e 5° (primeira resolucao).

Momento de estudo: 4° (segunda resolucao).
Técnica: ys (substituir as informacdes na formula de juros simples e efetuar os
calculos).
Tecnologia: B2 (féormula para juros simples).
Teorias: a; (aspectos iniciais da Matematica Financeira: juros, unidade de tempo,

unidade monetéria, capital, montante e taxa de juros) e a, (juros simples).
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Nesse exemplo, é importante ressaltar o surgimento do quarto momento,

o do trabalho da técnica, ao resolver a mesma tarefa.

Quadro 12: Exercicios resolvidos R6 (32 parte) da pagina 16

Tarefa 8;: encontrar o montante simples, dados: capital, taxa e periodo.
Momentos de estudo: 1°, 2° e 5°.
Técnica: ys (substituir as informagbes na formula de juros simples, efetuar os
calculos e encontrar o montante, somando com o capital).
Tecnologias: B1 (relacdo entre montante, capital e juros) e B, (férmula para juros
simples).
Teorias: a; (aspectos iniciais da Matematica Financeira: juros, unidade de tempo,

unidade monetaria, capital, montante e taxa de juros) e a, (juros simples).

Ao lado dessa tarefa, o autor fornece o Quadro “Observagao”, que explica
os termos “ao ano”, “ao més” e “ao dia” e a relagao entre eles. O autor, contudo,
deveria também ter fornecido mais teoria e tecnologia que explicassem o conceito
de taxas proporcionais, taxas equivalentes e que, em juros simples, elas coincidem.

Como ja citado na secdo anterior, na pratica, ndo ha instituicdo na qual
uma pessoa possa aplicar recursos em regime de juros simples. Juros simples se
aplicam em situacfes de atraso de contas e de desconto de recebiveis. Isso sera
visto mais detalhadamente na Secéo 4.1.

O paragrafo acima se aplica a todas as tarefas seguintes (exercicios

resolvidos e propostos) da secao de juros simples do L2.

Quadro 13: Exercicios resolvidos R7 da pagina 17

Tarefa &,: calcular os juros simples, dados: capital, taxa e periodo.
Momento de estudo: 4°.
Técnica: ys (substituir as informac6es na férmula de juros simples e efetuar os
calculos).
Tecnologia: B, (férmula para juros simples).
Teorias: a; (aspectos iniciais da Matematica Financeira: juros, unidade de tempo,

unidade monetaria, capital, montante e taxa de juros) e a; (juros simples).
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A seguir, na pagina 17, ha uma lista com nove exercicios (30 a 38), cujos
objetivos séo:

a) passar novamente pelos momentos 1, 2 e 5, pois ha duas novas
tarefas: 83 (calcular a taxa simples, dados: capital, montante e periodo) e 811
(encontrar o tempo de aplicacao de juros simples, dados: capital, montante e taxa);

b) enfatizar o quarto momento, o do trabalho da técnica, com algumas
variacoes;

c) fazer surgir, a critério do professor e até do préprio aluno, o sexto
momento, o da avaliacéo.

A proxima secdo, Juros compostos, apresenta inicialmente a teoria as
(juros compostos). Quando o autor afirma que: “Essa é a modalidade mais
empregada pelas instituicbes financeiras”, deveria ter fornecido mais teoria que
explicasse as situacdes as quais se aplicam juros compostos no dia a dia, que € o
principal problema objeto desta pesquisa.

A segquir, o autor resolve duas tarefas: 8; (encontrar o montante simples,
dados: capital, taxa e periodo) e 85 (encontrar o0 montante composto, dados: capital,
taxa e periodo) por meio das técnicas x4 (substituir as informa¢es na formula de
montante simples e efetuar os calculos) e s (calcular os juros, periodo a periodo,
sobre o montante anterior) e das tecnologias B3 (formula para montante simples) e
indiretamente B4 (formula para montante de juros compostos), respectivamente.

A parte da resolucdo referente a juros compostos caracteriza o primeiro
momento, o do primeiro encontro. O segundo momento também aparece quando
explora o tipo de tarefa e elabora uma técnica para resolvé-la.

Essas duas tarefas sdo apresentadas em um quadro que compara a
evolucdo dos dois regimes de capitalizacdo (simples e compostos) por periodos
inteiros de zero a cinco meses e generaliza para t meses.

Faco isso nas minhas aulas em cursinho preparatorio para processos
seletivos e no ensino médio. Minha experiéncia mostra que € uma agéo eficaz, pois
ajuda substancialmente os alunos no entendimento da diferenga entre os dois
regimes de capitalizacdo. Lima et al. (2001) também recomendam esse tipo de
comparacao para tomada de decisao.

Posteriormente, o autor deduz a tecnologia B4 (formula para montante de

juros compostos). Do inicio da secdo até agora, € realizada a construcdo do entorno
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tecnoldgico-tedrico relativo ao conjunto de técnicas associadas ao saber Juros
compostos, que € terceiro momento de estudo. O quinto momento
(institucionalizacdo) também esta presente aqui.

Ao lado, novamente h4 o Quadro “Reflita”, que apresenta a tecnologia Be
(associacao entre juros compostos e progressdes geométricas) e questiona qual é a
razdo da Progressdo Geométrica. Posteriormente, fornece a resposta por meio de
exemplo. E importante estabelecer essa relacdo, porém o autor deveria ter
relacionado também com a fungéo exponencial graficamente.

A seguir sdo apresentadas quatro tarefas como exposto nos Quadros 14,
alv:

Quadro 14: Exercicios resolvidos R8 da pagina 19

Tarefa 8s: encontrar o montante composto, dados: capital, taxa e periodo.
Momento de estudo: 1°, 2° e 5°,
Técnica: yo (substituir informagdes na formula de juros compostos e efetuar os
calculos).
Tecnologia: B4 (férmula para montante de juros compostos).
Teorias: a; (aspectos iniciais da Matematica Financeira: juros, unidade de tempo,

unidade monetéria, capital, montante e taxa de juros) e az (juros CoOmpostos).

Quadro 15: Exercicios resolvidos R9 da pagina 19

Tarefa 8¢: encontrar a taxa equivalente de juros compostos.
Momento de estudo: 1°, 2° e 5°,
Técnica: x12 (substituir as informacdes na formula de juros compostos duas vezes,
igualando-as para encontrar a taxa equivalente).
Tecnologia: B4 (férmula para montante de juros compostos).
Teorias: a; (aspectos iniciais da Matematica Financeira: juros, unidade de tempo,

unidade monetéria, capital, montante e taxa de juros) e az (juros COmpostos).

Novamente, o autor deveria também ter fornecido mais teoria e tecnologia
gue explicassem o conceito de taxas proporcionais e equivalentes, que em juros

simples elas coincidem e que, em juros compostos, sao coisas distintas.




40

Quadro 16: Exercicios resolvidos R10 da pagina 19

Tarefa &s: encontrar o montante composto, dados: capital, taxa e periodo.
Momento de estudo: 4°.
Técnica: yo (substituir informacdes na formula de juros compostos e efetuar os
calculos).
Tecnologia: B4 (férmula para montante de juros compostos).
Teorias: a; (aspectos iniciais da Matematica Financeira: juros, unidade de tempo,

unidade monetaria, capital, montante e taxa de juros) e az (juros COmpostos).

Esse exemplo € de grande importancia por questionar o aluno sobre duas
opcOes para tomada de decisdo. Porém, os valores e prazo utilizados ndo foram
eficientes, pois entre as opc¢des de pagar a vista com desconto de 3% ou pagar apos
um més, aplicando o dinheiro em uma instituicao financeira que rende 0,8% ao més,
€ Obvio que a primeira op¢cdo é mais vantajosa, dispensando tantos calculos feitos

pelo autor.

Quadro 17: Exercicios resolvidos R11 da pagina 19

Tarefa &;: encontrar o tempo de aplicagdo de juros compostos, dados:
capital, montante e taxa.

Momentos de estudo: 1°, 2° e 5°.
Técnica: yio0 (substituir informacdes na formula de juros compostos e resolver a
equacao exponencial com o auxilio de logaritmos).
Tecnologia: B4 (formula para montante de juros compostos).
Teorias: a; (aspectos iniciais da Matematica Financeira: juros, unidade de tempo,

unidade monetéria, capital, montante e taxa de juros) e oz (juros Compostos).

O autor fornece o Quadro “Observacdo”, ao lado da resolucdo dessa
tarefa, caracterizando a teoria o (propriedades dos logaritmos).

A sequir, na pagina 20, ha uma lista com treze exercicios (39 a 51), cujos
objetivos séo:

a) passar novamente pelos momentos 1, 2 e 5, pois ha trés novas tarefas:

ds (calcular a taxa composta, dados: capital, montante e tempo), ;2 (encontrar os
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juros compostos, dados: capital, taxa e periodo) e 83 (encontrar o capital de uma
aplicacao de juros compostos, dados: taxa, tempo e montante)

b) enfatizar o quarto momento, o do trabalho da técnica, com algumas
variacoes.

c) fazer surgir, a critério do professor e até do proprio aluno, o sexto
momento, o da avaliacao.

A Ultima secao, denominada “Atualiza¢éo Financeira”, teoria as, apresenta
questionamento sobre como calcular o capital atual por meio da tarefa 8,3 (encontrar
o capital de uma aplicacdo de juros compostos, dados: taxa, tempo e montante),
resolvida pela técnica y13 (substituir informagdes na formula de juros compostos e
resolver a equacdo de primeiro grau), utilizando a tecnologia B4 (formula para
montante de juros compostos).

Em seguida, deduz a tecnologia By (féormula para valor presente).

Passa-se aqui, mais uma vez, pelos momentos: do primeiro encontro, da
exploracdo do tipo de tarefa e elaboracdo de uma técnica, da construcdo do entorno
tecnoldgico-tedrico e, de certa forma, da institucionalizacao.

O autor, em verdade, esta fornecendo introduc¢éo ao assunto equivaléncia
de capitais, que é uma importante consequéncia do saber juros, pois fornece uma
nocdo aos alunos para a compreensdo de como funcionam as compras e
empréstimos parcelados e também sobre a questdo da taxa interna de retorno de
fluxo de capitais. Esta se¢do esta tdo bem exposta que sera utilizada integralmente
na proposta de sequéncia de aulas no ultimo capitulo.

Para a conclusdo de exercicios resolvidos, seguem duas tarefas, como

exposto nos Quadros 24 e 25:

Quadro 18: Exercicios resolvidos R12 da pagina 21

Tarefa 89: encontrar a taxa interna de retorno de fluxo de capitais, dados:
valor atual, valor da parcela e periodo.

Momentos de estudo: 1°, 2° e 5°,
Técnica: y14 (fazer a equivaléncia de capitais, substituindo as informagdes de cada
periodo na formula do valor presente, e resolver a equacéo do segundo grau).

Tecnologia: By (férmula para valor presente).
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Teorias: a; (aspectos iniciais da Matematica Financeira: juros, unidade de tempo,
unidade monetéria, capital, montante e taxa de juros), az (juros compostos) e os

(atualizacéo financeira).

Quadro 19: Exercicios resolvidos R13 da pagina 22

Tarefa 810: encontrar o valor da parcela de fluxo de capitais, dados: valor
atual, taxa e periodo.

Momentos de estudo: 1°, 2° e 5°.
Técnica: x15 (fazer a equivaléncia de capitais, substituindo as informacdes de cada
periodo na formula do valor presente, e resolver a equacéo de primeiro grau).
Tecnologia: By (formula para valor presente).
Teorias: a; (aspectos iniciais da Matematica Financeira: juros, unidade de tempo,
unidade monetéria, capital, montante e taxa de juros), asz (juros compostos) e as

(atualizacédo financeira).

E interessante notar que o autor utiliza o diagrama de setas para resolver
as duas tarefas anteriores, que é um tipo de abordagem visual para o ensino de
Matematica Financeira. Novaes (2009) acredita

gue este método é fértil por esséncia, pois da autonomia ao aluno,
possibilitando a diversidade de resolucdo de um mesmo problema,
auxiliando e estimulando o aluno na criacdo de sua propria técnica,

permitindo que o pensamento aconteca livremente, eliminando férmulas e
regras sem sentido.

Na mesma pagina 22, ha uma lista com oito exercicios propostos (52 a
59), cujos objetivos sao:

a) passar novamente pelos momentos 1, 2 e 5, pois ha uma nova tarefa
815 (encontrar o valor atual de fluxo de capitais, dados: valor da parcela, taxa e
periodo).

b) enfatizar o quarto momento, o do trabalho da técnica, com algumas
variacoes.

c) fazer surgir, a critério do professor e até do proprio aluno, o sexto

momento, o da avaliagéo.
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A seguir, nas paginas 23 a 25, ha uma lista com trinta e sete exercicios
propostos (60 a 96), que se subdividem em: aplicacdo, aprofundamento e desafios,
cujos objetivos sao:

a) enfatizar novamente o quarto momento, o do trabalho da técnica, com
mais algumas variacoes.

b) fazer surgir, a critério do professor e até do proprio aluno, o sexto
momento, o da avaliacéo.

E interessante chamar a atencio sobre o primeiro exercicio de
aprofundamento (NUmero 88), que mostra os graficos de aplicagdo de R$ 300,00 em
juros simples e compostos durante trés meses. Nele, o autor faz o questionamento
sobre em que periodo € menos vantajoso aplicar em juros simples. Teria sido muito
melhor se ele tivesse feito essa discussdo com a teoria e utilizado a tarefa como
resolvida, e ndo proposta. A Secédo 4.1 mostrard que isso justifica a aplicabilidade de
juros simples.

Na pagina 26, ha um atil resumo do capitulo, porém ha aspectos nele que
deveriam ter sido explicados na teoria.

Posteriormente, na pagina 27, ha& wuma secdo denominada
“Autoavaliacdo”, da qual constam dez questdes sobre todo o capitulo. O principal
objetivo aqui é chegar ao sexto momento, o da avaliagdo, pois, além do titulo
sugestivo, possui um quadro para retomada dos conceitos, caso o aluno tenha
errado alguma questao.

Para concluir o capitulo, ha ainda uma parte chamada “Resolucéo
comentada”, na qual o autor resolve outra tarefa de trés formas diferentes:

a) “tradicional’;

b) por meio de estimativa,

¢) com o auxilio da planilha eletrénica.

Posteriormente, propde duas varia¢cdes do problema.

3.4 CONSIDERACOES ADICIONAIS

Observando as Tabelas 1 a 5 da Secéo 3.1, nota-se que as duas obras
analisadas assemelham-se no que tange ao conjunto das praxeologias. Porém,
chama-se a aten¢ao a seguir para algumas diferencas e semelhancas consideradas

mais importantes.
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Apesar de os momentos de estudo propostos pela TAD ndao obedecerem
necessariamente a uma ordem cronoldgica, acredita-se que os dois livros didaticos
apresentaram muito rapidamente as férmulas para juros simples e compostos. Os
autores deveriam ter resolvido no minimo duas tarefas de cada regime, encontrando
0S juros e 0 montante sem o uso das formulas, ou seja, apenas com 0 uso da
definicdo. O quinto momento, o da institucionaliza¢é@o, surgiu muito rapido, sem que
o aluno tivesse passado de forma satisfatéria pelos momentos anteriores.

Os dois autores trataram sobre aumentos e descontos sucessivos. O L2
com este nome, e o L1, depois da Secao Juros, com o nome de “Juros compostos
com taxa variaveis’. E importante esse entorno tecnologico-teérico, pois € um
desdobramento importante de juros.

As duas obras também apresentaram a tecnologia de relacionar juros
simples e compostos com progressfes aritméticas e geométricas, respectivamente.
Lima et al. (2001) concordam com essa postura e recomendam que o capitulo de
Matematica Financeira conste depois do capitulo de progressées, como fez o L1,
pois possibilita que as férmulas surjam naturalmente.

O autor do L1, apesar de no fim do capitulo, relacionou juros simples e
compostos com funcgdes afim e exponencial, respectivamente, tecnologia que se
considera de grande importancia, ndo apresentada no L2.

O autor do L2 tratou sobre equivaléncia de capitais em secéo propria e, 0
autor do L1, em “Aplicagdes”, no fim do capitulo. Porém, ndo aprofundaram um dos
focos mais importante da Matematica Financeira que €, de fato, o comportamento do
dinheiro no tempo. Teoria esta que Morgado et al. (2005) denominam de “erros
comuns em raciocinios financeiros”. Esses autores explicam isso muito bem no inicio
do capitulo de Matemética Financeira, sem necessariamente terem-se aprofundado
no assunto, mostrando que ndo se pode comparar o dinheiro em tempos diferentes
sem levar em consideracéo a taxa de juros envolvida:

R$ 110,00 valem mais que R$ 100,00, se referidos a mesma
época. Referidos a épocas diferentes, R$ 110,00 podem ter o0 mesmo valor
gue R$ 100,00 [...] ou até mesmo um valor inferior [...].

Todos nés preferimos receber R$ 100,00 agora a R$ 110,00
daqui a sete anos. [...]

R$ 100,00 hoje valem mais que R$ 100,00 daqui a um ano. [...]

N&o podemos somar quantias referidas a épocas diferentes.
(MORGADO et al., 2005, p. 44-45)
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Todos os autores e professores, quando tratam de Matematica
Financeira, ndo podem deixar de fazer essa importante reflexao.

Em relacdo as tarefas, tem-se a impresséo de que os autores analisados
escreveram o livro didatico para o professor, e ndo para o aluno, pois a quantidade
de tarefas resolvidas € considerada reduzida para que o aluno consiga passar pelo
quarto momento (trabalho da técnica) de forma satisfatéria. Além disso, o nivel de
dificuldade das tarefas resolvidas esta-aquém em relacdo aos das tarefas propostas.

Em se tratando de tarefas propostas, a quantidade delas no L1 fica em
déficit em relacéo ao L2.

O L2, além da quantidade suficiente de exercicios propostos, inclui a
Secao “Autoavaliacdo”, que remete satisfatoriamente ao sexto momento, o0 da
avaliacao.

Outro aspecto € que o0s autores ndo explicaram o conceito de taxa
nominal e efetiva. Esse saber é de utilidade no cotidiano.
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4 PROPOSTA DE SEQUENCIA DE AULAS SOBRE JUROS

4.1 A APLICABILIDADE DE JUROS SIMPLES

Como indicado anteriormente, esta secdo aprofunda a andlise sobre a
aplicacéo real de juros simples no cotidiano. Na pratica, ndo ha instituicdo na qual
uma pessoa possa aplicar recursos em regime de juros simples.

A primeira aplicacdo é para atraso no pagamento de contas, como
energia, agua, telefone, mensalidade escolar, aluguéis, empréstimos,
financiamentos, consércios etc. Os boletos dessas contas, além dos juros,
geralmente sdo acrescidos de multa e, algumas vezes, de atualizacdo monetéria. Os
atrasos sdo, em geral, de até 30 dias, pois, em sua maioria, nhdo admitem
pagamento se o prazo for superior.

Além dos dois autores analisados, consultou-se também Smole (2010) e
Souza (2010), e nenhum dos quatro mostrou sequer uma Uunica tarefa resolvida
sobre a aplicacéo de juros simples no dia a dia. Todas essas tarefas, sem excecao,
sdo hipotéticas, que até ajudam a compreender a teoria, porém sdo totalmente
inGteis do ponto de vista da aplicacdo no cotidiano, pois dificilmente alguém se
deparard com uma situacdo semelhante as mostradas pelos autores.

O autor do L1 mostra uma Unica tarefa proposta — a Gltima da sec¢éo juros
simples, por sinal — dessa aplicacéo real de juros simples no cotidiano.

E importante frisar que € salutar a utilizagcdo de uma ou outra tarefa
puramente tedrica para compreender melhor a teoria e trabalhar a técnica. Porém,
nenhuma delas condizerem com a realidade é uma contradicdo para um livro
didatico que se propde a seguir os PCNEM (2002).

O mais grave é que o problema da contextualizacao de juros simples ndo
acaba nos livros didaticos, estende-se também por todas as questdes de processos
seletivos desses quatro livros e por todas as outras questbes que tenho
conhecimento.

Costumo dizer em sala de aula que, se a questdo de processo seletivo
disser expressamente que sao juros simples ou compostos, ndo ha o que discutir

com o comando. Deve-se apenas seguir a orientagao, por mais absurda que pareca.
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Porém, se a questdo de processo seletivo ndo disser nada? O que fazer?
Contextualizar para ver se € simples ou composto! Resolver de qualquer maneira,
pois as duas resolucdes serdo consideradas corretas!

A resposta é nenhuma das duas anteriores. A minha experiéncia orienta
no sentido de que, quando uma questdo de processos seletivos nao disser de que
regime de capitalizacdo se trata, deve-se sempre resolver por juros compostos!

Afinal, quem contaminou quem em relacdo a ndo aplicabilidade de juros
simples? As questbes de processos seletivos contaminaram os autores de livros
didaticos ou vice-versa? Sinceramente, ndo se arrisca a fornecer uma resposta
nesta pesquisa.

Tem-se ainda outro questionamento importante: Por que, no cotidiano,
juros simples sao aplicados para atraso de contas, ou seja, geralmente para
periodos menores que trinta dias ou para periodos fracionarios de més?

Primeiramente, no Brasil, a unidade mais usada para taxa de juros € a
mensal. Se fizermos um grafico de montante (R$) x periodo (més), semelhante ao
do L1, na pagina 236, ou ao do L2, na pagina 24, considerando o mesmo capital, a
mesma taxa para os dois regimes de capitalizacdo, notar-se-a que, para os periodos
0 (zero) e 1 (um), os montantes coincidem. Para periodo maior que 1 (um), o
montante composto supera o montante simples e, para periodo entre 0 (zero) e 1

(um), o montante simples supera 0 montante composto.

Montante
4 M=C(1+i)

M=C(1+in)

» Tempo
0 1 P

Figura 5: Gréaficos de juros simples e compostos

Ai esta o principal motivo que justifica o ditado popular: “Bancos nunca

perdem”. Morgado et al. (2005, p. 56) dizem que o humorista ja definiu como a
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“regra do ouro” da Matemética Financeira — e também da vida: “Na vida, quem tem o
ouro é quem faz as regras’”.

Para as instituicbes financeiras, “donas do ouro”, tendo em vista que a
taxa mensal é considerada como “padrao”, € mais vantajoso utilizar juros simples
para periodos menores que um més (trinta dias), pois 0 montante recebido seré
maior.

Apesar de os calculos serem feitos eletronicamente, é bom lembrar que
calcular juros compostos para periodo menor que 1 (um) é bem mais complicado do
que calcular juros simples, pois a primeira envolve poténcia com expoente racional,
e a segunda um simples produto.

A segunda aplicacdo de juros simples no cotidiano € em desconto de
recebiveis, ou seja, em duplicata, cheque ou cartao.

Morgado et al. (2005, p.58) nos dizem que o banco recebe do cliente a
promissoéria® de valor de face ou nominal F e entrega ao cliente uma quantia A, que
€ menor que F, obviamente. A diferenca, F — A = d, € chamada de desconto. Os
bancos efetuam o desconto de acordo com a féormula A = F(1 — dt), onde d é a taxa
de desconto simples bancario (por fora), e t € o prazo de antecipacdo medido na
unidade da taxa.

Rodrigues (2010) confirmou essa aplicagéo:

A operacgdo de desconto bancario é sui generis. Enquanto na
maioria das operacdes bancérias os juros incidem sobre o valor presente,
na operacdo de desconto a taxa incide sobre o valor futuro ou valor de face.
Ou seja, sobre o valor que o titulo vale no vencimento. A taxa de desconto é

expressa na forma de percentual ao més, p.e., 3,00% ao més e é calculada
proporcional ao prazo restante até o vencimento do titulo. [grifo nosso]

Rodrigues (2010), em seu exemplo resolvido, utiliza a mesma férmula
sugerida por Morgado et al. (2005) acrescida de encargos e tributos.

N&o é o objetivo desta pesquisa aprofundar, mas ha quatro tipos de
descontos: simples por fora, simples por dentro, composto por fora e composto por
dentro. Adivinhe qual deles é mais vantajoso para a instituicao financeira?

Utilizando a “regra do ouro”, a resposta € o “simples por fora”, como

indicado pelos dois autores acima.

! Hoje, a nota promisséria quase nao € utilizada pelas instituicdes financeiras. Estas
trabalham basicamente com a duplicata, o cheque e o cartéo.
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Como a instituicdo financeira vai pagar e ndo receber, € mais interessante
para ela que seja o menor valor. Os graficos da Figura 6 foram construidos pelo
software Geogebra levando em consideracdo um capital de R$ 10,00 e uma taxa de

juros/desconto de 10% ao més.

N\

Montante (R$)

Simples por dentro

Composto por dentro

Simples por fora

Figura 6: Graficos dos quatro tipos de descontos

4.2 ASPECTOS GERAIS COMUNS DAS AULAS

Poder-se-ia realizar uma Unica aula de autoria prépria, porém nao
contemplaria a minha proposta inicial. Optou-se entdo pelo subtipo sequéncia de
aulas sobre o saber juros, com muitos elementos de autoria prépria, porém
utilizando partes dos livros didéticos.

O termo aula, nesta obra, refere-se ao conjunto de duas aulas nas
escolas que possuem de 80 a 100 minutos no total.

Sugere-se que as partes dentro dos retangulos de cada aula, dependendo
do recurso disponivel, sejam postas no quadro ou em uma apostila, ou ainda, que
sejam projetadas em uma tela.

Alguns dos aspectos minimos obrigatorios estdo a seguir. Outros —
materiais e tecnologias, recomenda¢cfes metodoldgicas, dificuldades previstas e
descricdo geral — estdo descritos em cada aula. Possiveis continuacbes ou

desdobramentos estéo na ultima sec¢ao deste capitulo.
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4.2.1 Objetivos

4.2.1.1 Geral

Fazer o aluno entender em quais situacbes do cotidiano se utilizam
efetivamente juros simples e compostos, e 0 motivo de isso ocorrer, haja vista que

os livros didaticos ndo desempenham satisfatoriamente esse papel.

4.2.1.2 Especificos

a) Propor uma praxeologia, como pensado por Chevallard, sobre juros,
unindo adequadamente a pratica, onde estédo as tarefas e técnicas (saber fazer), e o
logos, onde estdo as tecnologias e as teorias (saber), construindo um modelo
matematico da realidade que se quer estudar, de tal modo que se possa interpretar
0s resultados obtidos para responder as questdes inicialmente apresentadas;

b) Incentivar o uso de recursos tecnoldgicos para efetuar calculos, como a
calculadora cientifica, o celular, a planilha eletrénica, os softwares de construcéo
grafica e a internet;

c) Propor uma sequéncia cronolégica de aulas sobre juros, procurando
seguir os momentos de estudos propostos por Chevallard;

d) Explicar o conceito de taxas proporcionais e equivalentes, que em juros
simples elas coincidem, e em juros compostos néo;

e) Possibilitar ao aluno entender que o dinheiro em tempos diferentes
possui poderes de compras distintos;

f) Realizar uma avaliacdo adequada, que é o sexto momento de estudo
proposto por Chevallard,;

g) Explicar o conceito de taxas nominais e efetivas;

h) Utilizar o livro didatico como recurso acessorio, e ndo como o principal.
4.2.2 Publico-Alvo
a) Professores que ministram aula no 1° ano do ensino médio das escolas

particulares, Instituicdes Federais de Ensino e escolas publicas estaduais que nao

decidiram pelo componente curricular optativo Matematica Financeira;
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b) Professores ministrantes do componente curricular optativo Matemética
Financeira nas escolas publicas estaduais que fizeram esta opg¢éo, podendo ser no

1° ou 2° ano do ensino médio.

4.2.3 Pré-Requisitos

Ter ministrado para os alunos anteriormente: progressoes, funcdes e uma

revisdo sobre razao/propor¢cao e porcentagem.

4.3 AULA 1 -JUROS

4.3.1 Materiais e Tecnologias

Os previstos em uma sala de aula tradicional (quadro, apagador, pincel ou

giz), calculadora cientifica e extrato de conta a pagar (energia, agua, telefone etc.).

4.3.2 Recomendac¢des Metodoldgicas

Organizar o espaco fisico em forma de fileiras ou circular e pedir que

alunos tragam calculadora cientifica nas aulas seguintes.

4.3.3 Dificuldades Previstas

O professor tera de trabalhar com taxas decimais. Por exemplo, a taxa de
juros do taldo de energia a que se teve acesso € de 0,0333% ao dia, e a taxa de
juros da poupanca utilizada no exemplo € 0,5% ao més. Recomenda-se efetuar
todos os calculos da aula antecipadamente no papel e (ou) na calculadora.

Também poderéo ocorrer dificuldades com arredondamentos. No instante
em que aparecer, sugere-se realizar revisdo breve sobre as regras de

arredondamentos.
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4.3.4 Descricao Geral

Recomenda-se iniciar a aula com o quadro a seguir. O tipo de conta, o
valor e as datas podem ser modificados a critério do professor ou podem coincidir

com a que foi trazida de casa.

Juros
Tarefa 1 — Possuo um taldo de energia que vence dia 14/1 no valor de R$
200,00. A multa por atraso € de 2%, e a taxa de juros de 0,0333% ao dia. Se
efetuasse o pagamento da fatura no dia 24/1, quanto pagaria de multa? E de juros?
Tarefa 2 — Apliqguei R$ 20.000,00 na poupancga que rende a taxa média de
juros de 0,5% ao més. Quanto possuirei daqui a trés meses?

Observac0Oes a fazer:

a) Dependendo da conta a pagar, a multa e os juros poderdo ser
cobrados imediatamente no momento do pagamento ou na proxima fatura.

b) Tomando por referéncia o ano de 2012, antes das novas regras
aplicaveis a poupanca, o rendimento gira entre 0,5% e 0,6407% ao més. Para quem
estd sujeito as novas regras, o rendimento médio gira em torno de 0,4134% a
0,5275% (Anexo).

c) Ha outras situagcbes nas quais aparecem juros: empréstimos,
financiamentos etc.

A seguir, explicar os aspectos iniciais da Matematica Financeira do

qguadro seguinte, fazendo analogia com as duas tarefas acima.

Capital (C): é valor inicial de uma operacdo que envolve empréstimo,
divida, investimento, titulo etc.

Taxa de juros (i): é a razdo, geralmente percentual, que leva em
consideracao a unidade de tempo da operacgao.

Juros (j): é a remuneracgdo atribuida ao capital devido no decorrer de um
tempo, uma espécie de “aluguel”’ do dinheiro.

Periodo (n): € o tempo decorrido para a operacao.
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Montante (M): € o valor final total recebido/pago na operacado, ou seja,
apos o recebimento/pagamento dos juros. Tem-se entao que:
M=C+]
Capitalizacdo: é o processo de aplicacdo de uma importancia a uma
determinada taxa de juros e de crescimento por forgca da incorporacdo desses

mesmos juros a quantia inicialmente aplicada.

Parte-se entdo para as resolucoes:

Resolucdo sugerida para a tarefa 1.

Célculo da multa:

200 X 2% =4

Multa a pagar: R$ 4,00

Calculo dos juros em um dia:

200,00 X 0,0333% = R$ 0,0666 por dia.

Reforcar que cada dia de atraso gera esse aumento constante e fazer a
analogia com razao da PA.

Multiplicar entdo pela quantidade de dias.

Note que se esta utilizando o raciocinio de juros simples. Se um aluno
guestionar essa maneira de resolucdo, sugerindo juros compostos, diga que essa €
a resolucdo para esse tipo de problema e que na proxima questdo se tratara sobre
ISSO.

0,0666 X 10 dias = 0,666, ou seja,

Juros a pagar = R$ 0,67

Resolucdo sugerida para a tarefa 2.

Célculo dos juros ap6s um més:

20.000 X 0,5% = 100

Reforcar que esse é o juro no primeiro més.

Questionar os alunos: O que ocorrerd agora? Semelhante & resolugéo
anterior, multiplica-se pelo numero de periodos, por trés neste caso? A taxa de 0,5%
incidira sempre sobre os 20.000?

A maioria dos alunos provavelmente dird que sim. Entdo faca outra

pergunta para que eles iniciem a mudanca de opini&o.
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Se outra pessoa depositar (pode utilizar um aluno da sala) R$ 20.100,00
no mesmo dia nesse banco, ap6s um més, 0,5% incidird sobre o R$ 20.000,00 ou
sobre R$ 20.100,007?

Haverd um pouco de alvoro¢co, mas a maioria provavelmente dira que
seréa sobre R$ 20.100,00.

Faca entdo outra pergunta. Ap6és um més, terei R$ 20.100,00. Se eu
sacar o dinheiro e aplicar em outro banco no mesmo dia, apdés mais um més, a taxa
de 0,5% incidir4 sobre o R$ 20.000,00 ou sobre R$ 20.100,007?

Agora, havera muito alvorogo, mas a maioria provavelmente dird que sera
sobre R$ 20.100,00. Dé a “cartada final’, como Sdcrates, fazendo uma ultima
pergunta:

Por que entdo, se eu sou cliente do banco e deixo o dinheiro nele,
receberia menos que outra pessoa que depositasse a mesma quantia no mesmo
dia? Ou, receberia menos do que se sacasse e aplicasse o0 mesmo dinheiro em
outro banco?

A reacao sera provavelmente de siléncio ou de pequenos cochichos.

Diga que vai terminar a questao utilizando o que considera justo (fazendo
a isonomia), que explicard melhor o motivo dessa diferenca de resolucdo em
seguida.

Continuando...

Apds o primeiro més:

20.000 + 100 = 20.100

ApOs o segundo més:

20.100 X 0,5% = 100,50

~ 9

Algum “brincalhdo” provavelmente dir4 que se estava brigando por causa
de R$ 0,50. Se ninguém falar, pode ser o professor mesmo. Reforce que “efeito
cascata” ao longo de um tempo bem maior nos dard uma diferenca expressiva e que
se mostrara um exemplo nas préoximas aulas.

20.100 + 100,50 = 20.200,50

ApOs o terceiro més:

20.200,50 X 0,5% = 101,0025 ~ R$ 101,00

20.200,50 + 101,00 = 20.301,50

Possuirei daqui a trés meses R$ 20.301,50
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A seguir, explique a teoria sobre juros simples e compostos, fazendo

referéncia as duas resolugdes anteriores.

Juros simples: € o regime de capitalizacdo no qual a taxa de juros incide
sempre sobre o capital inicial.
Juros compostos: é o regime de capitalizacdo no qual a taxa de juros

incide sobre o montante do periodo anterior.

Para concluir a aula, apresente mais duas tarefas propostas que,
dependendo do tempo, poderao ser corrigidas na mesma aula.

Deixe também o seguinte questionamento para ser respondido na
proxima aula: Por que em uma situacao sdo utilizados juros simples, e na outra juros

compostos?

Tarefa proposta 1 — Vocé possui uma conta de telefone que vence dia
1°/2 no valor de R$ 50,00. A multa por atraso é de 2%, e a taxa de juros de 0,0333%
ao dia. Se efetuasse o pagamento da fatura no dia 21/2, quanto pagaria de multa? E
de juros?

Tarefa proposta 2 — Vocé tomou emprestado R$ 5.000,00 a uma
financeira — que Ihe cobra uma taxa de juros de 10% ao més — para pagar em uma
Gnica parcela daqui a quatro meses. Desconsiderando tributos e multas, quanto tera

de pagar?

4.4 AULAS 2 E 3 - FORMULAS E APLICABILIDADE DE JUROS

4.4.1 Materiais e Tecnologias

Materiais tradicionais, calculadora cientifica, livro didatico e, caso haja
laboratdrio na escola, planilha eletronica e software de construgéo gréfica.
Também podem ser utilizados recursos que funcionam diretamente na

internet ou em aplicativos de celulares.
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4.4.2 Recomendac¢des Metodoldgicas

Se houver laboratério na escola, levar os alunos para aquele espaco,
utilizar a planilha eletrdnica, a fim de preencher a tabela da tarefa e fazer o gréafico
com o auxilio de um software. Caso ndo haja, utilizar a calculadora cientifica para
preencher a tabela e fazer o grafico manualmente com o auxilio dos conhecimentos
de funcéo afim e exponencial.

Independente de estar em laboratdrio ou ndo, reunir os alunos em dupla e
realizar a tarefa em conjunto com eles.

Recomendar aos alunos que tragam calculadora cientifica nas proximas
aulas.

Optou-se por ndo delimitar exatamente o instante de encerrar a 22 aula e
iniciar a 32, pois depende muito do local escolhido (sala ou laboratério) e do

conhecimento prévio dos alunos a respeito dos recursos utilizados.

4.4 .3 Dificuldades Previstas

Os alunos poderdo ndo saber utilizar a calculadora cientifica, a planilha
eletrbnica e o software de construcdo de grafico. Nesse caso, é necessario que se

faca orientacdo prévia ou durante a resolucéo.

4.4.4 Descricao Geral

As aulas tém por principal foco associar juros simples e compostos com
progressdes aritméticas e geométricas e ainda com funcdo afim e exponencial,
respectivamente, mostrando as férmulas envolvidas. Também se respondera ao
guestionamento feito no final da aula anterior, explicando o motivo de utilizar juros

simples em situagfes de atraso de contas e em desconto de recebiveis.

Raciocinio para a férmula para juros simples (ndo € demonstracéo)

Observou-se, nos exemplos da ultima aula, que, dado um capital C
(C>0)eumataxai (i > 0), o juro em cada periodo indicado por C.i.

Que é a razdo da PA das sequéncias dos montantes de primeiro termo C

(em verdade, € o zerésimo termo).
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Como os juros sdo constantes em cada periodo, ao final de n periodos

(n > 0), de mesma unidade da taxa, tem-se que o juro total vale:

sera:

J=C.i.n
Como
M=C+]
Tem-se que
M=C+C.i.n

Ou seja, colocando o C em evidéncia, tem-se que 0 montante simples

M=C( +in)
Note que o gréfico construido a partir da formula acima no plano

cartesiano M x n € uma funcdo de primeiro grau, ou seja, o0 grafico é uma reta

crescente com inicio em C.

Pode-se associar com a férmula do termo geral da PA, pois
ap=aj +r.(n—1). Pondo ag no lugar do az, tem-se

ap =ap + r.(n — 0), ou melhor,

an =ap + r.n, logo:

an=ag+rnsM=C+Clin

onde:

n é o niamero de periodos que inicia no zero

an € 0 montante M apés n periodos

ao € o capital C (no periodo zero), zerésimo termo da PA.

r é arazao C.i da PA

que:

Raciocinio para a férmula para juros compostos (ndo € demonstracao)
Observou-se, nos exemplos da ultima aula, que:

M;=C+C.i=C(1+1i)

My=M;+Mpi=M; (L+i)=C@L+i). (L +i)=M=C (1 +i)?

Ou seja, M € uma progressao geométrica de razao (1 + i). Tem-se entao

M=C(L+i)"
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(Pode-se fazer a mesma associacdo realizada anteriormente, porém
agora com a férmula da PG).

Note que o grafico construido a partir da férmula acima no plano
cartesiano M x n é uma funcdo exponencial, ou seja, o grafico € uma curva

exponencial crescente com inicio em C.

A sequir, resolva a tarefa:

Tarefa 1 — Com o auxilio da calculadora cientifica, utilizando as férmulas
dadas e considerando o capital inicial de R$ 100,00 e a taxa de juros de 15% ao
mes:

a) calcule os montantes simples e compostos de cada periodo,
preenchendo as duas tabelas a seguir.

b) faca um esboco em conjunto dos gréaficos.

c) responda em que periodo o0 montante simples supera o composto.

Periodo (meses) | Montante simples | Montante composto

0 100,00 100,00
1
2
3
Periodo (dias) | Montante simples | Montante composto

0 100,00 100,00
10
15
20

Respostas:

a) Tabelas

Periodo (meses) | Montante simples | Montante composto
0 100,00 100,00
1 115,00 115,00
2 130,00 132,25
3 145,00 152,09
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Periodo (dias) | Montante simples | Montante composto
0 100,00 100,00
10 105,00 104,77
15 107,50 107,24
20 110,00 109,77
b) Gréficos

Montante (R$)

A

152,09

145,00

132,25
130,00

115,00

» Tempo (meses)

c) Entre O (zero) e 1 (um)

Este € o momento de fazer a explicacdo sobre a questdo do ditado
popular de que “bancos nunca perdem”, sobre a citacdo de Morgado et al. (2005, p.
56) em relacdo a “regra do ouro”, que se fez na Sec¢éo 4.1.

E importante lembrar os alunos de que juro composto é o “natural”,
conforme dizem Morgado et al. (2005, p.45).

Explicar aos alunos que em processos seletivos, infelizmente, a regra € a
seguinte:

‘A questdo sO sera de juros simples se o comando disser
expressamente”. Ou seja, se ndo disser nada, resolve-se por juros compostos. Veja
discusséo sobre isso também na Secéo 4.1.

Proponha a tarefa a seguir para mostrar isso.

Tarefa 2 — (Uepa 2007 - adaptada) Um carro flex de R$ 30.000,00 foi
vendido da seguinte forma: 60% de entrada e o restante em 5 prestacbes mensais

iguais com juro simples de 2% ao més. O valor de cada prestacéo sera de:
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a) R$ 2.400,00
b) R$ 2.500,00
c) R$ 2.640,00
d) R$ 2.860,00
e) R$ 3.960,00

A questdo é totalmente sem aplicacdo no cotidiano. Primeiro, que, como
discutido, juros simples se aplicam em situacdes de atraso de contas e de desconto
de recebiveis. Segundo, que essa forma de calculo de parcelamento, que se fara a
seguir, ndo faz sentido algum.

Resolucéo 1 (para coincidir com o0 gabarito)

Entrada: 30.000 X 60% = 18.000

Restante a pagar = 30.000 — 18.000 = 12.000 (Capital)

Restante a pagar com juros (montante):

M=C(1+in)
M =12000 X (1 + 0,02 X 5)
M =12000 X (1 +0,1)
M =12000 X 1,1
M =13200
Valor de cada parcela; 13200/5 = R$ 2.640,00
Resposta: letra C, de acordo com o gabarito oficial.

Pela resolucdo mostrada, para coincidir com o gabarito oficial, incidiram
R$ 240,00 de juros sobre a primeira parcela com vencimento em um més, 0s
mesmos R$ 240,00 sobre a segunda e sobre todas as outras parcelas que possuem
prazos de vencimento diferentes.

O calculo do parcelamento ndo é realizado por meio de juros simples,
Muito menos por juros iguais para parcelas que vencem em periodos diferentes.

As duas outras resolucdes possiveis estdo no Apéndice.

N&o se tém duvidas de que é necessario ensinar para a vida, mas a vida
geralmente exige submissdo a processos seletivos e, nesse sentido, tem-se de

preparar os alunos para tais processos.
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O mais grave é que, como j& mostrado, os livros didaticos seguem a
mesma linha de raciocinio das questdes de processos seletivos em relagdo a

aplicacao de juros simples.

Tarefa 3 — Apliqguei R$ 20.000,00 na poupanca que rende a taxa média de
juros de 0,45% ao més.

a) Quanto possuirei daqui a dezoito anos?

b) Se o regime de capitalizacdo fosse de juros simples, quanto iria

possuir?

Resgostas:
a) M = R$ 52.749,37

b) M = R$ 39.440,00

Aqui € o momento de observar que, mesmo a uma taxa de juros
baixissima, o “efeito cascata” do crescimento exponencial faz a diferenca. Imagine
agora com uma taxa mais alta!

ApoOs essas resolucdes e discussbes, sugere-se resolver tarefas de juros
simples e compostos do livro didatico e selecionar algumas para que os alunos
resolvam em casa. As tarefas ainda ndo podem envolver taxas proporcionais e

equivalentes, pois seré a teoria da préxima aula.
4.5 AULA 4 — TAXAS DE JUROS
4.5.1 Materiais e Tecnologias

Materiais tradicionais, calculadora cientifica, livro didatico, livro especifico
de Matematica Financeira e algum extrato de conta corrente ou de fatura de cartdo
de crédito.

4.5.2 Recomendac¢des Metodoldgicas

Recomenda-se nao aprofundar muito esse assunto. Também, sugere-se

levar extrato de conta corrente ou fatura de cartdo de crédito e mostrar aos alunos a
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questdo da taxa efetiva mensal e anual, infformando que se aprendera a fazer esse

calculo para despertar um pouco mais o interesse.
4.5.3 Dificuldades Previstas

Apesar de ainda ser um assunto aplicado ao cotidiano, esta aula sera
considerada um pouco mais desinteressante pelos alunos, pois havera mais calculos
aparentemente menos aplicados. A utilizacdo de extrato de conta corrente ou de
fatura de cartdo poderd minimizar isso.

4.5.4 Descricao Geral

A aula aborda a teoria de taxas, assunto ausente na maioria dos livros

didaticos. Apos o uso do extrato ou da fatura, utilizar a sequéncia a seguir:

Taxas proporcionais: sdo aqguelas em que a razao entre elas € igual a
razdo dos periodos aos quais elas se referem.

Exemplos:

a) As taxas de juros de 2% ao més, 4% ao bimestre e 24% ao ano séo
taxas proporcionais.

b) As taxas de juros de 0,1% ao dia e 3% ao més sdo taxas proporcionais.

Taxas equivalentes: sdo aquelas que, utilizando o mesmo capital e o
mesmo periodo, rendem 0 mesmo juro.

Teorema 1 — Em regime de juros simples, taxas equivalentes sao

proporcionais e vice-versa.

E trivial demonstrar isso. Mostraremos a ida, a volta fica a cargo do leitor.
Considere que as taxas i1, referente ao periodo ni, e iy, referente ao
periodo n,, sejam equivalentes em juros simples, tem-se entdo que:
j1=1]2
Ciiing = Caigny
Como C; = C,, tem-se que:

i2N2

I1N1
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b m

i, ™ny
Ou seja, as taxas i; e i, S4o proporcionais.
Por esse motivo que, em questdes de juros simples, pode-se trabalhar
com taxas proporcionais livremente como equivalentes.
E facil notar que, em juros compostos, iSso no ocorre.
O Teorema seguinte nos mostra como encontrar taxa equivalente (em

juros compostos).

Teorema 2 — Se a taxa de juros relativamente a um determinado periodo
de tempo é igual a i, a taxa de juros relativamente a n periodos de tempo ¢€ I, tal que
1+1=(1+i)"

Utilizando a férmula de montante para juros compostos, a demonstracao

€ analoga a anterior.

Tarefa 1 — Dada uma taxa, encontre a taxa proporcional e, com o auxilio
da calculadora cientifica, a taxa equivalente em cada caso:

a) a bimestral referente a 1% ao més.

b) a anual referente a 4% ao més.

c) a mensal referente a 18% ao ano.

Convém destacar para os alunos, como observacédo, a importante citacdo

seguinte, de Morgado et al. (2005, p. 50):

Um (péssimo) habito em Matematica Financeira é o de
anunciar taxas proporcionais como se fossem equivalentes. Uma expressao
com “12% ao ano com capitalizagdo mensal” significa que a taxa usada na
operacdo ndo é a taxa de 12% anunciada, e sim a taxa mensal que lhe é
proporcional. Assim, a traducédo da frase “12% ao ano com capitalizagdo
mensal” é “1% ao més”.

A (falsa) taxa de 12% acima é dita taxa nominal. A taxa verdadeira de

1% é a taxa efetiva.
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Tarefa 2 — Com o auxilio da calculadora cientifica, encontre a taxa efetiva
anual para cada caso:
a) taxa de 12% ao ano com capitalizacdo mensal;

b) taxa de 60% ao ano com capitalizagdo mensal.

Por fim, resolver/propor as poucas questdes do livro didatico que
envolvam esse tipo de taxa. Caso necessite de mais questdes, recomenda-se utilizar
um livro especifico de Matematica Financeira, como o do Crespo (2009).

Lembre-se que o assunto taxas nao foi esgotado. Faltou tratar sobre o
efeito da inflacdo, quando surge a taxa real e a aparente. Para compreenséo, siga a
recomendacdo do paragrafo anterior. Acredita-se que o célculo que envolve esse
tipo de taxa ndo é o enfoque do ensino médio. Deve-se fazer apenas um pequeno

comentario.

4.6 AULA 5 — NOCAO DE EQUIVALENCIA DE CAPITAIS

Utilizou-se integralmente a Secéo 4.2, Atualizacdo financeira, paginas 21
e 22 do livro didatico organizado por Juliane Matsubara Barroso (2010), o L2

analisado.

4.6.1 Materiais e Tecnologias

Materiais tradicionais, calculadora cientifica, paginas 21 e 22 do livro

didatico organizado por Barroso (2010) e planilha eletrénica.

4.6.2 Recomendacfes Metodolbgicas

Utilizar integralmente as paginas 21 e 22 do livro didatico organizado por
Barroso (2010). Como ha duas tarefas resolvidas e oito propostas, sugere-se
equilibrar, ou seja, resolver mais duas das tarefas das propostas em sala de aula.
Assim, tém-se quatro tarefas resolvidas e seis tarefas propostas para escolher
quatro, por exemplo. Enfatize o uso do diagrama de setas. Recomenda-se utilizar a

planilha eletrénica como recurso complementar.
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Introduzir o assunto e falar sobre o efeito do dinheiro no tempo, tema bem
tratado por Morgado et al. (2005, p. 44-45). Veja a Secéo 3.4.
Lembrar que na proxima aula sera realizada avaliagdo e que os alunos

poderdo usar a calculadora cientifica.

4.6.3 Dificuldades Previstas

Os alunos terdo dificuldades em fazer a mudanca de variavel para
resolver a equacgéo do segundo grau e para isolar o X na equacao de primeiro grau.
Aqui ndo hé& segredo, € ter paciéncia e explicar passo a passo.

4.6.4 Descricao Geral

Introduzir o assunto e falar sobre o efeito do dinheiro no tempo — veja
citacdo de Morgado et al. (2005, p. 44-45) na Secéao 3.4 —; explicar que a formula do
valor presente deriva da férmula de montante composto; explicar os dois exercicios
resolvidos e mais dois dos exercicios propostos; e selecionar quatro dos exercicios

propostos como tarefa para os alunos.
4.7 AULA 6 — AVALIACAO
4.7.1 Materiais e Tecnologias

Questionario de avaliacéo e calculadora cientifica.
4.7.2 Recomendacdes Metodoldgicas

Reproduzir o questionario de avaliagdo com antecedéncia e com
quantidade suficiente para os alunos. Essa avaliagdo deverd ser individual, sem
consulta e sem 0 uso do borrdo. O Unico recurso que deve ser utilizado é a
calculadora cientifica.

Os alunos devem ser dispostos em fileiras com espagamento de forma

que dificulte a troca de informacoes.
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O objetivo principal é fazer a avaliagdo, sexto momento proposto por
Chevallard, ou seja, momento em que se coloca a prova o dominio sobre
organizacdo matematica. O objetivo aqui ndo € atribuir uma nota, porém o professor

poderéa fazé-lo, a seu critério.

4.7.3 Dificuldades Previstas

Alguns alunos poderao ter dificuldades com a interpretacdo de algumas

questdes. Sugere-se que o professor fagca 0 esclarecimento caso seja hecessario.

4.7.4 Descricao Geral

AUTOAVALIACAO

Leia atentamente as dez questBes a seguir e assinale a Unica alternativa possivel

em cada uma delas.

1. Sobre os juros simples, assinale a opcao correta.

a) sao o regime de capitalizacdo no qual a taxa de juros incide sobre o montante do
periodo anterior.

b) sdo o regime de capitalizacdo no qual a taxa de juros incide sempre sobre o
capital inicial.

) sdo aplicados no rendimento da poupanca.

d) sdo aplicados para calcular empréstimos.

e) sdo aplicados para calcular financiamentos.

2. Ainda sobre os juros simples, assinale a opgéo correta.

a) 0 montante cresce em progressao geomeétrica.

b) o montante cresce exponencialmente.

c) séo utilizados em casos de atrasos pequenos no pagamento de contas.
d) sdo utilizados na renegociacédo de empréstimos.

e) sao utilizados no parcelamento (com juros) em uma loja.
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3. Sobre os juros compostos, indique a alternativa correta.

a) sdo o regime de capitalizacdo natural, no qual a taxa de juros incide sobre o
montante do periodo anterior.

b) sdo proibidos e nédo sao utilizados no Brasil.

c) sdo utilizados para calcular empréstimos e financiamentos e para o pagamento de
seus pequenos atrasos.

d) sédo utilizados para o pagamento de pequenos atrasos de contas, pois, como 0
crescimento € exponencial, e bancos nunca perdem, o montante sempre sera
superior ao dos juros simples.

€) 0 montante cresce em progressao aritmética.

4. Vocé possui uma conta de agua que vence dia 11/3 no valor de R$ 45,00. A multa
por atraso é de 2%, e a taxa de juros (simples) de 1% ao més. Se efetuar o
pagamento da fatura no dia 31/3, pagara de multa:

a) R$ 0,30

b) R$ 0,45

c) R$ 0,90

d) R$ 1,20

e) R$ 1,35

5. Na questéo anterior, pagara de juros:
a) R$ 0,30
b) R$ 0,45
c) R$ 0,90
d) R$ 1,20
e) R$ 1,35

6. Vocé tomou emprestado R$ 800,00 a uma financeira que lhe cobra uma taxa de
juros de 6% ao més para pagar em uma Unica parcela daqui a cinco meses.
Desconsiderando tributos e multas, tera de pagar aproximadamente o total de:

a) R$ 848,00

b) R$ 240,00

c) R$ 1.040,00

d) R$ 1.070,00



68

e) R$ 270,00

7. A taxa proporcional relativa a taxa de 30% ao ano é:
a) 15% ao bimestre

b) 6% ao bimestre

c) 3% ao més

d) 5% ao trimestre

e) 2,5% ao més

8. Uma instituicdo financeira propfe empréstimo a uma taxa de 48% ao ano
capitalizado mensalmente. A taxa efetiva anual que essa instituicdo cobra é:

a) 4%

b) 48%

c) 75,52%

d) 60,1%

e) 110,44%

9. Jodo antecipou seu décimo terceiro salario tomando emprestado a um banco
R$ 3.000,00 no dia 2/1 para pagar onze meses depois, ou seja, no dia 2/12. O banco
cobra uma taxa de juros de 1% ao més. No dia da data prevista, Jodo ndo havia
recebido ainda a sua gratificacdo natalina; consultou o banco que informou ser
cobrada multa de 2% e juros pelos dias de atraso. Sabe-se que, na pratica,
instituicBes financeiras utilizam: juros compostos para empréstimos e juros simples
com taxa proporcional diaria para pequenos atrasos. Dessa forma, se Jodo pagar a
divida no dia 12/12, desconsiderando os tributos, o valor total que ele desembolsara
seré:

a) R$ 3.347,00

b) R$ 3.425,10

c) R$ 3.413,94

d) R$ 3.358,16

e) R$ 3.435,06
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10. Maria comprou uma moto sem entrada e em trés parcelas mensais iguais de R$
2.000,00 cada. Sabendo que a empresa pratica uma taxa de juros de 2% ao més,
por quanto sairia o preco da moto a vista?

a) R$ 6.000,00

b) R$ 5.640,00

c) R$ 5.883,12

d) R$ 5.770,65

e) R$ 5.767,77

GABARITO
QUESTAO |1 |2 |3 |4 |5|6|7|8]9]10
LETRA B|C|A|C/|A|/D|E|D|B]| E

4.8 POSSIVEIS CONTINUACOES OU DESDOBRAMENTOS

O primeiro desdobramento, e talvez o mais importante, seria que alunos
da turma do Profmat da Ufopa ou de outros polos de 2012 utilizassem esta proposta
para a Modalidade 2 do Banco Indutor de Trabalho de Conclusdo de Curso — BIT,
que € a “Aplicagédo de atividades em sala de aula e avaliagdo de resultados”. Isso
nao impede que um professor ndo vinculado ao Profmat possa fazer essa avaliagdo
e relatar se ajudou ou ndo no cumprimento dos objetivos.

Para as escolas particulares ou para as escolas publicas estaduais que
ndo decidiram pelo componente curricular optativo Matematica Financeira, a teoria
sobre juros prevista nos PCNEM (2002) esta esgotada. Porém, dependendo do
tempo disponivel, € recomendavel elaborar mais listas de exemplos e exercicios de
processos seletivos para possibilitar melhor trabalho da técnica e mostrar que as
questdes de juros simples sao diferentes do que ocorre no cotidiano.

Para as escolas publicas estaduais que decidiram pelo componente
curricular optativo Matemética Financeira ou para os demais cursos de Matematica
Financeira, pode-se estender a TAD proposta por Chevallard para os assuntos
seguintes: inflacdo, taxas real e aparente, descontos, equivaléncia de capitais,

anuidades e sistemas de amortizagao.
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CONCLUSAO

A TAD de Yves Chevallard mostrou-se um util aporte para a analise de
livros didaticos, no que diz respeito a organizacdo matematica.

De modo geral, as duas obras analisadas assemelharam-se no conjunto
das praxeologias (teorias, tecnologias, tarefas e técnicas). Porém, apresentaram
guantidade reduzida de tarefas resolvidas e nivel de dificuldade aqguém em relacdo
aos das tarefas propostas, de modo que o aluno ndo passa pelo momento do
trabalho da técnica de forma satisfatoria. Tem-se a impressdo de que os livros
didaticos analisados foram escritos para o professor, e ndo para o aluno.

Os dois autores analisados apresentaram rapidamente as férmulas de
modo que o0 momento da institucionalizacdo surgiu prematuramente. Nao explicaram
claramente o conceito de taxas proporcionais, equivalentes, nominais e efetivas.

Boas préticas, entretanto, foram usadas pelas duas obras, como
relacionar juros simples e compostos com progressdes aritméticas e geométricas,
respectivamente. O L1 ainda fez a analogia com funcdo afim e exponencial,
respectivamente.

O L2 destacou-se pela quantidade alta de exercicios propostos, pela
nocédo de equivaléncia de capitais e pela inclusdo da Secdo “Autoavaliacéo”, que
remete muito bem ao sexto momento proposto por Chevallard.

Em relacdo a aplicabilidade de juros, principal questéo levantada por esta
pesquisa, infelizmente as duas obras ndo mostraram sequer um comentario ou uma
tarefa resolvida sobre a aplicacdo de juros simples no cotidiano, que sao em
situacbes de atraso de contas e de desconto de recebiveis. Isso justifica o

desconhecimento dos alunos e de muitos professores de Matematica. Diante dessa
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situacado, foi necessario realizar trabalhosa pesquisa em instituic6es financeiras, na
internet e em livros especificos de Matemética Financeira para obter uma resposta.

As questbes de processos seletivos seguem a mesma linha de raciocinio
em relacdo a essa aplicacdo de juros simples. O desdobramento para trabalhos
posteriores serd descobrir por que esse ciclo vicioso ocorre.

Acredita-se que esta dissertacdo, principalmente a proposta de sequéncia
de aulas, esta de acordo com o que foi pensado para o Profmat. Com o auxilio de
recursos tecnoldgicos, procurou-se melhorar as limitagdes encontradas nas duas
obras, porém sem deixa-las de lado, as quais foram utilizadas como recurso
complementar nas boas préaticas. Outro desdobramento importante é a aplicacédo
dessas aulas e a avaliacdo dos resultados dessa experiéncia.

Espera-se que, apos a leitura deste trabalho, voltado principalmente para
professores, estudantes de Matematica e interessados por Mateméatica Financeira,
ndo restem ddvida sobre a aplicagdo de juros no cotidiano e o motivo de isso
ocorrer. Que os professores utilizem a proposta e que os alunos gostem e aprendam

com as aulas.
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APENDICE

Outras duas resolucdes possiveis datarefa 2 (Uepa 2007) das aulas 2 e 3

Resolugéo 2: Seguindo o comando, ou seja, resolvendo por juros simples
e fazendo a equivaléncia de capitais na data zero de comparagao.
Com o auxilio do diagrama de setas na Figura 7. Partindo da férmula de

montante simples, tem-se:

M=C(1l+in)<C=

1+ in

O valor de cada prestacdo X é o valor futuro, ou seja, o0 montante My,
onde n é o periodo ao qual ele se refere. Trazendo as cinco parcelas X para a data
zero e fazendo-se uso dessa formula, a soma dos cinco valores atuais C, sera de
12.000.

12.000

X X X X

X
T T T T T » Periodo (meses)

0 1 2 3 4 5

Figura 7: Diagrama de setas

Ou segja:
12000 =C; +C, +C3+C4 + C5
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M, M, M3 M, Ms
12000 = — + — + — + — + :
1+in 1+4+in, 1+in; 1+in, 1+ing
X X X X

12000 =

110021 1400227170023 14002-371+002-5
PR
102 1047106 1081

1
12000 = X ( ! + ! + ! + ! + 1)
B 1,02 1,04 106 1,08 1,1

12000 =

. 12000
=1 1 1 1 1
1027104 " T06 T T08 11
X = 2.542,19

Essa € a resposta caso seja feita a equivaléncia de capitais simples na
data zero de comparacao.
Fazendo os cinco calculos nas Datas 1 a 5, tem-se a Tabela 6:

Tabela 6
Valor a parcela nas datas de zero a cinco

Data | Valor da parcela
R$ 2.542,19
R$ 2.544,04
R$ 2.544,17
R$ 2.543,02
R$ 2.540,98
R$ 2.538,46

G WIN|IFL|IO

Note que para datas de comparacdes diferentes, tém-se resultados
diferentes. Crespo (2009, p. 108) diz que:

No regime de juros simples, essa data de comparacédo deve ser

a data zero, isto é, a data em que a divida foi contraida; isto porque, neste

regime, ndo podemos fracionar o prazo de aplicagdo, jA que o juro é
admitido como formado no fim do periodo de aplicagéo.

No caso acima, discorda-se da opinido de Crespo. Utilizando justificativa
questionavel, ele quis fazer uma convencgéo para evitar complicacdo com resultados
diferentes para datas de comparacoes diferentes. Na pratica, a verdade é que néo

ha sentido algum fazer equivaléncia de capitais simples.
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Em juros compostos, a data de comparacdo pode ser qualquer uma
(CRESPO, 2009, p. 144), pois o resultado serd sempre o mesmo. A seguir, ha a

resolucao que utiliza a data zero por ser mais pratica.

Resolucdo 3: Resolvendo por juros compostos (cotidiano), porém
contrariando o comando.
Utilizaram-se as mesmas ideias e a Figura 7! O que mudara sera a

férmula (e o resultado final é claro).
M
(1+in
12000 =C; + C, + C3 + C, + Cs
M M M M M
2yt
1+ A+ A+D A+D™ (A+D"s
X X X X
+ + + +
(140,02 (1+4+0,02)2 (1+4+0,02)3  (1+0,02)* " (1+0,02)°
4 X 4 X N X N X
(1,02)* * (1,02)2 * (1,02)3 * (1,02)* * (1,02)5
12000

1 1 1 1 1
1,02t T 0,022 T 1027 T (1,02)F T (1,02)8

X =2.545,90

M=Cl+i)"aC=

12000 =

12000 =

12000 =

X =

O calculo acima poderia ser realizado rapidamente por uma calculadora
financeira. Poder-se-ia também ter utilizado progressdo geométrica ou férmulas
préprias de série de pagamentos.

A diferenca pequena se deve ao fato de o periodo e a taxa de juros serem

pequenos.



ANEXO - INDICES DA POUPANCA 2012

78



01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

JAN
0,5942
0,5604
0,5710
0,6007
0,6329
0,6383
0,6274
0,6000
0,5690
0,5612
0,5899
0,6393
0,6286
0,6302
0,6095
0,5654
0,5687
0,5877
0,6095
0,6327
0,6055
0,5937
0,5627
0,5708
0,6003
0,6287
0,6261
0,6292
0,5868
0,5868
0,5868

FEV
0,5868
0,6407
0,6269
0,6161
0,5979
0,5570
0,5696
0,5887
0,6319
0,6365
0,6084
0,5858
0,5823
0,5488
0,5770
0,6123
0,6264
0,6293
0,6152
0,5720
0,5252
0,5252
0,5752
0,5822
0,5576
0,5365
0,5087
0,5223
0,5000

MAR
0,5000
0,5228
0,5259
0,5018
0,5018
0,5225
0,5032
0,5012
0,5280
0,5087
0,5000
0,5000
0,5090
0,5215
0,5311
0,5070
0,5170
0,5000
0,5000
0,5247
0,5509
0,5735
0,5556
0,5862
0,5575
0,5575
0,5836
0,5819
0,6073
0,6073
0,6073

ABR
0,6073
0,5622
0,5631
0,5895
0,6169
0,6273
0,5936
0,5585
0,5396
0,5291
0,5537
0,5767
0,5882
0,5995
0,5522
0,5330
0,5494
0,5750
0,5888
0,5885
0,5914
0,5569
0,5284
0,5337
0,5584
0,5889
0,5810
0,6112
0,5228
0,5228

MAI
0,5228
0,5284
0,5159
0,5096
0,5106
0,5000
0,5000
0,5160
0,5561
0,5264
0,5459
0,5228
0,5018
0,5000
0,5005
0,5218
0,5335
0,5232
0,5143
0,5000
0,5000
0,5000
0,5201
0,5173
0,5346
0,5141
0,5197
0,5000
0,5470
0,5470
0,5470

(*) "Nova poupanca" (Medida provisoria n®567/12 de 03.05.2012)

JUN
0,5470
0,5868
0,5539
0,5146
0,5140
0,5357
0,5558
0,5381
0,5492
0,5000
0,5083
0,5000
0,5221
0,5240
0,5222
0,5266
0,5120
0,5000
0,5000
0,5173
0,5464
0,5053
0,5318
0,5000
0,5000
0,5000
0,5059
0,5230
0,5000
0,5000

JUN*

0,5146
0,5140
0,5357
0,5558
0,5381
0,5492
0,5000
0,5083
0,5000
0,5221
0,5240
0,5222
0,5266
0,5120
0,5000
0,5000
0,5173
0,5464
0,5053
0,5318
0,5000
0,5000
0,5000
0,5059
0,5230
0,4828
0,4828

JUL
0,5000
0,5000
0,5000
0,5101
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5076
0,5447
0,5128
0,5195
0,5067
0,5000
0,5000
0,5000
0,5233
0,5123
0,5125
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5226
0,5161
0,5000
0,5000
0,5145
0,5145
0,5145

JUL*
0,4828
0,4828
0,4828
0,4929
0,4828
0,4828
0,4828
0,4828
0,4828
0,4904
0,5275
0,4956
0,5023
0,4895
0,4828
0,4828
0,4828
0,5061
0,4951
0,4953
0,4828
0,4828
0,4828
0,4828
0,5054
0,4989
0,4828
0,4828
0,4973
0,4973
0,4973

AGO
0,5145
0,5488
0,5049
0,5562
0,5000
0,5000
0,5000
0,5034
0,5172
0,5213
0,5144
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5177
0,5016
0,5009
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5216
0,5182
0,5233
0,5000
0,5000
0,5000
0,5124
0,5124
0,5124

AGO*
0,4973
0,5316
0,4877
0,5390
0,4828
0,4828
0,4828
0,4862
0,5000
0,5041
0,4972
0,4551
0,4551
0,4551
0,4551
0,4728
0,4567
0,4560
0,4551
0,4551
0,4551
0,4551
0,4767
0,4733
0,4784
0,4551
0,4551
0,4551
0,4675
0,4675
0,4675

SET
0,5124
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5237
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000

SET*
0,4675
0,4551
0,4551
0,4551
0,4551
0,4788
0,4551
0,4551
0,4551
0,4551
0,4551
0,4551
0,4551
0,4551
0,4551
0,4551
0,4551
0,4551
0,4551
0,4551
0,4551
0,4551
0,4551
0,4551
0,4551
0,4551
0,4551
0,4551
0,4551
0,4551

ouT
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000

FONTE: http://www4.bcb.gov.br/pec/poupanca/poupanca.asp

ouT*
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273

NOV
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000

NOV*
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273
0,4273
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134

DEZ
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000

DEZ*
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134
0,4134


http://www4.bcb.gov.br/pec/poupanca/poupanca.asp

