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RESUMO

Esta dissertacdo tem como objetivo principal analisar a Situacdo de Aprendizagem
“Coordenadas cartesianas e transformagdes no plano” do Material de Apoio ao Curriculo do
Estado de S&o Paulo, Caderno do Aluno, apresentar proposta de uma sequéncia didatica para
o0 tema e verificar sua eficacia. A motivacdo para escolha desse tema surgiu de um estudo que
fiz dos resultados do SARESP, que apresentam um baixo desempenho nas habilidades
envolvendo esse assunto. O trabalho inicia com um estudo de questdes sobre Coordenadas
Cartesianas do SARESP e Prova Brasil, e de documentos oficiais como PCN e Proposta
Curricular do Estado de Sao Paulo. Também sdo apreciadas opiniGes de alguns pesquisadores
da area da educacdo sobre o ensino da Matematica. Fazemos ainda uma breve analise de
como livros didaticos abordam o assunto. Em seguida descrevemos o planejamento da
sequéncia didatica que inclui as atividades do Caderno do Aluno assim como sua aplicacdo
em duas classes de alunos de 8° Ano. Na aplicacdo das atividades organizamos 0s estudantes
em duplas, de modo que puderam desenvolver os problemas com mais autonomia e com
menor interferéncia do professor. Apos a aplicacdo das atividades, os alunos foram avaliados
por uma prova similar a do SARESP, com algumas questdes extraidas desses testes e outras
construidas por mim mesma. Usando os resultados apresentados pelos alunos nas atividades e
na prova fiz uma andlise dos acertos e erros. Ao final é possivel concluir que nosso trabalho
esta validado, pois os alunos obtiveram resultados satisfatérios na avaliacdo, mostrando que a
Situacdo de Aprendizagem aplicada no formato que propomos apresentou um resultado
adequado comparado com o SARESP. Para validar nossa pesquisa seguimos, em grandes
passos, a metodologia proposta pela engenharia didatica. Esse produto didatico esta

disponivel para que docentes possam utiliza-lo diretamente em suas aulas.

Palavras-chave: Ensino de Coordenadas Cartesianas, Situacdo de Aprendizagem, SARESP,

Material de Apoio ao Curriculo do Estado de Sao Paulo.






ABSTRACT

This dissertation has main goal analyze the Learning Situation “Cartesian coordinates and
transformations in the plane” of Material Support Curriculum of the State of Sdo Paulo,
Student notebook, submit a proposal of a didactic sequence to the topic and check their
effectiveness. The motivation for choosing this theme came from a study made of the results
of SARESP, which present a low performance in the abilities involving this subject. The work
begins with a study of issues on Cartesian coordinates of SARESP and Brazil Test, and
official documents as PCN and Curriculum Proposal of the State of S&o Paulo. They are also
appreciated opinions of some researchers in the field of education on the teaching of
mathematics. We also make a brief analysis of how textbooks address the issue. Then
described the planning of the teaching sequence that includes the Student Notebook activities
as well as its application in two classes of students in Year 8. In implementing the activities
we organize students into pairs, so that they could develop problems more autonomy and less
interference from the teacher. After the implementation of the activities, students were
evaluated by a test similar to the SARESP with some questions drawn from these tests and
others built for myself. Using the results presented by the students in the activities and
evidence did an analysis of trial and error. At the end we can conclude that our work is
validated, because the students have obtained satisfactory results in the assessment, showing
that the learning situation applied in the format presented propose an appropriate outcome
compared with SARESP. To validate our research follow in big steps, the methodology
proposed by didactic engineering. This educational product is available so that teachers can

use it directly in their classes.

Keywords: Teaching Cartesian Coordinates, learning situation, SARESP, Material Support

Curriculum of the State of Sdo Paulo.
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INTRODUCAO

Apresento neste trabalho uma analise e aplicacdo em sala de aula da Situacao
de Aprendizagem 2 “Coordenadas Cartesianas e Transformag¢des no Plano” do Material de
Apoio ao Curriculo do Estado de S&o Paulo, que se encontra no Caderno do Aluno de
Matematica da 72 série/8° ano, volume 2. Esse trabalho é minha dissertacdo de mestrado e é
parte dos requisitos para obtencdo do titulo de Mestre do Programa de Mestrado Profissional
em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT) da Universidade Federal de Sdo Carlos.

Sou professora de Matematica da rede publica estadual do Estado de Sao Paulo

desde 2007 e estou como Professora Coordenadora do Ensino Fundamental desde 2013.

Analisando os resultados do SARESP — Sistema de Avaliacdo do Rendimento
Escolar do Estado de Séo Paulo e da Prova Brasil, fico incomodada devido ao baixo nivel de
desempenho na prova de Matematica. Outros professores da escola onde trabalho e outros
educadores também tém essa mesma impressdo. Essa situacdo me faz refletir e buscar

estratégias para contribuir para a superagdo desse problema didatico.

Ao iniciar meu trabalho de concluséo de curso, conversei com meu orientador
sobre esses assuntos. Em busca de uma metodologia que traga resultados satisfatorios para o
processo ensino aprendizagem, pensamos em varias estratégias e sequéncias didaticas que
pudessem contribuir. Foi entdo que me lembrei do Material de Apoio ao Curriculo do Estado
de Sdo Paulo. Esse material foi implantado na rede estadual desde 2008. Nele séo
apresentadas situacOes de aprendizagem com textos explicativos e problemas sobre os temas
de Matematica presentes no Curriculo. O referido material ainda sofre resisténcia por grande
parte dos professores de Matematica, que ndo gostam de utiliza-lo. Observei também que

alguns professores que utilizam o material ndo seguem a metodologia ali proposta.

Nesse momento de minhas reflexfes formulei a hiptese de que, se esse
material de apoio fosse aplicado adequadamente, conseguiriamos uma aprendizagem mais

significativa e eventualmente os alunos teriam melhores resultados nas avaliagfes citadas.

Considerando a época de pesquisa desse trabalho e observando os contetdos de
Matematica propostos no bimestre, resolvi delimitar minha pesquisa para um tema do 3°

Bimestre da turma de 72 série/8° ano. O tema selecionado foi Coordenadas Cartesianas. Trata-
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se de um tema muito importante no ensino de Matemaética e que recebe muita aten¢do na

proposta curricular do estado.
Optamos assim pela seguinte sequéncia didatica:

1- Aplicar a Situacdo de Aprendizagem 2 do Material de Apoio ao Curriculo do Estado de
S&o Paulo, Caderno do Aluno que trata do tema Coordenadas Cartesianas e Transformacoes

no Plano para classes de estudantes.

2- Em seguida, aplicar para os mesmos estudantes uma avalia¢do similar a do SARESP sobre

o tema Coordenadas Cartesianas.

Apds essa sequéncia apresentamos uma avaliacdo desse trabalho com

informac@es que nos ajudam a avaliar sua eficacia.

Levando em conta que esse trabalho de mestrado € uma pesquisa da area de
ensino da Matemaética, convém localiza-lo dentro das metodologias de pesquisa que sdo
normalmente aceitas pela comunidade de especialistas. Para validacdo de nosso trabalho

seguimos, em linhas gerais, 0s passos preconizados pela denominada Engenharia Didatica.

Engenharia Didatica é um termo criado na Franca, na década de 1980, para
designar uma metodologia inspirada no trabalho do engenheiro. A partir de sua teoria €
possivel desenvolver um produto didatico motivado pela unido do conhecimento pratico com

0 conhecimento tedrico.

A metodologia de pesquisa indicada pela Engenharia Didatica é composta, em
linhas gerais, por quatro fases. Passamos a explicar brevemente cada uma das fases e indicar

em que ponto do nosso trabalho ela se encontra.
Primeira fase: Analise prévia

E a fase do estudo tedrico sobre o contelido de interesse, a analise das
caracteristicas do ensino tradicional e das principais dificuldades dos alunos. Analisamos aqui
a importancia do ensino do tema, como ele é proposto nos livros didaticos e quais sdo as
principais dificuldades encontradas pelos alunos apontadas nos resultados do SARESP e
Prova Brasil. Na nossa dissertacao essa analise prévia esta desenvolvida no Capitulo 1.
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Segunda fase: Concepcao da proposta e analise a priori

Nessa fase apresentamos as atividades propostas na Situacdo de Aprendizagem
do Caderno do aluno, volume 2 do 8° Ano. Fazemos um estudo de como devem ser aplicadas
aos alunos, a metodologia que sera utilizada nas aulas, e fazemos uma previsdo das possiveis
duvidas e dificuldades que os alunos possam ter ao desenvolver as atividades. Essa fase é
desenvolvida no Capitulo 2 dessa dissertagdo. Pertence também a essa fase a preparacdo dos
problemas que fizeram parte da avaliacdo. Essa preparagdo esta descrita no Capitulo 4.

Terceira fase: Experimentacdo e Anélise a posteriori

E a fase em que ocorre a aplicacdo da Situacdo de Aprendizagem e da
avaliacdo. Descrevemos como se desenvolveu a aplicagdo das atividades propostas, como
foram realizadas as intervengdes, como aconteceu a participacdo dos alunos e a quantidade de
alunos que participaram das aulas. Apresentamos as respostas dos alunos e as analisamos.
Tudo isso estad descrito no Capitulo 3 de nossa dissertacdo. No Capitulo 4 apresentamos as
respostas dos alunos na avaliacdo e as analisamos, discutindo as possiveis causas dos erros.

Apresentamos também a porcentagem de acertos e erros por questao.
Quarta fase: Concluséo e validacéo

A concluséo esta descrita no Capitulo 5. A partir das observagdes descritas nos
Capitulos anteriores procedemos a conclusdo do experimento. Aqui a proposta didatica é
validada ou ndo. A validacdo ocorre pelo confronto das analises a priori e a posteriori. Pode

ocorrer uma eventual corre¢do da sequéncia didatica.

A analise do indice do SARESP ap0s a aplicacdo dessa sequéncia didatica ndo
foi possivel de ser realizada na presente dissertagdo, pois os alunos participantes dessa
experimentacdo sdo estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental e a prova do SARESP é
destinada a alunos do 9° ano. Portanto esses alunos fardo essa prova ap0s o término dessa
dissertacdo. Como Professora Coordenadora da escola, vou observar o desempenho desses
alunos particularmente no tema Coordenadas Cartesianas, quando poderei complementar por

mim mesma as conclusdes dessa dissertacao.

Finalizando essa introducdo, observamos que o objetivo desse trabalho é
verificar a efetividade do Material de Apoio ao Curriculo do Estado de Sdo Paulo, Caderno do

Professor e Caderno do Aluno, aplicando a Situacdo de Aprendizagem 2 da 72 série/ 8° ano,
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volume 2. Desejamos chamar a atencdo para ideia de que os docentes devem aplicar esses
recursos de forma a permitir ao aluno ser autbnomo e ativo, trabalhando em grupo, com a
minima intervencdo. Tomando o problema como ponto de partida, o aluno pode utilizar seu

raciocinio logico e estimular sua criatividade, sendo possivel assim que ocorra uma
aprendizagem com melhores resultados.
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CAPITULO 1

ANALISE DO ENSINO DE MATEMATICA E DE COORDENADAS CARTESIANAS

1.1 Introducéo

Este Capitulo é dedicado a analise da abordagem do tema Coordenadas
Cartesianas nos documentos oficiais, Relatério Pedagdgico do SARESP, Matriz de Referéncia
Prova Brasil, Parametros Curriculares Nacionais, Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo,
assim como em livros e artigos especializados. Esse Capitulo corresponde a primeira fase da
Engenharia Didética.

Destaco as questdes relacionadas a Coordenadas Cartesianas que foram
utilizadas nas provas do SARESP e na Prova Brasil de diversos anos. Apresento as
porcentagens de acertos e erros em todos eles, possibilitando a andlise mais aprofundada
acerca da problematica envolvendo o tema em questéo.

Considero ainda neste Capitulo a importancia do Ensino da Matematica,
discorrendo um pouco sobre as modificacdes que este ensino vem sofrendo no decorrer do
tempo através das mudancas no Curriculo, até chegar ao Material de Apoio ao Curriculo do
Estado de Sdo Paulo, Caderno do Professor e Caderno do Aluno, destacando algumas das
dificuldades para sua utilizag&o.

Finalizo o Capitulo com um estudo sobre o Ensino da Matematica segundo
alguns educadores e analiso o tema Coordenadas Cartesianas sobre o ponto de vista dos livros

didaticos utilizados nas escolas publicas do Estado de Sédo Paulo.

1.2 Anélise dos resultados do SARESP e Prova Brasil

O SARESP ¢ o Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de Séo
Paulo que tem o objetivo de diagnosticar a situacdo das escolas basicas da rede publica
paulista para nortear os gestores da educacdo a fim de melhorar a qualidade do ensino.
Aplicado pela Secretaria da Educacdo do Estado de S&o Paulo, o SARESP avalia os

estudantes do 2°, 3°, 5° 7° e 9° anos do Ensino Fundamental e 32 série do Ensino Médio com
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provas de Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas e
Redacéo.

A Prova Brasil é a Avaliacdo Nacional do Rendimento Escolar que avalia de
forma censitaria alunos do 5° e 9° ano do Ensino Fundamental e 32 série do Ensino Médio.
Essa avaliacdo é direcionada para as escolas publicas das redes municipais, estaduais e
federais desde que tenham no minimo 20 alunos matriculados nas séries avaliadas. A prova
mede 0s conhecimentos dos alunos nas disciplinas de Portugués e Matematica.

Os resultados do SARESP e da Prova Brasil sdo disponibilizados para todas as
escolas participantes e através deles € possivel analisar habilidades fragilizadas dos estudantes
avaliados.

Segundo as Matrizes de referéncia para a avaliacdo do SARESP:

As habilidades possibilitam inferir, pela Escala de Proficiéncia adotada, o nivel em
que os alunos dominam as competéncias cognitivas, avaliadas relativamente aos
contetidos das disciplinas e em cada série ou ano escolares. Os contetdos e as
competéncias (formas de raciocinar e tomar decisbes) correspondem, assim, as
diferentes habilidades a serem consideradas nas respostas as diferentes questdes ou
tarefas das provas. (SAO PAULO, 2009, p. 13)

Ainda nas Matrizes é explicado que:

A Matriz representa um recorte dos contetidos do curriculo e também privilegia
algumas competéncias e habilidades a eles associadas. Ela ndo faz uma varredura de
todas as aprendizagens que o curriculo possibilita. Retrata as estruturas conceituais
mais gerais das disciplinas e também as competéncias mais gerais dos alunos (como
sujeitos do conhecimento), que se traduzem em habilidades especificas, estas sim

responsaveis pelas aprendizagens. (SAO PAULO, 2009, p. 14)

Podemos encontrar nas Matrizes as habilidades relacionadas ao ensino de
Coordenadas Cartesianas.

Na 8? série do Ensino Fundamental, espera-se que os alunos aprendam a:

“H22 - Identificar a localizacdo/movimentacdo de objeto em mapas, croquis e outras
representagdes graficas.” (SAO PAULO, 2009, p.78).

“H28 - Usar o plano cartesiano para representacdo de pares ordenados; coordenadas
cartesianas e equagdes lineares.” (SAO PAULO, 2009, p.78).

E na 32 série do Ensino Médio, espera-se que os alunos aprendam a:
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“H20 - Representar pontos, figuras, relagdes e equacOes em sistemas de coordenadas

cartesianas.” (SAO PAULO, 2009, p.84).

1.2.1 Relatorio Pedagogico do SARESP de 2009

Analisando o Relatorio Pedagdgico do SARESP de 2009 verifica-se, através da

correcdo de uma questdo que envolve a habilidade de “usar o plano cartesiano para

representacao de pares ordenados; coordenadas cartesianas € equagdes lineares”, que apenas

25,6% dos alunos do 9° Ano Ensino Fundamental assinalaram a resposta correta.

Figura 1 — Questdo do SARESP 2009 — Exemplo 24 (Ensino Fundamental)

Exemplo 24

Habilidade avaliada

Usar o plano cartesiano para representagao de pares ordenados; coordenadas cartesianas e equa-

goes lineares.

eixo das ordenadas

: ¥

Quadrante 2

Quadrante 1

Quadrante 3

X
eixo das abscissas

Quadrante 4

No plano cartesiano, os pontos que tém as ordenadas e abscissas iguais entre si, por exemplo A(2,2)

e B(-1,-1), estdo sobre
a. o eixo das abscissas.

b. o eixo das ordenadas.

c.

d. a bissetriz dos quadrantes pares.
a b d

24.4%  30,6% 19,2%

Fonte: Relatorio Pedagogico do SARESP de 2009
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Acredito que os alunos que erraram a questdo desconheciam o termo bissetriz e

quadrantes.

Outra questdo avaliada, com a mesma habilidade, mostra que 34,4% dos alunos

do 9° Ano do Ensino Fundamental acertaram.

Figura 2 — Questdo do SARESP 2009 — Exemplo 28 (Ensino Fundamental)

Exemplo 28
Habilidade avaliada

Usar o plano cartesiano para representagao de pares ordenados; coordenadas cartesianas e equa-
coes lineares,

¥
3
Indique a equacdo que define a reta representada no plano
cartesiano abaixo.
0.3) .
a x-y=43
. b, -x- y=13
A
(4,1
d. 3x+3y=0
a b d
24.7%  16,7% 24,0%

Fonte: Relatorio Pedagogico do SARESP de 2009

Outra observacdo que podemos fazer nas questdes dos exemplos 24 e 28 é que
as porcentagens de respostas em cada item estdo muito préximas da média aritmética de 25%.

N&o sabemos se esse € um indicativo de que os estudantes assinalaram a resposta ao acaso.

Vejamos agora uma questdo aplicada para os alunos da 3% série do Ensino
Médio, com a habilidade de “Representar pontos, figuras, relacdes e equacdes em sistemas de

coordenadas cartesianas”, mostra que 44,7% dos alunos acertaram.
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Figura 3 — Questdo do SARESP 2009 — Exemplo 5 (Ensino Médio)

Exemplo 5
Habilidade avaliada

Representar pontos, figuras, relagdes e equagdes em sistemas de coordenadas cartesianas.

Observe a figura abaixo.

pA As coordenadas dos vértices do tridngulo sdo:
a.

b. (1-1, (2,7) & -3,2).

c. -1.1), (-2,-1) e (3,-2).

d. (1-1), 21 e(3,-2).

e. 1,10, (1,21 e (-3,2).

b c d e
191% 11,3% 87% 16,1%

Fonte: Relatorio Pedagogico do SARESP de 2009

Essa questdo deveria ter uma porcentagem de acerto maior, primeiro porque se
destina ao Ensino Médio e depois porque exige apenas que o aluno determine as coordenadas
de cada vértice dado no plano e esse conteudo ja vem sendo estudado desde 0 9° Ano do

Ensino Fundamental.

1.2.2 Relatorio Pedagogico do SARESP de 2010

O relatério pedagdgico do SARESP de 2010 apresenta a analise de duas
questdes sobre coordenadas cartesianas.

Quanto a primeira questdo, o relatorio informa que ela diz respeito a habilidade
de “Usar o plano cartesiano para representacdo de pares ordenados; coordenadas cartesianas e
equacdes lineares”. Vemos que essa questdo foi respondida corretamente por 30% dos alunos
do 9° Ano do Ensino Fundamental. Observamos que essa questdo também exige o

reconhecimento de distancias entre pontos no plano cartesiano.

Segue uma figura com a questdo, conforme apresentada no relatorio.
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Figura 4 — Questdo do SARESP 2010 — Exemplo 6 (Ensino Fundamental)

Exemplo &6

Habllldade avallada

Usar o plano cartesiano para representacdo de pares ordenados,; coordenadas caresianas &
equacdes lineares.

Represente no
sistema cartesiano os
pontos M-1,2], MN{2,1),
Pi-1,-3) e QI3,1).

= R G & 0@ =

= ¥

et
wi
st
.
P

6 5 4321y

Cantre estes ponios, © mais distante do ponto (3, —4) &

(A) :
(B) M. &
c) F
(D) ¢
QAR % de resposta
A B Cc D
A

30.0 203 272 225

Fonte: Relatorio Pedagogico do SARESP de 2010

Uma possibilidade para o alto indice de erro dessa questdo é que os estudantes
se atrapalharam em observar qual era o ponto mais distante. Essa observacédo deve ser visual,
pois ndo é costume dos livros didaticos e dos professores comentar a férmula da distancia

entre dois pontos no plano cartesiano.

A segunda questdo se refere & habilidade de “Representar pontos, figuras,
relagdes e equagdes em sistemas de coordenadas cartesianas”, conforme observado no
relatério. Mas novamente fazemos a ressalva de que a questdo exige também a habilidade de
reconhecer o nome do quadrilatero. Vemos que apenas 12,4% dos alunos da 32 série do

Ensino Médio acertaram.
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Figura 5 — Questdo do SARESP 2010 — Exemplo 1 (Ensino Médio)

Exemplo 1
Habllidade avallada

Reprasentar pontos, figuras, relacdes e equacdes em sistemas de coordenadas cartesianas.

Sejam os pontos dados pelas suas coordenadas:
Fiz,0 Qig, 3 Ti-2,0 V{0, -3
P Q,TeV sdo os vértices de um quadrildtero.

Represente esses pontos no referencial a seguir & una-0s com segmentos de reta.

ty
o -

3
ad

e ar
1T

L

F .

! .f.
Wocé tracou um
(A)
(B) Retangulo lados iguais 2 a 2 & 4 2ngulos retos
(c) Papagaio 2 pares de lados ndo opostos iguais

(D) Paralslogramo lados iguais 2 a 2 & &ngulos iguais 2 a 2 : ™~
BN
II

Trapézio escalenc 2 lados paralelos [

(E)
%o d sta
e respo
A B c D E
12.4 178 8.9 4.1 29.49

Fonte: Relatorio Pedagogico do SARESP de 2010
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O Relatério considera que esse percentual de acerto € muito baixo por ser uma
questdo que deveria ser simples e facil para um aluno da 32 série do Ensino Médio. O

Relatdrio ndo traz uma hipotese para explicar esse baixo indice de acerto.

1.2.3 Relatorio Pedagogico do SARESP de 2011

No Relatorio pedagdgico do SARESP de 2011 encontramos apenas uma
questdo sobre o0 assunto Coordenadas Cartesianas. Na questdo apresenta da figura 6 abaixo é
considerada a habilidade “Representar pontos, figuras, relacdes e equagfes em sistemas de
coordenadas cartesianas”. Essa questdo teve 47,7% de acerto pelos alunos da 3?2 série do
Ensino Médio. Aqui o indice de acerto foi maior, talvez porque a Unica habilidade necessaria

seja realmente a representacdo dos pontos. O Relatdrio considera insuficiente esse indice.

Figura 6 — Questdo do SARESP 2011 (Ensino Médio)

Habllldade Avallada
Representar pontos, figuras, relagdses e eguacdss em sistemas de coordenadas cartesianas. (@Ql)
© hexagono representado no plano cartesiano possui seus
vértices denominados por XY, 2, W, KeT
Quais as coordenadas do vértice T desse hexdgono? Y4 i i i
(B) i3b, 2a) st XK P
(C) i2a, 0] ! § i
(D) iQ, 3k : :
b _1__: - - S —
(E) (2b, 2a) Yz
: | : 1 H X
H i F
0 a 2a 3a 4 5a
GAB: A DIF- 062 DISC: 048 '
P
sltarnatives A B C D E oo
= L]
% total 477 386 BZ 45 6.0 oo P m—— — S =
1 F4 3 4 a2 L] T

Fonte: Relatorio Pedagogico do SARESP de 2011
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O relatdrio ndo apresenta as outras questdes sobre Coordenadas Cartesianas
aplicadas nessa prova, mas apresenta uma tabela com a porcentagem de acertos por
habilidade. A habilidade “resolver problema que envolve a representacdo de pontos no
sistema cartesiano e a area de um triangulo (os pontos sdo os vértices)” teve 21,5% de acertos
pelos alunos da 3?2 série do Ensino Médio. A habilidade “identifica as coordenadas de um
ponto no sistema cartesiano” teve 47,7% de acertos pela mesma série. E a habilidade
“identificar pontos dadas as suas coordenadas cartesianas” apresentada para os alunos da 8*

série/9° ano do Ensino Fundamental teve 48,4% de acertos.

1.2.4 Relatorio Pedagogico do SARESP de 2012

No Relatério Pedagogico do SARESP de 2012 ndo foram divulgadas as
questBes que envolviam o tema Coordenadas Cartesianas. Apenas € apresentada uma
porcentagem do desempenho dos alunos envolvendo esse tema. Essa porcentagem pode ser
encontrada na Tabela 18 — Desempenho em Itens de Ligacdo Matematica — 9° Ano Ensino
Fundamental — SARESP 2011 e 2012 do Relatério Pedagdgico de 2012, p. 138. Observando
essa tabela, podem-se verificar as seguintes habilidades:

“Localizar coordenadas do quarto vértice de um retangulo, dadas as coordenadas dos demais

veértices” teve 54,9% de acertos em 2011 e 53,0% de acertos em 2012;

“Encontrar ponto a partir de suas coordenadas” teve 48,3% de acertos em 2011 e 47,5% de
acertos em 2012.

1.2.5 Relatério Pedagogico do SARESP de 2013

Em 2013, o Relatorio Pedagdgico do SARESP mostra em uma questdo com a
habilidade “Representar pontos, figuras, relagdes e equagdes em sistemas de coordenadas
cartesianas”, aplicada aos alunos da 32 série do Ensino Médio, que 68% deles acertaram.
Resultado que a primeira vista poderia ser satisfatorio, no entanto, a questdo é avaliada como

facil pelo proprio Relatorio. Vemos que houve uma melhora em relagdo aos anos anteriores.
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Figura 7 — Questdo do SARESP 2013 — Exemplo 1 (Ensino Médio)

Habllldade Avallada

Representar pontos, figuras, relacdes e equacdes em sistemas de coordenadas cartesianas. (@l)

Mum jogo de conguista de territdrio, & usado um tabuleiro com o eixo das ordenadas & abscissas como base

para o comeace do jogo. Duas eguipes s3o0 formadas (eguipe 1 e equipe 2). Cada equipe recebe 5 cartas com

as coordenadas geoméetricas para o posicionamento de SUas pecas. As pecas da equipe 1 85130 representadas

no plano cartesiano pelos pontos B Q, R, S, 2T

L
5
4
0_- 3T
“,.'. ............ ;...2.__

[ — P
| | —r —
5 4 3 -2 |In 1 2 3

2

]___
5k 4

5__

As coordenadas B Q, R, 5 &T da eguipe 1 580, respectivamsante,
(A (2, 10,00, 3003, 2); -2, -3 e @, 21

(B)

(C) (1,21, =1,-3); 13, 2); (2, 3 e (-4, 7).

(D) (2, 1); {1, -3); -3, 2); (-2, -3} e {4, -2).

(E) 1,2);(=1,30(3, 2,12, -3 e 4, 2).

iNDICES PERCENTUAIS DE ACERTOS
GAR DIF DIEC A B C D
- huito -
BE Fécil Bos 70 62,0 10,8 BE

} | [ 3
4 5
& T
PARAMETROS TRI
E a b C
57 0,574 0,562 0,073

Fonte: Relatorio Pedagogico do SARESP de 2013
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1.2.6 Relatoério Pedagdgico do SARESP de 2014

No relatorio de 2014 n&o foi disponibilizada nenhuma questdo envolvendo o
tema aqui estudado. Podemos encontrar uma tabela que apresenta a porcentagem de acertos
dos alunos em habilidades envolvendo o tema. E a Tabela com o titulo Desempenho em Itens
de Ligacdo Matemaética — 9° Ano Ensino Fundamental — SARESP 2013 e 2014, que pode ser
encontrada na pagina 124. Analisando a tabela, encontra-se a seguinte habilidade:

“Encontrar coordenadas do quarto vértice de um retdngulo, dadas as
coordenadas dos demais vértices”. Essa habilidade teve 53,5% de acertos em 2013 e 58,0% de

acertos em 2014.

1.2.7 Prova Brasil 2007

Nas Matrizes de Referéncia da Prova Brasil podemos encontrar itens que foram

utilizados em provas com seus devidos percentuais de respostas.

Analisando um item proposto aos alunos do 9° Ano do Ensino Fundamental,
onde a habilidade avaliada era a de “localizar-se ou movimentar-se a partir de um ponto
referencial em mapas, croquis ou outras representacfes gréficas, utilizando um comando ou
uma combinacdo de comandos: esquerda, direita, giro, acima, abaixo, na frente, atras etc.”

verifica-se que 36% dos alunos acertaram.



Figura 8 — Questéo da Prova Brasil 2007 a

Exemplo de item:

A figura abaixo ilustra as localizagoes de alguns pontos no plano.

Jodo sai do ponto X, anda 20 m para a direita, 30 m para cima, 40 m para a direita

e 10 m para baixo.

(M)A

40

30 Co ‘%
20 B

10| Xe Be

»
0 10 20 30 40 50 &0 70 (m)

Ao final do trajeto, Jodo estard no ponto

mp (A) A (B) B. (C) C. D) D.

Percentual de respostas as alternativas

B C D

20% 19% 23%

Fonte: Matrizes de Referéncia da Prova Brasil
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Pelo resultado, pode-se observar que os alunos apresentam dificuldades quanto

a noc¢do de direcdo de objetos localizados em um gréfico.

Para a mesma série foi apresentado um item com a habilidade de “localizar

pontos em sistema cartesiano ou, a partir de pontos no sistema, identificar suas coordenadas”,

e 37% dos alunos acertaram.
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Figura 9 — Questéo da Prova Brasil 2007 b

Exemplo de item:

0s vértices do tridngulo representado &
no plano cartesiano ao lado séo

(&) A(5-2);B(13)eC(4,3)

B) A25)B@BNeCE4). o :oi | e
mp (C) A(25) B(31)eC(34). JE TR R, R ORI T T
(D) A(3,0); B(-2.0)e C(3,0). A
=3
v

Percentual de respostas as alternativas

A B D

41% 15% 3%

Fonte: Matrizes de Referéncia da Prova Brasil

O resultado mostra que a maioria dos alunos confunde a ordem das
coordenadas dos pontos e hd uma quantidade de alunos que ndo diferenciam coordenadas

positivas de negativas.

1.3 O que 0os PCN e a Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo dizem sobre o0 ensino

de Matematica

A partir da leitura dos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998)
pode-se destacar a importancia do ensino da Matematica. Através do ensino € possivel
desenvolver no aluno a capacidade de resolver problemas, o espirito de investigacdo, a

capacidade de construir seus proprios conhecimentos matematicos e de perseverar na busca de
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solugdes. Os PCN indicam o método da Resolucdo de Problemas como ponto importante para
aprender Matematica.

O ponto de partida da atividade matematica ndo é a definicdo, mas o problema. No
processo de ensino e aprendizagem, conceitos, ideias e métodos matematicos devem
ser abordados mediante a exploracdo de problemas, ou seja, de situagBes em que 0s
alunos precisem desenvolver algum tipo de estratégia para resolvé-las. (BRASIL,
1997, p. 32)

Nesse meétodo € importante que o professor coloque o aluno como o
protagonista para a construcdo de seu conhecimento e aprendizagem. Nesse contexto, os PCN
revelam que o papel do professor € o de organizador da aprendizagem, ficando assim sob sua
responsabilidade conhecer a competéncia cognitiva de seus alunos para escolher problemas
que os desafiem e que possibilitem a constru¢do do conhecimento.

Assim,

0 ensino de Matemética prestard sua contribuicdo a medida que forem exploradas
metodologias que priorizem a criagdo de estratégias, a comprovacao, a justificativa,
a argumentacéo, o espirito critico, e favorecam a criatividade, o trabalho coletivo, a
iniciativa pessoal e a autonomia advinda do desenvolvimento da confianca na

propria capacidade de conhecer e enfrentar desafios. (BRASIL, 1997, p.26)

Os PCN falam da importancia em aprender Geometria, pois é através dela que
o0 aluno tem a possibilidade de compreender e representar 0 mundo no qual esta inserido de
forma organizada. Ainda, segundo os PCN, o estudo de Coordenadas Cartesianas e Plano
Cartesiano na educacdo béasica possibilitam ao estudante “utilizar diferentes registros graficos
— desenhos, esquemas, escritas numéricas — como recurso para expressar ideias, ajudar a

descobrir formas de resolu¢do e comunicar estratégias e resultados.” (BRASIL, 1997, p. 56).

Segundo a Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo, os contedos a serem
ensinados em Matematica no Ensino Fundamental e no Ensino Médio, se dividem em quatro

blocos tematicos: Numeros, Geometria, Grandezas e Medidas, e Tratamento da Informacéo.

A Geometria é o bloco temético que contempla o ensino do Plano Cartesiano e
Coordenadas Cartesianas. Segundo a Proposta Curricular do Estado de Sdo Paulo espera-se
que os alunos da 5% e 62 série conhecam as primeiras ideias associadas ao tema, utilizando o

estudo de ampliacdo, reducéo e simetrias de figuras no plano ou localizacdo em mapas com
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coordenadas. J& na 72 e 82 série espera-se que os alunos tenham contato com a construcéo,

andlise e interpretacdo de gréaficos.

Nesse contexto desejamos ressaltar a importancia do instrumento didatico
denominado “Situagdes de Aprendizagem”. Vemos que ali estdo reunidas explicagdes e
atividades sobre um determinado tema. Para sua aplicacdo em sala de aula o professor pode
organizar os alunos em grupos, ou mesmo solicitar deles um estudo individual. A ideia é
substituir a aula expositiva que seria dada pelo professor sobre aquele tema. Dessa forma os
estudantes trabalham durante a aula com a minima interferéncia do professor. Pretende-se
assim desenvolver a autonomia, 0 aprendizado em grupo e colaborativo. As aplicacdes das

situacOes de aprendizagem mostram que os estudantes se interessam bastante.

A Secretaria da Educacédo do Estado de Sdo Paulo (SEE/SP) em 2007 constatou
pelos resultados do SAEB (Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica) e do ENEM (Exame
Nacional do Ensino Médio) o baixo desempenho dos alunos em Matematica. Com o intuito de
melhorar a aprendizagem e obter um ensino de qualidade, tracou um plano de dez metas a
serem conquistadas em 2010. Para atingir as devidas metas, uma das acGes propostas foi a

distribuicdo do Material de Apoio para alunos, professores e gestores.

Nesse processo, professores e alunos receberam os cadernos produzidos por
bimestre, intitulados “Caderno do Aluno” e “Caderno do Professor”, ambos contemplando a

nova Proposta Curricular de 2008 no &mbito do plano de metas estabelecidas pela SEE/SP.

Assim, em 2008 a Secretaria da Educagdo do Estado de S&o Paulo langou a
nova Proposta Curricular com o intuito de organizar o ensino de todo o estado. Essa proposta
estd apoiada na utilizacdo de diversos materiais pedagdgicos, entre eles o Caderno do

Professor.

Cadernos do Professor, organizados por bimestre e por disciplina. Neles, séo
apresentadas situacGes de aprendizagem para orientar o trabalho do professor no
ensino dos contetdos disciplinares especificos. Esses contelidos, habilidades e
competéncias sdo organizados por série e acompanhados de orientacdes para a
gestdo da sala de aula, para a avaliacdo e a recuperagdo, bem como de sugestdes de
métodos e estratégias de trabalho nas aulas, experimentacGes, projetos coletivos,

atividades extraclasse e estudos interdisciplinares. (FINI, 2008, p. 9)
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Também faz parte desse material o Caderno do Aluno, que é destinado aos
alunos do Ensino Fundamental e Ensino Médio. Nele sdo apresentados os conte(dos
curriculares através de folhas de atividades denominadas Situacdes de Aprendizagem.

Analisando a proposta atual pode-se perceber que ela traz novas metodologias
e tem intengcdo de mudar a concepcdo da escola, transformando a escola que ensina para a
escola que também aprende.

Algumas fragilidades na implantacdo da proposta podem ser constatadas
através de minha convivéncia escolar. Pode-se constatar que no inicio da implantacdo da
proposta, ela foi bem recebida por todos os docentes, mas devido a falta de informacéo e
dedicacdo aos estudos, muitos professores de Matematica acabaram deixando de lado a
utilizacdo do material, passando a utilizar apenas o livro didatico para o preparo de suas aulas.
Outra fragilidade ocorre com os professores que utilizam o material de forma incorreta. Ele
explica primeiro pelo método habitual, e s6 depois pede aos alunos que resolvam as questes
do caderno do aluno, o que pode significar que o professor ndo incorporou totalmente a
proposta dos cadernos.

Para finalizar, vale ressaltar que:

parte dos problemas referentes ao ensino de Matematica estdo relacionados ao
processo de formagdo do magistério, tanto em relacdo a formacéo inicial como a
formagéo continuada. Decorrentes dos problemas da formacdo de professores, as
praticas na sala de aula tomam por base os livros didaticos, que, infelizmente, séo
muitas vezes de qualidade insatisfatoria. A implantagdo de propostas inovadoras, por
sua vez, esbarra na falta de uma formacédo profissional qualificada, na existéncia de
concepcdes pedagogicas inadequadas e, ainda, nas restricdes ligadas as condicbes de
trabalho. (BRASIL, 1997, p. 22)

1.4 O Ensino da Matematica na visdo dos pesquisadores

Aprender e ensinar matematica sdo processos que devem caminhar juntos e séo
essenciais para os saberes associados a pratica do professor de Matematica. Logo, novas
formas de ensinar e aprender Matematica devem ser uma das preocupacfes atuais dos

docentes.

A aprendizagem nao € o resultado do desenvolvimento: a aprendizagem é o proprio

desenvolvimento. Ela requer invengdo e auto-organizagdo por parte do estudante.
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Deste modo, os professores precisam permitir que os estudantes levantem suas
préprias questdes, gerem suas préprias hipoteses e modelos como possibilidades e
testem suas viabilidades. (WALLE, 2009, p. 9)

Para Rosa (2009) o conhecimento ldgico-matemaético é construido através das
relacBes que o aluno elabora na atividade de pensar 0 mundo, portanto esse conhecimento ndo
deve ser ensinado através de repeticdo e memorizacdo. Em seu artigo, Rosa (2009) fala que
Jean Piaget criticava a escola tradicional, pois considerava o aluno um individuo passivo. O
ensino deve estimular o raciocinio possibilitando ao aluno ser criativo. Cabe ao professor
oportunizar situacfes que levem o aluno a buscar a sua prépria solucdo, utilizando para isso
trabalho em grupo ou individual de forma préatica. Rosa (2009) ainda comenta sobre uma fala

de Paulo Freire, é tarefa do professor ensinar o aluno a pensar certo.

Sobre o atual formato das aulas de Matematica:

sabe-se que a tipica aula de matematica a nivel de primeiro, segundo ou terceiro
graus ainda é uma aula expositiva, em que o professor passa para 0 quadro negro
aquilo que ele julgar importante. O aluno, por sua vez, copia da lousa para 0 seu
caderno e em seguida procura fazer exercicios de aplicacdo, que nada mais sdo do
que uma repeticdo na aplicacdio de um modelo de solucdo apresentado pelo
professor. Essa prética revela a concepgdo de que é possivel aprender matemaética
através de um processo de transmissdo de conhecimento. Mais ainda, de que a
resolucdo de problemas reduz-se a procedimentos determinados pelo professor.
(D’AMBROSIO, 1989, p.15).

Alguns motivos da dificuldade em aprender Matematica podem ser destacados:

dificuldades originadas no ensino inadequado ou insuficiente, seja porque a
organizacdo do mesmo ndo estd bem sequenciado, ou ndo se proporcionam
elementos de motivacdo suficientes; seja porque os conteldos ndo se ajustam as
necessidades e ao nivel de desenvolvimento do aluno, ou ndo estdo adequados ao
nivel de abstracdo, ou ndo se treinam as habilidades prévias; seja porque a
metodologia é muito pouco motivadora e muito pouco eficaz. (SANCHES, 2004, p.
174)

Diversos educadores matematicos asseguram que € necessario tornar a
aprendizagem significativa para o aluno atraves da vivéncia de situacdes investigativas, de

exploracdo e descoberta.
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A metodologia a ser utilizada pelo docente deve ser a questdo principal para
transformar o saber cientifico em um saber que se possa ensinar. Ela deve ser muito bem

estudada e aplicada.

A partir da leitura do artigo “Dificuldades de aprendizagem em matematica” de
Santos (2012), podemos destacar que grande parte dos alunos tem dificuldades para aprender
Geometria Analitica. Na Geometria Analitica podemos mencionar o tema Coordenadas
Cartesianas. Segundo o autor, algumas das dificuldades dos alunos podem ser apontadas
como localizar-se no espaco, representagdo mental, concentracdo, percepgdo entre outros
problemas. Ainda segundo o autor, essas dificuldades estdo ligadas a questdes pedagogicas,
didaticas e metodoldgicas. Assim a tarefa do professor é buscar novas metodologias para
minimizar esse problema. (SANTOS, 2012)

Analisando os diversos artigos que li, pode-se dizer que o trabalho em sala de
aula utilizando sequéncias didaticas que incluem Situacdes de Aprendizagem é muito
interessante para melhorar o ensino. Atraves dele é possivel favorecer a construcdo da
autonomia do aluno, a interacdo e cooperacdo entre 0s colegas, compreender as diferentes
percepcdes e opinides dos alunos, avaliar o desenvolvimento do aluno continuamente e a
propria pratica docente. Entretanto a construcdo das chamadas SituacGes de Aprendizagem
ndo é facil. Colocar ali apenas exercicios de repeticdo de conceitos e técnicas acaba por
repetir o procedimento do ensino tradicional. Se o professor desejar construir suas proprias
folhas de atividades com situacdes de aprendizagem precisa encontrar problemas criativos
para atrair a atencdo dos alunos, assim como problemas que tenham um certo sabor

investigativo.

1.5 O que os livros didéaticos apresentam sobre o tema Coordenadas Cartesianas

Analisando o Guia de livros didaticos: PNLD de Matematica (2014), verifica-
se que desde o 7° ano uma grande quantidade de livros inicia o estudo dos temas Coordenadas
Cartesianas e Plano Cartesiano. Ja no Material de Apoio ao Curriculo do Estado de Séo Paulo,
Caderno do Professor e Caderno do Aluno, algumas ideias do tema podem ser observadas a
partir da 6° ano, através da construcao de graficos.
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O ensino de Coordenadas Cartesianas e Plano Cartesiano nos livros didaticos
tradicionalmente acontece trabalhando o conceito e exemplos, em seguida com a resolucdo de
exercicios, exigindo apenas a repeticdo de procedimentos. Esse método favorece com que o

aluno apenas memorize o processo, mas ndo domine a habilidade.

Analisando os livros didaticos na area de Matematica, podemos perceber que a
grande maioria estimula pouco a criatividade, o desenvolvimento do raciocinio légico, a

iniciativa pessoal e o trabalho em grupo.

Sobre o livro didatico:

O livro deve ser visto como um (e ndo o Unico) importante auxiliar do professor que
busca ensinar Matematica de modo mais significativo para o aluno, com assuntos de
vivéncia dele, desenvolvendo conceitos com compreensdo e situagdes-problema

interessantes, contextualizadas e/ou interdisciplinares. (DANTE, 2009, p.6)

Observando as cole¢Bes: ‘Projeto Radix: Matematica’ de Ribeiro (2009),
‘Matematica e Realidade’ de Iezzi, Dolce e Machado (2009), ‘Matematica’ de Bianchini
(2009) e ‘Tudo é Matematica’ de Dante (2009), podemos destacar que o tema Coordenadas
Cartesianas é trabalhado de forma indireta através de exercicios e exemplos utilizando
gréficos e tabelas. A contextualizacdo do tema acontece de forma geral, com algumas
atividades préximas da realidade do aluno. Pode-se verificar que as atividades propostas ndo
estabelecem uma relacdo entre as diferentes formas de linguagem, por exemplo, texto,
desenho de uma figura geométrica, expressao de uma férmula entre outros. Segundo THIEL,
nos volumes citados ndo é observada uma proposta que faca com que o aluno elabore um

conceito tendo como ponto de partida a organizacdo de ideias.

Concluimos que para o Ensino da Matematica ser mais significativo é
necessario que o professor crie cenarios para propiciar a autonomia e a resolucdo de
problemas, para isso a ideia de criar uma sequéncia didatica que inclua situacdes de

aprendizagem parece ser a mais adequada para adotarmos nessa dissertacéo.
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CAPITULO 2

PLANEJAMENTO DAS ATIVIDADES

2.1 Introducao

De minha experiéncia pessoal como Professora de Matematica e Professora
Coordenadora do Ensino Fundamental, levando em conta tudo o que li, conclui que o material
com o qual devemos trabalhar com nossos alunos deve ser contextualizado, dindmico, com
situacOes problemas; algumas simples e outras desafiadoras, que instiguem os alunos a
pensar, desenvolvendo sua autonomia e criticidade. Escolhi para o desenvolvimento da
Proposta Didatica a Situacdo de Aprendizagem sobre o tema Coordenadas Cartesianas que

consta no Material de Apoio ao Curriculo do Estado de S&o Paulo, Caderno do Aluno.

Esse Capitulo corresponde a segunda fase da Engenharia Didatica, que objetiva

a concepcao e andlise a priori da proposta.

Descrevo assim o planejamento da proposta didatica, abordando as atividades a
serem utilizadas, a metodologia a ser utilizada na sua aplicacdo e o cronograma de encontros
para as aulas. Em seguida apresento as folhas de atividades contidas no material Caderno do
Aluno, roteirizando toda sua execucdo. Discorro ainda sobre os objetivos almejados em cada

atividade e respostas esperadas frente aos alunos que participardo do processo.

2.2 Descricdo da Situacdo de Aprendizagem sobre Coordenadas Cartesianas

A proposta desse trabalho é aplicar as atividades contidas na Situacdo de

Aprendizagem 2 do Caderno do Aluno de Matematica, 8° ano, volume 2.

Segundo a orientacdo geral do Caderno do Professor, na abordagem das
atividades propostas no Caderno, busca-se evidenciar a contextualizagdo dos contetidos e

desenvolver a competéncia leitora e escritora no aluno.
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Na Situacdo de Aprendizagem aqui estudada é iniciada a apresentagdo do

recurso da representacgdo de figuras por meio de coordenadas.

A habilidade de representar informac6es em um plano com eixos orientados ja
foi trabalhada em anos anteriores, 6° e 7° ano. No entanto, € no 8° ano que essa habilidade

sera aprofundada e sera inserida a ideia de representacdo utilizando coordenadas.

A Situacdo de Aprendizagem “Coordenadas Cartesianas e Transformacdes no
Plano” tem a intencdo de trabalhar com o0s seguintes conteudos: coordenadas; plano
cartesiano; pares ordenados e transformacfes geométricas. A partir das atividades pretende-se
desenvolver a habilidade de “conhecer as principais caracteristicas do sistema de coordenadas
cartesianas”, “localizar pontos e figuras geométricas no plano cartesiano”, realizar

transformagdes geométricas no plano usando operagdes com as coordenadas cartesianas”.

Para o desenvolvimento da Situacdo de Aprendizagem, a estratégia a ser
utilizada sera a analise e resolugdo de situacbes-problema, utilizacdo de um jogo para que o
aluno se familiarize com o plano cartesiano e representacdo de pontos e figuras no plano
cartesiano. E a metodologia seréd baseada na resolucdo de problemas, sendo que a participacao
do aluno é o objetivo principal, para que 0 mesmo seja capaz de construir seu proprio

conhecimento.

Nossa proposta é trabalhar com aulas diferenciadas nas quais o aluno tem
maior participacdo através de realizacdo de atividades e resolucéo de problemas. Essas aulas

serdo mais investigativas e menos expositivas.

A metodologia de resolucdo de problemas é de grande importancia para o

aprendizado do aluno.

“uma grande descoberta resolve um grande problema, mas ha sempre uma pitada de
descoberta na resolucdo de qualquer problema. O problema pode ser modesto, mas
se ele desafiar a curiosidade e puser em jogo as faculdades inventivas, quem o
resolver por seus prdprios meios, experimentara a tensdo e gozard o triunfo da
descoberta. Experiéncias tais, numa idade susceptivel, poderdo gerar o gosto pelo
trabalho mental e deixar, por toda a vida, a sua marca na mente e no carater”.

(POLYA, 1995, p.5).

Para o desenvolvimento da Situacdo de Aprendizagem, cada aluno receberd um
Caderno do Aluno e serdo organizados em duplas. Cada dupla devera trabalhar em conjunto
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para resolver as atividades e problemas propostos, no entanto cada aluno realizard as

atividades em seu préprio Caderno para que cada um desenvolva a competéncia escritora.

Para a aplicacdo das atividades pretendo utilizar quatro encontros com duas

aulas cada. Cada aula com duracdo de 50 minutos, totalizando 100 minutos por encontro.

1° Encontro

O primeiro encontro deverd acontecer no dia 19/10/2015 com a turma do 8°
Ano B, e dia 20/10/2015 com a turma do 8° Ano A. Nesse encontro, com duragdo de duas

aulas (100 minutos) iremos trabalhar as seguintes atividades:
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Atividade 1

Figura 10 — Atividade de Localizagdo

Localizacio

1. Se quisermos localizar o enderego de uma pessoa, podemos recorrer 2 um guia de ruas. O guia fun-
ciona com um sistema de coordenadas de linhas e colunas. Para localizar uma rua, basta conhecer
suas coordenadas, isto & a linha e a coluna em que ela se encontra. No caso do guia de ruas, esse
cruzamento de informagdes determina uma regiio (quadrado) na qual a rua (ou parte dela) estd
localizada. Além disso, é preciso saber o mimero da pdgina em que ela se encontra. O mapa a seguir
foi extraido da pigina de um guia de ruas da cidade de Sao Paulo. Faca o que se pede:

B Conexiao Fditoria

a) As coordenadas da Rua Miguel Carlos sio B1. Localize-a no mapa.

b) A Rua Vadico estd indicada no mapa. Dé a sua localizagio em termos de coordenadas.

Fonte: Caderno do Aluno
A atividade tem como objetivos:

e entender a necessidade de localiza¢éo por meio de coordenadas;

e apropriar-se da linguagem formal quanto ao tema, como linha, coluna e
coordenadas;

e interpretar o mapa extraido da pagina de um guia de ruas da cidade de Séo Paulo;

e ampliar a nogéo de localizagéo;
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e representar uma determinada localidade pela combinacgéo de letras e nimeros.
Acredito que para resolver essa atividade os alunos nao terdo dificuldades.
As respostas esperadas na atividade sao:

Figura 11 — Resposta da Atividadel

a)

Fonte: Caderno do Aluno

O aluno deve localizar essa rua no mapa e fazer alguma marca¢do mostrando

que a encontrou.

b) C4

Imagino que a maioria dos estudantes dara a resposta C4, mas pode aparecer a
resposta 4C, que também € correta. A ordem aqui ndo importa porque as duas direcdes
perpendiculares sdo codificadas com simbolos diferentes. Talvez fosse o caso de ser
apresentada outra atividade que use o codigo de letras nas duas direces. Nesse caso a ordem

importaria para a correta localizagéo.
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Atividade 2

Figura 12 — Atividade de Pesquisa

. PESQUISA INDIVIDUAL

2. Consulte um guia de ruas e localize a rua onde vocé mora e a rua de sua escola. Pro-
cure os seus nomes no indice alfabético e anote suas coordenadas (pdgina, linha e
coluna).

Casa:

Escola:

Fonte: Caderno do Aluno

Para essa atividade sera disponibilizado aos alunos um mapa da cidade
adaptado com as coordenadas, retirado da lista telefénica da cidade.

Figura 13 — Mapa da cidade

Fonte: Lista Telefonica da cidade
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A atividade tem como objetivos:

e fazer com que o aluno consiga localizar em mapas pontos comum ao seu cotidiano;

e aperfeicoar a forma de representacao de pontos por coordenadas.

Nessa atividade, os alunos podem encontrar dificuldade para encontrar no

mapa a rua onde moram e a rua da escola.
As repostas esperadas na atividade sao:
Casa: resposta pessoal

Escola: C6 ou 6C

Atividade 3

Figura 14 — Atividade Ponto de Referéncia

Ponto de referéncia

3. Um empreiteiro deve construir um ralo em uma cozinha seguinde as instrugoes fornecidas pelo
arquiteto na planta a seguir, construida em escala. As dimensoes dos ladrilhos quadriculados sao

de 10 cm por 10 cm.

o0 o
3 rala
o \‘m@
0 00
| § |
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a) Como vocé faria para informar a localizagio precisa do ralo nessa planta?

b) Tendo como ponto de referéncia o canto superior esquerdo da planta, quais sio as coordena-
das horizontais e verticais do ralo?

¢) Escolha outro ponto de referéncia na planta e escreva as coordenadas do ralo.

Fonte: Caderno do Aluno

A atividade tem como objetivos:

Verificar se 0 aluno consegue adotar algum ponto de referéncia para localizacdo do
objeto;

Compartilhar as diferentes estratégias encontradas pelos alunos da dupla;

Ampliar o conceito de ponto de referéncia;

Ampliar o conceito de coordenadas horizontais e verticais.

Provavelmente, nesse momento, aparecerdo inUmeras respostas diferentes.
Cada aluno ira encontrar um ponto de referéncia diferente.

As respostas esperadas na atividade sao:

a) Resposta pessoal. Devemos verificar se o aluno adotou algum tipo de referéncia
b) 3,1 ou 3,2 m na direcdo horizontal e 0,6 ou 0,7 m na direcéo vertical

c) Resposta pessoal. O aluno deve descrever qual ponto de referéncia esta usando.

Entendemos da atividade proposta que a palavra “precisa” que aparece no item
a) tem um sentido relativo, e ndo significa necessariamente dar uma resposta exata do tipo

localizar o centro do ralo. A confeccdo dessa questdo deixou um pouco a desejar.



Atividade de Leitura e analise de texto

Figura 15 — Atividade de Leitura e analise de texto 1

- Leitura e andlise de texto

Localizacio e dimensbes

Para encontrarmos o local de uma casa, precisamos do endereco dela. No caso, precisa-
mos saber o nome da rua e o nimero da casa. Encontrada a rua, basta nos orientarmos pela
numeragio até localizarmos a casa. Por convengiio, a numeragio de uma rua segue um sentido
crescente de numeragio relacionado i distincia em relagio ao inicio dessa rua. Esse inicio é
estabelecido por convencio, e a partir dele numeram-se as residéncias, com os nlimeros pares
4 direita e os impares 4 esquerda. Assim, a casa de niimero 250 fica no lado direito da rua, a
aproximadamente 250 metros de seu inicio. Essa situacio envolveu a localizagio de um ponto
em determinado espaco de uma dimensio, a saber, da distincia da casa até o inicio da rua.

No caso do guia de enderegos, para localizar uma rua foram necessirias duas infor-
magdes: a primeira em relagio a direcio horizontal (representada por letras), e a segunda,
em relacio A direcio vertical (representada por niimeros). O mesmo ocorre quando quere-
mos informar a localizacio de um livro em uma estante. A prateleira informa a dimensio
vertical e a posigio do livro na prateleira, a dimensio horizontal. Tal livro encontra-se na
5% prateleira de baixo para cima, e é 0 57 da direita para a esquerda.

Um mapa geogrifico também envolve a localizacio de duas diregées: a vertical, chamada
de latitude, e a horizontal, que é a longitude. O sentido de cada uma dessas direcées foi es-
tabelecido por convencio: Norte e Sul a partir da linha do Equador para a latitude, e Leste e
Qestea partir do meridiano de Greenwich paraa longitude. A cidade de Santos, por exemplo,
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encontra-sc 23° 57" 20 Sul do Equador ¢ 46° 20" a Ocste do meridiano de Greenwich. As ués
situagies descritas envolveram a localizagio em um espago de duas dimensdes.

Ji a posigio de um avido em pleno voo envolve a localizagio em um espago de trés di-
mensées. Além das coordenadas geogrificas (latitude ¢ longitudc), precisamos determinar a
altura em que o avido estd viajando, completando, assim, trés informagies. Outro exemplo
¢ a loaalizagio de um livio em uma biblioteca com virias filciras de estantes. Precisamos
informar a fileira em que sc encontra a estante, a prateleira ¢ a posigio do livro na pratdeira.
Para ués dimensocs, wrés informagies sio necessdrias.

Da reta numerada ao plano

O modelo maremdtico mais usado para localzar pontos em uma dimens3o € a reta nu-
merada (veja a figura a scguir). Para localizar um ponto com precisio em uma reta sio ne-
cessirios rés dementos. O primeiro € um ponto de referéncia ou otigem, a partir do qual
scrio feitas as comparnagies de distinga. O scgundo € um sentido de crescaimento, de forma
que seja possive] estabelecer uma sequéneia crescente de numeragio. E, por fim, uma unidade
de medida, que servird de parimetro para a marcagio de todos os outros pontos da reta.

Unidade Sentido
1 "

3 -2 -1 / 0 1 2 3 B 5
Origem

Parte-se do pressuposto de que € possivel associar cada ponto da reta a um dénico nime-
ro real ¢ cada niimero real 2 um dinico ponto na reta. Essa afirmagio ndo serd justificada
ncstc momento, uma vez que scri aprofundada somente no cstudo da construgio ¢ repre-
sentagio dos nlimeros reais, na 8* série/9® ano. Por enquanto, basta que compreenda que é
possivd localizar ¢ representar niimeros inteiros ¢ racionais na reta numetada.

Essa correspondéncia entre pontos ¢ niimeros define um sistema de coordenadas na
reta. O niimero correspondente 2 um ponto da reta € chamado de coordenada. A coorde-
nada nada mais ¢ do que o endetego de um ponto na reta numerada.

A reta numérica, contudo, ndo ¢ suficiente para localizar pontos em um espago de duas
dimensoes. O modelo matemitico mais utilizado para essc fim € o plano. O plano carte-
siano consiste na juncgio de duas retas numeradas (cixos coordenados), uma horizontal ¢
outra vertical, que se cruzam no ponto de origem.

Do mesmo modo que um niimero representava um ponto na reta numerada, um par de
niimeros representard um ponto no plano. Cada um desses ntimeros corresponderd 2 um ponto
em um dos cixos coordenados. Assim, 0 endetego de um ponto no plano corrssponde 2 um par
otdenado de niimeros. Essa ordenagio foi convencionada da seguinte forma: o primeiro ndimero
corresponde 20 ¢ixo horizontal € o sgundo, 20 wertical. Por exemplo, o ponto correspondente 20
par ordenado (3; 2) encontra-sc 2 3 unidades de distincia da origem na horizontal 2 2 unidades na
vertical. O grifico a scguir mostra a representagio de alguns pares ordenados no plano cartesiano,
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- —

-
: A=

Por convengio, o ponto de otigem do plano corresponde 30 par ordenado (0; 0), que
¢ o ponto de intersegio das duas retas numeradas. O sentido de crescimento no cixo hori-
zontal ¢ da esquerda para a dircita ¢ no vertical, de baixo para dma. Os nmeros positivos
sio representados 3 direita ¢ acima do ponto de origem, ¢ os negativos, 3 esquerda ¢ abaixo
desse ponto. Os pontos do plano sio representados pdos pares ordenados (x; y), no qual x
representa os valores associados a0 eixo horizontal, e y, os valores associados a0 eixo vertical.

No caso da representagio de planos no espago, acrescenta-se mais um ¢ixo coorde-

nado perpendicular 3o plano, passando pela origem. Assim, no espago, o endetego de um
ponto ¢ uma coordenada composta por s pontos ordenados (x; y; 2).

O nome do sistcema de coordenadas cartesianas € uma homenagem 20 scu aiador, o
filésofo ¢ matemitico francls René Descartes, que viven no século XVII. A idcia de lo-
alizar pontos no plano por meio de um sistema de coordenadas representou um grande
avango no cstudo da Geometria. A partir da criagio do sistema de coordenadas cartesianas,
a Geometria passou a se apoiar nas técnicas de representagio algébrica, permitindo um os-
tudo mais analitico das figuras geométricas. Am disso, a prépria Algebra se transformou,

As atividades 2 scguir tém como objetivo principal apresentar os principais dementos do
sistema de coordenadas no plano, por meio da representagio de figuras geoméricas ¢ das pos-
siveis transformagbes que podem ser feitas a partir de operagics com suas coordenadas transla-
gies, reflexives, ampliagies ¢ redugies. Na atividade 5, seedo introduzidos os eermos absdissa ¢
otdenada para designar as coordenadas dos cixos x ¢y, respectivamente

Fonte: Caderno do Aluno
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A atividade tem como objetivos:
e Apresentar o plano cartesiano;
e Explicar termos especificos ao tema, como abscissa e ordenada;
e Representar os pares ordenados.
Nesse momento, pretendo fazer uma leitura compartilhada, onde alguns alunos
serdo escolhidos ao acaso para lerem um paragrafo do texto.
Espero que durante a leitura, os alunos se concentrem e fagam perguntas.
Acredito que seja necessario explicar na lousa detalhadamente como localizar
um ponto no plano cartesiano e pedir para os alunos localizar alguns pontos no plano
cartesiano apresentado no texto, para que compreendam melhor o processo. Pedirei para que
localizem os pontos: (4,3); (-2,3); (1,-4); (-4,0) e (0,3).
Estudando o material, percebi que ndo é explicado o conceito de quadrantes,
assim farei nesse momento uma explanacdo na lousa sobre o assunto utilizando o plano

cartesiano do texto.
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Atividade 4
Figura 16 — Atividade de Representacdo de figuras no plano

Representagio de figuras geométricas no plano

4. Obscrve as figuras gecométricas representadas no plano a scguir. Podemos localizi-las por meio
de coordenadas horizontais ¢ verticais. Por exemplo, os vértices do quadrado ABCD t¢ém as
wordenadas: A (6; 5), B (4;7). C(2;5) e D (4; 3).

g e ——— — -
"I B O Sl B S BT T TR TR R © 2 B R T s s TG B B
— i3 -3 i 30 S VI o3 Ut N AR W S L
PesndensndosBuamefusasdumslpasms jrasmmfesseunsdasns - rencnfrmmsefencmfemieacafensadassd

a) Escreva as coordenadas dos vértices do tridngulo EFG, do retingulo HIJK ¢ do tridngulo
LMN.

b) Quais pontos assinalados possuem a mesma coordenada x (ebscisa)?

©) Quais pontos assinalados possuem coordenada y (ordenada) igual a zeto?
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d) Qual pento assinahdo encontra-sc mais préximo da origem?

¢} E o mais afastado?

F) Quais pontos assinalados possuem todas as coordenadas nepativas?

g Quais poatos asinalados posuem abscizas negativas ¢ ordenadas positivas®

h) Calcule a drea de cada uma das hyuras.

Fonte: Caderno do Aluno

A atividade tem como objetivos:
e Reconhecer a representacdo de figuras geométricas no plano;
e Escrever as coordenadas dos vértices das figuras geométricas representadas no plano;
e Calcular a area de figuras geomeétricas representadas no plano.
As respostas esperadas na atividade sao:
a) E(-2,1); F(-8,5); G(-8,1)
H(0,-1); K(0,-4); J(-6,-4); 1(-6,-1)
L(6,0); M(0,-6); N(4,-6)
b) AeL,BeDeN,FeG HeKeM,lel.
c) L
d H
e) F
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) Jel
g) E,FeG
h) Area do quadrado ABCD: 8
Area do triangulo EFG: 12
Area do retangulo HIJK:18
Area do triangulo LMN: 12
Alguns dos possiveis erros que os alunos podem cometer séo:
-Trocar a ordem das coordenadas
-Dificuldade em representar pontos que estdo situados no eixo das abscissas ou no eixo
das ordenadas
Acredito que alguns alunos ndo devem lembrar como calcular as areas das

figuras, assim, nesse momento farei uma retomada sobre o assunto utilizando a lousa.

Atividade 5

Figura 17 — Atividade Desenhando Poligonos

Desenhando poligonos
3. Desenhe os scpuintes pﬂlfgnnns no p].:.nn CAresiano a |:r.’|r=:]r das coordenadas de seus vrtioes:

» Tringulo ABC, sendo A (5; 2). B (7; 7) « C (1; 5).
* Quadrado DEFG, sendo D (-3; 2L E(-3: 7). F (-8; 7) G (5; 2).

* Hexdgono HIJKLM, sendo H (-7; 0), 1 (-10; 0). ] (<12, 3. K (-10; -6), L (-7;: 6) e
M (-3;-3).
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*  Cuadrilirero NOPQ, sendo N (7; 0), O (0; 3), P (7: —6) ¢ Q (5: -3)-
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Fonte: Caderno do Aluno

A atividade tem como objetivos:

e Localizar pontos no plano cartesiano;

e Desenhar poligonos no plano, dados seus vértices.

As respostas esperadas na atividade sao:
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Figura 18 — Resposta da Atividade

10

10 )

Fonte: Caderno do Professor

Nessa atividade alguns alunos terdo dificuldades em localizar os pontos do
Hexagono HIJKLM e do Quadrilatero NOPQ por apresentarem coordenadas negativas e por
serem poligonos com um nimero maior de vértices. Pedirei para os alunos fazerem com

atencdo e observarem bem o sinal das coordenadas.

Atividade 6

Figura 19 — Atividade 6

6. Com base nas figuras obrdas na arividade anterior. responda:
a) (huais pontos assinalados estio sinnados no eixo das abscissas?

k) un:q:lﬁ:&mun comum?

€) Quais pontos assinalados possuem ordenadas nepativas e abscissas positivas?
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d) Qual ponto assinalado encontra-se mais priximo da origem?

¢} E o mais afastado?

£) Qual é a distincia entre os wirtices M e (2

Fonte: Caderno do Aluno
A atividade tem como objetivos:
e Localizar pontos no eixo das abcissas;
e Encontrar 0s pontos mais préximos e mais afastados da origem;
e Determinar a distancia entre dois pontos.
As respostas esperadas na atividade sao:
a) N(7,0); H(-7,0) e I1(-10,0)
b) As coordenadas y (ordenadas) iguais a 0.
c) P(7,-6) e Q(5,-3)
d) 0O(0,-3)
e) J(-12,-3)
f) 10 unidades
Acredito que nesse momento ainda havera alunos que ndo compreenderam o
significado de abscissa e ordenada. Pedirei para as duplas que estiverem com dificuldades

voltarem na atividade 4, p. 59, e lerem o enunciado das questdes, onde acontece a explicacao.

Atividade 7
Figura 20 — Atividade 7

7. Determine o r||.|.-.u:[r:|mr: 2 que Pefencem 0% sepuinies pontos
A(%-3).B(7;1).C(-1;-4),D(1.3%-05)LE {—%; 2).F {—I;—%], G (2.5; 0.25).

1= quadn.m:: 2= qu:ldm.m:

E qu:u:[mmr: 4@ qu:ldr:.nn:

Fonte: Caderno do Aluno
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A atividade tem como objetivos:
e Avaliar a aprendizagem dos alunos quanto a localizacdo de pontos no plano
cartesiano;
e Determinar o quadrante de um ponto.

As respostas esperadas na atividade sdo:
1° quadrante: B, G
2° quadrante: E
3% quadrante: C, F
4° quadrante: A, D

Essa atividade é simples de ser realizada, ndo necessita que o aluno localize os
pontos no plano minunciosamente, basta ele perceber os sinais das coordenadas. Farei essa

orientagéo a eles.

2° Encontro

O segundo encontro devera ocorrer no dia 22/10/2016 para as turmas do 8°
Ano A e 8° Ano B. Com duragdo de 2 aulas (100 minutos), serdo trabalhadas as seguintes

atividades:

Atividade de Correcéo

Correcao das atividades do 1° encontro:

Nesse momento farei a correcdo das atividades utilizando a lousa, para que 0s
alunos que erraram compreendam como deveriam ter feito e recupere as habilidades que ndo
dominaram. Essa correcdo sera realizada com a participacdo dos alunos e as anotagdes e
corre¢des serdo anotadas nos cadernos de classe.

Objetivos:

e Socializar as diferentes respostas dadas por cada dupla de aluno, mostrando que nao
h& uma Unica resposta correta;

o Discutir coletivamente o0s erros apresentados;

e Intervir nas respostas apresentadas de forma incorreta;

e Verificar quais foram as davidas mais comuns e analisar se a proposta estava clara;
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e Sanar as possiveis davidas quanto ao contetdo.

Atividade 8: O jogo da Batalha Naval matematica

Figura 21 — Atividade de Jogo da Batalha-naval

8. O jogo da batalha-naval maremirica.
Este jogo ¢ uma espécic de “batalha-naval™ cujo tabukeiro ¢ um plano coordenado xy. As ryras
sio similares is do jogo tradidional. A diferenga é que, em vez de navios ¢ submarinos, os obje-
tos a screm atingidos sio objetos matematicos. Cada jogador terd uma frota composta por oito
ddles, como mostra a figura a seguir.

Regras do jogo:
l. Scu professor vai propor que voct forme uma dupla com um colega. Um de vocts serd o
jogador Norte ¢ o outro, o Sul.

II. Usando o tabuleiro fornecido a seguir, posicione os oito simbolos da seguinte forma:

Jogador Nortes 12 ¢ 2 quadrantes Jogador Sul: 3% ¢ 4* quadrantes
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Il

As extremidades de cada objeto devem situar-se no cruzamento de uma linha horizoneal
e vertical. As coordenadas devem sor niimeros inteiros.

IV. Nio ultrapasse os limites do tabuleiro. Nio posicione seus objetas sobre os eixos coorde-

nados. Limitess Norte (abscissas entre =10 ¢ 10, ordenadas entre 1 ¢ 10); Sul (abscissas
entre —10 ¢ 10, ordenadas entre —10 e —1). Os simbolos nio podem se interceprar.

V. Cada jogador, na sua vez de jogar, terd dircito 2 3 “dros’, anunciando as coordenadas

VIL
VIIL

(x; y) de localizagio. O adversirio deverd dizer se os tiros acertaram algum alvo, indicando
qual dos tiros ¢ que objeto foi atingido. Se¢ nio houve nenhum acerto, bastard dizer que
foi “igua”. Exemplo: Norte atira no Sul: (-2; -3). (4; -2). (15 ~7); Sul responde (-2;-3) ¢
(4; —2) deram “igua’; (1; —7) acertou o wértice de um triingulo menor.

. Para afundar um alvo ¢ preciso acertar as coordenadas de todos os scus pontos que oste-

jam no cruzamento de uma linha ¢ uma coluna. Por exemplo: o objeto + (adigio) possui
5 pontos (as 4 extremidades ¢ o ponto central); o widngulo maior possui 6 pontos
(3 vértices ¢ 3 pontos situados no meio de cada lado).

O jogador atacado deverd informar sc o objeto for “afundado™

Os jogadores devern marcar (com um x) os tiros dados em scus respectivos tabuleiros para
saber quais tiros foram dados ¢ reacbidos.

IX. Ganha o jogo quem consceguir acertar a esquadra completa do outro jogador.
Veja o exemplo de um tabulciro usado pdo jogador Norte ¢ scus riros dados (em azul) e recebidos

(em vermcelho).




68

!!! Observacio!

E importante que cada jogador dé os tiros com as coordenadas correspondentes a0
quadrante do adversirio, caso contririo, poderd acertar a prépria esquadra

Tabuleiro

oY
i

Fonte: Caderno do Aluno

A atividade tem como objetivos:

e Localizar pontos no plano cartesiano;

e Reconhecer o sinal das coordenadas nos quatro quadrantes do plano cartesiano;

e Despertar o interesse pelo tema utilizando jogos.

Nessa atividade farei a leitura em voz alta das regras do jogo com cada aluno

acompanhando em seu material. Pedirei para que facam a escolha de quem sera cada jogador

e inicie o jogo.

A resposta esperada na atividade é pessoal. Cada aluno ird posicionar seus

simbolos em coordenadas diferentes.
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Essa atividade serd bem prazerosa, os alunos se descontrairdo e serd possivel
analisar quais alunos ainda néo localizam pontos no plano cartesiano corretamente para uma

possivel intervencao.

Atividade: Leitura e analise de texto

Figura 22 — Atividade de Leitura e analise de texto 2

@ Leituta ¢ anlise de texto

Chamamos translacio 0 movimento de uma figura no plano em que todos os sens
pontos sio igualmente dedocados em uma determinada diregio. A ranslagio estd asso-
ciada a uma figura maremdtica denominada vetor, que indica a diregio ¢ 2 magnitude de
UM MOVImCnito.

Nesta atividade, vamos distinguir trés tipos de translagio. A translagio hotizontal,
tanto no sentido da esquerda para a dirdita (x + a), quanto o sentido da dircita para
a esquerda (x - a). A translagio vettical, de cima para baixo (y— b) ou de baixo para cima
(y + b). E, knalmente, a translacio combinada, que mesda movimentos na horizontal ou
ma vertical (x + a: y + b).

Fonte: Caderno do Aluno
A atividade tem como objetivo:

e Conhecer o significado de translacdo horizontal, translacdo vertical e translacédo

combinada.

Nessa atividade pedirei para os alunos fazerem a leitura individualmente e

discutirem com o colega da dupla a interpretacéo.




Atividade 9

Figura 23 — Atividade 9

70

9. Relacione as figuras com as sepuintes translagoes.

© Coneda Bdbreid

*  Translagio horizonual: x + 7 * Translagio horizontal: x — 7 * Translagio horizontal: x — 10

Translagio vertical: y + § * Translagio vertical: y — 5 * Translagio vertial: y + 5
* Translagio combinada: (x + 4; y — 3) * Translagio combinada: (x — 4; y + 3)
I II.

© Cosnto Bdeadd

....................................................

: Caderno do Aluno




A atividade tem como objetivo:

Verificar se o aluno relaciona corretamente os movimentos com as devidas

translacdes.
As respostas esperadas na atividade sdo

Translacdo horizontal: x+7
Translacdo vertical: y-5
Translagdo horizontal: x-10
Translagdo combinada: (x+4, y-3)

Acredito que os alunos nao terdo dificuldades para realizar a atividade.

71



72

Atividade 10

Figura 24 — Atividade 10

10. Desenhe, no plane aancsiano, um rridngulo ABC cujos vérrices tém coordenadas A (3; 2).
B(7:3) < C(4; 3).

a) A partir do tridngulo ABC, aplique, i te, as scyuintes translagbes:
I. Translacio horizontal (x — 6), obtendo o triingulo AB'C.
I1. Translagio vertical (y — 10). obtendo o wridngulo ATB™C™.
I11. Translagio combinada (x + 8; y + 2), obtendo o triangulo A”B™C™.

o 4
e
fEEsEEsEE s
R IR SEEIEEREEEEEREBEE ST
jﬁfiﬁﬁf]ﬁﬁﬁﬁﬁiiﬁﬁIﬁfﬁﬁﬁfﬁﬁﬁﬁf:ﬁffifﬁliﬁf:;fffﬂf:ﬁﬁﬁjff:f'_ffﬁﬁ_ffjﬁf:f'_ﬂf'_
ERERERisEiniRanniRin

b) Registre na rabela a seguir as novas coordenadas obridas apés cada mmanslagio.

AABC Translagio horizontal = Translagio vertical Translagio combinada |

©y) AABC AAB"C” AATB™TC”
x—-6y) (sy—10) (x+8y+2)
A (3:2) A A A"
B | (7:3) | B B~ | B~
cl &> | cC| || lc
c) O que A0ONTets O s coordenadas dos vermices na n:n:l:n;::in- horzoncal®

d} E na rranslagio vermical?

Fonte: Caderno do Aluno
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A atividade tem como objetivos:

e Aplicar os movimentos de translacdo horizontal, translacdo vertical e translacéo
combinada em uma figura;
e Escrever as coordenadas dos pontos;

e Mostrar ao aluno a mudanca que ocorre nas coordenadas em cada translagéo.
As respostas esperadas na atividade sdo:

a) Figura 25 — Resposta da Atividade 10, letra a

)

-10 -5

Fonte: Caderno do Professor

b) Figura 26 — Resposta da Atividade 10, letra b

Translagio  Tramslacio  Translacio

horizontal vertical combinada
AARC AABC AA"B*C?  AATBMC”
(x:¥) (x-6y)  (ay-10) (x+8y+2)
A EAH A RN -8 AT (5% -6)
B (=3 B (L3 B” (1-17 B™ (%-5
C &5 O (-xs CV (-5 C7) (6-3)

Fonte: Caderno do Professor



c) Na translagdo horizontal, a coordenada x se altera, e a y permanece igual.

d) Na translacéo vertical, a coordenada y se altera, mas a x permanece igual.

Essa atividade exige uma

propriedades de cada translacdo e contem as unidades corretamente. Provavelmente

alguns alunos terdo dificuldades.

Atividade 11

Figura 27 — Atividade 11

concentragdo maior para que apliquem as

11. Agora é sua vez. Invente um poligono qualquer ¢ desenhe-o no plano aartesiano. Indique os
Em scguida, aplique duas translagies diferentes
no poligono original. Preste atencio nas coordenadas e nas translagoes escolhidas. O poligono

vértices por letras ¢ anote suas coordenadas.

nio pode sair do espago definido pelo plano

cartesiano da atividade.

| e e

Fonte: Caderno do Aluno
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A atividade tem como objetivos:
e Verificar se o aluno escolhe corretamente coordenadas que estejam delimitadas pelo
desenho;
e Aplicar duas translacdes diferentes no poligono desenhado.
A resposta na atividade é pessoal.
Acredito que os alunos ndo terdo dificuldades para inventar um poligono e
desenharem dentro do plano cartesiano, entretanto alguns podem aplicar a propriedade da
translacdo errada e assim escreverem as coordenadas da nova posi¢do do poligono também

errada.

3° Encontro
O terceiro encontro tem a previsdo de acontecer no dia 29/10/2015 para a
turma do 8° Ano A e 8° Ano B e terd duracdo de 2 aulas (100 minutos). As atividades a serem

trabalhadas séo:

Atividade de Correcéo
Correcao das atividades do 2° encontro:

Nesse momento, farei a correcdo das atividades, utilizando a lousa, para que 0s
alunos que erraram, compreendam como deveriam ter feito e recuperem as habilidades que
ndo dominaram. A correcdo sera realizada com a participacdo dos alunos, e os mesmos fardo

as anotacdes e correcOes no caderno de classe.

A atividade tem como objetivos:
e Socializar as diferentes respostas dadas por cada dupla de aluno, mostrando que nédo
h& uma Unica forma de resposta correta
e Discutir coletivamente os erros apresentados
e Intervir nas respostas apresentadas de forma incorreta
e Verificar quais foram as davidas mais comuns e analisar se a proposta estava clara

e Sanar as possiveis davidas quanto ao contetdo
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Atividade de Leitura e analise de texto

Figura 28 — Atividade de Leitura e analise de texto

T
— o

o + Leltota ¢ anallse de texto
'\-\."'\“v_'_

Reflexdo ¢ o movimento que transforma um objeto na sua imapem cspelhada em
relagio a um dererminado cixo de simetria. O ponto refletido mantém a mesma distincia
em relacio ao eixo de simetria que o ponto original.

\lrci-.’l 0 ::m:mpln- a sepuir

© Coneda Bdrarial

A imagem anterior fol refletida em relacio 3 reta m. Portanto, a distinga do ponto A aré
m ¢ 2 mesma do pono A’ até m. O mesmo acontece em redagiio aos ponwos Be B ea wodos os
pontos da cabeca do cavalo e sua imagem. Nas proximas atividades, distinpuiremos dois tipos
de reflexdo. A reflexio horizontal, quando a imagem do objero ¢ refletida tendo y como
cixo de smetnia, ¢ a rfleddo vertial, quando o dxo de simetria éx

Fonte: Caderno do Aluno
A atividade tem como objetivo:
e Conhecer o significado de Reflex&o

Essa atividade sera realizada com uma leitura individual de cada aluno e

discussdo com o colega da dupla.

As atividades de leitura sdo importantes para o desenvolvimento da
competéncia leitora do aluno e a discussdo com o colega favorecer a habilidade de

interpretacao.




Atividade 12

Figura 29 — Atividade 12

12. Desenhe, no P[:nn- cartesiano, um quadrilitero ABCD cujos wérmices tém coordenadas A(2; 2),

B(6; 3). C(2; 4) < D (4; 3).

a) A partir da figura obtida, realize as scpuinies mansformagoes:

I. Beflexio horzontal do qu.ldril:it:n:t ABCD, obtendo o qu:u:T.riHn:m ABCD".

Il. Reflexio vertical do quadrilitero AB'C'DY, obtendo o quadrilitero A"B™C7D™.
M. Beflexin hormoneal do qu::[,ri]:in:rn- AB CD", ohtendo o qu:ldril:in:m ATBTCTD™

...................................................

b) Registre na tabela a seguir as novas coordenadas obridas apés cada reflexio.

ABCD

ABCD
=¥ S

>

( )

A”B”C"D™

A"B"C"D™
5 )

»

( )

-
>»

(2; 2) A

A |

(6: 3)

B~ |

(2; 4)

Bv
c |
(4: 3) D

C" |

(
A
B-D
Ce
: D,.E .,D”.




¢} O que acontece com as coordenadas dos vémices na reflexio horizonmal?

d) E na verrical?

e} Com basc nessas condusies, e observando a rabela de coordenadas, qual serd a posicio do
quadrilitero ATBTCTD™ depois de uma reflexio vertical?

Fonte: Caderno do Aluno
A atividade tem como objetivos:

e Localizar pontos no plano cartesiano;
e Aplicar as propriedades da Reflexao;
e Escrever as coordenadas das figuras;

e Mostrar a diferenca entre as coordenadas nas duas reflexdes.
As respostas esperadas na atividade sao:

a) Figura 30 — Resposta da Atividade 12, letra a

15

[ C
B‘< }- B
W A
:_q 0 5 i-
A o
B™ < ) B™
p O

Fonte: Caderno do Professor
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b) Figura 31 — Resposta da atividade 12, letra b

ABCD APBCD AB"C"D™ ATBTCTD™
(x¥) (=) (% -y) (: —y)
A (2D A (22 A (=2 A" (-2

B (6:3) B (&3 B® (-&-3) B™ (6-3)
C (24 C (=4 C (-4 C™ (2: -4)

D @3 D (-3 D” (-&-3) D™ (4-3)

Fonte: Caderno do Professor

c) xtroca de sinal e y permanece igual
d) y troca de sinal e x permanece igual
e) A posicdo serd a mesma do quadrilatero inicial ABCD

Creio que apds todas as atividades ja desenvolvidas, os alunos ndo terdo
dificuldades para desenhar os quadrilateros da atividade. A propriedade de reflexdo é simples,

assim a maioria realizara sem problemas.
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Atividade 13

Figura 32 — Atividade 13

13. Nesta arividade, vocé vai proceder de mancira diferente das anteriores. Considere o tridngulo
MNO de cwordenadas M (-4; 5), N (2 1) c O (-2; 7).

a) Antes de representi-lo no plano, ¢ tendo como base os resultados obtidos nas atividades 10
¢ 12 da segio Voce aprendeu?, preencha a tabela com as coordenadas dos rridngulos obtidos
depois das scguintes transformagoes:

. Reflexio hotizontal do wridngulo MNO, obtendo o tridngulo MN'O’.
1. Reflexio vertical do triangulo M'N’O’, obtendo o tridngulo M”N™O”.
IIL Translacio (x — 6; y + 4) do tridngulo M"N"O", obtendo o triingulo M™N™0™.

AMNO AMNO AM”N"O” AM”N™O™
(5 [ ) | R G ) (5 )
M M M" M
N N N” N~
0 o 0" o=
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b} Agora, desenhe o tridngulo MNO no plano ¢ aplique as rransformagdes [, Il e [11. Em
scguida, verifique se as coordenadas das figuras obtidas s3o as mesmas da abela que
vocé preencheu. Se forem, vocé ji é capaz de fazer translagoes ¢ reflexdes sem o auxilio

de um grifico.

................................................

...................................................

Fonte: Caderno do Aluno

A atividade tem como objetivo:

e Verificar se 0 aluno consegue aplicar a propriedade da rotacdo e translacdo nas

coordenadas sem o auxilio do plano cartesiano.

As respostas esperadas na atividade sdo:



a) Figura 33 — Resposta da atividade 13, letra a

N 1) N (21 N* (-1 N©

DMNO DMN'O' DMN"O™ DMTN™0O™
(x5 ¥) (—x:y) (x:-y) (x -6y + &)

M (&5 M (&5 M® (&-5 M™ (-2-1)

O N0 &N 0F xZ-n 0™ (-4-3)

Fonte: Caderno do Professor

b) Figura 34 — Resposta da atividade 13, letra b

?T‘ll}
I

T-H'I'

Fonte: Caderno do Professor
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Alguns alunos podem errar o sinal das coordenadas e assim desenharem figuras

incorretas no item b.
Atividade 14

Figura 35 — Atividade 14

14. Voot jd aprendeu que quando somamos ou subtraimos um mesmo niimero das coordenadasx
ou y dos pontos de uma higura, o movimento decorrente € uma

Quando trocamos o sinal da cordenada x de dererminado ponto, 0 movimenro ¢ chamado
de E. quando trocamos o sinal da coordenada v, o

movimento decorrente € uma

Fonte: Caderno do Aluno
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A atividade tem como objetivo:

e Verificar se 0 aluno compreendeu a diferenca que ocorre entre as coordenadas em

cada movimento (Translacdo e Reflexdo).
As respostas esperadas na atividade sdo, nessa ordem, respectivamente:
Translacdo, reflexdo horizontal e reflexao vertical.

Essa atividade é simples e espero que os alunos ndo tenham dificuldades para

respondé-la.

4° Encontro:

O quarto encontro tem a previsdo de acontecer no dia 04/11/2015 para a turma
do 8° Ano B e 05/11/2015 para a turma do 8° Ano A e terd duracdo de 2 aulas (100 minutos).

As atividades a serem trabalhadas sdo:

Atividade de Correcéo
Correcéo das atividades do 3° encontro:

Nesse momento, farei a correcdo das atividades, utilizando a lousa, para que os
alunos que erraram, compreendam como deveriam ter feito e recuperem as habilidades que
ndo dominaram. A correcdo sera realizada com a participacdo dos alunos, e os mesmos faréo
as anotacdes e correcOes no caderno de classe.

A atividade tem como objetivos:

Socializar as diferentes respostas dadas por cada dupla de aluno, mostrando que néo
h& uma Unica forma de resposta correta;

e Discutir coletivamente os erros apresentados;

e Intervir nas respostas apresentadas de forma incorreta;

e Verificar quais foram as davidas mais comuns e analisar se a proposta estava clara;

e Sanar as possiveis davidas quanto ao contetdo.

Aplicacéo da Avaliacéo:
A aplicacdo da avaliagdo sera descrita no capitulo 4.



84



85

CAPITULO 3

APLICACAO DA SITUACAO DE APRENDIZAGEM

3.1 Introducéo

Nesse Capitulo descrevo o ambiente na qual se desenvolveram 0s encontros,
como ocorreu a aplicacdo da Situacdo de Aprendizagem e a participacdo dos alunos.
Apresento ainda algumas respostas obtidas pelos alunos, fazendo uma breve analise dos
resultados, comentando as dificuldades e facilidades de cada item.

3.2 Descricéo e realizagéo das atividades

A proposta didatica foi aplicada na escola de uma cidade do interior do estado
de S&o Paulo que possui 10.775 habitantes segundo o Censo Demogréafico do ano de 2010. A
referida escola possui um total de 389 alunos, distribuidos em oito salas de Ensino

Fundamental, seis salas de Ensino Médio e duas salas da E.J.A.

Para a aplicacdo da Situacdo de Aprendizagem estudada nesse trabalho
utilizou-se o Material de Apoio ao Curriculo do Estado de Sdo Paulo, Caderno do Aluno e
Caderno do Professor de Matematica, Ensino Fundamental anos finais 72 série/8° ano, volume
2, sendo que o desenvolvimento da situacdo de aprendizagem ocorreu com as turmas do 8°

ano A, com 27 alunos, e 8° ano B, com 20 alunos.

As atividades propostas no material estudado foram realizadas em quatro
encontros com cada turma selecionada no periodo de 19/10/2015 a 05/11/2015, assim como
previsto no Capitulo 2. Em cada encontro foram utilizadas duas aulas, com duracdo total de
100 minutos.

No planejamento das atividades descritas no Capitulo 2 foi projetado que
quatro encontros seriam suficientes para a aplicacdo das atividades e avalicdo. No entanto,

houve a necessidade de nos reunirmos com os alunos em um quinto encontro para a aplicacéo
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da avaliacdo. Esse quinto encontro ocorreu em 05/11/2015 para a turma do 8° ano B e
06/11/2015 para a turma do 8° Ano A.

Os alunos foram organizados em duplas de sua preferéncia para o

desenvolvimento das atividades.

1° Encontro:

No primeiro encontro, 0 ambiente utilizado foi a sala de aula dos alunos onde

organizamos as carteiras para que sentassem em duplas.

A abertura da aula aconteceu com minha apresentacdo como Professora de
Matematica, pois grande parte dos alunos me conhecia apenas como Professora Coordenadora
do Ensino Fundamental da Escola. Na sequéncia iniciei uma conversa motivacional,
abordando a importancia dos estudos em suas vidas e a relevancia desta proposta didatica para

continuidade de meus estudos académicos.

O inicio do estudo da Situacdo de Aprendizagem foi contemplado com uma
sondagem dos conhecimentos prévios dos alunos sobre o tema “Coordenadas Cartesianas e
Transformagdes no Plano”, onde 0s alunos puderam expor suas ideias e davidas sobre o tema.
Alguns alunos relacionaram o tema a mapas, graficos, jogos de computadores, entre outros.

Apos a sondagem foram realizadas as atividades propostas no Caderno do Aluno.

Tema: Localizagdo
Atividade 1
Descricdo da aplicacdo da atividade:

No inicio da atividade cada aluno recebeu um “Caderno do Aluno” para
responder. Orientei os alunos para que sentassem em duplas conforme sua escolha. Em
seguida iniciei a leitura da atividade 1 e posterior explicacdo do mapa proposto na atividade,
explicitando a importancia da combinacdo de letras e nimeros para localizacdo das regifes

desejadas (quadrados).
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Logo apds, pedi para que os alunos resolvessem os itens a) e b). No item a)
sugeri que eles utilizassem uma caneta marca texto ou circulassem a rua encontrada. No item
b) os orientei para explicitar a localizacdo da rua em termos de coordenadas. Nesse momento
percebi muita hesitacdo e uma certa paralisacdo da classe. Por isso decidi intervir um pouco
mais do que o planejado, e sugeri a eles que iniciassem a indicagdo das coordenadas
comecando pela letra e depois o numero. Interpreto essa hesitacdo pelo fato de que eles néo
estavam acostumados a participar desse tipo de aula. Nas outras atividades ndo precisei

interferir muito e continuei seguindo o planejamento.

Figura 36 — Foto 1 do 1° Encontro

Fonte: Arquivo pessoal

Seguem algumas respostas dos alunos:



Figura 37 — Resposta correta do aluno 1
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Fonte: Arquivo pessoal

Tabela 1 - Porcentagem de alunos que apresentaram respostas corretas na Atividade 1

Item Porcentagem
A 100%
B 100%

Analisando as respostas dos alunos verifica-se que 0s mesmos ndo tiveram

dificuldades em resolver a atividade. Todos conseguiram localizar a rua do item a) e

localizaram a rua do item b) por meio das coordenadas C4.

Atividade 2: Pesquisa Individual

Descric¢éo da aplicacdo da atividade:

Para essa atividade disponibilizei a cada aluno um mapa de nossa cidade.

Os alunos iniciaram esta atividade com uma leitura individual do enunciado, no

qual foi proposto que os mesmos encontrassem no mapa a localizagdo da escola e de suas
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residéncias e registrassem em seus cadernos a referida localizacdo por meio de coordenadas.
Durante a atividade, alguns alunos encontraram dificuldade para localizar a rua onde
moravam. Alguns deles conseguiram responder com a ajuda do colega da dupla, mas um
aluno ndo encontrou sua rua no mapa. Isso corresponde a uma porcentagem de um pouco
mais de 2%. Lembramos que s&o 47 alunos e que a corre¢do é individual, embora a atividade

seja resolvida em duplas.

Foi uma atividade bem proveitosa e divertida, muitos alunos ndo conheciam o

mapa da cidade.
Seguem algumas respostas dos alunos:

Figura 38 — Resposta correta do aluno 2

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 39 — Resposta correta do aluno 3

PESQUISA INDIVIDUAI

Fonte: Arquivo pessoal
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Tabela 2 - Porcentagem de alunos que apresentaram respostas corretas na Atividade 2

Item Porcentagem
Casa 98%
Escola 98%

Tema: Ponto de Referéncia
Atividade 3
Descricdo da aplicacdo da atividade:

Nessa atividade foi proposto para cada dupla realizar a leitura do enunciado em

voz baixa, interpretar e responder os itens a), b) e ¢) de acordo com sua interpretacéo.

Figura 40 — Foto 2 do 1° Encontro

Fonte: Arquivo pessoal

Seguem algumas respostas dos alunos:




Figura 41 — Resposta parcialmente correta do aluno 4

a) Como vocé faria para informar a localizagio precisa do ralo nessa planta?

et v Q0oL sreanol A0 auody UNREY

b) Tendo como ponto de referéncia o canto superior esquerdo da planra, quais s3o as coordena-
das horizontais e verticais do ralo?

c) Escolha outro ponto de referéncia na planta e escreva as coordenadas do ralo.

© 3 ;

G eBi Lo \dﬁﬁw\'_\’ﬁs_w

Fonte: Arquivo Pessoal

A resposta apresentada estd parcialmente correta pois o aluno ndo adota um
ponto de referéncia preciso no item a) e ¢). Apenas o item b) esta correto.

Figura 42 — Resposta parcialmente correta do aluno 5
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b) Tendo como ponto de referéncia o canto wperior C"‘l'li‘rdn da Pl,mr 1, quais 540 as coordena
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ﬁ -~ - ! {
\/"‘P { Apiol
- C A 5—- P“D-’ /TIDN‘ J,.,{,{,C-CA—' s it
s
\SO G

Fonte: Arquivo Pessoal
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A resposta do aluno 5 esté parcialmente correta pois ele ndo adota um ponto de
referéncia preciso nos itens a) e ¢). No item b), o aluno responde corretamente apenas a

coordenada da vertical.

Tabela 3 - Porcentagem de alunos que apresentaram respostas corretas na Atividade 3

Item Porcentagem
A 51%
B 81%
C 56%

Analisando as respostas dos alunos pode-se verificar que um grande percentual
teve dificuldades para responder o item a). Eles ndo conseguiram adotar um tipo de referéncia
precisa. J& no item b), a maioria conseguiu responder corretamente, j& que bastava apenas
uma contagem de ladrilhos na horizontal e na vertical. E no item c), novamente tiveram
dificuldades. Assim, podemos concluir que parte dos alunos ndo conseguiu adotar referéncias
por conta propria, necessitam de comando e intervencdes do professor. Ainda nao estdo
habituados a um tipo de atividade em que precisam ter autonomia. Por outro lado essa
atividade pode trazer um pouco de confuséo pelo fato do ralo ndo ocupar apenas um ponto.

Sobre isso fazemos um Capitulo de concluséo.

Tema: Localizagdo e dimensdes
Atividade: Leitura e analise de texto

Descricdo da aplicacdo da atividade:

Nessa atividade realizamos uma leitura compartilhada, onde eu escolhia ao
acaso um aluno para realizacdo da leitura de um paragrafo. Quando eu percebia alguma
dificuldade quanto ao vocabulario, fazia uma intervencdo com explicacdes.

Ao final da leitura, representei na lousa 0 mesmo plano cartesiano apresentado
na atividade, explicando como localizar os pontos. Dando sequéncia propus aos alunos que
realizassem a localizacdo de alguns pontos extras, como (4,3), (-2,3), (1,-4), (-4,0) e (0,3).

Como observado no Capitulo de planejamento, houve a falta de conteudo
especifico, por exemplo a definicdo de quadrantes. Nesse momento intervi, realizando a

explicacdo do tema, para que os alunos conseguissem realizar as atividades subsequentes.
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Como forma de fixagdo dos quadrantes solicitei aos alunos que marcassem em seus Cadernos
de atividades uma legenda, especificando a localizacdo de cada quadrante no Plano
Cartesiano.

Contudo, realizando-se a atividade de leitura percebi que a maioria dos alunos
dispersam quando ha textos longos com vocabularios ainda desconhecidos. Assim se justifica
a necessidade de explicacdes utilizando a lousa sobre os termos apresentados no texto.

Seguem algumas anotagdes dos alunos:

Figura 43 — Resposta correta do aluno 6

(A-4)

B DL o) \ e ok ot
e == . e, 2 s =

Fonte: Arquivo pessoal

2° Encontro

No segundo encontro mudamos o ambiente de trabalho. Utilizamos a sala de
leitura da escola para a realizacdo das atividades, devido a organizacdo das mesas e espacgo
fisico, que eram mais adequados para realizar atividades em dupla.

Iniciei a aula fazendo a corregédo das atividades do 1° encontro, utilizando a
lousa. A correcdo foi realizada com a participacdo dos alunos. Algumas duplas apresentaram
suas respostas oralmente e explicaram como as encontraram. Os alunos que erraram fizeram a
corregdo em um caderno pessoal. Fiz isso para ndo perder a informacdo do que foi feito na
aula anterior, pois usei essas respostas para minha dissertacdo. Entretanto, em condicOes
normais os alunos realizariam as corre¢des no proprio Caderno do Aluno.

O momento da corregdo é de extrema importancia para o aprendizado do aluno.

Nesse modelo de aula em que o aluno tem mais autonomia e a interferéncia do professor é
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minima, é importante que haja uma boa correcdo e discussdo das atividades para que todos
consigam aprender e sanar davidas.
Em seguida iniciamos a realizacdo das atividades.
Tema: Representacdo de figuras geométricas no plano
Atividade 4
Descricédo da aplicacdo da atividade:

Nessa atividade a proposta inicial foi que os alunos observassem as figuras

geomeétricas representadas no plano para responder aos itens a), b), c), d), e), f), g) e h).

Figura 44 — Foto 1 do 2° Encontro

Fonte: Arquivo pessoal

Novamente percebi que muitos alunos apresentaram dificuldades na
interpretacdo do enunciando do problema, portanto, houve a necessidade de intervencao,
ajudando o aluno a ler novamente o enunciado, sanando suas dificuldades interpretativas do
plano cartesiano e localizagdo das coordenadas.

Figura 45 — Foto 2 do 2° Encontro

Fonte: Arquivo pessoal
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Seguem algumas respostas dos alunos:

Figura 46 — Resposta correta do aluno 7

s dos vértices do triangulo EFG, do retangulo HIJK e dq i
s s o

a) Escreva as coordenad:
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Fonte: Arquivo pessoal
A resposta do aluno 7 esta correta. No item c) ele deveria ter colocado como

resposta “ponto L, no entanto ele escreveu as coordenadas do ponto L (6,0), assim considerei

a resposta como correta.



Figura 47 — Resposta parcialmente correta do aluno 8
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Fonte: Arquivo pessoal

O aluno 8 errou o item €), pois 0 ponto mais afastado é o F, e calculou errada a
area do retangulo HIJK que teria como resposta correta 18. Seu erro no calculo da area

ocorreu porque ele dividiu o resultado por 2, provavelmente confundiu a area do retangulo
com a area do triangulo.
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No item h), a maioria dos alunos ndo recordavam a férmula da &rea das figuras
pedidas, entdo fiz uma intervencdo, explicando na lousa a formula da area do quadrado,

triangulo e retangulo.

Tabela 4 — Porcentagem de alunos que apresentaram respostas corretas na Atividade 4

Item Porcentagem

A 95%

76%

87%

89%

70%

87%

91%

76%

I ® m m O O W

A tabela 4 evidencia que pelo menos 70% dos alunos acertaram todos os itens.
O item e) mostrou-se o mais dificil para o grupo, acredito que seja porque os alunos ainda nao

tém a habilidade de calcular a distancia entre dois pontos.

Tema: Desenhando Poligonos
Atividade 5:

Descricdo da aplicacdo da atividade:

Nesta atividade orientei os alunos para que lessem o enunciado, o
interpretassem e resolvessem os itens conforme sua interpretagdo, que neste caso era a
construcdo de figuras geométricas a partir das coordenadas de seus vértices.

Para a realizacdo dessa atividade forneci réguas, pois o0s alunos ndo costumam

té-las.




Figura 48 — Foto 3 do 2° Encontro

Fonte: Arquivo pessoal

Segue algumas das Respostas dos alunos:

Figura 49 — Resposta correta do aluno 9

*  Quadrilitero NOPQ, sendo N (7; 0), O (0; -3), P (7. 6)eQ(5
: > 3=0)e 1 =3).

L]

Ome e

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 50 — Resposta parcialmente correta do aluno 10

e T e e e
:_-._;.-_.;.-._:-...r...:. 1 % B 1'.
' ' . "

"

it

Fonte: Arquivo pessoal

A resposta do aluno 10 mostrada acima estd parcialmente correta pois 0s

pontos B, F, G, J, L e M foram localizados incorretamente.

Tabela 5 — Porcentagem de alunos que apresentaram respostas corretas na Atividade 5

Item Porcentagem
Triangulo ABC 93%
Quadrado DEFG 93%
Hexagono HIJKLM 83%
Quadrilatero NOPQ 91%

Analisando as respostas verifica-se que grande parte dos alunos que erraram a

questdo foi devido a dificuldade em localizar pontos sobre o eixo das abscissas e pontos com

coordenadas negativas.

Atividade 6
Descricdo da atividade:

A principal dificuldade do aluno nessa atividade foi a leitura e interpretagéo do

enunciado. Os alunos tinham que observar os poligonos do exercicio anterior de acordo com
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os temas especificos relacionados aos planos cartesianos, para em seguida conseguirem

responder aos itens a), b),c),d),e) e f).

Figura 51 — Resposta parcialmente correta do aluno 11

" ? i
a) Quais pontos assinalados estio situados no eixo das abscissas? 3

SEEWE.

b) O que eles tém em comum?

ogtdpro oy
: 73 (&0
©) Quais pontos assinalados possuem ordenadas negativas e abscissas positivas?

gieleor =0

—

d) Qual ponto assinalado encontra-se mais préximo da origem?

e) E o mais afastado?

J

f) Qual é a distancia entre os vértices M e Q?

10

Fonte: Arquivo pessoal

O aluno 11 considerou no item c) o ponto O(0,-3) como tendo abscissa

positiva. Talvez ndo estivesse claro para ele que “positiva” significa estritamente maior que 0.

Figura 52 — Resposta parcialmente correta do aluno 12

6. Com base nas ﬁgums obtidas na atividade anterior, responda

a) Quais pontos assinalados estao situados no cixo das abscissas?

L,H 2 A

b) O que eles tém em comum?

SN /)

¢) Quais pontos assinalados possuem ordenadas negativas e abscissas positivas?

Omsk ; @
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d) Qual ponro assinalado encontra-se mais préximo da origem?

e) E o mais afastado?

2

f) Qual é a distancia entre os vértices M e Q2

[O

Fonte: Arquivo pessoal

Analisando a resposta do aluno 12, ndo conseguimos compreender a resposta
do item b). No item c) o aluno apresenta 0 mesmo erro do aluno 12 que considera o ponto O
como resposta, e no item €) o aluno coloca como resposta o ponto |, sendo que o correto € 0

ponto J.

Tabela 6 — Porcentagem de alunos que apresentaram respostas corretas na Atividade 6

Item Porcentagem

87%

79%

83%

89%

91%

M m gl O W

93%

Analisando as respostas apresentadas pelos alunos verifica-se que tiveram

facilidade para realizar a atividade. A maior porcentagem de erro ocorreu no item b).

Atividade 7

Descricdo da aplicacdo da atividade:

Nesta atividade os alunos observaram 0s pontos apresentados no enunciado
para determinar em qual quadrante se localizavam. Para efetivagéo dessa atividade orientei
para que atentarem ao plano da atividade 5 a fim de conseguirem localizar mais facilmente os

quadrantes dos respectivos pontos.
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Como ja observado e constatado, ha uma falha no material Caderno do aluno

pois ndo ha explicagdo sobre quadrantes. Devido a isso, realizei a explicagdo na atividade do
Tema “Localizacdo ¢ Dimensoes”.

Segue algumas respostas dos alunos:

Figura 53 — Resposta correta do aluno 13

7. Determine o quadrante a que pertencem os sey

Al2;=3), B (7; 1), C (-1: D (1.3

/\

0,9), E (=

‘runtes pontos:

S. S\RE (=1

1° quadrante: B A

)

Ju
3° quadrante: L 1

R LS

Fonte: Arquivo pessoal

»

o \
19 4° quadrante:

l, ) G (2,5; 0,25).

quadrante: i

D

Figura 54 — Resposta incorreta do aluno 14

. Determir A IE = «
mine o quadrante 2 que pertencem os seguintes pontos:

4° quadrante:

Fonte: Arquivo pessoal

. ~>. - /= 1 s s -~ -
Al -3),B(7: 1), C(-1:-4),D (1.3: -0,5), E(- 2; 2), F (13- 1 )G (2.5:0.25).
3
-
I1* quadrante: & | 9 2¢ quadrante: £
y - -t
32 A Iranre r"
< e Aie- g

Afuf»_,ﬂ

Figura 55 — Resposta incorreta do aluno 15

7. Determine o quadrante a que pertencem os seguintes pontos
A(2;-3), B(7;1), C(-1;-4), D (1,3; -0,5), E (> D) SEI(=] _%), G (2,5; 0,25).
12 quadrante: ( ; [d L C‘? 2° quadrante: ¢
32 quadra.nte Cf 4 4° quadrante: /"‘l- f""i
Fonte: Arquivo pessoal
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Tabela 7 - Porcentagem de alunos que apresentaram respostas corretas na Atividade 7

Item Porcentagem
1° quadrante 83%
2° quadrante 83%
3° quadrante 66%
4° quadrante 85%

Pode-se perceber pelas respostas dos alunos que 0s erros aconteceram por
descuidos ou dificuldades com nimeros ndo inteiros ou negativos. Muitos ndo marcaram o

ponto F como sendo do 3° quadrante, 0 que acarretou uma porcentagem mais alta de erros.

3° Encontro

Neste encontro a metodologia foi mantida, utilizando-se ainda 0 mesmo local
de aprendizagem, a sala de leitura.

Iniciei a aula fazendo a correcdo das atividades do 2° encontro utilizando a
lousa. A corregéo foi realizada com a participacdo dos alunos. Diversas duplas apresentaram
suas respostas oralmente e explicaram como as encontraram. Os alunos que erraram fizeram a
correcdo no caderno pessoal.

Em seguida iniciamos a realizacdo das atividades:

Figura 56 — Foto 1 do 3° Encontro

Fonte: Arquivo pessoal
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Atividade 8: O jogo da Batalha Naval matematica

Descricédo da aplicacdo da atividade:

Nessa atividade realizei a leitura das regras do jogo para os alunos, uma vez
gue nem todos sabiam como jogar. Quando todos entenderam as regras do jogo, deram inicio

as batalhas navais em duplas, utilizando-se de tabuleiros disponiveis em seus Cadernos do

Aluno.

" Tonte: Arquivo pessoal
Seguem algumas respostas dos alunos:

Figura 58 — Resposta correta do aluno 16

Tabuleiro

~10

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 59 — Resposta correta do aluno 17

Tabuleiro

an

-10 -8 -6 -4

/ 51 \
¥ — - = [ -
=J ¥
: a
= i ]
G {
t}\ SET W |
’ 10
P ¢ .

Fonte: Arquivo pessoal

Todos os alunos conseguiram realizar a atividade e interagiram bem com o
colega. Foi possivel observar que alguns ainda estavam com dificuldades para localizar
algumas coordenadas.

Tema: Translacao
Atividade: Leitura e analise de texto

Descricdo da aplicacdo da atividade:

A proposta dessa atividade consistiu da leitura individual do texto e sua

interpretacdo. Cada dupla realizou a leitura e discutiram entre si.
Atividade 9
Descricdo da aplicacdo da atividade:

Nesta atividade os alunos leram o enunciado, o interpretaram e em seguida,

trabalhando em duplas relacionaram as figuras a sua translacdo correspondente.
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Figura 60 — Resposta correta do aluno 18

P

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 61 — Resposta parcialmente correta do aluno 19

Fonte: Arquivo pessoal
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O aluno 19 respondeu incorretamente o item | escrevendo x-7 quando deveria

ser x+7. No item Il respondeu y+5 quando deveria ser y-5.

Tabela 8 — Porcentagem de alunos que apresentaram respostas corretas na Atividade 9

Item Porcentagem
| 82%
I 81%
i 82%
v 79%

Pelas respostas dos alunos verifica-se que alguns ndo compreenderam o
conceito de translacdo, pois apresentaram respostas incoerentes. Por exemplo, o aluno 19 no

item | colocou x-7, errando o sentido da translacdo, mas no item Il ele acertou o sentido.

Atividade 10
Descricéo da aplicacao da atividade:

Nessa atividade, as duplas realizaram a leitura do enunciado e em seguida,
responderam aos itens a), b), c) e d). No item a) os alunos deveriam desenhar o triangulo ABC
seguindo as coordenadas apresentadas na atividade, e em seguida realizar as translacoes I, 1l e
.

No item b) deveriam registrar na tabela as novas coordenadas do triangulo apds
cada translacdo. Para finalizar nos itens ¢) e d) cada dupla formularia uma resposta para

explicar o que acontece com as coordenadas ap6s cada translagao.
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Figura 62 — Foto 3 do 3° Encontro

.

|
-1\:@'L~'l'

ol
’
|

= £

\

Fonte: Arquivo pessoal
Seguem algumas respostas dos alunos:

Figura 63 — Resposta correta do aluno 20

b) Registre na tabela a seg
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Fonte: Arquivo pessoal

Figura 64 — Resposta incorreta do aluno 21

b) Registre na tabela a seguir as novas coordenadas obtidas ap6s cada translagao.

\

AAB Translacdo horizontal = Translagio vertical | Translagio combinada !'
(x- )C AAB’C’ AA’B”C” AA”,B,”C,”J Ry
‘ 3Y. (x—635y) (x; y — 10) (x+8y+2)
iR G2 | & ~}4 3 agll —4 - [ bt
B oo m] o3 B 08 [EE ©-Cli
e = A il

~ ©) O que acontece com as 'coorden}das dos vértices na !

‘ Faa e AT
&Jmm/ml&-/|“

d) E na translagio vertical? L '
Oumvr\'{&, Nanas a X©O

Fonte: Arquivo pessoal
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O aluno 21, ao aplicar a translacdo horizontal, subtrai 7 do valor do x ao invés
de 6. Devido a esse erro inicial ele prossegue escrevendo os pontos seguintes de forma
incorreta. Nos itens c) e d) ele ndo consegue explicar de forma correta o que acontece com as
coordenadas dos vértices em cada translacdo. Os erros cometidos por outros estudantes sdo

analogos aos desse aluno.

Tabela 9 - Porcentagem de alunos que apresentaram respostas corretas na Atividade 10

Item Porcentagem
89%

B 82%

C 79%

D 79%

Atividade 11

Descricéo da aplicacdo da atividade

Essa atividade prevé uma resposta individual pois cada um deveria inventar um

poligono e aplicar duas translacdes.

Figura 65 - Foto 4 do 3° Encontro

Fonte: Arquivo pessoal




Seguem algumas respostas dos alunos:

Figura 66 — Resposta correta do aluno 22

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 67— Resposta incorreta do aluno 23

Fonte: Arquivo pessoal
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A resposta do aluno 23 esta incorreta pois ele ndo escreve as coordenadas dos

veérices e ndo aplica corretamente as translacées.

Figura 68 — Resposta incorreta do aluno 24

— N —- T :
Vh=1E) [ tNE ) (brgel
I'1. Agora € sua vez. Invente um polig I ¢ desenhe-o no plano cartesian,

Y jualq
vértices por letras ¢ anote suas coordenadas, Em seguida, aplique duas tran

no poligono original. Preste atengio nas coordenadas e nas translagoes escolhidas
nio pode sair do espago definido pelo plano cartesiano da atividade.

-10 -5 (U

Fonte: Arquivo pessoal

A resposta do aluno 24 esta incorreta pois ele ndo aplica nenhuma translacao

em seu poligono.

Tabela 10 — Porcentagem de alunos que apresentaram respostas corretas na Atividade 11

Item Porcentagem
Anotar as coordenadas 91%
Aplicar duas translagcdes 71%

Vemos que os alunos tiveram mais facilidade em anotar as coordenadas de um

poligono. Observamos que a maioria dos poligonos escolhidos foi um quadrilatero. A maioria

dos alunos que erraram as translacdes foi porque aplicaram a primeira translacdo de forma

incorreta ou ndo fizeram nenhuma translacéo.

4° Encontro

No 4° encontro mantive a mesma metodologia e utilizei o0 mesmo local para

desenvolver as atividades.
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Iniciei a aula com a corregéo das atividades do 3° encontro utilizando a lousa.
Os alunos participaram da correcdo. Diversas duplas apresentaram suas respostas oralmente e
explicaram como as encontraram. Os alunos que erraram fizeram a corregdo no caderno
individual.

Em seguida iniciamos a realizagéo das atividades.

Atividade de Leitura e Andlise de texto - Reflexao
Descricéo da atividade:

Iniciei a leitura do texto proposto nessa atividade, e em seguida escolhi um
aluno para finalizar. Apds a leitura expliquei 0 movimento de reflexdo utilizando o desenho

apresentado na figura do texto.

Figura 69 — Foto 1 do 4° Encontro

Fonte: Arquivo pessoal

Atividade 12
Descricao da aplicagédo da atividade:

Nessa atividade os alunos realizaram a leitura do enunciado e resolveram os

itens a) e b) sem dificuldades.
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Ao responder os itens c), d) e e), algumas duplas ndo chegaram a conclusoes

corretas, antes de comentar vejamos algumas digitalizagoes.

Figura 70 — Foto 2 do 4° Encontro

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 71 — Resposta correta do aluno 25

1
=]
= 1=
b
=
-
L A
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- que acontece com a:

adas dos vértices na

. ~ § &y o o
3$as conclusoes, € | {

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 72 — Resposta parcialmente correta do aluno 26

1OV

Dordenada Dhitida




c) O que acontece com as coordenadas dos vértices na reflexio horizontal?

AL _f\.\' ,"'

d) E na vertical?

VA o

¢) Com base nessas conclusoes, e observando a tabela de coordenadas, qual serd a posicio do
quadrilitero A”B™C”D” depois de uma reflexao vertical?

&) 5 m] 1 (\A)‘«n/ —\'i

Fonte: Arquivo pessoal

O aluno 26 errou as coordenadas do quadrilatero A”B”C”D”.

Tabela 11 — Porcentagem de alunos que apresentaram respostas corretas na Atividade 12

116

Item Porcentagem

91%

73%

85%

87%

m| O O @

79%

Analisando as respostas verifica-se que a maioria dos alunos tem dificuldades

nos itens em que é preciso analisar a resposta e explicar. Em geral eles ndo conseguem

expressar através da escrita 0 que observam. Em problemas de aplicacdo de propriedades

como o item a), no qual é necessario aplicar a propriedade da reflexdo, eles costumam ter

mais facilidade.

Alguns alunos erraram o sinal das coordenadas no registro da tabela do item b), o

gue acarretou para esse item uma porcentagem menor de acertos..
Atividade 13

Descric¢éao da aplicacdo da atividade:

Nessa atividade os alunos realizaram a leitura do enunciado e comegaram a

responder os itens a) e b).




N&o houve muitas dificuldades na realizacdo da atividade.

Figura 73 — Resposta correta do aluno 27

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 74 — Resposta incorreta do aluno 28
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=10

.y

o

Fonte: Arquivo pessoal

O aluno acima errou as coordenadas do triangulo M”N”O” e

299 999 299
M”N”O”,

consequentemente desenhou os dois triangulos de forma incorreta.

Tabela 12 - Porcentagem de alunos que apresentaram respostas corretas na Atividade 13

Item Porcentagem
A 91%
B 95%

Observamos que os acertos do item 13 foram maiores porque nessa atividade néo foi

exigida nenhuma interpretacdo. Os erros nessa atividade em geral devido ao fato de que a

tabela deveria ser preenchida antes da representacdo das figuras, o que exigia uma maior

abstracdo.

Atividade 14

Descricdo da aplicacdo da atividade:

Os alunos realizaram a leitura da atividade, mas muitos ficaram em duvida quanto ao

preenchimento das lacunas. Nesse momento pedi para que voltassem no texto da pagina 27 e




da pégina 31 para que observassem o que acontece com as coordenadas x e y em cada

movimento.

Figura 75 — Foto 3 do 4° Encontro

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 76— Resposta correta do aluno 29
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N
| b

14. Vocé jé aprendeu que quando somamos ou subtraimos um mesmo IﬂlmeroodaS oo lk:;-n_ ‘
4903 aCdy |

e/ou y dos pontos de uma figura, o movimento decorrente ¢ uma
Quando trocamos o sinal da coordenada x de determinado ponto, o movimento é chag

de Mﬂ/ )(0-5 PWO VJ"‘{W 7&0-0 E, quando trocamos o sinal da coordenad 1y
' /14 /}’/)(do viafic L

movimento decorrente é uma

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 77 — Resposta parcialmente correta do aluno 30

;

smMo mime?()) das coordenadas:
) \ 5

= ja' aple"deu ql.lC quall(l() somamaos ou S|||)||a'lll( )S um me
- : AN \,{, AL/ oA 2
V' & / ,(JJ». S K AL G0 ! 6“‘
O MmO imento decorrente € uma 7 5

e/ou y dos pontos de uma figura,
Quando trocamos o sinal da coordenada x de determinado pont

PNy S

de Z : MO -
M YgAR

movimento decorrente é uma

0, 0 movimento é chamad

W~ . E, quando trocamos o sinal da coordenaday, o

Fonte: Arquivo pessoal




120

O aluno acima conseguiu diferenciar o movimento de translagao do movimento
de reflexdo. No entanto ele teve dificuldades para classificar o tipo de reflexdo apresentado na

atividade.

Porcentagem das respostas dos alunos:

95% dos alunos responderam corretamente as trés lacunas.

Concluindo o 4° Encontro, realizamos a corre¢do das atividades propostas para
esse dia. A corregdo ocorreu utilizando a lousa e com a participagéo dos alunos. Os

alunos realizaram a correcdo em seu caderno de classe.
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CAPITULO 4
ELABORACAO E APLICACAO DA AVALIACAO
4.1 Introducéo

Nesse Capitulo descrevo como foi elaborada a avaliagdo e como ocorreu sua
aplicacdo. Ainda apresento a porcentagem das respostas dos alunos em cada questéo e analiso

as respostas de alguns alunos.

4.2 Elaboracao da Avaliagéo

A avaliagéo foi elaborada tendo como base questdes e habilidades do SARESP
e Prova Brasil. Ela é composta de quatro questdes idénticas ao SARESP, sendo elas as
questdes 1, 3, 4 e 5 e uma questdo da Prova Brasil, que é a questdo 7. Com o intuito de avaliar
outras habilidades contempladas na Situacdo de Aprendizagem trabalhada, utilizei ainda uma
questdo do Exame Supletivo do Ensino Médio da Secretaria de Educacdo de Minas Gerais,
sendo esta a questdo 2. Além dessas criei duas questdes que sdo as de nimero 6 e 8 para

contemplar um maior nimero de habilidades na avaliacao.

O objetivo de propor questdes idénticas ao SARESP e Prova Brasil é para
comparar os resultados obtidos pelos nossos alunos apds a aplicacdo da proposta com 0s

resultados apresentados no Capitulo 1.

Segue imagem da Avaliacédo.
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Figura 78 — Folha 1 da Avaliacdo

MOMAE: SERIE/AND: TURMA: Prof.2 LARISSA

AVALIACAG

BOA
AVALIACAOM

1) [SARESF — 2010) Represente no sistema cartesiano os pontos M{(—1,2), N[2,1), P[-1—32) = Q{3,1].
Dentre estes pontos, o mais distante do ponto (3, —4) &:

¥ a
61 (4] M.
5
ad {B] M.
54
o) {c) P.

] ==

{D)a

Faca o rascunho agui

2) Mo plano cartesiano, o quadrado PORS tem trés de seus vértices nos pontos Pi— 1, 3}, Q3 , 3] e
RiZ, —1). Quais as coordenadas do vértice 3 desse quadrado?

Faca o rascunho agui
Al 1, 1).
8 -3, 1).
Cl—3,—1).
D) -1,—1).

E) (-3, -3

Fonte: Arquivo pessoal



Figura 79 — Folha 2 da Avaliacdo

3) [SARESF — 2003 Mo plzno cartesiano, os pontos gue tem as ordenadas e absciszas igusis entre =i, por
exempla A(2,2) e B[-1,-1), estdo sobre:

eixg das crienadas

17 (&) o eixo das abscizzas.

- PR —— (B) o eixo das ordenadas.
(C] = bissetriz dos quadrantes
impares.

; ’ (D] = bizsetriz dos guadrantes
o . pares.

EixE ik abEdssns

aidr savle 1 Quaiaes 4

Faca o rascunho agui

4) (SARESF — 2008) GP3 & um sistema gue permite, por meio de satélites, obter as coordenadas em
latitudes = longitudas d= um objeto na face da terra. S5e a leitura do GPS informa que um objeto ==
encontra na latitude 22,59 & na longitude de 358,72, entdo, na figurs abaico [gue imitz a t2lz de um
radar] o chjeto estard em qual quadrante:

largeee

:t:c: ) e - e ™ Al QL
' D' B Q11
an o o3 o
1e* €)os.
as ot ar o8 D) 04,
- |
o =il o oz
=
a2 e e =11
e

Faca o rascunha agui

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 80 — Folha 3 da Avaliacdo

124

coordenadas:
‘1‘
P: (8, 0) £
E: (B, 6) "
N: (2, &)
B
A: (2,0)
ol A P x

5) (SARESF — 2007) O ret3ngulo PENA, representado no plano cartesiane, temn vertices com as seguintes

Quais 530 as coordenadas do ponto B,
interseccdo entre as diagonais do retangulo
PEMA?

(A) (4, 3)
(B) {4, 2)
(C) (3, 4)
(D)3, 3)

(E) (4, 4]

Faca o rascunho agui

relacdo ao eixo O do triangulo ABC?

&) Juziz 530 a5 coordenadas dos vérticez &', B' & C', sabendo gue &'B°C’ & uma reflexdo horizontzl em

(A} A%(1,3), B[7,1) e C'(3,5)

(B) &'[-1,-3), B(-7,1) e C'[-3,5)
(C) &'[-1,-3), BI-7,-1} & C'[-2,-5)
(D) A%[-1,3), BI7,-1) & ©°(3,5)

(E) A'(-1,3), B'[-7,1) e C'{-3,5)

Faca o rascunho agui

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 81 — Folha 4 da Avaliacdo

7| A figura abaixo ilustra as localizagdes de alguns pontos no planao.

Jo@o sai do ponto X, anda 20 m para a direita, 30 m para cima, 40 m para a direita e 10 m para baixo.

(rm) &
Ao final do trajeto, Jodo estara no ponta:
401 [A] A
0 I:l- .
- (e} 8
Kl B -
'| iy E - E. [C:I c
* (O} D
0 10 20 30 40 S0 &0 70 im}

Faca o rascunho agui

&) Mz figura destacada no plano cartesiano abaixo, determine:

Las
I

a} Oz vertices, uzando pares ordenzados.

b Zua area.

Faca o rascunho agui

Fonte: Arquivo pessoal
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Tabela 13 - Respostas esperadas pelos alunos na Avaliacéo:

Numero da Questao Resposta Correta
1 A
2 D
3 C
4 C
5 A
6 E
7 A
8 A= (4,-2),(-3,3);(-3,-2);(4.3)
B=35

4.3 Aplicacéo da Avaliagéo

A aplicacdo da avaliagdo ocorreu no 5° encontro, dia 05/11/15 para a turma do
8° Ano B, e dia 06/11/15 para a turma do 8° Ano A, e teve duracdo de uma aula de 50

minutos.

Os alunos foram organizados em fileiras e responderam as questdes da

avaliacdo individualmente.

Figura 82 — Foto 1 da Aplicacdo da Avaliacdo

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 83 — Foto 2 da Aplicacdo da Avaliacéo

Fonte: Arquivo pessoal

Anélise das respostas dos alunos em cada questao

Questéo 1

Tabela 14 - Analise das respostas da questdo 1

Alternativas A B C D
Porcentagem 79% 2% 17% 2%
total

Na questdo 1, do total de 47 alunos, 37 marcaram a alternativa correta, ou seja,

aproximadamente 79% dos alunos acertaram a questao.

Podemos comparar nosso resultado com o resultado do SARESP de 2010, onde

essa questdo teve 30% de acerto. Portanto, conseguimos alcancar um melhor resultado.

Analisando as respostas dos alunos observa-se que os 79% que acertaram a
questdo conseguiram localizar os pontos no plano cartesiano corretamente e identificaram

qual era o ponto mais distante. Os alunos que erraram possivelmente ndo conseguiram
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encontrar qual era o ponto mais distante de (3,-4), ja que a habilidade de determinar a

distancia entre dois pontos ainda ndo foi estudada por eles.

Figura 84 — Resposta correta do aluno 1a

Y a
6+
5__
4_._
34

N+
(% B
i S
o
o

8

1) (SARESP — 2010) Represente no sistema cartesiano os pontos M(-1,2), N(2,1), P(-1,-3) e Q(3,1).
Dentre estes pontos, o mais distante do ponto (3, —4) é:

B ™.

(B) N.
(C) P.

(D) Q.

Fonte: Arquivo pessoal

Entretanto, 0s 21% de alunos que erraram a questdo, localizaram alguns pontos

nos quadrantes errados.

Figura 85 — Resposta incorreta do aluno 1b

1) (SARESP — 2010) Represente no sistema cartesiano os pontos M(—1,2), N(2,1), P(-1,-3) e Q(3,1).

Dentre estes pontos, o mais distante do ponto (3, —4) é:

Y4
6_

(A) M.

(B) N.

Fonte: Arquivo pessoal
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O aluno localizou o ponto P (-1,-3), no segundo quadrante. Provavelmente o

aluno ainda ndo consegue localizar corretamente pontos com coordenadas negativas.

Figura 86 - Resposta incorreta do aluno 1c

1) (SARESP —2010) Represente no sistema cartesiano os pontos M(-1,2), N(2,1), P(-1,-3) e Q(3,1).
Dentre estes pontos, o mais distante do ponto (3, —4) é:

Y A
61 (A) M.

(B) N.

1-‘|ﬁ N (== tRic:

&L
1
o+
L
|
o 4
U
N 4
1
i
-k
l
-h
N o
w 4
foN
4)]
(=]
x

Faga o rascunho aqui
O \A)QI'A"\ \/ oo m OUUS C‘ -"" As. [ Qs B ""n- A TE "UF'(“" AR

Fonte: Arquivo pessoal

O aluno localizou todos os pontos corretamente, mas por néo ter localizado o

ponto (3,-4) ndo encontrou a resposta correta.

Questao 2

Tabela 15 - Analise das respostas da questdo 2

Alternativas A B C D E Branco
Porcentagem 11% 2% 2% 81% 2% 2%
total

Nessa questdo, 38 alunos marcaram a alternativa correta, resultando em 81%

de acertos.
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Figura 87 — Resposta correta do aluno 2a

2) No plano cartesiano, o quadrado PQRS tem trés de seus vértices nos pontos P(—1, 3), Q(3, 3) e
R(3, — 1). Quais as coordenadas do vértice S desse quadrado? .

T = — ——

Faga o rascunho aqui

A) (-1, 1). :

B) (-3, 1). T

O =3—1): S S| BRSSO
M (-1,-1). | e
E) (-3,-3)

Fonte: Arquivo pessoal

Analisando os resultados verificamos que a maioria dos alunos que erraram a
questdo localizaram os pontos P, Q e R corretamente, mas nao identificaram as coordenadas
corretamente do vértice S.

Figura 88 — Resposta incorreta do aluno 2b

2) No plano cartesiano, o quadrado PQRS tem trés de seus vértices nos pontos P(-1, 3), Q(3, 3) e
R(3, — 1). Quais as coordenadas do vértice S desse quadrado?

[ —=Q

Faga o rascunho aqui
A (-1,1). A=t 1
B)i=3,1]. 3+

Gty S rces ¢ et e el = e |

p)(=1,—1}.

E) (=3, =3}

Fonte: Arquivo pessoal

O aluno localizou corretamente os 3 pontos, no entanto confundiu as
coordenadas do vértice S, trocando o sinal da ordenada.
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Questéo 3

Tabela 16 - Analise das respostas da questdo 3

Alternativas A B C D
Porcentagem 2% 2% 92% 4%
total

Essa questdo teve um alto indice de acerto. Do total de 47 alunos, 43 marcaram

a alternativa correta.

Figura 89 — Resposta correta do aluno 3a

3) (SARESP —2009) No plano cartesiano, os pontos que tem as ordenadas e abscissas iguais entre si, por
exemplo A(2,2) e B(-1,-1), estdo sobre:

eixo das ordenadas
A . .
T (A) o eixo das abscissas.

oy e (B) o eixo das ordenadas.

Ma bissetriz dos quadrantes
impares.

|t

£

i (D) a bissetriz dos quadrantes

AR X pares.
) eixo das abscissas

Quadrante 3 Quadrante 4

Fonte: Arquivo pessoal

Na resposta acima o aluno encontrou a resposta certa, mas seu desenho nao

representa a localizagéo correta do ponto A(2,2).

Os alunos que erraram provavelmente ndo entenderam o conceito de quadrante,

abscissa e ordenada, ou ndo conheciam o termo bissetriz.




Figura 90 - Resposta incorreta do aluno 3b

3) (SARESP — 2009) No plano cartesiano, os pontos que tem as ordenadas e abscissas iguais entre si, por
exemplo A(2,2) e B(-1,-1), estdo sobre:
eixo das ordenadas
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i (A) o eixo das abscissas.
ol Susdranteid (B) o eixo das ordenadas.
(C) a bissetriz dos quadrantes
impares.
~ (B a bissetriz dos quadrantes
o 22 pares.
eixo das abscissas
Quadrante 3 Quadrante 4
Fonte: Arquivo pessoal
Questéo 4
Tabela 17 - Analise das respostas da questdo 4
Alternativas A B S D
Porcentagem 4% 2% 90% 4%

total

Essa questédo teve um acerto de 90% dos alunos, ou seja, 42 alunos obtiveram a

resposta correta.

Figura 91 — Resposta correta do aluno 4a

4) (SARESP — 2008) GPS é um sistema que permite, por meio de satélites, obter as coordenadas em
latitudes e longitudes de um objeto na face da terra. Se a leitura do GPS informa que um objeto se
encontra na latitude 22,52 e na longitude de 38,72, entdo, na figura abaixo (que imita a tela de um
radar) o objeto estara em qual quadrante:

longitude

Oeste - A) Q1.
10° % 30° 20° 10° o°
- ) 1 0 1
| B) Q11.
Qi1 Q2 Q3 Q4 |
- W ao.
Qs el a7 Qs D) Q4.
@
g
00 2
=
| ‘. =
Qs Q10 Qi1 Q12
30°
Q13 Q14 Q15 Q16

40° b
Sul

Fonte: Arquivo pessoal




Figura 92 — Resposta incorreta do aluno 4b

4) (SARESP — 2008) GPS é um sistema que permite, por meio de satélites, obter as coordenadas em

latitudes e longitudes de um objeto na face da terra. Se a leitura do GPS informa que um objeto se
encontra na latitude 22,52 e na longitude de 38,72, entdo, na figura abaixo (que imita a tela de um

radar) o objeto estara em qual quadrante:

. _longitude
oe::()oe %9,F % 3 2,9 200 10° o = MQL
A= =i ‘ B) Q11.
—— a2 Q34—
g1 o C) Q9.
315 Qs a7 Qs D) Q4.
| 2
.4;,-4‘_7 b 8| = -+ 20° %
| ao Q10 Qi Q12
1-—1**—}‘*”  —— 30°
j Qbs | a Qi1s Qis
I i | e Sul
| {
1
Fonte: Arquivo pessoal
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Analisando a resposta e rascunho do aluno acima, podemos observar que ele

localizou as duas coordenadas na longitude, logo 0 mesmo ndo compreendeu o enunciado da

questéo.

Questdo 5

Tabela 18 - Analise das respostas da questdo 5

Alternativas A B C D E
Porcentagem 73% 2% 17% 8% 0%
total

Nessa questdo, 34 alunos encontraram a resposta correta.




Figura 93 — Resposta correta do aluno 5a

134

5) (SARESP — 2007) O retangulo PENA, representado no plano cartesiano, tem vértices com as seguintes

coordenadas:
P:(6,0)
E: (6, 6) N
N: (2, 8) é“ /
A: (2, 0) S
s N
0 : X

Quiais sdo as coordenadas do ponto B,
interseccdo entre as diagonais do retangulo
PENA?

) (4,3)
(B) (4, 2)
(C) (3, 4) >
(D) (3, 3)

(E) (4, 4)

Fonte: Arquivo pessoal

Os alunos que erraram a questdo inverteram as coordenadas ou né&o

encontraram corretamente a coordenada x e y do ponto B.

Figura 94 - Resposta incorreta do aluno 5b

») (SARESP —2007) O retdngulo PENA, representado no plano cartesiano, tem vértices com as seguintes

coordenadas:

P:(6,0
E: (6,6
N:(2,8
A (2,0

P e

Quais s3o as coordenadas do ponto B,
intersec¢do entre as diagonais do retangulo
PENA?

(A) (4,3)
(B) (4,2)
oo
(D) (3,3)

(E) (4, 4)

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 95 — Resposta incorreta do aluno 5¢

(SARESP —2007) O retangulo PENA, representado no plano cartesiano, tem vértices com as seguintes
.oordenadas:

Quais s3o as coordenadas do ponto B,
Ay intersecgdo entre as diagonais do retangulo
p- (5, 0) 2 PENA?
H 4
E: (8, 6) '\“\—‘7 ‘ (A) (4, 3)
N: (2, 8) B () (4, 2)
A: 2.0) AN 03,4
L | @6
| SN x| w3
% U
(E) (4, 4)

Fonte: Arquivo pessoal

O aluno acima pensou que para encontrar a coordenada do ponto B deveria

dividir o nimero 6, que é a coordenada do ponto P, por 2.

Questao 6

Tabela 19 - Analise das respostas da questdo 6

Alternativas A B C D E
Porcentagem 13% 8% 6,5% 6,5% 66%
total

A questdo 6 foi a que apresentou a menor porcentagem de acerto.

Analisando as respostas dos alunos verificamos que 13% dos alunos acharam
que ABC era A’B’C’. Os alunos que marcaram as alternativas B, C e D inverteram os sinais

das coordenadas, ou seja, ndo compreenderam 0 movimento correto de reflexdo horizontal.




Figura 96 — Resposta correta do aluno 6a

6) Quais s3o as coordenadas dos vértices A’, B’ e C’, sabendo que A’B’C’ é uma reflexdo horizontal em
relagdo ao eixo OY do tridngulo ABC?

+ (A) A'(1,3), B(7,1) e C'(3,5)

(B) A’(-1,-3), B(-7,1) e C'(-3,5)

(C) A’(-1,-3), B(-7,-1) e C'(-3,-5)

(D) A’(-1,3), B(7,-1) e C'(3,5)

%A'(-IB), B'(-7,1) e C'(-3,5)

Faga o rascunho aqui
G
1o RER
V/ Aol
A L
{ r,f// =

Fonte: Arquivo pessoal
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Alguns alunos néo fizeram o desenho do triangulo apés a aplicacdo da reflexao

horizontal. Acredito que esse seja um motivo que contribuiu para seu erro.

Figura 97 — Resposta incorreta do aluno 6b

relagdo ao eixo OY do triangulo ABC?

a0 ] (A) A’(1,3), B(7,1) e C'(3,5)

(B) A’(-1,-3), B(-7,1) e C’(-3,5)
(C) A’(-1,-3), B(-7,-1) e C’(-3,-5)
) A’(-1,3), B(7,-1) e C'(3,5)

(E) A’(-1,3), B’(-7,1) e C'(-3,5)

uais sdo as coordenadas dos vérti , B’ e C’, sabendo que € uma reflexdo horizontal em
6) Q sa denadas d rtices A’, B’ e C’, sabendo que A’B’C’ fl h tal

Fonte: Arquivo pessoal
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Tabela 20 - Analise das respostas da questdo 7

Alternativas A B C D
Porcentagem 85% 6% 4,5% 4,5%
total

Comparando o resultado obtido por nossos alunos com o resultado da Prova

Brasil de 2009, onde a porcentagem de acerto da questdo foi de 36%, percebemos um

significativo avango.

Figura 98 — Resposta correta do aluno 7a

7) A figura abaixo ilustra as localizagdes de alguns pontos no plano.

Jodo sai do ponto X, anda 20 m para a direita, 30 m para cima, 40 m para a direita e 10 m para baixo.

{m) 4
Ao final do trajeto, Jodo estara no ponto:
40 4 A
A !
30 0 (8) B
20 X °
q)cC
10¢ & B ©
-~ - > (D) D
0| 10 20 30 40 50 60 70 (m)

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 99 — Resposta correta do aluno 7b

7) A figura abaixo ilustra as localizagdes de alguns pontos no plano.

Jo3o sai do ponto X, anda 20 m para a direita, 30 m para cima, 40 m para a direita e 10 m para baixo.

(m) 4
Ao final do trajeto, Jodo estara no ponto:
40 9 DG A
=0 C . A M
= (B)B
20 1 D,
X C)C
]f] 4 L] [ ) B ( )
> (D) D
0 16 20 3040 50 60° 70 {m)

Fonte: Arquivo pessoal
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Os alunos que erraram a questdo ndo andaram a quantidade de metros correta
de um ponto ao outro. Acredito que para andar os 20 m para a direita que foi solicitado, os

alunos confundiram com o ponto 20 do eixoy.

Figura 100 — Resposta incorreta do aluno 7¢

7) A figura abaixo ilustra as localizagdes de alguns pontos no plano.

Jo3o sai do ponto X, anda 20 m para a direita, 30 m para cima, 40 m para a direita e 10 m para baixo.

(m) 4 : \ 5 ;
Ao final do trajeto, Jodo estara no ponto:
401 (A) A

(R
«()
I-

20 4 s ‘D. M B
104 }S_JP‘ e (€c

. —s > (D)D
0] 10 20 30 40 50 60 70 (m)

Fonte: Arquivo pessoal

Questao 8
A) 70% dos alunos acertaram
B) 81% dos alunos acertaram

Pelos resultados vemos que 33 alunos acertaram o item A e 38 o item B.




Figura 101 — Resposta correta do aluno 8a

8) Na figura destacada no plano cartesiano abaixo, determine:

41

@

(Sogsy
W

&)
—
N2

3]

4

a) Os vértices, usando pares ordenados.
b) Sua drea.

Faga o rascunho aqui
‘. - Xy )

=99

Fonte: Arquivo pessoal
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Dos alunos que erraram a questdo, a maioria trocou o sinal das coordenadas no

item A, e no item B ndo encontrou as medidas corretas para calcular a area.

Figura 102 — Resposta parcialmente correta do aluno 8b

8) Na figura destacada no plano cartesiano abaixo, determine:

A1

@

a) Os vértices, usando pares ordenados.
b) Sua area.

Faga o rascunho aqui

/3.6 =4y,

) ).

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 103 — Resposta parcialmente correta do aluno 8c

8) Na figura destacada no plano cartesiano abaixo, determine:

4

3 (4, -2

2; (d\a

‘(1— (‘51—}5\
I R T 1 TR 3y (-212

a) Os vértices, usando pares ordenados.
b) Sua drea.

Faga o rascunho aqui

3
.

Fonte: Arquivo pessoal

4.4 Concluséao

Ao aplicar essa avaliagédo tive a percepcdo pessoal de que ela mostrou que a
aprendizagem foi muito boa. Para fazer uma avaliagdo mais quantitativa dos resultados,
podemos usar os indices do SARESP, embora as situacBes sejam diferentes. N0ssos
estudantes, ao realizar a nossa avaliagcdo estavam com uma lembranca imediata dos conceitos,
pois haviamos acabado de estuda-los. Por outro lado na prova do SARESP ocorre uma
distdncia temporal de aproximadamente um ano. Por outro lado, para contrabalancar isso,
algumas das nossas questdes que também foram aplicadas no SARESP foram resolvidas por

estudantes do Ensino Médio, enquanto os nossos estudantes ainda estdo no 8° Ano.

Segue a tabela que permite uma visualizacdo mais facil dos indices da nossa

avaliacdo e o do SARESP naquelas questdes que foram comuns.



Tabela 21 — Comparacdo entre os resultados da Avaliacdo e SARESP
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Porcentagem de alunos que acertaram a questéo

Nossa Avaliagdo SARESP
Questédo 1 79% 30%
Questao 3 92% 25,6%
Questao 4 90% 47%
Questéo 7 85% 36%
Média 86,5% 34,5%

Podemos também comparar a média dos resultados de todas as questdes de

nossa avaliacdo com a média das questdes sobre Coordenadas Cartesianas do SARESP

apresentadas no Capitulo 1.

Tabela 22 - Comparacdo entre a média dos resultados da Avaliacdo e SARESP

Média da porcentagem de alunos que acertaram a questdo

Nossa Avaliagao

SARESP

79,6%

40,6%




142



143

CAPITULO5
VALIDA(;AO DA PROPOSTAE CONSIDERA(;OES FINAIS
5.1 Introducao

Neste Capitulo descrevemos um resumo da pesquisa, bem como as ideias
principais da proposta e sua conexdo com os documentos oficiais. Fazemos também um
resumo da analise da aplicacdo das atividades propostas na Situa¢do de Aprendizagem e suas
modificacdes pds-aplicacdo com o objetivo de aperfeicoar a didatica adotada visando uma
melhor aprendizagem dos alunos. As modifica¢Ges surgiram de observacdes feitas no decorrer

da aplicacdo das atividades.

Finalizamos o Capitulo apresentando sugestbes de novas pesquisas € a
concluséo final do trabalho, bem como suas contribuicdes para 0 processo de ensino e

aprendizagem.
5.2 Resumo da pesquisa

A pesquisa desse trabalho consistiu em analisar e aplicar em sala de aula a
Situa¢do de Aprendizagem 2 “Coordenadas Cartesianas e Transformacdes no Plano” do
Material de Apoio ao Curriculo do Estado de S&o Paulo, que se encontra no Caderno do

Aluno de Matematica da 72 série/8° ano, volume 2.

A partir da analise do SARESP de diversos anos foi possivel observar o baixo
desempenho dos alunos em questdes que envolviam o tema Coordenadas Cartesianas. Assim,
tentando buscar uma metodologia que trouxesse resultados satisfatérios para o processo de
ensino aprendizagem, pensamos em trabalhar com o Material de Apoio ao Curriculo do
Estado de Séo Paulo. Nesse material sdo apresentadas situaces de aprendizagem com textos
explicativos e problemas sobre os temas de Matematica presentes no Curriculo. Como esse
material é pouco usado pelos professores, pensamos que, com essa proposta, poderiamos
socializar nossa experiéncia e convencer 0s professores a incorpora-la em suas préaticas

cotidianas.
O trabalho seguiu a sequéncia didatica:

1- Aplicacéo da Situagdo de Aprendizagem 2 do Material de Apoio ao Curriculo do Estado de

Sédo Paulo, Caderno do Aluno.
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2- Em seguida, aplicacdo para os mesmos estudantes de uma avaliacdo similar a do SARESP
sobre o tema Coordenadas Cartesianas.

Além de verificar a efetividade do Material de Apoio ao Curriculo do Estado
de Sdo Paulo desejamos também chamar a atencdo para a ideia de que os docentes devem
aplicar as atividades de forma a permitir ao aluno ser autbnomo e ativo, trabalhando em

grupo, com a minima intervencdo de sua parte.

Ao final mostramos que nosso trabalho esta validado a partir dos resultados dos
alunos nas atividades e na avaliagdo. Concluimos que se a Situacdo de Aprendizagem for
aplicada no formato que propomos teremos um resultado bem melhor do que aquele obtido

com a aplicacdo exclusiva de aulas expositivas.

5.3 Ideias principais da proposta didatica

A ideia principal é trabalhar as atividades propostas de forma a permitir ao
aluno uma maior autonomia e incentivar o trabalho em dupla. O professor deve interferir o

minimo possivel.

Acreditamos que o ensino de Matematica deve acontecer através de Situacdes
de Aprendizagem no formato proposto, em que o aluno é o protagonista na construcdo do
conhecimento e o professor € o organizador da aprendizagem, sendo sua responsabilidade
criar e escolher problemas que desafiem os alunos e aplicar sequéncias de aprendizagem mais

estimulantes.
5.4 Conexdao da proposta didatica com as oficiais

Nossa proposta didatica estd em consonéncia com o Curriculo do Estado de
Sao Paulo. O Curriculo € a base do Material de Apoio utilizado para o desenvolvimento das

atividades.

As atividades aplicadas aos estudantes sdo apresentadas no material

disponibilizado para eles em cada semestre, o chamado Caderno do Aluno.

A avaliacdo aplicada ao final do trabalho é similar & do SARESP que também

contempla a proposta do Curriculo.
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Pensamos assim que nossa pesquisa contribui para a utilizagdo correta do

material que professores e alunos devem trabalhar nas escolas estaduais de S&o Paulo.

5.5 Resumo da andlise da aplicagéo

As atividades foram aplicadas em duas classes de 8° Ano do Ensino
Fundamental em uma escola estadual de uma pequena cidade do interior do Estado de Sao
Paulo. Aplicamos as atividades em quatro encontros de 100 minutos cada, e uma avaliacao no

5° encontro com duracdo de 50 minutos.

Constatamos uma étima participacdo das duas turmas. As turmas tiveram um
aproveitamento meédio de 85%, que foi calculado através dos dados apresentados nas tabelas:

“Porcentagem de alunos que apresentaram respostas corretas na Atividade” do Capitulo 3.

Podemos comparar as médias das porcentagens de aproveitamento dos alunos
nas atividades, na avaliacdo com o SARESP.

Tabela 23 - Comparacéo entre a média das porcentagens de aproveitamento nas Atividades,
Avaliacdo e SARESP

Atividades da Situacédo de Nossa Avaliacao SARESP (questbes de
Aprendizagem Coordenadas Cartesianas)
85% 79,6% 40,6%

Podemos observar que os alunos desenvolveram e participaram muito bem das
atividades propostas. E 0 mais importante € que conseguiram aprender o conteudo de forma

satisfatoria.

5.6 ModificagBes no produto didatico pés-aplicagédo

Quanto a atividade 2 uma modificacdo que sugerimos é que seja pedida a
localizag@o do centro do ralo. Da forma como esta pode causar alguma confusdo na hora de

localizar em centimetros.
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Uma modificacdo que sugerimos ¢ a substitui¢do do texto “Localizacdes e
dimensdes” por outro menos extenso, pois durante a leitura do mesmo em sala de aula os
alunos se dispersaram dificultando assim sua interpretacdo. Nesse momento, sugerimos
também que seja solicitado aos alunos que localizem pontos com coordenadas néo inteiras,

por exemplo (-0,5;2), (2,9; 0), (2, -1/4), no plano cartesiano apresentado no texto.

Para o desenvolvimento da Situacdo de Aprendizagem, ha a necessidade de

explicarmos o conceito de bissetriz, abscissas e ordenadas e revisarmos area de quadrilateros.

5.7 Sugestbes de novas pesquisas

Pretendo aplicar outras Situacdes de Aprendizagem contidas no Caderno do
Aluno, em outras séries escolares, utilizando a mesma metodologia por nés proposta.

Utilizarei a ATPC (Aula de Trabalho Pedagdgico Coletivo) de minha escola
para mostrar os resultados alcangados com essa proposta, com o objetivo de incentivar 0s

professores a utiliza-la.

5.8 Conclusdo Final

Finalizando este trabalho percebemos que ndo se trata de uma estratégia de
aplicacdo de atividade facil de ser realizada, tanto pelo desafio apresentando aos alunos
quanto aos professores, que na maioria dos casos ndo me parecem estar habituados a este
formato de atividade, a qual requer uma intervencdo minima dos professores ao mesmo tempo

em que os alunos devem ser estimulados em realizar os desafios que as atividades propdem.

Analisando e observando a participacdo dos alunos durante as atividades
propostas nesse trabalho, podemos concluir que os resultados apresentados vao ao encontro as
expectativas esperadas.

Concluo reafirmando a importancia da realizacdo deste trabalho, tanto para
minha formac&o académica e profissional, quanto para servir de base de pesquisa para aqueles

gue de uma forma ou de outra acreditam que possam melhorar o ensino da Matematica.
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APENDICE: A Situacio de Aprendizagem aplicada

Apresentamos a seguir a Situacdo de Aprendizagem com todas as atividades no

formato em que foram aplicadas nas aulas.
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ff ! SITUAGAO DE APRENDIZAGEM 2
L COORDENADAS CARTESIANAS E TRANSFORMACOES
NO PLANO

-
w VOCE APREMNDEU?

Localizacio
1. Se quisermos localizar o enderego de uma pessoa, podemos recorrer a um guia de mas. O puia fun-
ciona com um sistema de coordenadas de linhas e colunas. Para localizar uma rua, basta conhecer
suas coordenadas, isto & a linha ¢ a coluna em que ela s encontra. Mo caso do guia de nuas, s
cruzamento de informagées determina uma regido (quadrado) na qual a rua (ou parte dela) e
localizada. Além disso, ¢ preciso saber o miimero da pdgina em que cla se encontra. O mapa a seguir
foi extrmido da pdgina de um guia de ruas da cidade de Sa0 Paulo. Faga o que se pede:

— fm{ 4\
Eum_n W%

a) As coordenadas da Rua Miguel Carlos sio B1. Loclize-a no mapa.

b) A RuaVadico esti indicada no mapa. D¢ a sua localizagio em termos de coordenadas.
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& |/ PESQUISA INDIVIDUAL

2. Consulte um guia de ruas e localize a rua onde vocé mora e a rua de sua escola. Pro-
cure os seus nomes no indice alfabético ¢ anote suas coordenadas (pdgina, linha ¢
coluna).

':E.HI

Escola:

- VOCE APRENDEU?

Ponto de referénda

3. Um empreiteiro deve construir um ralo em uma cozinha seguindo as instrugées forecidas pelo
arquiteto na planta a seguir, construida em escala. As dimensées dos ladrilhos quadriculados sao
de 10 cm por 10 cm.

o 10

o oy

{mm =]
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1) Como vocé faria para informar a localizacio preciz do ralo ness planta?

b) Tendo como ponto de referéncia o canto superior esquerdo da planta, quais sdo as coordena-
das horizontais e verticais do ralo?

c) Escolha outro ponto de referéncia na planta ¢ escreva as cordenadas do ralo.

2" Leitura e andlise de texto

.'\"-H"-\.

2
Localizacio e dimensdes

Para encontrarmos o local de uma cas, precisamos do endereco dela. Mo caso, preds-
mos saber o nome da rua e o nimem da csa. Encontrada a rua, basta nos orientarmos pela
numeragio até localizarmos a cisa. Por convengin, a numeragio de uma ma sagne um sentido
crescente de numeracio relacionado i distincia em relaglo 2o inldo dessa nua. Ese inido &
estabelecide por convenglo, e a partir dele numeram-se as e déndas, com os nimeros pares
i direira e os (mpares & esquerda. Asim, 1 csa de nimero 250 fica no lado direito da ma, a
aproximadamente 250 metros de seu inicio. Esa smacao envolven a loclizagio de um ponio
em determinado espago de wma dimensio, a sber, da distincia da casa até o infdo da ma.

Mo caso do puia de enderegos, para localizar uma rua foram necessirias duas infor-
magdes: a primeira em relagdo a diregio horizontal (representada por letras), e a sapunda,
em relaco i diregio vertical {representada por nimeros). O mesmo ocorre quando quere-
mos informar a localizacio de um liveo em uma estante. A prateleira informa a dimensio
vertical e a posigio do livro na prateleira, a dimensio horizontal. Tal livre encontra-se na
5 prateleira de baixo para cima, e é o 5° da direita para 2 esquerda.

Um mapa geografico também envolve a localizacin de doas diregoes: a vertical, chamada
de latitude, e 2 horizontal, que é a longitude. O sentido de cada uma dessas diregtes foi es-
tabelecido por convengao: Morte e Sul a partir da linha do Equador para a latitude, & Leste e
Oeste a partir do meridiano de Greenwich para alongjmude. A ddade de Santos, por exemplo,



encontra-se 23° 57" ao Sul do Equador e 46° 207 a Oeste do meridiano de Greenwich. As trés
sitnagdes descritas envolveram a localizagio em um espago de duas dimensdes.

Ji a posicio de um avido em pleno voo envolve a localizagdo em um espago de trés di-
mensdes. Além das coordenadas peogrificas (latimde e longitude), precisamos determinar a
alrura em que o avido estd viajando, completando, assim, tés informagoes. Cutro exemplo
¢ a localizagio de um livro em uma biblioteca com wvirias fileiras de estantes. Precisamos
informar a fileira em que se encontra a estante, a prateleira e a posigio do livro na pratel eira.
Para trés dimensoes, trés informagdes sdo necessdrias.

[ra reta numerada ao plano

0 modelo matemitico mais usado para localizar pontos em uma dimensio é a reta nu-
merada {veja a fipura a sepuir). Para localizar um ponto com precisdo em uma reta slo ne-
cesgirios trés elementos. O primeiro ¢ um ponto de referéncia ou orgem, a partir do qual
serdo feitas as comparagtes de distincia. O sepundo é um seatido de crescimento, de forma
que szja possivel estabelecer uma sequéncia aescente de numeragio. E, por fim, uma unidade
de medida, que serviri de parimetro para a marcagio de todos os outros pontos da reta

Unidade Sentido
— -
3 -2 1 o 1 2 3 4 5

Oriprm

Parte-se do pressuposto de que & possivel associar cada ponto da rera 2 um tinico nime-
ro real e cada nimero real a um tnico ponto na reta. Essa afirmagio ndo serd justificada

nest: momento, uma ver que serd aprofundada somente no estudo da construgdo e repre-
sentagio dos nimeros reais, na 8 sérief92 ano. Por enquanto, basta que compreenda que &
possivel localizar e representar niimeros inteiros e racionais na reta numerada.

Essa comespondéncia entre pontos e nimeros define um sistema de coordenadas na
retd. ) nimero correspondente a um ponto da reta é chamado de coordenada. A coorde-
nada nada mais é do que o enderego de um ponto na reta numerada.

A rera numérica, contudo, ndo & suficiente para localizar pontos em um espago de duas
dimensdes. O modelo maremsirico mais utilizado para esse fim é o plano. O plano crte-
siano consiste na jungdo de duas retas numeradas (eixos coordenados), uma horizontal e
outra vertical, que se cruzam no ponto de origem.

Do mesmo modo que um nldmeno reprEsentva um ponto na reta numerada, um par de
nimeros Epresentard um ponto no plano. Cada um desses nimercs comesponderd a um ponto
em um dos ebwos coordenados. Assm, o enderepo de um ponto no plano comesponde 2 um par
ordenade de nimems. Esa ordenagio fol convencionada da sepninte forma: o primeino nidmero
comesponde a0 exo horimontal e o sepunde, ao vertical. For exemplo, o ponto comespondente a0
par ordenado (3; 2) encontra-se a 3 unidades de disrincia da orgem na horirontal e a 2 unidades na
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Por convengdo, o ponatoe de origem do plano comesponde ao par ordenado (0; 0), que
& o ponto de interssgio das duas reras numeradas. O sentido de cresdmento no eixo hori-
zontal & da esquerda para a direita e no vertical, de baixo para cima. Os mimeros positivos
sdo representados 4 direita e acima do ponto de origem, e os negativos, & esquerda e abaio
deme ponto. Os pontos do plano sio representados pelos pares ordenados (x; y), no qual x
representa os valores associados ao eixo hodzontal, ey, os valores assodados ao eboo vertical.

Mo caso da representacio de planos no espace, acrescenta-se mais um eixo coorde-
nado perpendicular ao plano, passaindo pela origem. Assim, no espago, o enderego de um
ponto & uma coordenada composta por trés pontos ordenados (x: ¥ z).

) nome do sistemna de coordenadas cartesianas @ uma homenagem ao seu criador, o
filésofo & maremitics francés René Descartes, que viven no século XVIL A ideia de lo-
calizar pontos no plano por meio de um sistema de coordenadas representou um grande
avango no estudo da Geometria. A partir da criagio do sistema de coordenadas carresianas,
a Geometria passou a s2 apoiar nas témicas de representagio algébrica, permitindo um es-
tudo mais analitico das figuras geom étricas. Além disso, a prépria Algebra se transformou,
pois os valores de uma funcio puderam ser representados graficamente, permitindo uma
andlise geomérrica das expresstes algsbricas.

As atividades a sepuir tém como objetivo principal apresentar os principais elementos do
sisterna de coordenadas no plano, por meio da represantagio de fipums peométricas e das pos-
siveis transformacies que podem ser feitas a partir de operagdes com suas coordenadas: transla-
qpoes, reflentes, ampliaghes e redugdes, MNa atividade 5, serio introduzidos os termos abscissa e
ordenada para designar as coordenadas dos eixos x ey, respecrivamente.
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Representacio de fipuras geométricas no plano

4, Observe as fipuras prométricas representadas no plano a sepnir. Podemos localizd-las por meio
de coordenadas horizontais e verticais. Por exemplo, os vértices do quadrado ABCD tém as
coordenadas: A (6; 5), B(4: 70, C(2:5) e D (4 3).

FMTT T T T T T T T T ®el T T T T 1T TT71

10

a) Escreva as coordenadas dos vértices do tridngulo EFG, do retingulo HIJK & do tridngulo
LMHN.

b) Quais pontos asinalados possuemn a mesma coordenada x {absoisa)?

) Quais pontos aminalados possuem coordenada y (praladds) igual a zero?
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d) Qual ponto asinalado encontra-se mais proximo da ordpem?

e) E o mais afastado?

f) Quais pontos asinalados possuem todas as coordenadas nepativas?

g) Quais pontos asinalados possuem abscisas negarivas @ ordenadas positivas?

h) Calcule a drea de cada uma das fguras.

\?} LICAD DE CASA

Desenhando poligonos
5. Desenhe os seguintes poligonos no plano cartesiano a partir das coordenadas de seus vértices:

* Tringulo ABC, sendo A (5:2), B (7 T) e C(1; 5).
* (uadrado DEFG, sendo D (—3;: 2), E =3: 7). F (—8: Th e G (-8; 2).

* Hexdigono HIJKLM, sendo H (—7; 0}, T{-10; 0), J (-12; -3), K (-1 —€), L (-7; &) ¢
M (-5 -3).
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*  Quadrilitero NOPQ, sendo N (7; 0), O (0 =3), P (73 —6) £ Q (% —3).

. . . S

-

. Com base nas fipuras obtidas na arividade anterior, responda:

a) Cluais pontos assinalados estio situados no eixo das abscissas?

b) O que eles tém em comum?

) Quais pontos assinalados possuem ordenadas negativas ¢ abscissis positivas?
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d) Qual ponto asinalado encontra-se mais procimo da origem?

e) E o mais afastado?

£) Qual é a distincia entre os vértices M e (¢

"

\gp® VOCEAFRENDEL?

7. Determine o quadrante a que pertencem os sepuintes pontos:

Al -3,B(7:1), C(-1;-4), D13 -05LE(- %; 2, F(-1; —51), G (2,5: 0,25).

1= quadrante: 2= quadrante:
3= quadrante: 4& quadrante:

B. O jogo da batalha-naval matemsrica.
Este jogo & uma espécie de “batalha-naval® aijo tabuleiro é um plano coordenado xy. As regras
sdo similares ds do jopo tradidonal. A diferenca @ que, em vez de navios e submarinos, os obje-
tos 2 serem aringidos 3o objetcs maremiticos. Cada jogador terd uma frota compaosta por oito
deles, como mostra a fipura a sepuic.

SRR L

eniu [eip liceg

| | [ 111
Regras do jogo

1. Seu professor vai propor que vocé forme uma dupla com um colega. Um de vooks serd o
jogador Morte e o outro, o Sul.

IL Usando o tabuleiro fomecido a seguir, posicione oz oito simbolos da seguinte forma:
Jogador Morte: 1° e 22 quadrantes Jogador 5ul: 3 e 4* quadrantes
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1. As extremidades de cada objeto devem situar-se no cruramento de uma linha horizontal
e vertical. As coordenadas devemn ser nimeros inteiros,

IV, Mao ultrapasse os limites do tabuleiro. Mao posicione seus objeros sobre os eixos coorde-
nados. Limites: Morte {abscissas entre —10 e 10, ordenadas entre 1 e 100; Sul (absdmsas
entre —10 e 10, ordenadas entre —10 & —1). O's simbolos ndo podem se interceptar.

V. Cada jogador, na sua vex de jogar, terd direito a 3 “tiros”, anunciando as coordenadas
iz y) de localizagdn. O adversirio deverd dizer se os tiros acertaram algum alvo, indicando
qual dos tiros & que objeto foi atingido. Se nio houve nenhum acerto, bastard dizer que
foi “ipua”. Exemplo: Morte atira no Sul: (—2; —3), (4:-2), {1; =7): Sul responde: (-2;-3) &
{4; —2) deram “dpua™; (1;—7) acerrou o vértice de um wiingnlo menor.

V1. Para afundar um alvo & preciso acertar as coordenadas de todos os seus pontos que este-
jam no cruzaments de uma linha e uma coluna. Por exemplo: o objeto + (adicio) possui
5 pontos (as 4 extremidades e o ponto central); o tdinpulo maior possui 6 pontos
(3 wérrices e 3 pontos situados no meio de cada lada).

VII. O jogador atacado deverd informar se o objeto for “afundade®

WIIL Os jopadores devemn marcar (com um x) os tiros dados em seus respectivos tabuleiros para
saber quais tiros foram dados e recebidos.

IX. Ganha o jogo quem conseguir acerrar a esquadra complera do outro jogador.
Veja o exemplo de um tabuleiro umdo pelo jogador Norte e seus tiros dados (em azuol) e recebidos

{em vermaelho).

R
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{2
ll' Observagdo!
E importante que cada jogador dé os tiros com as coordenadas corespondentes ao
quadrante do adversirio, caso contririo, poderd acertar a prépria esquadra.
Tabuleitro

r

b

th

=

=Ll

AT
w Leitura e anilise de texto
Chamamos

o movimento de uma figura no plano em que todos os seus
pontos so ipualmente deslocados em uma determinada diregio. A translagio estd asso-
ciada a uma fipura matemitica denominada wetor, que indica a diregio e a mapnimde de
um movimenio.

Mesta atividade, vamos distinguir trés tipos de translagio. A translagio horizontal,
tanto no sentido da esquerda para a direita {(x + a), quanto no sentido da direita para
a esquerda (x — a). A translacdo vertical, de cima para baixo (¥ — b) ou de baixo para cima
(¥ + b). E. inalmente, a translagio combinada, que mescla movimentos na horizontal ou
na vertical (x+ a; y + bj.



& Conme Bdivral

161

J VOCE APRENDEL:

9. Relacione as fipuras com as seguintes translagoes.
* Translagio horizontal: x + 7 # Translagio horizontal: x — 7 » Translagao horizontal: x — 10
* Translagio verticak: y + 5 * Translagio vertical: y — 5 * Translagio vertical: y + 5
¢ Translagio combinada: (x + 4; y — 3) * Translagdo combinada: (x — & y + 3)
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10. Diesenhe, no plano cartesiano, um tidngulo ABC cujos vértices tém coordenadas A(3; 2,

BiT: 3) e Ci4; 5.

a) A partir do trifngulo ABC, aplique, sucessivamente, as sepnintes translagoes:
I. Translagio horizontal (x — &), obtendo o widngulo AB'C",
I1. Translagao vertical (y — 10}, obtendo o tiinpulo AB*C".
IIL Translagio combinada {x + 8 y + 2), obtendo o triingulo A™B=C™.
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b) Registre na tabela a seguir as novas coordenadas obtidas apds cada translagio.

?:Il;.]ﬂ ANB'C

(x -6y ¥)

Translagio horizontal

Translacio vertical
AATB"C"
(x; y— 10}

Translagio combinada

w!ﬂ!ﬂﬂ!l
(xe+8iy+2)

A (% | A

Al

RI

B (%3 P

El!

435 | ©

El

El




163

c) {0 que acontece com as coordenadas dos vértices na translagio horizontal?

d) E na translacio vertical?

% LICAD DE CASA

11. Agora é sua ver. Invente um poligono qualquer e desenhe-o no plano cartesiano. Indique os

vértices por letras e anote suas coordenadas. Em seguida, aplique duas translagoes diferentes

no poligono original. Preste atenco nas coordenadas e nas translagoes escolhidas. O poligono

nio pode sair do espago definido pelo plano cirtesiano da arividade.
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o

Eﬂ ' Leitura e anilise de texto
=y

Reflexio é o movimento que transforma um objeto na sua imagem espelhada em
relagio a um determinado eixo de simetria. O ponto refletido mantém 2 mesma distincia
em relagdo ao eixo de simetria que o ponto original.

Veja 0 exemplo a sepuin

il Coredio Bl goral

Aldmagem anterior foi refletida em relagio & reta m. Porranto, a distinecia do ponto A ané
m ¢ amesma do ponto A’ até m. O mesmo acontece em relagio aos pontos Be B ea todos os
pontos da cabega do cavalo e sua imagem. Nas proximas atividades, distinpuiremos dois tipos
de reflexio. A reflexan horizontal, quando a imagem do objeto é refletida tendo y como
eixo de simetria, e a reflexdo vertical, quando o eixo de simetria & x.

- ,«” VOCE APRENDEL?

12. Diesenhe, no plano cartesiano, um quadrilirero ABCD cujos vértices tém coordenadas A{2; 2),
B 3). Ci2: 4) e Did; 3).

a) A partir da figura obtida, realize as sepuintes transformagoes:
I. Reflexao horizontal do quadrilitera ABCD), obtendo o quadril dtero AB'CDY.
II. Reflexao vertical do quadriliters AB'C'DY, obtendo o quadrilitera AB*C D",
IIL Reflexio horizontal do quadrildtera A"B"C"D”, obtendo o quadrilitero A"B=C™D™,



165

IIIIII

LT T

.

._| L.I-T--T-L —

rm-._|||r||_.||!_.|||.. JEp— !

1
|

1
————
1

1
———-
1

1
-d-

i

1

1 1
—— e mpmmep e = e——
1 ' '

|

1
—
1

1

1
———
1

1

1
I_
I

|

|
1
-
1
1
S
1
1

St et S

1 1 1 1
-

|
—_

|

e e e e
" 1 1
1
|

1
I
1
|
I
!
1
1
1
:
1
L
1
1
|

—_— ||.._|.|| _—p—e e | IR SN U NN DU R ._.ul _
f——f==-d--= PR S S S R P S PR SV (RN N i .-!ﬁlu
_|... T t t

-
|
!
s
—---
-
|

a
-

.

1
1

e e e e e
1
1

[l [ [l

e e e e e
1
1

R R -
1

1 ' '
[S SR E ] TS AR [ — |

b) Registre na tabela a seguir as novas coordenadas obtidas apds cada reflexao.

ATE™CTD™
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ACR™CD"
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(2 2)

(&: 3)

(2; 4)

(4: 3)

B

D




) O que acontece com as coordenadas dos viértices na reflexdo horizontal?

166

d) E na vertical?

) Com base nessas conclusdes, & observando a tabela de coordenadas, qual serd a pesiio do
quadriliters A”B™C"D™ depois de uma reflexao vertical?

\% LICAO DE CASA

13. Mesta atividade, vooé vai proceder de maneira diferente das anteriores. Considere o tridngulo
MO de coordenadas M (—4: 55, M (2 1) e O (=2; 7).

1) Antes de representd-lo no plano, e tendo como base os resultados obtidos nas atividades 10
e 12 da secio Vood aprenden?, preencha a tabela com as coordenadas dos trdngulos obtidos

depois das seguintes transformagoes:

I. Reflexan horzontal do tiingulo MNO, obtendo o tridngulo MO
II. Reflexdo vertical do tridngule M'N'0F, obtendo o triingule M N™0",

IIL Translagio (x — & y + 4) do tidngulo M"N"0", obtendo o tridngulo M™TN™0™,

AMBMNO AMNO" ARMENTO" AM™NT™YO™
(x; ¥) ( : ( : ( : )]
M M’ MM M™
N 'l ' n™
n ﬂ' nl nl'
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vocé preenchew. 5e forem, vood jd & capar de fazer translactes e reflexdes sem o auxilio

b) Apora, desenhe o trifingulo MNO no plano e aplique as transformagoes [, I & III. Em
seguida, verifique se as coordenadas das figuras obridas sio as mesmas da tabela que
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14. Vocé jd aprendeu que quando somamos ou subtraimos um mesmo nimero das coordenadas x

elou y dos pontos de uma figura, o movimento decorrente & uma

Quando trocamos o sinal da coordenada x de determinado ponto, o movimento é chamado

de

E. quando trocamos o sinal da coordenada y, o

movimento decorrente & uma



