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Uma proposta de aplicativo para o ensino do conceito de fungoes usando

Smartphones e Tablets

RESUMO

O objetivo deste trabalho é o desenvolvimento de um aplicativo para dispositivos moveis,
apresentando propostas de trabalho em sala de aula para o estudo do conceito de Funcao
e Fungao Afim. Com a apresentagao desta ferramenta ao professor, serd evitada, de certo
modo, a dispersao dos alunos. Com esta proposta, os dispositivos méveis podem servir de
apoio pedagogico para as aulas sobre Fungoes, de forma a torna-las mais dinamicas e a
facilitar a missao do professor de ensinar e motivar os alunos na sua missao de aprender.
Antes do desenvolvimento do Aplicativo, foram realizados estudos acerca das Tecnologias
da Informagao e Comunicacao (TICs), sobre o uso de Smartphone e Tablets e a dos Con-
ceitos de Funcoes e Funcao Afim. Sera realizado, assim, um trabalho de desenvolvimento
de Aplicativos Méveis, no intuito da construcao de um software, voltado especificamente
para o estudo das fungoes, em que um aplicativo pratico, util, interativo e dinamico atenda,
assim, as necessidades do usuario. Ao final, sao propostas duas sequéncias didaticas a
serem realizadas com o XFungoes para a assimilagao dos conceitos relativos as fungoes

estudadas.

Palavras-chave: Fungoes. Smartphones. Tablets. Aplicativos.



An application proposal for teaching the concept of functions using

Smartphones and Tablets

ABSTRACT

This Master thesis aims to develop an application to mobile devices which are based on
the study of Functions and Affine Functions, and are expected to be used in classroom
tasks. According to this new proposal, this tool will enable the teacher to hold students’
attention and somehow avoid their distractions in classroom. Such mobile devices are
expected to be a pedagogical support related to Function classes in order to be more
dynamic; thus, the teacher’s mission to teach and encourage students to their learning
process will be facilitated. Before developing the application, studies about Information
and Communications Technology (ICT), as well as the use of Smartphone and Tablets,
and finally the concepts of Functions and Affine Functions were carried out. Therefore,
the purpose is to develop mobile devices to create mainly a software focused on the study
of functions in order to be practical, useful, interactive and dynamic to the users and,
at the same time, to attend their needs. At the end, two proposals of class plan about

XFunctions are presented so concepts related to functions can be studied.

Keywords: Functions. Smartphones. Tablets. Applications.
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INTRODUCAO

Tendo em vista o enorme crescimento no uso de Smartphones e Tablets, acreditamos
que essas novas tecnologias podem contribuir, significativamente, no processo de ensino-
aprendizagem, pois com o uso dessas ferramentas tecnologicas é possivel que o aluno
construa o conhecimento através de simulacoes, construcoes e conjecturas. Segundo Kesnki

(2011, p.19):

[...] na acdo do professor na sala de aula e no uso que se faz dos suportes
tecnolégicos que se encontram a sua disposi¢ao, sao novamente definidas
as relacgoes entre o conhecimento a ser ensinado, o poder do professor e
a forma de exploracao das tecnologias disponiveis para garantir melhor
aprendizagem pelos alunos.

Com o uso demasiado dessas tecnologias, nos deparamos com certos problemas,
entre eles o de que, em algumas escolas, o professor vem disputando com o smartphone a
atencao dos alunos, tal disputa vem trazendo certo prejuizo ao ambiente e a aprendiza-
gem do alunado. “A articulacao linear da aula, em que o professor s6 fala, para depois
responder as perguntas dos alunos, nem sempre produz os resultados esperados. Os alunos,
principalmente os mais jovens, dispersam-se e comegam a zapear em aula.”(KESNKI, 2011,
p.54-55)

Sabemos que em um dispositivo moével é possivel armazenar livros didaticos, apos-
tilas, dicionérios, agendas e dezenas de instrumentos necessarios para consultas didrias,
por exemplo: encontrar uma série de aplicativos para producao de textos, calculadoras,

planilhas e graficos.

No tablet ou smartphone podemos realizar diversas simulagoes que nem sempre
sao possiveis de se fazer com lapis e papel. Exemplificando para o contexto deste trabalho
é possivel simular modelos de funcao matematica desde suas formas mais elementares, a
partir da ideia de funcionalidade ja adquirida pelo individuo, com um simples “toque”.
Com ele podemos também virtualizar a aprendizagem sem as limitagoes de tempo ou

lugar.

Hoje, cabe ao professor refletir suas praticas ao perceber que as novas tecnologias
estao “invadindo” o seu espaco, disputando a atencao do aluno, para que assim possa
aproveita-las a seu favor no processo de ensino. A tecnologia estd em constante evolugao,
nao se trata apenas de uma mudanca pessoal, mas indica que a sociedade mudou e evoluiu.
O desafio do professor é manter o aluno interessado em buscar novos conhecimentos e,
para isso, ele precisa entrar no meio tecnolégico, aprendendo a se comunicar com esses

“alunos multimidia”. Logo,

O desafio que se impoe hoje aos professores é reconhecer que os novos
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meios de comunicagao e linguagens presentes na sociedade devem fazer
parte da sala de aula, nao como dispositivos tecnolégicos que imprimem
certa modernizacao ao ensino, mas sim conhecer a potencialidade e a
contribuicao que as TICs podem trazer ao ensino como recurso e apoio
pedagégico as aulas presenciais e ambientes de aprendizagem no ensino
a distancia. (PENA, S/D)

Neste trabalho foi desenvolvido um aplicativo como projeto piloto, pois é importante
procurar entender como os aplicativos moveis podem auxiliar professores e alunos no ensino
e na aprendizagem do conceito de funcao matematica. As fungoes sao um contetudo da
Matemadtica que possuem varias aplicacoes e a compreensao clara e objetiva do seu conceito
¢é fundamental para a evolugao das habilidades necessarias para as suas aplicagoes no
cotidiano do aluno e a Funcao Afim nao foge desse padrao, afinal, segundo alguns autores
tais funcoes ja eram utilizadas pelos Babilonios, por volta de 2000 a.C, na resolucao de

problemas.

Nosso objetivo com a criagao desse aplicativo parte da problematica encontrada em
sala de aula com o uso inadequado dos dispositivos méveis, cabendo, assim, propor uma
metodologia em que possa ser utlizada nessa necessidade que boa parte dos alunos tem
para o uso do smartphone em prol do seu aprendizado. Para isso, simulamos modelos do

conceito de funcao matematica e funcao afim de maneira relativamente lidica e inovadora.

No aplicativo denominado “XFuncoes” sera encontrada uma série de atividades
propostas, bem como o conteido escrito, que facilita a busca das informacgoes necessarias
para o conhecimento na resolucao de problemas. E para isso seram desenvolvidas duas
sequéncias didaticas, uma voltada para o conceito de funcoes e outra para o ensino de

funcao afim.

No capitulo 1 sera abordado, um aporte tedrico sobre o uso da Tecnologias da
Informacao e Comunicacao (TICs) no processo de ensino/aprendizagem, enfatizando a sua
importancia e problemética, pois a utilizacao de computadores, celulares e da internet para
a realizacao de tarefas do cotidiano é uma realidade que tem gerado grandes mudancas no

nosso comportamento. (SUN, 2008)

Ja no capitulo 2, apresentaremos um breve relato histérico sobre Smartphones e
Tablets, bem como suas defini¢oes, e faremos explanagao do uso desses aparelhos méveis no

ambiente escolar, buscando elencar suas contribuigoes no processo de ensino-aprendizagem.

O capitulo 3, estudamos o Conceito de Fungoes, apresentando um breve resumo
historico e os conceitos inerentes ao conteido de maneira geral e mais especificamente

sobre a Funcao Afim.

Nos capitulos 4 e 5, apresentamos o aplicativo que foi fruto desta pesquisa e o seu
processo de instalacao, bem como a sequéncia didatica a ser desenvolvida pelo professor e

pelo aluno, elencando os objetivos, a metodologia e o resultado esperado.
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Por fim, no capitulo 6, apresentamos as consideracoes finais onde serao expostas
uma analise geral da construcao do App, possibilidades futuras para novas pesquisas e

conclusoes acerca das informagoes e limitagoes do estudo.



1 USO DAS TECNOLOGIAS DA INFORMA-
CAO E COMUNICACAO NO PROCESSO DE
ENSINO-APRENDIZAGEM

1.1 Tecnologias da Informacao e Comunicacao na educacao

Tecnologias da Informagao e Comunicacao (TICs) é uma expressao que se refere ao
papel da comunicacao, na qual, entende-se como um conjunto de recursos tecnolégicos inte-
grados que proporcionam, por meio das fungoes de hardware, software e telecomunicacoes,

a automacao e comunicacao em diversos setores, em especial, na Educacao.

A influéncia das TICs, de modo geral, tem adquirido grandes proporgoes na
sociedade nos ultimos anos. Esses recursos tecnoldgicos vém provocando grandes mudancas
na industria, na economia, na educagao, no Governo, na sociedade. Portanto, as TICs tém

relevante importancia no desenvolvimento economico e social no mundo atual.

Para cada ambiente encontramos diversas TICs. Atualmente podemos citar como
as mais utilizadas: os computadores, as cameras digitais, a telefonia movel e tablets, as
TVs, o correio eletronico, entre outras. Muitas dessas tecnologias sao inseridas no ambiente
escolar, o que tém levado a educagao a um novo patamar, buscando inserir o sistema

educacional em um ambiente mais dinamico e aberto aos novos recursos digitais.

Para Moran (setembro-outubro 1995, p.6), as tecnologias permitem um novo
encantamento na escola, ao abrir suas paredes e possibilitar que alunos conversem e
pesquisem com outros alunos da mesma cidade, pais ou do exterior, no seu proprio ritmo.
O mesmo acontece com os professores. Os trabalhos de pesquisa podem ser compartilhados

por outros alunos e divulgados instantaneamente na rede para quem quiser.

Moran (setembro-outubro 1995) ainda afirma que:

As tecnologias de comunicagao nao mudam necessariamente a relacao
pedagdgica. [..]As tecnologias de comunicagdo nio substituem o professor,
mas modificam algumas das suas fungoes. A tarefa de passar informagoes
pode ser deixada aos bancos de dados, livros, videos, programas em CD.
O professor se transforma agora no estimulador da curiosidade do aluno
por querer conhecer, por pesquisar, por buscar a informacao mais rele-
vante. Num segundo momento, coordena o processo de apresentacao dos
resultados pelos alunos. Depois, questiona alguns dos dados apresentados,
contextualiza os resultados, os adapta a realidade dos alunos, questi-
ona os dados apresentados. Transforma informagao em conhecimento
e conhecimento em saber, em vida, em sabedoria o conhecimento com
ética.

Sendo assim, as Tecnologias da Informacao e Comunicagao contribuem significati-
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vamente nesse contexto, cabendo ao professor conhecer e avaliar o potencial das diversas
midias proporcionando o uso consciente por seus alunos, tendo como objetivo envolver e

apoiar na construcao do conhecimento.

De acordo com os Paramentros Curriculares Nacionais (PCNs), o uso das Tec-
nologias da Informacao abre novas possibilidades educativas, como a de levar o aluno a
percerber a importancia do uso dos meios tecnoldgicos disponiveis na sociedade contepora-
nea. E fundamental que o professor aprenda a escolhé-las em funcao dos objetivos que

pretende atingir e de sua propria concepcao de conhecimento e de aprendizagem.

1.2 Objetos de Aprendizagem

Os Objetos de Aprendizagem (OAs) ndo possuem um conceito bem definido,
mas podem ser interpretados como recursos tecnolégicos utilizados no processo ensino-
aprendizagem. Segundo Wiley (2001 apud PINTO, 2015), um objeto de aprendizagem é

“qualquer recurso digital que pode ser reutilizado para o suporte ao ensino”.

Spinelli (2007) afimar que:

Um objeto virtual de aprendizagem é um recurso digital reutilizavel que
auxilie na aprendizagem de algum conceito e, a0 mesmo tempo, estimule o
desenvolvimento de capacidades pessoais, como, por exemplo, imaginagao
e criatividade. Dessa forma, um objeto virtual de aprendizagem pode
tanto contemplar um tinico conceito quanto englobar todo o corpo de uma
teoria. Pode ainda compor um percurso didatico, envolvendo um conjunto
de atividades, focalizando apenas determinado aspecto do contetdo
envolvido, ou formando, com exclusividade, a metodologia adotada para
determinado trabalho.

Segundo Wiley (2001), para um instrumento ser considerado um Objeto de Apren-
dizagem e ser inserido em um determinado ambiente de ensino o mesmo devera apresentar
as seguintes caracteristicas:

a) Reusabilidade: reutilizavel diversas vezes em diversos ambientes de aprendizagem;
b) Adaptabilidade: adaptével a qualquer ambiente de ensino;
¢) Granularidade: conteido em pedagos, para facilitar sua reusabilidade;

d) Acessibilidade: acessivel facilmente via Internet para ser usado em diversos locais;

e) Durabilidade: possibilidade de continuar a ser usado, independente da mudanga de

tecnologia;

f) Interoperabilidade: habilidade de operar através de uma variedade de hardware,

sistemas operacionais e browsers, intercambio efetivo entre diferentes sistemas.
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Nessa perspectiva, os Objetos de Aprendizagem baseam-se em recursos utilizados
com fins educativos, independente do ambiente de uso, podendo ser reutilizados para novas
aprendizagens e, até mesmo, adaptados para outros ambientes. Criando, assim, mecanismos
que ajudam o professor e o aluno no processo de ensino-aprendizagem, relacionando novos
conhecimentos aos que ja existentes, testando hipdteses, pensando onde aplicar um novo
conhecimento, se expressando por meio de varias linguagens, aprendendendo novos métodos,
novos conceitos e sendo critico. Além disso, os OAs motivam e contextualizam um novo

conteudo curricular a ser tratado.

1.3 Aprendizagem movel

H4 estudos destacando as possibilidades e beneficios na utilizacao das tecnologias
moveis (Smartphones, Celulares, Tablets) para acesso aos conteiddos educacionais em
qualquer lugar e horario. Esses estudos definem a aprendizagem maével como a aprendizagem
ampliada e apoiada a partir do uso dos dispositivos moveis. As principais caracteristicas
sao a portabilidade desses dispositivos, sua integracao com diferentes midias e tecnologias
digitais e a mobilidade e flexibilidade de acesso a informacao e estudo aos sujeitos,

independente de sua localizacao geografica ou de espacos fisicos formais de aprendizagem.

Para as Diretrizes para as Politicas de Aprendizagem Mdvel UNESCO (2014):

A aprendizagem mdével envolve o uso de tecnologias méveis, isola-
damente ou em combinagao com outras tecnologias de informagao e
comunicagao (TIC), a fim de permitir a aprendizagem a qualquer hora e
em qualquer lugar. A aprendizagem pode ocorrer de varias formas: as
pessoas podem usar aparelhos moveis para acessar recursos educacionais,
conectar-se a outras pessoas ou criar conteudos, dentro ou fora da sala de
aula. A aprendizagem mével também abrange esforgos em apoio a metas
educacionais amplas, como a administragao eficaz de sistemas escolares e
a melhor comunicagao entre escolas e familias.

Segundo a UNESCO (2014, p.09), longe de ser uma possibilidade tedrica, a apren-
dizagem movel é uma realidade concreta. Embora a tecnologia moével nao seja nem nunca
venha a ser uma panaceia educacional, ela é uma ferramenta poderosa e frequentemente es-
quecida — entre outras ferramentas —, que pode dar apoio a educagao de formas impossiveis

anteriormente.

Vale ressaltar que os avancos tecnolégicos vem evoluindo numa velocidade superior
comparado com o ambiente escolar. Entao, existe a necessidade de que a escola reflita e
desperte para o momento em que vivemos, ¢ necessario que se busque meios de atualizar
os professores, instigando-os a conhecer o potencial e usar as novas tecnologias, mais espe-
cificamente dipositivos méveis (Smartphones, Ipads, Tablets etc) em prol da aprendizagem,

sabendo que estes dispositivos ja estao nas maos dos alunos.



2 SMARTPHONES E TABLETS

O presente capitulo, apresentam informacoes sobre dispositivos mdveis, pois o
avanco da ciéncia implicou profundas mudancas na vida do ser humano e, cada vez mais,
ficamos dependentes dos dispositivos moveis para o bem-estar, entretenimento e atuacao
profissional. Com o aumento de tecnologias gerou-se uma demanda em que se busca
adicionar varias tecnologias em poucos aparelhos. Os smartphones! e tablets vém sendo a

solugao em agregar fungoes de comunicacao e processamentos.

Torna-se necessario entender qual a histéria dos dispositivos méveis até chegarem
as maos de 84% dos brasileiros que possuem celulares, segundo a pesquisa Consumidor
Moével, da Nielsen. Outro estudo, desta vez da empresa de consultoria International Data
Corporation (IDC), dé conta que, entre abril e junho de 2014, o Brasil vendeu mais de 100
smartphones por minuto. (CIRILO, 2014)

2.1 Surgimento dos Smartphones e Tablets

Com a chegada da terceira geracao (3G) os celulares ganharam novas tecnologias

e novos conceitos, que visam unir o conforto e a praticidade para satisfazer o usudrio.

(BATISTA, 2011)

Morimoto (2009)? afirma que smartphones sao a combinagao de duas classes de
dispositivos: os celulares e os assistentes pessoais (como os Palms e os PDAs?). Diferente
dos antecessores, os smartphones podem se conectar a web através de conexoes 3G, ou

Wi-Fi, o que permite que eles oferecam uma enorme variedade de recursos.

O Smartphone — telefone inteligente surgiu de uma combinagao entre
celulares e agendas eletronicas. Eles possuem uma tecnologia mais avan-
cada e seu proprio sistema operacional é escrito em cédigo aberto, o que
significa que qualquer pessoa pode simplesmente desenvolver programas
que funcionam neste sistema operacional.(BATISTA, 2011)

L »Smart”é um termo da lingua inglesa que significa esperto ou inteligente , enquanto ”phone” significa

telefone/telemédvel ou seja telemével inteligente é o equivalente a smartphone.

Carlos E. Morimoto é o criador do <http://www.hardware.com.br>, o maior site técnico do pafis.
Seu trabalho inclui mais de dois mil artigos, dicas e tutoriais publicados, projetos de desenvolvimento
em Linux, cursos, palestras e a publicagao de 17 livros técnicos sobre hardware, redes, servidores e
Linux, entre eles os livros Hardware, o Guia Definitivo; Redes, Guia Pratico; Servidores Linux, Guia
Prético; Smartphones, Guia Pratico; Linux, Entendendo o Sistema e Linux, Ferramentas Técnicas.
PDA- Personal digital assistants — assistente pessoal digital, ou palmtop, é um computador de
dimensoes reduzidas (cerca de A6), dotado de grande capacidade computacional, cumprindo as fungoes
de agenda e sistema informatico de escritério elementar, com possibilidade de interconexao com um
computador pessoal e uma rede informética sem fios — Wi-Fi — para acesso a e-mail e internet.


http://www.hardware.com.br
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Conforme foram evoluindo, os celulares passaram a incorporar as fungoes cada vez
mais de dispositivos, tornando-se progressivamente mais importantes. Tinham processado-
res ARM de 300 a 400 MHz e 64 MB ou mais de memoria RAM, superior ao de muitos
computadores do final da década de 1990. Pelo grande ntimero de funcoes disponiveis nos
smartphones e com os constantes avancos da tecnologia, torna-se impossivel definir um
conjunto de caracteristicas que o definem, mas podemos classifica-los como dispositivos
que agregam conectividade, mobilidade e entretenimento. Pois, passaram a assimilar as
fungoes de outros dispositivos, assim como no caso dos computadores, agendas eletronicas,
PDAs e os Palms, que, ao serem incorporados, deram origem aos smartphones que usamos
atualmente.(MORIMOTO, 2009)

Ao contrario do que se imagina, o tablet nao é um dispositivo recente. Sua histéria
tem inicio bem antes da criacao do famoso iPad, da Apple, mais precisamente no fim do
século XIX. Mas, sem duvidas, o lancamento do iPad, em 2010, foi um marco na historia
dos tablets, pois mostrou ao mundo as intimeras possibilidades em que tais dispositivos

poderiam ser uteis.

O Dicionario da Lingua Portuguesa de Portugal, define tablet como “um dispositivo
eletrénico em formato retangular e com ecra tactil*, usado para organizacao pessoal,
visualizacao e arquivo de varios tipos de ficheiros digitais, comunicacao movel e como
entretenimento”. Ja para Pozzebon (2011), “tablet, nada mais é do que um computador
em forma de prancheta. O teclado esta localizado na tela, esta que é sensivel ao toque.
Para tanto vocé pode digitar, enviar mensagens, conectar-se a internet, enfim, tudo o que

um computador normal faz”.

2.2 Popularidade dos Smartphones e Tablets no Brasil

O uso de celulares esta se tornando cada vez mais indispensavel no nosso cotidiano.
Segundo o jornal Folha de Sao Paulo, uma pesquisa realizada pelo Nielsen IBOPE, aponta
que o numero de brasileiros que possui um smartphone chegou a 72,4 milhoes no segundo

trimestre de 2015, representando um aumento de 4% em relacao aos trés meses anteriores.

De acordo com um estudo divulgado em abril de 2015, pela Fundacao Getilio
Vargas (FGV),

[...], o nosso pais conta atualmente com 306 milhdes de dispositivos
conectados a internet, sendo a maioria deles compostos por smartphones.
O Brasil tem 152 milhoes de computadores e tablets "em uso”, segundo
o relatorio, o que representa um total de trés computadores para cada
quatro habitantes. Desse total, 24 milhdes sao tablets, [...]. Para o futuro,
o estudo acredita que o pais terd um computador ou tablet para cada
habitante, com um total de 208 milhoes para o biénio 2017 - 2018.

4 Ecra téctil - superficie sensivel ao toque, que é ativado pelo dedo ou por uma caneta prépria,

permitindo ao utilizador interagir com dispositivos como o computador ou o telemével.
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O smartphone assumiu um lugar de destaque na rotina do consumidor brasileiro,
tornando-se, cada vez mais, sua principal ferramenta digital — realidade que traz oportuni-
dades e desafios para o mercado, principalmente para os setores de tecnologia, midia e

telefonia. Essa é uma das principais conclusoes da Global Mobile Consumer Survey.

A IDC® divulgou uma pesquisa em 2013, em que tablets e smartphones batem
recorde de vendas no Brasil, enquanto PCs® vém perdendo espaco. Segundo a IDC Brasil,
isso aconteceu nao s6 devido a pregos mais baixos, mas também aos projetos do governo

que levam tablets a sala de aula, por exemplo.

Figura 2.1 — Crescimento da venda de smartphones.

Era pos-PC no Brasil

2011 012 2013

Fonte: IDC Brasil

Na Fig. 2.1, indica que foram comercializados 35,6 milhoes de smartphones no
Brasil, alta de 123% em relacdo ao ano anterior. Os tablets também passaram por um
crescimento enorme: 8,4 milhoes de unidades, alta de 157% em um ano. Enquanto isso os
PCs continuam em queda livre. Foram 13,9 milhoes de computadores vendidos no ano,

queda de 10% em relacao a 2012.

Outra pesquisa divulgada pela IDC Brasil em julho de 2016, entre os meses de

janeiro e margo deste ano foram comercializados 10.3 milhdes de celulares no Brasil, sendo

5 IDC é a empresa lider em inteligéncia de mercado e consultoria nas industrias de tecnologia da
informacao, telecomunicagoes e mercados de consumo em massa de tecnologia. Analisa e prediz as
tendéncias tecnolégicas para que os profissionais, investidores e executivos possam tomar decisoes de
compra e negocios nestes setores.

PC - Sigla para Personal Computer (computador pessoal). E um nome dado para computadores
utilizados em casa e no escritério. O termo surgiu na década de 70, quando surgiram m&aquinas com
menor tamanho e preco do que os gigantescos computadores existentes na época.
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9,3 (89,8%) smartphones e 1 milhao (10.2%) feature phones”.
Para Goulart (2011):

Esse crescente avango nas vendas dos dispositivos méveis abrem intime-
ras possibilidades de aproveitar da melhor forma possivel o uso desses
aparelhos nas salas de aula. Eles tém tudo para cair no gosto popular e
ja viraram objeto de desejo: leves, préticos, permitem acessar sites, tirar
fotos, acompanhar as redes sociais e, é claro, fazer ligacoes telefonicas.|...]
Os smartphones permitem levar o trabalho e o lazer para qualquer lugar:
na espera por um voo atrasado no aeroporto, por exemplo, é possivel
responder e-mails e recuperar um pouco do tempo perdido. Durante uma
longa viagem de carro, as criancas podem baixar jogos e ver videos.

Segundo o Ministério da Educagao (MEC), foram investidos cerca de R$ 150 milhoes
em 2012 para a compra de 600 mil tablets, para uso dos professores do Ensino Médio de
escolas publicas federais, estaduais e municipais. A doacao dos equipamentos faz parte
do projeto Educacao Digital-Politica e, de acordo com o Ministro da Educacao Aloizio
Mercadante Oliva (2012-2014), “o objetivo é oferecer instrumentos e capacitar professores e
gestores das escolas ptblicas para o uso das tecnologias no processo de ensino. Na educacao,
a inclusao digital comeca pelo professor. E evidente que a tecnologia nao é um objetivo
em si, nada substitui a relacao professor-aluno”, disse Mercadante para o G1, em abril de
2014. Assim, o professor podera fazer pesquisa, preparar a aula no tablet e transmitir o

conteido em um dos projetores que serao entregues pelas secretarias para as escolas.

2.3 A importancia dos smartphones e tablets na sala de aula

Esta nova geracao de alunos, conhecida no meio digital como Geracao Z° ou
nativos digitais e provavelmente sua sucessora, Geragao Alpha, nao quer ser apenas
ouvinte na sala de aula. Os alunos sentem a necessidade de interagirem e contribuirem,
preferencialmente, pelo meio digital e as provaveis razoes para o uso dos dispositivos

moveis na educagao sao:

e A portabilidade torna-os apropriados para a educacao;

e O custo global (comparacao com os computadores);

7 Feature phones sio celulares intermedidrios entre smartphones e celulares comuns. Normalmente

possuem cameras fotograficas e um player de misica, com espago para cartao microSD. Alguns possuem
também tela de toque, Wi-Fi, GPS ou 3G. Também é possivel distingui-los pelo seu acabamento e
processamento, geralmente inferiores. Sao celulares ideais para quem procura precos baixos e as mesmas
fungdes de um smartphone, s6 que sem contar com tamanhos de tela grandes e processamento poderoso.
Alguns inclusive ndo possuem sistemas operacionais complexos como o Android.

Geracao Z ¢ a definigao socioldgica para definir geragao de pessoas nascidas na década de 90 até
o ano de 2010. As pessoas da Geragao Z sdo conhecidas por serem nativas digitais, estando muito
familiarizadas com a World Wide Web, compartilhamento de arquivos, telefones méveis e MP3 players,
nao apenas acessando a internet de suas casas, e sim também pelo celular, ou seja, extremamente
conectadas a rede.
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Os alunos gostam de usar tecnologia tactil e interativa,

Rapida aprendizagem na utilizacao dos smartphones e tablets, com independéncia e

confianca.

De acordo com (ARAUJ O, 2015), dentre as funcionalidades e vantagens de utilizar

tais equipamentos tecnologicos em sala de aula, destacamos:

(a)

(b)

Ferramenta de pesquisa — Devido ao tamanho das telas de smartphones e tablets,

as mesmas servem como uma 6tima ferramenta de pesquisas online em sala de aula.

Fotografia de anotagoes — As cameras de alta resolucao desses aparelhos sao de
grande utilidade para tirar fotografias das anotacoes do quadro, quando falta tempo

para copiar tudo.

E-reader — Os E-books armazenados nesses dispositivos ocupam pouco espaco e se

torna muito mais viavel do que ter que carregar varios livros pesados na mochila.

Troca de mensagens — Grupos de mensagens instantaneas podem ser criados pelos
professores em aplicativos de mensagem para promover a interacao fora do ambiente

escolar.

Compartilhamento de arquivos — Fotos, livros, listas de exercicios, eBooks, entre

outros arquivos podem ser compartilhados para complementar a aprendizagem.

Gerenciador de tarefas - Apps de calendarios, lembretes, listas e notas em

smartphones e tablets ajudam o aluno a se organizar nos estudos.

Para Moran, Masseto e Behrens (2013, p.58), as tecnologias méveis, bem utilizadas,

facilitam a interaprendizagem, a pesquisa em grupo, a troca de resultados, ao mesmo

tempo em que facilitam as trocas banais, o narcisismo, o querer aprender, o consumismo

futil. Elas podem ajudar a desenvolver a intuicao, a flexibilidade mental, a adaptacao a

ritmos diferentes. [...] a adaptagao a novas situagoes, informagoes, emogoes. Cada um pode

construir trilhas fascinantes de aprendizagem, que, na troca, iluminam multiplos caminhos.

Os proximos passos na educacao estarao cada vez mais interligados a
mobilidade, a flexibilidade e a facilidade de uso que os tablets e iPods
oferecem a um custo mais reduzido e com solugoes mais interessantes,
motivadoras e encantadoras.

As tecnologias digitais moéveis desafiam as instituigoes a sair do ensino
tradicional, em que o professor é o centro, para uma aprendizagem
mais participativa e integrada, como momento presenciais e outros com
atividades a distancia, mantendo vinculos pessoais e afetivos, estando
juntos virtualmente. (MORAN; MASSETO; BEHRENS, 2013)
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Segundo as Diretrizes para as Politicas de Aprendizagem Mdvel UNESCO (2014),
a facilidade de acesso aos dispositivos e a crescente disseminagao do uso na sociedade faz
com que cada vez mais pessoas tenham, ao menos, um dispositivo ao seu dispor e saibam
como utiliza-lo. Os dispositivos méveis potencialmente sao ferramentas importantes para
contribuir com a melhoria e ampliacao da aprendizagem, principalmente para estudantes
com escasso acesso a educacao de qualidade em razao de fatores geograficos, economicos e

sociais.

Cabe ao professor realizar um planejamento adequado para que o uso do dispositivos
moveis seja para atingir objetivos pedagdgicos, e nao para permitir ao aluno o livre acesso

sem monitoramento.

2.4 Aplicativos Moveis - Apps

A utilizacao e o numero de aplicativos esta em forte crescimento. Essa tendéncia
estd associada com a venda de smartphones, que também evidencia um grande crescimento.
O aplicativo movél, cujo abreviatura conhecida por App, significa “aplicacao de software”
—, é um tipo de software que funciona como um conjunto de ferramentas desenhado para
realizar tarefas e trabalhos especificos no dispositivo eletronico mével (smartphone, tablet),
ou seja, acrescenta novas funcoes ao aparelho. Os aplicativos podem ser instalados no
dispositivo, desde que o aparelho permita que ele seja baixado pelo usuario, através de
uma Store (loja on-line), por exemplo a Play Store e Windows Phone Store. Parte dos

aplicativos disponiveis sao gratuitos.

Os aplicativos sao usados para atender as necessidades especificas do usuario, esses
servigos tém como objetivo informar ou entreter, usando ou nao como apoio os recursos de

um celular, como camera, GPS, agenda, bluetooth etc.

Fling (2009 apud NONNENMACHER, 2012) explica os tipos de aplicativos exis-
tentes e os divide entre application framework, aplicativos moéveis para web e aplicativos

nativos.

Os application frameworks ou suporte para aplicativos sao um suporte para a
criagao de aplicativos inserido no sistema operacional do dispositivo. Ele compartilha
um nucleo de servigos como comunicacao, mensagem, graficos, localizacao, seguranca e

autenticacao. A partir deles sao criados aplicativos tais como jogos, navegadores e cameras.

Os aplicativos moveis para web, sao aplicativos que nao precisam serem instalados
ou compilados no dispositivo mével. A grande motivacao para o desenvolvimento deste tipo
de aplicagao é a oportunidade de fragmentacao em diversos dispositivos, ja que funcionam
em mais tipos de aparelhos, sem necessitar de uma grande adaptacao e de grandes testes,

podendo ser atualizados sem a burocracia de aprovacao pelo desenvolvedor que existe nas
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aplicagoes nativas. Usando certas linguagens de programacao, eles estao aptos para prover
uma experiéncia positiva ao usudrio final, enquanto rodam em qualquer navegador maével.
Aplicativos para web permitem aos usuarios uma interacao em tempo real, onde um clique

ou toque é uma acao dentro do conteudo visualizado.

Por fim, os aplicativos nativos estao disponiveis na maioria dos dispositivos, traba-
lhando on-line ou off-line, acessando servicos de localizacao e sistemas de arquivos. Por
serem aplicagoes criadas utilizando-se os recursos de hardware disponibilizados, esse tipo
de aplicagao pode aproveitar de forma completa os diversos recursos que o dispositivo
movel oferece. Eles oferecem uma melhor experiéncia e design para os usuarios. Deve-se
destacar também que esse tipo de aplicativo permite que a utilizacao por parte do usuario

ocorra mesmo com a auséncia de uma conexao com a internet.

Por terem acesso aos recursos do aparelho, normalmente é requisitado que esse tipo
de aplicativo passe por uma aprovagao por parte da empresa desenvolvedora da plataforma,
essa condicao garante que nenhum aplicativo malicioso seja aprovado e liberado para

instalagao nos aparelhos.

Os dispositivos méveis juntamente com os aplicativos vieram com o propdsito de
agregar facilidades ao nosso cotidiano. Observando o nimero de downloads em uma Store,
pode-se elencar que os tipos mais comuns de aplicativos e exemplos para dispositivos

moveis mais utilizados pelos usudrios sao:

Redes socias e comunicagao — WhatsApp, Imo, Skype, Twitter, Facebook etc.

e Jogos e entretenimento — Angry birds, Pou, Talking Tom etc.

Livros e educagao — Kindle, Google Play Livros, Geogebra etc.
e Miisica, videos e fotos — Spotify Music, Photo Lab. Google fotos etc.

e Mapas e navegacao — Waze, Mapa GPS etc.

Noticias e revistas — G1, Uol, Veja etc.

Esporte e saiude — iCare, MSN Esportes etc.
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3 FUNCOES

Neste capitulo, faremos a apresentacao de alguns aspectos histéricos que contribui-

ram para o desenvolvimento do conceito formalizado de funcao e algumas aplicagoes.

Para chegarmos ao conceito de fung¢ao como a conhecemos atualmente houve uma
evolucao no decorrer do tempo a partir da contribuicao de varios matematicos. E claro que
o conceito de fungao nao é de facil compreensao para o aluno, sendo assim, é necessario
que seja fornecida tanto a definicao formal do contetido como outras formas que o torne
mais compreensivel. Além das aplicacoes matematicas como ferramenta para os professores
dinamizarem o ensino-aprendizagem ¢é possivel desenvolver outras metodologias de ensino
que torne o aluno capaz de compreender o conceito a partir da interatividade e manipulagao

visual de resultados.

3.1 Contexto historico

O surgimento do conceito de fun¢ao como o conhecemos hoje se desenvolveu a
partir de vérias geragoes de matematicos, filosofos e cientistas ao longo da histéria das
civilizacoes, sendo motivados pelo interesse de compreender os fendmenos da natureza e as
relagoes entre objetos.

Os processos empregados eram frequentemente justificados com o ar-
gumento de que eles funcionavam. E s6 perto do fim do século XVIII,
quando muitos absurdos e contradigoes tinham-se insinuado na matema-
tica, sentiu-se que era essencial examinar as bases da andlise para dar-lhes
uma fundamentacao légica rigorosa. O cuidadoso esforco que se seguiu,
visando a essa fundamentacdo, foi uma reacao ao emprego descontrolado
da intuicdo e do formalismo no século anterior. A tarefa se mostrou
dificil, ocupando, em suas varias ramificacoes, a maior parte dos 100
anos seguintes. Como consequéncia desse empreendimento, verificou-se
um trabalho semelhante e igualmente cuidadoso com os fundamentos de
todos os outros ramos da matematica, bem como o refinamento de muitos
conceitos importantes. Assim, a prépria ideia de fungao teve que
ser esclarecida e nogoes como as de limite, continuidade, diferenciabili-
dade e integrabilidade tiveram de ser cuidadosa e claramente definidas.
(YVES, 2011, p.462, grifo nosso)

Atualmente, quando pensamos no conceito de funcao, algumas ideias nos vém a
mente. Por exemplo, a ideia de uma correspondéncia. Desse ponto de vista, poderiamos
dizer que as tabelas babilonicas e egipcias ja pressupunham, de alguma forma, a ideia de
fungao, uma vez que se tratavam justamente de registros de correspondéncias (entre um
nimero e o resultado das operagoes que envolvem este nimero). As tabelas astronémicas

de Ptolomeu, similares as nossas tabelas de senos, também estabeleciam correspondéncias
que consideramos hoje de natureza funcional. (ROQUE; PITOMBEIRA, 2012, p.208)
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A definicao de func¢ao como a conhecemos hoje iniciou sua formalizacao a partir do
século XVIII, inclusive posteriormente das técnicas de derivacao introduzidas por Leibniz
(1646 - 1716) e Isaac Newton (1643 - 1727), porém, existem registros implicitos no decorrer
da histéria, da utilizacao da ideia do conceito de funcao em civilizagoes anteriores a era
Crista. Por essa razao, afirma-se algumas vezes que a nocao de fungao tem sua origem na
matematica antiga. No entanto, do ponto de vista historico, nao ganhamos nada com essa

associacao.

Numa plaqueta feita em argila pelos babilonicos (os babilonios usavam tabuas de
argila cozida), por volta de ano 2000 a.C, observa-se o uso de uma tabela com a expressao
algébrica semelhante a n® +n? em que n = 1,2, 3, ..., 30. Fazendo uma associacao com
fungao, onde o dominio é o conjunto A = {1,2,3,4,...,30}, temos que a lei de formagao
¢ dada por f(n) = n® + n% Podemos citar entre os gregos, as tabelas astrondomicas
de Ptolomeu (140 d.C), que desenvolveu ideias funcionais em sua obra Almagesto (“O
maior”) que estabeleciam correspondéncias trigonométricas, semelhante a nossa tabela

trigonométrica.

A ideia moderna de fungao se iniciou a partir de Galileu Galilei (1564-1642) e
Isaac Newton (1642-1727), pois utilizaram em seus trabalhos algumas nogoes de lei e

dependéncia, que estao intrinsecamente ligadas ao conceito de funcgoes.

Segundo Boyer (1974), nesse periodo, o conceito de fungao, embora nao tenha sido
formalizado, esteve presente nos mais diversos resultados apresentados, em particular na
fisica e na astronomia, entretanto, sua formalizacao dependia do desenvolvimento de uma
linguagem algébrica que permitisse a sistematizacao adequada do conceito de fun¢ao, na
forma como utilizamos na contemporaneidade. De qualquer modo, o que foi produzido
nessa época preparou o terreno para que Newton e Leibniz estabelecessem os fundamentos
do Célculo.

No século XVIII, Jean Bernoulli, matematico suigo (1667-1748) utilizou o termo
funcao, assim designando os valores obtidos por operagoes entre varidveis e constantes ele
também utilizou algumas notacoes, dentre elas “px” e “fa”, para indicar um fungao de
x. Ainda no século XVIII, Leonhard Euler (1707-1783) fez uso da notagao atual “f(z)”,
mas foi Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716) quem criou o termo fungao.

A palavra funcdo, na sua forma latina equivalente, parece ter sido in-
troduzida por Leibniz em 1694, inicialmente para expressar qualquer
quantidade associada a uma curva, como, por exemplo, as coordenadas
de um ponto da curva, a inclinacao de uma curva e o raio da curvatura
de uma curva. Por volta de 1718, Johann Bernoulli havia chegado a
considerar uma funcao como uma expressao qualquer formada de uma
variavel e algumas constantes; pouco tempo depois Euler considerou uma
funcado como uma equacao ou férmula qualquer envolvendo variaveis e
constantes. Esta ultima ideia corresponde ao conceito de fungéao que a
maioria dos alunos dos cursos elementares de matemédtica tem. (YVES,
2011)
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Posteriomente, Lejeune Dirichlet (1805 - 1859) enunciou uma defini¢ao para fungao:

Uma varidvel é um simbolo que representa um qualquer dos elementos
de um conjunto de ntimeros; se duas varidveis = e y estao relacionadas
de maneira que, sempre que se atribui um valor a z, corresponde auto-
maticamente, por alguma lei ou regra, um valor a y, entao se diz que y é
uma func¢do (univoca) de x. A varidvel x, & qual se atribuem valores &
vontade, é chamada varidvel independente e a varidvel y, cujos valores
dependem dos valores de z, é chamada varidvel dependente. Os valores
possiveis que z pode assumir constituem o campo de definicdo da funcao
e os valores assumidos por y constituem o campo de valores da fungao.
(YVES, 2011, p.661, grifo do autor)

Note que Dirichlet apresentou a ideia de variavel, utilizando simbolos, no caso z e
Y, que representa todos os valores compreendidos num determinado intervalo, de um dado
conjunto numérico. Logo, Dirichlet evidenciou o conceito de fun¢ao como a conhecemos,
“Dados dois conjuntos A e B, nao vazios. Tal que = € A, e y € B, existe uma
funcao f de A em B se, e somente se, qualquer que seja ©r € A, exista um
Unico elemento y € B, que esteja na relacao considerada”. Onde x é a variavel

independente e y a variavel dependente.

3.2 O conceito de funcao

Em geral, trabalhamos com fung¢des numéricas, o dominio e imagem sao conjuntos
numeéricos, assim podemos definir com mais rigor o que é uma fun¢ao matematica utilizando
a linguagem da teoria dos conjuntos. Abodaremos tais conceitos de acordo com Iezzi (1993),
Giovanni (2002) e Lima (2012).

Inicialmente vamos definir o que é produto cartesiano, uma relacio entre dois

conjuntos e o plano cartesiano.

e Produto cartesiano

Dados dois conjuntos nao vazios A e B, denomina-se produto cartesiano (indica-se:
Ax B) de A por B o conjunto formado pelos pares ordenados nos quais o primeiro

elemento pertence a A e o segundo pertence a B. A x B ={(x,y)|[r € A e y € B}

e Relacgao

Dados dois conjuntos A e B, dé-se o nome de relacao R de A em B a qualquer

subconjunto de A x B.
R érelacacode Aem B< R C A x B

e O Plano Cartesiano



Capitulo 3. Fungoes 17

Os elementos (z,y) de R? sdo, naturalmente, os pares ordenados de ntimeros reais.
Eles surgem como coordenadas cartesianas de um ponto P do plano II (x = abcissa,
y = ordenada) quando se fixa nesse plano um par de eixos ortogonais Ox e Oy, que
se intersectam no ponto O, chamada a origem do sistema de coordenadas (Figura
3.1).

Figura 3.1 — Representacao do ponto P no Plano Cartesiano

'I_: -~

Fonte: LIMA, 2012, p.96.

Dado um ponto P € II, a abcissa de P é o nimero z, coordenada do pé da perpendicular
baixada de P sobre o eixo Ox, enquanto a ordenada de P é a coordenada y do pé da
perpendicular baixada de P sobre o eixo Oy. Diz-se entao que (z,y) é o par de coordenadas
do ponto P relativamente ao sistema de eixos Oxy. Os eixos Oz e Oy dividem o plano
em quatro regioes, chamadas quadrantes, caracterizadas pelos sinais das coordenadas de
seus pontos. No primeiro quadrante, tem-se x > 0 e y > 0; no segundo quadrante, z < 0 e

y > 0; no terceiro quadrante , x < 0 e y < 0; no quarto quadrante x > 0 e y < 0.

3.2.1 Definicao

Dados dois conjuntos A e B, nao vazios, uma relacao f de A em B recebe o nome
de aplicagao de A em B ou funcdo definida em A com imagens em B se, e somente se,

para todo x € A existe um s6 y € B tal que (z,y) € f.

f é aplicacito de Aem B<«= (Vx € A,3 | ye€ B | (z,y) € f)
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E importante observa que:

e A notagao f: A — B (lemos “ fungao f de A em B”) indica que a funcao f leva A

para B, ou que f é uma aplicagao de A em B.

e Se y esta definido em funcao de x, chamamos x de variavel independente e y de

variavel dependente.

e Escreve-se f(x), ou simplesmente y, para indicar o valor que a fungao f assume para

X.

Figura 3.2 — A fungao f transforma z € A em y € B.

g )
e

A y=(x) 5

Fonte: http://www.paulomarques.com.br

e As funcoes podem ser definidas por uma lei matematica. Por exemplo, f : R — R
tal que f(z) = 3x
Exemplos

Verificar se os diagramas abaixo representam funcoes.

e Todo elemento de X tem um correspondente

em Y.

e Cada elemento de X esta associado a um

unico elemento de Y.

Entao, f é funcao de X em Y.
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e Todo elemento de X tem um correspondente

em Y.

e Um dos elementos de X (3) estd associado a

mais de um elemento de Y (aos elementos ¢ e d).

Logo, g nao é funcao de X em Y.

e Nem todo elemento de X tem um correspon-

Li dente em Y (1 ndo associa a nenhum elemento de Y).

e Os demais elementos de X associam-se a um

o oo

unico elemento de Y.

L]

Portanto, h nao é funcao de X em Y.

=1

Fonte: https://upload.wikimedia.org

3.2.2 Dominio e Imagem

Considerando que toda funcao f de A em B é uma relagao bindria, entao f tem

um dominio e uma imagem.
Dominio

Chamamos de dominio o conjunto D ou D(f) dos elementos z € A para os quais
existe y € B tal que (z,y) € f. Como, pela defini¢ao de fungao, todo elemento de A tem

essa propriedade, temos nas funcoes:
dominio = conjunto de partida

isto é,

Imagem

Chamamos imagem o conjunto Im ou Im (f) dos elementos y € B para os quais

existe x € A tal que (z,y) € f; portanto:
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imagem é um subconjunto do contradominio

isto é,

ImcCB

Figura 3.3 — Conjunto imagem

Dominio Contradominio

Fonte: Elaborada pelo autor

3.2.3 Zero de uma funcao

Zero de uma funcao é todo nimero x cuja imagem ¢é nula, isto é, f(z) = 0.
xézerodey = f(x) < f(xr) =0
Exemplos

a) O zero da funcdo f(z) =2x —4 é 2, pois: f(2) =22—-4=4-4=0

b) a fungao m(z) = — ndo tem zero, pois nao ha valor de x que anule m(z).
x

3.2.4 Grafico de funcoes

O gréfico de uma funcao f: X — Y é o subconjunto G(f) do produto cartesiano

X x Y formado por todos os pares ordenados (z,y), onde x é um ponto qualquer de X e

y = f(x).

G(f) ={(z,y) e X x Yy = f(2)} = {(=, f(2));z € X}
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A fim de que um subconjunto G C A x B seja grafico de alguma funcao f : A - B

¢é necessario e suficiente que G cumpra as seguintes condicoes:

G1. Para todo x € X existe um par ordenado (z,y) € G cuja a primeira coordenada

G2. Se p = (z,y) e p' = (z,y') sdo pares pertencentes a G com a mesma primeira

coordenada x entao, y =y (isto é, p =p’).

Em suma, a terminologia que consideramos adequada é a seguinte: um subconjunto
qualquer de X XY é o grdfico de uma relagao de X para Y. Se esse conjunto cumpre as

condicoes G1 e G2, ele é o grdfico de uma funcao.

Exemplo 1. A férmula da distancia entre dois pontos serve para reconhecer que o

grafico G da fungao f : [—1,1] — R, dada por
flx) =+1—2a2

¢ a semicircunferéncia Cy (Figura 3.4), de centro na origem = (0,0) e raio 1, situada

no semiplano y > 0

Com efeito,

Figura 3.4 — Semicircunferéncia C'

y =1

(z, 1 —2?)

Fonte: LIMA, 2012, p.100.

z cG@e -1<z<1e y=+V1—2x2

(2, y) y =

&S -1<2z<l,y>0c¢ y>?=1—2?
Sy>0c 22+y*=1

A (‘ray> € C+'

No caso de funcoes reais de uma variavel real, as condicoes G1 e G2 adquirem uma

forma mais geométrica e sao resumidas assim:
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Seja X C R um conjunto que consideremos situado sobre o eixo horizontal. Um
subconjunto G C R? é o grafico de uma funcao f : X — R se, somente se, toda a reta

paralela ao eixo vertical, tracada a partir de um ponto de X, intersecta G num tnico ponto.

Exemplo 2. Dado um numero real ¢ # 0, consideremos o conjunto G formado

pelos pontos (z,y) de R? tais que xy = c. Simbolicamente,
G ={(z,y) € R* zy = c}.

O conjunto G acima, denominamos hipérbole equilatera. A figura 3.5 mostra a
forma de G nos casos ¢ > 0 e ¢ < 0. Para todo x # 0, a reta vertical que passa pelo ponto
de abscissa x corta o conjunto G no unico ponto (x,c/x). Logo, G é o gréfico da funcao

f:R—-0— R, dada por f(z) = c/x.

Figura 3.5 — Hipérbole equilatera

Fonte: LIMA, 2012, p.101.

Considerando a reta focal y = z, temos que o ponto de intersecao das assintonas é
a origem de centro C, e seus focos sdo Fy = (—r, —r)eFy = (r,r) para algum r € R, r > 0.
Como ¢ = d(F,,C) = d(Fy,C),c* = a®> + b?ea = b, j& que a hipérbole é equildtera, temos

que:
a’>+a?>=c®=r*+r? ouseja, a=r.

Assim, um ponto P = (z,y) € G < |[d(P, Fy) — d(P, F»)| = 2a = 2r, entao:

V(2 (02 = =P (y =P =2r
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VE+r)2+y+r)2==L2r— /(e —r)2+@y—r)?

@41+ @+r)? =4+ @ —r)P+y—r)Ptdr\/(z—r)2+ (y—r)?

2rw + 2ry = 4r? — 2rax — 2ry £ 47“\/(17 —r)2+(y—r)?

x—i—y—r::I:r\/(:v—r)z—l—(y—r)?
(r+y—r)P=(@-r)>+(y—r)
2xy = 12

ry=1r?/2=c

Portanto, o conjunto G é o grafico de uma hipérbole equilatera.

3.3 Funcao Afim

Depois de tratarmos das fungoes de uma forma genérica, poderiamos discutir
sobre as funcoes que sao usadas com maior frequéncia na modelagem de fendmenos reais,
as fungoes polinomiais, exponenciais, logaritmicas e as fungoes trigonométricas. Neste

trabalho, abordaremos, especificamente as fungoes que envolvem polinomios.

Obviamente, uma fungao polinomial é uma funcao que é dada por um polinémio

! conforme a definicao abaixo:

Seja dado um numero inteiro nao negativo n, bem como os coeficientes reais

ag, a1, ,ay, com a, # 0. A fungdo definida por
f(x) = apa™ + ap 12" P+ -+ a1+ ag

¢ denominada fungao polinomial de grau n, com relacao a x.
Sendo assim, temos que as funcgoes:
g(z) = 22* +122% — 62 + 13, é polinomial de grau 4;
f(z) = —42° + 523 — 32% + 192 — 6, polinomial de grau 6;

h(r) = —23 + 82% — 5z + 1, polinomial de grau 3;

Definigao de polinémio - Dados um ntimeron € N e ay,an—1,0n-2, -+ ,a2,a1 € ag € C, denomina-
se Polindmio em C, onde C é e o conjunto dos nimeros complexos, a funcdo P : C — C, definida
por:

P(1) = apz"™ + ap_ 12"V + ay 02" % + -+ agx? + a1 + ag
sendo

® Qn,0n_1,0nh_2, - ,a2,a1 € ag € C chamados de coeficientes

e 1 € C a varidvel.
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h(z) = =5, polinomial de grau 0 (funcao constante).

3.3.1 Definicao

Chama-se fungao polinomial do 1° grau, ou fungao afim, qualquer funcao f
de R em R dada por uma lei da forma f(z) = ax + b, em que a e b sdo nimeros reais
dados e a # 0.

Na lei f(x) = ax + b, o nimero a é chamado coeficiente de = ou coeficiente
angular e o nimero b é chamado termo constante ou independente ou coeficiente

linear.

Exemplos:

a) f(x)=3x—4,ondea=3eb=—4
b) g(z) = —2x+1,ondea=—-2eb=1

c) h(x) =4x,onde a=4¢e¢b=0

A Funcao Identidade e a Fungao Linear sao casos particulares de funcao afim.

Vejamos cada um desses casos:
e f(x)=azx+0b,comb=0, denominamos funcao linear;
Exemplo:
» f(z) =3z,ondea=3eb=0

o f(x)=azx+0b,coma=1eb=0, denominamos fungio identidade.

Exemplo:

» f(x)=xz,ondea=1eb=0

3.3.2 Gréfico

Teorema
“O grafico cartesiano da funcao f(z) =ar +0b (a # 0) é uma reta.”

Demonstracao

Sejam A, B e C trés pontos quaisquer, distintos dois a dois, do grafico cartesiano da
funcdio y =ax+b (a #0) e (x1, y1), (x2, y2) e (3, y3), respectivamente, as coordenadas

cartesianas desses pontos.
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Para provarmos que os pontos A, B e C per- Y,
tencem a mesma reta, mostremos, inicialmente, que os

triangulos retangulos ABD e BCE sao semelhantes.

De fato:

(x1,01) € f = =ax; +b (1)

(z2,y2) € f = Yo = axa + b (2)

(ws,y3) € [ = ys = ax3 + b (3)

Subtraindo membro a membro, temos:

— Y =alr3 —x — —
Ys — Y2 (3 2)}:243 ?/2:?/2 ylza

Yo — U1 :CL(IQ—Z‘l) T3 — T To — X1

Os triangulos ABD e BCE sao retangulos e tém lados proporcionais, entao sao

semelhantes e, portanto, o = 3. Segue-se que os pontos A, B e C estao alinhados.

3.3.3 Aplicacao
Exemplo 1 — Custo do telefonema

Uma empresa telefonica cobra R$ 0,60 por uma ligacao de 15 minutos. Sabendo
que o custo da ligacao é diretamente proporcional a duragao da conversa, determine o

custo de um telefonema de t minutos.

Solucao

Se o custo é diretamente proporcional ao tempo de ligacao, entao o custo por
minuto corresponde a constante de proporcionalidade, sendo igual a

_ 0,60 reais

a= = 0,04 reais/min,

15 min

ou seja, 4 centavos por minuto. Assim, para uma ligacao t minutos, o custo, em reais, é
dado pela fungao C(t) = 0, 04t.

Usando essa fungao, a companhia telefonica é capaz de calcular facilmente o valor

de qualquer ligacao telefonica.

Exemplo 2 — Conversao de unidades

Em quase todos os paises, a unidade de medida de temperatura é o grau Celsius(°C).
Entretanto, nos Estados Unidos e em algumas de suas possessoes, a temperatura é apresen-

tada em graus Fahrenheit (°F). Escreva uma fungao afim que converta uma temperatura
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em graus Fahrenheit para graus Celsius, sabendo que 32°F correspondem a 0°C, e que

212°F correspondem a 100°C. Em seguida, trace o grafico da fungao.
Solucao

O objetivo do problema é determinar a fungao
C(t) = at + b,

que converte uma temperatura t, em graus Fahrenheit, na temperatura correspon-
dente em graus Celsius. Para que possamos encontrar os coeficientes a e b, o enunciado

nos fornece duas informacgoes:
C(32) =0 e C(212) = 100.
Com base nesses dados, escrevemos os pares ordenados
(z1,91) = (32,0) e (z2,92) = (212,100),
que nos permitem obter a inclinacao da reta:

ys—y;  100—0 100 5
a = —= —_= —_=
ro—m  212-32 180 9’

logo,

C(t):gﬂ—b

Como, C'(32) = 0, temos que

5 —160
O==t+b=>b=—.
9 + 9

Portanto, a funcao é dada por:

5 160
Ct)=-t— —
Como a funcao C' ¢ afim, logo o seu gréafico é uma reta, podemos traca-lo no plano

usando apenas os dois pares ordenados ja fornecidos.
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Figura 3.6 — Gréfico de C(t) = -t — —
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Fonte: Elaborada pelo autor

3.3.4 Caracterizagao da Fungao Afim

Como saber se, numa determinada situagao, o modelo matematico a ser adotado é
uma funcao afim? A partir desse questionamento, enunciamos, o Teorema da Caracterizacao
da Fungao Afim por Lima (2012, p.115) e apresentamos a utilizagao do teorema em uma

aplicacao.
Teorema da Caracterizacao da Funcao Afim.

Seja f : R — R uma fungado monétona e injetiva. Se o acréscimo f(x +h) — f(z) =

©(h) depender apenas de h, mas nao de x, entdo f é uma funcdo afim.

Demonstracao: A demonstracao deste teorema, é uma aplicacao do Teorema
Fundamental da Proporcionalidade®. Suponhamos que f seja uma funcio crescente. Entao,

¢ : R — R, também é crescente, com ¢(0) = 0. Além disso, para quaisquer h, k € R temos

o(h+k)=flx+h+k)— f(z)
=f((x+k)+h)— fx+k)+ flz+k)— f(z)
= ¢(h) + (k)

Teorema Fundamental da Proporcionalidade — (Demonstragdo em Lima (2012, p.110)).
Se f:R — R é uma funcao crescente. As seguintes afirmagoes sao equivalentes:

2

(1) f(nz) =n- f(x) para todon € Z e todo z € R;
(2) Pondo a = f(1), tem-se f(x) = ax para todo x € R;
(3) flz+y) = f(z) + f(y) para quaisquer z,y € R.
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Logo pelo Teorema fundamental da Proporcionalidade, pondo se a = (1), tem-se
o(h) = a.h para todo h € R.

Observagao. A reciproca do teorema acima é ¢bvia. Se f(z) = ax + b entdo
f(x + h) — f(x) = ah ndo depende de x.

Aplicagao - Fisica

Movimento uniforme: Quando uma particula executa um movimento com ve-
locidade constante em relagao a um determinado referencial, dizemos que ela esta em
movimento uniforme (MU). Isso significa dizer que o objeto mével percorre distancias iguais
para intervalos de tempos iguais. Nesse tipo de movimento, apenas o espago percorrido
sofre variacao no tempo. A expressao matemaética que corresponde a esta situacao é da

forma
S(t)=so+v-t

Onde, S(t) é a distancia percorrida no intervalo ¢ de tempo, v é a velocidade do mével.

Observe que aplicando o Teorema da Caracterizacao da Fungao Afim temos que:

p(h) = st +h) - s(t)
oh)=so+v-(t+h)—sg—v-t
o(h) =so+v-t+v-h—sy—uv-t

p(h)=v-h

Onde o espago percorrido no intervalo de tempo [¢,t 4 h| depende apenas de h, e

nao mais de t.
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4 APRESENTACAO DO APLICATIVO XFUN-
COES

Neste capitulo sera apresentado o aplicativo “XFuncgoes”, desenvolvido especifica-
mente para que tornasse o aprendizado mais simples e que prendesse a atencao dos alunos,
visto que compreender o conceito e aplicacoes de Funcao e Funcao Afim, uma das mais
importantes e simples func¢oes da matematica junto ao ensino, é fundamental para que
os alunos tenham um compreensao clara e objetiva, pois esse primeiro contato formal é
essencial para o desenvolvimento de suas habilidades para as demais fungoes e aplicagoes no
contidiano. Vale ressaltar que o aplicativo foi desenvolvido como uma ferramenta auziliar

para o processo ensino-aprendizagem.

4.1 Instalacao e apresentacao do aplicativo XFuncoes

O aplicativo (App) XFungoes teve o desenvolvimento inicial em Javascript, HTML5
e CSS3, para navegadores Web, em seguida foi adaptado para dispositivos méveis utilizando
a IDE! Intel XDK. Por se tratar de um protétipo com objetivos de ampliacoes futuras
ele se encontra, inicialmente, apenas na plataforma Android. O desenvolvimento para as

demais plataformas sera realizado apds a conclusao deste projeto.

4.1.1 Instalacao

Para iniciarmos a instalacao do App é necessario que o dispositivo movel esteja
conectado a internet. Como mencionado anteriormente o aplicativo se encontra na plata-
forma Android e o processo de instalagao sera analogo para as demais plataformas apés

sua disponibilidade.

e Apoés certificar que o dispositivo movel esteja conectado a internet, o usuario

deverda abrir a loja de aplicativos do Android (Play Store), conforme ilustra a figura 4.1.

I IDE, do inglés Integrated Development Environment ou Ambiente de Desenvolvimento Integrado, é

um programa de computador que retne caracteristicas e ferramentas de apoio ao desenvolvimento de
software com o objetivo de agilizar este processo.
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Figura 4.1 — Play Store

131

SAR, 75 OE JRHEIRD

P ua e

Fonte: Elaborada pelo autor

e Realizado o passo anterior, serd aberta uma pagina semelhante a figura 4.2 e,
neste caso, o usudario ira digitar na guia de busca o nome do App “XFuncgoes” e “clicar”

na lupa para iniciar a busca.

Figura 4.2 — Play Store

|<— XFungad X

\ \ % (
. Pl —
Comemorecondsco e ganhe-prémios

APPS E JOGOS ENTRETENIMENTO

T € G2

Jogos novos A . T ‘
MAIS
+ (ltimas atualizagdes : qwer t y uiop

DragonSou AErado @ Monster Va %
i dle |

Gelo: Legends

O
a
@

<] (@] O Vv

Fonte: Google Play Store
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e Apds “clicar” na lupa, o icone e nome do aplicativo ird aparecer na Store (fig.
4.3), o usudrio deverd “tocar” na tela do dispositivo selecionando o XFungao e serd aberta

a janela de instalagao e informagoes do App.

Figura 4.3 — XFungoes - App na Play Store

&« xfungdes &
XFungoes :
h-c“_‘ ™1 Jandresson Dias Pires
50 %
GRA
YAABy Browser i XFungdes A
AETHYX MEDIAE (Sascha Schroeder) - gy .l.i {andrassc Dias Dk
27 % A F: ress 5 b
GRATUITC -+ [ L]
Digiwack Jogos de Tabuleiro INSTALAR
Digiwack Software ——
42 % ais de 0 downloads

Prime Cale H ;’b
e

Aeiou :
4.4 % 1-& Educacio Similar

—

- B Aplicativo de Matemdtica, focado no
Long Number Calculator g conceito de Funcdo e Fungdo Afim

MFDonadel
5.0 %

GRATUIT LER MAIS

Fonte: Google Play Store

e Ao abrir a tela com as informacoes do aplicativo, o usudrio poderd ver um botao
)
“Instalar” (fig. 4.3) e clica-lo. Aparecerd uma nova janela solicitando o acesso a rede Wi-Fi

(fig. 4.4), cabendo ao usudrio aceitar para iniciar o download e instalagdo do XFungdes.
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Figura 4.4 — XFuncoes - Instalacao

Bem Vindo
T

... XFungdes
= - W Jandresson Dias Pires
| XFUHQQES A\
A\ precisa de acesso a
1,08MB/27,38MB 3% ><
¥ informagées de conexdo -
Wi-Fi Mais de 0 downloads
oogerr [T o0
14 Educagdo Similar

Aplicativo de Matematica, focado no
conceito de Fungdo e Fungdo Afim.

LER MAIS

Fonte: Google Play Store

Ap6s a conclusao da instalacao, o usudario tera na sua lista de Apps, o XFuncoes,

conforme a figura 4.5.

Figura 4.5 — XFuncoes - fcone

YouTube

Fonte: Elaborada pelo autor
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4.1.2 Apresentacao do XFuncgoes

A figura 4.6 mostra a tela inicial do aplicativo desenvolvido para este trabalho.
Nesse primeiro contato com o XFungoes sera apresentado uma tela de boas-vindas ao

usuario e a opcao de iniciar o ambiente de ensino.

Figura 4.6 — XFungoes - Tela inicial

Qo OW " 4 11090

Bem Vindo
ao

Iniciar
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Ao clicar em Iniciar serd aberto um menu lateral exibindo algumas opgoes para

escolha do usuério.

] 0O OW " 4 10901

Iniciar

Atividades
A <
(i ) Informagoes
o VAR .U =i D10

Iniciar
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Ao optar pelo item Aulas serd aberto o ambiente para escolha do contetudo, a

principio temos: Fungoes e Fungao Afim.

Figura 4.7 — XFungoes - Aulas

Escolha o conteldc

Funcoes

Funcao Afim
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Em Atividades seré oferecido uma série de exercicos de acordo com os conteiddos
disponiveis no aplicativo. Ja em Informagoes, consta apenas detalhes de construgao do

App, conforme a figura 4.8.

Figura 4.8 — XFungoes - Exercicios e Informacoes

Lista de Atividades

Funcdo Afim
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Versdao: 1.0

Oferecido por:
Jandresson D. Plres

Contato: Jandresson@gmail.com
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Retornando ao ambiente “Aulas” (fig. 4.7), vamos abrir o item “Funcgoes”, aqui o
usuario serd redirecionado a tela apresentada na figura 4.9, onde ird mostrar as opcgoes:

Contetido, Diagrama de flechas e Atividades.

Figura 4.9 — XFungoes - Funcoes

Conteudo

Diagrama de flechas

] Atividades




Capitulo 4. Apresenta¢do do aplicativo XFungdes 39

e Na opgao “Contetido” serd apresentado um resumo sobre o conceito de fungoes e

exemplos de aplicacoes. (figura 4.10)

Figura 4.10 — XFungoes - Fungoes - Contetido

CONCEITO DE FUNCOES
IDEIA INTUITIVA DE FUNCAO

O conceito de funcéo é um dos mais importantes da matematica. Ele
esta sempre presente na relacdo entre duas grandezas variaveis. Assim s&o
exemplos de funcoes:
+ O valor a ser pago numa corrida de taxi é funcéo do espaco percorrido;
* A drea de um quadrado € funcéo da medida do seu lado;
¢+ O consumo de energia em funcéo do tempo de aparelhos eletronicos
ligados.

DEFINICAO
Dados dois conjuntos, A e B, ndo-vazios, dizemos que a relacédo f de A

em B é funcéo se, e somente se, para qualquer x pertencente ao conjunto A,
existe, em correspondéncia, um unico y pertencente a B, tal que o par
ordenado (x, y) pertencaaf.

Simbolicamente:
féfunciode AemB & (Vxe A I yve Bl(x,y)ef)

Exemplo:
Dados os conjuntos A={0,1,2,3}eB={-1,0,1, 2, 3, 4} verifique se as
leis a seguir representa uma funcdo de A em B:

a) y=x+1
Resolvendo:
X1y
0D|0+1=1
11141=2
2|12+1=3
3|3+1=4 Néo & funcéo, pois o elgmento I§
do conjunto A néo esta
A B relacionado a nenhum elemento
do conjunto B.
0- *
1. 0
=9
2 2
3
Nao é fungdo
b) y=x-1
Resolvendo:
X y
0]0-1=-1
1]1-1=0
212-1=1
313-1=2 E funcdo, pois todos os
A B elementos do conjunto A esta
relacionado a um unico elemento
. =1 do conjunto B.
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L 3

Lego, DiN=R-0}= R®
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Logo, DN =lxER x 24} =4, =« ={

—
1

L) M) = g
W -

MNEsss CAS0, devamos T

MT=n20=222.TSHET o (=200 2




Capitulo 4. Apresenta¢do do aplicativo XFungdes 41

e Na opgao “Diagrama de flechas”(fig. 4.9) serd apresentada uma atividade lidica
(fig. 4.11) sobre o conceito de fungoes, usando os Diagramas. Uma proposta metodolégica

para essa atividade sera explanada posteriormente.

Figura 4.11 — XFuncoes - Funcgoes - Diagrama
-i:nnjumn 1
1,234
Conjunto 2

|
v

Lei de Formacio

Avaliar

Mao e Fungao.
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Conjunto 1

1.2.3

Conjunto 2

23,45

Lei de Formagao

5 +2

Avaliar

I

E Funcio.

Dominio: {1,2,3}.
Imagem: {3,4,5
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e No item Atividades (fig. 4.9) sera apresentada uma sequéncia de exercicios (fig.

4.12) para avaliar o desempenho do aluno no contetido proposto até aqui.

Figura 4.12 — XFungoes - Fungoes - Atividades

Exercicio sobre Funcoes

1-Pados & ={-F -1, 0,70, 7} e B= {48, 6,-4,-3, 0,5 &, &8 relacao T guee define uma fungao de
2emBe

flxj=2—1
fix) = x— 2
¥=2%
=fx) = S
¥=dn—1
| Avalial
Wore prertou!
Aresoosta corretad flx| = 2a
Soluga

x| vz

| y=3l2=n g -
A | y=3i11=3 0+ —1 ==
0| y=2500=0 e i =
1| y=31)=13 L R
2 | y=302)1=8

Oihserve cue o elementos do canjurin A |domsk| ot ligado a
umunko e'ementa do conjurtn B (contredominic). por mso s lei
y = 3 defipe ume fungiéo de o 2m B,

S wvood weriticar para a demaks capressios, aatard gue aem
todos o5 elementcs oo corjuatc A 25t relicionade o Agum
elementa do corpente B e par nga feremas uma flurcao de & em

B

2. Dados & = { 2, %, 0,3 ) e uma relacao expressa pela formula fix) = x + 2, com &
partancendo a A determine a imagem do elementos do conjunto A

o

Hy 4
-1, Bia, 4,

-5, 43,0,

o

-.|_--'-,-

i

B
|. ‘:'I;_; 2.
5B 25

| .ﬂ.l.faliar]

ook errou!

Liy]

o orasposia correta s 1, i 2 T

Sahagio
w | fi] = w2
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Retornando a tela “Aulas” (fig. 4.7), vamos conhecer o item “Fungao Afim”. Neste

espago, conforme a figura 4.13, sao apresentadas as seguintes opgoes:

Figura 4.13 — XFungoes - Funcao Afim

Funcao Afim

Conteudo

Grafico de uma Fungao Afim

Coelicientes de uma Fungao Afim

Atividades
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Na opc¢ao “Contetdo” (fig. 4.13), assim como na aula anterior, serd apresentado o

resumo sobre o conceito de Fungao Afim e exemplos de aplicagoes.

Figura 4.14 — XFungodes - Func¢ao Afim - Contetido
FUNCAO AFIM

DEFINICAO

Uma funcao é chamada de funcéo Afim se sua sentenca for dada por f(x)
= ax + b, sendo a e b constantes reais com a # 0, onde x é a variavel

independente e y = f(x) € a varidvel que dependente de x.

Observacao:
1) A constante a é chamada de coeficiente angular e representa a variacdo
de y correspondente a um aumento do valor de Xx;
2) A constante b é chamada de coeficiente linear e representa, no grafico, o

ponto de interseccéo da reta com o eixo Y,
3) E comum chamar uma funcéo afim de funcéo do 1° grau.

ZERO OU RAIZ DA FUNGAO:

E o valor de x para qual a funcéo se anula: f(x) =0 - x = - 3;

Exemplo:

» f(x)=2x+6
2X+6=092X:-6—)x:'?6_)x-_3

Observagao:
Sao funcoes afins:

a) As funcdes identidade f(x) = x;
b) As funcbes lineares f{x) = ax;

Yo y

R = ) = Bx
I 3
24 2

-4
-
-
—-—
-

GRAFICO DA FUNCAOQ AFIM

O gréfico de uma funcéo Afim f(x) = ax + b é a reta que passa pelo ponto

(0, b) e corta o0 eixo x no ponto | - "ol A funcéo sera crescente se a > 0 e
|\ a |

4
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Na opgao “Gréfico de uma Fungao Afim” (fig. 4.13), serd apresentado um espago

para construgoes de graficos das fungoes afins dados os coeficientes a e b.

Figura 4.15 — XFungoes - Funcao Afim - Gréfico

!E!H"IIIIHE =} '|.'E|{|r-E5 !i: ae !

Byaliarn

ll.l.lllfllll_l.lll.+fl.:.l
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Na opgao “Coeficientes de uma Func¢ao Afim” (fig. 4.13), serd apresentado um
ambiente destinado para que o usuario analise a influéncia dos coeficientes a e b de uma
funcao afim no grafico. Aqui o usudrio podera brincar com os coeficientes.

Figura 4.16 — XFuncoes - Fungao Afim - Brincando com os coeficientes

Brincando com os coeficientes da fungdo afim.

®
®

i e g e e e S
b=
2090 A AT A8 A5 41312 -109 8 F 8 5 4 A 2 4

L a a8 b B R0 £ b B8 _F B RU
===
g 10 112 13 A4 15 18 17 18 19
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Na opgao “atividades”(fig. 4.13) serd apresentada uma série de exercicios para

avaliar o desempenho do aluno sobre Fungao Afim. (fig. 4.17)

Figura 4.17 — XFungoes - Fungao Afim - Atividades

Exerciclo sobre

Fungao Afim

1 - Duas empresas A e B tém onlbus com 50
assentos. Em uma excursao para Balneario
Camboril, as duas empresas adotam os
seguintes critérios de pagamento: A empresa A
cobra 52500 por passageiro mals uma taxa fixa
de S5400,00. A empresa B cobra 52900 por
passageiro mais uma taxa fixa de 5250,00. Qual
& 0 numero minimo de excursionistas para que o
contrato com a empresa A fiqgue mais barato do
que o contrato da empresa B?

a7

ae

a5

40

36
Avaliar

2 - Determine a fungdo afim f(x) = ax + b,
sabendo que f(1) =5e f{-3) = -7.

f(x) = 3x + 2.
fix)=2x + 3.



Capitulo 4. Apresenta¢do do aplicativo XFungdes 49

Cada atividade proposta na versao 1.0 do XFuncoes apresenta 5 questoes cada, a
medida que o usudrio for respondendo as questoes e clicando em “Avaliar” ira aparecer na
tela do dispositivo movel se houve acerto ou erro, bem como o processo de resolucao da
questao. Ao final serd apresentado o percentual de acertos e se o resultado for menor ou
igual a 50% o App solicitard que o usuario deverd estudar um pouco mais. Caso o usuério

obtenha mais de 50% de acerto serd dado os “Parabéns!”.

Figura 4.18 — XFuncoes - Fungao Afim - Atividades - Resultado

ol 4 A B 0916

120=0x+Db(l)
fix) =ax+b

50 = 30x + b (1)
Fazendo (I1) - (1)
29a=-100
a=-4

Substituindo em (1)
190=5x+b
150=5(-4)+Db
150+20=D0
b=170

f(x)=-4x + 170
f(20) = -4.20 + 170
1(20) = 90
90/20=45
Resposta: RS 4,50

Parabens, voce acertou 60% das
questoes
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5 PROCEDIMENTO METODOLOGICO PARA
A SEQUENCIA DIDATICA DESENVOLVIDA
COM O APP XFUNCOES

5.1 Sequencia didatica

Uma Sequéncia Didatica é um conjunto de atividades a serem aplicadas numa
determinada ordem a um grupo de alunos, com o objetivo de ensinar determinado conteido
verificando a evolugao da aprendizagem, a partir de observagoes feitas antes e depois da

aplicagao da sequéncia.

As sequéncias didaticas sdo um conjunto de atividades ordenadas, estru-
turadas e articuladas para a realizacao de certos objetivos educacionais,
que tém um principio e um fim conhecidos, tanto pelos professores quanto
pelos alunos. (ZABALA, 1998)

Zabala (1998), defende, ainda, que um dos caminho mais acertados para melhorar
a pratica educativa é pensar na configuracao das sequéncias didaticas. Sendo assim,
os conteudos trabalhados devem contribuir para a formacao de cidadaos conscientes,

informados e agentes de transformacao da sociedade em que vivem.

Desta forma, as sequécias didaticas podem ser uma excelente ferramenta no processo
de ensino-aprendizagem, pois detalham os passos que serao seguidos para a efetivagao do

que se espera alcancar no nimero especifico de aulas.

Pais (2002), afirma que uma sequéncia didética é formada por um numero de
aulas planejadas e analisadas previamente, com a finalidade de observar situacoes de
aprendizagem. Sendo assim, as sequéncias permitem que o professor desenvolva sua aula
a partir de um planejamento que considere os objetivos que ele tem para aquela turma,

mediante o conteudo a ser abordado.

Portanto, nas sequéncias didaticas é necessario efetuar um levantamento prévio dos
conhecimentos dos alunos e, a partir desses, planejar uma variedade de aulas com desafios
e/ou problemas diferenciados permitindo assim um fazer pedagdégico que se distancie
do improviso, da falta de planejamento e do despreparo, dando lugar a uma pratica
docente, cujo desenvolvimento busca garantir a experimentacgao, generalizacao, abstracao
e formacao de significados das acoes a serem executadas ao longo da aula, aos objetivos a

serem atingidos e as intervengoes do professor com os discentes.
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5.2 Sequencia didatica - Conceito de fungao

Definindo uma fungao: uma sequéncia didatica usando dispositivos méveis

para a definicao de fungao pelo diagrama de flechas.

AREA: Matemadtica e suas tecnologias
DISCIPLINA: Matemética

SERIE: 1° Ano do ensino médio
CONTEUDO: Funcoes
OBJETIVOS:

Geral

e Identificar e compreender uma funcao.
Especificos

e Construir o conceito de funcao usando a relacao de dependéncia entre duas

grandezas e estabelecer, quando possivel, a lei que fornega a relacao entre elas;
e Estabelecer e compreender o dominio e imagem de uma fungao a partir de sua lei;
e Distinguir e utilizar raciocinios dedutivos e indutivos;
e Formular hipéteses e prever resultados;

TEMPO ESTIMADO: 3 aulas
DESCRICAO DA SEQUENCIA

12 Etapa: 2 aulas

Atividade 1: Antes de iniciar o desenvolvimento da atividade o professor deve

apresentar o aplicativo e definir o conceito de fungoes.

Desenvolvimento

e Inicialmente o professor ird solicitar que os alunos abram o App e selecionem no
menu “Conceito de Funcoes”, para abrir a opcao “Contetdo”, onde serd apresentado
ao aluno todo o contetiido a ser trabalhado do assunto proposto. Cabe ao professor,

explanar mais uma vez utilizando o App a definicao de funcoes.

e Retornar ao menu anterior para iniciar a préxima tarefa.
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e Abra a opcao “Definicao de Funcdo”. Neste ambiente serd apresentada a tela conforme

a figura 5.1

Figura 5.1 — XFungoes - Fungao - Defini¢ao
Conjunto A Conjunto B
1.2,34 2345
Lei de Formagao

X+1

Avaliar

Neste momento, o professor ird definir uma lei de formacao que deverd ser adicionada
)
pelo aluno no local indicado, por exemplo: f(x) = x+2 e solicitar a seguinte sequéncia

para o alunos:

1. Coloquem um elemento (nimero) no conjunto A e um elemento no conjunto B
e cliquem em Avaliar. Em seguida, observe se aparece escrito “ E funcdo” ou
“Nao € funcao”, caso algum aluno relate que apareceu “Ndao € func¢ao” solicite
para digitar novos elementos nos conjuntos de modo que apareca escrito “ E

func¢ao”. Ao realizar esta tarefa o aluno vera uma tela semelhante a figura 5.2.

Figura 5.2 — XFuncoes

Conjunto A Conjunto B

3 5

Lei de Formagdo

H+2

| Avaliar |

e
(v

E Fungéo.
Dominio: ES}.
Imagem: {5}.
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Conjunto A Conjumnto B
3 4

Lei de Formagdo
¥+2

| Avaliar |

Nao é Fungao.
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2. Agora, coloquem dois elementos (nimeros) no conjunto A e dois elementos no
conjunto B (separe os nimeros por uma virgula) e cliquem em Avaliar. Em
seguida, observem se aparece escrito “ E fungao”ou “Nao € fung¢ao” Caso algum
aluno relate que apareceu “Nao € funcdo” solicite para digitar novos elementos
nos conjuntos de modo que apareca escrito “ E funcao”. Ao realizar essa tarefa

o aluno tera uma tela semelhante a figura 5.3.

Figura 5.3 — XFuncoes

Conjunto A Conjunto B

34 56

Lei de Formagdo

H+2

| Avaliar |

E Fungéo.
Dominio: 53.4}.
Imagem: {5,6}.



Capitulo 5. Procedimento metodoldgico para a sequéncia diddtica desenvolvida com o App XFungdes 55

Conjunto A Conjunto B

34 45

Lei de Formagdo

x+2

Avaliar

Nao é Fungao.

Conjurnto A Conjunto B

1.2 65

Lei de Formagdo

®+2

Avaliar

N3o & Fungdo.
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3. Analogamente aos passos anteriores, o professor ira solicitar sejam colocados
trés e quatro elementos respectivamente em cada conjunto e perguntar aos
alunos o que acontece no diagrama de flechas quando aparece escrito “ E funcdo”

ou “Nao ¢ funcao” Ao realizar essa tarefa o aluno tera uma tela semelhante a

figura 5.4.
Figura 5.4 — XFuncoes
Conjunto A Conjunto B
12,3 34,5

Lei de Formagdo

¥+2

| Avaliar |

-
E—_—
|

W M
[
|t
L9 B =S 1 |

E Fungio.
Dominio: f‘l .2.3;.
Imagem: {3.4,5}.
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Conjunto A Conjunto B

1234 35486

Lei de Formagdo

x+2

Avaliar
1 3
2 5
3 4
4 6
E Fungso.
Dominio: 4{;1 .2.3,4;.
Imagem: {3,4,5,6}.
Conjunto A Conjunto B
12,34 2,354
Lei de Formagdo
*+2
Avaliar |
1 2
2 3
3 5
4 4

Nao € Funcgao.
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Conjurto A Conjunto B

1234 5,768

Lei de Formagdo

X+

| Avaliar |

Nao é Funcao.

Uma das possiveis respostas que o professor podera ouvir é que “So € funcao
quanto tem ’flechas’ ligando todos os elementos do conjunto A a todos do

conjunto B.
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4. Em seguida, o professor solicitara aos alunos que coloquem quantidades de

elementos diferentes em cada conjunto, semelhante a situagao apresentada na

figura 5.5.
Figura 5.5 — XFuncoes
Conjunto A Conjunto B
-1.012.3 54,3210

Lei de Formagdo

X+2

Avaliar

E Funcgéo.
Dominio: {-1,0,1,2,3}.
Imagem: {1,2,3,4,5}.
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Conjurnto A Conjunto B

234 54,67

Lei de Formagdo

x+2

Auvaliar

5
2
4
3
6
4
7
E Fungio.
Dominio: {2,3.4}.
Imagem: {4.5,6}.
Conjunto A Conjunto B
-1,01.23 543

Lei de Formagdo

¥+2

Avaliar

N3o & Fungao.
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Conjunto A Conjunto B

-2-1,0,123 54,321

Lei de Formagdo

#+2

| Avaliar |

N&o é Funcao.

Conforme apresentado na figura 5.5 e por intermédio do professor, espera-se
que o aluno conclua que para ser definida uma funcao, é necesséario que exista
uma dependéncia exclusiva dos elementos do conjunto A, compreendendo assim

a definicao de fungao:
“Dado dois conjuntos nao vazios A e B, chama-se fun¢do (ou aplica¢ao) de A
em B, representada por f : A — B;y = f(x), a qualquer relag¢ao bindria que

associa a cada elemento de A, um unico elemento de B.
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Atividade 2: Compreendido pelos alunos o conceito de funcao, nesta atividade
serao desafiados a buscar definir uma lei de formacdo dado os elementos do conjunto A e

conjunto B.

Desenvolvimento

e No mesmo ambiente de aprendizagem da atividade anterior, o professor ird apresentar

aos alunos dois conjuntos, semelhante ao exemplo abaixo:
A=1{1,23:B=/{12 3 4,5}

Cabera aos alunos testarem expressoes algébricas com a variavel x, e verificar no

App se a lei define uma funcao para os conjuntos apresentados.

Figura 5.6 — XFuncoes

Conjunto A Conjurto B

1,23 54321

Lei de Formagio

y=dx

| Avaliar |

-

E Fungio.
Dominie: E‘I .2.3%.
Imagem: {3,2,1
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Conjunto A Conjunto B
123 54321

Lei de Formagdo

fix) = 242

| Avaliar

e
T

E Fungao.
Dominie: {1,2,3}.
Imagem: {3,4,5}.
Conjunto A Conjunto B
123 54321
Lei de Formagdo
iz} = 21
| Avaliar
5
1 4
2 3
3 2
1
E Fungio.

Dominio: }1 ,2.3{.
Imagem: {1,3,5}.
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Conjunto A Conjunto B

1,23 54,321

Lei de Formagdo

i) = 2e-2

Awaliar |

e

Nao € Fungao.

e Com a intervencao do professor o aluno determinara que os valores de z € A
(Conjunto A) e deverd verificar se os resultados obtidos (valores de y) pertencem ao

conjunto B.

Cabe ao professor mostrar aos alunos varios exemplos para as atividades apre-
sentadas até aqui, para que haja uma maior provocacao dos desafios para fixacao do

conteudo.
22 Etapa: 1 aula

Atividade 3: Nesta atividade os alunos serao motivados a compreender a ideia

de dominio e imagem de uma funcao.

Desenvolvimento

e Ainda no mesmo ambiente de aprendizagem, o professor ira apresentar aos alunos
dois conjuntos (A e B) e definir uma fungao f, em seguida os alunos deverao adicionar
as informacoes apresentadas pelo professor no XFuncoes e clicar em “Avaliar”. Segue

o exemplo para a observacao da figura 5.7:

Dados os conjuntos A = {3,4,5,6} e B={7,9, 11, 13,15, 17} e afungao f : A — B
definida por y = 2x + 1.
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Figura 5.7 — XFuncoes - Exemplo

Conjunto A Conjunto B

34,56 791131517

Lei de Formagdo

y=2u+1

Avaliar |

—
—

E Fungao.
Dominio: 3.4.5.6%.
Imagem: {7,9,11,13}.

e Em seguida o professor solicitara aos alunos o conjunto dominio e imagem apresentado

no App. De acordo com o exemplo apresentado e pela figura 5.7 sera obtida a resposta:

Dominio = {3, 4, 5, 6} Imagem = {7, 9, 11, 13}

e Em seguida o professor apresentara novos exemplos e solicitard novamente o dominio
e a imagem da funcao apresentada em cada exemplo e aguardara a resposta dos

alunos.

e O passo seguinte é oferecer aos alunos outros exemplos e agora sem o auxilio do
App, solicitando o dominio e imagem da funcao, verificando se a resposta dada pelos
alunos esta correta e questionando como eles chegaram a conclusao do conjunto

dominio e conjunto imagem.

Nesse momento, espera-se que os alunos afirmem que o dominio é o conjunto A e a
imagem sao os elementos do conjunto B que estao ligados com o conjunto A. E, por

fim, o professor ira formalizar o conceito de dominio e imagem de uma funcao.

Atividade 4: Momento do aluno se auto avaliar apds as atividades propostas até

aqui, através do exercicio que se encontra no App.

Desenvolvimento
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No ambiente de aprendizagem “Conceito de Fun¢ao” o estudante ird no menu
“Atividades” e deverd resolver as questoes apresentadas marcando uma das alternativas e

clicando em “Avaliar” conforme a figura 5.8.

Figura 5.8 — XFuncoes - Exercicio 1

Atividade sobre fungoes

1-Dados A=1{2-1,0,1,2}eB=1{8,-6,-4,-3,0, 3. 6, 7} e a relagdo f que define uma funcio de Aem B &
fx)=x-1
fixy=x-2
Sy =2y
fix) = 3x
y=2%—1
Avaliar |
Vocé erroul

A resposta correta @ : f{x) = 3x

Solugao .-t

y=3x . |
y=3(2)=-6 ! ™ o_3
y=34-1)=-3 0 =0
y=3.0}=0 1o —T ™3
y=3.1)=3 - LRl
y=3.(2)=6 7

Rl - R

Observe que os elementos do conjunto A (dominio) esta ligado a um unico elemento do conjunto B (contradominio),
por 1550 a lel y = 3x define um fungio de A em B.

Se voce verificar para a demais expressoes, notara que nem todos os elementos do conjunto A esta relacionado a
algum elemento do conjunto B e por ndo teremos um fungdo de Aem B.

Atividade sobre funcoes

1-Dados A={2,-1,0,1,2}eB={8,-6,-4,-3,0, 3, 6,7} e a relagdo f que define uma fungdo de AemB &
() =x =1
X)=x—2
y=2x
of(x) = 3x
Jy=2%-1
Avaliar |
vocé ace.rtou!

A resposta correta & ; fix) = 3x

Solugdo

y=3x
y=3.,(-2)=-6
y=3.(1)=-3
y=3.00)=0 1o -
y=3.(1)=3 oy
y=3.02)=6 =

N RO LR

Observe que os elementos do conjunto A (dominio) esta ligado a um unico elemento do conjunto B {contradominio),
por isso alel y = 3x define um fun¢do de Aem B.

Se vocé verificar para a demais expressdes, notara que nem todos os elementos do conjunto A esta relacionado a
algum elemento do conjunto B e por ndo teremos um funcio de Aem B.

Figura 5.9 — XFuncoes - Exercicio 1

Observe que quando se clicar em “Avaliar’o App ird informar ao usuario se ele

“Errou” ou “Acertou” e sera apresentado o processo de resolucao do problema proposto.

Uma outra funcionalidade desde ambiente é que ao final da resolucao de todas as

questoes, sera apresentado no App o rendimento do usuario, conforme mostra a figura
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5.10.

Figura 5.10 — XFuncoes - Resultado da atividade

Ow A m 14:48

_T elR<=xelR
" O
x=5>0->x>0
Logo, D(f) = D(f) = {x € IR/ x > 5}
O
Parabéns, vocé acertou 60% das questoes
d

< >

Voltar - Prosseguir

O dominio de f é conjunto de todos os nimeros x, reais, de modo que —&= também seja real.

Temos: D

—= € [R =xelR

x=5>0=2x>0

Logo, D{f) = D(f) = {x € IR/ x > 5}

Estude um pouco mais, voceé acertou 40% das questoes

< >
Voltar - Prosseguir

Com base no resultado obtido, o aluno tera conhecimento imediato, tanto do seu
resultado, como também, quais foram o seus erros, podendo revisar o conteido a qualquer

momento.
AVALIACAO

A avaliagao ocorrerd durante as etapas desenvolvidas ao longo das aulas, o resultado
obtido no App e considerando a participacao dos alunos nas discussoes e nas atividades de

consolidagao dos conhecimentos construidos.
RECURSOS

Lousa, marcador para quadro, projetor multimidia, livro didatico, dispositivo
movel.

REFERENCIAS

IEZZI, Gelson (et al.). Fundamentos da Matematica Elementar — Volume 1,
92 edicao. Editoria Atual. 2013.
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Dante, Luiz Roberto. Matematica: Contexto e Aplicagoes, Volume tnico. Sao
Paulo, editora Atica —2014.
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5.3 Sequéncia didatica - Funcao Afim

Funcao Afim: uma sequéncia didatica usando dispositivos méveis para o

trabalho com funcao afim.

AREA: Matematica e suas tecnologias
DISCIPLINA: Matemética

SERIE: 1° Ano do ensino médio
CONTEUDO: Func¢ao Afim
OBJETIVOS:

Geral

e Permitir que o aluno traduza e generalize padroes aritméticos, estabeleca relagoes
entre grandezas variaveis, compreenda e utilize diversos significados do uso da funcao

de 1° grau.

Especificos
e Através da anédlise de graficos e utilizando os conhecimentos prévios dos alunos sobre
fungoes, construir o conceito de fungao afim;
e Construir gréaficos de fungao afim;

e Identificar os coeficientes numéricos da funcao e sua influéncia no grafico da funcao;
TEMPO ESTIMADO: 2 aulas
DESCRICAO DA SEQUENCIA

1* Etapa: 1 aula

Atividade 1: Com o contetudo disponivel no App, sera apresetada a definicao de

funcao afim.

Desenvolvimento

e Na pégina inicial do App XFuncoes, o professor solicitard aos alunos que abram o

menu - Fungao Afim - e neste ambiente abram o item - Contetdo.
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Figura 5.11 — XFungoes - Funcao Afim
FUNQAO AFIM

DEFINICAO

Uma funcéo € chamada de funcéo Afim se sua sentenca for dada por f(x)
= ax + b, sendo a e b constantes reais com a # 0, onde x é a variavel
independente e y = f(x) € a varidvel que dependente de x.

Observacao:
1) A constante a € chamada de coeficiente angular e representa a variacao
de y correspondente a um aumento do valor de x;
2) A constante b é chamada de coeficiente linear e representa, no grafico, o

ponto de interseccao da reta com o eixo Y,
3) E comum chamar uma funcéo afim de funcéo do 1° grau.

ZERO OU RAIZ DA FUNGCAO:

E o valor de X para qual a funcéo se anula: f(x) =0 > x = - %;

Exemplo:

» f(x)=2x+6
2+6=0>2x=6>x=">x=3

Observacao:
Sé&o funcgdes afins:

a) As funcdes identidade f(x) = x;
b) As funcBes lineares f{x) = ax;

V‘. v-u
Ax) = x f() = 3w
I+ 3=
2 2+
1 1 —
—+— 1 ) | H+—
2 2 = 1 - X =2 =2 =1 S
214 EYAR
-2 4 - .
-3 == o) =
GRAFICO DA FUNCAO AFIM

O grafico de uma funcéo Afim f(x) = ax + b € a reta que passa pelo ponto

(0, b) e corta o eixo x no ponto | - 5. 0 |. A funcéo sera crescente sea>0e
I\. a ]

4

e Conforme a figura 5.11 sera apresentado todo o contetido escrito com diversos
exemplos para fixacao do conteiudo. O professor sera o mediador na explanacao dos

conceitos apresentados no ambiente.

Atividade 2: Esta atividade consiste na construcao do grafico de uma funcao

afim.
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Desenvolvimento

e Ainda no ambiente de apredizagem “Funcao Afim”, o aluno devera abrir o menu -

Grdfico.

e Serd solicitado ao usuario que digite os coeficientes a e b da funcao definida por

f(z) = ax + b, conforme mostra a figura 5.12

Ow " 41100920

Grafico da funcao definida por: f(x) =ax + b
Determine os valoresdeaeb

a
a:
2
@)
b:
3
d
Avaliar

Figura 5.12 — XFungdes - Fung¢ao Afim - Coeficientes

e Ao clicar em “Avaliar” serd gerado o gréfico da fungao afim (figura 5.13).

Owe " 4 110930

Figura 5.13 — XFungdes - Func¢ao Afim - Gréfico

Observagao: E importante que o professor mostre aos alunos o processo de construcao
do grafico da funcao e utilize esse ambiente para verificacao da aprendizagem do

mesio.

22 Etapa 1 aula
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Ativiade 3: Analisar a influéncia dos coeficientes da funcao afim no grafico.
Desenvolvimento:

No ambiente de apredizagem - Func¢ao Afim - o aluno ira abrir a opgao - Coeficientes

de uma Fungao Afim - e sera direcionado a tela como mostra a figura 5.14.

Figura 5.14 — XFungdes - Fung¢ao Afim - Brincando com os coeficientes

Brincando com os coeficientes da fungdo afim.

.
b
b= P

Observe que no topo do ambiente aparece um controle deslizante para o valores a e
b.

e Usando a ferramenta controle deslizante pode-se alterar o valor dos coeficientes a e b

e analisar o comportamento da funcao mediante esta variagao.

e Neste momento o professor pode, através de alguns questionamentos orientadores,
induzir os alunos a diferenciar o conceito de funcao afim em linear, identidade e
constante, simultaneamente promovera uma reconciliacao integrativa entre estes

conceitos.
e Exemplos de perguntas orientadoras:

1. O que acontece quando o coeficiente a é igual a zero?
2. O que o coeficiente b representa no grafico da funcao?

3. O que determina o crescimento e o decrescimento da fungao afim?
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4. O que significa o zero (ou raiz) da fungao no grafico?

No ambiente do software, através da mediacao do professor, o aluno podera tes-
tar suas hipdteses, amadurecer sua compreensao ressignificado os conceitos aprendidos,

encontrar solugoes e provar os resultados.

Atividade 4: Momento do aluno se auto avaliar, apos as atividades propostas

até aqui utilizando o exercicio que se encontra no App.
Desenvolvimento

No ambiente de aprendizagem “Funcao Afim” o estudante ird no menu “Atividades”
e devera resolver as questoes apresentadas marcando uma das alternativas e clicando em

“Avaliar” conforme a figura 5.15.

Figura 5.15 — XFuncoes - Exercicio 2

Atividade sobre fungoes

1-Dados A={-2-1,01,2}eB={8-6-4-303 6 7}earelagdo f que define uma fungo de AemB &
fx)=x-1
fly=x-2
sy =2y
fix) = 3x
y=2x—1

Avaliar

Voce errou

A resposta correta e : fix) = 3x

Solugdo

y=3x

y=3.42)=
y=3.(-1) =-
y=3.(0j=0 1+ =7
y=3.1)=3 "
y=3.[2)=6 5

W
pr vy

P DLy =

A B
Observe que os elementos do conjunto A (dominio) esta ligado a um dnico elemento do conjunto B (contradominio),
por 1550 a lel y = 3x define um funcio de A em B

Se vocé verificar para a demais expressoes, notara que nem todos os elementos do conjunto A esta relacionado a
algum elemento do conjunto B e por ndo teremos um fungdo de A em B.
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Atividade sobre fungoes

1-Dados A=1{2,-1,0,1,2} e B={8,-6,-4,-3,0, 3, 6, 7} e a relagéo f que define uma fungdode AemB é
fix)=x—1
fx)=x—2
y=2x
*f(x) = 3x
y=2%-1

Avaliar
Vocé acertou!

2ta & flx) = 3x

A resposia oo

Solugdo

y=3x
y=3.-2)=-6
y=3.(1)=-3
y=3.0)=0
y=3[1)=3
y=3.2)=6

W
b vt

(ST = BIURE

Observe que os elementos do conjunto A (dominio) esta ligado a um unico elemento do conjunto B (contradominia),
por isso a lei y = 3x define um fun¢ao de Aem B.

Se vocé verificar para a demais expressdes, notara que nem todos os elementos do conjunto A estd relacionado a
algum elemento do conjunto B e por ndo teremos um funcdo de A em B.

Observe que quando se clicar em “Avaliar” o App ird informar ao usuario se ele

“Errou” ou “Acertou” e sera apresentado o processo de resolucao do problema proposto.

Uma outra funcionalidade desde ambiente é que ao final da resolucao de todas as

questoes serd apresentado no App o rendimento do usudrio, conforme mostra a figura 5.16

Figura 5.16 — XFuncoes - Resultado da atividade

Ow " d  m1448

_T eIR<xelR
O
x=5>0-2x>0
Logo, D(f) = D(f) = {x € IR/ x > 5}
@)
Parabéns, vocé acertou 60% das questdes
q

< >

Voltar - Prosseguir
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Ow A m 14:47

O dominio de f é conjunto de todos os nimeros x, reais, de modo que —&= também seja real.

Temos: D

—= € [R =xelR

x=5>02x>0

Logo, D(f) =D(f) = {x e IR/ x > 5}

Estude um pouco mais, voceé acertou 40% das questoes

< >
Voltar - Prosseguir

Com base no resultado obtido, o aluno tera conhecimento imediato, tanto do seu
resultado, como podera também identificar quais foram o seus erros, podendo revisar o

conteudo a qualquer momento.
AVALIACAO

A avaliacao ocorrerda durante as etapas desenvolvidas ao longo das aulas, consi-
derando a participagao dos alunos nas discussoes e nas atividades de consolidagao dos

conhecimentos construidos.
RECURSOS

Lousa, marcador para quadro, projetor multimidia, livro didatico, dispositivo

movel.

REFERENCIAS

IEZZI, Gelson (et al.). Fundamentos da Matematica Elementar — Volume 1,
9 edicao. Editoria Atual. 2013.

Dante, Luiz Roberto. Matematica: Contexto e Aplicagoes, Volume tinico. Sao
Paulo, editora Atica —2014.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

As consideragoes finais e conclusoes do produto sao apresentadas nesta secao. Com
a exposicao do seguintes pontos: Uma analise geral da construgao do App; possibilidades

futuras para novas pesquisas; E conclusoes acerca das informagoes e limitacoes do estudo.

6.1 Anélise geral do trabalho desenvolvido

O objetivo desse trabalho foi o desenvolveimento de um aplicativo chamado XFun-
¢coes para dispositivos méveis procurando auxiliar professores e alunos no ensino e na
aprendizagem do conceito de fungao matematica e funcao afim, enfrentando problematica
encontrada por muitos na sala de aula, que é o uso inadequado dos dispositivos moéveis.
A proposta é sanar este problema com uma metodologia na qual se utilize o smartphone
em prol do aprendizado do aluno, simulando modelos do conceito de funcao de maneira

relativamente pratica, lidica e inovadora.

A principio, o objetivo deste trabalho era desenvolver um aplicativo para os
conteudos focados na geometria plana e espacial, porém, ao realizar uma pesquisa na loja
de aplicativos, foi observado que ja existia Apps com as caracteristicas pensadas para este
desenvolvimento. Entao, numa vasta pesquisa de aplicativos voltados para o conteudo
Funcoes, pode se observar que a maioria deles estao focados apenas no conteudo escrito e
na plotagem de graficos e nenhum dos Apps testados abordava a simulacao do conceito de
fungoes. Sentindo assim, a necessidade de desenvolver um App que além das caracteristicas

encontradas na maioria deles também abordasse a simulacao do conceito de fungoes.

Ao longo da realizacao do trabalho, houve a necessidade de realizar diversos estudos
sobre as linguagens de programacao JAVA, C++ e JAVA Script e das ferramentas e
tecnologias disponiveis para o uso. Inicialmente houve a tentativa do desenvolvimento
usando a linguagem JAVA utilizando a IDE NetBeans, porém devido a complexidade da
linguagem e falta de experiéncia, nao se obteve o sucesso, buscando-se, assim, a buscar

outro meio para o desenvolvimento.

Com os avangos das pesquisas em como construir aplicativos méveis, houve a
orientacao em tentar a construcao pela IDE Intel XDK, no qual o desenvolvedor sé precisa
conhecer HTML5, CSS3 e Java Script para iniciar a construcao, pois software de maneira
rapida e sem complicacoes cria, executa e compila o cédigo, definindo assim a tecnologia e
um escopo para o XFunc¢oes do modelo estabelecido. Esse escopo permitiu que o modelo
de aplicacao proposto fosse testado na plataforma mobile Android, satisfazendo a sua

capacidade de resolver o problema definido como objetivo do trabalho.
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Por fim, o XFun¢oes na plataforma Android em sua versao 1.0 foi publicado na
Play Store, ficando disponivel para qualquer usudrio que possua um dispositivo mével
na plataforma Android. Para as demais plataforma futuramente o App se encontrara no

Google Drive.

6.2 Possibilidades futuras

Como possibilidades futuras para a continuacao deste trabalho ficam todos os
requisitos nao atingidos e funcionalidades pensadas, porém nao desenvolvidas, com destaque
para as demais funcoes: Quadratica, Modular, Exponencial e Logaritmica, bem como o
desenvolvimento de um projeto de pesquisa para a construcao de Apps, voltados para

todos os conteiidos do Ensino Fundametal II e Médio.

6.3 Conclusao

Apesar de nao termos aplicado nenhuma das propostas em sala de aula, é nossa
vontade efetua-las futuramente. Acreditamos que o uso de aplicativos em dispositivos mé-
veis, em especial tablets e smartphones, podera promover e facilitar o ensino-aprendizagem
tanto do conceito de funcao matematica, como dos demais conteidos propostos para o
Ensino Fundamental e Médio, levando em consideracao as expectativas criadas a partir do

incontestado potencial das TICs nesse processo.

Cremos que o objetivo do trabalho foi alcancado e que, através de esforco e
dedicagao, foi possivel desenvolver um aplicativo que auxilie educandos e professores na
construcao do conhecimento sobre funcoes, embora o XFuncoes foi testado na plataforma
Android ele nao esta preso a nenhuma plataforma mobile especifica. Com o Intel XDK é

permitido sua implementagao em outras plataformas como o I0S e Windows Mobile.

Esperamos que o educador esteja numa constante busca por aperfeigoamento,
através de cursos de formagao no uso das tecnologias no processo educacional com vistas a
melhorar a sua pratica docente, contribuindo para que suas aulas sejam mais atrativas e
dinamicas, de forma a integrar seus discente no processo de aprendizagem. Porém, cabe ao
Governo e Institui¢oes de Ensino criarem meios de aperfeicoamento para a praxis peddgogica
e cabe ao professor pesquisar e procurar se manter sempre atualizado, explorando novas

metodologias e técnicas de insercao desses recursos em sala de aula.

Por fim, considerando as dificuldades encontradas e as potencialidades observadas
no desenvolvimento deste trabalho, ressaltamos a necessidade de se continuar os estudos
sobre o uso de dispositivos mdveis, bem como a construgao de aplicavos com enfoque no
ensino de matematica, buscando desenvolver novos trabalhos que venham a contribuir

para uma aprendizagem mais significativa. Com isso, acreditamos ter fomentado no leitor
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o interesse pelo desenvolvimento de novos estudos sobre o tema, entendemos que a partir
deste trabalho motivamos o desenvolvimento de novas pesquisas sobre o uso das tecnologias,

em especial de aplicativos méveis, no ensino da Matematica.
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