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RESUMO

ANTUNES, Angela Barros da Silveira. O ENEM e o ensino fundamental. 2016. Dissertagdo
(Mestrado Profissional). Programa em Matematica de Mestrado Profissional em Rede Nacional
(PROFMAT) — Sociedade Brasileira de Matematica, em parceria com a Universidade Federal
do Estado do Rio de Janeiro, 2016.

O Exame Nacional de Ensino Médio (ENEM) €, na atualidade, a avaliagdo de maior interesse
por parte dos estudantes egressos do ensino médio, pois lhes propicia uma autoavaliagdo dos
conhecimentos adquiridos na educacdo basica, bem como uma forma de continuar seus estudos,
realizando o sonho de ingressar em uma universidade. Proposto anualmente a um valor bem
acessivel a populagdo em geral, configura-se na maior avaliacdo do pais, contando na sua edicdo
de 2015 com um quantitativo de aproximadamente 7,7 milhdes de participantes. No ENEM
grande parte da composi¢do da prova de matematica e suas tecnologias ¢ de questdes que
versam sobre conteudos desenvolvidos ainda no Ensino Fundamental. Diante disso, este
trabalho analisa o desempenho de um aluno do ensino fundamental (9.°ano), quando submetido
a questdes do Enem referentes ao seu nivel de aprendizagem. O presente estudo se traduz numa
pesquisa com alunos de uma escola publica do municipio de Nova Iguagu, na qual foi aplicado
um Simulado com vinte questdes retiradas de varias edigdes do Enem, condizentes com o
conhecimento escolar desse segmento. A pesquisa teve carater qualitativo e foi desenvolvida
em uma unica etapa, com uma corre¢do em que se atribuiu nota de 0 a 10. Esse resultado foi
confrontado com a nota escolar, afim de avaliar o quao significativo ¢ o uso do ENEM também
neste segmento de escolaridade. Desse modo, este trabalho esta dividido em trés partes. A
primeira parte apresenta um histérico do ENEM, que foi criado em 1998 e passou por uma
grande reformulagdo em 2009, quando foi chamado de Novo ENEM. A segunda trata dos
assuntos Diagrama de Dispersdo, Correlagdo Linear de Pearson e Regressdo Linear, meios pelos
quais foi feita a analise dos resultados. Finalmente, na terceira parte ha a descrigdo das questoes
escolhidas para compor o Simulado ENEM, na qual também ¢ apresentado o gabarito e alguns
comentarios feitos pelos alunos. Nesse cenario, este trabalho contribui com uma reflexdo acerca
do uso das questdoes do ENEM como mais uma ferramenta para contribuir eficientemente no
processo de aprendizagem dos alunos desse segmento.

Palavras-chave: Ensino Fundamental. ENEM. Diagrama de Dispersdo. Correlagcdo Linear de
Pearson. Regressao Linear.

viii



ABSTRACT

ANTUNES, Angela Barros da Silveira. ENEM and elementary school. 2016. Dissertation
(Master). Programa em Matematica de Mestrado Profissional em Rede Nacional (PROFMAT)

— Sociedade Brasileira de Matematica, em parceria com a Universidade Federal do Estado do
Rio de Janeiro, 2016.

The National High School Exam, ENEM, is the exam which arouses the greatest interest among
high school students because it offers them not only an opportunity to self-evaluate all the
knowledge they acquired throughout their school years, but it also represents a chance to carry
on with their studies, making their dreams of studying in a university come true. Offered only
once a year at reasonable prices, ENEM constitutes the biggest educational assessment exam in
the country — its 2015 edition was taken by approximately 7.7 million candidates. In its Maths
exam, a great part of the questions concerns contents which are covered and studied in middle
school. Considering this fact, this study analyses 9" year students’ performances while taking
ENEM questions which regard contents they have previously studied. The present study
consists of a question-based research in which public school students residing in the city of
Nova Iguacu had to do a 20-question mock test created out of several ENEM editions. This
research is an exploratory one with a qualitative nature and it was developed in one single phase,
without considering its correction when grades from 0 to 10 were given. This result was
compared with the school grade, in order to evaluate how significant the use of ENEM is also
in this segment of schooling.. Therefore, this study is divided into three parts. The first one
introduces a brief history of ENEM, which was created in 1998 and underwent major changes
in 2009 when it was termed as Novo ENEM. The second part discusses the methodology
through which the analysis of results was carried out, considering scatter diagrams, Pearson
product-moment correlation coefficient and linear regression. Finally, the third part offers a
discussion concerning the description of the answer key of the mock test questions and also
makes room for some comments by students. Considering its relevance in contemporary times,
this study offers some reflection upon the use of ENEM questions as one more tool which
contributes effectively to the learning process.

Keywords: Middle school. ENEM. Scatter diagram. Pearson's Linear Correlation. Linear
regression.
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1. INTRODUCAO

Vivemos no século XXI, na era da informagao, onde as transformag¢des acontecem
rapidamente em todo o mundo, mas infelizmente muitos sdo os que vivem marginalizados, ¢
para que tenhamos uma realidade mais justa a garantia de um ensino com qualidade ¢

fundamental.

Esta descrito na Constituicao Federal de 1988:

Art. 206. O ensino sera ministrado com base nos seguintes principios:

I - igualdade de condigdes para o acesso e permanéncia na escola;

II - liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar o pensamento, a arte e o saber;
III - pluralismo de ideias e de concepgdes pedagodgicas e coexisténcia de instituigdes
publicas e privadas de ensino;

IV - gratuidade do ensino publico em estabelecimentos oficiais;

E na Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional- Lei 9394 de 1996 (LDB):

Art. 22. A educagdo basica tem por finalidades desenvolver o educando, assegurar-
lhe a formagdo comum indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe
meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores.

Diante disso, vemos que a educacdo € a base para o desenvolvimento de um pais.

As tendéncias internacionais, tanto em realidades mais proximas da nossa como nas
mais distantes, acentuam a importancia da formagao geral na educacdo basica, ndo s6
para a continuidade da vida académica como também para uma atuagdo autdnoma do
sujeito na vida social, com destaque a sua inser¢do no mercado de trabalho, que se
torna mais e mais competitivo. Esta formacdo deve ser compreendida como uma
solida aquisicdo dos conteudos tradicionais das ciéncias e das artes associada ao
desenvolvimento de estruturas capazes de operacionaliza-los no enfrentamento de
problemas apresentados pela realidade social, cada vez mais complexa, ¢ numa
dindmica de tempo progressivamente acelerada (MEC,2002 p.5).

Em consonancia com essa magnitude, varios documentos oficiais em conciliacdo
com documentos internacionais tém buscado centralizar o processo de ensino aprendizagem no
desenvolvimento de habilidades e competéncias do educando em detrimento de um contetdo

conceitual. Isso promove mudangas no dia a dia escolar.

O projeto pedagodgico da escola deve objetivar o desenvolvimento de competéncias
com as quais os alunos possam assimilar informagdes e utiliza-las em contextos
adequados, interpretando cddigos e linguagens e servindo-se dos conhecimentos
adquiridos para a tomada de decisdes autonomas e socialmente relevantes (MEC,
2002, p. 5).
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Dessa forma, a escola cumpre o seu verdadeiro papel quando motiva seus alunos,
promovendo um ensino que va além da simples memorizacdo e aplicacdo de alguns

conhecimentos.

Paulo Freire (1996) questiona o porqué de ndo se discutir com os alunos a realidade
concreta a que se deve associar a disciplina cujo contetido se ensina. Por que ndo estabelecer
uma necessaria “intimidade” entre os saberes curriculares fundamentais para os alunos e a
experiéncia social que eles tétm como individuos, pois, “nas condi¢cdes de verdadeira
aprendizagem, os educandos vao se transformando em reais sujeitos da construcdo e da
reconstrucao do saber ensinado, ao lado do educador igualmente sujeito do processo” (FREIRE,

1996, p. 26).

Em resposta a essa nova realidade, o governo brasileiro criou mecanismos para
atender a essa nova forma de pensar a educacdo. Foi entdo que em 1998 surgiu o Exame
Nacional do Ensino Médio, o ENEM. Em sua primeira edigdo contou com um pouco mais de
155.000 inscritos, mas atualmente ele mostra a realidade educacional do pais.

Tudo isso vem ao encontro do que a educagdo matematica apregoa: construgdo de
um saber que possibilite aos alunos pensarem sobre seu cotidiano, que desenvolva seu

raciocinio logico, pois a Matematica consiste em

Expor ideias proprias, escutar as dos outros, formular e comunicar procedimentos de
resolugdo de problemas, confrontar, argumentar e procurar validar seu ponto de vista,
antecipar resultados de experiéncias nao realizadas, aceitar erros, buscar dados que
faltam para resolver problemas, entre outras coisas [...] Portanto, o trabalho com a
Matematica pode contribuir para a formacgdo de cidaddos autéonomos, capazes de
pensar por conta propria, sabendo resolver problemas (RCNEI, 1998, p. 207).

Em 2009 sdo agregadas novas fungdes ao ENEM, que passou a ser chamado de
Novo ENEM e se tornou a principal porta de entrada nas universidades. Dessa forma ele se
configura na maior avaliagdo do pais, contando na edi¢do de 2015 com um quantitativo de
aproximadamente 7,7 milhdes de inscritos.

Diante disso, e também por ser acessivel a todos pelo seu baixo custo, 0 ENEM
sempre chamou minha aten¢do. Agregado a isso, existe o fato de que o TCC (Trabalho de
Conclusdo do Curso PROFMAT) tem o objetivo de contribuir para a melhoria da qualidade do

Ensino Basico nos contetidos relacionados com o ensino de Matematica e, portanto, é valida
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toda e qualquer capacitagdo para ampliar a compreensdao do ENEM, ja que ¢ a avaliacdo de
maior interesse por parte dos estudantes do pais.

Como professora ha mais de dez anos, vi a consolidagao desse exame e acompanho
a reforma que ele vem causando no Ensino Basico. Essa mudanga faz-se necessaria porque as
avaliacOes estavam ultrapassadas pela sua forma pouco contextualizada e cansativa, que exigia,
muitas vezes, somente memorizacdo e aplicacdo de férmulas, ndo propiciando uma
aprendizagem significativa, na qual o aluno ¢ o protagonista e se vé desafiado diante de
situacdes-problemas relacionadas com o seu cotidiano, ficando assim mondtona e
desmotivadora porque “ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para
a sua produgdo ou a sua constru¢do” (FREIRE, 1996, p. 21).

Fazendo uma analise das edi¢des de 2009 a 2015, podemos perceber que a maior
parte das questdes exige conhecimentos trabalhados no Ensino Fundamental, segmento no qual
atuo praticamente desde que comecei a viver essa tdo nobre missdo que ¢ lecionar. Como
apresentado nos apéndices, na edicdo de 2009, contam-se 28 questdes que versam sobre
conteudos desenvolvidos nesse segmento (Apéndice D); na de 2010, 28 questdes (Apéndice E);
em 2011, 30 (Apéndice F); em 2012, 34 (Apéndice G); em 2013, 29(Apéndice H); em 2014,29
(Apéndice I); e em 2015,28 (Apéndice J). Nesses apéndices, as questdes cujos contedos siao
abordados no Ensino Fundamental estao marcadas com asterisco.

Trabalhar com esse segmento sempre foi motivo de muito orgulho e satisfacdo, pois
nessa fase os alunos do Ensino Fundamental sdo ainda mais participativos e adoram enfrentar
situacdes-problema: “[...] Essa opg¢do traz implicita a convic¢do de que o conhecimento
matematico ganha significado quando os alunos tém situagdes desafiadoras para resolver e
trabalham para desenvolver estratégias de resolugdo” (PCNs, 1998, p. 40).

Dessa forma, propiciar questdes contextualizadas, que os obriguem a desenvolver
suas proprias estratégias, que ndo cobrem simplesmente a memorizacdo de conhecimentos
anteriores ¢ que estejam de acordo com o seu nivel de aprendizagem certamente os instigara e
os deixara avidos por construirem suas proprias estratégias de resolugao.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais, deve-se aprender matematica no
Ensino fundamental para auxiliar na compreensao do mundo em nossa volta; desenvolver a
capacidade para resolver problemas; selecionar, organizar e produzir informagdes relevantes;
resolver situagdes-problema desenvolvendo formas de raciocinio e processos; e desenvolver a

autoestima e a perseveranga na busca de solugdes (DONEZE, 2011, p. 1).
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Diante disso, resolvi fazer o meu trabalho de conclusdo de curso de forma que
pudesse explorar o potencial dos meus alunos do 9° Ano do Ensino Fundamental para resolver
situacdes-problema propostas nas questdes do ENEM, a fim de investigar o desempenho deles
para responder a pergunta: A performance no simulado ENEM condiz com o desempenho
escolar?

No Capitulo 2 s@o apresentados o objetivo geral e os objetivos especificos do
trabalho.

No Capitulo 3 ¢ abordada a parte histoérica do ENEM, o motivo pelo qual foi criado
no ano de 1998, como era a prova, sua finalidade, as mudangas que foram ocorrendo ao longo
dos onze anos que acarretaram a reformulagao do exame em 2009, o qual passa a ser chamado
de NOVO ENEM, e com isso o nimero de questdes sobe de 63 para 180 e esta passa a ser a
principal porta de entrada nas universidades.

Por isso sera apontado também nesse capitulo o que esta escrito nos PCNs sobre a
importancia das situagdes-problema para o pleno desenvolvimento da capacidade intelectual do
educando.

No Capitulo 4 sdo abordados os assuntos da Estatistica: Grafico de Dispersao,
Coeficiente de Correlacdo de Pearson e Regressdo Linear, definindo o que sdo e como serdo
utilizados para responder a questao levantada por esta dissertacao.

No capitulo 5 descreve-se como foi montado o Simulado ENEM, quais parametros
foram utilizados e o porqué de aquelas questdes terem sido escolhidas em detrimento de outras.

No Capitulo 6 é descrito o momento da aplicacdo do Simulado ENEM, como os
alunos se portaram. A pesquisa que teve os seus resultados analisados, aconteceu na Escola
Municipal Professor Alfredo Pereira de Magalhdes do municipio de Nova Iguagu com a Turma
901, que contava com um quantitativo de 35 alunos. Esse material foi recolhido e corrigido
contando simplesmente acertos e erros, ndo como acontece no ENEM, que usa a Teoria da
Resposta ao Item (TRI), e ao final foi atribuido um valor de 0 a 10.

Sao apontadas as questdes, seguidas de respostas comentadas e também de solugdes
apresentadas. Ainda nesse momento, o trabalho ¢ enriquecido com alguns comentarios deixados
ao término da realizagdo da avaliacdo. Sera descrito também como aconteceu a aplicagdo, com

uma analise quantitativa e qualitativa dos resultados.
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No Capitulo 7 ¢ feita a analise dos resultados. Serdo tomadas as quatro notas
bimestrais, de onde sera calculada uma média. Essa nota representara o desempenho escolar do
aluno.

A hipotese que iremos testar serd a seguinte: “O resultado no simulado pode ser
explicado pelo desempenho escolar do aluno?”.

Para responder a essa pergunta, vamos primeiramente estabelecer o papel de cada
varidvel no estudo: “desempenho escolar do aluno”, que fara o papel de variavel exploratéria
(independente); e “nota no simulado”, que assumira o papel da resposta (varidvel dependente).

Definidas as variaveis, o primeiro passo sera plotar o grafico de dispersdo. Este
grafico tem o objetivo de demonstrar visualmente se existe uma tendéncia linear entre as
variaveis. Em caso afirmativo, o passo seguinte sera calcular o coeficiente de correlagdo de
Pearson, que mostra a forca e o sentido (que se espera direta) desta relagdo. O passo final sera
estabelecer uma lei que relacione as mesmas, esta funcdo (reta) ¢ conhecida como Reta de
Regressao Linear Simples, e estimagdo dos seus pardmetros sera obtida através do método dos
minimos quadrados.

No Capitulo 8 expdem-se as consideracdes finais acerca do que foi apresentado.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Relacionar a nota do desempenho escolar na disciplina de matematica (média das
notas tiradas nos quatro bimestres) com o resultado no Simulado ENEM - extraido de diversas

edigdes, em que as questdes eram pertinentes ao seu ano de escolaridade.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Proporcionar ao aluno deste segmento, 9° Ano do Ensino Fundamental, mais essa
ferramenta do conhecimento, de tal forma que venha contribuir no seu processo de ensino-
aprendizagem.

Apresentar aos alunos o ENEM, contando um pouco da sua historia e da sua
importancia em sua trajetoria escolar.

Estimular nos alunos o interesse de conhecer mais das provas (ja& que ndo ¢
necessario ter concluido o Ensino Médio para ser capaz de resolvé-las, pelo menos em parte)
buscando solucionar as questoes que ja souberem.

Incentivar os docentes do Ensino Fundamental a usar frequentemente questdes
contextualizadas como as do ENEM compativeis com o conhecimento adquirido pelos alunos
até o momento em suas avaliagdes, a fim de enriquecer e dinamizar o processo de aprendizagem

dos discentes.
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3. ENEM

Virias reformas previstas para o ensino educacional brasileiro foram postas em
pratica no final de 1994, como: o Exame Nacional de Cursos (Provao), o Sistema Nacional da
Educagdo Basica (SAEB) e o mais importante de todos, o Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM).

A matriz do ENEM foi desenvolvida por uma equipe dirigida pela professora Maria
Inés Fini' e consolidada pelo Grupo de Autores nos meses de janeiro e fevereiro de 1998.

O ENEM foi materializado na Portaria n.°438, de 28 de maio de 1998, pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), autarquia do Ministério
da Educag¢dao (MEC), instituido pelo ministro da Educacdo Paulo Renato de Souza, na gestdo
do presidente Fernando Henrique Cardoso, num momento de reestruturacdo pela qual passava
a educacdo brasileira. Busca atender as diretrizes que norteiam as Leis de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional (LDBEN) n°® 9394/96 e também aos Parametros Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio (PCNEM), na qual a formacao geral do aluno deve ser o foco da educagao
basica.

E um exame de carater individual, oferecido anualmente aos concluintes do Ensino
Meédio onde uma das finalidades € possibilitar o acesso ao Ensino Superior em universidades
publicas e particulares, que acontece através do PROUNI? e do SISU?. Foi a primeira vez que
uma prova unica foi aplicada em toda a extensao territorial brasileira.

O ministro responsavel pelo ENEM diz:

Quando resolvemos criar o ENEM, pensamos em fazer um exame para avaliar ndo so6
o desempenho individual dos alunos, mas que viesse a ser referéncia ao mercado de
trabalho e para selegdo de alunos a universidade. Queriamos avaliar o que os alunos
efetivamente assimilam de conhecimento ao longo dos seus estudos e agora sabemos
o que eles sdo capazes de fazer com o aprendizado que adquirem (BRASIL, 1998).

'Doutora em Educagdo, Pedagoga, pesquisadora em Psicologia da Educagdo. Fundadora da Faculdade de
Educacdo da Unicamp. De 1996 a 2002, no INEP/MEC, foi responsavel pela criagdo e implementagdo do ENEM
e do ENCCEIJA. Foi responsavel pela reestruturagdo do curriculo e do SARESP (Sistema de Avaliacdo do Estado
de Séo Paulo).

20 Programa Universidade para Todos (PROUNI) tem como finalidade a concessdo de bolsas de estudo integrais
e parciais em cursos de graduagdo e sequenciais de formacdo especifica, em instituigdes de ensino superior
privadas. Criado pelo Governo Federal em 2004 ¢ institucionalizado pela Lei n.° 11.096, de 13 de janeiro de 2005,
oferece, em contrapartida, isengdo de tributos as instituicdes que aderem ao Programa. Disponivel em:
<http://prouniportal.mec.gov.br/o-programa>. Acesso em: 17 abr. 2016.

30 Sistema de Selegdo Unificada (SISU) é o sistema informatizado gerenciado pelo Ministério da Educag¢do (MEC)
no qual instituigdes publicas de ensino superior oferecem vagas para candidatos participantes do Exame Nacional
de Ensino Médio (Enem). Disponivel em: <http://sisu.mec.gov.br/inicial>. Acesso em: 17 abr. 2016.
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Além disso, o INEP (BRASIL, 1998) apresenta os seguintes objetivos:

a. oferecer uma referéncia para que cada cidaddo possa proceder a sua autoavalia¢do
com vista as suas escolhas futuras, tanto em relagdo ao mercado de trabalho quanto
em relagdo a continuidade de estudos;

b. estruturar uma avaliagdo da educagao basica que sirva como modalidade alternativa
ou complementar aos processos de selecdo nos diferentes setores do mundo do
trabalho;

c. estruturar uma avaliagdo da educagdo basica que sirva como modalidade alternativa
ou complementar aos exames de acesso aos cursos profissionalizantes pos-médios e
ao ensino superior (MEC, 2002, p.7-8).

As questdes propostas pelo ENEM sdo inovadoras, pois ndo se limitam a explorar

formulas:

Diferentemente da construgdo de outros itens de multipla escolha, elaborar questdes
para o ENEM constitui uma agdo que se reveste do carater inovador do exame, a
medida que elas se organizam em torno de situagdes-problema, com caracteristicas
interdisciplinares e de contextualizagdo, o mais proximo possivel de situacdes do
cotidiano. Além disso, os conteidos nao sdo solicitados para avaliar apenas a sua
retengdo, mas para medir como sdo utilizados a servigo da solugdo de problemas com
as caracteristicas exigidas para o exame mencionadas (MEC, 2002, p. 22).

O exame, inicialmente, era composto por 63 questdes de multipla escolha e uma
redag@o, que eram aplicadas em um tnico dia. Essa avaliacao estava estruturada a partir de uma
matriz de 5 competéncias e 21 habilidades. Trés eram as areas de conhecimento avaliadas:
Linguagens, Codigos e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e suas Tecnologias e Ciéncias da

Natureza, Matematica e suas Tecnologias.

[...] o ENEM ¢ estruturado a partir de uma matriz que indica a associagdo entre
contetdos, competéncias e habilidades basicas proprias ao jovem e jovem adulto, na
fase de desenvolvimento cognitivo e social correspondente ao término da escolaridade
basica. [...] Cada uma das cinco competéncias que estruturam o exame, embora
correspondam a dominios especificos da estrutura mental, funcionam de forma
organica e integrada. E elas expressam-se, especificamente no caso do ENEM, em
vinte e uma habilidades (ENEM, 2002, Relatorio pedagégico, p. 14).

O ENEM avalia competéncias e habilidades acumuladas no decorrer da vida do
aluno, ndo necessariamente no ambiente escolar, pois foi desenvolvido com enfoque na
avaliacdo das estruturas mentais, aquelas construidas de forma continua e ndo simplesmente na

memoria. As competéncias e habilidades sdo definidas assim, de acordo com o documento do

governo:
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Competéncias sdo as modalidades estruturais da inteligéncia, ou melhor, acdes ¢
operagdes que utilizamos para estabelecer relagdes com e entre objetos, situagdes,
fendmenos e pessoas que desejamos conhecer. As habilidades decorrem das
competéncias adquiridas e referem-se ao plano imediato do “saber fazer”. Por meio
das agdes e operagdes, as habilidades aperfeicoam-se e articulam-se, possibilitando
nova reorganizacao das competéncias (MEC, 2002, p. 11).

A seguir serdo listadas as competéncias e habilidades que nortearam a elaboracao

do ENEM de 1998 a 2008, quando novas finalidades foram agregadas, a fim de compararmos

as mudanc;as que ocorreram.

Competéncias:

L

IL

I1I.

Iv.

Dominar a norma culta da lingua portuguesa e fazer uso das linguagens
matematica, artistica e cientifica.

Construir e aplicar conceitos das varias areas do conhecimento para a
compreensdo de fendmenos naturais, de processos histérico-geograficos, da
produgdo tecnoldgica e das manifestagdes artisticas.

Selecionar, organizar, relacionar e interpretar dados e informagdes
representados de diferentes formas para tomar decisdes e enfrentar situagdes-
problema.

Relacionar informacdes, representadas em diferentes formas, e conhecimentos
disponiveis em situagdes concretas para construir argumentacao consistente.
Recorrer aos conhecimentos desenvolvidos na escola para elaboracdo de
propostas de intervencdo solidaria na realidade, respeitando os valores

humanos e considerando a diversidade sociocultural.

Habilidades:

1.

Dada a descrigdo discursiva ou por ilustracdo de um experimento ou fendmeno
de natureza cientifica, tecnoldgica ou social, identificar variaveis relevantes e
selecionar os instrumentos necessarios para realizacdo ou interpretacdo do
mesmo.

Em um gréfico cartesiano de variavel socioecondmica ou técnico-cientifica,
identificar e analisar valores das variaveis, intervalos de crescimento ou
decréscimo e taxas de variacao.

Dada uma distribuicdo estatistica de variavel social, econdmica, fisica, quimica
ou bioldgica, traduzir e interpretar as informacdes disponiveis, ou reorganiza-

las objetivando interpolagdes ou extrapolacdes.
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11.

12.

13.
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Dada uma situagdo-problema, apresentada em uma linguagem de determinada
area de conhecimento, relaciona-la com sua formulagdo em outras linguagens
ou vice-versa.

A partir da leitura de textos literarios consagrados e de informagdes sobre
concepgdes artisticas, estabelecer relagdes entre eles e seu contexto historico,
social, politico ou cultural, inferindo as escolhas dos temas, géneros discursivos
e recursos expressivos dos autores.

Com base em um texto, analisar as fun¢des da linguagem, identificar marcas
de variantes linguisticas de natureza sociocultural, regional, de registro ou de
estilo e explorar as relagdes entre as linguagens coloquial e formal.

Identificar e caracterizar a conservagdo e as transformagdes de energia em
diferentes processos de sua geragao e uso social, e comparar diferentes recursos
e opcoes energéticas.

Analisar criticamente, de forma qualitativa ou quantitativa, as implicacdes
ambientais, sociais e econdmicas dos processos de utilizacdo dos recursos
naturais, materiais ou energéticos.

Compreender o significado e a importancia da dgua e de seu ciclo para a
manutengdo da vida, em sua relacdo com condi¢des socioambientais, sabendo
quantificar varia¢des de temperatura e mudangas de fase em processos naturais
e de intervengao humana.

Utilizar e interpretar diferentes escalas de tempo para situar e descrever
transformagdes na atmosfera, biosfera, hidrosfera e litosfera, origem e
evolucdo da vida, variagdes populacionais e modificacdes no espago
geografico.

Diante da diversidade da vida, analisar, do ponto de vista bioldgico, fisico ou
quimico, padrdes comuns nas estruturas € nos processos que garantem a
continuidade e a evolugdo dos seres vivos.

Analisar fatores socioecondmicos e ambientais associados ao desenvolvimento
e as condigdoes de vida e saude de populagdes humanas, por meio da
interpretacdo de diferentes indicadores.

Compreender o carater sist€émico do planeta e reconhecer a importancia da
biodiversidade para preservacdo da vida, relacionando condigdes do meio e

intervencdo humana.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
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Diante da diversidade de formas geométricas planas e espaciais, presentes na
natureza ou imaginadas, caracteriza-las por meio de propriedades, relacionar
seus elementos, calcular comprimentos, areas ou volumes e utilizar o
conhecimento geométrico para leitura, compreensdo e acao sobre a realidade.
Reconhecer o carater aleatorio de fendmenos naturais ou ndo e utilizar em
situacdes-problema processos de contagem, representagdo de frequéncias
relativas, constru¢do de espagos amostrais, distribuicdo e calculo de
probabilidades.

Analisar, de forma qualitativa ou quantitativa, situacdes-problema referentes a
perturbagdes ambientais, identificando fonte, transporte e destino dos
poluentes, reconhecendo suas transformagdes; prever efeitos nos ecossistemas
e no sistema produtivo e propor formas de intervengao para reduzir e controlar
os efeitos da poluicdo ambiental.

Na obtencdo e producdo de materiais e de insumos energéticos, identificar
etapas, calcular rendimentos, taxas e indices; analisar implicagdes sociais,
econdmicas e ambientais.

Valorizar a diversidade dos patrimdnios etnoculturais e artisticos, identificando-
a em suas manifestacdes e representagdes em diferentes sociedades, €épocas e
lugares.

Confrontar interpretacdes diversas de situacdes ou fatos de natureza historico-
geografica, técnico-cientifica, artistico-cultural ou do cotidiano, comparando
diferentes pontos de vista, identificando os pressupostos de cada interpretagao
e analisando a validade dos argumentos utilizados.

Comparar processos de formacgdo socioecondmica, relacionando-os com seu

contexto historico e geografico.

Dado um conjunto de informagdes sobre uma realidade historico-geografica,

contextualizar e ordenar os eventos registrados, compreendendo a importancia

dos fatores sociais, econdmicos, politicos ou culturais.
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3.1 EVOLUCAO DO ENEM

Como descrito nos documentos oficiais, as questdes do ENEM nao tinham o intuito
de fazer com que o participante deixasse de acertar as questdes. Também ndo exigiam de seus
participantes a simples memorizacdo de férmulas ou aciimulo de conteudo, como destaca o

Relatorio pedagogico (2009):

A mobilizagdo de conhecimentos requerida pelo ENEM manifesta-se por meio da
estrutura de competéncias e habilidades do participante, que lhe possibilita ler
(perceber) o mundo que o cerca, simbolicamente representado pelas situacdes-
problema, interpretd-lo (decodificando-o, atribuindo-lhe sentido) e, sentindo-se
“provocado”, agir, ainda que em pensamento (atribui valores, julga, escolhe, decide,
entre outras operagdes mentais) (BRASIL, 2009, p. 65).

No inicio da gestao do presidente Luiz Inacio Lula da Silva, em 2003, o MEC inicia
o processo de Reforma da Educacdo Superior, com a finalidade precipua de democratizar o
acesso ao ensino superior e refinanciar a universidade publica. A finalidade ¢ transformar a
universidade publica em referéncia para toda a educagdo superior, bem como estabelecer uma
nova regulagdo entre os sistemas publico e privado. Nesse contexto ¢ criado o PROUNI
(Programa Universidade para Todos), analisado como desdobramento da relacdo posta aos
setores publico e privado através de uma politica focalizada de carater compensatorio e
afirmativo.

Instituido em setembro de 2004 pelo entdo ministro da Educacdo, Tarso Genro, o
PROUNI passa a conceder bolsas de estudos parciais ou integrais em instituicdes de ensino
superior particulares.

Esse programa visa criar condigdes para o acesso de estudantes carentes ao ensino
superior por meio da oferta de bolsas de estudo de diferentes modalidades: bolsa de estudo
integral concedida a brasileiros ndo portadores de diploma de curso superior cuja renda per
capita ndo exceda o valor de até um salario minimo e meio; bolsa de estudo parcial de 50%
concedida a brasileiros ndo portadores de diploma de curso superior cuja renda familiar per
capita ndo exceda o valor de até trés salarios minimos.

Implantado em 2005, ele se insere em um contexto no qual apenas 13% dos jovens
de 18 a 24 anos estdo matriculados em Instituigdes de Ensino superior, as IES, segundo dados
da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios, PNAD (2003). No conjunto dos paises da

América Latina, o Brasil apresenta um dos mais baixos indices de acesso, comparado com a
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Argentina (cerca de 40%), Venezuela (26%) e Chile (20,6%). Dependendo da renda familiar e
de acordo com o desempenho no ENEM, o candidato seria contemplado com esse beneficio.

Além da renda per capita, as condigdes para concorrer a uma bolsa de estudos sao
as seguintes: ter participado do ENEM em 2002, 2003, 2004 ou 2005; ter cursado o ensino
médio completo em escola publica ou ter cursado o ensino médio completo em instituigdo
privada com bolsa integral ou ser portador de necessidades especiais ou ser professor da rede
publica de educagdo basica no efetivo exercicio do magistério, integrando o quadro de pessoal
permanente da instituicdo, desde que esteja buscando complementar sua formagdo em cursos
de licenciatura ou de pedagogia. Nesse ultimo caso, ndo € necessaria a comprovagao de renda
familiar per capita estipulada.

Com essa medida, o ENEM toma outra dimensdo, pois procura superar as
expectativas e isso foi um dos motivos para a sua reestruturagao.

Conforme o Relatorio Pedagidgico do ENEM 2008, em torno de setecentas
universidades, entre particulares e publicas, admitiam esse exame como forma de ingresso em
seus cursos. Por conta disso, a participacdo alcangou a marca de quatro milhdes de inscritos.

Também constava nesse documento que 80% dos inscritos declararam ter como
objetivo alcancar uma vaga no nivel superior, enquanto apenas 7,8% consideravam o exame
um meio de obter bom emprego e futuro profissional.

Diante desse cenario, fica configurada a necessidade de reformulacdo do ENEM.
3.2 REESTRUTURACAO DO ENEM

Em 2009, um documento chamado Proposta a Associa¢do Nacional dos Dirigentes
das Institui¢oes Federais de Ensino Superior (IFES) tinha como objetivo fazer com que fossem
conhecidas as diretrizes do que veio a ser chamado de NOVO ENEM.

Essa reestruturagdo tem como objetivo maior popularizar as oportunidades de
concorréncia as vagas ofertadas pelas instituicdes federais em seus cursos de graduacdo,
possibilitando ao candidato concorrer para diferentes regides do pais.

As IFES, com a mudanga, puderam escolher entre quatro opgoes a forma de usar o
ENEM:

I.  Como fase unica, com o Sistema de Selegdo Unificada (SISU);

II. Como primeira fase;

III. Combinado com o vestibular da institui¢do;
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IV. Como fase unica para as vagas remanescentes do vestibular.

O Ministério da Educacgao criou o SISU para possibilitar esse acontecimento.

A nova prova do ENEM traria a possibilidade concreta do estabelecimento de uma
relagdo positiva entre o ensino médio e o ensino superior, por meio de um debate
focado nas diretrizes da prova. Nesse contexto, a proposta do Ministério da Educacao
¢ um chamamento. Um chamamento as IFES para que assumam necessario papel,
como entidades autdnomas, de protagonistas no processo de repensar o ensino médio,
discutindo a relagdo entre conteidos exigidos para ingresso na educag@o superior e
habilidades que seriam fundamentais tanto para o desempenho académico futuro
quanto para a formagao humana (BRASIL, 2009, p.3).

Com o0 NOVO ENEM, mostra-se a inten¢ao de o exame ser ndo apenas uma politica
de regulagdo do ensino médio, como forma de verificar o desempenho dos alunos concluintes
dessa etapa da educagdo basica, mas também como certificacdo do ensino médio.

De acordo com Inep (2010), estudantes que fizeram o ENEM no ano de 2009, ndo
estavam interessados unicamente nos processos seletivos para o ensino superior. Com a
reformulacdo do exame, o Enem passou também a servir para conferir a certificagdo de
competéncias de ensino médio para estudantes com mais de 18 anos, substituindo o antigo
Exame Nacional para Certificacdo de Competéncias de Jovens e Adultos (ENCCEJA) neste
nivel de ensino.

A nota minima indicada pelo Inep para certificacdo em cada uma das quatro areas
do conhecimento ¢ 400. Esta nota foi estabelecida considerando a nota de corte utilizada pelo
ENCCEJA até o ano passado (2009), que era 100. Foi realizada uma analise estatistica, de modo
a verificar a correspondéncia da nota 100 do ENCCEJA com a nova escala no ENEM 2009. Na
redacdo, ¢ necessario que o participante obtenha, no minimo, 500 (INEP, 2010).

As Secretarias podem aproveitar as notas de uma ou mais areas avaliadas no Enem
2009, de acordo com o interesse ¢ a certificagdo pleiteada pelo candidato. O candidato pode
pleitear a certificagdo em cada uma das quatro areas do conhecimento- que serdo apresentadas

posteriormente- separadamente (INEP, 2010).
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3.2.1 Objetivos do ENEM

Segundo a Portaria n° 109 (INEP, 2009), sdo objetivos do Novo ENEM:

IL

I1I.

Iv.

VL

Oferecer uma referéncia para que cada cidaddo possa proceder a sua
autoavaliacdo com vistas as suas escolhas futuras, tanto em relagdo ao mundo
do trabalho quanto em relacdo a continuidade de estudos;

Estruturar uma avaliacdo ao final da educacdo basica que sirva como
modalidade alternativa ou complementar aos processos de selecdo nos
diferentes setores do mundo do trabalho;

Estruturar uma avaliacdo ao final da educacdo basica que sirva como
modalidade alternativa ou complementar aos exames de acesso aos cursos
profissionalizantes, pos-médios ¢ a Educacgdao Superior;

Possibilitar a participacdo e criar condi¢des de acesso a programas
governamentais;

Promover a certificacdo de jovens e adultos no nivel de conclusdo do Ensino
Médio nos termos do artigo 38, §§ 12 e 2° da LDB;

Promover avaliacdo do desempenho académico das escolas de Ensino Médio,

de forma que cada unidade escolar receba o resultado global;

VII. Promover avaliagcdo do desempenho académico dos estudantes ingressantes nas

instituicdes de Educacdo Superior.

Mudangas ocorreram também na forma de analisar os resultados dos alunos: agora

aplica-se a Teoria de Resposta ao Item (TRI). Diz Rabelo:

Para implantar essas mudangas, foi necessario recorrer as técnicas oriundas da TRI
(Teoria de Resposta ao Item). A utilizagao dessa teoria no ENEM abriu a possibilidade
de se construir uma série historica do desempenho dos estudantes e dos egressos dos
Exames Nacionais de Avalia¢do Educacional do ensino médio brasileiro, como € feito
com os resultados do SAEB e da Prova Brasil (RABELO, 2013, p.50).

Para maiores informacdes sobre o assunto TRI, ¢ indicada a analise do documento

Guia do participante: entenda a sua nota no ENEM, disponivel no site do INEP.
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O ENEM passa a ser chamado NOVO ENEM, o quantitativo de questdes passa de
63 para 180 e agora a aplicacdo ¢ feita em dois dias, divididos igualmente nas quatro areas de
conhecimento:

1) Linguagens, Codigos e suas Tecnologias (incluindo redagéo);

2) Ciéncias Humanas e suas Tecnologias;

3) Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;

4) Matematica e suas Tecnologias.

No dia da aplicagdo, sdo disponibilizados quatro cadernos (amarelo, cinza, azul e
preto) contendo as mesmas questdes, mudando somente a ordem. No primeiro dia, as questdes
sdo de Ciéncias Humanas e suas Tecnologias, juntamente com as de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias. No outro dia, o caderno apresenta inicialmente Linguagens, Codigos e suas
Tecnologias e Matematica e suas Tecnologias, além da prova de redagao.

S6 a partir da edicao de 2008 € que passa a ser cobrada a prova de lingua estrangeira.

O INEP ¢ o responsavel pela elaboragdo do ENEM. As questdes que compdem esse
exame sdo retiradas do Banco Nacional de Itens (BNI), que conta com um niimero expressivo
de questdes elaboradas por professores de universidades de todo o pais respeitando
determinados critérios.

Alunos do Ensino Médio de diferentes Estados resolvem algumas questdes
selecionadas desse banco, sem saber que estdo participando do processo de sele¢ao das questoes
que irdo compor 0 ENEM. A partir das respostas dadas, faz-se um estudo com a finalidade de
avaliar o seu impacto, e nesse momento algumas sdo descartadas.

A seguir sdo listados inicialmente os eixos cognitivos comuns as diferentes areas do
conhecimento e depois a Matriz de Referéncia de Matematica, que é composta por
competéncias, habilidades e objetos de conhecimentos que sdo os norteadores para os

elaboradores na construgdo dos itens.

3.2.2 Eixos cognitivos (comuns a todas as areas de conhecimento)

I.  Dominar linguagens (DL): dominar a norma culta da Lingua Portuguesa e fazer
uso das linguagens matematica, artistica e cientifica e das linguas espanhola e

inglesa.
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II. Compreender fendomenos (CF): construir e aplicar conceitos das varias areas
do conhecimento para a compreensdo de fendmenos naturais, de processos
historico geograficos, da produgdo tecnologica e das manifestacdes artisticas.

III. Enfrentar situacdes-problema (SP): selecionar, organizar, relacionar,
interpretar dados e informagdes representados de diferentes formas para tomar
decisdes e enfrentar situagdes-problema.

IV. Construir argumentacdo (CA): relacionar informagdes representadas em
diferentes formas e conhecimentos disponiveis em situagdes concretas para
construir argumentagdo consistente.

V. Elaborar propostas (EP): recorrer aos conhecimentos desenvolvidos na escola
para elaboragdo de propostas de intervencao solidaria na realidade, respeitando

os valores humanos e considerando a diversidade sociocultural.

33 MATRIZ DE REFERENCIA DE MATEMATICA E SUAS
TECNOLOGIAS

3.3.1 Competéncia de area 1 (C1) - Construir significados para os numeros

naturais, inteiros, racionais e reais

Hi- Reconhecer, no contexto social, diferentes significados e representacdes dos
nimeros e operagdes - naturais, inteiros, racionais ou reais.

H>- Identificar padrdoes numéricos ou principios de contagem.

Hs- Resolver situagdo-problema envolvendo conhecimentos numéricos.

Hy- Avaliar a razoabilidade de um resultado numérico na construgdo de argumentos
sobre afirmagdes quantitativas.

Hs- Avaliar propostas de intervengdo na realidade utilizando conhecimentos

numéricos.
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Contetdos associados

A Competéncia [ ¢ composta por cinco habilidades e refere-se ao pensamento numérico. O
pensamento numérico permite ao examinando explorar situagdes presentes no contexto social
¢ analisar situacdes da realidade. Essa competéncia refere-se, ainda, a capacidade de identificar
diferentes representacdes dos niimeros, seus significados e operagdes. Cabe destacar que os
numeros podem ser utilizados para quantificar, ordenar ou construir codigos. Estdo presentes
em diferentes situagdes do cotidiano, tais como noticias veiculadas em jornais e revistas, em
textos cientificos, em jogos etc.

Conhecimentos numéricos

Operagdes com conjuntos numéricos (naturais, inteiros, racionais e reais), desigualdades,
divisibilidade, fatoracdo, razdes e propor¢des, porcentagem e juros, relagoes de dependéncia

entre grandezas, sequéncias e progressoes, principios de contagem.

3.3.2 Competéncia de area 2 (C2) - Utilizar o conhecimento geométrico para

realizar a leitura e a representacao da realidade e agir sobre ela

He- Interpretar a localizacdo e a movimentacdo de pessoas/objetos no espaco
tridimensional e sua representa¢do no espago bidimensional.

H7- Identificar caracteristicas de figuras planas ou espaciais.

Hs- Resolver situagdo-problema que envolva conhecimentos geométricos de espago
¢ forma.

Ho- Utilizar conhecimentos geométricos de espago e forma na selecdo de

argumentos propostos como solucgdo de problemas do cotidiano.

Conteudos associados

A segunda competéncia com quatro habilidades refere-se ao uso da geometria na leitura e
representacdo da realidade. O pensamento geométrico € um recurso importante para a resolugdo
de diversas atividades do cotidiano por permitir a descri¢do e a representagdo do mundo em que
vivemos. Além disso, esse conhecimento revela-se em situagdes associadas as artes, a
arquitetura, as atividades profissionais, aos esportes, entre outros. As questdes que essa
competéncia pode apresentar caracterizam-se por situacdes em que o examinando deva ser

capaz de identificar e interpretar conceitos e propriedades geométricas usando a percepcao
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espacial para compreender e representar fendmenos naturais, historico-geograficos,
socioculturais, manifestagdes artisticas ou produgdes tecnoldgicas.

Conhecimentos geométricos

Geometria plana e espacial; caracteristicas das superficies planas e dos sélidos; grandezas,
unidades de medida e escalas; comprimentos, areas e volumes; angulos; posi¢des de retas;
teorema de Tales; formas geométricas e simetrias; congruéncia e semelhanca de triangulos;

relagdes métricas nos tridngulos; trigonometria do angulo agudo.

3.3.3 Competéncia de area 3 (C3) - Construir no¢des de grandezas e medidas

para a compreensao da realidade e a solu¢iao de problemas do cotidiano

Hio- Identificar relagdes entre grandezas e unidades de medida.

Hji1- Utilizar a nogdo de escalas na leitura de representagao de situag@o do cotidiano.

Hi2- Resolver situagdo-problema que envolva medidas de grandezas.

Hi3- Avaliar o resultado de uma medi¢do na constru¢do de um argumento
consistente.

His- Avaliar proposta de intervengdo na realidade utilizando conhecimentos

geométricos relacionados com grandezas e medidas.

Conteudos associados

Relacionam-se com a Competéncia III cinco habilidades que envolvem as nog¢des de grandezas
e medidas, temas matematicos presentes em diversas situacdes do cotidiano. Os itens exploram
acoes como selecionar instrumentos de medida mais adequados a uma determinada situacao
proposta, identificar e relacionar unidades de medidas adequadas a uma determinada grandeza
que se queira medir.

Conhecimentos de Grandezas e Medidas

Medidas de grandezas (superficie, volume, massa, tempo, temperatura, volume, angulos),
unidades de medida de grandezas (metro, metro cubico, quilograma, segundo, anos, radianos,
Celsius); instrumentos de medida, sistemas de medidas, conversdo entre sistemas de medidas,

escalas, plantas, mapas.
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3.3.4 Competéncia de area 4 (C4) - Construir nocdes de variacio de
grandezas para a compreensio da realidade e a solucio de problemas do

cotidiano

His- Identificar a relagdo de dependéncia entre grandezas.

Hie- Resolver situagdo-problema envolvendo a variagdo de grandezas, direta ou
inversamente proporcionais.

Hi7- Analisar informagdes envolvendo a variacdo de grandezas como recurso para
a construgdo de argumentagao.

His- Avaliar propostas de intervencdo na realidade envolvendo a variagdo de

grandezas.

Conteudos associados

Na quarta competéncia, com quatro habilidades, ¢ importante que o examinando identifique a
interdependéncia de duas grandezas e suas variacdes em situacdes-problema que permitam
analisar a natureza dessa relacgao.

Conhecimentos de variacdo de grandezas

Leis de formagdo de fungodes, grandezas direta ou inversamente proporcionais, juros simples ou

compostos, aumentos ¢ descontos sucessivos, razao e propor¢ao.

3.3.5 Competéncia de area 5 (C5) - Modelar e resolver problemas que
envolvem variaveis socioeconomicas ou técnico-cientificas, usando

representacoes algébricas

Hio- Identificar representacdes algébricas que expressem relacdo entre grandezas.

Hao- Interpretar grafico cartesiano que represente relagdes entre grandezas.

Ha1- Resolver situagdo-problema cuja modelagem envolva conhecimentos
algébricos.

Hx- Utilizar conhecimentos algébricos/geométricos como recurso para a
construcdo de argumentagao.

Ha3- Avaliar propostas de intervengdo na realidade utilizando conhecimentos

algébricos.
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Conteudos associados

A Competéncia V, expressa em cinco habilidades, trata do desenvolvimento do pensamento
algébrico/geométrico para resolver situacdes-problema. O conhecimento matematico
construido ao longo da vida, muitas vezes contextualizado em situagdes do cotidiano, pode e
deve ser generalizado e transferido para outros contextos. Modelar e resolver problemas que
envolvam variaveis socioecondmicas ou técnico-cientificas usando representacdes algébricas.
Conhecimentos algébricos

Funcgdes algébricas do 1° e do 2°graus, polinomiais, racionais, exponenciais e logaritmicas;
graficos; equagdes e inequagdes; relagdes no ciclo trigonométrico e fungdes trigonométricas;

sistemas lineares e matrizes.

3.3.6 Competéncia de area 6 (C6) - Interpretar informacées de natureza
cientifica e social obtidas da leitura de graficos e tabelas, realizando previsao

de tendéncia, extrapolacio, interpolacio e interpretacio

Ha4- Utilizar informagdes expressas em graficos ou tabelas para fazer inferéncias.
Has- Resolver problema com dados apresentados em tabelas ou graficos.
Ha6- Analisar informagdes expressas em graficos ou tabelas como recurso para a

construcdo de argumentos.

Conteudos associados

Na sexta competéncia, com trés habilidades, os conceitos matematicos envolvidos relacionam-
se com o tratamento da informacgdo a partir dos quais ¢ possivel analisar a variedade de
informagdes que nos chegam a todo momento e selecionar aquelas que sdo importantes para
uma determinada situagd@o. Em particular, a leitura de tabelas e graficos permite interpretar
adequadamente o significado dos dados, tomar decisodes, fazer inferéncias diante de questdes
de natureza cientifica ou socioecondmica. Interpretar informagdes de natureza cientifica e social
obtidas da leitura de graficos e tabelas, realizando previsdo de tendéncia, extrapolacdo,
interpolagdo e interpretagao.

Conhecimentos de leitura de graficos e tabelas

Analise de dados, distribui¢do de frequéncias, representacdes graficas (colunas, linhas ou

setores) e tabelas simples ou de multiplas entradas.
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3.3.7 Competéncia de area 7 (C7) - Compreender o carater aleatorio e niao-
deterministico dos fendomenos naturais e sociais e utilizar instrumentos
adequados para medidas, determinacio de amostras e calculos de
probabilidade para interpretar informacées de variaveis apresentadas em

uma distribuicio estatistica

H»7- Calcular medidas de tendéncia central ou de dispersao de um conjunto de
dados expressos em uma tabela de frequéncias de dados agrupados (ndo em classes) ou em
graficos.

Haxg- Resolver situacdo-problema que envolva conhecimentos de estatistica e
probabilidade.

Hao- Utilizar conhecimentos de estatistica e probabilidade como recurso para a
construcao de argumentagao.

Hso- Avaliar propostas de intervencdo na realidade utilizando conhecimentos de

estatistica e probabilidade.

Conteudos associados

A Competéncia VII tem quatro habilidades, explora a compreensdo de fendmenos aleatorios
naturais e/ou sociais e utiliza conhecimentos de probabilidade e estatistica na sele¢do, resumo
e interpretacdo de informagdes. Compreender o carater aleatorio e ndo deterministico dos
fendmenos naturais e sociais e utilizar instrumentos adequados para medidas, determinagdo de
amostras e calculos de probabilidade para interpretar informagdes de variaveis apresentadas em
uma distribuicdo estatistica.

Conhecimentos de estatistica e probabilidade

Representagdo e analise de dados; medidas de tendéncia central (médias, moda e mediana);

desvios e variancias; nogdes de probabilidade.
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4. CORRELACAO E REGRESSAO

4.1 DIAGRAMA DE DISPERSAO

Um diagrama de dispersdo ¢ uma representagao grafica do conjunto de dados (pares
de valores) num sistema cartesiano. E utilizado para visualizar tendéncias entre variaveis. No
nosso caso, iremos buscar uma reta que se ajuste aos pares de dados.

A interpretagdo dos graficos de dispersao mostrados na figura 4.1 ¢ dada abaixo:

1) Correlacao positiva: quando uma das varidveis “cresce” e a outra, em média,

também “‘cresce”.

2) Correlacdo negativa: quando uma “cresce” e a outra, em média, “decresce”

Ambas as correlagdes, positiva e negativa, tanto mais fortes serdo quanto mais
perto estiverem os pontos de uma reta imaginaria.

3) Nao correlacionadas: quando os pontos estdo dispersos, entendemos que €
muito baixa ou mesmo nula a correlagao.

4) Correlagdo ndo linear: Quando ndo € possivel ajustar uma reta.

b 4 Y y Y
° % y .'.:. ®
® ..:.o p* :..‘ * . -
. .:... 4 :..: .. ° e? o . oo o0 .}.. ::. .
X I ISP ) e
(a) (b) () (d)

Figura 4.1 — Tipos de correlagdo: (a) correlagdo positiva; (b) correlagdo negativa; (c) ndo ha correlagdo; (d)
correlagdo ndo linear (LIRA, 2004, p. 31-32).
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4.2 CORRELACAO DE PEARSON

Identificada uma tendéncia linear, vamos entdo, através do Coeficiente de Pearson,
medir a intensidade e o sentido dessa relag@o para depois partir para o modelo de regressao.
O Coeficiente de Correlagdo de Pearson (r) ¢ uma medida de associagdo entre duas

variaveis. Varia no intervalode — 1 a 1.

e Maior sera o grau de associag@o quanto mais proximaa 1 (ou— 1).
e Menor sera o grau de associacdo quanto mais proximo de zero.

e H4 uma associacdo perfeita quandor=1our=-1.

Nao ha associagdo quando r = 0.

Ha varios tipos de associag@o. Neste trabalho sera apresentado o linear, que ¢ um
tipo de relagdo mais simples.

O desenvolvimento do calculo do Coeficiente de Correlagdo de Pearson encontra-
se no apéndice B.

O Coeficiente de Correlag@o de Pearson ¢ o resultado do quociente da covariancia

de duas variaveis pelo produto de seus desvios-padrao.

4.3 REGRESSAO LINEAR SIMPLES

Dado que o Coeficiente de Correlagao de Pearson foi significativo, estamos prontos
para construir o modelo de regressao.

A andlise da regressao linear simples consiste em verificar se ha existéncia de uma
relacdo funcional entre uma variavel independente e uma varidvel dependente. Em outras
palavras, consiste em obter uma equagdo que tente dar conta da explicacdo da variacdo da

variavel dependente através da variavel independente.
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5

X

Figura 4.2 —-Exemplo de pontos num grafico de dispersdo (Fonte: elaborado pela autora).

Na pratica, pode-se constatar que os pontos do diagrama de dispersdo ndo vao se
ajustar perfeitamente a curva do modelo matematico proposto. Havera na maior parte dos

pontos uma distancia entre os pontos do diagrama e a curva do modelo matematico, chamada
desvio (e; =y, —y,). Isso se deve ao fato de o fendmeno em estudo ndo ser deterministico, e

sim um fendmeno sujeito a influéncias que acontecem aleatoriamente. Dessa forma, o objetivo
da regressdo é encontrar um modelo matematico que melhor se adeque aos valores observados
de y em fun¢@o da variacdo de x.

Como exposto acima, os pontos nao se ajustam perfeitamente a curva do modelo
matematico escolhido. Um dos métodos utilizados para obter a relagdo funcional baseia-se na
determinagdo de uma equacdo estimada de forma que as distancias entre os pontos da curva do
modelo matematico e os pontos do diagrama sejam as menores possiveis. Ele ¢ chamado
Método dos Minimos Quadrados. A ideia por trds desse método € obter uma reta que nos
fornega a menor soma de quadrados dos desvios, resultando em uma relagdo funcional entre x

e y, com um minimo de erro possivel. Observe-se a figura a seguir:



42
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Figura 4.3 — Erro em relacdo a reta de regressdo (Fonte: elaborado pela autora).

4.3.1 DESCRICAO DO MODELO DE REGRESSAO SIMPLES

O modelo estatistico para uma regressao linear simples (apenas uma variavel

independente) sera:

|Yi =Bo +BsXx; + & | (4.1)

Onde:

=> x; = i-ésimo valor da variavel explicativax (i=1, 2, ..., n);

=>yi = valor observado para a variavel resposta y no i-ésimo nivel da variavel
explicativa x;

=> Bo = representa onde a reta intercepta o eixo y, chamada constante de regressao;

=> J1=representa a varia¢do de y em fungdo da variagdo de uma unidade na variavel
x, chamado coeficiente de regressao;

> §’i =Bo +BiX;

=> ¢; = erro devido a distancia entre o valor observado e o valor determinado pela

reta de regressdo e, = y; — {/i.

A reta estimada, como foi comentado anteriormente, sera obtida a partir do uso do

método de minimos quadrados. Esse método busca minimizar as distancias quadraticas entre

0s erros - em outras palavras, torna minima a fungao Z ei2 = Z:(yi -, 2.

A obtencdo da reta tedrica de regressao encontra-se no apéndice C.
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5. SIMULADO ENEM

O Simulado foi organizado a partir de algumas diretrizes determinadas junto ao
professor orientador.

Foi montado a partir de edi¢des anteriores das provas do ENEM, em que foram
selecionadas 20 questdes que condiziam com o conhecimento escolar desse segmento de
escolaridade. A edigdo de 2014 foi tomada como base (na qual foram contadas 31 questoes
consideradas faceis e 14 dificeis) para o ajuste da quantidade de faceis e dificeis. Das 20 foram
selecionadas 14 de faceis a médias e as demais dificeis. Na organiza¢do do Simulado também
foi observada a habilidade das questdes, para que ndo houvesse repeticao.

O tempo de realizacdo, como acontece no ENEM, ¢ de uma média de 3 minutos por
questdo. Logo, o tempo destinado a realizag@o da avaliagdo foi de 1 hora.

Além disso, as questdes avaliam conhecimentos diferentes. Dessa forma, as 20

ficaram assim selecionadas:

Tabela 5.1 — Selegdo de questdes para o simulado ENEM

N° Questao Prova N° Questao
(simulado) | ENEM Ano (ENEM) Habilidade | Objeto de conhecimento
1 Amarela | 2013 140 H1 Razao
2 Amarela | 2012 136 H20 Analise de dados em um
grafico
3 (dificil) Amarela | 2013 160 H7 Simetria de figuras planas
4 Amarela | 2011 149 H18 Proporcionalidade
5 Amarela | 2011 175 Hé6 Caracteristicas das figuras
geométricas planas
6 Amarela | 2012 138 H3 Soma de termos de uma
sequéncia
7 Amarela | 2013 147 H16 Divisdo em partes
diretamente proporcionais
8 Amarela | 2011 141 H10 Operagdes aritméticas
9 (dificil) Amarela | 2011 142 H13 Area e perimetro
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N° Questao Prova N° Questao
(simulado) ENEM Ano (ENEM) Habilidade | Objeto de conhecimento
10 Amarela | 2010 145 H24 Andlise de dados e
porcentagem
11 (dificil) | Amarela | 2013 144 H15 Area e equagio
12 Amarela | 2012 144 H4 Operagoes aritméticas
13 Amarela | 2011 143 HI11 Escala
14 Amarela | 2012 178 H25 Andlise de dados e
operagdes aritméticas
15 (dificil) | Amarela | 2012 159 H29 Nogodes de probabilidade
16 Amarela | 2009 150 H27 Meédia de tendéncia central
(média aritmética)
17 (dificil) | Amarela | 2010 170 H5 Porcentagem
18 (dificil) | Amarela | 2011 169 H26 Andlise de dados e valor
numérico de uma expressao
algébrica
19 Amarela | 2012 170 H19 Area e multiplicagio de
polindmios
20 Amarela | 2012 171 H12 Area e proporcionalidade
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6. APLICACAO DO SIMULADO ENEM

A pesquisa aconteceu na Escola Municipal Professor Alfredo Pereira de Magalhaes
(com a devida autorizacdo — vide Apéndice A), localizada no municipio de Nova Iguagu, com
a Turma 901 no més de novembro de 2015 e consistiu na aplicagdo do Simulado ENEM. Esse
material foi recolhido e corrigido, contando simplesmente acertos e erros, e ao final, foi
atribuido um valor de 0 a 10.

A aplicagdo aconteceu de forma bem tranquila. Disse a turma que fariam uma
avaliag@o na qual as questdes tinham um formato diferente daquele a que estavam acostumados,
que deveriam ter calma e ler os enunciados com muita atencao, pois isso seria fundamental.

Esperei a turma terminar para explicar que se tratava de um Simulado com questdes
do maior exame do pais que ¢ o ENEM porque temi que, se dissesse tratar-se de questdes de
um exame destinado aos alunos que terminam o Ensino Médio, houvesse uma postura
defensiva, do tipo “professora, ndo conseguiremos fazer essa avaliagdo” ou “com certeza ¢é
muito dificil”.

Terminada a explicagdo, perguntei se sabiam me dizer do que se tratava o ENEM.
Diante da negativa deles, aproveitei para dar varios esclarecimentos. Falei, também, da grande
participagdo que a Matematica tem na nota. Esse momento superou minhas expectativas,
percebi que eles ficaram satisfeitos e até pediram que, na aula seguinte, as questdes fossem
resolvidas na integra.

Eis a fala de uma aluna, que ja relatou varias vezes como estudar matematica ¢ uma

tarefa ardua em sua vida, mas agora foi diferente:
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Figura 6.1 — Comentario da Aluna 31 (Fonte: a autora).
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Uma outra aluna percebeu que, se comecar ja no 9° ano do Ensino Fundamental,

muito conhecimento sera agregado:
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Figura 6.2 — Comentario da Aluna 27 (Fonte: a autora).

Essa aluna, em seu relato, deixa clara a distancia entre as avaliagdes escolares e
uma prova ENEM, em que as questdes sdo situagdes-problema em que se busca fazer o aluno

raciocinar e nao simplesmente aplicar um conteudo aprendido anteriormente:
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Figura 6.3 —Comentario da Aluna 15 (Fonte: a autora).

Eis as questdes do Simulado, o gabarito, algumas respostas dadas pelos alunos e

comentarios:
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QUESTAO 1
Em um certo teatro, as poltronas sdo divididas em setores. A figura apresenta a vista
do setor 3 desse teatro, no qual as cadeiras escuras estdo reservadas e as claras ndo foram

vendidas.
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A razdo que representa a quantidade de cadeiras reservadas do setor 3 em relacdo

ao total de cadeiras desse mesmo setor €:

17
70

17
—_ Resposta
53 Das 70 cadeiras do setor 3, apenas 17 foram reservadas. A razdo

53 o7

—_— pedida é —.

70 70

53 Logo, a resposta é a letra a.
17
70
17

a)

b)

¢)

d)

e)

Comentario
Essa questdo que inicia o Simulado, considerada facil, foi respondida corretamente
por 75% dos alunos. Houve um aluno que errou porque trocou os termos da fra¢do, como a

resolucao mostrada abaixo:

o) ‘J@u Qur Moo, FO Coudair
o &”4“&:\?\:‘;9’\?\30‘53\\39’* :

Figura 6.4 — Resolucdo do Aluno 8 (Fonte: a autora).
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QUESTAO 2
O dono de uma farmaécia resolveu colocar a vista do publico o grafico mostrado a
seguir, que apresenta a evolucao do total de vendas (em reais) de certo medicamento ao longo

do ano de 2011.

vendas (R$)

! 1

|

] I '

1 : I I I !
1 | I I 1 I
I | I I 1 1
T [ [ L >
Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez mag

De acordo com o grafico, os meses em que ocorreram, respectivamente, a maior e

a menor venda absolutas em 2011 foram:

a) Marco e abril Resposta

b) Marco e agosto Maior: Junho

c) Agosto e setembro Menor Agosto

d) Junho e setembro Logo, a resposta ¢ a letra e.
e) Junho e agosto

Comentario

Essa certamente foi a questao mais facil da avaliag@o, pois todos acertaram.
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QUESTAO 3
Um programa de edicdo de imagens possibilita transformar figuras em outras mais
complexas. Deseja-se construir uma nova figura a partir da original. A nova figura deve

apresentar simetria em relagdo ao ponto O.

0
Figura original

A imagem que representa a nova figura ¢é:

a) Resposta
b)
¢)
d) Em relag@o ao ponto O, o simétrico do:
1) Aéo A’
2) BéoB’;
3) CéoC’;
4) DéoD’;
5) EéoE’;
©) 6) Tridngulo DEB é 0 D’E’B’.
Logo, a resposta é a letra e.

Comentario

Essa questdo foi considerada dificil, pois tende a confundir os alunos, como
mostrado abaixo. SO acertam conscientemente aqueles que olham a questdo como estd no

gabarito, nomeando pontos.
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Figura 6.5 — Resolugdo do Aluno 7 (Fonte: a autora).

QUESTAO 4

Observe as dicas para calcular a quantidade certa de alimentos ¢ bebidas para as
festas de fim de ano:

e Para o prato principal, estime 250 gramas de carne para cada pessoa.

e Um copo americano cheio de arroz rende o suficiente para quatro pessoas.

e Para a farofa, calcule quatro colheres de sopa por convidado.

e Uma garrafa de vinho serve seis pessoas.

e Uma garrafa de cerveja serve duas.

e Uma garrafa de espumante serve trés convidados.

Quem organiza festas faz esses calculos em cima do total de convidados,

independentemente do gosto de cada um.
Quantidade certa de alimentos e bebidas evita o desperdicio da ceia. Jornal Hoje. 17 dez 2010
(adaptado).
Um anfitrido decidiu seguir essas dicas ao se preparar para receber 30 convidados
para a ceia de Natal. Para seguir essas orientacdes a risca, o anfitrido devera dispor de:
a) 120 kg de carne, 7 copos americanos e meio de arroz, 120 colheres de sopa de
farofa, 5 garrafas de vinho, 15 de cerveja e 10 de espumante.
b) 120 kg de carne, 7 copos americanos € meio de arroz, 120 colheres de sopa de
farofa, 5 garrafas de vinho, 30 de cerveja e 10 de espumante.
c) 75 kg de carne, 7 copos americanos e meio de arroz, 120 colheres de sopa de
farofa, 5 garrafas de vinho, 15 de cerveja e 10 de espumante.
d) 7,5 kg de carne, 7 copos americanos, 120 colheres de sopa de farofa, 5 garrafas
de vinho, 30 de cerveja e 10 de espumante.
e) 7,5 kg de carne, 7 copos americanos ¢ meio de arroz, 120 colheres de sopa de

farofa, 5 garrafas de vinho, 15 cervejas e 10 de espumante.
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e Carne

025 kg -30="7,5kg

5 garrafas de vinho

e Cerveja
e Arroz 1-2
1-4 x —30
x-30 1 2 2x=30
1_4 _ 4x=30 x 30 x=15
x 30 x=175 15 garrafas de cerveja
7 copos e meio de arroz
e Espumante
e Farofa 1-3
4 -30=120 colheres x—30
e Vinho 1 3  3x=30
-6 x 30 x=10
x =30 10 garrafas de espumante
1 6  6x=30 ¢ P
x 30 x=5 Logo, a resposta é a letra e.
Comentario

O indice de acertos dessa questdo s6 nado foi considerado satisfatorio por conta de

distragdo nos calculos

0)
6)

X)
d)

§)

por parte de varios alunos, como mostrado abaixo:

s s ¥ Gy ol ® & mig,
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Figura 6.6 — Resolugdo do Aluno 13 (Fonte: a autora).

QUESTAO 5

Um técnico em refrigeragdo precisa revisar todos os pontos de saida de ar de um

escritorio com varias salas.

Na imagem apresentada, cada ponto indicado por uma letra ¢ a saida do ar, e os

segmentos sdo as tubulacdes.
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Iniciando a revisao pelo ponto K e terminando em F, sem passar mais de uma vez

por cada ponto, o caminho sera passando pelos pontos:

a) K,ITeF. Resposta
b) K,J,LG,LeF.
9) K,L,G,I,J,HeF. Lo———¢G F
d) K,J,H,1,G,LeF.
e) K,L G, LH1JeF.
4 ol H
Ke J

Logo, a resposta é a letra c.

Comentario

Mesmo frisando aos alunos a necessidade de se prestar atencdo na leitura do
enunciado, erros como o do aluno abaixo aparecem. Ele levou em consideracdo que o menor
caminho do ponto inicial ao ponto final ¢ um caminho reto, mas, como pedido no enunciado,

tem que passar por todos os pontos.

QUESTAQ 5

m&ﬂ)wwe%b
%W&kMﬁU@IT

o160 gan g

Figura 6.7 — Resolugdo do Aluno 12 (Fonte: a autora).
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QUESTAO 6

Jogar baralho ¢ uma atividade que estimula o raciocinio. Um jogo tradicional ¢ a
Paciéncia, que utiliza 52 cartas. Inicialmente, sdo formadas sete colunas com as cartas. A
primeira coluna tem uma carta, a segunda tem duas cartas, a terceira tem trés cartas, a quarta
tem quatro cartas, ¢ assim sucessivamente até a sétima coluna, a qual tem sete cartas, € o que
sobra forma o monte, que sdo as cartas nao utilizadas nas colunas.

A quantidade de cartas que forma o monte ¢é:

a) 21. Resposta
b) 24.
c) 26. 52-(1+2+3+4+5+6+7)=
d) 28. 52-28=24
e) 31.
Logo, a resposta é a letra b.

Comentario

Embora essa seja uma questdo considerada facil, alguns alunos erram por simples

erros nos calculos (como mostrado abaixo).

WJ:‘IJA?O_ 5) o boro- o e X ‘

3
X -3 q
e ot ‘
x- 5
¥ - 6
x -

Figura 6.8 — Resolugdo do Aluno 8 (Fonte: a autora)
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QUESTAO 7

Para se construir um contrapiso, ¢ comum, na constituicdo do concreto, utilizar
cimento, areia e brita na seguinte propor¢ao: 1 parte de cimento, 4 partes de areia e 2 partes de

brita. Para construir o contrapiso de uma garagem, uma construtora encomendou um caminhao-

betoneira com 14 m3 de concreto.

Qual ¢ o volume de cimento, em m?, na carga de concreto trazido pela betoneira?

a) 1,75. Resposta
b) 2,00. Sejam:
c) 2,33. ¢ = cimento
d) 4,00. a—> areia
e) 8,00. b - brita
ctatb=14
c_a_b:>c+a+b_14_
1 4 2 1+4+2 7
c a b
—_——=— = — = 2
1 4 2
c=2
a=38
b=4
Logo, a resposta é a letra b.

Comentario
Essa é uma questdo de proporcionalidade na qual é feita uma divisdo em partes

diretamente proporcionais. Em sala, desenvolvemos e aplicamos as propriedades da proporcao,

mas a resolug@o da aluna abaixo mostra como pode ser feita de forma mais simples, intuitiva.

1 prorth ov crado .
Josddn e ofucs .
;5".0.."..“.'.'7

4+ 4
2

= - = cls o

Figura 6.9 — Resolugdo da Aluna 23 (Fonte: a autora).
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QUESTAO 8

Em 2010, um caos aéreo afetou o continente europeu devido a quantidade de
fumaca expelida por um vulcdo na Islandia, o que levou ao cancelamento de inimeros voos.

Cinco dias ap6s o inicio desse caos, todo o espaco aéreo europeu acima de 6000
metros estava liberado, com exce¢do do espaco aéreo da Finlandia. La, apenas voos
internacionais acima de 31 mil pés estavam liberados. Disponivel em:
<http://www]1.folha.uol.com.br>. Acesso em: 21 abr 2010 (adaptado).

Considere que 1 metro equivale a aproximadamente 3,3 pés.

Qual a diferenca, em pés, entre as altitudes liberadas na Finlandia e no restante do

continente europeu cinco dias apos o inicio do caos?

a) 3390 pés. Resposta

b) 9 390 pés. Finlandia: 31 000 pés

c) 11 200 pés. Restante do continente europeu:

d) 19 800 pés. 6000 metros =

e) 50 800 pés. 6000 - 3,3 pés = 19800 pés
Diferenga:
31000 — 19800 = 11200 pés
Logo, a resposta é a letra c.

Comentario

Essa ¢ uma questdo que, pelas opgdes apresentadas, pode induzir o aluno a marcar
a opg¢do incorreta. A solucdo apresentada abaixo comprova isso. O aluno resolveu parte da
questdo, ndo leu atentamente o enunciado, encontrou nas opgdes a “solug¢do” e dessa forma,

marcou equivocadamente a resposta.

|7 .82 °
& OO D
AR~
r3 © D °
/_%F_ ,_'_ _'\ [ :
i

VLETRA (N

Figura 6.10 — Resoluggo do Aluno 21 (Fonte: a autora).
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QUESTAO 9
Em uma certa cidade, os moradores de um bairro carente de espacos de lazer
reivindicam a prefeitura municipal a constru¢do de uma praca. A prefeitura concorda com a
solicitacdo e afirma que ird construi-la em formato retangular devido as caracteristicas técnicas
do terreno. Restricdes de natureza or¢gamentaria impdem que sejam gastos, no maximo, 180 m
de tela para cercar a praga. A prefeitura apresenta aos moradores desse bairro as medidas dos
terrenos disponiveis para a constru¢do da praga:
Terreno 1: 55 m por 45 m
Terreno 2: 55 m por 55 m
Terreno 3: 60 m por 30 m
Terreno 4: 70 m por 20 m
Terreno 5: 95 m por 85 m
Para optar pelo terreno de maior area, que atenda as restrigdes impostas pela

prefeitura, os moradores deverdo escolher o terreno:

a) 1. Resposta
b) 2. Perimetro:
c) 3. Terreno1 2 2-55+2-45=200m
d) 4. Terreno 2 > 2-55+2-55=220m
©) 5. Terreno 3 = 2-60+2-30=180 m

Terreno4 > 2-70+2-20= 180 m

Terreno 5 > 2-95+2 - 85=360 m

Eelo enunciado, os possiveis terrenos sio o 3 ou o 4.
Area:

Terreno 3 : 60 - 30 = 1800 m?

Terreno 4 : 70 - 20 = 1400 m?

Logo, a reposta é letra c.

Comentario
Alguns alunos confundem os conceitos de area e perimetro, como esta na solucdo
abaixo. No calculo do perimetro sdo levadas em consideracdo as quatro medidas dos lados do

retangulo, ja no célculo da 4rea sdo consideradas duas dimensoes.
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Figura 6.11 — Resoluc@o do Aluno 8 (Fonte: a autora).

QUESTAO 10
Os dados do grafico seguinte foram gerados a partir de dados colhidos no conjunto
de seis regides metropolitanas pelo Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos

Socioeconomicos (Dieese).

Taxas de desemprego nas regioes
metropolitanas marco/2010

Sdo Paulo
Salvador
Recife

Porto Alegre

Belo Horizonte

Distrito Federal

0 5 10 15 20 25

Dispenivel em: hitp://g1.globo.com. Acessc em: 28 abr. 2010 (adaptado).

Supondo que o total de pessoas pesquisadas na regido metropolitana de Porto
Alegre equivale a 250 000, o nimero de desempregados em margo de 2010, nessa regido, foi
de:

a) 24 500. Resposta

b) 25 000. Porto Alegre: 250 000
c) 220 500. Taxa: 9,8%

d) 223 000. 9,8

250000 = 24500

e) 227 500. W

Logo, a resposta é a letra a.
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Comentario
Porcentagem ¢ um assunto trabalhado desde o 6° ano do Ensino Fundamental. Ha
varias estratégias para resolver os problemas deste assunto, mas, sendo uma taxa decimal,

multiplicar ¢ a saida mais facil.

@;,P,: @

o Wwomummﬁ;
IO USGAR M, 250000, 9,8 7 ,
S 2. S0 ¢ mme-
cands-) -

Figura 6.12 — Resolugdo do Aluno 17 (Fonte: a autora).

QUESTAO 11

Uma fabrica de formicas produz placas quadradas de lados de medida igual a y
centimetros. Essas placas sdo vendidas em caixas com N unidades e na caixa ¢ especificada a
area maxima S que pode ser coberta pelas N placas.

Devido a uma demanda do mercado por placas maiores, a fabrica triplicou a medida
dos lados de suas placas e conseguiu reuni-las em uma nova caixa, de tal forma que a area
coberta S ndo fosse alterada.

A quantidade X de placas do novo modelo em cada nova caixa sera igual a:

Resposta

Placa quadrada de lado y cm
Area: y?* cm?

Area a ser coberta: S

b) S=N-ycm’

<)

d)
e)

3y

srwlzo|lZzolZ

Dylﬁ

o
A_rea: y; Area: 9y*
S=N-¥'| §-oy

v

Ny’ =[219y"
=N

9

Logo, a reposta ¢ a letra a.

3y




59

Comentario
Quando a questdo apresenta valores genéricos, diminui enormemente o indice de
acertos. A resolucdo apresentada abaixo mostra que a aluna entendeu em parte a questdo, e ¢

possivel inferir que, se os dados fossem numéricos, ela teria chegado a opgdo correta.

UESTAO 11.
4 RAN® ’Q}U&.&XQ U

Jm‘@mu mhtO Q. Mo

Figura 6.13 — Resolucdo da Aluno 4 (Fonte: a autora).

QUESTAO 12

Nos shopping centers costumam existir parques com varios brinquedos e jogos. Os
usuarios colocam créditos em um cartdo, que sdo descontados para cada periodo de tempo de
uso dos jogos. Dependendo da pontuagdo da criancga no jogo, ela recebe um certo nimero de
tiquetes para trocar por produtos nas lojas dos parques.

Suponha que o periodo de uso de um brinquedo em certo shopping custa R$ 3,00 ¢
que uma bicicleta custa 9.200 tiquetes.

Para uma crianga que recebe 20 tiquetes por periodo de tempo que joga, o valor, em

reais, gasto com créditos para obter a quantidade de tiquetes para trocar pela bicicleta é:

a) 153. Resposta
b) 460. A crianga precisa de 9.200 tiquetes e a cada periodo de tempo, recebe 20 tiquetes
c) 1.218. dessa forma sdo necessarios:
d) 1.380. 9200
e) 3.066. >0 - = 460 periodos
Como cada periodo custa R$ 3,00, o valor a ser gasto sera:
3-460=1380
Logo, a resposta é a letra d.
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Comentario
Questdo com alto indice de acertos, na qual alguns alunos apresentaram uma

resposta bem explicada.

Figura 6.14 — Resolucdo do Aluno 32 (Fonte: a autora).

QUESTAO 13

Sabe-se que a distancia real, em linha reta, de uma cidade A, localizada no Estado
de Sdo Paulo, a uma cidade B, localizada no Estado de Alagoas, ¢ igual a 2.000 km. Um
estudante, ao analisar um mapa, verificou com sua régua que a distidncia entre essas duas
cidades, A e B, era de 8 cm.

Os dados nos indicam que o mapa observado pelo estudante esta na escala de:

a) 1:250. Resposta

b) 1:2500. Escala:

¢) 1:25000. comprimento no mapa

d) 1:250 000. -

0 1+ 25 000 000. comprimento real
Como

2000 km = 200000000 cm

Temos:
8cm 1

200000000 cm 25000000

Logo, a reposta é a letra e.

Escala =
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Comentario
Mais uma vez, uma aluna entendeu o enunciado da questdo, mas ndo marcou a
opgdo correta, por distracdo ou esquecimento da transformacdo das unidades de medida de

comprimento.

VAUESTAO 13. M

Figura 6.15 — Resoluc@o da Aluna 4 (Fonte: a autora).

QUESTAO 14
O grafico fornece os valores das agdes da empresa XPN no periodo das 10 as 17

horas, num dia em que elas oscilaram acentuadamente em curtos intervalos de tempo.
“\.-’alor da Agao (em reais)
460

380
330
280

200
150
100=-=-F=4==l=-=F =4 ==
] 1 ] 1 1

I i 1 1 L
10 11 12 13 14 15 16 117

Tempo (em horas)

Neste dia, cinco investidores compraram ¢ venderam o mesmo volume de agoes,

porém em horarios diferentes, de acordo com a seguinte tabela.

Investidor Hora da compra Hora da venda
1 10h 15h
2 10h 17h
3 13h 15h
4 15h 16h
5 16h 17h

Com relagdo ao capital adquirido na compra e venda das a¢des, qual investidor fez

o melhor negbcio?
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a) 1 Resposta Investidor 4:
b) 2 Investidor 1: Compra as 15h: 460
c) 3 Compra as 10h: 150 Vende as 16h: 100
d) 4 Vende as 15h: 460 Prejuizo: 100 — 460 = -36
e) 5 Lucro: 460 — 150 =310
Investidor 2: Investidor 5:
Compra as 10h: 150 Compra as 16h: 100
Vende as 17h: 200 Vende as 17h: 200
Lucro: 200 — 150 = 50 Lucro: 200 — 100 = 100
Investidor 3: Logo, a resposta é a letra a.
Compra as 13h: 380
Vende as 15h: 460
Lucro: 460 — 380 = 80

Comentario
Questdo que exige uma leitura atenta das informag¢des do grafico e da tabela. A letra
a ¢ discrepante em relacdo as demais; logo, a aluna percebeu que nem precisava analisar por

escrito as demais.

0 i ?fﬁ}‘! O -QQQ _
NS0 2 Qordbn poH 4 pp iyomg
D Q3 _'9_534)“{‘ a ;_'“l'“i’\ﬂh\@s\ 0\ QMO\IL

Figura 6.16 — Resolugfo da Aluna 32 (Fonte: a autora).

QUESTAO 15

José, Paulo e Antonio estdo jogando dados ndo viciados, nos quais, em cada uma
das seis faces, ha um nimero de 1 a 6. Cada um deles jogara dois dados simultaneamente. José
acredita que, apds jogar seus dados, os nimeros das faces voltadas para cima lhe dardo uma
soma igual a 7. Ja Paulo acredita que sua soma sera igual a 4 e Antonio acredita que sua soma
sera igual a 8.

Com essa escolha, quem tem a maior probabilidade de acertar sua respectiva soma
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a) Antdnio, ja que sua soma ¢ a maior de todas as escolhidas.

b) José e Antonio, ja que ha 6 possibilidades tanto para a escolha de José quanto
para a escolha de Antonio, e apenas 4 possibilidades para a escolha de Paulo.

c) José e Antdnio, ja que ha 3 possibilidades tanto para a escolha de José quanto
para a escolha de Antdnio, e apenas 2 possibilidades para a escolha de Paulo.

d) José, ja que ha 6 possibilidades para formar sua soma, 5 possibilidades para
formar a soma de Antdnio e apenas 3 possibilidades para formar a soma de Paulo.

e) Paulo, ja que sua soma ¢ a menor de todas.

Resposta

José: soma igual a 7
Paulo: Soma igual a 4
Antonio: Soma igual a 8

Jogadas | 1 2 3 4 5 6
1 (LD | (1,2) | (L3) | (14 | (1,5 | (1,6)

2 2,) [ (22) | 23) | 24 | (2,5 | (2,6)
3 3,1) |32 | 33 | 34 | (3,5 | (3,6
4 4,1) | (42) | 43) | 44 | 45 | (4,6
5 5,1) | (52) | (53) | (54) | (5,5 | (5,6)
6 (6,1) | (6,2) | (6,3) | (6,4) | (6,5 | (6,6)

— Soma igual a 7:

(1,6), (2,5), (3,4), (4,3), (5,2), (6,1)

6 possibilidades

— Soma igual a 4:

(1,3),(2,2), (3,1)

3 possibilidades

—Soma igual a 8:
(2,6), (3.5), (4.4), (5.3), (6,2)
5 possibilidades
Logo, a resposta é a letra d.

Comentario
Provavelmente por ndo ter muito contato com esse tipo de questio no seu cotidiano,
o aluno cuja solucdo esta apresentada abaixo marcou a op¢ao incorreta, por ndo levar em

considerag@o que neste estudo de casos a troca dos termos apresenta outra possibilidade.
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Figura 6.17 — Resoluc@o do Aluno 8 (Fonte: a autora).

QUESTAO 16

Brasil e Franca tém relagdes comerciais ha mais de 200 anos. Enquanto a Franga ¢

a 5.* nacdo mais rica do planeta, o Brasil ¢ a 10.%, ¢ ambas se destacam na economia mundial.

No entanto, devido a uma série de restri¢des, o comércio entre esses dois paises ainda ndo ¢

adequadamente explorado, como mostra a tabela seguinte, referente ao periodo 2003-2007.

Investimentos bilaterais (em milhdes de délares)

Ano Brasil na Franca Franca no Brasil
2003 367 825

2004 357 485

2005 354 1.458

2006 539 744

2007 280 1.214

Disponivel em: <www.cartacapital.com.br>. Acesso em: 7 jul 2009.
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Os dados da tabela mostram que, no periodo considerado, os valores médios dos
investimentos da Franca no Brasil foram maiores que os investimentos do Brasil na Franca em

um valor:

a) Inferior a 300 milhdes de dolares.

b) Superior a 300 milhdes de dolares, mas inferior a 400 milhdes de dolares.
¢) Superior a 400 milhdes de ddlares, mas inferior a 500 milhdes de ddlares.
d) Superior a 500 milhdes de dolares, mas inferior a 600 milhdes de dolares.

e) Superior a 600 milhdes de dolares.

Resposta
Valor médio dos investimentos do Brasil na Franga:

367 +357 +354 +539+280 1897

5 =379,4
Valor médio dos investimentos da Franca no Brasil:
82514851458 1744 +1214 _ 4726 _ .,

5

Dessa forma, os valores investidos pela Franga no Brasil superam em
945,2 — 379,4 = 565,8 os do Brasil na Franga.

Logo, a resposta é a letra d.

Comentario
A aluna comecou a solug¢do de forma correta, somando os valores das colunas
separadamente. Acertou também quando disse que teria de subtrair valores, mas, antes de fazer

a subtracdo, esqueceu-se de que deveria ter calculado a média.

O - Qatro r@rorde s ddafows
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M&MY@@ w8 t@ oty

Figura 6.18 — Resolucdo da Aluna 32 (Fonte: a autora).
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QUESTAO 17

Um grupo de pacientes com hepatite C foi submetido a um tratamento tradicional
em que 40% desses pacientes foram completamente curados. Os pacientes que ndo obtiveram
cura foram distribuidos em dois grupos da mesma quantidade e submetidos a dois tratamentos
inovadores. No primeiro tratamento inovador, 35% dos pacientes foram curados e, no segundo,
45%.

Em relacdo aos pacientes submetidos inicialmente, os tratamentos inovadores

proporcionaram cura de:

a) 16% Resposta
b) 24% Tratamento tradicional 40% dos pacientes que ndo obtiveram cura, 60% foram
c) 32% divididos em dois grupos e submetidos a outro tratamento.
d) 48%
e) 64% Grupo 1 Grupo 2
Cura de 35% Cura de 45%
35 30 45 30
100 100 100 100
10,5 13,5
-1 0,5% -1 3,5%
100 100
+
24%
Logo, a resposta ¢ a letra b.
Comentario

Essa ¢ a segunda questdo que envolve o assunto porcentagem. Na questdo anterior,
praticamente todos resolveram, inclusive a aluna cujo comentario esta expresso abaixo.
Diferentemente da anterior, essa ¢ uma questao dificil, na qual os alunos tiveram dificuldade de

entender até a correcdo que fiz posteriormente em sala.

ﬂl.,» (fhkgmcuj._d r- 6), o ,0,
A
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\J
Figura 6.19 — Resolug@o da Aluna 27 (Fonte: a autora).
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QUESTAO 18

A figura apresenta informacdes biométricas de um homem (Duilio) e de uma
mulher (Sandra) que estdo buscando alcancar seu peso ideal a partir das atividades fisicas
(corrida). Para se verificar a escala de obesidade, foi desenvolvida a formula que permite
verificar o Indice de Massa Corporal (IMC). Essa formula ¢ apresentada como IMC = m/h?,

onde m ¢ a massa em quilogramas e h ¢ altura em metros.

O PERFIL DOS NOVOS CORREDORES

Veja. Ed. 2055 (adaptado).
No quadro ¢ apresentada a Escala de Indice de Massa Corporal com as respectivas

categorias relacionadas com os pesos.

Escala de indice de Massa Corporal

CATEGORIAS IMC (kg/m?)
Desnutri¢do Abaixo de 14,5

Peso abaixo do normal 14,5 a 20

Peso normal 20a249

Sobrepeso 25a299

Obesidade 30a39,9

Obesidade morbida Igual ou acima de 40

Nova Escola. N.° 172, maio 2004.

A partir dos dados biométricos de Duilio e Sandra e da Escala de IMC, o valor IMC
e a categoria em que cada uma das pessoas se posiciona na Escala sdo:

a) Duilio tem o IMC 26,7 e Sandra tem o IMC 26,6, estando ambos na categoria de
sobrepeso.

b) Duilio tem o IMC 27,3 e Sandra tem o IMC 29,1, estando ambos na categoria de
sobrepeso.

¢) Duilio tem o IMC 27,3 e Sandra tem o IMC 26,6, estando ambos na categoria de
sobrepeso.

d) Duilio tem o IMC 25,6, estando na categoria de sobrepeso, e Sandra tem o IMC
24,7, estando na categoria de peso normal.

e) Duilio tem o IMC 25,1, estando na categoria de sobrepeso, e Sandra tem o IMC

22,6, estando na categoria de peso normal.
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Resposta
IMC = hz
Duilio: m = 96,4 Sandra: m = 84
h=1,88 h=1,70
IMC, = 224~ 273 IMC, =22~ 29,1
(1,88) (17)
Logo, a resposta é a letra b.

Comentario

Diante de alguns erros cometidos, pude entender como os alunos estavam pensando

e, assim, tracar estratégias para ajuda-los a ndo cometé-los mais.

Ao analisar, os erros cometidos por nossos alunos, podemos entender melhor como
estdo pensando e dessa forma ajuda-los a nao repeti-los. A analise do erro permite-
nos valorizar o processo mental subjacente as respostas dadas e ndo apenas a resposta
como um produto que se encerra em si mesmo. A analise dos processos utilizados

pelo aluno nos leva a verificar que ha algo de positivo nele mesmo quando erra
(ROSSO, 1996).

E o caso do aluno cuja resposta esta reproduzida abaixo.
) -
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Figura 6.20 —Resolucdo do Aluno 7 (Fonte: a autora).

QUESTAO 19

Um forro retangular de tecido traz em sua etiqueta a informag@o de que encolhera
apos a primeira lavagem mantendo, entretanto, seu formato. A figura a seguir mostra as medidas
originais do forro e o tamanho do encolhimento (x) no comprimento e (y) na largura. A

expressdo algébrica que representa a area do forro apds ser lavado € (5 —x) (3 —y).
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Nessas condicdes, a area perdida do forro, apds a primeira lavagem, sera expressa

por:
a) 2xy Resposta
b) 15-3x Area do forro: 53 =15
c) 15-5y Area ap6s ser lavado:
d —-5y-3x 5-x)3B-y)
e) Sy+3x—xy

Area perdida:
15—-(5—x)(3—-y)=15—-(15—-5y —3x+xy) =

45 — 15 + 5y 4+ 3x —xy =5y + 3x — Xy

Logo, a resposta € a letra e.

Comentario
Como ficou dito anteriormente, o erro cometido pelo aluno nos ajuda no modo

como devemos seguir nossa pratica.

Se falando em aulas de Matematica, valoriza-se prioritariamente o acerto como
resultado de aprendizagem dos contetidos, sendo o “erro”, nesse caso, condigdo de
“fracasso” [...] Diante desse quadro, muitos professores deixam de explorar em seus
alunos o questionamento, a experimentagdo, a criatividade, a inquietagdo, reduzindo
as aulas de Matematica a um mero treinamento baseado na repeti¢do € memorizagao.
(BRANCO, 2005, apud ROCHA, 1998, p.23).

O erro cometido pela aluna reproduzido abaixo ¢ um caso que nio pode deixar de
ser explorado afim de ampliar ndo s6 o seu conhecimento mas o do grupo, ja que, em vez de
aplicarem a distributiva com os dois termos (no caso “5” e “x”), eles fazem a multiplicagdo dos

dois primeiros termos e depois dos dois segundos.

3&.)6‘ o U,
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Figura 6.21 —Resolucdo da Aluna 27 (Fonte: a autora).
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QUESTAO 20

A capacidade minima, em BTU/h, de um aparelho de ar condicionado, para
ambientes sem exposi¢do ao sol, pode ser determinada da seguinte forma:

e 600 BTU/h por m?, considerando-se até duas pessoas no ambiente;

e Para cada pessoa adicional nesse ambiente, acrescentar 600 BTU/h;

e Acrescentar mais 600 BTU/h para cada equipamento eletroeletronico em

funcionamento no ambiente.

Sera instalado um aparelho de ar condicionado em uma sala, sem exposi¢ao ao sol,

de dimensdes 4 m X 5 m, em que permanegam quatro pessoas € possua um aparelho de televisdo

em funcionamento.

A capacidade minima, em BTU/h, desse aparelho de ar condicionado deve ser:

a) 12000. Resposta
b) 12600. Dimensoes da sala —Uma TV:
c) 13200. 4m x 5m =20 m? 1 - 600 =600
d) 13800. Consumo de BTU|h: Ao todo, em BTU|h:
e) 15000. 20 - 600 = 12000 12000 + 1200 + 600 =

— Duas pessoas adicionais 13800

2.600=1200

Logo, a resposta é a letra d.
Comentario

Esse aluno, além de ter errado o resultado da potenciagdo, usou a operagdo errada,

que era para ser a multiplicagdo.

UESTAO 20.
= S&y\f_x §3’

Figura 6.22 — Resolucdo do Aluno 35 (Fonte: a autora).

O duplo erro cometido nessa resolugdo mostra um aprendizado que ndo aconteceu
de forma significativa no 6°ano, que, quando explorado para o grupo, proporcionou o
esclarecimento para varios, que as vezes, distraidamente, incorriam no mesmo erro. O fato ¢

que o erro deve ser visto como um processo € nao como o fim.
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Assumir o erro como uma hipotese provavel ou um estagio transitorio na construgao
de determinada nogado fornecera ao professor uma oportunidade de trabalho mais rica
e desafiadora e ao aluno, sem duvidas, possibilitara o desenvolvimento da autonomia
intelectual e um posicionamento mais interativo e operativo diante das nogdes a serem
construidas. Quem nao deseja isso? (ROSSO, 1996, p.94)

Para finalizar a apresentacdo do Simulado proposto a turma, gostaria de deixar
registrado outro comentario deixado que, mais uma vez, ratificou a relevancia do assunto

tratado por esse trabalho:
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Figura 6.23 — Comentario do Aluno 33 (Fonte: a autora).
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7.ANALISE DOS RESULTADOS

Para este trabalho utilizamos a técnica conhecida como analise de regressao linear
simples. Ela nos vai permitir avaliar a relacdo de causa e efeito que estamos supondo existir
entre a média das notas bimestrais e a nota do Simulado ENEM.

Uma das suposicdes da analise de regressdo linear simples € que deve existir uma
relacdo linear entre a variavel explicativa (média das notas bimestrais) e a variavel resposta
(Simulado ENEM).

Essa relag@o pode ser comprovada visualmente através do grafico abaixo e por meio
do Coeficiente de Correlagdo de Pearson.

O grafico de dispersdo abaixo nos informa que as notas (descritas no Apéndice B)
estdo concentradas no intervalo 0 ¢ 6 para média de notas bimestrais ¢ 0 a 5 para o do Simulado
ENEM. Seis delas estdo dispersas ¢ 2 notas 10 para ambas as avaliagdes. Estas ultimas ndo
fogem a tendéncia linear que se apresenta para esse grafico, indicando que existe uma boa

relagdo entre a média das notas bimestrais e as notas do Simulado ENEM.
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Média das notas bimestrais

Figura 7.1 — Plotagem da dispersdo entre NOTA DO ENEM x MEDIA DAS NOTAS BIMESTRAIS
(Fonte: IBM SPSS).
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O grafico anterior apresenta uma clara tendéncia de reta, o que nos leva a acreditar
que existe uma boa relagdo linear ente essas variaveis, remetendo-nos a tentativa de um ajuste
das mesmas por meio de uma regressao.

Para comprovar a forca e sentido dessa relacdo, vamos calcular o Coeficiente de

Correlagdo de Pearson. A estatistica de Pearson é dada abaixo na tabela 7.1.

Tabela 7.1 — Correlagdes (Programa: IBM SPSS).

Correlagoes

Nota no
ENEM media

Nota no ENEM  Correlagdo de Pearson 1 865

Sig. (2 extremidades) ,000

N 35 35
media Correlagdo de Pearson 865 1

Sig. (2 extremidades) ,000

N 35 35

** Acorrelagao € significativa no nivel 0,01 (2 extremidades).

O coeficiente de correlagdo acima mostrou-se significativo (Sig. < 0,001). O valor
de r=0,865 nos informa que a correlacdo € forte e, além disso, direta, ou seja, as duas variaveis
crescem no mesmo sentido.

Dado que o Coeficiente de Correlagao de Pearson € significativamente diferente de
zero, podemos, entdo, executar a analise de regressao.

Os resultados da regressao linear simples sdo dados a seguir. O quadro-resumo do
modelo (tabela 7.2) nos informa, através do R-quadrado, quanto da variabilidade das notas do
ENEM eu consigo explicar através das notas bimestrais. No nosso caso, essa explicacdo ¢ de

aproximadamente 75%.

Tabela 7.2 — Resultados da regressao linear simples (Programa: IBM SPSS).

Resumo do modelo

R quadrado Erro padrao
Modelo R R quadrado ajustado da estimativa
1 8657 747 740 1,03946

a. Preditores: (Constante), media
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A ANOVA da regressdo (Apéndice K) nos diz se a variavel notas bimestrais ¢é
relevante na explicagdo das notas do ENEM, ou seja, permite-nos avaliar se as contribui¢des
das notas bimestrais sdo significativas para explicagdo das notas do ENEM. O teste realizado
tem como hipétese nula B =0. Portanto deseja-se rejeitar a hipotese nula, o que nos garante que
X realmente explica Y de forma significativa.

A tabela ANOVA a seguir nos fornece uma significancia (p-value) = 0,000,
demonstrando que podemos rejeitar a hipotese nula, ou seja, o modelo de regressao proposto €

relevante para a relagdo.

Tabela 7.3 — ANOVA da regressdo (Programa: IBM SPSS).

ANOVA®
Soma dos Quadrado
Modelo Quadrados df Médio zZ Sig.
1 Regressao 105,516 1 105516 | 97,656 ,000°
Residuo 35,656 33 1,080
Total 141171 34
a. Variavel Dependente: Nota no ENEM
h. Preditores: (Constante), media
Tabela 7.4 — Coeficientes (Programa: IBM SPSS).
Coeficientes®
Coeficientes
Coeficientes ndo padronizados | padronizados
Modelo B Erro Padrao Beta t Sig.
1 (Constante) -,380 522 -,728 472
media 953 ,096 ,865 9,882 ,000

a. Variavel Dependente: Nota no ENEM

Fonte: IBM SPSS.

A tabela 7.4, denominada Coeficientes,

traz as estimativas dos parametros do

modelo, bem como os testes individuais para cada um deles. A linha (Constante) refere-se ao
o do modelo e a linha média refere-se ao f1 do modelo. A coluna B fornece as estimativas de
Boe P1 e a coluna Sig. exibe a significancia do teste de cada um dos parametros. Podemos ver
que o Bo ndo ¢ significativo para o modelo, indicando que ele ndo tem intercepto. O modelo

final é dado abaixo.
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Yi =0,953.X, —0,380

Onde

Y: Notas do ENEM

X: Notas bimestrais

O valor B1=0,953 ¢ a contribuigdo da variavel notas bimestrais para a explicagdo
das notas do ENEM. Em outras palavras, para cada unidade adicional na nota bimestral o aluno
adiciona 0,953 na sua nota do ENEM.

Abaixo esta representada a reta de regressdo linear simples, construida no programa
Microsoft Excel.

10 *

9

Notas ENEM
w

0 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10
Notas escolares

Figura 7.2 — Grafico da reta de regressao (Programa: Microsoft Excel).
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8.CONSIDERACOES FINAIS

Somente uma educacdo que tenha qualidade pode transformar a realidade em que
vivemos, pois dessa forma contribuird para a formagdo integral dos alunos, tornando-os
cidaddos conscientes para cumprir seu papel na sociedade. Nesse cenario, ¢ fundamental que
nds, enquanto instituigdo escolar, oferecamos meios para que o processo de ensino-
aprendizagem ocorra de forma significativa e os instrumentos de avaliac¢ao, se bem formulados
contribuam decisivamente para que tal fato ocorra. Por isso em 1998 o ENEM foi criado com
esse legado de ser um instrumento de avaliagdo para proporcionar uma autoavaliacio aos alunos
e um “medidor” de como anda o ensino, norteando assim as melhorias.

Depois da reformulagdo pela qual passou o ENEM em 2008, a Matematica ganha
uma visibilidade ainda maior no cenario educacional, ja que s6 dela sdo 45 questdes das 180
(mais a redagdo), o que a torna um objeto importante para quem deseja uma boa nota na
avaliagdo.

Por tudo isso, escolhi desenvolver um trabalho com o ENEM, pois, como
apresentado, esta é atualmente a avaliagdo de maior interesse e impacto no cenario brasileiro e
além disso esse exame se apresenta muito bem feito (é claro que sempre ha o que melhorar e
estudos a serem feitos sobre o assunto). Eis algumas justificativas para tal afirmacdo: as
questdes sdo previamente testadas por alunos e s6 depois validadas; a elaboracdo da prova
acontece baseada numa matriz de competéncias e habilidades muito bem estruturada; ¢ uma
prova que exige interpreta¢ao, raciocinio € ndo simples memorizagao; além disso, o critério de
correcdo (Teoria de Resposta ao Item -TRI) beneficia os que estudam.

Inicialmente, desejava fazer um trabalho onde unisse minhas duas areas de maior
interesse, 0 ENEM e o 9°ano do Ensino Fundamental, mas sem trabalho de campo, pois me
preocupava com o fato de os alunos sentirem certa repulsa por serem questdes distantes do
universo deles. Mas qual ndo foi minha surpresa nos depoimentos deixados por eles e também
nos comentarios, feitos em aulas seguintes, de quio significativa foi a experiéncia, que os fez
perceber que aquelas questdes pediam mais que simples aplicagao de conceitos pré-conhecidos,
fazendo-os raciocinar, criar estratégias de resolucdo, desenvolvendo habilidades antes ndo
exploradas.

Este trabalho torna-se significativo porque estd em consonancia com os PCN do

Ensino Fundamental:
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Em contrapartida a simples reproducdo de procedimentos e ao actimulo de
informagdes, educadores matematicos apontam a resolugéo de problemas como ponto
de partida da atividade matematica. Essa opgao traz implicita a convicgdo de que o
conhecimento matematico ganha significado quando os alunos tém situacdes
desafiadoras para resolver e trabalham para desenvolver estratégias de resolugdo
(PCN, 1998, p. 40).

Ainda de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Fundamental, o papel da matemadtica nesse segmento deve ser o de evidenciar para o aluno a
importancia de valoriza-la como instrumental a fim de compreender o mundo a sua volta e de
percebé-la como area do conhecimento que instiga a curiosidade, estimula o interesse e o
espirito investigativo e desenvolve a capacidade de resolver problemas.

Logo, um dos objetivos deste trabalho ¢ mostrar aos professores que propor
questdes do ENEM vai enriquecer a sua pratica, ja que sdo questdes muito bem elaboradas e
contextualizadas, que fazem com que os alunos criem suas proprias estratégias de resolugao,
sendo assim agentes do seu processo aprendizagem. E também, sendo apresentados ao ENEM,
a sua importancia e grandiosidade, eles sdo incentivados a buscar mais informagdes sobre o
assunto, ja que esta serd uma etapa pela qual em breve passarao.

A analise dos resultados do trabalho de campo foi realizada no programa IBM SPSS
(foi usada uma versao teste que tinha validade por 15 dias) e mostrou que as notas tiradas pelos
alunos no Simulado ENEM, tem uma alta correlagao linear com a média das notas bimestrais
tiradas por eles, e também foi apresentado o grafico de dispersdo, permitindo que o estudo
continuasse, buscando na Regressdo Linear a equacdo linear que explicasse tal fenomeno,
proporcionando uma explica¢do de média de 75%. Isso quer dizer que 75% da nota tirada no
ENEM ¢ explicada pelo desempenho escolar, enquanto os outros 25% se devem a fatores como
tempo que o aluno dedica aos estudos fora da escola, inseguranga diante de uma avaliagdo, falta
de intimidade com esse tipo de questdo, fatores esses que ndo foram contemplados nesta
disserta¢do por ndo fazerem parte do seu estudo.

Certamente esta pesquisa ndo teve a pretensio de esgotar o assunto. E importante
que outros trabalhos deem continuidade a esse estudo, pois esta analise deve ser ampliada e
renovada para que esses trabalhos sirvam de material de referéncia para alunos e professores,
pois cada um hé de dar sua propria colaboragdo para que haja uma melhoria do processo de

ensino-aprendizagem de Matematica no nosso pais.
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APENDICE A
Tabela A.1 — Resultado das avaliagdes feitas pelos alunos
Alunos Meédia das notas bimestrais Nota do Simulado ENEM
Al 3 3,75
A2 4,75 3
A3 5 3
Ad 4 45
A5 4,8 4,5
A6 3,75 3
A7 3 2
A8 10 10
A9 4 4,5
Al10 3 2
All 5,75 4,75
Al12 4,25 3,5
Al3 4 2
Al4 4,75 3,75
Al5 6 4
Al6 4 2,5
Al7 4 4
Al8 4 3
Al9 4 5
A20 4,5 3,5
A21 5,5 3,5
A22 4 4,75
A23 10 9,75
A24 5,75 4,5
A25 4,5 5
A26 6,5 8,25
A27 7,5 5
A28 4 4
A29 8,25 8,25
A30 44 5
A31 3,5 2,5
A32 9,25 8
A33 4,5 3,5
A34 5,75 4
A35 4,5 4,5
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APENDICE B

B.1 COEFICIENTE DE CORRELACAO DE PEARSON

81

O Coeficiente de Correlacdo de Pearson, o resultado do quociente da covaridncia

duas variaveis pelo produto de seus desvios padrao.

Sxx = ZX? _%(zxi )2

Syy

1 _
Syyzzyiz_ﬁ(zyi)2 r(X!y)_m

Sxy = inyi _%(ZXJ(ZM)

(B.1)

Encontrado o Coeficiente de Correlagdo de Pearson, € possivel fazer duas analises:

Primeira analise: sinal do resultado.
Positivo-variaveis diretamente proporcionais.
Negativo-variaveis inversamente proporcionais.
Segunda analise: valor do resultado

Se r < 0,5 - baixa correlac¢do

Se 0,5 <r<0,7 2 moderada correlagio

Se r> 0,7 - alta correlagio

B.2 SIGNIFICANCIA DO COEFICIENTE DE CORRELACAO

Teste de hipoteses para o Coeficiente de Correlagdo de Pearson

Ho:p=0
Hi:p#0
¢ r n—2Nt

(B.2)
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APENDICE C
C.1 OBTENCAO DA RETA DE REGRESSAO LINEAR SIMPLES

Ao escrever a funcdo dos erros em termos da reta ajustada, obtemos:

y; =B +B1x; +¢
e =y; — (B +6;x;)
ei2 =(y; =B _lei)z

S =>"(y; —B —Bix;)’

Para encontrar Bo e 1, derivaremos a equacdo acima em relagdo a fo ¢ B1 ¢ em

seguida igualaremos a zero. Essa derivacdo ird minimizar a soma dos quadrados dos desvios.

0 2 -~ . A
?Be' =S (y; By —Brx)- (—2) = —25 (Y, — By —Brx;)
0

~25"(y; By —Bx;) =0

S —Bo —Bix)) =0

ZYi_ZBo—ZB1Xi:0
Zyi_n'60—61zxi:0 (1)

0y e? i A B, — B
%el =D (¥ = B0 = Bix)- (=2x;) = =23 (¥4 = Bo —Bxi)x,
1

~25 (Y, —Bo —Bx )X =0

S (v —Bo —Bx)x, =0

D (yix; —Box; —Bx?) = 0
Zyixi_éozxi_61zxi2:0 (2)
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De (1), temos:

_néo :_ZYi +612Xi
nBO:Zyi_B1ZXi
- _Zyi 612Xi
Bo = .

Substituindo (3) em (2), temos:

Zyi i_[ZnYi _ B1§Xi]zxi _612)(? —0
Zyixi _innZYi n 61(ani)2 —612)(? _0

nzyixi _EXiZYi +B1(Exi)2 _n61zxi2 =0
B2 Xi)z BNy =nY Y = DX DY,
—61 (—(in ) +nzxi2) = nZYiXi _inzyi

B nZYiXi _ZXiZYi (€D

1 nzxiz —(Z:Xi)2

B E Yi 61 E :Xi €2)
. _
n

n

Determinados os valores de Bo e B1, podemos escrever a equagdo da reta estimada

COmo seguc:

(C.3)

Y, = Bo +B1X




APENDICE D

Tabela D.1 —Classificagdio ENEM 2009 (Prova Amarela)

N“me“i da Habilidade Objeto de conhecimento avaliado
Questao
136 12 *Regra de trés
137 24 Func¢do exponencial
138 28 Probabilidade
139 24 Analise de grafico / equagdo / razdo
140 23 *Regra de trés
141 18 *Area / porcentagem
142 26 *Relagdo de dependéncia entre grandezas
143 24 *Porcentagem
144 1 *Fracdo
145 6 *Transformag@o no plano (rotagio)
146 29 Probabilidade
147 24 *Taxa de variagdo (razéo)
148 26 *Fungio / Analise de grafico
149 7 *Circunferéncia (percepcdo visual)
150 27 *Medida de tendéncia central (média)
151 8 Geometria espacial
152 22 *Equacdo do 1.° grau
153 13 *Medidas de capacidade e volume
154 15 *Semelhanca de tridngulos
155 11 *Escala
156 19 Func¢do do 2.° grau
157 14 Volumes
158 3 *Divisibilidade
159 19 Func¢do do 1.° grau
160 28 *Medidas de tendéncias central (mediana)
161 17 *Proporcionalidade
162 16 *Regra de trés
163 12 *Proporcionalidade / regra de trés
164 8 Trigonometria do angulo agudo e area
165 6 *Angulos
166 2 Anélise combinatéria
167 27 *Medida de tendéncia central (mediana)
168 25 *Unidades de medida / area
169 18 Area e volume
170 14 Volume de pirdmide / tronco de piramide
171 30 Probabilidade
172 25 * Analise de graficos / fragdes
173 4 *Unidades de armazenamento (bytes / MB/ GB / KB)
174 19 Circunferéncia / trigonometria
175 4 *Medidas de tempo
176 21 *Sistema de equagdes
177 5 *Porcentagem e juros
178 9 Caracteristicas das figuras planas e espaciais
179 30 Probabilidade
180 13 Areas e porcentagem




APENDICE E

Tabela E.1 —Classificagio ENEM 2010 (Prova Amarela)
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Numer(g da Habilidade Objeto de conhecimento avaliado
Questao
136 1 *Porcentagem
137 7 *Planificacdo de solidos geométricos
138 11 *Escala
139 12 *Volume de prisma
140 25 *Porcentagem / medida de tendéncia central (média)
141 25 *Regra de trés
142 15 *Analise de grafico
143 26 *Anélise de dados de uma tabela
144 15 *Relagdes de dependéncia entre grandezas
145 24 *Porcentagem
146 10 *Medidas de volume
147 6 *Caracteristicas das figuras geométricas planas
148 20 *Escrita simplificada de um nimero natural
149 19 *Lei de uma sequéncia (expressao algébrica)
150 17 *Area e perimetro de retdngulo
151 9 Volume de cilindro
152 7 *Semelhanca de tridngulos e drea
153 16 *Porcentagem e area de retangulo
154 4 *Porcentagem
155 3 *QOperagdes aritméticas
156 30 Probabilidade
157 12 Volume de cilindro
158 14 Unidade de medida
159 23 *Valor numérico / equagdes
160 8 *Trigonometria no tridngulo e retangulo
161 22 Trigonometria
162 14 Cilindro (area e volume)
163 21 Funcgdo do 1.° e do 2.° grau
164 9 Soélidos geométricos (cilindro e prisma)
165 19 *Comprimento da circunferéncia
166 26 Equacdo da reta
167 27 Medidas de tendéncia central / mediana
168 8 Volumes (esfera e cone)
169 13 Sequéncia
170 5 *Porcentagem
171 29 Medidas de tendéncia central
172 18 *Porcentagem
173 28 Probabilidade
174 4 Anédlise combinatoéria
175 27 *Medidas de tendéncia central
176 16 *Relag@o de dependéncia entre grandezas
177 18 *Regra de trés simples
178 2 *Padrdes numéricos
179 8 Volume de cubo
180 24 Analise de graficos
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APENDICE F

Tabela F.1 —Classificagio ENEM 2011 (Prova Amarela)

N“me“l da Habilidade Objeto de conhecimento avaliado
Questao
136 10 *Unidades de comprimento
137 1 *Sistema de numeragdo
138 5 *Unidades de comprimento
139 21 Logaritmos
140 7 *Caracteristicas das figuras geométricas espaciais
141 10 *Qperagdes aritméticas
142 13 *Area / perimetro
143 11 *Escala
144 7 Piramide / cubo
145 17 *Unidades de capacidade / fragdo
146 12 *Proporcionalidade
147 11 *Escala
148 27 *Medidas de tendéncia central
149 18 *Proporcionalidade
150 27 *Medidas de tendéncia central
151 15 Grafico de funcdo do 1.° grau
152 22 Equacdo da reta
153 23 *Equagdo e porcentagem
154 8 *Angulo
155 19 Fungdo do 1.° grau
156 25 *Leitura de uma tabela / operagdes aritméticas
157 4 *Leitura grafico / porcentagem
158 8 Trigonometria
159 30 Probabilidade
160 23 *Equagao
161 2 *Sequéncias e progressoes
162 3 *Porcentagem
163 16 *QOperagdes aritméticas
164 3 *Razdo (densidade demografica)
165 28 Probabilidade
166 28 Probabilidade
167 29 Probabilidade
168 12 Volume de cilindro
169 26 *Valor numérico de uma expressao algébrica
170 9 *Comprimento da circunferéncia / perimetro
171 16 *Proporcionalidade / regra de trés
172 25 *Porcentagem
173 24 *Ordem da grandeza
174 2 Analise combinatdria
175 6 *Caracteristicas das figuras geométricas plana
176 20 *Analise de dados
177 19 *Relagdes de dependéncia entre grandeza
178 17 Fungio exponencial / juros
179 21 Fungdo do 1.° grau
180 15 Grafico de fungdo
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APENDICE G

Tabela G.1 —Classificagio ENEM 2012 (Prova Amarela)

Numercz da Habilidade Objeto de conhecimento avaliado
Questao
136 20 *Analise de dados
137 7 *Planificagdo de solidos
138 3 *Sequéncia / soma de termos
139 26 *Anélise de dados
140 25 *QOperagdes aritméticas
141 15 *Grafico
142 6 *Caracteristicas das figuras geométricas espaciais
143 21 *Equacdo
144 4 *QOperagdes aritméticas
145 4 *Principio de contagem
146 11 *Escala
147 30 Probabilidade
148 12 *Leitura dados / conversdo de unidades
149 5 *QOperagdes aritméticas
150 13 Volume de paralelepipedo
151 14 *Area
152 8 *Area (quadrado e tridngulo)
153 11 *Escala
154 7 *Perimetro / porcentagem
155 3 *Proporcionalidade (divisdo em partes - DP)
156 28 Probabilidade
157 27 Variancia e desvio padrio
158 3 Analise combinatoria
159 29 Probabilidade
160 27 Medidas de tendéncia central
161 17 *Volume
162 9 Comprimento (circunferéncia e quadrado)
163 6 *Projecdo ortogonal
164 13 *Operagdes aritméticas
165 21 Equacdo
166 21 Matriz
167 15 Grafico
168 10 *Medida de angulo
169 23 *Porcentagem
170 19 * Area/ multiplicagdo de polinémios
171 12 *Proporcionalidade / area
172 19 *Relag@o de dependéncia entre grandezas
173 1 *Leitura de infografico / notagdo cientifica
174 16 *Regra de trés simples
175 29 *Medidas de tendéncia central
176 25 *Porcentagem
177 1 *Sistema de numeragao
178 25 *Anélise de dados
179 26 *Anélise de dados
180 16 *Regra de trés




APENDICE H

Tabela H.1 —Classificagdo ENEM 2013 (Prova Amarela)

88

Numer(z da Habilidade Objeto de conhecimento avaliado
Questdo

136 21 Funcdo do 2.° grau

137 19 Relagdes de dependéncias entre grandezas

138 15 Funcdo/grafico

139 25 * Analise de dados

140 1 *Razdo

141 28 Probabilidade

142 20 Plano cartesiano (circunferéncia, parabola e quadrado)

143 18 *Regra de trés composta

144 15 *Area

145 14 Cilindro

146 3 *Porcentagem

147 16 *Proporcionalidade (divisdo em partes - DP)

148 25 *Medidas de tendéncia central

149 25 * Analise de dados e operagdes aritméticas

150 27 *Medidas de tendéncia central / porcentagem

151 17 *Porcentagem

152 4 *Qperagdes aritméticas

153 16 *Proporcionalidade / regra de trés

154 24 *Sequéncia / soma de termos

155 28 Probabilidade

156 9 Prisma obliquo / trigonometria

157 27 *Medida de tendéncia central / analise de dados

158 2 Probabilidade

159 12 *Unidades de capacidade

160 7 *Simetria de figuras planas

161 2 Analise combinatoria

162 21 Logaritmo

163 12 *Unidades de capacidade

164 19 Funcdo do 1.° grau

165 23 Funcdo do 2.° grau

166 3 *Sequéncia

167 11 *Escala

168 22 Plano cartesiano / propriedades dos tridngulos

169 7 *Caracteristicas das figuras geométricas espaciais

170 10 *Plano cartesiano / analise de dados

171 9 Equacdo e razdo

172 8 *Semelhanca de tridngulos

173 6 *Projecdo ortogonal

174 13 *Porcentagem

175 29 *Fragdo

176 30 Probabilidade

177 5 *Proporcionalidade

178 8 *Circunferéncia

179 26 *Qperagdes aritméticas

180 11 *Escala




APENDICE 1

Tabela 1.1 —Classificagio ENEM 2014 (Prova Amarela)
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Numero~ da Habilidade Objeto de conhecimento avaliado
Questao
136 11 *Escala
137 9 *Comprimento da circunferéncia
138 1 *Porcentagem
139 20 Grafico de fungio
140 7 *Planificagdo de cone
141 25 * Analise de grafico
142 24 * Analise de dados
143 26 Andlise de dados em uma tabela
144 3 *Proporcionalidade
145 8 *Planificagdo do paralelepipedo
146 16 Volume de prisma
147 3 Porcentagem
148 25 Andlise de grafico (setor e colunas multiplas)
149 4 *Razdes
150 21 *Equagdo / média aritmética ponderada
151 2 Analise combinatoria
152 29 Probabilidade
153 19 Relagdo entre grandezas (distancia e tempo)
154 6 *Projecdo ortogonal
155 25 * Andlise de dados
156 21 Fungido do 1.° grau
157 26 * Analise de dados / analise de graficos
158 14 Volume de cilindro e esfera
159 10 *Taxa porcentual
160 11 *Escala
161 28 *Medidas de tendéncia central
162 30 Probabilidade
163 8 *Comprimento e area
164 22 Fungédo do 2.° grau
165 21 *Divisibilidade
166 9 *Geometria plana
167 23 Fungédo do 2.° grau
168 16 *Razdo
169 24 * Analise de tabela / porcentagem
170 27 *Medida de tendéncia central
171 9 Geometria espacial (prisma reto trapezoide)
172 26 * Analise do grafico
173 14 Cubo
174 12 *Diagonal de retangulo (teorema de Pitdgoras)
175 17 *Porcentagem
176 18 *Fuso horario
177 5 *Sistema de numeragao
178 10 *Unidades de medida de superficie
179 13 *Medidas de capacidade / divisdo de raciocinios
180 17 Porcentagem
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APENDICE J
Tabela J.1 —Classificagio ENEM 2015 (Prova Amarela)
Numero da . . . .
Questio Habilidade Objeto de conhecimento avaliado
136 19 Funcdo do 2.° grau
137 22 Expressoes algébricas / equagdo
138 20 *Grafico de fungao
139 26 * Analise de grafico
140 6 *Triangulo inscrito na circunferéncia
141 20 Analise de grafico
142 24 Analise combinatoria
143 8 *Nogéo de espago e forma
144 16 *Proporcionalidade / calculo de area
145 9 Porcentagem / calculo de area
146 3 *Divisibilidade (maximo divisor comum)
147 12 *Unidades de medida de capacidade
148 7 *Caracteristicas de figuras planas
149 29 Probabilidade
150 25 * Analise de grafico de setores
151 9 *Area de circulo
152 18 *Juros
153 13 *Unidades de medida de comprimento
154 21 *Equacdo
155 3 Porcentagem
156 7 Caracteristicas de figuras espaciais
157 15 Lei de formagao de fungdes
158 28 Probabilidade
159 23 Funcdo exponencial
160 27 *Medidas de tendéncia central
161 9 *Area de figuras planas
162 4 *Divisibilidade (maximo divisor comum)
163 8 Volume de cilindro
164 9 *Geometria plana
165 22 Fungdo logaritmica
166 27 *Medidas de tendéncia central
167 14 *Unidades de medida (comprimento / area)
168 8 *Caracteristicas de figuras planas
169 10 *Unidades de medida de comprimento
170 2 Analise combinatoria
171 7 *Area de figuras planas
172 17 *Proporcionalidade
173 16 *Proporcionalidade
174 5 *QOperagdes com nimeros racionais
175 30 Probabilidade
176 22 Fungdes trigonométricas
177 1 *Numeros racionais
178 24 * Analise de graficos
179 14 Porcentagem / Célculo de volume
180 29 *Probabilidade
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APENDICE K

K.1 ANOVA DA REGRESSAO:

A ANOVA da regressao testa a seguinte hipotese:

Ho: B1=0 - A contribui¢do do desempenho em sala de aula ndo € significativa para

explicar a variacao das notas do ENEM.

Hi: B1#0 - A contribui¢do do desempenho em sala de aulas ¢ significativa para

explicar a variagcdo das notas do ENEM.

P (Rejeitar Ho / Ho verdadeira) = a (erro tipo I - fixado a priori pelo pesquisador).

Probabilidade de rejeitar Ho, ou seja, concluir que 170, quando 1=0.

Normalmente esse erro € fixado em 0=0,05 (5%).

O resultado do teste ANOVA ¢ dado pela significancia do teste (sig.). Esse valor
representa a probabilidade de rejeitarmos a hipotese nula (Ho) e estarmos errados.
Entdo para avaliarmos a hipotese da ANOVA, comparamos sig. com a. A

conclusdo segue a seguinte regra:

e Se sig.< 0, entdo podemos afirmar, com nivel de significincia a, que
existe evidéncias para rejeicdo de HO, ou seja, a contribuicdo do desempenho em sala
de aulas ¢ significativa para explicar a variacdo das notas do ENEM.

e Se sig. > a, entdo dizemos que ndo existe evidéncia para rejei¢do de Ho,
ou seja, a contribuicdo do desempenho em sala de aula ndo € significativa para explicar
a variagdo das notas do ENEM. Portanto ndo devemos utilizar essa variavel como

explicativa das notas do ENEM.



ANEXO A

ESTADO DO RIO DE JANEIRO L T =
PREFEITURA DA CIDADE DE NOVAIGUACU =, ~ ~— >/
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO NS

ESCOLA MUNICIPAL ALFREDO PEREIRA DE MAGA‘i’.I-l*ﬁEé

Rua Dona Chana, 15 — Parque Boa Ventura — Nova Iguacu

Email: emalfredopereira113@gmail.com

Nova Iguagu, 11 de novembro de 2015.

EuWaindenilza T. de Souza, diretora adjunta da Escola Municipal
Alfredo Pereira de Magalhaes ,autorizo que a professora Angela Barros da Silveira Antunes
,docente desta instituigdo , faga uso dos dados coletados com a turma 901 para fins de
realizagdo do seu projeto de conclusdo do curso PROFMAT- Mestrado Profissional em
Matematica em RedeNacional — da Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro .
Tal projeto intitula-se "Enem e ensino escolar : estdo alinhados ?" e tera
seus dados disponibilizados também a esta escola ao final da coleta .

Atenciosamente ,

fmwe‘im&w N Doil g

Waindenilza T. de Souza
Diretora Adjunta

Figura A.1 — Autorizagdo para uso de dados coletados.




