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Resumo

A presente pesquisa apresenta uma proposta pedagogica para a abordagem da Matematica
Financeira conectada a contextos da Educagao Financeira, com o objetivo de auxiliar a agdo
docente e conferir um sentido significativo a tematica no processo de ensino e aprendizagem.
A escolha do tema da pesquisa decorre do fato de que € comum aos jovens estudantes do
ensino médio se depararem com situacdes que exigem a aplicacao e a compreensao de
conceitos e procedimentos matematicos financeiros e, por vezes, apresentarem dificuldades
e a insuficiéncia de conhecimentos de termos pertinentes a educacao financeira que se
fazem tdo presentes e necessarios em seu cotidiano. O aporte tedrico utilizado neste
trabalho embasa-se na andlise bibliografica de livros, pesquisas e documentos voltados ao
contexto historico e a fundamentacgéao tedrica da Matematica Financeira, as concepgoes
pertinentes a Educacéo Financeira e a teoria das Sequéncias Didaticas. No que se refere
aos instrumentos colaborativos pedagdgicos, a propositura consiste em apresentar cinco
sequéncias didaticas tematicas, voltadas para turmas de 2° e 3° anos do ensino médio, que
envolvem a proposta de aulas orientadas para o professor, com sugestdes de pesquisas,
de atividades e de exercicios contextualizados, com enfoque nos conceitos da Matematica
Financeira articulados a Educagéao Financeira, além de um pré-teste e um po6s-teste, com o
proposito de se verificar o nivel de conhecimento dos alunos antes e depois da aplicacao das
sequéncias didaticas. A expectativa € de que, por meio das sequéncias didaticas propostas,
o professor tenha um suporte mais dindmico para conduzir suas aulas, a fim de que a
abordagem de conceitos direcionados a Matematica Financeira e Educagao Financeira
torne-se mais significativa e proxima a realidade do educando e, menos mecanizada. Além
disso, almeja-se despertar a consciéncia critico reflexiva do aluno e, fornecer ferramentas
que contribuam para o desenvolvimento da sua educacgao financeira, enquanto cidadao,
seja no ambito escolar ou social.

Palavras-chaves: Matematica Financeira, Educagao Financeira, Sequéncias Didaticas.



Abstract

The present research presents a pedagogical proposal for the approach of Financial Mathe-
matics connected to Financial Education contexts, with the purpose of helping the teaching
action and giving a significant meaning to the theme in the teaching and learning process.
The choice of the research theme stems from the fact that it is common for young high
school students to come across situations that require the application and understanding
of financial mathematical concepts and procedures and sometimes present difficulties and
insufficient knowledge of terms pertinent to financial education that become so present
and necessary in their daily life. The theoretical contribution used in this work is based on
the bibliographical analysis of books, researches and documents focused on the historical
context and the theoretical foundation of Financial Mathematics, concepts pertinent to Fi-
nancial Education and to the theory of Didactic Sequences. With regard to collaborative
pedagogical instruments, the purpose is to present five thematic didactic sequences, aimed
at 2nd and 3rd grade high school classes, which involve the proposal of teacher-oriented
classes, with suggestions for research, activities and of contextualized exercises, focusing
on the concepts of Financial Mathematics articulated to Financial Education, in addition to a
pre-test and a post-test, in order to verify the students’ level of knowledge before and after
the application of didactic sequences. It is expected that, through the didactic sequences
proposed, the teacher will have a more dynamic support to conduct his classes, so that the
approach of concepts directed to Financial Mathematics and Financial Education becomes
more meaningful and close to the reality of the Educating, and less mechanized. In addition,
it aims to awaken the critical reflective awareness of the student and provide tools that
contribute to the development of their financial Education, as a citizen, whether in the school
or social.

Key-words: Financial Mathematics, Financial Education, Teaching Sequences.
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Introducao

Entre as aplicagdes recorrentes da Matematica estdo aquelas que ocorrem no meio
das financas. Comumente, todo cidadao, a partir de um determinado momento de sua
vida, utiliza os conhecimentos matematicos prévios adquiridos, seja empiricamente ou
cientificamente, em atividades triviais, relacionadas ao uso e a aplicagao do dinheiro. Dentre
os ramos da Matematica, a Matematica Financeira destaca-se pelo fato de estar associada
a concepcgao da origem e evolugao do dinheiro ao longo do tempo, além da aplicabilidade
de seus conceitos no cotidiano.

Em nosso dia-a-dia, frequentemente, nos deparamos com termos como empréstimos,
inflacdo, parcelamentos, créditos, juros, impostos, entre tantos outros. Indubitavelmente,
na realidade, a maioria da populagdo ndo tem conhecimento suficiente para lidar com tais
termos e assim € induzido a praticas instintivas, que consequentemente, comprometem
suas finangas pessoais.

Segundo informativo do Banco Central do Brasil,

A recente ascensao econdmica de milhdes de brasileiros defronta o novo
consumidor com instrumentos e operacdes financeiras complexas e varia-
das, sem que o cliente ou usuario do Sistema Financeiro Nacional esteja
preparado para compreender os produtos e servigos financeiros disponiveis
e lidar com eles no dia a dia. Ndo apenas é dificil 0 acesso a informagdes,
mas também falta conhecimento para compreender as caracteristicas, os
riscos e as oportunidades envolvidos em cada decisdo.(BCB, 2012)

Para compreender a dindmica da atual economia, temos que considerar que a im-
plantagéo do Plano Real, ocorrida em meados da década de 90, e a estabilizagdo da moeda
contribuiram para elevar a acessibilidade ao crédito facilitado, fato que aumentou o poder
aquisitivo do brasileiro. No entanto, perante uma sociedade "deseducada financeiramente"
(grifo nosso) e sem perspectivas de planejar financas futuras, a elevagao do poder de
compra neste novo cenario sécio econémico nao foi um fator positivo, pois ocasionou a
inadimpléncia e o endividamento dos cidadaos brasileiros. Até entao, a populagao brasileira
estava habituada a lidar com uma economia instavel e geradora de altas taxas inflacionarias,
agravantes que contribuiram para delinear o perfil do consumismo imediatista da sociedade
de outrora. Isso evidenciou a necessidade do individuo possuir e/ou adquirir nogdes basicas
do funcionamento do sistema financeiro nacional. As pessoas que ndo possuem as nogoes
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minimas sobre a Matematica Financeira e suas operagoes, ou que nao foram preparadas
para ter uma boa educacéao financeira, poderao ter um desequilibrio em suas finangas
pessoais desencadeando diversos problemas em sua vida. (GALLAS, 2013, p. 13)

A necessidade de adquirir conhecimentos financeiros, ndo é mais s6 ine-
rente aos profissionais que trabalham com a area financeira, na atualidade,
com o advento das diversas mudangas impostas pelo sistema capitalista, a
preocupagdo com a educacgao financeira de qualidade se faz necessario a
toda pessoa que lida com dinheiro. (CORREIA et al., 2015, p.104)

Todavia, € valido ressaltar que problemas de carater econémico néo se restringem
apenas ao Brasil, mas atingem também a populacdo mundial. Sendo assim, érgaos interna-
cionais especialistas, como OCDE (Organizacao para a Cooperacao e Desenvolvimento
Econdmico) ', dispdem-se em discutir politicas publicas e propor solugdes que viabilizem a
promocao da educacdao financeira pelo mundo.

Com esse propésito, no decorrer do biénio 2003-2004, o conselho da OCDE aprovou
o plano de trabalho denominado Financial Education Project, com o intuito de desenvolver
pesquisas e a partir dos resultados apresentar acdes e iniciativas voltadas a politicas
publicas, de modo a promover melhoria da educagao e conscientizacao financeira dos
cidaddos dos paises membros. Posteriormente, mais especificamente em novembro de
2005, o projeto resultou na publicacao do relatério intitulado Improving Financial Literacy:
Analysis of Issues and Policies, uma contribuicdo aos estudos sobre Educacao Financeira
a nivel internacional. O relatério originou outro documento, denominado Recomendacgées
sobre os Principios e Boas Praticas de Educacao Financeira e Conscientizacao, que trazia
no contexto de suas recomendacgdes, uma orientagao primordial, a abordagem da Educacgéo
Financeira nas instituicdes escolares. A partir dai, os paises envolvidos, inclusive o Brasil,
passaram a ser orientados em suas acoes, pelas diretrizes produzidas pela OCDE. (SILVA
et al., 2014, p. 36)

Nessa perspectiva, o autor Saito (2007) em sua tese de doutorado, intitulada Uma
contribuicdo ao desenvolvimento da Educacdo em Financas pessoais no Brasil, destaca
a importancia de educar financeiramente a sociedade brasileira e defende a inser¢ao da
Educagéao para Finangas como disciplina nos curriculos escolares. Numa visdo generalizada,
discute a escassez de politicas publicas brasileiras voltadas a ampliacdo da educagéo sobre
finangcas nos espagos escolares, uma vez que poucas instituicoes de ensino no Brasil
contemplam o assunto nas salas de aula, e estabelece analise comparativa da experiéncia
que paises como Estados Unidos, Japao e Reino Unido dispensam as vertentes do assunto.

Ainda no contexto de educar financeiramente o individuo, Gallas (2013), autor da
dissertacdo de mestrado /Importancia da Matematica Financeira no Ensino Médio e sua

1

A OCDE é um 6rgao de cooperagao internacional, fundada no ano de 1961, com sede em Paris, Franga,
composto por 34 paises membros e por alguns paises emergentes, dentre estes os Brasil.(BRASIL/SAIN,
2015)
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contribuicdo para a constru¢cdo da Educacdo Financeira no cidaddo, evidencia o papel
significativo que a Matematica Financeira exerce no ensino médio e os beneficios de
seu conhecimento a preparacao para a vida adulta. Versa ainda sobre as orientagoes
educacionais dos PCNs (Parametros Curriculares Nacionais) e DCNs (Diretrizes Curriculares
Nacionais da Educacao Bésica) e analisa a abordagem da Matematica Financeira nos livros
didaticos. A proposta do autor é apresentar a Matematica Financeira de forma simplificada,
de modo a estimular o interesse do educando pelas aulas.

Em sua tese de mestrado sob o titulo Discussées da Matematica Financeira na
Educacéao de Jovens e Adultos, Flor (2014) apresenta um breve panorama dos aspectos
histéricos da Matematica Financeira e da EJA (Educacao de Jovens e Adultos), evidencia a
necessidade e a relevancia do conhecimento matematico financeiro no ensino da EJA e faz
um estudo de caso, apresentando propostas que estimulam a reflexdo dos educandos em
atividades rotineiras.

Sob o0 anseio em debater essas questdes em sala de aula, a aspiragdo em torno da
pesquisa advém, justamente, da idealizacdo em direcionar esforgos para o estreitamento
da relacao entre Matematica Financeira e Educacao Financeira. Geralmente, a exposicao
dos conteudos inerentes a Matematica Financeira séo tratados de forma mecanizadas em
sala de aula, ou seja, ha a preocupacao em enunciar formulas e comandos para resolver
exercicios sem o interesse em debater o contexto das situagdes financeiras envolvidas.

No que diz respeito aos pontos de convergéncia entre os trabalhos do autores Saito
(2007), Gallas (2013), Flor (2014) e a ideia central apresentada neste trabalho, compreendo
gue seja relevante educar financeiramente nossos alunos e também considero que a escola
seja o espaco ideal para promover e para desenvolver habilidades e competéncias que
irdo auxilia-los a tomar decisdes e lidar com préaticas que envolvem conceitos relativos a
economia e finangas, tao fincados em nosso cotidiano. Do mesmo modo, entendo que a
Matematica Financeira trata de conceitos voltados a finangas e, sob a 6tica da Educacéao
Financeira desempenha importantes aspectos relacionados a aprendizagem, e isso se deve,
principalmente, a sua aplicabilidade em circunstancias cotidianas.

Em minhas percepcdes no exercicio da pratica pedagdgica, ao explanar os conceitos
relativos a Matematica Financeira no ensino médio, observo que as dificuldades mais
comuns apresentadas pelos alunos sao: identificar e/ou associar as variaveis expressas em
situacdes problemas aos modelos matematicos (férmulas); avaliar problemas propostos e/ou
tomar decisoées financeiras aplicadas as questoes; reconhecer informacdes e/ou estabelecer
diferengas entre os termos pertinentes a praticas financeiras, tais como juros simples e
composto, empréstimo, poupanga, investimentos, dentre outros.

Assim sendo, diante a necessidade em compreender fatos e procedimentos ma-
tematicos financeiros, concebe-se o propésito de que abordar a Matematica Financeira
transversalmente a Educacao Financeira contribuira para a formacao de jovens mais cons-
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cientes e autbnomos em decisdes que envolvem finangas.

Com a educagao financeira inserida nas atividades educacionais, os jovens
poderiam tratar seu dinheiro de forma mais racional, valorizar mais suas
horas de trabalho, priorizar a qualidade de vida e consumir de forma consci-
ente, pois uma vida financeiramente saudavel esta ligada a qualidade de
vida.(LEITE; LEMES, 2014)

Para esta finalidade, pretende-se neste trabalho elaborar e propor estratégias que
contribuam significativamente para o processo de ensino e aprendizagem da Matematica
Financeira sob o prisma da Educacgao Financeira, por meio de sugestdes de sequéncias
didaticas, evidenciar a importancia da aplicacao desses conceitos na vida pratica do edu-
cando, inserindo-as num contexto social, capaz de estimular habilidades/competéncias
necessarias a formagéo da cidadania. Estes instrumentos colaborativos tem por objetivo
auxiliar e enriquecer a pratica pedagégica de docentes interessados no objeto em questéao
e que também anseiam por dinamizar o processo de ensino e aprendizagem. Para isso,
foram considerados os seguintes objetivos especificos:

Estimular o espirito investigativo do educando e promover a capacidade de solucionar
problemas de aplicacao;

» Relacionar os conhecimentos matematicos financeiros a situacdes cotidianas;
» Apresentar argumentos e conjecturas a resolucao de problemas financeiros;

 Evidenciar a linguagem dos termos matematicos financeiros presentes no dia-a-dia.

No que se refere a organizacdo da pesquisa, os capitulos estdo estruturados do
seguinte modo:

O capitulo 1, com base em andlises bibliograficas efetivadas no decorrer da elabo-
ragdo da presente dissertacao, relata os aspectos historicos relacionados a Matematica
Financeira e faz uma breve analise historica da economia brasileira.

No capitulo 2 discutem-se as politicas publicas adotadas para ampliar a promogéao
da Educacéao Financeira com o propésito de aprimorar a habilidade financeira da populagao.
Neste capitulo apresenta-se também a proposta de implementagdo do Programa de Edu-
cacgao Financeira no sistema educacional brasileiro, bem como discute-se a relevancia da
abordagem do tema nos ambientes escolares.

O capitulo 3 faz um breve levantamento da fundamentacéao teérica dos conteudos
primordiais ao estudo da Matematica Financeira. Apresenta as definicdes para porcentagem,
fator de atualizagdo, aumentos e descontos, juros simples e compostos, equivaléncia de
taxas, tal como problemas de aplicagéo.
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No capitulo 4, apresentam-se bases teéricas para planejamento, elaboracao e
validacao das SD (Sequéncias Didaticas), enquanto recurso didatico pedagdgico, a luz
de Zabala (1998) e Guimaraes e Giordan (2011). Além disso, sdo expostos os aspectos
metodolégicos da pesquisa, as orientacoes e procedimentos para executar as propostas de
SD, com enfoque na abordagem de conteudos relativos a Matematica Financeira conectados
a questoes pertinentes a Educagao Financeira.

Por fim, sdo expostas as consideracdes finais acerca da pesquisa, seguidas das
referéncias bibliograficas, de dois apéndices e de quatro anexos. Os apéndices intitulados de
A e B, servirdo de suporte avaliativo para que o professor verifique o nivel de conhecimento
dos alunos antes e depois de colocar em pratica as SD propostas no capitulo 4. Os anexos
A e B definem, respectivamente, o Sistema de Amortizacdo Price e a Aplicagdo de Fungdes
a Juros, em complemento ao capitulo 3. Sobre os anexos C e D, tratam-se de dois textos
complementares as SD 4 e 5, apresentada no capitulo 4, nas subsecdes 4.2.2.4 e 4.2.2.5,
nessa ordem.
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Capitulo 1

Aspectos Historicos

Historicamente, a Matematica Financeira e Comercial esteve associada a ideia
da origem do dinheiro e de como lidar com o capital ao longo do tempo. No entanto, a
propria histéria nos mostra que seu conceito estende-se ao avango das relagdes financeiras
e comerciais na sociedade, bem como a evolucado de praticas financeiras, aplicacoes,
inovagdes tecnolégicas e os novos conceitos voltados ao termo dinheiro no dia a dia. O
presente capitulo aborda o progresso historico da Matematica Financeira.

1.1 Contexto Historico da Matematica Financeira

Discorre a histéria que, assim como a Matematica originou-se das necessidades
humanas, 0 mesmo ocorreu com a Matematica Financeira, e esta, por sua vez esta in-
trinsecamente relacionada ao conceito e a acepcao de comércio. (SCHNEIDER, 2008,
p. 26)

Apoés a fase ndbmade, os primordios comegaram a se organizar em pequenos grupos
prenotados, donde extraiam da natureza os produtos necessérios e essenciais a prépria
sobrevivéncia.

A partir do momento em que as civilizagdes se expandiram e 0os grupos humanos
comecaram a interagir e a se comunicar, iniciaram-se também as primeiras barganhas, que
se baseavam na troca de objetos, de mercadorias oriundas dos produtos excedentes, em
que ndo se visava o lucro, ndo havia uma estimativa de valores, apenas o anseio em suprir
as necessidades dentre os grupos. (TORAETE, 2013, p. 26)

Conforme Ubiratan D’Ambroésio

No principio, 0 homem produzia para seu consumo. Com 0 progresso
e multiplicando-se suas necessidades, para satisfazé-las, viu-se ele na
contingéncia de fazer circular sua produgao. Viu-se a necessidade de trocar
0 que lhe sobrava pelo que lhe faltava. E, assim, comega o comércio,
primitivamente muito complicado. Consistia, pura e simplesmente, na troca
de mercadorias. (D’AMBRGSIO; D’AMBRG6SIO, 1972, p. 85)
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Constatam-se que as primeiras transacdes comerciais realizadas eram baseadas
em trocas diretas de produtos,

O primeiro tipo de troca comercial foi 0 escambo, formula segundo a qual
se trocam diretamente (e, portanto, sem a intervengdo de uma “moeda”
no sentido moderno da palavra) géneros e mercadorias correspondentes
a matérias primas ou a objetos de grande necessidade. (IFRAH, 1997, p.
145)

No entanto, no decorrer do tempo, com o desenvolvimento do artesanato, da cultura
e 0 estreitamento social entre os grupos, esse tipo de transa¢do ndao mais atendia as praticas
de negociagao, visto que alguns produtos, conforme demanda de uso, passaram a ser mais
solicitados que os outros. Por esse fato, tais mercadorias assumiram a fun¢cao de moeda,
ou seja, como elemento de referéncia a equivaléncia de valor.

A primeira unidade de escambo admitida na Grécia pré-helénica foi o boi.
No século VIl a.C., na lliada de Homero (XXIII, 705, 749-751 e VI, 236),
uma mulher habil para mil trabalhos é assim avaliada em 4 bois, a armadura
em bronze de Glauco em 9 bois e a de Diomedes (que era de ouro) em 100
bois; ademais, numa lista de recompensas, veem-se suceder-se, na ordem
dos valores decrescentes, uma copa de prata cinzelada, um boi e um meio
talento de ouro. (IFRAH, 1997, p.146)

Dessa forma, além do boi, outros elementos de troca surgiram ao longo do processo
histérico. A exemplo disso, o0 sal, na época, considerado iguaria de elevado valor e empre-
gado na conservacao de alimentos, fora utilizado como moeda de pagamento por servigos
prestados ao Império Romano, dai a origem do termo salério. Ja os aldedes das llhas do
Pacifico tinham como moeda de troca as conchas e pérolas. Nas antigas civilizagdes da
América Central, os povos maias e astecas tinham como base de escambo, algodao, cacau
e sementes de cacau, ceramicas, pedacos de tecidos e pequenos machados. Entre os
séculos XVI e Xl, anterior a era crista, os chineses permutavam provimentos e mercadorias
por dentes e chifres de animais, revestimentos de tartarugas, conchas, couros e peles
e, posteriormente, armas e ferramentas, entalhados de pedra ou bronze. No Egito, nos
remotos tempos faradnicos, eram utilizados para a base de barganhas, barras ou anéis de
metais semipreciosos ou preciosos, como cobre, bronze, prata e ouro, no pagamento de
mercadorias, cujo valor eram estimados pelo peso. (SCHNEIDER, 2008, p. 26)

Doravante, o modelo de moeda, ao qual faz parte de nossa atual realidade, teve
sua invencdo conferida por volta do século VIl a.C., & Asia Menor e a Lidia, tendo se
difundido a passos largos pela Grécia, Fenicia, Roma, China, dentre outras civilizacées.
Isso ocorreu, devido a facilidade em manusear e verificar a autenticidade da moeda, posto
que apresentavam peso igual e era cunhada com a marca oficial de uma autoridade publica,
Unica detentora do poder de certificar seu preco e sua qualidade. (IFRAH, 1997, p.152)
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Segundo Schneider (2008, p. 26), o desenvolvimento dos centros comerciais pelo
mundo, na ldade Antiga, destaques para a Grécia e Roma; na Idade Média, as cidades
estado da Itélia, Veneza, Genova, Pisa e Florenga, e posteriormente, com o a expansao
maritima, com énfase para Portugal, Holanda, Espanha e Inglaterra, contribuiram significati-
vamente para o fortalecimento das atividades comerciais, principalmente, pela descoberta
do caminho maritimo para india e o descobrimento da América.

Ainda conforme Schneider (2008), toda essa movimentacgao financeira e o estreita-
mento das rela¢gdes comerciais entre 0s paises cooperaram para que o mercante exercesse
uma nova atividade, o comércio do proprio dinheiro, que volvia-se em torno do ouro e da
prata. Com o passar do tempo, desponta a necessidade de se estabelecer critérios de
correspondéncia de valores entre as moedas, haja vista, que cada pais selava sua prépria
moeda.

De acordo com Jozsef Robert,

Ao passar as fronteiras, a questdo — quantidade de ouro em cada moeda
— torna-se muito importante, pois o pais comprador paga com sua moeda,
uma soma equivalente a quantidade de ouro contida na moeda do pais
vendedor. (ROBERT, 1989, p.31)

O surgimento do cambista deu-se nesse contexto, pois os mercadores conheciam
os valores das moedas estrangeiras, e manifestaram o interesse em acumular grandes
quantidade dessas moedas. Na relagdes internacionais, os paises envolvidos nas atividades
mercantis, determinaram o “padrdo ouro” como moeda de valor. Esse tipo de transacgao
perdurou até o inicio do século XX, por volta do ano de 1930.(SCHNEIDER, 2008, p. 28)

Dai, o periodo de transigéo entre o acumulo de riquezas e o empréstimo de dinheiro
ocorreu gradativamente. Ainda Robert (1989), versa a seguinte situagéao

Imaginemos um cambista qualquer que tenha acumulado, desta forma, em
seus cofres, imensa quantidade de dinheiro. Era natural que a seguinte
ideia Ihe ocorresse: porque estas grandes somas de dinheiro haverao de
permanecer em nosso poder sem qualquer lucro para mim? [...] emprestarei
parte deste dinheiro a quem pedir, sob a condi¢do de que seja devolvido num
prazo determinado. Como meu devedor empregara o dinheiro como quiser
durante este periodo — talvez em transagdes comerciais -, € natural que eu
obtenha alguma vantagem. Por isso, além do dinheiro emprestado, devera
entregar-me, no vencimento do prazo estipulado, uma soma adicional.
(ROBERT, 1989, p.55-56)

Mas, vale ressaltar que a nogao de empréstimo é anterior a ideia da moeda. Desde
a civilizagdo da Suméria, na Mesopotamia, por volta de 3000 a.C. havia indicios dessa
concepcgao. Foram descobertos registros sumérios, em tdbuas de argilas, que indicam um
sistema de crédito bem avancado para a época. Destacam-se, dentre 0os apontamentos,
elementos que indicam documentos modernos como: recibos, duplicatas, penhores, juros,
hipotecas, dentre outras atividades crediticias.
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No decorrer da histéria da Mesopotamia, a Suméria ficou conhecida como o "bergo
da civilizacao", pelos grandes avancos sociais, econémicos, politicos e culturais. Devido o
desenvolvimento das cidades, assim como a necessidade de manter o controle do comércio
de alimentos entre o campo e as cidades, os escribas tiveram o trabalho de registrar essas
contas em tabuletas de argila. Estas eram faceis de fazer e nao se deterioram com o tempo.
Na verdade, existem muitas dessas tabuletas de argila em museus ao redor do mundo.
As tdbuas de contabilidade de argila pictograficas possuiam imagens para representar o
produto e as marcagdes para a quantidade.(MUSEUM, 2000)

A figura 1 indica uma tabuleta de controle de negociacées da civilizagdo dos
sumérios. O pictograma da mao representa os “produtos a chegar”, os numeros séo repre-
sentados pelas marcagdes triangulares (escrita cuneiforme) e as imagens finais indicam os
itens em negociagdo, como graos.

Figura 1 — Escrita pictografica de tdbua suméria
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Fonte:<http://minimathsmuseum.com.au/sumerian-mathematics>
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Além disso, haviam tdbuas com registros de operagdes matematicas como multipli-
cacao, divisdo, sistemas de pesos e medidas, exponenciais (aplicada em juros compostos).
Com base na cultura dos sumérios, em que o escambo era um tipo de sistema econdmico,
as indicagbes de juros estavam intensamente relacionados a colheita. A guisa de exemplifi-
cacao em transacdées com produtos agricolas, para que o agricultor pudesse plantar uma
safra, fazia um empréstimo e pagava na colheita seguinte, com a aplicagcao de juros, que se
caracteriza como uma cobrancga adicional e evidenciava-se por lucro ou ganho para a parte
que realizou o empréstimo.

Na mesma linha de consideracdes acerca do conceito de juros, outra evidéncia de
sua aplicagao é abordada pelo professor Jean Piton-Gongalves. Dessa forma,

Um dos primeiros indicios apareceu ja na Babilénia no ano de 2000 a.C.
Nas citagbes mais antigas, os juros eram pagos pelo uso de sementes ou
de outras conveniéncias emprestadas; os juros eram pagos sob a forma de
sementes ou de outros bens. Muitas das praticas existentes originaram-se
dos antigos costumes de empréstimo e devolugdo de sementes e de outros
produtos agricolas. (GONCALVES, 2007)
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Um outro dado interessante mencionado por Gongalves (2007), € a forma como a
qual os cambistas exerciam seu oficio, no intercambio de acordos financeiros e comerciais,
sejam em mercadorias peculiares ou em dinheiro, onde, em pragas ou mercados da época,
ficavam sentados em bancos de madeira, dando origem aos termos “banco” e “banqueiro”.

Posteriormente, em 575 a.C. na Babilénia, o conceito de juros tornou-se tdo bem
fundamentado, que existia uma companhia internacional de banqueiros com escritérios
centrais estabelecidos na cidade. As altas taxas de juros cobradas pela instituicdo, com o
propdsito de financiar o comercio exterior, contribuiram, consideravelmente, para movimentar
e elevar o capital das atividades econémicas da instituicao, diga-se dinheiro.

Na Historia Antiga, dentre as civilizagdes egipcias e babildnicas, era praxe as
pessoas mais abastadas, habito igualmente notado posteriormente, nas civilizagbes greco
romana, conferirem a custddia de seu ouro aos sacerdotes. Assim, pode-se entdo dizer que
0s bancos primitivos foram fundados pelos sacerdotes, que por meio de suas organizagoes,
diga-se templos, realizavam empréstimos de quantias que apos certo tempo eram restituidas
com juros, em ouro e prata. Em observancia a tal pratica de atividades crediticias, a Igreja
Catdlica instituiu, entdo, o Banco do Espirito Santo, ja com um admiravel capital inicial.
E, no intuito de coibir os fiéis a exercerem operagdes que envolvessem empréstimos e
cobranca de juros a outrem, condenava a inquisicao quem ousasse desobedecer tais ordens.
(SCHNEIDER, 2008, p. 29)

Segundo Gongalves (2007), com o desenvolvimento e ampliacdo das atividades
comerciais, a ganancia das pessoas por lucros e ganhos, a Igreja deixou de ser a detentora
do poder que até entdo exercia. Deste modo, em 1157 na Italia, o duque Vitali fundou em
Veneza o primeiro banco particular. Subsequentemente, nos séculos XllI, XIV e XV, ocorreu
a geracao de uma completa organizagédo bancaria e a Igreja teve que condescender ao
novo fato, no qual ndo mais monopolizava a administracao das atividades comerciais que
envolvessem capital financeiro.

Historicamente, no decurso dos séculos X e XV, as entidades bancarias contribuiram
significativamente para o progresso da Matematica e da Economia. Em consonéncia, o
aparecimento dos bancos esta intrinsecamente relacionado ao aprimoramento dos célculos
de juros a aplicacao dos conceitos de calculos na Matematica Financeira e Comercial, que
foram se aperfeicoando conforme as necessidades de cada época. (GONCALVES, 2007)

A partir do final do século XVI e no decorrer do século XVII, com o progresso da
expansao maritima e o descobrimento da América, a Europa Ocidental atinge o auge do
comercio e, tais circunstancias fomentaram a origem de mais instituicbes bancéarias e uma
nova natureza de operacao financeira, a conta corrente.

De acordo com Robert (1989) “os possuidores de dinheiro, tendo a frente o comer-
ciante, depositam no banco uma determinada quantia de dinheiro sob a denominagéao de
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conta corrente.” Na ocasidao em que o comerciante precisasse executar um pagamento, o
banco emitia um formulario padrao, denominado cheque, para que a operacao financeira
fosse concretizada, analogamente, como ocorre nos dias atuais.

Por conseguinte, o cheque pode ser considerado a primeira forma de uso do papel
moeda. E, mais tarde, outros tipos de movimentagdes bancarias foram surgindo, como
as letras de cambio, uma espécie de titulo de crédito; o “bilhete de banco”, que consiste
numa “obrigacdo por uma determinada soma de dinheiro emitida por um banco para isso
autorizado e que se compromete a pagar em dinheiro efetivo e a qualquer momento a soma
ali estipulada.” (ROBERT, 1989, p.59)

Conforme Eves (2004) no periodo anterior ao século XVIl, em decorréncia do
desenvolvimento comercial renascentista e devido ao aumento de interesse pela educagao,
apareceram os primeiros textos publicos de aritmética. As obras eram de dois tipos, aquelas
escritas em latim por intelectuais de formacgao classica, muitas vezes ligados a escolas da
igreja, e outras escritas no vernaculo por professores praticos interessados em preparar
jovens para carreiras comerciais.

A mais antiga aritmética impressa é a anénima e hoje extremamente rara Aritmética
de Treviso, publicada em 1478 na cidade de Treviso, conforme indica a figura 2. Trata-se
de uma aritmética amplamente comercial, dedicada a explicar a escrita dos numeros, a
efetuar célculos e a apresentar aplicagdes envolvendo sociedades e escambo. Como os
algoritmos iniciais do século X1V, ela também inclui questbes recreativas. Foi o primeiro livro
de matematica a ser impresso no mundo ocidental.(EVES, 2004, p. 209)

Figura 2 — Aritmética de Treviso

Sy Tl
P et by A.cigene, 4
uuu:::mnumm‘m m-‘?maiemgfq
itnoltr foayoesca ¢ agucita ba - Dannd
ot fabor maltplucar paseir ¢ fotes e ald - : :
e prghte £ar nafena podibie enalon [y .
proesiphein oo 2 o8¢ [(3L75L
T 1z (e i1'%s
Wedocoo gif 915
ik “l" 5/ 5
3 /TG 5 oages
i (r
‘Wombae
o 7 '
ol © & Qi G'E"
0337 7 AiraeTs
1351 10 Gl
4 o4 754 ang
i0x000
4 § 4 i)
sXl 0, .‘ﬂp .
5l s
ieg , £ axiap cxlaprarica vambit shgaraila:
»lg ol L

Fonte:<http://iessalvadorsandoval.es/j3/index.php/proyectos/club-de-las-matemagicas2/cursiosidades/172-
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A aritmética comercial, escrita por Piero Borghi, conforme relata Eves (2004) foi a
mais influente na Itdlia. O trabalho foi considerado extremamente Util, sendo publicado em
Veneza em 1484, onde alcangou cerca de dezessete edi¢des, a ultima de 1557. A figura 3
apresenta uma das paginas da obra de Piero Borghi.
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Fonte:<https://archive.org/details/aritmeticaO0borg>

Figura 3 — Aritmética de Borghi
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Em 1491, ainda em conformidade com o autor Eves (2004), foi publicada em Florenga

uma aritmética nao tao importante, de autoria de Filippo Calandri, entretanto interessante,

pelo fato de conter o primeiro exemplo impresso do moderno processo de divisdo e tam-

bém os primeiros problemas ilustrados a aparecerem na Italia. Na figura 4, é retratada a

negociagao entre dois mercadores, que buscam comercializar suas mercadorias, 1a e tecido.

Figura 4 — Aritmética de Calandri
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Outras obras sobre aritmética apresentaram grande relevancia na expanséao e for-
talecimento de praticas comerciais, como as de Widman, Jacob Kébel e Adam Riese, na
Alemanha, sendo a de Riese considerada “a mais influente de todas as aritméticas comerci-
ais alemas, [...] este trabalho conseguiu uma reputacéao tao alta que, até hoje na Alemanha,
nach Adam Riese significa calculo correto.” Além disso, por volta do século XVI, na Ingla-
terra, foram publicadas as aritméticas de Cuthbert Tonstall e de Robert Recorde,sendo este
ultimo, “o mais influente autor inglés de textos escolares”, concedeu-se, deste modo, o inicio
ao simbolismo algébrico, onde escreveu textos sobre algebra, geometria e astronomia.

Verifica-se, nesse contexto, o papel significativo que a aritmética desempenhou para
o desenvolvimento dos calculos em diversas relagées comerciais ao longo do tempo até que
se aperfeicoasse e chegasse aos modelos e formulas matematicas atuais, expostos pela
algebra na abordagem de conceitos que envolvem matematica comercial e financeira. No
entanto, é valido ressaltar que a Matematica Financeira vai além de férmulas aplicadas na
resolucao de questdes que envolvam porcentagem, juros simples e compostos, conceitos
propostos pelos curriculos escolares.

No mundo contemporaneo, dito globalizado, onde a economia se mostra, ora estavel,
ora instavel, torna-se importante entender as principais variantes envolvidas no processo
financeiro. A Matematica Financeira se faz presente em varias situacdes cotidianas, como
em financiamentos de imoveis, veiculos, aplicagdes e investimentos financeiros, compras
com cartdes de crédito, a vista ou a crediario, efetivagcdo de empréstimos, dentre outras, e
exerce papel essencial na analise do planejamento financeiro e a tomada de decisées de
uma empresa, ou para auxiliar individuos a lidar e administrar suas proprias finangas.

1.2 Breve histéria da economia brasileira e suas implicagoes na
Educacao Financeira

Os dados historicos revelam que o homem e sua relagdo com o dinheiro sao
tdo antigas quanto o invento da moeda e, desde entao, ele enfrenta dificuldades para
administrar as suas finangas, (BRUTES; SEIBERT, 2014, p. 175). A histo6ria do dinheiro
no Brasil remonta do periodo colonial, de 1500 até o presente momento, vigoraram nove
moedas oficiais.

O primeiro dinheiro a circular no Brasil foi a moeda-mercadoria, que foi o
acgucar, que em 1614 passou a valer como dinheiro por ordem do governador
Constantino Menelau. As primeiras moedas metéalicas — de ouro, prata
e cobre — chegaram com o inicio da colonizagdo portuguesa. A moeda
portuguesa, o real, foi usada no Brasil durante todo o Periodo Colonial.
Assim, tudo se contava em réis — plural popular de real.(COELHO, 2011)

O quadro 1 demonstra, sucintamente, as alteracées do sistema monetério brasileiro
ao longo do tempo.
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Quadro 1 — Histérico das alteracbes monetarias no Brasil

UNIDADE MONETARIA SIMBOLO VIGENCIA EQUIVALENCIA
Real (Plural = Réis) R Periodo Colonial até 07/10/1833 | R 1$2000 = 1/8 de ouro de 22K
Mil Réis R$ 08/10/1833 a 31/10/1942 Rs 28500 = 1/8 de ouro de 22K
Cruzeiro Cr§ 01/11/1942 a 30/11/1964 Cr$ 1 =Rs 1$1.000
Cruzeiro (eliminados os centavos) Cr$ 01/12/1967 a 12/02/1967 Cr$1=Cr$ 1,00
Cruzeiro Novo (volta dos centavos) NCr$ 13/02/1967 a 14/05/1970 NCr$ 1,00 = Cr$ 1.000
Cruzeiro Cr§ 15/05/1970 a 14/08/1934 Cr$ 1,00 = NCr$ 1,00
Cruzeiro (eliminados os centavos) Cr$ 15/08/1984 a 27/02/1986 Cr$1=Cr$ 1,00
Cruzado (volta dos centavos) Cz$ 28/02/1986 a 15/01/1989 Cz$ 1,00 = Cr$ 1.000,00
Cruzado Novo NCz$ 16/01/1989 a 15/03/1990 NCz$ 1,00 = Cz$ 1.000,00
Cruzeiro Cr§ 16/03/1990 a 31/07/1993 Cr$ 1,00 = NCz$ 1,00
Cruzeiro Real CR$ 01/08/1993 a 30/06/1994 CR$ 1,00 = CrS 1.000,00
Real (plural = Reais) R$ Desde 01/07/1994 R$ 1,00= CR$ 2.750,00

Fonte:<http://www.ncnet.com.br/contabil/tabelas/histmonei.html>

Por muitos anos, a populacao brasileira lidou com os altos indices inflacionarios,
oscilagcbes de precos em produtos, em que pela manha se praticava um prego em determi-
nada mercadoria e, ao final do dia, ja se praticava outro valor. Sem perspectiva de “dias
melhores” (grifo nosso), ao invés de planejarem investimentos e/ou compras, a sociedade
da época, cultivou o comportamento do comprar imediatamente, ou ainda acumular/estocar
produtos em casa, antes que ocorresse variacao de precos. Para D’Aquino e Cerbasi (2008),
a auséncia de uma educacao financeira efetiva e eficaz colaborou para o tipo de conduta,
legado no periodo de inflagao.

Numa economia sufocada pela inflagdo, qualquer tentativa de planejamento
financeiro, por mais sério e bem-intencionado que fosse, tinha resultados
frageis e um bocado desanimadores. Se ndo era possivel saber o que
esperar da economia para o dia seguinte, que dira planejar os passos para
os préximos cinco ou dez anos. (D’AQUINO; CERBASI, 2008, p. 8)

Assim, ante um sistema econdmico instavel e estagnado, em que o cidadao se
via obrigado a se acostumar com constantes alteragbes de modelos e desvalorizagao de
planos econémicos, ajustamento fiscal ineficiente, congelamento e defasagem de salarios
em relacdo ao reajustes de precos de produtos e servicos, esses fatores contribuiram,
sistematicamente, para enfraquecimento e arrefecimento da politica monetaria do pais.

O controle da inflagdo sé foi possivel a partir de julho de 1994, com a implantacao
do Plano Real, (COELHO, 2011). Entretanto, € adequado ressaltar que a estabilizagdo da
moeda nao foi capaz de gerar uma sociedade consciente para planejar finangas e praticar o
consumo consciente.

A familia de antigamente né&o foi orientada sobre planejamento financeiro,
pois viveu a maior parte da vida em uma realidade bem diferente da de hoje.
Portanto, na sociedade atual, os principios familiares e da sociedade foram
de alguma forma, esquecidos em detrimento de um consumo exacerbado e
do desejo em aumentar permanentemente o poder de compra. (SECCO et
al., 2014, p. 7)
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Em concordéancia, Saito (2007) compreende que o extenso periodo de inflagdo no
pais, afetou significativamente o planejamento econémico-financeiro de longo prazo. Em
sua concepgao,

Com a abertura econ6mica, no inicio dos anos 90, e o processo de es-
tabilizacdo do Plano Real, o mercado financeiro nacional se transformou
e criou novos instrumentos, aumentando a complexidade dos produtos
oferecidos. Desse modo, os individuos e as familias passaram a demandar
maior conhecimento e informacéo atualizada para tomar as suas decisoes
financeiras de maneira fundamentada e segura.(SAITO, 2007, p.68)

E indo além, o governo do Brasil ao invés de propor politicas publicas que contives-
sem gastos e estimulassem o crescimento econémico, ao contrario, estimulou ao longo
dos ultimos anos a cultura da oferta de crédito facilitado, o que em voga, contribuiu para
incentivar a formagao de uma sociedade consumista e, para agravo da situagao, promoveu
o endividamento da populagéao.

O governo, incapaz de poupar e realizar os investimentos propulsores do
crescimento, procurou, nos ultimos anos, ampliar a oferta de crédito, para
incentivar o consumo de bens e servigos e, assim, aumentar a produgao.
No entanto, o consumo das familias ndo consegue, sozinho, estimular os
investimentos, que geram empregos € elevagao da renda. Para agravar
esse quadro, a populagao, despreparada para dimensionar o volume de
comprometimento do seu orgamento, avanga com impeto ao crédito facil e,
endividada, busca caminhos para restaurar o seu equilibrio. O crescimento
desorientado do crédito produz a inadimpléncia. A partir dai, os empréstimos
sdo interrompidos e a economia reduz a sua atividade. Como consequén-
cia dessas agoes, surge um circulo vicioso de expansao e retragdo do
crescimento. (SAVOIA et al., 2007, p. 4)

Desse modo, “as mudangas econémicas, sociais e tecnoldgicas crescentes, em todo
o mundo, apontaram para a urgéncia da implementacao de agcées governamentais com o
objetivo de educar financeiramente a populacao."(SILVA et al., 2014, p. 37)

Numa visdo mais categorica, Peter e Palmeira (2013, p. 4) revelam a necessidade
de investimentos governamentais na area educacional, para que ocorram mudangas signifi-
cativas no que tange preparar o educando, enquanto cidadao, a adquirir a capacidade de
gerir e administrar suas finangas. Mencionam ainda a precisdo de reformular os curriculos
escolares e introduzir a teméatica educacgao financeira desde as séries iniciais, a fim de
preparar o aluno para lidar com as constantes mutagées da economia capitalista, na qual
esta inserido.
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Capitulo 2

Contextos da Educacao Financeira

Muitas atividades cotidianas do individuo, enquanto ser social, estao correlacionadas
ao uso e aplicagdo do dinheiro. Tao importante quanto manusear o dinheiro em nosso dia
a dia, é saber geri-lo da melhor forma ou tomar a melhor decisdo ao aplica-lo. Lamenta-
velmente, a falta de preparo e insuficiéncia de maturidade financeira sdo agravantes que
contribuem para elevar o endividamento do cidadao ou induzir ao consumismo exagerado,
sem considerar as consequéncias dos fatos. Refletir e discutir agdes que contribuam para
ampliar a compreenséo de concepg¢des financeiras inseridas em nossa vida, nos espagos
escolares, sao algumas das iniciativas propostas pela Educacao Financeira, apresentadas
neste capitulo.

2.1 Concepcoes da Educacao Financeira

A Educacao Financeira pode ser entendida como um processo de co-
nhecimento que permite o aprimoramento da capacidade financeira dos
individuos, de modo que estes possam tomar decisdes fundamentadas e
seguras, tornando-as mais integrados a sociedade com uma postura pré
ativa na busca de seu bem estar. (SAITO, 2007, p.20-21)

A globalizagao da economia contribuiu para aprofundar e discutir os estudos sobre
a Educacao Financeira, sendo uma preocupag¢ao comum a muitos paises. (SAVOIA et al.,
2007, p. 3)

A maioria das pesquisas a respeito do processo de Educacao Financeira estdo mais
concentradas no Canadd, Australia, Nova Zelandia, Estados Unidos e Reino Unido, sendo
que os dois ultimos paises citados enfocam a abordagem do tema para o ensino médio e
ensino superior, além de alguns paises da América Latina e da Europa Central e Oriental.
(HOLZMANN; MIRALLES, 2005, p. 1127)

O debate acerca da Educacgéo Financeira partiu de investigagdes desenvolvidas pela
OCDE, érgao que tem por propdésito fomentar e potencializar as politicas publicas voltadas
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ao desenvolvimento econémico permanente e, promover o bem-estar social da populagao
mundial, entre os paises membros e ndo membros.

No decorrer do biénio 2003-2004, dois Comités da OCDE, a Comissao de Mercados
Financeiros e de Seguros junto a Comissao de Pensdes Privadas, com o propdsito de
educar financeiramente os cidadaos dos paises membros da organizagédo, desenvolveram
o projeto intitulado Financial Education Project. Em 2005, apés o Conselho da OCDE
aprovar o programa de trabalho, a primeira fase do projeto culminou, com a publicacdo da
pesquisa registrada num relatério intitulado /Improving Financial Literacy: Analysis of Issues
and Policies (Melhoria da Literacia Financeira: Analise de Questdes e Politicas). (SILVA et
al., 2014, p. 36)

Em relagéo ao projeto, Saito (2007 apud SMITH, 2005) discorre que seu objetivo
€ "analisar a efetividade das iniciativas existentes nos paises, desenvolver técnicas que
permitam a comparagao das ag¢des, de modo a prover um conjunto de recomendagdes de
melhores praticas para sua implantagao.”

Em 2005, o relatério gerou outro documento, mais conciso e com suges-
tOes praticas destinadas aos governos, denominado Recommendation on
Principles and Good Practices for Financial Education and Awareness (Re-
comendagdes sobre Principios e Boas Praticas de Educacgao Financeira e
Conscientizagao). (SILVA et al., 2014, p. 36)

Sobre o relatério, Saito (2007) analisa que “os paises pesquisados estdao adotando
politicas para instruir a populagcdo quantos aos conceitos de créditos, investimentos de
seguro, e demonstram a preocupac¢ao com a populacao jovem.”

Ainda nesse contexto, o relatério Recommendation on Principles and Good Practices
for Financial Education and Awareness, define a Educagao Financeira proposta pela OCDE:

A Educacéo Financeira é o processo mediante o qual os individuos e as
sociedades melhoram a sua compreensao em relagdo aos conceitos e pro-
dutos financeiros, de maneira que com informagéao, formacao e orientagao
possam desenvolver os valores e as competéncias necessarios para se
tornarem mais conscientes das oportunidades e riscos neles envolvidos
e, entdo, poderem fazer escolhas bem informadas, saber onde procurar
ajuda, adotar outras agdes que melhorem o seu bem-estar e, assim, tenham
a possibilidade de contribuir de modo mais consistente para a formagao
de individuos e sociedades responsaveis, comprometidos com o futuro.
(OCDE, 2005)

O relatério versa sobre Principios e Recomendagdes da Educacgéo Financeira ' a
serem consideradas na abordagem da Educacgéo Financeira. Dentre os principios, dois
tépicos merecem destaque, pois tangem pontos relevantes a discussdao da Educacao

' Os Principios e Recomendacdes da Educacéo Financeira, tratam-se de orientagdes da OCDE sobre a

promocgao da Educagéao Financeira.(OCDE, 2005)



Capitulo 2. Contextos da Educagdo Financeira 33

Financeira, tais como, adequar a teméatica a assuntos recorrentes ao cotidiano do individuo
e 0 envolvimento de conceitos matematicos e admissao do assunto no ambito escolar.

(...) Os programas de educacgéo financeira devem focar as prioridades de
cada pais, isto é, se adequarem (sic), a realidade nacional, podendo incluir,
em seu contelido, aspectos basicos de um planejamento financeiro, como
as decisbes de poupanca, de endividamento, de contratacdo de seguros,
bem como conceitos elementares de matematica e economia. Os individuos
que estao para se aposentar devem estar cientes da necessidade avaliar
a situagao de seus planos de pensao, necessitando agir apropriadamente
para defender seus interesses. (...)

(...) A educagao financeira deve comecar na escola. E recomendavel que
as pessoas se insiram no processo precocemente. (...) (OCDE, 2005)

No Brasil, seguindo a propensao mundial, o inicio das a¢gdes governamentais se
deu a partir de 2007, por meio da formagao do Comité Nacional de Educacao Financeira
- CONEF 2, num trabalho conjunto, representantes do governo, da iniciativa privada e da
sociedade civil se uniram para desenvolver a ENEF (Estratégia Nacional de Educagao
Financeira) 3. (SILVA et al., 2014)

A ENEF foi aprovada em junho de 2009 e instituida em 22 de dezembro de 2010,
pelo Governo Federal por meio do Decreto n° 7.397/2010, com o proposito “de promover a
educacao cidadania, a eficiéncia e solidez do sistema financeiro nacional e a tomada de
decisbes conscientes por financeira e previdenciaria e contribuir para o fortalecimento da
parte dos consumidores”. (BRASIL, 2010a, Art.1°)

A consolidagao efetiva da ENEF se deu em maio de 2011 com a aprovagao do Plano
Diretor e seus Anexos*. Desde ent&o, constituida a ENEF, a temética Educacao Financeira
tem conquistado espaco como politica de Estado e, acbes e metas sdao compartilhadas
de modo associado, nas esferas publicas federal, estaduais € municipais. Os assuntos
abordados pelo Plano Diretor ENEF e Anexos, foram o ponto de partida e também cruciais
para a elaboracéo e implementagdo do Programa de Educacéo Financeira nas Escolas.

Na concepcao dos autores SOUZA e HORIZONTE (2012) , “a aprovagao da Estraté-
gia Nacional de Educacao Financeira (ENEF), foi um ponto onde se constata que, [...], 0
Brasil estd dando a devida importancia para a educacgao financeira.”

2 O Comité Nacional de Educacéo Financeira é formado pelos seguintes 6rgéos e entidades publicas:

Ministério da Fazenda; Ministério da Educagao; Ministério da Previdéncia Social; Ministério da Justiga;
Banco Central do Brasil (BCB); Comissao de Valores Mobiliarios (CVM); Superintendéncia de Previdéncia
Complementar (Previc); Superintendéncia de Seguros Privados (Susep); Associagao Brasileira das Entida-
des do Mercado Financeiro e de Capitais (Anbima); BM&F Bovespa S.A — Bolsa de Valores, Mercadorias
e Futuros; Confederagao Nacional das Empresas de Seguros Gerais, Previdéncia Privada e Vida, Saude
Suplementar e Capitalizagao (CNSeg); Federagao Brasileira de Bancos (Febraban).(MEC, 2015)

A ENEF é uma mobilizagdo multisetorial em torno da promogao de agdes de Educagao Financeira no
Brasil.

4 O documento completo do Plano Diretor ENEF pode ser acessado no

link:<http://www.vidaedinheiro.gov.br/docs/PlanoDiretorENEF1.pdf>
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2.2 O Programa Educacao Financeira nas Escolas

Como parte do Programa de Educacado Financeira, iniciado em 2003, a OCDE
publicou em 2008 o relatério programas de Educacéo Financeira nas escolas: anélise de
programas atuais selecionados e literatura de projetos de recomendacdes para as melhores
praticas.

Esse relatério teve como objetivo analisar os programas de Educacao
Financeira existentes nas escolas e estabelecimentos de ensino e analisar
as pesquisas disponiveis sobre a eficacia das iniciativas sobre o assunto
destinado a criangas e adolescentes em idade escolar em alguns dos seus
paises membros e em paises ndo membros da OCDE. (SILVA; POWELL,
2013, p. 37)

Dentre os documentos orientadores voltados para a Educagéao Financeira nas Esco-
las esta o documento Orientacdes para Educacao Financeira nas Escolas, elaborado sob a
coordenacao do Instituto Unibanco, parte integrante do Plano Diretor ENEF, responsavel
por consolidar a ENEF e ainda viabilizar a discussao e aprofundamento de questdes como
e aclOes pertinentes a implementacao do assunto no ambito educacional.

Para o desenvolvimento de agbes propostas pela ENEF, foi elaborado o Programa
Educacéo Financeira nas Escolas °, coordenado pela Associacdo de Educacao Financeira
do Brasil (AEF-Brasil) ¢. (BRASIL, 2010c)

Para a elaboragao do Programa de Educagao Financeira nas Escolas, adotou-se
como referéncia a pesquisa realizada pelo Instituto Data Popular 7. A pesquisa foi deliberada,
em 2008, pelo Comité de Regulacéo e Fiscalizacdo dos Mercados Financeiro, de Capitais,
de Seguros, de Previdéncia e Capitalizagcao - Coremec em parceira a Bolsa de Mercadorias
& Futuros (BM&F) e a Bolsa de Valores de Sdo Paulo (BOVESPA). (BRASIL, 2010b)

Segundo informacdes detalhadas no Plano Diretor ENEF, a investigacao realizada
pela entidade foi promovida em seis capitais, sendo, Porto Alegre, Sdo Paulo, Rio de Janeiro,
Brasilia, Salvador e Recife e, atingiu o publico de distintos perfis de rendimentos e niveis de
escolaridade. Teve por propésito, avaliar o nivel comportamental de educacgao financeira
da populagao brasileira e o grau de conhecimento dos individuos em relagéo ao 6rgaos
reguladores Sistema Financeiro Nacional. (BRASIL, 2010b)

As informacgdes levantadas na pesquisa realizada pelo Instituto Data Popular se
mostraram alarmantes ao delinear o conduta do brasileiro diante de assuntos como, orca-
mento doméstico, habitos de consumo e de poupanca (aqui se refere a economia familiar),
relagcdo com as instituigdes do sistema financeiro, conhecimento e percepc¢ao dos diferentes

5 Todas as informagdes sobre o programa Educacéo Financeira nas Escolas encontram-se disponiveis no
link: <http://www.edufinanceiranaescola.gov.br/>

6 A AEF-Brasil é uma instituicdo sem fins lucrativos, qualificada como OSCIP (Organizacéo da Sociedade
Civil De Interesse Publico), criada em 2011, e tem como missdo promover o desenvolvimento social e
econdmico por meio do fomento da Educagao

7 Os dados detalhados da pesquisa se encontram no link <http://www.vidaedinheiro.gov.br/docs/PlanoDiretorENEF1.pdf>
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produtos financeiros e meios de pagamento, abordando as formas de poupanca, o crédito,
o investimento, a previdéncia, os seguros e a capitalizacao.

Dados informativos como esses indicam que o trabalho de Educacao Financeira nas
escolas precisa cumprir o papel de disseminar informacdes objetivas. (BRASIL, 2010b)

Frente ao exposto pelo Plano Diretor ENEF e, a partir da observancia de experiéncias
internacionais, pois mais redundante que seja insistir, reconhece-se a necessidade da
educacdo financeira no processo de formagao da cidadania. Ainda, € valido ressaltar que, a
preocupacao em desenvolver acdes e iniciativas para educar financeiramente uma nacao,
nao é restrita e ndo compete apenas ao interesse de governos, mas ainda, de instituicées
particulares, de grupos ou de pessoas, pois atende interesses que vao além da pratica de
saber planejar, consumir e economizar.

A popularizagdo da educagao financeira decorre da percepgdo de sua
relevancia na sociedade pelos fatores ja apontados, como aumento da
complexidade e da variedade dos produtos financeiros, ampliagéo da ex-
pectativa de vida, mudangas na composicao e na distribuicao da renda.
(BRASIL, 2010b, p. 36)

Segundo as Orientagdes para a Educacao Financeira nas Escolas, a Educacgao
Financeira deve colaborar na formacgao de cidadaos com o intuito de:

» Melhorar a compreensao em relagao a conceitos e produtos financeiros;

» Desenvolver os valores e as competéncias necessarias para tomada de decisdes
financeiras adequadas;

» Adotar agoes, visando a melhoria do bem estar social.

O Programa de Educacéo Financeira nas Escolas contempla dois projetos &, estes
estao voltados para o Ensino Fundamental e Ensino Médio, apresentados por um projeto
pedagdgico e um conjunto de livros para professor e aluno, em cada nivel de ensino. Sendo
a base da pesquisa o Ensino Médio, o enfoque sera dado a esta etapa da Educacao Basica.

O programa foi testado, como projeto piloto, entre maio de 2010 e dezembro de
2011, em turmas do 2° e 3° anos do Ensino Médio. Foram envolvidas 891 escolas publicas
no Distrito Federal e nos estados do Tocantins, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Sdo Paulo e
Ceard, tendo a participacao de 1.200 educadores e cerca de 27.000 alunos, com idades
entre 14 a 17 anos. (BRASIL, 2012a)

A experiéncia de se informar sobre finangas produziu transformacgdes significativas
na vida dos jovens estudantes e de suas familias, e rendeu ao Brasil referéncia nessa mo-
dalidade de ensino. O relatério The impact of high school financial education — experimental

8 O material do programa est& disponivel em: <http://www.edufinanceiranaescola.gov.br>
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evidence from Brasil (O impacto da educagéao financeira no ensino médio — a experiéncia
do Brasil, em traducéo livre), do Banco Mundial, apontou os beneficios do projeto para a
populacao jovem brasileira. A avaliagdo do Banco Mundial apontou que os jovens estudan-
tes aumentaram a capacidade de economizar, listar despesas mensais, negociar precos e
formas de pagamentos, projetar planos futuros, além de discutir sobre orgamento doméstico
com a familia. (BRUHN et al., 2013)

Por conseguinte,

A implantacdo da Educagao Financeira nas escolas se justifica por diversas
raz6es amplamente estudadas pelos paises que ja acumularam experiéncia
na area. Dentre essas razdes se destacam os beneficios de se conhecer
o universo financeiro e de tomar decis6es financeiras adequadas, que
fortalegam o comando auténomo da propria vida e, por extensao, do ambito
familiar e comunitario. (BRASIL, 2010d, p. 1)

Atualmente, a AEF-Brasil debate melhorias do Programa de Educacgao Financeira
nas Escolas, através do Plano de Trabalho 2015/16 °. O documento mencionado estara
voltado as agOes que dao continuidade ao projeto de disseminagao dos materiais educativos
do Ensino Médio e ao projeto piloto do Ensino Fundamental. Dentre as perspectivas, esta a
transposicao do material educativo do Programa Educacéo Financeira nas Escolas — Ensino
Médio em formato e-Book, com intuito de ampliar e contemplar 0 acesso de maior numero
de escolas ao programa. (BRASIL, 2015)

2.3 A Educacao Financeira no ambito escolar

A Educacao Financeira, no Brasil, ainda € um assunto pouco recorrente para boa
parte da populagéo, tanto no ambiente familiar, quanto nos espacos escolares.

Sobre o descaso e a pouca importancia dada ao assunto nas instituicdes publicas
de ensino, Martins (2011) faz duras criticas as politicas educacionais do pais.

Os formuladores das politicas de ensino nunca explicaram porque ddo mais
importéncia a nomes de reis e rainhas do que a nogbes de comércio, de
finangas e de impostos. Esse problema nao é exclusivamente brasileiro.
Mesmo na Europa e nos Estados Unidos, a educagéo financeira ndo faz
parte das politicas educacionais, ou pelo menos nao fazia, pois, aos poucos,
esse assunto vem sendo introduzido nos curriculos escolares. (MARTINS,
2011, p. 56)

Do mesmo modo, tratar de planejamento de finangas, consumo consciente, orga-
mento doméstico, dentre outras questdes pertinentes ao tema dinheiro, também nao é
usual.

9 O documento é fruto de um processo construtivo que considerou as perspectivas das Diretrizes Propostas
pelo CONEF, a viséo técnica da equipe da AEF-Brasil, as contribui¢des de instituicbes parceiras e a
deliberacao do Conselho Administrativo da organizagao
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A Educagao Financeira nos paises desenvolvidos tradicionalmente cabe
as familias. As escolas fica reservada a fungao de reforcar a formacéo que
o aluno adquire em casa. No Brasil, infelizmente, a Educagao Financeira
nao é parte do universo educacional familiar. Tampouco escolar. Assim, a
crianga nao aprende a lidar com dinheiro nem em casa, nem na escola. As
consequéncias deste fato sdo determinantes para uma vida de oscilagoes
econdmicas, com graves repercussdes tanto na vida do cidadao, quanto na
do pais. (D’AQUINO, 2010)

Sobre o pensamento de Cassia D’Aquino, a necessidade de inser¢do do tema
Educacao Financeira nas escolas publicas brasileiras € recorrente de discussdes acerca
da preméncia de estimular o desenvolvimento de habilidades que propiciem a reflexao do
comportamento dos individuos frente & autonomia financeira consciente.

E NAZARIO et al. (2011, p. 3) consideram que o estudo da Educacéao Financeira é
imprescindivel. De acordo com o julgamento dos autores, a tematica deve ser abordada
entre os jovens do Ensino Médio, haja vista que nessa idade iniciam o contato mais direto
com o dinheiro, tendo que administra-lo, mesmo quando este ndo seja oriundo de seu
proprio trabalho, ha de se considerar que sdo consumidores de produtos e servigos. Desse
modo, educados financeiramente, tais jovens intensificardo a pratica do consumo consciente,
bem como aperfeigoardo a compreensao dos aspectos do universo financeiro.

Destarte, no que diz respeito a abordagem da Educacao Financeira nas instituicdes
escolares, o tema € mencionado nas diretrizes e orienta¢cdes educacionais dos PCNs para
o Ensino Fundamental Il “podendo ser estendido ao Ensino Médio” (grifo nosso). Os PCNs
que tratam dos Temas Transversais, apresenta o capitulo Trabalho e Consumo e sugere a
necessidade de abordar questdes relacionadas a Educacgéo Financeira no ambiente escolar,
embora ainda nao haja a clara exigéncia, por parte do sistema educacional brasileiro.

Nao ha obrigatoriedade da educagéo financeira no sistema de ensino. O
MEC preconiza a contextualizagdo do ensino, que pressupde um processo
de aprendizagem apoiado no desenvolvimento de competéncias para in-
sergdo dos estudantes na vida adulta, mediante a multidisciplinaridade, o
incentivo do raciocinio e da capacidade de aprender. (SAVOIA et al., 2007,
p. 1134)

A despeito da relagdo que se faz, a Educacédo Financeira se volta a pratica de
conceitos nao apenas matematicos, além disso, direciona a aquisicdo de uma postura
consciente ao consumo responsavel, sustentavel e favoravel.

No ensino de matematica, recomenda-se estimular: a capacidade de leitura
e interpretagdo de textos com contetdo econdmico; a habilidade de analise
e julgamento dos célculos de juros nas vendas a prazo; a compreensao do
relacionamento entre a matematica e os demais campos de conhecimento,
como a economia; a utilizagdo desta para promover agbes de defesa dos
direitos do consumidor. (SAVOIA et al., 2007, p. 1134)
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Cabe ressaltar que nao se versa a Educacado Financeira como uma disciplina
extracurricular, mas propde a discussao de aspectos acerca de principios para o exercicio
da cidadania, relagdes de trabalho e consumo, diametralmente, as aulas de Matematica,
Ciéncias, Historia, Geografia e Lingua Portuguesa, no intuito de viabilizar “a preparacéao
basica para o trabalho e a cidadania do educando.”(LDB, 1996, art.35)

A educacao financeira, entendida como um tema transversal, dialoga com
as diversas disciplinas dos curriculos do Ensino Fundamental e Médio,
de forma a possibilitar ao estudante compreender como concretizar suas
aspiragdes e estar preparado para as diversas fases da vida. (BRASIL,
2013)

De tal modo, a OCDE (2004) destaca que a Educacéao Financeira sempre exerceu
papel significativo na vida dos cidadaos enquanto consumidores de produtos e servigos, pois
auxilia-os a orgar e gerir a sua renda, a poupar, a investir e a evitar que se tornem vitimas
de fraudes. E vélido considerar que sua relevancia é crescente, nos Gltimos anos, devido o
desenvolvimento dos mercados financeiros, das mudangas demograficas, econdmicas e
politicas.

Os autores Silva e Powell (2013, p. 2) consideram que seja importante a inser¢cao
da Educacéao Financeira nas escolas publicas brasileiras, até por ser um tema em voga
em varios paises. Em observancia aos documentos e material didatico produzidos para
o Programa de Educacao Financeira nas Escolas, os autores analisam com apreensao,
que aspectos como a caréncia de cursos de formacéao voltados para a capacitagao de
profissionais da educacao e a participacao apenas de representantes do governo e de
profissionais ligados a entidades financeiras particulares na elaboracao da proposta do
programa de Educacdo Financeira nas Escolas, caracterizando-os como pontos negati-
vos, que podem contribuir para o insucesso do mesmo. No entanto, ponderam que no
Brasil, presentemente, ha um crescente nimero de pesquisadores do campo da Educagéao
Matematica interessados em ampliar a discussao, investigacao e reflexdo a respeito da
Educacéao Financeira e sua implantagdo nas escolas publicas, sendo tal fator o diferencial
para o avang¢o do programa nas escolas publicas.

De fato, a relevancia do assunto permite considerar que a abordagem de conceitos
que envolvem a tematica Educacao Financeira contribui para que o aluno aprenda a
administrar seu dinheiro, gerenciar suas financas desde cedo, adquirir conhecimento,
postura e experiéncias para a vida adulta, desenvolver sua educacgao financeira e assim
tornar-se um consumidor consciente.

A ampliacao da teméatica Educacao Financeira em sala de aula sera apresentada
no capitulo 4.1, quando ha de se propor sequéncias didaticas que envolvem o assunto,
conectando-os aos conceitos da Matematica Financeira a serem abordados no capitulo 3.



39

Capitulo 3

Fundamentos da Matematica Financeira

N&o raro, o educando se depara com situacdes em que € necessario decidir entre
comprar a vista ou a prazo? Qual a melhor opcao: aplicar o capital ou realizar um sonho?

Conhecer procedimentos financeiros, por mais simples que sejam, sao de grande
relevancia ao cotidiano de todo cidadao e, podem ser abordados no ambiente escolar, por
meio de conceitos relacionados a Matematica Financeira tais como, porcentagem, juros
simples e compostos, fator de atualizagao, equivaléncia de taxas, dentre outros.

Conforme definicao de Branco (2005, p. 1) “a matematica financeira tem por objetivo
principal, estudar o valor do dinheiro em funcéo do tempo.”

Este capitulo trata da base teérica dos conceitos pertinentes a Matematica Financeira,
exemplificados por meio de problemas de aplicagao, para melhor compreensao do assunto.

3.1 Taxa Percentual

Taxa percentual, ou porcentagem, € uma forma empregada para representar a razao
entre um numero real © e denominador igual a 100, designada razao centesimal, ao qual
indica-se por :%, que se |é “i por cento”. Além disso, a taxa porcentual pode ser expressa
nas formas como segue demonstrado na tabela 1:

Tabela 1 — Representacdes da Porcentagem

Percentual | Fracdo | Decimal
30
— 0,3
30% 100 ’

Fonte: Elaborado pela autora

As aplicagdes mais relevantes da ideia de taxa percentual dizem respeito as tran-
sacoes mercantis (compra e venda), que, podem gerar lucros, prejuizos, descontos e
acréscimos. Vejamos algumas situacdes que demonstram a aplicacdo do conceito.
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Problemas de Aplicacao: Porcentagem
Exemplo 1

O salario de Felipe é de R$ 2 000,00 por més e o de Renato corresponde a 85% do
salario de Felipe. Qual é o salério de Renato? (DANTE, 2014, p. 14)

Resolugéo 1

85 .
i = 85% e é equivalente a fragdo decimal 100" assim temos que:

85

100 2 000,00 =1 700,00

Logo, o salario de Renato é de R$ 1 700,00.

Resolugéo 2

i = 85% e é equivalente ao nimero decimal 0, 85, assim temos que:
0,85 -2 000,00 = 1 700,00

Portanto, o salério de Renato é de R$ 1 700,00.

Exemplo 2

Uma senhora recebe uma penséo de R$ 1 270,00 , dos quais 70% séo destinados
as despesas com saude, habitacdo e alimentagcao. Quantos reais sobram mensalmente
para as outras despesas, como cultura e lazer? (SOUZA, 2013)

Resolugéo 1

70 .
i = 70% e é equivalente a fragdo decimal 100" assim temos que:

70 88 900
12 =
100 127090 = 55

Assim, 1 270,00 — 889, 00 = 381, 00.

= 889,00

Logo, sobram mensalmente do salario desta senhora R$ 381,00 para custeio de
outras despesas.

Resolugéo 2

i = 70% equivale ao nimero decimal 0, 7, assim temos que:
0,7-1270,00 = 889,00

Assim, 1 270,00 — 889, 00 = 381, 00.

Desse modo, sobram mensalmente do salario desta senhora R$ 381,00 para custeio
de outras despesas.

A secéao seguinte amplia o conceito de Matematica Financeira a partir da definicao e
apresentagao de situagdes que envolvem fator de atualizagao.
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3.2 Fator de Atualizacao

De acordo com a definicao

O fator de atualizagao (f) é a razdo entre dois valores de uma grandeza em
tempos diferentes (passado, presente ou futuro). Constitui uma ferramenta
importante no trabalho com Matematica Financeira.(DANTE, 2014, p. 17)

O autor ainda faz as seguintes consideracdes sobre a divisdo de dois numeros
quaisquer, em que ha trés resultados aceitaveis: ou resulta em 1, ou é maior que 1 ou menor
que 1. Numa divisdo de valores iguais, o quociente é 1, diz-se que um valor € 100% do
outro, dai sendo f = 1 indica um fator neutro, isto é, ndo ha variagao de valores.

Na divisao, cujo quociente resulta em um valor maior que 1, temos f > 1, denomi-
nado fator de aumento (ou acréscimo de valor).

No caso do quociente da divisdo ser um valor menor que um, temos f < 1, também
chamado de fator de desconto (ou perda/decréscimo de valor).

Na relagéo entre a taxa percentual, representada por ¢, e o valor do fator de atualiza-
cao f, Dante (2014) ainda considera,
«Sef>1,f=1+1,portanto, ataxa é: = f — 1, em ndmeros decimais.

« Sef<1,f=1-—1, portanto, ataxa é: =1 — f, em ndmeros decimais.

3.2.1 Aumentos e Descontos

E comum em situagdes cotidianas nos depararmos com operacdes financeiras que
envolvem os termos acréscimo ou descontos em produtos e/ou servigos. Na comparagao
entre valores, o fator de atualizagao pode ser encontrado através da seguinte relacéo:

_ Valor Final _V;
" Valor Inicial Vo

S

E como ja mencionado:

« Se f > 1, houve aumento.
» Se f < 1, houve desconto.

* Se f =1, ndo houve variagao.

Para melhor compreenséo dos conceitos apresentados, seguem-se 0s exemplos.
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Problemas de Aplicacao: Aumentos e Descontos
Exemplo 1

Em uma promocgéao, o prego de um computador € de R$ 2 632,00. Terminada a
promogao, esse preco sofrera um acréscimo de 21%. Qual sera o pre¢co do computador
apo6s a promocao? (DANTE, 2015, p. 251)

Resolucéo

i = 21% e é equivalente ao nimero decimal 0,21, pelo fator de atualizacdo de
acréscimo de valor temos:

f=14+i— f=1+4+0,21
f=121
.V .
Da relacao 7= f,temos, V; =V - f, assim,
0
Vy=2632,00-1,21 — V; = 3 184, 72.
Logo o preco do computador apds a promogéao serd de R$ 3 184,72.

Exemplo 2

Uma loja oferece 12% de desconto na compra de quaisquer eletrodomésticos a vista.
Um aparelho de DVD é vendido a R$ 249,00, qual o seu preco final apds a concessao do
desconto? (RIBEIRO, 2011)

Resolucéo

i = 12% e é equivalente ao nimero decimal 0, 12, pelo fator de atualizacdo de
desconto de valor, temos,

f=1—i—=f=1-0,12
f=0,88
.V .
Da relacao A = f,temos, V; =V} - f, assim
0

Ve =249,00 -0,88 — Vy = 219,12.

Desse modo, o prego do aparelho de apés do desconto concedido serda de R$
219,12.

Exemplo 3

O preco de uma camisa passou de R$ 50,00 para R$ 59,00. Qual foi o aumento
percentual desse preco? (DANTE, 2014, p. 19)

Resolucao

v
Darelagéo f = Vf temos,
0
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f= % — f=1,18.

Sendo f > 1, temos um fator de aumento, dai ¢ = f — 1, assim,
1=1,18—-1—=7=0,18

i =18%

Entdo, o percentual de aumento sobre o preco da camisa foi de 18%.
Exemplo 4

Certo eletrodoméstico teve um reajuste de 3%, passando a custar R$ 590,00. Qual
o valor do eletrodoméstico antes do reajuste? (SOUZA, 2013, p. 62)

Resolucéo

i = 3% e é equivalente ao numero decimal 0,03, pelo fator de atualizacdo de
acréscimo de valor temos,

f=1+i— f=1+0,03
f=1,03

.V .
Da relacao 7= f,temos, V; =V, - f, assim,

0

59
590 = Vi 1,03 — Vp = 220
1,03

Vo = 572,82

Assim, o prego do eletrodoméstico antes do reajuste era de aproximadamente R$
572,82.

3.2.2 Aumentos e descontos sucessivos

Na composi¢ao de aumentos e/ou descontos sucessivos, multiplicam-se os varios
fatores individuais e assim se obtém o fator acumulado ou fator de atualizagdo.(DANTE,
2014, p.18)

De modo geral, temos que:

facumulado = fl : f2 : f3 : f4 : ()
Na definicao de Ribeiro (2011) o calculo em acréscimos sucessivos, sao efetuados

do seguinte modo:

Chamamos de iy, i, 73,. . .,i,, as taxas acréscimos sucessivos e F, o valor inicial. Os
valores obtidos a cada desconto, chamados de Py, P, Ps, --- P,, respectivamente, podem
ser calculados por:

P1:P0(1+21)
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Py=P - (1+1i) =P - (14141) - (1+1i9)

Ps=P - (1+44d3) =Py (1411) - (1+143) - (1+13)

()

Po=P,1-(14i,) =Py (1+idy) - (1+dg) - (1 +i3)-(...) - (14+1y)

Assim, o valor final P = P,, sera dado por:

P=PFy-(14+id)- - (1+id2) - (L413) - (-..) - (1 +14p).

Analogamente, o autor se estende a definigdo dos célculos em descontos sucessivos.

Chamamos de iy, 1, i3,. . .,2,, as taxas decréscimos sucessivos e F, o valor inicial.
Os valores obtidos a cada desconto, chamados de Py, P, Ps, --- P,, respectivamente,
podem ser calculados por:

PL=P-(1—1i)

Po=P - (1—i))=Py-(1—ip)-(1—1in)
Py=Py-(1—ig)=Py-(1—iy)- (1 —1iy) - (1—is).

Po=P, - (1—iy)=Py-(1—iy)- (1—ip) - (1—i3)- (...) - (1= i)

Os exemplos apresentados a seguir auxiliardo no entendimento das definicoes
enunciadas.

Problemas de Aplicacao: Aumentos e/ou descontos sucessivos
Exemplo 1: Aumentos sucessivos

Um terreno foi comprado por R$ 100 000,00 valorizou 10% no primeiro més, 8% no
segundo més, 9% no terceiro més e 6% no quarto més apos a compra. (PAIVA, 2013, p. 58)

a) Qual deve ser o prego do terreno apds os 4 meses da compra?
Resolugéo

i1 = 10% e equivale ao numero decimal 0, 1;

io = 8% e equivale ao nimero decimal 0, 08;

i3 = 9% e equivale ao nimero decimal 0, 09;

iy = 6% e equivale ao nimero decimal 0, 06.

Pelo fator de atualizacao de acréscimo temos:

fi=1+0,1=1,1

fo=1+0,08=1,08

fz3=1+0,09=1,09
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fa=1+0,06=1,06

Da relagao,

Vi=Vo-fi-fa-fz-Ja

Vy =100 000-1,1-1,08-1,09- 1, 06

Vy =137 261, 52

Logo, o preco do terreno ap6s 4 meses da compra sera de R$ 137 261,52.
b) Qual foi o percentual de valorizacdo nesses 4 meses?

Resolugao

Jacumulado = J1* f2 - f3 + Ja

facumutado = 1,1 1,08 -1,09 - 1,06

Jacumutado = 1, 372652

Sendo f > 1, temos um fator de aumento, dai

i=f—-1—-i=1,37—1

120,37 =12 3™%

Assim, o percentual de valorizagao no periodo sera de aproximadamente 37%.
Exemplo 2: Descontos sucessivos

Um automével que foi comprado por R$ 18 000,00 teve uma desvalorizagdo de 20%
no primeiro ano, outra de 10% no segundo ano, em relagdo ao ano anterior, e outra de 5%
no terceiro ano, em relagdo ao ano anterior. Qual o valor do automoével ao final de 3 anos?
(PAIVA, 2013, p. 58)

Sugestao: Essa é uma excelente oportunidade para o professor mencionar que a situagdo
frata de uma questao de depreciacao e explicar o significado do termo.

Resolugéo

i1 = 20% e equivale ao numero decimal 0, 2;
io = 10% e equivale ao numero decimal 0, 1;
i3 = 5% e equivale ao nimero decimal 0, 05;
Sendo f < 1, temos um fator de desconto, dai
i=1—f

fi=1-0,2=0,8

fo=1-0,1=0,9

fz3=1-0,05=0,95
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Assim,

Vi=Vo-fi-fo-fs

Vy=18000-0,8-0,9-0,95

V; =12 312,00

Temos assim que decorridos trés anos o valor do automével sera de R$ 12 312,00.
Exemplo 3: Aumentos e descontos sucessivos

Alex comprou certa mercadoria por R$ 60,00 e a colocou a venda por um prego
de que vai lhe render 25% de lucro. Como nao conseguiu vendé-la, resolver conceder um
desconto de 12%, caso a compra seja a vista. (SOUZA, 2013, p. 70)

a) Quantos reais um consumidor tera de desembolsar caso efetue a compra a vista?
Resolucéo

i1 = 25% e equivale ao numero decimal 0, 25.

Pelo fator de atualizacao de acréscimo, f =1 + 1.

f1i=1+0,25— f; =1,25

i, = 12% e equivale ao numero decimal 0, 12

Pelo fator de atualizagao de decréscimo, f =1 — 1.
fo=1-0,12— f, =0,88

Dai,

Vi=VWo-f1-fa

Vy=60-1,25-0,88

Vi = 66,00

Logo o consumidor pagara R$ 66,00 na compra do produto.

b) Qual a porcentagem que Alex lucrara se a mercadoria for vendida a vista?
Resolucéo

f:%%f:%%le,l

Sendo f > 1, temos um fator de aumento, ¢ = f — 1, dai,
i=1,1-1—-i=0,1

i =10%

Desse modo, o lucro de Alex pela venda do produto sera de 10%.
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Exemplo 4: Aumentos e descontos sucessivos

(UEL-PR) Em uma liquidagao os pregos dos precos dos artigos de uma loja sao
reduzidos em 20% de seu valor. Terminada a liquidacao, e pretendendo voltar aos precos
originais, de que porcentagem devem ser acrescidos aos pregos da liquidagcao? (DANTE,
2014)

a) 27,5%

b) 25%

c) 22,5%

d) 21%

e) 20%

Sendo i = 20%), isto equivale ao nimero decimal 0, 2.

Se o fator de atualizagéo é de decréscimo,f = 1 — 4, dal,
fi=1-0,2=0,80

Pela definicao, se f = 1 indica que ndo houve alteragdo no valor do produto, ou seja,
o produto volta ao seu valor original. Temos entao,

facumulado = f1 - fo=1

Entéo,

0,80 fo=1

fQIO’%—ﬁfg:l,25

Sendo f, > 1, temos um fator de aumento, assim, i = f; — 1.
1=1,20-1—=1=0,25

i = 25%

A alternativa correta é a letra b.

3.3 Termos importantes da Matematica Financeira

Assim como a porcentagem, outros conceitos sdo essenciais ao conhecimento e
aplicacao da Matematica Financeira.

Nesta secao trataremos de conceitos tedricos que envolvem juros e termos correla-
cionados, apresentaremos situagées que envolvem o conhecimento financeiro e que se faz
presente no cotidiano das pessoas, de forma direta ou indiretamente.

Sobre os termos mais relevantes na Matematica Financeira, Smole e Diniz (2013)
enfatizam e definem,
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» Capital: em uma transacéao financeira, é o dinheiro emprestado, investido ou devido
inicialmente; também é conhecido como principal. Representamos o capital por C'.

 Juro: é o0 “aluguel” que se paga (ou se recebe) pelo dinheiro emprestado (ou aplicado).
Representa-se o juro por J. O juro é classificado no regime de juros simples e no
regime de juros compostos.

- Juros simples: no sistema de capitalizagao simples, o juro incide apenas sobre 0
capital investido.

- Juros compostos: no regime de capitalizagdo composta, apds cada periodo, 0s juros
sdo incorporados ao capital investido, tendo o rendimento sobre o novo total. Deste
modo, os calculos s&o realizados como juros sobre juros.

» Taxa de juro: é a taxa, em porcentagem, que se paga ou se recebe pelo “aluguel” do
dinheiro. A taxa de juro é representada por 1.

* Prazo: tempo que decorre desde o inicio até o final de uma operagao financeira.
Representa-se o intervalo de tempo por ¢.

+ Montante: soma do capital emprestado ou investido com o juro. Geralmente, indica-se
o montante por M. (SMOLE; DINIZ, 2013)

Na concepcéao de Morgado et al. (2001), sobre a definigdo de juros simples, diz-se

A operagao basica da matematica financeira é a operagao de empréstimo.
Alguém que dispde de um capital C' (chamado de principal), empresta-o a
outrem por um certo periodo de tempo. ApoGs esse periodo, ele recebe o0 seu
capital C de volta, acrescido de uma remuneragao J pelo empréstimo. Essa
remuneragao é chamada de juro. A soma C' + J é chamada de montante e

. . . J . .
sera representada por M. A razdo i = —, que é a taxa de crescimento do

capital, sera sempre referida ao periodo da operagao e chamada de taxa
de juros. (MORGADO et al., 2001, p. 44)

Para melhor compreenséo do enunciado, os autores exemplificam:

Exemplo 1: Pedro tomou um empréstimo de R$ 100, 00. Dois meses apds,
pagou R$ 110, 00. Os juros pagos por Pedro sdo de R$ 10,00 e a taxa de

juros é de, i = 100 = 0,10 = 10% ao bimestre. O principal, que é a divida

inicial de Pedro, é igual a R$ 100, 00 e o montante, que é divida de Pedro
na época do pagamento, ¢ igual a R$ 110,00. (MORGADO et al., 2001,
p. 44)

Em relacéo a juros compostos, os autores enunciam,

Teorema 3.1

No regime de juros compostos de taxa i, um principal Cy, transforma-se,
em n periodos de tempo, em um montante igual a C,, = Cy - (1 + i)".
(MORGADO et al., 2001, p. 45)
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Na releitura do teorema mencionado, temos,

C, = Cp - (1 +14)™, é que uma quantia, hoje igual a Cy, transforma-se-4,
ap6s n periodos de tempo, em Cy - (1 414)™. (MORGADO et al., 2001, p. 46)

De acordo Ribeiro (2011), numa situagao que trata de juros compostos, denotando
M por montante e C' por capital inicial, tem-se,

=1y, = 1.

Como as taxas de acréscimos estao associadas a certo periodo de tempo,
temos n = t. Assim:

M=C (144 -A+i) - (144 (14 >M=C-(1+i)"
(RIBEIRO, 2011, p.32)

Assim,

Exemplo 2: Cristina toma um empréstimo de R$ 150, 00 a juros de 12% ao
més. Qual sera a divida de Cristina trés meses depois?

C5=Co - (1+4)3 =150 (1 +0,12)3 = 210, 74 reais.
(MORGADO et al., 2001, p. 46)

De modo geral, sobre o conceito de juros,

A principal aplicagéo do regime de juros simples é o célculo de juros co-
brados por atraso por pagamento de contas de consumo (telefone, gas,
luz, TV por assinatura, etc.). (...) e, a maioria das transa¢des comerciais e
financeiras (aplicagao, financiamento, empréstimos, ...) obedece ao regime
de juros compostos. (IEZZI et al., 2013, p. 151)

Ante o exposto, percebe-se que a Matematica Financeira se faz presente no exercicio
de atividades corriqueiras. Isso implica dizer que, por exemplo, uma pessoa, ao pagar contas
de consumo, comprar um eletrodoméstico, ou um automével e, avaliar entre comprar a vista
ou prazo, se vé numa situacao que exige certo conhecimento financeiro. Para elucidacao
das definicbes apresentadas, vejamos alguns exemplos.

Problemas de Aplicacao: Juros Simples e/ou Juros Compostos
Exemplo 1: Juros Simples

O Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU) é um imposto de competéncia dos
municipios, calculado sobre o valor venal de uma propriedade predial e territorial urbana.

A figura 5 apresenta a reproducao de uma folha de um carné do Imposto Predial e
Territorial Urbano (IPTU), da Prefeitura Municipal de Sao Vicente, referente ao pagamento
de janeiro de 2014.
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Figura 5 — Boleto de IPTU

B (033-7| 03397.35634 56320,200605 02600.033845 6 59380000017719

LOCAL DE PAGAMENTO [PARCELA VENCIMENTO
PAGAVEL PREFERENCIALMENTE NO BANCO SANTANDER. | o112 10/01/2014
CEDENTE  AGENCIA/ CODIGO DO CEDENTE
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAQ VICENTE 135 63 56320 2
DATA DO DOCUMENTO NUMERO DO DOCUMENTO ESPECIE DOC.  [ACEITE DATA PROCESSAMENTO | NOSSO NUMERO
07/111/2013 13-00001-0038-00458-066 RC-CI N 07/11/2013 135 0060026 9
USO DO BANCO CARTEIRA  |ESPECIE QUANTIDADE VALOR (=) VALOR DO DOCUMENTO
X
R$ | 177,19
INSTRUCOES (TEXTO DE RESPON SABILIDADE DO CEDENTE) (- ) DESCONTO
FINALIDADE' IP.rU 2014 {-) OUTRAS DEDUGOES / ABATIMENTOS
. (+) MORA /MULTA / JUROS
Receber.sib AGH35014 CODIGO PARA DEBITO AUTOMATICO: 5641666
Apb = % d (+) OUTROS ACRESCIMOS
S 0 nas agé o s
SANTANDER, com mu'l't;de 0,34% por dia de atraso, AVIEORECIEO N foepaliatie (=) VALOR COBRADG
limite de 10% e juros de 1% a.m., EXERclcio: 2014

SACADO

10.154/11

| FICHA DE COMPENSAGAO
I M ||‘ ‘Il ‘ ml | ‘I | H‘M l‘ I’ S

SACADOR / AVALIST/

JUEREA R AR

Fonte:

<http://conscienciasesociedades.blogspot.com.br/2013/12/iptu-de-sao-vicente-e-cobranca-indevida.html>

Sabendo que o contribuinte efetuou o pagamento dessa parcela no dia 10 de janeiro

de 2014, qual foi o valor pago?

Resolucéo

O Capital C corresponde ao valor lancado para o imposto, ou seja, R$ 177, 19.
A taxa de juro ¢ para o atraso é de 0, 34%.

O tempo decorrido ¢ para pagamento do imposto foi de 10 dias.
Assim,

i = 0,34% e é equivalente ao nimero decimal 0, 0034, dai temos que:
J=C-i-t

J=177,19-0,0034 - 10 = 60,24

M=C+J

M =177,19 4+ 60,24

M = 237,43 reais

Logo o valor a ser pago pelo contribuinte sera de R$ 237,43.
Exemplo 3: Juros Simples e Juros Compostos

Rosana deseja comprar um caro zero no valor de R$ 24 000,00, mas somente tem

disponivel a quantia de R$ 20 000,00. Buscando formas de aplicar esse dinheiro, ela se

deparou com a seguinte opgao:

12 — Aplicar o dinheiro a taxa de 2% ao més durante 10 meses em regime de juros simples.
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2% — Aplicar o dinheiro a taxa de 2,1% ao més durante 9 meses em regime de juros
compostos.

Qual das situagdes € mais rentavel para Rosana? (SILVA, 2016)
Resolucéo

12 opcao: Juros Simples

O Capital C corresponde ao valor langado para o imposto, ou seja, R$ 20 000, 00.
A taxa de juro i para o atraso é de 2%.

O tempo decorrido t para pagamento do imposto foi de 10 meses.

i = 2% e é equivalente ao numero decimal 0, 02, dai temos que:
J=C-i-t

J =20000-0,02-10

J =4000,00

M=C+J

M =20 000 + 4 000

M = 24 000,00

22 opgao: Juros Compostos

O Capital corresponde ao valor langcado para o imposto, ou seja, R$ 20 000, 00.
A taxa de juro para o atraso é de 2, 1%.

O tempo decorrido para pagamento do imposto foi de 9 meses.

i = 2,1% e é equivalente ao nimero decimal 0, 021, dai temos que:
M=C-(1+4)"

M = 20000 - (1+0,021)°

M = 20000 - (1,021)°

M =24 113, 58 reais

Portanto, a segunda opcéao é a melhor forma de Rosana aplicar o capital.
Exemplo 4: Juros

Uma mercadoria no valor de R$ 850,00 é vendida na forma de pagamento a vista.
Caso o cliente deseje comprar a mercadoria em 4 prestacoes, a loja aplicara sobre o valor
do produto uma taxa de juros de 12%. Dessa forma, a mercadoria passa a custar R$ 952,00
que, dividida em quatro vezes, proporciona parcelas de R$ 238,00 mensais. Verifique a
situagao caso o cliente deseje aplicar o dinheiro em uma conta poupanga a juros mensais
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de 2% ao més, realizando retiradas mensais para quitar as prestagdes. (SILVA, 2016)
Resolucéo

A tabela 2 apresenta o demonstrativo resolutivo da situagao problema.

Tabela 2 — Demonstrativo

MES | CAPITAL JUROS PRESTAGAO MONTANTE
0 850,00 _ _ —
1 850,00 | 850,00 -0,02=17,00 238,00 867,00 — 238,00 = 629,00
2 62900 | 629.00 0,02 = 12,58 238,00 648 58 — 238,00 = 403,58
3 40358 | 403,58 -0,02= 8,07 238,00 411,65 238,00 = 173,65
] 173,65 | 173,65 -0,02= 347 238,00 177,12 — 238,00 =— 60,88

Fonte:(SILVA, 2016)

Caso o cliente ndo procure uma aplicagao para compensar o valor dos juros, ele
desembolsara a quantia de R$ 102,00.

Mas aplicando o dinheiro, ele diminui esse valor gerado pela taxa de juros da compra
a prazo, desembolsando o valor de R$ 60,88. Dessa forma, ele realiza uma economia de
R$ 41,12.

3.4 Equivaléncia de taxas

A equivaléncia de taxas, a juros compostos, sdo aquelas que quando aplicadas a
um mesmo capital, por um periodo de tempo equivalente, geram o mesmo rendimento.

Teorema 3.2. Se a taxa de juros relativamente a um determinado pelo
periodo de tempo é igual a i, a taxa de juros relativamente a n periodos de
tempo é I talque 1+ I = (14 i)". (MORGADO et al., 2001, p. 49)

Para tanto, os autores exemplificam,

Exemplo: A taxa anual de juros equivalente a 12% ao més é I tal que
1+171=(140,12)" Dai, I 2,90 = 290%.

Problemas de Aplicacao: Taxas Equivalentes

Exemplo 1

(UNEB-BA) A taxa de juros de débito de um cartao de crédito é de, aproximadamente,
10% ao més, calculado cumulativamente. Considerando que uma divida foi paga trés meses
apos a data de vencimento, determine o valor percentual de acréscimo.

Resolucéo
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i = 10% e equivale ao numero decimal 0, 1.

Pela equivaléncia 1 + I = (1 +4)", temos,
1+7=(1+40,1*—=1+1=1,331
1+71=1,331—-1=1,331—-1

I=0,331 -1 =233,1%.

Assim, o acréscimo percentual sera de 33,1% no trimestre.
Exemplo 2

Para se proteger contra abusos, as pessoas precisam conhecer o Codigo de Defesa
do Consumidor, instituido pela Lei n. 8 078, de 11 de setembro de 1990. Em relacdo aos
financiamentos, por exemplo, a lei diz que os comerciantes devem informar aos consumido-
res a taxa de juros mensal e anual e outras informagdes pertinentes (nUmero de parcelas,
total a ser pago, etc.) quando estiverem anunciando uma venda a prazo.

Suponha que o gerente de marketing de uma loja que vende mercadorias tenha
sugerido que a taxa anual de financiamento exibida nos folhetos publicitéarios n&o seja
maior do que 70%, pois pesquisas de opinido indicam que taxas maiores do que esse valor
assustam o consumidor.

Que taxa mensal maxima essa loja deve cobrar para atender a sugestdo do gerente
de marketing? (DANTE, 2014)

I = 70% e equivale ao nimero decimal 0, 7.

Pela equivaléncia 1 + I = (1 +¢)", temos,
14+0,7=0G+1)2—>1,7=(i+1)"

(I1+1)= ¥1,7— (1+1i)=1,045
i=1,045—-1—1=0,045 — i =4,5%

Assim, a loja deve cobrar taxa mensal maxima de 4,5%.

Diante do exposto, concebe-se o propdsito de que a proposta de situagdes praticas,
que envolvam os conceitos aqui apresentados, estimula o discente a tragar e aprimorar
estratégias cognitivas na resolucao de problemas matematicos, ampliar seu conhecimento
matematico financeiro, além de colaborar para educar financeiramente o individuo para o
exercicio pleno da cidadania.

O conhecimento financeiro é primordial a todos individuos, independe de profissao
ou classe social, haja vista, que tomar ciéncia da dindmica que envolve dinheiro no tempo
contribuira para que o cidadao decida a melhor forma de planejar, controlar e/ou investir
seu capital.
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O capitulo 4.1 aprofundara mais o assunto ao relacionar os conceitos de Matematica
Financeira a temas recorrentes a Educacgao Financeira, por meio de sequéncias didaticas.
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Capitulo 4

Sequéncias Didaticas

Este capitulo expde a teoria das sequéncias didaticas e sua funcionalidade enquanto
recurso pedagdgico no processo educacional. Além disso, com o objetivo de enriquecer
as aulas de Matematica, sdo apresentadas propostas diversificadas de SD com foco
nos conteudos da Matematica Financeira vinculados a tépicos pertinentes a Educacgao
Financeira.

4.1 Sequéncias Didaticas como proposta de ensino

Na préatica pedagdgica de todo educador, o planejamento e a avaliagao se apresen-
tam como instrumentos importantes e norteadores no processo de ensino e aprendizagem.

O planejamento e a avaliagdo dos processos educacionais sdo uma parte
inseparavel da atuagao docente, ja que o que acontece nas aulas, a propria
intervencao pedagdgica, nunca pode ser entendida sem uma analise que
leve em conta as intengdes, as previsdes, as expectativas e a avaliagao dos
resultados. (ZABALA, 1998, p. 17)

Tradicionalmente, a configuracdo do processo educacional consiste em: o professor
transmite 0 assunto, o aluno busca assimilar/compreender e exercitar os conteldos expostos
de modo individualizado, o educando tem seu conhecimento avaliado e o professor o avalia
quantitativamente, conforme o desempenho do aluno. Na realidade, o que se leva em
consideracao no decorrer desse processo € o resultado final. Nesse cenario, muitas vezes
outorga-se ao aluno a passividade de receber informagdes e verificar sua capacidade de
acumular/armazenar o que lhe foi transmitido.

(...) atribui-se ao sujeito um papel insignificante na elaboracao e aquisicao
do conhecimento. Ao individuo que esta "adquirindo"conhecimento com-
pete memorizar definigdes, anunciando leis, sinteses e resumos que lhes
sao oferecidos no processo de educagao formal a partir de um esquema
atomistico. (MIZUKAMI, 1986, p. 11)

Num espaco em que a aula se caracteriza na tradicionalidade, onde o professor
€ 0 unico detentor do conhecimento e o aluno receptor de informagdes, nao ha uma
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contribuicao significativa a formagao de um cidadao critico. Segundo Skovsmose (2001,
p 37), a educacéao deve preparar o educando para conectar os conhecimentos expostos no
ambiente escolar a sua vida social e, isso inclui ndo apenas os aspectos profissionais, mas
também, culturais e politicos.

Nessa relacao entre professor e aluno, nem sempre se atinge os resultados espe-
rados, e se faz necessario um processo mais dindmico, com metodologias inovadoras e

o desenvolvimento de aulas mais instigantes, envolventes e abertas a participacao mais
efetiva do educando, de modo a contribuir para a formagéo da cidadania.

E preciso que os professores saibam construir atividades inovadoras que
levem os alunos a evoluirem, nos seus conceitos, habilidades e atitudes,
mas é necessario também que eles saibam dirigir os trabalhos dos alunos
para que estes realmente alcancem os objetivos propostos. (CASTRO et
al., 2001, p. 114)

Para tanto, a proposta da SD como recurso pedagdgico, vislumbra otimizar o pro-
cesso de mediacdo e interacdo entre os saberes cognitivos e articula-los a vida pratica,
sob a perspectiva de construir, compartilhar e aprimorar os ensinamentos, aprendizagens e
conhecimentos, ocorridos no processo educacional.

Na visdo de Zabala (1998, p. 18) as SD tratam-se de “um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagao de certos objetivos educacionais,
que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos.”

Em consonancia, a SEDU (Secretaria de Estado da Educacgéo do Espirito Santo),
traz no documento Guia de Intervengdo Pedagdgica a seguinte definigdo para SD,

E um conjunto de atividades ligadas entre si, planejadas para ensinar
um determinado conhecimento etapa por etapa, numa perspectiva dina-
mica, intencionada, contextualizada e interdisciplinar. Constitui-se de uma
sequéncia de atividades que permite vivéncias, visando atingir os aspectos
conceituais, atitudinais e procedimentais propostos, fundamentais para a
aprendizagem do aluno e desenvolvimento da autonomia intelectual. (SEDU,
2010, p. 35)

A sequéncia didatica pressupde a organizacao e o planejamento prévios de aulas,
que contribuam para o desenvolvimento de habilidades e competéncias essenciais a auto-
nomia cognitiva do educando na prépria sala de aula, mas, num ambiente mais interativo
e dindmico. As aulas séo elaboradas a partir da observancia de situagdes que articulem
o contexto dos conceitos da pesquisa ao ambiente de aprendizagem e, tem por propdsito,
remodelar as aulas, sair do senso comum. (PAIS, 2001, p. 102)

O autor Zabala (1998) ainda considera,

(...) para compreender o valor educacional de uma sequéncia didatica e as
razdes que a justificam, & necessario identificar suas fases, as atividades
que a conformam e as relagdes que se estabelecem. A partir dai, pode-se
introduzir mudangas ou atividades novas que a melhorem, tendo em vista
atender as reais necessidades dos educandos. (ZABALA, 1998, p. 54)
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No contexto das SD, o planejamento consiste basicamente estabelecer relacbes
diretas de interatividade entre professor e aluno. E, para éxito do planejamento das SD,
devem ser considerados os fatores como “o tempo destinado, as etapas de desenvolvimento,
os tipos de atividades, as formas de organizacao dos alunos, os recursos didaticos para
utilizacao, as formas de avaliagao”, ademais, € necessario também “monitorar as etapas
anteriores para se ter um maior direcionamento das atividades seguintes, possibilitando
vivéncias diversificadas, sejam elas de organizagao dos alunos, dos tipos de atividades.”
(BRASIL, 2012b, p. 23-24)

De acordo com Zabala (1998), o planejamento é uma acéao inerente a fungdo do
professor com o objetivo de "facilitar a aprendizagem" e, considera que para o educador exe-
cutar sua pratica pedagdgica com destreza e favorecer o processo de ensino aprendizagem
devera,

a. planejar a atuagao docente de uma maneira suficientemente flexivel para permitir a
adaptagao as necessidades dos alunos em todo o processo de ensino/aprendizagem;

b. contar com as contribuicbes e os conhecimentos dos alunos, tanto no inicio das
atividades como durante sua realizacao;

c. ajuda-los a encontrar sentido no que estao fazendo para que conhecam o que tém
que fazer, sintam que podem fazé-lo e que é interessante fazé-lo;

d. estabelecer metas ao alcance dos alunos para que possam ser superadas com o
esforco e a ajuda necessarios;

e. oferecer ajudas adequadas, no processo de construgdo do aluno, para os progressos
que experimenta e para enfrentar os obstaculos com os quais se depara;

f. promover atividade mental autoestruturante que permita estabelecer o maximo de
relagbes como o novo conteudo, atribuindo-lhe significado no maior grau possivel e
fomentando os processos de metacognicdo que lhe permitam assegurar o controle
pessoal sobre os proprios conhecimentos e processos durante a aprendizagem;

g. estabelecer um ambiente e determinadas relagdes presididos pelo respeito mutuo e
pelo sentimento de confianga, que promovam a autoestima e o autoconceito;

h. promover canais de comunica¢&do que regulem os processos de negociacao, partici-
pacao e construgao;

i. potencializar progressivamente a aufonomia dos alunos na definicdo de objetivos, no
planejamento das a¢des que os conduzirdo a eles e em sua realizagao e controle,
possibilitando que aprendam a aprender;
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j. avaliar os alunos conforme suas capacidades e seus esforcos, levando em conta
0 ponto pessoal de partida e o processo por meio do qual adquirem conhecimento
e incentivando a autoavaliagcdo das competéncias como meio para favorecer as
estratégias de controle e regulacao da propria atividade. (ZABALA, 1998, p. 92-93)

No que concerne a explanac¢ao de conteudos, ainda em referéncia ao pensamento
de Zabala (1998), o autor considera que a producao de aprendizagens se oculta detrds das
exigéncias efetivadas no processo de ensino e aprendizagem, na exposicao de conteudos e
na proposta de atividades correlacionadas.

Sob a 6tica do autor, os conteudos de aprendizagens estdo apresentados nas
categorias factuais, conceituais, procedimentais e atitudinais, assim descritas:

» Aprendizagem por conteudos factuais: se entende o conhecimento de fatos, aconteci-
mentos, situacdes, dados e fendmenos concretos e singulares. (...) Esses dados, fatos
e acontecimentos disponham de conceitos associados que permitam interpreta-los,
sem 0s quais se converteriam em conhecimentos estritamente mecanicos.

» Aprendizagem conceitual: os conceitos e 0s principios sdo termos abstratos. Os
conceitos se referem ao conjunto de fatos, objetos ou simbolos que tém caracteristicas
comuns, e os principios se referem as mudangas que se produzem num fato, objeto
ou situagao em relacdo a outros fatos, objetos ou situagdes e que normalmente
descrevem relagdes de causa-efeito ou de correlacao.

» Aprendizagem por conteudos procedimentais: inclui entre outras coisas as regras, as
técnicas, os métodos, as destrezas ou habilidades, as estratégias, os procedimentos
- € um conjunto de acbes ordenadas e com um fim, quer dizer, dirigidas para a
realizacdo de um objetivo. Sao conteludos procedimentais: ler, desenhar, observar,
calcular, classificar, traduzir, recortar, saltar, inferir, espetar, etc. Conteddos que, como
podemos ver, apesar de terem como denominador comum o fato de serem agdes ou
conjunto de acdes, sao suficientemente diferentes para que a aprendizagem de cada
um deles tenha caracteristicas bem especificas.

» Aprendizagem por conteudos atitudinais: engloba uma série de conteudos que por
sua vez podemos agrupar em valores, atitudes e normas. Cada um destes grupos
tem uma natureza suficientemente diferenciada que necessitara, em dado momento,
de uma aproximacgao especifica. Entendem-se por valores os principios ou as ideias
éticas que permitem as pessoas emitir um juizo sobre as condutas e seu sentido. Séo
valores: a solidariedade, o respeito aos outros, a responsabilidade, a liberdade, etc.
(ZABALA, 1998, p. 42-46)
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De modo geral, os conteudos exigem fundamentacéo teédrica, designada de concei-
tos. Os conceitos, por sua vez, desenvolvem a compreensao de mundo, revelam saberes
cognitivos que desenvolvem habilidades e competéncias do pensamento filosofico, cientifico,
I6gico dedutivo, o raciocinio, com o propésito de construir e reconstruir o conhecimento.
A aprendizagem conceitual é a primazia para os conteudos factuais, procedimentais e
atitudinais, haja vista que as agdes propostas nessa etapa do processo de ensino e apren-
dizagem coloca em execucéo e aprimora o conhecimento adquirido, além de promover o
desenvolvimento das relagdes sociais e suas peculiaridades.

Tao importante quanto as aprendizagens apresentadas para o desenvolvimento
do conhecimento do educando, € o conhecimento profissional docente, que Maroquio
(2014 apud SHULMAN, 1986) caracteriza como a “forma de que se vale o professor para
relacionar o conhecimento da disciplina as estratégias utilizadas a fim de orientar suas
acOes pedagdgicas em sala de aula.” No que se refere a base de conhecimento do docente,
em relagcao ao processo de ensino voltado a sua area, destacam-se: o conhecimento do
conteudo, o conhecimento pedagdgico do contetido e o conhecimento do curriculo.

a. Conhecimento do conteudo: trata-se da compreensao, habilidades e conhecimentos
adquiridos pelo docente em sua formagao académica e no exercicio de sua fungao
profissional.

b. Conhecimento pedagdgico do conteudo: refere-se a transposicao didatica de ensino,
que abrange o ajuste entre o conhecimento da disciplina e as agbes pedagdgicas
desenvolvidas na abordagem de conceitos, com o intuito de facilitar a compreensao e
promover a aprendizagem do discente.

c. Conhecimento do curriculo: considera o dominio de informagdes inseridas no contexto
educacional, os procedimentos metodolégicos, os instrumentos educacionais que
aportam para a promog¢ao da pratica docente e qualificam o processo de ensino
aprendizagem. Maroquio (2014 apud SHULMAN, 1986, p. 30)

Em suma, pode-se dizer que o conhecimento docente estd além do conhecimento
técnico de conceitos e conteddos, mas sim, baseia-se num conjunto de saberes teoricos,
estratégias e procedimentos profissionais, relacionados entre si, os quais o professor
necessita dominar para desempenhar e enriquecer sua pratica pedagogica, no propésito de
atingir os resultados esperados no processo de ensino e aprendizagem.

A proposta de ensino por meio SD visa a dinamizagdo das relagdes que se esta-
belecem entre professores e alunos e possibilita a comunicagédo entre os conteudos de
aprendizagem, os saberes cognitivos e os saberes tedricos.
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4.1.1 Elaboragao e Validagao da Sequéncia Didatica

Em continuidade a discussdo, Guimaraes e Giordan (2013) consideram que a
insercao de SD no processo educacional seja um instrumento relevante a acao docente e,
propdem um metodo para elaborar e validar sequéncias didaticas, denominado Processo
EAR (Elaboragéo-Aplicagdo-Reelaboragéo). O processo EAR, consiste num sistema ciclico
de atividades com objetivos, acdes e operagdes especificas na elaboracao e validagao de
SD. A figura 6 apresenta o esquema de cada fase de validagdo de SD no processo EAR.

Figura 6 — Representacao esquematica do Processo EAR

Processo EAR de Validacdo de SD

Elaboracdo 2: :; Aplicacdo

Avaliagao

i
U

Desenvolvimento Profissional Docente
Fonte: (GUIMARAES; GIORDAN, 2013)

O processo EAR se inicia a partir da elaboracdo da SD e exige fundamentacao
tedrica que oriente a acao docente e suas estratégias de acao. De acordo com Guimaraes
e Giordan (2013), a fase de elaboragao consiste em planejar e organizar a SD a partir dos
elementos: Titulo; Publico Alvo; Problematizacao; Objetivo Geral; Objetivos Especificos;
Conteudos; Dinamica; Avaliagao; Referéncias Bibliograficas e Bibliografia Utilizada. O
quadro 2 demonstra o framework para elaboragdo da SD, conforme proposta dos autores.

Quadro 2 — Framework para elaboragao de Sequéncias Didaticas no Processo EAR

Titulo
Piblico Alvo

Caracterizagio dos Alunos Caracterizacdo da Escola Caracterizagio da Comunidade Escolar

Problematizagéo
Objetivo Geral

Metodologia de Ensino

Aulas Objetivos Especificos Conteldos Dinadmicas

L L L

5

Avaliagio

Bibliografia | Referencial Teérico

Material utilizado

Fonte: Guimaraes e Giordan (2013)
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Sobre estruturacao, os autores orientam que a disposicao de tais elementos nao
deve se limitar a sua proposta, mas deve se adequar as necessidades da situacao. O
modelo estrutural proposto por Guimaraes e Giordan (2011) esta detalhado no quadro 3,
adaptado por Maroquio (2014), com base nesses pressupostos.

Quadro 3 — Modelo Estrutural de uma Sequéncia Didatica

MODELO DE SEQUENCIA DIDATICA
Apesar de ser dentre os elementos da SD o mais simples o titulo ndo deve ser
menosprezado, pois por si s6 é capaz de atrair a atencdo ou, pelo contrério, criar
resisténcias no alunado. Desta forma, enfatizamos que o titulo deve ser atrativo
como também € necessario que ele reflita o conteido e as inteng6es formativas.
Um fato fundamental e pouco considerado € que as SD n&o s&o universais, ndo ha
um método definitivo valido em qualquer situagdo. Assim uma caracteristica
implicita da eficacia de um plano de ensino é quanto ele foi planejado segundo as
condicdes sob as quais sera submetido.
A problematizacéo é o agente que une e sustenta a relacéo sistémica da sequéncia
didatica, portanto a argumentacéo sobre o problema é o que ancora a SD, através
de questdes sociais e cientificas que justifiquem o tema e também que
problematizem os conceitos que serdo abordados (Delizoikov, 2001).
Os objetivos propostos devem ser passiveis de serem atingidos, os contetdos
devem refletir tais objetivos, que a metodologia deve propiciar para que sejam
atingidos e que a avaliagdo é uma das formas de se verificar se foram efetivamente
alcancgados.

Titulo

Publico Alvo

Problematizacao

Objetivos Gerais

Contetdos e Métodos

Aula Objetivos Especificos

Contetdos

Dinamicas

Representam metas do
processo de ensino-
aprendizagem passiveis de
serem atingidas mediante
desenvolvimento da
situagcdo de ensino proposta
(SD). Sdo um organizador
detalhado das intencdes de
ensino, que auxiliam a
planejar tanto a escolha das
metodologias mais
pertinentes a tal situagio
didatica como nas formas de
avaliagdo.

Embora os contetdos estejam
tradicionalmente organizados de
forma disciplinar é também
possivel estabelecer relagdo com
0s demais componentes
curriculares e integrar conceitos
aparentemente isolados, mesmo
porque os fendbmenos da natureza
ndo se manifestam segundo
divisdo disciplinar. Igualmente
importante €  promover a
continuidade das varias unidades
didaticas ao longo das aulas que
compde o plano de ensino.

As metodologias de ensino
tém carater fundamental,
pois é principalmente
através do desenvolvimento
delas que as situagbes de
aprendizagem se
estabelecem. Dinémicas
variadas de ensino sé&o
importantes e necessarias
desde que se mantenham
fiel & estrutura e contexto
social que a escola alvo
ofereca.

Avaliagao

Os métodos avaliativos precisam ser condizentes com os objetivos e com os contetdos
previstos na sequéncia didatica. Desta forma, o que se avalia deve estar diretamente
relacionado com o que se pretende ensinar.

Referencial
Teérico

textos,

videos, etc.

Esta articulacdo composicional se relaciona com as obras, livros,
que efetivamente
desenvolvimento das aulas propostas.

serdo utilizadas no

Material
utilizado

Bibliografia

Neste espaco devem ser apresentados os trabalhos utilizados para
estruturar os conceitos, metodologias de desenvolvimento e/ou
avaliagéo, ou seja, aqueles que foram utilizados na elaboragéo da SD
ou gue servem como material de apoio e estudo ao professor que ira

aplicar tal Sequéncia Didatica.

Fonte: Maroquio (2014 apud GUIMARAES; GIORDAN, 2011)

Outrossim, t&o importante quanto o planejamento, elaboracéo e estruturacdo de SD
no processo EAR ¢é a aplicacdo. E neste momento que as estratégias voltadas as acdes
efetivadas ao processo educacional se concretizam.
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Essa fase do processo EAR de validacdo da SD é composta por quatro etapas .
Sendo trés etapas de validacao a priori, realizadas segundo instrumentos de validagao
especificos e uma etapa na qual a SD é desenvolvida em sala de aula, esta ultima constitui
a experimentacdo no processo de validagdo. (GUIMARAES; GIORDAN, 2013)

a. Validade por especialistas: validade por pesquisadores, segundo instrumentos especi-
ficos de validagao .

b. Validagcado por pares: validagao por professores do mesmo nivel de ensino para qual a
SD foi planejada.

c. Validade por tutores online: validagao por professores e coordenadores a qual SD se
destina.

d. Aplicagdo em sala de aula: aplicacdo da SD em sala de aula para publico alvo e
contexto de elaboracéo. E a principal fase da coleta de dados da investigacao.

No que concerne a fase de reelaboragédo da SD, ainda na linha de pensamento de
Guimaraes e Giordan (2011), os autores enfatizam a importancia em confrontar informagdes
por meio da analise da fundamentacao teérica e a validagao dos resultados obtidos pela
aplicacao da sequéncia didatica em sala de aula. Sendo assim, “a validagao busca confirmar
que o instrumento possui 0 desempenho que sua aplicagao requer e também garantir a
confiabilidade dos resultados.”

Nessa fase é essencial que se retorne ao inicio e reveja a elaboragédo
da Sequéncia Didatica, ndo apenas para melhorar sua estrutura, mas
principalmente a fim de reelaborar saberes profissionais do professor na
construgao e aplicacéo de estratégias de ensino. (GUIMARAES; GIORDAN,
2011, p. 11)

Na concepcao de Silva (2014 apud MEHEUT, 2005), a validagao das SD consiste
em dois critérios basicos:

1. Validagcao externa ou comparativa: ocorre quando a validacao é externa a SD. Isso
acontece quando se aplica pré-teste e pds-teste, com o intuito de estabelecer a
comparacao entre os resultados dos conteudos abordados na sequéncia didatica.

2. Validacao interna: propde a analise dos resultados obtidos, em observancia aos objeti-
vos estabelecidos pela SD. Estabelece a comparacgao entre as “vias de aprendizagem”
efetivadas pelos educandos as "vias de aprendizagem" esperadas no processo de
execucao da SD.

' Essas etapas foram definidas no curso REDEFOR de Especializacdo em Ensino de Ciéncias para
professores da rede Estadual de Educacéo de Sao Paulo, sendo as trés primeiras especificas para
profissionais da educagéo.
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Os processos que constituem a elaboracao, estruturacao e validacao das SD nor-
teardo as dindmicas propostas pelo professor e, do mesmo modo, fara o feedback das
acoes desenvolvidas na sequéncia didatica, a fim de verificar a necessidade de adaptagoes,
refletir e aprimorar a pratica pedagdégica. Importa ainda dizer que as teorias expostas néao
sao unicas, mas sao flexiveis e adaptaveis a realidade dos atores envolvidos no processo
educacional.

4.2 Propostas de SD: abordagem da Matematica Financeira a

luz da Educacao Financeira

Essa secéo apresenta propostas de Sequéncias Didaticas com o propoésito de
promover a conexao entre os conceitos da Matematica Financeira e os contextos da
Educacao Financeira. Para a elaboracao das SD algumas consideragdes devem ser feitas,
tais como indicar a metodologia adotada, delinear os procedimentos, sujeitos e instrumentos
analisados para desenvolvimento da pesquisa.

4.2.1 Aspectos Metodolbgicos

A metodologia consiste num de conjunto procedimentos intelectuais e técnicas
aplicaveis na busca, assimilacdo e aprimoramento do conhecimento e, apresenta como
caracteristica predominante a pesquisa.

Por sua vez, a pesquisa constitui-se na dinamica de propor respostas a indagacdes
pertinentes a realidade. Uma pesquisa caracteriza-se como um produto inacabado, em
constante processo sistematico de investigacao, interpretagéo e entendimento de fatos reais.
Os motivos que fomentam "a realizacdo de uma pesquisa cientifica podem ser classificadas
em razdes intelectuais, (desejo de conhecer pela prdpria satisfagdo de conhecer) e razées
praticas (desejo de conhecer com vistas a fazer algo de maneira mais eficaz)."(GERHARDT;
SILVEIRA, 2009)

Sob o anseio de focar o ensino da Matematica Financeira transversalmente a
Educacao Financeira, concebeu-se o propdésito de buscar instrumentos de pesquisa que
viabilizem a realizagdo do idealizado. Para efeito, adotou-se como metodologia, a pesquisa
bibliografica, na qual foram analisados teses, livros, periédicos, artigos sobre Educacao
Financeira, Matematica Financeira e Sequéncias Didaticas.

A pesquisa bibliogréfica € desenvolvida a partir de material ja elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos. (...) A principal
vantagem da pesquisa bibliogréafica reside no fato de permitir ao investigador
a cobertura de uma gama de fendbmenos muito mais ampla do que aquela
que poderia pesquisar diretamente. (GIL, 2010, p. 50)
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As teorias analisadas contribuiram para delinear a sala de aula como palco de
estudo e os alunos os sujeitos da pesquisa. Compreende-se que 0s sujeitos da investigacao
sejam elementos relevantes ao processo da pesquisa, para tanto “a escolha dos informantes
ou sujeitos do estudo deve ser baseada na procura por individuos sociais que tenham uma
vinculagéo significativa com o objeto de estudo.” (NEVES; DOMINGUES, 2007, p. 57)

Com a intencédo de envolver sujeitos e objeto de investigacao propbéem-se como
instrumentos da pesquisa o pré-teste, o pds-teste e as propostas de SD, concebidos sob
conceitos da Matematica Financeira vinculados a topicos da Educacao Financeira. Os
instrumentos foram elaborados com a intencao de atingir alunos do 2° e 3° anos do Ensino
Médio, visto que o conteudo de Matematica Financeira é contemplado no curriculo escolar
2 desse nivel de ensino, além do mais, o material do Programa Educagéo Financeira nas
Escolas - Ensino Médio, apresentado na segéo 2.2, foram direcionados a esse publico alvo.

Ainda, sobre os instrumentos da pesquisas, o pré-teste e o pds-teste foram elabo-
rados a partir de questdes do ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio)® e da OBMEP
(Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas)*, por se tratarem de dois proces-
sos avaliativos externos aos quais os alunos do ensino médio sdo submetidos nessa etapa
da educacgao. Optou-se por indicar o pré-teste e o pds-teste, propostos nos apéndices A e
B, respectivamente, com o intuito de auxiliar o professor a verificar o nivel de conhecimento
do educando, num estudo comparativo, assegurando a validade e precisdo dos resulta-
dos, antes e depois de propor o ensino da Matematica Financeira conectado a Educacgao
Financeira por meio das atividades propostas nas SD.

Pré e pbs-testes sao utilizados para medir o conhecimento adquirido pelos
participantes numa formagado. O pré-teste € um conjunto de perguntas
feitas aos participantes antes do inicio da formagao, com a finalidade
de determinar o seu nivel de conhecimento sobre o conteldo que sera
ensinado. Ao final da formagao, os participantes devem responder a um
pos-teste com as mesmas perguntas feitas anteriormente, ou perguntas
com o mesmo nivel de dificuldade. Através da comparacao das notas do
pré-teste com as notas do pos-teste, sera possivel descobrir se a formagao
foi bem-sucedida em aumentar o conhecimento do participante sobre o
conteudo da formacédo. (I-TECH; HEALTH, 2008)

Em relacao a SD, enquanto instrumento de pesquisa, o modelo aplicado para planeja-
la, elabora-la e estrutura-la, baseia-se nas teorias expostas sobre Educagéo Financeira e
Matematica Financeira nos capitulos 2 e 3, respectivamente, segundo as concepc¢oes de
Zabala (1998) e Guimaraes e Giordan (2011), expostos na secao 4.1.

2 O curriculo trata de um conjunto de competéncias e habilidades basicas que devem estar contidas nos
planos de curso. No Espirito Santo esse guia de orientagbes pedagdgicas denomina-se Curriculo Bésico
Comum (CBC) e no Rio de Janeiro intitula-se Curriculo Minimo. Os conceitos de Matematica Financeira
sao contemplados ao longo de todo Ensino Médio pelo CBC e, em turmas de 2° ano pelo Curriculo Minimo.

3 O ENEM é uma prova elaborada pelo Ministério da Educac&o para verificar o dominio de competéncias e
habilidades dos estudantes concluintes ou que concluiram o ensino médio.

4 A OBMEP é um projeto criado para estimular o estudo da Matematica entre alunos e professores do Brasil.
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As propostas de SD foram planejadas e elaboradas a partir dos seguintes temas:

+ Sequéncia Didatica 1: A origem do dinheiro;

» Sequéncia Didatica 2: Impostos;

» Sequéncia Didatica 3: Operacdes Financeiras;

» Sequéncia Didatica 4: Salario: entre o real e o ideal;

+ Sequéncia Didatica 5: Financiamento de um sonho.
No que concerne a aplicagao das SD, propdem-se a acao pedagdgica do professor:

» Pré-teste: trata-se de uma avaliagédo diagnéstica proposta no apéndice A, com o propoé-
sito de averiguar o grau de conhecimento do educando em relagao a fundamentacao
téorica do assunto a ser abordado;

» Proposta de Sequéncia Didatica: norteara o trabalho do professor no desenvolvimento
das aulas, a partir de um tema;

» Proposta de Atividades: propde tarefas, pesquisas e comandos a serem desenvolvidos
pelos alunos a partir das orientagcdes do professor;

* Proposta de exercicios: objetiva fixar o conteudo e colocar em prética as tarefas
desenvolvidas ao longo das aulas.

+ Pés-teste: proposto no apéndice B, o pds-teste estabelece a diagnose comparativa
aos resultados do pré-teste apo6s a aplicagao das SD. Esse instrumento contribuira
para a reelaboracado das SD, com o propédsito de retomar conceitos que nao tenham
sido assimilados pelos educandos ou esclarecer pontos ainda obscuros.

As SD desenvolvidas propdem que cada aula tenha duracdo de 50 minutos, a utiliza-
cao de materiais basicos ao cotidiano escolar®, a reflexdo de textos, o uso do laboratério de
informatica ©, para efetivacdo das atividades propostas e exposicdo das pesquisas previstas
nas SD recomendadas.

As SD propostas na secéo 4.2.2 visam oferecer elementos colaborativos e signi-
ficativos ao processo de ensino da Matematica Financeira, além de ampliar a discussao
da Educacéao Financeira no recinto escolar, a partir de assuntos recorrentes a realidade
do educando, de modo a contribuir para a formacéo de cidadados mais criticos. E bom
esclarecer que néo se trata de um produto pronto e acabado, mas concebe-se o propésito
de adapta-lo, reformula-lo, conforme a necessidade.

Listas de exercicios, cadernos, lapis, borracha, calculadoras.
8 O professor pode solicitar aos alunos a apresentacédo das investigages por meio de slides com uso do
data show, se a escola dispor do recurso. Caso contrario, sugere-se cartazes explicativos.
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4.2.2 Proposta de Sequéncias Didaticas

Essa secdo apresenta as orientagdes para colocar em pratica as SD propostas.

4.2.2.1 Sequéncia Didatica 1: A origem do dinheiro

Objetivos

Discutir as primeiras praticas comerciais;
* Investigar a evolugao do dinheiro no tempo;

» Pesquisar sobre o Sistema Monetario Brasileiro;

Refletir sobre a importancia do dinheiro no dia-a-dia.

Procedimentos Metodologicos

A presente proposta de SD visa introduzir nogdes béasicas de termos relativos a
Educacao Financeira no @mbito escolar e investigar a evolugao do dinheiro ao longo do
tempo, bem como discutir a sua relevancia no cotidiano.

As atividades propostas estédo previstas para serem desenvolvidas em 3 tempos de
aula, de 50 minutos cada uma.

» Aula 1: No primeiro momento propde-se que a turma seja organizada em grupos de 3
a 4 componentes, para questionar as concepg¢des dos alunos sobre o surgimento do
dinheiro. Sugerem-se ainda, o registro e a exposicao dessas ideias.

» Aula 2: Recomenda-se ao professor que conduza os alunos a sala de video para
assistirem ao documentario que relata a histéria do dinheiro e a sua importancia na
economia do pais. Em seguida, o professor pode propor aos grupos, formados na
primeira aula, que reflitam se as ideias concebidas anteriormente estdo de acordo
com as informacdes apresentadas no video.

» Aula 3: Sugere-se ao professor que organize a turma em grupos e proponha que
cada grupo fique responsavel por investigar e compartilhar os resultados da pesquisa
a partir do surgimento das instituicdes bancérias e do Cartao de Crédito, do historico
do sistema monetario brasileiro, da fungdo da Casa da Moeda e do Banco Central.

Descricao da propostas



PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA 1

Titulo

Todos querem, todos precisam, mas como foi que surgiu o dinheiro?

Plblico Alvo

Alunos do 2° e 3° Anos do Ensino Médio

Problematizacgéo

N&o ha o que se discutir quando se afirma que o dinheiro é a engrenagem que move o mundo. Seja nas
atividades comerciais, nas transagdes financeiras, na organiza¢do orcamentaria, planejamento financeiro,
dentre outras situagdes, o dinheiro se faz presente e necessario na vida de todo individuo.

Enquanto cidadaos e formadores de opinido, conhecemos a necessidade e a relevancia do dinheiro para a
nossa sociedade.

Mas sera que nossos alunos conhecem a origem e importancia do dinheiro no contexto social?

Objetivos Gerais

Discutir a evolugao do dinheiro ao longo da histéria e sua relagdo com a Matemética Financeira.

Enfatizar a importancia do dinheiro no contexto social e econémico.

Contetdos e Métodos

Aulas Objetivos Especificos Contetdos Dindmicas
* O professor podera organizar a turma em grupos de 3 a 4
* Instigar a curiosidade sobre alunos, em sala de aula e, levantar questionamentos sobre o
01 as préaticas comerciais entre surgimento do dinheiro.
0S povos primitivos, a origem * Solicitar que cada grupo faca seus registros acerca do
e o progresso do dinheiro no guestionamento e exponham aos demais suas ideias.
decorrer do tempo. * Na sala de video, levar a turma para assistir
https://www.youtube.com/watch?v=gh4VnOI1R6w.
* Estabelecer a comparacéo (O video, faz parte do acervo do Programa TV Educacéo
02 entre 0s argumentos Financeira e, relata a Histéria da Origem do Dinheiro e a sua
apresentados em sala de importancia na economia do pais.)
aula e as informagBes | Introdugdo ao conceito | * Levar os alunos a refletirem sobre suas conclusdes quanto
apresentadas no video. de Matematica | aos questionamentos. Se estavam de acordo com as
* Refletir sobre a utilizagdo e | Financeira articulado a | primeiras discussdes ou se houve divergéncias com as
a aplicacdo do dinheiro no | Educagéo Financeira informagdes do video.
cotidiano. * Questionar a funcdo do dinheiro no dia-a-dia.
* Organizar grupos e propor aos alunos que fagam uma
* Pesquisar 0s temas pesquisa e apresentem os resultados, sobre:
03 propostos pelo professor e - O proposito do surgimento das primeiras instituicoes
compartilhar a investigacdo bancarias.
em sala de aula. - O historico do sistema monetario brasileiro a partir do Brasil
Coldnia e sua relevancia na atual economia.
- Ainstituicdo da Casa da Moeda e sua funcionalidade.
- Cartéo de Crédito: o dinheiro de pléstico.
- A funcdo do Banco Central.
A avaliacdo consiste em analisar o envolvimento dos grupos nas atividades propostas e na apresentagéo
Avaliacao dos resultados das pesquisas solicitadas pelo professor.
Referencial Videos:
Bibliografia Teorico: Moeda dos Réis aos Reais: https://www.youtube.com/watch?v=aBSAfZc-rfE&NR=1
Museu de Valores do BCB: https://www.youtube.com/watch?v=p7ekTv2zx6E
Material Video
utilizado A Historia do Dinheiro: https://www.youtube.com/watch?v=gh4Vn0OI1R6w.

Fonte: Elaboracado Prépria
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2)

3)

PROPOSTA DE ATIVIDADES: SEQUENCIA DIDATICA 1
O SURGIMENTO DO DINHEIRO

a) Como vocés julgam que as primeiras civilizagdes negociavam seus produtos?

b) Vocés consideram que o dinheiro sempre existiu?

c) O que sabem sobre a origem do dinheiro?

d) Como e com qual proposito houve a necessidade de se instituir o dinheiro que hoje
conhecemos?

e) Socializacdo dos registros.

REFLEXAO DO VIDEO
a) Apos assistir ao video https://www.youtube.com/watch?v=gh4Vn0OI1R6w, estabelecer

um paralelo entre os primeiros registros da turma e as informacdes do video.

b) Na opinido do grupo: Qual a fun¢ao do dinheiro em nossa vida diaria?

INVESTIGACAO

a) Pesquise sobre:

- O propdsito do surgimento das primeiras instituigdes bancarias.

- O histérico do sistema monetario brasileiro a partir do Brasil Col6nia e sua relevancia na
atual economia.

- A instituicdo da Casa da Moeda e sua funcionalidade.

- Cartdo de Crédito: o dinheiro de plastico.

- A funcéo do Banco Central.

b) Compartilhem e discutam os resultados obtidos.

Fonte: Elaboracado Prépria
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Resultados esperados

Almeja-se, por intermédio das atividades propostas, que o educando amplie suas
percepgdes sobre o termo dinheiro e compreendam sua relevancia no cenario econémico e
social.

4.2.2.2 Sequéncia Didatica 2: Impostos

Objetivos

 Averiguar a carga tributaria incidente sobre produtos da cesta basica;
* Promover a discussao da aplica¢do dos impostos recolhidos;
* Investigar os fatores geradores de impostos;

» Aplicar o conceito de porcentagem na resolucéo de problemas.

Procedimentos Metodologicos

Nessa proposta de SD pretende-se discutir o tema impostos, avaliar sua incidéncia
sobre produtos e servigos, seus impactos no cotidiano, além de explorar a aplicabilidade do
conceito de porcentagem em situacées cotidianas.

As atividades propostas estdo previstas para serem desenvolvidas em 5 tempos de
aula, de 50 minutos cada uma.

» Aula 1: Propbe-se a organizagao da turma em grupos de 3 a 5 alunos para analise
de encartes de supermercados da regido e indicagao do calculo de tributos em itens
que compdem a cesta basica.

+ Aula 2: A partir da leitura da Cartilha A sombra do Imposto ’, sugere-se discutir a
presencga dos impostos no cotidiano e se os tributos recolhidos sao bem aplicados
pelos entes governamentais.

* Aula 3: Recomenda-se que os alunos sejam organizados em grupos e orientados a
pesquisar e expor os resultados sobre os principais fatores geradores de tributos.

» Aulas 4 e 5: Resolver os exercicios propostos que envolvem o conceito de porcenta-
gem.

Descricao das propostas

7 O slide show estd disponivel em: <http://www.fiepr.org.br/sombradoimposto/cartilhas-1-14466-

135007.shtml>.



PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA 2

Titulo

Onde os impostos se escondem?

Puablico Alvo

Alunos do 2° e 3° Anos do Ensino Médio

Problematizacéo

O professor exerce papel fundamental na formacgdo da cidadania e criticidade do individuo enquanto ser social.
Visto assim, pretende-se, nessa proposta, levar a discussao a carga tributaria embutida nos produtos e servigos
consumidos pela populacao brasileira.

Ser& que nossos jovens cidaddos sabem que sobre os produtos e servicos consumidos incidem impostos?

E de conhecimento dos alunos que os recursos financeiros oriundos da tributagcdo de impostos deverdo ser
revertidos em investimentos e melhorias nos setores de Educacéo, Saude, Seguranga, Saneamento Basico, dentre

outras benfeitorias a populacédo?

Objetivos Gerais

Compreender o funcionamento do sistema tributario nacional.
Avaliar o impacto dos tributos pagos no cotidiano dos cidadéos.

Debater a necessidade e a aplicagdo dos impostos embutidos nos produtos e servigos consumidos.

Conteudos e Métodos

Aula Objetivos Especificos Conteudos Dinamicas

* Levar para sala de aula encartes de supermercados da regido.

* Calcular os impostos incidentes sobre * Organizar a turma em grupos e solicitar os registros dos valores dos
01 0s produtos que compdem a cesta produtos que compdem a Cesta Béasica Alimentar.
bésica. * Pesquisar os tributos incidentes sobre os produtos e calcular o valor
Educacao da Cesta Basica com tributacé@o e sem tributagdo de impostos.
Financeira * O professor utilizara a Cartilha |, disponivel no link
* Discutir a aplicagdo dos encargos http://www.fiepr.org.br/sombradoimposto/, com o propdsito de
tributarios que incidem sobre os abordar o tema impostos.
02 produtos e servigos consumidos. * Promover a discussdo e verificar se os alunos julgam que os

Porcentagem | impostos recolhidos pelos entes governamentais sdo bem aplicadas.

* Discutir as impressfes dos alunos * Instigar os alunos a pesquisar os fatores geradores de tributos mais
03 acerca dos assuntos propostos. comuns ao nosso cotidiano.
04 e | * Aplicar os conhecimentos adquiridos * Resolver as questfes propostas, individualmente ou em duplas,
05 na resolugédo das atividades propostas. conforme orientag&o do professor.

A avaliacdo consiste em analisar o envolvimento dos grupos nas atividades propostas e na apresentacdo dos

Avaliacéo resultados das investigag@es solicitadas pelo professor.
Quanto pagamos de impostos?
http://especiais.gl.globo.com/economia/2015/quanto-pagamos-de-impostos/
Cesta Basica:
Referencial | http://valorsalariominimo.org/quanto-custa-uma-cesta-basica-no-brasil/
Bibliografia Tebrico Cesta Basica e Salario Minimo

http://www6.ensp.fiocruz.br/radis/revista-radis/08/reportagens/cesta-basica-e-salario-minimo
Curiosidades sobre tributag&o no Brasil
http://www.vivoseudinheiro.com.br/conheca-curiosidades-que-voce-precisa-saber-sobre-a-tributacao-no-brasil/
Impostos sobre o salario

http://economia.uol.com.br/empregos-e-carreiras/noticias/redacao/2013/01/01/imposto-de-renda-e-inss-entenda-
os-descontos-no-seu-salario.htm

Principais impostos

http://www.educacao.cc/financeira/principais-impostos-federais-estaduais-e-municipais/

Panfletos de supermercados.

Cartilha I: A Sombra do Imposto

Material http://www.fiepr.org.br/'sombradoimposto/

utilizado Cesta Bésica
https://www.dieese.org.br/metodologia/metodologiaCestaBasica.pdf
Taxas tributérias

http://www.fiepr.org.br/'sombradoimposto/veja-o-quanto-voce-paga-de-imposto-1-14466-115735.shtml

Fonte: Elaboracao Prépria




PROPOSTA DE ATIVIDADES: SEQUENCIA DIDATICA 2
1) PRATICANDO

Preencha a tabela dos produtos que compdem a cesta basica de alimentos.

ALIMENTOS QUANTIDADE PRECO (R$) (com impostos) TAXA TRIBUTARIA (%) PRECO (R$) (sem impostos)
Carne 6,0 kg
Leite 151
Feijao 4,5 kg
Arroz 3,0kg
Farinha 1,5 kg
Batata 6,0 kg
Tomate 9,0 kg
P&o francés 6,0 kg
Café em p6 600 g
Banana 90 un.
Agucar 3,0kg
Oleo 1,5 kg
Manteiga 900 g
TOTAL

Fonte: http://www.redetv.uol.com.br/jornalismo/economia/cesta-basica-saiba-quais-produtos-integram-a-lista-e-como-0-o-preco-e-calcu

2) QUESTIONAMENTOS

a) Que itens poderiam ser inseridos a cesta basica, se ndo houvesse tributacao de impostos?

b) Vocé considera que os itens que compdem a cesta basica de alimentos, considerados necessarios, sao suficientes para uma familia
de 4 pessoas (2 adultos e 2 criangas)? Justifique.

c) Cite outros produtos vocé julga que sejam essenciais a composigcao da cesta basica. Justifique a escolha.

3) DISCUSSAO DO TEMA IMPOSTOS

A partir da explanacao do tema Impostos, solicitar aos alunos que facam seus registros acerca dos questionamentos:

a) Por que pagamos tantos impostos?

b) Os impostos sdo realmente necessarios?

c) Mediante o exposto, vocé julga que os impostos recolhidos estdo sendo bem aplicados pelas esferas municipais, estaduais e federal?
Justifique.

d) Que melhorias e investimentos necessitam ser realizados em seu municipio, nos setores de Educagdo, Saude, Seguranca,
Saneamento Basico, dentre outras benfeitorias, em prol do bem estar social?

e) Ainda em analise a lista de produtos e os respectivos tributos, indique alguns produtos que possuem alta carga tributaria e discuta

porqué isso ocorre.

4) INVESTIGACAO

a) Pesquise e defina cada um dos fatores geradores de tributos e os principais impostos:
* Consumo:

- ICMS:

-1SS:

- IPI:

* Patrimonial:
- IPTU:

- IPVA:

-ITR:

* Renda:

- IRPF:

- IRPJ:

- FGTS:

- INSS:

b) Compartilhem e discutam os resultados pesquisados.

Fonte: Elaboracgao Propria




PROPOSTA DE EXERCICIOS: SEQUENCIA DIDATICA 2

* As atividades propostas podem ser realizadas com ou sem uso da calculadora, desde que os

procedimentos dos calculos sejam registrados.

Com base no informativo, responda as questfes 1 e 2:

Valores da Cesta Basica

De certa forma, o valor da cesta basica tem sofrido alteracdes, devido ao aumento do preco dos

alimentos essenciais. No ano de 2015 a cesta basica recebeu aumento em seu valor em dezessete

de dezoito capitais onde o Dieese (Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos

Socioecondmicos) realizou pesquisa. Confira esses valores:

Localidade Variacao Anual (em %)
Brasilia 13,79
Aracaju 13,34
Florianopolis 10,58
Goiania 9,66
Sao Paulo 8,24
Rio de Janeiro 7.13
Porto Alegre 5,89
Jodo Pessoa 51
Curitiba 4,82
Recife 426
Manaus 4,22
Belém 3,81
Vitoria 3,66
Fortaleza 253
Campo Grande 2,36
Belo Horizonte 1,22
Salvador 1,01
Natal 1.7

Valor da Cesta (em R9)
329,66
2457
3531
301,21
354,19
338,03
348,56
272,02
315,84
286,39
320,7
307,63
333,15
280,39
308,32
316,06
267,82

268,71

Fonte: http://valorsalariominimo.org/quanto-custa-uma-cesta-basica-no-brasil/

Fonte: Elaboracéo Prépria




Questao 1:

O Saléario Minimo Nacional vigente para o ano de 2016 é de R$ 880,00. Suponha que
nao ocorra variacdo no valor da cesta basica do ano de 2015 para o ano de 2016, qual
seria a taxa percentual da cesta basica alimenticia em relacdo ao salario minimo, nas

capitais que apresentam maior e menor valores da cesta?

Questao 2:
De acordo com um dos critérios da metodologia de calculo do custo mensal da Cesta

Basica, adotada pelo Dieese, deve se atender a seguinte relacéo:

Salario Minimo= Custo _da Cesta
220 X

X =_Custo daCesta x 77
Salario Minimo

Onde:
220: corresponde as horas trabalhadas num més.
X: indica as horas que o trabalhador que ganha salario minimo precisa trabalhar para

comprar a Cesta Béasica de Alimentos.

Fonte: https://www.dieese.org.br/metodologia/metodologiaCestaBasica.pdf

Sendo assim,
a) Em qual capital o trabalhador assalariado deveria de dedicar mais horas do seu

trabalho para custear uma cesta basica?

b) E em qual capital a quantidade de horas dedicadas ao trabalho seria menor?

c) Qual a carga horaria destinada as capitais mencionadas nas questdes anteriores?

d) Suponha que um trabalhador assalariado gaste 35% da sua carga horaria de

trabalho mensal para cobrir os custos da cesta béasica de alimentos. Qual seria o

valor que esse individuo deveria desembolsar pela cesta basica?

Fonte: Elaboracéo Propria




Questao 3:

O Imposto sobre Produtos Industrializados — IPI — é um tributo federal cobrado sobre
mercadorias industrializadas, que depende da essencialidade do produto. Desta
maneira, as aliquotas séo menores para produtos industrializados essenciais e maiores
para produtos considerados supérfluos ou prejudiciais a saude. Devido a crise financeira
internacional, em 2012 o governo brasileiro reduziu provisoriamente o IPl de varios
produtos, como ja havia feito em 2009. O objetivo era estimular o aumento do consumo
das familias brasileiras, por meio de precos mais acessiveis. Além disso, a reducéo do
IPI se deu na condicéo de ndo demitir trabalhadores dos setores industriais beneficiados,
0 que, caso contrario, poderia gerar um grande nimero de desempregados.

Na tabela, estdo apresentadas as aliquotas do IPI de alguns produtos, antes e apés a
sua reducao.

Aliguota do IPI para produtos

Produto Aliquota sem reducéo Aliquota com reducéao

Veiculos — até 1.0 7% 0

Veiculos — até 1.0 e 2.0 etanol ou flex 11% 5,5%
Veiculos — até 1.0 e 2.0 gasolina 13% 6,5%
Veiculos utilitarios 4% 1%

Fogdes 4% 0

Maquinas de lavar 20% 10%
Geladeiras 15% 5%
Tanquinhos 10% 0

Moveis 5% 0

Fonte:http://g1.globo.com/economia/noticia/2012/08/mantega-anuncia-prorrogacao-de-reducao-de-ipi-para-linha-branca.html

Com base no informativo apresentado, responda:
a) Por que o governo reduziu a aliquota do IPI de alguns produtos? Vocé considera que
a medida utilizada foi valida?

b) Um automdvel 1.0 foi langado com o preco de R$ 28 890,00 e teve seu valor alterado
com a reducdo do IPI. Calcule o prego desse automovel e a economia do consumidor
considerando que tenham sido postos em pratica o plano de governo.

¢) Um consumidor, ao entrar na loja, se depara com dois produtos de mesmo preco:
uma maquina de lavar e uma geladeira. O preco dos produtos, sem a redugéo no IPI,
era de R$ 1 200,00 cada. Calcule o prego aproximado desses produtos com IPI
reduzido.

d) Com areducao no IPI, uma cama passou a custar R$ 800,00. Qual a economia obtida

pelo consumidor, comparado ao preco da cama sem a reducédo no IPI?

(SOUZA, 2013, p. 65)

Fonte: Elaboracao Propria




Capitulo 4. Sequéncias Didaticas 75

Resultados esperados

Espera-se, por meio das atividades propostas, que o educando perceba a presenga e

compreenda a funcao dos impostos no cotidiano e, além disso, aprimore seu conhecimento

sobre porcentagem e amplie o conhecimento acerca da Educacgéo Financeira.

4.2.2.3 Sequéncia Didatica 3: Operacgoes Financeiras

Objetivos

Investigar termos relativos a finangas;
Tomar decises financeiras mediante a analise de situagdes problemas;
Compreender o conceitos de acréscimos e descontos;

Distinguir situacdes que envolvam juros simples e juros compostos.

Procedimentos Metodologicos

Essa proposta de SD busca ampliar os conceitos de Matematica Financeira articula-

dos a Educacao Financeira, verificar a postura e o poder de decisdo do educando frente a

operacoes financeiras.

As atividades propostas estdo previstas para serem desenvolvidas em 5 tempos de

aula, de 50 minutos cada uma.

Aula 1: Para o desenvolvimentos dessa aula, orienta-se que sejam feitos agrupa-
mentos de até 5 alunos e os grupos sejam instigados a resolver, comparar e discutir
os resultados da situacéo problema 1, da Proposta de Atividades da SD 3, com o
proposito de investigar o nivel de conhecimento e compreensao de problemas que
envolvam os conceitos de juros simples e compostos.

Aula 2: Propdem-se a analise e o debate de ideias em torno dos textos Ndo sabemos
comprar e Quando comprar a vista ndo é a melhor opgao.

Aula 3: Sugere-se ao professor que organize a turma em grupos € solicite que
investiguem o significado de termos relativos a finangas e compartilhem os resultados
da pesquisa.

Aula 4 e 5: Resolver os exercicios propostos que envolvem o conceito de porcentagem,
fator de atualizag&o, aumentos e descontos, juros simples e compostos.

Descricao das propostas



PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA 3

Titulo

Tomando decisdes em operacgdes financeiras

Puablico Alvo

Alunos do 2° e 3° Anos do Ensino Médio

Problematizagéo

uma relacgado entre o dinheiro e o tempo.

rendimentos, investimentos, etc.

A Matematica Financeira € empregada em diversas situagdes cotidianas e um de seus principais conceitos € o juro,

Comumente, em telejornais, jornais e revistas nos deparamos com noticiarios que mencionam, além de taxas de

juros, outros termos relacionados a Matematica Financeira, como: inflagdo, empréstimos, financiamentos,

Os conhecimentos relacionados a operagdes financeiras, exercem funcédo essencial para o exercicio da cidadania.
Apesar de nossos alunos terem conhecimentos basicos de Matemaética Financeira, sera que tais informagdes sao

suficientes para se adotar uma postura consciente, enquanto consumidor ou investidor?

Objetivo Geral

Contribuir na formacéo de cidadéos capazes de analisar criticamente operages financeiras.

Conteudos e Métodos

Aulas Objetivos Especificos Conteudos Dinamicas
* Analisar e resolver situacdes * Propor a turma que resolvam em grupos a atividade sobre aplicagéo
problemas que envolvam juros Educagao de juros, a fim de saber o nivel de conhecimento da acerca do assunto.
01 simples e compostos. Financeira * Discutir os resultados obtidos.
* Promover a analise e discussao dos textos: “Nao sabemos comprar”
* Refletir sobre as informagdes Porcentagem do autor e consultor financeiro Gustavo Cerbasi e, “Quando comprar a
apresentadas nos textos. vista ndo é a solugdo” do educador financeiro Rafael Seabra,
02 Aumentos e disponiveis, respectivamente, nos links:
descontos http://www1.folha.uol.com.br/fsp/mercado/me2908201116.htm e
http://queroficarrico.com/blog/2010/10/26/quando-comprar-a-vista-nao-
Fator de e-a-melhor-opcao/
* Investigar e registrar o Atualizagdo * Solicitar aos alunos que investiguem termos relativos a finangas, para
03 significado de termos gue conhecam o significado e percebam a presenca de tais assuntos
desconhecidos. Juros simples no cotidiano.
Ode * Aplicar os conhecimentos * Resolver as questdes propostas, individualmente ou em duplas,
05 adquiridos na resolugdo dos | Juros compostos | conforme orientag&o do professor.
exercicios propostas.
A avaliagéo consiste em analisar o envolvimento dos grupos nas atividades propostas e na apresenta¢éo dos resultados
Avaliacéo das pesquisas solicitadas pelo professor.
Pagamento a vista ou parcelado
Referencial http://g1.globo.com/economia/seu-dinheiro/noticia/2015/04/pagar-vista-ou-parcelar-veja-em-que-
Bibliografia Tedrico situacoes-usar-cada-modalidade.html
Livros
Matematica: Contexto e Aplicagdes — Vol. 3 — Luiz Roberto Dante
Matematica: Paiva — Vol. 1 — Manoel Paiva
Material Textos para discusséo:
utilizado http://imww1.folha.uol.com.br/fsp/mercado/me2908201116.htm
http://queroficarrico.com/blog/2010/10/26/quando-comprar-a-vista-nao-e-a-melhor-opcao/

Fonte: Elaboracgao Prépria




PROPOSTA DE ATIVIDADES: SEQUENCIA DIDATICA 3
1) SITUACAO PROBLEMA
Considere a seguinte situagéo:
Uma pessoa deseja fazer um empréstimo numa instituicdo financeira no valor de R$ 5.000,00,
para ser pago numa Unica parcela, apds 6 meses, com uma taxa de 5 % ao més.

a) Registre natabela o passo-a-passo mensal, até o fim do periodo.

PERIODO CAPITAL INICIAL JUROS NO PERIODO MONTANTE

Fonte: Elaboracéo Propria

b) Discusséao dos resultados.

Descreva como se obteve o montante.

Houve diferenca de valores entre os grupos? Por qué?

ApOs o professor explicar o conceito de juros simples e compostos, 0s grupos deverao verificar se
0 resultados apresentados pela turma estdo dentro da definicAo mencionada pelo professor,
justificando sua resposta.

c) Reconstrucéo databela com base no conceito de juros compostos.

PERIODO CAPITAL INICIAL JUROS NO PERIODO MONTANTE

Fonte: Elaboracéo Prépria

Fonte: Elaboracéo Prépria




2) DISCUSSAO DOS TEXTOS

O professor podera dividir a sala em dois grupos e promover um debate em defesa das ideias

apresentadas nos informativos, destacando os pontos de convergéncia e divergéncia.
GUSTAVO CERBASI

Ndo sabemos comprar

Adote a estratégia de nao fechar o negécio até chegar na proposta final do gerente da loja; chame
0 gerente!

Definitivamente, ndo existem compras parceladas sem juros ou juros baixos em compras
parceladas. O que existe sdo consumidores desavisados, avidos por consumo, dispostos a
acreditar no mais modesto discurso de venda proposto até mesmo por vendedores pouco
treinados.

Comprar mal faz parte de nossa cultura, é facil constatar. Quem faz compras frequentemente em
supermercados, ao menos a cada semana, conhece melhor os precos e sabe que palavras como
"oferta”, "promoc¢ao" e "aproveite" ndo significam necessariamente que o preco esteja melhor do
que em outras lojas.

Mas poucos vao ao supermercado semanalmente. Herdamos o mau hébito das compras mensais
da época de inflagdo elevada, quando fazé-las era questdo de preservacdo do patriménio. Hoje,
guantas familias ndo terminam o més com divida de R$ 100 no cheque especial e R$ 300
estocados em produtos na despensa? N&ao faz sentido estocar nada em tempos de inflagcdo
controlada.

Negociar precos, por sua vez, € um ato constrangedor para muitos. Num Brasil em que o
desperdicio e a esnobagdo sdo referéncia de consumo, o habito de pechinchar acaba sendo
entendido como atitude avarenta, mesquinha e desconfortavel.

Uma negocia¢do de compra e venda parece-se mais com uma relacdo social entre compradores e
vendedores do que com um desafio entre partes com interesses opostos.

Outro problema ocorre no mau hébito -tipicamente brasileiro- das compras parceladas. Tal vicio
deveria ser permitido somente agueles que provassem possuir um controle rigoroso dos gastos
mensais. Ha quem argumente que é melhor aceitar o parcelamento naquelas situa¢cdes em que
nao hé juros embutidos. Pura ilusédo. Sempre héa juros embutidos em compras parceladas.

Cabe a cada um de nés esforcar-se para, apds franca negociagao, obter o melhor prego a vista.
Obviamente, ha lojas que séo irredutiveis em sua politica comercial, ndo abrindo mao dos juros -
isto é, insistindo em que o0 pre¢co € o mesmo tanto na opcao a vista quanto na parcelada.

A solucado, nesses casos, € pechinchar na loja concorrente. H& alguns meses, circulei por um
shopping de Sdo Paulo em busca de uma geladeira nova para minha casa. O modelo que escolhi,
um lancamento, tinha exatamente os mesmos pre¢os e condi¢cdes expostos nas vitrines de seis
lojas diferentes: R$ 2.200 & vista ou dez parcelas de R$ 220. Apds sentar para negociar, fechei por
R$ 1.750 & vista em uma dessas lojas.

Surpreendente? Apenas adotei a simples estratégia de nao fechar o negécio até chegar na
proposta final do gerente da loja. Chame o gerente!

Ha aqueles que se iludem com o truque dos juros baixos. Recentemente, vi no jornal a propaganda
de uma concessionaria que anunciava, para um carro que pensava comprar, juro de 0,99% ao més
-uma taxa baixa e sedutora. Como néo queria estender muito o financiamento -para ndo dar mais
meio carro em juros embutidos nas varias parcelas-, pedi uma proposta de financiamento de parte
do valor do carro em seis prestagdes.

No momento em que surgiu uma tal "taxa de abertura de crédito" (omitida até entédo, como se fosse
apenas um detalhe), o custo total da operacdo -o chamado custo efetivo total, de divulgacdo
obrigatéria, mas sempre discreta- mostrou juros embutidos de cerca de 2,2% ao més. Mais do que
o dobro da taxa anunciada!

N&o existe magica. Por isso, esteja atento. A pressa, o0 aumento da renda e uma certa indulgéncia
levam-nos a ignorar a importancia da pesquisa de precos e da boa negociacéo.

N&o se deixe iludir. Toda vez em que houver um vendedor a sua frente, se lembre de negociar, de
valorizar seu dinheiro. Nao se iluda com as falsas promoc®es, ofertas e generosidades do
comércio.

Boas compras!

Fonte: http://www1.folha.uol.com.br/fsp/mercado/me2908201116.htm

Fonte: Elaboracéo Propria




RAFAEL SEABRA

Quando comprar avista ndo é a melhor opcéao

Qualquer educador financeiro ensina que devemos comprar, sempre que possivel, a vista. Essa é
a regra ndmero um para evitar dividas com carnés e cartdes de crédito. Entretanto existem
situacdes que comprar a vista ndo é a melhor opcéo.

O propodsito desse artigo € mostrar quais sao essas situacdes e como vocé pode obter vantagens
em comprar a prazo, podendo até ganhar algum dinheiro e acumular milhas ao fazé-lo, se tiver
disciplina para colocar em préatica a estratégia.

Preco a vista vale para cartdo de crédito, ou o contrario?

Todos sabem que varios estabelecimentos cobram precos diferenciados para o pagamento a vista
(principalmente ser for em dinheiro). Ao fazerem isso, eles diferenciam o pagamento em dinheiro
do pagamento com cartdo de débito e com cartdo de crédito. Ontem mesmo estive no shopping e
tinha uma loja que deixava claro logo na vitrine: 10% de desconto para pagamento em dinheiro 5%
de desconto para pagamento com cartdo de débito.

Por conta dessa pratica, alguns érgaos de defesa do consumidor, como o Procon e o Pro Teste,
defendem que o preco a vista vale para o cartdo de crédito e que preco diferente no cartdo €
abusivo. O que esses inocentes 6rgdos nao percebem é que, ao defenderem esse posicionamento,
ndo permitem que o consumidor faga uma compra a vista com cartao de crédito. Mas que a compra
a vista figue com o valor de a prazo.

Os juros estdo embutidos no preco a vista!
Quando vemos anuncios de eletrodomésticos e artigos de vestuario por 10 vezes sem juros,
tenham certeza que os juros ja estdo embutidos no preco a vista. Se néo for possivel negociar o

preco, obtendo um desconto no pagamento a vista, saibam que a melhor op¢do, pasmem,
€ comprar no maior nimeros de vezes possivel, pelo menos do ponto de vista financeiro.

Estratégia para ganhar dinheiro e acumular milhas

Quando vocé estiver nessa situagcdo, onde possui 0 montante para pagar a vista, mas nao ha
desconto, tenha uma o6tima dica: abra uma poupanca exclusivamente para essa estratégia e
deposite 0 montante total logo no primeiro més. A medida que vier a fatura do carto, retire da
poupanca o valor correspondente a parcela. Utilize essa estratégia para todas as compras que
vocé fizer nessa situacao.

Fazendo isso, vocé tem duas grandes vantagens:

1. Ao depositar na poupanca o montante total e fazer retiradas apenas do valor das
prestacdes, quando concluir o pagamento dessa divida, ainda restard o rendimento da
poupanca. Apesar de ndo ser muito, vocé ainda ganha dinheiro por ndo ter comprado a
vista;

2. Além de ganhar algum dinheiro, vocé também acumula pontos no seu cartéo de crédito. A
maioria dos cartBes atualmente permitem a troca de pontos por milhas das principais
companhias aéreas.

Atencao: essa estratégia s6 da certo com disciplinal!

O pré-requisito primordial para o sucesso dessa estratégia € a disciplina. Sem disciplina, essas
vantagens podem ser transformar em dividas, trazendo problemas para sua saude financeira. Sé
coloquem em execucao se tiverem certeza que conseguirdo cumprir os passos apresentados. Uma
coisa eu garanto: se conseguirem cumprir, podem ter certeza que dara certo!

Fonte: http://queroficarrico.com/blog/2010/10/26/quando-comprar-a-vista-nao-e-a-melhor-opcao/

Fonte: Elaboracéo Propria




3) INVESTIGACAO

a) Pesquise e investigue em jornais, revistas, internet o significado de cada um dos termos:
e Empréstimo:

e Financiamento:

e Inadimpléncia:

e Cddigo de Defesa do Consumidor:

e Poupanca:

o Inflag&o:

¢ Planejamento Financeiro:

¢ Orcamento Doméstico:

e Consumo Consciente:

Investimento:

b) Compartilhe os resultados obtidos.

Fonte: Elaboracéo Prépria




4) AMPLIANDO A INVESTIGACAO
Investimentos
Com a estabilizacdo do real e os baixos indices de inflagdo, é cada vez mais comum uma parcela da
populacao brasileira reservar parte de sua renda a investimentos financeiros.
Dos mais simples aos mais complexos, os investimentos estdo cada vez mais diversificados e atendem aos
mais variados tipos de investidores, dos conservadores aos mais agressivos.
A escolha de um bom investimento depende de uma série de fatores, como a quantia que se pretende investir,
o risco de perda que se esta disposto a correr e a rentabilidade que se deseja obter, considerando que estas
duas Ultimas estdo diretamente relacionadas. De maneira geral, os investimentos que possibilitam uma
rentabilidade maior possuem maiores riscos de perda, enquanto que, investimentos mais conservadores, ou
seja, de menor risco, oferecem menores rentabilidades.
Dentre os investimentos mais conservadores esta a poupanca, predileto entre os brasileiros. No entanto, uma
das modalidades de aplicacao financeira que mais crescem e popularizam-se no Brasil é o investimento no
mercado de acdes, antes restrito a grandes corporacdes financeiras.
Negociadas nas bolsas de valores, as ac¢des correspondem a "pedacos” de determinadas empresas. Ao
adquirir acdes, o investidor torna-se um de seus sOci0os, mesmo que em uma proporgcao pequena, se
comparado com o acionista majoritario.
E comum os meios de comunicacgéo divulgarem o Ibovespa, indice que reflete o desempenho obtido pelas
principais acdes da BM&FBovespa, a maior bolsa de valores do Brasil.
Para negociar na bolsa de valores, o investidor deve se cadastrar em uma corretora, que o representa e, em
geral, negocia as acdes dele na bolsa de valores. A maneira de investir pode ser individual ou por meio de
um grupo denominado Clube de investimento. No Brasil, de 2000 a 2006, o nimero de pessoas fisicas que
compraram acdes triplicou e o de clubes de investimentos, quadruplicou.
No entanto, ha de se destacar que, em geral, o mercado de a¢des é recomendavel a investidores que desejam
obter retorno a longo prazo, devido a variabilidade deste tipo de investimento.
De qualquer forma, poupar € um bom negécio. Basta que se escolha o investimento mais adequado ao perfil
do investidor.

BM&FBovespa, Sdo Paulo, 2009.

a) Cite alguns fatores importantes na hora da escolha de um bom investimento financeiro.
b) De acordo com o texto, existe relacdo entre o risco de perda e a rentabilidade de um investimento? Se sim
qual é a relagéo?
c¢) O texto cita dois tipos de aplica¢des financeiras muito utilizadas pelos brasileiros, quais sédo elas? Vocé ou
alguém de sua familia possui alguma dessas aplicacées? Qual?
(RIBEIRO, 2011, p. 38-39)
d) Pesquise sobre os tipos de investimentos:
e Caderneta de Poupanca:
e Certificados de Depésitos Bancarios (CDBs);
e Recibos de Depdsitos Bancarios (RDBs);

e Fundos de Investimentos.

Fonte: Elaboracéo Prépria




PROPOSTA DE EXERCICIOS: SEQUENCIA DIDATICA 3
* Extraido de (DANTE, 2014, p. 15-19)
Questado 1: Tomando decisdes nas liquidacdes

Ana Maria quer aproveitar as liquidacdes para fazer compras. Observem algumas ofertas que ela encontrou.

@ ULTIMO DIA oponummm

levando DESCONTOS DE ATE 50%
1 peca — 20% de desconto
2 pecas —30% de desconto Na compra de
4 pecas —40% de desconto duas pecas a terceira
mais de 4 pecas 50% de desconto vocé leva GrATIS

a) Qual dessas ofertas vale a pena aproveitar? Discuta com seus colegas.

b) Compare a OFERTA 1 com a OFERTA 3. Em qual delas é mais vantajoso comprar 2 pecas?

Questdao 2: Parcelar ou nédo?

Muitas vezes o comprador possui o dinheiro para pagar a vista, mas escolhe a prazo.

Nesses casos, € comum que sejam cobrados juros que encarecem o produto.

Acompanhe a situagéo:

Cicero é um chefe de familia que decide comprar um berco para seu filho Jodo Gabriel. A loja oferece dois planos de pagamento:
I. A vista por R$ 500,00.

Il. Em duas parcelas iguais de R$ 300,00, sendo a primeira no ato da compra e a segunda um més ap0s a compra.

Caso Cicero opte pelo pagamento a prazo, qual a taxa mensal de juros que ele pagara?

a) 20% b) 25% c) 35% d) 40% e) 50%

Questao 3: Caderneta de Poupanca

A caderneta de poupanca é a mais tradicional aplicacdo financeira do mercado. A partir de 2012 a remunerag¢édo da poupanca
passou a depender da data da aplicacdo. Para depositos feitos até 3 de maio de 2012, a remuneragédo continuou de 6,17% ao
ano mais a TR. Entretanto, para depésitos feitos a partir de 4 de maio de 2012, sempre que a taxa Selic ficar igual ou menor que
8,5% ao ano, o rendimento da poupancga passara a ser 70% da taxa Selic mais a TR.

Com base nesse texto, responda:

a) Se a taxa Selic for de 10% ao ano, qual sera a remuneracéo da poupanca a ser somada com a TR para um depésito feito em
janeiro de 2014?

b) Se a taxa for de 8% ao ano, qual sera a remuneracao da poupanga a ser somada com a TR para um depésito feito em janeiro
de 20147

Questao 4: Empréstimos

(UEMT) Uma financiadora oferece empréstimos, por um periodo de 4 meses, sob as seguintes condi¢des:

12) taxa de 11,4% ao més, a juros simples;

22) taxa de 10% ao més, a juros compostos.

Marcos tomou um empréstimo de R$ 10 000,00, optando pela primeira condicao, e Luis tomou um empréstimo de R$ 10 000,00,
optando pela segunda condi¢do. Quanto cada um pagou de juros?

Questdo 5: Aumentos e Descontos sucessivos

Uma mercadoria custava RS 80,00 e seu preco foi reajustado (aumentado) em 5%. Se sobre o novo preco for dado um desconto

de 5%, ela voltard a custar RS 80,007 Justifique sua resposta. Calcule os precos apds o aumento e apds o desconto.




Questdo 6: Fator de atualizacéo

(UEL-PR) Em uma liquidagao os precos dos artigos de uma loja séo reduzidos em 20% de seu valor. Terminada a liquidacéo, e
pretendendo voltar aos pregos originais, de que porcentagem devem ser acrescidos os precos da liquidag&o?

a) 27,5% b) 25% c) 22,5% d) 21% e) 20%

Questdo 7: Tomada de decisdes

O mesmo modelo de uma geladeira esta sendo vendido em duas lojas do seguinte modo:
e Na 1?loja, sobre o preco de R$ 800,00 ha um desconto de 8%;

e Na 22 aloja, sobre o pre¢co de R$ 820,00 had um desconto de 10%.

Qual dessas ofertas é a mais conveniente para o cliente?

Questao 8: Comprar: a prazo ou a vista?

Uma pessoa vai fazer uma compra no valor de R$ 4 000,00, usando o dinheiro que esta aplicado em um fundo de investimento
que rende 1% ao més. Ela quer saber, do ponto de vista financeiro, qual destes planos de pagamento € mais vantajoso:

e Pagar a vista; ou

e Pagar em duas prestacdes iguais de R$ 2 005,00, uma delas como entrada e a segunda depois de 1 més.

Questao 9: Lucro ou prejuizo?

(UERN) Um revendedor de automoveis comprou dois carros, pagando R$ 15 000,00 pelo primeiro e R$ 10 000,00 pelo segundo.
Vendeu o primeiro com um prejuizo de 20% e o segundo com um lucro de 20%. No total, em rela¢éo ao capital investido, o
revendedor:

a) lucrou 4% b) lucrou 2% c) perdeu 4% d) perdeu 2% e) ndo lucrou e néo perdeu

Questdo 10: Taxa de juros

(UNESP) Uma loja vende um produto no valor de R$ 200,00 e oferece duas opgBes de pagamento aos clientes: & vista, com
10% de desconto, ou em duas prestacdes mensais de mesmo valor, sem desconto, a primeira sendo paga no momento da
compra. A taxa mensal de juros embutida na venda a prazo é de

a) 5%. b) 10%. c) 20%. d) 25%. €) 90%.

DESAFIOS

Extraido de (PAIVA, 2013, p. 87)

1) (UEL-PR) Um dos tragos caracteristicos dos achados arqueoldgicos da Mesopotamia é a grande quantidade de textos, escritos
em sua maioria sobre tabuinhas de argila crua. Em algumas dessas tabuinhas foram encontrados textos matematicos datados
de cerca de 2000 a.C. Em um desses textos, perguntava-se “por quanto tempo deve-se aplicar uma determinada quantia de
dinheiro a juros compostos de 20% ao ano para que ela dobre?”.

(Adaptado de: EVES, Howard. Introducéo a histéria da Matematica. Campinas: Ed. da Unicamp, 1995. p. 77.)

Nos dias de hoje, qual equacéo seria utilizada para resolver tal problema?

a) (1,2)t=2 b)2t=1,2 c)(12)t=2 dy2t=1,2 e)t2=12

2) Em 2012, os contribuintes brasileiros trabalharam, em média, até o dia 29 de maio somente para pagar impostos, ou seja, dos
366 dias deste ano, os cidadaos trabalharam 150 dias para arcar com as tributagfes. I1sso representa mais do que em alguns
paises de 1° mundo, como Espanha e Estados Unidos (137 e 102 dias trabalhados, respectivamente). Supondo que em certo
ano uma pessoa pagou R$ 1 700,00 de impostos, se esse capital tivesse sido aplicado a taxa de juro composto de 0,6% a.m.,

durante um ano, quantos reais renderia essa aplicagdo.




Capitulo 4. Sequéncias Didaticas 84

Resultados esperados

Aspira-se que os educandos, mediante as propostas apresentadas, percebam a
aplicabilidade da Matemética Financeira e sua relagdo com a Educacéo Financeira no dia a
dia, apropriem-se e insiram os termos relativos a finangas em seu contexto social, a fim de
melhorar sua postura enquanto potencial consumidor.

4.2.2.4 Sequéncia Didatica 4: Salario: entre o real e o ideal

Objetivos

» Pesquisar a origem do salario e termos relacionados;

Estabelecer o comparativo entre o poder de compra do salario minimo a partir da
implantagcédo do Plano Real;

Identificar os impostos incidentes sobre o salario;
» Deduzir a incidéncia de impostos sobre o salario;

* Resolver problemas propostos por meio do conceito de porcentagem.

Procedimentos Metodologicos

Nessa proposta de SD abordam-se o tema salario e sua evolugao histérica no
contexto socioeconémico. Propde-se a investigagdo dos termos relacionados ao tema,
retomam-se os conceitos de porcentagem, trata dos tributos vinculados ao salario.

As atividades propostas estédo previstas para serem desenvolvidas em 5 tempos de
aula, de 50 minutos cada uma.

« Aula 1: Em conversa informal, sugere-se que o professor indague a seus alunos se
exercem alguma atividade remunerada e comentem sobre onde aplicam seu dinheiro.
Propde-se ainda discutir o poder de compra do salario minimo a partir da leitura do
texto do Anexo C.

» Aula 2: Recomenda-se que sejam investigados os termos salario bruto, salario liquido
e 0s impostos incidentes sobre o salario.

» Aula 3: Propbe-se ao professor que organize a turma em grupos e solicite que investi-
guem contextos que envolvem salario e compartilhem os resultados da pesquisa.

» Aula 4 e 5: Resolver os exercicios propostos que envolvem o conceito de porcentagem
e deducao de impostos sobre salarios.

Descricao das propostas



PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA 4

Titulo

Salario: entre o real e o ideal

Publico Alvo

Alunos do 2° e 3° Anos do Ensino Médio

Problematizacéo

influenciar em suas vidas?

Frequentemente acompanhamos pela midia informag6es sobre o valor do salario minimo, ouvimos os termos INSS, IR.
Mas afinal de contas, por que essa informacdes séo relevantes?

Até que ponto os jovens estudantes conhecem o que ha por detrds dessas informag6es e de que modo isso pode

Objetivos Tratar da evolucéo do salario ao longo do tempo.
Gerais Analisar a incidéncia de impostos sobre o salério.
Conteludos e Métodos
Aulas Objetivos Especificos Conteudos Dinamicas
* Indagar aos alunos se exercem algum tipo de trabalho remunerado.
* Pesquisar o valor do * Solicitar que comentem o que fazem com o salario que recebem.
01 Salario Minimo  Nacional * Leitura e discussao texto:
vigente. “Ha 20 anos, arroz custava R$ 0,64, e carro popular, R$ 7.200”, disponivel no
* Debater o poder de compra link:  http://achadoseconomicos.blogosfera.uol.com.br/2014/08/15/ha-20-anos-
do salario minimo de 1994 e arroz-custava-r-064-e-show-do-chitaozinho-r-15-relembre/
0 salario minimo atual. * Solicitar aos alunos para pesquisarem o valor atual dos itens apresentados na
Educagéo lista e a incidéncia de aumento sobre cada um.
* Instigar os alunos a Financeira * No laboratorio de informética, com acesso a internet, fazer simulagdo do salario
pesquisarem 0s termos liquido e INSS, disponiveis nos links, respectivamente:
renda bruta e renda liquida. http://www.calculadorafacil.com.br/trabalhista/calculo-salario-liquido e
02 * |dentificar os impostos Porcentagem http://www.calculadorafacil.com.br/trabalhista/calcular-desconto-de-inss/.
incidentes sobre o salario. * Caso nao seja viavel o uso do simulador virtual, propor o uso da calculadora.
* Organizar grupos e propor aos alunos que fagam uma pesquisa e apresentem
03 * Discutir as impressdes dos os resultados, sobre:
alunos sobre a pesquisa e - Origem do salario no decorrer da historia.
observacdes feitas acerca - Ainstituicao do Salario Minimo no Brasil e a Consolidacgao das Leis Trabalhistas.
dos assuntos propostos. - A evolugéo do Salério Minimo desde sua instituicao.
- Descontos no salario e sua destinacdo: INSS, FGTS, Imposto de Renda.
- Tabela de descontos do IR e INSS.
Ode * Aplicar os conhecimentos * Resolver as questdes propostas, individualmente ou em duplas, conforme
05 adquiridos. orientacdo do professor.
A avaliacdo consiste em analisar o envolvimento dos grupos nas atividades propostas e na apresentacdo dos resultados
Avaliacéo das pesquisas solicitadas pelo professor.
Poder de compra do salario minimo
http://feconomia.uol.com.br/financas-pessoais/noticias/redacao/2014/02/18/apos-20-anos-real-perde-
poder-de-compra-e-nota-de-r-100-vale-so-r-2235.htm#fotoNav=1
Simuladores
Referencial | http://www.calculadorafacil.com.br/trabalhista/calculo-salario-liquido
Bibliografia Teobrico http://www.calculadorafacil.com.br/trabalhista/calcular-desconto-de-inss/
Dependentes para declaragcdo em Imposto de Renda
http://feconomia.uol.com.br/imposto-de-renda/duvidas/ir-2016-quem-pode-ser-declarado-como-
dependente.htm
Livros
Matematica: Contexto e Aplicagdes — Vol. 3 — Luiz Roberto Dante
Matematica: Ciéncia, Linguagem e Tecnologia — Vol. 2 — Jackson Ribeiro
Conexdes com a Matemética — Vol. 3 — Obra coletiva
Preco de produtos em 1994
Material http://achadoseconomicos.blogosfera.uol.com.br/2014/08/15/ha-20-anos-arroz-custava-r-064-e-show-do-
utilizado chitaozinho-r-15-relembre/
Célculo de Salério Liquido: http://www.calculadorafacil.com.br/trabalhista/calculo-salario-liquido
Tabelas de IRRF e INSS: http://www.calculador.com.br/tabela/trabalhista/tabelas-vigentes

Fonte: Elaboracado Prépria




PROPOSTA DE ATIVIDADES: SEQUENCIA DIDATICA 4
1) O PODER DE COMPRA DO SALARIO MINIMO
a) Vocé considera que um salario minimo seja o suficiente para cobrir todos os gastos e despesas de uma familia
de quatro pessoas (2 adultos e 2 criangas)? Por qué?
b) E seria suficiente para custear apenas as suas despesas pessoais? Justifique.
c) Em analise ao texto “Ha 20 anos, arroz custava R$ 0,64, e carro popular, R$ 7.200”, quantos quilos de arroz era
possivel comprar no ano de 1994 com o salario vigente a época?
d) E atualmente, quanto € possivel comprar?
e) Em comparacéo aos resultados, vocé considera que, atualmente, o poder de compra do brasileiro aumentou ou
diminuiu com ao longo do tempo? Justifique sua resposta.
f)  Socializa¢@o dos registros.
2) PRATICANDO
Pesquise o preco dos itens da lista e apresente os resultados obtidos:

QUANTIDADE ITEM 1994 2016 Taxa percentual de aumento
1kg Arroz R$ 0,64

lun P&o Francés R$ 0,09

1kg Filé Mignon R$ 6,80

1un Gol 1.0 R$ 7 243,00
lun Uisque Jack Daniel’s: R$ 33,50

1 ingresso Cinema R$ 5,00

1 ingresso Show do Chitéozinho e Xoror6 R$ 15

1 passagem Onibus R$ 0,29 a R$ 0,54
11 Gasolina R$ 0,55
Para 1 pessoa | Rodizio de churrasco R$ 13 aR$ 24
211 m? Apartamento de 3 dormitérios R$ 94.340
lun Délar R$ 1,00

Fonte:http://achadoseconomicos.blogosfera.uol.com.br/2014/08/15/ha-20-anos-arroz-custava-r-064-e-show-do-chitaozinho-r-15-
relembre/
3) SALARIO: O REAL E O IDEAL
a) Defina:
* Salario bruto
* Salario liquido
b) Pesquise os impostos incidentes sobre o salario.
c) Na sua concepcéo o que é mais valido: realizagéo profissional ou a satisfacéo financeira? E possivel aliar ambos
0s anseios?
d) Investigue profissdes que atendam seus anseios e com as quais vocé tem afinidade.
4) INVESTIGACAO
a) Pesquise sobre:
* Origem do salario no decorrer da historia.
* A instituicdo do Salario Minimo no Brasil e a Consolidacéo das Leis Trabalhistas.
* A evolugéo do Salario Minimo desde sua instituigao.
* Os descontos o salario e para onde séo destinados: INSS, FGTS, Imposto de Renda.
* Pesquisar a tabela de descontos do IR e INSS.
b) Compartilhem e discutam os resultados obtidos.

Fonte: Elaboragdo Propria




PROPOSTA DE EXERCICIOS: SEQUENCIA DIDATICA 4
Questao 1:
O salério liquido mensal de uma pessoa é de R$ 3 000,00. Todo més, ela poupa 10% de seu salério
liquido e aplica esse valor em um fundo que rende juros compostos a taxa de 2% ao més. O saldo
dessa aplicacdo no dia em que faz o 3° depésito é: (RIBEIRO, 2011, p.16)
a) 918,12 b) 906,00 d) 903,00 d) 618,12

Questao 2:

Certo aposentado recebe, mensalmente, um salario minimo, que em agosto de 2009 era de R$ 465,00.
Dessa quantia, cerca de 27% eram gastos com medicamentos. (RIBEIRO, 2011, p.20)

a) Quantos reais sobram a este aposentado para pagar outras despesas, como alimentacéo e

moradia?

b) Em sua opinido, a quantia em reais que sobra a este aposentado € suficiente para pagar outras
despesas, como as citadas no item anterior? Justifique.

¢) Suponha que este aposentado gaste, com alimentacdo, R$ 200,00. Cerca de quantos por cento do

valor de sua aposentadoria ird sobrar para outras despesas?

Questao 3:

O salario minimo surgiu no Brasil em meados da década de 30. A partir dai, diversas mudancas
ocorreram em relagao ao seu saléario, sofrendo varios reajustes. Com a estabilizagdo dos pregos apés
o Plano Real, a partir de 1994, o valor de compra do salario minimo se consolidou, sendo o mais
significativo desde a década de 50. No dia 1° de fevereiro de 2009 o valor do salario passou a ser de
R$ 465,00, o que antes era de R$ 415,00. Determine a taxa de acréscimo incidida sobre o salério
minimo para o reajuste. (DANTE, 2014, p. 15)

Questao 4:

O salario liquido de Antonela é de R$ 1 100,00. Sabe-se que sdo descontados 17% do seu salario
para pagamento de impostos. Qual é o salario bruto de Antonela?

(DANTE, 2014, p. 22)




Questao 5:
A familia de Jodo é constituida por sua esposa e mais dois filhos. Jodo é o Unico que trabalha em sua
casa e, seu salario bruto mensal equivale a trés salarios minimos.

a) Com base na tabela, calcule o valor a ser descontado do salario de Jodo referente ao INSS.

Tabela IRRF
Descricao Percentual (%) Desconto
Até 1.556,94 8,00
De 1.556,95 até 2.594,92 9,00
De 2.594,93 até 5.189,82 11,00

Fonte: http://www.calculador.com.br/tabela/trabalhista/tabelas-vigentes

b) Analise a tabela de IR e calcule o IRRF de Jodo, atendendo a relagéo:
IRRF = (Salario Bruto — Dependentes — INSS) x Aliguota — Deduc¢éo

Tabela IRRF
DESCRICAO PERCENTUAL DEDUCAO IRPF
Até 1.903,98 - -
De 1.903,99 até 2.826,65 7,50 142,80
De 2.826,66 até 3.751,05 15,00 354,80
De 3.751,06 até 4.664,68 22,50 636,13
Acima de 4.664,68 27.50 869,36

Deducdao por dependente na determinacéo da base de célculo do IRRF: R$ 189,59

Fonte: http://www.calculador.com.br/tabela/trabalhista/tabelas-vigentes

c) Determine o salério liquido de Jodo ap0s realizadas as deducdes.

d) Para manter o controle de suas receitas e despesas fixas mensais, Jodo decidiu elaborar uma

planilha manual, para registro do percentual e o valor de seus gastos. (Considere o salario liquido)
ORCAMENTO DOMESTICO

RECEITAS SALARIO
DESPESAS Taxa percentual Valor (R$)
Supermercado 20%
Agua/Luz 8%
Telefone/Internet 9%
Consoércio do automovel 12%
Combustivel 6%
Plano de Saude 10%
Escola 23%
Entretenimento 4%
TOTAL DE DESPESAS
SALDO

Fonte: Elaboracéo Prépria

Jodo pretende investir 25% do dinheiro que sobra de seu salario numa Caderneta de Poupanca.
Quanto Jodo depositara mensalmente?

Fonte: Elaboracao Propria
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Resultados esperados

Almeja-se que o educando, por meio das atividades propostas, amplie suas per-
cepcodes sobre o salario e impostos correlacionados e, compreendam sua importancia no
contexto social.

4.2.2.5 Sequéncia Didatica 5: Financiamento de um sonho

Objetivos

» Analisar propagandas de automoveis;
+ Verificar os impostos incidentes sobre o valor dos automoveis;
« Simular o financiamento de um automével popular;

» Aplicar os conceitos porcentagem e de juro composto na resolucado de situacoes
problemas.

Procedimentos Metodolégicos

Nessa SD sugere-se a analise de propagandas e a proposta de financiamento de
um automével. Propde-se ainda a retomada dos conceitos de impostos, porcentagem e
juros compostos.

As atividades propostas estédo previstas para serem desenvolvidas em 4 tempos de
aula, de 50 minutos cada uma.

» Aula 1: Propde-se a simulagéo do financiamento de um automoével. O professor
podera utilizar um simulador virtual, se a escola dispor de um laboratério de informatica
com acesso a internet. Caso contrério, sugere-se o0 uso de calculadora e planilhas
impressas para registro dos calculos.

* Aula 2: Sugere-se a andlise e debate do texto Quanto custariam os carros mais
populares do pais sem impostos?, disponivel no Anexo D.

+ Aula 3 e 4: Resolver os exercicios propostos que envolvem o conceito de porcentagem
e juro composto.

Descricao das propostas



PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA 5

Titulo

Projetando a realizagdo de sonhos

Publico Alvo

Alunos do 2° e 3° Anos do Ensino Médio

Problematizacéo

Todos temos sonhos e projetos de vida!

Além de conviver com as expectativas de realizacédo de projetos em familia, ainda que jovens, muitos de nossos
estudantes almejam cursar uma universidade, investir em cursos de formacao profissional, dentre outros planos.
Dai a importancia de desde cedo promover agfes que os induzam a planejar para o futuro, seja para a propria
realizag&o ou para o0 bem comum familiar.

Além disso, sabemos que sonhos e planos possuem um custo! E o que é necessario para realiza-los?

Trabalho, dinheiro, saber lidar com as economias, fazer planos a curto, médio e longo prazo, sdo critérios que devem

ser atendidos na unicidade ou de forma individualizada?

Objetivos Gerais

Analisar propagandas de automdveis populares.
Discutir quanto vale a realizagdo de um sonho e como planejar sua concretizacgao.

Simular o financiamento de automéveis.

Conteudos e Métodos

Aulas Objetivos Especificos Conteudos Dinamicas
* No laboratério de informatica com acesso a internet, solicite aos
*  Propor a simulagdo de alunos acessem o link: http://veiculos.fipe.org.br/ e escolham o modelo
01 financiamento de automaéveis. de automoveis populares.
* Incitar a discusséo da alteracéo Educacao * No link: http://www.konkero.com.br/financiamento/carro, oriente aos
do valor final de um automovel, Financeira alunos a fazer simulacéo de financiamento do veiculos com diferentes
conforme o] nameros de prazos e registrem suas apreciacoes.
prestacoes. * Caso a escola ndo disponha de laboratério de informéatica, a atividade
pode ser desenvolvida com o uso de calculadora e da tabela de pregos
Porcentagem | anexas em jornais.
* Leitura e debate do texto: Quanto custariam 0s carros mais populares
02 * Retomar o assunto impostos do pais sem impostos?
sobre produtos. http://www.administradores.com.br/noticias/economia-e-
Juros financas/quanto-custariam-os-carros-mais-populares-do-pais-sem-
compostos impostos/108325/
* Aplicar os conhecimentos * Resolver as questdes propostas, individualmente ou em duplas,
03e adquiridos na resolugdo das conforme orientag&o do professor.
04 atividades propostas pelo
professor.
A avaliagéo consiste em analisar o envolvimento dos grupos nas atividades propostas e na apresenta¢do dos
Avaliacéo resultados das pesquisas solicitadas pelo professor.
Dicas para comprar um automével
Referencial | http://www.gazetaonline.com.br/_conteudo/2014/08/noticias/dinheiro/1495889-simulacao-de-
Bibliografia Teobrico financiamento-de-carro-para-tres-valores-de-renda.html
Lucro das montadoras
http://manualdohomemmoderno.com.br/carros/o-lucro-das-montadoras-e-o-imposto-do-governo-faz-
brasileiro-pagar-o-carro-mais-caro-do-mundo
Tabela Fipe
Material http://veiculos.fipe.org.br/
utilizado Financiamento de automoéveis
http://www.konkero.com.br/financiamento/carro
Financiamento de automéveis pela Sistema Price
http://www.calculador.com.br/calculo/financiamento-price
Automéveis sem impostos
http://www.administradores.com.br/noticias/economia-e-financas/quanto-custariam-os-carros-mais-
populares-do-pais-sem-impostos/108325/

Fonte: Elaboracéo Propria
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1) QUANTO CUSTAM OS SONHOS?
a) Como podemos planejar nossos objetivos de vida?
b) Faca a previsdo de tempo necessario para efetivar seu sonho, se pelo seu trabalho, vocé recebesse um saléario
minimo mensal.
c) Discutir com a turma o valor financeiro da realizagdo de um sonho e qual o salério ideal para sua concretizagao.

d) Investigue junto a sua familia um projeto que pretendam realizar e de que modo poderiam planejar a concretizagéo.

2) PRATICANDO

No Brasil, conforme informacdes da Anfavea (Associacdo Nacional dos Fabricantes de Veiculos Automotores), 0s
impostos incidentes sobre veiculos, como IPI, ICMS e PIS/Cofins, dentre outros e, variam de acordo com o motor e tipo
de combustivel do automdvel, segundo os dados:

TIPO DE MOTOR IMPOSTOS INCIDENTES
1.0 movidos a gasolina 48,2%
1.0 a 2.0 tipo flex 52,3%
2.0 54,8%

Fonte: Elaboragéo Prépria
a) Realize uma pesquisa com os valores atualizados, com base na tabela da Fipe (Fundacéo Instituto de Pesquisas
Econdmicas) e compare 0s precos dos 10 carros mais populares, conforme levantamento realizado pela Fenabrave
(Federacao Nacional da Distribuicdo de Veiculos Automotores).
MODELO PRECO (COM IMPOSTOS)[ PRECO (SEM IMPOSTOS) | VARIACAO DA TAXA PERCENTUAL

Chevrolet Onix

Fiat Palio
Hyundai HB20
Fiat Strada
Ford Ka

Volkswagen Gol

Fiat Uno

Volkswagen Fox

Renault Sandero

Chevrolet Prisma

Adaptado: Fonte: http://www.administradores.com.br/noticias/economia-e-financas/quanto-custariam-os-carros-mais-populares-
do-pais-sem-impostos/108325/

3) INVESTIGACAO

“De acordo com o artigo 37 do Cédigo de Defesa do Consumidor (CDC), uma publicidade é considerada enganosa
quando induz o consumidor ao erro. Ou seja, quando traz uma informacao falsa capaz de dar uma ideia diferente da
realidade do produto ou do servico ofertado. E o caso de um servico anunciado gratuito, mas que na verdade é pago,

mesmo que isso SO se perceba na hora em que é contratado ou apés certo tempo de uso.”

Fonte: http://oglobo.globo.com/economia/defesa-do-consumidor/saiba-que-fazer-diante-de-propagandas-enganosas-19095485

a) Investigue o termo taxa zero na venda de veiculos automotivos.

b) A taxa zero mencionada se estende a todos os impostos incidentes sobre a venda de veiculos? Justifique.

c) Quando a midia divulga que produtos estdo sendo comercializados com taxa zero, qual o seu entendimento sobre
0 assunto?

d) Vocé considera que essa pratica da midia se caracteriza como ‘propaganda enganosa”? Justifique.

Fonte: Elaboracao Propria
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Questao 1:

Leia esta noticia de jornal:

“Apos a redugéo do IPI (Imposto sobre Produtos Industrializados) e a queda de até 10%
nos precos, as vendas de automoéveis e comerciais leves (caminhonetes e vans)
registraram recorde para o més de junho, desde quando os niimeros comecaram a ser
medidos, em setembro de 2003. Segundo fontes do setor, venderam-se 340,3 mil

veiculos — alta de 24% em relagdo a maio e de 18,6% sobre junho de 2011.”

Venda de carros ndo reanima industria.
Folha de S.Paulo, Sdo Paulo, 3 jul. 2012. p. B1.

De acordo com essa noticia, quantos veiculos foram vendidos em maio de 2012?
(DANTE, 2014, p. 14)

Questéao 2:

Um jovem casal recém-casado, cuja renda mensal conjunta é de R$ 3 500,00, decide

organizar uma planilha de custos a fim de equilibrar o orgamento doméstico.

Logo nos primeiros meses, a planilha de custos revelou que, descontados os custos fixos,

como o pagamento do financiamento do apartamento e das contas de consumo,

transporte, alimentagéo e saude, sobram ainda R$ 750,00.

Mediante a situacdo, o casal decidiu reservar R$ 500,00 do que excede para aplicar na

compra de automovel.

O casal também possui investido num fundo de reserva de numa instituicao bancaria o

valor de R$ 20 000,00, que rende mensalmente 0,9% de juros compostos.

O automdvel de interesse do casal, € de categoria popular e custa em média R$ 27 400,00,

a vista e a prazo e, sobre o valor financiado, incide juros de 1,5% ao més.

a) Qual seria o valor final do automével se o casal optar pelo financiamento em 18 meses,
sem entrada?

b) Qual seria o valor final do automével se o casal optar pelo financiamento em 18 meses,
com entrada de R$ 20 000,00?

c) Caso o aplique R$ 500,00 mensalmente numa poupancga a taxa de juros compostos
de 0,8% ao més, durante 18 meses, de quanto sera 0 montante gerado ao fim do
periodo?

d) Sabendo que anualmente a variacéo do preco do carro sofre de acréscimo, o que seria
mais vantajoso ao casal:

* manter o fundo reserva aplicado por mais 18 meses e junta-lo a aplicacéo financeira
da poupancga para comprar o automovel a vista?

* adquirir o automével a prazo?

Fonte: Elaboracéo Prépria
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Resultados esperados

Aspira-se, ao término das atividades propostas, que o educando esteja apto a con-
ceber projetos, saiba tracar e planejar os caminhos necessarios até a efetiva concretizacao.

Vale enfatizar que no interim desse processo de ensino e aprendizagem, o professor
exercera o papel de mediador das discussoes, com liberdade de adaptar as propostas de
acordo com a realidade de sua pratica docente.

D’Ambrésio (2012) considera,

O professor que insistir no seu papel de fonte e transmissor de conhe-
cimento esta fadado a ser dispensado pelos alunos, pela escola e pela
sociedade em geral. O novo papel do professor sera o de gerenciar. De faci-
litar o processo de ensino e aprendizagem e, naturalmente de interagir com
o aluno na producgao e na critica de novos conhecimentos. (D’AMBR6SIO,
2012, p. 73)

Nas propostas de SD apresentadas, houve a preocupac¢ao em propor atividades que
valorizassem nao apenas os conhecimentos prévios dos educandos, mas ainda, ampliassem
suas relacoes interpessoais na socializagao de ideias e, instigassem o espirito investigativo
e argumentativo, a fim de desenvolver o senso critico e reflexivo.



94

Consideracoes Finais

Os novos rumos da educacéao, assim como as atuais necessidades socioculturais,
preveem a demanda de competéncias e habilidades matematicas relevantes e significativas
a formacao do individuo. O conhecimento matematico é indispensavel em diversas situagdes
diarias e funciona como suporte aos demais saberes, visto que desenvolve o pensamento
critico reflexivo do individuo e potencializa agées no meio social em que esta inserido.

No ponto de vista de Freire (2014, p. 66), educar sem relacionar e sem aplicar os
conteudos e conceitos a realidade do discente, torna o processo educativo mecanizado. O
pensamento do autor instiga a reflexdo de que se o sistema educacional ndo viabiliza o
desenvolvimento do senso critico reflexivo do educando, a educacao se descaracteriza de
seu aspecto transformador e, isso tampouco contribui para a formagéo da cidadania.

Ante o exposto nessa pesquisa, percebe-se que a Matematica Financeira conectada
a Educacao Financeira no Ensino Médio contribui, consideravelmente, para a formagao
dos jovens e sua percepc¢ao de mundo, colabora na leitura e interpretacdao da realidade
e desenvolve habilidades que fardo parte se sua vida, tanto no campo social, quanto
profissional.

Em um mundo onde as necessidades sociais, culturais e profissionais ga-
nham novos contornos, todas as areas requerem alguma competéncia em
Matematica e a possibilidade de compreender conceitos e procedimentos
matematicos € necessario tanto para tirar conclusdes e fazer argumen-
tagdes, quanto para o cidadao agir como consumidor prudente ou tomar
decisdes em sua vida pessoal e profissional. (BRASIL, 1999, p. 40)

Visto assim, pressupde-se dizer que a abordagem da Matematica Financeira a partir
da Educacéo Financeira no ambito escolar se baseia na estratégia de colaborar para que
os alunos, como cidadaos, recebam orientacdes e informacdes basicas que contribuam
para a ampliacao de conhecimentos que vao além do universo escolar.

O objetivo principal deste trabalho dissertativo foi propor estratégias e instrumentos
inovadores e colaborativos a acao pedagdégica docente. A fim de dinamizar o processo
de ensino e aprendizagem, a presente pesquisa viabilizou, por meio de propostas de SD,
apresentar conteudos da Matematica Financeira articulados a Educacéo Financeira. O
enfoque dado as propostas estimulam o aluno a investigar conceitos, debater ideias, expor
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opinides, analisar, calcular, resolver situacoes financeiras. Além disso, visa discutir assuntos
que, embora estejam inseridos na vida do educando, comumente ndao sao debatidos em
sala de aula, como a evolugéao do dinheiro e do sistema monetario brasileiro no tempo,
tributacao de impostos, planejamento de projetos.

Assim, espera-se que partir da simulagao de situagdes reais, seja possivel levar o
educando, ndo apenas a assimilar conceitos, mas ainda a refletir sobre a importancia de
compreender acdes comuns ao cotidiano, analisar transacdes financeiras, como poupar
e/ou investir a fim de alcancar seus objetivos, tomar decisdes entre comprar a vista ou a
prazo, tomar ciéncia das sutilezas que se escondem atrds de propagandas divulgadas pela
midia, dentre tantas outras ocorréncias.

Considera-se ainda que as habilidades e competéncias mencionadas, sejam im-
portantes e necessarias aos jovens que aspiram adentrar ao mercado de trabalho e, para
isso, quanto mais preparados e capacitados estejam, maiores sdo as oportunidades dessa
insergao.

Almeja-se a partir desta pesquisa, que os educadores sintam-se instigados a colocar
em pratica as propostas de sequéncias didaticas aqui apresentadas, bem como, cons-
truir/reconstruir, aprimorar e incorporar a estas, suas préprias metodologias e experiéncias.
Do mesmo modo é bom esclarecer que as propostas concebidas ndo se apresentam como
um produto completo e finalizado, mas devem ser vistos como um produto em constante
transformagéao, haja vista que as ideias sao flexiveis, mutaveis e adaptaveis a realidade dos
atores envolvidos no processo educacional.

Além disso, estende-se ao didlogo, que nao se considera que esta seja a forma
mais proativa e eficaz de abordar os conceitos matematicos financeiros e os aspectos que
envolvam a educacgéo financeira, uma vez que tais tematicas apresentam-se como uma
fonte motivadora, com possibilidades inesgotaveis de abordagem, que incita a abertura de
novas discussoes e propostas para trabalhos futuros.
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PRE-TESTE — MATEMATICA FINANCEIRA

A
A
A A
AAAA

PROFMAT

Série/Turma:

1. (OBMEP — Banco de questdes) O prego de certa mercadoria sofre
anualmente um acréscimo de 100%. Supondo que o preco atual seja
R$ 100, 00, qual o prego daqui a 3 anos?

a. 300,00 b. 500,00 c.600,00 d.800,00 e.400,00

2. (ENEM - 2011) Um jovem investidor precisa escolher qual
investimento |he trar4 maior retorno financeiro em uma aplicagdo de
R$ 500,00. Para isso, pesquisa o rendimento e o imposto a ser pago
em dois investimentos: poupanca e CDB (certificado de depdsito

bancério). As informacdes obtidas estdo resumidas no quadro:

Rendimento mensal (%)

IR (imposto de renda)

POUPANCA

0,560

ISENTO

CbB

0,876

4% sobre o ganho

Para o jovem investidor, ao final de um més, a aplicacdo mais
vantajosa é:

a. a poupanga, pois totalizara um montante de R$ 502,80.

b. a poupanga, pois totalizard um montante de R$ 500,56.

c. o CDB, pois totalizara um montante de R$ 504,38.

d. o CDB, pois totalizard um montante de R$ 504,21.

e. 0 CDB, pois totalizard um montante de R$ 500,87.

3. (ENEM - 2000) Jodo deseja comprar um carro Cujo prego a vista,
com todos os descontos possiveis, € de R$ 21.000,00, e esse valor
ndo sera reajustado nos préximos meses. Ele tem R$ 20.000,00, que
podem ser aplicados a uma taxa de juros compostos de 2% ao més, e
escolhe deixar todo o seu dinheiro aplicado até que o montante atinja

o valor do carro. Para ter o carro, Jodo devera esperar:

a) dois meses, e terd a quantia exata.

b) trés meses, e terad a quantia exata.

c) trés meses, e ainda sobraréo, aproximadamente, R$ 225,00.
d) quatro meses, e tera a quantia exata.

e) quatro meses, e ainda sobraréo, aproximadamente, R$ 430,00.

4. (ENEM - 2010) Os dados do gréfico foram coletados por meio da
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios. Supondo-se que, no
Sudeste, 14 900 estudantes foram entrevistados nessa pesquisa,

guantos deles possuiam telefone moével celular?

Estudantes que possuem telefone madvel celular com idade
de 10 anos ou mais

_ 704 63 64 56 62 58
£ &0 44 42
E 50 37 36 38
g 40
g 30
c 20
8 10
g 0 A= . . . m Possuiam
> [ g v 35 g ,
€ @ W a @ N3o Possuiam
[+] LY v 8
2 B °
S a o
z o
c
o
o
Regides brasileiras
(Fonte: IBGE)
a. 5513 b. 6556 c. 7450 d. 8344 e. 9536

5. (ENEM - 2013) Para aumentar as vendas no inicio do ano, uma
loja de departamentos remarcou os pregos dos seus produtos 20%
abaixo do preco original. Quando chegam ao caixa, os clientes que
possuem o cartdo fidelidade da loja tém direito a um desconto
adicional de 10% sobre o valor total de suas compras.

Um cliente deseja comprar um produto que custava R$ 50,00 antes
da remarcacéo de precos. Ele ndo possui o cartdo fidelidade da loja.
Caso esse cliente possuisse o cartdo fidelidade da loja, a economia
adicional que obteria ao efetuar a compra, em reais, seria de:

a. 15,00 b. 14,00 ¢.10,00 d. 5,00 e. 4,00
6. (OBMEP — Banco de questdes) O prego a vista de um
eletrodoméstico € R$ 350,00. Dando-se uma entrada de R$ 80,00,
0 restante sera pago com um cheque com vencimento para 3 meses
depois da compra incluindo um acréscimo de juros simples de 4%
ao més. Qual sera o valor do cheque, em reais?

a. 270,00 b. 392,00 c.302,40

d. 280,80 e. 32,40

Fonte das guestdes propostas:
http://matematica.obmep.org.br/uploads/material/hk2rlzvm07k8k.pdf
http://www.marcelocoser.com.br/2009-08-22_aulal-2.pdf

http://www.matematica.seed.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=312
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Série/Turma:

POS-TESTE - MATEMATICA FINANCEIRA

1) (ENEM 2011) Uma pessoa aplicou certa quantia em agoes.
No primeiro més, ela perdeu 30% do total do investimento e, no
segundo més, recuperou 20% do que havia perdido. Depois
desses dois meses, resolveu tirar o montante de R$ 3 800,00
gerado pela aplicacdo. A quantia inicial que essa pessoa
aplicou em a¢des corresponde ao valor de:

a) R$ 4222,22.

b) R$ 4523,80.

¢) R$ 5000,00.

d) R$ 13300,00.

e) R$ 17100,00.

2) (ENEM 2011) Considere que uma pessoa decida investir
uma determinada quantia e que sejam apresentadas trés
possibilidades de investimento, com rentabilidades liquidas
garantidas pelo periodo de um ano, conforme descritas:
Investimento A: 3% ao més

Investimento B: 36% ao ano

Investimento C: 18% ao semestre.

As rentabilidades, para esses investimentos, incidem sobre o
valor do periodo anterior. O quadro fornece algumas

aproximacdes para a andlise das rentabilidades:

n 1,03"
3 1,093
6 1,194
3 1,305
12 1426

Para escolher o investimento com maior rentabilidade anual,
essa pessoa devera:

a) escolher qualquer um dos investimentos A, B ou C, pois as
suas rentabilidades anuais séo iguais a 36%.

b) escolher os investimentos A ou C, pois suas rentabilidades
anuais séo iguais a 36%.

c) escolher o investimento A, pois a sua rentabilidade anual é
maior que as rentabilidades anuais dos investimentos B e C.
d) escolher o investimento B, pois sua rentabilidade de 36% é
maior que as rentabilidades de 3% do investimento A e de 18%
do investimento C.

e) escolher o investimento C, pois sua rentabilidade de 39% ao
ano é maior que a rentabilidade de 36% ao ano dos

investimentos A e B.

3) (ENEM 2012) Arthur deseja comprar um terreno de Cléber,
que lhe oferece as seguintes possibilidades de pagamento:
Opcéo 1: Pagar a vista, por R$ 55000,00.

Opcédo 2: Pagar a prazo, dando uma entrada de R$ 30000,00,
e mais uma prestagéo de R$ 26000,00 para dali a 6 meses.
Opcédo 3: Pagar a prazo, dando uma entrada de R$ 20000,00,
mais uma prestagdo de R$ 20000,00, para dali a 6 meses e
outra de R$ 18000,00 para dali a 12 meses da data da compra.
Opcéo 4: Pagar a prazo, dando uma entrada de R$ 15000,00 e
o restante em 1 ano da data da compra, pagando R$ 39000,00.
Opcéo 5: Pagar a prazo, dali a um ano, o valor de R$ 60000,00.
Arthur tem o dinheiro para pagar a vista, mas avalia se ndo seria
melhor aplicar o dinheiro do valor a vista (ou até um valor
menor), em um investimento, com rentabilidade de 10% ao
semestre, resgatando os valores a medida que as prestagdes
da opcéo escolhida fossem vencendo. Ap6s avaliar a situagao
do ponto de vista financeiro e das condi¢cdes apresentadas,
Arthur concluiu que era mais vantajoso financeiramente
escolher a opcéo:
a)l. b)2. ¢)3. d4. e)5.

4) (ENEM 2004) Uma pesquisa sobre or¢gamentos familiares,
realizada recentemente pelo IBGE, mostra alguns itens de
despesa na distribuicdo de gastos de dois grupos de familias
com rendas mensais bem diferentes.

Tipo de Renda de até Renda maior ou
despesa R$ 400,00 igual a R$ 6 000,00
Habitacao 37% 23%

Alimentacéo 33% 9%
Transporte 8% 17%
Saude 4% 6%
Educacao 0,3% 5%
Outros 17,7% 40%

Considere duas familias com rendas de R$ 400,00 e

R$ 6 000,00, respectivamente, cujas despesas variam de
acordo com os valores das faixas apresentadas. Nesse caso,
os valores, em R$, gastos com alimentacdo pela familia de
maior renda, em relacdo aos da familia de menor renda, séo,
aproximadamente:

a) dez vezes maiores.

b) quatro vezes maiores.

c) equivalentes.

d) trés vezes menores.

e) nove vezes menores.




5) (ENEM 2010) Uma empresa possui um sistema de controle
de qualidade que classifica o seu desempenho financeiro
anual, tendo como base o do ano anterior. Os conceitos s&o:
insuficiente, quando o crescimento é menor que 1%,; regular,
guando o crescimento é maior ou igual a 1% e menor que 5%;
bom, quando o crescimento é maior ou igual a 5% e menor que
10%,; 6timo, quando é maior ou igual a 10% e menor que 20%;
e excelente, quando é maior ou igual a 20%. Essa empresa
apresentou lucro de R$132000,00 em 2008 e de R$145000,00
em 2009.

De acordo com esse sistema de controle de qualidade, o
desempenho financeiro dessa empresa no ano de 2009 deve
ser considerado

a) insuficiente.

b) regular.

c) bom.

d) 6timo.

e) excelente.

6) (ENEM 2010) Os dados do gréafico seguinte foram gerados a
partir de dados colhidos no conjunto de seis regibes
metropolitanas pelo Departamento Intersindical de Estatistica e

Estudos Socioeconémicos (Dieese).

Taxas de desemprego nas regides
metropolitanas mar¢o/2010

Sdo Paulo 7
Salvador 19,9
Recife 19,3
Porto Alegre
Belo Horizonte V

Distrito Federal

Disponivel em: htpp://g1.globo.com. Acesos em: 28 abr. 2010 (adaptado)
Supondo que o total de pessoas pesquisadas na regido
metropolitana de Porto Alegre equivale a 250000, o nimero de
desempregados em marco de 2010, nessa regido, foi de
a) 24500.

b) 25000.

c) 220500.
d) 223000.
€) 227500.

Fonte das questbes propostas:
http://www.marcelocoser.com.br/2009-08-22_aulal-2.pdf
http://iwww.matematica.seed.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=312
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ANEXO A

Sistema de Amortizacao

* Informacdes extraidas de Souza (2013, p. 81)

Em algumas situagdes, a indisponibilidade de capital para adquirir um bem pode
levar um individuo a realizar um empréstimo; para sanar 0 compromisso, ele pode optar
por diversas formas de pagamento. Ao efetuar os pagamentos parciais para saldar a divida,
ocorre sua amortizagao.

Amortizacao é o processo de redugcao de uma divida por meio de pagamentos
parciais, que podem ser mensais, bimestrais, anuais, entre outros. Cada pagamento (ou
prestacao) realizado corresponde ao juro e parte do capital (valor da divida), sendo o juro
calculado sobre o saldo devedor.

De maneira resumida, a prestacdo € dada por:
Prestacdo = Amortizacdo + Juro

As maneiras de pagamento de uma divida estao associadas a diferentes sistemas
amortizacdo. Nesse topico serd dado enfoque ao sistema Price ' ou Francés, em que o
devedor paga o empréstimo em prestacoes fixas, sendo o niumero de prestacdes variavel,
de acordo com o contrato entre as partes (devedor e credor).

Para calcular o valor de cada prestacao de um empréstimo no sistema Price, utiliza-
se a seguinte férmula.

X}

i s Ty

Nessa formula:

' O sistema Price foi desenvolvido e utilizado pela primeira vez na Franga, no século XIX. No entanto, foi
concebido pelo economista e matematico inglés Richard Price (1723-1791), em que incorporou a teoria
de juro composto as amortizagdes de empréstimos. Dessa maneira, recebeu a denominacao de sistema
Price ou ainda, "Tabela Price".
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» P:valor da prestacao

* c: valor do bem ou do empréstimo
+ ¢: taxa de juro

* n: numero de prestacdes

Exemplo

Paula fez um empréstimo de R$ 3 000,00, que deve ser pago em 5 prestagdes
mensais a taxa de juro de 2,5% a.m., no sistema Price. Utilizando a férmula apresentada,
pode-se calcular o valor de cada prestagéao:

* ¢ =3000,00
ci=2,5%=0,25
*n=>5

c 1

g s —

B 3000- 0, 025
11— (1+0,025)(—5)

P =645,74
Portanto, o valor de cada prestacdo é aproximadamente R$ 645, 74.

Em geral, no Sistema Price os pagamentos sao parcelados, para tanto é conveniente
construir um demonstrativo indicando a situagéo da divida em cada periodo de tempo. Veja
o demonstrativo em relagao ao empréstimo feito por Paula.

Tabela 3 — Tabela Price

n Pagamento Juro Amortizacdo | Saldo devedor
0 - - - 3 000,00

1 645,74 75,00 570,74 242926

2 645,74 60,73 585,01 184425

3 645,74 46,11 599,63 1244 62

4 645,74 31,11 614,63 629,99

5 645,74 15,75 629,99 0

Fonte:(SOUZA, 2013, p. 81)
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ANEXO B

Conexao entre Juros e Funcoes

* Informacdes extraidas de Dante (2014, p. 25-26)
Consideremos uma divida de R$ 10 000,00 paga com juros de 40% ao ano.

1°) No sistema de juros simples, os juros sao obtidos em funcédo do tempo de
aplicagao, por meio da equagao 57 = 10000- 0,4-¢ ou 5 = 4000- t.

Essa fungdo tem uma equagéo do tipo da funcéo linear f(x) = ax, cujo gréfico é
uma “reta” que passa pela origem. Observe a tabela e o grafico correspondentes.

Tabela 4 — Funcéo Linear

t 0 1 2

Jj =1f(t) = 4000¢ 0 4000 | 8 000

Fonte:(DANTE, 2014, p. 25)
Figura 7 — Grafico - Fungao Linear

j lem reais)

R0 ---——- ']

4000 --

t (em anos)
T
3

Fonte:(DANTE, 2014, p. 25)

._______'4..

0

L SRR

2°) Ainda no sistema de juros simples, 0 montante é obtido em fungao do tempo e
a equacao dessa funcao € M = 4000t + 10000.

A fungéo é do tipo fungado afim f(z) = ax + b, cujo grafico € uma “reta” que passa
pelo ponto (0, 10 000). Observe a tabela e o grafico abaixo:
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Tabela 5 — Funcao Afim

t 0 1 2 3 4

M=g(t)=4000t+70000 | 10000 | 14000 | 18000 | 22000 | 26 000

Fonte:(DANTE, 2014, p. 25)

Figura 8 — Gréfico - Funcao Afim

M (em reais)
220004 - 3
18000 1------¢" |

LA
400044 | |
| 1 1
] 1 1
Wooo«+ i i
I
| 1 1
| 1 1
1 1 I
1 1 I
R
i1 1 t{em anos)
0 ) é ;

Fonte:(DANTE, 2014, p. 25)

3°) Ja no sistema de juros compostos, o0 montante é obtido em fung¢ao do tempo
por meio da equacgdo M = 10000- 1, 4%.

A funcéo envolve uma variagdo do tipo exponencial f(z) = a-b". Veja a tabela e o
grafico.

Tabela 6 — Funcdo Exponencial

t 0 1 2 3 4

M =h{t)=10 000t +1,4° [ 10000 ] 14000 | 19600 | 27 400 | 38 416

Fonte:(DANTE, 2014, p. 25)

Figura 9 — Gréfico - Fungcao Exponencial

M (em reais)
274404 ———- ‘
A
s
19 600F----- 4
f: :
A
4000+--¢ | |
A |
100004° | P
.
o
| 1 1
o ! t (em anos)
——t—
B 1 239 4

Fonte:(DANTE, 2014, p. 25)
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4°) Ao estabelecer uma comparacao entre os graficos dos itens 2°) e 3°) colocando-
0S em um mesmo sistema de eixos, verifique que a intersecgao dos graficos ocorre no ponto
(1, 14 000).

Figura 10 — Grafico Comparativo

M (em reais)

. V. 'y p = montante com
g juros compostos
2!
22 UUU—-------__-'_+" — montante com
19 6004 - oeceg | juros simples
18 000+ ----- Fr
Pl {
it

“ooof--¢ 1 !

] | 1

£ I !
10 0004 i !

t (em anos)

[ SR,
-

0

Fonte:(DANTE, 2014, p. 26)

Isso significa que apds o periodo, nesse caso um ano, 0s montantes a juros simples e
a juros compostos coincidem. A partir desse ponto, o grafico do montante a juros compostos
esta sempre acima do grafico do montante a juros simples, ou seja, para qualquer valor de
t (em anos), t > 1, o montante da divida a juros compostos é maior do que o montante a

juros simples.
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Ha 20 anos, arroz custava R$ 0,64, e carro popular, R$ 7.200; relembre

Silvio Guedes Crespo

15/08/2014

O real completou no més passado 20 anos em circulagdo. Em 1° de julho de 1994, quando a moeda foi langada, o litro da
gasolina custava R$ 0,55, e a passagem de 6nibus em Séo Paulo, R$ 0,50.

Isso ndo quer dizer necessariamente que o brasileiro tenha perdido poder de compra. Ao contrario, muitos ganharam. O salario
minimo era de R$ 64,79 em julho de 1994 e atualmente é de R$ 724, ou seja, aumentou 1.017%. Ja os pre¢os ao consumidor
subiram, em média, 362% no periodo, segundo o indice oficial de inflac&o.

Relembre o preco de 14 produtos em 1994.

1. Arroz: R$ 0,64 o quilo

O quilo de arroz custava R$ 0,64 em julho de 1994, em S&o Paulo, segundo o Dieese (Departamento Intersindical de Estatistica
e Estudos Socioecondmicos). J& o feijéo saia por R$ 1,11. Hoje, os produtos custam R$ 2,57 e R$ 3,81, respectivamente. Ha
20 anos, o salario minimo comprava 37 quilos de arroz e feijao; hoje, compra 113 quilos de cada.

2. Pao francés: R$ 0,09

O péo francés saia, em média, por nove centavos cada unidade quando o real comegou a circular, também de acordo com
dados do Dieese. Hoje o produto € vendido por peso, e o quilo esté cerca de R$ 9,66 em Sdo Paulo. Considerando que uma
unidade pese 50 gramas, o pado francés estda em torno de R$ 0,50. O salario minimo comprava 758 paes em 1994, e hoje
compra 1.499.

3. Filé mignon: R$ 6,80 o quilo

O preco do filé mignon subiu 438% desde julho de 1994, segundo o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica). Em
uma busca em sites de supermercados, este blog encontrou filé fresco a R$ 28,90 (0 mais barato) e a R$ 44,51 o quilo (o0 mais
caro encontrado). Tirando a média e descontando a inflacdo, pode-se estimar que, em 1994 esse corte custava em torno de
R$ 6,80 o quilo. O salario minimo comprava, portanto, nove quilos de filé mignon; hoje, compra 20.

4. Gol 1.0: R$ 7.243

O modelo 1994 dos veiculos: Escort Hobby 1.0 (R$ 7.386 & época), o Gol 1.000 (R$ 7.243), o Uno Mille (R$ 7.254) e o Corsa
Wind 1.0 (R$ 7.350), eram os carros mais baratos da Ford, Volkswagen, Fiat e Chevrolet. Na média, esses quatro veiculos
custavam R$ 7.308, ou 113 salarios minimos, em 1994. Atualmente, a versao mais simples dos modelos mais baratos de cada
uma dessas montadoras custa, em média, R$ 30.444, ou 42 salarios minimos.

5. Uisque Jack Daniel’s: R$ 33,50

As lojas Depdsito Normal, em S&o Paulo, anunciavam o Jack Daniel’'s Tenessee Whiskey por R$ 33,50 ha 20 anos. No site do
supermercado Extra, o produto aparece hoje por R$ 99,65. O salario minimo quase comprava duas garrafas no inicio do real
e hoje compra sete.

6. Cinema: R$ 5

O ingresso para o filme “Um tira da pesada 3”, com Eddie Murphy, custava R$ 5 no Shopping Iguatemi, em S&o Paulo, em um
domingo a noite em 1994. Um salario minimo comprava quase 12 ingressos. Hoje, no mesmo shopping € no mesmo horario,
pode-se assistir a “Planeta dos macacos — o confronto”, por R$ 29 a entrada inteira. O atual salario minimo adquire perto de
25 ingressos.

7. Show do Chitdozinho e Xororé: R$ 15

Chitdozinho e Xorord, em agosto de 1994, fizeram um show no Palace, onde tocaram “Evidéncias” e “Fio de cabelo”. O ingresso
mais barato saiu por R$ 15, e 0 mais caro, por R$ 35. O salario minimo dava para quatro pessoas na pista ou uma no camarote.
A comparacdo de preco de shows é sempre imprecisa, pois, com o tempo, alguns artistas passam a valer mais, e outros,
menos. Mas néo custa informar que, em 9 de agosto deste ano, a dupla se apresentou no Espago das Américas, na Barra




Funda, e o ingresso custou de R$ 75 a R$ 180. O salario minimo atual compra nove entradas para o setor mais barato e quatro
para o mais caro.

8. Onibus: R$ 0,29 a R$ 0,54

Teresina e Jodo Pessoa tinham o passe de dnibus mais barato entre as capitais do pais em julho de 1994: R$ 0,29. A passagem
mais cara era em Brasilia, R$ 0,54. O salario minimo comprava 129 passes em S&o Paulo e hoje, a R$ 3, compra 241.

9. Gasolina: R$ 0,55 o litro

O litro da gasolina estava R$ 0,55, em média, nos postos de S&o Paulo no dia 18 de julho de 1994, segundo uma reportagem
da Folha a época. O éalcool saia por R$ 0,44. Hoje, a gasolina estd R$ 2,815, e o etanol, R$ 1,839. O salario minimo, portanto,
comprava 117 litros de gasolina e hoje compra 257.

10. Rodizio: R$ 13 a R$ 24

Uma refeicdo na churrascaria Fogo de Chédo, em S&o Paulo, saia entre R$ 13 e R$ 24 por pessoa em 1994, segundo a Revista
da Folha. O salario minimo bancava, entéo, entre duas e cinco pessoas. Ja no Almanara, gastava-se até R$ 12 por pessoa, e
no Bargaco, de R$ 25 a R$ 35. Hoje, o rodizio na Fogo de Ché&o estd R$ 112 por pessoa. O atual salario minimo paga refei¢céo
para até seis pessoas ha churrascaria.

11. Apartamento de trés dormitérios: R$ 94.340

Um apartamento estava sendo anunciado por R$ 94.340, no dia 7 de agosto de 1994, o que dava 1.456 salarios minimos na
época. O imovel ficava no primeiro andar de um edificio no bairro do Morumbi, em S&o Paulo. Quem fechasse o negécio
ganharia uma viagem para Nova York. A drea somava 211 metros quadrados. O apartamento tinha trés dormitérios (sendo
uma suite), varanda com churrasqueira e duas vagas na garagem. Hoje, fazendo uma busca no site Zap por apartamentos de
trés quartos (sendo uma suite), com cerca de 200 metros quadrados de &rea, duas vagas, no mesmo bairro, surgiram 17
unidades cujos proprietarios pedem entre R$ 600 mil e R$ 800 mil, o que dé algo entre 800 e 1.100 salarios minimos. Mas nédo
€ possivel dizer se aumentou ou ndo poder de compra do salario minimo em relagdo a iméveis apenas com esses dados, pois
cada apartamento traz caracteristicas muito peculiares, como a localizacdo exata, a vista, as instalacdes do prédio, o andar
etc.

12. Oculos Ambervision: R$ 39,95

Os 6culos Ambervision, produto que “bloqueia até 100% dos raios ultravioleta” e tem um “design avangado unissex”, custavam
URV 39,95. Para quem nasceu depois, a URV, Unidade Real do Valor, era uma moeda imaterial que serviu para as pessoas
irem se acostumando com o real antes de este ser lancado. As pessoas recebiam e pagavam em cruzeiros reais, mas o
comeércio informava também qual era o preco em URV, unidade que depois daria lugar ao real. Em tese, tudo o que custava
URV 1 em 30 de junho de 1994 deveria passar a custar R$ 1 a partir de 1° de julho. Mas véarios comerciantes aumentaram os
precos na virada do més. Caso o Grupo Imagem Teleshop, responsavel pelo Ambervision, ndo tenha sido um deles, o salario
minimo comprava apenas um 6culos. Mas se ligasse “agora mesmo”, pagaria um e levaria dois. O Ambervision ndo existe
mais.

13. Tele-Amizade: R$ 3,49 por minuto

Em 1994, quem quisesse conhecer pessoas poderia ligar para o Tele-Amizade, pagando R$ 3,49 por minuto (interurbano
gratis). Com um salario minimo, era possivel falar durante 18 minutos. Hoje, as pessoas fazem amigos e marcam encontros
pela internet, pagando um preco fixo pelo acesso, independentemente do tempo gasto.

14. DOlar: R$ 1,00

O ddlar era vendido a R$ 1,00 em 1° de julho de 1994, pela Ptax, uma forma de calcular a cotagéo, elaborada pelo Banco
Central. Exatos 20 anos depois, a moeda americana saia por R$ 2,2054. No inicio do real, o salario minimo valia US$ 64,79.
Hoje, esta em US$ 328,29. Aqui, cabe uma observagédo: o délar também perde poder de compra com o tempo. Portanto, US$
64,79 ha 20 anos valiam mais do que os mesmos US$ 64,79 hoje. Em outra ocasido, calculei o ganho do salario minimo do
Brasil convertido para ddlares e descontando a inflagdo dos Estados Unidos.

Fonte: http://achadoseconomicos.blogosfera.uol.com.br/2014/08/15/ha-20-anos-arroz-custava-r-064-e-show-do-chitaozinho-r-15-relembre/
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Quanto custariam os carros mais populares do pais sem impostos?
No Brasil, os impostos sobre veiculos podem chegar a representar 54,8% do preco final
15 de fevereiro de 2016

Vocé sabe quanto paga de impostos hora na comprar automéveis no Brasil? Segundo dados da Anfavea
(Associacao Nacional dos Fabricantes de Veiculos Automotores), os impostos sobre veiculos podem chegar
a representar 54,8% do preco final. O percentual inclui as taxas de IPI (Imposto sobre Produtos
Industrializados), ICMS (Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Servicos) e PIS/Cofins, e outros tributos
embutidos na cadeia produtiva, e pode variar de acordo com o motor e tipo de combustivel do automovel.
Em carros de motor 1.0 movidos a gasolina, a taxa é de 48,2%. Ja carros de motor 1.0 a 2.0 do tipo flex, o
imposto é de 52,3%. E nos carros 2.0, o percentual é de 54,8%. Abaixo, preparamos uma lista com os 10
carros mais populares do Brasil, segundo dados da Fenabrave (Federacdo Nacional da Distribuicdo de
Veiculos Automotores), e calculamos quanto custaria cada um sem impostos.

Os precos foram calculados de acordo com a tabela da Fipe (Fundacao Instituto de Pesquisas Econdmicas),
considerando o modelo de entrada dos automéveis, mas os valores podem variar de acordo com
concessionarias e caracteristicas dos veiculos (como ar condicionado ou travas elétricas). Confira:

. Chevrolet Onix - o mais vendido do pais sairia de R$ 33.739,00 para R$ 16.094.

. Fiat Palio - o veiculo de R$ 24.623,00 passaria para R$ 11.746.

. Hyundai HB20 - de R$ 36.614,00 para R$ 17.465.

. Fiat Strada - sem impostos, o Fiat sairia de R$ 45.556,00 para R$ 21.731.

. Ford Ka - o carro teria seu preco de R$ 39.170,00 reduzido para R$ 18.685.

. Volkswagen Gol - de R$ 46.541,00 para R$ 22.201.

. Fiat Uno - o Uno deixaria de custar R$ 31.467,00 para ser vendido a R$ 15.010.

. Volkswagen Fox - o Fox de R$ 39.936,00 custaria R$ 19.050.

. Renault Sandero - de R$ 33.175,00 para R$ 17.185.

10. Chevrolet Prisma - o carro sairia de R$ 39.686,00 para R$ 18.931.

© 00 N o 0o~ W N P

Fonte: http://www.administradores.com.br/noticias/economia-e-financas/quanto-custariam-os-carros-mais-populares-do-

pais-sem-impostos/108325/
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