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Resumo

O presente trabalho tem por objetivo a construcdo do conceito de Funcao por meio da
metodologia de Resolucao de Problemas. A pesquisa justifica-se pelas dificuldades que
a professora/pesquisadora observou nas diversas etapas do processo de aprendizagem
deste conteudo, ao longo de sua experiéncia como docente. Nesse intuito, sera aplicada
uma sequéncia de atividades baseada no processo de ensino-aprendizagem através da
metodologia de Resolu¢ao de Problemas no qual pretende-se construir, através de uma
pratica pedagégica diferenciada, os elementos que fundamentam este conceito: Relagéo
de Dependéncia, Dominio, Contradominio, Imagem, Diagrama de Venn e as diferentes
maneiras de representar uma Fungéo, assim como as Leis de Formagéao. As atividades foram
aplicadas em duas turmas do 9° ano do Ensino Fundamental, na Escola Técnica Estadual
Anténio Sarlo - RJ. Pela andlise dos dados coletados e das atividades realizadas constatou-
se que, através da Resolugao de Problemas associados a situagdes do dia a dia do aluno,
estes, sentiram-se mais confortaveis com a disciplina e tornaram-se mais interessados e
seguros do conteudo, contribuindo numa melhor aprendizagem e formalizacdo do conceito.

Palavras-chaves: Funcao, Conceito, Relagdo de Dependéncia, Resolu¢ao de Problemas.



Abstract

The present work aims to build the concept of Function using the methodology of Problem
Solving. This research is justified by the difficulties identified by the teacher/researcher during
her work experience in several learning process stages related to this content. Considering
the above mentioned, a sequence of activities based on the teaching-learning process
using the methodology of Problems Solving will be applied. Its fundamental concepts will be
put into a differentiated pedagogical practice. Such concepts are as follows: Dependency
Relation, Domain, Counterdomain, Image, Venn Diagram and a variety of ways a Function
can be represented as well as the laws of its formation. The activies were applied in two 9th
year classes of Elementary School at E.T.E. Antonio Sarlo (technical school). Analyzing the
collected data and the activities we concluded that using Problem Resolution associated
with everyday situations that were common to the students, made them feel more ate ease
with the school subject and they became more interested and self assured of the content,
which resulted into a better learning and concept formalization.

Key-words: Function, Concept, Relation of Dependency, Solving Problems.
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Introducao

O estudo de Fungdes é amplo e abrangente e aparece na vida do aluno desde
seu conceito introdutério, trabalhado normalmente no ultimo ano do Ensino Fundamental
seguindo por todo o Ensino Médio até o Ensino Superior, dependendo de seu interesse
profissional.

Seu conceito é de extrema utilidade e aplicabilidade, sendo encontrado nas ativi-
dades mais corriqueiras do dia a dia. Relacionando, ou ndo, nossas atividades diarias a
este conteudo matematico, ele encontra-se 14 — ao fazer uma compra no supermercado, ou
na cantina da escola, ao pagar uma conta de taxi, ou conta de luz, ao calcular o tempo de
chegada em algum lugar, etc.

A experiéncia docente ao longo de 10 anos ministrando tal contetdo mostra que o
processo de ensino-aprendizagem praticado ainda ndo é satisfatério, pois tornou-se bastante
corriqueiro encontrar alunos com diferentes niveis de dificuldades ao estuda-lo. E comum
também encontrar alunos questionando sua utilidade em seu dia a dia e, posteriormente, em
sua escolha profissional. Surgem, portanto, algumas perguntas inquietantes que norteiam
este trabalho: De que maneira pode-se tornar a introdugédo ao ensino de Fungao mais
interessante, de forma que faca mais sentido para os alunos? De que maneira pode-se
responder aos questionamentos feitos por eles quanto a utilidade de tal contetdo? E, como
aumentar o indice de aproveitamento deste conteddo?

Na busca por sanar, ou a0 menos minimizar, estes problemas pensou-se em construir
o conceito de Funcao de uma forma diferente da que vinha sendo ensinada. Optou-se, entéo,
por trocar a pratica de ensino "tradicional” adotada anteriormente, pratica esta baseada na
utilizacao do livro didatico, apresentacéo e formalizacdo do conteudo usando exemplos e
exercicios de fixacao, pela metodologia de Resolucao de Problemas.

Nesta perspectiva pode-se encontrar também outros estudos, como os de Dias
(2015), Brandao (2014), Araujo (2013) e Ledo e Bisognin (2012).

Araujo (2013) propde atividades a serem abordadas ao longo dos anos da educa-
cao basica, e assim como neste trabalho, ele propde para o 9° ano atividades ligadas a
dependéncia entre duas grandezas variaveis.

Dias (2015) e Brandao (2014) corroboram com o entendimento da pesquisadora
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deste trabalho quando apontam o uso da metodologia de Resolucao de Problemas como
forma de tirar o aluno da passividade colocando-o numa posigao reflexiva e critica.

No trabalho de Costa (2010) também defende-se a Resolucédo de Problemas como
metodologia de ensino-aprendizagem, porém € uma proposta voltada para o Ensino Médio
e com o ensino especifico da Funcao Afim.

A ideia central da proposta de Leao e Bisognin (2012) assemelha-se a deste,
entretanto, além de trabalhar com problemas, o presente trabalho também preocupou-se em
aplicar dois questionarios, cujo primeiro visa compreender a realidade do ensino praticado
nos anos de escolaridade anteriores, de modo que 0 mesmo sirva como ponto de partida na
elaboracgéo das atividades aplicadas, e 0 segundo visa analisar se a metodologia praticada
contribuiu de forma positiva no processo de ensino-aprendizagem.

Como nos trabalhos citados acima, a proposta desta pesquisa também enfatiza a
aprendizagem do conceito de Fungédo porém, usando situagdes do cotidiano. Apesar de
nem sempre ser possivel usar situagdes do cotidiano para ensinar conteldos matematicos,
acredita-se ser positivo fazé-lo sempre que possivel, uma vez que a Matematica deu-se a
partir da necessidade humana de respostas para situagdes praticas do dia a dia.

Se o trabalho matematico que se realiza nas escolas relaciona-se mais
com a vida das criangas e dos adultos fora dela, seria possivel que as
criangas se interessem mais por ela e, positivamente, que a temam menos.
(ZUNINO, 1995 apud LIMA, 2006, p. 27)

Este trabalho é desenvolvido com o objetivo de construir o conceito de Fungao por
meio da metodologia de Resolugéo de Problemas, com o intuito de melhorar a aprendizagem
do conteudo.

Para alcancar o objetivo geral desta pesquisa, foram estabelecidos os seguintes
objetivos especificos:

« Identificar com os alunos participantes a metodologia a qual eles sdo comumente
submetidos;

* Analisar os resultados diagnosticados na aplicacdo da sequéncia didatica quanto a
utilizacdo da metodologia aplicada.

* Proporcionar aos alunos participantes a formalizacao do conceito de Funcao.

As atividades foram desenvolvidas com as turmas 91 e 92 do Ensino Fundamental
da Escola Técnica Estadual Agricola Antonio Sarlo, localizada na cidade de Campos dos
Goytacazes - RJ.

O trabalho esté dividido em cinco capitulos organizados da seguinte maneira:

No primeiro capitulo apresenta-se, brevemente, a evolugédo do conceito de Fungéo
ao longo da histéria da Matematica, considerando o posicionamento de alguns matematicos
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e educadores, a definicdo do conceito e os tipos de representacao.

No segundo capitulo encontra-se uma exposicdo sobre a metodologia utilizada -
Metodologia de Resolucao de Problemas.

No terceiro capitulo sdo expostos a descrigao do tipo de pesquisa, a apresentagao
do campo no qual a pesquisa ocorreu, a caracterizacdo dos sujeitos e definicdo dos
instrumentos e dos procedimentos para andalise de dados da pesquisa. Estdo apresentadas
também as etapas da sequéncia didatica a ser aplicada.

No quarto capitulo, encontram-se a aplicacdo das atividades que foram desen-
volvidas assim como os resultados e as anadlises feitas pela pesquisadora por meio dos
resultados obtidos.

No quinto capitulo, encontram-se as consideragdes finais relacionadas a proposta do
trabalho. Faz-se também uma avaliacao dos resultados obtidos, assim como as dificuldades
encontradas e possiveis sugestdes para aplicagées posteriores.

Em seguida, encontram-se as referéncias, os apéndices contendo as atividades
aplicadas, algumas fotos tiradas durante a aplicagdo das mesmas e o anexo contendo as
etapas propostas pela professora Onuchic para a organizagédo das atividades.
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Capitulo 1

Funcao

1.1 Evolugao do Conceito

O conceito de Fungao conhecido atualmente levou muito tempo para ser aperfei-
¢coado e é resultado de mais de 4000 anos de estudos até sua formalizagdo. Apesar de
ter sido explicitado apenas a partir do século XVIII, ele é encontrado de forma implicita,
muito antes. Acredita-se que tal conceito surgiu de forma intuitiva a partir da necessidade
do homem de resolver problemas praticos do dia a dia onde havia dependéncia entre duas
grandezas distintas. (BOTELHO; REZENDE, 2011, p. 65)

Seu desenvolvimento divide-se em trés etapas até a metade do século XIX: a
Antiguidade, a Idade Média e a Idade Moderna.

Na Antiguidade, alguns autores consideram que os Babilénios apresentaram as-
pectos muito simples deste conceito onde registros apontam para relagdes entre variaveis,
sem, entretanto, destacar a nogao de variaveis e Fung¢des. Foram encontradas mais de meio
milhdo de tabuas que tratavam de situagbes do cotidiano e do comércio e, 400 com conteu-
dos apenas matematicos. Algumas tabuletas apresentam sequéncias de poténcias de um
numero dado, parecendo ter a funcdo de uma tabela de Logaritmos. (MOL, 2013) Pode-se
mencionar também as tabuas de multiplicacdo onde haviam duas colunas e para cada
namero apresentado na primeira coluna havia um niumero na segunda que representava o
resultado da multiplicagdo do numero da primeira coluna por um valor fixo.

Ja entre os gregos foram encontradas tabelas que faziam conexao entre a Mate-
matica e a Astronomia, dando evidéncias de que eles percebiam a ideia de dependéncia
funcional.(SOUZA; MARIANI, 2005)

Na Grécia muitos papiros possuiam problemas do cotidiano dos egipcios como o
preco do pao, alimentagao do gado, etc e muitos desses problemas eram resolvidos por
uma Equagéao do 1° grau, podendo-se perceber portando, através desse tipo de resolugao,
que os egipcios ja possuiam uma ideia de relagdo funcional entre duas grandezas, apesar
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de ser ainda uma forma muito intuitiva. (FONSECA; SANTOS; NUNES, 2013, p. 5)

Na Idade Média encontramos em Nicole Oresme (1323 - 1382) uma contribuicéo
importante para a representacao grafica da nog¢do de Funcao que desenvolveu a teoria das
latitudes e das longitudes das formas, considerada a precursora dos esbocos graficos. Os
termos latitude e longitude usados por Oresme sao equivalentes, num sentido amplo, a
ordenada e abscissa. (SOUZA; MARIANI, 2005, p. 4)

No periodo da Idade Moderna o desenvolvimento do conceito ocorre mais inten-
samente a partir do final do século XVII. A seguir destacam-se alguns matematicos que
trouxeram contribuicées importantes para tal desenvolvimento até o conceito que conhece-
mos hoje:

e Galileu-Galilei (1564 - 1642) que utilizou grandezas fisicas que se inter relaci-
onavam como uma maneira de modelar Fungdes, de forma a ter uma variavel que dependia
de outra (PONTE, 1990);

e René Descartes (1596 - 1650) que estabeleceu uma relacao de dependéncia
entre quantidades variaveis utilizando uma Equacao em x e y, possibilitando o calculo de
valores de uma variavel a partir dos valores da outra (PONTE, 1990);

e Newton (1642-1727), que traz a ideia de Func&o de forma ainda um pouco
confusa nos fluentes e fluxées falando de variaveis dependentes e quantidade obtida a
partir de outras por intermédio das quatro operacdes fundamentais. (PONTE, 1990) Apesar
de Newton ndo ter usado o termo Fungao pode-se perceber em seus trabalhos que ele ja
considerava a existéncia de uma relagao entre variavel dependente e independente.

e Leibniz (1646 - 1716), foi o primeiro a usar o termo “Fung¢do” em 1673 no
trabalho intitulado “O método inverso das tangentes, ou em fungdes”, usada praticamente no
mesmo sentido em que é usada hoje. O uso da palavra “Funcao” foi feito para designar, em
termos muito gerais, um segmento de reta cujo comprimento depende da posi¢cao que ocupa
um certo ponto sobre uma curva dada. Leibniz introduziu também os termos “constante”,
“variavel” e “parametro”. (BOTELHO; REZENDE, 2011)

e Johann Bernoulli (1667 - 1748) e Jacques Bernoulli (1655 - 1705) tiveram um
papel fundamental na evolugéo e consolidacao da teoria de Leibniz, desenvolvendo métodos,
aplicacdes e notacdes. Apds a morte de Jacques Bernoulli, em 1705, seu irmao Johann
Bernoulli prossegue com descobertas matematicas que forneceu a LHépital concedendo-lhe
o direito de uséa-las como quisesse. L'Hbpital entdo, escreveu o livro Analyse des infiniment
petits pour l'intelligence des lignes courbes (Analise dos infinitamente pequenos para a
compreensao de linhas curvas), publicado em 1696, cuja regra de L'Hopital encontrada
neste livro é na verdade uma criacdo de Johann Bernoulli. Em 1718, Johann Bernoulli define
Funcéo da seguinte maneira, em seu artigo “Acta Eruditorum Lipsiae”:

Chamamos de fungédo de uma grandeza variavel as quantidades compostas,
de um modo qualquer, dessa grandeza variavel e de constantes.(MOL,
2013)



Capitulo 1. Fungao 19

e Leonard Euler (1707 - 1783), aluno de Johann Bernoulli. Bernoulli reconhe-
ceu o talento de Euler e investiu em sua formacdo. Euler introduziu diversos simbolos
matematicos: a letra ”e” para “o numero cujo logaritmo hiperbdlico vale 17, a introdugao
do simbolo i para v/—1, as notagdes sin.v, cos.v, tang.v, cosec.v, sec.v e cot.v para as
Fungdes trigonométricas, a notagdo f(x) para uma Fungéo de x, entre outros. Sua obra
Introductio in analisin infinitorum (Introducao a andlise do infinito, 1748) foi o primeiro texto
em que a nocao de Funcéo aparece como elemento central da Analise Matematica. Euler
substitui o termo quantidade por expressao analitica e define Fungdo de uma quantidade
variavel por

Uma expressao analitica composta de alguma maneira da quantidade
variavel e de nimeros ou de quantidades constantes. (MOL, 2013)

e Joseph Louis Lagrange (1736 - 1813), em 1797, define Fungdo de uma ou
varias quantidades como toda expressao para calculo na qual estas quantidades entram
de uma maneira qualquer, envolvidas ou ndo com outras quantidades que consideramos
como sendo dadas e valores invariaveis, enquanto as quantidades das fun¢gdées podem
assumir todos os valores possiveis, podendo-se perceber a presenca da ideia de funcéo
como relagdo entre quantidades variaveis. (BOTELHO; REZENDE, 2011, p. 71)

e Cauchy (1789-1857), um dos matematicos mais destacados do inicio do século
XIX, foi responsavel pelo desenvolvimento da teoria de Fungdes Complexas. Ele apresentou
uma definicdo mais satisfatéria de Funcdo Continua, em que faz uso da simbologia ¢ para
um infinitesimal:

... quando uma fungéo f(z) admitindo um valor Gnico e finito para todos
os valores de 2 compreendidos entre dois limites dados, a diferenca f(z +
i) — f(x) é sempre entre esses limites uma quantidade indefinidamente
pequena, dizemos que f(z) € uma fungdo continua da variavel = entre os
limites em questao. (MOL, 2013)

e Dirichlet (1805 - 1859) foi o matematico a quem se atribuiu a definicao formal
de Funcao. Ele foi o primeiro a estabelecer o conceito de Fungdo como uma relacéo arbitraria
entre variaveis, independente de formulas algébricas. Em 1837 ele separou o conceito
de Funcéao da sua representagao analitica, formulando-o em termos de correspondéncia
numérica. Uma Fungéo seria simplesmente uma correspondéncia entre duas variaveis,
tal que a todo o valor da variavel independente se associa um e um so valor da variavel
dependente.

Suponhamos que a e b sao dois valores dados e x é a quantidade variavel
que assume, gradualmente, todos os valores localizados entre a e b. Se
para cada x corresponde um Unico y, de modo que, enquanto x percorre
o intervalo de a até b, y = f(x) varia gradualmente da mesma forma, entao
y € chamada fungéo continua de x para este intervalo. Além disso, nao
é absolutamente necessario que y dependa de x no intervalo inteiro de
acordo com a mesma lei; sem duvida, ndo é necessario pensar somente
em relagdes que possam ser expressas através de operagdes matematicas.
(BOTELHO; REZENDE, 2011, p. 71)
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e George Boole (1815 - 1864) foi quem interpretou o conceito de Fungdo como
transformagéo, onde cada elemento x é transformado no elemento f(z):

Qualquer expressao algébrica envolvendo o simbolo x é chamada uma fun-
¢ao de x e pode ser representada sob a forma geral abreviada f(x). ... Nestes
mesmos principios de notagao, se em alguma fungao transformarmos x em
1, o resultado sera expresso pela forma f(1); se na mesma fungao trans-
formarmos x em 0, o resultado sera expresso pela forma f(0).(BOTELHO;
REZENDE, 2011, p. 73)

e G. H. Hardy (1877 - 1947) enumerou em sua definigdo de Fungao trés carac-
teristicas que devem ser satisfeitas por uma Funcao determinada pela relagdo entre duas
quantidades variaveis x e y que séo validas até os dias de hoje. Sao elas:

(1) y é sempre determinado por um valor de z;

(2) para cada valor de x para o qual y é dado, corresponde um e somente um valor
de y;

(3) a relacéo entre = e y expressa através de uma férmula analitica, na qual o valor
de y que corresponde a um dado valor de x pode ser calculado por substituicao direta de .
(BOTELHO; REZENDE, 2011, p.73)

¢ Nicolas Bourbaki (século XX) - um grupo de matematicos franceses - utiliza a
Teoria dos Conjuntos a qual é atribuida a definigdo atual de Fungao:

Sejam A e B dois conjuntos, uma relagao entre uma variavel de x € A,
e uma variavel y € B é dita relagao funcional se qualquer que seja = €
A, existe um Unico elemento y de B, que esteja na relacado considerada.
(CHAVES; CARVALHO, 2004, p. 4)

1.2 Conceitos

Ao trabalhar com o conceito de Fungao é necessario apontar sua definicao assim
como as definicdes dos elementos que a acompanham.

Uma Funcao envolve trés outros ingredientes, como afirma o professor Elon Lages de
Lima: Dominio, Contradominio e Lei de Correspondéncia z — f(x). Mesmo quando dizemos
simplesmente ’a fungéo f’, ficam subentendidos seu dominio X e seu contradominio Y e
sem que eles sejam especificados, nao existe Fungao. (LIMA, 2013, p. 41)

Apresenta-se a seguir a definicdo de Fungao dada pelo professor Elon Lages de
Lima a qual sera considerada neste trabalho:

Definicao 1.1 “Dados os conjuntos X, Y, uma fungéo f : X — Y (lé-se “uma funcéo de
X emY”) é uma regra (ou conjunto de instrugdes) que diz como associar a cada elemento
x € X umelementoy = f(z) € Y (leia-se “y igual a f de x”). O conjunto X chama-se
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o dominio e Y é o contra-dominio da fungdo, f. Para cada x € X, o elemento f(x) € Y
chama-se a imagem de x pela fungéo f, ou o valor assumido pela fungéo f transforma (ou
leva) x em f(x).”

Em resumo, ha duas condi¢cdes para que uma Fungéo exista. Segundo Lima et al.
(2006):

A natureza da regra que ensina como se obter f(x) quando é dado z é
inteiramente arbitraria, sendo sujeita apenas a duas condigdes:

a) Nao deve haver excegoes: a fim de que a fungao f tenha o conjunto X
como dominio, a regra deve fornecer f(z), seja qual for z € X dado.

b) Nao pode haver ambiguidades: a cada = € X, a regra deve fazer corres-
ponder um dnico f(x) em Y.

1.3 Tipos de Representacao

A representagao de uma Funcao pode ser feita de cinco maneiras. Sao elas:

1. Registro verbal - Onde registra-se uma determinada situacdo que representa uma
Fungao por meio de palavras ou da propria fala.

Exemplo 1.1 Um motorista de taxi cobra R$ 5,07 de bandeirada mais R$ 1,26 por quilébmetro
rodado. Caso o taxi chegue na casa do cliente e haja desisténcia, o cliente devera pagar a
bandeirada. Sabendo que o prego a pagar é dado em fungdo do numero de quilbmetros
rodados, calcule o prego a ser pago por uma corrida em que se percorreu 22 quilémetros.

2. Lei de Formacéo - E uma regra Matemaética que define exatamente como tal Funcdo
deve ser representada.

Exemplo 1.2 Do Exemplo 1.1, sendo P o preco a pagar e x o numero de quilbmetros
rodados, P(x) = 5,07 + 1,26z

3. Dados tabelados - Tabelas representam informagdo, em geral numérica, arranjada
sistematicamente, na forma de linhas e colunas.

Exemplo 1.3 Dados tabelados referentes ao Exemplo 1.1 com alguns possiveis valores de
quilébmetros rodados e 0s respectivos precos a pagar pela corrida.
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km rodados | Preco a pagar (R$)
10 17,67
11 18,93
12 20,19
15 23,97
20 30,27

4. Diagrama de Venn - E todo diagrama que possibilita a visualizacdo de propriedades e
de relagbes entre um numero finito de conjuntos. Sao representados por linhas fechadas,
desenhadas sobre um plano, de forma a representar os conjuntos e as diferentes relagbes
existentes entre conjuntos e elementos.

Exemplo 1.4 Do Exemplo 1.1, sendo X o conjunto referente aos quilémetros rodados, X =

{10, 11, 12, 15, 20} e Y o conjunto referente aos pre¢os a serem pagos por tais quilbmetros
respectivamente, Y = {17,67; 18,93; 20,19; 23,97; 30,27} uma f : X — Y:

Figura 1 — Representacdo de uma Fungao por diagrama de Venn
X Y

12 \
15 }
20 /

Fonte: Autoria Prépria

Onde, o dominio de f é o conjunto X, o contradominio de f & o conjunto Y e a
imagem de f & igual ao contradominio.

5. Graficos - E a tentativa de se expressar visualmente dados ou valores numéricos, de
maneiras diferentes, assim facilitando a compreensdo dos mesmos. O grafico de uma
funcdo f : X — Y é o conjunto dos pares ordenados em X xY da forma (z, f(x)), ou
seja: (z, f(z)) : « € X. Uma Funcgao é determinada pelo seu grafico e pela especificagdo
do conjunto de chegada.
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Exemplo 1.5 Representacdo grafica do Exemplo 1.1 onde o dominio de f é o conjunto dos

numeros reais positivos (D(f) =R.).

Figura 2 — Representacao de uma Funcgao por grafico

‘r Preco
25
20 -

15 A

10 1

Fonte: Autoria Prépria
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Capitulo 2

Metodologia de Resolucao de
Problemas

Neste capitulo sera apresentada a Metodologia de Resolugao de Problemas, assim
como a aplicagdo da mesma nas atividades que compdem este trabalho. Visando uma
melhor compreensao, este capitulo inicia-se mostrando alguns esclarecimentos sobre a
metodologia na qual os alunos das Turmas 91 e 92 estao habituados a receber.

2.1 A Metodologia Praticada em Sala de Aula

Durante a elaboracgao deste trabalho buscou-se saber, junto aos alunos, a pratica
metodoldgica que eles costumam receber de seus professores de matematica. Foi aplicado
o Questionario | (Apéndice B) no qual uma das perguntas refere-se a maneira que seus
professores de matematica faziam a exposigdo dos novos conteudo. Isto foi feito pois, entre
os alunos pesquisados, havia alunos novos nas turmas que eram provenientes de outras
escolas ou de outras turmas, alunos repetentes e alunos que estudavam juntos desde o 6°
ano.

Na Turma 91, 17 alunos participaram da pesquisa. Os resultados obtidos na pesquisa
foram os seguintes:

Tabela 1 — Resposta dada pela Turma 91

METODO UTILIZADO  SIM HOUVE NAO HOUVE

Explicagcédo do Professor 17 0
Exercicios Individuais 10 7
Exercicios em Grupo 11 6

Fonte: Dados da Pesquisa
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Na Turma 92, houve a participacao de 13 alunos. Os resultados obtidos na pesquisa
foram os seguintes:

Tabela 2 — Resposta dada pela Turma 92

METODO UTILIZADO  SIM HOUVE NAO HOUVE

Explicagdo do Professor 12 1
Exercicios Individuais 8 5
Exercicios em Grupo 9 4

Fonte: Dados da Pesquisa

Ao fazer tal levantamento, e também por meio de conversa com a turma, péde-se
verificar que a pratica docente mais comum para eles gira em torno da explicacdo do
professor e da aplicagao de exercicios. Nenhum aluno apontou uma pratica diferente. Tal
metodologia enxerga o professor como unico detentor do conhecimento, ja para o aluno resta
exercer um papel passivo na construcao do saber e o conhecimento acaba por tornar-se
fragil e muitas vezes inexistente.

Acredita-se que esta pratica ndo seja encontrada somente entre as turmas partici-
pantes desta pesquisa, uma vez que os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998,
p. 37) afirmam que em determinado momento no Brasil o ensino da Matematica tornou-se
extremamente teérico e mecanizado. E ainda hoje, nota-se a insisténcia num ensino de
Matematica tedrico e conceitual no qual o professor apresenta o conteddo partindo de
definicoes, exemplos, demonstracdo de propriedades seguidos de exercicios e pressupoe
que o aluno aprenda pela reprodugéo.

Ha varios fatores que contribuem para o uso desta pratica metodoldgica — falta de
tempo da parte do professor para planejar suas aulas de uma outra forma, inseguranga em
relacdo a determinado conteudo, falta de motivacao, preconceito pelo novo, entre outros e
nao é objetivo deste trabalho elencéa-los, entretanto, seja qual for o motivo, a verdade é que,
ja verificou-se que essa € uma pratica prejudicial a formagéao do aluno. Além dela, manter
um vinculo de dependéncia por parte do aluno, desfavorecendo assim a construgcédo do
conhecimento auténomo (PORTILHO; BRUZAMOLIN, ), a reprodugéo correta feita por ele
pode ser apenas mecanica, nao garantindo o aprendizado do conteudo a ponto de saber
utiliza-lo em outro contexto (BRASIL, 1998, p. 37).

Portanto, ao pensar na préatica metodoldgica vigente e almejar um ensino-aprendizagem
mais critico e formativo, concorda-se com a seguinte afirmacao de Freire:

Por isso é que, na formagdo permanente dos professores, 0 momento
fundamental é o da reflexdo critica sobre a pratica. E pensando criticamente
a pratica de hoje ou de ontem que se pode melhorar a proxima pratica.
(FREIRE, 2005, p. 22)
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2.2 Pratica Metodolbgica de Resolucao de Problemas

A Resolucéo de Problemas passou a ser pensada como metodologia somente no
final da década de 1980 e tornou-se o lema das pesquisas e estudos em Resolucao de
Problemas para os anos 1990 apoiada especialmente nos estudos desenvolvidos pelo
Conselho Nacional de Professores de Matematica (NCTM). (ONUCHIC, 2011, p. 5)

Quando pesquisa-se sobre esta metodologia, um nome encontrado, de forma con-
sistente, é o de George Polya (1897-1985). Polya foi um grande matematico do século
XX e foi o primeiro matematico a apresentar uma heuristica de Resolu¢cédo de Problemas
especifica para a Matematica. PEREIRA et al. (2002, p. 10) Dentre os estudos aos quais
ele se dedicou destaca-se o estudo sobre Resolucdo de Problemas em sua tentativa de
caracterizar o modo como a maioria das pessoas resolve problemas matematicos.

Resolver problemas é uma habilidade pratica, como nadar, esquiar ou tocar
piano: vocé pode aprendé-la por meio de imitagdo e pratica. (...) se vocé
quer aprender a nadar vocé tem de ir a 4gua e se vocé quer se tornar um
bom ’resolvedor de problemas’, tem que resolver problemas. (POLYA, 1978
apud PEREIRA et al., 2002, p. 10)

O uso da metodologia de Resolugao de Problemas é visto como colaboradora no
processo de ensino-aprendizagem. Acredita-se que ela leva o aluno a colocar-se numa
posicao de andlise, de critico, de pensador e de construtor de um conhecimento sélido.

Segundo Dante (1991), tal metodologia leva o estudante a pensar produtivamente e
desenvolver seu raciocinio; contribui para que o estudante tenha estratégias para solucionar
situagbes-problema; da a ele a oportunidade de se envolver com aplicagées Matematicas, de
enfrentar situagdes novas e de adquirir uma boa base Matematica; o que torna-se essencial
no mundo globalizado em que vivemos. E necessario formarmos cidad&os criativos, que
tenham iniciativa, que sejam perspicazes, cidadaos criticos e capazes de enfrentar desafios.

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998, p. 27) deixam claro que para
isso nao cabe termos um Ensino Fundamental que vise a preparagdo de uma mao de obra
especializada, mas sim que, acima de tudo, ensine o aluno a aprender a aprender, que lhe
dé uma visao critica e que lhe proporcione desafios dando-lhe a capacidade de enfrenta-los.
Para tanto o contexto de Resolu¢cdo de Problemas mostra-se ideal uma vez que coloca o
aluno como agente construtor do seu conhecimento,

A solucédo de problemas baseia-se na apresentacao de situagdes abertas
e sugestivas que exijam dos alunos uma atitude ativa ou um esforgo para
buscar suas proprias respostas, seu proprio conhecimento. O ensino base-
ado na solugéo de problemas pressup6e promover nos alunos o dominio
de procedimentos, assim como a utilizagdo dos conhecimentos disponiveis,
para dar resposta a situagdes variaveis e diferentes. (ECHEVERRIA; POZO,
1988 apud SOARES; PINTO, 2001)
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E ainda,

Para atender as demandas do trabalho contemporéneo é inegavel que a
Matematica pode dar uma grande contribuigdo a medida que explora a
resolucdo de problemas e a construgao de estratégias como um caminho
para ensinar e aprender Matematica na sala de aula. (BRASIL, 1998, p. 34)

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) indicam a Resolugao de
Problemas como metodologia que contribui para a construgao de estratégias, da criatividade,
da iniciativa pessoal, do trabalho coletivo e da autonomia advinda da confianga na propria
capacidade para enfrentar desafios.

Ainda é importante ressaltar que esta metodologia € utilizada para o ensino de
um assunto completamente novo para o aluno. E um meio para a introdugcdo de um novo
conteudo.

Reitere-se que, nesta metodologia, os problemas séo propostos aos alunos
antes de |hes ter sido apresentado, formalmente, o contelldo matematico
necessario ou mais apropriado a sua resolugéo que, de acordo com o
programa da disciplina para a série atendida, é pretendido pelo professor.
Dessa forma, o ensino-aprendizagem de um tépico matematico comega
com um problema que expressa aspectos-chave desse tépico, e técnicas
matematicas devem ser desenvolvidas na busca de respostas razoaveis ao
problema dado. (ONUCHIC; ALLEVATO, 2011, p. 85)

A professora Lourdes de la Rosa Onuchic, coordenadora do GTERP — Grupo de
Trabalho e Estudos em Resolugcdo de Problemas do Departamento de Matematica da
Universidade Estadual Paulista (UNESP), Rio Claro — aponta a Resolug¢ao de Problemas
como um caminho para se chegar ao processo de ensino-aprendizagem-avaliagao de
Matematica, no qual propde-se um problema como ponto de partida e orientagao para
aprendizagem e a constru¢gdo do novo conhecimento vem por meio de sua resolugéao.
(ONUCHIC, 2011, p. 6)

2.2.1 Roteiro para a Elaboracao de Atividades segundo Onuchic

Onuchic apresenta uma proposta composta de nove etapas (Anexo A) para a
organizagdo das atividades. Primeiramente o problema proposto precisa ser elaborado
de forma que vise a construgdao de um novo conceito. Depois o aluno precisa fazer uma
leitura individual do problema. Em seguida, formam-se grupos para que o problema seja
lido agora em conjunto. Ap6s esse momento inicia-se a busca, em conjunto, pela resolugao
do problema proposto. O professor tem o papel de observar, incentivar e motivar os alunos
na resolucao. A seguir os representantes de cada grupo registram suas resolucées na lousa
na qual ha um momento de andlise e discussao das respostas dadas. Apds este momento
de discussao e esclarecimento de possiveis duvidas o professor expde o resultado correto
fazendo a seguir a formalizagcao do conteudo em questdo. (ONUCHIC, 2011, p. 6-8)
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2.2.2 Roteiro segundo Polya para a Resolugao de Problemas

Para Polya, um professor de Mateméatica tem sempre uma grande oportunidade em
suas maos, basta saber lan¢car mao dela. Uma maneira € investir o tempo em problemas
que desafiem o aluno e desperte sua curiosidade ao invés de preencher o tempo com
atividades que exigem apenas operacgdes rotineiras. (POLYA, 1978, p. V)

Numa revisao da revista Mathematics Teacher (MT), do NCTM - National Council of
Teachers of Mathematics (Conselho Nacional de Professores de Matematica dos Estados
Unidos) feita por Philip Jones, em 1948, ele descreve o livro How to Solve it, de Polya, como
“a mais concreta e sugestiva discussao disponivel de: O método heuristico de ensino; a
técnica de resolver problemas; e a técnica de ensinar a resolver problemas”. (ONUCHIC,
2011, p. 2) Neste livro (POLYA, 1978, p. XII-XIll) Polya sugere que se percorram as quatro
fases seguintes:

1. Compreensao do problema - “Qual é a incdgnita? Quais sdo os dados? Qual é a
condicionante?” Nao adianta querer respondermos uma pergunta que nao foi compreendida,
€ necessario perceber claramente onde se quer chegar no problema em questéo;

2. Estabelecimento de um plano - “Ja viu esse problema antes? Ou ja viu o
mesmo problema apresentado sob uma forma ligeiramente diferente? Conhece um problema
correlato? Conhece um problema que lhe poderia ser util?” Pelo menos, de um modo geral,
€ necessario saber quais os calculos precisamos executar para obter a incognita. Essa ideia
pode surgir gradualmente, rapidamente, ou ndo. E necessario analisar o problema dado e
buscar em seu conhecimento prévio onde o problema se encaixa;

3. Execucao do plano - “Ao executar o seu plano de resolugdo, verifique cada
passo. E possivel verificar claramente que o passo esta correto? E possivel demonstrar que
ele esta correto?” O plano nada mais é do que um roteiro que nos da uma ideia do que
devera ser feito, mas para a execug¢ao do plano € necessario paciéncia, concentracao e
foco em seu objetivo final. E preciso ter interesse na execugao do plano;

4. Reflexdo sobre o que foi feito - “E possivel verificar o resultado? E possivel
verificar o argumento? E possivel chegar ao resultado por um caminho diferente? E possivel
perceber isto num relance? E possivel utilizar o resultado, ou o método, em algum outro
problema?” Rever todo o processo, fazer um retrospecto da resolugcao, para que haja a
consolidagédo da aprendizagem e aperfeicoamento da capacidade de resolver problemas.

Para Polya o problema pode ser modesto, mas se for desafiador quem conseguir
resolvé-lo por seus proprios meios passara pela experiéncia da descoberta e tera uma
grande possibilidade de tomar o gosto pelo trabalho mental, a qual podera mudar a pessoa
por toda a vida.(POLYA, 1978, p. V)
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2.2.3 Exercicios x Problemas

Uma vez que concordamos com os educadores matematicos que apontam esta
pratica de ensino como ponto de partida da atividade Matematica, levantam-se ainda dois
questionamentos:

1) O que entende-se por problemas? Problemas e Exercicios sdo a mesma coisa?

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental destacam que cer-
tamente problemas e exercicios sdo duas coisas diferentes. Enquanto os exercicios sao
resolvidos de forma quase mecanica, os problemas sao situagées em que o resolvedor tem
a necessidade de interpretar o enunciado que Ihe foi proposto e de elaborar uma estratégia
para conseguir resolvé-lo. (BRASIL, 1998, p. 40)

Pode-se dizer que exercicio € uma atividade de adestramento no uso de alguma
habilidade ou conhecimento matematico ja conhecido pelo resolvedor, como a aplicacdo de
algum algoritmo ou férmula ja conhecida. (PEREIRA et al., 2002, p. 4) Portanto, uma vez
que o conteudo foi apresentado pelo professor a aplicacao do exercicio finaliza e consolida
o0 ensino deste, através de um trabalho que acaba sendo mecanico e repetitivo e que, como
citado anteriormente pelos Parametros Curriculares Nacionais, ndo garante eficacia pois a
reproducao correta poderia ser apenas uma simples indicagdo de que o aluno aprendeu a
reproduzir mas nao necessariamente aprendeu o conteudo.

De forma ainda mais clara Dante (1991 apud FERNANDES et al., 2008) afirma que
"exercicio, como o préprio nome diz, serve para exercitar, para praticar um determinado
algoritmo ou processo. O aluno |€ o exercicio e extrai as informagdes necessérias para
praticar uma ou mais habilidades algoritmicas.”

Podemos entao definir exercicios como sendo atividades em que usamos de meca-
nismos que nos levam de forma imediata e mecénica a solugéo, e problemas sao atividades
que necessitam de reflexdo para tomada de decisdes quanto a sequéncia de passos a
serem dados. Cabe ressaltar que tais problemas trazem um contexto de aplicacao de
conteudos matematicos envolvidos, sdo contextualizados e fazem sentido para os alunos.

2) Quais s&o os tipos de problemas a serem abordados quando fala-se desta meto-
dologia uma vez que 0s problemas nao séo propostos para a verificagao da aprendizagem
mas como agente gerador da aprendizagem e da autonomia do aluno? Os problemas apre-
sentados devem constituir em algum tipo de desafio da parte dos alunos com necessidade
de reflexao, verificagao e validagao de resultados.

Segundo Dante (1998 apud DESSQY, 2015), um problema é qualquer situagcao que
exija a maneira matematica de pensar e conhecimentos especificos para soluciona-la. Um
bom problema deve ser desafiador para o aluno; ser real; ser interessante; ser o elemento
de um problema realmente desconhecido; ndo consistir na aplicacéo evidente e direta de
uma ou mais operagdes aritméticas e ter um nivel adequado de dificuldade.
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Resolver um problema pressupde que o aluno: elabore um ou varios proce-
dimentos de resolugcédo (como realizar simulagdes, fazer tentativas, formular
hipéteses); compare seus resultados com os de outros alunos; valide seus
procedimentos. (BRASIL, 1998, p. 41)

E importante que o problema tenha enunciado acessivel e de facil compreensao,
exercite o pensar matematico do aluno, exija criatividade na resolucao, possa servir de
‘trampolim’ para a introdu¢ao ou consolidagédo de importantes ideias e/ou conceitos mate-
maticos; e, sobretudo, ndo seja muito facil ou muito dificil e sim natural e interessante. Os
problemas podem ser divididos em quatro tipos:(PEREIRA et al., 2002, p. 5-6)

i. Problemas de sondagem: para a introducao natural e intuitiva de um novo conceito;

ii. Problemas de aprendizagem: para reforgar e familiarizar o aluno com um novo
conceito;

iii. Problemas de analise: para a descoberta de novos resultados derivados de
conceitos ja aprendidos e mais faceis que os problemas de sondagem; e

iv. Problemas de revisdo e aprofundamento: para revisar os topicos ja vistos e
aprofundar alguns conceitos.

2.2.4 O papel do professor e do aluno

Espera-se que o professor adote uma nova postura, diferente da tradicional, que seja
facilitador e mediador na construcao e assimilacdo do conhecimento do aluno. Para Freire
(2005), o papel fundamental do educador é contribuir positivamente para que o educando
va sendo o artifice de sua formagdo com a ajuda necessaria dada por ele. Ensinar nao
€ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua producao ou a sua
construgao.

Segundo Bulgraen (2010, p. 31), sem duvida, o professor além de ser educador
e transmissor de conhecimento, deve atuar, ao mesmo tempo, como mediador. Ou seja,
o professor deve se colocar como ponte entre o estudante e o conhecimento para que,
dessa forma, o aluno aprenda a “pensar” e a questionar por si mesmo e ndo mais receba
passivamente as informagdes como se fosse um depdsito do educador. Freire (2005, p. 14)
afirma que faz parte da tarefa do educador ndo apenas ensinar os conteidos mas também
ensinar a pensar certo.

Esta metodologia busca gerar uma aprendizagem na qual o proprio aluno constroi
novos conhecimentos e o papel do professor é tdo somente guia-lo pelo caminho que ele
est4 trilhando. E de suma importancia que o professor enxergue o aluno como um cidaddo
capaz de construir seu préprio conhecimento e o estimule para tal. E necessario também
que o professor compreenda que a habilidade de resolver problemas nao é algo inato, antes
o contrario, € uma habilidade que precisa ser desenvolvida.
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Por outro lado, também é necessario interesse e esfor¢o da parte do aluno para que
ele consiga utilizar seus conhecimentos prévios para atingir seus objetivos.

Professor e aluno, juntos, tém um caminho a percorrer dentro desta metodologia, até
que consigam atingir seus objetivos, uma vez que, nem um nem outro estado acostumados
com esta pratica.

Nesta nova perspectiva de trabalho em que o aluno aparece como protagonista da
construcao de sua aprendizagem, os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998,
p. 38) apontam alguns dos novos papéis que o professor deve assumir. Sao eles:

*Organizador da aprendizagem - “... precisara escolher os problemas que possibi-
litam a construcao de conceitos e procedimentos e alimentar os processos de resolucao
que surgirem, sempre tendo em vista os objetivos a que se propde atingir.”

* Facilitador no processo de aprendizagem - “Nao mais aquele que expde todo o
conteudo aos alunos, mas aquele que fornece as informagdes necessarias, que o aluno
nao tem condigbes de obter sozinho.”

» Mediador - “Nesse papel o professor € responsavel por arrolar os procedimentos
empregados e as diferencas encontradas, promover o debate sobre resultados e métodos,
orientar as reformulagdes e valorizar as solugdes mais adequadas.”

» Organizador - “ao estabelecer as condi¢cbes para a realizagao das atividades e
fixar prazos...”

* Incentivador da aprendizagem - “o professor estimula a cooperacéo entre os
alunos, tdo importante quanto a propria interagao professor-aluno.”

+ Avaliador do Processo - “Ao procurar identificar e interpretar, mediante observa-
¢ao, dialogo e instrumentos apropriados, sinais e indicios das competéncias desenvolvidas
pelos alunos,... levar os alunos a ter consciéncia de suas conquistas, dificuldades e possibi-
lidades para que possam reorganizar suas atitudes diante do processo de aprendizagem.”

Portanto, o fundamental é que professor e aluno saibam que a postura deles é
dialogica, aberta, curiosa, indagadora e nao apassivada, enquanto fala ou enquanto ouve.
O que importa € que, ambos se assumam epistemologicamente curiosos. (FREIRE, 2005)
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Capitulo 3

Aspectos Metodologicos

O método cientifico € o processo seguido na obtengdo de conhecimentos.
Ele compreende os seguintes passos basicos: observagdes preliminares;
problema; fundamentacao tedrica; amostragem; instrumentos; coleta de
dados; organizagao dos dados; andlise, inferéncias e conclusoes. (GRESS-
LER, 2003, p. 44)

Neste capitulo serdo abordados os aspectos metodologicos do presente trabalho e
a definicdo dos instrumentos e dos procedimentos para andlise de dados da pesquisa.

3.1 Descricao da Pesquisa

Com base no obijetivo geral desta pesquisa, ela € uma pesquisa exploratoria de
carater qualitativo, a qual busca levar em consideracado todos os componentes de uma
situacao e suas interagoes e influéncias reciprocas, numa visao holistica. (GRESSLER,
2003)

Na elaboracéo das atividades contidas neste trabalho, foram consideradas as nove
etapas do roteiro de Onuchic descrito na subsecao 2.1. Assim:

— Os problemas foram criados visando a construcao de um novo conceito, o conceito
de Funcéo (Etapa 1);
— A resolucao dos problemas, por parte dos alunos, deu-se a partir das leituras

individual e em grupo (Etapas 2, 3 e 4);

— No momento em que os alunos analisavam, discutiam e resolviam os problemas a
professora/pesquisadora teve o papel de incentiva-los, acompanha-los e ajuda-los quando
necessario, sendo assim mediadora na construgdo do conhecimento (Etapa 5);

— Apés as resolugdes houve o momento de andlise e discussao das respostas dadas
e, apos, a professora/pesquisadora apontou os resultados corretos (Etapas 6, 7 e 8);

— ApOs percorrer essas etapas houve a formalizagdo do conteudo, onde a profes-
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sora/pesquisadora registrou na ’lousa’, de maneira formal, todo o contetudo construido
informalmente (Etapa 9).

Quanto a resolucdo dos problemas deste trabalho o aluno percorreu as quatro
fases de George Polya: a compreensao do problema, o estabelecimento de um plano, a
execugao do plano e a reflexdo sobre o que foi feito. Houve a necessidade de intervengao
da professora/pesquisadora em alguns momentos da resolu¢cao conforme explicitado no
capitulo seguinte.

3.2 Campo e Caracterizacao dos Sujeitos da Pesquisa

A aplicagao deste trabalho foi realizada na Escola Técnica Estadual Agricola Antonio
Sarlo, de Ensinos Fundamental e Médio, localizada na cidade de Campos dos Goytacazes,
RJ. Os participantes foram as turmas 91 e 92 do 9° ano do Ensino Fundamental, e a escolha
desta escola e destas turmas deu-se pelo fato da pesquisadora ser professora das mesmas,
com a disciplina de Matemética, com uma carga horaria de 6h/aula semanais.

A Turma 91 tem um total de 30 alunos e a Turma 92, 26 alunos, entretanto, nem
todos participaram de todas as atividades, portanto, os dados coletados referem-se aos
alunos que participaram de todas as etapas do trabalho sendo 17 alunos da Turma 91 e 13
alunos da Turma 92. Estes sdo os que costumam frequentar todas as aulas, o resto dos
alunos, em ambas as turmas, € muito faltoso.

3.3 Instrumentos da Pesquisa

Todas as atividades da sequéncia foram entregues pela propria pesquisadora que,
ao final de cada aula recolheu as atividades feitas pelos alunos.

Para a construgcédo do conceito de Fungao, foram planejadas e aplicadas seis ativi-
dades compostas por dois questionarios e 11 problemas. O objetivo dos questionarios foi
conhecer a opiniao e o interesse dos alunos quanto a Matematica e analisar se houve uma
mudanca positiva entre eles apds a aplicacao deste trabalho.

3.3.1 Atividade I

A primeira atividade deu-se por meio do Questionario | (Apéndice B) com o objetivo
de saber sobre a pratica metodolégica que os alunos receberam anteriormente e conhecer
a opiniao deles em relacao a Matematica e a importancia que eles enxergam em estuda-la.
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3.3.2 Atividade II

Na aula ap6s a aplicagdao do Questionario |, as turmas foram divididas em grupos de
acordo com a escolha dos préprios alunos e cada grupo recebeu uma folha contendo os
Problemas 1 ao 6 (Apéndice D), preparado e elaborado pela professora/pesquisadora. O
conteudo abordado ndo era de conhecimento dos alunos.

Como objetivos destes problemas destacam-se:

— Apresentar aos alunos situagbées do nosso dia a dia que estédo ligadas a ideia de Funcéao
fazendo com que eles:

a) comecem a pensar nas situagdes do cotidiano com uma abordagem Matematica;

b) percebam que o conceito de Fungao estéa inculcado neles, tomando forma em situagoes
do seu dia a dia, de forma intuitiva;

c) consigam enxergar utilidade no estudo da Matematica;

— Introduzir os conceitos de dependéncia, dominio e imagem de uma Fungéo;
— Reconhecer as nocbes de variaveis, dependéncia e regularidade;

— observar as dificuldades apresentadas pelos alunos para que seja dada uma maior
énfase a elas no momento da formalizagdo do contetudo. Espera-se que este momento
de atividades, antes da formalizacdo do conteudo, crie uma base facilitadora para sua
assimilagao.

— Contribuir para o crescimento social entre os alunos;
— Incentivar a participagé@o dos alunos em atividades em sala de aula.

Intervencao: No decorrer da resolugéo do Problema |, a professora/pesquisadora
observou que os alunos estavam tendo uma interpretacao equivocada do problema, fazendo-
se assim necessaria a intervencao da mesma. A intervencao foi feita através de perguntas
feitas sobre o problema pela professora/pesquisadora, levando-os a um momento de analise
e discussao, direcionando-0s ao raciocinio correto. Apés a intervengao, os alunos concluiram
corretamente a resolugcao do problema.

3.3.3 Atividade III

Nesta atividade foi feita a analise e discussao das respostas dadas pelos alunos aos
seis problemas da Atividade II.

O objetivo desta atividade é sanar duvidas encontradas e contribuir para a construcéao
do conceito de Funcéo.
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3.3.4 Atividade IV

Esta atividade refere-se ao momento de formalizagdo do conteudo. Uma vez que o
aluno tenha trabalhado o conceito de Funcéo de forma intuitiva na atividade Il, espera-se
que ele possa fazer a relagdo com a linguagem formal do conteudo.

O objetivo geral desta atividade é que ele veja que muitas vezes um contetdo que
ele tende a achar dificil e indtil, na realidade é facil e completamente util em seu dia a dia.

Como objetivos especificos desta quarta atividade destacam-se:
— Mostrar de maneira formal o que foi trabalhado de forma intuitiva;

— Reconhecer as no¢des de Dominio, Contradominio, Imagem, variaveis, dependén-
cia e regularidade;

— Reconhecer as diferentes formas de representar uma Fungéo;

— Chamar atencéao para a formacgao de “leis” ou “regras” quando trabalha-se com o
conceito de Funcao;

3.3.5 Atividade V

Na atividade V as turmas voltaram a reunir-se nos mesmos grupos da atividade Il
para analisarem, discutirem e responderem os problemas 7 ao 11 (Apéndice F).

O objetivo geral desta atividade é solidificar todo o conhecimento que veio sendo
construido no decorrer das atividades anteriores e, posteriormente, analisar o processo de
ensino-aprendizagem utilizado neste trabalho.

Como objetivo especifico desta quinta atividade pretende-se solidificar o aprendi-
zado:

— De Dominio, Contradominio, Imagem e variaveis;
— Das diferentes formas de representar uma Fungéo;

— Das Leis de Dependéncia;

3.3.6 Atividade VI

Na sexta, e ultima atividade, foi feita a andlise das respostas da Atividade V. Houve
também a apresentacéo do trabalho feito pelas turmas e a aplicacdo do segundo questiona-
rio (Apéndice C) desenvolvido com o objetivo de avaliar se houve mudangas na maneira
como os alunos enxergam a Matematica.
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3.4 Procedimentos da Pesquisa

O trabalho portanto, foi realizado em seis atividades, perfazendo um total de 12
aulas com duracao de 50 minutos cada.
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Capitulo 4

Aplicacao das Atividades e Analise de
Resultados

Este capitulo descreve a aplicagao das seis atividades, nas turmas 91 e 92. Con-
tém as intervengbes pedagodgicas realizadas em sala de aula e a analise das atividades,
apresentando o percentual de aproveitamento com as devidas consideracdes.

4.1 Atividade I

Duracao: 50 minutos (1 aula)

Antes da aplicacao, a professora/pesquisadora conversou com a turma explicando
como as proximas aulas ocorreriam e por que seria feito dessa maneira. A conversa foi
interessante, tornando-se uma maneira de mostrar a realidade académica aos alunos, uma
vez que a professora/pesquisadora expds todo o processo pelo qual teve que passar, tanto
para ingressar quanto para concluir o mestrado. Um aluno inclusive comentou que queria
ser professor, mas que nao sabia que para isso precisava fazer faculdade.

Foi pedido aos alunos compromisso e seriedade com as respostas dadas e conver-
sado sobre 0s passos seguintes que seriam trabalhados com eles.

Apoés esse momento de esclarecimentos, a atividade foi aplicada.

4.1.1 Aplicacao do Questionario I

O Questionario | (Apéndice B) é composto por sete perguntas, entre perguntas
objetivas e subjetivas, tendo como objetivos conhecer os alunos, seus interesses e opinides
em relagdo ao estudo da Matemética, assim como, conhecer a metodologia de ensino que
eles receberam anteriormente.

Os alunos responderam ao questionario de forma individual.
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Foi explicado a eles que poderiam, ou ndo, identificar-se no questionario, pois o
mesmo seria usado para uma andlise das atividades e ndo para receberem nenhum tipo de
nota.

Como apresentado no capitulo 2, se¢do 2.1, em analise as respostas dadas a este
questionario, pdde-se observar, em ambas as turmas, a pratica de ensino mais comum para
eles: explicacao do professor e aplicacao de exercicios.

Segundo andlise das respostas, também em ambas as turmas, observa-se um baixo
interesse por estudar Matematica (em torno de 50%) e, na turma 92 verifica-se que poucos
alunos véem utilidade dela no dia a dia.

4.2 Atividade II

Duracgao: 100 minutos (2 aulas)

Nesta atividade os alunos responderam os Problemas 1 ao 6 (Apéndice D). Para
a aplicagédo desta atividade as turmas foram divididas em grupos de dois, trés ou quatro
alunos, sendo que, em ambas as turmas, um aluno preferiu fazer sozinho.

O problema 1 aborda situagdes do dia a dia envolvendo a relagao de dependéncia
entre dois conjuntos. Tais situagdes séao trabalhadas sem que as quantidades sejam estipu-
ladas tendo o intuito de comegar a construir no aluno a ideia de generalidade colaborando
com a aprendizagem da Lei de Dependéncia ou, Lei da Fungéo.

Quanto aos problemas 2 ao 6, cada um deles foi elaborado pensando-se em trabalhar
de forma intuitiva os conceitos que envolvem a nogao de Fungédo, uma vez que os alunos
nao conhecem formalmente tais conceitos. Posteriormente, na Atividade V, os mesmos
problemas serao aplicados, usando uma linguagem matematica formal.

- Conteudos trabalhados: Dependéncia entre conjuntos, Lei de Formacéao e Variaveis.

4.2.1 Aplicacao do Problema 1

Problema 1: Imagine-se nas seguintes situagdes e responda:

a) Vocé foi a cantina comprar salgado. Sabendo que ele custa R$ 3, 50, quantos reais vocé
gastou? Justifique.

b) Vocé foi ao shopping e gostou de umas blusas que estavam em promoc¢ao custando R$
15,00 cada. Quantos reais vocé gastou na compra da(s) blusa(s)? Justifique.

c) Sabendo que a passagem de 6nibus custa R$ 1, 60, quantos reais vocé gasta, por més,
com a passagem? Justifique.
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d) No campeonato de futebol da sua escola, cada gol feito vale 3 pontos. Qual foi 0 saldo
de pontos feito pelo seu time ao final do campeonato?

e) Vocé fez uma prova com 20 questdes de multipla escolha valendo 0,5 pontos cada.
Quantos pontos vocé obteve na prova?

Ao introduzir a ideia de dependéncia entre variaveis desta maneira, a professora/
pesquisadora objetivava trazer a constru¢ao do conceito de forma diferenciada, uma vez que
nos livros didaticos a forma comum de se introduzir este conceito é partindo de quantidades
especificas até chegar numa quantidade ’x’, abstrata, formando-se a chamada Lei de
Dependéncia, ou Lei da Fungéo.

A professora/pesquisadora esperava que neste problema os alunos facilmente
percebessem a ideia de dependéncia entre as variaveis:

a) quantidade de salgado comprado e valor a pagar;

b) quantidade de blusas compradas e valor a pagar;

¢) quantidade de passagem de 6nibus compradas e valor a pagar;
d) quantidade de gols feitos no campeonato e saldo de pontos;

e) quantidade de questbes certas na prova e pontuagao obtida.

Entretanto, a professora/pesquisadora foi surpreendida ao passar pelos grupos e
observar as respostas que estavam sendo dadas. Esperava-se que para todas as letras
do primeiro problema a resposta fosse “Depende”. Entretanto, a maioria dos alunos, em
ambas as turmas, respondeu ao Problema 1 de forma contraria ao esperado.

Eles imaginaram uma quantidade especifica e entdo, calcularam os resultados
correspondentes. Mesmo ao avangarem nas diversas situagées do Problema 1 o erro ndo
foi percebido e a maioria ndo conseguiu enxergar a relagao de dependéncia existente.

Ao perceber este fato, foi necessario fazer uma intervencao antes que eles pas-
sassem para o proximo problema. Quando todos haviam terminado de responder todo o
problema 1, a professora/pesquisadora comegou a andlise e o debate com a turma.

Foram orientados também a ndo apagarem as respostas que haviam dado, para que,
posteriormente, a professora/pesquisadora pudesse fazer a coleta de dados. Foi pedido
que eles respondessem na propria folha, caso houvesse espaco, e se ndo houvesse, que
eles respondessem em uma folha do caderno e a entregasse depois.

Em ambas as turmas, os alunos perceberam a ideia de dependéncia logo no comeco
da intervencéao e todo o problema 1 foi discutido dentro deste raciocinio.
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4.2.1.1 Analise do Resultado Obtido

A tabela abaixo mostra a quantidade de alunos, de ambas as turmas, que acertaram
0s cinco itens propostos no primeiro problema.

Tabela 3 — Quantidade de Alunos que acertaram o Problema 1

TURMA/LETRAS A B C D E
91 0O 0 7 0 2

92 1 0 0 5 O
Fonte: Dados da Pesquisa

Com base no resultado acima, a professora/pesquisadora acredita que uma dificul-
dade comumente encontrada entre os alunos ao trabalhar com eles a Lei de Dependéncia
de uma Fungao deve-se ao fato de terem dificuldade em trabalhar com o abstrato. Esta
ponderacao deve-se ao fato de, praticamente todos os alunos, terem imaginado uma quanti-
dade especifica para resolver o problema proposto quando o esperado era que, facilmente,
eles respondessem que ndo poderiam dar uma resposta ao problema sem haver uma quan-
tidade determinada. Defende-se, portanto, ser positivo trabalhar problemas que envolvam
claramente a relacdo de dependéncia entre conjuntos antes de apresentar ao aluno a Lei
de Dependéncia de uma Fungéo.

Terminado este problema os alunos seguiram com os problemas 2 ao 6 e a pro-
fessora/pesquisadora, a principio, nao faria outra intervencao, exceto se surgisse alguma
duvida.

4.2.1.2 Retorno obtido pela professora/pesquisadora por parte dos alunos

Abaixo seguem alguns comentarios feitos pelos alunos, pertinentes para uma avalia-
¢ao das atividades.

— “Professora, todas as questdes seguintes terdo essa resposta, Depende?” (Aluno
13, Turma 91) A professora/pesquisadora acredita que essa pergunta deve-se ao fato de
que, na disciplina de matematica, eles estdo acostumados a obter respostas que envolvam
céalculos algébricos e valores numéricos. Ressalta-se que a repeticdo que ocorreu neste
problema fez-se necessaria para que ficasse clara a ideia de dependéncia que estaria sendo
estudada. Foi um momento breve néo caracterizando-se assim uma atividade mecanizada.

Comentérios positivos quanto a maneira como a aula estava sendo ministrada
surgiram ao longo de toda a aula:

— “Professora, por que a senhora ndo explica tudo assim?” (Aluno 9, Turma 91)
— “Matematica é facil mesmo?” (Aluno 2, Turma 92)

— “Interessante! Passa essa aula pra sempre.” (Aluno 1, Turma 91)
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— “Ta, tipo, muito facil!” (Aluno 2, Turma 92)

Mudancgas positivas de atitudes e comportamentos também foram observadas.
Mudanca na relacédo aluno x aluno e na relagao aluno x professor. Inclusive, a Aluna 2,
da Turma 92 que tem o habito de dormir nas aulas, participou de forma ativa de toda a
atividade.

4.2.2 Aplicacao do Problema 2

Problema 2: Mario e Fernanda se casaram e pensando na economia resolveram ficar com
o carro do Mério, um Ford Fiesta e vender o carro da Fernanda, um Fiat Palio. Como a
familia ainda é pequena eles concluiram que n&o precisam ficar com os dois carros.

a) Quando o casal viajou para visitar um casal de amigos, quantos lugares foram ocupados
e quantos sobraram? Faga um desenho que mostre essa situagao.

b) Ja na casa dos amigos eles resolveram sair para fazer um lanche. Quantos lugares
foram ocupados e quantos sobraram? Faca um desenho que mostre essa situacao.

c) Anos depois, Mério e Fernanda tiveram dois filhos, Joaquim e Diogo. Na noite da forma-
tura do Diogo, o mais velho, eles foram para a cerimdnia com os pais, € no caminho
passaram na casa da Maria, namorada dele. Quantos lugares foram ocupados e
quantos sobraram? Faga um desenho que mostre essa situagao.

d) Caso o Joaquim também tivesse namorada, ela também poderia ir de carro com eles?
Justifique. Faga um desenho que mostre essa situagéo.

e) A quantidade de pessoas que podem ocupar o carro, € fixa ou variavel?

f) A quantidade de lugares disponiveis e ocupados depende de alguma coisa?

Com o problema 2, pretende-se favorecer a conexao da nogao de dependéncia com
o diagrama de Venn e auxiliar na constru¢ao do conceito de variaveis.

Esperava-se que os alunos enxergassem com facilidade a ideia de dependéncia
entre a quantidade de pessoas e os lugares ocupados e disponiveis.

4.2.2.1 Analise dos Resultados Obtidos

Nas tabelas 4 e 5 encontram-se os resultados obtidos pelos alunos. E facil perceber
que os alunos da Turma 91 corresponderam a expectativa da pesquisadora, entretanto os
alunos da Turma 92 apresentaram uma maior dificuldade exatamente em trabalhar a ideia
de dependéncia.
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Tabela 4 — Resultados do Problema 2 na Turma 91

Letras Acertos Erros N&o Responderam Aproveitamento

A 17 0 0 100%
B 16 1 0 94%
C 17 0 0 100%
D 16 0 1 94%
E 17 0 0 100%
F 16 1 1 94%

Fonte: Dados da Pesquisa

Tabela 5 — Resultados do Problema 2 na Turma 92

Letras Acertos Erros N&o Responderam Aproveitamento

A 13 0 0 100%
B 13 0 0 100%
C 13 0 0 100%
D 13 0 0 100%
E 7 5 1 54%
F 8 4 1 62%

Fonte: Dados da Pesquisa

No momento de analise das respostas com a turma, a professora/pesquisadora
tomou ciéncia de que os alunos apresentaram dificuldade em enxergar que a quantidade
de pessoas que podem ocupar um carro é variavel (variando de nenhuma pessoa a cinco
pessoas) porque, para cada situagao proposta, a quantidade de pessoas que iria ocupar o
carro estava sendo estipulada no enunciado, sendo assim os alunos consideraram que as
quantidades eram fixas.

E interessante observar tal raciocinio e poder verificar que, as vezes, situacées
que nés, professores, consideramos que irdo colaborar com a aprendizagem funcionam
justamente de forma contraria.

Percebendo esta dificuldade de interpretacéo por parte dos alunos e acreditando
que uma elaboragao nao suficientemente clara do enunciado possa ter contribuido para
tal, no Apéndice E, encontram-se reformulados os problemas 2 e 3, com um enunciado
que acredita-se ser mais claro para que tais dificuldades de interpretagcdo nao ocorram em
aplicacoes futuras.

4.2.3 Aplicacao do Problema 3

Problema 3: Andressa foi a cantina da escola e comprou 10 chicletes para distribuir entre
ela e suas sete amigas.

a) Como pode ser feita essa distribuigéo se ela der pelo menos 1 chiclete a cada amiga?
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b) Dois amigos de Andressa viram que ela tinha chicletes e pediram a ela. Andressa teria
chiclete para dar a estes dois amigos também? Justifique.

c) Se ao invés de dois amigos, trés amigos de Andressa pedissem chiclete a ela, seria
possivel distribuir os chicletes com cada um deles e ainda sobrar chiclete pra ela?

d) Qual a quantidade maxima de pessoas que podem pedir chiclete para Andressa de
forma que ela possa dar e ainda ficar com pelo menos 1 pra ela?

e) A quantidade de pessoas interessadas no chiclete é fixa ou variavel? E a quantidade de
chicletes pra cada pessoa?

f) Para Andressa conseguir distribuir os 10 chicletes que ela tem, ela depende de alguma
coisa? Justifique.

Neste problema, esperava-se que os alunos enxergassem com facilidade a ideia
de dependéncia entre a quantidade de chicletes distribuidos e a quantidade de pessoas
interessadas no chiclete.
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4.2.3.1 Analise dos Resultados Obtidos

Encontram-se abaixo os resultados obtidos.

Tabela 6 — Resultados do Problema 3 na Turma 91

Letras Acertos Erros N&ao Responderam Aproveitamento

A 17 0 0 100%
B 17 0 0 100%
C 17 0 0 100%
D 17 0 0 100%
E 9 7 1 53%
F 13 4 1 76%

Fonte: Dados da Pesquisa

Tabela 7 — Resultados do Problema 3 na Turma 92

Letras Acertos Erros N&o Responderam Aproveitamento

A 11 0 2 85%
B 12 0 1 92%
C 11 0 2 85%
D 11 1 1 85%
E 8 3 2 61%
F 7 5 1 54%

Fonte: Dados da Pesquisa

Pode-se observar que as dificuldade apresentadas foram nas letras e’ e ’f’.

No momento de analise das respostas a professora/pesquisadora pdde perceber
que o erro cometido pelos alunos deu-se pelo fato deles consideraram a pergunta feita para
cada situagao das letras anteriores respondendo, portanto, que a quantidade era fixa e ndo
variavel. Como a quantidade de pessoas foi especificada em cada situacao e a quantidade
de chicletes era fixa, eles ndo conseguiram identificar a variagdo existente no problema.

Novamente observa-se que houve um problema de interpretacao e, conforme escrito
anteriormente, na busca por minimizar possiveis erros de interpretagado, este problema
encontra-se reformulado no Apéndice E.

4.2.4 Aplicacao do Problema 4

Nos Problemas 4 ao 6 objetiva-se verificar como o aluno reconheceria valores fixos
e variaveis e, novamente, analisar se ele seria capaz de perceber relagdes entre grandezas.
Pretende-se também analisar quais estratégias seriam utilizadas na resolugcédo da sentenca
apresentada além de instigar o aluno a nocao de generalidade.
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Problema 4: O filho de Seu Joao passou mal e precisou ser levado ao hospital. Como Seu
Jodo nao tem carro e a situagao aparentava ser bem grave ele resolveu chamar um taxi. O
taxi cobra pela corrida um preco fixo, chamado bandeirada, no valor de R$ 5,07 mais R$
1,26 por quildbmetro rodado.

a) Quanto Seu Joao pagara pela corrida se o hospital estiver a 2km de distancia de sua
casa?
b) Como vocé calculou quanto Seu Jodo pagou pela corrida de 2km?

c) Se a corrida tivesse custado R$ 8, 85, qual seria a distancia entre a casa de Seu Joao e
o hospital?

d) O valor que Seu Joao pagou pela corrida dependeu de alguma coisa? Justifique.

e) E possivel calcular o valor da corrida para alguma outra distancia diferente de 2km?
Justifique.

f) E possivel calcular o valor da corrida para qualquer que seja a distancia percorrida?
Justifique.
4.2.4.1 Analise dos Resultados Obtidos

Encontram-se nas tabelas os resultados obtidos.

Tabela 8 — Resultados do Problema 4 na Turma 91

Letras Acertos Erros N&o Responderam Aproveitamento

A 9 8 0 53%
B 10 7 0 59%
C 9 8 0 53%
D 17 0 0 100%
E 12 5 0 70%
F 15 2 0 88%

Fonte: Dados da Pesquisa
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Tabela 9 — Resultados do Problema 4 na Turma 92

Letras Acertos Erros N&o Responderam Aproveitamento

A 5 8 0 38%
B 4 8 1 31%
C 7 4 2 54%
D 8 3 1 62%
E 10 0 3 77%
F 11 0 2 85%

Fonte: Dados da Pesquisa

Algumas dificuldades na execucao deste problema eram esperadas devido a maior
quantidade de célculos que ele contém.

Esperava-se que:

i. asletras A, D e E fossem resolvidas facilmente;
ii. naletra B eles respondessem que multiplicaram 1,26 por 2 e em seguida somaram 5,07;
iii. aletra C fosse resolvida por meio de tentativas;

iv. e que, talvez, eles tivessem uma maior dificuldade em responder a letra F por ndo haver
uma quantidade especifica pra eles efetuarem os célculos.

A Turma 91 apresentou melhor resultado do que a Turma 92, ficando dentro do nivel
de dificuldades esperado para este problema.

A resolucao do item a contou com duas estratégias distintas por parte dos alunos
sendo uma correta e outra incorreta. Os alunos que responderam corretamente usaram a
estratégia esperada pela professora/pesquisadora.

Abaixo a resposta correta do Aluno 3 da Turma 91 a letra b (explicacéo da resolugéo
da letra a):

-5,074+1,26 x2=17,39

Os que responderam incorretamente entenderam que deveriam somar a quantidade
fixa com o valor cobrado pelo km rodado, entretanto, ndo conseguiram enxergar que
somente o valor do km rodado seria multiplicado pela distancia percorrida.

Resposta do Aluno 5 da Turma 91 a letra b:
-5,074+1,26 =6,33 x 2 =12,66

Com relacao a nocao de dependéncia houve um bom aproveitamento. Alunos que
responderam corretamente a letra E deram respostas semelhantes a do Aluno 9 da Turma
92:
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— “Sim. E apenas calcular em mais vezes como por exemplo 3, 4, 5, 6, 7...”

A pesquisadora surpreendeu-se com a maturidade das respostas dadas pelo Aluno
3daTurma 92 as letrasb a f:

4.b) — “O preco fixo é R$5,07, por quilémetro cobra R$1, 26, considerando que da
casa dele até o hospital é 2 km. R$1,26 x 2 é igual a 2,52 mais 5,07 dard R$7,59.”

4.c) — “Seria 3km.”
4.d) — “Sim. Dependeu de quantos km teria da casa dele até o hospital.”

4.e) — “Sim. E s6 considerar que o valor fixo é R$5,07 e que a cada km serd
acrescentado R$1,26.”

4.f) — “Sim. Porque a forma de calcular o valor da corrida € a mesma independente
de qual seja a distancia percorrida.”

4.2.5 Aplicacao do Problema 5

Problema 5: Rogério trabalha em uma empresa que entrega mercadorias que as pessoas
compram pela internet e ganha R$ 1, 50 por entrega feita. Ele precisa pagar uma conta no
valor de R$ 85,00, que vence hoje, e ele sé tem R$ 55,00 na carteira.

a) Quantas entregas Rogério precisa fazer para conseguir o dinheiro exato para pagar a
conta hoje?

b) Quantos reais Rogério ganha no dia que ele consegue fazer 62 entregas?
c) O salario que Rogério ganha é uma quantia fixa? Justifique.

d) E possivel calcular o salario de Rogério para qualquer que seja a quantidade de entregas
feita no dia? Justifique?

O quinto problema foi elaborado com o objetivo de auxiliar a constru¢ao das nogdes
dos conceitos abordados no problema anterior.

Esperava-se que os alunos conseguissem fazer os calculos necessarios, enxergando
que o salério que Rogério ganha ndo € uma quantia fixa e que é possivel calcular o valor do
salario de Rogério para qualquer quantidade de entregas.
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4.2.5.1 Analise dos Resultados Obtidos

As tabelas abaixo mostram os resultados obtidos em cada turma.

Tabela 10 — Resultados do Problema 5 na Turma 91

Letras Acertos Erros N&ao Responderam Aproveitamento

A 12 3 2 71%
B 12 3 2 71%
C 15 0 2 88%
D 6 5 6 35%

Fonte: Dados da Pesquisa

Tabela 11 — Resultados do Problema 5 na Turma 92

Letras Acertos Erros N&ao Responderam Aproveitamento

A 6 4 3 46%
B 8 2 3 62%
C 8 2 3 62%
D 7 3 3 54%

Fonte: Dados da Pesquisa

Em geral, os alunos ndo apresentaram grandes dificuldades, exceto um menor
aproveitamento da Turma 91 na letra 'd’ e da Turma 92 na letra ’a’.

No momento de discussao e analise das respostas a professora/pesquisadora obteve
participacao ativa dos alunos e a uUnica dificuldade apontada por alguns, em relagcdo ao
novo conteudo que estava sendo estudado, foi em entender porque o salario de Rogério
ndo é uma quantia fixa se ele ganha R$1, 50 por entrega. Essa duvida foi facilmente sanada
pelos préprios colegas de classe.

Neste momento péde-se observar também que a dificuldade da Turma 92 em relacédo
a letra ’a’ foi devida aos célculos necessarios para respondé-lo. Eles nao perceberam que o
primeiro a ser calculado era o que faltava para Rogério pagar a conta, para posteriormente
calcular o numero de entregas que deveria ser feita a partir do valor que faltava. Nota-se,
portanto, que o erro ndo tem relagdo com nog¢des que envolvem o conceito de Funcgao.

Quanto aos que erraram a letra ’d’, percebeu-se que ainda ha alunos com dificuldade
na nocao de generalizagdo. Espera-se sanar esse problema na intervencéao que sera feita
apos as andlises desta atividade com a turma.

Dentre as respostas corretas destaca-se novamente as que foram dadas pelo Aluno
3 da Turma 92:

5.a) — “Rogeério precisa fazer 20 entregas.”

5.b) — “R$93,00.”
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5.c) — “Néao. Porque o salario dele depende de quantas entregas ele ira conseguir
fazer no més.”

5.d) — “Sim. Sabemos que ele ganha R$1, 50 por cada entrega feita. Independente
de qualquer que seja a quantia de entregas feitas no dia é s6 pegar o numero de entregas
feitas e multiplicar por R$1, 50 que é o valor que ele ganha por entrega. O resultado sera o
valor que ele recebera no dia.”

4.2.6 Aplicacao do Problema 6

Problema 6: Katharine passou por problemas familiares e de saude o que resultou em
ganho de peso. Ela esta pesando, atualmente, 106kg e deseja voltar ao seu peso normal
de 56kg. Para isso ela procurou o acompanhamento de um nutricionista que passou pra ela
uma dieta alimentar que resulta em um emagrecimento de 200g por semana.

a) Quantos quilos Katharine perdeu nas 5 primeiras semanas de tratamento?
b) Em quantas semanas Katharine estara pesando 100 kg?

¢) Quantos quilos Katharine precisara perder, no total, para atingir seu peso ideal? Quanto
tempo levara?

d) Que relacao existe entre o pesa que ela perde (em kg) e o tempo de tratamento (em
semanas)?

O sexto problema foi elaborado com o objetivo de auxiliar a constru¢do do conceito de

variaveis e da dependéncia entre elas, conceitos estes, abordados em problemas anteriores.

Com ele pretende-se observar a estratégia de resolucao utilizada no item b. Espera-
se que os alunos resolvam por meio de tentativas.

Algumas dificuldades na execugao deste problema eram esperadas.

4.2.6.1 Analise do Problema 6

Abaixo encontram-se os resultados obtidos.
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Tabela 12 — Resultados do Problema 6 na Turma 91

Letras Acertos Erros N&o Responderam Aproveitamento

A 10 3 4 59%
B 10 3 4 59%
C 13 0 4 76%
D 4 0 13 24%

Fonte: Dados da Pesquisa

Tabela 13 — Resultados do Problema 6 na Turma 92

Letras Acertos Erros N&o Responderam Aproveitamento

A 9 2 3 62%
B 6 4 3 46%
C 8 1 4 62%
D 1 3 9 8%

Fonte: Dados da Pesquisa

Os resultados mostram que um numero consideravel de alunos nao respondeu
nenhuma pergunta do problema. Isso pode ter acontecido por ndo saberem resolvé-lo ou
pode ter havido desinteresse da parte deles. A professora/pesquisadora acredita que um
dos motivos pelo qual os alunos tiveram um baixo aproveitamento nos problemas 5 e 6 seja
porque no dia em que foram aplicados era um dia chuvoso, onde muitos alunos faltaram,
a aula da turma 92 foi adiantada e as duas turmas foram colocadas na mesma sala. Os
alunos se mostraram um pouco impacientes e desanimados.

Os alunos que responderam corretamente as letras 'a’ e b’ ndo apresentaram
dificuldade em fazer a relagao entre grama e quilo, a maioria disse ndo saber responder a
letra 'd’, poucos enxergaram a relagao entre o tempo de tratamento e a perda de peso.

Alguns alunos comentaram que estes problemas eram diferentes do primeiro, con-
tendo muita matematica, com necessidade de fazerem calculos e mostravam insatisfacao
em constatar este fato.

No momento da analise e discussao das respostas alguns alunos dentre os que
acertaram a letra b’ comentaram que a resolveram seguindo o raciocinio da letra ’a’. Eles
disseram: “Se em 5 semanas ela perde 1kg, entao pra ela perder 30kg basta multiplicar por
6, porque 6 vezes 5 da 30.” Mostraram, portanto, uma estratégia de resolugao diferente da
esperada pela professora/pesquisadora.

Dentre os alunos que responderam corretamente esse problema destacam-se, de
forma positiva, o Aluno 10 da Turma 91 que também conseguiu observar a dependéncia
existente entre as variaveis do problema e, novamente, o Aluno 3 da Turma 92, este,
entretanto, apresentando dificuldade em ver a relagcao de dependéncia.
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Aluno 10/Turma 91:

6.a) —“1 kg.”

6.b) — “80 semanas.”

6.c) — “50 kg, 50 semanas para atingir seu peso ideal.”

6.d) — “Depende quanto tempo ela esta em tratamento. E ela perde 200g a cada
semana.”

Aluno 3/Turma 92:
6.a) — “Perdera 1kg.”
6.b) — “Em 30 semanas.”

6.c) — “Precisara perder 50kg e levard um tempo de 250 semanas para cumprir essa
meta desejada.”

6.d) — “Que a cada semana ela perde 200g, se ela cumprir corretamente a dieta
alimentar que foi passada pra ela pela nutricionista.”

4.3 Atividade III

Duracao: 100 minutos (2 aulas)

Nestas aulas a professora/pesquisadora fez a discussao e analise com as turmas
das respostas dadas por eles aos problemas da Atividade II.

Esta atividade tem como objetivo sanar duvidas existentes e fixar os conhecimentos
construidos até o momento.

Quanto as nog¢des que envolvem o conceito de Fungao, as duvidas que surgiram
foram quanto as variaveis: como identifica-las e como saber se determinada quantidade é
fixa ou variavel; e quanto a generalizacdo de uma determinada situacao.

Os alunos corresponderam a expectativa da professora/pesquisadora para este
momento, participando de forma ativa na discussdo das respostas dadas, no debate e
nas analises as respostas que estavam incorretas ou que foram respondidas de maneiras
diferentes.

Ao perguntar a eles o que puderam observar nos problemas trabalhados, eles
responderam que podiam observar a constante relagdo de dependéncia entre as grandezas
variaveis. No decorrer deste momento isso mostrou-se estar claro pra eles.
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4.3.1 Algumas Consideracgoes

Ao analisar as respostas dos alunos aos problemas 1 ao 6 e observar suas dificul-
dades, ficou claro para a professora/pesquisadora sua visao limitada do que é facil e do
que é dificil pra eles. Esperava-se que os alunos apresentassem uma minima dificuldade
nesta primeira atividade uma vez que ela envolve situacdes que acontecem naturalmente
no nosso dia a dia.

Constatar tal fato mostra que ter optado por introduzir um contetddo novo utilizando-
se, num primeiro momento, de atividades baseadas na metodologia de resolugédo de
problemas para somente depois haver a formalizagdo do conteudo, contribuiu para que
a aprendizagem fosse construida com calma, no tempo dos alunos, e contribuiu também
para que as duvidas que surgiram nao se acumulassem, mas fossem sendo identificadas e
sanadas no decorrer de todo 0 processo.

4.4 Atividade IV

- Duracao: 100 minutos (2 aulas)

Nestas aulas a professora/pesquisadora formalizou o conteudo estudado. Com
esta atividade pretende-se, a partir de exemplos dados pelos proprios alunos, formalizar o
conceito de Funcao ja trabalhado de forma intuitiva.

Segue abaixo um relato de como esse momento foi realizado, e ficara aqui registrado
para que possa ser utilizado como um plano de aula para quem queira utilizar as atividades
desta pesquisa em sala de aula.

A professora/pesquisadora disse que o conteldo que estava sendo estudado chama-
se Fungdo, e que Funcao € uma relagdo de dependéncia entre conjuntos X e Y, que a
um unico elemento de X lhe faz corresponder pelo menos um elemento do conjunto Y.
Ao conjunto X foi chamado de Dominio, ao conjunto Y foi chamado de Contradominio e
aos elementos do conjunto Y que estavam relacionados com o conjunto X foi chamado de
Imagem. Neste momento foi feita uma rapida revisdo do conceito de Conjunto para que o
conceito de Funcao fosse bem entendido a seguir.

Apds esta breve revisao foi pedido que, baseado nos problemas que haviam sido
trabalhados e na ideia central que havia sido construida, algum aluno desse um exemplo de
uma outra situagao contendo também a ideia de dependéncia entre conjuntos. Apds uns
segundos pensando, o Aluno 15/Turma 91 respondeu: — "Professora, o parque vai chegar na
cidade. 'Ta’ 5 reais o ingresso. O valor depende de quantos ingressos eu compro.” Na turma
92 o Aluno 1 respondeu: — "O pédo custa 1 real. O valor que eu vou pagar depende de quantos
paes eu comprar.” A partir destes exemplos dados em cada turma foram trabalhadas as
formas de representar uma funcéao:
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1) Verbalmente

2) Dados Tabelados: Foi construida uma tabela com as variaveis do exemplo,
destacando o significado da palavra Variaveis.

3) Diagrama de Venn: Foi apresentado e construido o Diagrama de Venn. Neste
momento a professora/pesquisadora explicou também Dominio, Contradominio e Imagem
ressaltando que quando fala-se de Fungao é necessario que defina-se esses conjuntos.

4) Graficos: Foi construido pela professora/pesquisadora o grafico referente a situa-
cao trabalhada ensinando para os alunos os elementos que compdem um grafico: plano
cartesiano, eixos horizontal (x) e vertical (y) e pontos. Foi deixado claro que nédo era o
momento de tratar a construcao de graficos, mas de aprender a interpreta-los.

5) Lei de Dependéncia, ou Lei de Formagao: este tipo de representacao foi a Unica
em que os alunos apresentaram duvidas. A professora/pesquisadora acredita ser esta forma
de representacao a que mais necessita ser trabalhada uma vez que os alunos apresentaram
dificuldade em trabalhar com quantidades abstratas desde a primeira atividade.

Esperava-se com esta intervencao que neste momento de formalizagdo do contetdo
fosse construida uma base sélida quanto ao conceito de Fungao visando minimizar duvidas
futuras além de mostrar ao professor aonde ha maiores lacunas no processo de ensino-
aprendizagem, permitindo-o explorar o conteudo justamente onde os alunos mostrarem
maior dificuldade.

4.5 Atividade V

- Duracgao: 100 minutos (2 aulas)

Com o intuito de mensurar o que foi aprendido nas atividades anteriores, foi aplicado
um novo grupo de problemas (Apéndice F), baseados nos problemas 2 ao 6 da Atividade Il.
Neles foram trabalhados os seguintes conceitos: Dependéncia entre conjuntos, Dominio,
Contradominio, Imagem, Lei de Formacao, Variaveis, Diagrama de Venn, Dados Tabelados,
Graficos e Ponto.

Estes problemas sé&o abordados de maneira formal, utilizando a linguagem mate-
matica formalizada na Atividade IV, e tém como objetivo mostrar ao professor o quanto do
conteudo formalizado foi assimilado de modo que, antes que ele siga para o proximo con-
teldo, que segundo propde os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) seria o
estudo da Funcao Afim, ele trabalhe um pouco mais as deficiéncias que forem encontradas.

Os conteudos trabalhados

Para a aplicagéao desta atividade as turmas voltaram a reunir-se nos mesmos grupos
da Atividade II.
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Na turma 91 encontravam-se 22 alunos presentes, entretanto, para uma melhor
analise dos dados, a analise sera feita com os 17 alunos da turma 91 que encontraram-se
presentes em todas as atividades. Na turma 92 encontraram-se presentes os mesmos 13
alunos que participaram desde a primeira atividade.

Os alunos nao apresentaram muita dificuldade nesta atividade necessitando, por-
tanto, de pouca intervencao da professora/pesquisadora. Os alunos que nao participaram
de todas as atividades apresentaram algumas dificuldade e receberam ajuda dos préprios
colegas que sabiam o conteudo.

4.5.1 Aplicacao do Problema 7

O objetivo deste problema era trabalhar o Diagrama de Venn e o conceito de Dominio
e Imagem e observar se estes conceitos foram bem assimilados pelos alunos nas atividades
anteriores.

Problema 7: (Observe o Problema 2)

Represente as letras a, b e ¢ da atividade 2 atraves do Diagrama de Venn. Defina o
Dominio e a Imagem em cada uma delas.

4.5.1.1 Analise dos Resultados Obtidos

Tabela 14 — Resultados do Problema 7 na Turma 91

Letras Acertos Erros N&o Responderam Aproveitamento

A 17 0 0 100%
B 17 0 0 100%
C 17 0 0 100%

Fonte: Dados da Pesquisa

Tabela 15 — Resultados do Problema 7 na Turma 92

Letras Acertos Erros N&o Responderam Aproveitamento

A 13 0 0 100%
B 13 0 0 100%
C 13 0 0 100%

Fonte: Dados da Pesquisa

Em ambas as turmas, nao houve dificuldade nos conceitos trabalhados e todos
acertaram este problema.
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4.5.2 Aplicacao do Problema 8

O objetivo deste problema era, além de trabalhar o Diagrama de Venn e o conceito
de Dominio e Imagem, trabalhar um contra-exemplo de Funcgao.

Problema 8: (Observe o Problema 3)

a) Represente as letras b e ¢ deste problema através do Diagrama de Venn. Defina o
Dominio e Imagem em cada uma delas.

b) A letra c representa uma Fun¢ao? Justifique.

4.5.2.1 Analise dos Resultados Obtidos

Tabela 16 — Resultados do Problema 8 na Turma 91

Letras Acertos Erros N&ao Responderam Aproveitamento

A.b 17 0 0 100%
A.c 17 0 0 100%
B 8 9 0 47%

Fonte: Dados da Pesquisa

Tabela 17 — Resultados do Problema 8 na Turma 92

Letras Acertos Erros N&ao Responderam Aproveitamento

A.b 10 3 0 77%
Ac 9 3 1 69%
B 10 3 0 77%

Fonte: Dados da Pesquisa

Observa-se que a Turma 91 mostra ter entendido o conceito de Diagrama de Venn e
o conceito de Dominio e Imagem entretanto, ainda apresenta dificuldade na identificacédo
de uma situacédo que nao seja Funcao. Ja na Turma 92 encontram-se alunos que ainda
apresentam duvidas nestes conceitos 0 que € intrigante pois ndo apresentaram dificuldade
em trabalhar com diagramas no problema anterior.

A professora/pesquisadora acredita que pode ter havido algum problema de interpre-
tacdo. Os alunos que erraram a letra A.c erraram ao definir o Dominio e o Contradominio,
colocando a quantidade de chicletes como Dominio e a quantidade de pessoas como
Contradominio.

Apoés a reformulacdo do Problema 3, para uma posterior aplicagdo, acredita-se sanar
qualquer problema de interpretagdao que possa ter ocorrido neste problema 8. Quanto as
turmas 91 e 92, as duvidas foram sanadas no momento de andlise e discussao da Atividade
V.



Capitulo 4. Aplicagao das Atividades e Andlise de Resultados 56

4.5.3 Aplicacao do Problema 9

O objetivo deste problema é fixar o conceito de Diagrama de Venn. Aborda também o
conceito de variaveis e a lei de correspondéncia da Fungao. Com este problema pretende-se
observar se tais conceitos foram assimilados pelos alunos.

Problema 9: (Observe o Problema 4)

a) Complete a tabela abaixo:

km rodados | Valor a pagar (R$)
1
2
3
5
10

X

b) Represente este problema através do Diagrama de Venn.
c) Quais as variaveis envolvidas no problema?
d) Qual é a variavel dependente?

e) Determine a lei de correspondéncia. (expressao matemaética)

4.5.3.1 Analise dos Resultados

Tabela 18 — Resultados do Problema 9 na Turma 91

Letras Acertos Erros N&o Responderam Aproveitamento

A 16 0 1 94%
B 15 1 1 88%
C 15 2 0 88%
D 16 1 0 94%
E 11 6 0 65%

Fonte: Dados da Pesquisa
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Tabela 19 — Resultados do Problema 9 na Turma 92

Letras Acertos Erros N&o Responderam Aproveitamento

A 13 0 0 100%
B 11 1 1 85%
C 12 1 0 92%
D 11 2 0 85%
E 11 2 0 85%

Fonte: Dados da Pesquisa

Observa-se que, no geral, ambas as turmas tiveram um bom aproveitamento. A
turma 91 apresenta um melhor aproveitamento no trabalho com dados tabelados e uma
maior dificuldade em determinar a Lei de Correspondéncia da Funcéo. Ja a turma 92
apresenta um melhor aproveitamento justamente neste ponto e ndo apresenta nenhuma
dificuldade pontual.

Dentre os erros cometidos na determinacao da Lei de Correspondéncia alguns
alunos deram como resposta a frase lei da fungcdo. Uma justificativa para essa resposta é
que eles podem ter entendido que a pergunta era o que significa a Lei de Correspondéncia.
Outros deram como resposta 1,26 + 5,07z. O que ndo faz sentido pois muitos que erraram
a Lei de Correspondéncia completaram corretamente a tabela e construiram corretamente
o Diagrama.

4.5.4 Aplicacao do Problema 10

Com este problema pretende-se trabalhar outra forma de representar uma Funcéo,
a representacao gréafica, além de trabalhar coordenadas cartesianas, variaveis e Lei de
Correspondéncia.

Problema 10: (Observe o Problema 5)

Com base no grafico abaixo, responda:

a) Onde sao registrados os niumeros de entregas realizadas correspondentes ao grafico?
b) Onde sao registrados o valor a receber?

c) Segundo o grafico, o que acontece a medida que o nimero de entregas aumenta?

d) Quais sao as variaveis envolvidas?

e) O que significa o ponto (1; 1,5)?

f) Quais outros pontos vocé consegue identificar no grafico?

g) Determine a Lei de Correspondéncia.



Capitulo 4. Aplicagao das Atividades e Analise de Resultados

58

Valor a receher (RS)

5,5
7]

55
5

4,5

a
3,5
3

L5

2

1,5
1

0,5
0

Fonte:Autoria Propria

4.5.4.1 Analise dos Resultados Obtidos

3,5 4 45

Nimeroe de entregas realizadas

Tabela 20 — Resultados do Problema 10 na Turma 91

Letras Acertos Erros N&o Responderam Aproveitamento

A 17 0 0 100%
B 17 0 0 100%
C 17 0 0 100%
D 12 5 0 1%
E 10 3 4 59%
F 16 1 0 94%
G 12 5 0 71%

Fonte: Dados da Pesquisa
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Tabela 21 — Resultados do Problema 10 na Turma 92

Letras Acertos Erros N&o Responderam Aproveitamento

A 13 0 0 100%
B 13 0 0 100%
C 13 0 0 100%
D 12 1 0 92%
E 11 1 1 85%
F 9 3 1 69%
G 11 2 0 85%

Fonte: Dados da Pesquisa

Observa-se um bom aproveitamento geral, de ambas as turmas, neste tipo de
representacao.

Dentre as respostas corretas das letras a e b, alguns alunos responderam eixo x e
eixo y e outros responderam eixo horizontal e eixo vertical.

E, dentre os erros cometidos na letra E, um aluno deu como resposta = e y. O
raciocinio dele ndo estd completamente errado, uma vez que o ponto (1;1,5) significa o
valor atribuido a x e o valor atribuido a y. Pode-se observar que apesar do erro foi dada
uma resposta coerente com o que esta sendo trabalhado.

4.5.5 Aplicacao do Problema 11

O objetivo deste problema era abordar, mais uma vez, a representacao grafica de
uma Funcgéo além de trabalhar com Dados Tabelados, Variaveis e Lei de Correspondéncia.

Problema 11: Observe o Problema 6 e com base no grafico abaixo responda:

a) O que acontece quando os valores do eixo horizontal aumentam?

b) Segundo o gréfico, perde-se quanto peso em duas semanas de tratamento?
¢) Quais sao as variaveis envolvidas?

d) Represente este problema através de dados tabelados.

e) Determine a lei de correspondéncia.
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Fonte:Autoria Propria

4.5.5.1 Analise dos Resultados Obtidos

Tabela 22 — Resultados do Problema 11 na Turma 91

Letras Acertos Erros N&ao Responderam Aproveitamento

A 17 0 0 100%
B 17 0 0 100%
C 17 0 0 100%
D 10 0 7 59%
E 14 2 1 82%

Fonte: Dados da Pesquisa

Tabela 23 — Resultados do Problema 11 na Turma 92

Letras Acertos Erros N&ao Responderam Aproveitamento

A 13 0 0 100%
B 13 0 0 100%
C 13 0 0 100%
D 6 0 7 46%
E 13 0 0 100%

Fonte: Dados da Pesquisa

Os alunos nao apresentaram dificuldade nas trés primeiras letras que tratavam
somente da andlise do grafico.
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Apresentaram alguma dificuldade na letra d, que pede para representar o grafico
através de Dados Tabelados. A professora/pesquisadora acredita que os alunos tiveram
dificuldade em ver a relagao do grafico com os Dados Tabelados.

Os alunos que responderam corretamente a letra 'd’ tragcaram linhas verticais saindo
dos valores de x até encontrar o grafico. Foi muito interessante constatar esse raciocinio da
parte dos alunos.

4.5.6 Analise de Aproveitamento do Contetiddo Estudado

A partir dos resultados obtidos foi feita uma analise média de aproveitamento do
conteudo estudado.

Abaixo estao os conteludos estudados e as respectivas questdes em que eles foram
abordados.

Conteudos:

Diagrama de Venn - Problemas 7, 8.a, 9.b

Dados Tabelados - Problemas 9.a, 11.d

Variaveis - Problemas 9.c, 9.d, 10.d, 11.c

Lei de Dependéncia - Problemas 9.e, 10.g, 11.e

Interpretacéo de Graficos - Problemas 10.a, 10.b, 10.c, 10.e, 10.f, 11.a, 11.b

Pode-se observar abaixo que houve um bom aproveitamento de todo o contetudo
estudado correspondendo a expectativa da professora/pesquisadora.
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Figura 3 — Aproveitamento Médio do Conteudo Estudado nas Turmas 91 e 92
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Fonte: Dados da Pesquisa

4.6 Atividade VI

- Duracao: 150 minutos (3 aulas)

4.6.1 Andlise da Atividade V com a Turma

No primeiro momento foi feito com a turma a analise das respostas dadas aos proble-
mas da Atividade V. Este momento foi usado para sanar davidas que foram apresentadas,
além de contribuir para a solidificagdo do aprendizado do conteudo.

Em geral, os alunos ndo apresentaram muitas duvidas. As duvidas levantadas foram
quanto a identificacao de variaveis e a lei de formacgéo. Os préprios colegas de classe que
haviam entendido o conteudo responderam aos questionamentos dos alunos.

Em geral, todos participaram ativamente, compartilhando seus raciocinios e suas
respostas.

4.6.2 Apresentacao do Trabalho

Apoés este momento, os grupos apresentaram o trabalho realizado por eles, proposto
na aula passada pela professora/pesquisadora.

A proposta foi que, baseado no que vinha sendo trabalhado, os alunos criassem ou
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pesquisassem em jornais ou revistas uma situacao pratica do dia a dia que representasse
uma Funcdo. Ambas as turmas trouxeram situagdes corretas mostrando assim que a
construgao do conceito de Fungao foi realizada de forma clara para eles.

Os grupos apresentaram as situagdes para a turma e a professora/pesquisadora fez
algumas perguntas concernentes ao contetdo estudado.

Dentre os trabalhos apresentados, a professora/pesquisadora destaca trés deles
sendo cada um deles feito com uma maneira diferente de representar uma Fungéo. Os
alunos optaram por criar as préprias situagdes e todos criaram corretamente.

Situacao criada pelo Grupo A - Dados Tabelados:

“Diego foi em uma livraria comprar livro(s). Cada livro custa R$ 5,00. Quantos reais
ele gastou?” Resposta do grupo: Depende.

O grupo construiu também a seguinte tabela:

Tabela 24 — Tabela construida pelo Grupo A

Quant. Valor R$

1 5
2 10
3 15
5 25
10 50
X 5x

Fonte: Dados da Pesquisa

Ao lado da coluna Valor R$ o grupo escreveu como encontrou cada valor apresen-
tado: 1 x5,2x5,3x5,5x5,10x5ex x 5.

A professora/pesquisadora perguntou como ficaria a construgao do gréfico referente
a esta situacéo, se seria uma reta ou um grafico de pontos e sem dificuldade o grupo
respondeu que seria um grafico de pontos pois ndo € possivel comprar quantidades “quebra-
das” de livro. Perguntou-se também quais sédo as variaveis envolvidas e eles responderam
corretamente: Quantidade de livro comprado e Valor a pagar.

Situacao criada pelo Grupo B - Diagrama de Venn:

O grupo intitulou o trabalho como Diagrama de Venn e criou a seguinte situacao:
“Thales foi no mercado e viu que o prego do passatempo era R$ 2,00. O valor pago pelo
passatempo depende de quantos ele comprar. O valor pago é variavel. Ele pagara R$ 4,00
se comprar 2 passatempos e R$ 8,00 se comprar 4 passatempos.”

O grupo construiu corretamente o Diagrama de Venn para representar essa situacgao.



Capitulo 4. Aplicagao das Atividades e Andlise de Resultados 64

Figura 4 — Trabalho do Grupo B

QUANTIDADE
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Fonte: Dados da Pesquisa

A professora/pesquisadora perguntou a lei de formagéo e os alunos responderam e
explicaram de forma correta: 2x”.

Situacao criada pelo Grupo C - Representacao Grafica:

Apesar de nao ter sido trabalhado com a turma a construcao de graficos, apenas a
interpretacao deles, o Grupo C optou por criar uma situacao e representa-la graficamente.
Pdde-se observar que eles construiram o gréafico seguindo o grafico do Problema 10. A
situagao criada pelo Grupo C foi a seguinte pergunta: “O NIKITO custa R$ 1,50, quanto
gasto de acordo com o grafico?”

Figura 5 — Trabalho do Grupo C

{ B oo 1w o2 ab B35 u_ a5y

S TS 9 .\

Fonte: Dados da Pesquisa
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O grupo elaborou as seguintes perguntas:
“Onde estéo registrados o numero de NIKITOS comprados?” Resposta: No eixo x.
“Onde estao registrados o valor a ser gasto?” Resposta: No eixo .

“Segundo o grafico, o que acontece a medida que compro mais que 1 NIKITO?”
Resposta: O valor a pagar também aumenta.

“Quais sao as variaveis envolvidas?” Resposta: (1; 1,5), (2; 3), (3; 4,5), (4; 6)

“Determine a Lei de Correspondéncia.” Resposta: y = 1,50 x x.

4.6.3 Aplicacao do Questionario IT

Apoés a apresentagao dos trabalhos houve a aplicagdo do Questionario Il (Apéndice
C).

Este questionario € composto por oito questdes, sendo elas objetivas e subjetivas,
com o intuito de avaliar se houve mudangas na maneira como os alunos enxergam a
Matematica.

A ideia central € mostrar que apés a aplicagao das atividades houve uma melhora na
maneira como os alunos véem a Matematica, passando a enxerga-la como uma disciplina
Gtil para a vida.

4.6.3.1 Comparacgao das respostas dadas aos Questionarios I e I1

Abaixo encontram-se as anadlises feitas com base nos dois questionarios aplicados.

1° - Como os alunos véem a utilidade da matematica no dia a dia e o senti-
mento deles em relacao a mesma:
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Turma 91

Figura 6 — Analise das Respostas dos Alunos aos Questionarios | e Il, Questdes 1 e 2 -
Turma 91
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Fonte: Dados da Pesquisa

Turma 92

Figura 7 — Analise das Respostas dos Alunos aos Questionérios | e Il, Questdes 1 e 2 -
Turma 92

100%

M Questionario |

W Questionario [l

20% -

10%

Utilidade no dia a dia Gosta de estudar Matematica

Fonte: Dados da Pesquisa

Analisando os resultados obtidos, constata-se que em ambas as turmas o trabalho
aplicado contribuiu positivamente para a mudanga no sentimento dos alunos em relagéao
a disciplina. E possivel ver que houve um consideravel aumento positivo também quanto
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a utilidade da Matemética no dia a dia. E, dos alunos que responderam que ja véem esta
utilidade, a maioria justifica sua utilidade nao em situagdes do dia a dia mas porque vai
precisar dela no futuro.

O aluno 10 da Turma 92 respondeu que passou a ver utilidade na Matematica
“porque vocé passou coisas que acontece quase todos os dias e voce ensinou a como lidar
com essas coisas do dia a dia.” Ele disse: “professora quando a senhora passava formula
de Bhaskara eu ndo via nada muito importante mas essa materia eu vi importancia por nos
vamos usar isso na vida quase toda.”

O aluno 11 da Turma 92 respondeu que “é importante no nosso dia a dia, as vezes
mesmo sem perceber utilizamos, e percebemos que se vocé ndo souber um pouco de
matematica, ndo vai conseguir resolver assuntos do seu cotidiano.”

Alguns alunos atribuiram utilidade também no que se refere ao estudo dos graficos.
A aluna 8 da Turma 92 disse que “Agora a proxima vez que eu ver um grafico, vou entender
melhor o que ele quer dizer.”.

2° - Dificuldades que os alunos apresentam na aprendizagem dos conteudos
Matematicos:

No questionario | foi perguntado o que eles apontam como sendo motivo/s pelo/s
qual/is tém dificuldade em aprender os conteudos Matematicos e no Questionéario Il foi feita
a mesma pergunta, mas referindo-se especificamente ao contetdo estudado.

Turma 91

Figura 8 — Analise das Respostas dos Alunos aos Questionarios | e Il, Questées 3,4 e 5 -
Turma 91
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Fonte: Dados da Pesquisa
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Turma 92

Figura 9 — Andlise das Respostas dos Alunos aos Questionarios | e Il, Questdes 3,4 e 5 -
Turma 92
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Fonte: Dados da Pesquisa

Analisando os resultados obtidos, no Questionario |, quase 70% dos alunos atri-
buiram a falta de concentragdo como um dos motivos pelo qual eles tém dificuldade em
aprender Matematica. Ja no Questionario Il esse numero cai para 15%, ou seja, apenas 15%
dos alunos consideram que tiveram dificuldade no conteudo trabalhado devido a falta de
concentracdo. Obteve-se, portanto, um resultado positivo neste trabalho pois conseguiu-se
a atencao dos alunos nas atividades trabalhadas.

E interessante observar também que no Questionario | nenhum aluno considera-
se sem dificuldade em aprender Matematica e no Questionario Il quase 40% dos alunos
consideram néo ter tido dificuldade em aprender o conteudo trabalhado.

3° - Consideraram que aprenderam o conteudo:

Perguntou-se aos alunos se, na opinidao deles, eles aprenderam/entenderam o
conteudo. Mais de 90% dos alunos consideram que aprenderam. Através da andlise das
respostas dadas a Atividade V a professora/pesquisadora pode observar que de fato a
turma obteve um resultado satisfatorio na aprendizagem do contetdo proposto. No geral,
de fato, em torno de 90% dos alunos assimilaram de forma correta o conteudo trabalhado
apresentando umas poucas dificuldades pontuais.
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Turma 91

Figura 10 — Alunos que consideram que aprenderam o conteudo - Questionério Il, Questao
6 -Turma 91
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Fonte: Dados da Pesquisa

Turma 92

Figura 11 — Alunos que consideram que aprenderam o conteudo - Questionario I, Questao
6 -Turma 92
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4° - Consideram que o trabalho realizado mudou seu sentimento com relacao
a disciplina de Matematica:

Turma 91

Figura 12 — Alunos que consideram que o trabalho realizado mudou seu sentimento com
relagéo a disciplina de Matematica - Questionario Il, Questao 7 - Turma 91
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Turma 92

Figura 13 — Alunos que consideram que o trabalho realizado mudou seu sentimento com
relagédo a displina de Matematica - Questionario Il, Questdo 7 - Turma 91
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Dos 17 alunos da Turma 91, 13 consideram que o trabalho realizado mudou seu
sentimento com relagéo a disciplina e, apenas 4 dizem continuar nao gostando de mate-
matica. Na turma 92, dos 13 alunos pesquisados, 9 consideram que o trabalho realizado
mudou seu sentimento com relacao a disciplina e apenas 4 ndo mudaram de opinido.

A aluna 8 da Turma 91 afirma “que a matematica ndo é tao dificil assim.”
O aluno 13 da Turma 92 disse que “ficou claro que a matematica é importante.”
A aluna 5 da Turma 91 disse: “consegui ver que a matematica ndo é um monstro.”

E a aluna 6 da Turma 92 comentou “que pode ser explicada de uma maneira mais
facil, até uma matéria dificil.”

Diante dos resultados apresentados acima neste capitulo e de tudo que foi exposto,
a professora/pesquisadora pode afirmar que a pratica aplicada neste trabalho contribuiu
para uma melhor aprendizagem dos alunos. Observou-se que a metodologia de resolugcao
de problemas aliada a situagdes do dia a dia contribuiu para uma melhor compreensao dos
problemas e uma melhor apropriagdo e entendimento do conceito estudado.

Os resultados portanto, permitem afirmar que houve um retorno satisfatério no
processo de ensino-aprendizagem e o objetivo desta pesquisa foi alcangado.
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Capitulo 5

Consideracoes Finais

Este trabalho teve como proposta a elaboracdo de uma sequéncia de atividades
tendo como objetivo que os alunos se apropriem do conceito de Funcgao.

No capitulo IV foram analisadas as respostas dos alunos envolvidos na pesquisa,
bem como seus comentarios aos problemas aplicados em sala de aula. Isso forneceu a
professora/pesquisadora elementos para obter algumas conclusdes.

No primeiro problema, através do erro cometido pelos alunos, pode-se observar que
a ideia de Dependéncia relacionada ao ensino de Fungéo que para nés, professores, parece
ser tdo simples de enxergar, ndo € algo tao ébvio assim para alunos que ainda ndo foram
apresentados ao conteudo. A professora/pesquisadora considera importante esse primeiro
problema, pois ele norteou a sequéncia do trabalho, mostrando uma importante dificuldade
apresentada pelos alunos e que, caso néo fosse diagnosticada, poderia acompanhé-los no
decorrer de seus estudos.

Quanto aos segundo e terceiro problemas, durante sua aplicagao, a professora/
pesquisadora sanou duvidas interpretativas que surgiram. Os alunos fizeram perguntas
como: “Eles resolveram sair para fazer um lanche. Eles quem? Todos os quatro ou sé um
casal?”, e, “Vou dar o chiclete a meus amigos, mas vou ficar com algum também?” Tais
duvidas ndo eram esperadas e ao observar tais questionamentos a professora/pesquisadora
entende que eles podem ter sido causados por uma elaboragcdo ndo muito clara dos
problemas, tendo sido necessaria uma reelabora¢do dos mesmos, para posterior uso destas
atividades por outros professores (Apéndice E).

Em relagdo aos problemas seguintes a professora/ pesquisadora observou que
foram encontradas dificuldades que ndo eram esperadas por se tratarem de problemas
comuns que envolvem calculos simples ndo dependendo conhecimento de alguma férmula
especifica. Considera-se valido este primeiro momento de atividades contendo problemas
que envolvem situagdes corriqueiras que ndo dependem de uma formalizagdo prévia do
conteudo por dois motivos:
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i) os alunos foram direcionados para o raciocinio que lhes seria necessario ter ao
estudarem o conceito de Funcéo e,

ii) foi possivel a professora/pesquisadora enxergar que situacdes que parecem ser
simples, para os alunos nao sao tdo simples assim, possibilitando portanto uma maior
atengdo com as turmas em questao.

A realizacdo destas primeiras atividades, apesar de surpreender a professora/
pesquisadora por surgirem duvidas que nao eram esperadas, conseguiu atingir o objetivo
de comegar a construir com os alunos, de forma intuitiva, o conceito de Fungéo.

Observa-se que introduzir o conteddo de maneira informal causou maior interesse e
menor rejeicdo da parte dos alunos pois eles nao “sentiam” que estavam estudando um
conteudo matematico, mas sim tentando resolver questdes que existem no dia a dia. A
formalizacao do conteddo também tornou-se um momento mais prazeroso para os alunos
pois, foi feita com a participacao ativa dos mesmos através de exemplos dados por eles.

Os dados “negativos” destas atividades (erros cometidos e dificuldades encontradas
pelos alunos) contribuiram para nortear a professora/pesquisadora nas atividades seguintes,
inclusive no momento de formalizacao do conteudo.

Em relagcdo a quinta atividade os alunos apresentaram ainda algumas poucas
duvidas entretanto, considera-se normal aparecerem algumas duvidas em todo processo
de ensino-aprendizagem e através das analises feitas pdde-se verificar que a maioria
das duvidas que surgiram nas primeiras atividades puderam ser sanadas nas atividades
seguintes.

Quanto a metodologia utilizada, entende-se ter sido adequada, pois as atividades
proporcionaram aos alunos momentos de analise e reflexdo e ajudaram a aumentar a busca
por novas estratégias de resolugao.

Quanto aos questionarios | e Il, a professora/pesquisadora observou que os alunos
responderam sinceramente as perguntas feitas e que o fato deles poderem ser identificados
através do nome nao influenciou suas respostas. Antes da entrega dos questionarios a
professora/pesquisadora conversou com as turmas explicando que eles poderiam nédo se
identificar, caso quisessem, e que as respostas dadas ndo estavam valendo nenhum tipo
de nota, serviam apenas como dados da pesquisa necessitando, inclusive, que eles fossem
0s mais verdadeiros possivel.

Enquanto dificuldades vivenciadas pode-se destacar o tempo geral de aplicagao das
atividades, uma vez que o professor sempre precisa cumprir um calendario e um curriculo
anual e estas atividades demandam de um tempo maior do que o previsto quando aborda-se
este conceito da maneira tradicional. Outra dificuldade encontrada foi como alcangar os
alunos que ndo compareceram a todas as atividades, mas apareciam em uma atividade ou
outra. Finalmente, tendo em vista que mais de 80% da Turma 91 e mais de 90% da Turma
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92 consideram que aprenderam o conteudo estudado e que quase 80% da Turma 91 e 70%
da Turma 92 passou a ver utilidade no contetdo estudado, p6de-se verificar que o objetivo
principal deste trabalho foi atingido. Os dados mostram um aumento em torno de 30 e 35%,
respectivamente, dos alunos que véem utilidade no estudo de Funcao.

Conclui-se, de modo geral, que a participacao efetiva dos alunos nas atividades e as
discussoes realizadas levaram a um crescimento na compreensao do conceito de Funcgao.
Deste modo acredita-se que a abordagem proposta neste trabalho atingiu seu objetivo.

A proposta apresentada nesta pesquisa deve ser considerada como um outro modo
de ensinar e aprender. Espera-se que este trabalho possa contribuir na area do ensino da
Matematica, no que se refere ao conceito de Fungao e possa sinalizar para a importancia
de criar novas maneiras de abordar este conteudo, desde a sua introducédo, dando uma
atencao especial a construgao inicial deste conceito. Aos docentes espera-se que busquem
sempre novas maneiras de “fazer” matematica e aos alunos, que enxerguem a grandeza
que a Matematica possui.
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E. T. E. Antonio Sarlo
Aluno(a):

Idade: Turma: Data: [/ [/

Questionario |

1. Vocé vé utilidade em aprender Matematica? E importante para sua vida e para seu dia
a dia?

2. Vocé gosta de estudar Matematica? Por qué?

3. De que maneira seus professores costumam ensinar Matematica:

Por meio de jogos ()
Por meio de exercicios em grupos ()
Por meio de exercicios individuais ()
Por meio da explicacdo do professor ( )
Outra maneira () Qual?

4. \Vocé se dedica a estudar Matematica?

e Sim. Fago as tarefas de casa e procuro revisar o conteido estudado. ()
e Um pouco. Somente um dia antes da avaliagéo. ()
e N&oestudo. ( )

5. Como vocé se sente na aula de Matematica?

Gosto e tiro notas boas. ()

N&o gosto, mas tiro notas boas. ()
Gosto, mas néo tiro notas boas. ()
N&o gosto e ndo tiro notas boas. ()

6. Quais sdo as dificuldades que vocé apresenta na aprendizagem dos conteidos
matematicos?

e falta de concentracdo. ()

e falta de interpretacdo. ( )

e aculpa é do professor. ()

e ndo gosto de matematica. ()

e ndo apresento dificuldades nos conteddos de Matematica. ()
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E. T. E. Antonio Sarlo
Aluno(a):

Idade: Turma: Data: [/ [/

Questionario Il

1. Apos o trabalho desenvolvido, qual é a sua visdo diante da importancia da
Matematica?

2. O contetido matematico estudado apresentou alguma utilidade no seu dia a dia?
Explique.

3. Apds o contetido estudado, a Matemaética teve mais significado para vocé?

4. Da maneira como a professora foi conduzindo o contetudo, houve uma aprendizagem
diferenciada? Explique.

5. Vocé apresentou alguma dificuldade no desenvolver do conteudo trabalhado?

sim. () Nao. ()

Qual?
e Falta de concentracdo. ()
e Falta de interpretagcdo. ()
e Na&o soube fazer os calculos. ()
e Na&o gosto de Matematica. ()

6. Durante o trabalho vocé conseguiu aprender o contetdo:

e Rapidamente. ()
e Necessitou de muita explicacdo. ()
e Na&oaprendeu. ( )

7. Apos o trabalho realizado, mudou o seu sentimento com relacéo a disciplina de
Matematica?
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E. T. E. Antonio Sarlo
Aluno(a):

Idade: Turma: Data: [/ [/

Problema 1
Imagine-se nas seguintes situacdes e responda:

a) Vocé foi a cantina comprar salgado. Sabendo que ele custa R$ 3,50, quantos reais
vocé gastou? Justifique.

b) Vocé foi ao shopping e gostou de umas blusas que estavam em promocéo custando
R$ 15,00 cada. Quantos reais vocé gastou na compra da(s) blusa(s)? Justifique.

c) Sabendo que a passagem de Onibus custa R$ 1,60, quantos reais vocé gasta, por més,
com a passagem? Justifique.

d) No campeonato de futebol da sua escola, cada gol feito vale 3 pontos. Qual foi o
saldo de pontos feito pelo seu time ao final do campeonato?

e) Vocé fez uma prova com 20 questdes de maltipla escolha valendo 0,5 pontos cada.
Quantos pontos vocé obteve na prova?




E. T. E. Antonio Sarlo
Aluno(a):

Idade: Turma: Data: [/ [/

Problema 2

Maério e Fernanda se casaram e pensando na economia resolveram ficar com o
carro do Mario, um Ford Fiesta e vender o carro da Fernanda, um Fiat Palio. Como a
familia ainda é pequena eles concluiram que ndo precisam ficar com os dois carros.

a) Quando o casal viajou para visitar um casal de amigos, quantos lugares foram
ocupados e guantos sobraram? Faca um desenho que mostre essa situacao.

b) Ja na casa dos amigos eles resolveram sair para fazer um lanche. Quantos lugares
foram ocupados e quantos sobraram? Faca um desenho que mostre essa situacao.

c) Anos depois, Mario e Fernanda tiveram dois filhos, Joaquim e Diogo. Na noite da
formatura do Diogo, o mais velho, eles foram para a cerimdnia com os pais, € no
caminho passaram na casa da Maria, namorada dele. Quantos lugares foram ocupados e
guantos sobraram? Faca um desenho que mostre essa situacao.

d) Caso o Joaquim também tivesse namorada, ela também poderia ir de carro com eles?
Justifique. Faga um desenho que mostre essa situacao.

e) A quantidade de pessoas que podem ocupar o carro, é fixa ou variavel?

f) A quantidade de lugares disponiveis e ocupados depende de alguma coisa?

Problema 3

Andressa foi a cantina da escola e comprou 10 chicletes para distribuir entre ela
e suas 7 amigas.

a) Como pode ser feita essa distribuicéo se ela der pelo menos 1 chiclete a cada amiga?

b) Dois amigos de Andressa viram que ela tinha chicletes e pediram a ela. Andressa
teria chiclete para dar a estes dois amigos também? Justifique.

c) Se ao inves de dois amigos, trés amigos de Andressa pedissem chiclete a ela, seria
possivel distribuir os chicletes com cada um deles e ainda sobrar chiclete pra ela?

d) Qual a quantidade méaxima de pessoas que podem pedir chiclete para Andressa de
forma que ela possa dar e ainda ficar com pelo menos 1 pra ela?



e) A quantidade de pessoas interessadas no chiclete é fixa ou variavel? E a quantidade
de chicletes pra cada pessoa?

f) Para Andressa conseguir distribuir os 10 chicletes que ela tem, ela depende de alguma
coisa? Justifique.

Problema 4

O filho de Seu Jodo passou mal e precisou ser levado ao hospital. Como Seu
Jodo ndo tem carro e a situacao aparentava ser bem grave ele resolveu chamar um taxi.
O taxi cobra pela corrida um preco fixo, chamado bandeirada, no valor de R$ 5,07 mais
R$ 1,26 por quildmetro rodado.

a) Quanto Seu Jodo pagara pela corrida se o hospital estiver a 2km de distancia de sua
casa?

b) Como vocé calculou quanto Seu Jodo pagou pela corrida de 2km?

c) Se a corrida tivesse custado R$ 8,85, qual seria a distancia entre a casa de Seu Jodo e
0 hospital?

d) O valor que Seu Jodo pagou pela corrida dependeu de alguma coisa? Justifique.

e) E possivel calcular o valor da corrida para alguma outra distancia diferente de 2km?
Justifique.

f) E possivel calcular o valor da corrida para qualquer que seja a distancia percorrida?
Justifique.

Problema 5

Rogério trabalha em uma empresa que entrega mercadorias que as pessoas
compram pela internet e ganha R$ 1,50 por entrega feita. Ele precisa pagar uma conta
no valor de R$ 85,00, que vence hoje, e ele sé tem R$ 55,00 na carteira.

a) Quantas entregas Rogério precisa fazer para conseguir o dinheiro exato para pagar a
conta hoje?

b) Quantos reais Rogério ganha no dia que ele consegue fazer 62 entregas?
c) O salario que Rogério ganha é uma quantia fixa? Justifique.

d) E possivel calcular o salario de Rogério para qualquer que seja a quantidade de
entregas feita no dia? Justifique?



Problema 6

Katharine passou por problemas familiares e de salde o que resultou em ganho
de peso. Ela esta pesando, atualmente, 106kg e deseja voltar ao seu peso normal de
56kg. Para isso ela procurou 0 acompanhamento de um nutricionista que passou pra ela
uma dieta alimentar que resulta em um emagrecimento de 200g por semana.

a) Quantos quilos Katharine perdeu nas 5 primeiras semanas de tratamento?
b) Em quantas semanas Katharine estara pesando 100 kg?

¢) Quantos quilos Katharine precisara perder, no total, para atingir seu peso ideal?
Quanto tempo levara?

d) Que relacdo existe entre o pesa que ela perde (em kg) e o tempo de tratamento (em
semanas)?
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E. T. E. Antonio Sarlo
Aluno(a):

Idade: Turma: Data: [/ [/

Problema 2

Maério e Fernanda se casaram e pensando na economia resolveram ficar com o
carro do Mario, um Ford Fiesta e vender o carro da Fernanda, um Fiat Palio. Como a
familia ainda é pequena eles concluiram que ndo precisam ficar com os dois carros.

a) O casal viajou sozinho para visitar um casal de amigos. Quantos lugares foram
ocupados no carro do Mario, e quantos sobraram? Faca um desenho que mostre essa
situacao.

b) Ja na casa dos amigos, os dois casais resolveram sair para fazer um lanche. Sabendo
que todos sairam no carro do Mario, quantos lugares foram ocupados e quantos
sobraram? Faca um desenho que mostre essa situacao.

c) Anos depois, Mario e Fernanda tiveram dois filhos, Joaquim e Diogo. Na noite da
formatura do Diogo, o mais velho, eles foram para a ceriménia com os pais, todos no
mesmo carro, e no caminho passaram na casa da Maria, namorada dele. Quantos lugares
foram ocupados e quantos sobraram? Faca um desenho que mostre essa situacao.

d) Caso o Joaquim também tivesse namorada, ela também poderia ir de carro com eles?
Justifique. Faca um desenho que mostre essa situacao.

e) A quantidade de pessoas que podem ocupar o carro, € fixa ou variavel?

f) A quantidade de lugares disponiveis e ocupados depende de alguma coisa?

Problema 3

Andressa foi a cantina da escola e comprou 10 chicletes para distribuir entre ela
e suas 7 amigas.

a) Como pode ser feita essa distribuicéo se ela der pelo menos 1 chiclete a cada amiga?
(N&o héa necessidade de indicar todas as distribuicdes possiveis.)

b) Dois amigos de Andressa viram que ela tinha chicletes e pediram a ela. Andressa
teria chiclete para dar a estes dois amigos, além de dar a suas 7 amigas e de ficar com
chiclete também? Justifique.

c) Se ao inves de dois amigos, trés amigos de Andressa pedissem chiclete a ela, seria
possivel distribuir os chicletes com cada um deles, com suas 7 amigas e ainda sobrar pra
ela?



d) Qual a quantidade méaxima de pessoas que podem pedir chiclete para Andressa de
forma que ela possa dar e ainda ficar com pelo menos 1 pra ela?

e) A quantidade de pessoas interessadas no chiclete é fixa ou variavel? E a quantidade
de chicletes pra cada pessoa?

) Para Andressa conseguir distribuir os 10 chicletes que ela tem, ela depende de alguma
coisa? Justifique.



APENDICE F

Problemas 7 ao 11

93



E. T. E. Antonio Sarlo
Aluno(a):

Idade: Turma: Data: [/ [/

Problema 7
- Observe o Problema 2:

Represente as letras a, b e ¢ da atividade 2 através do diagrama de Venn. Defina
0 dominio e a imagem em cada uma delas.

Problema 8
- Observe o problema 3:

A) Represente as letras b e ¢ da atividade 3 atraves do diagrama de Venn. Defina o
dominio e imagem em cada uma delas.

B) A letra c representa uma fungéo? Justifique.

Problema 9
- Observe o problema 4:

a) Complete a tabela abaixo: b) Represente este problema através do
Diagrama de Venn.

Km Valor a
rodados | Pagar (R$)
1

2
3
5
10
X




¢) Quiais as variaveis envolvidas no problema?

d) Qual é a variavel dependente?

e) Determine a lei de correspondéncia. (expressdo matematica)

Problema 10

- Observe o problema 5 e com base no grafico abaixo, responda:

Valor a receber (RS)

165
&

5,5

5

45
4

3,5

L

3 +
2.5
2
1,5 +
1
0,5
o T T T T T T T T ]
0 0,5 1 15 2 25 3 3,5 4 45

Numero de entregas realizadas

a) Onde sdo registrados os numeros de entregas realizadas correspondentes ao grafico?

b) Onde sdo registrados o valor a receber?

c) Segundo o gréafico, o que acontece a medida que o numero de entregas aumenta?

d) Quais sdo as variaveis envolvidas?

e) O que significa o ponto (1; 1,5)?

) Quais outros pontos vocé consegue identificar no grafico?

g) Determine a lei de correspondéncia.




Problema 11

- Observe o problema 6 e com base no grafico abaixo, responda:

1200

1000

800

Peso eliminado (gramas)

600

400

200

0 1 2 3 4 5

Tempo de Tratamento (semanas)

a) O que acontece quando os valores do eixo horizontal aumentam?

b) Segundo o grafico, perde-se quanto peso em duas semanas de tratamento?

c) Quais sdo as variaveis envolvidas?

d) Represente este problema através de dados tabelados.

e) Determine a lei de correspondéncia.
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ANEXO A

Etapas propostas por Onuchic para
organizacao das atividades

1) Preparacao do Problema - Selecionar um problema visando a construgdo de um
novo conceito, principio ou procedimento. Esse problema sera chamado problema gerador.
E bom ressaltar que o contetido matematico necessario para a resolugédo do problema
proposto ndo tenha ainda sido trabalhado em sala de aula.

2) Leitura individual - Entregar uma cépia do problema para cada aluno e solicitar
que seja feita sua leitura.

3)Leitura em conjunto - Formar grupos e solicitar nova leitura do problema, agora
Nnos grupos.

e Se houver dificuldade na leitura do texto, o préprio professor pode auxiliar os
alunos, lendo-lhes o problema.

e Se houver, no texto do problema, palavras desconhecidas para os alunos,
surge um problema secundério. Busca-se uma forma de esclarecer as duvidas e, se
necessario, pode-se, com os alunos, consulta um dicionario.

4) Resolugao do Problema - De posse do problema, sem duvidas quanto ao enunci-
ado, os alunos, em seus grupos, num trabalho cooperativo e colaborativo, buscam resolvé-lo.
Considerando os alunos como co-construtores da ‘'matematica nova’ que se quer trabalhar,
0 problema gerador € aquele que, ao longo de sua resolugdo, conduzird os alunos na
construgcao do conteudo planejado pelo professor para aquela aula.

5) Observar e incentivar - Nessa etapa o professor ndo tem mais o papel de trans-
missor do conhecimento. Enquanto os alunos, em grupo, buscam resolver o problema, o
professor observa, analisa 0 comportamento dos alunos e estimula o trabalho colaborativo.
Ainda, o professor como mediador leva os alunos a pensar, dando-lhes tempo e incentivando
a troca de ideias entre eles.
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e O professor incentiva os alunos a utilizarem seus conhecimentos prévios e téc-
nicas ja conhecidas necessarias a resolugao do problema proposto. Estimula-os a escolher
diferentes caminhos (métodos) a partir dos proprios recursos de que dispdem. Entretanto, é
necessario que o professor atenda aos alunos em suas dificuldades, colocando-se como
interventor e questionador. Acompanha suas exploragcdes e ajuda-os, quando necessario,
a resolver problemas secundarios que podem surgir no decurso da resolugédo:notacao;
passagem da linguagem vernacula para a linguagem matematica; conceitos relacionados e
técnicas operatoérias; a fim de possibilitar a continuacao do trabalho.

6) Registro das resolug¢des na lousa - Representantes dos grupos sao convidados
a registrar, na lousa, suas resolucées. Resolucdes certas, erradas ou feitas por diferentes
processos devem ser apresentadas para que todos os alunos as analisem e discutam.

7) Plenaria - Para esta etapa sédo convidados todos os alunos para participarem
da discussao dessas diferentes resolugdes, para defenderem seus pontos de vista e es-
clarecerem suas duvidas. O professor se coloca como guia e mediador das discussoes,
incentivando a participacéo ativa e efetiva de todos os alunos. Este € um momento bastante
rico para a aprendizagem.

8) Busca de consenso - Ap6s serem sanadas as duvidas e analisadas as resolugdes
e solugdes obtidas para o problema, o professor tenta, com toda a classe, chegar a um
consenso sobre o resultado correto.

9) Formalizagao do conteudo - Neste momento, denominado formalizacao’, o profes-
sor registra na lousa uma apresentagao ‘formal’ — organizada e estruturada em linguagem
matematica — padronizando os conceitos, os principios e os procedimentos construidos
através da resolucao do problema, destacando as diferentes técnicas operatérias e as
demonstragdes das propriedades qualificadas sobre o assunto. (ONUCHIC, 2011, p. 6-8)
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