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RESUMO

Este trabalho traz a importancia das olimpiadas de matematica para o ensino e aprendizagem
nas escolas publicas brasileiras, dando énfase a OBMEP que ao longo dos seus 12 anos de
realizacdo tem transformado a maneira de ensinar e aprender a referida area, ao mesmo tempo,
retrata o projeto Desenvolvendo e Aplicando a Matematica, voltado para produzir vencedores
na OBMEP, aplicado nas escolas da rede municipal da cidade de Branquinha, Alagoas, entre
0s anos de 2015 e 2016. Esse projeto nasceu da extrema dificuldade apresentada pelos alunos
e professores do municipio em trabalhar as questdes e os contetdos da OBMEP no contexto
escolar. Por muitos anos, a competicdo foi vista apenas como uma obrigacdo por estar no
calendéario nacional, mas nitidamente ndo havia empenho algum em fazer as provas e muito
menos expectativas em obter bons resultados. Os professores sempre alegavam que devido as
tamanhas dificuldades apresentadas no aprendizado de suas turmas, seria praticamente
impossivel focar a OBMEP e ao mesmo tempo trabalhar os conteddos da matriz curricular
determinada para cada ano/série. J& os alunos, tendo em vista que ndo havia uma preparacao
prévia em sala, faziam as provas simplesmente porque eram postas em suas bancas, mal liam
as questdes, ndo entendiam os enunciados, marcavam as alternativas de forma aleatéria e
quando por pura sorte eram selecionados para a segunda fase, se mostravam surpresos e, por
conseqiiéncia, a maioria ndo comparecia na segunda etapa da competi¢do. O estudo em questao
tem como objetivo geral melhorar a qualidade no ensino-aprendizagem de matematica no
municipio em questdo, dando énfase ao uso das questdes da OBMEP no cotidiano escolar,
visando alcancar resultados significativos dos alunos na referida competicdo, assim como nas
avaliacOes a nivel nacional, estadual e municipal. A metodologia aplicada na elaboracdo desse
trabalho ocorreu através de revisdo bibliogréfica e dos trabalhos realizados nas escolas de
ensino fundamental do municipio. A revisdo bibliografica aconteceu a partir das leituras das
obras de Polya, Asimov e Machado, revistas, artigos e teses. O trabalho foi desenvolvido em
trés escolas de ensino fundamental da rede municipal de ensino; Escola Demacrito José, Escola
Santo Antonio da Boa Vista e Escola Zumbi dos Palmares, nas quais foram aplicados
questionarios e entrevistas ao corpo docente, pais e alunos. Nessas instituicdes de ensino foi
realizado um trabalho voltado para melhorar a qualidade do ensino aprendizagem de
matematica, envolvendo a comunidade escolar com a OBMEP e consequentemente produzindo
alunos campedes na competicdo. O resultado obtido durante e apos a aplicacdo do trabalho

mostram que ocorreu um notorio despertar dos alunos referente a aprendizagem de matematica,



uma melhora significativa no desempenho escolar dos mesmos e, por fim, uma expressiva

evolucdo nas avaliacdes a nivel nacional, no IDEB e principalmente na OBMEP.

Palavras-chave: OBMEP. Ensino aprendizagem. Desempenho escolar. Evolugéo.



ABSTRAC

This work brings the importance of the Mathematical Olympiads for teaching and learning in
Brazilian public schools, emphasizing the OBMEP that during its 12 years of accomplishment
has transformed the way of teaching and learning the mentioned area, at the same time, it
portrays the Project Developing and Applying Mathematics aimed at producing winners in
OBMEP, applied in the municipal schools of the city of Branquinha, Alagoas between the years
of 2015 and 2016. This project was born from the extreme difficulty presented by the students
and teachers of the municipality in working the issues And the contents of OBMEP in the school
context. For many years the competition was seen only as an obligation to be on the national
calendar, but clearly there was no commitment to do the tests and much less expectations in
obtaining good results. The teachers always claimed that due to the difficulties presented in the
learning of their classes, it would be practically impossible to focus OBMEP and to work the
contents of the curricular matrix determined for each grade year. The students, considering that
there was no previous preparation in the classroom, did the tests simply because they were put
in their pews, they hardly read the questions, they did not understand the statements, they
marked the alternatives of random form and when by pure luck they were selected For the
second phase, were surprised and therefore the vast majority did not appear in the second stage
of the competition. The objective of this study is to improve the quality of mathematics teaching
in the municipality, emphasizing the use of OBMEP questions in school life, in order to achieve
significant results of the students in said competition, as well as in the national, state and local
evaluations. municipal. The methodology applied in the elaboration of this work occurred
through a bibliographical review and the works carried out in the elementary schools of the
municipality. The bibliographical revision happened from the readings of the works of Polya,
Asimov and Machado, magazines, articles and theses. The work was developed in the three
elementary schools of the municipal school network; Escola Demdcrito José, Escola Santo
Antoénio da Boa Vista and Escola Zumbi dos Palmares, where questionnaires and interviews
were applied to faculty, parents and students. In these educational institutions a work was done
to improve the quality of teaching mathematics learning, involving the school community with
OBMEP and consequently producing champions students in the competition. The results
obtained during and after the application of the work show that there was a notorious awakening

of students regarding mathematical learning, a significant improvement in their academic



performance and consequently a significant evolution in the national level evaluations, in the
IDEB and especially in the OBMEP.

Key Words: OBMEP. Teaching learning. School performance. Evolution.
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1 INTRODUCAO

As olimpiadas de matemética vém ao longo dos anos transformando a maneira de
ensinar e aprender os contedos da referida area nas escolas publicas e particulares. Assim
como as olimpiadas esportivas, onde os atletas e seus treinadores passam por um longo periodo
de preparacdo, de treinamento, no qual se dedicam ao maximo em prol de uma conquista, de
uma medalha como simbolo de gléria e reconhecimento, as olimpiadas de matematica
reproduzem o mesmo efeito entre os alunos e professores. Os alunos sdo os atletas e os
professores seus respectivos treinadores, pois ser um medalhista ou ter um aluno medalhista
nessas competi¢oes além de um marco histérico para a vida estudantil e profissional é também
um motivo de muito orgulho.

Anualmente sdo realizadas varias olimpiadas de matemaética no Brasil, a niveis
nacionais, estaduais ou municipais, dentre elas destaca-se a OBMEP, Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Pubicas, uma das maiores competi¢cdes de matematica do mundo, que
abrange praticamente todas as escolas publicas do pais, atualmente com participacdes médias
anuais superiores a 18 milhdes de alunos.

Os alunos que conseguem figurar numa olimpiada de matemaética ndo conquistam
apenas medalhas ou menc¢@es honrosas, conquistam oportunidades de vencer na vida. InGmeros
sd0 0s casos em gue alunos campedes da competicao obtiveram conquistas extraordinarias, sao
conhecidos como “0s filhos da OBMEP”, alunos que em algum ou alguns desses 12 anos de
realizacdo foram premiados na competicéo e viram surgir diante dos seus olhos um mundo de
oportunidades Unicas e de suma importancia para o seu crescimento como estudantes, cidadaos
e profissionais.

Uma vez figurando entre os medalhistas, seja de ouro, prata ou bronze, ganha-se o
direito de participar dos programas de acompanhamento da OBMEP, nos quais os alunos e
professores passam por um periodo de estudos voltado especificamente para Matematica, seja
o PICjr, um programa que visa transmitir aos alunos cultura matematica béasica e treina-los no
rigor da leitura e da escrita de resultados, nas técnicas e métodos, na independéncia do
raciocinio analitico; entre outros, o programa OBMEP na Escolal, criado para atender
professores de Matematica em todo pais; o PECI (Preparacdo Especial para CompeticGes
Internacionais) um programa da OBMEP que possui como objetivo preparar medalhistas

1OBMEP na Escola: programa vinculado a OBMEP, com duragéo de dois anos voltados em preparar professores
e alunos de graduacdo para desenvolverem atividades da olimpiada nas suas escolas.
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selecionados para competigdes internacionais; O POTI, programa destinado para cursos de
treinamento intensivo voltados para competicdes de Matematica ou 0 BOLSA TIM-OBMEP,
uma iniciativa do instituto TIM, em parceria com a OBMEP, criado como o objetivo de oferecer
apoio financeiro a jovens para que possam cursar a universidade. Os participantes desses
programas envolvem-se em atividades orientadas por professores qualificados nas instituicoes
de ensino superior e de pesquisa. Com isso, tendem a despertar a vocacao cientifica do aluno e
a estimular a criatividade por meio do confronto com problemas interessantes da matematica.

Outros beneficios notérios dessas competicdes e em especial da OBMEP é melhorar a
qualidade do ensino e aprendizagem de Matematica, resgatar o interesse pelos estudos e a
autoestima dos alunos, professores e, sobretudo, da comunidade escolar. Ao longo dos anos a
competicdo transformou a realidade de varios municipios do pais, a exemplo de Cocal dos
Alves? no Piaui e Coité do Noia em Alagoas que, apesar das precariedades estruturais, essas
localidades tém se destacado no cenario nacional e em praticamente todos os indices
avaliativos.

Este trabalho justifica-se pela imensa dificuldade que os alunos encontram em
relacionar os conceitos matematicos, suas bases, suas operacoes, ambos demonstrados em sala,
com as situacfes problemas que encontram em suas praticas cotidianas, ou seja, em fazer
aplicacbes dos conteudos matematicos para solucionar questdes propostas em diversas
ocasides, principalmente nas avalia¢fes federais, estaduais e municipais, as quais se submete o
educando. Tem como publico alvo os alunos do ensino fundamental das escolas municipais da
cidade de Branquinha, Alagoas, com foco nos alunos do 6° ao 9° ano.

Estudar Matematica para alguns alunos ndo é uma tarefa facil e torna-se ainda mais
dificil quando o meio no qual estdo inseridos ndo favorece o aprendizado, pois existe um
consenso entre a maioria deles de que a matematica além de ruim é chata, ou seja, ndo ha
motivacdo, estimulo e, acima de tudo, ndo existe interesse por essa disciplina. Essa era a postura
do alunado do municipio em questéo e foi a problemaética geradora deste trabalho, tinha-se que
mudar essa triste realidade e a OBMEP com sua dindmica de envolvimento, suas belas historias
de sucesso, seus desafios e seus beneficios foi a ferramenta necessaria e suficiente para tal feito.

A importancia do trabalho para a sociedade foi envolver a comunidade escolar em prol
de um objetivo comum, que era vé entre seus filhos nascer campebes da OBMEP, pois todo
trabalho foi acompanhado ativamente pelos pais, muitos faziam questao de levar seus filhos até

a escola para as aulas especificas, participavam macicamente das reunifes, palestras,

2Cidade do interior do Piauf que nos Gltimos anos tem se tornado um celeiro de campdes da OBMEP.
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cerimonias de premiagéo e, claro, nos dias oficiais das provas da OBMEP se fizeram presentes,
dando apoio aos seus filhos e mostrando o quanto acreditavam no potencial deles.

O estudo em questdo tem como objetivo geral melhorar a qualidade no ensino
aprendizagem de Matematica no municipio de Branquinha, dando énfase ao uso das questdes
da OBMEP no cotidiano escolar, visando alcancar resultados significativos dos alunos na
referida competicao, assim como nas avaliagdes a nivel nacional, estadual e municipal.

Como suporte para obter 0 objetivo mencionado se faz necessario: envolver os alunos
com os contetdos matematicos abordados em sala de aula; relacionar as questdes da OBMEP
com o ensino de Matematica no cotidiano escolar e melhorar a qualidade no ensino e
aprendizagem dessa disciplina.

O primeiro capitulo deste trabalho relata toda a parte teorica referente as olimpiadas de
matematica, faz um passeio pela historia dessas competicfes, que tiveram inicio no fim do
século XIX na Hungria e em pouco tempo se expandiram, inicialmente pela Europa e logo
depois estavam presentes em todos o0s continentes, faz-se também uma abordagem sobre as
principais competi¢cGes do género realizadas no Brasil, dando énfase as suas historias e seus
objetivos para com o ensino de Matematica nas escolas publicas e privadas, com destaque para
a OBM e a OBMEP.

O segundo capitulo retrata especificamente a OBMEP, olimpiada base para o
desenvolvimento deste estudo, neste capitulo é feita uma relagdo entre os contetidos abordados
na competicdo e os contetdos trabalhados nas turmas de 6° ao 9° ano do ensino fundamental,
ao mesmo tempo em gue explana as dificuldades encontradas pelos professores em trabalhar as
questdes da referida olimpiada.

O terceiro capitulo traz os PCNs de matematica dentro das questdes das olimpiadas,
fazendo um comparativo entre os objetivos tracados pela competicdo, mostra também as
metodologias para a resolucdo de problemas, descrevendo os caminhos 16gicos e 0s passos que
devem ser adotados para que se possa chegar a solucdo correta das questdes.

O quarto capitulo aborda a metodologia do trabalho, dando foco ao tipo de pesquisa
adotado, as referéncias bibliogréaficas, as entrevistas e questionarios aplicados nas escolas, suas
metas e objetivos, sua abrangéncia, dindmica de desenvolvimento e aplicacdo, descrevendo
todas as agdes realizadas nas escolas de ensino fundamental do municipio durante a aplicacéo
do projeto.

Por fim, o quinto capitulo trata dos resultados e discussdo em torno dos trabalhos
desenvolvidos nas escolas, relatando as melhorias no ensino aprendizagem de Matematica e no

desempenho escolar dos alunos, registra também os avancos significativos na nota de
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proficiéncia do IDEB? e especialmente as conquistas de mengdes honrosas e medalhas nas
edicOes de 2015 e de 2016 da OBMEP.

% O IDEB, por meio da Prova Brasil, aplicada sempre nos anos impares, mede o desempenho dos alunos em Lingua
Portuguesa e Matemética em todo o pais, estabelecendo uma escala de proficiéncia que vai de 0 a 6, sendo esta
Gltima, a meta estabelecida para 2021.
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2 ASPECTOS HISTORICOS DAS OLIMPIADAS DE MATEMATICA

As olimpiadas de matematica nasceram da inspiracdo dos jogos olimpicos gregos, onde
atletas disputavam entre si as conquistas e as gldrias. De modo geral, as olimpiadas de
matematica tém como objetivo melhorar a qualidade do ensino, estimular o estudo nessa area,
fazer com que os alunos possam ter gosto em estudar e aprender meios para solucionar

problemas diversos.

Uma olimpiada de matematica caracteriza-se por uma sequéncia de provas, compostas
por problemas intrigantes que emprega a matematica para a obtencédo de solugédo, na
maioria das provas, das diversas competicdes existentes, 0s problemas que as compde
ndo requer do aluno altos conhecimentos matematicos, mas sim, capacidade de
interpretar, criar e improvisar o mais rapido possivel (BAGATINI, 2010, p. 12).

Em suas estruturas de aplicacdo sdo propostos desafios que levam o aluno a pensar, a
desenvolver meétodos individuais e tracar um caminho l6gico que os permitam solucionar os
problemas, dando assim ferramentas que possibilitam aos professores descobrirem novos

talentos em suas respectivas turmas.

2.1 SURGIMENTO DAS PRIMEIRAS OLIMPIADAS DE MATEMATICA

A matematica ao longo da histdria sempre fascinou a humanidade, que fez da mesma
uma ferramenta essencial para o desenvolvimento. Para Eves (2008, p. 25), o conceito de
namero e o processo de contar desenvolveram-se antes dos primeiros registros historicos (ha
evidéncias arqueoldgicas de que o homem, ha 50.000 anos, ja era capaz de contar), e a maneira
como ocorreram € largamente conjectural.

Como o desenvolvimento da matematica é continuo e esta relacionado as necessidades
do homem no meio em que vive, ela passou por etapas e transformacfes significativas,
podendo-se citar as contribuicdes dos egipcios, a era pitagorica, 0 Renascimento, o uso dos
computadores, enfim, um processo de transformacdo continua refletindo nos dias atuais. De
acordo com Machado (2001, p. 19), “existe um razoavel consenso que foi no entorno dos
cinquenta anos entre 1890 e 1940 que a matemaética encontrou efetivamente seu verdadeiro
sentido, que permanece em evidéncia até hoje.”

Neste sentido Asimov (2001, p. 07) afirma que:
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Um ponto crucial na histéria da matematica humana surgiu quando foram necessarios
mais padrdes; quando foi preciso algo mais do que apenas olhar para dentro de uma
caverna para ter certeza de que os dois filhos estavam presentes, ou uma vistoria no
depdsito de machados de pedra para certificar-se de que 4 continuavam os quatros
machados de reserva.

O uso da matematica esta diretamente ligado a sua aplicacdo para solucionar problemas
gue surgem naturalmente nas situacdes provindas do cotidiano das pessoas, e foi justamente a
pratica de solucionar problemas que fez surgir as competi¢cdes matematicas mundo afora, dessa

forma Maciel (2009, p 02) destaca que:

As competi¢fes matematicas sdo organizadas hd muito tempo. Ja no século XVI, eram
famosos os desafios nos quais importantes matematicos empenhavam sua reputacao,
razodveis quantias em dinheiro e, até mesmo, suas catedras em importantes
universidades italianas. Nessa época, grande parte dos matematicos estava empenhada
em encontrar solugdes para problemas que pudessem ser utilizados como “armas”
poderosas nas futuras competi¢cdes de habilidade matematica em que poderiam estar
envolvidos.

A primeira olimpiada de matematica aconteceu no fim do século XIX, na Hungria no
ano de 1894, evento em homenagem ao ministro da educacdo hungaro, o professor de
Matematica, Josef Kirschak?®, do Instituto Politécnico da Universidade de Budapeste. Foi
realizada uma competicdo envolvendo todos os alunos que no ano em questdo estavam
concluindo o segundo grau, atual ensino médio. A ideia foi tdo bem aceita no meio educacional
que rapidamente se expandiu por praticamente todos 0s paises europeus e, consequentemente,
para todo mundo.

Registros mostram que em 1934 na cidade de Leningrado, antiga Unido Soviética,
ocorreu a primeira olimpiada de matematica da era moderna, no entanto, a primeira Olimpiada
Internacional de Matematica (IOM)? foi realizada na cidade de Buchared, na Roménia, entre 0s
dias 23 e 31 de julho de 1959. Desde entdo, com excec¢do do ano de 1980, o evento acontece
anualmente, sempre em paises diferentes, e tende a reunir os melhores competidores de cada
pais, estes previamente selecionados. O Brasil participou pela primeira vez dessa competicdo

no ano de 1979 e tem registrado avancos significativos, alcangando na tltima edicdo de 2016

“E conhecido por seu trabalho sobre trigonometria e pela criagio da teoria da valoragdo. Em 1918, provou que a
soma dos reciprocos de nimeros naturais consecutivos ndo pode ser um inteiro. Estendendo argumento de David
Hilbert, provou que tudo pode ser construido usando uma régua e um compasso. Foi eleito membro da Academia
de Ciéncias da Hungria em 1897.

5 E a mais importante competicdo de matematica do mundo, com participacdo de cerca de 100 paises.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Valora%C3%A7%C3%A3o_(%C3%A1lgebra)
https://pt.wikipedia.org/wiki/David_Hilbert
https://pt.wikipedia.org/wiki/David_Hilbert
https://pt.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9gua
https://pt.wikipedia.org/wiki/Compasso
https://pt.wikipedia.org/wiki/Academia_de_Ci%C3%AAncias_da_Hungria
https://pt.wikipedia.org/wiki/Academia_de_Ci%C3%AAncias_da_Hungria
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cinco medalhas de prata e uma de bronze, feito que lhe rendeu a 152 posic¢ao na classificagéo
geral, sendo essa a melhor posicéo ja alcancada.

Atualmente, a IOM encontra-se na sua 572 edicao e ja foi sediada em mais de 40 cidades,
em 32 paises, nos cinco continentes. A 58?2 edicdo serd realizada no Brasil, que sediara pela

primeira vez esta importante competicao.

2.2 AS PRINCIPAIS OLIMPIADAS DE MATEMATICA NO BRASIL

Com os objetivos especificos de dar importancia ao estudo da Matematica, de descobrir
novos talentos, de incentivar os alunos, de desenvolver e aperfeigoar os conhecimentos dos
professores das escolas publicas e particulares em todo Brasil, foram idealizadas as olimpiadas
de matematica a niveis nacionais e regionais. Para Bagatini (2010, p. 25), faz parte de um
projeto que visa as competicdes intelectuais para estimular o estudo da Matematica e melhorar
a qualidade do ensino em todo pais, ou seja, desenvolver e aperfeicoar a capacitacdo de
professores e descobrir talentos precoces.

A primeira olimpiada de matematica em territorio nacional foi realizada em 1977, no
estado de Sao Paulo, pela Academia Paulista de Ciéncias em duas fases, dividida em trés niveis;
Alfa, para alunos do 6° e 7° ano; Beta, para alunos do 8° e 9° ano; e Gama, para alunos do 1°e
2° ano do ensino médio. Essa foi a olimpiada propulsora da Olimpiada Brasileira de Matematica
(OBM), realizada pela primeira vez em 1979 e a partir de entdo comecaram a surgir as
competicdes regionais, realizadas nos estados e nos municipios, com objetivos de selecionar e
preparar os alunos para a competicdo nacional. No entanto, essas olimpiadas ndo abrangiam
todo o alunado brasileiro, praticamente participavam dessas competicdes as escolas mais
conceituadas e os alunos com maior afinidade na area em questdo. Apenas em 2005 foi que o
MEC® em parceria com o IMPA’e a SBM® lancou a OBMEP, Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas, esta, aberta para todos os alunos das escolas publicas

nacionais.

2.3 A OBM (OLIMPIADA BRASILEIRA DE MATEMATICA)

® Ministério da Educacéo, 6rgao federal que financia e regulamenta a educacéo em todo pafs.

7 Instituto de Matematica Pura e Aplicada é uma instituicdo de ensino e pesquisa qualificada, com organizagéo
social na esfera das ciéncias, tecnologia e inovacdo, com sede no Rio de Janeiro.

8 A Sociedade Brasileira de Matematica é uma entidade civil, de carater cultural e sem fins lucrativos, tem como
finalidades congregar os matematicos e professores de Matemética do Brasil, fundada em 1969.
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A Olimpiada Brasileira de Matematica (OBM) foi realizada pela primeira vez no ano de
1979 e ndo por acaso, foi esse o primeiro ano de participacao do Brasil na IOM, edi¢do realizada
em Londres. Desde entdo se tem uma edicéo por ano, realizada em parceria entre a Sociedade
Brasileira de Matemaética (SBM) e o Instituto de Matematica Pura e Aplicada (IMPA), tem
como objetivos principais melhorar o ensino de Matematica; preparar e aperfei¢oar professores;
descobrir e desenvolver jovens talentos para o estudo da Matematica ou de areas afins, além de
selecionar os alunos brasileiros para participar da IOM e das demais competicGes

internacionais.

A Sociedade Brasileira de Matematica (SBM) organizou em 1979 a 12 Olimpiada
Brasileira de Matematica (OBM). Ao longo destes anos, a OBM passou por diversas
mudancas em seu formato, mantendo a idéia central que é a de estimular o estudo da
Matematica pelos alunos, desenvolver e aperfeicoar a capacitagdo dos professores,
influenciar na melhoria do ensino, além de descobrir jovens talentos (SITE OFICIAL
DA OBM)°.

A exemplo da olimpiada paulista de matemética, a OBM também é realizada por niveis
e fases, podem participar da competicao os alunos de escolas publicas e particulares que estejam
cursando o ensino fundamental maior do 6° ao 9° ano, os alunos do ensino médio e também

alunos que estdo em cursos universitario, sendo: (Tabela 1).

Tabela 1 — Niveis da OBM

NIVEIS DA OBM

NIVEL ALUNOS CORRESPONDENTES
NIVEL 01 ALUNOS DO 6° E 7° ANO
NIVEL 02 ALUNOS DO 8° E 9° ANO
~ NIVELO03 ALUNOS DO ENSINO MEDIO
NIVEL UNIVERSITARIO ALUNOS UNIVERSITARIOS

Fonte: http://www.obm.org.br/informacoes-gerais/regulamento

Apesar de ter passado por algumas mudangcas® estruturais desde a sua primeira edigo,
a OBM atualmente possui trés fases para os niveis 01, 02 e 03; e duas fases para o nivel

universitario, como mostra a seguir: (Tabela 2).

® Citagdo vinculada ao site oficial da OBM, http://www.obm.org.br/quem-somos/historico/, acessado em
05/11/2016.

10 S50 constantes a mudangas estruturais na OBM, na edi¢do 2017 a OBM se integra a OBMEP e passa a ser
realizada em fase Unica para seus todos 0s seus niveis.



http://www.obm.org.br/quem-somos/historico/

Tabela 2 — Fases da OBM
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FASES DA OBM

NIVEIS

12 FASE

22 FASE

32 FASE

NIVEL 01

Prova de  mdltipla
escolha com 20 a 25
questBes, com duracao de
3 horas, realizada nas
escolas cadastradas no
periodo determinado no
calendario da edicdo
corrente

Prova com questbes
objetivas e discursivas,
em um total de 6 a 9
questdes, realizada
apenas nas escolas que
enviaram o relatério da
Primeira  Fase, com
duracdo de 4 horas e 30
minutos

Uma prova discursiva
com 5 problemas, com
duracdo de 4 horas e 30
minutos e realizada em
local designado pelo
Coordenador  Regional
da OBM.

NIVEL 02

Prova de  madltipla
escolha com 20 a 25
questdes, com duracdo de
3 horas, realizadas nas
escolas cadastradas no
periodo determinado no
calendario da edicdo
corrente.

Prova com questbes
objetivas e discursivas,
em um total de 6 a 9
guestdes, realizada
apenas nas escolas que
enviaram o relatoério da
Primeira  Fase, com
duracdo de 4 horas e 30
minutos.

Uma prova discursiva,
realizada em dois dias
consecutivos, em local
designado pelo
Coordenador Regional,
com 3 problemas em
cada dia e com duracdo
de 4 horas e 30 minutos
por dia.

NIVEL 03

Prova de  midltipla
escolna de 20 a 25
questdes, com duracdo de
3 horas, realizadas nas
escolas cadastradas no
periodo determinado no
calendario da edicdo
corrente.

Prova com questbes
objetivas e discursivas,
em um total de 6 a 9
questdes, realizadas
apenas nas escolas que
enviaram o relatério da
Primeira Fase, com
duracdo de 4 horas e 30
minutos.

Uma prova discursiva,
realizada em dois dias
consecutivos, em local
designado pelo
Coordenador Regional,
com 3 problemas em
cada dia e com duragdo
de 4 horas e 30 minutos
por dia.

UNIVERSITARIO

Prova discursiva, com 6
questdes, com duracéo de
4 horas e 30 minutos,
aplicada em local a ser
determinado pelo
Coordenador

universitario.

Prova discursiva
realizada em dois dias
consecutivos, com 3
questbes em cada dia e
com duracdo de 4 horas e
30 minutos por dia em
local designado pelo
Coordenador
Universitario da OBM.

Fonte: http://www.obm.org.br/opencms/quem_somos/niveis

Os alunos vencedores sdo selecionados para representarem o Brasil em competigdes

internacionais, além serem premiados com medalhas de ouro, prata e bronze, ou mengéo

honrosa, de acordo com os critérios adotados pelos organizadores.

2.4 A OBMEP (OLIMPIADA BRASILEIRA DE MATEMATICA DAS ESCOLAS

PUBLICAS)
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A Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP) foi oficializada
no dia 19 de maio de 2005, ano de sua primeira edicdo e é considerada a maior competicdo
estudantil de matematica do mundo em dimensdo. Atualmente, abrange um universo de
aproximadamente 18 milhGes de alunos participantes, 47 mil instituicbes de ensino em todo
paises e engloba quase todos os municipios brasileiros. E realizada pelo IMPA em parceria com
0 MEC e tem como objetivo principal melhorar a qualidade no ensino e na aprendizagem de
Matematica nas escolas publicas do pais, ao mesmo tempo, revelar novos talentos na area afim,

dando suporte didatico, incentivando e aperfeicoando os professores das escolas publicas.

Estimular e promover o estudo da matematica entre alunos das escolas publicas;
melhorar a qualidade do ensino de matematica na educacdo basica; identificar jovens
talentos e incentivar o seu ingresso na universidade, aperfeicoar professores das
escolas publicas, contribuindo para a sua valorizagdo profissional; integrar as escolas
publicas com as universidades publicas, os institutos de pesquisas e as sociedades
cientificas; e promover a inclusdo social por meio da difusdo do conhecimento
(OBMEP REGULAMENTO, 2016)™.

A competicdo foi estruturada tendo como base o Projeto Numeratizar'?, idealizado e
desenvolvido no Ceara em 2003, uma competicdo matematica com objetivos de melhorar a
qualidade do ensino e descobrir novos talentos, realizada em duas fases que envolvia alunos do
6° ao 8° ano. A exemplo do projeto Numeratizar, a OBMEP também é estruturada por niveis,
sendo: NIVEL 01 para alunos do 6° e 7° ano; NIVEL 02 para alunos do 8° e 9° ano; e NIVEL
03 para alunos que estejam cursando o ensino médio, é realizada em duas fases, sendo a 12 fase
com provas objetivas e 22 fase com provas discursivas, como rege a tabela a seguir: (Tabela
03).

Tabela 3 — Niveis e fases das OBMEP

NIVEIS E FASES DAS OBMEP

NIVEIS

FASES NIVEL 03(ensino

NIVEL 01(6° e 7°)

NIVEL 02(8° e 9°)

médio)

12 FASE

Prova objetiva com
20  questdes  de
multipla escolha.

Prova objetiva com
20  questdes  de
multipla escolha.

Prova objetiva com
20  questdes  de
multipla escolha.

22 FASE

Prova discursivas
com 6  questdes
abertas

Prova discursivas
com 6  questdes
abertas

Prova discursivas
com 6  questdes
abertas

11 Citacdo vinculada ao site oficial da OBMEP http://www.obmep.org.br/regulamento.htm, acessado em

15/12/2016

12 Foi um projeto de letras e niimeros, “Leituralizar e numeratizar”, desenvolvido pelo governo do Ceara em 2003.
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Fonte: http://www.obmep.org.br/regulamento.htm

A OBMEP atribui premiagdes diversas para alunos destaques na competicdo, para 0s

professores, as escolas e as secretarias de educagao que obtiverem o maior coeficiente de alunos

destaques de acordo com os critérios definidos no regulamento. (Tabela 04).

Tabela 4 — Premiag6es da OBMEP

PREMIACOES DA OBMEP

PREMIADOS PREI\/IIAC;@ES
ALUNOS Medalhas de ouro, prata, bronze e mengdes honrosas.
PROFESSORES Tablet, CDs, diplomas e revistas de matematica
ESCOLAS Kits esportivos, kits de materiais didaticos e troféus

SECRETARIAS DE

Troféus

EDUCACAO

Fonte: http://www.obmep.org.br/regulamento.htm

2.5 AS OLIMPIADAS REGIONAIS DE MATEMATICA

Com objetivos similares aos da OBMEP e OBM, as olimpiadas regionais buscam

incentivar o estudo da matematica entre os alunos das escolas publicas e particulares de cada

regido, estdo presentes em praticamente todos os estados brasileiros e suas estruturas de

realizacdo sdo de acordo com os regulamentos da organizacgéo local. Entre as mais antigas e

importantes do Brasil, destacam-se: (Tabela 5).

Tabela 5 — Olimpiadas Regionais de Matematica

OLIMPIADAS REGIONAIS DE MATEMATICA

AL | OLIMPIADA ALAGOANA DE MATEMATICA

BA | OLIMPIADA DE MATEMATICA DO ESTADO DA BAHIA (OMEBA)
BA | OLIMPIADA DE MATEMATICA - FASE REGIONAL BAHIA

CE | OLIMPIADA CEARENSE DE MATEMATICA

ES | OLIMPIADA CAPIXABA DE MATEMATICA

GO | OLIMPIADA DE MATEMATICA DO ESTADO DE GOIAS

MG | OLIMPIADA MINEIRA DE MATEMATICA

MG | OLIMPIADA LAVRENSE DE MATEMATICA

MS | OLIMPIADA SUL MATOGROSSENSE DE MATEMATICA

MT | OLIMPIADA REGIONAL DE MATEMATICA DE BARRA DO BUGRES
PB | OLIMPIADA PESSOENSE DE MATEMATICA

PB | OLIMPIADA CAMPINENSE DE MATEMATICA, PROFESSOR JOSE VIEIRA ALVES
PE | OLIMPIADA PERNAMBUCANA DE MATEMATICA - OPM



http://www.mat.ufc.br/ocm
http://www.cce.ufes.br/olimpmat
https://omeg.mat.ufg.br/
http://www.mat.ufmg.br/olimpiada/
http://www.dex.ufla.br/olm/
mailto:isaad@terra.com.br
mailto:juniorcasoares@unemat.br
http://www.mat.ufpb.br/opm
http://www.ufcg.edu.br/~ocm/
http://www.dm.ufrpe.br/opemat
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PR | OLIMPIADA PONTAGROSSENSE DE MATEMATICA

PR | OLIMPIADA PARANAENSE DE MATEMATICA

PR | OLIMPIADA DE MATEMATICA DE MARINGA E REGIAO

RJ | OLIMPIADA DE MATEMATICA DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
RN | OLIMPIADA DE MATEMATICA DO RIO GRANDE DO NORTE

RS | OLIMPIADA DE MATEMATICA UNIVATES (LAJEADO-RS)

RS | OLIMPIADA DE MATEMATICA DA GRANDE PORTO ALEGRE
RS | OLIMPIADA DE MATEMATICA DA REGIAO CENTRAL

SC | OLIMPIADA REGIONAL DE MATEMATICA - SANTA CATARINA
SE | OLIMPIADAS SERGIPANAS DE MATEMATICA

SP | OLIMPIADA PAULISTA DE MATEMATICA

SP | OLIMPIADA DE MATEMATICA DO GRANDE ABC

SP | OLIMPIADA REGIONAL DE MATEMATICA DE RIO PRETO

SP | OLIMPIADA SAO CARLENSE DE MATEMATICA
Fonte: http://www.obm.org.br/opencms/competicoes/regionais

Historicamente, essas olimpiadas sdo tidas como seletivas regionais para a OBM, na
maioria dos estados elas ndo sdo divulgadas nas escolas e nem em nenhum veiculo de
comunicacdo em massa, como se procede com a OBMEP, por isso a quantidade de alunos
participantes € bem reduzida. Em geral, os alunos séo indicados por alguma instituicdo de

ensino por ja terem demonstrado certa habilidade com os nimeros e suas aplica¢des.


http://sites.uepg.br/opmat/
http://www.mat.ufpr.br/oprm/
http://www.omm.mat.br/
https://sites.google.com/site/omerj314/
http://www.olimpiada.ccet.ufrn.br/
mailto:chaet@univates.br
http://www.mat.ufrgs.br/~portosil/olimpa4.htm
mailto:carmenmathias@gmail.com
http://www.orm.mtm.ufsc.br/
mailto:valden@infonet.com.br
http://www.opm.mat.br/
mailto:debora.bezerra@metodista.br
http://www.ibilce.unesp.br/#!/departamentos/matematica/extensao/olimpiada/sobre-a-omrp/
http://www.icmc.usp.br/~olimpiada
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3 A OBMEP E SUAS RELACOES COM O ENSINO BASICO

Ao longo dos anos, a OBMEP tem promovido mudancas significativas no ensino de
Matematica das escolas publicas nacionais e tem apresentado por meio dos seus problemas uma
matematica desafiadora, dinamica, cheia de l0gicas e estratégias de aplicacdo, muito diferente
daquela a qual a maioria dos alunos e professores estdo habituados e, assim, induzindo

mudangas na maneira de ensinar e de aprender os conteudos nessa area.

3.1 OS OBJETIVOS DA OBMEP NO ENSINO BASICO

]

A dindmica de organizacdo da OBMEP com questdes emblematicas e desafiadoras, a
gama de materiais didaticos de altissima qualidade disponibilizados em sua plataforma
virtual'®, os beneficios por tras das suas premiacdes e 0s seus belissimos programas de apoio,
especialmente o PICjr e a OBMEP na Escola, tem despertado um interesse cada vez maior de
alunos e professores, levando-os a aprimorar suas bases matematicas, a buscar formas
alternativas para ampliar seus conhecimentos e, consequentemente, melhorar suas praticas no
ambiente escolar, tanto no ato de ensinar quanto de aprender. Neste sentido, Biondi (2012, p.

04) afirma que:

A OBMEP influencia a qualidade da educagdo puUblica, aumentando a nota média de
Matematica das escolas na Prova Brasil. Esse resultado é ainda mais pronunciado
conforme o nimero de participacbes e para os alunos com melhor desempenho
escolar. A partir do calculo do retorno econémico, concluimos que a OBMEP
apresenta uma taxa de retorno elevada e promove beneficios salariais futuros aos
jovens participantes, ainda mesmo sem considerar possiveis externalidades positivas
para a sociedade e para o pais, como reducdo da criminalidade, aumento do bem-estar
social, entre outros resultantes da melhoria da qualidade da educagéo publica.

Com base no que foi apresentado, a OBMEP é uma ferramenta essencial no aprendizado
da matematica nas escolas publicas e seus beneficios ndo se restringem apenas ao universo

escolar, pois levam o aluno a outro patamar de conhecimentos que refletem por toda vida.

3.2 AS RELACOES ENTRE OS CONTEUDOS DA OBMEP E O ENSINO BASICO

13 Na plataforma virtual da OBMEP ha disponivel um imenso material didatico votado ao ensino aprendizagem de
matematica, incluindo videos-aulas, publica¢6es, documentarios e todas as provas anteriores da competicéo.
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Assim como a OBMEP, os livros didaticos usados nas escolas publicas brasileiras,
sejam eles do ensino fundamental ou médio, tém seus contetdos definidos com base nos
descritores nacionais, regimentados pelo MEC e regidos dentro dos PNCs de Matematica, ou
seja, 0s conteudos usados nas formulagdes das questbes da competicdo sdo 0s mesmos
trabalhados nas pelos professores de Matematica das escolas publicas, separados em eixos
tematicos'* fundamentados em: Aritmética (operagdes numéricas, conjuntos, paridade, critério
de divisibilidade, fatoracdo e decomposicao, nUmeros primos); Geometria (figuras geométricas
planas, perimetro, areas, angulos, triangulos e quadrilateros); e Contagem (principio
multiplicativo, combinagGes, permutacéo e probabilidade). Nos livros mais atualizados, tanto
do ensino fundamental quanto do ensino médio, € possivel verificar uma estreita relacdo entre
0s assuntos matematicos neles abordados e as questdes da OBMEP, onde sempre ao fim de
cada conteldo tem-se uma ou mais questdes retiradas de provas anteriores da competicdo, nas
quais o aluno pode fazer uma aplicacdo direta do que viu com um exemplo pratico. Ou seja, a
OBMEP em todos os aspectos se faz presente no cotidiano das escolas brasileiras.

Entdo, por que as nossas escolas, em sua grande maioria ndo conseguem obter um bom
desempenho nas provas da competicdo e por que uma parte consideravel dos nossos alunos ndo
consegue ao menos compreendé-las? As respostas pra essas perguntas ndo se resumem a um
unico fator, elas sdo muito complexas, envolvem uma gama de requisitos e indagac¢oes, a julgar
pelas diferentes realidades apresentadas pela a educacao no Brasil, onde existem regifes com
escolas bem estruturadas e altos indices de aprendizado ao mesmo tempo em que encontramos
outras que mal conseguem comportar 0s seus alunos e professores e detém os piores indices do
pais, embora isso ndo seja um fator determinante para bons ou péssimos resultados na
competicdo, mas com certeza tém uma parcela significativa de contribuicao.

Outro ponto crucial é a deficiéncia na formacdo matematica dos alunos matriculados
nas turmas do 1° ao 5° ano, na base propriamente dita, pois parte dos alunos que chegam nas
turmas correspondentes a realizacdo da OBMEP, além de ndo dominar uma boa leitura,
essencial para compreensdo das questdes, ndo conseguem realizar operacGes simples

envolvendo as quatro operacgdes, habilidade indispensavel para se obter um bom desempenho.

3.3 DIFICULDADES ENCONTRADAS PELOS PROFESSORES DE MATEMATICA
EM TRABALHAR AS QUESTOES OBMEP NO COTIDIANO ESCOLAR

14 Eixos teméaticos é um conjunto de temas que orientam um planejamento de um determinado trabalho.
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N&o ha matematica sem problema, os dois, a matematica e os problemas se completam
e tornam o uso do raciocinio, das ideias e estratégias uma arte que a0 mesmo tempo encanta e
desafia. No universo escolar, um bom professor de Matematica é tido como o “senhor dos
problemas”, porque eles sdo uma das suas mais importantes ferramentas de trabalho, pois além
de complementar as abordagens em sala, envolve e desperta os alunos. Desta forma a Revista
Célculo, matematica para todos (2014, p. 54) define que um problema é algo que o aluno néo
sabe resolver. E isso que o torna um bom problema, e uma boa oportunidade. Um problema néo
fica & sentado, quietinho em isolamento, ele serve de trampolim para outras questdes
interessantes. ™

Geralmente, o ano letivo é dividido por semestres ou bimestres, dependendo das normas
regionais, para os quais sdo definidos, ou simplesmente listados por area todos os conteudos
que serdo trabalhados, ou seja, € montada uma matriz curricular por disciplina que devera ser
cumprida nos respectivos periodos. Porém, trabalhar as questdes da OBMEP, especialmente
questdes em nivel da segunda fase, demanda-se espaco, planejamento e principalmente tempo,
que € justamente o que o professor, sobrecarregado com suas atividades do dia a dia, ndo tem,
haja a vista que se deve dar conta de uma série requisitos pressupostos.

Como ja citado, a competicdo formula suas questbes com base em eixos tematicos
focados em aritmética, geometria e contagem e em muitos casos, essas matrizes curriculares
adotadas pelas escolas ndo apresentam conteldos contemplados por esses eixos, tornando o
ensino diferente da proposta da OBMEP e, por consequéncia, ocasionando um baixo
desempenho dos alunos, de acordo com os PCNs para o segundo ciclo. “A selecdo dos
conteudos deve ser dada numa perspectiva mais ampla, devem permitir que o aluno possa tratar
as informac0es que recebe cotidianamente, aprendendo a lidar com seus dados, raciocinar e
utilizar as suas idéias” (BRASIL, 1997, 35).

Entre os fatores que mais dificultam a introdugéo das questdes da OBMEP no cotidiano
escolar, destaca-se justamente a ma elaboragdo dos contetdos a serem trabalhados durante o
ano letivo, pois além de ndo atender as prioridades no aprendizado dos alunos, também sdo

distantes dos conteudos propostos pela competicao.

15 Citag#o retirada da Revista Célculo (matematica para todos), edi¢do 37, ano 4, fevereiro/2014, p. 55.
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4 METODOLOGIAS, ESTRATEGIAS DE RESOLUCAO E AVALIACAO DOS
PROBLEMAS MATEMATICOS

Os problemas matematicos, além de ferramentas essenciais para a verificacdo do
aprendizado escolar, séo recursos que aplicados de forma correta cativam e envolvem os alunos,
despertando interesse e levando-os a construir de forma l6gica e organizada, estratégias para
chegar aos possiveis resultados. Ja segundo Pereira (1980, p. 54), “problema é toda situacéo na
qual o individuo necessita obter novas informacdes e estabelecer relacBes entre elementos
conhecidos e os contidos num objetivo a que se propde a realizar para atingi-lo”.

Em sala de aula, de maneira sistematica, os problemas vém sempre posteriores aos
contedos abordados, o que teoricamente levam os alunos a fazerem uma aplicacéo direta
desses contetidos, obtendo assim uma resposta de imediato. Ha pelo menos duas vertentes sobre
estes aspectos, a primeira é que o aluno faz aplicacdo da matematica para obter a solucao, o que
é muito bom. A segunda € gue este procedimento elimina etapas do processo de resolucdo, da
aplicacdo de mecanismos, ja que o aluno, pela relacdo com a aula que acabou de assistir, ja tem
consigo mecanismos para chegar ao resultado e isto o priva de fomentar uma boa ideia para
definirasolugdo. J& Polya (2016, p. 7) afirma que: “as boas ideias sdo baseadas em experiéncias
passadas e em conhecimentos previamente adquiridos, para uma boa ideia ndo basta uma
simples recordacdo, mas ndo podemos ter nenhuma ideia boa sem relembrar de alguns fatos
pertinentes”.

Neste sentido, as boas ideais para solucdo de um problema nascem com base nos

conhecimentos prévios e nas recordacfes dos exemplos anteriores ja resolvidos.

4.1 ARESOLUCAO DE PROBLEMAS DENTRO DOS PARAMETROS
CURRICULARES NACIONAIS, OS PCNs

No meio matematico, sdo muitos os problemas existentes que ddo a opcdo do professor
escolher dentro de suas especificidades aqueles que mais se adéquam as suas turmas, levando
em consideragdo os conteudos abordados e o nivel de seus alunos. No entanto, as
condicionantes dos problemas ndo podem se tornar uma pratica rotineira, com incognitas

repetitivas, a ponto de ndo despertar a curiosidade e o interesse nos alunos.
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O problema que ndo se resolve por rotina exige um certo grau de criacdo e
originalidade por parte dos alunos, enquanto o problema rotineiro ndo exige nada
disso. O problema a ser desenvolvido sem rotina tem alguma possibilidade de
contribuir para o desenvolvimento intelectual dos alunos, enquanto o problema de
rotina ndao tem nenhuma.” (POLYA, 1985, p .14)

A técnica de resolugdo de problemas € considerada, segundo os Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs), como um eixo organizador do processo de ensino aprendizagem, é

fundamentado em:

v A situagdo-problema € o ponto de partida da atividade matematica e ndo a
definicdo. No processo de ensino e aprendizagem, conceitos, ideias e métodos
matematicos devem ser abordados mediante a exploragdo de problemas, ou seja, de
situacfes em que os alunos precisem desenvolver algum tipo de estratégia para
resolvé-las;

4 O problema certamente ndo é um exercicio em que o aluno aplica, de forma
guase mecanica, uma férmula ou um processo operatdrio. S6 ha problema se o aluno
for levado a interpretar o enunciado da questdo que lhe é posta e a estruturar a situagao
que Ihe é apresentada;

v Aproximagdes sucessivas de um conceito sdo construidas para resolver um
certo tipo de problema; num outro momento, o aluno utiliza o que aprendeu para
resolver outros, o que exige transferéncias, retificagbes, rupturas, segundo um
processo analogo ao que se pode observar na Histéria da Matematica;

4 Um conceito matematico se constréi articulado com outros conceitos, por meio
de uma série de retificacdes e generalizages. Assim, pode-se afirmar que o aluno
constréi um campo de conceitos que toma sentido num campo de problemas, e nao
um conceito isolado em resposta a um problema particular;

v Resolucdo de problemas ndo é uma atividade para ser desenvolvida em
paralelo ou como aplicacdo da aprendizagem, mas uma orientacdo para a
aprendizagem, pois proporciona 0 contexto em que se pode apreender conceitos,
procedimentos e atitudes matematicas.

4.2 CAMINHOS LOGICOS PARA A RESOLUCAO DOS PROBLEMAS

Ao se deparar com um problema é bem mais facil para o aluno desistir de soluciona-lo
do que tentar encontrar a solucdo devida e essa decisdo esta diretamente ligada aos estimulos
movidos pelos desafios propostos nas questdes e na preparacao prévia feita, especialmente, pelo
professor, pois de acordo com Silva (2000, p.10), os problemas devem estar apresentados de
forma desafiadora e dentro das capacidades de resolucédo dos alunos.

Toda e qualquer tecnica de resolucéo de problemas depende primordialmente do aluno,
é ele que sozinho vai definir suas ideias e executar 0s passos que venham a fomentar uma
resposta para a questdo, o papel do professor € apenas de orientador, ele tem a funcédo de nortear
o0 aluno, de Ihe mostrar os caminhos e lhe dar base para segui-los. “Com o tempo o aluno podera
compreender 0 método e usar, por ele, estas perguntas, aprendera sim a dirigir sua atencao aos
pontos essenciais quando se encontrar diante de um problema. Través deste modo tera adquirido
0 habito do pensamento” (BAUR, apud POLYA, 1977, p. 18).
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O aprender com tempo a usar 0os métodos para solucdo de problemas condiz com a
relacdo dos alunos para com os problemas diversos, propostos em exercicio, trabalhos em sala,
desafios e brincadeiras de matematica.

Ainda segundo Polya (1977), matematico pesquisador do tema, as técnicas para
solucionar problemas podem ser organizadas por etapas, tragadas por um caminho ldgico e
respectivo, fundamentadas em: compreender o problema, estabelecer um plano de resolugéo,

executar o plano e revisar do resultado.

Etapa 1: compreender o problema

Esta etapa € sem ddvida a que mais exige do aluno, é a parte em que vai ser posto em
pratica todo o seu aprendizado escolar, principalmente a leitura e interpretacdo, pois para
resolver um problema se faz necessario entender as situacdes que este problema sugerem,

identificar suas condicionantes® e suas incognitas.

Etapa 2: estabelecer um plano de resolucéo

Apos a compreensdo do problema deve-se estabelecer um plano de resolugdo do mesmo,
e para isso, o aluno deve tentar se familiarizar com o problema, tentar relaciona-lo com alguma
situacdo do cotidiano, comparar suas incognitas e suas condicionantes com as de outros ja
solucionados e, consequentemente, tentar usar as mesmas ideais ou introduzir outros requisitos
para solucionar o novo problema. “O caminho que vai deste a compreensdo do problema até o
estabelecimento de um plano pode ser longo e tortuoso e o principal fator para a resolugéo de
problema é a concepcao da ideia do plano” (BAUR apud POLYA.1945. p. 23).

Etapa 3: executar o plano

Nesta etapa o aluno deve aplicar os procedimentos anteriores, dai a importancia delas
terem sido bem desenvolvidas, pois séo essenciais para a execugao do plano que provavelmente
é a etapa mais facil do processo de resolucdo. Cabe ao aluno ter paciéncia para analisar todos

os levantamentos feitos e direciona-los a uma ideia que o leve a uma conclusdo. Para Polya

16 CondigBes que devem ser observadas para solucionar um determinado problema.
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(1945. p. 11), “se ele préprio houver preparado um plano, mesmo com alguma ajuda, e

concebido com satisfacdo a ideia final, ndo perdera facilmente esta ideia”.

Revisdo do resultado

Nesta etapa, o aluno ja tem chegado a uma solucdo de sua questdo e independente de
estar convencido ou ndo com relacdo ao resultado obtido, é necessario revisar cada passo
aplicado, verificar cada procedimento, procurando simplificar os passos adotados e tentando,

inclusive, encontrar a solucdo de maneira mais facil para 0 mesmo.

4.3 OS PROBLEMAS MATEMATICOS COMO FERRAMENTA DE AVALIACAO
NO COTIDIANO ESCOLAR

Existem vérias definicGes para o tema avaliacdo, de maneira mais simples possivel
podemos definir a avaliagdo como um mecanismo de verificacdo das agdes humanas, pois toda
e qualquer atividade do homem pode ser diagnosticada, medida ou simplesmente comparada.

No ambiente escolar a avaliagdo é uma atividade continua e uma ferramenta de extrema
importancia no processo de ensino aprendizagem, pois, ndo se resume apenas em verificar
resultados e fornecer dados de proficiéncias, mas sim, em nortear o professor mostrando as
diferencas entre o estado real da aprendizagem dos alunos e aquilo que era esperado ao fim de
um ciclo de trabalho, levando o0 mesmo a tomar decisbes visando sempre o melhor
aproveitamento de suas turmas.

Anualmente, os alunos sdo submetidos a uma consideravel quantidade de avaliagdes de
todas as areas do conhecimento, porém nem todas atendem aos requisitos atribuidos a uma
avaliacdo. Algumas diferem dos trabalhos desenvolvidos com os discentes, ndo estdo
condizentes aos questionamentos abordados nas turmas, enquanto outras nem ao Menos

complementam tudo o que se foi abordado em sala de aula.
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5 METODOLOGIA DO TRABALHO

Associamos 0s conceitos matematicos de forma direta as suas aplicacdes nas diferentes
situacdes do nosso cotidiano, seja para solucionar os problemas, para representar a idade de
uma pessoa, 0 numero de pessoas numa sala, um saldo de uma divida, enfim, esses requisitos
fazem com que possamos estabelecer relacGes, uma familiaridade com os mesmos e assim
assimilar melhor as suas definigdes.

O trabalho desenvolvido teve como base estudos bibliogréaficos, por meio de artigos,
livros, monografias, dissertacdes, teses e outros documentos oficiais. Também foram aplicados
questionarios e realizadas entrevistas com professores, pais e alunos, visando uma melhor
compreensdo da realidade e especificidades das escolas da rede municipal de ensino. A
justificativa condiz com a imensa dificuldade que os alunos encontram em relacionar 0s
conceitos matematicos, suas bases, suas operagdes, ambos demonstrados em sala, com as
situacBes problemas que encontram em suas praticas cotidianas, ou seja, em fazer aplicacdes
dos conteldos matematicos para solucionar questbes propostas em diversas ocasides,
principalmente em provas da OBMEP e nas avaliagdes municipais, estaduais e federais as quais

se submete o educando.

5.1 TIPO DE PESQUISA

Na referida pesquisa foram utilizados os métodos qualitativo e quantitativo®’ descritivo.
Os referidos métodos de pesquisa foram escolhidos porque permitem estudar e integrar as
caracteristicas descritivas do objeto, permitindo ao investigador estabelecer relacGes
significativas entre os fendmenos estudados. Para Xavier (2014, p. 46), este tipo de pesquisa
busca detalhar por meio de andlise a divisdo do objeto investigado em diversas partes,
procurando relacionar os fatores determinantes para tal.

Neste sentido Marconi (2010, p. 70) afirma que:

A pesquisa quantitativa descritiva consiste em investigacdo empirica cuja principal
finalidade é o delineamento ou andlise das caracteristicas de fatos ou fendmenos, a
avaliacdo de programas, ou 0 isolamento de variaveis principais ou chave. Qualquer
um desses estudos pode utilizar métodos formais preciséo e controle estatisticos, com
a finalidade de fornecer dados para verificacdo de hipotese.

17 Dados referentes aos estudos observados a partir da quantidade de alunos observados e na qualidade de ensino
de matematica.



38

Por se tratar de uma pesquisa que apresenta dados estatisticos e anélise descritiva dos
fatos, preferimos trabalhar com estes dois métodos de pesquisa que se assemelham mais com o

tipo de pesquisa desenvolvida.

5.2 PESQUISA BIBLIOGRAFICA

A revisdo bibliografica do trabalho aconteceu a partir de leituras das obras de Polya
(1997), Asimov (1994), Machado (2001), Bagatini (2010), revistas da Secretaria de Educacao
Bésica (2014), os PCNs (1997, 1998). Foram também realizadas consultas aos sites oficiais da
OBM, da OBMEP, do MEC, além de analises a revistas, artigos e teses relacionados aos temas

abordados.

5.3 TRABALHO NAS ESCOLAS

Nos dois anos de realizacdo do trabalho, as atividades nas escolas tiveram inicio junto
com o calendario escolar, paralelamente ao ano letivo, nos dias 23 de fevereiro de 2015 e 29 de
fevereiro de 2016. Em todo municipio de Branquinha, Alagoas, foram 14 escolas atendidas,
sendo que dessas as escolas Democrito José, Santo Antbnio da Boa Vista e Zumbi dos
Palmares, tornaram-se as matrizes do trabalho, por serem as Unicas que oferecem o ensino
fundamental do 6° ao 9° ano.

Na primeira fase do projeto, foram realizadas reunides com a comunidade escolar na
intencédo de envolvé-la com os trabalhos, especialmente os pais dos alunos, foram ministradas
palestras, entrevistas e aplicados questionarios com os alunos e todo o corpo docente. Além de
terem sido ministradas formacdes continuadas com os professores de Matematica. Na segunda
fase, as escolas acima mencionadas serviram como laboratorios de estudos, onde foram
formadas turmas especificas com o objetivo de estudar a fundo as questdes da OBMEP.

E, na terceira fase, 0 projeto se estendeu para todas as 14 escolas de ensino fundamental
do municipio, nas quais foram ministrados auldes*®, simulados, atividades ltdicas envolvendo
0s contetldos matematicos e realizada a primeira Olimpiada Branquinhense de Matematica, a
nossa OBM*°.

18 Termo usado para aulas dadas a uma grande quantidade de alunos.

19 Apesar da semelhanca com a Olimpiada Brasileira de Matematica, a sigla em questio refere-se a Olimpiada
Branquinhense de Matemética, realizada pela primeira vez em 2015 e atualmente faz parte do calendério escolar
no municipio.
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Todo material colhido através dos escritos e registros em dudio possibilitaram entender
a realidade das escolas participantes do estudo, suas amplitudes e limitacdes estruturais. Com
base nesses indicadores foi possivel tracar um plano de trabalho e compreender as principais
dificuldades encontradas pelo corpo docente, especialmente pelos professores de matematica
no que diz respeito as suas visdes com relagdo a OBMEP e a introdugdo da mesma no contexto
escolar. J& com relacdo aos alunos, o que de fato faltava era alguém que acreditasse neles, que
Ihes deixassem cientes do imenso potencial que tinham e da expressiva capacidade de
apreender, pois apesar do notério semblante de desanimo e falta de interesse havia também

vontade de conhecer algo novo e desafiador.

5.4 DESENVOLVIMENTO E APLICACAO DO PROJETO NAS ESCOLAS

O projeto Desenvolvendo e Aplicando a Matematica foi desenvolvido em todas as
escolas de ensino fundamental da rede municipal de ensino da cidade de Branquinha, Alagoas.
Com foco em melhorar a qualidade do ensino aprendizagem de Matematica e a introducdo das
questdes da OBMEP no cotidiano escolar, fazendo aplicacdo dos conteddos matematicos
abordados em sala na resolugdo de problemas, tanto os da referida competicdo quanto os das
demais avaliaces, sejam em niveis nacionais, estaduais ou municipais, a exemplo a SAGEL?
e a Provinha Brasil?!, cujo desempenho dos alunos serve como parametro para o IDEB.

Como a OBMEP é realizada em fases, o projeto em questdo também foi realizado na
mesma esquematica, contudo em trés fases trabalhadas, com a finalidade de melhor atender e
preparar todos os alunos do municipio, sendo a primeira e a segunda fase voltadas aos alunos
do 6° ao 9° ano, publico alvo da competicgdo, ja a terceira fase teve como foco atender todos 0s

alunos do municipio.

PRIMEIRA FASE

Nos dois anos de aplicacdo do projeto, 2015 e 2016, essa fase teve inicio dias antes do
ano letivo e se estendeu até a data de aplicacdo da prova da primeira fase da OBMEP, ocorrida
nos dias nove de junho de 2015 e dez de junho de 2016. Seu tempo de duracdo foi de pouco

mais de quatro meses, teve-se como foco principal envolver toda comunidade escolar com o

20 Sistema de Gestdo Escolar do estado de Alagoas, avalia turmas de 5° e 9° ano do estado, fazendo uma estimativa
do IDEB.
21 Prova aplicada em turmas de 5° e 9° ano, avalia o a proficiéncias dos alunos em portugués e matematica.
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projeto, especialmente os professores e os alunos, nesse periodo foram realizadas formacdes
pedagdgicas com os professores, reunides e palestras motivacionais para 0s pais e 0s alunos,
introduziram-se as questdes da OBMEP no cotidiano escolar, aplicaram-se simulados
condizentes com as provas da competicdo e realizou-se uma olimpiada de matematica a nivel

municipal. (Figura 01).

Figura 1 — Formacéo continuada

Fonte: Desenvolvimento do trabalho.

Inicialmente foram ministradas formacgdes aos professores de Matematica da rede
municipal de ensino, voltadas para as aplica¢cdes dos contedos matematicos na solugdo de
questdes problemas do cotidiano e, em especial, nas solug¢des das questdes da OBMEP. Nessas
formacgdes foram introduzidas as questdes da competicdo dentro do planejamento escolar,
visando os eixos principais abordados pela competicdo relacionados a aritmética, geometria,
combinatdria e algebra (tabela 6), além disso, foi dado acompanhamento pedagdgico a todos 0s
coordenadores e professores dessa disciplina da rede municipal.

Tabela 6 — Eixos tematicos para estudo da matematica

EIXOS TEMATICOS PARA ESTUDO DA MATEMATICA

NIVEL EIXOS
ARITMETICA CONTAGEM GEOMETRIA ALGEBRA
Os nameros naturais Principio Figuras geométricas Termos
. e suas operagoes multiplicativo planas (definigdes) desconhecido
NIIVEIS - o = - ; ~
01 e 02 Paridade, multiplos Permutacbes Perimetro de figuras Expressoes
' e divisores simples geomeétricas planas algébricas
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(6°ao0 9° | Fatoragdo, nUmeros Combinacses ] Valor de uma
ano) | primos e compostos, | . o Areas de figuras u
critérios de simples(nameros, | -5 metricas planas EXPressao
divisibilidade objetos e cores) algébrica
Aplicages e Aplicacdes e Aplicagdes e Aplicacdes e

resolucdo de
questdes da
OBMEP

resolucao de
questdes da
OBMEP

resolucéo de resolucdo de
questdes da questdes da

OBMEP OBMEP

Fonte: http://www.obmep.org.br/regulamento.htm

Nos dois anos de realiza¢do do estudo, sempre na segunda semana apds o inicio do ano
letivo foi realizada a Semana da OBMEP, com objetivo de apresentar a OBMEP para toda
comunidade escolar, destacando a sua tamanha importancia na formacao dos alunos. Na ocasido
foram realizadas palestras motivacionais em todas as escolas do municipio, com os alunos e 0s
seus respectivos pais, com o objetivo de transmitir para ambos a tamanha importancia da
competicdo. Nesses eventos foram apresentados os numeros da OBMEP, os beneficios que traz
para os alunos, videos e documentarios dos “filhos da OBMEP”, alunos que ja figuram na
competicdo e por consequéncia hoje levam uma vida bem diferente, também se realizaram
exposicdes, jogos e gincanas matematicas com o objetivo de envolver e aproximar os alunos

com a competicdo. (Tabela 07).

Tabela 7 — Semana da OBMEP

SEMANA DA OBMEP
ESCOLAS
DIAS DEMOCRITO SANTO ZUMBI DOS
JOSE ANTONIO DA PALMARES
BOA VISTA
SEGUNDA- PALESTRA COM EXPOSICAO PALESTRA COM
FEIRA PAISE ALUNOS | MATEMATICA PAIS E ALUNOS
EXPOSICAO PALESTRA COM EXPOSICAO
TERGA-FEIRA MATEMATICA | PAIS E ALUNOS MATEMATICA
JOGOS E JOGOS E
QUARTA-FEIRA | 50 |NCADEIRAS | BRINCADEIRAS
PALESTRA COM JOGOS E
QUINTA-FEIRA PAIS E ALUNOS BRINCADEIRAS
SEXTA-FEIRA

Fonte: Desenvolvimento do trabalho.

A Semana da OBMEP ndo apenas envolveu os alunos como também os despertou para
a competicdo e, acima de tudo, o interesse em aprender Matematica, sentiram-se desafiados e
encorajados a obterem bons resultados. A partir de ent&o o trabalho ficou voltado ao dia-a-dia

na sala e os professores de Matematica passaram a levar as questdes da OBMEP para o
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cotidiano escolar, trabalhando-as dentro dos seus planos de ensino, relacionando-as com 0s
contetdos abordados em suas respectivas aulas e ao fim de cada més realizavam-se reunides
pedagdgicas por escola onde se discutia tudo o que foi trabalhado nesse periodo, e definiam-se

0s proximos passos a serem adotados no més seguinte. (Figura 2).

Figura 2 — Semana da OBMEP

Fonte: Desenvolvimento do trabalho.

Os simulados foram aplicados mensalmente em todas as turmas de 6° ao 9° do
municipio, como o objetivo era adaptar os alunos ao estilo das questdes da OBMEP, os
simulados tinham apenas dez questdes e apds faziam-se as analises dos resultados. Cada questdo
era trabalhada em sala pelos professores, mediante dialogos e discussfes com 0s proprios
alunos. Por fim, no inicio do més de junho realizou-se uma olimpiada municipal, composta por
20 questdes de multipla escolha em nivel e estrutura condizente com a primeira fase da
competicédo nacional.

No dia de aplicacdo da primeira fase, todas as atengdes do meio educacional do
municipio ficaram voltadas para as provas da OBMEP. Os professores haviam atribuido uma
pontuacdo condizente com o nimero de questdes acertadas e todos os alunos se fizeram
presentes no referido dia. Os professores estavam entusiasmados a ponto de recepcionar seus
alunos nas portas das escolas e fazer campanha por bons resultados. Foi conseguido junto a
Secretaria Municipal de Educagdo uma premiacgdo para os trés primeiros colocados que, além
das medalhas, ouro, prata e bronze, ganharam tablets e telefones celulares, o que motivou ainda

mais os alunos que participaram de forma ativa e em quantidade recorde. (Figura 03).
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Figura 3 — Premiagéo dos alunos mais bem colocados na 12 fase da OBMEP

Fonte: Desenvolvimento do trabalho.

SEGUNDA ETAPA

Essa etapa teve inicio logo apos a volta do recesso escolar, em meados do més de junho,
e se estendeu até a data da realizacdo da segunda fase da OBMEP. Em pouco mais de dois
meses, trabalharam-se detalhadamente os conteldos bases da competicdo, realizaram-se
simulados e competi¢Oes. Na segunda fase da olimpiada municipal, nesse periodo, o foco do
projeto ficou voltado aos alunos selecionados na primeira fase e com eles foram montadas
turmas, com aulas em turno inverso uma vez por semana, nas trés escolas de ensino fundamental
do municipio selecionadas, compostas por alunos do 6° ao 9° ano sem distingdo de niveis.

As aulas eram dinamicas, proveitosas e com expressivas participacoes dos alunos, tendo
em vista que devido ao trabalho motivacional que foi feito no inicio do projeto, 0s mesmos
tinham muita pré-disposicdo em aprender os contetldos matematicos e aplica-los nas resolugdes
das questdes da OBMEP. Por muitas vezes, divergiam nas estratégias e solucdes e adentravam

em discussoOes calorosas e repletas de argumentos bem fundamentados. (Figura 04).
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Figura 4 — Discussfes entre 0s alunos

Fonte: Desenvolvimento do trabalho.

As quatro primeiras semanas de aulas foram dedicadas aos estudos de aritmética,
geometria, combinatoria e expressdes algébricas, nas quais podemos trabalhar detalhadamente
suas definicbes e puxar 0 maximo da turma. As semanas seguintes foram dedicadas as
estratégias de resolucdo de problemas, leitura e interpretacdo, definicdo de ideias, aplicacdo e
conclusdo, por fim, realizaram-se simulados e outra olimpiada municipal, com questdes
similares as da segunda fase. (Figura 5).

Figura 05— Aplicacdo de simulados da OBMEP

Fonte: Desenvolvimento do trabalho.

Os alunos selecionados tornaram-se representantes de suas turmas e, aléem de todo
trabalho focado na segunda fase da competicéo, os mesmos foram formados como monitores e
ficaram encarregados de repassar tudo que foi abordado nas aulas especificas para os demais
alunos de suas turmas, em parceria com 0s seus professores.

Para o dia de realizacdo da segunda fase da OBMEP ocorreu todo um planejamento

logistico para atrair os alunos para a competicdo, incluindo uma premiacdo previamente
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estipulada, a entrega de um kit OBMEP, com &gua, biscoitos, chocolate e canetas. Na ocasido,
além da presenca dos professores na escola sede, os participantes também foram recepcionados

pelo secretario municipal de educacgéo. (Figura 06).

Figura — 06 Kit da OBMEP
AR T

Fonte: Desenvolvimento do trabalho.

TERCEIRA FASE

A segunda fase da OBMEP é realizada geralmente em meados no més de setembro, com
isso 0s meses de outubro, novembro e dezembro foram dedicados exclusivamente a terceira
fase do projeto, esta realizada em todas as 14 escolas de ensino fundamental do municipio em
turmas do 1° ano 9° ano.

Nesse periodo, além de formagOes para os professores da base, 1° ao 5° ano, as quais
tinham como objetivo melhorar a qualidade das questdes de matematica trabalhadas nessas
turmas, foram também dadas aulas preparatorias para as turmas avaliadas pela Prova Brasil e
realizada a 12 Olimpiada Branquinhense de Matematica, a OBM?2,

A Olimpiada Branquinhense de Matemética (OBM) teve como publico alvo os alunos
de 1° ao 9° ano, devidamente matriculados nas escolas publicas da rede municipal. Seus
objetivos principais foram: estimular o estudo da matematica entre os alunos do municipio;
envolvé-los com os contelldos matematicos de forma ludica e atrativa; e aperfeicoar o ensino
aprendizagem de matematica nas escolas da rede municipal.

A competicdo foi disputada por equipes de até 15 alunos, separadas por niveis de acordo

com o ano/série dos alunos, e realizada em trés etapas, sendo a primeira e a segunda realizadas

22 A Olimpiada Branquinhense de Matematica foi uma iniciativa pioneira no municipio na regido, que provocou
verdadeira revolugdo no ensino aprendizagem de matematica, teve inicio em 2015 e neste ano esta na sua 32 edigéo.



Tabela 8 — Olimpiada Municipal

maior instituicdo de ensino do municipio. (Tabela 8).
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nas escolas visando formar as equipes, e a terceira etapa foi realizada na Escola Demdcrito José,

Niveis da Olimpiada Branquinhense de Matematica

1°ano 2° ano 3°ano 4° ano 5%ano TOTAL
Nivel 1
3 alunos 3 alunos 3 alunos 3 alunos 3 alunos 15 alunos
6° ano 7° ano 8% ano 9° ano
Nivel 2
3 alunos 3 alunos 3 alunos 3 alunos 12 alunos

Figura 7 — Sistematica das etapas - Nivel 01

Fonte: Desenvolvimento do trabalho.

ETAPAS DA OLIMPIADA BRANQUINHENSE DE MATEMATICA (OBM) — Nivel 01

12 FASE

22 FASE

32 FASE

Os professores de 1° ao 5° ano
selecionardo 3 alunos por turma,
mediante uma competicdo interna,
com base nas 4 operac@es, na qual
serdo propostos desafios entre os
alunos. O vencedor enfrentarad o
préximo aluno e assim
sucessivamente até restar apenas 3
alunos.

Os alunos selecionados na 12 fase
serdo agrupados em suas escolas
nacleo de acordo com o ano (série)
que estudam, os professores, por
meio de um banco de questbes e

respostas prontas dadas pelos
alunos, irdo selecionar os trés
representantes que mais
pontuarem.

As equipes de nivel 1 e 2 irdo
competir em 4 modalidades
matematicas diferentes no dia do
evento, manhd e tarde. Cada
modalidade tera tarefas
condizentes com 0s anos (series) e
uma pontuacgdo relativa. A equipe
camped serd aquela que obtiver a
maior pontuacao.

Figura 8 — Sistematica das etapas — Nivel 02

Fonte: Desenvolvimento do trabalho.

ETAPAS DA OLIMPIADA BRANQUINHENSE DE MATEMATICA (OBM) — Nivel 02

12 FASE

22 FASE

32 FASE

Os professores de 6° ao 9° ano
selecionardo 5 alunos por turma,
mediante a uma competicdo
interna, com base nas 4 operacfes
e nos principais conteldos
trabalhados em sala, na qual sera
proposto um duelo entre dois
alunos por vez. O vencedor
enfrentara o préximo aluno.

Os alunos selecionados na 12 fase
serdo agrupados em suas escolas
nlcleo de acordo com o ano (série)
que estudam. Os professores, por
meio de um banco de questbes e
respostas prontas dadas pelos
alunos, irdo selecionar os trés
representantes por ano.

As equipes de nivel 1 e 2 irdo
competir em 4 modalidades
matematicas diferentes, manhd e
tarde, cada modalidade tera
tarefas condizentes com o0s anos
(série) e uma pontuacdo relativa, a
equipe camped serd aquela que
obtiver a maior pontuagéo.

Fonte: Desenvolvimento do trabalho.

A terceira fase foi realizada em um dnico dia, sendo que pela manha ocorreu a disputa

entre as equipes de nivel 01 e a tarde entre as equipes de nivel 02. As equipes competiram em

4 modalidades diferentes, nas quais atribuiam-se pontuagdes proporcionais as solugdes corretas,

como mostra a tabela abaixo. (Tabela 9).
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Tabela 09 — Modalidades da Terceira Fase

MODALIDADES

MODALIDADES TAREFA PROPOSTA A EQUIPE PONTUAQAO
12 MODALIDADE Resolver 20 problemas de matematicas no 2 pontos para cada
(PROVA) menor tempo possivel guestdo

22 MODALIDADE . "
(DESAFIOS Resolver 5 desafios matematicos em menor | 4 pontos para cada

MATEMATICOS) tempo possivel desafio

32 MODALIDADE

4 pontos para a
Disputar 5 jogos matematicos equipe vencedora

GINCANA .
de cada jogo
20 pontos para a
42 MODALIDADE Os alunos formam as pegas da dama, as equipe vencedora e
(DAMA HUMANA) equipes jogam entre si até sair a vencedora. 10 pontos para a

vice-camped.
Fonte: Desenvolvimento do trabalho.

A esquematica dessa olimpiada teve o propoésito de envolver toda a escola, pois
diretores, coordenadores e professores também eram componentes das equipes; como técnicos
podiam preparar suas equipes, incentiva-las, tracar estratégias e indicar o membro mais apto

para disputar cada modalidade. (Figura 9).

Figura 9 — Sistematica da Olimpiada Municipal

SISTEMATICA DA OBM

v

CADA ESCOLA MONTARA UMA EQUIPE

'

COORDENADA PELOS PROFESSORES, DIRETORES
OU COORDENADORES

' '

NIVEL 01 NIVEL 02
(15 ALUNOS) (12 ALUNOS)

\ /

PROBLEMAS, JOGOS, DESAFIOS,
ENIGMAS ETC.

!

CADA TAREFA TERA UMA PONTUACAO, VENCE A
OLIMPIADA A EQUIPE QUE MAIS SOMAR PONTOS.

Fonte: Desenvolvimento do trabalho.

A realizagdo da OBM provocou uma verdadeira revolugdo no ensino de matematica no

municipio, as escolas queriam ser campeds e comegaram a preparar seus alunos. Foram dados
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aos coordenadores e professores todo material didatico que seria tomado como base para a
competicdo, entre eles, os conteudos matematicos mais importantes para cada ano série, bancos
de questdes especificadas por nivel, brincadeiras diversas envolvendo matematica com foco nas
quatro operagdes, jogos e desafios matematicos. Varias vezes em visitas as escolas, foram vistos
professores nos péatios realizando atividades matematicas com seus alunos, todos motivados,
brincando com os numeros e aprendendo de forma Iudica e significativa.

Como premiacdo, todos os alunos participantes da terceira etapa foram condecorados
com medalhas de honra ao mérito, as escolas campeds foram premiadas com troféus, um para
cada nivel e os alunos dessas escolas foram premiados com uma belissima viagem a cidade de
Recife, capital de Pernambuco, onde conheceram o maravilhoso zooldgico municipal. (Figura
10).

Figura 10 — Visita ao zooldgico

S

-~

Fonte: Desenvovimento do trabalho.

5.5 ENTREVISTA

As entrevistas foram realizadas entre os dias 23 e 27 de fevereiro de 2015 com diretores,
professores, pais e alunos das escolas de ensino fundamental do 6° ao 9° ano do municipio de
Branquinha.

A entrevista é importante instrumento de trabalho nos varios campos das ciéncias
sociais ou de outros setores de atividades, como da sociologia, da Antropologia, da
psicologia social, da politica, do servico social, do jornalismo, das relagcdes publicas,
da pesquisa de mercado e outras, (Marconi, 2010, p. 179).
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E necessario salientar que os escolhidos para relatar os fatos foram individuos atuantes
nas escolas mencionadas, todos componentes importantes no processo de ensino aprendizagem
do municipio.

Esses dados captados por meio de escritos e registros em &udio possibilitaram
interpretacfes mais consistentes, pois foram pautadas nas vivéncias dos individuos. Assim,
permitindo uma nocdo clara das questdes estudadas, ausentes de quaisquer pré-julgamentos e,

por consequéncia, ampliando a confiabilidade do estudo.

5.6 QUESTIONARIOS

Foram aplicados 300 questionarios nas trés escolas participantes, sendo 138 na Escola
Democrito Jose, 81 na Escola Santo Antonio da Boa Vista e 81 na Escola Zumbi dos Palmares.
Os questionarios foram respondidos pelos principais representantes dessas comunidades
escolares: professores (10), pais (90) e alunos (200), sendo que para cada individuo as perguntas
propostas visaram atender as especificidades das determinadas entidades dentro do universo
escolar.

Para os professores de matematica as perguntas tiveram como foco sua pratica de ensino
de matematica e seu envolvimento com as questdes da OBMEP em suas atividades em sala.
Para 0s pais 0 questionario voltou-se ao acompanhamento dos seus filhos frente as atividades
escolares, os alunos, por sua vez, responderam perguntas relacionadas as suas acfes no
ambiente escolar, posturas e envolvimento com a Matematica, especialmente com as provas da
OBMEP.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1 HISTORICO DA OBMEP NO MUNICIPIO DE BRANQUINHA ANTES E
DEPOIS DO PROJETO.

O municipio de Branguinha tem participado de todas as edi¢des da OBMEP ao longo
de 12 anos de realizacGes, no entanto, com excec¢éo das edi¢des 2015 e 2016, anos nos quais 0
projeto Desenvolvendo e Aplicando a Matemaética foi executado, a participagdo do municipio
foi meramente por obrigacdo. Nas edigfes 2005 e 2006 houve certo interesse por parte da
Secretaria de Educacéo, dos diretores, dos coordenadores e dos professores que, por sua vez,
fizeram todo um trabalho de divulgacéo e interacdo junto aos alunos, mas os resultados nesses
primeiros dois anos foram desanimadores e provocaram um enorme desinteresse nos
professores e principalmente nos alunos. Como mostra o grafico abaixo, fundamentado nas
perguntas 01, 02 e 03, contidas no questionario em apéndice, através das quais foi possivel

compreender o envolvimento dos alunos com o ensino de matematica. (Grafico 1).

Gréfico 1 — Envolvimento dos alunos com a matematica

ENVOLVIMENTO DOS ALUNOS COM A
MATEMATICA

60%

60%

45%

40% % 30%

20%

0%
PERGUNTA 01 PERGUNTAO02 PERGUNTA 03

mENAO ®RARAMENTE/TALVEZ ®SIM

Fonte: Desenvolvimento do trabalho.

As questdes 01 e 02 refletem o pouco envolvimento dos alunos com a Matematica, que
para eles era apenas uma area do conhecimento da qual ndo havia tanta utilidade nas agdes do
seu cotidiano. J& a questdo 03, apesar de indicar que a maioria ndo tinha perspectivas de alcancar
bons resultados na OBMEP, acende uma esperanga de que uma parcela consideravel desses
alunos acreditava no potencial que tinham e almejavam feitos bem acima da barreira de

subestimacao imposta a eles.
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Com os professores néo foi diferente, a simples pronuncia da sigla “OBMEP” provocava
de imediato um semblante de desmotivacao e incredibilidade, participar da competicdo havia
se tornado um fardo do qual a maioria tinha tédio, como relata os dados colhidos por meio das
perguntas: “VVocé vé a OBMEP como uma importante ferramenta para o ensino aprendizagem
de matematica no cotidiano escolar?”’; “As questdbes da OBMEP fazem parte do seu
planejamento escolar?”; “Na sua visdo como professor, alguns dos seus alunos tem condicoes
de ser um medalhista na OBMEP?” Essas Perguntas estdo contidas no questionario aplicado
aos 10 professores de Matematica da rede municipal de ensino e representadas no grafico
abaixo. (Gréfico 2).

Gréfico 2 — A OBMEP na viséo dos professores

A OBMEP NA VISAO DOS PROFESSORES

O P N W &~ 01O

PERGUNTA 01 PERGUNTA 02 PERGUNTA 03

mNAO ®RARAMENTE/TALVEZ uSIM

Fonte: Desenvolvimento do trabalho.

Percebe-se nitidamente que ndo havia confianga do professor como profissional e nem
com relacdo as suas turmas. As respostas das perguntas 01, 02 e 03, além de retratarem o
pouquissimo envolvimento dos professores com a OBMEP, também demonstram a tamanha
subestimacdo dos mesmos frente aos seus alunos. A situagéo chegou a tal ponto que os alunos
sO eram avisados de que iriam fazer a primeira fase da competi¢cdo no dia de realizagdo da
mesma, pois caso avisassem antes, ndo compareciam e grande parte dos alunos que entravam
entre 0s 5% com as melhores pontuacdes da escola passavam por meio de “chutes”?® e nio

demonstravam interesse algum de fazer a segunda fase.

2 A escolha aleatéria de uma das alternativas das questdes, sem nenhuma base tedrica.
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Por sua vez, os pais, principais representantes da comunidade, ndo mantinham relagdes
com a escola e ndo acompanhavam a vida escolar dos seus filhos, como consequéncia sequer
conheciam os professores de Matematica e como se regia 0 ensino e aprendizagem da
disciplina. A maioria desconhecia a OBMEP e sua importancia para o futuro dos seus filhos,
como mostra o gréfico a seguir, baseado no questionario aplicado, expressando as respectivas
respostas das perguntas: “VVocés acompanham a vida escolar dos seus filhos, participam de
reunides ou qualquer outra atividade nas escolas quando solicitados?”’; “Vocés conhecem a
OBMEP ou ja ouviram seus filhos falarem sobre ela?”; “Como vocés véem o aprendizado de
matematica dos seus filhos?” (Gréfico 3).

Gréfico 3 — Envolvimento dos pais com o ensino de matematica

ENVOLVIMENTO DOS PAIS COM O ENSINO DE
MATEMATICA

50 50
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PERGUNTA 01 PERGUNTAO02 PERGUNTAO03 PERGUNTA 04

mNAO/RUIM ®REGULAR/TALVEZ ®SIM/BOM

Fonte: Desenvolvimento do trabalho.

O grafico em questdo também mostra que apesar dos fatores negativos acima citados,
havia certa confianca dos pais em relacdo ao potencial dos seus filhos, detalhe extremamente
fundamental para o sucesso do projeto.

Nas edi¢des 2015 e 2016, as provas e a sua dindmica de realizacao foram bem diferentes
da realidade escolar do municipio, que até entdo detinha os piores resultados em praticamente
todos os indices de avaliacdo do estado e consequentemente do Brasil. Os alunos em sua maioria
sequer conseguiam interpretar as questdes, muitos até apresentavam um notério dominio dos
contedos matematicos, mas nao conseguiam aplica-los nas questbes propostas pela

competicdo, os professores por sua vez, ndo encontravam meios de relacionar os conteudos
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propostos pela OBMEP com a matriz curricular que aplicavam em sala. Apesar da participacéo
macica das escolas, os resultados eram muito ruins, como segue no quadro abaixo.
Tabela 10 — Histérico da OBMEP no Municipio (2005-2014)

HISTORICO MUNICIPAL DAS EDICOES DA OBMEP ( 2005-2014)

B N° DE ALUNOS MENCOES MEDALHA DE
EDICAO PARICIPANTES HONROSAS BRONZE, PRATA
NIVEIS 01 E 02 OU OURO.
2005 N&o ha registro X X
2006 Ndo h registro X X
2007 N4o h registro X X
2008 675 X X
2009 698 X X
2010 745 X X
2011 773 X X
2012 813 X X
2013 817 X X
2014 832 X X
Fonte: Arquivo da Secretaria Municipal de Educacdo de Branquinha

Como professor de Matematica e admirador da OBMEP, sentia-me bastante
incomodado com essa situacdo e foram esses dados negativos que serviram como incentivo
para a idealizacdo do projeto Desenvolvendo e Aplicando a Matematica, visando preparar 0s
alunos do municipio para a competicdo, com objetivos claros de fazer campedes na mesma e
assim resgatar a autoestima das escolas participantes, dos professores de Matemaética e
principalmente dos alunos.

Os resultados das edi¢bes 2015 e 2016 foram um marco histdrico para o municipio de
Branquinha, foram conquistadas 8 meng6es honrosas, 2 medalhas de bronze e um professor de
Matematica premiado pela OBMEP, conquistas que ndo se resumiram as condecoragées, pois
inflaram o ego de toda a comunidade escolar, fizeram os pais acreditarem ainda mais nos seus
filhos, os alunos terem mais estimulo em aprender e acreditarem ainda mais no seu potencial
guanto estudante e, acima de tudo, levaram os professores a acreditar no seu potencial como
profissional e que independente das dificuldades sempre é possivel se obter bons resultados

quando se trabalha com foco e determinagdo. (Tabela 11).

Tabela 11 — Histérico da OBMEP no municipio (2015-2016)
HISTORICO DAS EDICOES DA OBMEP ( 2015-2016)

EDICAO N° DE ALUNOS MENGOES BII\?A(EBQIE_ HP?{ADTEA
PARICIPANTES HONROSAS OU OURO.
2015 870 2 X
2016 834 6 2(bronze)
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Fonte: Arquivo da Secretaria Municipal de Educacdo de Branquinha

6.2 ENVOLVIMENTO DOS ALUNOS COM OS CONTEUDOS MATEMATICOS
ABORDADOS EM SALA DE AULA

Em geral, os alunos da rede municipal de ensino ndo demonstravam interesse em
aprender os conteldos matematicos, salvo um ou outro caso que via esta area de ensino com
temor e hostilidade. Era comum ouvirem-se relatos entre eles de que “ndo gostavam”, “ nao
aprendiam”, “era uma disciplina chata” etc. Quando iniciou-se este trabalho sabia-se
exatamente dessas visGes negativas dos alunos e uma das primeiras a¢des efetuadas foi brincar
com a matematica; durante a semana da OBMEP, apresentaram-se jogos, dindmicas, gincanas
e desafios, assim, tornando a matematica maleavel, divertida e atraente aqueles alunos em

busca de desafios. (Figura 11).

Figura 11- Desafios matematicos

Fonte: Questionario aplicado.

O envolvimento dos alunos com o trabalho foi de tal forma que muitos passaram a
procurar seus professores fora do horario de aula, com o objetivo de estudar mais questdes da
OBMEP. Por vérias vezes fui surpreendido por grupos de alunos nos corredores da escola ou
até mesmo na rua querendo saber a solucdo de uma determinada questdo ou querendo meios
pra soluciona-las, fato que me deixava surpreso e ao mesmo tempo encantado com tamanha
reacdo. Esse interesse em aprender ndo se resumiu apenas ao que diz respeito ao ensino da

Matematica e nem ao periodo em que estavam dentro do ambiente escolar, pois varios foram
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os relatos de pais e professores surpresos com a mudanca de postura dos seus filhos e alunos
frente a buscar por novos conhecimentos e um aprendizado significativo.

No segundo ano de realizacdo do trabalho o envolvimento dos alunos foi ainda mais
expressivo, pois o0 respaldo das duas mengdes honrosas conquistadas no ano anterior e das
premiacdes oferecidas pela Secretaria de Educacédo aos alunos condecorados fizeram com que
0 interesse pela competicdo aumentasse significativamente. Até aqueles que se rotulavam “nao

gostar de matematica” se propuseram a participar do projeto e almejar uma premiacao.

6.3 RELACOES ENTRE AS QUESTOES DA OBMEP E O ENSINO DE
METEMATICA NO COTIDIANO ESCOLAR

Os eixos tematicos dos contetidos abordados no trabalho foram aritmética, geometria,
combinatoria e &lgebra. As estruturas bases de cada um desses eixos foram amplamente
explanadas em sala de aula, principalmente na segunda etapa do projeto por meio dos grupos
de estudos formados com os alunos classificados para a primeira fase da competi¢cdo. Com isso
foi possivel trabalhar questdes envolvendo sequéncias, progressdes aritméticas e geométricas,
contagem, areas e perimetros, em abordagens ndo muito comuns em turmas de ensino
fundamental, mas que tiveram uma boa aceitagéo entre os alunos, levando-os a fazer aplicagdes
dos contetildos matematico, a criarem estratégias de resolucdo e “macetes” para melhor obter os
resultados, estabelecendo discussbes construtivas e calorosas com os professores e colegas de
turma, chegando assim a uma solugdo correta para as questdes propostas, a exemplo (Figura
12):

Questdo 01: (OBMEP, Segunda Fase, Nivel 01, 2014)

Figura 12: Questdo da OBMEP (Aritmética)
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1. Joaozinho chama um namero natural maior do que 100 de aditivado quando seu
algarismo das unidades & igual a8 soma dos demais algarismos. Por exemplo, 224 &
aditivado, pois 2+2=4.

a) Escreva o niumero aditivado de quatro algarismos cujo algarismo das unidades & 1.
b) Escreva todos os nameros aditivados de trés algarismos cujo algarismo das unidades € 6.

c) Qual € o maior nimero aditivado sem algarismos repetidos?

Fonte: http://www.obmep.org.br/provas.htm

Abordada nas aulas especificas de preparacdo para a segunda fase da OBMEP, essa
questdo foi uma das mais desafiadoras e ao mesmo tempo divertidas de todo o estudo. Antes de
apresenta-la ao aluno, tinha-se explanado amplamente as estratégias de resolucéo, as estruturas
numeéricas e o sistema de numeracdo decimal, dando énfase aos valores relativos e absolutos.
(Figura 13).

Figura 13 — Aula expositiva

Fonte: Desenvolvimento do trabalho.

No item (a) a maioria dos alunos convergiu na ideia adotada ao plano de resolucéo, pois
analisando casos particulares perceberam que o Gnico nimero que poderia ocupar a primeira
casa da esquerda pra direita (unidade de milhar) seria 0 1, e que as demais casas s6 podiam ser
ocupadas pelo zero, ja que a soma de todos os algarismos resultaria em 1, concluindo assim que

a solucéo da questdo seria 1001.
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J& o item (b) provocou uma verdadeira disputa entre os alunos, varios conseguiram
encontrar numeros diferentes que se enquadravam na solucdo, entdo foi proposto um desafio:
“Quem primeiro conseguiria listar todos os nimeros possiveis dentro dos critérios estabelecidos
na questdo?”. Foi uma verdadeira corrida contra 0 tempo e aos poucos comegaram a surgir
respostas e mais respostas, quando um aluno pronunciava um numero, logo outro era
pronunciado na sequéncia e a brincadeira continuou até que todos os nimeros haviam sido
encontrados, foram eles 426, 246, 516, 156, 606 e 336.

O item (c) deu continuidade ao desafio, 0 objetivo dessa vez foi encontrar o maior
aditivado sem repeti¢do. Para incentivar ainda mais, cada nimero pronunciado era escrito no
quadro em ordem crescente e logo surgiram valores como 2136, 3104, 12407. E importante
salientar que os alunos comecaram a fazer uso do valor relativo dos nimeros e apenas trocavam
a ordem dos algarismos pronunciados pelos préprios colegas de turma, a exemplo do 12407
que deu origem ao 21047, 21407, 24017, 24107, 41027, 41207 e finalmente ao 42107. Dessa
forma, a brincadeira continuou até se chegar ao nimero 62109, que € a solugdo da quest&o.

Apos trabalhar detalhadamente essa questao os alunos passaram e ter uma visdo bastante
ampla no que diz respeito a base numérica e aos valores relativos e absolutos dos nimeros,
tanto em casa quanto na escola. Segundo seus pais e professores, eles se propuseram a brincar
com os nlimeros, a criar regras de formagdo?*, a trocar os algarismos de posicdo e, o melhor, a

propor desafios aos seus proprios colegas de turma.
Questao 02: (OBMEP, Segunda Fase, Nivel 02, 2013)

Figura 14 — Questdo da OBMEP (Geometria)

3. Dafne tem muitas pegas de plastico: gquadrados amarelos de lado 3

. ©m, quadrados azuis de lado 4 cm e tridngulos retangulos verdes cujos

‘ - lados menores medem 3 om e 4 om, como Mostrado a esquerda. Com

o~ « & e eslas pegas e sem sobreposi¢cao,. ela forma figuras como, por exemplo, o
hexagono a direita.

a) Qual & a area do hexagono que Dafne formou?

b) Usando somente pecas quadradas, Dafne formou a figura ao lado, com um buraco
em sed interior. Qual & a area do buraco? -

c) Mostre como Dafne pode preencher, sem deixar buracos, um quadrado
de lado 15 cm com suas pegas, sendo apenas uma delas um quadrado de
lado 3 cm.

d) Expliqgue por que Dafne ndo pode preencher um gquadrado de lado 15 cm sem usar pelo menos
um quadrado de lado 3 cm.

Fonte: http://www.obmep.org.br/provas.htm

24 Essa questdo provocou uma curiosa reagdo entre os alunos que comegaram a criar regras para definir nimeros
e assim desafiar 0s seus colegas de sala.
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Esta questdo foi abordada como uma forma de avaliar todo um trabalho voltado ao
calculo de area e perimetro de figuras geométricas planas, conteidos explanados desde a
primeira etapa dos estudos, onde se p6de trabalhar com as férmula matematicas. Porém,

exemplificadas por meio de recorte e colagem de figuras. (Figura 15).

Figura 15 — Célculo de area por meio de encaixe de pecas

Fonte: Desenvolvimento do trabalho.

No item (a) ocorreu certa divergéncia nas estratégias de resolucéo adotadas pelos alunos,
alguns tentaram de imediato utilizar as férmulas, o que nao foi uma boa opc¢éo, tendo em vista
que as formulas trabalhadas forneciam as areas do retangulo, quadrados e triangulos, mas ndo
do hexagono. No entanto, outros alunos tenderam a estratégia de compor a figura por meio das
figuras conhecidas, concluindo que a area A do hexagono seria a soma das areas dos dois
quadrados e dos dois tridngulos, resultando em A = 16 cm? + 9 cm? + 6 cm? + 6 cm?= 37 cm?.

Em relacdo ao item (b), os alunos de inicio apresentaram certa dificuldade, mas aos
poucos comecaram a idealizar estratégias de resolucdo e naturalmente as solucbes foram
surgindo, algumas incorretas, mas uma parte consideravel dos alunos conseguiu acertar e a
estratégia utilizada foi a de encontrar o perimetro do quadrado maior composto pelos quadrados
azuis e amarelos, na sequéncia, encontrar a area deles e depois retirar a area dos quadrados

menores posicionados em seu interior.
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Solucgdo: Seja A aareae | o lado do quadrado maior e S a &rea do buraco em seu interior,
temos que I=4cm+3cm+4cm=11cm, logo A= 12=(11cm)?=121 cm?. Como o quadrado maior é
composto por 4 quadrados azuis e quatro quadrados amarelos, segue que a area S= 121 cm? -
64 cm? -36 cm? =21 cm?.

O aluno do 6° ano, M. M. S., da Escola Demdcrito José chegou a solucdo deste mesmo
item usando uma estratégia totalmente diferente da adotada pelo restante da turma,
desconhecida até mesmo dos professores de Matematica, que ficaram admirados com o

raciocinio l6gico desenvolvido pelo aluno.
Solucéo 2 (apresentada pelo aluno)

Ligando os vértices dos quadrados azuis no interior do quadrado maior, € possivel fatiar
0 buraco no interior do quadrado maior em um quadrado de lado 3 e 4 retangulos de base 3 e

altura 1, dai tem-se que a areas S= 32+4(3x1)=9+12=21cm?. (Figura 16).

Figura 16 — Exposicéo das solugdes pelos alunos

Fonte: Desenvolvimento do trabalho.

No item (c) as estratégias de resolucdo foram similares. Como ja havia sido amplamente
trabalhado esse tipo de questdo, no qual os encaixes das pecas é o caminho mais indicado, 0s
alunos ndo tiveram dificuldades. Porém, chegaram a vérias solucGes, todas corretas. J& as
justificativas mais comuns do item (d) descritas pelos alunos condiz com o uso dos multiplos,
pois como a area do quadrado azul era igual a 16 e a do triangulo era 6, perceberam que usando
essas pecas ndo seria possivel chegar a 225cm?, area total do quadrado de lado 15cm.
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Geometria plana é um tema comum e muito difundido no ensino fundamental do 6° ao
9° ano, especialmente os calculos de area e perimetro. No entanto, a abordagem feita nesta
questdo é totalmente diferente das abordagens feitas pelos professores de matematica em suas
respectivas aulas, ela estimula os alunos a usar figuras ja definidas para calcular &reas de outras
figuras e essa habilidade adicionou para os alunos novas ideias para solucionar os problemas,
tanto que nas questdes posteriores envolvendo calculo de area, 0s mesmos se apropriaram desta

ferramenta para encontrar as devidas solucdes.

Questdo 3: (OBMEP, Segunda Fase, nivel 02, 2014):

Figura 17 — Questdo da OBMEP (sequéncias)

1. Pedro constréi uma sequéncia de pilhas com cubinhos de tamanhos iguais.
Ele comega com um dnico cubinho. As pilhas sao construidas sempre de forma
triangular, a partir da anterior, aumentando-se dois cubinhos em cada camada
e colocando-se um cubinho no topo. Na figura, estdo representadas as trés
primeiras pilhas da sequéncia. Observe gue na primeira camada da terceira pilha

ha cinco cubinhos. ..., MR
Feamaps
/I'PI.IJIA 27 PILHA ZPILHA as

&
a) Quantos cubinhos dewvera ter a primeira camada da guinta pilha?
b) Quantos cubinhos devera ter a primeira camada da 2014® pilha?
c) Pedro observou que podia transformar qualguer pilha trianqular
em uma pilha quadrada, reorganizando os cubinhos dessa pilha.
Observe na figura como ele fez isso com a guarta pilha.

P
Pam .

1 1

& 1§ '

Ele usou essa ideia para calcular guantos cubinhos sdo necessarios para

construir uma pilha triangular com 99 cubinhos em sua primeira camada.
Que resultado ele obteve?

Fonte: http://www.obmep.org.br/provas.htm

Durante o desenvolvimento do trabalho, tanto na primeira quanto na segunda etapa, deu-
se muita importancia as sequéncias, explanando seus termos, suas caracteristicas, suas leis de
formacao, enfim, tudo isso sem mencionar as famosas progressdes aritméticas e geométricas,
pois o trabalho envolvia turmas de 6° ao 9° ano, aos quais os referidos contetidos ndo pertencem
as suas matrizes curriculares.

Como essa foi a primeira questdo dentro dessa abordagem trabalhada em sala, foi
necessario explanar exemplos similares e com base neles os alunos puderam formalizar suas
ideias de resolucdo. No item (a) eles listaram a quantidade de cubinhos das primeiras camadas

de cada pilha formalizando a sequéncia (1,3,5...), de imediato perceberam que se passavam duas
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unidades de uma camada para outra e logo, sem dificuldade alguma, concluiram que os
proximos termos seriam (7,9,11...).

Ja no item (b) os alunos tiveram muitas dificuldades para chegar a solu¢do ou préximo
dela, fato que pouquissimos alunos conseguiram. O motivo foi que a maioria adotou a mesma
ideia do item (a). Ou seja, somar duas unidades ao termo anterior, porém a questdo pedia o
termo 2014, e apesar de eficiente, esse método seria trabalhoso para se chegar, no entanto, 0s
poucos alunos que conseguiram demonstraram uma visao surpreendente e de extrema
amplitude ldgica, por exemplo:

A aluna R.B.S.%, do 6° ano da Escola Demdcrito José, percebeu que o primeiro termo
se dava pelo dobro do termo em questdo menos uma unidade, que o segundo termo seria 0
dobro deste termo menos uma unidade e assim sucessivamente, concluindo que o termo 2014
seria 0 dobro de 2014 menos uma unidade, resultando em 4027.

O aluno B.M.H., 7° ano da Escola Zumbi dos Palmares, chegou ao resultado correto da
questdo usando uma estratégia bastante diferenciada: primeiro ele conseguiu chegar aos termos
10, 20, 30, 40 e 50 usando o método do item (a). Percebendo que passavam vinte unidades entre
eles comecou a listar todos os termos até o numero 300, dai notou que entre os termos 100, 200
e 300 passava-se sempre 200 unidades, listando todos até o termo 2000. O aluno ndo acertou a
questdo, parou na camada de nimero 2000 como mostra o esquema de resolucdo descrito

abaixo, no entanto, a engenhosidade de sua estratégia chamou muito atencdo. (Tabela 12).

Tabela 12 — Esquema de resolucéo do aluno

ESQUEMA DE RESOLUCAO DO ALUNO

Ap=19 ,10 A =199 200
Ax = 39/ Aso = 399

Ax=5 10 Ao = 599 >2oo
Ado :799—\—‘ 10 Auoo= 799 izoo

Aso = 99&10 Asoo = 999 200

A100=199 A2000 =3999

Fonte: Desenvolvimento do trabalho.

25 A aluna R.B.S. foi uma das medalhistas do municipio na OBMEP.
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O item (c), por ter sido a primeira questdo a ser trabalhada com esse tipo de abordagem
deu muito trabalho, e os alunos s6 conseguiram solucionar com auxilio do professor. A principal
dificuldade foi encontrar uma lei de formacgdo que determinasse 0s termos posteriores, pois
todos queriam encontrar as mesmas caracteristicas dos itens (a) e (b). Ou seja, queriam
encontrar um valor constante que passava de um termo pra outro, o que nao foi possivel, pois a
sequéncia nao era aritmética. Porém, apds algumas dicas os alunos compreenderam que 0s
termos em questdo podiam ser assimilados por meio de areas de quadrados e consequentemente
chegaram a solucéo correta.

Essa questdo, assim como outras posteriores no mesmo sentido, ampliaram
significativamente a capacidade de resolucdo de problemas dos alunos, dando-lhes bases,
argumentos, ideias e “macetes” suficientes para chegar a um resultado correto, que
possibilitaram ver a Matematica como uma ferramenta de extrema importancia, eficiéncia e
utilidade.

Questdo 4: (OBMEP, Segunda Fase, Nivel 01, 2011)

Figura 18 — Questdo da OBMEP (combinatoria)

LI Cristina gosta de adivinhar em quais casinhas seus
ratinhos Mingo, Lingo e Tingo irdo se esconder, apds ser
aberta a gaiola em que eles moram. As casinhas sdo
numeradas de 1 a 6 e dois ou mais ratinhos podem se
esconder na mesma casinha. Ela registra suas previsoes
em cartfes como os da figura, marcando um X em cada
linha.

a) De quantas maneiras Cristina pode preencher um
cartdo?

b) De quantas maneiras ela pode preencher um cartédo,
supondo que os ratinhos se esconderdo em trés casinhas
diferentes?

c) De guantas maneiras ela pode preencher um cartdo,
supondo que dois ratinhos se esconderdo em uma mesma
casinha e o terceiro em uma casinha diferente?

Fonte: http://www.obmep.org.br/provas.htm

Como ja citado, antes de introduzir as questdes foram explanados amplamente todos 0s
contetdos bases que poderiam ser aplicados pelos alunos nas devidas estratégias de solucéo.
Referente a essa questdo, tinha-se trabalhado contagem, combinac6es e permutacdes simples,

assuntos que muito motivavam os alunos por serem bastante aplicaveis em situagdes problemas
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diversas do cotidiano, a exemplo, nas brincadeiras com dados, baralhos, dominos, na formagéo
de duplas, de grupos, na combinacao de nimeros, letras, cores e vestimentas.

O item (a) foi solucionado pela maioria dos alunos, pois entenderam que cada rato tinha
6 opcOes de escolhas diferentes, dai todos teriam 6x6x6= 216 opg¢des. Apesar de todo trabalho
realizado anteriormente, ainda surgiram solugées do tipo 6+6+6= 18 opcbes, comum para este
tipo de questéo.

No item (b) ocorreram tantos acertos quanto o item (a), os alunos fizeram uma relacédo
entre os dois e conseguiram, salvo algumas excec¢des, encontrar a solucdo correta. Suas
estratégias foram distribuir as 6 casas para o0 primeiro rato, as cinco casas restantes para o
segundo e as quatro Ultimas casas para o quarto rato, concluindo que a solucéo seria dada por
6x5x4=120. A exemplo do item anterior, também houve caso de soma 6+5+4= 15 op¢des.

O item (c) causou uma verdadeira confusdo na cabeca dos alunos, nenhum deles, sem a
ajuda do professor conseguiu solucionar o problema. A resposta mais comum dada por eles foi
que dois ratos escolheriam uma das 6 casas e outro escolheria uma das 5 casas restantes,
resultando assim em 6x5=30. Raciocinio correto, e de fato seria se 0s ratinhos nao tivessem
nomes, certamente faltou o que Polya em suas etapas de resolucdo classifica como
“compreensdo de problemas”, pois € possivel formar 3 duplas diferentes com os trés ratinhos e

para cada dupla tinha-se 30 opcdes, logo a resposta seria 3x30=90.

6.4 QUALIDADE NO ENSINO E APRENDIZAGEM DOS CONTEUDOS
MATEMATICOS ANTES E DEPOIS DO PROJETO

A qualidade no ensino de Matemética antes do trabalho em questdo se resumia a
professores presos a um ensino tradicional, restritos ao uso do giz e do quadro negro, lecionando
uma Matematica sem vida, com pouca utilidade e aplicacdo no cotidiano, tdo exata quanto chata
na visdo dos alunos. Estes por sua vez eram desmotivados, a maioria ndo gostava da disciplina
e, consequentemente, tinha pavor as provas e avaliacGes, especialmente as nacionais como
Prova Brasil, que fornece a proficiéncia das escolas por meio do IDEB e a OBMEP.

Com o desenvolvimento do trabalho foi possivel aplicar os contetdos abordados nos
eixos tematicos do projeto, eles ganharam vida e passaram a ser extremamente Uteis para 0s
alunos, que adquiriram bases matematicas para atender aos descritores basicos dessas
avaliacOes, passando a definir melhor suas ideias e estratégias na pratica de resolugdo de
problemas e, assim, melhorando significativamente os seus desempenhos. O gréafico abaixo

representa todos os resultados alcancados pelo alunado do municipio no periodo de 2005 a
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2016, no IDEB e na OBMEP, sendo que o IDEB é representado por meio da média dos alunos
na proficiéncia da Prova Brasil, realizado sempre em anos impares. Ja os resultados da OBMEP
sdo representados por meio das mencOes honrosas e medalhas ouro, prata ou bronze,

conquistadas em cada ano de competicdo. (Gréafico 5).

Grafico 4 — Desempenho do IDEB e da OBMEP

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

IDEB OBMEP

Fonte: http://ideb.inep.gov.br/-http://www.obmep.org.br/premiados.htm

A exemplo da OBMEP, desde quando o IDEB, indice de Desenvolvimento da Educacio
Basica, comecou a ser medido, as escolas de Branquinha sempre amargaram 0S piores
desempenhos da regido e consequentemente do pais. Nos ultimos anos as escolas do municipio
obtiveram média de 2,2 em 2011; 2,4 em 2013. Entretanto, em 2015, ano em que 0 projeto
estava em vigor, o desempenho de proficiéncia dos alunos na mesma avaliacdo foi de 3,8.
Apesar de ainda ser considerada baixa, diante da meta nacional que € de 6,0 para 2022, este
altimo indicador mostrou que a qualidade do ensino de matematica das escolas do municipio
teve uma melhora significativa se comparada aos anos anteriores.

Com relacdo aos resultados da OBMEP néo houve conquista alguma entre os anos de
2005 a2014. No entanto, 2015 e 2016 foram anos de resultados expressivos sendo conquistadas
8 mencdes honrosas e duas medalhas de bronze, feito inédito e historico para a educacéo do
municipio.

Os dois anos de aplicacao do projeto transformou o ensino aprendizagem de matematica
nas escolas de ensino fundamental do municipio. Os professores, antes tradicionalistas e
desmotivados, passaram a ter dinamismo em suas aulas, a introduzir problemas diversos,

principalmente da OBMEP, em suas praticas docentes, a propor desafios, jogos, brincadeiras e
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o melhor, passaram a trabalhar com metas e objetivos a serem alcancados. J& os alunos
despertaram o interesse em aprender Matematica, € 0 que antes era tida como uma disciplina
ruim, chata, tornou-se uma atividade desafiadora, envolvente, prazerosa e de extrema

importancia para o seu aprendizado.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Este projeto de estudo foi uma iniciativa impar e pioneira na educa¢do no municipio de
Branquinha, Alagoas, visto que nunca havia sido desenvolvido um trabalho semelhante no
tocante ao ensino de Matematica ou qualquer outra area do conhecimento. Com tamanha
importancia, amplitude e dimenséo, foi também um projeto corajoso diante da precariedade do
sistema educacional e cheio de ambicdes, com objetivos e metas audaciosas projetados para um
pequeno espago de tempo.

Nesses dois anos de aplicagdo, o estudo provocou uma verdadeira revolugdo na
educacdo do municipio. Os alunos mudaram suas posturas a respeito do interesse pelos estudos,
especialmente pelos conteddos matematicos, despertando a curiosidade, o instinto
investigativo, a vontade de descobrir e aprender o novo. Nos professores de matematica, a
mudanca foi ainda mais significativa, uma vez que passaram a planejar suas aulas fazendo uso
das questbes da OBMEP, enriquecendo suas praticas docentes com problemas envolventes,
I6gicos, criativos e desafiadores, e acima de tudo, os professores passaram a acreditar mais nos
seus alunos. Os resultados obtidos na OBMEP, edic¢do 2015 e principalmente na edi¢do 2016,
mostraram que aqueles alunos, antes desacreditados, podiam, sim, chegar longe, e guardavam
em seu interior um potencial imenso, pronto e disposto a ser explorado.

Por fim é importante salientar que o trabalho desenvolvido nas escolas resgatou a
autoestima de todos que de alguma forma estiveram, direta ou indiretamente, envolvidos com
os estudos. Nas cerimonias de premiacdo dava-se prazer em ver o orgulho estampado nos
semblantes dos componentes da equipe técnica da Secretaria de Educacdo do municipio, das
equipes de coordenacdo das escolas, dos professores e principalmente dos pais, maravilhados

com a mudanca de comportamento e desempenho dos seus amados filhos.
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8 RECOMENDACOES

Esta pesquisa ndo esta efetivamente completa, muito embora as informacbes aqui
contidas contemplem a minha expectativa diante do que propus a realizar. Porém ndo se
encerram ai todas as informacdes relacionadas aos mais diversos segmentos que compreendem
0 universo das olimpiadas, especialmente a OBMEP e 0 uso de suas questdes no cotidiano
escolar, bem como quanto ao desenvolvimento do ensino aprendizagem Matematica nas escolas
publicas. Concomitantemente quanto a sua dificuldade pelos professores de matemaética em
trabalhar as olimpiadas em suas aulas. Todavia, constata-se também que em se tratando de
ensino aprendizagem as oscilagdes sdo frequentes, em alguns casos existem alguns alunos e
professores que se destacam nesses requisitos, enquanto outros ndo demonstram o mesmo
empenho e desenvoltura. O fato é que se faz necessario um maior aprofundamento quanto a
investigacao, caso isto seja de interesse particular.

Aos pesquisadores que demonstrarem maior interesse, outro aspecto que recomendo uma

investigacdo mais aprofundada:

» no trabalho com questdes de olimpiadas de matematica em nivel das turmas de 3°, 4° e
5° ano do municipio, a exemplo, a Canguru da Matematica;

> nas formagdes continuadas para professores da base do municipio, visando adaptar os
conteddos trabalhados nestas turmas com questdes de olimpiadas;

» nas questdes das olimpiadas de matematica, tanto nacionais quanto internacionais, nas
turmas de ensino fundamental da rede municipal;

» por fim, indico um trabalho com os professores de Matematica do municipio, no
propésito de envolvé-los com os livros da colecdo Olimpiadas de Matematica,
composta por livro contendo os problemas das edicdo da OAM, assim como das

olimpiadas nacionais, a exemplo dos livros da Olimpiada Cearence de Matematica.
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MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE NACIONAL

APENDICE A - QUESTIONARIOS APLICADOS AOS ALUNOS

01. Vocé faz uso da matematica nas atividades de seu cotidiano?

A) SIM
B) NAO
C) RARAMENTE

02. Vocé gosta de resolver problemas matematicos?

A) SIM, gostou muito e fico feliz quando consigo resolvé-los
B) NAO, odeio problemas
C) RARAMENTE, s6 na escola e com a ajuda do professor.

03. Vocé ja participou da OBMEP, gostou de participar da OBMEP?

A) Nunca participei e ndo tenho interesse

B) Nunca participei, mas tenho interesse em participar
C) Sim, participei, mas nao gostei.

D) Sim, participei e gostei muito.

04. Se ja participou da OBMEP, como vocé vé os problemas propostos em suas provas?

A) A)Sdo muito dificeis?

B) B)S&o muito longos e dificeis de entender

C) C)Gosto dos problemas, apesar de ndo responder a maioria deles
D) D)Gosto muito porque sdo desafiadores

05. Vocé acha que tem condi¢6es de ser um medalhista da OBMEP?
A) SIM

B) NAO
C) TALVEZ
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SOCIEDADE BRASILEIRA DE MATEMATICA
MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE NACIONAL

APENDICE B - QUESTIONARIOS APLICADOS AOS PROFESSORES DE
MATEMATICA DAS ESCOLAS MUNICIPAIS DO 6° AO 9° ANO

01. Vocé vé a OBMEP como uma ferramenta importante no contexto escolar?

A) Nao
B) Pode até auxiliar, mas ndo vejo como
C) Sim, ela é muito importante nas problematicas de matematica em sala de aula

02. Na sua visdo de professor, como vocé analisa as questfes propostas pela OBMEP?

A) N&o gosto de usa-las porque sdo muito dificeis

B) S&o bem pensadas, porém incompativeis com a realidade dos alunos
C) Apesar de dificeis, sdo criativas e bastante desafiadora

D) Néo sdo tdo dificeis, da para trabalhar sem dificuldades

03. As questdes da OBMEP fazem parte dos seus planejamentos escolares?

A) Nao
B) Raramente, quando solicitado pelo coordenador ou na semana das provas
C) Sim, as questdes da OBMEP estéo inclusas no meu planejamento

04. Com qual frequéncia vocé trabalha as questées da OBMEP em suas aulas?

A) Nao trabalho
B) Raramente
C) Trabalho praticamente todos os dias

05. Alguns dos seus alunos tem condicGes de ser um medalhista da OBMEP?
A) Nao
B) Talvez
C) Sim, claro que tem condicGes
06. Vocé almeja ser um professor premiado na OBMEP?
A) Néo

B) Sim, mas com o aluno que tenho isso é quase impossivel.
C) Sim, eu vou empenhar ao maximo para conseguir
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APENDICE C - QUESTIONARIOS APLICADOS AOS PAIS

01. Vocés acompanham a vida escolar dos seus filhos, participam de reunides ou qualquer outra
atividade nas escola quando solicitados?

A) Néo
B) Raramente, apenas pergunto a ele como esta na escola
C) Sim, participo ativamente da vida escolar do meu filho

02. Vocés conhecem a OBMEP ou ja ouviram seus filhos falarem sobre ela?

A) Néo
B) Pouco, ja vi na tv etalvez meu filho nunca falou sobre ela.
C) Sim e meu filho ja fez esta prova

03. Como vocés vém os seus filhos como alunos?

A) Né&o demostram interesse em estudar
B) Apresentam um certo interesse, mas ndo tem dedicacao.
C) Demonstram muito interesse em estudar

04. Como vocés veem o aprendizado de matematica dos seus filhos?

A) Ruim
B) Regular
C) Bom
D) Excelente

05. Se gostaria de verem seus filhos participando de uma competicdo de matematica a nivel nacional?

A) Néo ele ndo teria bons resultados

B) Talvez

C) Sim, poderia dar certo

D) Claro que sim, tenho certeza que meu filho teria bons resultados
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