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RESUMO

Este trabalho apresenta uma breve andlise sobre o ensino da Geometria proposta pelos
Parametros Curriculares Nacionais para o Ultimo Ciclo do Ensino Fundamental. Inicialmente
é realizado um breve historico desse campo da Matematica mostrando sua importancia desde a
antiguidade, a evolugdo de seu ensino no contexto brasileiro e o certo “descaso” com tal area
na educacdo basica. Em seguida séo abordados alguns resultados obtidos pelo Sistema Paraense
de Avaliacdo Educacional nas avaliagOes realizadas nos anos de 2014 e 2015, com foco em
questBes de Geometria, neste Ciclo revelando determinada problematica. Além disso, séo
apresentados os resultados de uma pesquisa de campo envolvendo trés escolas publicas
abordando a pratica de professores atuantes nesse Ciclo quanto ao ensino de Geometria, 0s
livros utilizados, os conteudos, suas dificuldades e suas apreciacdes sobre a importancia desse
ramo da Matematica e mostrando, a partir da opinido desses professores, possiveis variaveis
que contribuem para a problematica da ndo énfase dada ao campo geomeétrico. Para finalizar é
apresentada o uso do software GeoGebra como uma intervencdo metodoldgica visando auxiliar

na melhoria do ensino da Geometria em questao.

Palavras-Chave: PCN, Geometria, Ultimo Ciclo do Ensino Fundamental, SISPAE, GeoGebra.



ABSTRACT

This work presents a brief analysis about the teaching of Geometry proposed by the National
Curricular Parameters for the Last Cycle of Elementary Education. Initially a brief history of
this field of mathematics is shown, showing its importance since antiquity, the evolution of its
teaching in the Brazilian context and the certain "neglect” with this area in basic
education. Next, some results obtained by the Paraense System of Educational Evaluation in
the evaluations carried out in the years of 2014 and 2015, focusing on questions of Geometry,
in this Cycle revealing a certain problem. Besides that, are present the results of a field research
involving three public schools dealing with the practice of teachers who are active in this cycle
in the teaching of Geometry, the books used, the contents, their difficulties and their
appreciations on the importance of this branch Of Mathematics and showing, from the opinion
of these teachers, possible variables that contribute to the problem of non-emphasis given to the
geometric field. Finally, the use of the GeoGebra software is presented as a methodological
intervention aiming to assist in the improvement of the teaching of Geometry in question.

Keywords: PCN, Geometry, Last Cycle of Elementary School, SISPAE, GeoGebra.
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INTRODUCAO

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de Matematica,

explicitam o papel da Matematica no ensino fundamental pela proposi¢édo de
objetivos que evidenciam a importancia de o aluno valorizd-la como
instrumental para compreender 0 mundo a sua volta e de vé-la como area do
conhecimento que estimula o interesse, curiosidade, o espirito de investigacdo
e 0 desenvolvimento da capacidade para resolver problemas (BRASIL, 1998,
p.15)

A Geometria — uma das areas da Matemaética que teve sua origem a partir de um
conjugado de conhecimentos préaticos a respeito de comprimento, area e também volume, e cuja
preocupacdo maior € com as questdes da forma, do tamanho e da posicéo relativa de figuras,
além também das propriedades do espago — tem grande importancia na Matematica e também
na sociedade, pois possibilita um melhor desenvolvimento do pensamento do aluno e este, a
partir desse pensamento, pode melhor compreender, descrever, e representar de maneira

organizada e eficaz 0 mundo onde vive.

Além disso, esses mesmos PCN afirmam que

as necessidades cotidianas fazem com que os alunos desenvolvam
capacidades de natureza préatica para lidar com a atividade matematica, o que
Ihes permite reconhecer problemas, buscar e selecionar informagdes, tomar
decisdes. (BRASIL, 1998, p.37)

Em decorréncia dessas necessidades no cotidiano, os alunos séo direcionados e levados
a considerar também os conhecimentos geométricos. Porém, de acordo com os PCN (BRASIL,
1998) a Geometria ndo tem recebido o destaque merecido nas aulas de Matematica, haja vista
que ela, através de suas nocdes, possibilita aos alunos a observacao, percepcao de semelhangas
e diferencas, identificacdes de regularidades e outros.

Agora, focalizando no ultimo ciclo do Ensino Fundamental, formado pelo 8° e 9° anos,
antes denominados de 72 e 82 séries, respectivamente, pode-se conjecturar que a énfase ndo dada
a Geometria—em particular a sua subarea chamada de Geometria Plana ou Euclidiana existente
neste Ciclo — acabou por repercutir nos resultados obtidos no Sistema Paraense de Avaliacéo
Educacional (SISPAE), cujo objetivo é a ampliagdo dos indicadores do indice de

Desenvolvimento da Educacdo Bésica (IDEB) do Parg, indice este criado no ano de 2007.



15

Portanto, no capitulo 1, esta pesquisa apresenta dados historicos do inicio desse ensino
da Geometria Plana no Brasil, as evolugdes e possiveis problemas enfrentada por esta area de
conhecimento da Matematica, focando neste ultimo Ciclo do Ensino Fundamental, também
chamado de Quarto Ciclo e concomitante a isso sera realizado um estudo desse ensino de

Geometria e do “abandono” sofrido por este ramo da Matematica.

No capitulo 2, considerando as determina¢fes dos PCN quanto ao conteudo de
Geometria, sdo abordados os blocos de contetudos nos quais se dividem este ramo focando no
ultimo Ciclo do Ensino Fundamental, sdo enfatizados os objetivos da Matematica quanto aos

conhecimentos geomeétricos e 0s contetdos desta area para o Quarto Ciclo.

No capitulo 3 é apresentado um estudo sobre o Sistema Paraense de Avaliacao
Educacional (SISPAE) bem como seus objetivos, as Matrizes de Referéncia, e outras
caracteristicas dessa avaliacdo de larga escala. Levando também em consideracdo os dados
estatisticos oriundos da prova do SISPAE nos anos de 2014 e 2015, o Quarto Ciclo e campo
geométrico, serd realizada uma andlise em cima de algumas questdes e os resultados dos

desempenhos dos alunos.

No capitulo 4, tem-se o enfoque de uma pesquisa de campo, por meio de questionarios,
com professores de Matematica atuantes no Quarto Ciclo de trés escolas estaduais (Escola
Estadual de Ensino Fundamental e Médio Jaderlandia, Escola Estadual de Ensino Fundamental
e Médio Padre Francisco Berton e Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Padre
Orione) tomando como finalidades a analise do conhecimento geométrico com o qual os alunos
ingressam e saem desse Ciclo, a pratica de professores atuantes no referido Ciclo quanto ao
ensino na Geometria, os livros utilizados, os contetidos, suas dificuldades e suas apreciaces

sobre a importancia desse ramo da Matematica para o alunado.

E para finalizar, no capitulo 5 é realizado um breve estudo sobre os softwares de
geometria dindmica com énfase ao uso do software Geogebra. Por intermédio disso, se visa
contribuir para os processos de ensino e aprendizagem de Geometria de modo a auxiliar na
melhoria dos resultados obtidos nas provas do SISPAE nos anos de 2014 e 2015 e motivar

professores a darem a énfase necessaria para o ensino da Geometria.
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1 GEOMETRIA: IMPORTANCIA, ENSINO E ABANDONO

A Matematica, dividida em areas, tem na Geometria também sua importancia, pois tal
campo de conhecimento matemaético possui uma relevante ligacdo com outras — como, por
exemplo, a Algebra e Aritmética — o que permite um auxilio matuo entre elas. Também, tem-
se neste ramo uma possibilidade de melhor aprendizagem, entendimento e resolucdo problemas
do cotidiano. Porém, apesar dessa relevancia, é verificada uma problemética no seu ensino e

consequente “descaso” como sera discutido a seguir.

1.1 A importancia e o ensino da Geometria

Sabe-se que a palavra “geometria” vem do grego antigo geo (terra) ¢ metria (medida),
significando etimologicamente, portanto “medida da terra”. Este ramo da Matematica, segundo
Fossa (2001), era o que caracterizava a chamada Matematica Ocidental desde a época classica

da Grécia até aproximadamente o inicio do século XVII. Além disso,

[...] a geometria resultou da abstrag&o de certos aspectos da nossa experiéncia
sensorial. A prépria etimologia da palavra “geometria” remonta a origem
mundana desta ciéncia, levando-nos a recordar sua ligacdo estreita com
problemas de natureza préatica. (FOSSA, 2001, p.89)

Como exemplo para ratificar esta ligacdo da Geometria com os problemas chamados
praticos, pode-se ressaltar a atribuicdo da origem da Geometria aos egipcios. Segundo
historiadores e estudiosos estes deviam remarcar as areas as margens do rio Nilo ap6s extravasar
suas margens e inundar o seu delta, pois se destruia as marcas fisicas de delimitacdo das terras
e, dessa forma, ndo havendo referéncia clara dos limites territoriais ap6s as cheias acabava-se
gerando conflitos entre os seus possuidores principalmente no momento de pagar 0s impostos
aos governantes ja que estes eram proporcionais a medida da extensdo da terra. Tais
remarcacOes ficavam a cargo dos chamados ‘“agrimensores” (usavam 0S conhecimentos
geométricos da época) cujo trabalho consistia também em avaliar quais os prejuizos tinham

sidos ocasionados pela cheia e para restabelecimento das fronteiras entre as terras.

Essa ligacdo citada anteriormente, é também mencionada e enfatizada, de forma
indireta, pela Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2016) ao afirmar que o ensino da
Matematica tem como um de seus objetivos a compreensdo do mundo e de suas praticas sociais

permitindo a capacitacdo para lidar com problemas e desafios de origens diversas.
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Percebe-se entdo, desde a antiguidade, a relevancia da Geometria para a resolucdo de
problemas préaticos e de percep¢do espacial, bem como também o seu papel vantajoso, que
segundo Pavanello (2004) seria para desenvolver a “capacidade de abstrair, generalizar,
projetar, transcender o que € sensivel” e permitindo o alcance de niveis sucessivos de abstragao

apos determinadas condicBes serem oferecidas.

Conhece-se também a contribuicdo e apoio que a Geometria oferece para outras
disciplinas onde permite que se possa interpretar um mapa, fazer uma analise de gréficos
estatisticos, principalmente os chamados histogramas e de setores, permite melhor
compreensdo dos conceitos de medidas atraves das ideias geométricas, a utilizagdo em obras
artisticas e outros. Inclusive se pode “atrever” a dizer que os conhecimentos geométricos estao
por toda parte, seja no cotidiano escolar, profissional, de lazer ou em casa, ao se deparar e lidar
com problemas e/ou situacGes onde estdo envolvidas as ideias de &reas, de perimetro, de
semelhanca entre figuras, de paralelismos, de medicdes, de congruéncias, de simetria e até

mesmo de volumes.

Além disso, estudiosos apontam que a Geometria possui uma habil vinculagdo com a
Algebra e a Aritmética (LORENZATO, 1995), a chamada conexao didatico-pedagogica que a
Matematica possui, onde conceitos, propriedades e questdes tanto aritméticas quanto algébricas
podem ser mais bem clarificados pelos conhecimentos geométricos. Outros contribuem,
ressaltando que s6 a Algebra pode acabar por “tolir” questionamentos sobre regras pré-
estabelecidas, onde ndo se ira perguntar o porqué de fazer, enquanto que sua ligacdo com a
Geometria pode proporcionar uma autonomia e criticidade favorecendo uma anélise dos fatos

e das relacdes existentes em um problema matematico.
Outra potencialidade dessa area da Matematica poder ser colocada a seguir.

A Geometria é uma das melhores oportunidades que existem para aprender
como matematizar a realidade. E uma oportunidade de fazer descobertas como
muitos exemplos mostrardo. Com certeza, 0s numeros sdo também um
dominio aberto as investigacOes, e pode-se aprender a pensar através da
realizacdo de calculos, mas as descobertas feitas pelos préprios olhos e maos
sdo mais surpreendentes e convincentes. Até que possam de algum modo ser
dispensadas, as formas no espago sdo um guia insubstituivel para a pesquisa e
a descoberta (FREUDENTHAL, 1973, p. 407 apud FONSECA et al., 2009)

N&o se pode esquecer tambem o conhecimento intuitivo espacial possuido pelos alunos,
onde bem explorado, acaba por contribuir com caracteristicas geométricas melhorando nesses

uma percepcao espacial, visual e tatil, visto que um dos objetivos do ensino de Geometria é a
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ampliacdo e sistematizacdo do conhecimento espontaneo que a crianga possui do espaco em

que vive.

Quanto ao ensino da Geometria, faz-se necessario ressaltar uma teoria de grande
importancia e contribui¢do sendo proposta pelo casal Van Hiele (denominada de Teoria Van
Hiele ou Modelo Van Hiele) com orientacdo do educador matematico Hans Freudenthal. Esta
teoria descreve a existéncia de cinco niveis de aprendizagem geométrica (também chamados
niveis de desenvolvimento do pensamento geométrico): no primeiro nivel (chamado de
“visualiza¢d0”) os alunos avaliam as figuras de maneira global, ou seja, estas sdo avaliadas
apenas por sua aparéncia e estes s6 conseguem fazer o reconhecimento ou reproducéo de figuras
através de suas formas desconsiderando suas propriedades; no segundo nivel (chamado de
“analise””) os alunos ja conseguem perceber caracteristicas das figuras fazendo também a
descri¢ao de suas propriedades; no terceiro nivel (chamado de “ordenagdo”) tais propriedades
das figuras sdo ordenadas de maneira légica; no quarto nivel (chamado de “dedugdo”) os alunos
ja entendem a Geometria como um sistema dedutivo; e por fim, no quinto nivel (chamado de
“rigor”) os alunos constroem demonstragdes estudando diversos sistemas axiomaticos da

Geometria.

Apesar dessa relevancia, esse campo da Matematica ndo tem recebido o destaque
merecido e esse descaso com tal area de conhecimento tem sido motivo de reflexdo por
estudiosos que buscam entender o porqué desse abandono, quais 0s pretextos que tém levado
os professores de matematica a “deixarem de lado” a Geometria, ou seja, saber quais 0s motivos
de ndo darem a devida importéncia para o seu ensino em sala de aula.

O ensino de Geometria, se comparado com 0 ensino de outras partes da
Matematica, tem sido o mais desvairador; alunos, professores, autores de
livros didaticos, educadores e pesquisadores, de tempos em tempos, tém se
deparado com modismos fortemente radicalizantes [...]. No Brasil, ja fomos

mais além: a Geometria estd ausente ou quase ausente da sala de aula
(LORENZATO, 1995, p. 3)

Mas, é importante ressaltar que tal abandono é melhor entendido quando se faz uma
analise do desenvolvimento do ensino de Matematica e, mais especificamente, da Geometria

no Brasil no século XX.
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1.2 Ensino e abandono da Geometria no Brasil

No inicio do século XX, a escola primaria (hoje Ensino Fundamental) trabalhava com
apenas algumas nocdes de Geometria, enquanto que na secundaria (hoje Ensino Médio) ndo
havia interesse em aplicagbes praticas da Matematica e as areas de Aritmética, Algebra e
Geometria ndo eram interligadas e seu ensino era realizado por professores distintos. Segundo
Pavanello (1993, p. 9), somente a partir da década de 1930 se comeca a ter uma preocupacao
com a interligacédo entre esses ramos da Matematica anteriormente citados e também com essa
concentracdo de seu ensino nas maos apenas de um professor. Nessa mesma década é proposto

que o ensino da Geometria seja iniciado pelas exploragdes intuitivas.

Apos a Lei Orgéanica do Ensino Secundario de 1942, cuja discusséo teve inicio na gestdo
de Francisco Campos, mas promulgada na gestdo do ministro Gustavo Capanema, este passa a
ser dividido em dois ciclos (primeiro ciclo ou curso ginasial com quatro anos de duracdo e
segundo ciclo com trés anos). Ocorrem entdo mudancas expressivas como a interligacéo entre
Aritmética, Algebra e Geometria, onde este Gltimo ramo passa a ser abordada tanto no primeiro
ciclo (nos dois anos iniciais de forma intuitiva e nos dois anos finais de forma dedutiva) quanto
no segundo. Tal Lei permaneceu em vigor até a aprovacdo da Lei de Diretrizes e Bases da

Educacao Nacional, em 1961.

A disciplina matemadtica, surgiu em 1929, quando a Congregacéo do Colégio
Pedro Il, no Rio de Janeiro, decretou sua criagdo. A transformacao estrutural
do ensino de Matematica, que até entdo era ensinado separadamente dividido
em trés grandes areas: Aritmética, Algebra e a Geometria, deram-se pela
introducao do estudo de “fungdes”, no ensino secundario brasileiro. Esses trés
grandes foram fundidos e nomeados Matematica. [...] Esta reestruturagdo teve
como mentor Euclides Roxo, nessa época diretor desse colégio, [..]. A
Reforma Francisco Campos estendeu essa transformacéo estrutural do ensino
da Matemética a todo o territério brasileiro. [...]JA Reforma Gustavo
Capanema manteve a unido dessas trés grandes areas [...] (ROCHA, 2001,
apud RIBEIRO, 2006, p. 1868).

Além disso, no inicio da década de 1960, o Brasil acaba sofrendo influéncia do
movimento da Matematica Moderna onde se visa adaptar o ensino da Matematica a novas
concepcdes, mas se acaba por contribuir com o descaso da Geometria também.

A coeréncia do movimento exige a proposicdo de um trabalho com a
geometria sob o enfoque das transformacGes. Ora, 0 ensino da geometria na

abordagem tradicional ja enfrentava grandes problemas em relacdo ao
conhecimento do professor, aos métodos utilizados, a dificuldade em se


http://cpdoc.fgv.br/producao/dossies/AEraVargas1/biografias/francisco_campos
http://cpdoc.fgv.br/producao/dossies/AEraVargas1/biografias/gustavo_capanema
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estabelecer uma ponte entre a geometria pratica indicada para a escola
elementar e a abordagem axiomatica introduzida no secundario. [...]
Problemas ainda maiores surgem com a proposi¢do de programas nos quais a
geometria é desenvolvida sob o enfoque das transformagdes. A maioria dos
professores de matematica ndo domina esse assunto, 0 que acaba por fazer
com que muitos deles deixem de ensinar geometria sob qualquer enfoque. Em
vez de geometria [...], enfatiza-se a &lgebra. (PAVANELLO, 1993, p. 13)

Ou seja, 0 movimento da Matematica Moderna, passou a ter sua parcela de “culpa”
quanto ao descaso com o ensino da Geometria, por propor novas concepcdes e transformagdes
dentre elas, a de algebrizar a Geometria, acabando por eliminar o modelo antigo de ensino
geométrico que era marcantemente logico-dedutivo, com demonstracdes e mesmo assim ja

enfrentava certas rejeicdes pelos alunos.

Outro fato também foi, com maior evidéncia nas escolas publicas, a Lei de Diretrizes e
Bases do Ensino de 1° e 2° graus 5692/71 que ap6s ser promulgada acabou dando aos
professores, em geral, certa liberdade quanto a decisdo dos programas das diferentes disciplinas.
Com isso, alguns professores de Matematica se sentiram a vontade em trabalhar, ou ndo, com
determinados conteudos e no caso, a Geometria acabou sofrendo também com tal promulgacéo.
Muitos professores ao nao se sentirem seguros por ndo deterem os conhecimentos geométricos
necessarios para a realizacdo de uma boa préatica pedagdgica acabaram ndo incluindo a

Geometria em sua programacéo.

Outra causa desse descaso com o ensino de Geometria ocorreu devido ao fato de alguns
professores deixarem tal conteudo para o final do ano letivo, tendo como possivel consequéncia
uma parcial abordagem desse conhecimento, ou nenhuma, alegando a falta de tempo como
justificativa. E importante ressaltar que tal postura anteriormente citada, onde professores
costumam deixar 0s conteidos geométricos para o fim de ano letivo, pode ser explicada
também, pela valorizacdo de alguns livros onde esses contelldos sdo organizados apenas nos
capitulos finais, conforme a citacdo a seguir, impulsionando o professor a seguir tal
direcionamento e isso é evidenciado na citagdo abaixo.

O ensino da Geometria tem ocupado lugar de destaque nas discussdes que
permeiam o &mbito da Educacdo Matematica. Ainda no inicio do século XXI,
a Geometria continua sendo exposta no final de alguns livros didaticos e sendo
evitada por uma parcela de professores que se sente incapaz de oportunizar a

seus alunos a apropriacdo dos conceitos geométricos. (MENEGOTTO,
LARA, 2011, p. 31)
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Para entender também melhor esta problematica de “desvalorizagdo” e de “abandono”
sofrido pela Geometria, € interessante também citar o curriculo e os cursos de formagao de
professores com suas deficiéncias nos conhecimentos geométricos repercutindo na
problematica do ensino (fica novamente dificil ensinar algo que ndo se conhece bem, no caso

Geometria).

A cadtica situagdo do ensino da Geometria possui outras causas [...]. Uma
delas é o curriculo (entendido diminutamente como conjunto de disciplinas):
nos nossos cursos de formacao de professores, que possibilitam ao seu término
0 ensino da Matematica ou Didatica da Matemdtica (Licenciatura em
Ciéncias, em Matematica, em Pedagogia e Formacao para o Magistério), a
Geometria possui uma fragilissima posicdo, quando consta. Ora, como
ninguém pode ensinar bem aquilo que ndo conhece, estd ai mais uma razéo
para o atual esquecimento geométrico. (LORENZATO, 1995. p. 4)
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2 OS PCN DE MATEMATICA E A GEOMETRIA NO QUARTO CICLO DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Como no capitulo anteriormente abordado, viu-se que a Geometria na sala de aula ndo
tem recebido o devido destaque — apesar de sua importancia para o desenvolvimento de até
mesmo de outros ramos da Matematica como a Aritmética e a Algebra — e tal fato tem sido
ocasionado, dentre outros fatores, pela ndo animagdo em se ensinar algo que néo se detém o
conhecimento e/ou pela falta de tempo quando se a coloca como conteudo final nos planos de
ensino. Devido a isso, se faz necessario também fazer uma andlise sobre o que os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) de Matematica propdem para este campo da Matematica
tomando com foco maior 0 que se preconiza para 0 Quarto Ciclo do Ensino Fundamental
(também chamado de ultimo ciclo do Ensino Fundamental, ou seja, constituido pelo 8° e 9°

anos).

2.1 PCN de Matematica e os Blocos de Contelidos

Os PCN de Matematica tém como um de seus principais objetivos a expansdo das
discuss@es sobre o ensino, no sentido de promover a socializacdo de informac6es e também de
resultados de pesquisas dessa area e de outras que buscam apoio na Matematica. Além disso,
dispde-se promover a construcao de um referencial que permita o direcionamento das praticas
escolares desses docentes, promovendo uma melhor qualidade no ensino e, dessa forma, busca-

se contribuir para a acessibilidade do conhecimento matematico aos alunos.

Nesses PCN ha uma divisdo de blocos de contetudos e o campo da Geometria faz parte

de dois blocos chamados de “Espago € Forma” e de “Grandezas e Medidas™.

No primeiro bloco, com conceitos geométricos, destaca-se a relevancia destes para o
curriculo da Matematica no Ensino Fundamental ressaltando que a Geometria tem papel
fundamental no desenvolvimento do aluno de um particular pensamento, possibilitando ao
mesmo a compreensdo, a descricdo e representacdo organizadamente do mundo onde vive.

Além disso, segundo os PCN,
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O estudo da geometria € um campo fértil para trabalhar com situacoes-
problemas e é um tema pelo qual os alunos costumam se interessar
naturalmente. O trabalho com noc¢Bes geométricas contribui para a
aprendizagem de numeros e medidas, pois estimula o aluno a observar,
perceber semelhancas e diferencas, identificar regularidades etc. (BRASIL,
1998, p.51)

Esse primeiro bloco implica também que o professor fard a abordagem de situacdes que
envolvam algumas construcdes geométricas com régua e compasso, permitindo ao aluno
visualizar e aplicar propriedades de figuras e construir outras relagdes importantes. Almeja-se
também o desenvolvimento de habilidades que permitam a melhora da percepcéo espacial do
aluno (algo possivel quando se destaca, por exemplo, a importancia das transformacdes
geométricas como a isometrial e a homotetia?). Tal bloco contempla as nocdes relativas a
posicao, localizagéo de figuras e deslocamentos no plano e sistemas de coordenadas sugerindo
a exploracdo de objetos do mundo fisico, de obras artisticas, desenhos, esculturas, pinturas,
artesanato e desenhos que permitam ao aluno alcancar a conexdo entre a ciéncia Matematica e

outras areas de conhecimento.

J& no segundo bloco com conceitos geométricos, onde ocorre interligacfes entre 0s
campos da Aritmética, Algebra e Geometria, destaca-se o carater pratico e utilitario bem como
a grande possibilidade de se fazer conexdes com outras areas de conhecimento, 0 que torna este
bloco bastante importante socialmente. Ndo se pode deixar de citar que tanto as grandezas
quanto as medidas estdo presentes em quase todas as atividades realizadas (o aluno pode ai
perceber a utilizacdo da Matematica no cotidiano) e que este bloco, apesar de ter outros
conceitos além dos geométricos, tem forte contribuicdo por meio das no¢des de grandezas e

medidas para que o aluno compreenda conceitos métricos relativos ao bloco “Espago e Forma”.

2.2 O Quarto Ciclo e os objetivos do ensino da Matematica quanto a Geometria

No Quarto Ciclo do Ensino Fundamental, também chamado de altimo ciclo, os alunos
estdo passando por varios processos de mudancas como corporal, hormonal, emocional,

psicoldgicas e outras em termos “preocupacionais’” como a iminente chegada de uma nova etapa

! Transformac3o geométrica em que uma figura se transforma em outra “exatamente igual” (congruente — com
tamanho, forma e angulos iguais).

2 Transformac3o na qual se amplia ou reduz uma figura a partir de um ponto fixo, chamado de centro da
homotetia, e de uma razdo que determina a amplia¢do ou reducdo.
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de ensino (o Ensino Médio) e o mercado de trabalho com pensamento no futuro profissional.
Estes processos acabam influenciando nas relacfes destes com a familia e também na escola e
tais preocupacdes podem interferir de maneira negativa que se manifestam por grande presséo
e acumulo de responsabilidades resultando em desinteresses, baixo empenho nos estudos por
falta de tempo para estudar, ou positiva no processo de ensino e aprendizagem em Matematica,
uma vez que estes alunos sabem que a apropriagdo dos conhecimentos sera de grande valor para
0s estudos que virdo permitindo que 0s mesmos possam se inserir no mercado de trabalho ja

com uma profissao.

Os PCN reforcam que é importante o professor estar atento a esses fatores objetivando,
no minimo, amenizar 0s aspectos negativos que venham criar situac6es de conflitos no ambiente
escolar. Percebe-se agora que eles (os alunos) estdo menos dependentes e mais autbnomos
diante de determinadas vivéncias, ja conseguem “enxergar” a Matematica em outras areas de
conhecimento e estdo mais avidos a argumentar, questionar e criticar. Além do mais, se faz
necessario possibilitar que eles consigam estabelecer relaces com os contetdos dos ciclos

anteriores.

Tais afirmagOes colocadas anteriormente sdo reforgadas pela BNCC (BRASIL, 2016)
quando vem tratar desse ciclo final do Ensino Fundamental tanto quanto & Ciéncia Matematica

guanto ao campo da Geometria.

A Matematica dos anos finais do Ensino Fundamental leva ao
amadurecimento de muitos conceitos com o0s quais 0s estudantes ja vinham
convivendo. E assim que a Matematica escolar se constitui, acompanhando o
desenvolvimento dos estudantes, por meio de suas sucessivas descobertas de
possibilidades e conceitos que passam a fazer sentido para a resolucdo de
novos problemas. (BRASIL, 2016, p.400)

O estudo de temas da unidade de conhecimento Geometria precisa ser visto
como continuacdo e consolidacdo das aprendizagens anteriores, em especial
em relagdo as construgdes geométricas com uso de materiais de desenho e/ou
de tecnologias digitais e a compreensdo de caracteristicas e propriedades das
figuras geométricas e seus usos em diversas areas do conhecimento, como
Anrtes, Arquitetura, Engenharia. (BRASIL, 2016, p.403)

Bem como nos ciclos anteriores, os PCN de Matematica (1998, p. 81-82) também
destacam no Quarto Ciclo os objetivos do ensino da Matematica, considerando os blocos que

possuem a Geometria.
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Tomando entdo o bloco “Espago ¢ Forma”, devem-se visar o desenvolvimento do

pensamento geométrico, por meio da exploracdo de situacdes de aprendizagem que levem o

aluno a:

interpretar e representar a localizacdo e o deslocamento de uma figura no plano
cartesiano;

produzir e analisar transformacdes e ampliacBes/reducdes de figuras geométricas
planas, identificando seus elementos variantes e invariantes, desenvolvendo o conceito
de congruéncia e semelhanca;

ampliar e aprofundar nocBes geométricas como incidéncia, paralelismo,
perpendicularismo e angulo para estabelecer relacdes, inclusive as métricas, em figuras

bidimensionais e tridimensionais.

Agora, considerando o bloco “Grandezas e Medidas”, devem-se visar o

desenvolvimento da competéncia métrica, por meio da exploracdo de situacbes de

aprendizagem que levem o aluno a:

ampliar e construir no¢des de medida, pelo estudo de diferentes grandezas, utilizando
digitos significativos para representar as medidas, efetuar célculos e aproximar
resultados de acordo com o grau de precisao desejavel;

obter e utilizar formulas para calculo da area de superficies planas e para calculo de
volumes de so6lidos geométricos (prismas retos e composicBes desses prismas).

2.2.1 Conteldos propostos para 0 ensino de Geometria no Quarto Ciclo

Abordando o bloco “Espaco e Forma”, os contetidos no Quarto Ciclo inicialmente se

preocupam em analisar as figuras pelas observagdes, manuseios e construc¢des possibilitando a

realizacéo de conjecturas, além da identificacdo de propriedades.

A abordagem de atividades nesse bloco que permitam ao aluno a percepgéo de que se

pode transformar uma figura em outra através da composi¢do de movimentos (reflexdo, rotacao

ou translacdo de uma figura) tem grande valor pois, espera-se que 0s alunos percebam que as

medidas dos angulos e dos lados da figura dada inicialmente e da transformada ndo sofrem

alteracdes.
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A partir dessas atividades, os alunos — além de aprenderem de uma maneira melhor as
nogdes de congruéncia (isometrias) e também a nocdo de semelhanca (homotetias) caso haja
ampliacdo e reducdo de figuras — acabam por desenvolver habilidades que irdo melhorar sua

percepcao espacial como ja mencionado anteriormente.

Quanto ao bloco “Grandezas ¢ Medidas”, seus conteudos funcionam como articuladores
com outros e possibilitam também a ampliacdo da nocdo de numero, a aplicacdo de nocoes

geométricas e contribuem para a construgdo do pensamento geomeétrico.

A seguir, tem-se 0 quadro com os conceitos e procedimentos dos contetidos relacionados
nos PCN de Matematica quanto aos blocos “Espaco ¢ Forma” e “Grandezas e Medidas” no

Quiarto Ciclo do Ensino Fundamental.

Quadro 1. Blocos de Geometria no 4° Ciclo do Ensino Fundamental — Espago e Forma

Espaco e Forma

e Representacéo e interpretacdo do deslocamento de um ponto num plano cartesiano
por um segmento de reta orientado.

e Seccdes de figuras tridimensionais por um plano e anélise das figuras obtidas.

e Analise em poliedros da posicéo relativa de duas arestas (paralelas, perpendiculares,
reversas) e de duas faces (paralelas, perpendiculares).

e Representacdo de diferentes vistas (lateral, frontal e superior) de figuras
tridimensionais e reconhecimento da figura representada por diferentes vistas.

e Divisdo de segmentos em partes proporcionais e construcao de retas paralelas e retas
perpendiculares com régua e compasso.

e ldentificacdo de angulos congruentes, complementares e suplementares em feixes de
retas paralelas cortadas por retas transversais.

e Estabelecimento da razdo aproximada entre a medida do comprimento de uma
circunferéncia e seu didmetro.

e Determinacdo da soma dos angulos internos de um poligono convexo qualquer.

e Verificacdo da validade da soma dos angulos internos de um poligono convexo para
0s poligonos ndo-convexos.

e Resolugdo de situacOes-problemas que envolvam a obtencdo da mediatriz de um

segmento, da bissetriz de um angulo, de retas paralelas e perpendiculares e de alguns
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angulos notaveis, fazendo uso de instrumentos como régua, compasso, esquadro e
transferidor.

e Desenvolvimento do conceito de congruéncia de figuras planas a partir de
transformacdes (reflexdes em retas, translacbes, rotacbes e composicdes destas),
identificando as medidas invariantes (dos lados, dos angulos, da superficie).

e Verificar propriedades de triangulos e quadrilateros pelo reconhecimento dos casos
de congruéncia de triangulos.

e Identificacdo e construcdo das alturas, bissetrizes, medianas e mediatrizes de um
triangulo utilizando régua e compasso.

e Desenvolvimento da nocao de semelhanca de figuras planas a partir de ampliacdes ou
reducdes, identificando as medidas que ndo se alteram (&ngulos) e as que se
modificam (dos lados, da superficie e perimetro).

e VerificacBes experimentais e aplicacdes do teorema de Tales.

e VerificacBGes experimentais, aplicaces e demonstracdo do teorema de Pitagoras.

Fonte: BRASIL, 1998

Quadro 2. Blocos de Geometria no 4° Ciclo do Ensino Fundamental — Grandezas e Medidas

Grandezas e Medidas

e Resolucdo de situacdes-problemas envolvendo grandezas (capacidade, tempo, massa,
temperatura) e as respectivas unidades de medida, fazendo conversdes adequadas
para efetuar calculos e expressar resultados.

e Calculo da area de superficies planas por meio da composi¢do e decomposicao de
figuras e por aproximacdes.

e Construcdo de procedimentos para o calculo de areas e perimetros de superficies
planas (limitadas por segmentos de reta e/ou arcos de circunferéncia).

e Calculo da area da superficie total de alguns sélidos geométricos (prismas e cilindros).

e Caélculo do volume de alguns prismas retos e composic¢des destes.

e Andlise das variacdes do perimetro e da &rea de um quadrado em relacéo a variacéo
da medida do lado e construcdo dos graficos cartesianos para representar essas
interdependéncias.

e Resolugéo de situagOes-problema envolvendo grandezas determinadas pela razéo de

duas outras (densidade e velocidade) ou pelo produto (energia elétrica: KWh).
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e Compreensdo dos termos algarismo duvidoso, algarismo significativo e erro de
medicdo, na utilizagdo de instrumentos de medida.
e Estabelecimento da relacdo entre a medida da diagonal e a medida do lado de um
quadrado e a relagdo entre as medidas do perimetro e do didmetro de um circulo.
Fonte: BRASIL, 1998

E importante ressaltar que além desses conceitos e procedimentos dos contetidos desses
dois blocos tomando, é claro, em consideracdo o Ciclo ao qual pertencem, os alunos acabam
por exigir uma aplicabilidade dos conteddos matematicos em sua realidade, pois ja estdo mais
propicios a criticar, argumentar e questionar devido a faixa etaria na qual se encontram. Além
disso, os préprios PCN argumentam e, reiteram, da necessidade de “matematizar” situagdes
reais, visando o desenvolvimento, o incentivo e a construcdo do processo de ensino-

aprendizagem.
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3 O SISPAE E OS RESULTADOS NO CAMPO DA GEOMETRIA

Levando em consideracdo o ensino da Geometria nas séries finais do Ensino
Fundamental (Quarto Ciclo), as prescrigdes dos PCN para este Ciclo e o “descaso” com esse
ensino, pode-se abordar e mostrar a repercussao, de maneira negativa, em algumas avaliagoes
de larga escala na Educacdo Baésica. Sera dada énfase as avaliacOes realizadas no Estado do
Para pelo SISPAE tomando como focos principais neste ramo da Matematica, os resultados
obtidos nos anos de 2014 e 2015 nestas avaliacoes, fazendo um paralelo com a problematica do
ensino de Geometria no Ciclo final do Ensino Fundamental.

3.1 O Sistema Paraense de Avalia¢cdo Educacional (SISPAE)

O SISPAE é um programa de avaliacdo, criado para ocorrer de maneira continua nos
anos de 2013, 2014, 2015 e 2016, com uma matriz especifica que possibilita um diagnostico
com indicadores sobre ensino, gestdo e a realidade socioeconémica de cada escola e de toda a
rede de ensino tanto Estadual quanto Municipal do Estado do Para. Os resultados sdo repassados
a escola por meio de boletim e relatérios pedagdgicos, e as Secretarias Municipais de Educacéo,
também com relatérios sobre o desempenho da rede de ensino. Tal Sistema, apds o

encerramento de cada edicdo,

tem potencial para favorecer andlise minuciosa sobre o desempenho dos
estudantes que possibilite o estabelecimento de estratégias pontuais, de acordo
com as caracteristicas de cada escola, para a melhoria do processo de
aprendizagem (PARA, 2015, p.8)

No ano de 2013, sobre responsabilidade da SEDUC e contando com o apoio do CAED
e da UFJF, tal avaliacdo abrangeu mais de 170 mil estudantes de 70 municipios do Estado do
Para que haviam aderido ao SISPAE. Nesse primeiro ano se visou testar os conhecimentos em
Lingua Portuguesa e Matematica de mais da metade dos 326.556 alunos do 5° e 9° anos do
Ensino Fundamental e do 1°, 2° e 3° anos do Ensino Médio da rede estadual, enquanto na rede

municipal a avaliacdo foi aplicada para os alunos do 5° e 9° ano.
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Nas edi¢des de 2014, 2015 e 2016 foram aplicadas avaliagcdes sobre responsabilidade
da SEDUC e da Fundagdo Vunesp/SP com a realizagédo de oficinas visando a elaboracdo dos

instrumentos de avaliacdo conforme a seguir.

Para a preparacdo dos instrumentos da avaliacdo, foram organizadas trés
oficinas em Belém, envolvendo especialistas da Fundacdo Vunesp, docentes
indicados pelo NAED e professores da educacdo bésica paraense, para
discussdo e elaboracdo das matrizes de avaliacdo de Lingua Portuguesa e
Matematicas de todos os anos e séries avaliados, dos cadernos de provas, além
de todos os modelos de questionarios, etc. (SISPAE, 2015, p.26).

Na edicdo de 2014, além das questdes de Lingua Portuguesa e Matematica, houve
também a coleta de dados a respeito do contexto socioecondémico e cultural dos alunos, suas
trajetorias escolares e suas percep¢des acerca dos professores e da gestdo escolar. Além disso,
teve-se a preocupacao com a coleta de informacGes por parte dos professores e diretores das
escolas que participaram procurando saber seu perfil, dados sobre a questdo pedagdgica, a
relacdo com os alunos e outros. Tais informacgdes coletadas tinham como objetivo também
tracar o perfil do alunado e auxiliar os estudos sobre as relagdes entre as variaveis de contexto
e 0 desempenho escolar, pois ja se compreendia que caracteristicas individuais e/ou contextuais

acabam influenciando também nesse desempenho do aluno.
No ano de 2014 a avaliacdo abrangeu os seguintes anos/séries:
» Ensino Fundamental (EF) de 9 anos: 4° e 5° anos das redes municipal e estadual,
* Ensino Fundamental (EF) de 8 anos: 72 e 82 séries das redes municipal e estadual;
» Ensino Médio (EM): 12, 22 e 32 séries da rede estadual.

Na edicdo de 2015 ocorreram algumas poucas mudancgas em comparagao com a anterior,
uma foi quanto a coleta de informacgdes dos coordenadores e a outra foi quanto as séries e

modalidades a serem avaliadas:
« Ensino Fundamental (EF): 4° e 5° anos; 7% e 82 séries
» Ensino Médio (EM): 13, 22 e 3 séries; 18, 28, 32 e 42 séries do Ensino Integrado
» Sistema de Organizacdo Modular de Ensino — SOME
» Casas Familiares Rurais

No ano de 2016 a avaliacdo do SISPAE seguiu praticamente os mesmos moldes da

aplicada no ano anterior com a diferenciagdo nos anos:
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* Ensino Fundamental (EF): 4° e 8° anos;

* Ensino Médio (EM): 1°, 2° e 3° anos.

3.1.1 Objetivos

Esse Sistema tem como objetivo a consolidacdo de um instrumento para analisar e
subsidiar acdes da Secretaria de Estado de Educacdo (SEDUC) e Secretarias Municipais de
Educagdo como politica publica de Estado de natureza sistémica, ou seja, toma-se como
intengdo usar os resultados oriundos dessa avaliagdo educacional de larga escala nos diversos
niveis da administracdo, além de ter como objetivo contribuir no cumprimento de ampliacéo do
IDEB do Para até 2017, visando o desenvolvimento de procedimentos — embasados nos
resultados obtidos nas provas, questionarios dos alunos, professores, coordenadores e diretores
e outros — que venham apontar caminhos para melhorar a qualidade da Educacdo Bésica no
Estado.

3.1.2 Avaliagbes

O SISPAE utiliza instrumentos que lhe permite a coleta das informacgdes sobre o

desempenho escolar e envolve a aplicagéo de:

e Provas que avaliam as habilidades dos alunos em Lingua Portuguesa (foco em leitura)
e em Matematica (foco em resolucdo de problemas) com itens de multiplas escolhas
com apenas uma das alternativas corretas, e em cujos enunciados das questdes podem
vir texto, imagem, figura e outros, objetivando o desenvolvimento das habilidades
cognitivas dos alunos em diferentes momentos da trajetdria escolar; e

¢ Questionarios contextuais aos alunos, professores e equipes das unidades escolares, com
0 objetivo de obter dados sobre o perfil socioeconémico do aluno e a sua trajetoria
escolar, as caracteristicas da turma, a gestdo e a infraestrutura da escola e o perfil dos

professores.

Nos anos de 2014 e 2015, as provas para avaliagdo de proficiéncia foram aplicadas com
154 questbes para 0 4° e 5° anos do Ensino Fundamental (77 para cada disciplina divididos em
7 blocos com 11 itens) e 182 questdes para a 72 e 82 séries do Ensino Fundamental e 12, 22 e 32
séries/anos do Ensino Médio (91 para cada disciplina, divididos em 7 blocos com 13 itens).
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Faz-se necessario ressaltar que essa grande quantidade de questBes por anos/séries e por
disciplina, também chamadas de itens, tem como objetivo ampliar e diversificar o conjunto de

habilidades a serem investigadas.

3.1.3 Matrizes de Referéncia e os Padrdes de Desempenho do SISPAE

Cada area de conhecimento nas provas do SISPAE ¢é avaliada pelas chamadas Matrizes
de Referéncia. Elas, que possuem como base os PCN e também as Matrizes de Avaliacdo do
Sistema de Avaliacéo da Educagdo Basica — Saeb/Prova Brasil, sdo elaboradas sem o anseio de
esgotar o repertorio das habilidades necessarias ao pleno desenvolvimento do aluno e acabam
por delimitar a criacdo das questdes (itens) das provas, possibilitando uma distingdo do que é
esperado das propostas curriculares, estratégias de ensino e diretrizes pedagdgicas. Na area de
Matematica tais matrizes sdo identificadas pela sigla MPA (M: Matematica e PA: Pard)
acrescida de um namero que a identifica de acordo com o Tema (equivalente aos blocos de
contetdos dos PCN, mas com uma pequena diferenca, pois os quatro Temas sdo intitulados:
NGmeros, Aritmética e Algebra, Espaco e Forma, Grandezas e Medidas e Tratamento da
Informacéo). Tais Matrizes possuem objetivos a serem alcangados durante os processos de
ensino e aprendizagem de acordo com a serie e disciplina indicando de certa forma o que é

aprendido pelos alunos, as competéncias e habilidades as quais estes devem obter.

Os resultados dos alunos no SisPAE permitem a verificacdo das competéncias
e habilidades, entre as propostas para cada etapa de ensino-aprendizagem
escolar, encontram-se em efetivo desenvolvimento. Os conteldos,
competéncias e habilidades apontados na Matriz de Referéncia da Avaliacéo
do SisPAE para cada série e disciplina, indicam o que os alunos devem
aprender em cada area do conhecimento, em cada etapa da escolarizag&o, ela
retrata as estruturas conceituais mais gerais das disciplinas e também as
competéncias mais gerais dos alunos, que se traduzem em habilidades
especificas. (PARA, 2015, p.11)

Outro fator para as andlises apés a aplicacdo das avaliacdes do SISPAE sdo os Niveis
de Proficiéncias por anos/séries (também chamados de Padrdes ou Niveis de Desempenho). As
proficiéncias dos alunos em Matematica foram fundamentadas nas mesmas escalas métricas da
Prova Brasil/Saeb. Neste Sistema de Avaliagcdo os pontos das escalas foram organizados em

quatro Niveis de proficiéncia: Abaixo do Basico, Basico, Adequado e Avangado. Tais Niveis
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tém seus intervalos de cortes estabelecidos a partir das expectativas de aprendizagem para cada
série/ano com base também nos PCN.

Quadro 3. Classificacdo e Descricdo dos Niveis de Proficiéncia — SISPAE

Nivel de Proficiéncia Descrigdo

Os alunos, neste nivel, demonstram dominio insuficiente dos
Abaixo do Basico contetidos, das habilidades e das competéncias desejaveis para

0 ano/série escolar em que se encontram.

Os alunos, neste nivel, demonstram dominio minimo dos
Basico contetidos, das habilidades e das competéncias desejaveis para

0 ano/série escolar em que se encontram.

Os alunos, neste nivel, demonstram dominio pleno dos
Adequado contetidos, das habilidades e das competéncias desejaveis para

0 ano/série escolar em que se encontram.

Os alunos, neste nivel, demonstram conhecimentos e dominio
Avancado dos contetidos, das habilidades e das competéncias acima do

requerido para o ano/série escolar em que se encontram.

Fonte: Revista do SISPAE, anos de 2014 e 2015: Referéncias e resultados

Agora, levando em consideracao as séries avaliadas nos anos de 2014 e 2015 e as escalas
métricas da Prova Brasil/Saeb, os Niveis de Proficiéncia em Matematica podem ser distribuidos

conforme o quadro a seguir.

Quadro 4. Niveis de Proficiéncia em Matemaética — SISPAE

Nivel 49 EF SOEF | PEF@EF) | QEF(WEF) | 12EM | 22EM | 3EM
Abaixodo | < 160 <175 < 200 <225 <235 < 250 <275
Basico
N 160a< | 175a< | 200a< | 225a< | 235a< | 250a< | 275a<
Basico 210 225 250 300 310 325 350
210a< 225a< 250a< 300a< 310a< 325a< 350a<
Adequado | »g, 275 300 350 360 375 400
Avancado | = 260 >275 > 300 > 350 > 360 > 375 > 400

Fonte: Revista do SISPAE, anos de 2014 e 2015:

Referéncias e resultados
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A prova do SISPAE, tomando como foco novamente os anos de 2014 e 2015, mostrou
um preocupante percentual de desempenho dos alunos nas séries/anos avaliados, isto €, o
percentual dos alunos por Niveis de Proficiéncia teve um maior percentual nos dois Niveis mais

baixos conforme pode ser analisado nos graficos abaixo.

Grafico 1. Percentuais de Alunos por Nivel de Proficiéncia em Matematica Estado do Para — SISPAE
2014
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Fonte: Revista do SISPAE 2014: Referéncias e resultados

Gréfico 2. Percentuais de Alunos por Nivel de Proficiéncia em Matematica Estado do Pard — SISPAE

2015
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Fonte: Revista do SISPAE 2015: Referéncias e resultados
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Analisando os Graficos 1 e 2, anteriormente plotados, que foram divulgados nas
Revistas do SISPAE, percebe-se uma problemética notéria no Quarto Ciclo do Ensino
Fundamental quanto a disciplina de Matematica. Mostra que os alunos estdo em grande maioria
nos padrdes Abaixo do Basico ou no Nivel de Proficiéncia chamado Basico, ou seja,
demonstram dominio insuficiente dos contetidos, habilidades e competéncias desejaveis para 0
ano/série escolar em que se encontram ou demonstram dominio minimo dos conteddos, das

habilidades e das competéncias desejaveis para o0 ano/série escolar em que se encontram.

3.1.4 As Teorias de analise dos resultados do SISPAE

As andlises e a determinacdo dos parametros estatisticos de todos os itens (questdes) das

provas do SISPAE séo realizadas com base em duas teorias.

i) Teoria Classica dos Testes (TCT) tal teoria possui as principais caracteristicas a seguir:

e Mostra os resultados com base no nimero de acertos do aluno na prova (chamado de
Escore);

e A qualidade de um item é medida com base na frequéncia de respostas que ele recebe;

e Classifica os respondentes em trés grupos: o de Menor Desempenho (Grupo 1 ou menor
Escore); o de Desempenho Médio (Grupo 2 ou Escore intermediario); e o de Maior
Desempenho (Grupo 3 ou maior Escore);

e Permite estudar a percepc¢do dos respondentes em cada item;

e Permite avaliar a dificuldade e a discriminacdo de um item (questao) e esta avaliacdo é
realizada conforme o Quadro 5 a seguir onde o Nivel de Dificuldade é adquirido
tomando a porcentagem do nimero de alunos que acertaram o item e o Nivel de
Discriminacdo é adquirido fazendo a diferenca de Desempenho, isto €, o percentual de

acerto no item entre o grupo de Maior Desempenho e o grupo de Menor Desempenho.



Quadro 5. Nivel de Dificuldade e Nivel de Discriminagdo em Matemética (TCT) — SISPAE
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Percentual de

Classificacao

Indice de

Classificacéo

Acertos (Dificuldade) Discriminacéo
Maior que 80% Excelente
Inferior a 15% Muito dificil 60% a 79% Otima
16% a 35% Dificil 40% a 59% Muito boa
36% a 65% Média 20% a 39% Boa
66% a 85% Fécil 10% a 19% Fraca
Superior a 85% Muito facil Inferior a 10% Muito fraca

Fonte: Revista Pedagdgica SISPAE 2014, Ensino Fundamental.

Por exemplo, se tomar um item com uma porcentagem de acertos de 70%, entdo o seu
Nivel de Dificuldade sera considerado “facil”, pois se encontra entre 66% e 85%. Ja analisando
tais respostas dadas, pegando a porcentagem de acertos e fazendo a divisdo nos trés Grupos de
Desempenho e supondo que os Grupos 1 e 3 tiveram, respectivamente, 16% e 57% de acertos,

entdo a classificacdo quanto ao Nivel de Discriminacao sera “muito boa”, pois a diferenca sera

de 41%, ou seja, entre 40% e 59%.

ii) Teoria da Resposta ao Item (TRI): outra teoria para embasamento e analise dos resultados

do SISPAE, que também ¢ utilizada inclusive pelo ENEM, possui as seguintes caracteristicas

abaixo:

e E um conjunto de modelos matematicos que representam a probabilidade de um

individuo responder corretamente a um item, dados os parametros do item e a

proficiéncia do individuo;

e Permite comparar resultados de um ano para outro, ndo importando se a prova € mais

facil ou mais dificil. Com alguns itens pré-testados em ambas as provas, torna-se

possivel equalizar as proficiéncias;

e Permite medir, explicar a medida, avaliar o ganho em proficiéncia entre as séries/anos

escolares, e utilizar essa medida como uma forma de tomar agdes para um melhor

planejamento educacional.



3.2 O Quarto Ciclo e 0 SISPAE
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Agora serdo mostrados as Matrizes de Referéncia do SISPAE e os Niveis de

Proficiéncias quanto ao ultimo Ciclo do Ensino Fundamental e aos Blocos de contetdos que

abordam a Geometria. Em seguida, serdo discutidos alguns resultados obtidos nas avaliacdes

desse Sistema visando mostrar a problematica desse ramo da Matematica neste Ciclo.

3.2.1 O Quarto Ciclo e Matriz SISPAE de Matematica

O SISPAE, quanto ao Ensino Fundamental (mais especificamente quanto ao seu ultimo

Ciclo) e quanto aos Blocos de contetidos (no caso chamado de Tema) que abordam a Geometria,

tem sua Matriz de Referéncia para a Matematica caracterizada e descrita nos Quadros 6 e 7

abaixo cujas habilidades estdo marcadas conforme a série/ano no qual séo exigidas.

Quadro 6. Matriz SISPAE Matematica — Ensino Fundamental — Tema Espago e Forma

- . 7*EF | 8EF
Habilidade Descricdo
8°EF | 9°EF

Descrever a localizacéo e a movimentacao de pessoas ou objetos
no espago, em diversas representacGes graficas, dando

MPA 29 informacgOes sobre pontos de referéncia e utilizando o X
vocabulario de posicdo (direita/esquerda, acima/abaixo, entre,
em frente/ atras).
Identificar formas geométricas tridimensionais como esfera,

MPA 30 cone, cilindro, cubo, pirdmide, paralelepipedo ou, formas X X
bidimensionais como: quadrado, tridngulo, retdngulo e circulo.

MPA 31 Identificar a ampliacdo ou redugdo de uma dada figura plana. X
Identificar propriedades comuns e diferencas entre figuras

MPA 32 bidimensionais e tridimensionais, relacionando-as com as suas X X
planificacOes.
Reconhecer a semelhanca entre figuras planas, em especial o

MPA 33 tridngulo, a partir da congruéncia das medidas angulares e da X X
proporcionalidade entre as medidas lineares correspondentes.

MPA 34 Usar o plano cartesiano para representacdo de pares ordenados; X X
coordenadas cartesianas e equacg0es lineares.
Resolver problemas que utilizam propriedades dos poligonos

MPA 35 (soma de seus angulos internos, numero de diagonais, calculo X X
da medida de cada angulo interno nos poligonos regulares).

MPA 36 Resolver problemas em diferentes contextos, que envolvam X X
tridngulos semelhantes.
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Reconhecer a conservacdo ou modificacdo de medidas dos

MPA 37 | lados, do perimetro, da area em ampliacio e/ ou reducdo de X
figuras poligonais usando malhas quadriculadas.
Reconhecer a conservacdo ou modificacdo de medidas dos

MPA 38 | |ados, do perimetro, da area em ampliagio e/ ou reducdo de X
figuras poligonais usando malhas quadriculadas.

MPA 39 | Reconhecer circulo/circunferéncia, seus elementos e algumas X

de suas relagdes.

Fonte: Revista do SISPAE 2015: Referéncias e resultados

Quadro 7. Matriz SISPAE Matematica — Ensino Fundamental — Tema Grandezas e Medidas

7?*EF | 8EF
Habilidade Descricéo
8°EF | 9°EF

MPA 40 Identificar horas e minutos, por meio da leitura de relégios
digitais e de ponteiro.

MPA 41 | Reconhecer unidades de medida usuais de comprimento, de X
superficie, de capacidade, de tempo e de temperatura.

MPA 42 | Reconhecer e utilizar, em situacGes problema, as unidades | x
usuais de medida de tempo: dia, semana, més e ano.

MPA 43 | Estimar a medida de grandezas utilizando unidades de medida |  x X
convencionais ou néo.

MPA 44 | Resolver problemas significativos utilizando unidades de X X
medida padronizadas como km/m/cm/mm, kg/g/ mg, I/ml.

MPA 45 | Resolver problemas que envolvam o calculo do perimetro de X X
figuras planas, desenhadas em malhas quadriculadas.

MPA 46 | Resolver problemas que envolvam o calculo ou estimativa de |  x
areas de figuras planas, desenhadas em malhas quadriculadas.

MPA 47 Calcular areas de poligonos de diferentes tipos, com destaque X X
para os poligonos regulares.

MPA 48 Calcular o volume de prismas em diferentes contextos. X X

MPA 49 | Resolver  problemas que envolvam  relages de X X
proporcionalidade entre duas grandezas.

MPA 50 | Aplicar o Teorema de Tales como uma forma de ocorrénciada |  x X
ideia de proporcionalidade, em diferentes contextos.
Resolver problemas em diferentes contextos, que envolvam as

MPA 51 | relagbes métricas dos triangulos retangulos. (Teorema de X X
Pitagoras).

MPA 52 | Resolver problemas que envolvam o calculo de perimetro de X X
figuras planas.

MPA 53 | Resolver problemas que envolvam o calculo de area de figuras X X

planas.
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de medida.

MPA 54 | Utilizar a razdo pi no calculo do perimetro e da area da X
circunferéncia.
Resolver problemas em diferentes contextos, a partir da

MPA 55 L . o A X
aplicacdo das razBes trigonométricas dos angulos agudos.

MPA 56 Resolver problemas que envolvam no¢6es de volume. X

MPA 57 | Resolver problema utilizando relag@es entre diferentes unidades

Fonte: Revista do SISPAE 2015: Referéncias e resultados

E pertinente ressaltar que tais Matrizes, tomando a série/ano dos Quadros 6 e 7, mostram

quais habilidades e competéncias séo esperadas dos alunos de acordo com a disciplina de

Matematica, mais especificamente quanto ao campo da Geometria nesta avaliacdo do SISPAE.

3.2.2 O Quarto Ciclo, os Niveis de Proficiéncia SISPAE de Matematica quanto a Geometria

Tomando agora os Padrdes de Desempenho do SISPAE, considerando o dltimo Ciclo

do Ensino Fundamental e 0 campo da Geometria, tem-se 0 quadro a seguir onde se evidencia

algumas das habilidades que os alunos devem possuir conforme o Nivel em que se encontram.

Quadro 8. Niveis de Proficiéncias SISPAE Matematica — Quarto Ciclo — Geometria

Nivel

72/ 8°

82/9°

HABILIDADES EVIDENCIADAS

Abaixo do
Basico

<200

<225

Reconhecer figuras bidimensionais pelo nimero de lados e
pelo angulo reto; reconhecer a planificagdo do cone e do cubo;
diferenciar entre os diversos sélidos os que possuem
superficies arredondadas ou ndo; identificar a forma ampliada
de uma figura simples em uma malha quadriculada; resolver
problemas de célculo de area com base na contagem de
unidades de uma malha quadriculada.

Basico

200a<
250

225a<
300

Estimar comprimento utilizando unidade de medida néo
convencional e calcular a medida de perimetro com ou sem
apoio de malha quadriculada; comparar areas de figuras
poligonais em  malhas quadriculadas; identificar
caracteristicas dos quadrilateros relativas aos lados e angulos;
reconhecer alguns poligonos (tridngulos, quadrilateros,
pentagonos, hexagono) e circulos; reconhecer que a medida do
perimetro de um poligono pode dobrar ou se reduzir na
metade, numa malha quadriculada, quando seus lados dobram
ou sdo reduzidos a metade; identificar propriedades entre
s6lidos geométricos através do nimero de faces.
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Adequado

250 a<
300

300a<
350

Identificar elementos de figuras tridimensionais; resolver
problemas que envolvam poligonos regulares inscritos
(hexégono) visando calculo de perimetro; saber que figuras
criadas por ampliacdo ou reducdo os angulos nédo se alteram;
reconhecer as diversas maneiras de planificacdo do cubo;
identificar as posicbes dos lados de quadrilateros
(paralelismo); relacionar poliedros e corpos redondos as suas
planificacbes;

Avancado

>300

> 350

Resolver problemas envolvendo a lei angular de Tales; o
Teorema de Pitagoras; propriedades dos poligonos; aplicar as
propriedades de semelhanca de triangulos; reconhecer que a
area de retangulo quadruplica quando se dobra seus lados;
resolver problemas usando as propriedades de triangulos e
quadrilateros; identificar semelhangas e diferencas entre
figuras bidimensionais e tridimensionais, relacionando com
suas as planificacdes; identificar que sélido corresponde a uma
dada planificagcdo; calcular angulos centrais em uma
circunferéncia dividida em parte iguais; classificar angulos em
agudos, retos ou obtusos (medida em graus); calcular
ampliacdo, reducdo ou conservacdo da medida de angulos
informada inicialmente, lados e areas de figuras planas;
calcular perimetro de poligonos sem malha quadriculada;
calcular areas de figuras simples (tridngulo, paralelogramo,
retangulo, trapézio); determinar o volume do cubo e do
paralelepipedo.

Fonte: Revista Pedagdgica SISPAE 2013.

3.2.3 Algumas questdes de Geometria no Quarto Ciclo: SISPAE 2014 e 2015

Com base nas Matrizes de Referéncias, nos Niveis de Proficiéncias e nas Teorias que

regem a analise do SISPAE, serdo realizadas apreciacdes de alguns itens (questdes) da prova,

colocadas como exemplos, desse Sistema de Avaliagdo nos anos de 2014 e 2015 com foco em

Matematica, no Quarto Ciclo e no ramo da Geometria objetivando mostrar a problematica de

sua “ndo valoriza¢do” e/ou dificuldades dos alunos. Estas questdes, foram retiradas das Revistas

Pedagogicas do Ensino Fundamental — Matematica, pois todas as provas nestes anos eram

devolvidas ao aplicador indicado pela SEDUC e a escola ndo podia ficar e nem produzir copias.

Depois de cada questdo serdo realizados comentarios com base nas Matrizes e na TCT

seguidos de dois quadros que abordam as estatisticas em porcentagem de acordo com as

respostas dadas pelos alunos e suas possiveis interpretacbes no momento de resolucdo das

questdes das prova.




Exemplo 01:

Na figura a seguir, o raio da circunferéncia circunscrita ao hexagono regular é igual a 2 cm.

Figura 01. Exemplo 01 — Item SISPAE 2014

Fonte: SISPAE 2014, Revista Pedagdgica — Ensino Fundamental — Matematica

O perimetro, em centimetros, do hexdgono ABCDEF é

(A) 6.
(B) 12.
(C) 16.

(D) 18.
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Comentarios: Este item visa avaliar, de acordo com Matriz de Referéncia da Avaliacdo do

SISPAE, a habilidade MPA 35 que estabelece resolver problemas que utilizam propriedades

dos poligonos (soma de seus angulos internos, nimero de diagonais, calculo da medida de cada

angulo interno nos poligonos regulares).

Quadro 9. Gabarito, Dificuldade, Discriminacéo e Estatisticas — Exemplo 01 — Prova SISPAE 2014 —

72 série / 8° ano

Gab N Dificuldade Discriminagao
B 24607 Média Muito Boa
Parametros TCT
Alternativas
Estatisticas
A B Cc D
% Total 34,60 45,60 12,00 7.80

Fonte: SISPAE 2014, Revista Pedagogica — Ensino Fundamental — Matematica
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Quanto & Teoria Classica de Testes e com base na porcentagem de alunos e suas
respostas dadas, pode-se chegar ao Quadro 9 e ao Gréfico 3 plotados onde se percebe que a
segunda maior resposta dada pelos alunos ao item foi a alternativa A (supde-se portanto que o
aluno ndo fez uma boa leitura da questdo marcando tal alternativa por perceber que a figura tem

seis lados).

Gréfico 3. Grupos de Desempenho — Exemplo 01 — Prova SISPAE 2014 — 72 série / 8° ano

Distribuicdo de Respostas por Grupo de Desempenho

100,0% =
30,0% N | 65,7%
60,0% -

39,4%

40,0% -

20,0% <

0,0% +-
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3

HA BB EC EHD

Fonte: SISPAE 2014, Revista Pedagégica — Ensino Fundamental — Matematica

Observando também os grupos de Desempenho, ocorreu apenas uma porcentagem
abaixo da metade nos Grupos 1 e 2 mostrando a ndo aquisicdo da habilidade pelos alunos,

enquanto que no Grupo 3 a alternativa correta foi marcada por mais de 50%.

Exemplo 02:
Considere o seguinte triangulo ABC.

Figura 02. Exemplo 02 — Item SISPAE 2014
A

6 cm

B< > C
10 cm

Fonte: SISPAE 2014, Revista Pedagégica — Ensino Fundamental — Matematica



Sobre esse triangulo, pode-se afirmar, com certeza, que o lado AB mede

(A) 4 cm.
(B) 8 cm.
(C) 10 cm.

(D) 32 cm.
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Comentarios: Este item visa avaliar, de acordo com Matriz de Referéncia da Avaliacdo do

SISPAE, a habilidade MPA 51 que estabelece resolver problemas em diferentes contextos, que

envolvam as relagcGes métricas dos triangulos retangulos. (Teorema de Pitagoras). No item em

questdo se espera inicialmente que o aluno identifique o tipo de triangulo (no caso, um triangulo

retdngulo) para posterior usar 0 Teorema de Pitagoras tendo as medidas de um cateto e da

hipotenusa (lado oposto ao angulo reto) precisando apenas calcular a medida desconhecida do

outro cateto. Na estatistica das respostas dadas pelos alunos a maioria acertou.

Quadro 10. Gabarito, Dificuldade, Discriminagdo e Estatisticas — Exemplo 02 — Prova SISPAE 2014

— 7%série / 8° ano

Gab N Dificuldade Discriminagio
B 24588 Dificil Boa
Parametros TCT
Alternativas
Estatisticas
A B C D
% Total 25,10 32,70 26,00 16,20

Fonte: SISPAE 2014, Revista Pedagégica — Ensino Fundamental — Matematica

Porém quando se analisa o Grupo 1, a maioria marca a alternativa C (Grafico 4) com a

ideia que a medida AB tem a mesma medida da hipotenusa e a analise desse quadro vem mostrar

0 uso equivocado do Teorema de Pitadgoras seja por célculos ou outros raciocinios podendo

tambem este aluno cometer tais erros por ndo ter assimilado as diferentes posi¢oes do triangulo

retdngulo (perceber que a hipotenusa sera sempre oposta ao angulo reto do tridngulo

independentemente da sua posi¢éo).



Gréfico 4. Grupos de Desempenho — Exemplo 02 — Prova SISPAE 2014 — 72 série / 8° ano

Distribuicdo de Respostas por Grupo de Desempenho

100,0% 4
80,0% -
60,0%
40,0% -

20,0% 4

0,0% +=
Grupo 1 Grupoe 2 Grupo 3

HA HB BC HD

Fonte: SISPAE 2014, Revista Pedagégica — Ensino Fundamental — Matematica

Exemplo 03:

A forma geométrica espacial que pode ser associada a planificacéo abaixo é

Figura 03. Exemplo 03 — Item SISPAE 2014

Fonte: SISPAE 2014, Revista Pedagégica — Ensino Fundamental — Matematica
(A) um cilindro.
(B) uma piramide de base pentagonal.
(C) um prisma de base pentagonal.

(D) um paralelepipedo.
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Comentérios: Este item visa avaliar, de acordo com Matriz de Referéncia da Avaliacdo do
SISPAE, a habilidade MPA 32 que visa identificar propriedades comuns e diferencas entre
figuras bidimensionais e tridimensionais, relacionando-as com as suas planificacdes. Neste item
se espera que o aluno identifique um sélido tendo sua planificacdo. Analisando as respostas dos
alunos (Quadro 11), apenas um pouco mais de 30% deles acertaram a resposta correta. Como a
segunda maior resposta dada foi a alternativa D, supfe-se que boa parte desses alunos néo
internalizaram ainda que as faces laterais de uma paralelepipedo séo retangulos. Além disso,

pelas proximidades dos percentuais dados na escolha se percebe certa confuséo.

Quadro 11. Gabarito, Dificuldade, Discriminagdo e Estatisticas — Exemplo 03 — Prova SISPAE 2014

— 7%série / 8°ano

Gab N Dificuldade Discriminagao

C 24557 Dificil Boa
Parametros TCT

Alternativas
A B C D

Estatisticas

% Total 22,20 20,90 31,50 25,40
Fonte: SISPAE 2014, Revista Pedag6gica — Ensino Fundamental — Matematica

Quanto ao Grafico 05, no Grupo de Maior Desempenho (Grupo 3), a maioria acertou a

alternativa correta, porém abaixo dos 50%.

Gréfico 5. Grupos de Desempenho — Exemplo 03 — Prova SISPAE 2014 — 72 série / 8° ano

Distribuigdo de Respostas por Grupo de Desempenho

100,0% -
80,0% -
60,0% -
' 42,6%
40,0% 27,8%
20’0% | “
0,0% =+ 1 1 |
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3

HA B EC EHD

Fonte: SISPAE 2014, Revista Pedagdgica — Ensino Fundamental — Matematica



46

Exemplo 04:
Considere o seguinte triangulo retangulo.

Figura 04. Exemplo 04 — Item SISPAE 2014

B

A C
Fonte: SISPAE 2014, Revista Pedagégica — Ensino Fundamental — Matematica

Uma reducdo correta para essa figura seria

B

() \ (©) :
\ AN

A C A C

B B
(8) N (D)

N
L%
A C A C

Comentarios: Este item visa avaliar, de acordo com Matriz de Referéncia da Avaliacdo do
SISPAE, a habilidade MPA 31 que busca identificar aampliagdo ou reducao de uma dada figura
plana. Analisando o item, é esperado do aluno o conhecimento sobre semelhanca de triangulos

(medidas dos lados correspondentes proporcionais e angulos correspondentes congruentes)
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levando em consideragdo o contexto das malhas quadriculadas. Em todas as alternativas, os
triangulos ABC s&o retangulos em A e somente na alternativa C é percebida a proporcionalidade
entre os lados correspondentes. Quando se analisa 0 Quadro 12, se tem uma porcentagem de
acerto de quase 50%, no caso 46,8%, ficando como segunda alternativa mais marcada a D (isso
pode ter sido consequéncia pelo fato do lado AC no triangulo ap6s reducéo possuir medida
como metade do lado AC no original).

Quadro 12. Gabarito, Dificuldade, Discriminacdo e Estatisticas — Exemplo 04 — Prova SISPAE 2014

— 8%série/ 9° ano

Gab N Dificuldade Discriminagao

C 21328 Média Boa
Parametros TCT

Alternativas
A B C D

Estatisticas

% Total 7,50 10,70 46,80 35,00

Fonte: SISPAE 2014, Revista Pedagdgica — Ensino Fundamental — Matematica

Analisando o desempenho por Grupos (Gréafico 6), 0 Grupo de menor desempenho vem
confirmar o erro de marcacdo na alternativa D, enquanto que no Intermediario e de Maior
Desempenho a maioria acertou a questdo. Porém, uma ressalva se faz necessaria, pois mostra
que a habilidade ainda ndo foi satisfatoriamente assimilada pelos alunos e dessa forma precisa

de uma melhor abordagem.

Gréfico 6. Grupos de Desempenho — Exemplo 04 — Prova SISPAE 2014 — 82 série / 9° ano

Distribuigdo de Respostas por Grupos de Desempenho

100,0%

80,0% <

60,0%

=k

- -

40,0%

20,0%

—— —

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3

1
0,0% +—

HA BB EC HEHD

Fonte: SISPAE 2014, Revista Pedagégica — Ensino Fundamental — Matematica



48

Exemplo 05:

Em um prédio de 8 metros de altura, esta apoiada uma escada a uma distancia de 6 metros do

prédio.
Figura 05. Exemplo 05 — Item SISPAE 2015
|\
\
\‘\.I
8m B B \X
m
\
[ 1
6m

Fonte: SISPAE 2015, Revista Pedagdgica — Ensino Fundamental — Matematica

Qual é o comprimento “x” dessa escada?
(A) 2m.

(B) 10 m.

(C) 14 m.

(D) 48 m.

Comentarios: Este item visa avaliar, de acordo com Matriz de Referéncia da Avaliacdo do
SISPAE, a habilidade MPA 51 que visa resolver problemas em diferentes contextos, que
envolvam as relagdes métricas dos tridngulos retangulos. (Teorema de Pitagoras). Neste item é
esperado que o aluno visualize um triangulo retangulo onde a altura do prédio seja um dos
catetos do triangulo, a outra medida dada seja a medida do outro cateto e que 0 comprimento
da escada solicitado seja a medida hipotenusa desse triangulo. Em seguida, este mesmo aluno
devera perceber que para resolver o problema utilizara o Teorema de Pitagoras. Pela analise do
Quadro 13, nota-se que apenas 28% dos alunos acertaram o item, onde a resposta mais
assinalada foi a alternativa C (pode-se supor que a maioria dos alunos acharam que a resposta

certa seria obtida pela soma das medidas conhecidas na figura).
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Quadro 13. Gabarito, Dificuldade, Discriminagdo e Estatisticas — Exemplo 05— Prova SISPAE 2015 —
8%série / 9° ano
Gab N Dificuldade Discriminagdo

B 20190 Dificil Fraca
Parametros TCT

Alternativas
A B C D

% Total 13,80 28,00 40,20 17,90
Fonte: SISPAE 2015, Revista Pedagogica — Ensino Fundamental — Matematica

Estatisticas

Quando esta analise é feita nos Grupos de desempenho (Grafico 7) continua como
principal resposta a alternativa C em todos os Grupos (no Grupo 3 apenas 36% marcaram a
resposta certa ficando ainda atras da alternativa C). Novamente fazendo um diagnostico dessas
respostas dadas, pode-se aferir que a habilidade do item ndo é dominada pela maioria dos
alunos, no caso, poucos dominam o conhecimento sobre o Teorema de Pitdgoras bem como sua

aplicacdo, até mesmo os de Maior Desempenho.

Graéfico 7. Grupos de Desempenho — Exemplo 05 — Prova SISPAE 2015 — 82 série / 9° ano

Distribuicdo de Respostas por Grupo de Desempenho

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3

mA BB uC mD

Fonte: SISPAE 2015, Revista Pedagdgica — Ensino Fundamental — Matematica

Observando as questdes anteriormente analisadas e fazendo um paralelo com os graficos
dos percentuais dos Niveis de Proficiéncias obtidos ap0s as realiza¢des das provas do SISPAE
nos anos de 2014 e 2015, sempre tomando como foco principal o ultimo Ciclo do Ensino

Fundamental (72 série/8° ano e 8? série/9° ano), nota-se algo preocupante para os alunos do
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Estado do Pard participantes dessa avaliacao, pois tais graficos mostram que estes alunos estéo,
em sua maioria, nos padrées Abaixo do Bésico ou no Bésico. O campo geométrico, como parte
integrante do ciclo nas Matrizes de Referéncias através dos Temas Espaco e Forma e Grandezas

e Medidas, se encontra também comprometido.

Logo, de maneira contundente, considerando tal contexto e os resultados da Avaliagédo
ocorrida nos anos de 2014 e de 2015, os alunos deste Quarto Ciclo do Ensino Fundamental se
encontram num padrdo de desempenho bem baixo (Abaixo do bésico ou no Basico) para os
temas e habilidades esperadas deles quanto a Geometria, ou seja, demonstram capacidade para
realizar tarefas mais relacionadas ao que se espera para as séries anteriores como no exemplo
03, cuja habilidade também é exigida no 4° e 5° anos de acordo com as Matrizes de Referéncias
de Matematica para o Ensino Fundamental. Tais julgamentos podem ser também facilmente
comprovados considerando novamente as Revistas Pedagogicas desses dois anos, as Descri¢es
da Escala de Proficiéncia Matematica e a analise das questdes onde sdo abordadas o Teorema
do Pitagoras (Exemplos 02 e 05), pois para que esses alunos estejam pelo menos no Nivel
Adequado, eles deveriam ter a habilidade de “resolver problemas utilizando o Teorema de
Pitagoras para determinar o comprimento da hipotenusa de um triangulo que representa uma
distancia percorrida” o que ndo aconteceu para a maioria deles com base nos percentuais das

respostas dadas.

Prontamente, visando entender um pouco melhor este patamar demonstrado apés tais
resultados desta Avaliacdo e as possiveis variaveis que influenciam na problematica da nédo
énfase dada a Geometria e que colaboram para as dificuldades dos alunos neste campo da
Matematica, serdo abordados e destacados em seguida, alguns resultados de uma pesquisa,
realizada através de um Questionario (Apéndice), em trés Escolas da Rede Estadual de Ensino,
com professores de Matematica atuantes no Quarto Ciclo. Nesta pesquisa deseja-se saber um
pouco da experiéncia profissional destes professores, sua(s) formacao(6es), tempo atuante no
Ciclo, material utilizado, tipos de problemas abordados por este ao ensinar Geometria, suas
opinides sobre os conhecimentos geométricos dos alunos nos anos anteriores e atual série, quais
conhecimentos geométricos sdo trabalhados por estes docentes nas aulas, seus juizos quanto ao
ramo geomeétrico e por ultimo se este tem conhecimento e/ou utiliza o software de geometria

dindmica chamado “Geogebra” em sua pratica.
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4 UMA PESQUISA DE CAMPO COM OS PROFESSORES DO CICLO

A Geometria, como os PCN e alguns estudiosos ja preconizam, ndo tem recebido a
devida importancia nas aulas de Matematica e os Blocos de Contetidos com os conhecimentos
geométricos (Espaco e Forma e Grandezas e Medidas, também de acordo com os PCN e a
BNCC) trabalhados de forma especifica também no Quarto Ciclo do Ensino Fundamental tem,
consequentemente, sofrido com este “abandono”. Visando entender um pouco melhor este
problema, sera discutida a seguir uma pesquisa atraves de questionarios com oito professores

de trés escolas da rede estadual de ensino do Para.

Sera designada “Escola 1” a Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio
Jaderlandia (USE 08), situada no Conjunto Jaderlandia, Rua G, N° 108, Quadra 11
Bairro Atalaia, municipio de Ananindeua, CEP: 67013-260. Nesta escola a pesquisa foi
realizada com trés professores (serdo representados pelo codigo J1, J2 e J3 a fim de proteger a

identidade dos mesmaos). Tais professores trabalham nos turnos da manha e tarde na escola.

A “Escola 2” ¢ a designagdo da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Padre
Francisco Berton (USE 10), situada na Rua Sdo Clemente, N° 127, Bairro Tapand, municipio
de Belém, CEP: 66800-000. Nesta escola a pesquisa foi realizada com quatro professores (serdo
representados pelo cédigo B1, B2, B3 e B4 a fim de proteger a identidade dos mesmos). Tais

professores também trabalham nos turnos da manha e tarde na escola.

E por fim serd designada como Escola 3 a Escola Estadual de Ensino Fundamental e
Médio Padre Orione (USE 11), situada na Rua 10 de Maio, N° 1, Bairro Una, municipio de
Belém, CEP: 66630-505. Nesta escola a pesquisa foi realizada com apenas um professor no
turno da noite e seré representado pelo cédigo O1 também com a finalidade de proteger a

identidade desse professor.

4.1 As apreciacGes dos professores sobre os alunos, conteldos e suas praticas quanto aos

conhecimentos de Geometria no Quarto Ciclo

Os professores assim pesquisados colaboraram com toda boa vontade para a pesquisa
recebendo o Questionario na escola onde trabalham e, apds a explicagcdo do que se tratava tal

pesquisa, comegaram seu preenchimento.


http://www.escol.as/cidades/161-ananindeua/bairros/357135-atalaia
http://www.escol.as/cidades/161-ananindeua/bairros/357135-atalaia
http://www.escol.as/cidades/161-ananindeua/bairros/357135-atalaia
http://www.escol.as/cidades/170-belem/bairros/357149-una
http://www.escol.as/cidades/170-belem/bairros/357149-una
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A seguir, estardo sendo discutidos os principais pontos e preenchimentos realizados no
questionario por esses professores objetivando entender possiveis fatores que possam
influenciar na problematica da ndo valorizacdo da Geometria no Ultimo Ciclo do Ensino

Fundamental.

4.1.1 O livro didatico e os tipos de problemas abordados pelos professores

Na Escola 1, os professores J1, J2 e J3 possuem, respectivamente, as formagdes
Graduacdo em Matematica, Graduacdo em Matematica com Especializacdo em EJA e
Graduacao em Matematica com Mestrado (PROFMAT). Na licenciatura todos atuam ha mais
de sete anos e tal experiéncia no Quarto Ciclo também passa de sete anos, 0 que mostra que
todos ja possuem propriedades e certa experiéncia para comentar sobre o Ciclo, sucessos e
insucessos em sala de aula e sobre as experiéncias com a area da Geometria. Quanto aos livros
que utilizam em suas aulas, todos aprovam informando que alguns distribuem bem a Geometria
em varios topicos da Matematica (Figura 06). Desses trés professores, apenas o J1 aborda em
suas aulas os chamados problemas contextualizados, enquanto que os outros dizem trabalhar

tanto os problemas diretos quanto os contextualizados.

Figura 06. Questao 05 (Questionario): Escola 1 — Professor J1

05) Caso utilize algum livro didatico e considerando o campo da Geometria Plana, qual conceito daria a este livro que
utiliza? Justifique tal conceito se possivel.

a) INSUFICIENTE b) REGULAR X BOM d) EXCELENTE

0 _PUTOR _DISTRIBU CEEMEIRIA PLANA _FM YARIOL T2 Pils
DR WWIATEMABTICA

Fonte: Pesquisa de campo

Na Escola 2, os professores B1l, B2, B3 e B4 possuem boas formac6es onde todos
possuem Graduagdo em Matematica e suas Pds sdo, respectivamente, Especializa¢do no Ensino
da Matematica, Especializacdo em Educacdo Matematica para o Ensino Médio, Especializacao
em Educacdo Especial com Habilitacdo em Libras e Especializa¢do em Didatica da Matematica
cursando Mestrado (PROFMAT). Com excec¢édo do professor B1, os demais possuem mais de
7 anos de experiéncia na licenciatura no Quarto Ciclo onde, quanto aos livros que usam nas

aulas, todos os consideram bom quanto ao campo geométrico alguns com boas ilustracdes,



53

outros vem contextualizar bem os problemas mostrando de forma clara as aplicacdes da
Geometria no dia-a-dia para uma boa compreenséo por parte do aluno. De maneira unanime,
todos os professores dessa escola pesquisados, informaram que procuram abordar em suas aulas

o0s problemas de Geometria tanto diretos quanto os contextualizados.

Ja na Escola 3, o Unico professor pesquisado, intitulado O1, possui graduagdo com mais
de 10 anos como experiéncia na licenciatura desse ultimo Ciclo. Tal professor utiliza livro
didatico que, segundo ele, quanto a questdo geométrica é muito bom pois aborda exercicios do

dia-a-dia do aluno e nas suas aulas procura abordar mais os chamados problemas diretos.

4.1.2 Os conhecimentos dos alunos e os contetidos abordados pelos professores

Outros importantes dados a serem analisados na pesquisa com o Questionario, é acerca
do conhecimento com o qual o aluno chega no Quarto Ciclo, os conteddos de cunho geomeétrico
que os professores deste Ciclo conseguem abordar em suas aulas e se existe alguma dificuldade
no processo de ensino e aprendizagem desses conteldos a serem analisadas por esses

professores.

Novamente na Escola 1, tanto o professor J1 quanto o intitulado J2 consideram que 0s
alunos chegam ao Ciclo com um conhecimento geométrico “regular”, segundo eles pelo fato
de ndo gostarem de Geometria ou por estarem “despreparados”, por ndo terem base nenhuma,
conforme mostrado na Figura 07 (esse “regular” apontado por esses professores, pode ser
remetido ao resultado dos graficos 1 e 2 quanto ao SISPAE nos anos de 2014 e 2015 para o
Quarto Ciclo onde os alunos, de acordo com os Niveis de Proficiéncia, situam-se nos Niveis
abaixo do basico ou béasico). J& para o J3 os alunos tém bons conhecimentos geométricos ao
chegarem neste Ciclo. No geral, os contetidos com os quais esses professores se “preocupam”
em trabalhar sdo: Angulos, Poligonos, Poliedros, Triangulos, Quadrilateros, Areas, Perimetro
e alguns Teoremas (Semelhanca, Tales, Pitagoras). Quanto as dificuldades no processo de
ensino, os professores J2 e J3 descrevem ndo possuir dificuldades ao ensinar Geometria, apesar
de afirmarem que os alunos confundem determinados conceitos e quando ndo dominam outros
se faz necessaria uma revisao. O professor J1 afirma ter dificuldade de trabalhar com os alunos
determinados conceitos geométricos quando estes est&o atrelados ao campo da Algebra (Figura
08).
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Figura 07. Questdo 08 (Questionério): Escola 1 — Professor J2

08) Qual conceito daria para os alunos, em sua maioria, quanto aos conhecimentos geométricos quando chegam ag
ultimo Ciclo do Ensino Fundamental? Justifique tal conceito se possivel.

a) INSUFICIENTE X{REGULAR c) BOM d) EXCELENTE
7 -7
E,éq CL?A ”‘WJ.(C Oéﬂ//vulj\,aaaaé% a nu}nm /gc.w/,,; 'ké’né..._c‘

Fonte: Pesquisa de campo

Figura 08. Questdo 10 (Questionério): Escola 1 — Professor J1

10) Vocé tem dificuldade em ensinar algum conteddo de Geometria Plana ou outro conteudo que dependa dessa
Geometria neste Ciclo? Justifique tal resposta se possivel.

- } . \
ACCOL RO B AL bR A

Fonte: Pesquisa de campo

Ja na Escola 2, os professores B1 e B3 consideram que os alunos chegam ao Ciclo com
o conceito “bom”, pois ja conseguem determinar a drea de algumas figuras planas usando
formulas, o comprimento de circunferéncia e trabalhar com o alguns teoremas (por exemplo, 0
de Tales) e isso pode ser devido também ao fato de alguns conceitos geométricos fazerem parte
do cotidiano desses alunos e porque tais conceitos seriam de facil de assimilacdo. Ja os
professores B2 e B4 atribuem o conceito “regular” aos alunos, pois para eles estes alunos
sentem determinadas dificuldades em abstrair formas geométricas espaciais e, importantes
conceitos geométricos iniciais como definicdo de angulos, os tipos, conhecimento de formas
geomeétricas e suas propriedades, nocdo de perimetro ndo sdo dominados pela maioria deles. De
maneira também geral, os contetdos abordados por estes professores no Quarto Ciclo, quanto
a Geometria, sdo: Teorema de Tales, Circunferéncia, Trigonometria, Areas, Paralelismo,
RelacBes Meétricas, Volume e Capacidade, Angulos, Poligonos, Triangulos, Quadrilateros,
Semelhanca. Apenas o professor B3 diz n&o ter dificuldades com os alunos ao abordar conceitos
geométricos, ja os demais afirmam possuir certa dificuldade, alegando serem elas quanto a falta
de atencdo, 0 ndo compromisso, o uso de celular dentro de sala, sem qualquer responsabilidade
com a aprendizagem. O professor B4 ressalta sua dificuldade em relagcdo aos conteddos
algébricos, pois dependem dos conteudos geométricos para uma melhor assimilacdo onde os
alunos ndo possuem o dominio de conceitos basicos, mas relevantes para a compreensao desses

novos (Figura 09).
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Figura 09. Questdo 10 (Questionério): Escola 2 — Professor B4

10) Vocé tem dificuldade em ensinar algum contetdo de Geometria Plana ou outro contetdo q(Je dependa dessa
Geometria neste Ciclo? Justifique tal resposta se possivel.

=\

Fonte: Pesquisa de campo

Na Escola 3, o professor O1, ressalta que quando se considera o conhecimento
geométrico trazido por seus alunos dos ciclos anteriores ao Quarto ele o atribui conceito
“regular” ressaltando que um fator que contribui para isto pode ser exatamente a falta de
interesse dos alunos. Quanto aos conteidos que aborda com seus alunos no Ciclo considerado
na pesquisa, este professor acaba trabalhando os conceitos de: Ponto, Reta, Plano, Angulos,
Perimetros, Areas, Volumes de alguns sélidos, Triangulos e Quadrilateros. Como a maioria
dos professores aqui pesquisados, o O1 diz ndo sentir dificuldades ao ensinar os conteudos de
Geometria neste Ciclo, mas ressalta novamente como problematica a resisténcia na

aprendizagem ocasionada pela falta de interesse dos alunos (Figura 10).

Figura 10. Questdo 08 (Questionario): Escola 3 — Professor O1

08) Qual conceito daria para os alunos, em sua maioria, quanto aos conhecimentos geométricos quando chegam ao
ultimo Ciclo do Ensino Fundamental? Justifique tal conceito se possivel.

a) INSUFICIENTE NREGULAR c) BOM d) EXCELENTE

Fonte: Pesquisa de campo

4.1.3 A prética do professor e seu juizo quanto a Geometria neste Ciclo

No questionario aplicado nestas Escolas houve a preocupacdo também no que diz
respeito ao percentual de contetdos geomeétricos exigidos pelo professor para ser abordado
durante o ano letivo e quais possiveis variaveis atuaram de forma positiva e/ou negativa para
que tal conteudo programatico fosse trabalhado. Além disso, se fez necessario também conhecer
quais as apreciacOes desse professor quanto a relevancia da Geometria para este Ciclo. Enté&o,

logo a seguir, serdo portanto feitas tais observacdes quanto a esses dois itens analisados.
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Na Escola 1, os professores J1 e J3 s6 conseguem abordar o percentual de cerca de 50%
a 70% dos conhecimentos geométricos exigidos no conteudo programatico do Ciclo
justificando tal percentual devido se ter a preocupacdo com uma abordagem bastante
significativa com os alunos quando os conteudos que envolvem Geometria estarem atrelados a
Algebra. Outra preocupagcéo se refere aos treinamentos dos alunos para as provas de carater
avaliativo (Prova Brasil e Prova do SISPAE, por exemplo) que sendo proveitosos para os alunos
demandam desgaste de tempo. O mais interessante é quanto a opinido do professor J2 quando
afirma ter trabalhado menos de 50% desses conteddos do ramo geométrico pois tais
conhecimentos deixam de ser abordados, conforme a Figura 11, pela insuficiéncia de tempo
(esta questdo temporal, levantada por este professor, ja foi anteriormente colocada como um
fator que vem contribuir para o descaso com a Geometria). De maneira unanime também, os
trés professores ressaltam que é importante sim a abordagem da Geometria neste Ciclo pois séo
faceis de trabalhar e, que varios conceitos fazem parte do cotidiano dos alunos, além de auxiliar
na aplicacio da Aritmética e Algebra.

Figura 11. Questdo 11 (Questionario): Escola 1 — Professor J2

11) Considerando sua pratica no Quarto Ciclo, qual seria o percentual em média de abordagem dos conhecimentos
geométricos visando o contetdo programdtico? Justifique tal percentual se possivel.

Mmenos de 50% b) de 50% e 70% c) de 71% a 90% d) mais de 90%

0 odecide o aups st pmade yir fl20 ol Tor.

Fonte: Pesquisa de campo

Na Escola 2, os professores B1 e B4 conseguem abordar em suas aulas cerca de 71% a
90% do conteddo geométrico exigido no Ciclo justificando como motivos o tempo dado, as
aulas ndo ministradas e a perda de tempo em contetdos de grandes dificuldades para os alunos.
O professor B2 apenas de 50% a 70% alegando que demanda maior tempo para os alunos
assimilarem tais contetidos, enquanto que o B3 tem uma “melhor pratica”, pois alcanca mais de
90% dos contetdos previstos. Se referindo a relevancia da Geometria para o Ciclo, todos
concordam que a mesma € importante ndo sé para este Gltimo Ciclo, mas para todos 0s outros

também (Figura 12).
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Figura 12. Questdo 12 (Questionério): Escola 2 — Professor B2

12) Vocé considera importante se abordar bem a Geometria Plana neste Ciclo? Por qué?

Em todah 85 o L/AA l)()w 0 mmrr Ay Cconhecimentdr wmzmm 6
@rw o odumt (*m&eaw opbrraly Outios.

Fonte: Pesquisa de campo

O professor B3 ressalta 0 campo da Geometria € um dos principais da Matematica,
devido ao fato dos alunos se depararem na vida desde cedo a partir do momento que se deseja
abordar a nocdo de espaco e forma e também devido ao avanco sofrido por este ramo tendo

uma grande aplicabilidade nos dias atuais (Figura 13).

Figura 13. Questdo 12 (Questionario): Escola 2 — Professor B3

12) Vocé considera importante se abordar bem a Geometria Plana neste Ciclo? Por qué?

Sir, széwb A GGMFHZJA SENMPEE FOl /MPOﬂm/Te A0 AWG) DA HisTRIA
5Uk5 JVESCO, 5 . GEOME 5$h
0 TﬁMPO P ,/MFKEGMADA EM NOSSAS VIDAS A/a., D4 ATVAIS, :

Fonte: Pesquisa de campo

Na Escola 3, o professor O1, consegue trabalhar com cerca de 71% a 90% dos contetdos
geométricos e ratifica a relevancia da Geometria nesse Ciclo, dentre outros fatores por ela

permitir e exemplificar de maneira simples a aplicabilidade da Matematica em nosso cotidiano.

Figura 14. Questao 12 (Questionario): Escola 3 — Professor O1

12) Vocé considera importante se abordar bem a Geometria Plana neste Ciclo? Por qué?

oA M‘e/wx,ml?/xucfac e aMoquM cetly
e_sla vmoﬁ%@nm

Fonte: Pesquisa de campo
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5 0 USO DO SOFTWARE GEOGEBRA

Conhece-se que a Geometria perpassa também por outros campos da Matemaética e tem
sua relevancia desde a época da Antiguidade, com grandes aplica¢des do Egito Antigo (como
no inicio foi ressaltado) até os dias atuais. Porém, segundo Pena (2015) “mesmo com sua
aplicabilidade imensa na vida, o ensino de Geometria acaba por ser ‘deixado de lado’ durante
a Educacédo Basica”. Isso ja foi apresentado e, algumas das respostas dadas pelos professores
na pesquisa apresentada anteriormente, mostra que alguns deles n&o conseguem trabalhar este
campo de conhecimento e/ou conseguem abordar em sala de aula todo o conteldo programatico
para o Quarto Ciclo exigido, apesar de todos concordarem quanto a importancia da Geometria

neste Ciclo de ensino.

A énfase dada a Geometria contribuiu, direta ou indiretamente, nos resultados obtidos
pelos alunos nas provas do SISPAE (anos de 2014 e 2015), focando no 8° e 9° anos, antes
denominadas respectivamente 72 e 82 séries, com o0s estudantes ficando situados, em sua grande
maioria, nos Niveis de Proficiéncia Abaixo do Basico e Basico (as questdes analisadas no
Capitulo 3 mostram especificamente os desempenhos desses alunos nas questdes do campo

geométrico).

A partir de agora, sera realizado um breve estudo do uso do Geogebra sugerindo como
uma intervencdo metodolégica mirando, dentre outros objetivos, a contribuicéo para o processo
de ensino e aprendizagem da Geometria no Quarto Ciclo, uma melhoria no Quadro de
Desempenho dos Alunos nas avaliagdes do SISPAE, buscando nesta analise algo que venha
contribuir para que o professor se sinta motivado em trabalhar a Geometria dando a este ramo
de conhecimento da Matemaética o seu devido valor.

5.1 Os softwares de Geometria Dinamica

Atualmente, a sociedade estd impregnada de recursos tecnoldgicos, que vdo dos mais
simples e de facil acessibilidade até mais sofisticados, tendo como exemplos dos mais utilizados
a calculadora, o computador, o celular e o tablet. Estes recursos da informética acabam por
influenciar, de acordo com os PCN (1998), os processos de escrita, leitura, visdo, audicao,

criagdo e aprendizagem.
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As tecnologias, em suas diferentes formas e usos, constituem um dos
principais agentes de transformacdo da sociedade, pelas modificacBes que
exercem nos meios de producgdo e por suas consequéncias no cotidiano das
pessoas. (BRASIL, 1998, p. 43)

N&o se mantendo as margens dessa nova realidade, a Matematica também passou a ser
trabalhada com esses recursos tecnoldgicos, pois tem grande receptividade social, os alunos de

hoje gostam e se identificam bem com as tecnologias.

Os proprios PCN incentivam essa ligacdo Matematica-tecnologia para melhor
desempenho no processo de ensino-aprendizagem.

E esperado que nas aulas de Matematica se possa oferecer uma educagéo

tecnologica, que ndo signifique apenas uma formacgdo especializada, mas,

antes, uma sensibilizagdo para o conhecimento dos recursos da tecnologia,

pela aprendizagem de alguns conteudos sobre sua estrutura, funcionamento e

linguagem e pelo reconhecimento das diferentes aplicagbes da informatica,

em particular nas situagdes de aprendizagem, e valorizagdo da forma como ela
vem sendo incorporada nas praticas sociais. (BRASIL, 1998, p. 46)

Essas tecnologias, chamadas de informacdo, tém grande utilizacdo no campo
educacional, pois possibilitam o aluno se deparar com distintas formas de expressar um
determinado conceito o tornando mais significativo e claro ao aluno, podendo, na medida do
possivel, “livrar” este mesmo aluno do uso excessivo de formulas, regras e “macetes” para o
entendimento de certos contetudos. Além disso, tem-se alguns programas de computadores, 0s
chamados softwares, que possibilitam essa melhor compreenséo e assimilacdo de conceitos da
Matematica, servindo de motivacdo para a busca de conhecimento por parte dos alunos tendo
os professores, com determinada capacitacdo, como mediadores desse processo.

Além das contribui¢Bes cognitivas, 0 uso de um software pode motivar 0s
alunos a procurarem possibilidades para resolver diversas situagdes
problemas, mas é preciso que o professor esteja bem preparado, conhecendo
as potencialidades do software para poder desenvolver atividades de ensino

bem sucedidas com este recurso (SAINT, 1995, apud SILVA; SANTOS,
2013).

Quanto ao campo da Geometria, pode-se falar dos chamados “softwares de geometria
dindmica” que de acordo com Menegotto e Lara (2011, p. 32) sdo utilizados para indicar
interagdes “[...] que permitem ao usuario a criagdo e a modificacdo de figuras geométricas

construidas a partir de suas propriedades [...]”. Estes softwares acabam permitindo a
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manipulacdo de objetos geométricos na tela do computador, mas o que os caracteriza mesmo é
apossibilidade de movimentacao, ou “arraste” de uma figura construida na tela com a utilizacao
do mouse. Porém, é relevante ressaltar, seqgundo Campos (2003, p. 9), que a Geometria
dindmica ndo se trata de uma nova Geometria, pois ndo ha embasamento “[...] em outros
axiomas ou proposi¢cdes nem em novas relagdes de espago-forma, mas sim um termo usado

para designar um modo dindmico e interativo de trabalhar a Geometria [...]”.

Ademais, tem-se abaixo também a BNCC (2016) enfatizando o uso de tecnologias
digitais para melhor compreenséo de propriedades e caracteristicas de figuras geométricas, além
de procurar incentivar a utilizacdo dos softwares de geometria dinamica nos anos finais do
Ensino Fundamental (7%série/8° ano e 82 série/9° ano) para uma melhor compreensdo de
conceitos.

O trabalho com as figuras geométricas, nessa etapa da escolarizacdo, envolve
tanto a observagdo como a construcdo de figuras geométricas com uso de
materiais de desenho e/ou de “softwares” de geometria dindmica. Observar
quadros e desenhos artisticos, disponiveis na Internet ou em museus, em
especial os que envolvem figuras geométricas, como os de Piet Mondrian,
Paul Klee, Alfredo Volpi, dentre muitos outros artistas, contribui para que
os/as estudantes percebam a forte presenca da geometria nas artes, além de
contribuir para o desenvolvimento da percepc¢do espacial. Além disso, eles
poderdo, a partir da observacéo e da identificacdo das figuras, estuda-las mais

profundamente, compreendendo suas propriedades e suas relagdes,

construindo-as com o uso de materiais de desenho e/ou de “softwares” de
geometria dindmica. (BRASIL, 2016, p. 404)

Como exemplos de “softwares de geometria dindmica” se tém o Cinderella (software
de construcdo em geometria que oferece “régua e compasso eletronicos”, tem como diferencial
permitir o trabalho com as chamadas Geometria Hiperbdlica e Esférica), o Cabri-Geometre
(software de construcdo, o qual oferece “régua e compasso eletronicos” também, sendo a
interface de menus de construcdo em linguagem classica da Geometria), o Sketchpad (outro
software de construcdo em geometria que possui também “régua e compasso eletrénicos”, seus
desenhos de objetos geométricos séo feitos a partir das propriedades que os definem e mantém
estabilidade sob 0 movimento) e 0 GeoGebra (software que reune recursos de geometria,
algebra e célculo, possui todas as ferramentas tradicionais de um software de geometria
dindmica como pontos, segmentos, retas e se¢bes conicas, as equagdes e coordenadas podem

ser inseridas diretamente e outros).
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A seguir, é realizada uma apresentacdo, um pouco mais detalhada, de um dos softwares
de Geometria dinamica, mais especificamente o GeoGebra utilizado por professores para se
trabalhar varios conhecimentos geométricos. Sao apresentadas algumas de suas caracteristicas,
funces, particularidades, contribuicGes para o ensino de Geometria e outras especialidades

desse software.

5.2 O GeoGebra

O GeoGebra, como anteriormente citado, € um exemplo de software livre de
geometria dindmica criado em 2001 para ser utilizado no ambiente de sala de aula.

Criado por Markus Hohenwarter, 0 GeoGebra é um software gratuito de
matematica dindmica desenvolvido para o ensino e aprendizagem da
matematica nos varios niveis de ensino (do basico ao universitario). O
GeoGebra relne recursos de geometria, algebra, tabelas, gréaficos,
probabilidade, estatistica e calculos simbo6licos em um Gnico ambiente. Assim,
0 GeoGebra tem a vantagem didatica de apresentar, a0 mesmo tempo,
representacdes diferentes de um mesmo objeto que interagem entre si. Além
dos aspectos didaticos, 0 GeoGebra € uma excelente ferramenta para se criar
ilustragBes profissionais para serem usadas no Microsoft Word, no Open
Office ou no LaTeX. Escrito em JAVA e disponivel em portugués, o
GeoGebra é multiplataforma e, portanto, ele pode ser instalado em
computadores com Windows, Linux ou Mac OS. (GEOGEBRA)

Este software comumente esta disponivel nas salas de informatica educativa e possui
ferramentas familiares até para individuos de pouco, ou nenhum, conhecimento geométrico
sobre retas, pontos, circulos e outros elementos de Geometria e na interface inicial ja se ver
conceitos geométricos importantes (Figura 15). Isso por si s6 gera interesse do aluno em
manipular as demais ferramentas, a medida que o professor vai introduzindo 0s novos
conhecimentos ele acaba provocando o aluno a explorar e descobrir novos conceitos e

propriedades.


http://www.geogebra.org/cms/pt_BR
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Figura 15: Interface inicial do GeoGebra

€7 GeoGebra

Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

DREN N = F N

» Janela de Algebra > | » Janela de Visualizagio

- 3

Entrar...

Entrada:

Fonte: Elaborado pelo autor

Tal software possui, nas chamadas “Barras de Ferramentas”, 11 (onze) “Janelas”

mostradas a seguir na Figura 16.

Figura 16: Barras de Ferramentas do GeoGebra

’-{:} GeoGebra

Arquive Editar Exibir Opcbes Ferramentas Janela Ajuda

Fonte: Elaborado pelo autor

Nestas “Barras de Ferramentas™ se tém, com mais detalhes das Janelas e com exemplos
de construcgdes, vérias definicdes e/ou conceitos geométricos abordados no Quarto Ciclo, (ver
Figuras 17 a 22). Estes sdo de facil manipulacéo e que podem ser explorados pelos alunos com
a supervisao do professor.

Na Janela 2 das Barras de Ferramentas, tém-se como principal conceito matematico a
noc¢do de ponto e outro ideias/nocédo associadas a ele (Figura 17).
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Figura 17: Janela 2 das Barras de Ferramentas
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Fonte: Elaborado pelo autor

Na Janela 3 (Figura 18), tém-se como principal conceito matemético a nogéo de reta,

bem como segmento de reta, semirreta, vetores e outros objetos.

Figura 18: Janela 3 das Barras de Ferramentas
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Fonte: Elaborado pelo autor
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Na Janela 4 (Figura 19), tém-se algumas posi¢des relativas entre retas, a mediatriz,

bissetriz para construcdo e outros como retas tangentes a uma circunferéncia.
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Figura 19: Janela 4 das Barras de Ferramentas
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Ja na Janela 5 (Figura 20), encontram-se para constru¢do os poligonos, além dos

Fonte: Elaborado pelo autor

poligonos regulares e outros tipos.

Figura 20: Janela 5 das Barras de Ferramentas
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Fonte: Elaborado pelo autor

Ja na Janela 6 (Figura 21), encontram-se para construcao os circulos conhecendo seu

centro e raio, semicirculo, arco circular e setor circular.



Figura 21: Janela 6 das Barras de Ferramentas
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Fonte: Elaborado pelo autor

Na Janela 8 (Figura 22), tm-se como principal conceito a ideia de angulo, além de

calculo de distancias, comprimento, perimetro e area.

Figura 22: Janela 8 das Barras de Ferramentas
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Fonte: Elaborado pelo autor

Além disso, Barros, Mognon e Kato (2012, p. 296), apoiados em Gotzinger e Bean

(2011), fazem a seguinte afirmacéo sobre 0 Geogebra:
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[...] o software pode ser utilizado para aprimorar o conhecimento das varias
representacdes de um conceito matematico, ajudando a esclarecer a ideia que
um conceito pode ter diferentes representacdes, referenciando as
caracteristicas complementares de um mesmo objeto de estudo.

Por outro lado, de acordo com os PCN (1998), na disciplina de Matematica tem alguns
recursos que possuem a funcdo de ferramentas de visualizag&o, isto €, imagens que por sua vez
demonstram ou auxiliam na compreensdo de uma propriedade, relacdo ou regularidade. Pode-
se citar, como exemplo, o tdo conhecido “Teorema de Pitdgoras” que com o uso de figuras
construidas no GeoGebra possibilita uma melhor visualizacdo e/ou compreensdo da relacao
existente entre a soma das medidas dos quadrados dos catetos e o quadrado da medida da
hipotenusa, além de sua interpretacdo geométrica (Figura 23).

Figura 23: Teorema de Pitagoras e sua interpretacdo Geométrica - GeoGebra

€'r GeoGebra
Arquivo Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda
A v e T e .
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Fonte: Elaborado pelo autor

E importante ressaltar o cuidado que o professor tem que ter ao utilizar o0 GeoGebra,
pois esse deve estar bem preparado, saber das potencialidades desse software e planejar com
certa antecedéncia as atividades a serem desenvolvidas com o aluno. Dessa forma, considerando

Silva e Santos (2013), toma-se como sugestao quatro etapas para se trabalhar com este software:
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i) apresentar o software GeoGebra, bem como suas caracteristicas, as ferramentas e outros
itens importantes para realizar as atividades a serem propostas;

ii) trabalhar antecipadamente alguns conceitos da Geometria Plana como reta, segmento,
angulos, interseccdo, triangulos, quadrilateros e outros poligonos;

1) permitir aos alunos, inicialmente, a vontade nas primeiras constru¢ées com o GeoGebra
(atividades ndo formais do professor), pois dessa forma eles estariam se familiarizando
com o software e suas ferramentas;

iv) propor aresolucdo de atividades formais, apos as atividades nao formais, embasadas em

contetidos da série em que esta lecionando com o auxilio do software.

5.2.1 A opinido dos professores da pesquisa de campo sobre o Geogebra

Retornando para a pesquisa aplicada através de questionario para oito professores de
trés escolas da rede estadual de ensino, teve-se a preocupacao nas trés ultimas perguntas com o
conhecimentos deles referente ao GeoGebra, se o utilizava nas aulas, onde tiveram contato
inicial com tal software de geometria dindmica e, segundo a opinido destes professores, queria
se saber também sobre 0 que achavam da utilizacdo do GeoGebra para o ensino de Geometria
no Ultimo Ciclo do Ensino Fundamental. Novamente seré realizada por escola a discussdo

dessas respostas dadas por estes professores.

Na Escola 1 todos possuem conhecimento sobre o GeoGebra tendo 0s primeiros
contatos com este software em capacitacdo, graduacdo e pds graduacdo. Apesar desta Escola
ter um laboratério de informética que estar inoperante a anos, o0s professores concordam que
seria interessante trabalhar com o software nas aulas ao abordar os conhecimentos geométricos
(Figura 24)

Figura 24. Questdo 15 (Questionario): Escola 1 — Professor J2

15) O que vocé pensa da utilizagdo do GEOGEBRA para o ensino de Geometria Plana neste Ciclo?

Fonte: Pesquisa de campo
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Com o uso do GeoGebra, um dos professores da Escola 1, enfatiza que seria mais facil
e prazeroso para professores e alunos o processo de ensino e aprendizagem dos conceitos

geométricos.

Figura 25. Questdo 15 (Questionario): Escola 1 — Professor J3

15) O que vocé pensa da utilizagdo do GEOGEBRA para o ensino de Geometria Plana neste Ciclo?

(D PROCESS® DE  ENSipd E APRENDIZAGEA SE  Prrh mms [ACL £ Ppp2f
Roso PAFA oy  Miwss F Plo FESyoF,

Fonte: Pesquisa de campo

Na resposta anteriormente dada pelo professor, pode-se inferir que agora o professor
pode ter prazer em abordar a Geometria, pois tem um recurso a mais para auxilid-lo e o aluno
passa a ser beneficiado podendo melhorar sua compreenséo dos conceitos geométricos a partir

do uso desse software pelo professor.

Na Escola 2 também os professores tém conhecimento sobre o GeoGebra tendo os
primeiros contatos com este software na graduacdo e po6s graduacdo. Na Escola ndo héa
laboratorio de informatica, mas pelas “falas” supde-se 0 interesse em usar o software. Todos
também concordam quanto a utilizacdo do GeoGebra no ensino de Geometria alegando, entre

alguns fatores, o fato de ser interessante atrelar Matematica e Informatica (Figura 26).

Figura 26. Questdo 15 (Questionario): Escola 2 — Professor B1

15) O que vocé pensa da utilizagdo do GEOGEBRA para o ensino de Geometria Plana neste Ciclo?

ACHO BXCelente VOB A MM Aeani e
(Y U = T CoLMBNA Oy

Fonte: Pesquisa de campo

Com o GeoGebra, os alunos teriam curiosidade e maior entusiasmo pois haveria o
envolvimento de tecnologia (Figura 27), além de ser um excelente complemento para o ensino,

pois permitiria que o aluno compreendesse melhor determinadas teorias do campo geomeétrico.
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Figura 27. Questdo 15 (Questionario): Escola 2 — Professor B4

15) O que vocé pensa da utilizagdo do GEOGEBRA para o ensino de Geometria Plana neste Ciclo?

© g MR A

mm _.',
rlisoaolrn il

Fonte: Pesquisa de campo

Na Escola 3 o unico professor pesquisado desconhece 0 GeoGebra apesar de sua escola

dispor de um laboratério de informatica e este afirmar ter curiosidade.

Figura 28. Questdo 13 (Questionario): Escola 3 — Professor O1

13) Vocé conhece o “GEOGEBRA” (software de Geometria dindmica)? Se sim ja utilizou em suas aulas? Por qué?
(Caso ndo conhega tens curiosidade?)

Fonte: Pesquisa de campo

Portanto, se vé entdo que o GeoGebra, nessa sociedade de grandes influéncias das
tecnologias e de forte identificacdo das criancas e dos jovens com tais tecnologias, seria um
bom recurso para o processo de ensino e aprendizagem do campo da Geometria, pois além de
ser um software livre de geometria dindmica de facil manipulagdo, com comandos simples,
permitiria ao aluno um conhecimento mais significativo, com maior clareza, prazer e uma
identificacdo com melhor facilidades das propriedades geométricas das figuras construidas
além do dinamismo nas aulas onde fosse utilizado. Este software motivaria o aluno na busca de
maneiras de resolver as situacOes problemas tornando-o sujeito ativo na construcdo do
conhecimento. Além disso, como colocado por alguns professores na pesquisa, a relacdo
Matematica e Informatica agrada, ndo s6 alunos como também os docentes, a aula ministrada
com o auxilio do GeoGebra seria mais prazerosa, nada enfadonha e, dessa forma, ndo se

deixaria de lado o campo geomeétrico.

E importante considerar que o uso desse software, ou de qualquer outro, tem que ter
significado para o aluno, o professor precisa sempre estar atendo as possiveis dificuldades de
manuseio, pois segundo Pena (2015) “é necessario, por parte do docente que utilize o software
educacional, que construa esses esquemas de utilizacdo do mesmo, visando sempre sanar as

dificuldades de operacionalizacdo do mesmo por parte do aluno”.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A Geometria, tem sua importancia na sociedade e o0s estudiosos e historiadores
comprovam isso desde a Antiguidade até os dias atuais onde se nota grandes aplicacdes no
campo da Arquitetura, Engenharia, Biologia, Artes e até mesmo em outras areas da Matematica

como a Algebra.

Por outro lado, tal campo da Matematica possibilita o desenvolvimento de diversas
habilidades dentre as quais se pode destacar a de se orientar no espaco, de reconhecer formas
planas e espaciais, de articular com as unidades de medidas em atividades com célculo de area

e de perimetro. Enfim, ele permite resolver problemas chamados préaticos do cotidiano.

Os PCN e a BNCC enfatizam tanto a relevancia do campo geométrico quanto a nao
valorizacdo deste campo, falam do papel importante para o desenvolvimento no aluno de um
particular pensamento o qual permite que 0 mesmo compreenda, descreva e represente de forma

organizada o mundo onde vive.

A pesquisa realizada, com professores de Matematica de trés escolas da rede estadual
de ensino atuantes no ultimo Ciclo do Ensino Fundamental, mostrou importantes fatores como
a preocupacdo maior destes com a Geometria e de saberem da relevancia deste campo de
conhecimento. Ela veio mostrar também a observacao e mesmo preocupacado destes professores
com o baixo nivel de conhecimento geométrico dos alunos quanto aos ciclos anteriores, do
esforco para se trabalhar os conteldos necessarios deste campo de conhecimento apesar de
certas dificuldades como, por exemplo, o interesse dos alunos quanto aos estudos. Além disso,
confirmou-se também que apesar desses professores fazerem uso de bons livros para a
abordagem da Geometria, tem-se o tempo como uma variavel de influéncia na abordagem dos
contetdos geométricos no Ciclo onde, aparentemente, o ensino é deixado para o final do ano

letivo.

De tal pesquisa se pdde observar outro ponto ndo menos importante, no que diz respeito
a essa préatica do professor, “atrelada”, aparentemente, apenas ao uso do livro (apesar deles
ressaltarem que sdo bons) seja devido a formacéo, devido certa dificuldade ou desconhecimento
de outras ferramentas de ensino, devido a inexisténcia de materiais pedagdgicos ou até mesmo

no ponto colocado quanto a questdo da falta de laboratorios de informatica para uso de
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programas, softwares, que venham auxiliar no ensino e aprendizagem de conceitos

geomeétricos.

Deixar entdo, de dar énfase a tal area de conhecimento — seja por causa da falta de tempo
para ministrar os contetdos, seja devido ao livro que aborda contelidos geométricos s6 nos
ultimos capitulos, inexisténcia de laboratério de informatica, seja pela caréncia de experiéncia
do professor com tal area de conhecimento, ou por outras razdes — se pode comprometer o
processo de ensino e aprendizagem de outros conceitos além dos geométricos, resultando num
baixo desempenho dos alunos em avaliages que dependam da Geometria. Como exemplo da
ndo valorizacdo e, consequente influéncia da mesma em determinadas avaliagdes, tem-se 0s
resultados do SISPAE quanto a disciplina Matematica e, mais especificamente, a0 campo
geométrico no ultimo Ciclo do Ensino Fundamental onde os alunos mostraram um quadro
preocupante com desempenhos muito abaixo do esperado (no caso, Desempenho Abaixo do

Basico e Desempenho Basico) considerados insuficientes para 0s anos/séries pesquisados.

Dessa forma, objetivando a melhoria desse quadro apresentado durante toda esta
pesquisa, deve-se buscar entdo formas de valorizar tal campo de conhecimento da Matematica,
valendo-se de estratégias, organizando-se no planejamento anual intercalando os contetdos
geomeétricos nas diversas unidades do plano de ensino, utilizando-se de livros que abordem de
forma dindmica a Geometria, usando-se de metodologias de ensino para que o aluno néo fique
a mercé desse descaso. Como sugerido, 0 uso do GeoGebra, software livre de geometria
dindmica de facil manipulacdo, seria uma possivel solu¢do para amenizar tal problematica visto
que nos dias atuais e devido aos avancgos tecnoldgicos, faz-se necessario atrelar a Matematica a
tecnologia, as chamadas tecnologias de informacao. Essa relacdo, de maneira mais profunda,
da ao aluno melhores possibilidades de compreensao, assimilacdo e manipulacao de conceitos
e contetudos geométricos evitando, na medida do possivel, outra problematica que seria o de

mera memorizacdo de formulas e propriedades.
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OUESTIONARIO

01) Qual o seu tempo de experiéncia profissional na licenciatura?
a)la3anos b)d4a6anos c)7a9anos d) 10 ou mais anos

02) Qual(is) sua(s) formacao(des)? (Graduacao, P6s Graduagdo e outros)

03) Ha quanto tempo vocé atua no Quarto Ciclo do Ensino Fundamental?
a)la3anos bh)4a6anos c)7a9anos d) 10 ou mais anos

04) Vocé utiliza algum livro didatico com os seus alunos? Caso ndo, por qué?

05) Caso utilize algum livro didatico e considerando o campo da Geometria Plana, qual conceito daria
a este livro que utiliza? Justifique tal conceito se possivel.

a) INSUFICIENTE b) REGULAR c) BOM d) EXCELENTE

06) Na escola, onde vocé atua, tem laboratério de informatica e/ou recursos multimidias para se trabalhar
com os alunos?

a) SIM b) NAO

07) Quanto a Geometria Plana neste Ciclo, quais problemas sdo mais abordados por vocé em suas aulas?
a) 0s chamado diretos b) contextualizados ¢) diretos e contextualizados

d) outros:

08) Qual conceito daria para os alunos, em sua maioria, quanto aos conhecimentos geomeétricos quando
chegam ao ultimo Ciclo do Ensino Fundamental? Justifique tal conceito se possivel.

a) INSUFICIENTE b) REGULAR c) BOM d) EXCELENTE
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09) Quais contetidos de Geometria Plana vocé consegue trabalhar com os alunos deste Gltimo Ciclo?

10) Vocé tem dificuldade em ensinar algum conteido de Geometria Plana ou outro contetdo que
dependa dessa Geometria neste Ciclo? Justifique tal resposta se possivel.

11) Considerando sua pratica no Quarto Ciclo, qual seria o percentual em média de abordagem dos
conhecimentos geométricos visando o conteldo programatico? Justifique tal percentual se possivel.

a) menos de 50% b) de 50% e 70% c) de 71% a 90% d) mais de 90%

12) Vocé considera importante se abordar bem a Geometria Plana neste Ciclo? Por qué?

13) Vocé conhece o “GEOGEBRA” (software de Geometria dindmica)? Se sim ja utilizou em suas
aulas? Por qué? (Caso ndo conheca tens curiosidade?)
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14) Caso conhega 0 GEOGEBRA, onde aprendeu?

a) Graduacao b) P6s graduacéo c¢) Formacdo continuada

d) Outros:

15) O que vocé pensa da utilizacdo do GEOGEBRA para o ensino de Geometria Plana neste Ciclo?
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Questionarios preenchidos da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Jaderlandia

QUESTIONARIO Fnse{mw o4

01) Qual 0 seu tempo de experiéncia profissional na licenciatura?
a)la3anos b)datanos c)7a9anos M 10 ou mais anos

02) Qlja!(is) sua(s) formagdo(Ges)?(Graduagdo, Pés Graduagdo e outros)

Lic FE BACH. EM MATEMAYICA

03) Ha quanto tempo vocé atua no Quarto Ciclo do Ensino Fundamental?
a)la3anos b)4a6anos c)7a9anos M 10ou maisanos

04) Vocé utiliza aigum livro didatico com os seus alunos? Caso ndo, por qué?

s/

05) Caso utilize algum livro didatico e considerando o campo da Geometria Plana, qual conceito daria a este livro que
utiliza? Justifique tal conceito se possivel.

a) INSUFICIENTE b) REGULAR A BOM d) EXCELENTE

O _DUTOR _DISTRIBU CECMEIRIY PLANA FM JARIIS V0 PILLS
DA WIATEMABFICA

06) Na escola, onde vocé atua, tem laboratdrio de informatica e/ou recursos multimidias para se trabalhar com os
alunos?
X sim b) NAO
~ 2
Nho FoNCiess
07) Quanto a Geometria Plana neste Ciclo, quais problemas sdo mais abordados por vocé em suas aulas?

a) os chamado diretos Mcontextualizados c) diretos e contextualizados d) outros:

08) Qual conceito daria para os alunos, em sua maioria, guanto aos conhecimentos geométricos quando chegam ao
tltimo Ciclo do Ensino Fundamental? Justifique tal conceito se possivel.

a) INSUFICIENTE 9 REGULAR ¢} BOM d) EXCELENTE

WORMALMENTE L ALUNG Nhdo &OSTA Db ESIUIAR  CEOMETRIA

09) Quais contetidos de Geometria Plana vocé consegue trabalhar com os alunos deste tltimo Ciclo?

iA/éz’x.’ﬁA | TRIANc I OS E TECREMAL
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F;w@ewm, Ji
10) Vocé tem dificuldade em ensinar algum conteddo de Geometria Plana ou outro conteddo que dependa dessa
Geometria neste Ciclo? Justifique tal resposta se possivel.

' V%, ORNALWE, Glo, PRE ¢
ACCOL I ROE B ALEEXRRA

11) Considerando sua pratica no Quarto Ciclo, qual seria o percentual em média de abordagem dos conhecimentos
geométricos visando o conteldo programético? Justifique tal percentual se possivel.

a) menos de 50% ¥ de 50% e 70% ¢) de 71% a 90% d) mais de 90%

MECHIA TUIATIFICAYIVA Ac/ VAR

12) Vocé considera importante se abordar bem a Geometria Plana neste Ciclo? Por qué?

S/, PRARA APiICAR RRIIMEI (A = A cLBAR

13) Vocé conhece o “GEOGEBRA” (software de Geometria dindmica)? Se sim ja utilizou em suas aulas? Por qué?
(Caso ndo conhega tens curiosidade?)

COMMECO TA APIIOUE! gt (AN

14) Caso conhe¢a 0 GEOGEBRA, onde aprendeu?

a) Graduacio  b) Pés graduagio ) Formagdo continuada  d) Outros: _CA FAC /774,(/?0

15) O que vocé pensa da utilizagdo do GEOGEBRA para o ensino de Geometria Plana neste Ciclo?

SERIA OV IMMe. FAITA JNFRAELTRUIIVARA.
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QUESTIONARIO FR’W Tl

01) Qual o seu tempo de experiéncia profissional na licenciatura?
a)la3anos b)dabanos }(7 a9anos d)10ou maisanos

02) Qual(is) sua(s) formagdo(Ses)?(Graduagdo, Pés Graduagdo e outros)

Sripdiclon gﬂ»«a ﬂmma&«%_ ExA

03) Hé quanto tempo vocé atua no Quarto Ciclo do Ensino Fundamental?

a)la3anos b)4abanos M7 a9anos d) 10 ou mais anos
04) Vocé utiliza algum livro didatico com os seus alunos? Caso ndo, por qué?

e

7

05) Caso utilize algum livro didatico e considerando o campo da Geometria Plana, qual conceito daria a este livro que
utiliza? Justifique tal conceito se possivel.

a) INSUFICIENTE b) REGULAR c) BOM XCELENTE

06) Na escola, onde vocé atua, tem laboratério de informaética e/ou recursos multimidias para se trabalhar com o¢
alunos?

Ksim b) NAO
07) Quanto a Geometria Plana neste Ciclo, quais problemas sdo mais abordados por vocé em suas aulas?

a) os chamado diretos b) contextualizados }d\diretos e contextualizados d) outros:

08) Qual conceito daria para os alunos, em sua maioria, quanto aos conhecimentos geométricos quando chegam ac
ultimo Ciclo do Ensino Fundamental? Justifique tal conceito se possivel.

a) INSUFICIENTE k{REGULAR ¢} BOM d) EXCELENTE

09) Quais contetidos de Geometria Plana vocé consegue trabalhar com os alunos deste tltimo Ciclo?

AncQn o I 8
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10) Vocé tem dificuldade em ensinar algum contelido de Geometria Plana ou outro conteldo que dependa dessa
Geometria neste Ciclo? Justifique tal resposta se possivel.

11) Considerando sua prética no Quarto Ciclo, qual seria o percentual em média de abordagem dos conhecimentos
geométricos visando o contetdo programatico? Justifique tal percentual se possivel.

¥ menos de 50% b) de 50% e 70% c) de 71% a 90% d) mais de 90%

12) Vocé considera importante se abordar bem a Geometria Plana neste Ciclo? Por qué?

7 n7; f/é{/‘M 0 ol
o4 s

13) Vocé conhece o “GEOGEBRA” (software de Geometria dindmica)? Se sim ja utilizou em suas aulas? Por qué?
(Caso ndo conhega tens curiosidade?)

14) Caso conhec¢a 0 GEOGEBRA, onde aprendeu?

a) Graduagdo MP(’)S graduagdo ¢) Formagdo continuada  d) Outros:

15) O que vocé pensa da utilizagdo do GEOGEBRA para o ensino de Geometria Plana neste Ciclo?
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| ﬁ\gl&m T3
' QUESTIONARIO

01) Qual o seu tempo de experiéncia profissional na licenciatura?

a)la3anos b)4abanos c)7a9anos @10 ou mais anos
02) Qual(is) sua(s) formagdo(des)?(Graduagéo, Pés Graduagdo e outros)

MESTRAYO

03) Ha quanto tempo vocé atua no Quarto Ciclo do Ensino Fundamental?
a)la3anos bjdabanos c¢)7a9anos @ 10 ou mais anos
04) Vocé utiliza algum livro didatico com os seus alunos? Caso ndo, por qué?

Sim, PROJETS  AR(BA

05) Caso utilize algum livro didatico e considerando o campo da Geometria Plana, qual conceito daria a este livro que
utiliza? Justifique tal conceito se possivel.

a) INSUFICIENTE b) REGULAR @ BOM d) EXCELENTE

06) Na escola, onde vocé atua, tem laboratério de informiética e/ou recursos multimidias-para se trabalhar com os
alunos?

a) SIM @foo

07) Quanto a Geometria Plana neste Ciclo, quais problemas sdo mais abordados por vocé em suas aulas?

a) os chamado diretos b) contextualizados @diretos e contextualizados d) outros:

08) Qual conceito daria para os alunos, em sua maioria, quanto aos conhecimentos geométricos quando chegam ao
ultimo Ciclo do Ensino Fundamental? Justifique tal conceito se possivel.

a) INSUFICIENTE b) REGULAR @ BOM d) EXCELENTE

09) Quais contetdos de Geometria Plana vocé consegue trabalhar com os alunos deste dltimo Ciclo?

TRiANGuLo, Quave LATER) Poli Gompg . Po LiEDRoS
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Fr T3
10) Vocé tem dificuldade em ensinar algum contetGdo de Geometria Plana ou outro conteido que dependa dessa
Geometria neste Ciclo? Justifique tal resposta se possivel.

Nd&), AS _VEZES MCGunS MU  [ONFUmiEr  0S  CONCE 7S

11) Considerando sua pratica no Quarto Ciclo, qual seria o percentual em média de abordagem dos conhecimentos
geométricos visando o contetdo programatico? Justifique tal percentual se possivel.

a) menos de 50% ©) de 50% e 70% c) de 71% a 90% d) mais de 90%

tizenos U TRE/ NAP-ENTO _cOM oS  Aiwps No  esple  SESPAE [ Phva
Bers b, Foi  PRoVE/ mpSo. :

12) Vocé considera importante se abordar bem a Geometria Plana neste Ciclo? Por qué?

SIm

13) Vocé conhece o “GEOGEBRA” (software de Geometria dindmica)? Se sim ja utilizou em suas aulas? Por qué?
(Caso ndo conhega tens curiosidade?)

SI"".\(L%I}E.Z’JO OSSUM~  Que ,PoSS:(w/e

14) Caso conheca o GEOGEBRA, onde aprendeu?

@Graduagéo b) P6s graduagdo c) Formagdo continuada  d) Outros:

15) O que vocé pensa da utilizagdo do GEOGEBRA para o ensino de Geometria Plana neste Ciclo?

{D PROCESS® DE  ENSIND E APRENDIZAGEN  SE  Porrd ma's [ACL £ Peaze
Boso PA#A oo  Auwss £ PEoFESSOE,




Questionarios preenchidos da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Padre

Francisco Berton
’ Pﬂé;/me% &1

QUESTIONARIO

01) Qual 0 seu tempo de experiéncia profissional na licenciatura?
a)la3anos %4 ab6anos c¢)7a9%anos d)10ou maisanos

02) Qu‘al(is) sua(s) formagdo(bes)?(Graduagdo, Pés Graduagdo e outros)

QEAOLAG Fo ext et hion, POs GeaDuRg o NO
CNVASD DR MALEM b i

03) Ha quanto tempo vocé atua no Quarto Ciclo do Ensino Fundamental?
a)la3anos 1;(4 abanos c¢)7a9anos d)10oumaisanos

04) Vocé utiliza algum livro didatico com os seus alunos? Caso ndo, por qué?

S\

05) Caso utilize algum livro didético e considerando o campo da Geometria Plana, qual conceito daria a este livro que
utitiza? Justifique tal conceito se possivel.

a) INSUFICIENTE b) REGULAR ¥Bom d) EXCELENTE

ABorDE O demAa DVesDe © RrinciPlo  COM
Bofk DDENVICA e (o™ TlosAwwSoes

06) Na escola, onde vocé atua, tem laboratério de informatica e/ou recursos multimidias para se trabalhar com os

a) SIm )(NAO

07) Quanto a Geometria Plana neste Ciclo, quais problemas sdo mais abordados por vocé em suas aulas?

alunos?

a) os chamado diretos b) contextualizados )(diretos e contextualizados d) outros:

08) Qual conceito daria para os alunos, em sua maioria, quanto aos conhecimentos geométricos quando chegam ao
Gltimo Ciclo do Ensino Fundamental? Justifique tal conceito se possivel.

a) INSUFICIENTE b) REGULAR ){BOM d) EXCELENTE

CoONSE (M En(onT ae  AReas e FICuRAS ?MN‘%S

Uer D AS [of MULAS, Cotn TR mMEnTo DA Ly nEGedn
(ia, TCopetma D& Taied

09) Quais contetidos de Geometria Plana vocé consegue trabathar com os alunos deste ultimo Ciclo?

: 5 -
Agatenus D Tares, Cfconfepgrycin ~/ 20 6orn
METEA |, AREAS .
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Froons, 6
10) Vocé tem dificuldade em ensinaralgum conteido de Geometria Plana ou outro contedd que dependa dessa
Geometria neste Ciclo? Justifique tal resposta se possivel.

SiM . ALV Que YODa  Rackesson  Tem
DT DADE  MALS Rl aCiOMNBDRR SOt O3
ALOWO S C v LA R SO ST o S KT L6 o Cu vz

A0D0s  AlonOS e celulanr YoTJe em
DA, Faltd De Prregio, ConNCNIACAD

€ USO DAS Peoes SO mS ok ROl¥,

11) Considerando sua prética no Quarto Ciclo, qual seria o percentual em média de abordagem dos conhecimentos
geométricos visando o contetdo programatico? Justifique tal percentual se possivel.

a) menos de 50% b) de 50% e 70% E{de 71% a 90% d) mais de 90%

EM_'TA TR Lo pio WMET 1A

12) Vocé considera importante se abordar bem a Geometria Plana neste Ciclo? Por qué?

D, MRS Aboama DesDE o S.)(umu.oco
COMO — LMA  ReLicfo DO EINEINTSIIE =NY YN
—uentAl Fobo Mo Seometrel S?L.@rr\lf‘s

13} Vocé conhece o “GEOGEBRA” (software de Geometria dindmica)? Se sim ja utilizou em suas aulas? Por qué?
(Caso ndo conhega tens curiosidade?)

S L, DUNTAR DLt uRel <ot ©3  RAluneS
Pow  FALLE  De LARBoKaArOM O | De
T O LAANARC A

14) Caso conhega 0 GEOGEBRA, onde aprendeu?

a) Graduagdo )(Pés graduagdo ¢) Formagdo continuada  d) Outros:

15) O que vocé pensa da utilizagdo do GEOGEBRA para o ensino de Geometria Plana neste Ciclo?

pCHo Bxcelente envowwtn A M Aep ek
Coet B T oMM Cpy
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Frofroser, B2

QUESTIONARIO

01) Qual o seu tempo de experiéncia profissional na licenciatura?
a)la3anos b)d4abanos c¢)7a9anos )!ilo ou Mais anos
02) Qual(is) sua(s) formagdo(des)?(Graduagdo, Pos Graduagdo e outros)

(}) roduacoy ; [; Cey Lmhz o b&'n a_emt Mafewta tiCa /UFPA
7 Madewa’ T/ Con //Z/(fwmﬁ
pd 0

03) Ha quanto tempo vocé atua no Quarto Ciclo do Ensino Fundamental?

a)la3anos b)4abanos ‘yU a%anos d) 10 ou mais anos
04) Vocé utiliza algum livro didatico com os seus alunos? Caso na@o, por qué?

Stna

05) Caso utilize algum livro didatico e considerando o campo da Geometria Plana, qual conceito daria a este livro que
utiliza? Justifigue tal conceito se possivel.

a) INSUFICIENTE b) REGULAR KBOM d) EXCELENTE

Uma ver qu g Turmes Mo 4o homnGéneas guemto clpeuny
mre reawm 4.

06) Na escola, onde vocé atua, tem laboratério de informatica e/ou recursos multimidias para se trabalhar com os
alunos?

a) SIM X NAO
07) Quanto a Geometria Plana neste Ciclo, quais problemas sdo mais abordados por vocé em suas aulas?

a) os chamado diretos b) contextualizados X{diretos e contextualizados d) outros:

08) Qual conceito daria para os alunos; em sua maioria, quanto aos conhecimentos geométricos quando chegam ao
Gitimo Ciclo do Ensino Fundamental? Justifique tal conceito se possivel.

a) INSUFICIENTE X REGULAR c) BOM d) EXCELENTE

Boa_pagre dot abumey Mwwmuﬁ‘{MMﬂ_Mbﬂm_fﬂm_qim

METCLCAD e ')&U/iou}\

09) Quais contetidos de Geometria Plana vocé consegue trabalhar com os alunos deste ultimo Ciclo?

Patadelivmo, Relacoes wetricor , avean, Volume ¢ Copocidads.
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10) Vocé tem dificuldade em ensinar algum conteudo de Geometria Plana ou outro conteldo’que dependa dessa

Geometria neste Ciclo? Justifique tal resposta se possivel.
(turmas)

Ziwm . Q O‘fca,(w\,\ alumaen c{o medin .

11) Considerando sua pratica no Quarto Ciclo, qual seria o percentual em média de abordagem dos conhecimentos
geométricos visando o contetdo programatico? Justifique tal percentual se possivel.

a) menos de 50% K] de 50% e 70% c)de 71% a 90% d) mais de 90%

*

& Gou
M AL

12) Vocé considera importante se abordar bem a Geometria Plana neste Ciclo? Por qué?

Em todesr & Qd‘fﬂm hiih o et ¢ 48> Conhectmentes QoML 1N €
gw o oluml Conkeguu Gipbrraly OUtyon .

%
13) Vocé conhece o “"GEOGEBRA” (software de Geometria dindmica)? Se sim ja utilizou em suas aulas? Por qué?
(Caso ndo conhega tens curiosidade?)

Sion. mad Nugco udilizer g minhad airdad poo au Chraloas Mow
dowponm Adparte Clabprororro de im formatrca)

14) Caso conhega 0 GEOGEBRA, onde aprendeu?

a) Graduagdo )(Pésgraduagéo c) Formagdo continuada  d) Outros:

15) O que vocé pensa da utilizagio do GEOGEBRA para o ensino de Geometria Plana neste Ciclo?
: . errar R
Todon o eacolen do ewping Lumda: ) devetivn ety meooumis vusd

o fosfamente %o emking da

MombTiln .
<
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QUESTIONARIO

01) Qual o seu tempo de experiéncia profissional na licenciatura?

a)la3anos b)4dabanos @7a93nos d) 10 ou mais anos

02} Qual(is) sua(s) formagdo(des)?(Graduagdo, Pds Graduagao e outros)

£ (CECIAT A FLENA E11 FATEMATICH
e s £

03) Ha quanto tempo vocé atua no Quarto Ciclo do Ensino Fundamental?

a)la3anos b)d4abanos €)7a9anos d)10oumaisanos

04) Vocé utiliza algum livro diddtico com os seus alunos? Caso ndo, por qué?

05} Caso utilize algum livro didatico e considerando o campo da Geometria Plana, qual conceito daria a este livro que
utiliza? Justifique tal conceito se possivel.

a) INSUFICIENTE b) REGULAR @BOM d) EXCELENTE

0 JE CLAR 5 . COf. L £ 100
TRAZELNDPO ﬁf’é/cmwes DA GEOMETRIA /0 1‘/,4'4‘}//}.

06) Na escola, onde vocé atua, tem taboratério de informatica e/ou recursos multimidias para se trabalhar com os
alunos?

a) SIM @ NAo
07) Quanto a Geometria Plana neste Cicio, quais problemas sd@o mais abordados por vocé em suas aulas?

a) os chamado diretos b) contextualizados @ diretos e contextualizados d) outros:

08) Qual conceito daria para os alunos; em sua maioria, quanto aos conhecimentos geométricos quando chegam ao
ultimo Ciclo do Ensino Fundamental? Justifique tal conceito se possivel.

a) INSUFICIENTE b) REGULAR @BOM d) EXCELENTE

For. SEREM CoNCEITOS MALS CORCRETOS AUE _ELES [roes) OBSELVLY
MO _COTIDIANG DELES , ACREDITO HUE ELES TENHAM MALS FACIAIZLIE
7 SS/riiL CONVHEC /M, < GE;

09) Quais contetidos de Geometria Plana vocé consegue trabalhar com os alunos deste dltimo Ciclo?

/I/z/guws FOLIGO/\/% T/imn)suwé ezume/m'rékog C/KCU/JFEKENCM
E_MEDIDAS DE. SUPERFICIE.
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10) Vocé tem dificuldade em ensinar algum conteudo de Geometria Plana ou outro conteudo q dependa dessa
Geometria neste Ciclo? Justifique tal resposta se possivel.

NAD..

11) Considerando sua pratica no Quarto Ciclo, qual seria o percentual em média de abordagem dos conhecimentos
geométricos visando o contetido programatico? Justifique tal percentual se possivel.

a) menos de 50% b) de 50% e 70% ¢)de 71% a 90% @ mais de 90%

Cowsico ABORIAR TOp0 0 CONTEUND DE GEOMETRIA AAANA PLANETALD
FARR ESSE CICLO. -

12) Vocé considera importante se abordar bem a Geometria Plana neste Ciclo? Por qué?

S, Porfye A éewfmzm SENMPEE Fa/ (MPORTRUTE QO LIGD_DA HISTR 1A
SRS DESCO, SS1 GEOME SSh
0 TEMPO E* 2T ,/MPKEGM;DA EM NOSSAS VIDAS His DIgs ATVALS,

2 aed copheen o OEOTIRRAY leafriunces Ant fnamatrin dindmical? Se <im jA utilizon em suas anlas? Por qud?

SIM, A5 AiNpA NAD CTIIZE].. .

14) Caso conhega 0 GEOGEBRA, onde aprendeu?

@ Graduagdo b) Pos graduagdo ¢) Formagdo continuada  d) Outros:

15) O que vocé pensa da utilizagdo do GEOGEBRA para o ensino de Geometria Plana neste Ciclo?

ComMPLEMENTARIA O ENSING E _FACILITARIA A PB5ERVAZKD € ALGUIMAS
TEOLIS,
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QUESTIONARIO

01) Qual o seu tempo de experiéncia profissional na licenciatura?

b
a)la3anos b)dabanos )Q7a9anos d) 10 ou mais anos

02) Qu}al(is) sua(s) formagdo(des)?(Graduagdo, Pés Graduacdo e outros)

03) Ha quanto tempo vocé atua no Quarto Ciclo do Ensino Fundamental?
a)la3 anos)ﬁl abanos c¢)7a9anos d)10ou maisanos

04) Vocé utiliza algum livro didatico com os seus alunos? Caso nao, por qué?

— s

,-‘A;A!.Jll. ml i ) AT Lien o A il gL LML)
et A
a1 [ 2060 { 128 /3Y8 1ie, Ao oulon V276! ROX0. i) Miso de DU 1n
%, .

{
pocdln s whuspe " Mire  pona o1” olune

05} Caso utilize algum livro didatico e considerando o campo da Geometria Plana, qual conceito daria a este livro que
utiliza? Justifique tal conceito se possivel.

a) INSUFICIENTE b) REGULAR /&/BOM d) EXCELENTE

06) Na escola, onde vocé atua, tem laboratério de informatica e/ou recursos multimidias para se trabalhar com os
alunos? g

a)SIm NAO

07) Quanto a Geometria Plana neste Ciclo, quais problemas sdo mais abordados por vocé em suas aulas?

a) os chamado diretos b) contextualizados>(diretos e contextualizados d) outros:

08) Qual conceito daria para os alunos; em sua maioria, quanto aos conhecimentos geométricos quando chegam ao
ultimo Ciclo do Ensino Fundamental? Justifique tal conceito se possivel.

a) INSUFICIENTE MEGULAR. c) BOM d) EXCELENTE
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10) Vocé tem dificuldade em ensinar algum contetdo de Geometria Plana ou outro contetido que dependa dessa
Geometria neste Ciclo? Justifique tal resposta se possivel.

S\

§Lm, umao_dop Adpcn 4 4 ‘ ‘, ilo

) 25 77

11) Considerando sua pratica no Quarto Ciclo, qual seria o percentual em média de abordagem dos conhecimentos
gecmétricos visando o conteddo programatico? Justifique tal percentual se possivel.

a) menos de 50% b) de 50% e 70% )<)/de 71% a 90% d) mais de 90%

13) Vocé conhece o0 “GEOGEBRA” (software de Geometria dindmica)? Se sim ja utilizou em suas aulas? Por qué?
(Caso ndo conhega tens curiosidade?)

Suri & &
~ % []

A

14) Caso conhega 0 GEOGEBRA, onde aprendeu?

a) Graduagdo Msgradua;éo ¢) Formagdo continuada  d) Outros:

15) O que vocé pensa da utilizagdo do GEOGEBRA para o ensino de Geometria Plana neste Ciclo?

.ﬁ%mmmm ez
m

propusdadio  de olywry
L/ e

mmmmo > om -
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QUESTIONARIO
01) Qual 0 seu tempo de experiéncia profissional na licenciatura?
a)la3anos b)dabanos c¢)7a9anos /‘uno ou mais anos

02) Qu;al(is) sua(s) formagdo(6es)?(Graduagdo, P6s Graduagdo e outros)

03) H3 quanto tempo vocé atua no Quarto Ciclo do Ensino Fundamental?
a)la3anos b)4abanos c¢)7a9anos )(10 ou Mais anos

04) Vocé utiliza algum livro didatico com os seus alunos? Caso néo, por qué?

Qe

05) Caso utilize algum livro didatico e considerando o campo da Geometria Plana, qual conceito daria a este livro que
utiliza? Justifique tal conceito se possivel.

a) INSUFICIENTE b) REGULAR }ﬂaom d) EXCELENTE

ELy ventroe eacencinn de dup-die Lo alumg

06) Na escola, onde vocé atua, tem laboratério de informatica e/ou recursos multimidias para se trabalhar com os
alunos?

Xsim byNAO
07) Quanto a Geometria Plana neste Ciclo, quais problemas sdo mais abordados por vocé em suas aulas?

)z[os chamado diretos b) contextualizados c) diretos e contextualizados d) outros:

08) Qual conceito daria para os alunos, em sua maioria, quanto aos conhecimentos geométricos quando chegam ao
ultimo Ciclo do Ensino Fundamental? Justifique tal conceito se possivel.

a) INSUFICIENTE SR REGULAR c) BOM d) EXCELENTE

09) Quais conteldos de Geometria Plana vocé consegue trabalhar com os alunos deste Gltimo Ciclo?

P@’V\j’/@ Q&O ()/ch\/uv { A/uk OpA Q)9>
Vel W\QIAG’? £ ang on i
Vduwne de ol aunns /04 do
TMM@’S wlos 2 20 made L& ,{ RO

v
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10) Vocé tem dificuldade em ensinar algum contetido de Geometria Plana ou outro contetudo que dependa dessa
Geometria neste Ciclo? Justifique tal resposta se possivel.

I\JOUG;a TN San AL resaaRéiweo. cake S jaﬁ)”f
de  _intehonne den sluanes

11) Considerando sua pratica no Quarto Ciclo, qual seria o percentual em média de abordagem dos conhecimentos
seométricas visando o conteudo programatico? Justifique tal percentual se possivel.

12) Vocé considera importante se abordar bem a Geometria Plana neste Ciclo? Por qué?

: ngw ‘Q/XM\_){Q’PA Lx. Ce,  Go MMMM ety
e»la. “moﬁ%@.m 4

13) Vocé conhece o “GEOGEBRA” (software de Geometria dindmica)? Se sim ja utilizou em suas aulas? Por qué?
(Caso ndo conhega tens curiosidade?)

Nod covduego 4 eraho  Cunin idode

14) Caso conhe¢a 0 GEOGEBRA, onde aprendeu?

a) Graduagdo b) P6s graduagao c) Formagdo continuada  d) Outros:

15) O que vocé pensa da utilizagdo do GEOGEBRA para o ensino de Geometria Plana neste Ciclo?
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