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Resumo

O objetivo deste trabalho é apresentar observagoes sobre a utilizagao de um Projeto
de Estatistica Descritiva como estratégia pedagdgica para o ensino-aprendizagem de Es-
tatistica. Com a finalidade de proporcionar um estudo mais significativo e que valorize o
desenvolvimento das competéncias estatisticas e dessa forma contemplar em grande parte
os objetivos da Educacao Estatistica. Os alunos com idades variando entre 14 a 17 anos,
da Escola Estadual Mercedes de Paula Soda, foram incumbidos de organizar uma com-
peticao esportiva com os alunos do quarto, quinto e sexto anos. Tal abordagem propiciou
um conteudo mais atrativo e ao mesmo tempo que envolveu todos os participantes no
processo. O objetivo é desenvolver nos alunos a habilidade de investigar dados, se co-
municar utilizando de termos estatisticos e dar significado ao contetido curricular através
de situagoes reais. No final o material produzido, bem como a participagao dos alunos
sera analisado e as impressoes gerais sobre o impacto do Projeto no desenvolvimento das

competéncias estatisticas.

Palavras chave: Projeto, ensino-aprendizagem, esportes, estatistica descritiva.
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Abstract

The purpose of this paper is to present observations about the use of a Project Descriptive
Statistics as a pedagogical strategy for teaching-learning Statistics. In order to provide a
more meaningful study and to value the development of statistical skills and thus to a large
extent to meet the objectives of Statistical Education. Students aged 14-17 years, from
State School Mercedes de Paula Soda, were asked to organize a sports competition with
students in the fourth, fifth and sixth years. Such an approach provided a more attractive
content and at the same time involved all participants in the process. The objective is to
develop in students the ability to investigate data, communicate using statistical terms
and give meaning to curricular content through real situations. In the end the material
produced as well as student participation will be analyzed and the general impressions on

the impact of the Project on the development of statistical skills.

Keywords: Project, teaching-learning, sports, descriptive statistics.
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Introducao

“Os nimeros governam o mundo.”
(Platao)

A Estatistica estd presente nas mais diversas areas do conhecimento e através
dos veiculos de informagao recebemos informagoes sobre os mais diversos assuntos. Elas
chegam até nos na forma de graficos, resultados de pesquisas, porcentagem, tabelas e isso
faz com que o cidadao, para tomar decisoes sobre os rumos da sua vida, necessite de habi-
lidades especificas para ler e interpretar essas informagoes. A aplicabilidade dos contetidos
matematicos presentes no curriculo da Educagao Bésica sempre é questionada pelos alu-
nos. Exigem uma aplicacao imediata do conteido no seu dia a dia, pois da forma como
aprendem acabam entendendo que o que foi estudado nao tera utilidade. A Estatistica
Descritiva é um assunto que tem uma ampla aplicabilidade no mundo real e serve de
instrumento para auxiliar o aluno entender melhor o ambiente onde vive. Com alguma
organizacao e com apoio de recursos computacionais é possivel analisar situacoes vividas
por eles no cotidiano através da coleta de dados e aplicagao de conceitos da Estatistica
Basica. Os esportes profissionais praticados no Brasil e ainda mais os internacionais estao
amplamente amparados pelos estudos estatisticos sobre desempenho. Competicao espor-
tiva é uma atividade divertida para grande maioria dos alunos, mas acreditamos que é
possivel dar uma nova perspectiva para quem participa de uma atividade esportiva den-
tro da escola. Utilizar essas competicoes como fonte de dados para o estudo de alguns
conceitos estatisticos e dessa forma possibilitar aos participantes entender os jogos de
uma outra maneira. Um Projeto voltado para a préatica esportiva é um atrativo inte-
ressante para colocar o aluno como personagem principal e ativo dentro do processo de
ensino-aprendizagem. O trabalho com Projetos como estratégia de ensino pode ser uma

alternativa no que diz respeito aos questionamentos sobre aplicabilidade dos contetdos.



No primeiro capitulo temos um breve histérico do trabalho com Projetos bem como a base
teorica para a utilizagao como estratégia de ensino-aprendizagem. No segundo capitulo
apresentamos um breve fundamento da Educagao Estatistica e seus objetivos bem como
a criacao de um ambiente de aprendizagem na forma de uma Projeto de Estatistica Des-
critiva. No terceiro capitulo estao os conceitos da Estatistica Descritiva Basica utilizados
como ferramenta e que foram apresentados na forma de slides durante uma aula dentro
do Projeto. Ja no quarto capitulo descrevemos detalhadamente a aplicacao do projeto
dentro da Escola Estadual Mercedes de Paula Soda e as consideragoes sobre o projeto

baseado nas anotacoes do professor e na analise dos materiais produzidos pelos alunos.



Capitulo 1

Trabalho com Projetos no Ensino.

1.1 Projeto como Estratégia para Ensino-aprendizagem.

O desafio dos profissionais que atuam na Educacao Matematica no ensino basico
¢é grande. Quase sempre sao questionados pelos seus alunos, em algum momento, quanto
a aplicabilidade ou utilidade do contetddo visto durante as aulas de Matematica. As per-
guntas frequentes sao do tipo, porque aprender certo conteiido? Onde eu utilizarei isso na
minha vida? etc....O professor nao deve entender esse tipo de questionamento como um
afronte ou se sentir desconfortavel. O pragmatismo dos alunos em relacao aos conteudos
ministrados deve ser encarado naturalmente, pois o ser humano desde os primoérdios cria
formas para entender, explicar e prever situagoes presentes no mundo que o cerca. Repre-
sentar esse mundo através de algum artificio e construir ferramentas que possam auxiliar
e garantir sua propria sobrevivéncia sao atitudes inerentes ao ser humano. Assim enten-
demos que faz todo o sentido a cobranga dos alunos no que diz respeito a aplicabilidade
dos conteidos matematicos ja que a Matematica é uma criagao humana que surge a par-
tir de situagdes empiricas. Atualmente exames nacionais aplicados com a finalidade de
avaliar o rendimento de nossos alunos demonstram baixo desempenho principalmente na
disciplina de Matemaética. Diante do atual cenario do ensino-aprendizagem da disciplina
de Matemaética na Educacao Basica a busca por alternativas pedagogicas por parte dos
educadores e pesquisadores se tornou ainda mais necessaria. Dos varios fatores que influ-
enciam o ensino-aprendizagem, temos muitos deles que fogem ao alcance dos educadores.
Para os professores que estao diretamente envolvidos com a prética educativa, nas salas

de aula, o amparo tedrico fornecido pelos pesquisadores e novas ferramentas pedagdgicas



devem contribuir para reverter ou amenizar o quadro de baixo desempenho. Podemos
ir além de somente reverter o quadro ao promover um aprendizado significativo e que
possa ser utilizado durante toda a vida dos nossos estudantes. Ainda podemos mostrar
outras perspectivas em relagao a Matematica e dessa maneira nossos alunos como visto
em [10, p.86], passarao a perceber a Matemédtica como uma construgao sécio-histérica,
impregnada de valores que influenciam a vida humana, aprenderao o processo de criagao
do saber.

Esses conhecimentos devem ser uma ferramenta para que o educando seja um cidadao
participativo e que possa contribuir socialmente. As mudangas nos rumos de como era
ensinada a Matemaética no ambiente escolar, sempre atreladas ao contexto histérico, acon-
teceram em varios paises e influenciaram os rumos da educagao brasileira. Mas a procura
por novas metodologias que sejam eficientes no ambiente escolar nao é necessariamente
uma novidade na Educagao. Essa mudanga de como ensinar no Brasil dentro das escolas
comega nos anos 20 quando surge a Escola Nova e ganha for¢a com a divulgagao do Ma-
nifesto dos Pioneiros da Educacao Nova em 1932. Foi uma reacao ao ensino tradicional
devido ao momento histérico onde a biologia, industrializagao, psicologia e mudancas so-
ciais apresentaram avancos significativos. Esse modelo de escola abriu as portas para as
propostas de ensino por Projetos e segundo [9, p.6], hd um consenso de que seus princi-
pais precursores foram os educadores Ovide Decroly, na franca, que criou os “Centros de
Interesse”; Maria Montessori, na Italia; John Dewey, nos Estados Unidos, que preconizou
a sala de aula como uma “comunidade em miniatura”; William Kilpatrick, discipulo de
Dewey, que, no inicio do século XX, propoe um trabalho integrado com Projetos; Ce-
lestin Freinet, na Franca, que protagonizou a Pedagogia de projetos, entendendo que a
crianga deve compreender o mundo com certa rigorosidade de pensamento, por meio de
um trabalho de pesquisa reflexiva.

No Brasil as iniciativas de reforma do ensino da Matematica, no século XX, podem
ser resumidos em aprendizagem com foco nas repetigoes e a transmissao de conhecimentos
e por compreensao através de resolucoes de situagoes-problema. Com a Segunda Guerra
Mundial e a racionalidade tecnolégica as novas iniciativas foram inibidas de certa forma
e voltam a ganhar forca nos anos 60 devido as mudancas. O movimento da Matemaética
Moderna baseada na formalidade e rigor dos fundamentos da teoria dos conjuntos e da

algebra apresentava uma linguagem complexa e pouco significativa para o aluno. Ainda



nos anos 60, segundo [3, p.44-45], os progressos na psicologia cognitiva, com os trabalhos
de Piaget, e sociointeracionista, como Vigotsky e outros, contribuiram para a compreensao
do processo de ensino-aprendizagem de criangas e adolescentes.

Na década de 80 o National Council of Teachers of Mathematics(NCTM), dos
Estados Unidos, apresentou um documento chamado “Agenda para agao” que segundo [11,
p.20], nele a resolucao de problemas era destacada como foco do ensino da Matematica
dos anos 80. Também a compreensao da relevancia de aspectos sociais, antropoldgicos,
linguisticos, além dos cognitivos, na aprendizagem de Matematica, imprimiu novos rumos
as discussoes curriculares.

No final dos anos 80 o aluno passa a ser o centro do pratica docente bem como a
acao do aluno na busca orientada para resolver problemas que servem como condutores
para a construgao do conhecimento. A educagao no ambiente escolar trabalhada através de
projetos teve reconhecimento no inicio do século XX, no momento que Kilpatrick comegou
a praticar as ocupacgoes construtivas de Dewey em sala de aula. E atualmente ganha
forca com a necessidade de uma metodologia de trabalho que aproxime os conhecimentos
matematicos com situagoes mais préximas da realidade vivida pela comunidade escolar. O
que de certa forma é muito natural ja que historicamente a Matematica foi impulsionada
pela necessidade de entender o mundo e de resolver problemas que faziam parte do dia a
dia de vérios povos, como citado em [4, p.25], os gregos desenvolveram a geometria pois
achavam que tudo que era ligado a Deus era belo; os egipcios desenvolveram o calculo
de area porque tinham de fazer as medicoes das terras do Nilo; os fenicios desenvolveram
conceitos aritméticos de contabilidade porque eram comerciantes.

Hoje num mundo moderno e totalmente baseado em tecnologia o homem acu-
mulador de conhecimento tem que dar lugar ao homem participativo e autonomo que
saiba gerenciar informacoes. Como educadores temos a tarefa de disputar com celulares,
tablets, etc..., a atencao dos nossos alunos. E claro que nao ¢é necessario que haja uma
disputa, pois podemos utilizar essas tecnologias de uma forma positiva. Mas é evidente o
tanto que é desmotivador para um aluno que estda amplamente familiarizado e dependente
dessa tecnologia aprender Matematica ainda através de repeticoes interminaveis e utili-
zando somente lapis e papel. Necessitamos sim de alternativas pedagdgicas que incluam
as novas tecnologias e que possam alavancar o ensino-aprendizagem de Matematica no

ensino bdsico. Ao pensar numa educacao significativa nos dias atuais onde segundo |6,



p.22], o mundo estd mais rapido e complexo. Vivemos a“sociedade do conhecimento” com
informacao por todos os lados, o que exige uma mudanca de paradigma. A educacao do
século XX exige a formagao integral do individuo. O aluno passa a ser sujeito de sua
prépria histéria e nao é admissivel s6 actiimulo e transmissao de conhecimentos.

O aluno no momento em que ¢ inserido no préprio processo de ensino-aprendizagem,
acaba se sentindo responsavel pelo andamento do processo. Dessa forma ele pode aban-
donar a postura quase sempre passiva dentro da sala de aula. E através de uma dinamica
onde ele pode sugerir o que deseja saber e aprofundar seus conhecimentos de um modo
significativo, tornar-se um cidadao capaz de entender a realidade em que vive. Esse fato
¢ observado em [4, p.51], evidentemente, hd uma preocupagao muito forte se os alunos
aprendem Matematica e, mais do que isso, de que os alunos necessitam aprender o instru-
mental matematico relevante, mas entendemos que essa aprendizagem vai se dar melhor,
e isso é apenas uma suposicao, se os alunos encontrarem um significado para aquilo que
estao aprendendo, ou seja, se aquilo ensinado em sala de aula faz sentido para eles en-
quanto pessoas que produzem uma pratica social. Um aprendizado matemaético critico -
e comprometido!

E importante esclarecer que a utilizagao de trabalhos com Projetos nao se trata
de uma panacéia e que todos os problemas de ensino-aprendizagem na disciplina de Ma-
temdtica estao com os dias contados. Existe espaco suficiente para que seja possivel
combinar os projetos com métodos mais convencionais de ensino e dessa forma promover
um aprendizado consistente. Para [12, p.6], a Pedagogia de Projetos surge da necessidade
de desenvolver uma metodologia de trabalho pedagoégico que valorize a participacao do
educando e do educador no processo de ensino-aprendizagem, tornando-os responsaveis
pela elaboracao e desenvolvimento de cada projeto de trabalho.

Nas escolas varios trabalhos realizados sao intitulados de Projetos. Muitas vezes
sao utilizados de forma suplementar e apenas para reforcar o contetdo que ja foi estudado
de maneira totalmente tradicional. E a falta de experiéncia do professor nesse tipo de
pratica e referéncias tedricas tem proporcionado atividades que nao diferem em nada da
transmissao de conhecimentos que vai do professor para o aluno numa via de mao tnica. O
professor precisa se adequar ao utilizar um Projeto como estratégia pedagdgica pois nesse
caso aluno e professor trabalham em conjunto e também ambos aprendem dessa forma.

Se o educador nao proporcionar um ambiente onde o educando terd um papel ativo nas



decisoes, pesquisas e caminhos a serem seguidos, nao teremos a caracterizacao de um pro-
jeto. Destacamos algumas caracteristicas consideradas essenciais para o desenvolvimento

de um Projeto segundo [6, p.26]:

e objetivo definido em funcao de um problema real cuja a solugao é critério para

definir o grau de sucesso;

e em geral, sao realizados em funcao de uma necessidade especifica, um interesse ou

problema;

e sao finitos: tém comego e término programados. Solucionado o problema, o projeto

termina;

e sao“irregulares”, ou seja, fogem da rotina.

O interesse de criar estratégias para entender e solucionar problemas reais é mo-
tivador pois dessa forma o trabalho nao fica preso a uma tunica disciplina. E necessario
proporcionar um conhecimento que seja significativo por ser construido com o aluno no
centro das acoes e através de situacoes que facam sentido para ele. Utilizar o trabalho com
Projetos dentro do ambiente escolar vem a atender os anseios tanto de alunos como edu-
cadores de um modo geral. Uma organizacao escolar que seja pensada dessa forma, é se-
gundo [1, p.53], um caminho possivel para trabalhar os processos de ensino-aprendizagem
no ambito das instituigoes escolares sao os projetos, concebidos como estratégias para a
construcao do conhecimento.

Ainda de acordo com [1], o trabalho com projetos deve ser tratado como estratégia
de ensino e nao como um programa, pois programas curriculares quase sempre ligados a
educacao tradicional sao rigidos e definidos antecipadamente. J& a estratégia permite
adequacoes,escolhas, riscos e incertezas e que proporciona agoes que sao voltadas para o
futuro visando transformar a realidade..

E necessario que o professor considere os desafios envolvidos no trabalho com
projetos para que nao venha a utilizar essa estratégia por modismo ou correr o risco de
orientar atividades que em nada beneficiam seus alunos.

Ao desenvolver um Projeto de Trabalho como uma estratégia de ensino dentro de
uma escola é necessario definir as etapas e objetivos. Mas os Projetos nesse caso nao se

tornam estruturas rigidas e o professor deve estar atento para se adequar as dificuldades



apresentadas durante sua execucao. Iremos definir algumas fases para a execugao de um

Projeto segundo [6, p.29-30]:

1. Escolha do tema - tépico motivador - vindo dos alunos ou do professor; é o inicio
do projeto. Nessa etapa, os alunos irao expressar suas ideias e seus conhecimentos

sobre o problema em questao.
2. Justificativa - por que desenvolver este tema?
3. Formulacao dos objetivos - O que pretendo desenvolvendo tal projeto?

4. Problematizacao - esse passo é importantissimo, pois dele depende todo o desen-
volvimento do projeto. Os alunos ja trazem hipdteses explicativas, concepcoes sobre
o mundo que o cerca. E é dessas hipdteses que a intervencao pedagogica precisa
partir, pois, dependendo do nivel de compreensao inicial dos alunos, o processo toma
um outro caminho. Nessa fase, o professor levanta o que os alunos ja sabem e o
que ainda nao sabem sobre o tema em questao. E também a partir das questoes

levantadas nesta etapa que o projeto é organizado pelo grupo.

5. Desenvolvimento - ¢ o momento em que se criam as estratégias para buscar res-
postas as questoes e as hipoteses levantadas na problematizacao. Aqui, também, a
acao do aluno é fundamental. Por isso, é preciso que os alunos se deparem com si-
tuagoes que os obriguem a comparar pontos de vista, rever suas hipéteses, formular
novas questoes, deparar-se com outros elementos postos pela ciéncia. Para isso, é
preciso que criem propostas de trabalho que exijam a saida do espaco escolar, a or-
ganizacao em pequenos e/ou grandes grupos, uso da biblioteca, da prépria internet,

enciclopédias, a vinda de pessoas convidadas a escola, entre outras acoes.
6. Execucao

7. Culminancia - é o encerramento do projeto, apresentacao das conquistas e desco-
bertas para toda a comunidade escolar. O momento de divulgar os trabalhos que

foram realizados.

8. Avaliagao - a avaliagao nao é centrada na nota, mas no processo de desenvolvimento

do aluno durante a realizacao do projeto, sendo que o professor, na qualidade de me-
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diador das aprendizagens, deve ficar atento para possiveis intervengoes que se facam
necessarias, visando a harmonia no grupo de maneira que os objetivos tracados nao

se percam.

Nesse ponto devemos lembrar que as fases de um Projeto como citadas acima nao
sao rigidas mas ¢ importante organizar o trabalho, na medida do possivel, observando essas
fases. Devem servir como uma orientacao para o trabalho docente e principalmente os que
ainda nao tem experiéncia nesse tipo de pratica educativa. Acreditamos que comegar com
pequenos Projetos e de curta duracao seja um caminho para o professor acrescentar essa
préatica como uma estratégia dentro do ano letivo. Pois para [8], observando o contetido
programatico da disciplina de Matematica que geralmente é extenso, uma alternativa para
utilizagao dos Projetos é aplicd-lo nos assuntos onde se deseja uma aprendizagem com
maior profundidade. Ja para os outros assuntos do ano letivo buscar outras alternativas
pedagdgicas. Ao utilizar Projetos que necessitam de um tempo maior para a execucgao
existem situacoes que sejam geradoras de problemas e que envolvam outras disciplinas e
colaboram no sentido de derrubar a compartimentalizacao das disciplinas escolares.

Para o estudo da Estatistica Descritiva que é ensinada muitas vezes com um
foco demasiado nos calculos e formulas um Projeto utilizado como estratégia nos termos

citados anteriormente deve proporcionar um aprendizado mais significativo.



Capitulo 2

Projeto de Educacao Estatistica.

Um Projeto visando o estudo dos contetidos de Estatistica na Educacao Basica
deve promover o desenvolvimento das competéncias estatisticas. Pois ao utilizar essa
estratégia estamos valorizando o processo e o aluno como um agente ativo com a capa-
cidade decidir os rumos do trabalho junto com o professor. Ainda os conhecimentos e
experiéncias que o individuo carrega com ele nao serao descartados durante o trabalho e
sim valorizados. E temos a oportunidade de incluir a tecnologia para auxiliar o desenvol-
vimento do Projeto ao mesmo tempo que a rotina dos estudantes, no sentido de ter um

papel passivo sera alterada.

2.1 Educacao Estatistica.

A Estatistica hoje estd presente nas mais diversas areas do conhecimento e am-
plamente difundida dentro do meio académico, por ser uma ferramenta 1util para analise
e estudo de fenomenos de interesse geral ou especificos. Ainda os meios de comunicacao
se utilizam das informacoes baseadas em dados estatisticos para divulgar as mais varia-
das informagoes. Em funcao dessa ampla exposicao de dados estatisticos por parte dos
meios de comunicacao e publicagoes de carater cientifico, o cidadao que nao possuir a
ferramenta adequada para ler, interpretar e se posicionar criticamente em relagao a elas,
corre o risco de ser marginalizado numa sociedade cada vez mais tecnolégica. A busca por
uma formagao que atenda essas demandas ¢é preconizada em [11, p.26-27], a sobrevivéncia
na sociedade depende cada vez mais do conhecimento, pois diante da complexidade da

organizacao social, a falta de recursos para obter e interpretar informagcoes, impede a par-
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ticipacao efetiva e a tomada de decisoes em relacao aos problemas sociais, impede, ainda,
0 acesso ao conhecimento mais elaborado e dificulta o acesso as posigoes de trabalho.

Mas os problemas relacionados ao ensino-aprendizagem de Estatistica, principal-
mente na educacgao bésica, acaba gerando a busca por alternativas e solugoes e mostra que
segundo [5, p.10], essas dificuldades pedagdgicas tém incentivado pesquisadores a buscar
suas origens e foi dai que, em meados dos anos de 1990, comecaram a se intensificar as
investigagoes relacionadas com o ensino e a aprendizagem de Estatistica, dando inicio
assim a uma nova area de atuacao pedagdgica denominada Educacao Estatistica.

Associagoes e grupos de pesquisa foram criados em algumas universidades bra-
sileiras com o interesse nas praticas pedagogicas e no intercambio de informacoes entre
quem atua nessa area. Dentre esses grupos temos o GT12- Ensino de Probabilidade e
Estatistica da Sociedade Brasileira de Educa¢ao Matematica(SBEM), GPEE- Grupo de
Pesquisa em Educacao Estatistica na UNESP, campus de Rio Claro, ABE - Associacao
Brasileira de Estatistica em Sao Paulo. Foram obtidos muitos avancos significativos na
busca de alternativas que possam minimizar os problemas enfrentados pelos educadores
em sala de aula. Nessa busca por alternativas pedagogicas foram tracados objetivos que
valorizem uma formacao de modo que esse aluno possa analisar e tirar conclusoes da
realidade ao seu redor, apoiado por essas ferramentas. Nesse sentido deve-se, segundo
[5, p-12], valorizar uma postura investigativa, reflexiva e critica do aluno, em uma socie-
dade globalizada, marcada pelo acimulo de informagoes e pela necessidade de tomada de
decisoes em situacoes de incerteza.

E necessério que o aluno ao passar pelo ensino fundamental desenvolva a habi-
lidade de utilizar conceitos estatisticos de uma forma natural no cotidiano. Que possa
fazer escolhas no seu dia a dia pautadas nos mais diversos argumentos desenvolvidos du-
rante o tempo que passou dentro do ambiente escolar. Situagoes vivenciadas por nossos
alunos onde a Estatistica pode ser uma ferramenta util, estdao por toda a parte. A vida
de todos noés em geral é um material vivo para se estudar e aplicar a Estatistica. Seja
assistindo televisao, utilizando a internet, consumindo, cuidando da saude e até prati-
cando esportes, quase sempre é possivel utilizar alguns conceitos estatisticos para poder
comprender melhor as situagoes. A Educagao Estatistica tem como objetivo na educagao
bésica a intencgao de criar habitos que serao levados para o dia a dia dos alunos durante

toda a sua vida. Esse conceito de criar o habito de utilizar os conceitos estatisticos estd
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relacionado aos objetivos da Educacao Estatistica que como visto em [5, p.14], devem ser
preparados para levantar problemas de seu interesse, formular questoes, propor hipéteses,
coletar os dados, escolher os métodos estatisticos apropriados, refletir, discutir e analisar
criticamente os resultados considerando as limitagoes da Estatistica, sobretudo no que se
refere a incerteza e a variabilidade.

Os conteudos envolvendo Estatistica, nos ultimos anos, ganharam mais espago
dentro dos livros didaticos. A cobranca do conteido estatistico nos exames como ENEM
e Prova Brasil é um sinal claro de que o tratamento da informacao nao deve ficar em
segundo plano. A insercao do aluno na sociedade atual como um cidadao participativo
e critico, passa pela atencao dada aos conteudos envolvendo estatistica no ensino basico,
como visto em [11, p.27], também é importante salientar que a compreensao e a tomada de
decisoes diante de questoes politicas e sociais dependem de leitura critica e interpretacao
de informagoes complexas, muitas vezes contraditérias, que incluem dados estatisticos e
indices divulgados pelos meios de comunicacao. Ou seja, para exercer a cidadania é ne-
cessario saber calcular, medir, raciocinar, argumentar, tratar informagoes estatisticamente
etc.

Em concordancia com a evolucao das pesquisas realizadas em Educacao Es-
tatistica e os resultados obtidos dos mais diferentes pontos de vista, com a intencao
de fornecer alternativas pedagdgicas para professores e estudantes de Estatistica nas mais
diversas areas de atuagao, temos que segundo [5, p.21], ao centrar nossas atengdes para o
desenvolvimento das competéncias de literacia, raciocinio e pensamento estatisticos, es-
taremos abarcando todos os demais aspectos importantes da Educagao Estatistica, como
a discussao do uso da tecnologia no ensino, o debate sobre a relevancia do calculo ma-
tematico, a importancia do desenvolvimento de conceito, as problematicas de avaliacao,
as ligacoes entre a Estatistica e a vida real, a formacao de um cidadao critico, etc.

Fica claro que o esnino-aprendizagem de Estatistica nas escolas deve priorizar
estratégias de ensino que promovam o desenvolvimento da literacia estatistica, raciocinio
estatistico e pensamento estatistico. Apresentamos agora uma visao sintetizada das com-

peténcias segundo [5, p.44]:

e Literacia - Diz respeito a habilidade de comunicagao estatistica, que envolve ler,
escrever, demonstrar e trocar informagoes, interpretar graficos e tabelas e etender as

informagoes estatisticas dadas nos jornais e outras midias, sendo capaz de se pensar
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criticamente sobre elas.

e Raciocinio - Pode ser categorizado, envolve a conexao ou combinacao de ideias e
conceitos estatisticos, significa compreender um processo estatistico e ser capaz de
explica-lo, significa interpretar por completo os resultados de um problema baseado

em dados reais.

e Pensamento - Capacidade de relacionar dados quantitativos com situagoes concre-
tas, admitindo a presenga da variabilidade e da incerteza, escolher adequadamente
as ferramentas estatisticas, enxergar o processo de maneira global, explorar os dados
além do que os textos prescrevem e questionar espontaneamente os dados e resulta-

dos.

A busca por estratégias que possam promover as competéncias estatisticas du-
rante a Educagao Basica devem principalmente colocar o aluno como protagonista das
atividades. Deve proporcionar uma participacao ativa em que o processo como um todo
seja valorizado e nao somente os resultados. Se o aluno puder utilizar a Estatistica em
situagoes reais e que sejam interessantes para ele os resultados obtidos terao realmente
algum significado. Quando a preocupagao é a utilidade de conteiido matematico de ma-
neira significativa por parte dos alunos a Estatistica é um conteido que apresenta varias

possibilidades.

2.2 Projeto de Estatistica Descritiva.

Compreender os contetdos estatisticos ministrados na educacgao basica como um
amontoado de regras e receitas que devem ser seguidas a risca para se obter um deter-
minado resultado, acaba que comprometendo a riqueza desse conteudo dentro da grade
curricular. Acreditamos que a realidade das escolas nao contribuem para um tratamento
diferenciado em relacao ao ensino-aprendizagem da Matematica. Varios fatores podem
ser elencados como barreiras para uma proposta diferenciada que sao desde o tempo das

aulas, espaco fisico disponivel dentro da escola, excessiva carga horaria dos professores,
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relutancia dos proprios alunos em mudar a prépria postura, etc. O professor de Ma-
tematica da Educacao Basica, em geral, sente dificuldade quando o assunto é a aplicacao
do conteuido matematico estabelecido no curriculo em situagoes presentes na vida real.
Pois dessa forma o professor acaba que deixando a sua zona de conforto ja que necessitaria
de mais tempo para pesquisas e leituras para a devida preparagao desse tipo de trabalho.
O trabalho com Projetos como visto em [5, p.45], é uma forma pedagdgica de acao em
que um programa de estudo ¢ desenvolvido a partir da organizacao e do desenvolvimento
curricular, com a explicita intencao de transformar o aluno de objeto em sujeito.

Ao utilizarmos Projetos como estratégias, em sala de aula, colocamos a pratica
educacional numa perspectiva que pode levar o aluno a atender os principios da Educacao
Critica, pois como dito em [5, p.46], a partir do estudo de situagoes presentes no cotidiano
do aluno, voltado para reflexoes diversas que nao envolvam apenas aspectos curriculares,
mas igualmente, multiplas questoes, interdisciplinares ou nao, relacionadas com tais si-
tuacoes.

Os trabalhos realizados através de Projetos dentro da realidade educacional bra-
sileira é quase sempre interpretado como uso da Modelagem Matematica. Na sala de
aula devemos destacar que trabalhos pedagdgicos desse tipo nao sao suficientes por si
somente e que uma postura critica nao sera despertada no aluno espontaneamente, sem
uma atencao especial por parte do professor durante a realizacao do processo. Em relagao
a postura critica e o papel do educador segundo [2, p.4], é pertinente sublinhar que neces-
sariamente os alunos nao transitam para a dimensao do conhecimento reflexivo, de modo
que o professor possui grande responsabilidade para tal.

Uma proposta de utilizagao de um Projeto de Estatistica Descritiva como es-
tratégia pedagodgica dentro de um programa com um curriculo estabelecido, necessita de
algumas adequacoes por motivos citados anteriormente. Algumas observagoes nesse sen-
tido sao relacionadas por [5] de acordo com as questoes pedagdgicas envolvidas, como o
tema escolhido deve estar em conformidade com o programa da disciplina e demandar um
conhecimento matematico preexistente ou a ser desenvolvido, o tema pode ser escolhido
pelo professor ou pode ser definido pelos alunos, o professor deve aprofundar-se no assunto
para poder conduzir os trabalhos.

Ao desenvolver o Projeto de Estatistica Descritiva através da problematizacao de

situacoes reais e de interesse dos proprios alunos a atividade como um todo deve contribuir

14



para dar mais significado aos conceitos e aspectos técnicos. Pois nesse caso o aluno podera
estar presente em todo processo e contribuir de fato no sentido de ajudar nas decisoes e
rumos do trabalho. Dessa forma é de se esperar que o aluno esteja mais engajado durante
as atividades que por sua vez terao mais sentido dentro do contexto. Obteremos no minimo
um aprendizado mais rico e prazeroso do que exercicios repetitivos e de problemas que
envolvem situagoes que estao longe da realidade vivida pela comunidade escolar.

A tecnologia tem um papel indispensavel dentro da proposta de se estudar Es-
tatistica através de um Projeto. Pode ser utilizada como uma ferramenta de apoio ope-
racional para auxiliar os alunos e professores e dessa forma tirar o foco da preocupagao
excessiva com os calculos. Com isso é possivel dar uma atencao maior aos resultados
obtidos e a andlise e interpretacao dos mesmos. Os computadores oferecem planilhas
eletronicas que geram varios modelos diferentes de graficos e ainda com alguns poucos
comandos determinam medidores estatisticos relacionados a um grupo de dados. Os com-
putadores com acesso a internet oferecem um vasto material para pesquisa e que para
estudantes de todos os niveis nos dias de hoje é uma ferramenta necessaria. Ainda é
possivel confrontar os resultados obtidos com as investigagoes do Projeto com pesquisas
publicadas nos mais variados canais de informacao e dessa forma ser mais um instru-
mento para as reflexdes. Ao desenvolver esse trabalho voltado para Estatistica Descritiva
na Educacao Bésica o objetivo é fazer isso de uma forma atrativa e que também seja
significativa. O desenvolvimento de um Projeto de Estatistica Descritiva que esteja apoi-
ado na tecnologia, deve colaborar para desenvolvimento das competéncias Estatisticas.
Pois com a tecnologia envolvida podemos dar um espaco maior para as investigacoes e
reflexoes sobre a parte técnica e também nas questoes relacionadas a realidade social,
politica, economica, etc.

Como visto anteriormente os objetivos da Educacao Estatistica estao ligados ao
desenvolvimento das competéncias de literacia estatistica, raciocinio estatistico e pensa-
mento estatistico. O trabalho com um Projeto de Estatistica Descritiva, possibilita o
desenvolvimento dessas capacidades, na medida em que, coloca os alunos para trabalhar
com dados reais e retirados da sua realidade. A oportunidade de trabalhar em grupos
possibilita as discussoes e elaboracao de argumentos.

Muitas vezes o contetdo voltado para Estatistica sofre no dia a dia das escolas o

mesmo problema da Geometria, que em alguns momentos é deixada de lado durante algu-
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mas séries da Educacao Basica. A Estatistica estd presente nos Parametros Curriculares
Nacionais em todos os anos do ensino basico e nao pode ser ignorada durante as aulas de
Matematica devido a sua importancia nos dias atuais. O fato da Estatistica ser um as-
sunto que se aplica facilmente em situagoes diversas ¢ um ponto positivo para professores
iniciantes no trabalho com Projetos. Assim um Projeto de Estatistica Descritiva com o
auxilio da tecnologia deve criar um ambiente de aprendizado onde o aluno tera a possibi-
lidade de desenvolver as trés competéncias estatisticas. Dessa forma ¢é possivel trabalhar
o conteudo relacionado a Estatistica de uma forma prazerosa e de uma maneira que tera
mais significado para os alunos. Observado o grande interesse dos alunos por esportes em
geral e o fato das atividades esportivas a nivel profissional estarem altamente amparadas
pela Estatistica, entendemos que um Projeto de Estatistica Descritiva com foco nos es-
portes seria motivador. Logo seguindo as fases propostas por [6], elaboramos um Projeto
de Estatistica Descritiva onde atividades esportivas praticadas dentro da escola foram o

objeto de estudo.

1. Escolha do tema - tépico motivador - A escolha do tema partiu do professor e
as Atividades Esportivas na escola é o objeto de estudo. A tarefa proposta para o

grupo ¢é de organizar uma Gincana esportiva dentro da escola.

2. Justificativa - A ideia do tema surgiu da experiéncia vivida pelo professor no mo-
mento que coordenou o projeto Mais Educacao geu funcionava nas escolas estaduais
e municipais, mas com verba federal. Foi possivel constatar o grande interesse nas
modalidades esportivas oferecidas pelo projeto e o engajamento dos alunos nesse
tipo de atividade. Associando a esse interesse o fato da Estatistica estar presente
nos esportes profissionais seja no Brasil ou no mundo. Entendemos que seria uma
experiéncia significativa poder proporcionar uma outra perspectiva em relacao aos
esportes que praticam brincando na escola. Além disso podemos supor que seria mo-
tivador esse tipo de atividade onde os caminhos a serem seguidos seriam discutidos

em parceria com os alunos.
3. Formulacao dos objetivos

e Desenvolver habilidades para se comunicar estatisticamente, usando correta-

mente a sua terminologia;

e desenvolver habilidades colaborativas e cooperativas para trabalhos em equipe;
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e Coletar e organizar dados;
e utilizar recursos visuais para sintetizar e elaborar conclusoes;

e obter medidas de tendéncia central compreendendo seus significados para fazer
inferéncias;
e determinar medidas de dispersao compreendendo seus significados para fazer

inferéncias;

4. Problematizacgao - Na escola temos uma competicao anual denominada Olimpiadas
e que todas as turmas participam. Nessa competicao temos atividades esportivas,
artisticas e educativas onde os grupos se dividem formando times representados por
cores diferentes. Como participam todo ano desse tipo de competicao muitos tem
experiéncias para compartilhar. Logo o grupo parte para a organizagao da Gincana

sO que assumindo a Optica de quem é responsavel por todos os detalhes e tarefas.

5. Desenvolvimento

e Assistir a um filme onde o tema ¢é justamente o uso de Estatistica no esporte
e utilizar pesquisas na internet para criar familiaridade com esse tipo de in-

formacao.

e Tomar conhecimento do contetdo de Estatistica Descritiva apoiado na uti-

lizagao da planilha eletronica que deve auxiliar na organizagao da Gincana.

e Formar pequenos grupos para divisao de tarefas que envolve a organizagao
e a busca por estratégias que permitam obter as respostas para as questoes

levantadas na problematizacao.
e Organizar as competigoes e o espaco fisico bem como os materiais necessarios

para a execugao.

6. Execucao - E a realizacao da Gincana propriamente dita e recolhimento dos dados
para aplicacao de conceitos estatisticos na busca por respostas a perguntas formu-

ladas pelo proprio grupo.
7. Culminancia - Divulgacao dos resultados para a escola e as devidas justificativas.

8. Avaliagao - A avaliacao nao é centrada na nota, mas no processo de desenvolvi-

mento do aluno durante a ralizacao do projeto, sendo que o professor, na qualidade
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de mediador das aprendizagens, deve ficar atento para possiveis intervencgoes que se
facam necessarias. Serd elaborado um relatorio individual por parte de cada aluno

sobre as expriéncias individuais e as respostas obtidas durante o processo.
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Capitulo 3

Conceiltos estatisticos.

Para a aula referente aos contetudos estatisticos que devem auxiliar na atividade
proposta, alguns slides foram criados. O objetivo principal é que as atividades sejam
executadas com auxilio da planilha eletronica. Dessa forma os comandos utilizados para
calcular os medidores estatisticos bem como o significado de cada um é o foco da aula.
Neste capitulo esta o contetido sobre Estatistica Descritiva Bésica presente nos slides

apresentados aos alunos.

3.1 Porcentagem

E uma razio onde o denominador é igual a 100. Na pratica, se uma escola no
ano de 2017 possui 450 alunos e desses, temos 90 mulheres, qual é a porcentagem que

representa o nimero de homens nesta escola?

Solucao: Primeiramente subtraindo 90 mulheres do total de 450, obtemos que o niimero

de homens é 450 — 90 = 360. Logo a porcentagem de homens nesta escola é

360
- 1 — %
50 x 100 80%

Com auxilio de uma pequena tabela temos uma soluc¢ao com uso do Calc:
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Figura 3.1: Calculando porcentagem com auxilio da planilha eletrénica.

O comando utilizado na planilha eletronica Cale, foi =((B2/450)*100). O signi-
ficado do comando é o mesmo do primeiro exemplo, pois o valor digitado na célula B2 foi
dividido(/) por 450(total) e multiplicado(*) por 100.

Agora como exercicio vamos utilizar a planilha para determinar as respectivas taxas de
porcentagem. Numa sala de aula havia 46 alunos e desses 21 torcem para o Flamengo, 8

para o Botafogo, 3 para o Corinthians, 10 para o Sao Paulo e 4 para o Palmeiras.

21 ;
— x 100 = 45,7% (Flamengo)

46
8 :
TR 100 = 17,4% (Botafogo)
3 - P
7 X 100 = 6,5% (Corinthians)
10 .
T i 100 = 21,7% (Sao Paulo)
1 .
B> 100 = 8,7% (Palmeiras)
Mrquive  Fditar Egibie lnseris Formatar Planitha Dados Fegramentss Janels Ajuds
d-8-H-d@@ &% 49 AV EAE=E STiLive H
[lbetinsas v n v @ @ g-A-BE-= == 35 == =M% 00 [ %
6 & I = evew

Figura 3.2: Resolu¢ao do exercicio com auxilio da planilha eletronica.
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3.2 Tabela de frequéncia

O professor de uma turma de 92 ano mediu a altura dos alunos, em centimetros,

e escreveu no quadro os respectivos valores: .

167 | 134 | 156 | 156 | 141
155 | 1567 | 178 | 187 | 134
168 | 149 | 190 | 178 | 178

Tabela 3.1: Altura dos alunos do 92 ano em centimetros.

Na tabela 3.1 fica dificil identificar o comportamento das alturas, isto é: onde se
concentram? Qual é a maior? Qual é a menor? Quantos alunos estdo abaixo ou acima
de uma determinada al.tura?

Os dados escritos dessa forma, sem umalorga.nizagﬁo especifica, recebem o nome de
dados brutos. Ao realizarmos uma ordenacdo seja crescente ou decrescente dos valo-
res, obtemos o Rol. Frequéncia é o niimero de vezes que um evento ocorreu em um estudo

ou experimento.

Rol dos valores da tabela 3.1.

4

134 | 134 | 141 | 149 | 155
156 | 156 | 157 | 167 | 168
178 | 178 | 178 | 187 | 190

Tabela 3.2: Valores dispostos em ordem crescente.

Agora um exemplo de tabela de frequéncia com os valores da tabela 3.2. Para

arredondamento utilize o comando =ARRED( Célula ; nimero de casas decimais).

w

- f!r =z = ={{B315)100)

i e i

Figura 3.3: Tabela de frequéncia absoluta e frequéncia relativa construida na planilha
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3.3 Elaborando graficos utilizando a planilha

A intengao ao dispor os dados estudados em tabelas ou graficos é de apresentar

de maneira mais simples e eficiente o conjunto estudado.

e Gréfico de colunas nesse caso serve para comparar , rapidamente e com clareza, o

time que tem mais torcida na sala e o que tem menos torcida.

e Grifico de sctores é utilizado quando desejamos a participacido do dado no total.

Serve para mostrar as proporgoes relativas.

3.3.1 Grafico de colunas

Aqui apresentamos um exemplo de construgao de um grafico de colunas na pla-

nilha eltetrénica utilizando os valores da figura 3.2.

QM EEmE O et @O 0
EES Do SRR e

S T T W O A I T

.

sn| (o]

HNotmal

P ] ggeolha o tipo de

i grafico e clique em
== a =
i (Cln concluir

Figura 3.5: Escolher o tipo de gréafico a ser utilizado.
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Clique com o botdo
da direita sobre o
grafico e selecione
inserir titulos
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Copiar
Colar
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Inserir thulos...
ngesi § Eechir &
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15 Tipo de geifico..
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Figura 3.6: Inserir titulos no gréfico.

Tirme de futebol preferido

== Escolha o titulo [
e indique o Trlo

[Tirmve de futebel preferido
= slgnificado de Subtitio
cada eixo thice

Exck  Times defutebol
ExoY Nimerode slunos

o e X
-
ce r
BOTAFODO CORNTHANS Ajuda oK Cancelar FLAMENOD

Figura 3.7: Janela para inserir os titulos.

3.3.2 Grafico de setor

Aqui temos um exemplo de grafico de setor utilizando os dados da figura 3.2.

" N — S U S S O W ;

7 . .
% 74
t TIME DE FUTEBCL PREFERIDO

Figura 3.8: Para o gréfico de setor utilizamos a frequéncia relativa.
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3.4 Medidas de tendéncia central

‘Considerando todas as grandezas, dentro do conjunto de dados ordenados, esse

valor tende a posi¢ao central.

3.4.1 Média aritmética
Média aritmética é a soma total de termos dividida pelo mimero total de termos.
n
S

i=1

n

7=

Agora como exemplo a média aritmética dos valores da tabela 3.2:

2428 :
F = —— = 161,87
T 5 61,8

e 2428 = 134+134+156+156+178+178+4-178+141+157+149+167+187+155+168+190.
Para calcular a média aritmética na planilha utilizaremos o comando =MEDIA(A1:A15).
Na imagem a seguir os valores foram colocados na coluna A e foram utilizadas 15 linhas.
O uso dos dois pontos indica que serd, calculada a média de todos os valores entre Al e
A15.

W -5 -E- 1 & @omendopark calcusst
LiberationSans v 10 v & w“ﬁm&d?@ E

2 v fr 2y = =MEDIAMIAIG)

[a [ 3 e 0
1] MEDIA ARITMETICA __ MEDIAN
o
3 141
o] 149
5 155
o5 156
3 156
T 157
o | 167
10 | 168
| 178
2 178
13 178
4| 187
i 150
e

Figura 3.9: Calculando a média aritmética com a planilha.
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3.4.2 Mediana

Mediana é o ponto central que divide um conjunto ordenado em dois subconjuntos
com o mesmo niimero de elementos. Quando os.dados forem de nimero impar, basta en-
contrar o ponto central. Quando os dados forem de ntimero par, calcula-se o ponto médio
dos dois valores centrais, utilizando a média aritmética aritmética. Detalhe a mediana
nao é afetada pelos grandes valores como a média.Como o primerio passo para dados nao
agrupados é organizar os dados (rol), com o uso da planilha n@o temos esse problema.
Pois existe um comando que organiza os dados em ordem crescente ou decrescente. Os

comandos para se encontrar a mediana sao =MED(A1:A15), para os valores da tabela 3.2.

;I-lkmuﬂ"s.uuVanag-a-El-::%
Comando para
£z A e D) @dmﬂn&zmndhm.

| 134 MEDIA ARTMETICA __ MEDWANA _ MODA
134 161 BEE6E6666667

il
Jl

™
=
B

el
5

ale|
55

F

i

3

=)
55

|

g

Figura 3.10: Determinando a mediana com auxilio da planilha.

4

3.4.3 Moda

Moda é o valor que aparece com a maior frequéncia, isto é, o valor mais co-
mum. Para determinar a moda, se ela existir, com auxilio da planilha utilize o comando

=MODO(A1:A15). No caso os valores que estao na tabela 3.2.

Hibenstionsans v [0 v & & -a-B-s2E2E 5

e v & X = =mm|ms)¢dmmmamm
[kt ] < =—<a

| 134 MEDIA ARMTMETICA  MEDIANA MODA

% | 134 161 866666566667 L] I— |
3 141

Al 149

5 | 155

R

7] 156

) 157

9 167

10 isg

i 178

2 178

N 178

14 187

| 190

&=

Figura 3.11: Determinando a moda na planilha.
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3.5 Medidas de dispersao

Refere-se & maior ou menor diversificagio dos valores de uma varidvel em torno

de um valor de tendéncia central tomado como ponto de comparagao.

3.5.1 Desvio médio

Desvio médio é um a medida da dispersio de uma amostra de dados em relagao
a sua média. Representa a média das distancias entre cada elemento da amostra a média

aritmética.

n

Z‘fﬁi—ﬂ

Dif =
n

DM-= desvio médio. Utilizando a planilha com os valores da tabela 3.2 é possivel calcular

o DM através dos comandos em destaque na foto.

= v &5 = -uw.mmumm@ Comando para calcular o

e = et = = desviomédlo — -
—1_& T ~ D 1 3 G
B 134 MEDIANA MODA

¥ 134 161 865666656667 157 178

3] 11

| 1498 DESVIO MEDIO VARIANCIA  DESVIO PADRAO

H 155 325,838005238005 18 0500859007456

5 166

7 156

3 157

g 167

0| 168

n

a2 118

B 178 %

T 187

15 150

Figura 3.12: Calculando desvio médio com a planilha.

3.5.2 Desvio padrao

O desvio padrdo populacional é uma medida de dispersao usada com a média.
Mede a variabilidade dos valores & volta da média. Antes de obtermos o desvio padrao
calculamos a varidncia populacional que serd denominada de o?. Variancia populacional
¢ uma vériavel do tipo quantitativo, dada pelo valor médio dos quadrados dos desvios re-
lativamente ao velor médio, dos dados que se otém quando se observa essa varidvel sobre

todos os elementos da populagdo, que assumimos finita.
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n

Z(mi —-z)?

n

Quando podemos utilizar a planilha podemos obter o desvio padrao diretamente

com o comando apresentado na figura abaixo. Os valores utilizados sao da tabela 3.2:

n
<

A | E_,
AL | 134
2 134
3 141
4 149
= 165
5 | 156
) 156
8 | 157"
9 | 167
0 168
| 178
12 178
B 178
] 187
15 | 100

il

Figura 3.13: Calculando o desvio padrao com a planilha.

Agora temos um exemplo em que trés grupos de valores que possuem a mesma
média aritmética. Mas os grupos tem caracteristicas diferentes em relacao a homogenei-

dade.
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Figura 3.14: Observagao sobre o desvio padrao.

Os conceitos vistos nesse momento devem dar suporte a comissido organizadora

da Gincana para poder cumprir as determinagoes.
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Capitulo 4

Desenvolvimento do Projeto

O Projeto de Estatistica Descritiva foi divulgado para os alunos da Escola Esta-
dual Mercedes de Paula S6da no més de janeiro de dois mil e dezessete, mas o ano letivo
ainda era o de dois mil e dezesseis, devido a uma greve na rede Estadual de Educagao.
Durante o ano de dois mil e quinze fui coordenador do projeto Mais Educacao que foi
desenvolvido na prépria escola, que oferecia quatro atividades no periodo em que o aluno
nao estava cumprindo a carga horaria estabelecida pelo curriculo. Como a opc¢ao era que
o aluno fizesse duas refei¢oes na escola, alguns acabavam cumprindo uma carga horaria
de oito horas. Foi notodrio o interesse dos alunos nas atividades esportivas, que foram as
mais procuradas e chegou ao ponto de aumentar a procura por matriculas na escola pelo
interesse no projeto. Como fa e praticante de esportes sei o quanto é divertido e educativa
uma competicao saudavel, mas acredito que é possivel conciliar a diversao com um olhar
mais apurado em relacao a essas atividades. Como uma parte das aulas de reposicao
aconteceriam no mes de janeiro de dois mil e dezessete, ofereci aos alunos um Projeto de
Estatistica Descritiva que teria atividades esportivas como objeto de estudo. Consegui
formar um grupo heterogéneo de alunos que se prontificaram a participar, com idades que
variam de quatorze a dezessete anos. De agora em diante serao citados os dias e detalha-
das as atividades que foram realizadas no més de janeiro de dois mil e dezessete. No dia
dezoito, apresentei a diretora Gongalina Marques de Assuncao a carta de solicitacao de
cooperacao anexada ao projeto de pesquisa referente a essa dissertacao. Solicitei o uso
do laboratério de informatica para a semana seguinte e o aparelho multimidia para as
projecoes necessarias. Ja no dia dezenove, reuni alguns alunos e expliquei a proposta do

projeto com a finalidade de formar um grupo de trabalho. No total doze alunos decidi-
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ram participar das atividades que foram realizadas em grande parte no periodo matutino.
Ainda na mesma semana, no dia vinte, fui até as turmas de quarto, quinto e sexto anos,
que se encontravam em um numero reduzido de alunos e fiz um convite para participarem
de uma Gincana. Solicitei o auxilio das professoras regentes de cada turma, pois todos
alunos que estavam em sala decidiram participar. Os alunos gostaram da proposta e per-
ceberam que poderiam participar ativamente de todas as brincadeiras, pois na Olimpiada
oferecida anualmente pela escola os grupos sao geralmente numerosos e alguns ficam sem
participar das provas. Alunos que se destacam através das habilidades esportivas e fisicas
acabam tendo preferéncia dentro dos grupos para participar das competicoes e nesse caso
alguns membros do grupo nao tem a chance de brincar. Agora seguindo o cronograma de
aplicagao estabelecido para o Projeto:

Na segunda-feira, dia vinte e trés, foi o momento escolhido para que o grupo de
doze alunos pudesse obter mais informacoes sobre o tema em questao. Como a Olimpiada
oferecida pela escola anualmente era um evento muito esperado e que envolvia somente
esportes. Deleguei ao grupo de 12 alunos a tarefa de organizar uma Gincana, nos mesmos
moldes da competicao anual. Entao o grupo assumiu o papel de comissao organizadora do
evento e teria que cumprir as prerrogativas da funcao. Nesse momento divulguei para o
grupo que a Gincana ja havia sido acertada com as professoras e alunos do quarto, quinto
e sexto anos, mas de forma superficial ja que nao foram definidas as brincadeiras e nenhum
outro tipo de critério. Numa conversa rapida foram colocadas algumas opinioes sobre qual
seria o papel da comissao organizadora. Determinar quais seriam as brincadeiras e de que
maneira e local seriam realizadas, foi consenso entre os integrantes do grupo como uma
tarefa fundamental para organizar o evento. Uma discussao foi feita sobre que tipo de
atividade poderia ser realizada nas dependéncias da escola. Apresentei um jogo de dardos
que trouxe para o grupo testar em uma brincadeira, isso contribuiu para que o jogo fosse
escolhido como uma das provas a serem disputadas.

Arremessos livres na cesta de basquete foi uma alternativa apresentada pelo
grupo, mas foi observado por alguns alunos que as tabelas de basquete haviam sido danifi-
cadas e dessa forma nao poderiam ser utilizadas. Fomos até a sala de materiais esportivos
do projeto Mais Educagao, para verificar alguns equipamentos esportivos existentes na
escola. Sugeri o jogo chamado torre de Handi, pois sabia da existéncia de trés exemplares

na escola. Mas nao conseguimos encontrar o material e alguns alunos encontraram uma
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Figura 4.1: Material para o jogo de dardos.

alternativa com sete bolinhas de ténis de mesa que estavam guardadas. Resolveram fazer
um arremesso de basquete s6 que com bolinhas de ténis de mesa, para isso foi usado um

balde como cesta.

Figura 4.2: Bolinhas de ténis de mesa.

O futebol que parece ser o esporte preferido pelos alunos da escola foi citado
como uma possivel competicao. Mas as chuvas nesse periodo do ano e o fato da quadra
de esportes nao possuir cobertura levou o grupo a buscar uma alternativa. Buscaram
adaptar o futebol ao espaco fisico disponivel na parte interna da escola. Com os cones
encontrados na sala de Edﬁcagéﬂ Fisica e uma bdia de piscina foi possivel improvisar um

pequeno gol para cobrangas de pénaltis.
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Figura 4.3: Gol improvisado para a prova de penalidades.

Os cones ainda serviram para delimitar um circuito de corrida com alguns obstéaculos.

Logo as quatro provas definidas, pelo grupo, para a Gincana foram assim organizadas :

1. Corrida dos cones.
Alguns cones foram poslicionados pelo pétio interno estabelecendo dessa forma um
caminho a ser percorrido. Foi definido também o ponto de partida e ponto de che-
gada dentro do espago interno.
Como jogar:
Cada membro da equipe percori'eu o caminho estabelecido partindo do ponto de
partida e terminando no ponto de chegada. No caminho teve que tocar todos os
cones posicionados no patio na ordem estabelecida previamente. Cada corrida teve
seu tempo cronometrado e o objetivo de cada participante foi percorrer o caminho
no menor tempo possivel. ‘
Classificagio:
A equipe vencedora foi aquela que obteve o menor tempo geral no momento que
foram contabilizados os tempos individuais de cada membro da equipe.
Critério de desempate:
Se as equipes obtiveram a mesma pontuacio, entdo a vencedora foi a equipe consi-

derada a mais regular.

2. Chute a gol.

Um gol pequeno foi posicionado no centro do pétio interno da escola e uma marca
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foi feita a 4 metros de distancia do centro.

Como jogar: .
O jogo foi disputado entre as equipes de 6 membros cada. Cada membro da equipe
executou 4 chutes a gol. A equipe tinham como objetivo conseguir o maior nimero
de gols. Os chutes foram livres ndo havendo nenhum obstéculo entre a marca feita
no centro e o gol.

Classificacio:

Somamos a quantidade de gols marcados por cada membro da equipe, obtivemos a

quantidade de gols da equipe. A equipe que obteve o maior mimero de gols no total

foi a vencedora.

Critério de desempate:
Se as equipes obtiveram a mesma pontuagao, entdo a vencedora foi a equipe consi-

derada a mais regular.

. Bolinha ao cesto.

Um balde foi posicionado na parte central do paitio e uma marca foi no feita no chao
com 2 metros de distancia até o+balde. Para os arremessos tiveram a disposigao 7
bolinhas de ténis de mesa.

Como jogar:

Cada integrante da equipe executou 7 arremessos até o balde. Cada aluno deveria
fazer com que as bolinhas parassem dentro do balde. A bola poderia quicar antes
de entrar no balde, nao foi obrigatério que o arremesso fosse direto para dentro do
balde.

Classificacgao:

A equipe vencedora foi aquela que contabilizou no geral o maior niimero de bolinhas
dentro do balde.

Critério de desempate:

Se as equipes obtiveram a mesma pontuagao, entao a vencedora foi a equipe consi-

derada a mais regular.
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4. Jogo de dardos.
O tabuleiro de dardos possuia niimeros distribufdos de forma nao sequencial ao re-
dor do tabuleiro. A parte central do tabuleiro é chamada de mosca e tem a cor preta
com valor de 100 pontos, a regido vermelha 50 pontos, a branca vale 30 pontos e
por 1iltimo a maior regido a amarela que vale 10 pontos. Foi fixado na parede a uma
altura de 1 metro e 30 centimetros do chao e o ponto de onde os jogadores fizeram
o arremesso do dardo estava a uma distancia de 2 metros da parede onde foi fixado
o tabuleiro.
Como jogar:
O jogo foi disputado por equipes de 6 membros cada. Cada integrante teve direito
a 4 arremessos. Nao foi permitido o pé do jogador ultrapassar a linha no ato do
arremesso. Depois dos dardos langados, contabilizaram os pontos e retiraram os
dardos do tabuleiro.
Classificagéo:
A equipe vencedora foi'aquela que obteve o maior niimero de pontos quando soma-
ram a pontuagao de todos os membros de cada equipe.
Critério de desempate:
Se as equipes obtiveram a mesma pontuagao, entao a vencedora foi a equipe consi-

derada mais regular. ’

Me responsabilizei em elaborar um documento com os objetivos e regras de cada
prova, para ser entregue as professoras que fardo uma leitura com os alunos. Depois de
definidas as competicdes e assegurar os materiais necessarios para tal fim, voltei a colocar
em pauta as responsabilidades da comissdo organizadora. Destaquei o fato de que por
ser uma competicio era necessirio determinar um vencedor e a colocagdo de cada equipe
para poder concluir a tarefa de organizar a Gincana. E que a comissao organizadora
também seria responséavel pela divulgacao dos resultados para o restante da escola. Logo
as anotacoes em relacdo ao desempenho de cada membro de equipe que competiria era
necessario, pois serviriam baI‘a contabilizar a pontuacao final. Para guiar o trabalho da
comissdo logo apds a realizagdo competicoes, foram elaboradas algumas perguntas em
grupo a serem respondidas. A medida que as perguntas eram formuladas e discutidas
eram escritas no quadro da sala para serem utilizadas posteriormente na produgao de um

relatorio final:

34



I

Qual foi o melhor atleta em cada prova da Gincana? E no geral?

Qual foi a equipe campea em cada prova?

Qual foi a equipe campeda geral?

I

Quem foi o pior atleta em cada prova da Gincana? E no geral?

Qual foi a equipe mais regular em cada prova da Gincana?

Se equipes empatédrem em alguma prova, qual serd o critério de desempate?

Na terca-feira, dia vinte e quatro, apresentei para o grupo o filme chamado
Moneyball e que no titulo em portugués recebeu o nome de O homem que mudou o jogo.
O filme da uma ideia geral do quanto é importtante e utilizada a estatistica nos esportes
profissionais. Com auxilio dos computadores da sala de informdtica da escola, pesquisas
foram feitas utilizando a internet. As buscas realizadas visavam sites e reportagens que
destacavam dados estatisticos sobre esportes nacionais e internacionais. Formamos uma
roda de conversa para discutir o filme e ouvir as opinices sobre os sites visitados e as
informacoes que os alunos jd possufam. Nesse dia especificamente pedi para que o grupo
viesse até a escola no perfodo vespertino, pois terfamos uma aula de Estatistica Bdsica
e um momento para familiarizar-se com a planilha eletronica Calc. Para essa finalidade
utilizamos de slides para auxiliar o entendimento dos conceitos estatisticos e de como
obter esses medidores utilizando a planilha.

Quarta-feira, dia vinte e cinco, os alunos do quarto, quinto e sexto anos, foram
chamados até o pdtio da escola e a comissao organizadora dividiu os dezoito alunos em
trés equipes de seis integrantes. Cada equipe tem integrantes das trés salas e as idades
variam entre dez e doze anos. Depois de observar a diferenga de altura e peso entre alunos
da mesma sala o grupo decide recolher algumas medidas como peso e altura. A balanga
utilizada foi a que estava na sala do professor de Educacao Fisica, mas nao conseguimos
uma trena ou uma régua grande que poderiamos utilizar para medir a altura. Como seria
muito demorado medir a altura dos dezoito alunos com uma régua pequena, desistimos
recolher esse dado. Assim o primeiro dado recolhido pelo grupo foi o peso de cada aluno.
Todos da comissao estavam munidos de papel sulfite e ldpis e ficamos atentos para que o

resultado de cada pesagem fosse divulgado para todos.
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Figura 4.4: Balanca utilizada na pesagem dos alunos.

Primeira prova da Gincana:
Utilizando os cones encontrados e uma boia de piscina. Foi estabelecido um percurso
extenso na regiao interna da escola, onde os alunos de cada equipe teriam que percorré-lo
o0 mais rapido possivel. Cada aluno da comissao organizadora ficou de fiscal em um ponto
estratégico, j4 que era necessario o competidor encostar a mao em cada cone. Um aluno
do grupo estava com o cronémetro e ao final da corrida de cada participante anunciava
o tempo para todos. No percurso utilizamos a boia e mais dois cones para construir um
obstéculo que o competidor deveria passar por baixo. Depois de todos os membros do
grupo anotarem os tempos referentes a cada competidor, partimos para a organizacao da
préxima prova.

Segunda prova da Gincana:
Foi marcado um ponto de onde os competidores tinham quatro chances cada, de chutar
a bola ao gol. O gol foi confeccionado com dois cones e uma boia e estava posicionado a
quatro metros da posicao de chute. Alguns alunos do grupo organizador utilizaram a fita
adesiva para prender a boia de piscina a dois cones. Como as turmas que participaram

possuem criangas pequenas,-adotamos bolas de borracha que sao mais leves.
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Figura 4.5: prova do chute a gol.

Nesse momento as outras turmas da escola que nao estavam participando direta-
mente do Projeto foram liberadas para o lanche. Agora as atividades contam com torcida
e os alunos estio mais empolgados nas competigoes. O grupo fez as devidas anotagoes
marcando a quantidade de chutes e o ntimero de gols feitos por participante. Encerramos

a segunda atividade fazendo'uma breve reuniao do grupo para conferir as anotagoes.

Figura 4.6: Bolas de borracha utilizadas no chute a gol.

Terceira prova da Gincana:
A proposta inicial era o arremesso livre na tabela de basquete, mas foi observado por um
aluno do grupo que nao havia condicdes. Logo entramos num acordo para adaptar o que
seria feito na quadra utilizando as bolinhas de Ténis de mesa que estavam disponiveis com
o balde fazendo o papel da cesta de basquete. Feita uma marca no chao de onde os alunos
fariam os langamentos e coiocando o balde a uma distancia de dois metros desse ponto.
O objetivo do jogo é de acertar o maior niimero de vezes fazendo com que as bolinhas
fiquem dentro do balde aJo' final de cada lancamento. Cada competidor terd sete bolinhas
para serem lancadas e julgamos necessario reiterar algumas informagoes importantes nesse
momento. A bolinha pode quicar fora do balde antes de entrar e somente serd contado
como ponto se a mesma permanecer 14 dentro. A torcida pelos pequenos competidores foi

grande por parte das professoras que acompanhavam as criangas e os alunos do sétimo,
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oitavo e nono anos. Ficou estipulado que cada aluno participante na sua vez teria que
se identificar em voz alta e de qual equipe fazia parte. Depois de cada participagao
era divulgado por um aluno do grupo que estava de fiscal e em voz alta o niimero de
acertos obtidos, para as anotagoes necessérias. Nesse momento alguns alunos do grupo ja
tentavam fixar o alvo do jogo de dardos em uma coluna do pétio. De novo para encerrar
a brincadeira foi feita uma pequena conferéncia de resultados entre os membros do grupo.

Quarta prova da Gincana:

Fixado o alvo na coluna através de uma fita adesiva utilizada abundantemente, foram
colocadas carteiras escolares para determinar & distancia em que seriam executados os
lancamentos. Devido aos dardos nao serem do tipo pontiagudos, por questoes de segu-
ranca, devido a ponta arredondada em alguns langamentos eles simplesmente nao ficavam
presos ao alvo. Esse fato foi observado pelo grupo quando testamos a brincadeira na sala
de informatica e logo a distincia teria que ser razodvel bem como a altura que seria fixado
o alvo. Depois de um acordo entre os ﬁembos do grlipo alguns alunos fixaram o alvo a um
metro de trinta centimetros de altura e a distancia de lancamento foi de dois metros. No
alvo estava determinado por cores as possiveis pontuagoes obtidas em cada lancamento.
Seguindo o protocolo de que cada participante deveria falar em voz alta o nome e a qual
equipe pertencia, comegamos a competicdo. Nesse momento os alunos do grupo preci-
savam entrar em acordo em relacao a'pontuagao obﬁida., pois alguns dardos nao ficavam
fixados no alvo. As anotacdes foram feitas por lancamento e ndo por soma dos quatro
valores obtidos por aluno. No momento dessa competi¢do alguns pais e responsdveis ja
estavam na escola para buscar as crianc¢as. Encerramos as atividades e o grupo prometeu
divulgar a equipe vencedora o mais breve possivel e ainda convidaram os alunos para um
lanche especial para esse dia festivo. O cachorro quente e o refrigerante foi oferecido por
mim com ajuda da minha mae, que preparou o molho com muito carinho. Dessa forma
encerramos a gincana e recolhi as anotagdes para serem utilizadas no dia seguinte, para
nao correr o risco de algum aluno esquecer ou perder o registro.

Na quinta-feira, dia vinte e seis, na parte da manha o grupo se reuniu novamente
no laboratério para encontrar respostas para as perguntas elaboradas. Para isso os con-
ceitos estatisticos vistos anteriormente foram aplicados com auxilio da planilha eletronica,
para encontrar e justificar as determinagoes da comissdo organizadora. Para isso o grupo

de doze alunos foi subdividido em quatro pequenos grupos com trés alunos cada. Utili-
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zaram a planilhas eletronicas para organizar os dados recolhidos e calcular os medidores
estatisticos. Depois de concluida as tarefas nos computadores fiz o pedido para salvarem
as atividades e enviarem por correio eletrénico para mim. Depois de dispensada a turma
acessei o meu e-mail do computador da secretaria da escola, para poder usar a impressora.
Organizei os documentos enviados pelos alunos e imprimi alguns deles para ajudar nas
discussoes do dia seguinte.

Na sexta-feira, dia vinte e sete, no perfodo matutino nos reunimos para encerrar o
projeto com a elaboracio de um texto por parte de cada aluno. Para formular o texto final
sugeri que as perguntas formuladas anteriormente fossem respondidas e com as respectivas
justificativas. Para isso organizei o material produzido por eles com uso da planilha numa
pequena apostila para andlise. Além das conclusoes e respostas formulei perguntas para
tentar identificar as experiéncias individuais vividas durante a execugao do Projeto. As
discussoes, observacoes e troca de informagoes foi incentivada durante todo o processo.
Apés a socializagao das respostas ébtidas entre os.grupos e as justificativas apresentadas,
pedi que utilizassem a internet ‘para uma pesquisa sobre alguns aspectos curiosos que
chamaram a atencao de cada membro do grupo. Recolhi os textos individuais e pedi que
a comissao divulgasse o resultado final da Gincana para os alunos que participaram como
atletas. Para esse fim organizamos uma apresentacao dos resultados e justificativas para
os alunos da escola. Os alunos nessé momento pud'eram expor para a comunidade escolar

as conclusoes e impressoes do trabalho realizado.

4.1 Resultados e discussoes.

A metodologia de pesquisa utilizada nesse trabalho foi o estudo de caso. O de-
sempenho dos alunos durante o Projeto de Modelagem Matematica foi analisado pelo
pesquisador através de observacdo, caderno de campo, andlise do material produzido pe-
los alunos e relatério final. Para [7, p.141], nos estudos de caso os dados podem ser
obtidos mediante a.nélisg de documentos, entrevistas, depoimentos pessoais, observagao
espontédnea, observagio participante e andlise de artefatos fisicos.

O Projeto de Estatistica Descritiva desenvolvido mostrou-se adequado para as inves-
tigacdes estatisticas e consequentemente para o desenvolvimento do conteido curricular

da disciplina. A condugio do processo possibilitou a aplicagdo de alguns conceitos da
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estatistica descritiva como gréficos, tabelas, medidas de tendéncia central e medidas de
dispersao. O problema proposto para o grupo de alunos permitiu a aplicagao dos conceitos
estatisticos na busca de respostas, conclusoes e ainda propiciou pesquisar de assuntos que
foram levantados durante o Projeto. Logo alguns conceitos estatisticos obtiveram maior
relevancia dentro do contexto como desvio padrao e a média aritmética enquanto alguns
foram utilizados e observados mais superficialmente como moda e mediana. Os relatérios
apresentados na conclusao do Projeto possuem algumas investigacoes nao estatisticas em
relacao as observagoes feitas pelos préprios alunos. Algumas dificuldades apresentadas pe-
los participantes durante a execucao das provas da Gincana foram objetos de investigagéo
através de pesquisas na internet. Um projeto voltado para as competigoes esportivas nos
moldes que foi descrito no desenvolvimento contemplam as estratégias para o desenvolvi-
mento das competéncias estatisticas. O que justificou a escolha do trabalho com Projetos
como estratégia de ensino-aprendizagem voltado para os contetidos estatisticos do ensino
bésico. Cada parte do Projeto foi discutida e debatida entre os alunos e dessa forma a
grande maioria esteve sempre interessada e motivada na execucao das atividades. Com a
participagao ativa dos membros do grupo, na criagao das competigoes, participando como
fiscais, determinando as regras e as tarefas, recolhendo os dados e o processo foi valori-
zado como um todo e nao somente o produto final. Com o uso da tecnologia nas aulas de
laboratério, com auxilio da planilha életrénica na organizacio das tabelas e calculos, que
com intervencao do professor, alguns puderam através desse recurso compreender melhor
alguns conceitos estatisticos. A utilizacao do computador possibilitou que os alunos man-
tivessem o foco nas interpretacoes e reflexdes sobre os dados obtidos através da alteragao
de alguns valores na planilha para analisar o comportamento dos medidores. Na confec¢ao
do relatério e durante as atividades no laboratério de informética e no pétio interno a
comunicacao entre os membros do grupo e o debate de ideias foram encorajados. As trés
competéncias estatisticas foram valorizadas durante o projeto pois o aluno teve a oportu-
nidade de escolher em grupo quais competigoes seriam realizadas, quais varidveis seriam
consideradas e de que forma recolheriam os dados. Ainda elaboraram um material escrito
e puderam se comunicar entre os pares dentro do grupo utilizando termos estatisticos, in-
terpretaram os resultados obtidos e tiveram a oportunidade de expressé-los verbalmente
e também na forma escrita. Todo o trabalho foi executado e planejado visando estimular

as trés competéncias estatisticas. Em particular a literacia estatistica foi estimulada no

40



momento em que recolheram e organizaram os dados recolhidos de uma situacao real.
Segundo [5, p.23], essas habilidades incluem as capacidades de organizar dados, construir

e apresentar tabelas e trabalhar com diferentes representacoes dos dados.

Figura 4.7: Dados brutos recolhidos por uma dupla.

Na figura 4.7, a dupla automaticamente organizou uma tabela para recolher os
dados. Outras duplas anotaram o nome dos participantes e a pontuacdo seguindo uma

linha horizontal, sem utilizar de uma tabela como na figura 4.8.
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Figura 4.8: Dados brutos recolhidos por uma dupla que nao utilizou de uma tabela.

Os alunos foram instruidos a organizar tabelas na planilha eletrénica com os dados
obtidos. No inicio da atividade questionaram sobre a confecgao das tabelas e acharam que
seria uma tarefa muito cansativa e que levaria muito tempo. Mas a partir do momento que
geraram os medidores estatisticos através dos comandos na planilha acabaram percebendo

e concordando através de comentdrios que a tabela é uma forma de organizar e facilitar

a utilizacao dessas informacgoes.
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Figura 4.9: Tabela feita na planilha por um dos grupos sobre a pontuagao obtida por uma
equipe.
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Figura 4.10: Dados brutos recolhidos por um aluno durante as competicoes.

Os mesmos dados aprresentados na Figura 4.10 dispostos na forma de tabela na

planilha eletrénica com todos os medidores estatisticos aplicados.
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Figura 4.11: Mais um trabalho feito por um grupo sobre a pontuagdo de uma equipe.

A troca de informacoes foi um exercicio estimulado e se tornou fundamental para
o resultado positivo do trabalho. Alguns alunos no momento que utilizaram a média
aritmética para identificar a equipe vencedora em cada prova, ficaram em divida sobre
os resultados referentes a corrida dos cones. Nessa prova foi utilizada a varidvel tempo e
alguns estavam em divida se o vencedor teria sido o grupo com maior média aritmética
ou a menor média aritmética. Prontamente, apdés algumas argumentagoes entre os alunos,
um aluno explicou que em se tratando de uma corrida cronometrada os menores tempos
indicavam maior rapidez do competidor. Nesse momento foi feita uma intevercao para

abordarmos rapidamente a ideia de velocidade média. Logo concluiram que nesse caso o
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grupo que obteve a menor média aritmética seria considerado o vencedor da prova dos
cones, diferente das outras provas em que a maior média é que determinou o vencedor. A
interpretacao de média aritmética que justificou a utilizagdo como o medidor que indicou
o vencedor, sem empate, foi que substituida a pontuacgao individual de cada membro por

um tunico valor a soma continuaria a mesma.
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Figura 4.12: Trecho de um relatério onde o aluno utiliza dos termos estatisticos para se
comunicar.

Ainda com base nos resultados obtidos ao aplicar os medidores estatisticos foi
sugerido por mim que confrontassem situagoes relacionadas as competicoes oficiais e pro-
fissionais com informagcoes disponiveis na internet. Algumas intervengoes por parte do
professor foram feitas e mais especificamente nesse caso, orientei sobre as informagoes
que deveriam ser observadas nos sites visitados como data e fonte. Foi o momento de
esclarecer que as fontes e datas sdo fupdamentais em uma tabela, grifico ou resultado de
uma pesquisa e devem ser observadas:

O racioncinio estatistico foi valorizado no momento que os grupos conseguiram
ao final dos trabalhos no laboratério determinar os vencedores e poder explicar com
argumentos estatisticos na forma escrita e também oral. Como dito em [5, p.29], raciocinio
estatistico também significa entender o processo estatistico e ser capaz de explica-lo, além
de interpretar por completo os resultados de um problema baseado em dados reais.

Ao indicar o vencedor no caso de empate foi utilizado o conceito de medida
de dispersdao e foi possivel analisar observando as tabelas por eles mesmos contruidas.
Esse momento foi utilizado para uma proposta no sentido de explorar um pouco mais
as possibilidades da planilha. Alguns alunos estavam confusos com relagio ao empate
pois nas discussoes das regras o grupo achou justo que a equipe vencedora seria a que as
pontuacdes individuais fossem mais préximas. Foi sugerido que nos dados da tabela os
alunos substituissem alguns valores por outros deliberadamente. Poderiam utilizar valores

muito grandes ou valores muito pequenos em relagao aos dados para poderem observar o
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comportamento do desvio médio, variancia e desvio padrao. Os alunos tiveram a opor-
tunidade de compreender o conceito de desvio padrao dentro do contexto e utilizando a

tabela como recurso para analisar as equipes mais regulares ou homogéneas.
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Figura 4.13: Na prova de chute a gol foi utilizado o critério de desempate e o aluno
associou o menor desvio padrdo a um grupo de dados mais homogéneo.

O fato de que os alunos utilizaram os medidores estatisticos nos dados obtidos de
situagoes reais, facilitou a percepcao dos mesmos em relacdo ao sentido desses niimeros
em relagio ao conjunto ou equipe observada. Quanto ao pensamento estatistico, per-
cebemos o avanco na medida que procuramos através dos relatdrios gerar questoes nao
previstas no inicio do proje1;0. Utilizamos como base a Gincana e os dados recolhidos das
competicoes para gerar investigagoes. Um caso que foi alvo de curiosidade dos grupos foi
onde uma menina obteve o melhor aproveitamento na prova de chute a gol. Nao foram
estabelecidas hipSteses sobre as provas e seus provéveis vencedores, mas os alunos comen-
taram que imaginavam um menino cjomo melhor desempenho individual. Alguns citaram
os jogos olimpicos disputados no Rio de Janeiro no ano de dois mil e dezesseis, onde a
equipe feminina de futebol foi ovacionada pela torcida brasileira. Uma aluna questionou a
diferenca salarial entre homens e mulheres no futebol e também as oportunidades para as
mulheres praticarem o futebol. Até mesmo algumas comentaram que dentro da prépria
escola acontece dos meninos terem a preferéncia em utilizar a quadra de esportes para o
futebol. Um grupo de meninas com auxilio da internet pesquisou sobre a realidade sala-
rial dos jogadores de futebol masculino e das jogadoras de destaque do futebol feminino.
Constataram realmente que nao somente dentro do futebol e sim na sociedade em geral,
na média, as mulheres ainda estao em desvantagem salarial em relacdo aos homens. Uma
situacao inusitada durante as provas despertou o interesse sobre a obesidade infantil, pois
com uso da balanca o peso individual dos competidores foi uma das varidveis escolhidas
para ser um dado. Um competidor néo conseguiu passar por baixo de um obstéculo du-

rante a corrida dos cones e o grupo associou a dificuldade de locomogao com o peso. Em
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buscas feitas em sites sobre saide foi constatado que existe uma grande parcela de jovens

e adolescentes no Brasil que estdo acima do peso ideal. Ainda foi possivel verificar os

riscos a satde relacionados a obesidade infantil.

Figura 4.14: Trecho de um relatério onde o aluno escreve sobre a obesidade infantil.

Assim o Projeto de Estatistica Descritiva da forma como foi utilizado serviu como
uma estratégia para estimular as competéncias estatisticas. Contribuiu para o processo de
ensino-aprendizagem na medida qu;e foi estimulante para a critica e reflexoes das situagoes
vivenciadas por eles. O mais importante é que o aluno pode expor suas ideias e discutir

entre seus pares os resultados e os rumos do trabalho.

Figura 4.15: Trecho de um relatério onde um aluno relata como se sentiu motivado.

Alguns resultados nio esperados foram obtidos através do Projeto. Apesar dos
alunos estarem em contato didrio com a tecnologia, tiveram algumas dificuldades em
relagdo ao uso da pIanilha.‘e dos computadores do laboratério. Somente dois alunos do
grupo ja haviam utilizado a planilha eletronica em cursos e j4 demonstravam algum conhe-
cimento. Durante a semana foi possivel constatar a evolugao de alguns alunos em relagao
ao manuseio dos computadores. Todos puderam depois de elaborar as tabelas salvar o

documento e depois enviar como anexo para o professor através do correio eletrénico.
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Alguns nao sabiam anexar o documento e muitos nao lembravam a senha por nao utilizar

esse tipo de correspondéncia constantemente. Colaborei com alguns na tarefa através de

instrugoes bésicas.

Figura 4.16: Trecho de um relatério destacando o uso da planilha.

O ambiente criado pelo Projeto de Estatistica Descritiva com auxilio da planilha
eletrénica e uma Gincana esportiva 'foi motivador. A possibilidade de associar as respos-
tas obtidas nas competi¢oes internas com informa.é&es veiculadas na imprensa ajudou a
levantar questoes diversas. Alguns acontecimentos especificos dentro da competicao pro-
piciaram questionamentos e pesquisas. Dificuldades apresentadas por alguns alunos no
caso da mobilidade gerou o questionamento sobre obesidade. E o fato de uma menina ob-
ter o melhor aproveitamento na prova do chute a gol gerou uma pesquisa sobre a diferenca
salarial entre homens e mulheres. Foi evidente qué alguns conceitos foram mais valori-
zados dentro do Projeto por serem n.ec&;sérios para a resolucao do problema. Organizar
tabelas, porcentagem, média aritmética, desvio padréo foram alvos de um maior debate
dos seus respectivos significados no grupo de dados. O Projeto de Estatistica Descritiva
como estratégia de ensino-aprendizagem dessa forma favoreceu uma mudanga de postura

e mostrou que a Matemdtica é uma ferramenta importante e pode ser aplicada.
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Consideracoes finais

O Projeto de Estatistica Descritiva nos moldes em que foi aplicado foi motivador
para os alunos e para o professor. Como o projeto foi concluido em apenas uma semana,
acredito que trouxe experiéncias interessantes para o professor iniciante no trabalho com
Projetos. Relacionar conteido matemético com situacgoes reais e motivadoras para um
grupo é uma forma de proporcionar um aprendizado significativo e que o aluno devera
utilizar com maior naturalidade no seu dia a dia. O aumento do tempo de duragao e o
ndmero de participantes do Projeto deve proporcionar o aumento da populagéo e com
isso buscar uma quantidade maior de varidveis na coleta dos dados. Um trabalho mais
longo pode permitir com que o tema toque em outras dreas do conhecimento e favorega
olhares diferentes para o mesmo assunto. Ainda permite que dessa forma as conclusoes e
observacoes sobre a populagao possanﬁ ser ampliadas para observar também a realidade
social, economica e de saide da con:lunida.de escolar. Com isso devera possibilitar o

desenvolvimento mais amplo das competéncias estatisticas.
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Apéndice: Material adicional

A.1 Primeira secao do apéndice

Imagens das atividades desenvolvidas no Projeto de Estatistica Descritiva voltado

para atividades esportivas.

Figura A.1: Corrida dos cones.

Figura A.2: Circuito para corrida dos cones.
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Figura A.3: Aluno em competicao.

Figura A.5: Aluna chutando a bola na prova do chute a gol.
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Figura A.8: Alunos anotando os dados.
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Figura A.9: Aluno arremessando a bola de ténis de mesa.

Figura A.11: Alvo fixado com fita.
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Figura A.12: Prova no pétio interno da escola.

4

Figura A.13: Atividades no laboratério de informatica.

Figura A.14: Alunas utilizando a planilha eletonica.
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Figura A.15: Aluno observando os medidores e concluindo o trabalho.

A.2 Segunda secao do apéndice

Socilitagao de cooperagdo entregue na Escola Mercedes de Paula Soda.
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Figura A.16: Solicitagao de cooperagao.
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