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Resumo

A tematica escolhida como foco deste estudo € a Estatistica, em meio a todas as mudancas que
estdo sendo propostas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) da educacao basica. Além
do referencial teorico, esta pesquisa apresenta aplicagcdes em sala de aula com uso de tecnologia,
mostrando ser possivel encontrar uma alternativa fora do ensino tradicional para tornar as aulas
de Estatistica mais dinamicas e interessantes para o aluno do Ensino Médio, atendendo aos
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) para o ensino de Matematica. A aula experimental
possibilitou verificar que a associacao entre os softwares Geogebra e o coletor de dados Google
Docs, além de dinamizar a sala de aula, permitem ao docente trabalhar de forma réapida e
praticar com informacOes reais dos alunos, tornando os célculos feitos menos abstratos e o

conceito aprendido de maneira eficiente.

Palavras-chave: Estatistica, BNCC, Tecnologia, GeoGebra, Google Docs.
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Abstract

The theme chosen as the focus of this study is Statistics, in the midst of all the changes being
proposed in the National Curricular Common Base (BNCC) of basic education. In addition to
all theoretical references, this research study of course completion presents applications in the
classroom using technology, showing that it is possible to find an alternative outside of
traditional teaching to make the Statistics classes more dynamic and interesting for the student
of High School, taking into account The National Curricular Parameters (PCNs) for the teaching
of Mathematics. The experimental class made it possible to verify that the association between
Geogebra software and Google Docs data collection software, besides to be more dynamic the
classroom, allows the teacher to work quickly and practice with real information of the students,

thus making less abstract the calculations made and the concept learned efficiently.

Keywords: Statistics, BNCC, Technology, GeoGebra, Google Docs.
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INTRODUCAO

As mudangas recentes na Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2017) trouxeram
diversos desafios ao pensarmos em como o professor idealizara suas aulas em relacdo ao
conteudo e ao seu aprofundamento. A partir do destaque dado aos contetidos de base estatistica
na disciplina de matemaética, sugeridos em todos os anos de escolaridade, este trabalho se torna
relevante. De acordo com a BNCC (2017):

A Base Nacional Comum Curricular € um documento de carater normativo
gue define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que
todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da
Educacdo Basica. Conforme definido na Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDB, Lei n°® 9.394/1996), a Base deve nortear os
curriculos dos sistemas e redes de ensino das Unidades Federativas, como
também as propostas pedagdgicas de todas as escolas publicas e privadas de
Educacdo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio, em todo o Brasil.

O contetdo abordado neste estudo foi a estatistica. Como elementos fundamentais de
nossa escolha, abordamos o ciclo investigativo, que abrange: a escolha do tema (possibilidade
de uma grande contextualizacdo, trazendo questdes da sociedade para dentro da sala de aula),
a coleta, o tratamento, a analise de dados, a realizacéo de inferéncias e a tomada de decisfes a
partir de sua interpretacao.

Outro aspecto relevante para a escolha deste tema pertence a redagdo dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs):

A compreensdo e a tomada de decisdes diante de questbes politicas e sociais
também dependem da leitura e interpretacdo de informacbes complexas,
muitas vezes contraditérias, que incluem dados estatisticos e indices
divulgados pelos meios de comunicacgdo. Ou seja, para exercer a cidadania, é
necessario saber calcular, medir, raciocinar, argumentar, tratar informacdes
estatisticamente, etc. (PCN, 2002, p. 25).

Os recentes avancos da tecnologia no nosso dia a dia, a velocidade da informacéo e o
aumento da insercdo de graficos nas midias impressas e digitais geraram reflexes sobre a
atuacdo dos profissionais da educacio. E de fundamental importancia que este profissional se
mantenha atualizado nas intera¢fes com seus alunos para que o0s contetdos sejam ministrados
de forma que tragam significado para a vida dele. Uma das possibilidades de fazer com que as
aulas sejam mais atrativas € usando as tecnologias que nos cercam.

Para acompanhar a moderna tendéncia do ensino de estreitar a relacdo do aprendizado
com o cotidiano e 0 uso dos recursos computacionais, desejamos aqui manter 0 COmpromisso
de tornar mais agradaveis e produtivos tanto o ensino quanto a aprendizagem e a metodologia

aplicada. Ao apresentar algumas motivacfes para promover a aprendizagem no que tange ao
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ensino da matemaética e de outras areas do conhecimento, esperamos contribuir para uma
melhoria da qualidade do ensino da Matematica e Estatistica na Educacdo Baésica e,
consequentemente, nos outros niveis.

Esta proposta estd em conformidade com os interesses do PROFMAT-SBM. O
mestrado prevé, por meio do aprimoramento da formacdo profissional dos professores de
educacdo bésica, uma possivel melhoria da educacdo no que se refere a matematica em todos
0S Seus niveis.

Este trabalho possui parte tedrica comum ao do estudo do aluno do mesmo mestrado,
Leandro Nascimento. A pesquisa foi feita de forma colaborativa, dando cada uma énfase a um
segmento (ensino fundamental e médio) no momento de construcdo da atividade.

As ferramentas tecnoldgicas utilizadas foram o formulario Google Docs e o software
Geogebra, ambos gratuitos e disponiveis para computadores e smartphones. O Google Docs é
um grande facilitador que pode ser usado para coletar dados de forma rapida e econémica. Com
esta ferramenta, pouparam-se papéis, ja que tinhamos tudo na “nuvem”?; tempo, na medida em
gue nao houve necessidade de ir até as pessoas para realizar as perguntas; e uma substancial
diminuicdo na quantidade de possiveis erros, visto que os dados foram transformados
diretamente em planilhas, sem a necessidade de uma digitacdo dos dados. O Geogebra é
proposto como interface entre professor e alunos por ser um software livre e por ser uma
ferramenta que o professor de matematica geralmente tem algum dominio, mesmo que seja para
0 ensino de outras disciplinas, ficando assim mais facil uma ambientacdo e posterior repasse
aos alunos.

Desta forma, acreditamos que seja importante ressaltar que os professores devem
perceber os estudantes como atores ativos no processo ensino/aprendizagem, possibilitando-
Ihes a liberdade para construir, colaborando para que eles possam desenvolver o raciocinio
I6gico-matematico, fundamental para a aquisicao e aperfeicoamento de todo conhecimento.

Neste trabalho, a proposta foi reunir potencialidades do conteldo de estatistica,
perfazendo e priorizando as habilidades e competéncias propostas na BNCC e também
possibilitar aos alunos participarem do processo de aprendizagem, por meio dos recursos

computacionais disponiveis.

1 Utilizagdo da memdria e da capacidade de armazenamento de computadores e servidores compartilhados e
interligados por meio da Internet.
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1.0 - Educacéo estatistica

1.1 Panorama Geral

A educacdo estatistica esta em expansdo e sofreu modificacdes ao longo das décadas
por diversos motivos, entre eles as mudancas nos processos de ensino-aprendizagem,
juntamente com seus objetivos dentro da educacdo. Estamos diante de um contexto que fornece
a populacdo dados e informacdes quantitativas por meio de suas diversas formas de midia. O
que antes ndo era de facil acesso e dependia de uma coleta e organizacdo de dados, hoje pode
ser compilado por meio de diversos aparelhos eletrénicos de baixo custo. Para o tratamento
dessa imensa quantidade de dados precisamos lidar com questdes que envolvem estatistica,
probabilidade, risco e incerteza, podendo assim interpretar o0 mundo ao nosso redor e prever o
comportamento de algum tipo de situacéo adversa.

Em meio a essas mudancas é crucial que os métodos educacionais para o ensino de
estatistica em escolas e instituicbes de ensino superior também se reciclem. Com a crescente
integracdo de tecnologias digitais e dispositivos méveis na aprendizagem, como 0 uso das
plataformas de aprendizagem on-line ou as redes sociais, os professores conferencistas do |
Encontro Fluminense de Inclusdo e Tecnologia em Educacdo Matematica (EFITEM) destacam
um exemplo. Para eles, uma das mazelas do Moodle reside no fato de ndo horizontalizar a
relacdo entre professor e aluno, pois cabe ao docente aprovar, criar e manter os foruns
(PIMENTEL; ROSS, 2016).

De acordo com Sama e Silva (2015, p. 1),

Precisamos preparar os alunos, professores, sistemas escolares e recursos
educacionais para lidar com essa gama de ideias e tdpicos especificos de
Estatistica. Os métodos de ensino deverdo preparar 0s alunos de todos os
niveis com ferramentas que incitem a compreensdo da Estatistica. Essas
ferramentas deverdo utilizar as situagbes do mundo real e as atuais
competéncias que os cidaddos precisam. Mutuamente, ha necessidade de
desenvolver um letramento estatistico dos alunos.

Levando em consideragdo o exposto, a inovacdo em educacao estatistica tem que se
adaptar a um dos principais problemas que encontramos no Brasil: professores com pouco ou
nenhum conhecimento estatistico. No ensino fundamental e médio a forma de ensinar os
conteudos fica a cargo do professor de matematica que, por vezes, sO teve uma cadeira de
estatistica na sua graduacdo. Nesse contexto, os alunos chegam sem o conhecimento que
deveriam ter na graduacdo. Com intuito de ilustrar algumas mazelas do nosso processo

educacional, fazemos referéncia ao trabalho de Coutinho, Almouloud e Silva (2012, p. 246):
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Pesquisas recentes desenvolvidas pelo grupo de pesquisa PEA-MAT, no
contexto do projeto Processo de Ensino e Aprendizagem Envolvendo
Raciocinio Estatistico e Probabilistico (PEA-ESTAT), que dialogam com
pesquisas nacionais e internacionais na &rea da Educacdo Estatistica,
comprovam o pouco ou nenhum conforto do professor para o trabalho com
conteldo dessa area de conhecimento. Dessa forma, resta a ele a concordancia
com o apresentado pelos livros didaticos e/ou materiais apostilados fornecidos
por redes de ensino que, em sua maioria, centram as atividades nos célculos
matematicos e na leitura de gréficos.

Como podemos perceber, existe uma barreira que devemos transpor em relagcdo ao
ensino de estatistica nas escolas. Estas devem figurar nos préximos debates, foruns, congressos
e encontros sobre a educacdo matematica, mas, sobretudo, devem fomentar mudancas na
formacdo desses professores e, de forma conjunta, suscitar nos que ja estdo atuando a
necessidade de uma formacéo continuada que possa atender as demandas da sociedade e, por
conseguinte, da BNCC.

Nessa mesma linha de raciocinio, o estudo de Coutinho et al. (2012) também apresentou
como mazela que as diferencas socioecondmicas na qualidade do ensino dentro do pais séo

barreiras para inovag¢des em educacao estatistica.

1.2 - Formacéo de Professores

A matematica e a estatistica sdo duas ciéncias distintas. A matematica elege como seu
objeto de estudo os nimeros, suas operacdes, generalizacBes, abstracBes, as configuracdes
espaciais com suas transformacdes e medidas. Enquanto a estatistica tem seu objeto de estudo
0 contexto em que 0s numeros se encontram, faz a analise das variaveis e interpretam os dados
do dia a dia para possiveis tomadas de decisdo. Ambas tém primordial importancia na vida dos
cidadéos, sendo importante que comecem a ser trabalhadas desde a infancia (SANTOS, 2013).

Hoje vemos nos curriculos que hd uma predominancia puramente matematica, gerando,
assim, uma incompreensdo conceitual. Mesmo tendo aprendido varios procedimentos e
calculos, os alunos nédo se apropriam de conceitos com qualidade, simplesmente reproduzem o
que devem fazer e apds aquele periodo esquecem a maioria das licdes aprendidas.

Possiveis mudancas nesse quadro educacional poderiam vir por meio de investimentos
na formac&o inicial dos futuros professores de matematica e estatistica. A sociedade atual,
dentro de seu cenario tecnoldgico, traz a diversidade de apresentar uma quantidade extensa de

informagdes que circulam de forma veloz por meio das midias. Essa acessibilidade rompe a
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barreira de acesso apenas no mundo adulto e invade o universo infantil, antecipando o acesso a
essas realidades, nem sempre marcadas pela ética, pela solidariedade e pela justica social.

A Associacdo Estatistica Americana (ASA - American Statistical Association) realizou
alguns apontamentos e os retrata em alguns documentos que podem ser conseguidos por meio

do site: http://www.amstat.org/education. Ela tem promovido debates a respeito do ensino de

estatistica e direcionado o docente a reflexdes profundas sobre uma aprendizagem efetiva do
conteudo. De forma significativa esses registros trazem, em sua esséncia, objetivos a serem
alcancados e também evidenciam o cenario mundial.

Segundo o Guidelines for Assessment and Instruction in Statistic Education College
Report (GAISE, 2016), para trabalhar o tema da estatistica € importante que o professor utilize
dados reais para que o aluno entenda o conceito. Em outras palavras, ao inves de concentrar o
ensino apenas na apreensao de procedimentos de calculos, deve promover uma aprendizagem
ativa na sala de aula, onde o aluno realmente construa seu conhecimento, utilizando sempre a
tecnologia para o desenvolvimento da compreensdo conceitual e de andlise de dados. Além
disso, seria interessante usar as avaliacOes para reverem os pontos de dificuldades do aluno para
possivel melhora. Tarefas investigativas e possiveis realizacdes de pequenos projetos também
sdo de muita importancia para o processo de ensino e aprendizagem da estatistica.

Ja no documento Pré-K-12 Curriculum Framework (FRANKLIN et al., 2007) temos 0
direcionamento de que o professor que ira trabalhar com andlise de dados e probabilidade deve
priorizar a resolucdo de problemas em estatistica, composta por um processo investigativo de
quatro etapas: formulacdo de questdes, coleta de dados, analise de dados e interpretacdo de
dados.

Colaborando com este raciocinio, destacamos o Guidelines for Assessment and
Instruction in Statistic Education (FRANKLIN et al., 2007), o qual foi elaborado em acéo
conjunta por matematicos, estatisticos, educadores estatisticos e educadores matematicos para
debaterem e contribuirem para a formacéao de professores da educacédo basica. Um dos objetivos
em destaque do documento € ajudar a esclarecer parte das orientagdes ja passadas com relacéo
a preparacao dos professores de todos os niveis de ensino, destacando as importantes diferencas
entre a estatistica e a matematica, bem como suas implica¢fes para o ensino e a aprendizagem,
defendendo que a aprendizagem estatistica deve ocorrer em um ambiente com grande
quantidade de atividades que levem os estudantes a coletar, explorar e interpretar os dados.

Além disso, a exploragdo e andlise dos dados precisam ser realizadas com o auxilio de

tecnologias adequadas que criem interfaces graficas e resumos numéricos de dados. Dessa
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forma, os alunos poderdo obter experiéncias em pensar em solucdes estatisticas, em questdes
propostas a partir de uma andlise dos resultados, levando em conta a variabilidade dos dados e
considerando a abrangéncia de suas conclusées com base na maneira com que os dados foram
coletados (FRANKLIN et al., 2015). Portanto, o professor tem a dificil tarefa de aproximar as
duas ciéncias que desafiam a mente humana: a matematica e a estatistica, ambas essenciais para
a vida das pessoas e para 0 progresso cultural e econdmico das diferentes sociedades.

Com o passar dos tempos, a funcdo de ensino se modifica, porém, a caracteristica
principal se mantém ao fazer alguém aprender alguma coisa. O foco é que essa atividade
profissional possibilite ao aprendiz uma capacidade de leitura do mundo, viabilizando o acesso
ao conhecimento e a diversidade cultural.

Pensar 0 ensino ndo como uma mera transmissdo de conhecimento e sim como uma
troca de experiéncias. O professor precisa desenvolver durante seu curso de formacdo boas
préaticas e vivéncias de aprendizado com a matematica e estatistica, pensando sempre nas
possiveis formas de criar atividades atuais que geram interatividade e reflexdes nos alunos e
ndo apenas as ja conhecidas, com repeti¢cbes sem argumentacao e sem enfoque na resolucéo de
problemas. Segundo Freire (1996, p. 35),

Em uma sala de aula na qual se tem por objetivo formar profissionais que irdo
ser responsaveis pela formacdo de futuras geragdes, € preciso provocar a
curiosidade como inquietagdo indagadora, como inclinagéo ao desvelamento
de algo, como pergunta verbalizada ou ndo, como procura de esclarecimento,
como sinal de atengdo que sugere alerta... N&o haveria criatividade sem
curiosidade que nos move e que nos pde pacientemente impacientes diante do
mundo gque ndo fizemos, acrescentando a ele algo que fazemos.

De acordo com Sama e Silva (2015), o trabalho colaborativo deve ser incentivado com
foco na resolucdo de problemas, respeitando o contexto social/cultural do aluno. Suas ideias
devem ser discutidas e respeitadas e ndo consideradas como certas e erradas. O ideal € que, por
meio delas, os alunos reflitam e debatam a forma mais democratica para a resolucdo das
atividades. Com isso havera uma gama de solucdes possiveis, 0 que levara o professor a nortear
a construgdo dos raciocinios dos seus alunos, deixando de ser autoridade do saber e sendo
membro integrante dos grupos de trabalho.

Corroboramos Borba e Penteado (2012) quando dizem que os professores devem
abordar o conteudo estatistico dentro de uma visao que contemple a troca de experiéncias, uma
diversidade de dados, onde a resolugdo de problemas — sempre que possivel — seja feita com
recursos tecnologicos, adquirindo agilidade no uso de softwares ou de outras tecnologias. O

uso da criatividade na resolucéo de procedimentos, saindo da usual préatica centrada em apenas
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fazer célculos, decorebas de férmulas e elaboracdo de graficos sem discussdo analitica trara

melhorias significativas para o ensino, melhorando a qualidade dos profissionais da educacéo.
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2.0 - A tecnologia e 0 ensino

O engajamento esperado do corpo discente pode acontecer nas iniciativas que tragam
conexdes entre a tecnologia e o ensino. As utilizacdes de recursos computacionais devem trazer
elementos para a sala de aula que seriam inviaveis por propostas tradicionais. Nos documentos
que citaremos a seguir pode-se perceber que o Ministério da Educacéo incentiva a insercdo de
aparatos tecnoldgicos, vislumbrando a melhoria dos processos de ensino-aprendizagem.

Destacamos a competéncia presente na BNCC, que nos orienta a “[...] utilizar
tecnologias digitais de comunicacao e informacdo de forma critica, significativa, reflexiva e
ética nas diversas praticas do cotidiano (incluindo as escolares) ao se comunicar, acessar e
disseminar informagdes, produzir conhecimentos e resolver problemas”. (2017, p.18).

No que tange aos PCNs (BRASIL, (1997, p. 67): “[...] quanto ao uso de materiais
utilizados para o ensino dizendo que € indiscutivel a necessidade crescente do uso de
computadores pelos alunos como instrumento de aprendizagem escolar, para que possam estar
atualizados em relacdo as novas tecnologias da informacdo e se instrumentalizarem para as
demandas sociais presentes e futuras.” Observa-se que cada vez mais a tecnologia deveria estar
presente nas escolas, como facilitadores e capacitores de uma inclusdo.

Segundo Borba e Penteado (2012), um dos grandes motivos de debate nos ambientes
escolares é o0 uso de tecnologia. Trata-se de um paradigma por parte dos docentes, por trazer a
ideia de que todo o saber dos alunos ficaria facilitado ou até mesmo resolvido pelo apertar de
botBes, tornando-os meros repetidores de tarefas, guiados por possiveis comandos limitados
pela maquina. Os professores que tratam a matematica como a matriz do pensamento I4gico
podem apresentar resisténcia a insercdo da tecnologia, visto que o raciocinio matematico I6gico
sera executado pela maquina, ndo precisando o aluno raciocinar para desenvolver sua
inteligéncia.

Segundo Salatino (2014), a partir do estudo feito em sua dissertacdo de mestrado, com
0 acompanhamento de diversas escolas mediante pesquisas com diretores, professores e alunos,
a principal reclamag&o oriunda do corpo docente é que o0 uso de celular funciona como um fator
que prejudica a ateng@o dos alunos sobre o que se deseja ensinar: “Em termos da relagdo com
essa cultura escolar, as praticas que poderiamos considerar como ‘desviantes’ e que acabam
interferindo na dinamica das aulas passam a ser centrais nas representacdes docentes sobre o

uso dessas tecnologias na escola, se debrugando sobre a chave do improprio e do errado” (p.87).
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Outro argumento utilizado para o ndo uso da tecnologia nas escolas é o de cunho
econdmico, ja que as tecnologias tém um custo alto e temos outras prioridades, tal como salarios
dos funcionarios, infraestrutura, material pedagogico, entre outras. Porém, pouco se sabe sobre
a origem da verba de boa parte desses investimentos. Em sua maioria, a verba para compra
desses materiais ndo € publica e sim captada por meio de parcerias entre governo e empresas
privadas, em que os itens sdo fornecidos atraves de incentivo fiscal. O que é mais desconhecido
ainda é que as verbas tém destino certo, ndo podendo gastar uma verba destinada a eletrénicos
com salarios de funcionarios ou itens de consumo. Tentar resistir a entrada da tecnologia
alegando qualquer motivo é fazer um grande mal a educagdo (BORBA. PENTEADO, 2012).

Por outro lado, ainda segundo Borba e Penteado (2012), temos docentes que
argumentam que a tecnologia seria a solucdo para os problemas educacionais, porém nao
conseguem definir com exatiddo para qual problema de aprendizagem a tecnologia seria
solucdo, tomando geralmente como argumento o entusiasmo do aluno de sair da triade rotina:
l&pis, caderno e quadro, trazendo para dentro da disciplina algo que norteia sua realidade diaria
e, alem disso, uma visdo social, ja que é necessario que a escola dé o minimo de suporte possivel
para que o cidaddo se enquadre na sociedade de forma satisfatoria. Para isso, um letramento
basico informatico se faz necessario para alocar o aluno no mundo.

Em 2015, o pesquisador estava numa turma de 9° ano do ensino fundamental 1, na
Escola Municipal Senador Afonso Arinos e, na ocasido, a atividade proposta era sobre areas e
perimetros. Identificando a dificuldade dos alunos em realizarem os célculos foi permitido o
uso das calculadoras dos smartphones. O resultado continuou assustador, pois os discentes
utilizaram o ponto para separar a unidade de milhar, no entanto, o aplicativo ndo utiliza o padréo
brasileiro e considera esse ponto como a virgula que separa as casas decimais. Essa situacao €
reflexo do que foi apontado por Borba e Penteado (2012):

O acesso a tecnologia deve ser visto como um direito e, portanto, nas escolas
publicas, particulares e graduagdes o estudante deve poder usufruir de uma
educacdo que no momento atual o inclua, no minimo, uma "alfabetizacéo
tecnologica”. Tal alfabetizagdo ndo deve ser encarada como um curso de
informética, mas, sim, como a aprendizagem da leitura de uma nova midia.
Assim, a tecnologia deve estar inserida em atividades essenciais, tais como
aprender a ler, escrever, compreender textos entender graficos, contar,
desenvolver nogBes espaciais e etc. E, nesse sentido, a tecnologia na escola
passa a ser parte da resposta a questdes ligadas a cidadania (p. 17).

O uso da tecnologia sem o devido planejamento vem apresentando alguns problemas,

alimentando a argumentacdo daqueles que acreditam que nédo traz eficacia a educacdo. No
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estudo realizado por Paiva (2008), o autor classifica 0 comportamento da escola frente ao novo
em: rejeicdo, adesdo e normalizacéo.

Quando surge uma nova tecnologia, a primeira atitude é de desconfianca e de
rejeicdo. Aos poucos, a tecnologia comeca a fazer parte das atividades sociais
da linguagem e a escola acaba por incorpora-la em suas préaticas pedagogicas.
Apo0s a insercdo, vem o estagio da normalizacdo, como um estado em que a
tecnologia se integra de tal forma as préaticas pedagoégicas que deixa de ser
vista como cura milagrosa ou como algo a ser temido (p.1).

Boa parte dos docentes teme aquilo que ndo domina. Logo, a tecnologia gera uma
sensacdo de inseguranca, medo de perguntas inesperadas, medo de néo ter o devido tempo para
o aperfeigoamento das técnicas, devido ao grande volume de trabalho, que geralmente j& possui.
Porém, isso é para ser abordado de forma positiva ja que levara o professor a sair da zona de
conforto, procurando atualizacdes para suas praticas, que vao ser atrativas para 0s alunos e ao
mesmo tempo tornando um profissional atualizado abrindo novas perspectivas para profisséo
docente.

Segundo Nascimento, Costa e Dias (2016) mostraram que aplicacdes e construgdes
feitas sem planejamento no software Geogebra poderia levar o aluno a uma interpretacéo errada
sobre 0s numeros irracionais. Este minicurso falava sobre aquisicdo de um conceito abstrato
sobre um conjunto numérico especifico, mas poderia acontecer em diversos conceitos
matematicos e estatisticos.

Ha esta necessidade de se repensar o processo de ensino, pois o0 vigente em algumas
ocasifes ndo oportuniza ao aluno, em matematica, uma reflexdo que seja melhor do que eram
feitos nos séculos passados, onde treindvamos nossos discentes em alguma técnica, meramente
mecanica.

Nesse aspecto, concordamos com o estudo feito por Silva et al. (2015, p. 1): “A
transformacao tecnoldgica ndo somente nos trouxe o aumento na capacidade de processamento
dos computadores, mas também uma nova maneira de se pensar 0 processo de
ensino/aprendizagem”.

A partir dos estudos apresentados, considera-se que um ensino hibrido (usual e
tecnoldgico) utilizando a capacidade dos alunos de desenvolver seu raciocinio pode ser
potencializado tanto na absor¢do dos conteddos como, principalmente, na futura expanséo
deles. Assim, o aluno conseguird, por meio da tecnologia, estruturar as ideias e duvidas que o

norteiam e obter as respostas.
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3.0 - Recursos computacionais para o Ensino de Estatistica

Sabe-se que a tecnologia estd muito presente no &mbito educacional, principalmente
aquelas voltadas aos softwares educacionais, recursos midiaticos e objetos de aprendizagem.
Dentro das diversas possibilidades de uso dentro do campo estatistico observou-se em diversos
trabalhos de conclusdes de cursos pesquisados o uso dos softwares Excel e R para inferéncias
e obtencGes de graficos encontramos pouco material com abordagem estatistica com relagdo ao
software Geogebra, por iSs0 Nosso interesse nNo seu uso em nossas atividades. A ideia é reunir
essa usual ferramenta matematica para o uso estatistico também.

No estudo apresentado por Coutinho e Souza (2014) podemos perceber que 0s autores
sugerem a utilizacdo de softwares para auxiliarem o trabalho dos professores e dialogarem com
o material disponivel:

[...] a discussdo sobre o uso de programas computacionais e planilhas
eletrdnicas para a construcédo de graficos estatisticos se faz relevante e urgente
para a incorporacdo de seu uso na pratica docente, de forma a que possam
completar o proposto nos livros didaticos de forma a potencializar a
aprendizagem e, portanto, o desenvolvimento do letramento estatistico (p. 2).

No artigo apresentado por Bortolossi (2016), o autor propde uma construgdo para o
estudo das medidas de tendéncia central em que os alunos e professores poderiam manipular

10 pontos livremente no intervalo [0,20] (https://www.geogebra.org/m/RK37EzZKk), o que

alteraria estas medidas de posicdo. O que chamou a atencdo foi a reflexdo langada por meio
deste aplicativo. O autor aponta aos leitores que esta atividade poderia ser realizada com uma
calculadora ou planilha, mas defende a utilizacdo do software pelo seu feedback visual e
instantaneo, promovido pelo dinamismo.

Nessa perspectiva, o trabalho de Coutinho, Almouloud e Silva (2012) apresenta uma
mudanca no papel do professor e do material que esta a disposicao:

A verdadeira fungéo desse aparato educacional ndo deve ser mais a de ensinar,
mas sim a de criar condic¢des de aprendizagem. Assim, o professor passa a ser
0 criador de ambientes de aprendizagem e o facilitador do processo de
desenvolvimento intelectual do aluno. Tal observagéo reflete exatamente os
objetivos da escolha feita neste estudo pela introdugdo de ambiente
computacional na formacdo pretendida: uso de ambiente dindmico que
favorecesse a apreensdo da variabilidade pelo uso simultaneo de mais de um
registro de representacdo semiética (p. 252).

Visando agilizar o processo de aquisicdo de dados para uma possivel pesquisa onde se
gastaria muito tempo e recursos financeiros para se deslocar até os entrevistados, papel para as

anotacOes dos dados e, posteriormente, tempo para organizagdo, buscou-se uma ferramenta
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atual, de facil acesso e que trouxesse a modernidade para nossas aulas, ampliando assim as
possibilidades de atuacdo dos docentes e de nossos alunos.

De forma semelhante a escolha do Geogebra, optou-se pela utilizagdo do Google Docs.
Trata-se de uma boa opgéo para realizarmos a coleta de dados das pesquisas, tendo em vista a
sua facilidade de uso e obtencéo.

A informacéo vem crescendo substancialmente a todo 0 momento, ndo sendo possivel
ignorar um recurso com o computador na sua forma ampla para transmitir mais conhecimentos
de uma forma mais dinamica, interativa e prazerosa. As tecnologias ja estdo suficientemente
fundamentadas para que possamos ter beneficios praticamente em qualquer contetdo.

Cabe ao professor descobrir o que funciona melhor com seus alunos e o que se adapta
melhor na proposta e no objetivo que se quer alcancar, de forma a tirar proveito tanto da
atratividade exercida pelos recursos computacionais quanto da acessibilidade que se tem na
web. O proposito deste trabalho € contribuir para que, de alguma forma, o ensino de Estatistica
possa iniciar também a sua revolucéo, a exemplo do que ocorreu com a técnica e a pesquisa

desta Ciéncia.

3.1 - Coleta de dados - Google Docs

O Google Docs possui uma interface sofisticada (Figura 1) e 0s servigos sdo muitos
funcionais e faceis de executar. Por meio dele podemos organizar os documentos de forma que
0s usuarios ou os colaboradores poderdo encontrar os arquivos e edita-los sem qualquer tipo de
dificuldade.

€ C (v | & Seguro | https://drive,google.com/drive chared-with-me % i
Google Drive Q,  Pesquisarno Drive = I A o
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Figura 1 — Tela do Google Drive
Nos dispositivos moveis o aplicativo traz icones bem préaticos, que iniciam

funcionalidades de maneira rapida e direta. Na plataforma web, o0 menu do topo permite fécil
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manipulacdo dos usuarios. O Google Docs é uma ferramenta interessante para usuérios tanto
de computadores quanto de dispositivos mdveis que necessitam de algo que possibilite trabalhar
com criacdo, edicdo e até mesmo permitir a acdo conjunta com colaboradores nas plataformas
de edicdo de textos, planilhas, apresentacoes e formulérios.

Os documentos que forem produzidos podem ser compartilhados de trés modos: por e-
mail, por um link ou pela adicdo do colaborador na plataforma. Esses colaboradores podem
editar em grupo, comentar ou apenas visualizar a producdo. Além disso, existe ainda uma
funcionalidade de seguranca que vincula uma senha de acesso ao servico. 1sso evita que uma
pessoa nao autorizada edite os textos, ganhando total controle sobre todos os arquivos gerados.
O Google Docs salva automaticamente os arquivos enquanto estdo sendo produzidos, visto a
grande quantidade de usuarios que ndo tém o habito de salvar as produgdes constantemente,
eliminando, assim, possiveis imprevistos.

Segundo Pallof e Pratt (2002, p. 141), A construcdo colaborativa é entendida sob a
perspectiva de “quando os alunos trabalham em conjunto, isto €, colaborativamente, produzem
um conhecimento mais profundo e, ao mesmo tempo, deixam de ser independentes para se
tornarem interdependentes”.

Os usudarios também sdo favorecidos pela edicdo offline, que ndo necessita de
conectividade com a Internet para modificar os textos. Outra vantagem sobre 0s demais servigos
especializados em formularios € a integracdo com 0s outros servigos da empresa, facilitando as
conversdes em arquivos com formato compativel com o Excel. Eles foram utilizados para a
insercdo de dados posteriormente no Geogebra.

Das possiveis abordagens citadas por meio do Google Docs utilizamos o gerador de
formularios. Essa ferramenta € bem versatil e pode ser usada para construir avaliaces de alguns
produtos, cadastro de pessoas, pesquisas de opinido e até mesmo testes de conhecimento.

Diante dos fatos mencionados, percebe-se que o Google Docs amplia as possibilidades
educacionais para construcdo de um ambiente de aprendizagem colaborativa, favorecendo a
interacdo, a troca de ideias e a producdo coletiva de textos, contribuindo para o
desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem. Desse modo, a interagcdo pode ocorrer
de forma satisfatoria ao valorizar a criatividade, espirito critico, responsabilidade e colaboracao,
entre outras caracteristicas que se pretende desenvolver nos alunos.

Sendo assim, a ferramenta Google Docs foi o foco de nossa abordagem dentro da
proposta de atividades do levantamento de dados. Suas janelas, botdes e a propria construcdo

das atividades serdo abordadas no capitulo "Descri¢édo das atividades".
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3.2 - Analise dos dados: GeoGebra

Criado por Markus Hohenwarter, o GeoGebra é um software gratuito de matemaética
dindmica desenvolvido para o ensino e aprendizagem da matematica do ensino basico ao
universitario. O GeoGebra relne recursos de geometria, algebra, tabelas, graficos,
probabilidade, estatistica e calculos simbdlicos em um Gnico ambiente. O programa tem a
vantagem didatica de apresentar, ao mesmo tempo, representacdes diferentes de um mesmo
objeto, que interagem entre si. Além dos aspectos didaticos, o0 GeoGebra é uma excelente
ferramenta para se criar figuras para serem usadas no Microsoft Word, no Open Office ou no
LaTeX.

Escrito na linguagem de programacdo Java e disponivel em portugués, o GeoGebra é
uma multiplataforma e, portanto, pode ser instalado em computadores com Windows, Linux,
Mac OS e até mesmo nos smartphones. O programa permite realizar construgdes geométricas
com a utilizacdo de pontos, retas, segmentos de reta, poligonos, inserir funcdes e alterar todos
esses objetos dinamicamente, apds a construcdo estar finalizada. Equagdes e coordenadas
também podem ser diretamente inseridas, assim como a producéo de graficos estatisticos, retas
de regressdes lineares, calculos de medidas de tendéncias centrais e etc. Portanto, 0 GeoGebra
é capaz de lidar com variaveis para niUmeros, pontos, vetores, derivar e integrar funcdes, e ainda
oferecer comandos para se encontrar raizes e pontos extremos de uma funcdo. Com isso, 0
programa relne as ferramentas tradicionais de geometria com outras mais adequadas a algebra,
ao célculo e a estatistica. A vantagem didatica é representar, ao mesmo tempo e em um Unico
ambiente visual, as caracteristicas geométricas e algébricas de um mesmo objeto. A partir da
versdo 5.0 também é possivel trabalhar com geometria em trés dimensoes.

Com o intuito de desenvolver um trabalho que supra as necessidades dos alunos, tanto
no ambito pessoal e, principalmente, profissional, muitos professores procuram constantemente
introduzir novidades no ensino e uma delas é o uso dos recursos computacionais em sala de
aula. Dessa forma, a aprendizagem tem sido mediada com o uso do computador e softwares
educacionais; neste caso, 0 GeoGebra, que traz muitas possibilidades para quem o utiliza, alem
de servir como ferramenta eficaz para a construcdo de uma aprendizagem significativa, e tem
um papel auxiliar na motivacéo do crescimento intelectual do aluno. Segundo a BNCC (2016),

Em um mundo cada vez mais tecnologicamente organizado, em que 0 acesso
a informac&o e imediato para uma parcela significativa da populagéo, a escola
é chamada a considerar as potencialidades desses recursos tecnoldgicos para
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o0 alcance de suas metas. Uma parcela consideravel de criangas, adolescentes
e jovens brasileiros e brasileiras estdo imersos, desde muito cedo, na cultura
digital, explorando suas possibilidades. A escola tem o importante papel de
ndo apenas considerar essa cultura em suas praticas, mas, também, de orientar
os/as estudantes a utiliza-las de forma reflexiva e ética (p. 50).

Para os PCNs (BRASIL, 2006):

Ja se pensando na tecnologia para a matematica, ha programas de computador
(softwares) nos quais os alunos podem explorar e construir diferentes
conceitos matematicos, referidos a seguir como programas de expressdo. Os
programas de expressdo apresentam recursos que provocam, de forma muito
natural, o processo que caracteriza 0 pensar matematicamente, ou seja, 0s
alunos fazem experimentos, testam hipo6teses, esbocam conjecturas, criam
estratégias para resolver problemas (p. 88).

Aliando o uso do GeoGebra com a possibilidade de descobertas de acontecimentos
reais, sendo analisados em sala de aula, foi oportunizado ao educando um ambiente propicio
aos desdobramentos com um leque de oportunidades, buscando um ambiente motivador. A
ideia é que o educando comece a analisar 0 que estad acontecendo ao seu redor e a procurar
formas mais eficientes de obter sugestdes para uma possivel transformagédo em prol da maioria.
De posse do conhecimento estatistico, ele percebe que pode ser um multiplicador da
transformacdo de forma efetiva e fundamentada. Ele pode observar eventos corriqueiros e
buscar meios para proporcionar a melhoria desses eventos com uma margem de erro diminuta.

Ao manter um sistema de pensamentos l6gicos € possivel utilizar racionalmente os
conteldos estatisticos com o auxilio de recursos computacionais em sala de aula, oportunizando
ao educando novas possibilidades para uma aprendizagem significativa. Tenta-se, dessa forma,
fazer com que o educando se aproprie do conhecimento e se aprofunde. Pode, com isso,

transmitir para as geragdes vindouras as atualizagdes que terdo acontecido inevitavelmente.

GeOGe brO Leandro Nascimento 4= Q

Figura 2 — Tela do Site do GeoGebra
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Neste sentido, encontramos uma definigdo pertinente para aprendizagem significativa:

Aprendizagem significativa é aquela em que ideias expressas simbolicamente
interagem de maneira substantiva e ndo-arbitraria com aquilo que o aprendiz
ja sabe. Substantiva quer dizer ndo-literal, ndo ao pé-da-letra, e ndo-arbitraria
significa que a interacdo ndo € com qualquer ideia prévia, mas sim com algum
conhecimento especificamente relevante ja existente na estrutura cognitiva do
sujeito que aprende (MOREIRA, 2012, p. 2).

3.3 - Estatistica no GeoGebra

A partir das leituras feitas sobre o software GeoGebra, € possivel fazer o questionamento
central presente no trabalho do Bortolossi (2016): “Por que ndo usa-lo entdo para o ensino e
aprendizagem de Estatistica e Probabilidade?”. Encontraremos a resposta ao pensarmos nas
potencialidades que podemos levar para a sala de aula. Segundo o trabalho de Ferreira,
Carvalho e Becker (2011) os autores defendem o uso do software da seguinte forma:

Na escolha do aplicativo GeoGebra foram considerados alguns recursos
oferecidos pelo software, tais como: licenca livre; interface simples que
possibilita a exploracdo e a manipulacgdo rapida das figuras; menu de ajuda
completo; planilhas, comandos envolvendo tépicos de estatistica, permitir
gerar planilhas dindmicas que podem ser usadas posteriormente sem que 0
aplicativo esteja instalado no computador, ou seja, € possivel desenvolver
applets. Neste caso, os aplicativos gerados sdo paginas em html, que ndo
necessitam de internet para serem manipulados, bastando apenas um
navegador web, com plugin JAVA instalado (p.12).

Uma visdo que ndo € divergente ao exposto seria uma justificativa visando o ensino,
tendo em vista que no trabalho anterior foram evidenciadas apenas caracteristicas operacionais
do software. Esses recursos também foram evidenciados no estudo de Bortolossi (2016), com
uma abordagem direcionada ao ensino da matematica:

Um dos fortes recursos do GeoGebra é o de permitir movimentos e mudancas
de parametros: uma vez que uma determinada construcao é feita (apenas uma
Unica vez), os elementos iniciais constituintes da construcdo podem ser
alterados e o aluno consegue entdo, em tempo real, verificar como estas
mudancas afetam os resultados finais. Com isto, o aluno encontrard um
ambiente propicio a visualizacdo, analise e deducdo informal da situacéo
estudada e, a partir desta interagdo, promover sistematizacGes posteriores (p.
433).

Nessa mesma linha de raciocinio temos o estudo de Chicon et al. (2011). Os autores
citam que com o GeoGebra a aula transfigura-se em formato dindmico, pois o aluno visualiza
a matematica em movimento. O professor debate em torno dos pardmetros a0 movimentar o
gréafico. O aluno tem a possibilidade de conceber a esséncia da matematica. Segundo os autores,

0 Geogebra produz uma dimensdo que extrapola o plano de visdo e o imaginario proposto pela
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educacéo tradicional, quadro/giz e dos livros-textos. Proporciona, a partir de seus recursos, a
ideia de movimento correspondente a acdo dos coeficientes trabalhados. Desse modo, o aluno
pode observar o efeito grafico e algébrico.

Antes de realizadas as atividades propostas neste trabalho, com a mediagdo do
GeoGebra, esperava-se que os alunos teriam maior facilidade em entender os conceitos e
aplicacdes dos conteudos. Além disso, teriam curiosidade em utilizar ndo SO 0s recursos
mostrados, mas também a grande gama de possibilidades que ele é capaz de criar dentro dos
conteudos por eles ja aprendidos, pesquisando e tornando a matematica e da estatistica cada
vez mais ludica. Da mesma forma, a ideia era que as escolas pudessem também fazer uso regular
para 0 ensino matematico-estatistico, incentivando seus docentes e estudantes no uso do
GeoGebra, fazendo do software uma ferramenta tecnoldgica em prol do ensino e aprendizagem

dentro e fora das escolas.
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4.0 - Objetivo Geral

Apresentar uma série de atividades para trabalhar os conceitos de medida de tendéncia

central e de dispersdo usando recursos computacionais.

4.1 - Objetivos Especificos

a) Utilizar coleta de dados com o intuito de dar significado as medidas de tendéncia
central; e
b) Utilizar um jogo interativo como ferramenta para trabalhar os conceitos de medida de

tendéncia central e disperséo.
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5.0 - Justificativa

Este estudo se justifica pela proposta apresentada na BNCC (2017). Ela conduz a uma
reflexd@o sobre o ensino de Estatistica no ensino fundamental:

Os primeiros passos envolvem o trabalho com a coleta e a organizacdao de
dados de uma pesquisa de interesse dos alunos. O planejamento de como fazer
a pesquisa ajuda a compreender o papel da estatistica no cotidiano dos alunos.
Assim, a leitura, a interpretacdo e a construcao de tabelas e graficos tém papel
fundamental [...] (p. 230).

Foram propostas cinco atividades: trés para serem trabalhadas no ensino fundamental
(anos finais) e outras duas no ensino médio, visando atender as expectativas ja citadas nos
capitulos anteriores sobre o uso de tecnologia, trabalho colaborativo, énfase conceitual e
atividades ludicas.

Com relacdo as atividades propostas, objetivou-se melhorar a compreensdo dos
conceitos estatisticos no ensino medio, tendo como base o texto da BNCC (2016):

No Ensino Médio o trabalho com conceitos da Estatistica continua, como em
todo o Ensino Fundamental, sustentando-se nas pesquisas realizadas pelos
préprios estudantes e na analise de pesquisas divulgadas pelas diversas midias.
E bom sempre lembrar que a construgdo significativa dos conhecimentos
estatisticos ocorre a partir do envolvimento dos estudantes com temas por eles
escolhidos para responder a seus questionamentos. Merece destaque 0 uso das
tecnologias, como o uso de calculadoras e de planilhas eletrnicas que tanto
contribuem para que o trabalho ndo tenha foco em férmulas e célculos. O
importante é a capacidade de interpretacdo do significado de uma medida
(média, moda, mediana, desvio médio, desvio padrdo e variancia) e ndo o
célculo delas. (p. 231).

Assim, pretende-se cumprir 0s novos requisitos que entrardo em vigor usando novas

tecnologias, p trabalho cooperativo e uma forma ludica de trabalhar com nossos alunos.
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6.0 - Metodologia — Ensino médio

Levando em consideragdo a atual estrutura curricular que possuem as instituicbes
publicas de ensino fundamental do municipio do Rio de Janeiro, em que a carga horéria de
matematica € de, em média, cinco tempos semanais de 50 minutos cada, foram propostas
atividades com o intuito de melhorar a aprendizagem da estatistica basica conceitual e pratica
dos alunos com previséo de cinco tempos de aula. Na Tabela 1 apresenta-se uma sugestéo de
roteiro para o planejamento.

Tabela 1 — Planejamento da atividade

Aula anterior Liberacéo do link da pesquisa

1° tempo Conceituacao e andlise dos dados da pesquisa

2° tempo e 3° tempo [ Jogo de verificacao de técnicas

4° tempo e 5° tempo | Jogo de verificacdo de conceitos

Essa atividade, com modificacbes, foi publicada na Revista Educacdo Publica
(http://educacaopublica.cederj.edu.br/revista/artigos/processo-de-aprendizagem-estatistica-
com-foco-em-medidas-de-tendencia-central-e-dispersao-com-o-auxilio-do-google-docs-e-do-
geogebra) de 24 de janeiro de 2017, apos a apresentarmos no | Encontro Fluminense de Inclusdo
e Tecnologias em Educacdo Matematica, realizado na Universidade Federal do Estado do Rio
de Janeiro — UNIRIO, em 17 de setembro de 2016. Essa entre outras atividades, dentro do
contexto estatistico e com uso de tecnologia, estdo dispostos no Apéndice I.

Pretendemos completar todo o percurso: desde a defini¢cdo do tema de pesquisa, sua
elaboracdo e coleta de dados, terminando com a analise deles. Daremos foco na aprendizagem
dos conceitos das medidas de tendéncia central e dispersdo com o auxilio do pacote de
aplicativos Google Docs e do software GeoGebra.

Esse campo de estudo ainda carece de pesquisas didatico-pedagdgicas, principalmente
a partir da nova proposta da BNCC, na qual a Estatistica vem ganhando espago ao se tornar um
dos cinco eixos norteadores para o ensino de Matematica, justificando assim a relevancia deste
trabalho.

Nosso objetivo € contribuir para uma reflexdo por parte dos professores da Educagéo
Basica que buscam apoio para proporcionar uma melhor implementacdo de situacfes de

aprendizagem em suas salas de aula.
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Essas atividades trazem em sua estrutura o uso direto da tecnologia que nos cerca,como
computadores, tablets e smartphones. As ferramentas utilizadas foram o software Geogebra e 0
formulario do Google Docs denominada, ambos incomuns para maioria dos alunos.

Apesar dos conceitos a serem trabalhados na maioria das vezes serem ministrados com
énfase em formulas e célculos, nossa ideia era fazer uma mescla dessa realidade, trazendo uma
énfase igualmente relevante a parte conceitual, tentando atender a possiveis expectativas da
BNCC e dos alunos.

Outro fator relevante para um entendimento correto dos conceitos estatisticos sdo as
recorrentes aplicacOes feitas pelas midias, sejam elas jornais, revistas, TV, internet, entre outros.
Elas trazem cada vez mais uma gama de informacgdes do mundo e em muitos dos casos
produzem informacdes inveridicas, que merecem total atencdo para que estejamos inteirados
com 0 nosso mundo.

Essas informagdes, quando bem interpretadas, fazem-nos cidaddos conscientes,

tornando-nos mais capazes de exercer nossa cidadania.
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7.0 - Atividades para o 3° ano do ensino médio

Conteudo a ser abordado na atividade: tipos de variaveis

Variavel é o que assume valores diferenciados (ou nao) de individuo para individuo,
podendo ser de natureza quantitativa (numérica) ou qualitativa (atributo).

«  Varidvel quantitativa:

E aquela que pode ser medida ou contada. Geralmente é representada pelas letras X, Y,
Z, e poderdo ser discretas ou continuas.

a) Variavel discreta é aquela que s6 pode assumir valores inteiros. E definida no
conjunto dos nimeros inteiros ou dos naturais (Z ou N); e

b) Variavel continua é aquela que assume qualquer valor numérico de um intervalo, isto
é, entre dois quaisquer dados existe, teoricamente, uma infinidade de valores. Esta variavel é
definida no conjunto dos nimeros reais. Em resumo, temos o seguinte: quando existe a
contagem dos dados, a varidvel é discreta, e, quando ha a medicao do fenbmeno, a variavel é

continua.

< Variavel qualitativa:

E aquela que n&o € inerentemente numérica. A ela esta associada a presenca ou auséncia
de certo atributo, ou ainda, uma ordenacdo classificatoria de atributos. A variavel qualitativa
pode ser classificada como nominal ou por posto.

a) variavel nominal é aquela que envolve uma nomeagdo ou categorizacdo dos
atributos; e

b) variavel ordinal é aquela que se refere tipicamente a avaliacbes, nem sempre
subjetivas, quando se dispem as respostas segundo uma ordem de preferéncia ou de

desempenho.
Nenhuma dessas variaveis é naturalmente numeérica. Todavia, quando aplicadas a uma

populacdo ou uma amostra é possivel atribuir cada resposta a uma classe e contar o nimero de

observagdes pertencentes a cada categoria.
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7.1 - Tempo 1: classificacdo dos tipos de variaveis

Iniciamos a aula definindo os tipos de variaveis, mostrando que precisamos ter cautela
na hora de escolher uma variavel para trabalhar, ja que cada uma delas possui caracteristicas
especificas e podera futuramente gerar graficos com limitagGes. Apds a introducdo conceitual
propusemos aos alunos a criacdo de um questionario, em que eles deveriam pensar em possiveis
perguntas que poderiam ser feitas com o objetivo de levantarmos o perfil dos alunos da escola.
Cada sugestdao foi anotada no quadro para que, em grupo, fossem feitas analises das

classificacdes das variaveis citadas dentro do contexto geral.

7.1.1 - Tempos 2 e 3: formulario

Apos anotarmos as sugestdes dadas, solicitei que os alunos se reunissem em grupos de
seis elementos, podendo alguns ficarem com menos componentes para classificar todas as
sugestdes dadas dentro dos conceitos aprendidos anteriormente sobre as variaveis.

Tiramos duvidas quanto as classificacBes dadas e solicitamos que, em votacao,
tirassemos quatro perguntas qualitativas e quatro perguntas quantitativas para construirmos em
definitivo nosso questionario.

Visando a agilidade da captacdo de respostas, a sustentabilidade das entrevistas e a
possibilidade de organizacdo dos dados de forma rapida, construimos a pesquisa no Google
Docs formulario com o auxilio do computador e do Datashow que foram levados pelos
pesquisadores. O pré-requisito para construir o formulario no Google Docs foi que tivéssemos
um e-mail ativo do Gmail.

Ao acessar 0 Google Docs, juntamente com os alunos, escolhemos a ferramenta
formulério e comegcamos a passar 0 questionario para uma versdo on-line, fazendo as
orientacfes quanto as escolhas dos tipos de opgdes de respostas (multipla escolha, resposta
"aberta", etc), inclusdo de fotos para criar um visual atrativo para o entrevistado e restri¢cGes das
respostas, de acordo com as perguntas pré-criadas. Ao final da aula o formulario estava pronto
para ser aplicado aos colegas da escola.

Para fins de aplicacdo do questionario o Google Docs oferece a op¢do de mandar por e-
mail ou a opcdo de gerar um link curto que podera facilmente ser repassados por uma rede
social como WhatsApp, Messenger, etc. A proposta foi que cada membro do grupo consiguisse
aplicar a trés alunos diferentes da escola. A tarefa de repasse do questionario foi efetuada até a

aula seguinte para que, assim, tivéssemos os dados para a continuacdo da oficina.
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7.1.2 — Resultado da atividade

A montagem da pesquisa ocorreu de forma eficaz, fazendo o aluno ser instrumento ativo
na construcdo do conhecimento juntamente com a obtengdo de um feedback dos conceitos
aplicados na aprendizagem das variaveis qualitativas e quantitativas a medida que os alunos
escolhessem as variaveis a serem trabalhadas e debatessem com os amigos a validade ou nédo
dentro das caracteristicas, além da aprendizagem de um recurso tecnoldgico para producao de

um levantamento de dados que seria usado pelos alunos (Figura 2).

! [ Portabosices 3V [ Errada (271) o x Y Mo Dibe-Googeliive. ) [ Pesisa o0 copo dicerts -

C A A htips://docs.google.com;forms/d/16uvmk38Iaxyk GREYUCUF mFyYhHalV TZ8nwthOfohg/edit e

€ Pesquisa ao corpo discente e ® o &

PERGUNTAS RESPOSTAS

Pesquisa ao corpo discente

Desciigéo-do fomulérie

Qual a sua dade (anos} ?~

Texto de resposta curta

Qual a sua altura {cm) ? *

Textode resposta curta

o

Qual o seu peso (kg) ? = Respostacurta o
Texto de resposta curta n
D

[N | obrigatéria @) -

o -
ol B O[C€ @ 3ozl 3|5l [ E5A el CETTEr T

Figura 2 — Construcdo do formuléario

a) Testar o formulario antes de deixar disponivel para os alunos (Figura 3);
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1 Indicacéo de data & hnra.QuaI a sua idade (anos) © Qual a sua altura (o) ? Qual o sew peso (kg) ?
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3
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v
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2
23 -

Respostas ao farmulério 1

el @ O[€ @ B & 0 6 88 c] s

Figura 3 — Verificagdo do funcionamento do formulério
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& B s 24josj2016 =

b) restringir as variaveis para protecdo dos dados e da pesquisa (Figura 4);
metalDUS\tes X':M Entrada (271} - leandromna: xY(.MeuDruve-Guog\eDwe XYEPesqulsaao:wpudlscente x

€« C A & htps:/fdocs.google.com/forms/d/16ulvmk 351gxyk GREYUCUFmPyYhHal v TZ8nlwthQfoMg/edit 9 =

< Pesquisa ao corpo discente  [°77e® ® o O ENVIAR

PERGUNTAS resrosTas [l

Pesquisa ao corpo discente

Dezcricdo do formulario

Qual a sua idade {anos) ? = Respostacurta .
Texto de resposta curta
- L]
D
I_I:I [] Obrigatoria . =
* Exibir
Qual a sua altura {cm} ? .
Desericio

Texto de resposta curta

Validacio de dados

Qual 0 seu peso {kg) ?~

Texto de resposta curta

el @ Of€ @ = 6 0 8 0 e ol |l

Figura 4 — Selecdo do tipo de pergunta

(2]

10:22
& B 6 s 24j0sj2016 =

Ao clicar na validacdo de dados o aluno teve a possibilidade de restringir as variaveis
para minimizar os erros na digitacao de dados. Era possivel inserir uma mensagem de erro para

0 usuario, auxiliando-o, assim, seu preenchimento (Figura 5).
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€ Pesquisa ao corpo discente oo ® o O ENVIAR

PERGUNTAS respostas [l

Pesquisa ao corpo discente

Descrigdo do formulario

Qual a sua idade {anos) ? = ReEpEbhan®
Tr
Texto de resposta curta !
Nimero Numero inteiro Esta variavel sé aceita a inclusdo de nimeros inteiros. D
-
-
l_D u Obrigatéria .

Qual a sua altura {cm} ? *

Tesxto de resposta curta

Qual o seu peso {kg) 7~

el |2 0[€ @ 5 @ O G 257l ]

Figura 5 - Validacao de dados no formulario

10:26
K B E sl 24jopj2016 =

Nas variaveis altura (cm) e peso (kg) é recomendavel que a restricdo seja feita por meio

de um intervalo, pois isso evitaré valores extremos fora da realidade (Figura 6).

'ﬂ PortalDosites 5 Y Entrada (271) - leandromnz: 5\, Meu Drive - Gosgle Drive 5V [ Pesepisa oo corpa discente - % Pesquisa aa corpo discente | x ¥ all=lm] 5=

= C f 8 hips://docs.google.com/forms/d/16uUvmk 3810k GREYUCUF Py YhHalv TZE8nlwihQforNgfedit e =

< Pesquisa ao corpo discente rores ® o 0 ENVIAR

PERGUNTAS RESPOSTAS

Pesquisa ao corpo discente

Gescriggo do formulario

Qual a sua idade (anos} 7~

Texto de resposta curta

Qual a sua altura {cm) ? glespostacurta T
Texto de resposta curta !
Mimere Entre 100 e 210 Incluglem centimetros. D
-
-

O = Obrigatéria )

Qual o seu peso (kg} 7~

el 2 0[€ @ B @ O & 5|08 ] ol alll

Figura 6- Restricdo de valores
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7.1.3 — Comentarios e dificuldades

Solicitamos que os alunos se reunissem em grupos de seis para a aplicagéo da atividade.
Por termos uma quantidade de alunos consideravel e de turmas diferentes essa estrutura
demorou um pouco a acontecer. Com a classificacdo das variaveis em maos pedimos para que
0S grupos pensassem em oito perguntas das exemplificadas no quadro para levantarmos o perfil
do aluno da escola, sendo que quatro dessas deveriam ter respostas qualitativas e as outras
quatro quantitativas.

Deixamos o0s grupos livres para executarem a tarefa, o que gerou uma boa discussédo
entre eles, demorando até um pouco mais do que esperadvamos para entregarem as perguntas.
Abrimos entdo um questionario para que, com a ajuda dos grupos, montassemaos o questionario
definitivo. Escrevemos as perguntas acordadas no nosso computador, mostrando as
possibilidades de respostas e suas possiveis restricbes e no Google os grupos escolheram as
imagens que representassem essa pergunta. Assim fizemos sua inser¢cdo em cada pergunta
(Figuras 7 e 8).

Formulério para descobrir como é o perfil do aluno desta escols. Qual a sua idade em anos completos? * Cual a suaaltura cm centimetros?

Qual seu sexo?

(N
)

v\'l!! Y

—

Figura 7 — Pesquisa para levantamento de dados
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Quanto tempo em minutos por dia vocé estima seu uso de smartphone e
internet?

Qual profissdo vocé deseja exercer? *

Figura 8 — Pesquisa para levantamento de dados

Com 0 questionario pronto, obtivemos 0 link

https://goo.gl/forms/D7YYib6PIpT32Foc2. Solicitamos que eles repassassem para pelo menos
trés colegas, deixando claro que poderiam respondé-lo apenas uma vez. Para facilitar o repasse
puderam utilizar o Facebook, WhatsApp, e-mail ou outro suporte que fosse de facil acesso para
os alunos.

Em nossa atividade utilizamos o WhatsApp para repassar para alguns alunos que
ficaram responsaveis de disponibilizar para todos os colegas da turma de forma que na aula

seguinte ja tivéssemos 0s dados coletados.

As dificuldades verificadas para a realizacdo da atividade foram: a internet na escola,
pois, dentro das possibilidades que tinhamos de escolas para aplicacdo, nenhuma sinalizou a
presenca de sinal de internet para viabilizar a execucédo, ficando a cargo dos pesquisadores
rotear a internet do celular. O Datashow também foi um dificultador, j& que nem sempre a
escola possui um disponivel para o professor a qualquer hora. Levamos 0 nosso Datashow
pessoal para a realizacdo da atividade. Pontuamos também o fato de estarmos aplicando a
atividade em uma turma que nédo foi a nossa, um dificultador em conseguir obter a atencdo e

engajamento de todos de forma rapida.
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7.2 - Tempos 4 e 5: analise de dados

Conteudo a ser abordado na atividade: medidas de tendéncia central

Procura-se representar um conjunto de dados por meio de medidas de tendéncia central
ou de posicdo. Entretanto, quase sempre essa representacdo € incompleta, visto que essas
medidas descrevem somente o posicionamento dos valores da série em relacdo a elas, sem
explicar ou determinar como se da esse posicionamento ou, ainda, sem identificar como os
valores da série se distribuem ou se dispersam relativamente aquelas medidas. Assim sendo, é
inviavel representar séries exclusivamente por medidas de tendéncia central.

Para suprir essa insuficiéncia usam-se as medidas de dispersdo, que demonstram o grau
de dispersdo dos valores componentes do conjunto de dados, relativamente as medidas de
tendéncia central e posicéo.

As medidas de dispersdo indicam se os valores de um conjunto de dados estéo
relativamente proximos uns dos outros, ou separados. Essas informacdes podem ser obtidas
pelo estudo de medidas de dispersdo absolutas e relativas, sendo que as primeiras nos oferecem
condicGes para analisarmos até que ponto estes valores apresentam oscila¢fes para mais ou para
menos, em relacdo a uma medida de posicao fixada, e que vem expressa na mesma unidade de
medida dos valores, as segundas em termos relativos ou percentuais.

Podemos entdo definir medidas de dispers@o da seguinte maneira: “Dados dois ou mais
conjuntos de dados podemos dizer que a melhor delas, a mais homogénea, ou a menos dispersa

é aquela que apresentar menor medida de dispersao ou variabilidade”.

% Média Aritmética

O conceito e a ideia de média estdo sempre relacionados com a soma dos valores de um
determinado conjunto de medidas, dividindo-se o resultado dessa soma pela quantidade dos
valores que foram somados.

Esse procedimento é o que definimos como média aritmética simples e que estamos
acostumados a aplicar nas estimativas que fazemos diariamente. A média aritmética € uma
medida de tendéncia central que procura representar um conjunto X = {X1, X2, X3, ... Xn }, poOr
um anico namero.

a) para valores isolados ou simples temos a seguinte formula:
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g - I
n

As médias, em geral, sdo afetadas por valores extremos, ou seja, se tivermos um valor
muito distante da massa do conjunto de dados, teremos a média com uma representacdo pouco
préxima da realidade do conjunto de dados, trazendo assim uma informacéo ndo precisa para o

leitor.
Um valor de média encontrado se torna o representante de todos os elementos do
conjunto de dados apresentado, porém pode ser que esse numero ndo seja um bom representante
para esse conjunto de dados. Para nos ajudar a chegar a essa conclusdao podemos calcular o

desvio padrdo desse conjunto de dados.

« Variancia (s?) e Desvio padrio (s)

O desvio padrdo € a raiz quadrada positiva da variancia. Por definicdo, o desvio padrdo
é a média quadrética dos desvios tomados em relacdo a média aritmética.

O desvio padréo é o indice de variabilidade mais estavel e mais geralmente empregado
no trabalho experimental e de pesquisa. Seu processo de calculo ndo trabalha com valores
absolutos desses desvios (ou afastamentos), contornando o problema dos sinais elevando os
desvios (ou afastamentos) ao quadrado.

. X-X)?2 . T _ w12
Variancia: s =V = X -X) e  Desvio padrdo: s =dp = /—Z(X - X)

n

+ Mediana (Me)

A mediana é uma medida de posi¢cdo que representa um conjunto de dados dividindo
esse conjunto de valores exatamente ao meio, ou seja, posiciona 50% dos valores a sua esquerda
e a sua direita. Quando a média ndo for uma boa medida para representar o conjunto de dados
(porque apresenta um alto desvio padrdo) é possivel utilizar a mediana para representar esse
conjunto de dados.

Existem formas distintas de encontrar uma mediana. Tudo dependera de como estdo
sendo dispostos os dados.

a) Para um rol de dados.
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Mediana de um conjunto ordenado de valores € a média aritmética dos seus termos
centrais caso tenhamos uma quantidade par de elementos, e sera justamente um elemento do

conjunto de dados caso tenhamos uma quantidade impar de elementos.

% Moda (Mo)

Moda ou Norma (Mo) de uma série de “n” (ene) nimeros Xy , X2, Xz, ... Xn € 0 valor
que se repete 0 maior numero de vezes, isto é, € o valor que ocorre com mais alta frequéncia.

De acordo com o comportamento dos termos da série podemos classifica-la como:

a) Série amodal - quando ndo tem moda, isto é, quando todos os termos ocorrem o
mesmo numero de vezes.

b) Série modal - quando apresentar uma ou mais modas.

Se a série tem uma moda ela é unimodal; se tem duas modas é bimodal; se tem trés

modas é trimodal e se tem quatro ou mais modas é polimodal ou multimodal.

7.2.1 - Objetivo

Analisar os dados com Geogebra para compreender as medidas de tendéncias centrais.

7.2.2 — Descritores da BNCC

Seguem, abaixo, os descritores da BNCC.

(EM11MTO04) Utilizar a média, a mediana e a amplitude para descrever, comparar e
interpretar dois conjuntos de dados numéricos obtidos nas pesquisas realizadas pelos
estudantes, em termos de localizacéo (centro) e dispersao (amplitude).

(EM13MTO05) Calcular e interpretar medidas de dispersdo (amplitude, desvio médio,
variancia e desvio padrdo) para um conjunto de dados numéricos, agrupados ou ndo, em
pesquisas realizadas pelos estudantes ou usando dados de outras fontes com temas envolvendo
0s temas integradores.

(EM13MTO06) Realizar pesquisas, considerando todas as suas etapas e utilizar as
medidas de tendéncia central e de dispersdo para a interpretacdo dos dados e elaboragdo de

relatorios descritivos.

7.2.3 - Atividade

Nesta etapa temos como objetivo a ambientagdo do software GeoGebra, bem como a

sua manipulagéo.
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Para que os alunos compreendessem 0s conceitos iniciais das medidas de tendéncia

central preparamos alguns slides para fazer uma explanagdo dos conceitos iniciais que serdo

aprimorados com a manipulacao dos dados dos proprios alunos (Figura 9).

MEDIDAS DE POSICAO

Media Aritmeética

A )

6 afios 8 afos 9afios 9 afios 9 afios

3454648494949

/
Media =

Figura 9 — Explicacdo tedrica

Usamos a exemplificacdo dada no material de Pedro Barbetta (2006) para ajudar a

exemplificar os conceitos (Figura 10).
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Meédia Aritmeética - Dispersao

Diagrama de pontos das trés turmas e
indicag3o das respectivas médias

Turma A

- Turma B

Turma C

Figura 10 — Exemplificacdo dos conceitos

Vislumbramos que a ferramenta computacional pudesse auxiliar a apropriacdo dos
contetdos de estatistica, especificamente as medidas de tendéncia central e dispersdo:

a) Criar listas de dados brutos referente as variaveis: Altura, Idade e Peso (Figura 11);
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Figura 11 — Criacdo de listas

b) Obter a média, a mediana, moda e desvio padrdo de cada variavel (Figura 12);
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Argquivo Editar Exbir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda

[ r. ” ‘) - a=
% .AJ‘ ’./" :_, *._._,n; I::j; o/ .C/_"‘ K, RBC: —.i ‘%"
» Janela de Algebra Xl |» Janela de Visualizagao
Lista 6]
- ® altura={1.65,1.92,1.
MNumero -
H=168
4
3.
I 4

Figura 12 — Obtencéo das medidas de tendéncia central

c¢) Inserir uma caixa Exibir/Esconder para as medidas de tendéncia central de cada variavel
(Figura 13);

" atividade 2 - Importando Banco de Dados.ggh [_10]

Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda Entrar... |
A Ll . N, a=2 5 ]e|

[&] AL o] N ] <]

v Janela de Algebra X|» Janela de Visualizags X |~ Planilha X

Lista [ AN EIEESx O

~® Altura= {165,192 A ‘ B | € ‘

@ Idade ={35,17, 20, Altura = {1.65,1.92,1.76,1.65, 1.72, 1.71,1.65,1.81,1.6,1.7, 1.9, 1.58, 1.67,1.96, 1.77. -
ModaAltura = {165 ura = {1.65,1.92,1.76,1.65,1.72,1.71,1.65,1.81,1.6,1.7, 1.9, 1.58, 1.67,1.96,1.77,| 1 |indica.. ldade | Alura P&
Modaldade = {16} 2 | 6/8/20 35 165
ModaPeso = {70} Idade = {35,17,20,35,44,47,18,37,21,17,17,18, 36,16, 16, 16, 34,62, 55,35, 16,15, 1] 5~ .o o 1l 1e

® Peso = {70, 90, 10C —

Nimero o Peso = {70,90, 100, 70,93, 82,74, 98,68, 60, 70,56, 76,90, 70,55, 74,84, 56, 72,80, 80,£| 4 | 6/8/20.. 20 .|
MedianaAltura = 1. | 5 |08i20.. /| 185
Medianaldade = 2C 6 | 680 44 172
MedianaPeso =70 7880 a7 1.71
MédiaAltura=1.68 . Qual a variavel que vocé gostaria de saber —

Médialdade = 26.9¢ MédiaAltura = 1.68 as medidas de tendéncia central? | & |60 13 165 4
MédiaPeso = 70.0¢ MedianaAltura = 166 | o 6620 i 18

Texto 10 | 6/8/20 21 18
a="Peso" ModaAltura — {1.65} ] Aura 1| 6s9i20.. 1717

® textol = “Altur. T 6820 17 19

® textold = .M‘f‘ Médialdade = 26.96 [/]idace 13 | 6820 18 158
textoll = “Méc —
textol2 = “Mec Medianaldade = 20 DPeso | 14 |6/8/20 36 167
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@ texto2 = “Médi Modaldade = {16} 16 | 618120 % 177

® textod = “Medi 17 | 68i20 18 151
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® textol = “ldadeg 19 | 6/8/20 62 167
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Entrada |

o] | 2 0 €)@ G & EaB e (B 8 b o, .
Figura 13 — Apresentacdo dos dados

Para exemplificar possiveis modificaces que podemos realizar no banco de dados para
conseguir trabalhar de forma dinamica os conceitos pretendidos podemos:

a) Calcular Média, Mediana e Moda e desvio padrdo da variavel Idade;
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b) Se alterarmos o valor da célula B2 e B3 para 50, o valor de tendéncia central que
sofrera alteracdo sera a média;

c) Se alterarmos o valor da célula B3 e B8 para 15, teremos mudanca na média com
certeza e possivelmente na moda;

d) Retornar aos valores originais da tabela. Criar um seletor a, onde a € [15, 65]. Inserir
a varidvel na célula da coluna B. Manipular o seletor a livremente, a fim de perceber as
mudancas nas medidas de tendéncia central e disperséo.

d.1) Para quais valores de a temos alteracdo na moda? Justifique a sua resposta.

d.2) Para quais valores de a temos alteracdo na média? Justifique a sua resposta.

d.3) Para quais valores de a temos alteracdo na mediana? Justifique a sua resposta.

d.4) Qual medida de tendéncia central sofre mais alteracdes na inclusdo de um novo
item?

d.5) O que acontece com o desvio padrdo quando o a estd com valores extremos?

Ap06s seguir as modificagdes propostas, outras foram criadas, de acordo com o
comportamento e 0 entendimento dos conceitos pela turma.

Tivemos o cuidado de fazer as restricdes das variaveis que estavam no formulario para
ndo prejudicar as formulas. Nesta proposta o formulario do Google foi fundamental para que a
analise de dados comecasse apds a insercdo dos dados, ganhando tempo para o estudo dos
resultados. No entanto, o professor precisou fomentar com seus alunos sobre a pertinéncia do
uso da tecnologia e que ela ndo deveria prevalecer perante 0s conceitos estatisticos abordados
nos itens.

Por ultimo sugerimos uma exploracdo dos conceitos que foram adquiridos facilmente
com a manipulacdo do software para que os discentes percebessem que ndo basta obtermos as
medidas de tendéncia central se ndo soubermos o que ela representa.

O principal ganho do uso do software na proposta em cada etapa foi que os alunos
perceberam quando é pertinente a utilizacdo de cada medida de tendéncia central e o uso do
seletor nos auxilia nesta perspectiva e a potencializa, pois realizar esta mesma atividade no
quadro seria inviavel pela quantidade de contas que seriam geradas, afastando-nos do objetivo

primordial deste trabalho (Figuras 14, 15 e 16).
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Idade = {30,21,48,24,17,24,30, 18, 20, 19}

Idade Ordenada = {17, 18, 19, 20, 21, 24, 24, 30, 30, 48}

Meédia da ldade =25.1 Mediana da ldade =22.5 Moda da Idade = {24, 30}

Idade com variagdo = {30, 21, 48, 24, 17, 24, 30, 18, 20, 19, 165}

Média com variagao = 37.82 Mediana com a variagdo =24 Moda com variagao = {24, 30}

a=165

Figura 14 — Calculos das medidas de tendéncia central com varia¢@es (idade)

Peso = {96,96, 62,50, 50, 67,67, 80,58,50}

Peso Ordenado = {50, 50, 50, 58, 62, 67, 67, 80, 96, 96}

ModaPesoOrdenada = {50} MediaOrdenada = 67.6 MedianaPesoOrdenada = 64.5
Peso com Variagio = {96, 96, 62, 50, 50, 67, 67, 80, 58, 50, 325}

ModaPesoVariacao = {50} Mediacomvariagdao = 91 MedianaPesoVariacao = 67

a=325

®

Figura 15 — Célculos das medidas de tendéncia central com variagdes (peso)
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Figura 16 — Célculos das medidas de tendéncia central com variacGes (altura)

7.2.4 — Resultado da atividade

Por meio da atividade conseguimos verificar que os conceitos das medidas de tendéncia
central ficaram claros e que a tendéncia de medida central muito utilizada por eles (média

aritmética) ndo pode ser utilizada sem o conhecimento de seu desvio padrao.

7.2.5 — Comentarios

ApOs aguardarmos o intervalo para o preenchimento por parte dos alunos dos
formularios, fizemos a importacdo e notamos que boa parte dos alunos deixaram de executar o
preenchimento. Logo, ndo tivemos a gama completa de dados para montar a atividade de
analise, porém, isso facilitou na montagem da tela de exemplificacédo da analise da atividade, ja
que, com muitos dados, a tela poderia ficar muito poluida, prejudicando o entendimento dos
conceitos basicos.

Diversos alunos falaram que ndo tinham acesso a internet. Por isso, tiveram que fazer o
preenchimento do formulario nos celulares e computadores dos pesquisadores. Outra
dificuldade em que esharramos foi a de equivoco de preenchimento em algumas situacoes,
como por exemplo, na pergunta em que se quer a quantidade de minutos que o aluno permanece
na internet. Alguns alunos, ao invés de responder numericamente responderam “bastante” e
“diversas vezes”. Mesmo identificado na pergunta que a resposta seria em minutos, alguns

responderam usando a unidade em horas (Figura 17).
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Figura 17 — Erros de preenchimento

Os alunos se mostraram interessados para saber os resultados da pesquisa e
aproveitamos esse interesse para mostrar os dados captados e qual seria o0 conceito de
populacdo/amostra, utilizando exemplos como os classicos da eleicdo, entre outros.

Aparentemente o contetdo ficou claro para os alunos, levando em consideracdo as respostas

dadas aos levantamentos questionados (Figura 18).




Figura 18 — Conceitos de populacdo e amostra

Tendo os dados organizados e importados ja no GeoGebra, partimos para a anélise dos
dados e o entendimento das medidas de tendéncia central. Os alunos se mostraram
impressionadas com a praticidade de encontrar essas medidas apenas com um comando, e 0 Uso
de algo para fins matematicos, com uma interface simples de operar.

Ver as variagdes em tempo real e os diversos exemplos que podem ser criados fizeram
com que os alunos mantivessem sua atencdo na aula. Ficou claro que os alunos mostraram
interesse quando manipulamos algo que envolvessem elementos de sua realidade.

Ap0s diversas manipulagdes e troca de dados da pesquisa tivemos um feedback positivo
na apropriagdo do conhecimento (Figura 19).

Figura 19 — Simulagdo de aumento na quantidade de dados

No fim da aula propomos uma ficha avaliativa que ficou para ser preenchida pelos
alunos no Google Docs para que assim tivéssemos uma avaliacdo se os alunos gostaram da aula

e se 0s conceitos foram bem absorvidos.
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8.0 Avaliacao

Com o objetivo de verificar se nossos objetivos foram alcancados decidimos construir
um questionario avaliativo no proprio Google Docs, visto que os alunos ja tinham se
acostumado com o uso da ferramenta quando construimos nossa pesquisa de campo e todos 0s
critérios citados para a escolha dessa ferramenta na pesquisa, como agilidade na obtencdo de
dados, reducéo do uso de papel, possibilidade de ajustes de dados de forma rapida.

Esse questionario teve como base perguntas avaliativas sobre aspectos da classificacéo
da aula e perguntas avaliativas conceituais (Figuras 20 e 21).

Farmutro pare avalizrmes o grau de satsfacio do sluno

Vocé entendeu como criar um pequeno formuldrio para aquisicéo de dados?

Sim. Preticando consequire.

Como vocé classificaria seu grau de entendimento de estatistica antes dessa

Néo. Wuito dificil a manipulagéo,

aula?
Mito EBom
Sobre as medidas de tendéncia centrais, vocé considera que 3 média sera
Bam sempre uma boa representante dos dados?
Nedizna Sim
Rim o
Muito Ruim

Vocé acha valido o uso de uma amostra em troca do uso dos dados da

. _ _ ! ) populacdo quando ela é muito grande?
0 que vocé achou de ufilizar tecnologia na aprendizagem?

Sim
Nuito Bom

o
Bom
Fazogrel

Ruim

Muito Ruim

Figura 20 — Formulério avaliativo (parte 1)
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Dada a lista numérica={1.3 3 , 5 B} Qual & a meédia. mediana e moda
respectivamente?

5.3.3
4 & 3

4,33

7]
W

5

4.5,.3

Dad= a lista numérica={1.3 . 4,45 .8 . 8} Qu=al & a média, mediana = maoda
respactivameanmte?

5.4.2

=

n

=]
46,5
5.5.8

5.4.8

Qual =eu grau de satisfagio com essa aula de 1 a 57 Onde 1 & insatisfeito e 5
& muito satisfeito.

Figura 21 — Formulario avaliativo (parte 2)

As perguntas realizadas juntamente com os graficos descritivos das respostas (Figura
22) foram as seguintes:

Vocé acha vélido 0 uso de uma amostra em oca do uso dos dados da  Dada a ista numérica = { 1,3, 3, 5.8). Qual & a média, mediana ¢ moda

populacho quando ela ¢ muito grande? respectivamente”?
o - ®r 1
. "L
e
L R
L LR}

Doda adstaruménca=(1,3,4.6 8 8) Qual ¢ s média medana ¢ moda  Qual seu graw de satisfacho com essa aula de 1 2 57 Onde | ¢ Insatinfeto e S
tespoctvamente? € muto satinfeto

L T
e e
LALN ]
LR
o1

Voo entendeu como criar um pequend foemulinio pars aquisiclo de dadon?  Sobre 83 medidas de tendéncla centrals, vood considera que 8 média sord
sempre uma boa representante dos dados?

Qe Pmen rmps
L R L

L

Figura 22 — Questionario Avaliativo e suas respostas
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Visto os resultados obtidos e a experiéncia vivida na realizacdo das atividades,
verificamos ter cumprido o objetivo proposto de fazer uma aula diferenciada do modelo
tradicional, usando a tecnologia que faz parte da vida dos nossos alunos para melhorar o ensino
dos contetdos estatisticos, fazendo com que aluno interpretasse melhor o mundo e trazendo
recursos digitais que ultrapassam o uso escolar.

Foi possivel, com essas atividades, deixar para a escola um panorama geral de como sédo
as turmas trabalhadas, qual o publico que esta sendo atendido, suas idades, preferéncias
musicais, visdo de futuro, entre outros, para o desenvolvimento de uma atividade sociocultural

focada na ideia do que esses alunos mais gostam e na realidade em que vivem.
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9.0 - Considerac0es finais

De acordo com Escudero (2014), em seu estudo sobre recursos computacionais de
aprendizagem e ensino de estatistica, hd uma tendéncia ou um interesse generalizado em novas
tecnologias e nas Tecnologias da Informagcdo e Comunicacdo (TICs), mas ainda sem uso
generalizado entre alunos e professores. Isso pode ser porque ainda ndo ha internalizacao dessas
novas tecnologias na educacao.

Os professores tém que motivar e incentivar o uso de novas ferramentas e abordagens
pedagogicas, como o uso de ferramentas de tecnologia e TIC. As instituicdes também precisam
a responsabilidade de incentivar o uso dessas novas formas de aprendizagem e dedicar recursos
em todos os aspectos.

Belfiori (2014), em seu trabalho, mostra alguns resultados da implementagéo do ensino
por meio das tecnologias. Para o autor a tecnologia esta enriquecendo e sendo benéfica quando
integradas e alinhadas completamente com o curriculo e os objetivos educacionais. Observa-se
gue os métodos de ensino estatisticos utilizados cumpriram o objetivo de despertar, manter o
interesse, alimentar com informacdes e orientar na aprendizagem dos alunos com 0s passos de
organizar os dados, relacionar conhecimentos e criar novas ideias.

Corroboramos Chagas (2003), quando o pesquisador cita que a tarefa basica do
professor é de tentar estimular o desenvolvimento criativo do aluno apoiado ndo sé nos
conhecimentos acumulados pela ciéncia em questdo, mas também sobre sua aplicacdo as
demais ciéncias. Quanto a escola, ela deve oferecer materiais para tornar possivel o trabalho do
docente. Portanto, 0 ensino de matematica deve estar apoiado em experiéncias agradaveis
capazes de favorecer o desenvolvimento de atitudes positivas que, por sua vez, conduzirdo a
uma melhor aprendizagem.

Com as atividades propostas, tivemos como finalidade alcangar uma aprendizagem
significativa para o educando, apresentando possiveis aplicacdes no ensino de estatistica que
possam vir a servir de modelo, incentivando novas praticas e auxiliando os professores para
que orquestrem inovacgdes no ensino dos conceitos estatisticos com o auxilio do GeoGebra ou
outro software afim. E importante caminhar no sentido de possibilitar ao educando a resolucao
de situagdes problemas e o desenvolvimento do pensamento critico, formando um cidad&o
participativo e consciente do seu papel social.

Com intuito de contribuir com o ensino da matematica e da estatistica,

disponibilizaremos todo o material que construimos ao longo do nosso curso de mestrado e as
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producdes vindouras para nossos colegas professores que quiserem obter esse material no site:

https://educacaomatematicablog.wordpress.com/.

O objetivo é criarmos um espaco em que professores de todo Brasil possam acessar,
compartilhar suas experiéncias e colaborar com as salas de aulas de seus colegas. Nesse espaco
virtual o professor encontrara o objetivo de cada atividade, os descritores associados a BNCC,
bem como os arquivos fontes, caso sejam necessarios.

Para futuras pesquisas, gostariamos de examinar o impacto da BNCC nos cursos de
formacdo de professores e continuarmos na producdo de materiais utilizando o software
GeoGebra, contribuindo assim na formagdo continuada de professores. Dessa forma,
cumpriremos os objetivos do PROFMAT: garantir a todos os profissionais da Educacdo Basica
formacgdo continuada em sua area de atuacdo, considerando as necessidades, demandas e

contextualizacdes dos sistemas de ensino.
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Resumo:

Este minicurso apresenta uma proposta didatica que foi elaborada pelos autores no &mbito do
mestrado PROFMAT no polo UNIRIO. O projeto foi desenvolvido pelos alunos do mestrado,
que sdo professores da Educacdo Bésica na rede publica do Rio de Janeiro, sob a orientacdo da
professora Dra. Luciane Velasque. Motivados pelo desafio de ministrar aulas dinamicas e
atrativas para seus alunos, fazendo com que a Matematica seja agradavel e significativa, surgiu
a ideia de elaborar uma sequéncia de atividades para o ensino e compreensdo de aprendizagem
estatistica para alunos da Educacdo Basica. Pretendemos através das Novas Tecnologias criar
um ambiente em os alunos se sintam motivados a trabalhar os conceitos abordados
anteriormente. Daremos foco na aprendizagem dos conceitos das medidas de tendéncia central
e dispersdo com o auxilio de jogos que foram construidos no software Geogebra. Observamos
que este campo de estudo ainda carece de pesquisas didatico pedagdgicas, principalmente a
partir da nova proposta da Base Nacional Curricular Comum [BNCC] na qual a Estatistica vem
ganhando espaco ao se tornar um dos cinco eixos norteadores para o Ensino de Matematica,
justificando assim a relevancia desse trabalho.

1. Introducéo:

Com o advento da nova proposta curricular BNCC o ensino da estatistica sera abordado
em todos os anos de escolaridade, este tema sera de responsabilidade do professor de
matematica. Por outro lado, o ensino sofre por mudancas impulsionado pelo crescente uso de
tecnologia tdo presente entre os jovens do nosso pais e do mundo.

Em consonancia com essa discussado preliminar, a disciplina de Probabilidade e Estatistica
do PROFMAT/UNIRIO teve como principal caracteristica, trabalhar os contetdos visando
desenvolver habilidades e competéncias com seus discentes, que sdo professores da Educacao
Bésica no estado do Rio de Janeiro, para que eles fossem capazes de elaborar propostas de
atividades que tenham como metodologia de ensino, a que esta apresentada no documento
publicado pela Associacdo Brasileira de Estatistica [ABE]. Proposta essa que preza pela
participacdo ativa dos alunos no processo de aprendizagem dos conteudos referentes a
Estatistica.

2. Objetivos:

O nosso trabalho almeja que o professor e o aluno fagam uso do computador ou até
mesmo smartphone como recurso pedagogico, tendo como objetivo principal: estimular o

interesse e curiosidade, auxiliando assim no aprendizado de maneira mais efetiva, a partir de
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experiéncias e atividades compartilhadas e motivadoras para o processo de ensino e
aprendizagem, possibilitando um maior contato com a disciplina em tarefas desafiadoras de

investigacao.

3. Referencial tedrico:

Destacamos que o ensino de Estatistica deve ser abordado a partir de uma situagéo que
desperte o interesse do aluno para uma investigacdo. Investigacdo essa, que o estudante em
nossa proposta realizard mediante o uso complementar de ferramentas computacionais
conforme ressalta 0 documento Reflexdes dos conteddos de probabilidade e estatistica na
escola no Brasil, publicado no site da ABE.

Ao escolhermos 0s jogos para ensinar estatistica, criamos um ambiente que possibilita
que o aluno participe da construcdo do seu conhecimento, saindo do papel passivo na
aprendizagem e transformando-o em agente da mesma. Nesta perspectiva, o discente se torna
mais confiante e independente, manifestando suas inquietudes, apresentando reflexdes e
testando algoritmos. O jogo, segundo Grando (2004), favorece o desenvolvimento da
criatividade, do senso critico, da participagdo, da competi¢do “sadia”, da observagao, das varias
formas de uso da linguagem e do resgate do prazer em aprender.

4. Metodologia:

Apresentaremos dois jogos para 0S N0ss0s cursistas que possuem como objetivo
principal trabalhar os conceitos estatisticos de medida de tendéncia central e dispersdo. Em
ambos faremos a construcdo detalhada para que os cursistas presentes possam aplicar com
alunos do ensino fundamental da rede publica e privada. Sugerimos que antes de aplicarem nas
suas turmas realizarem uma breve apresentacdo dos conceitos que serdo abordados nas
atividades.

A atividade 1 consiste em um jogo envolvendo as equipes de super-herdis do Homem
de Ferro e do Capitdo América, onde cada grupo devera acertar qual é a regido média atingida
e qual o personagem ganhou o round do combate baseado no golpe mais efetivo. O golpe mais
efetivo é descoberto através da proximidade das regides atingidas com relacdo ao golpe medio,
quanto mais agrupado o golpe em relagdo ao golpe médio, mais efetivo ele serd. Quando o
grupo acertar quem foi o personagem ganhador do round, ele pontuara. O grupo vitorioso sera
aquele que conseguir 5 pontos primeiro, passando assim para a proxima fase.

Apresentamos a seguir o funcionamento da primeira fase do jogo Combate Matematico:
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.
IRON x CAP ontuar

-Pontuar B
TEAM IRON

listaA = {0.11,17) Préxima rodada |

TEAM CAP

listaB = {14,15,16}

Figura 1 — Tela inicial do jogo Combate matematico
Considerando que a equipe Iron foi atingida nas regides {9,11,17} dadas pela lista A e
que a equipe CAP foi atingida nas regiGes {14,15,16} representada pela lista B as equipes
responderdo de forma ainda ndo pontuada qual o valor médio representante dos golpes que
atingiram o IRON e o CAP. Ap6s um pequeno tempo para conclusdo abriremos a caixa exibir

média e veremos se esse conceito esta claro para as equipes.

Placar

! 0 -Pontuar B
TEAM IRON

listaA = {9,11,17) Préxima rodada

MédiaA = 12.33

TEAM CAP

listaB = {14,15,16}
MédiaB = 15

Figura 2 — Visualiza¢do da média das listas

Percebendo o raciocinio utilizado pelas equipes conseguimos intervir em alguma
discrepancia. Apos a visualizagdo de qual é exatamente o valor do golpe médio, faremos o
segundo questionamento as equipes, porém agora valendo pontuagdo. Qual personagem
ganhara o round considerando a regra ja estabelecida de que os golpes mais efetivos sdo os mais
agrupados em relacdo ao golpe médio? ApGs 0s grupos se posicionarem abriremos 0 campo

exibir desvio padrdo e mostraremos palpites e soluces.
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Placar
:
TEAM IRON

listaA = {0.11,17) Préxima rodada |

L]
MédiaA = 12.33 DesvioPadracA = 3.4

TEAM CAP

listaB = {14,15,16}
MédiaB = 15 DesvioPadraoB = 0.82

N i

O palpite do Time Ir
Ja o Palpite do Timg

Allista B possuimenor dispersao

Figura 3 — Medidas de dispersao

Verificaremos entdo que as equipes que votaram na equipe Cap ganhardo o ponto, visto
0 pequeno desvio padrdo em relacdo ao golpe médio. E dessa forma passaremos para a proxima
rodada. Até que uma equipe atinja 5 pontos. E importante destacar que o botdo “proxima
rodada” aumenta a lista de golpes de cada jogador. Salientamos que nessa primeira fase do jogo
temos como objetivo 0s conceitos de média e dispersao.

Apos passarem pela aula tedrica e pela construcdo do conteudo através do jogo,
partiremos para a aplicacdo mecénica do calculo, dando énfase em como chegar ao resultado
exato e ndo apenas ficando em resultados aproximados. A proxima fase do jogo consiste
primeiramente em escolher um personagem para representar cada grupo, e selecionar quais
serdo 0s que iniciardo o combate. Para ganhar o combate o grupo devera pontuar acertando qual
o valor exato do golpe médio, ou seja, qual o golpe representaria melhor as regides atingidas
para seu personagem. Apds a descoberta desse valor representante, 0s grupos agora de forma
ndo pontuada deverdo responder qual dos valores representantes sdo mais eficazes, ou seja,

possuem menor desvio padrao.
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Préxima rodada

Lutador 1 u

listaA = {11,17}

Lutador 2

listaB = {24,24}

inserir seu calculo da mecia

Figura 4 — 22 Fase do jogo Combate Matematico
Os grupos selecionardo os personagens de acordo com sua preferéncia, apds isso
faremos um sorteio para verificar qual os dois personagens darao inicio ao jogo.
O jogo inicia com cada grupo calculando o golpe médio para seu personagem e passando
para colocarmos no campo "inserir média".

Préxima rodada

Vocé nao pontuou na rodada

MédiaA = 12.5 DesvioPadracA = 8.5

Lutador 1 &
listaA = {4,21} PontuarA
AN

Lutador 2

listaB = {0,8}

MédiaB = 4 DesvioPadraoB = 4 ' Novo JOgO

Figura 5 — Inserindo a média

Assim verificaremos qual dos grupos conseguiram captar a mecanica dos calculos
propostos, pontuando de acordo com a situacao e posteriormente retornaremos ao conceito da
primeira atividade perguntando sobre qual o golpe mais efetivo em relacdo a essa média.
Abrindo o campo do desvio padrdo e da resposta da dispersdo. As proximas rodadas serdo
liberadas até que um dos grupos cheguem a cinco pontos.
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Apresentaremos agora a atividade 3 que consiste no jogo Estatistica da Feira. Nesse
momento podemos manter a divisdo em grupos do outro jogo e nosso objetivo também sera

trabalhar com as medidas de tendéncia central e dispersao.

Estatistica da Feira

R$ 3,50 a unidade R$ 4,20 a unidade

. [1°d°m][2°d0m”3°dom][4°dom]
R$ 4,50 a duzia R$ 3,80 por 1 Kg

T Vg
Do 3B

R$ 9,60 por 1 Kg é R$ 4,10 por 1 Kg
Comprar Comprar 3
£ / R$ 9,50 por 1kg R$ 3,90 por 1kg

“
- @
Comprar Comprar Exibir gastos D Gasto mensal

Lista de gastos por produto:{0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, O}

Nesse dia o seu gasto foi de 0 [ Nova compra J [ Zerar gasto mensal
GastoMensalA = {0.,0.0,0}
GastoMensalB = {0,0,0,0} [GFUPO A] [Grupo B]

Figura 6 — Tela do Jogo Estatistica da Feira
Cada grupo realizard a compra para o0 outro grupo. Entdo, o primeiro grupo comeca
clicando no botdo “comprar” dos itens que deseja incluir nos gastos do primeiro domingo na
lista de gastos, ao terminar deve clicar no botdo “1°dom” para armazenar a soma de gastos nesse
domingo. Em seguida, clica novamente nos botdes “comprar” para selecionar os itens do 2°
domingo e clica no botao “2°dom”, assim sucessivamente até o 4° domingo e depois seleciona
0 grupo aonde deseja armazenar a lista. O outro grupo fard 0 mesmo procedimento e armazenara

0s valores para 0 outro grupo (figura 7).

RS S e Estatistica da Feira

[1°d0m][2°dom][3°dom][4°dom]

Os gastos por domingo foram:

l 12 domingo: 0

v g
f - J & % doming(): -
, Comprar ‘Yj)L, Comprar 3° domingo: 0

R$ 3,50 a unidade

</

R$ 4,50 a duzia R$ 3,80 por 1 Kg

4° domingo: 0
R$ 9,60 por 1 Kg R$ 4,10 por 1 Kg
1)Com esses dados é possivel descobrir 2
Comprar Comprar o valor médio do gasto dessa familia? =~

G
2 4 RS$ 9,50 por 1kg R$ 3,90 por 1kg 2) Os gastos semanais estao proximos do

A
4 ’ valor médio?
= z
- Comprar Exibir gastos Gasto mensal

Lista de gastos por produto:{0, 0, 0, 0, 0, 0, O, 0}

Nesse dia o seu gasto foi de 0 [ Nova compra ] [Zerar gasto mensal
GastoMensalA = {17.6,16.6, 31,25.4}
GastoMensalB = {27.1,16,31,19.8} [GruPo A] [Grupo B]
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Figura 7 — Gastos mensais dos grupos
Depois que as duas listas (gasto mensal A e gasto mensal B) estiverem preenchidas o
professor poderad conduzir a sua turma até a janela de visualizacdo 2 (Figura 8). Nesta tela os
grupos terdo acesso aos valores referentes a cada domingo e o valor do gasto médio. Neste
momento, o professor deve propor que cada grupo observe qual lista possui 0 menor desvio
padrdo. Ao clicar em mostrar resultados mostraremos o calculo do desvio padrao, a comparagao

entre 0s mesmos e as observacdes dos grupos

Estatistica da Feira .
Zerar listas dos grupos

Os gastos para o célculo do grupo A sédo:{17.6, 16.6, 31, 25.4}
O gasto médio é: 22.65

Os gastos para o calculo do grupo B séo: {27.1, 16, 31, 19.8}
O gasto médio é: 23.48

Para ganhar um brinde dos organizadores da feira
cada grupo deve OBSERVAR qual lista tem
os valores mais préximos do valor médio.

Observagao do Grupo A Observagéo do Grupo B
Grupo A Grupo B ‘Grupo A’ ‘Grupo B
Mostrar resultados Acertou quem observou que foi a lista B
A lista A possui desvio padrao 5.9 A observagéo do grupo A foi de: Lista A
e a lista B possui desvio padrdo 5.9 E a observa¢éo do grupo B foi de: Lista B

Figura 8 — Janela de visualizagéo 2

5. Conclusoes:
As atividades propostas neste trabalho que tiveram como finalidade além de

proporcionar o ambiente de investigacdo presente no texto da ABE, também trazer reflexdes
sobre os conceitos trabalhados em sala que seréo testados pelos proprios estudantes, em virtude
do engajamento que o jogo devera trazer. As atividades foram idealizadas para que o 0s alunos
possam atingir ndo s6 o conhecimento dos simples calculos, mas principalmente para solidificar

a parte conceitual dos contetdos abordados.
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Numero de vagas: capacidade do laboratorio
Resumo

A importancia do ensino de Estatistica na Educacdo Basica ¢ justificada pela
necessidade de compreender a enorme quantidade de informagdes divulgadas pelos meios de
comunicacdo em geral, assim em uma sociedade cada vez mais conectada. Desta forma, o
ensino de Probabilidade e Estatistica deve estar em consondncia com as necessidades, 0s

interesses e as experiéncias de vida diaria dos estudantes.

No Brasil, 0 ensino de Probabilidade e Estatistica na Educa¢do Bésica é norteado pelos
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental, desde o ano de 1997(Brasil,

1997) e para o Ensino Médio desde 1999(Brasil, 1999). Atualmente, estd em discussdo uma
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proposta de Base Nacional Comum Curricular (BNCC - Brasil, 2016), onde o ensino de
Estatistica se inicia no primeiro ano do Ensino fundamental, percorrendo todos os anos de
formacéo, até o ultimo ano do Ensino médio. Com essa proposta, a Estatistica passa a ter um
importante espaco dentro do curriculo de Matematica na Educacdo Bésica. Outro ponto a ser
observado é que a proposta da BNCC esta alinhada com o principal Guia Internacional de
Recomendacdo de Educacdo Estatistica (Guidelines for Assessment and Instruction in Statistics
Education (GAISE, 2016)), que aponta que o ensino de Estatistica ndo deve ser pautado em
aplicacdo de formulas, mas que utilize as demandas sociais, ou questdes de interesse dos alunos,
para serem trabalhadas em sala de aula. E importante que o aluno se sinta ativo no processo de

aprendizagem e ndo somente espectador.

Um grande desafio imposto é que, em geral, professores de Matematica ndo se sentem
confortiveis para ensinar Estatistica, conforme mostram alguns estudos (Costa e Nacarato
,2011; Bayer e col, 2006). Em outro estudo (Santos, 2009), quando perguntados sobre
justificativas por nao lecionarem o conteudo de Estatistica, alguns professores responderam que
os livros didaticos ndo abordam este assunto, que ndo estudaram estes topicos durante a
graduacg&o, que o assunto é complexo e eles ndo tém dominio destes conteddos.

Assim, reconhecendo o papel que o livro didatico tem na préatica do trabalho do

professor, o projeto “Um livro Aberto de Matematica (https://www.umlivroaberto.com/wp/),

em parceria do IMPA com a OBMEP, tem como proposta a producdo de um livro aberto e
colaborativo com atividades desenvolvidas por professores da Educacdo Basica e de nivel
Superior baseadas em trabalhos de pesquisa em Educacao Estatistica e Ensino de Matematica.
Aos recursos produzidos serd atribuida a licenca Creative Commons BY-SA2 que garantira livre
visualizagdo, distribuicdo e derivacdo do material. Outra caracteristica desta proposta € a sua
construcdo em constante contato com professores da Educacdo Bésica de diversas regifes do
Brasil através de atividades sistematicas. Nesse sentido o projeto encontra na Bienal de
Matematica uma grande oportunidade de obter um feedback acerca do material ja desenvolvido.
A colaboracéo se da através de uma Plataforma, onde é possivel visualizar, baixar e comentar

0 texto ja produzido.

Nesta oficina iremos abordar os conceitos de variabilidade e incerteza, pois s@o 0s
conceitos cernes do letramento estatistico. Para isso, iremos abordar duas atividades que

apresentardao de forma distintas os dois conceitos.
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Wagner Santos®; Luciane Velasque®

Resumo:

O presente artigo apresenta uma sequéncia didatica que foi elaborada pelos autores no ambito
do mestrado PROFMAT no polo UNIRIO. O projeto foi desenvolvido pelos alunos do
mestrado, que sdo professores da Educacéo Bésica no estado do Rio de Janeiro, sob a orientacao
da professora Dra. Luciane Velasque. Motivados pelo desafio de ministrar aulas dinamicas e
atrativas para seus alunos, em especial, pela necessidade e desejo de fazer com que a
Matematica seja agradavel e significativa, surgiu a ideia de elaborar uma sequéncia didatica de
atividades para o0 ensino e compreensdo de todo o processo de aprendizagem estatistica para
alunos da Educacao Basica. Pretendemos completar todo o percurso desde a definicdo do tema
de pesquisa, elaboracdo da mesma, coleta de dados, terminando com a analise dos dados.
Daremos foco na aprendizagem dos conceitos das medidas de tendéncia central e dispersdo com
0 auxilio do pacote de aplicativos Google Docs e do software Geogebra. Observamos que este
campo de estudo ainda carece de pesquisas didatico pedagogicas, principalmente a partir da
nova proposta da Base Nacional Curricular Comum (BNCC) na qual a Estatistica vem
ganhando espaco ao se tornar um dos cinco eixos norteadores para 0 Ensino de Matematica,

2 Mestrando do curso do PROFMAT na UNIRIO — Professor da SME-RJ. E-mail: jorgesj.jj@hotmail.com

3 Mestrando do curso do PROFMAT na UNIRIO — Professor da SME — Duque de Caxias. E-mail:
leandromnascimento@gmail.com

4 Mestrando do curso do PROFMAT na UNIRIO — Professor da SME-RJ] e UNISUAM. E-mail:
prof_mat_aplicada@hotmail.com

> Mestrando do curso do PROFMAT na UNIRIO — Professor do INSTITUTO BENJAMIN CONSTANT e
SEEDUC-RJ. E-mail: wwdiass@gmail.com

® Professora doutora de Estatistica da UNIRIO. E-mail: luciane.velasque@uniriotec.br
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justificando assim a relevancia desse trabalho. O objetivo do presente trabalho é contribuir para
uma reflexdo por parte dos professores da Educacdo Basica que buscam apoio para
proporcionar uma melhor implementacéo de situacGes de aprendizagem em suas salas de aula.

Palavras-chave: Estatistica. Geogebra. Medidas de Centralizacdo e Dispersao.

Introducéo

O sistema de ensino do pais atualmente ¢ regido pelos PCN’s e pelos curriculos estaduais
e municipais. Neste cenario os contetdos relativos ao Ensino de Estatistica Basica estdo
inseridos dentro da grade curricular de Matematica.

A partir dessa problemaética Costa e Nacarato (2011) identificaram em sua pesquisa que
mesmo apods a inclusdo dos conteudos de Estatistica pelos PCN’s, no final da década de 90, os

professores formados ainda apresentavam dificuldades em relacéo ao conhecimento estatistico.

Com isso, a atuacdo dos professores de matematica fica comprometida no que diz respeito
a construcdo dos significados estatisticos com seus alunos. E muitas das vezes esses professores
escolhem apresentar os contetidos amparados pelas ferramentas tradicionais de ensino, como
quadro e giz, e focados na aplicacdo de formulas sem se preocupar com a contextualiza¢do ou
até mesmo sem conseguir fazé-la de maneira adequada para que os alunos desenvolvam suas

préprias intuicdes estatisticas.

Destacamos que o ensino de Estatistica deve ser abordado a partir de uma situacdo que
desperte o interesse do aluno para uma investigacdo. Investigacdo essa, que o estudante deve se
envolver com todo o processo, desde a escolha do tema da pesquisa, a coleta de dados,
interpretacdo e discussdo de resultados, conforme ressalta o documento ReflexGes dos
contetidos de probabilidade e estatistica na escola no Brasil, publicado no site da Associagéo
Brasileira de Estatistica - ABE -
(http://www.redeabe.org.br/site/page_manager/pages/view/wilton-bussab, acesso em junho de
2016).

Dessa forma os estudantes passam a ser ativos no seu processo de aprendizagem,
contribuindo dessa maneira para que 0s conceitos aprendidos tenham significados, pois

partiram de um contexto proprio dos estudantes.
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Em consonéancia com essa discussao preliminar, a disciplina de Probabilidade e Estatistica
do PROFMAT/UNIRIO teve como principal caracteristica, trabalhar os contetdos visando
desenvolver habilidades e competéncias com seus discentes, que sdo professores da Educacgéo
Bésica no estado do Rio de Janeiro, para que eles fossem capazes de elaborar propostas de
atividades que tenham como metodologia de ensino, a que esta apresentada no documento
publicado pela ABE. Proposta essa que preza pela participacdo ativa dos alunos no processo de
aprendizagem dos conteudos referentes a Estatistica desde a coleta de dados até a analise dos
mesmaos.

Além disso, aproveitamos a oportunidade para incluir o uso de tecnologia como auxilio
para coleta e andlise de dados apoiados por um dos principios gerais listados nesse mesmo
documento da ABE, que diz que que devemos “introduzir sempre que for possivel o uso
complementar de ferramentas computacionais, aplicativos e kits de materiais didaticos
concretos para auxilio dos professores”.

A nossa proposta corrobora com a afirmacdo de Silva, Serrano, Velasque, Simdes, Cunha,
Ross e Ribeiro (2015, p.1):

A transformacdo tecnoldgica ndo somente nos trouxe o aumento na
capacidade de processamento dos computadores, mas também uma
nova maneira de se pensar 0 processo de ensino/aprendizagem.

A partir do exposto, o nosso trabalho almeja que o professor e o aluno fagcam uso do

computador ou até mesmo smartphone como recurso pedagodgico, tendo como objetivo
principal: estimular o interesse e curiosidade, auxiliando assim no aprendizado de maneira mais
efetiva, a partir de experiéncias e atividades compartilhadas e motivadoras para o processo de
ensino e aprendizagem, possibilitando um maior contato com a disciplina em tarefas
desafiadoras de investigagao.

Sendo assim, proporemos atividades de Estatistica com desenvolvimento colaborativo a
partir da coleta de dados com a utilizagdo do pacote de aplicativos Google Docs e faremos a
analise descritiva desses dados com o software Geogebra, por serem de acesso gratuito, além

de possuirem uma grande quantidade de informagdes e dicas de utilizagdo na rede.

Referencial Tedrico

A sociedade brasileira esta em constante mudanca, e com isso as tecnologias € o processo
de ensino e aprendizagem de uma forma geral tem sofrido grande impacto. Em especial, o
Ensino de Matematica vem acompanhando essas mudangas, ndo apenas de conteudo, bem como

de objetivos e metodologias.
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Nesse contexto os professores de Matematica precisam estar atentos para fazer uso dessas
mudangas, ¢ a partir delas gerar reflexdo, problematizar as questdes do cotidiano, além de

manipular objetos para que os estudantes se apropriem dos conceitos desejados.

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (PCN’s), dentro deste contexto,

ressaltam que:

“Entre os obstaculos que o Brasil tem enfrentado em relagao ao ensino
de Matematica, aponta-se a falta de uma formagdo profissional
qualificada, as restri¢des ligadas as condi¢des de trabalho, a auséncia
de politicas educacionais efetivas e as interpretagdes equivocadas de
concepgoes pedagogicas.” (BRASIL, 1998, p.21)

Em relag@o aos obstaculos nos quais o processo de ensino e aprendizagem de Matematica

vem enfrentando, sugerimos que uma maneira de tentar superar esses obstaculos, pode se dar

através da utilizagdo da tecnologia em sala de aula como recurso pedagogico.

E inegavel que ha uma crescente utilizagio de tecnologias em diversos segmentos da
sociedade, e na educacio ndo poderia acontecer de outra maneira. E possivel perceber que ela
esta a cada dia mais presente em nosso cotidiano, através dos computadores, fablets,
smartphones e etc, principalmente no cotidiano dos alunos. No entanto, ainda existe uma certa
resisténcia por parte de alguns professores na utilizagao desses e de outros recursos tecnologicos

em sala de aula, por diversos motivos.

Acreditamos que o processo de ensino e aprendizagem deve se desenvolver de forma
investigativa e colaborativa, e para que isso seja possivel, o professor precisa superar os

estigmas adquiridos ao longo de sua formacao enquanto docente, como afirma Moraes (1996,

p.59)

“a grande maioria dos professores ainda continua privilegiando a velha
maneira com que foram ensinados, refor¢cando o velho ensino,
afastando o aprendiz do processo de construcao do conhecimento”.
Naturalmente um ensino apoiado na utilizagdo de tecnologia, em especial de softwares
dindmicos, tende a despertar o interesse por parte dos alunos para o seu aprendizado, como

asscgura Romero:

“Atecnologia, especificamente os softwares educacionais disponibiliza
oportunidade de motivagao e apropriacdo do conteudo estudado em sala
de aula, uma vez que em muitas escolas de rede publica e particular,
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professores utilizam recursos didaticos como lousa e giz para
ministrarem suas aulas, este ¢ um dos diversos problemas que causam
o crescimento da qualidade ndo satisfatoria de ensino, principalmente

na rede estadual.” (ROMERO, 2006, Apud CAVALCANTE, 2010, p
3).

A partir da analise dessa problematica, do vasto campo de possibilidades existentes, e
tendo em mente que a atuagdo do professor tem uma importancia impar como mediador do
conhecimento. Cabe a nos ressaltar que além das questdes profissionais, ainda existe uma
questdo particular e pessoal de cada professor que possui consigo a missdo de transmitir de
maneiras diversificadas os conteudos propostos aos seus alunos, buscando a exceléncia na

aprendizagem.

Assim sendo, faz se urgente e necessaria a busca por alternativas de melhorar a qualidade
de ensino e tornar as aulas de matematica mais motivadoras, com o objetivo de estabelecer um
ambiente propicio de ensino e aprendizagem, que visam atender aos alunos e que eles aprendam

os conteudos de forma satisfatoria.

Nessa perspectiva, ¢ importante observar que atualmente no mercado existe uma grande
diversidade de tecnologias, softwares educacionais e recursos digitais que nos oferecem
diversas opcdes de aplicagdes dos conceitos matematicos e consequentemente os conceitos

estatisticos, além de facilitar inclusive aplicagdes interdisciplinares.

No entanto, muitos recursos digitais e soffwares ndo apresentam em si um objetivo de
ajudar na reflexdo e resolucao de problemas, por isso vale ressaltar que a metodologia e os
objetivos do professor para utilizacdo dos mesmos ¢ primordial para que o processo de ensino

e aprendizagem aconteca de maneira exitosa. Isso fica evidenciado em Piccolli, que diz que:

“a escolha do software deve se fundamentar na proposta pedagdgica de
matematica da escola, o professor deve escolher um tipo de software
adequado para possibilitar que o aluno construa seu conhecimento, sem
deixar de lado o profundo dominio que precisa ter tanto do conteido
abordado como do programa que utilizard.” (Claudio & Cunha 2001,

apud Piccoli, 2006, 45 - 46).
A nossa proposta surgiu a partir da necessidade de gerar alternativas para abordar
conceitos estatisticos, como coleta de dados e analise descritiva de dados com o auxilio de
recursos tecnologicos computacionais. Fomos motivados a realizar essas atividades nas aulas

da disciplina de Probabilidade e Estatistica do mestrado PROFMAT/UNIRIO, para serem
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aplicadas na Educagdo Basica.

Pretendemos a partir dessa sequéncia de atividades possibilitar caminhos e gerar
discussdes com a utilizag@o destes recursos. Colaborando dessa forma para que os professores
da Educacgdo Basica concedam aos seus alunos um ambiente agradavel, atraente e construtivo
com o intuito de propiciar um processo de ensino e aprendizagem de Estatistica de forma

significativa.

Neste trabalho serdo propostas atividades com a utilizagdo de recursos tecnoldgicos
digitais, como os aplicativos do Google Docs e o software Geogebra, com o intuito do

apresentar ao aluno ferramentas de estudo e compreensao para os conceitos de Estatistica.

A escolha do software Geogebra se deu, por se tratar de um software dinamico multi-
plataforma para o Ensino de Matematica, ¢ em especial, possui varios recursos para trabalhar
conceitos estatisticos, tais como medidas de tendéncia central, representagdes graficas, entre
outros. Além de ser um software gratuito e de facil aquisi¢do e manipulagdo e possuir versdes
para smartphones. E ainda, possui varias informagdes na rede que podem auxiliar no processo
de construcao do conhecimento por parte dos estudantes proporcionando uma postura reflexiva

nos alunos em relacao aos conceitos trabalhados.

J& a escolha do Google Docs, especificamente o Formulario, por fazer parte de um pacote
de aplicativos da Google, que funciona on-line e possui recursos que permite aos usuarios criar
e editar documentos, possibilita criar pesquisas e coletas de informagdes, sendo um 6timo
recurso para o ensino da Estatistica, além de ser de simples utilizacao e facil acesso, inclusive

a partir de smartphones.

Metodologia

No contexto do ensino da Estatistica serdo apresentadas trés etapas que tem como
objetivos a coleta e analise descritiva dos dados. Apos a discussdo com os alunos sobre o tema
a ser trabalhado, deve-se listar as variaveis (caracteristicas) que serdo feitas as perguntas aos
entrevistados.

Como os conceitos estatisticos abordados serdo medidas de tendéncia central e disperséo,
as variaveis exemplificadas serdo as classificadas como variaveis quantitativas. E importante
ressaltar que para otimizar o processo de aprendizagem a etapa da coleta de dados pode ser

realizada com a utilizacdo dos smartphones dos estudantes.
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Etapa 1 — Montagem de um formulario no Google Docs.

Construa um formulario no Google Formularios com as seguintes variaveis: idade,
altura e peso (evidencie para o usuario a unidade da varidvel, por exemplo: idade (anos), altura
(cm) e peso (kg), (vide figura 1).
¢ o B

€ Pesquisa ao corpo discente

PERGUNTAS e TA

Pesquisa ao corpo discente

Qual a sua idade {anos) 7

Qual a sua altura {cm) ?

[+

Qual o seu peso {kg) ? Resposta curta

=l

U | Obrigatéria Wil

(Figura 1 — Construgdo do formulario)

a) Testar o formulario antes de deixar disponivel para os alunos; (Vide figura 2)

Arguiva  Editar  Visualizar  Inserir  Formatar  Dados  Ferramentas  Formulario Complementos Ajuda A ditie

Pesquisa ao corpo discente (respostas) [ ]

& e o~ TR % 0 00123 Arial sl ol & & A Chc e

Indicagéo de data e hora

A B C D E
1 Indicagéo de data e horal@ual a sua idade (anos) ¥ Qual & sua altura (cm) ¥ Qual o seu peso (kg) ?
2 24/08/2016 10:11:16 23 anos 181 crn 75 ky

8

(Figura 2 — Teste do formuléario)
Neste item, destacamos a importancia do teste do formulario antes de ser aplicado aos
estudantes. Mostramos acima que um usuario pode comprometer nossas variaveis inserindo
textos nas respostas, fato este que deve ser restringido por quem estiver com interesse na analise

dos dados futuramente.

b) Restringir as varidveis para protecdo dos dados e da pesquisa; (Vide Figura 3)
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EMVIAR

€ Pesquisa ao corpo discente [ e ® o n

PERGUNTAS respostas [l
Pesquisa ao corpo discente

Qual a sua idade (anos) ? = Respostacurta -

D Obrigatéria i)

Qual a sua altura (cm) 7 * '
Dancrigho

Validaghio da dados

Qual o seu peso (kg) 7"

(Figura 3 — Restricdo de variaveis)

Ao clicar na validacdo de dados terd a possibilidade de restringir as variaveis para
minimizar os erros no lancamento de dados. Por exemplo, espera-se que a varavel idade seja
um namero inteiro (vide figura 4) e é possivel até inserir uma mensagem de erro para 0 USUario,

auxiliando assim o preenchimento do formulario.

PERGUNTAS RESPOSTAS

Pesquisa ao corpo discente

Descrigdodo formulario

Qual a sua idade {anos} ? = Respostacurta

Texto de resposta curta

Nimero Mimere inteire Esta varidvel 6 aceita a inclusdo de nimeros inteiros.

r|:| i Obrigatéria .

(Figura 4 — Inserindo uma restri¢éo)

Nas variaveis altura (cm) e peso (kg) é recomendavel que a restri¢éo seja feita por meio

de um intervalo, pois isso evitara valores extremos fora da realidade (vide figura 5).

77



Qual a sua altura {cm} ?

Marmero Entra 100

Resposta curta

e 210 Inclug|em centimetros.

D & @]

Obrigatéria

(Figura 5 — Restricdo em um intervalo)

c¢) Download do arquivo no formato especifico para o Geogebra (csv, txt, dat). (vide figura 6)

Pesquisa ao corpo discente (respostas) |
Arquiva | Editar Visualizar Ineerit Formatar Dados Fenamentas Fommuldrio  Complementos  Ajuda
Compartilhar 10 B Z s A. %-H
Novo
[+ D E
1 [ A G0 ol 4 sua altura {cm) 7 Qual o seu peso (k) ?
2 Renamear 3 em 5ky
° Fazer uma cépia
Z W Mover para
5 W Mover para a lixeira
7 Importar.
8
9 Ver histérico de revisSies  CHrl+AR+Shif +H
::' Configuragées de planilha
= Fazer dawnlaad coma
o Microsoft Excel . xlsx)
14 Publicar na web Fomata OpenDocument {.ods)
15 Enviar e-mail a colaboradores Documents PDF ¢ pdf
12 Erwiat par e-fnail como anexo Pagina da Web {htrl, compactada)
s imprimic Cuip | Valores separados por virgula (.cev, pgina atual)
;g “alores separadas por tabulacdn (tsy, pagina atual)

(Figura 6 — Download das respostas)

Etapa 2 — Média, mediana e moda no Geogebra.

Nesta etapa temos como objetivo a ambientacdo do software Geogebra, bem como a sua

manipulacdo. Vislumbramos também, que a ferramenta computacional possa auxiliar a

apropriacdo dos contetdos de estatistica, especificamente medidas de tendéncia central e

disperséo.

a) Importar os dados de uma planilha gerada pelo formulario do Google Docs; (Vide figura 7)
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Arquen Editer Ewber Opgies Feramenas Janela Auda Erirar...
Bz =

*olenelade Algetea El[¢ Janels de Visualizagho [~ Pianimha

f A N[ =1 =5
[ & | = NS D | E| F | & | ¢
1 |Indca Idace Ahra Paso Msica  Profes . Maren Limg=4
DGR 35 _163] ’Tn_?:n.h_| 3 3
. 3 |emzn 17 1m (barrrera O a 3
4 |dEm El 176 100 Bagods 2 3
5 |mam 31/ 185 T Rk 3 T
& |swm a1 93 Curo 3 3
T .l\'&"ﬁll 4T 1M &2 Curp 3 ]
5 |ewm 1B 1S T4 Sara 5 5
9 |sa IRET %8 Rk 5 5
[} 10 | &R i 15 &8 Pagods 3 5
N ’ 11 |waz i 17 60 Pagoce a 9
12 e 1718 0 Fuik 1 3
12 | &0 13 158 W Gospel 3 4
M e #18 75 Pagock 5 5
15 |eiizn 6 155 90 Pageds i 1
o 16 | B0 16 177 0 Fun 5 1
17 | 16 151 55 Pagocs 5 5
h 16 |ean M 163 T4 Pagoce 5 5
10 e & 167 84 Gospel 5 a
n lgan T | Fon 5 5 _»E
Enrads | 2

o] ]G0 Cle 2 @O @ FE[G M
(Figura 7 — Importagéo de dados da planilha)

b) Criar listas de dados brutos referente as variaveis: Altura, Idade e Peso; (Vide figura 8)

Geotsirs %
Arqueds Bty Ewbwr Opgded Femamentas Janela Auda ERlis.... |

o] 3 —I—IEJ‘

¥ lenslace Algetra 2| ¢ Janela de Visuslizago

s -
[ & F ) t
5 | z i '; EI—
7 ¥ 5 5
N A0 5 4 4
5 5
Home Vinuslz 5 5
m @ L Ll
5 §
B Netal = {165,192, 1.76,1 [57) B Geoapel 5 5
# Objotos Dapenderses ~ Cbjetos Lnms ; 53 Eunkc 5 5 '
Ordem das Linhas % 5 4| Pagods 4 5
X 1 A A 45 Pagode 4 4 5
[=T0) Cancslar 5T ™ Fomd 4 3
57| Gospel 4 3
a8 | B0 15 &3 Pagode 5 5
46 | 5 6| 163 25 Fun 5 5
3 AT | S0 ] 157) &5 Rodk 5 5
48 | G 17 165 0 Gospel 5 5
480 a0 m 153) 63 Pagocs 5 5
S0 | G0 T &2 Funi 5 5
o | | ;E

Enrads

M_,Jl'@ 01@'@@@ E‘ﬂmﬂlﬁ n;|!r-, -
(Figura 8 — Criagé&o de lista de dados brutos da altura)

c) Obter a média, a mediana e a moda de cada variavel (Handaya, 2016), (Vide figura 9);



+ . GeoGebra

Arquivo Editar Exbir Opgbes Ferramentas Jansla Ajuda

MDA ORON <) \ ABC| 232 | «]»
» Janela de Algebra 2| » Janela de Visualizagao
Lista i
® altura={1.65,1.92, 1.
Nimero .
M=168
4
3
1

(Figura 9 — Obtendo a média da altura)

d) Inserir uma caixa EXxibir/Esconder para as medidas de tendéncia central de cada

variavel (Vide figura 10).

" atividade 2 - Importando Banco de Dados.ggh M= E3
Arguivo Editar Exibir Opgbes Ferramentas Janela Ajuda Entrar... |
A IS (I [ ole
[a]| AL POJO) L] Naec] =2 )
» Janela de Algebra 2| » Janela de Visualizagao X |~ Planiha X
Lista = AN ENEE=- e
® Altura= {165,192 A | B c |
@ Idade = {35, 17, 20, Altura = {1.65,1.92,1.76,1.65,1.72,1.71,1.65.1.81,1.6.1.7,1.9,158,1.67,1.96. 1.77.| 1 |indica.. Idade Alura  Pe=l
ModaAltura= {1.65 —
Modaldade = {16} 26820 35 165
ModaPeso = {70} Idade = {35,17,20,35,44,47,18,37,21,17,17, 18, 36,16, 16,16, 34,62, 55,35, 16, 15, ] 2 B0 17 193

® Peso={70,90, 10C

NGMaro o Peso = {70,90, 100,70, 93, 82,74, 98,68, 60, 70, 56, 76,90, 70, 55, 74,84, 56, 72,80, 80,¢| 4 |6/4/20.. 00 17
MedianaAltura = 1. | 5 |6/820 /| 165
Medianaldade = 2¢ 6 | 6/8/20 44 172
MedianaPeso =70 -~ vl A wind X 7 | B8I20 47 171
MeédiaAltura=1.68 ual a variavel que vocé gostaria de saber —
Médialdade = 26.9¢ MédiaAltura = 1.68 as medidas de tendéncia central? | & |80 18 163 4
MédiaPeso = 70.05 MedianaAltura = 1.66 L 3 18

Texto 10 |6/8/20.. 21 16
a="Peso” ModaAltura — {1.65} [/ Atura 11 | 666120 . 17 17

¢ textal = “Altun 12 |6isr0 17 19

® textold = "Mog Médialdade = 26.96 [/ idade 13 | 66120 18] 158
textoll = “Méc —
textol2 = “Mec Medianaldade = 20 DPeso | 14 | 6/820 6 167
texto13 = “Moc 15 | B/8120 16 196

® texto2 = “Médi Modaldade = {16} 16 | B/3120... % 17T

® texto3 = "Medi 17 6/3120.. 1% 151

® textod = "Mods 18 | B/8/20... 34 162

¢ textol = “Idade 19 | 6/8i20 62 167

i textoh = Paszl_l == Tmw— - ; _"_I
Entradal

o] J0 D Cl@ B 0T & EGBLIG -

(Figura 10 — Caixa Exibir/Esconder)

Etapa 3 — Trabalhando conceitos.

rleleas 0 ca 22, -
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Nesta etapa, temos como objetivo central explorar os conceitos de medida de tendéncia
central e dispersdo, através do software Geogebra, mostrando suas potencialidades e

justificando o uso do mesmo.

a) Utilizando o Geogebra obtenha Média, Mediana e Moda e desvio padrdo da varidvel ldade;

b) Se alterarmos o valor da célula B2 e B3 para 50, observe que o valor de tendéncia central

que sofrera alteracéo é a média;

c) Se alterarmos o valor da célula B3 e B8 para 15, teremos mudanc¢a na média com certeza e

possivelmente na moda;

d) Retorne aos valores originais da tabela. Crie um seletor a, onde a € [15, 65]. Insira a variavel
a na célula da coluna B. Manipule o seletor a livremente e perceba as mudancas nas medidas
de tendéncia central e disperséo.

d.1) Para quais valores de a temos alteracdo na moda? Justifique a sua resposta.

d.2) Para quais valores de a temos alteracdo na média? Justifique a sua resposta.

d.3) Para quais valores de a temos alteracdo na mediana? Justifique a sua resposta.

d.4) Qual medida de tendéncia central sofre mais alteracdo na inclusdo de um novo
item?

d.5) O que acontece com o desvio padrdo quando o a esta com valores extremos?

Resultado/discusséo

Na etapa 1 temos o0 objetivo que o professor construa juntamente com a sua turma um
formulario que gerara o objeto da analise futuramente. Tivemos o cuidado, pois passamos em
nossas turmas, por isso que cada docente (item a) deve colocar valores extremos e perceber que
o formulario os aceitara. Fato este que deve ser resolvido (item b) em que orientamos a restricdo
das variaveis que estiverem no formulario para ndo prejudicar as formulas. Nesta proposta o
formulério do Google é fundamental para que a analise de dados comece apds a insercdo dos
dados, ganhando tempo assim para o estudo dos resultados.

Na etapa 2 propomos a importacdo do banco de dados para 0 Geogebra (item a), a criagcdo

de lista de dados brutos para cada variavel numérica (item b), a obtencdo das medidas de

81



tendéncia central (item c) e a ferramenta exibir/esconder que possibilitard que o usuério exiba
apenas as medidas de uma variavel especifica ou de todo o grupo de varaveis que fizer os
procedimentos solicitados. Nesta proposta, o software € fundamental para que ganhemos
velocidade na anélise dos dados, no entanto, o professor deve fomentar com seus alunos sobre
a pertinéncia do uso da tecnologia e que a mesma ndo deve prevalecer perante os conceitos
estatisticos abordados nos itens.

Na etapa 3 sugerimos uma exploracdo dos conceitos que foram adquiridos facilmente
com a manipulacdo do software para que os discentes percebam que ndo basta obtermos as
medidas de tendéncia central se ndo soubermos o que ela representa. O principal ganho do uso
do software nas listas propostas em cada etapa é que os alunos percebam quando é pertinente a
utilizacdo de cada medida de tendéncia central e o uso do seletor (vide figuras 11 e 12) nos
auxilia nesta perspectiva e a potencializa, pois, realizar esta mesma atividade no quadro seria
invidvel pela quantidade de contas que seriam geradas nos afastando do objetivo primordial
deste trabalho.

Arquivo Editar Exibir Opcées Ferramentas Janela Ajuda Entrar... |
]2 3] <
v Janela de Algebra 2|~ Janela de Visualizagio X[~ Planilha X
Lista [ = AN ETE]E S o
Idade = {15, 35, 17, 2(| (13.47 46.63) ,
, 39,17, B4 v |=20
Mo = {15, 16} | ad
Iiriero A | B ‘ C | D ‘ E ‘ F ‘ © ‘ i
392‘"0”3153 a=15 43 |6/8120... 22 0 157 6 Forrd 4 ||
ediana = - Y
Média = 26.72 44 1 6/8/20.. 28 Q 164 57 Gospel 4
L@ a=15 Mediana — 10 45 | 6f8120 15 0 175 63 Pagode 5
Texto L 46 | 6/8/20 16 o 163 45 Funk 5
i@ textol = "Median Média = 26.72 47 | Bf8120 36 ol 167 85 Rock 5
® texto2 = “Média —
® texto3 = “Mo = Mo = {15‘ 16} 48 | B/820 17 a 165 70 Gospel 5
® textod — “Desvio Desvio — 13.53 49 | 6/5/20.. 17 0 153 63 Pagode 5 I
50 | 6/8/20.. 23 Q 1.75 62 Funk 5
51 15
el
(Figura 11 — Uso do seletor)
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- Lista W (=] AN EEE =~ e
0 Idade = {100, 35,17, :| (13.47, 26.63) [ a2 V|
L Mo = {16} )
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: Média = 2842 44 | B/8/20 28 a 164 57 Gospel 4
L@ a=100 Mediana = 20 45 | 618120 15 0o 175 63 Pagode 5
~ Texto L 46 | 68120 16 1] 163 45 Funk 5
{"® textol = “Median Média = 28.42 47 | 6/820 36 o 167 65 Rock 5
- ® texto2 = “Meédia — = :
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(Figura 12 — Uso do seletor)
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Além disso sugerimos a inclusdo do desvio padrdo (item a), apés as reflexdes nas nossas
aulas de Estatistica do mestrado na UNIRIO em que percebemos que nao devemos trabalhar de
forma isolada as medidas de tendéncia central e dispersdo, pois uma corrobora com a analise

da outra e auxilia nas escolhas oriundas da anélise.

Consideracoes finais

Como ja citado por CHAGAS (2003 p.25-27), a tarefa basica do professor é de tentar
estimular o desenvolvimento criativo do aluno apoiado néo sé nos conhecimentos acumulados
pela ciéncia em questdo, mas também sobre sua aplicacdo as demais ciéncias. Quanto & escola,
ela deve oferecer materiais para tornar possivel o trabalho do docente. O Ensino de Matematica
deve estar apoiado em experiéncias agradaveis capazes de favorecer o desenvolvimento de

atitudes positivas que, por sua vez, conduzirdo a uma melhor aprendizagem.

Com as atividades propostas, tivemos como finalidade alcancar uma aprendizagem
significativa para o educando, apresentando possiveis aplicagdes no Ensino de Estatistica que
possam vir a servir de modelo, incentivando novas préticas e auxiliando os professores para
gue orquestrem inovacdes no Ensino dos conceitos estatisticos com o auxilio do Geogebra ou
outro software afim. Sempre caminhando no sentido de possibilitar ao educando a resolucéo de
situacbes problemas e o desenvolvimento do pensamento critico, formando um cidadao

participativo e consciente do seu papel social.
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Apéndice IV — Minicurso apresentado no Congresso de Geogebra na Colombia

CRIANDO JOGOS ATRAVES DO GEOGEBRA: UMA PROPOSTA PARA O
ENSINO DE ESTATISTICA NO ENSINO FUNDAMENTAL

Leandro Mendonca do Nascimento, Luciane de Souza Velasque, Rafael Ferreira da Costa
Leite.

UNIRIO — Brasil

leandromnascimento@gmail.com; luciane.velasque@uniriotec.br;

prof _mat_aplicada@hotmail.com

Criacéo de recursos de ensino com GeoGebra para a aprendizagem e ensino de Ciéncias
Exatas e Naturais

A educacdo primaria (7° ano de escolaridade — 11 a 13 anos)

Palavras-chave: Geogebra; Educacdo Estatistica; Educacdo Matematica

Resumo:

Este pbster apresenta uma proposta didatica que foi elaborada pelos autores no ambito do
mestrado PROFMAT no polo UNIRIO. O projeto foi desenvolvido pelos alunos do mestrado,
que sdo professores da Educacdo Béasica na rede publica do Rio de Janeiro, sob a orientagdo da
professora Dra. Luciane Velasque. Motivados pelo desafio de ministrar aulas dindmicas e
atrativas para seus alunos, fazendo com que a Matematica seja agradavel e significativa, surgiu
a ideia de elaborar uma sequéncia de atividades para o ensino e compreensdo de aprendizagem
estatistica para alunos da Educacdo Basica. Pretendemos através das Novas Tecnologias criar
um ambiente em os alunos se sintam motivados a trabalhar os conceitos abordados
anteriormente. Daremos foco na aprendizagem dos conceitos das medidas de tendéncia central
e dispersdo com o auxilio de jogos que foram construidos no software Geogebra. Observamos
que este campo de estudo ainda carece de pesquisas didatico pedagogicas, principalmente a
partir da nova proposta da Base Nacional Curricular Comum [BNCC] na qual a Estatistica vem
ganhando espaco ao se tornar um dos cinco eixos norteadores para 0 Ensino de Matematica,
justificando assim a relevancia desse trabalho.

7. Introducéo:

Com o advento da nova proposta curricular BNCC o ensino da estatistica sera abordado
em todos os anos de escolaridade, este tema sera de responsabilidade do professor de
matematica. Por outro lado, o ensino sofre por mudancas impulsionado pelo crescente uso de
tecnologia tdo presente entre os jovens do nosso pais e do mundo.

Em consonéancia com essa discussao preliminar, a disciplina de Probabilidade e Estatistica
do PROFMAT/UNIRIO teve como principal caracteristica, trabalhar os contetdos visando
desenvolver habilidades e competéncias com seus discentes, que sdo professores da Educacao
Basica no estado do Rio de Janeiro, para que eles fossem capazes de elaborar propostas de
atividades que tenham como metodologia de ensino, a que esta apresentada no documento
publicado pela Associacdo Brasileira de Estatistica [ABE]. Proposta essa que preza pela
participagdo ativa dos alunos no processo de aprendizagem dos conteudos referentes a
Estatistica.

8. Objetivos:

O nosso trabalho almeja que o professor e o aluno fagam uso do computador ou até
mesmo smartphone como recurso pedagogico, tendo como objetivo principal: estimular o
interesse e curiosidade, auxiliando assim no aprendizado de maneira mais efetiva, a partir de
experiéncias e atividades compartilhadas e motivadoras para o processo de ensino e
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aprendizagem, possibilitando um maior contato com a disciplina em tarefas desafiadoras de
investigacao.

9. Referencial teorico:

Destacamos que o ensino de Estatistica deve ser abordado a partir de uma situagéo que
desperte o interesse do aluno para uma investigacdo. Investigacdo essa, que o estudante em
nossa proposta realizard mediante o uso complementar de ferramentas computacionais
conforme ressalta 0 documento Reflexdes dos conteddos de probabilidade e estatistica na
escola no Brasil, publicado no site da ABE.

Ao escolhermos 0s jogos para ensinar estatistica, criamos um ambiente que possibilita
que o aluno participe da construcdo do seu conhecimento, saindo do papel passivo na
aprendizagem e transformando-o em agente da mesma. Nesta perspectiva, o discente se torna
mais confiante e independente, manifestando suas inquietudes, apresentando reflexdes e
testando algoritmos. O jogo, segundo Grando (2004), favorece o desenvolvimento da
criatividade, do senso critico, da participagdo, da competicao “sadia”, da observagao, das varias
formas de uso da linguagem e do resgate do prazer em aprender.

10. Metodologia:

Apo6s cuidadosa apresentacdo dos conceitos de medida central e dispersdo,
apresentaremos o jogo da figura 01 em que temos como objetivo trabalhar o conceito de média
e 0 mesmo deve ser manipulado por dois alunos. Ambos os jogadores recebem inicialmente
duas listas com nameros, devem calcular a média e inserir na caixa especifica, apos inserirem
os valores dos seus calculos, podem exibir os resultados e caso alguém tenha acertado devem
clicar no botéo especifico para pontuar o jogador gque teve acerto, alterando assim o placar. Ao
clicar em “Proxima Rodada” a lista aumentara um nimero, mas continuara sendo aleatorio. Ao
clicar no botao “Novo Jogo”, o placar serd zerado e a lista voltard a ter dois nimeros para cada
jogador. Além disso, ao final de cada rodada os jogadores podem verificar em qual lista
apresenta a menor disperséo.

@5\5 Jogo da Méd m‘ Jage de Nidia
‘v{j-' 'l a..s )W:‘xawl -] r‘%)_% o irpper s -
" 4 - . * A andies 3
& JogadorA o xe '§p, Jogador A . PR
RS e

lista = [16, 19,22, 36,27, 29} [ arall = 161 77 7} [ | |
ah = [16,19, e i Pontuar & | | Pentuar B A = {11079 g | Fortuar A | | Pomiar 8 |

Wit i b chi o 14

.Nouo Jogo: Nown.lege

Exkis cesitado pars o jogader A ﬂ Migiad = J3,17  Weol xa porlus ra redada 7] Exi et pavn s ogater &

Lo LT T ———

g‘f.: Exiber resufada para & jogador B g‘-—- J q B

ogadora ]
ﬁ Jogadora B [Préxima rodadal ﬁv Proxima rodada |
!

. Bd loaB = {B,9,15, 15,18, 18] emiqast a2 misdia porpeT et
4 lstaB = {9.9.15 16, 18. 18] Ermqual st s média ropresants saher?
Wieja qual media represant melhor 3 sua kst Frsaarie weus cikuke daenidia 16

Insaaris Seu caiosko da midia 16 s
Midial - 14,17 Mool

Figura 01 - Tela do Jogo das médias

11.  Conclusoes:

As atividades propostas neste trabalho (temos dois outros jogos que ndo entraram nesse
resumo devido ao pouco espaco disponivel) que tiveram como finalidade além de proporcionar
0 ambiente de investigacdo presente no texto da ABE, também trazer reflexdes sobre os
conceitos trabalhados em sala que serdo testados pelos préprios estudantes, em virtude do
engajamento que 0 jogo devera trazer. As atividades foram idealizadas para que o os alunos
possam atingir ndo s6 o conhecimento dos simples calculos, mas principalmente para solidificar
a parte conceitual dos contetdos abordados.
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