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Resumo

Devido ao baixo desempenho em matematica dos estudantes de todo o Brasil, existe,
atualmente, uma grande preocupagcao no ensino da matemaética. Pesquisas indicam que
o Brasil tem o segundo maior niimero de estudantes com baixa performance em mate-
mética basica, em uma lista de 64 paises em todo o mundo (segundo relatério da Orga-
niza¢ao para Cooperagao e Desenvolvimento Econdmico - OCDE, Paris-10/02/2016).
Mediante a essa problematica, este trabalho vem sugerir uma proposta para ensinar a
Algebra no 7° e 9° ano do Ensino Fundamental, mais especificamente Expressoes Algé-
bricas, Equacoes do 1° grau, Equagoes do 2° grau e um breve estudo sobre Equagoes do
3° grau, através de jogos e materiais concretos. O trabalho é fundamentado em estudos
de alguns teodricos que escreveram sobre o tema. Baseados nesses estudos, foi feito uma
base teodrica dos contetidos do tema, juntamente com sugestoes de diversas atividades
propostas utilizando jogos e materiais concretos. Espera-se que este trabalho sirva de
apoio aos colegas professores de matematica no seu trabalho didrio. Sabemos que nem
sempre é possivel usar esta metodologia, devido a vérios problemas que acontecem nas

escolas, mas espero que em algum momento, possa ser aproveitado.

Palavras-chave

Algebra, Equacoes, Didatica através de jogos e materiais concretos.



Abstract

Due to the poor performance of students from all over Brazil in the mathematic sub-
ject, currently there’s a great concern regarding mathematics teaching. Researches
indicate that Brazil has the second largest number of students with low performance
in basic mathematics, in a list of 64 countries (second report of the Organization and
Economic Co-operation for Development - OECD, Paris - 02/10/2016). In relation
to that, this work indicates a proposal to teach algebra in the 7th and 9th grades of
Elementary School, more specifically Algebraic Expressions,1st degree Equations, 2nd
degree Equations and a brief study on 3rd degree Equations, using games and con-
crete materials. This paper is based on studies of some theorists who wrote about the
subject. Based on these studies, a theoretical basis of the contents of the theme was
made, along with suggestions of several activities proposed using games and concrete
materials. It’s hoped that this work will support other mathematic teachers in their
daily work. We know that it’s not always possible to use this methodology due to

various problems that occur in schools, but I hope that at some point it can be used.

Keywords

Algebra, Equations, Didactic through of games and concrete materials.
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Introducao

O sonho e o desejo de todo professor é ter uma sala de aula em que todos os alunos
se mostram interessados, motivados, participando com prazer e interesse das aulas, de
forma que alcancem uma aprendizagem significativa e concretizada, nesse processo tao
cansativo, desestimulante, desmotivador, que é o de ensinar e aprender. Sou professor
hé 28 anos na educagao bésica, tanto no Ensino Fundamental (E.F.) quanto no Ensino
Médio (E.M.), na rede publica e privada. Vivo e vejo diariamente os obstaculos em
que todos enfrentam, alunos e professores, nesse processo tao delicado. Percebo as
diversas fases em que os educandos se apresentam, na transi¢ao do E.F. I (1° ano ao
5° ano) para o E.F. II (6° ano ao 9° ano) e para o E.M., a cada mudanca de nivel
temos uma queda no conhecimento, eles chegam cada vez menos preparados e com
sérias dificuldades. Comparo o fato a uma bola de neve que a cada ano que se passa
as dificuldades, o desinteresse e a desmotivacao aumentam. Mas o que podemos fazer
para amenizar esse problema?

A maioria de nos, professores, por algum motivo, preferimos usar a pratica pe-
dagogica tradicional, aquela em que o trabalho ¢é realizado de forma centralizada na
nossa figura, onde nés direcionamos um modelo de sequéncias metodologicas, no qual
os nossos educandos se tornam passivo, submisso, ouvindo e obedecendo, escutando e
repetindo, aliados a falta de interesse e com aulas que nao passam de meras transmis-
soes de formulas, defini¢oes, conceitos, algoritmos e resultados sem o menor significado.
E preciso mudar, buscar meios e acoes que possibilitem aos educandos gostar das aulas,
se interessar por elas, frequentéa-las e estudar os contetidos, minimizando os traumas e
os medos mateméticos, aumentando assim, a nossa autoestima e a dos proprios edu-
candos. E necessario mudar, mas sabemos que a mudanca requer esforco, dedicacao e

acima de tudo muita coragem e muita vontade. Segundo Rabelo e Lorenzato [24].

“Para pensar numa mudanca ¢é preciso antes de tudo ter coragem, é preciso

ousar, criar e experimentar; é preciso buscar uma mudanca de paradigmas



para testar e avaliar o potencial de nossos alunos e vé-los sob uma perspec-
tiva de competéncia, mas isso significa antes de tudo um teste e a avaliacao

de ndés mesmos enquanto profissionais”.

O que fazer para encontrar o otimismo, a coragem, a vontade, se a realidade mos-
tra o contrario? Vemos no nosso dia-a-dia, jovens acusados de nao saber nada, que
matriculam por idade (Ciclo de Formagao Humana), pulando etapas do agrupamento
(os anos), com promessas de aulas de apoio para repor os contetidos dessas etapas, e
que s6 ficam no papel, gerando sérios problemas de autoestima. E noés, professores,
insatisfeitos e cansados de lidar com adolescentes que parecem desprezar o que eles
tém a oferecer, que ficam no marasmo, no conformismo de que “nao sei nada mesmo,
entao estd tudo bem comigo”. Nosso trabalho fica marcado pela frustracao, temos a
sensacao de estar forcando nossos alunos a ir para um lugar que, aparentemente, nao
os atrai. Percebo em alguns momentos, no decorrer das aulas, jovens que se mostram
tristes por nao estar entendendo, timidos em perguntar aquilo que nao sabem, por
vergonha, alguns se mostram agressivos se defendendo do nao saber nada. Muito triste
essa realidade. O que fazer?

Precisamos mudar, sair desse sufoco, dessa frustracao, se libertar. Temos que buscar
algo, é preciso desafiar os nossos alunos, para o bem deles e 0 nosso, propor estratégias
que proporcione mudancas de comportamento. Assim nao podemos continuar. E
necessario apoio do governo nas formacoes especificas, no comprometimento e incentivo
em nos proporcionar cursos, que levem o professor & mudangas. Macedo [17]| (p.59)
considera que o processo de formacao dos professores é de fundamental importancia
para essa mudanca, é importante para o professor tomar consciéncia do que faz ou
pensa a respeito de sua pratica pedagogica que tenha uma visao critica das atividades e
procedimentos na sala de aula e dos valores culturais de sua agao docente, é necessério
que o professor adote uma postura de pesquisador e nao apenas de transmissor e
que acima de tudo, tenha um melhor conhecimento dos conteiidos escolares e das
caracteristicas do desenvolvimento e da aprendizagem de seus alunos.

Seguindo esse caminho, imbuidos de muita motivagao, dedicagao, reflexao e ou-
sadia, devemos ir modificando nossas praticas em sala de aula, se adequando a cada
realidade, olhando para nossos alunos e sentindo que eles precisam de nés, procurando
proporcionar a esses jovens, uma forma mais atrativa de aprender. Uma das estratégia
de ensino que poderé nos auxiliar nessa mudanca, acredito que seja o jogo e o uso de

material concreto, tema deste trabalho.



Capitulo 1

A Ludicidade no Ensino da

Matematica

1.1 Os jogos como instrumento de aprendizagem

Todos noés ja jogamos e, com certeza, podemos afirmar que em qualquer jogo sentimos
vontade, motivacao, prazer, e ao final sempre queremos vencer, aprender. Todas essas
palavras em destaques sao as que sentimos falta no processo ensino-aprendizagem, é
tudo que queremos dentro da sala de aula. Vontade de aprender aquilo que se ensina,
saber que aquilo vai nos proporcionar algo melhor, motivar para isso e acima de tudo
ter o prazer de aprender por aprender, sem se importar para que. Durante um jogo,
sentimos isso e aprendemos com prazer. Nao precisa de ninguém para dizer isso,

simplesmente percebemos. Callois [3|, destaca que:

“Cada jogo reforca e estimula qualquer capacidade fisica ou intelectual.
Através do prazer e da obstinacao, torna facil o que inicialmente era dificil

ou extenuante”.

A ludicidade esta presente em varias atividades no dia-a-dia de todos os educandos,
nas brincadeiras de criangas, no jogos escolares, nas atividades ludicas propostas pela
escola, igreja, e outras entidades; nos jogos eletronicos, ela existe, independentemente
de seu uso educacional, alguns autores que trabalham o jogo como processo de ensino-

aprendizagem, ja comprovaram isso.



Elkonin [5] destaca que o ato de brincar e suas representagoes sao fenémenos com-
plexos, cultural e que depende de épocas historicas, condigoes socio histéricas e geo-
graficas. Cabendo ao professor adequar o jogo para sua realidade. Sabemos que cada
turma tem sua caracteristica, e dentro dela existem grupos diversificados de alunos,
tornando uma trabalho desgastante para os professores. O planejamento deve ser bem
detalhado, observado e flexivel. E preciso ter o cuidado nas escolhas, para nao provocar
desinteresse, ¢ preciso ligar o jogo ao contetido de forma atraente e empolgante. O que
é bastante complicado.

Piaget |22] critica a escola tradicional, por acomodar as criangas aos conhecimentos
tradicionais, em oposicao ao que ele defende, que é suscitar individuos inventivos,
criticos e com capacidade para criar. Nao sabemos, ou sabemos, por quais motivos os
educadores sao levados a engessar conhecimentos, a transformar uma questao cientifica

que atrairia nossos alunos em uma questao desmotivadora. Segundo Piaget e Inhelder
[22](p.150):

“os métodos de educacao das criancas exigem que se forneca as criancas um
material conveniente, a fim de que, jogando, elas cheguem a assimilar as
realidades intelectuais que, sem isso, permanecem exteriores a inteligéncia

infantil”.

Outro autor conceituado, que podemos destacar é Vygotsky [31|(p.135), na visdo
dele, ele afirma que “apesar da relacao brinquedo X desenvolvimento poder ser com-
parada a relacao instrucao X desenvolvimento, o brinquedo fornece ampla estrutura
basica para mudancas das necessidades e da consciéncia”. Ainda destaca que atra-
vés do brinquedo a crianca aprende a agir numa esfera cognitivista, sendo livre para
determinar suas proprias agoes. Segundo ele, o brinquedo estimula a curiosidade e
a autoconfianca, proporcionando desenvolvimento da linguagem, do pensamento, da
concentracao e da atengao. Com certeza podemos levar essa afirmacao para a fase da
adolescéncia, desde que o brinquedo, o jogo, esteja de acordo com a sua faixa etaria, a
curiosidade e a autoconfianca podem ser despertadas em qualquer etapa da nossa vida.

Callois [3|(p.9,11) destaca a importancia dos jogos como instrumento no processo
ensino-aprendizagem, para ele o jogo “evoca por igual as ideias de facilidade, risco ou
habilidades; (...) combina entdo, em si, as ideias de limites, liberdade e invengao”.
Quem nunca respeitou ou desafiou as regras de um jogo, ou que teve a liberdade para
inventar e criar? Acredito que isso sao fatores que irao contribuir na formacao social

e cultural dos nossos educandos. Aprender através do lidico independe da idade,
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promover situagoes com jogos é garantir o prazer, o desafio, é melhorar o desempenho
no processo ensinar e aprender. A educagao por meio de atividades ludicas estimula
as relagoes cognitivas, afetivas, sociais, além de propiciar atitudes de critica e criagao
nos educandos que se envolvem nesse processo.

Existem uma gama de artigos, livros, dissertacoes e teses que abordam esse tema,
todos nos levarao a acreditar que cada vez mais necessitamos de utilizar esse tipo de
estratégia, de forma que alcancemos o maior nimero de jovens que alcancem uma

aprendizagem mais significativa.

1.2 O uso de jogos no Ensino da Matematica

Muitos de nos, professores, de matematica e de outras areas, acreditamos que estu-
dar nao é uma diversao e que a Escola, é um lugar onde se, “teoricamente”, vai para
aprender e nao hé a necessidade de se inventar formas para motivar os estudantes,
achamos que é obrigacao e dever do aluno se sentir obrigado a se dedicar aos estudos,
porém, nao ¢ isso que esta ocorrendo ultimamente. Para que nao sintamos derrotados
e desmotivados, é necessario fazer uma reflexao sobre as nossas préticas pedagogicas,
de forma que elas venham de encontro com a realidade dos nossos alunos e que favore-
cam a nos e a eles, nos tornando mais importantes nas suas vidas. Automaticamente
estamos proporcionando a eles uma aprendizagem mais significativa. A matematica
¢ uma disciplina que necessita de atencao, motivacao e dedicacao para se alcancar o
conhecimento desejado, e por isso acreditamos que o jogo possa ser uma estratégia que

vem proporcionar mudangas nesse processo. Segundo Grando |[8]:

“o ensino de matematica se apresenta como uma das areas mais cadticas
em termos da compreensao dos conceitos nela envolvidos, pelos alunos, o
elemento jogo se apresenta com formas especificas e caracteristicas proprias
a dar compreensao para muitas das estruturas matematicas existentes e de

dificil assimilagao”.

Conforme os estudos de Brenelli [2|, a mateméatica é uma area de conhecimento
que tem desenvolvido bastante trabalhos envolvendo o uso de jogos no processo en-
sino aprendizagem, porém com énfase no uso de materiais concretos e estruturados,
utilizados como recursos didaticos. Moura [19] constata a frequéncia de apresenta-

¢ao de trabalhos com jogos no ensino da mateméatica em diversos congressos e nos



alerta para o cuidado a ser tomado quando da sua utilizacao, de modo que estas sejam
analisadas e incorporadas com convicgao e nao apenas simplesmente, pelo modismo.
Cabe a nos, professores, fazermos uma anélise mais critica se é necessario o uso de
jogos em determinados assuntos e, ter o cuidado para que o jogo nao se torne algo
banal e corriqueiro, proporcionando a desmotivacao e o desinteresse aos educandos.
No Ensino Fundamental II, é dificil promover interesse em determinadas atividades, os
alunos estao completamente ligados as redes sociais, fica dificil trazé-los para dentro
da sala, dentro do contetido que deve ser trabalhado, como isso, se faz necessario um
planejamento para que a atividade alcance seus objetivos.

Machado [18] destaca algumas questoes importantes sobre o uso de jogos no ensino
da matematica: Por que jogos no ensino da mateméatica? Jogos servem apenas para
motivar ou também ensinar conceitos e desenvolver ideias novas? Que jogos devemos
utilizar, os “classicos” ou os “inventados”?

Essas questoes deverao estar no nosso pensamento quando estivermos planejando.
Por que esse jogo? Serd que ele vai ser fundamental nos conceitos que estou objeti-
vando? Sera que ele vai ser atrativo? E bem dificil responder a essas questdes e muito
trabalho e tempo para planejar. A ideia é essa, trabalhar de forma a proporcionar
motivacao e consequentemente, a concretizagao dos contetidos aos educando. Machado
[18] destaca que os jogos proporcionam condigbes agradéveis e favoraveis para o en-
sino da matemaética, uma vez que o educando é motivado para trabalhar e pensar,
descobrindo, reinventando e nao s6 recebendo informacgoes. Assim o jogo pode fixar
conceitos, motivar os alunos, proporcionar a solidariedade entre colegas, desenvolver o
senso critico e criativo, estimular o raciocinio e descobrir novos conceitos.

E a postura dos professores durante a aplicacao dos jogos, como deve ser? A postura
deve ser de incentivar, desafiar, debater e interferir, quando necessario, promovendo a
satisfacao e a organizacao na realizacao da atividade. Precisamos acreditar no sucesso
do trabalho, devemos também participar da atividade, mostrar motivacao. Quando
isso é percebido pelos educandos, eles se sentem mais seguros e satisfeitos. Ha relatos
em que professores promovem esse tipo de atividade e nao coordenam o trabalho, se
mostram indiferentes ao que estd acontecendo, gerando uma perda de trabalho do
planejamento e acima de tudo maior desinteresse dos educandos em futuras propostas
parecidas.

A agado benéfica dos jogos nas aulas de matemaética é destacada por Machado [18],
por serem motivadoras, impulsionam naturalmente o gosto e o prazer pelo estudo,

proporcionam mais alegria aos alunos, conduzem & investigacao de novas técnicas de



solugoes de problemas envolvidos nos jogos, dao a oportunidade do aluno tornar-se
um sujeito ativo e participante do processo de aprendizagem, ou simplesmente trazem
prazer pelo lazer da recreacgdo. Enfim, Machado [18] (p.58) afirma que o jogo pode ser
“(...) um elemento fundamental para a ultrapassagem de uma concepcao de mateméatica
que condena o seu ensino a uma organizacao rigidamente linear, como se todo contetdo
tivesse que ser estruturado e apresentado de modo fragmentado, passo a passo.”

Grando [8](p.115) foi outra autora que aborda a importancia dos jogos no Ensino
da Matemaética, ele enfoca o valor pedagogico, destaca que a escolha do professor pelo
trabalho com jogos deve ser uma opcao de agao didatico-metodolégica, na qual seus
objetivos estejam bastante claros. O professor deve assumir a posicao de observador,
juiz, organizador, se tornando um elemento mediador entre os alunos e o conhecimento,
via agao do jogo, a fim de nao destruir a ac¢ao ludica inerente ao jogo. Grando [8] alerta
que o uso dessa estratégia deve ser aplicado como um “gerador de situagoes-problema”
que realmente desafiem o aluno a buscar solugoes ou ainda como um desencadeador
de uma nova aprendizagem ou na fixa¢ao/aplicagdo de um conceito ja desenvolvido.
Destaca os jogos de estratégias e/ou de construcao de conceitos, e os de fixacao de
conceitos ja adquiridos.

Moura, [19] afirma que através dos jogos, o educando desenvolve habilidade de
resolugoes de problemas, em que ele estabelece planos para alcancar seus objetivos,
age e avalia os resultados. O jogo promove a aproximacao do sujeito ao contetudo
cientifico, por intermédio de linguagem, informacoes, compreensao de regras, imitacao,
assegurando a construcao de conhecimentos mais elaborados. Mesmo que o jogo nao
esteja relacionado com um contetido especifico, o educando desenvolve essas habilidades
que é de fundamental importancia na resolucao de problemas especificos de contetidos
matematicos e no momento que precisar, estard apto e confiante para desenvolver a
estratégias para soluciona-los.

E o que diz os Pardmetro Curriculares Nacionais (PCNs) com rela¢ao aos jogos?
Os PCNs [23](p.46-47) recomendam a utilizacdo de jogos no Ensino Fundamental e

salientam que:

1. Os jogos constituem uma forma interessante de propor problemas, pois permitem
que estes sejam apresentados de modo atrativo e favorecem a criatividade na

elaboracao de estratégias de resolucao e busca de solugoes.

2. Propiciam a simulacao de situacoes problema que exigem solugoes vivas e imedi-

atas, o que estimula o planejamento das acoes.
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3. Possibilitam a construgao de uma atitude positiva perante os erros, uma vez que
as situagoes sucedem-se rapidamente e podem ser corrigidas de forma natural, no

decorrer da acao, sem deixar marcas negativas.

4. Os jogos podem contribuir para um trabalho de formacao de atitudes, enfrentar
desafios, lancar-se a busca de solugoes, desenvolvimento da critica, da intuicao,
da criacao de estratégicas e da possibilidade de altera-las quando o resultado nao

é satisfatorio, necesséarias para a aprendizagem da matemaética.

Esta claro que os jogos promovem atitudes diversas no individuo, e que eles nao se
limitam apenas & matematica nem as criancas da pré-escola e do Ensino Fundamental,
porém, essa pratica encontra bastante resisténcia na sua aplicacao, de modo mais
especifico nas aulas de matematica, e em outros niveis de ensino, como por exemplo o
Ensino Médio e o Superior, devido a varios fatores ja destacados anteriormente. Cabe
aos educadores experimentar a utilizacao dessa metodologia ludica, deixando de lado as
dificuldades, o desinteresse e todos os problemas que permeiam a educagao bésica, de
modo a tornar a aprendizagem mais significativa, motivadora, atrativa e espontanea.
Uma aprendizagem voltada para o desenvolvimento de valores e atitudes aos jovens,
olhar nos rostos de cada um deles e buscar forgas em cada olhar, em cada pedido de
socorro escondido nas suas faces, para que eles estejam preparados para o desempenho

da verdadeira cidadania.

1.3 O uso de materiais concretos no Ensino da Mate-
matica

Outro recurso que auxilia no processo ensino e aprendizagem que podemos destacar
é o uso de materiais concretos, ele permite a aproximacao com o objeto que se quer
conhecer, é uma fonte estimuladora do raciocinio e da criatividade, afastando-se da
transmissao de conhecimentos, dos exercicios prontos e acabados e da repeticao exaus-
tiva. O uso de materiais concretos é uma metodologia que busca inovar e contextualizar
o ensino, leva o educando a construir e compreender melhor a matemaética e seus pro-
cedimentos, é uma proposta de metodologia viavel, facil de se promover e estao ligadas
as concepcoes de cada professor. E necessario refletir sobra a sua aplicacéo.

Lorenzato [16](p.56) nos faz refletir:



“O professor deve saber utilizar corretamente os materiais didaticos, pois
estes exigem conhecimentos especificos de quem os utiliza. Nao se pode

deixar que o material se torne apenas um brinquedo para o aluno”.

E preciso ter cuidado, o material concreto pode se tornar um brinquedo sem fun-
damentacao teédrica do que se pretende ensinar. Somente manipular os objetos nao
significa que o aluno aprendeu, que ele fixou determinado contetdo, é necessario que
haja uma atividade mental por parte do aluno mediado pelo professor, permeado de
reflexdes sobre a ac¢ao, que proporcione ao aluno o reconhecimento de relagdes que o
levem a pensar, analisar e agir. Cabe ao professor formular questoes adequadas que
permitem ao aluno passar do concreto ao abstrato por meio de construgoes racionais
elaboradas. E importante, também, que o aluno participe da construcao desses mate-
riais, garantido que ele possa tirar o maior proveito possivel desse material manuseado.

Schliemann [26](p.178) destaca que o “ensino da matematica no Brasil, apos ter sido
basicamente formal, foi estimulado pela ideia de introducao de materiais concretos em
sala de aula. Grande parte dos livros didaticos atuais, que chegam as escolas de Ensino
Fundamental, trazem varias sugestoes de uso de materiais concretos.”

Os PCNs |23] destacam sobre a utilizagdo de materiais concretos pelos professores
como um recurso alternativo que pode tornar bastante significativo o processo de ensino
aprendizagem da matematica. Nao podemos nos prender somente a este recurso, ele
nao € unico e insubstituivel, devemos ter cuidado para que nao se torne desgastante na
nossa pratica.

Magina e Spinillo [20](p.11) destacam que:

“O material concreto nao é o tinico e nem o mais importante recurso na
compreensao matematica, como usualmente se supoe. Nao se deseja dizer
com isso que tal recurso deva ser abolido da sala de aula, mas que seu uso
seja analisado de forma critica, avaliando-se sua efetiva contribuicao para

a compreensao matematica’.

Como todas as Estratégias de Ensino, o uso de materiais concretos também deve
ser pensado e analisado, o mais importante no ensino e aprendizagem da matemética

é a atividade mental a ser desenvolvida, a abstracao do conhecimento.



Capitulo 2

Iniciacao ao Estudo da Algebra

2.1 O Ensino da Algebra

A Algebra é uma linguagem complexa, desafiadora da mente, poderosa e com diversas
aplicacoes no campo das ciéncias. Mas como introduzi-la no Ensino Fundamental?
Qual a melhor maneira de ensina-la? Levando em consideracao os resultados dos
indices que mede o desenvolvimento da educagao brasileira nos tltimos anos, com
certeza a maneira como ela estd sendo ensinada, em diversas escolas, nem sempre
facilita a vida de quem tem que aprendé-la. Trabalhar com seres humanos onde temos
individualidades, pensamentos e atitudes distintas é um desafio, especialmente na fase
cronologica, por volta dos 11 a 12 anos, em que os conteiidos de forma generalizadas
do ensino da Algebra sdo colocados. Devemos reconhecer e, acima de tudo, valorizar
o esforgo feito por nossos alunos nas salas de aula, quando tentam compreender e se
entender com a Algebra.

Foi por volta do século XVII que a linguagem algébrica que conhecemos e utiliza-
mos tomou forma, devido aos trabalhos dos matematicos de entao. Isto nos ajuda a
compreender melhor o problema que ela representa para nossos alunos que, por volta
dos 11 a 12 anos, se veem obrigados pelo ensino formal a compreender a Algebra e
adota-la com competéncia na comunicacao matemaética. Na maioria das vezes nao sao
bem sucedidos, e apesar de ser estudada por um periodo longo, iniciando no Ensino
Fundamental e prolongando até o Ensino Médio, muitos alunos terminam sem alcan-

¢ar o minimo de conhecimento necessario. Cabe a nos, professores, intervir de modo a
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colaborar nessa dificil tarefa.

Chegar para um aluno e, simplesmente, dizer a ele que agora um nimero pode
ser representado por uma letra, estaremos provocando uma série de confusoes no seu
pensamento, levando a nos sentirmos culpados. Sessa [27](p.06) em seu livro “Iniciagdo
ao estudo diddtico da Algebra origens e perspectivas” destaca essa problematica e nos

conforta um pouco sobre essa culpa que as vezes sentimos.

“Se considerarmos em conjunto o sistema, professores e alunos, encontra-
remos nos dias atuais uma forte tensao. Para o professores, de um lado, a
Algebra representa a ferramenta matematica por exceléncia; poder-se-ia di-
zer que eles se formam numa matematica algebrizada. Os alunos, de outro
lado, veem a Algebra como fonte de infinita incompreensao e de dificuldades

operacionais insuperaveis”.

Devido ao estudo somente da Aritmética até o 6° ano do Ensino Fundamental, os
alunos ainda se sentem presos a ela. Fazer a passagem de um ntmero escrito com al-
garismos para um escrito por um simbolo, uma letra, gera confusoes e provoca muitas
dificuldades. Até que se consegue mostrar que a Algebra e a Aritmética sdo interde-
pendentes, leva-se bastante tempo.

E fato que os educandos enfrentam muitas dificuldades quando se pede para pensar
em um namero qualquer e representa-lo por um simbolo, isso parece simples e de facil
compreensao, mas dizer que X ou outra letra qualquer pode representar um nimero
gera dificuldades nos educandos. A introducao ao estudo da Algebra no Ensino Funda-
mental é objeto de muitas pesquisas e discussoes no ambito da Educacao Matematica.
Conforme o senso comum se percebe, com facilidade, a separacao entre Aritmética e Al-
gebra, estudos mostram que elas sao interdependentes e complementares, nao podendo
ser ensinadas de forma desconectadas. Nao é a pratica que se vé nas escolas normais,
onde professores do Ensino Fundamental (4° e 5° ano), na sua grande maioria, nao tem
costume de colocar nos seus planos de curso a Algebra, e os alunos ao chegarem no 6°
e 7° ano, veem a Algebra como se fosse uma nova disciplina, provocando dificuldades

e consequentemente a baixa estima dos nossos alunos.
Telles [30](p.4) conclui:

“Os estudos em educacao matemaética apresentam a aritmética tratando de
ntmeros, operacoes e das propriedades destas, enquanto a algebra possui

um aspecto de generalizacao da aritmética, tem a funcao de ferramenta e
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destaca-se por causa da utilizacao da linguagem simbélica. Inferimos, por-
tanto, que na matemaética escolar é quase impossivel colocar uma diviséria
ou estabelecer limites entre aritmética e algebra. Muito menos impor uma

ordem estrita, primeiro aritmética, depois algebra’”.

Telles [30](p.5) ainda afirma que apesar de serem areas interligadas, é com a intro-
ducéo da Algebra que o estudante comeca o estudo no universo simbolico totalmente
novo, causa de grandes dificuldades e objetos de muitas reflexoes. Nesse caso, no En-
sino Fundamental I, os professores deverdo ir introduzindo a Algebra na medida do
possivel, de forma ludica e de facil compreensao.

O papel do professor nas séries iniciais ¢ de fundamental importancia, é nesse es-
tagio de ensino que a Algebra devera ser apresentada. Quando isso nao é feito, cabe
aos professores das outras etapas, diversificar os caminhos a serem seguidos, utilizar
diferentes estratégias e variados recursos. Os jogos e uso de materiais concretos podem
tornar menos dificil esse processo.

O estudo da Algebra constitui um espaco bastante significativo para que o educando
desenvolva e exercite sua capacidade de abstracao e generalizagao, para se garantir o
desenvolvimento do pensamento algébrico, devendo estar engajado em atividades que
inter-relacionem as diferentes concepcoes da Algebra.

A Aritmética encontra sua generalizacdo matematica na Algebra, assim, os conjun-
tos numeéricos se ampliam para os campos algébricos. E necessario que o professor do
Ensino Fundamental estimule, desde os anos iniciais escolares, o desenvolvimento do
pensamento algébrico dos educandos, dando-lhes meios para relacionar operagoes com
numeros e operagoes com letras, nessa fase podem usar simbolos em formas de figu-
rinhas. No trabalho de passagem da Aritmética para a Algebra, faz-se necessario um
cuidado para nao haver uma ruptura entre ambos, mas ampliacao das possibilidades

de argumentar e resolver problemas.

2.2 A Algebra nos Parametros Curriculares Nacionais

De acordo com os PCNs [23|(p.64), os objetivos da matemética para o 3° ciclo (6°
e 7° anos), mais especificamente, em relacio a Algebra, é que neste ciclo, o ensino
de matemaéatica deve visar ao desenvolvimento do pensamento algébrico, por meio da

exploracao de situagoes de aprendizagem que levem o aluno a:
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1. reconhecer que representagoes algébricas permitem expressar generalizagoes sobre
propriedades das operacoes aritméticas, traduzir situacoes-problema e favorecer

as possiveis solugoes;

2. traduzir informagcoes contidas em tabelas e graficos em linguagem algébrica e

vice-versa, generalizando regularidades e identificar os significados das letras;

3. utilizar os conhecimentos sobre as operagoes numeéricas e suas propriedades para

construir estratégias de calculo algébrico.

Ainda de acordo com os PCNs [23](p.68), devido & complexidade que caracteriza os
conceitos algébricos nao é desejavel que no terceiro ciclo (6° e 7° anos) se desenvolva
um trabalho visando ao aprofundamento das operacoes com as expressoes algébricas e
as equacoes. E suficiente nesse ciclo que os alunos compreendam a nocao de variavel
e reconhegam a expressao algébrica como uma forma de traduzir a relagao existente
entre a variacdo de duas grandezas. E provavel que ao explorar situacdes-problema
que envolvam variacao de grandezas o aluno depare com equagoes, o que possibilita
interpretar a letra como incognita. Nesse caso, o que se recomenda é que os alunos
sejam estimulados a construir procedimentos diversos para resolvé-las, deixando as
técnicas convencionais para um estudo mais detalhado no 4° ciclo (8° e 9° anos).

No 4° ciclo (8° e 9° anos), ainda de acordo com os PCNs [23| (p.82), o Ensino da
Matemaética, especificamente a Algebra, deve visar ao desenvolvimento, do pensamento

algébrico, por meio da exploracao de situagoes de aprendizagem que leve o aluno a:

1. produzir e interpretar diferentes escritas algébricas - expressoes, igualdades e

desigualdades, identificando as equacoes, inequagoes e sistemas;

2. resolver situacoes-problema por meio de equagoes e inequagoes do 1° grau, com-

preendendo os procedimentos envolvidos.

3. obeservar regularidades e estabelecer leis matemaéticas que expressem a relacao

de dependéncia entre variaveis.

O trabalho com a Algebra nesse ciclo, tem como ponto de partida a pré-Algebra
desenvolvida no ciclo anterior, em que as nogoes algébricas sao exploradas por meio de
jogos, generalizagoes e representagdes matematicas (como graficos, modelos), e nao por
procedimentos puramente mecanicos, para lidar com as expressoes e equagoes. PCNs

[23](p-84)
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E fato que nos, professores, nao desenvolvemos todos esses aspectos da Algebra
no Ensino Fundamental, privilegiamos o estudo do calculo algébrico e das equacoes.
Apesar desses aspectos serem necessarios, eles nao sao, absolutamente, suficientes para
aprendizagem desses contetidos. E necessario proporcionar, aos educandos, experién-
cias variadas envolvendo nogoes algébricas, a partir dos ciclos iniciais, de modo infor-

mal, em um trabalho articulado com a Aritmética.

2.3 Expressoes Algébricas

Definicao 2.3.1. Uma expressao matemdtica formada por nimeros e letras ou somente
por letras, € chamada de Expressao Algébrica. Nelas as letras recebem o nome de

varigveis.

Geralmente, usamos as ultimas letras do alfabeto (x,y,z) para representar quanti-
dades desconhecidas. Essa ideia foi proposta pelo filésofo e matemético francés René
Descartes (1596-1650), na primeira metade do século XVII.

A linguagem para se representar uma expressao algébrica pode ser de duas formas:

linguagem usual ou linguagem simbolica. Veja abaixo alguns exemplos:

Exemplo 2.3.2. Observe nos exemplos abaixo como passamos da linguagem usual para

uma expressao algébrica (simbdlica).

Tabela 2.1: Linguagem usual e Expressao Algébrica - Exemplo 1

Linguagem Usual Expressao Algébrica
O dobro de um namero 2.x ou 2z

O triplo de um niimero mais cinco 3.x+5Houdzr+5

Um ntimero mais cinco T+ 95

O quadruplo de um nimero menos um | 4.x — 1 ou 4x — 1

O quadrado de um ntmero mais um |

Exemplo 2.3.3. Para cada sentenca, escreva uma expressao algébrica na varidvel .
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Tabela 2.2: Linguagem usual e Expressao Algébrica - Exemplo 2

Sentenga Expressao Algébrica
O triplo de x 3.z ou 3z

A metade de x g ou %x

Trés quartos de x ??Tx ou Zm

O quadrado de z x?

A soma entre a sétima parte de x e o quadruplo de z % + 4z

O dobro de x adicionado a 3 2x+3ou2x—+3

O quadrado de um numero y adicionado a —1 >+ (=1) ouy®*—1

A terga parte de um ntimero w adicionado ao niimero k ;lw +k

2.3.1 Valor numérico de uma Expressao Algébrica

Definicao 2.3.4. Valor Numérico de uma Expressao Algébrica é o resultado
das operagoes efetuadas em uma expressao algébrica apos a substituicao das varidveis

POT NUMETOS.

Exemplo 2.3.5. Determinar o valor numérico da expressao algébrica 2a + 2b, para
a="T5¢eb=120.

2a 4 2b = 2.a + 2.b (Aplicando a Propriedade Distributiva)

2.a +2.b=2.(a+b) (Substituindo os valores de a e b):

2.(a+b) =2.(75 + 120) = 2.195 = 390

Poderiamos ter resolvido o exemplo da sequinte forma:

Substituindo diretamente os valores de a e b na expressao:

2.a+2.b=27542.120 = 150 + 240 = 390

Exemplo 2.3.6. Vamos calcular o valor numérico das expressoes algébricas abaizo:

T 5
el — ~ —_5.95=—9
a) 2’5,pamx 5:>2’5 5:2,9

1 1 12
b) 12y, pamy:§:>12.§:7:6

c) t+10, parat=—-10= —-10+10=0

d)n*+n+1,paran=5=5>+5+1=25+5+1=31
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2.3.2 Expressoes Algébricas Equivalentes

Definicao 2.3.7. Expressoes Algébricas Equivalentes sio todas as expressoes que
possuem o mesmo valor numérico, ou seja, para qualquer valor dado as varidveis, o

valor numérico das expressoes serd o mesmo.

Exemplo 2.3.8. Dizemos que as expressoes algébricas 3x+4x e Tx sao equivalentes e

podemos, sempre que quisermos, substituir uma delas pela outra

Para x =2, temos: 3.2+42=6+8=14e7.2=14
Portanto as expressoes 3x + 4x e Tx sao equivalentes, pois possuem o mesmo valor

numeérico.

Exemplo 2.3.9. Podemos afirmar que as expressoes algébricas 3x + 4y e bx sao equi-

valentes?

Calculando o valor numérico das expressoes algébricas para x = 2 e y = 1, teremos:
3r+4y, parax=2ey=1=324+41=6+4=10e€ 5z, para v =2 = 5.2 =10
Como os valores numéricos sao iguais, podemos afirmar que elas sao equivalentes? A
resposta sera NAO. Veja porque:

Calculando o valor numérico das expressoes algébricas para z =5 e y = 1, teremos:
3r+4y, parax =5ey=1=35+41=154+4=19¢
dx, para r =95 =955 =25

Vemos que os valores numéricos deram diferentes, entao nao sao equivalentes.

2.3.3 Simplificacao de Expressoes Algébricas

Simplificar uma expressao algébrica é escrever uma outra, equivalente a original,

porém mais simples. Veja:

Exemplo 2.3.10. Verificar se as expressoes algébricas abaizo sao equivalentes:

a) 2z + 6x e 8¢ (Aplicando a Propriedade Distributiva da Multiplicagao
2r+ 62 =22+ 6.x=(2+6).x=8x=38x
Portanto, as expressoes algébricas 2x + 6x e 8x sao equivalentes. Nao se faz
necessario o calculo do valor numérico para a verificacdo. E facil ver que para

x = 1 teremos como valor numérico &
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b) 3y + 5y + y e 9y (Aplicando a Propriedade Distributiva da Multiplicacao)
3y+by+y=3y+5y+ly=B8+5+1)y=9y=9y

Portanto, as expressoes algébricas 3y + by + y e 9y sao equivalentes.

c) 3(x+4) e 3z + 12 (Aplicando a Propriedade Distributiva)
3(z+4)=3.(r+4)=3x+34=32x+12=3x+ 12

Portanto, as expressoes algébricas 3(z + 4) e 3x + 12 sdo equivalentes.

2.4 Termos Algébricos

Definicao 2.4.1. Termos algébricos sao as parcelas de uma expressao algébrica.

Um termo algébrico é formado por duas partes: a parte numérica, denominada de
coeficiente, e a parte com letras, denominada de parte literal.
Exemplo 2.4.2.
a) a expressao x + 3y + z + 2 apresenta quatro termos;
b) a expressao a® + b.c possui dois termos;

c) no termo 17a, o coeficiente € igual a 17 e a parte literal € igual a a;

3 3
d) no termo —§x2y, o coeficiente € igual a 5 €0 parte literal € igual a x°y

e) na expressao algébrica 5m — 3, temos dois termos algébricos, 5m e —3. No termo
5m o coeficiente € igual a 5 e a parte literal m e no termo —3 o coeficiente € igual a

—3 e a parte literal € inexistente.

2.4.1 Termos Semelhantes

Definicao 2.4.3. Termos algébricos que tém a mesma parte literal sao chamados de
termos semelhantes. Assim, 6ab e —8ab sao termos semelhantes, pois apresentam

a mesma parte literal, ab.

9
Exemplo 2.4.4. Os termos 5mn, Tmn e Rl sao todos semelhantes pois possuem
a mesma parte literal igual a mn, enquanto que os termos os termos —dxryz, Sxryz e

—4yz nao sao semelhantes pois nao possuem a mesma parte literal.
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Para reduzirmos os termos semelhantes, aplica-se a propriedade distributiva da mul-
tiplicagao.

Por exemplo:
a) Tab—2ab = (7 — 2)ab = bab

b) 1122y + 32%y® = (11 + 3)2?y?® = 142%y3
1 3 1 3 9

Ly +Sy=(1—-=+Sy==
c)y 4y+2’y( 4+2)y y

2.5 Atividades Propostas - Expressoes Algébricas (E.A.)

2.5.1 Atividade 01 E.A.: Escrevendo Expressoes Algébricas

Expectativas de Aprendizagem:

Ao final desta atividade espera-se que o aluno consiga identificar uma expressao
algébrica descrita por uma figura e escrevé-la na forma usual.

Materiais Utilizados:

Materiais para confeccao dos cartoes, tais como: cartolina ou outro tipo de papel,
pincel de marcador fixo, lapis de cor ou canetinhas, entre outros.

Desenvolvimento:

O professor ou os proprios alunos confeccionarao varios cartoes conforme exemplos
abaixo. A atividade podera ser feita individual ou em dupla, isso ir4 depender do
ntumero de cartoes. O aluno devera anotar em seu caderno o ntmero do cartao e a
resposta da questao proposta. Ao final o professor podera, em forma de competicao,
premiar o aluno que obteve o maior ntimero de acertos. O gabarito podera ser feito
em conjunto, professor e alunos. A seguir apresento algumas sugestoes de cartoes e as
solugoes esperadas.

Solucao esperada para o cartao 01:

Utilizando a letra x para representar o valor desconhecido, a expressao algébrica
esperada sera: +3x — 10.

Solugao esperada para o Cartio 02

Utilizando a letra x para representar o valor desconhecido, a expressao algébrica
esperada serd: —3r +5r +5=4+2x+5
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CARTAO 01 — ATIVIDADE 01 EA CARTAO 02 — ATIVIDADE 01 EA

Escreva a expressao algébrica indicada na figura :

O 3
‘ —10 .‘ ‘ ‘

Escreva a expressao algébrica indicada na figura :

RESPOSTA : RESPOSTA :

Obs : Use uwma letra para representar as figurinhas. Obs : Use uma letra para representar as figurinhas.

O wverde representa o positivo e o vermelho o negativo. O verde representa o positivo e o vermelho o negativo.

Figurinhas iguais, letras iguais. Figurinhas iguais, letras iguais.

CARTAO 03 — ATIVIDADE 01 EA CARTAO 04— ATIVIDADE 01 EA

Escreva a expressao algébrica indicada na figura : Escreva a expressio algébrica indicada na figura :

.‘ ‘ +8 ‘ —12
%0 - A~

e A @
® O ‘.0

Obs : Use uma letra para representar as figurinhas.

RESPOSTA : RESPOSTA :

Obs : Use uma letra para representar as figurinhas.
wverde represen sitivo e o verme neaativ " .
O verde representa o positivo e o vermelho o negativo. 0 verde representa o positivo ¢ o vermelho o negativo.

Figurinhas iguais, letras iguais. Figurinhas iguais, letras iguais.

Figura 2.1: Atividade 01 E.A. - Escrevendo Expressoes Algébricas

O educando chegaria, sem muitas dificuldades, & 2x + 5 simplesmente cancelando
trés circulos positivos com trés circulos negativos o que sobraria dois circulos positivos.

Solugao esperada para o cartao 03:

Utilizando a letra x para representar o valor desconhecido, a expressao algébrica
esperada serd: —3x + 52 +8 —5=2x+3

Da mesma forma que no cartao 02 o estudante ja aplicaria a propriedade do can-
celamento e chegaria diretamente no resultado.

Solucao esperada para o cartao 04:

Aqui temos figuras diferentes, isso provocaré uma duvida nos educandos. Utilizando

a letra x para representar o tridangulo e a letra y para representar o circulo, a expressao
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algébrica esperada sera: —3x 4+ 5y — 12 — 5 = =3z + by — 17
Neste caso o educando nao cometeria o erro de realizar o calculo de —3x + 5y
simplesmente porque ele, certamente, chegaria a conclusao que nao poderé operar com

triangulos e circulos.

2.5.2 Atividade 02 E.A.: Baralho de Expressoes Algébricas

Ezxpectativas de Aprendizagem.:

Ao final desta atividade espera-se que o aluno consiga identificar uma expressao
algébrica descrita por figuras e relacioné-la na forma usual.

Materiais Utilizados:

Materiais para confeccao das cartas: cartolina ou papel cartao, canetinhas, lapis de
cor e materiais utilizados no dia-a-dia.

Desenvolvimento:

Esta atividade poderé ser aplicada em grupo de 2 ou mais alunos, isso ird depender
do ntmero de cartas. O jogo é constituido de 2 tipos de cartas, as cartas com as
expressoes algébricas escritas na forma convencional (Carta R) e as cartas com desenhos
(Carta P) que poderao serem codificadas com uso de expressoes algébricas. O jogo é
parecido com o jogo de cartas piff-paff. Divide-se o niimero de cartas do tipo CartaP
para os jogadores, decide-se quem comega. Um aluno de cada vez pegara uma carta
no monte das cartas do tipo CartaR que estarao em cima de uma mesa, no centro do
circulo de cada grupo, em seguida ele verificara se a carta corresponde a solugao de
uma expressao de alguma carta que ele possua, caso nao seja ele devolve ao monte,
caso seja, ele elimina as duas cartas. Ganha o jogo quem eliminar primeiro todas as
cartas da mao. Os jogadores poderao se autoajudarem. A seguir apresento algumas
sugestoes de cartas e as solugoes esperadas.

Solugao esperada para a carta P - Figura 2.2-1

Utilizando a letra x para representar o valor desconhecido e o sinal negativo para
representar a cor vermelha, a expressao algébrica esperada sera: —3x — 10.

Solucao esperada para a carta P - Figura2.2-2

Utilizando a letra = para representar o valor desconhecido, a expressao algébrica
esperada serd: —bx + 2z — (=10 +8) = =3z — (—2) = —3z + 2.

Neste caso ele chegaria facilmente ao cancelamento de 2 circulos vermelhos com 2

circulos verde, chegando a concretizagao da propriedade do cancelamento da adigao.
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CARTA P — ATIVIDADE 02 EA CARTA R — ATIVIDADE 02 EA

BARALHO BARALHO
EXPRESSOES ALGEBRICAS
. EXPRESSOES ALGEBRICAS

—10

—3x — 10

Figurinhas verdes representam nimeros positivos.
Figurinhas vermelhas representam ntmeros negativos.
PFigurinhas iguais representam letras iguais.

Figurinhas diferentes representam letras diferentes.

CARTA P— ATIVIDADE 02 EA CARTA R — ATIVIDADE 02 EA
BARALHO BARALHO

EXPRESSOES ALGEBRICAS

. . EXPRESSOES ALGEBRICAS
. (<10+8)

—3r + 2

Figurinhas verdes representam nidmeros positivos.
Figurinhas vermelhas representam ndmeros negativos.
Figurinhas iguais representam letras iguats.

Figurinhas diferentes representam letras diferentes.

Figura 2.2: Atividade 02 E.A. - Baralho de Expressoes Algébricas

A seguir temos uma imagem desta atividade aplicada na turma G1 (7° ano do Ciclo
3) da E.M. Pedro Gomes de Menezes.
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Figura 2.3: Atividade 02 E.A. - Baralho - Turma G1 - EM.P.G.M - Out/2016

2.5.3 Atividade 03 E.A.: Maquinas de Fabricar Nimeros

Expectativas de Aprendizagem:

Ao final desta atividade espera-se que o aluno efetue calculos com ntimeros inteiros,
envolvendo as operagoes de adigao, subtragao, multiplicacao, divisao e potenciacao,
além de identificar uma expressao algébrica expressa por uma sentenca matematica.

Materiais utilizados:

Materiais para construcao dos cartoes: papel cartao ou cartolina, pincel de marca-
dor fixo, canetinhas, lapis de cor e materiais do dia-a-dia.

Desenvolvimento:

Esta atividade podera ser feita individualmente ou em grupo. Cada aluno ou grupo
de alunos, recebera uma Mdquina de Fabricar Niumeros, conforme os modelos abaixo.
Os alunos responderao as questoes propostas no cartao, em uma tabela, veja modelo
abaixo, feito por eles proprios. Ao final da atividade, computa-se o total de acertos e
define-se os campedes. Os comandos das maquinas poderao serem mudados de acordo

com o nivel da turma. A seguir apresento algumas sugestoes para esta atividade.
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Tabela 2.3: Atividade 03 E.A. - Tabela de Resultados

TABELA DE RESULTADOS

QUESTOES MAQUINA 1 MAQUINA 2

a

o

o

)
)
)
)

o

MAQUINA 01— ATIVIDADE 03 EA

Considere a Mdquina aperfeicoada por Emilia.

TRIPLICA E
ADICIONA 5 AO RESULTADO

ENTRADA SAIDA

Responda :

a) Se entrasse o ndmero 20 que ndmero sairia?
b) Se entrasse o nimero — 5 que ntimero sairia?
¢) Se entrasse o namero x qualquer, que ndmero sairia?

d) Que ntmero deve entrar para sair o 327

MAQUINA 06 — ATIVIDADE 03 EA

Considere a Mdquina aperfeicoada por Emilia.

DOBRA O NUMERO

ENTRADA SAIDA

Responda :

a) Se entrasse o nimero 20 que ndmero sairia?
b) Se entrasse o nimero — 5 que ndimero sairia?
¢) Se entrasse o numero x qualquer, que ndmero sairia?

d) Que ndmero deve entrar para sair o 327

Figura 2.4: Atividade 03 E.A. - Maquinas de Fabricar Ntumeros

Solugao esperada para a mdquina 01 da Figura 2./:

OBS: Foi utilizado na resolu¢ao do item (d) o método das operagoes inversas. Para

aproveitar esta atividade poderiamos encontrar o termo geral da expressao e determi-

nar o valor de saida da méquina em fun¢ao do primeiro termo. Veja:

Paran =1 teremos: a; =3.1+5=28

Para n = 2 teremos: a, =3.24+5=11
Para n = 3 teremos: a3 =3.3+5=14
Para n = 4 teremos: a4 =3.4+5=17
Para n = 5 teremos: a5 = 3.5+ 5 =20

E facil ver que:

a2:a1+3




CL3:CL2+3:CL1+3+3:CL1+2.3
ag=a3+3=a1+3+3+3=a;+33
a5:a4+3:a1+3+3+3+3:a1+4.3

ap=a;+(n—1).3=a+3.(n—1)

Portanto, o termo geral sera: a,, = a; + 3.(n — 1)

Tabela 2.4: Atividade 03 E.A. - Resultados Maquina 01

RESULTADOS - MAQUINA 01
Triplica e adiciona 5 ao resultado

ENTRADA SAIDA
20 203+5=60-+5=65
-5 —53+5=-154+5=-10
x z3+5=3x+5
(32—-5):3=27:3=9 32

Nao seria o caso provar a veracidade desse termo utilizando o método indutivo para os
alunos do 7° ano, mas fica aqui a demonstragao para alguns leitores deste trabalho.
Seja (8,11,14,17,20,..) uma sequéncia numérica. Mostrar que um termo qualquer
pode ser dado pela expressao a,, = a; + 3.(n — 1).
Seja P(n): a, =ay +3.(n—1)
P(1) é verdadeira, ja que a; = a1 +3.(1—-1)=a1 + 0=
Suponhamos que P(n) seja verdadeira, para algum n € N. Isto significa que, para
qualquer que seja o valor de n natural, teremos a,, = a; + 3.(n — 1)
Deveremos verificar que P(n + 1) também é verdadeira, ou seja, que
ap+1 = a1 +3.(n+1—1) = a; + 3n, temos que:
an, =a;+3.(n—1) e apy1 = a, +3 mas a, = a; +3.(n — 1)
Substituindo teremos:
any1 =a1+3.(n—1)+3=a+3n—-3+3=a;+3n

Portanto a,, = a; + 3.(n — 1) é verdadeira para qualquer n € N.
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Tabela 2.5: Atividade 03 E.A. - Resultados Maquina 06

RESULTADOS - MAQUINA 06

Dobra o ntiimero

ENTRADA SAIDA
20 2.20 =40
-5 2.(=5) =—10
T 2.x =2x
32:2=16 32

2.5.4 Atividade 04 E.A.: Quadro de Valor Numérico

Expectativas de Aprendizagem:

Ao final desta atividade espera-se que o aluno efetue calculos com ntimeros inteiros,
envolvendo as operacoes de adigao, subtragao, multiplicacao, divisao e potenciagao,
através do calculo do valor numérico de uma expressao algébrica.

Materiais utilizados:

Materiais para confeccao das cartas: papel cartao ou cartolina, pincel de marcador
fixo, canetinhas, lapis de cor e materiais do dia-a-dia.

Desenvolvimento:

Cada aluno recebera um quadro de valores numéricos, do mesmo tipo, onde eles de-
verao completar os espacos em branco, de acordo com a operacao mateméatica. Ao final
do tempo determinado pelo professor, trocam-se os cartoes entre eles e contabilizam os
acertos de acordo com o gabarito feito pela turma coordenado pelo professor. Como
sugestao, classificam se os 3 melhores com medalha de ouro, prata e bronze. A seguir
apresento algumas sugestoes de quadros de valores numéricos para esta atividade e as

suas respectivas solucoes.

Tabela 2.6: Atividade 04 E.A. - Solucao Quadro 01

SOLUCAO - QUADRO 01

X -3 0 +2

3x 3.(=3) = 9 3.0=0 3.(+2) = +6

x2 (—3)? = 02=0 (+2)? = +4

—x% | —=(=3)? = —(+ ) =-9|0°=0 | —(+2)*=—(+4) = —4
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QUADRO 01 ATIVIDADE 04 EA QUADRO 02 ATIVIDADE 04 EA
Complete o quadro de valores numéricos Complete o quadro de valores numéricos
X -3 ] +2 X -3 0 2
3x 2z —1
z? x4+ 1
—x? 22?2 — 5
TOTAL DE PONTOS : TOTAL DE PONTOS :

Figura 2.5: Atividade 04 E.A. - Quadro de Valor Numérico

Tabela 2.7: Atividade 04 E.A. - Solu¢ao Quadro 02

SOLUCAO - QUADRO 02

-3 0 +2
21 — 1 2.(=3) — 1= 2.0 - 1= 2(+2) — 1=
=—6-1=-7 =0—-1=-1 =+4—-1=+43
r?+1 (=3)*+1= 0°+1= 224+ 1=
=+94+1=+10 =0+1=+1 =4+1=+45>
20> =5 | 2.(=3?=5=2.(49) —5=| 20°—5= 227 5=
=+18-5=+13 =0-5=-5|=24-5=8-5=+43

2.5.5 Atividade 05 E.A.: Sequéncias Numéricas

Ezxpectativas de Aprendizagem.:
Ao final desta atividade espera-se que o aluno consiga generalizar uma situagao
logica de sequéncias numéricas e conjecturar uma expressao que represente a sequéncia
proposta.

Materiais utilizados:
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Materiais para construcao dos cartoes: papel cartao, pincel de marcador fixo, ca-
netinhas, lapis de cor e materiais do dia-a-dia.

Desenvolvimento:

Atividade em grupo. Cada grupo recebera um cartdao com uma mesma sequéncia
numeérica, por exemplo, o cartdo 01. E dado um tempo para resolverem. Ao final
do tempo estipulado, o professor, juntamente com toda a turma, discutira a solucao
da questao proposta. Computam-se a pontuagao do grupo. Entrega-se outro modelo
de cartao e repete-se o desenvolvimento anterior. Ao final registra-se a pontuacao dos
grupos e, como sugestao, premia-se o vencedor. A seguir apresento alguns cartdes como

sugestao para esta atividade.

CARTAO 01 ATIVIDADE 05 EA CARTAO 02 ATIVIDADE 05 EA

Considere a sequéncia : Observe a sequéncia de figuras e faga o que se pede :

1° Termo 2" Termo 3" Termo 4° Termo

11 12 13 14

a)Determine 0 5° e 0 6° termo dessa sequéncia

=0

b)Determine o 20° e 0 21° termo dessa sequéncia
c¢)Escreva uma expressao algébrica que indica o enésimo
termo dessa sequéncia

d)Determine o 100° termo dessa sequéncia

a)Quantos pontos possui 0 5° ¢ 0 6° termo da sequéncia?
b)Quantos pontos possui 0 30° e 0 40° termo da sequéncia?

¢)Escreva uma eapressio algébrica que relacione o nimero de pontos

da figura que ocupa a enésima posicao dessa sequéncia.

d)Calcule 0 99° termo dessa sequéncia.

Figura 2.6: Atividade 05 E.A. - Sequéncias Numéricas

Solugao esperada para o cartao 02

Podemos estimular o educando as simbologias utilizadas nas sequéncias numéricas.

A sequéncia do cartao pode ser escrita por (2,4,6,8,...), onde a; = 2 representando
o primeiro termo, as = 4, representando o segundo termo, az = 6, a4y = 8 e a, =7

representando o terceiro, quarto e n-ésimo termo, respectivamente. Observe que:

a1:2
ay=24+2=a1+2=4
a3:4—|—2:a2—|—2:a1+2+2:6

a7:a6—|—2:a5+2+2:a4+2+2+2:a3+2+2+2+2:
=a+24+24+24242=a1+24+24+24+2+2+2=0a;+6.2

Podemos concluir que:
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an, =a1+2.(n—1)
E portanto
ago = a1 +2.89 =2+ 178 = 180

Fica a cargo do leitor, provar por indugao que a, = a; + 2.(n — 1)

2.5.6 Atividade 06 E.A.: Charadas Algébricas

Expectativas de Aprendizagem:

Ao final desta atividade espera-se que o aluno consiga escrever uma expressao al-
gébrica dado uma sentenga mateméatica em linguagem usual.

Materiais utilizados:

Papel cartao, pincel de marcador fixo, canetinhas, lapis de cor e materiais do dia-
a-dia.

Desenvolvimento:

Disputa entre meninas e meninos. O professor colocara em uma caixa as charadas
confeccionadas, anteriormente, por ele ou pelos proprios alunos. A sala se organizara
de forma que fiquem as meninas de um lado e os meninos de outro. Escolhe quem
comeca. Um menino ou menina ira até a caixa, pega uma charada, faz a leitura em
voz alta e o grupo dara a resposta, caso a resposta esteja errada, passa-se a vez para
o outro grupo. Pontua quem acertar. Ao final da atividade computa-se os pontos e
verifica a equipe vencedora. A premiacao podera ser a critério do professor. Apresento

a seguir, algumas sugestoes de charadas para esta atividade e suas respectivas solugoes.

Solucao esperada para a Charada 01:
O triplo de um niimero x menos 4 mais 1: 3xr —4+1=3x — 3
Solugao esperada para a Charada 06:
A diferenca entre o quadrado de um ntmero e a sua metade.
n

Supondo que o ntimero desconhecido seja representado por n, teremos: n? — 7
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CHARADA 01 ATIVIDADE 06 EA CHARADA 06 ATIVIDADE 06 EA

Figura 2.7: Atividade 06 E.A. Charadas Algébricas

2.5.7 Atividade 07 E.A.: V.N. de uma E.A. - Adedonha

Expectativas de Aprendizagem:

Ao final desta atividade espera-se que o aluno consiga calcular o valor numérico
(V.N.) de uma Expressao Algébrica (E.A.).

Materiais utilizados:

Papel cartao para confeccao das cartoes, pincel de marcador fixo, canetinhas, lapis
de cor e materiais do dia-a-dia.

Desenvolvimento:

A Adedonha é um jogo tradicional onde os os participantes encolhem diversos cri-
térios e sorteiam uma letra. Feito isso, devem preencher cada um dos itens com pa-
lavras inciadas com a letra adotada. Nesse caso iremos substituir os itens adotados
por expressoes algébricas utilizando letras (conforme modelo) e as letras por nimeros.
Aconselha-se que o professor escolha nimeros pequenos para iniciar. Destina-se um
tempo para resolver cada expressao e ao final de uma série de escolhas de nimeros,
verifica o resultado, soma-se os acertos e chega-se aos campeoes. Apresento a seguir

uma sugestao de Adedonha para esta atividade.
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ADEDONHA 01 ATIVIDADE 07 EA
Valor do = 2.x+5 4.(x —9) — 2.z z.(44+x)+4 52 —9 Total
xr=-—3
z=—1
r=2

Figura 2.8: Atividade 07 E.A. - Valor Numérico de uma E.A. - Adedonha

Tabela 2.8: Atividade 07 E.A. - Solucao Adedonha 01

SOLUCAO - ADEDONHA 01

x 20 +5 4.(x —9) — 2z r.(d+x)+4 bz —9

x=-3| —1 |[4(-3-9)—2(-3) =] (-3).(4—-3)+4=| —24
—4(-12)+6=—42 | = (=3).1+4=+1

r=—-1] 43 |[4(-1-9) —-2(-1)=|(-1).4-1)+4=| —14
—4.(-10)+2=-38 | =(-1)3+4=+1

x=2 | +9 1(2-9)—22= 2.(4+2)+4= +1
—4(-T)—4=-32 | =26+4=16

2.6 Fo6rmulas

Definicao 2.6.1. As formulas sao sentengas matemdticas que apresentam, resumida-
mente, os cdlculos que devem ser realizados para se obter um resultado. Nas formulas,

as letras utilizadas para representar numeros desconhecidos sao chamadas de varid-

veis.

Exemplo 2.6.2. Relagao entre o nimero do sapato e o comprimento do pé.

Para essa atividade devera utilizar um instrumento para medir o tamanho do pé

dos alunos, pode ser uma régua ou fita métrica.

Com a unidade de medida de calgado padronizada é possivel estabelecer uma relacao

entre o nimero do calgado e o comprimento do pé, em centimetros. No Brasil, por

exemplo, podemos estabelecer essa relagao por meio da formula a seguir.

N
4
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Onde:
N = numero do calcado.
p = medida do pé, em centimetros.
Utilizando essa formula, vamos determinar o nimero do seu calgado (aluno) e de
um individuo cujo comprimento do pé é 25c¢m, por exemplo.
Resolucao:
Nesse caso, basta substituirmos a letra p na féormula pelo valor correspondente,

nesse caso, 25¢m.

5) 28 5.254+28 153

N

= 38,25

Arredondando o resultado para o inteiro mais proximo, temos que alguém com um

pé de comprimento 25c¢m cal¢ca um sapato de nimero 38.
Exemplo 2.6.3. O Indice de Massa Corporal (IMC)

Para essa atividade devera ser utilizada uma fita métrica para medir a altura dos
educandos e uma balanca para medir a massa corporal.

O indice de massa corporal (IMC) ¢ uma medida internacional usada para calcular
se uma pessoa esté no peso ideal. Trata-se de um método facil e rapido para a avaliacao
do nivel de gordura de cada pessoa, ou seja, ¢ um preditor internacional de obesidade
adotado pela Organizacao Mundial da Saiude (OMS). A formula para se calcular o IMC

de um individuo é dada por:

m

Onde m = é a massa em quilogramas e h = a altura em metros.

O resultado é comparado com os de uma tabela que indica o grau de obesidade do
individuo:

Utilizando a férmula, calcule o seu IMC e de uma mulher com massa corporal igual
a 72kg e altura igual a 1, 75m. Encontre na tabela a sua situagao e o dessa pessoa.

Nesse caso, basta substituirmos as letras m e h na férmula pelo valor correspon-

dente, nesse caso m por 72kg e h por 1, 75m.

m 72 72
IMC=—=1IMC= =
h? (1,75)2  3,0625

= 23,51

Observando a tabela na coluna IMC em mulheres, concluimos que ela esti no peso

normal.
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Tabela 2.9: Valores do IMC

O GRAU DE OBESIDADE DO INDIVIDUO

Condigao IMC em mulheres IMC em homens

Abaixo do Peso < 19,1 < 20,7

No peso Normal 19,1 a 25,8 20,7 a 26,4
Marginalmene acima do peso 25,8 a 27,3 26,4 a 27,8
Acima do peso ideal 27,3 a 32,3 27,8 a 31,1
Obeso > 32,3 > 31,1

Exemplo 2.6.4. Formula para estimar a altura

Para essa atividade devera ser utilizada fita métrica para medir a altura dos edu-
candos.
Veja a seguir uma férmula obtida por cientistas para estimar a altura de individuos

com base em fatores genéticos.

p+m+13 p+m—13

Ameninos - T Ameninas - 9

Com variacao de Scm para mais ou para menos.
Na férmula, p: indica a altura do pai, em centimetros e m: indica a altura da mae,

em centimetros.

Exemplo 2.6.5. Estimar a altura de um individuo cujo pai tem 175cm de altura e a

mae, 168cm.
Para isso, substituimos as letras p e m nas féormulas pelos valores correspondentes.

CpH+m+13 175+ 168 + 13

P ) : Ameninos - =178
ara meninos 5 5
—13 1754168 — 13
Para meninas: Apeninas = P +ﬂ; = + 5 = 165

Portanto, um individuo cujo pai tem 175 cm de altura e a mae tem 168 cm teréd
cerca de 178 cm de altura se for menino ou 165 cm se for menina.

Agora, procure saber a altura do seu pai e da sua mae para estimar a sua altura.
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2.7 Igualdade

Definicao 2.7.1. As tgualdades sao sentengas matemdticas que apresentam o sinal de
igual (=). Em uma igualdade a expressao a esquerda do sinal de igual € chamada de 1°
membro e a expressao a direita, 2° membro. Para que a igualdade seja verdadeira,
o valor da expressao do 1° membro deve ser igual ao da expressao do 2° membro. Caso

1850 mao ocorra, dizemos que a sentenca € falsa.
Exemplo 2.7.2. Atividade com uso de uma balanca de dois pratos

As balancas sao instrumentos utilizados para medir a massa de pessoas, objetos,
mercadorias, entre outros. Entre os varios tipos de balanca podemos citar a balanga
de dois pratos. Nesse tipo de balanca o objeto cuja massa serd medida ¢é colocado em
um dos pratos e as pecas padrao com suas massas ja estabelecidas sao colocadas no
outro prato, até que a balanca fique em equilibrio.

De acordo com a balanga da Figura 2.10, podemos escrever a seguinte sentenca
5+1+4+1=3+2+2. Como nessa sentenca temos um sinal de igual (=), dizemos que
ela corresponde a uma igualdade. Nela, destacamos:
1° membro =5+ 1+ 1 e 2° membro = 3+ 2+ 2

Figura 2.9: Balanga de dois pratos - http://br.vazlon.com/balanca-de-pratos-t-
roberval-concilio-kg- Visualizado em 17/11/16

m

AN

Figura 2.10: Balanca de dois pratos
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Capitulo 3

Equacoes do 1° grau

3.1 Equacoes Algébricas

3.1.1 A origem das Equacoes

Milhares de anos atras, as equagoes ja eram bastante utilizadas. O acesso a essa
maravilhosa ferramenta matemaética era muito complexo, tendo em vista os poucos
recursos matemaéticos da época. Os matemaéticos hindus usavam conceitos sobre equa-
¢ao para disputarem em concursos publicos de testes intelectuais onde um matematico
formulava perguntas para que o outro desse a resposta e vice-versa.

As equagoes eram também utilizadas para demonstrarem truques de magias, resolu-
¢ao de quebra-cabegas e problemas de diversas naturezas que geralmente eram envoltos
num misto de mistério e intelectualidade.

A primeira referéncia sobre equacao que se tem registro data de aproximadamente
4000 anos pretéritos, o Papiro de Rhind. Este documento traz varias inscri¢oes de pro-
blemas matemaéticos, na maioria, solucionados através de equagoes. Como os egipcios
nao detinham o conhecimento algébrico, suas solugdes equacionais eram complexas e,
praticamente, inacessiveis.

Os matematicos gregos chegavam a resolucao das equagoes por meios geométricos.
Estes, como eram de muito dificil compreensao, ficavam restritos somente as maos de
poucos individuos, verdadeiros donos de uma rara inteligéncia abstrata. J& na Ara-

bia, teve origem uma aproximagao do que hoje chamamos de z para indicar valores
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desconhecidos. Na lingua arabe a palavra desconhecida é escrita xay. Numa traducao
informal e econdmica de letras, nasce o z. O matematico arabe de maior representati-
vidade viveu no século IX, Al- Khowarizmi.

A insercao de simbolos matematicos e o uso de letras para representarem valores
desconhecidos nas equagoes foram concebidos por Francois Viéte, matematico francés
responsavel, também, pelo estudo das propriedades das equacoes do tipo ax + b = 0,
ou seja, equacoes de 1° grau na incognita z. Atualmente as equagdes s@o conhecidas

com o idioma da algebra. Fonte [13]

3.1.2 Definicao de Equagoes Algébricas

Definigao 3.1.1. Equagdes Algébricas sao aquelas em que a incognita (letras que re-
presentam niumeros desconhecidos) aparece apenas submetida as chamadas operagoes
algébricas: soma, subtragao, multiplicagao, divisao, potenciagao inteira (embora a po-
tenciagao inteira seja um caso particular de multiplicagao de n fatores iguais, ela estd

sendo deizada em destaque por questées de clareza) e radiciagdo.

Por exemplo az +b =0, az® + bz +c¢ = 0, ma® + V723 + k = 8, 27 + 2* + 20z =
Vat 4+ 322416 e z72 = 4 + 273, séo todas equagdes algébricas.

De outro lado, 23 + 222 +2 = 7%, cosx + 2°cos 3z = 5 e arctanz = %, nao sao
equagoes algébricas.

Quando uma equacao algébrica é colocada sob a forma
apx” + a1z '+ Fayx? +ap1r+a, =0

para n inteiro e positivo, diz-se que ela esta em sua Forma Candnica e passa-se a
chamé-la de Equagao Polinomial. O respectivo polinomio é também conhecido como
funcao racional inteira da varidvel x.

O maior expoente da incognita em uma equacgao algébrica em sua forma canoénica
é denominado o grau da referida equacao.

Assim, a equacgio 3z° + 22% + x + 4 = 0 ¢ uma equagio do 5° grau.

Equacdes como ma® + V723 + k =8 e 272 = 4 + 273 embora algébricas (porque a
incognita estd submetida apenas a operagdes da Algebra), ndo sdo polinomiais e para
elas nao faz sentido falar em grau. A primeira pertence a classe das irracionais (a
incognita aparece sob operacao de radiciagao) e a segunda a classe das fracionérias (a

incognita aparece em denominadores).
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Resolver uma equacgao é determinar os valores numéricos possiveis para a igualdade
ser verdadeira, ou seja, determinar a solucao ou a raiz da equacao.

Em uma equagao, podemos destacar os seguintes elementos.

Na equagao 2x + 3 = 13, temos:

incognita= x, 1° membro= 2z + 3 e 2° membro= 13

3.2 Equacao do 1° grau

O fundamento das equacoes é alicercado no préprio sentido etimolbgico da palavra
equacao. Esta palavra deriva de equatione, do latim, e significa equacionar, igualar.
Baseado na defini¢ao etimologica da palavra equacgao entende-se que devemos procurar
igualar o lado esquerdo ao lado direito da expressao. Quando isso acontece, diz-se que

temos uma sentenca verdadeira, uma igualdade, uma equagao.

Definicao 3.2.1. Denomina-se equagao de 1° grau, toda expressao do tipo ax+b =
0, onde a e b numeros reais, com a # 0, representa uma equagao de 1° grau na incognita

x, onde a e b sao os coeficientes da equagao e x € a incognita.

O coeficiente a deve ser diferente de zero ou entao nao terfamos a caracterizacao
de equacao do 1° grau, uma vez que o termo az também assumiria zero, neutralizando
a nossa busca pelo elemento desconhecido. Além disso, nao seria possivel tornar a
sentenca verdadeira,caso b # 0, fundamento primordial da equagao. A caracterizagao

de 1° grau se da pelo fato da incognita estar elevada ao expoente 1.
Exemplo 3.2.2. Observe a equagao com o coeficiente a igual a zero: 0.x+b=0

Como 0.z = 0, teremos 0 + b = 0 uma sentenca verdadeira se, e somente se, b = 0.

Caso se b # 0, ndo teriamos uma igualdade (uma equagao).

3.2.1 Resolugao de Equagoes de 1° grau com uma incégnita

Resolver uma equagao é determinar os valores numéricos possiveis para a igualdade
ser verdadeira, ou seja, determinar a solucao ou a raiz da equacao.

Para resolver uma equagao, podemos utilizar os seguintes principios:
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1. Principio da Balanca:

Para compreendermos melhor a ideia de igualdade, necessério é que conhegamos o
principio da balanca. Este principio consiste em tornar os dois lados da igualdade
equilibrados, com o mesmo peso. Basta para isso que imaginemos uma balanca
de dois pratos em perfeito estado de equilibrio, ou seja, mesmo peso em ambos
os pratos. Dividamos a equacao ax + b = 0 em duas partes. O lado esquerdo da
igualdade chamaremos primeiro membro e o lado direito chamaremos segundo
membro. O primeiro membro devera sempre estar equilibrado em relacao ao
segundo. Quando adicionamos, subtraimos, multiplicamos ou dividimos um ni-
mero qualquer no primeiro membro devemos também realizar a mesma operagao

no segundo membro.

2. Principio Aditivo da igualdade:
Ao adicionarmos ou subtrairmos um nimero de ambos os membros de uma equa-
¢ao, a igualdade se mantém.

3. Principio Multiplicativo da igualdade:

Ao multiplicarmos ou dividirmos os dois membros de uma equagao por um mesmo

numero, diferente de zero, essa igualdade também se mantém.

Exemplo 3.2.3. Considere a balan¢a de dois pratos, Figura3.1, que estd em equilibrio

com 2 “bolas” de massas iguais.

O | YNNG

|

Figura 3.1: Balanca de dois pratos

Considerando m a massa de cada bola, uma equacao associada a balanca é dada
por: 3+ 2m = 13.

Retiramos 3kg de cada prato, teremos:
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3+2m=13=3+2m—-3=13—-3=2m =10
Observamos que, na balanca, ficaram de um lado 2 bolas e do outro 10kg. Assim,

para obtermos a massa de uma bola devemos dividir 10kg por 2 e entao dividimos os

2 10
dois membros da equagao por 2. Teremos: 2m = 10 = Tm =5 =m=2>5

Assim temos que a massa de cada bola é igual a Hkg

Exemplo 3.2.4. Considere a balanca de dois pratos, Figura3.2, que estd em equilibrio

com 6 “bolas” de massas iguais.

o ®e- -

|

Figura 3.2: Balanca de dois pratos

Considerando m a massa de cada bola, uma equacao associada a balanca é dada
por: 4m + 6 = 2m + 10.

Retiramos 6kg de cada prato (3+2+1=06e 5+ 1= 6) e subtraimos 6 unidades
de cada membro da equagao, teremos:

Im+6=2m+10=4dm+6—-6=2m+10—-6=4m =2m +4

Retiramos duas bolas de cada prato da balanca e subtraimos 2m de cada membro
da equagao, teremos:

dm=2m+4=4dm —-2m=2m+4—-2m =2m =14

Observamos que, na balanga, ficaram de um lado 2 bolas e do outro 4kg. Assim,
para obtermos a massa de uma bola, devemos dividir 4kg por 2 e entao dividimos os
dois membros da equagao por 2 e obtemos:

2m 4
I — 4 = - — = -9
m = 5 2:>m

Assim temos que a massa de cada bola é igual a 2kg
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3.3 Atividades Propostas - Equacgoes de 1° grau

3.3.1 Atividade 01 E.1G.: Bingo de Equacoes do 1° grau

Expectativa de Aprendizagem:

Ao final desta atividade, espera-se que o educando consiga verificar se um nimero
¢ uma raiz de uma equacao do 1° grau dada.

Materiais Utilizados:

Cartelas confeccionados pelos proprios alunos ou o professor, utilizando cartolina
ou outro tipo de papel, entre outros materiais utilizados nas atividades diarias.

Desenvolvimento:

Divide-se a turma em grupo de acordo com a quantidade de alunos no dia. Cada
grupo confeccionard uma cartela (bingo) contendo varios ntimeros, escolhidos pelos
proprios educandos e direcionados pelo professor de acordo com as solugoes das equa-
goes (veja carta modelo abaixo). O educador ird ao quadro negro e escrevera uma
equacao de 1° grau. Informa a coluna, através das letras B,I,N,G ou O, que podera
estar a solugao ou a raiz da equagao. O educando verificara se o resultado da equacao
aparece na sua cartela, caso apareca, ele colocard um X em cima do ntumero. Vérias
equacgoes serao escritas pelo educador, até que algum educando complete sua cartela.
O ganhador podera ser aquele que fechar uma linha, coluna, diagonal ou toda a cartela.

Abaixo, segue um modelo de cartela e sugestoes de equagoes para cada coluna.
Preferimos colocar somente 3 linhas de valores possiveis para as raizes das equagoes

sorteadas, poderia ser escolhido mais linhas.

Tabela 3.1: Modelo de Cartela do Bingo

MODELO
B/I|N|G]|O
37 )-11] 15 | 22
2 18|14 |-17|-24
11912 |-18]-25

De acordo com as sugestoes de equagoes propostas para esta atividade, sugerimos
que os alunos coloquem somente os numeros indicados abaixo, nas suas respectivas

colunas:
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NUMEROS A SEREM ESCOLHIDOS POR COLUNAS

B (r€Z|—5<z<5)—{0}
I| {zeN6<z<10}ou{rcZ —10<z<—6}
N| {zeN1l1<z<15}ou{re€Z|—15<z < —11}
G| {z€N[16<2<20} ou{zreZ—20<az<—16}
O| {reN21<2<25}ou{reZ|—25<z<-21}
Equagoes da Coluna B
a)r+4=>5 S={1} |b2z+6=10 S ={2}
r—3=0 S={3} |dBz—2=10 S=1{4}
er—8=-3 S={5}|f)3a+T7=4 S={-1}
Pr+8=6 S={-2} | h)Tz+20=—-1 S={-3}
D5—z—=9 S—{-4} | j)5r—3=-2%8 S—{-5)
Equacdes da Coluna I
T—z=1 S={6} |b8=az+1 S={7}
)3z —25=-1 S={8 |dz+8=17 S={9
)8 +x=18 S={10} |fdz=-24 S={-6}
92 =2-7 S={-T} |h)3r=20-8 S={-8
2r=2-9 S={-9} |j)2z+4=-16 S={-10}
Equacdes da Coluna N
a)2c+1=23 §={11} b)7:g+1 S = {12}
020z +1)=28 §={13} d)g+2:9 S = {14}
2w —5) =20 S={15} |f)3x+20=-13 S§={-11}
g)z — 10 = —22 —{—12} | W5+ =—8 = {-13}
) —2T=2+1 S={-14}|j)8—2=23 S={-15}




Equagoes da Coluna G

2@ —10)=12 S={16} |bz—-4=13 §={17}
) )
e)2r —10=2+10 S={20} | f)b—z=21 S ={-16}

)
l\DIH

=—-1 S={18} )z —9 = S = {19}

Q0 —x=27 S={-17} h)3 —x =21 S ={-18}

i)r+8=—11 S ={-19} j)—1ll=2+9 S ={-20}

Equagoes da Coluna O

a)§—|—4:11 S={21} |b2+z=24 §=1{2

A)0—z=-13  S={23} |d =-12 S={24}

OOIH

e)% —10=-5 S={25} |f)2z+15=-27 S={-21}

P0+z=-2 S={-22} |WI0+2z=-3 §={-23)

i)—9=15+=x S={-24} |j)—28=2x—-3 S={-25}

3.3.2 Atividade 02 E.1G.: Data de Aniversario

Ezxpectativa de Aprendizagem:

Ao final desta atividade, espera-se que o aluno consiga escrever uma equagcao do 1°
grau cuja solucao é conhecida.

Desenvolvimento:

O professor divide a turma em 5 colunas de carteiras, tendo cada coluna igual
numero de participantes. No quadro negro, fara cinco divisoes, cada uma corresponde
a uma coluna de carteiras. Em cada divisao, haverd um giz para anotagoes da equipe.
O jogo consiste em o professor pedir para uma fileira de educandos, pode ser feito
sorteio, por exemplo, os niimeros 4 de cada coluna, escrever uma equagao do 1° grau
cuja solucgao sera a dia do seu aniversario. Antes o professor devera ter em maos a lista
com nomes e datas de aniversarios dos educandos. Todos os educandos ntimero 4 de
cada coluna irao ao quadro negro. O primeiro educando a sentar-se marcara 5 pontos
para sua equipe, o segundo 4 pontos e o terceiro 3 pontos. O professor chamara os

proximos numeros até finalizar. A coluna vencedora sera a que fizer o maior ntimero de
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pontos. Os educandos que nao escreverem corretamente a equagao perderao um ponto

de sua equipe.

3.3.3 Atividade 03 E.1G.: Batata Quente

Ezxpectativa de Aprendizagem:

Ao final desta atividade, espera-se que o aluno consiga resolver uma equacao do 1°
grau no conjunto dos ntmeros inteiros

Materiais utilizados:

Papel cartao, canetinhas e lapis de cor e bola de borracha.

Desenvolvimento:

Educandos sentados em circulos, um deles fica de fora do circulo e de costas para
os colegas, dizendo a frase: “Batata quente, quente, quente,..., queimou”. Enquanto
isso, os que estao no circulo, passarao uma bola de mao em mao, quando ouvirem
a palavra queimou, quem estiver com a bola vai até o centro do circulo e retira um
cartao contendo uma equagao do 1° grau, que devera ser resolvida por ele. Caso ele
nao consiga resolver saira do jogo. Vence o educando que ficar por tltimo. Todos os

cartoes serao confeccionados pelos proprios alunos.

3.3.4 Atividade 04 E.1G.: Quebra cabega

Expectativa de Aprendizagem:

Ao final desta atividade, espera-se que o aluno consiga resolver uma equacao do 1°
grau no conjunto dos niimeros reais.

Materiais utilizados:

Papel para confeccao das pecas do quebra cabega, canetinhas, lapis de cor, régua,
tesoura, entre outros.

Desenvolvimento:

O educador dividira a turma em vérios grupos com igual nimero de participantes.
Distribuiré, para cada grupo, um quebra cabeca, veja modelo abaixo, contendo equa-
¢oes de 1° grau. Ao sinal do professor, todas as equipes inciam a resolucao das equagoes
contidas nas pegas. Apo6s um periodo de tempo pré-determinado os educandos poderao
encaixar as pecas do quebra cabega. Vence a equipe que primeiro montar. A seguir
apresento algumas pecas do quebra cabeca.

Fonte [12]
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Figura 3.3: Atividade 04 E.1G. - Quebra cabeca

3.3.5 Atividade 05 E.1G.: Balanca de dois pratos

Expectativa de Aprendizagem:

Ao final desta atividade, espera-se que o aluno consiga escrever e resolver uma
equacao do 1° grau no conjunto dos niimeros inteiros, utilizando uma balanca de dois
pratos.

Materiais utilizados:

Tampinhas de refrigerantes, pratos de papelao, papel cartao e os materiais dispo-
niveis nos estojos: lapis de cor, canetinhas, etc.

Desenvolvimento:

O educador colocara vérias fichas, contendo equagoes de 1° grau, em uma caixa no
centro da sala. Organiza-se a turma em 6 grupos com nimero de elementos, se possivel,
iguais em cada um. Cada grupo serd numerado de 1 a 6. O educador entregara dois
pratos de papelao ou isopor e um punhado de tampinhas de refrigerante para cada
grupo. Um educando fara o sorteio, utilizando um dado, do grupo que ira resolver a
1?* equacao. O grupo sorteado terda que pegar uma ficha e resolver a equacao utilizando
uma balanca de dois pratos em equilibrio. Veja modelo. Caso ele resolva corretamente,
o grupo marcara 5 pontos, caso contrario cada grupo ganhara 1 ponto. Sorteia-se
novamente e segue. Vence a equipe que marcar mais pontos. A seguir temos algumas
sugestoes de balangas para esta atividade e uma imagem desta atividade aplicada na
turma G1(7° ano Ciclo 3) da E.M. Pedro Gomes de Menezes.
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BALANCA 01 ATIVIDADE 05 E1G BALANCA 02 ATIVIDADE 05 E1G

Escreva e resolva uma equagao de 1° grau corr dente & balanca abaizo : Escreva e resolva uma equagao de 1° grau corr dente & balanca abaizo :

\nﬂ\@J H\@J

A balanga esté em equilibrio A balanga estd em equilibrio

Figura 3.4: Atividade 05 E.1G. - balanga de 2 Pratos

Figura 3.5: Atividade 05 E.1G. - EM.P.G.M TG1-7°ANO - Nov /2016

3.3.6 Atividade 06 E.1G.: Dominé de Equacoes do 1° Grau

Expectativa de Aprendizagem.:

Ao final desta atividade, espera-se que o educando se familiarize mais no processo
de resolucao de equacoes de 1° grau.

Materiais utilizados:

Materiais para confeccao das pecas do dominé tais como: papel cartao, canetinhas,
régua, tesoura, etc.

Desenvolvimento:

A turma sera dividia em 4 grupos, cada grupo receberd 7 pegas, a pedra de saida
serd a z = 10* z = 10, o préoximo grupo a jogar sera imediatamente o grupo da direita,
caso nao tenha a pedra, passara a vez e assim sucessivamente. Sera vencedor o grupo
que primeiro conseguir encaixar todas as suas pecas, caso nao haja opg¢ao de jogada

para nenhum dos grupos, o vencedor serd aquele que tiver a menor quantidade de
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pegas nas maos. O educador faz as intervengoes necessarias durante o andamento da
atividade. Segue alguns modelos de pecas desta atividade.

3a=12 ¢ b=9 25:x=5 ¢ y=14

4+2=14 & a=4 3.b=27

Figura 3.6: Atividade 06 - Equagoes do 1° grau - Dominé de Equacoes
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Capitulo 4

Equacoes do 2° grau

4.1 Introducao

Apos a conquista da Grécia por Roma, a matematica grega teve uma queda, a escola
de Alexandria continuou a existir por mais alguns séculos mas sua producao decaiu,
neste periodo, a matematica comecou a ser vista em outros povos: os arabes e os
hindus. Harum Al-Raschid (763-809), um califa, palavra que significava sucessor (de
Maomé), do Egito, reconheceu a importancia do saber e das artes, se cercou de sabios
e artistas, ordenou que os Elementos (tratado matematico e geométrico constituido
de 13 livros escrito pelo matematico grego Euclides em Alexandria por volta de 300
a.C.) fossem traduzido para o arabe. Fonte que a Europa recorreu para reencontrar
os perdidos ensinamentos de Euclides. Seu filho, Al-Mamun, reinou entre 813 e 833,
continuou a obra do seu pai e determinou a pesquisa e a traducao em lingua arabe de
todos os antigos manuscritos gregos que pudessem ser encontrados, criando em Bagda
uma escola cientifica.

Al-Mamun convidou muitos dos melhores cientistas do mundo para sua corte, en-
tre eles o famoso matemético Abu-Abdullah Muhammed Ibn-Musa Al-Khawarizmi de
quem herdamos a palavra algarismo. Al-Mamun solicitou que Al-Khawarizmi produ-
zisse uma obra popular sobre as equagoes, o livro produzido teve como titulo Al-Kitab
Al-jabr wa’l Mugabalah, traduzido, aproximadamente, por O livro da Restauracdo e
do Balanceamento, assim que nasceu a Algebra, corruptela do seu nome.

Al-Khawarizmi, procurando simplificar a simbologia, trouxe da India o sistema de
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numeragao decimal, cujos elementos fundamentais sao os algarismos de 0 a 9 e seu valor
em funcao da posi¢ao ocupada do ntimero. A obra de Al-Khawarizmi é considerada a
que teve maior influéncia no Mundo da Matematica durante a Idade Média
Paralelamente aos arabes, os mateméaticos hindus avancavam em pesquisas e Bhés-
kara foi o que mais se destacou por estar ligado a féormula geral da solugao das equagoes
do 2° grau e por haver imortalizado o nome de sua filha Lilavati, “a linda menina de
olhos fascinantes”, em um livro de Algebra e Geometria dedicado a ela. Apresentou

muitos problemas que sao resolvidos por equagoes do 2° grau. Fonte [7]

4.2 Definicao de Equacao do 2° grau

Definicao 4.2.1. Toda equacio na incégnita T, que pode ser escrita na forma ax® +
br +c =0, em que a,b e ¢ sao numeros reais e a # 0, é chamada de equagao do 2°

grau.

A igualdade ax? + bx + ¢ = 0 é chamada de forma geral, reduzida ou candnica de
uma equacao do 2° grau. As letras a,b e ¢ sao chamadas de coeficientes, onde a é o
coeficiente de 22, b é o coeficiente de = e o ¢ é o coeficiente independente ou termo
independente da incognita x.

Na equacao az? + bx + ¢ = 0, quando, além de a # 0, temos b # 0 e ¢ # 0, dizemos
que a equagao do 2° grau é completa. Se pelos menos um dos coeficientes b ou ¢ ou os

dois forem nulos, dizemos que a equagao do 2° grau é incompleta.

Exemplo 4.2.2. As equacoes 322 +x+8 =0 ondea =3,b=1cecc=8 e —y>+3y—2 =0

onde a = —1,b =3 e c= —2 sao equacgoes do 2° grau completas, enquanto que 5x* = 0
ondea=5b=0ec=0,32-2r=0o0ndea=3b=-2cc=0ce¢—4224+10=0
onde a = —4,b=0 e ¢ = 10 sao equagoes do 2° grau incompletas.

4.3 Raizes ou solucoes de uma equacao do 2° grau

Resolver uma equagao é determinar os valores que as incognitas podem assumir, de

modo que a igualdade seja satisfeita.

Definicao 4.3.1. Raizes ou solugao de uma equagio com uma incognita € o valor

que, atribuido a incognita, torna a senteng¢a matemdtica verdadeira.
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Exemplo 4.3.2. As raizes ou solugcdo da equagdo do 2° grau x*> — 5z +6 =0 sdo 2 e

3, pois esses valores sao 0s numeros que tornam a sentenca verdadeira.
Observe:

Substituindo x por 2 na equacao 2% — 5z + 6 = 0, teremos:
22—-5246=0=4—10+6=0=0=0 (Sentenga Verdadeira)
Logo, z = 2 ¢ solucao da equacao 22 — 5z +6 =0

Substituindo x por 3 na equacao 2 — 5z + 6 = 0, teremos:
32—-534+6=0=9—-15+6=0= 0= 0 (Sentenga Verdadeira)

Logo, z = 3 ¢ solucao da equacao 22 — 5z +6 =0

Exemplo 4.3.3. As raizes ou solugcio da equagdo do 2° grau t*> 4+ 2t — 15 = 0 na
mcognita t sao —5 e 3, pois esses valores sao os numeros que tornam a sentenca

verdadeira.
Observe:

Substituindo ¢ por —5 na equacao t? + 2t — 15 = 0, teremos:
(=5)2+2.(=5)—15=0=25—-10—15= 0= 0 = 0 (Sentenca Verdadeira)
Logo, t = —5 é solucao da equacgio t* + 2t — 15 =0

Substituindo ¢ por 3 na equacao t? + 2t — 15 = 0, teremos:
3?+23-15=0=9+6—15=0= 0= 0 (Sentenga verdadeira)

Logo, t = 3 é solugao da equacao t> +2t — 15 =0

Substituindo ¢ por 2, por exemplo, na equacao t> + 2t — 15 = 0, teremos:
224+22—-15=0=4+4—15=—7= —7 # 0 (Sentenca falsa)

Logo, t = 2 nao ¢ solucao da equacao t> + 2t — 15 =0

4.4 Resolucao de Equacoes do 2° grau Incompletas
4.4.1 Equacoes do tipo az? =0, com a # 0

Seja ax? = 0, com a # 0 uma equacdo do 2° grau incompleta. Dividindo por a

ambos os membros da equacao temos:

48



0
ﬂ:—ﬁx.x:OﬁxZO,Va%O
a a

Exemplo 4.4.1. Resolver a equacdo do 2° grau 5z = 0

Dividindo os termos da equacao por 5, obtemos:

522 0
%:g¢x2:0:>x.x:():>a::0

Portanto a equacdo 5z2 = 0 possui duas raizes reais e iguais a 0.

Exemplo 4.4.2. Resolver a equacgio do 2° grau —Tx*> =0

Dividindo os termos da equacao por —7, obtemos:

—T72? 0
_: :_—7:>a:2:():>x.x:0:>x:0

Portanto a equacao —7x% = 0 possui duas raizes reais e iguais a 0.
OBS: De modo geral, as equacoes do 2° grau incompletas, do tipo az? = 0 com

a # 0, possuem duas raizes reais e iguais a zero.

4.4.2 Equacoes do tipo az? +c=0,coma#0e c#0

Seja az? + ¢ =0, com a # 0 e ¢ # 0 uma equacao do 2° grau incompleta.

Subtraindo ¢ a ambos os membros da equagao, obtemos:
ar’+c=0=ar’+c—c=0—-c= ar’ = —c

Dividindo os termos da equagao por a, a # 0, encontraremos:

) ar® —c , —C
a a a

c . . .
Se —— > 0, poderemos extrair a raiz quadrada em ambos os membros da equagao e
a

teremos como solugao:

Faremos uma analise deste resultado, através de alguns exemplos
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Exemplo 4.4.3. Resolver a equacao do 2° grau —22>432 = 0 no conjunto dos nimeros

reqls.

Neste caso temos a = -2 <0ec=+32>0
Adicionando —32 a ambos os membros da equagao, obtemos:
2024 32=0= 222 +32-32=0-32= —22%2 = —32
Dividindo por —2 os termos da equacao, teremos:

—222 =32

5 :—2:>x2:16=>a:.x:16:>x:40ux:—4

Portanto a equacao —2x% + 32 = 0 possui duas raizes reais e opostas, dadas por
G

r=4ecex=-—4

Exemplo 4.4.4. Resolver a equagdo do 2° grau —3x2—2 = 10 no conjunto dos niimeros

Teqls.

Neste caso temos a = —-3<0ec=-2<0
Somando 2 a ambos os membros da equacao obtemos
312 -2=10= 322 —-2+2=10+2= —32%2 =12
Dividindo por —3 ambos os membros da equacao, teremos:
—3z2 12

—32=12= 3 :—3:>932:—4:>:B.x:—4

Nao existe nenhum ntmero real que multiplicado por ele mesmo seja igual a —4.

Portanto a equacao —3x% — 2 = 10 nao possui solucao no conjunto dos nimeros reais.

Exemplo 4.4.5. Resolver a equagdo do 2° grau 22> +50 = 0 no conjunto dos nimeros

Teqls.

Neste caso temos a =2 >0ec=50>0
Adicionando —50 a ambos os membros da equacao, obtemos:
202 +50 =0 = 222+ 50 — 50 = 0 — 50 = 22? = —50
Dividindo por 2 ambos os membros da equagao, teremos:

222 —50
902 = —50 = 2o = T2 02 = 95 pop — —925.

2 2

Nao existe nenhum ntmero real que multiplicado por ele mesmo seja igual a —25.

Portanto a equacao 2z% + 50 = 0 nao possui solu¢ao no conjunto dos ntimeros reais.
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Exemplo 4.4.6. Resolver a equacao do 2° grau 3z% —27 = 0 no conjunto dos nimeros

reqls.

Somando 27 a ambos os membros da equacao, teremos:
302 =27 =10= 322 — 27T+ 27T =0+ 27 = 322 = 27
Dividindo por 3 ambos os membros da equagao, teremos:

3z2 27

3x2:12:>?:§:>:c2:9:>:c.x:9:>x:3oux:—3

Portanto a equacao 322 — 27 = 0 possui duas raizes reais e opostas, dadas por z = 3
er=—3

Em resumo teremos:

1. Sea <0 e c>0 aequacao terd raizes reais e opostas.
2. Sea < 0 e c <0 aequagao nao teré raizes reais.

3. Sea>0ec>0 aequacao nao teréd raizes reais.

4. Se a >0 e c <0 aequagao terd raizes reais e opostas.

4.4.3 Equagao do tipo az’ +br=0,coma#0eb#0

Seja ax® + bx = 0, com a # 0 e b # 0 uma equacao do 2° grau incompleta.

Colocando o fator comum, x, em evidéncia, teremos:

ar? +br=0=z.(ax +b) =0

Como o produto de dois fatores deve ser igual a zero, ao menos um dos fatores
necessariamente precisa ser igual a zero, ou seja: xt =0 ouar +b =0

Subtraindo b a ambos os membros da 2* equacao, teremos:

ar+b=0=ar+b—-b=0—-b=ar=-0b

Dividindo por a ambos os membros da equagao, teremos:

Portanto, a solucao da equacao az® +br =0, coma #0eb#0 éigualax=0e

2 = ——. Uma raiz nula.
a
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Exemplo 4.4.7. Resolver a equacao do 2° grau T % = 0 no conjunto dos nimeros

reqis.

Multiplicando por 12, o Minimo Miultiplo Comum entre 12 e 4, ambos os membros
da equacao e aplicando a propriedade distributiva da multiplicacao, teremos:
2 2 1222 12«

_—— = = ———:1 _ — = 2 _ =
51 O:>12(12 4) 2.0= 2 1 0=2°—3x=0

Colocando o fator comum, z, em evidéncia, teremos:
?—3z=0=2(r—3)=0=2=00ur—3=0
Somando 3 a ambos os membros da 2% equacao, teremos:
r—3=0=2-3+3=0+3=>2=3

Portanto, a solugao ou raizes da equacao o1 0sao: 0e3

Exemplo 4.4.8. Resolver a equacdio do 2° grau 22 +6x = x no conjunto dos nimeros

reqls.

Subtraindo z a ambos os membros da equacao, teremos:
202 +6r =0 =212 +6r—r=2—1 =222+ 52 =0
Colocando o fator comum, x, em evidéncia, teremos:

202 +52=0=2(20+5)=0=z=00u22+5=0
Subtraindo 5 a ambos os membros da 2* equacao, teremos:
204+5=0=22r4+5-5=0-5= 22 = -5

Dividindo por 2 ambos os membros da equacao, teremos:

Portanto, as raizes ou solucao da equacao 222 4+ 6z = x sao: 0 e —3

OBS: De modo geral, as equacoes do tipo az?+bx = 0, com a # 0 e b # 0, possuem

duas raizes reais e diferentes, das quais uma é igual a zero.

4.5 Resolucao de Equacoes do 2° grau Completas

Nesta se¢ao iremos abordar a resolucao das Equagoes do 2° grau completas, através

dos seguintes métodos:
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1. Fatoracao
2. Completar Quadrados
3. Formula Resolutiva

4. Soma e Produto das raizes.

4.5.1 Fatoragao

Resolver uma equacao do 2° grau axz? + bx + ¢ = 0, com a,b e ¢ ntimeros reais nao
nulos, ¢ necessério que az? + bx + ¢ seja um trinémio quadrado perfeito (TQP).

Antes de comegar a desenvolver o método da fatoracao, precisamos lembrar um
pouco sobre quadrado perfeito, trindémios e alguns produtos notaveis.

Um ntimero sera quadrado perfeito quando respeitar a regra de formacao n? = a,
onde n é qualquer nimero inteiro positivo e a é o namero quadrado perfeito. Por
exemplo, o ntimero 25 ¢ quadrado perfeito, pois 5% = 25

Um trinémio quadrado perfeito é uma expressao algébrica composta de trés mono-
mios que pode ser escrita por meio do quadrado da soma ou do quadrado da diferenca

de dois termos, ou seja:

a?+2.a.b+0* = (a+0b)?
a’? —2.a.b+b* = (a —b)?

Abaixo segue uma pequena demonstragao:

Observe o quadrado abaixo com lado medindo a + b

a
5 ab

b ab b2

Figura 4.1: Quadrado da soma de dois termos

Sabemos que a area desse quadrado é dada por:
Ay = (a+b)(a+b) (Quadrado perfeito) ou
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Ay = a* +ab+ ab+b? = a® 4+ 2ab + b* (Trinémio quadrado perfeito)
As duas éareas representam a érea do mesmo quadrado, portanto:

Ay = Ay = (a+b)? = a® + 2ab+ I?

Portanto o trinémio a? + 2ab + b* tem quadrado perfeito (a + b)?.
Analogamente podemos afirmar que a® — 2.a.b + b* = (a — b)?

Observe o quadrado abaixo com lado medindo a

a—>b N
a (a—b)* bla—b)

b b(a —b) b2

a—1>

Figura 4.2: Quadrado da diferenga de dois termos

A area desse quadrado é dada por:

A; = a.a = a* (Quadrado perfeito) ou

Ay = (a—0)2+2(a—0).b+b*= (a—0b)?+2ab— 20> +b* = (a — b)* + 2ab — b?
(Trindmio quadrado perfeito)

As duas areas representam a area do mesmo quadrado, portanto:

A; = Ay = a* = (a — b)? + 2ab — b*

Somando b*> em ambos os membros da equacao, teremos:

a’ = (a—0)*+2ab—b0* = a®*+b* = (a—b)*+2ab—0*+b* = a*+b*> = (a—b)* +2ab
Subtraindo 2ab em ambos os membros da equagao, teremos:

a’+b* = (a—b)*+2ab = a*+b*—2ab = (a—b)*+2ab—2ab = a®—2ab+b* = (a—b)?
Portanto o trinémio a? — 2ab + b* tem quadrado perfeito (a — b)?.

Para verificar se um trinomio é quadrado perfeito, basta verificar se dois termos do

trinémio é quadrado e o outro termo deve ser o dobro do produto das raizes quadradas

dos outros dois termos.
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Exemplo 4.5.1. Resolver a equagdo 2% +8x+16 = 25, no conjunto dos nimeros reais,

pelo método da fatoracao.

Primeiro deveremos verificar se o trinomio x? + 8z + 16 é quadrado perfeito.
De fato: V2> =z, V16 =4 e 8.2 = 2.2.4

Logo podemos escrever o primeiro membro da equacao na forma:

2?2+ 82+ 16 = (v +4).(x +4) ou 2% + 8z + 16 = (v + 4)?

E a equacao ficara na forma:

22 +82+16=25= (v +4)(x+4)=250u (v +4)2 =25

Como existem dois nameros, —5 ou + 5 cujo quadrado é igual a 25, teremos:
r+4=4+5oux+4=-5

Se x + 4 = 5, teremos:

Subtraindo 4 em ambos os membros da equagao, obtemos:
r+4d=4+5=>r+4—-4=45—-4=x=1

E se x +4 = —5, teremos

Subtraindo 4 em ambos os membros da equacao, obtemos:
r+4=-55=>r+4—-4=-5—-4=2=-9

Portanto, as raizes da equacao 2% + 8x + 16 = 25 sao —9 e 1.

Exemplo 4.5.2. Resolver a equacao 92 — 30x + 25 = 0, no conjunto dos nimeros

reais, pelo método da fatoragao.

Vamos inicialmente verificar se o trinémio 922 — 30z + 25 é quadrado perfeito.

De fato: v/922 = 3z, V25 =5 e 30x = 2.32.5

Logo podemos escrever o primeiro membro da equacao na forma:

922 — 30z + 25 = (3z — 5)(3z — 5) ou 922 — 30z + 25 = (3x — 5)?

E a equagao ficara na forma:

922 —30r+25=0= 3z —5)3z —5)=0o0u (3z —5)>=0

Na dltima equacao, podemos afirmar que o tnico ntimero que elevado ao quadrado
resulta zero, é o proprio zero. Logo teremos 3z — 5 =0

Somando 5 a ambos os membros da equagao, teremos:

3 —5=0=3r—-5+5=0+5=3z=5

Dividindo gs terIEr)los da equagao por 3 obtemos:

x

5
Portanto, a raiz da equacao 922 — 30z + 25 = 0 ¢ igual a 3
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4.5.2 Completar Quadrados

Este método aplica-se em equagoes do 2° grau em que o 1° membro nao seja um
trinémio quadrado perfeito. Adiciona-se um ntmero conveniente aos dois membros da
equacao para obter uma equacao equivalente, em que o 1° membro seja um quadrado

perfeito, em seguida fatora o primeiro membro da equacao e obtém-se a solugao.

Exemplo 4.5.3. Resolver a equacio z* + 6x +5 = 0 no conjunto dos mimeros reais,

utilizando o método de completar quadrados.

Observe que o 1° membro da equacdo, z? + 62 + 5 nao ¢ um trindémio quadrado
perfeito. Vamos completar quadrados da seguinte maneira:

Isolando o termo independente no 2° membro da equagao, teremos:

Subtraindo 5 nos dois membros da equagao:

2?2 +6x+5=0=2>+6x+5-5=0—-5=a22+6x=-5

Geometricamente, a expressao 2 + 6z pode ser representada através da soma de

trés dreas, uma quadrada (z*) e duas retangulares (3z) observe a figura abaixo:

22 3z

w
o
)

Figura 4.3: Exemplo 4.5.3

Percebe-se, facilmente, que para completar o quadrado maior, de lado z + 3 temos
que acrescentar um quadrado com 3 unidades de lado. Veja as figuras:

Assim, para obtermos um trinomio quadrado perfeito no 1° membro da equagao
x? + 62 = —5, adicionamos 3% a ambos os membros da equacao, teremos:

?+6x=-5=2"+6r+32=-5+3=2+6s+9=4

De acordo com a figura 4.4, podemos afirmar que a area (A) do quadrado de lado
medindo x + 3, pode ser representada por:

A= (z+3)(x+3)=(z+3)? ou A=2*+ 3z + 3z + 3*

Logo 2 + 6z +9 = (z + 3)? e portanto:

P +6x+9=4= (x+3)?=4
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T~ 3z

w

3z 3 3z 32

Figura 4.4: Exemplo 4.5.3

Como existem dois ntmeros, +2 ou — 2 cujo quadrado é 4, teremos:
(x+3)2=4=a0+3=+2

Subtraindo 3 a ambos os membros, teremos:
r+3=42=2+3-3=+42-3=z=-lou(z+3)?2?=4=2+3=-2
Subtraindo 3 a ambos os membros, teremos:
r+3=-"2=>2+3-3=-2-3=>2=-5

Portanto, as raizes da equacdo 2% +6x +5=0sao =5 e —1

Exemplo 4.5.4. Resolver a equagdo do 2° grau x* + 4x — 12 = 0 no conjunto dos

numeros reais utilizando o método de completar quadrados.

Observe que o 1° membro da equacao, 22 4+ 4o — 12 nao ¢ um trindémio quadrado
perfeito, pois 4.x # 2.v/x2.4/12.
Vamos completar quadrados da seguinte maneira:

Somando 12 nos dois membros da equacao:
P44 —12=0=>2>+42 - 124+ 12=0+12= 2% + 42 =12

Geometricamente, a expressao x? + 4z pode ser representada através da soma de
trés areas, uma quadrada z? e duas retangulares 2z, observe a figura abaixo:

Percebe-se, facilmente, que para completar o quadrado maior, de lado x + 2 temos
que acrescentar um quadrado com 2 unidades de lado. Veja na Figura 4.6.

Assim, para obtermos um trinémio quadrado perfeito no primeiro membro da equa-

cao 22 4 4z = 12, devemos adicionar 2% a ambos os membros da equacdo, teremos:
Exemplo 4.5.5. 22 + 40 = +12 = 2® + 40+ 22 = +12+ 22 = 22 + 42+ 4 =16

De acordo com a Figura 4.6, podemos afirmar que a area (A) do quadrado de lado

medindo x + 2 pode ser representada por:
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Figura 4.5: Exemplo 4.5.4

Figura 4.6: Exemplo 4.5.4

Exemplo 4.5.6. A= (z+2)(z+2) = (z+2)? ou A= 2?4+ 20 +2x+2> = 2* + 4o +4

Logo 2% + 4z + 4 = (x + 2)? e portanto 2? + 4z + 4 =16 = (z +2)* = 16

Como existem dois numeros, —4 ou + 4, cujo quadrado é 16, teremos:

r+2=4+4oux+2=—4 Se x4+ 2 = 4, teremos: subtraindo 2 a ambos os
membros, obtemos:

r+2=4+4=2+2-2=44—-2=xr=2esex+ 2= —4, teremos:

subtraindo 2 a ambos os membros, obtemos:

r+2=—-4d=>r4+2-2=—-4-2=2x=—06

Portanto, as raizes da equacao 2% + 4z — 12 = 0 sdao —6 e 2

4.5.3 A Foéormula Resolutiva

A férmula geral para a solugao da equagao do 2° grau fundamentou-se na ideia de
buscar uma forma de reduzir o grau da equacao do 2° grau para o 1° grau, através da
extracao de raizes quadradas. E uma generalizacdo do método de completar quadrados.

Com ela pode-se determinar as raizes da equacao a partir de seus coeficientes.
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No Brasil, essa formula passou a ser conhecida como Férmula de Bhaskara por
volta de 1960, em homenagem a um dos mais importantes matematicos do século XII,
o indiano Bhaskara (c.1114-1185), que estudou a resolugao das equagdes do 2° grau.

Um fato curioso, a formula de Bhaskara nao foi descoberta por Bhéaskara, no século
12 os matemaéticos Sridhara, Bramagupta e Bhaskara forneceram importantes informa-
¢oes sobre as equagos do 2° grau. Sridhara foi o primeiro a estabelecer uma férmula
matematica para a resolucao das equacoes biquadradas.

O franceés Francois Viéte introduziu os simbolos das equagoes com letras no método
resolutivo das equacoes do 2° grau. Viéte € o responsavel pela modernizacao da algebra.
Seus trabalhos foram desenvolvidos por outro francés, René Descartes, criador do plano
cartesiano.

Fonte [7]

Considere a equacao do 2° grau z2 + bx + ¢ = 0 com coeficientes a,b e ¢ reais, com
a # 0, como o objetivo é obter um trinémio quadrado perfeito no primeiro membro da
equacao, temos:

Dividindo todos os termos da equacgao por a, a # 0:

a b c 0
—x2—|——$—’——:—,a§£0
a a . a a
, subtraindo — em ambos os membros da equagao:
a
5 b c ¢ c 5 c
Exemplo 4.5.7. 2*+ -2+ - —-=0——-=2"4+ -0 = ——
a a a a a a

b b
O 1° membro dessa equacao pode ser escrito na forma z? + —x = 22 + 2.2—90
a a

b
Geometricamente, a expressao z2 + 2.2—x representa a area de um quadrado de
a

b
lado medindo x mais a area de dois retangulos de lados medindo 5 &% (Figurad.7)
a
Para completar o quadrado maior, temos que acrescentar um quadrado menor com
b
% unidades de lado. (Figura 4.8)
a

Assim, para obtermos um trinémio quadrado perfeito no 1° membro da equacao,

a

b c b b c (b’
2,90 € 2 o R R R
v +2'2ax a7 +2'2ax+ (2a>) 2 (2@)

2
.. b .
devemos adicionar %) 2 ambos os membros da equagao:
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b b
— —x
2a 2a

Figura 4.7: Formula Resolutiva 1

b [
€ o — x 22 O
22 2a * * 2a ‘L
—_—

e N b
b L b L o—— ( ?)Z
2a 2a 2a 2a a

| | |

[ x | | b I i I
b — T b
2a 2a 2a

Figura 4.8: Férmula Resolutiva 2

Fatorando o trinémio quadrado perfeito resultante no 1° membro, obtemos:

b b c b b\° ¥ ¢
2,9 Y O\ _ € 9\ oy v ¢
v 2ax+(2a>) a+(2a>) :><x+2a) @ a4
N a:—l—i 2_b2—4ac
2a)  4a?

Se b* — 4ac for maior que zero ou igual a zero, podemos extrair a raiz quadrada em

ambos os membros da igualdade.

+b 2 b2—4ac:> ( +b) b2—4ac:> +b N I)Z—Zlac:>
14+ —) =———=>/(@e+ ) =\— =zt =
2a 4a? 2a 4a? 2a 2a

b= Vb? — 4dac
N 2a

=X

(Formula Resolutiva)

Na formula resolutiva, a expressao b®> — 4ac é denominada de discriminante, geral-

mente ¢ substituido pela letra grega A (delta). Assim:
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—b:l:\/b?—élac:> b+ VA
= r= —-
2a

,onde A = b% — 4ac
2a

T

4.6 Atividades Propostas - Equacoes do 2° grau

4.6.1 Atividade 01 E.2G. - Baralho: Pares Fora

Ezxpectativa de Aprendizagem:

Ao final dessa atividade, espera-se que o educando consiga resolver uma equagao
do 2° grau incompleta, através do calculo mental ou escrito.

Materiais utilizados

Todos aqueles utilizados para desenhos e confeccao das cartas.

Desenvolvimento: O jogo é composto de 28 cartas onde serao distribuidas igual-
mente entre 7 grupos (sugestdao) de 4 jogadores (esse nimero pode ser mudado de
acordo com a quantidade de alunos). Escolhe-se, por sorteio, o grupo que ird comegar,
comprando uma carta do grupo que esta a sua direita. Apds compra-la, eles verificam
se forma um par (equagao x solu¢ao). O grupo do qual foi retirada uma carta, deve
comprar outra carta do grupo a sua direita, verifica se formou um par. Segue o jogo
até que algum dos grupos fique sem nenhuma carta. Este serd o vencedor. Abaixo

segue algumas sugestoes de cartas para esta atividade.

ATVO1E2GBARALHO — CP ATVO1E2GBARALHO — CR

(w+1)2=9 r=2oux=—4

Figura 4.9: Atividade 01 EQ.2G. - Baralho - Pares Fora

4.6.2 Atividade 02 E.2G. - Baralho: Piff-Paff

Expectativa de Aprendizagem.:
Ao final dessa atividade, espera-se que o educando reconhega uma equacgao do 2°

grau e verifique se um nimero é raiz da equacao.
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Materiais utilizados

Todos os materiais tais como: papel, cartolina, papel cartaz, canetinhas, régua,
tesoura, etc.

Desenvolvimento:

O jogo é composto por 32 cartas, sendo 16 cartas com equagoes e 16 com as suas
respectivas solugoes. Divide-se a turma em grupo, de acordo com a quantidade de
alunos, com no méximo 4 integrantes. Distribui uma quantidade de cartas para cada
grupo. Cada grupo terda um tempo estipulado pelo professor, para verificar se existem
cartas que formam pares (equagoes X solugoes), caso tenham eles devem descartar.
Inicia-se o jogo. O grupo que inciara o jogo, pega uma carta no monte que esta sobre a
mesa, verificam se formam pares, caso queiram ficar com a carta eles devem descartar
outra carta sobre a mesa. O grupo da direita continua o jogo, eles poderao optar por
pegar a carta descartada ou pegar no monte. Ganha o jogo quem formar mais pares.

A seguir temos algumas sugestoes de cartas para esta atividade.

ATVO2E2GBARALHO — CP ATVO2E2GBARALHO — CR

z’—64=0 S ={-8,8}

Figura 4.10: Atividade 02 EQ.2G. - Baralho - Piff-Paff

4.6.3 Atividade 03 E.2G. - Algeplan - Fatoracao

Ezxpectativa de Aprendizagem:

Espera-se que ao final dessa atividade o educando consiga resolver uma equagao do
2° grau, pelo método da fatoragao, utilizando o Algeplan.

Materiais utilizados

Todos os materiais tais como: papel, cartolina, papel cartaz, canetinhas, régua,
tesoura, etc.

Desenvolvimento:

O Algeplan é um material manipulativo utilizado para o ensino de adi¢ao, subtracao,

multiplicacao e divis@o de polinémios de grau no méaximo dois. A ideia fundamental
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do Algeplan é estudar as operag¢oes com polinomios utilizando areas de retangulos. As

pecas que compoem este material sao as seguintes:

T 22 .
T
v y
1
Y Y 1 1 1

Figura 4.11: Atividade 03 EQ.2G. Pegas do Algeplan

O Algeplan é formado por 40 pecas dos seguintes tipos:

e Quadrados: 4 maiores de lados medindo x, com area z? e perfmetro 4z na cor,
escolhida, amarela; 4 médios de lados medindo g, com area y? e perimetro 4y na
cor, escolhida, azul e 12 pequenos de lados medindo 7 unidade, com area igual a

1 u.a. e perimetro de medida igual a 4 unidades na cor, escolhida, vermelha.

e Retdngulos: 4 de lados medindo z e y, com area x.y e perimetro 2(z + y) na cor,
escolhida, verde; 8 de lados x e 1, de area x e perimetro 2(z+ 1) na cor, escolhida,

rosa e 8 de lados y e 1, de area y e perimetro 2(y + 1) na cor, escolhida, roxa.

As pecas sao identificadas pelas suas areas, pode-se usar outras cores para cada
tipo de pega ou ainda, tomar da mesma cor. Este material pode ser confeccionado em
papel cartaz, cartolina, ou E.V.A.

A turma é dividida em grupos de acordo com o nimero de alunos. O professor
fornece o Algeplan, construido por ele ou pelos préprios educandos em aulas anteriores.
Distribui algumas equagoes para cada grupo, estipula-se um prazo para resolugao e em
seguida verifica em um grupo maior, toda a sala, as solugoes das equagoes. A seguir
temos algumas sugestoes de equagoes para essa atividade e resolucao de alguns itens.

OBS: Para utilizar o Algeplan, sugere-se que todas as equagoOes sejam compostas
por trinémios quadrados perfeitos.

Lembrando que um trindémio do 2° grau da forma az?+bx +c = 0, com a, b e ¢ inteiros
e a > 0, pode ser fatorado se, e somente se, for possivel formar um retingulo com as
pecas que o representam. As dimensoes do retdngulo formado representam os fatores

do trindmio.
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Tabela 4.1: Atividade 03 E2G - Sugestoes de Equagoes

Sugestoes de Equagoes

a)z® +4r+4 =0 S ={-2}
b)z? —6x+9=0 S = {3}
o)’ +8x+16=25 S={-91}
)22 — 10z +25=0 S ={5}
e)r? —14r+49=0 S={7}
)24+ 8x+16=0 S ={-4}
Qa2 -2 +121=0 S={11}

S

Item (a): 2* +4x4+4=0
O trindémio 2% + 42 + 4 pode ser representado por 1 peca do tipo 22, 4 pecas do
tipo x e 4 pegas do tipo 1:

! ! ! 1 1 1

Figura 4.12: Atividade 03 EQ.2G. Solucao do item (a,b e ¢) nessa ordem

De acordo com a Figura 4.12(a) teremos: 2% + 4z + 4 = (x + 2)?

Logo: 22 +4r+4=0= (2 +2)?=0=> 2= —2

Item (b): 2 —6x+9 =0

O trinémio 22 — 6z + 9 pode ser representado por 1 peca do tipo 22, 6 pecas do tipo
x (essas pegas deverdo serem consideradas com sinais negativos) e 9 pecas do tipo 1:

De acordo com a Figura 4.12(b) teremos: 22 — 6x + 9 = (z — 3)?

Logo: 22 — 62+ 9=0= (z —3)*’=0=1 =3

Item (c): 2% + 8z + 16 = 25
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O trindémio 2 + 8z + 16 pode ser representado por 1 peca do tipo 22, 8 pecas do
tipo x e 16 pegas do tipo 1:

De acordo com a Figura 4.12(c) teremos: x? 4+ 8z + 16 = (z + 4)?

Logo:

248 +16=25= (z+4)*=25=ax+4=5=>zx=1lour+4=-5=>x=-9

4.6.4 Atividade 04 E.2G. - Quadrados Perfeitos

Expectativa de Aprendizagem:

Espera-se que ao final dessa atividade o educando se familiarize com o método da
fatoracao na resolucao das equagoes do 2° grau.

Materias utilizados:

Materiais diversos para confeccao das cartas: papel cartaz, canetinhas, régua, lapis
de cor, etc.

Desenvolvimento:

O jogo é formado de 32 cartas, 20 das quais sao distribuidas igualmente entre 5
grupos de 4 jogadores, enquanto as outras 12 cartas permanecem em um monte de
compras. Se um grupo possuir pelos menos 3 cartas relacionadas & mesma equagao,
na sua vez, ele podera junté-las. Por exemplo, a equacdo 22 — 2z + 1 = 0, estao
relacionadas as cartas contendo as equagoes (z —1)? = 0 e x = 1. Uma dupla de cartas
arriadas vale 20 pontos e um trio vale 30 pontos. No jogo ha 8 cartas lixo, isto é, cartas
que nao se relacionam a nenhuma outra do jogo.

Inicia-se o jogo com um grupo pegando uma carta no monte de compras e descar-
tando um outra ou a mesma na mesa. O grupo seguinte podera optar por pegar a carta
descartada ou pegar outra no monte, sempre descartando uma outra carta. Os grupos
podem arriar duplas ou trios. O jogo se segue e acaba quando acabarem as cartas do
monte ou quando um dos grupos bater, isto é, ficar sem cartas. Vence quem totalizar

mais pontos. Segue algumas sugestoes de cartas.

4.6.5 Atividade 05 E.2G. - Bingo de Equacgoes

Expectativa de Aprendizagem.:
Espera-se que ao final dessa atividade o educando consiga resolver equagoes do 2°
grau pelo método de completar quadrados.

Materiais utilizados:
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ATVW4E2GQUADPERF ATV4E2GQUADPERF
(x—1)2=0 z=1

ATWA4E2GQUADPERF ATW4E2GQUADPERF
2 —2x+1=0 22 —2x+9=0

Figura 4.13: Atividade 04 EQ.2G. Quadrados Perfeitos

Todos os materiais necessarios para a confeccao das cartas, tais como: papel, car-
tolina, canetinhas, régua, tesoura, etc.

Desenvolvimento:

O jogo é composto de 32 cartas sendo 8 delas cartas de referéncia que contém uma
equagao do 2° grau. Sao retiradas do jogo as 8 cartas de referéncia (equagoes). Divide-
se a turma em grupos, 4 como sugestao, cada grupo recebendo 6 das 24 cartas restantes.
Sorteia-se uma das 8 cartas previamente reservadas. Cada grupo deve apresentar, sob o
olhar do professor, as cartas referentes a equagao sorteada. Fazem-se sucessivos sorteios
das cartas referéncias, até que acabem as cartas de um dos grupos, este sera o grupo
vencedor.

Segue algumas sugestoes de cartas.

ATW5E2BINGOEQUA — CR ATWVO5E2GBINGOEQU A
22 +82+16—16+15=0 (zx+4)?=1
ATVO5E2GBINGOEQUA ATW5E2GBINGOEQUA
224+ 8x+15=0 r=-3o0ux=-—5

Figura 4.14: Atividade 05 EQ.2G. Bingo de Equagoes

4.6.6 Atividade 06 E.2G. - Dominé de Equacgoes - Fatoragao

Expectativa de Aprendizagem.:
Espera-se que ao final dessa atividade o educando consiga resolver equagoes do 2°
grau pelo método da fatoracao, fatorar um trinémio e verificar se um nimero é raiz de

uma equagcao.
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Materiais utilizados:

Todos os materiais necessarios para a confeccao das pecas, tais como: papel, carto-
lina, canetinhas, régua, tesoura, etc.

Desenvolvimento:

O jogo é composto por 28 pecas, 14 delas sao pecas contendo solucao de uma
equacao e as outras 14 sao pecas mistas contendo 2 equagoes. Organiza-se a turma
em 7 grupos, distribui, aleatoriamente, 4 pecas para cada grupo, sendo 2 delas pegas
solucao e 2 pecas mista. Inicia-se o jogo quem possuir a pega solugao xr = 7oux = —7.
O jogo se desenvolve encaixando-se lado a lado, ou a peca solugdo ou a peca mista
correspondente. O grupo que nao possuir uma pega que nao se encaixa, pega no monte
até que encontrar uma, caso nao encontre, passa a vez. Segue sugestoes de algumas

pecas.

I L]
ATVO6E2G H DOMINO ATVO6E2G H DOMINO
1 1
@’ +8z+15=0 ; (z-7)(z+7)=0 z?—49=0 1 (@=5)(x+2)=0
| | 1
ATVO6E2G ATVO6 E2G ATVO6 E2G ATVO6E2G
rx="T" T = =
ou ou ou r==6
=7 xr =8 z=—6
DOMINO DOMINO DOMINO DOMINO

Figura 4.15: Atividade 06 EQ.2G. Dominé6 de Equagoes

4.6.7 Atividade 07 E.2G. - Jogo das Equacoes do 2° grau

Ezxpectativa de Aprendizagem:
Espera-se que ao final dessa atividade o educando consiga resolver equagoes do 2°
grau utilizando os métodos da fatoragao, completar quadrados e formula resolutiva.
Materiais utilizados:
Todos os materiais necessarios para a confeccao das cartas, tais como: papel, car-

tolina, canetinhas, régua, tesoura, etc.
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Desenvolvimento:

O jogo é composto de 20 cartas, contendo equagoes do 2° grau e 20 cartas contendo
as suas respectivas solugoes. Divide-se a turma em 5 grupos. O professor distribui,
igualmente, as 20 cartas contendo as equagoes e coloca, sobre a mesa, as 20 cartas
solugoes em um monte, viradas para baixo. Cada grupo ird observar suas cartas e
resolver as equacoes. Depois de um tempo combinado, inicia-se o jogo. Uma a uma as
cartas solucao serao viradas, os grupos irao observar suas cartas e verificar se hé alguma
equagao cuja solugao seja a indicada na carta. Caso isso ocorra, o grupo pegara essa
carta e formara o par equagao X solugao, separa-se esse par. Ganha o jogo a equipe
que primeiro formar 4 pares.

Fonte [10]

Segue algumas sugestoes de cartas.

ATVWOTE2GBARALHO ATVOTE2GBARALHO ATVOTE2GBARALHO
222432 —5=0 2 —Tx+10=0 2?—22+1=0
ATVOTE2GBARALHO ATWT7E2GBARALHO ATVOTE2GBARALHO

_ S=1{1
S:{_g’l} S={2,4} {1}

Figura 4.16: Atividade 07 EQ.2G. Jogo das Equagoes do 2° grau

4.6.8 Atividade 08 E.2G. - Escrevendo Equacoes do 2° grau

Expectativa de Aprendizagem:

Espera-se que ao final dessa atividade o educando consiga escrever uma equacao do
2° grau dados seus coeficientes, suas raizes e a soma e o produto delas.

Desenvolvimento:

Organiza-se a turma em grupos de 4 alunos que irao jogar dois contra dois. Cada
dupla deve fazer um pedido, ou utilizar os sugeridos pelo professor (veja modelo abaixo).
As duplas escrevem os pedidos num papel e em outro escreve a resposta. Trocam os
papéis com as perguntas e ap6s um certo tempo, verifica-se a resposta. Resposta certa
vale 1 ponto e caso a resposta fornecida pela dupla esteja errada, a dupla perde 1 ponto

e a outra ganha 1 ponto. Fazem-se novos pedidos e segue o jogo até um niimero de
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pedidos estabelecido pelo professor. Caso as duplas queiram utilizar os pedidos feitos

pelo professor, as duplas deverao determinar a solucao, o professor nao iré fornecer a

resposta. Seria mais proveitoso que os proprios alunos fizessem os pedidos.
Fonte [33]

Segue algumas sugestoes de pedidos.

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Quero uma equacao do 2° grau em que suas solugoes sejam os nimeros 3 e —5.
Quero uma equagao do 2° grau em que suas solugoes sejam os nimeros 2 e 6.
Quero uma equacao do 2° grau em que suas solugoes sejam os nameros —5 e —4.
Quero uma equagao do 2° grau em que suas solucoes sejam os nimeros 9 e 4.
Quero uma equacao do 2° grau que tenha solucoes reais e iguais.

uero uma equaca rau que tenha solucoes reais e diferentes.

0 o do 2° tenha solugo diferent

Quero uma equacao do 2° grau que nao tenha solucoes reais.

Quero uma equagao do 2° grau que tenha coeficientes a, b e ¢ iguais a, respecti-

vamente, 2, —4 e 3.

Quero uma equagao do 2° grau que tenha coeficientes a, b e ¢ iguais a, respecti-

vamente, 1, 0 e 7.

Quero uma equagao do 2° grau que tenha coeficientes a, b e ¢ iguais a, respecti-

vamente, 5, —6 e 0.

uero uma equacao do 2° grau que tenha coeficientes a, b e ¢ iguais a, respecti-
) b

vamente, 9, 0 e 0.

Quero uma equacao do 2° grau em que a soma de suas raizes vale —5 e o produto

vale 4.

Quero uma equacao do 2° grau em que a soma de suas raizes vale 10 e o produto
vale 21.

Quero uma equagao do 2° grau que possui discriminante positivo (A > 0).
Quero uma equagao do 2° grau que possui discriminante negativo (A < 0).

Quero uma equagao do 2° grau que possui discriminante nulo (A = 0).
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4.6.9 Atividade 09 E.2G. - Trilha de Equacgoes do 2° grau

Expectativa de Aprendizagem:

Espera-se que ao final dessa atividade o educando consiga fixar o contetido apre-
sentado nas questoes que envolvem as raizes das equacoes, seus coeficientes, o discri-
minante, os métodos de resolucao, a formula resolutiva, a relagao entre o discriminante
e o numero de raizes e a relagao entre a soma e o produto das raizes na resolucao da
equacao.

Materiais utilizados:

Cartolina, papel cartaz, canetinhas, lapis de cor, régua, tesoura, dado e tampinhas
de refrigerante.

Desenvolvimento:

O jogo é composto de uma folha com uma trilha (veja modelo abaixo), de 26
cartas, 1 dado e marcadores (podem ser tampinha de refrigerante). Organiza-se a
turma em grupos com 8 componentes, cada grupo ird se organizar em dupla (4 duplas
por grupo). Combina-se quem comega. A primeira dupla lan¢a o dado e anda pela
trilha o nimero de casas do dado. Observas-e em que numero da trilha ficou, pega
a carta correspondente e segue as orientacoes escritas nela. Segue a proxima dupla.
A dupla vencedora sera aquela que alcangar primeiro a chegada (casa 26). As outras
duplas devem continuar jogando para definir o segundo, terceiro e quarto lugares. As
cartas que ja foram resolvidas por outra dupla, volta para o monte para que outra
dupla utilize-a caso o marcador caia na casa correspondente. Segue o modelo da trilha,
sugestoes de algumas cartas e a solucao de todas as cartas desta atividade que podera
ser encontrada no Apéndice deste trabalho.

Fonte [11]
Segue as solugoes das questoes propostas nas cartas, para facilitar o trabalho do

professor e dar maior dinamica ao jogo.

1. 322 — 2+ 8 =22
Para z = 2, teremos: 3.22 —24+8=34—-2+8=12-2+8=18#0

Logo, 2 nao ¢ raiz da equacao.
2. 223 — 3z 4+ 2 = 0 nao é uma equacao do 2° grau.

3. 22 =3z =0
Fatorando: 22 —3z=0=x2(x —3)=0=2x=0o0ux =3

Logo, a soma das raizes ¢ igual a 0 + 3 = 3
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15| 14| 13| 12

11

18

19120

2122123 | 24

25| 26

Figura 4.17: Atividade 09 EQ.2G. Trilha

ATVO9E2GTRILHA C01

Verificar se 2 é raiz
da equacgao :
32% — x4 8 =122
Se é, avanca 3 casas

Se nao, permaneca no lugar

ATVOIE2GTRILHA C02

A equacao :

2’ — 32" +2=0

E uma equacgao do 2° grau?
Se é, permaneca no lugar

Se nao, avance 2 casas

ATVO9E2GTRILHA C03
Resolva a equacgao :
22— 32 =0
Some as suas raizes e
avance tantas casas quanto a

a resposta desta soma

Figura 4.18: Atividade 09 EQ.2G. Trilha de Equacoes

4. 32 — 22 — 8 = 0 Completando quadrados

Adicionando 1 nos dois membros da equacao:
2?2 -20—-8=0=22-22+1-8=1
Adicionando +8 nos dois membros da equacao teremos:

22 -204+1-8=1=22-20+1-848=1+8=22-22+1=9=
= (z—-1)P=9=z—-1=3=z=4our—1=-3=2=-2

Logo, a soma das raizes ¢é igual a 4 + (—2) = 2

5 22— 6z =0

Colocando o fator comum em evidéncia, teremos:

2
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Logo, a soma das raizes ¢ igual a 0 +6 = 6

.22 —=3r—40=0
—b+ Vb2 —4.a.c

2.a

Utilizando a férmula resolutiva x =

Dados a =1, b = —3 e ¢ = —40, teremos:

_ —(=3) £ /(=3 —41L(-40) _3+OF+160 _ 34169 .

r =
2.1 2 2
L3418 16 _3-13_ 10,
S T e R R

Portanto, a soma de suas raizes ¢ igual a 8 — 5 =3

222 =200 +50=0
b+ Vb —4d.a.c
2.a

Utilizando a féormula resolutiva x =

Dados a = 2, b = —20 e ¢ = 50, teremos:

~ —(—20) £/(—20)> — 4250 20+ /400 — 400 100 _
B 2.2 B 4 10

T

20
:>$1:.T2:—:5

4

Portanto, a raiz da equacgao ¢ igual a 5.
. A > 0: A equagao possui 2 raizes reais e diferentes.

L2t —6x+9=0
Fatorando teremos: 22 —6x +9=0= (r —3)?*=0=2=3

Portanto, a raiz da equacao ¢ igual a 3.

Lt —x—6=0

Sabemos que a soma das raizes é dada por S = ——
a

72



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

1
Dados a=1,b= —1 e ¢ = —6, teremos: S:——zizl

Logo, a soma das raizes da equacao ¢ igual a 1.

2% — 122 + 32 = 0 Completando Quadrados

Adicionando +36 e —32 nos dois membros da equagao, teremos:

22 —120+32=0=2>—-120+36+32—-32=0+36—-32 = 22— 122+36 = 4 =
= (z—-6)?=4=2—-6=2=2=8ouz—6=-2=12=4

Portanto, a menor das raizes da equagao ¢ igual a 4.

2 =13z 4+42=0
Utilizando a formula resolutiva.

Dados a =1, b = —13 e ¢ = 42, teremos:

C (-13)£/(F13)2 4142 134+ /169— 168 13++/T .

. 21 2 2
IR G NP _1B-1 12
T = 5 =5 = ou rg9 = 5 =5 =

Portanto, a menor raiz da equacgao ¢ igual a 6.

2 +2r-3=0
Para x = 1, teremos: 124+21-3=1+2-3=0

Portanto, 1 é raiz da equacao.

2% + 14z + 48
Para z = —11, teremos: (—11)* + 14(—11) + 48 = 121 — 154+ 48 = 15 # 0

Logo, —11 nao ¢ raiz da equacao.

2+ 132 +36=0
Para z = —9, teremos: (—9)? +13.(—9)+36 =81 — 117+ 36 =117 - 117=0

Portanto, —9 ¢ raiz da equagao.
Sim. Se A > 0 a equacao possui 2 raizes reais e iguais.

2?—r—12=0

Sabemos que a soma das raizes é dada por S = ——
a
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Dados a =1, b= —1e ¢ = —12, teremos:

S = T =1 1. Logo, a soma das raizes da equacao é igual a 1.

Soma igual a —2 e produto igual a —8
Por tentativa os ntimeros serao —4 e 2, pois —4 +2 = —2e —4.2 = -8

Portanto, os nimeros sao iguais a —4 e 2 e o maior deles é igual a 2.

Soma igual a 1 e produto igual a —20
Por tentativa os ntimeros serao —4 e 5, pois —4+5=1e —4.5 = —20

Portanto, os nimeros sao iguais a —4 e 5 e o maior deles é igual a 5

224+ 3r—-10=0
Para z = —5, teremos: (—5)?+3.(—=5) —10=25—-15—-10=25—-25=0

Portanto, —5 é raiz da equacao.

Soma igual a 6 e produto igual a 5
Por tentativa os ntimeros serao 1 e 1, pois 1 +5=6e 1.5 =5

Portanto, os niimeros sao iguais a 1 e 5 e o menor deles ¢é igual a 1

22 — 102+ 9 = 0 Para = = 9, teremos: 92 —10.94+9=81-90+9=90—-90 =0

Portanto, 9 ¢ raiz da equagao.

22 — x — 6 = 0 Sabemos que a soma das raizes ¢ dada por S = ——
a
Dadosa=1,b=—1¢e c= —6, teremos: S = ——~=-=1

Logo, a soma das raizes da equacao ¢é igual a 1.

22 —5x4+6=0
Utilizando a formula resolutiva.

Dados a =1, b= —5 e ¢ = 6, teremos:

—(-5) £ /(52— 416 5+25-24 5++1
- - -

v 2.1 5
T2 T2 T2 T2
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25.

26.

Portanto, a menor raiz da equacao ¢ igual a 2.

2?2 — 62 + 5 = 0 Completando Quadrados:

Adicionando +9 e —5 nos dois membros da equagao, teremos:

22 —6rx+5=0=22-62x+9+5-5=0+9—-5=2?-62+9=4=
= (x-3)2=4=r-3=2=r=5ouz—3=-2=x=1

Portanto, a menor das raizes da equacgao ¢ igual a 1.

202 —3x+1=0
Utilizando a féormula resolutiva.

Dados a =2, b= —3 e ¢ = 1, teremos:

xr =

—(=3) C%P—421:3iw9—8:3i¢1$
4

2.2 1
L34l 4 3-1 2 1
S R E Y )

Portanto, a menor raiz da equacao ¢ igual a 1.

75



Consideracoes finais

Aplicar atividades com uso de jogos ou materiais concretos exigem de nos professores
muito trabalho e tempo para planejar. Muitas vezes deixamos de utilizar essa estratégia
devido a varias situagoes que acontecem e que nos desmotivam, alunos desinteressados,
escolas sem estrutura, falta de apoio ao professor, quantidade de alunos acima do
méximo exigido, isso tudo nos leva a pensar antes de aplicar esse tipo de atividade.

Mas o que fazer? Deixar do jeito que esté, nao podemos. Precisamos mudar, nem
que seja para nossa satisfacao. Eu penso que todo professor quer colher o fruto do seu
trabalho, colher o aprendizado do aluno, nao podemos continuar nesse estado de in-
suficiéncia de aprendizagem. Cada ano que se passa, menos conhecimento matematico
apresentam nossos alunos.

Percebo no meu dia-a-dia alguns tipos de atitudes de alunos, como por exemplo,
aqueles alunos desinteressados por nao saber nada, nervosos por nao saber nada, timi-
dos e com vergonha de questionar por nao saber nada. Devemos mudar essa realidade.
Eles nao sao culpados de tudo. Temos que tentar ajuda-los. As estratégias diferencia-
das podem auxiliar nessa mudanca.

Apliquei algumas dessas atividades e percebi que o interesse aumentou, um nimero
maior de alunos aprenderam um pouco mais. Numa aplicacao da atividade 05, balanca
de 2 pratos, onde se resolve equagoes do 1° grau, numa turma de 9° ano, onde foi
proposto um refor¢o dessa equagoes para introduzir a do 2° grau, foi utilizado as
tampinhas de refrigerantes para a resolucao das equagoes em um dia, no outro passei
atividades de fixagao, uma aluna questionou: professor, cadé as tampinhas? Eu disse a
ela que hoje nao utilizaria as tampinhas. Depois de alguns minutos, ela levantou falou:
professor por favor traga as tampinhas, com elas eu sei resolver. Nesse momento me
senti recompensado, vi que tudo que planejei foi valido.

E por isso que essas atividades sdo significativas e necessitamos de mais professores

engajados nessa estratégia.
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Apéndice A

Equacoes do 3° Grau

Apos ensinar os métodos para a resolucao das equagoes do 2° grau, somos questi-
onados sobre as equagoes do 3° grau, a curiosidade de alguns alunos nesse tema, nos
faz refletir se seria conveniente ensinar nessa série, 9° ano do Ensino Fundamental, os
métodos de resolucao. E fato que alguns topicos, como por exemplo a demonstracao
da férmula, nao seria conveniente, mas a apresentacao dela e a resolucao de alguns
exemplos seria possivel. Discutiremos abaixo a formula para se resolver uma equagao
do 3° grau e em seguida faremos alguns exemplos. Antes disso, contaremos um pouco
de histoéria, pois, dependendo da forma que é contada, o interesse dos alunos aumenta

e com isso pode-se provocar mais motivagao na aprendizagem.

A.0.1 A disputa entre Cardano e Tartaglia pelas Equagoes do

3° grau

Girolamo Cardano, nascido em Pavia (Itdlia), em 1501 e falecido em Roma em
1576, levou uma vida marcada por contrastes e extremos. Foi cientista e dedicou-se
a astrologia. Autor do Liber de Ludo Aleae, onde introduziu a ideia de probabilidade
que se usa atualmente, ensinou maneiras de se trapacear nos jogos. Constituiu uma
familia absolutamente desregrada, seu filho mais velho foi condenado a morte por ter
assassinado a esposa. Seu filho mais novo, Cardano, num acesso de faria, arrancou as
duas orelhas. Ele se autodefiniu como desbocado, espiao, melancolico, traidor, invejoso,

solitario, obsceno, desonesto, incomparavelmente vicioso e portador de total desprezo
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pela religiao. Apesar disso tudo, ele legou & posteridade um livro, o maior compéndio
algébrico, a Ars Magna, publicado em Nurenberg, na Alemanha, em 1545.

Nicol6 Fontana, apelidado Tartaglia, nasceu em Bréscia (Italia), em 1500. Aos
11 anos, em 1512, Bréscia foi tomada pelas tropas francesas e parte da populacao
refugiou na igreja, impiedosamente, cavalarianos invadiram o local, matando indiscri-
minadamente quem encontraram pela frente. O menino Nicol6 foi gravemente ferido
e abandonado entre os cadéveres. Conta-se que sua mae o salvou lambendo-lhe as
feridas, a falta de medicamentos. Nicol6 levou para o resto de sua vida uma profunda
cicatriz na boca, o que lhe provocou permanentemente defeito na fala, dai o apelido de
Tartaglia, que quer dizer gago. Tartaglia desde cedo demonstrou amor pelos estudos
e, por impossibilidade de pagar a escola, sua mae retirou-o e a partir de entao Tarta-
glia passou a estudar por si mesmo. Em 1535 j& era professor de ciéncias em Verona,
Vicenza, Bréscia e Veneza. Publicou diversas obras.

Consta que por volta de 1510, um matemaético italiano Scipione del Ferro (1465
- 1526), antes de morrer, revelou aos seus discipulos Anténio Maria Fior e Annibale
Della Nave o método para a resolucao das equacoes do 3° grau do tipo 23 +px +q = 0.
Scipione del Ferro foi o matematico a quem se deve o primeiro método de resolugao de
equagao do 3° grau, mas o manteve para regularmente fascinar seus colegas e o ptblico
em desafios matematicos. Seu aluno Anténio Maria Fior, conhecendo o método, tentou
adquirir notoriedade valendo-se da descoberta do mestre. Naquela época era constante
os desafios matemaéticos.

Os desafios mateméticos cobriam de crédito e prestigio seus vencedores. Nicolo
Fontana soube da existéncia das 3° do terceiro grau e ficou estimulado a obter sua
sulucao. Foi organizado um desafio entre Fior e Tartaglia que consistia na solugao
de diversos problemas que um deveria propor ao outro, e Fior pretendia apresentar
questoes que dependessem de equacoes do tipo ® + pr + ¢ = 0, da qual somente ele
tinha a solucao. Tartaglia ja sabia disso. Trabalhou dias na resolucao desse tipo de
equacao e também achou a féormula geral para as do tipo 2% + pz? + ¢ = 0. Tartaglia
ganhou o desafio e Fior saiu humilhado do episddio, e hoje s6 é lembrado como alguém
que recebeu o merecido castigo ao pretender adquirir fama as custas de outro.

Nessa mesma época, Cardano estava escrevendo o livro Prdtica Arithmeticae Ge-
neralis, englobando Algebra, Aritmética e Geometria e ficou sabendo que Tartaglia
achara a solugao para resolucao dessas equagoes, pediu-lhe que revelasse para publicar
no seu livro. Tartaglia nao concordou, alegando que iria publicar ele mesmo em um

livro a ser escrito no futuro. Cardano ofendeu Tartaglia, acusando-o de mesquinho,
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egoista e nao interessado em colaborar com o desenvolvimento da humanidade. Algum
tempo depois, Cardano, com um nome ficticio, convidou Tartaglia para um encontro e
implorou com juramento sobre o Evangelho a resolucao das equagoes. Tartaglia man-
dou o segredo em um poema, Cardano nao conseguiu entender. Mais juras, promessas
e, finalmente, Tartaglia revelou.

Cardano, numa visita a Della Nave, discipulo de Del Ferro, soube do manuscrito
de Del Ferro contendo a regra de Tartaglia que ja existia ha 30 anos, motivo pelo qual
quebrou o juramento. Publicou em seu livro Ars magna, em 1545, onde nao deixou de
fazer referéncias aos descobridores. A reagao de Tartaglia foi explosiva, publicou sua
versao dos fatos e denunciou Cardano por haver traido um sagrado juramento sobre a
Biblia.

No final, a posteridade foi injusta com Tartaglia, a formula que ele deduzira e que
ensinara ao desleal inimigo, ao invés de receber seu nome, é hoje generalizadamente
conhecida como Férmula de Cardano. O que ocorrera com a férmula de Bhaskara nas
equagoes do segundo grau, citado no item 4.5.3.

Fonte |7]

A.0.2 A Férmula de Tartaglia-Cardano

Seja x® +ax®+bxr+c =0 (1) com a, b e ¢ nimeros reais ou complexos, uma equagao
do terceiro grau. Observe que o coeficiente do termo x? é igual a 1, caso nao fosse, por
exemplo d, d € C, bastaria dividir todos os termos da equagao por d, d # 0. Vamos
transformar essa equacao numa equacgio equivalente, do tipo y* +py +q = 0 (2). Essa
transformacao é feita da mesma maneira que nas equagoes do segundo grau. Veja:

Seja 22 +ax +b =0, com a,b,c € C ou R, completando quadrado, teremos:

a\ 2 a’
x2+ax+b:0:>(x+§> +b_Z:0'
a a?
Fazendoy:a:+§ ep:b—Z, obtemos:

CL2

4

y? + p = 0 cuja solucgao é dada por y = =/—p = £ b.

Voltando na equacao (1) dada por 2® + az? + bx + ¢ = 0, vamos completar cubos.

Lembrando que:
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(a+0)3 = a®+ 3a®b + 3ab® + b3, entdo:

3 2 3 2 3
(x + %) = 2%+ 3x2% + 39:% + ;—7:53 = 2% + ax® + %x + ;—7 e portanto:
2 3 2 3
:c3—|—ax2+bx+c:0$x3+ax2+%x+%+bx+c—%x—%20:>
a\3 a? a’
= - b—— ——=0(3
<x+3> +< 3)“”” 77 =00

Que pode ser escrita na forma:

(x—i—%)S—l—(b—ag) (x—i—%)—l—c—g—%a—l—%g:()(él)

a
Isto foi feito com o objetivo de fazer a substituicao y = = + 3 (5) em (4), obtendo:

2 27 b
y3+<b—a—)y+c+i——a=0(6)

3 27 3
a® 203 ba . .
Fazendo p = b — g ea=c + 57 ~ 3 em (6) obtemos a equagao (2) desejada

y® + py + ¢ = 0 onde determinaremos os valores de y para em seguida, determinar
os valores de x em (5).

Fazendo y = u + v em (2), com u,v € C obtemos:
(u+v2P +plu+v)+q=0=u+v>+3u?v+3uww?+plutv)+q¢=0=

= u®+ 0¥+ 3uv(u+v) +plu+v)+qg=0=

= u?+ 03+ g+ Buv+p)(u+v) =0 (7)

Se conseguirmos achar u e v tais que u®> +v3+¢=0e 3uv+p =0, entdo y = u+v

serd a raiz da equagdo y> + py + ¢ = 0. Resolvendo o sistema:

'+ P4+ q=0

3uv +p = 0.
3

Da segunda equacao do sistema obtemos que v = G =3 = — b
3u 27u3

Substituindo esse valor na primeira equacao do sistema, teremos:
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3 3

3_ D — 0= b s_P_
TR R T
P
Que pode ser escrita na forma (u?®)? + qu® — o7 = 0, que representa uma equacao do

segundo grau na variavel u3. Aplicando a formula resolutiva (Bhaskara), teremos:

e -1

—q /¢ —41.(—=2) 2

3 27 q g P
— S ST S I
u 9 1 +

3
2.1 7

\)

Substituindo u? em u? + v3 4+ ¢ = 0 teremos:

2 3 2 3
3 g g (T P
v a—u 7= (=3 ptop) =5 7F

Queremos determinar os pares u e v tais que y = u + v.

Considere, sem perda de generalidade:

2 3 2 3 2 3

3 4 q p 3/ q 1q p 3/ q /4 p
—_ —= — —_— = — [ — . —_ — —_—_ — i
U 2+ 4+27 U \/2+ 4+27ev \/2 4+27

Substituindo esses valores em y = u + v, teremos

2 3 2 3
_ ¢4 kST T N S O S
y_\/2+\/4+27+\/2 Vit

a
Substituindo y em (5) y = z + 3 obtemos a férmula para determinar as raizes de uma

equacao do terceiro grau, do tipo 2 + az? + bx + ¢ =0, com a,b,c € C

2 3 2 3
_ 84 N R B S B
VTRV T T e TV T T3
q ¢
Para simplificar a formula acima, podemos fazer: A = 5 e B= " + o7

Obtendo

o= AT VB+YA—VE-2
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Podemos analisar as raizes da equagao através do valor de B.

1° Caso: B >0
Se B > 0 a equagao terd uma raiz real e duas raizes complexas conjugadas. Veja

no exemplo abaixo.
Exemplo A.0.1. Resolver a equacdo do terceiro grau x> — 6z — 9 = 0.

A equacao ja esta na forma 23 + pxr + ¢ =0, onde p = —6 e ¢ = —9, calculando os

valores de A e B:

49
Temos que B = T > 0.

Calculando o valor de = pela formula de Tartaglia-Cardano:

4 4
xz€/A+x/§+%1—\/§:x:\3/§+,/Z9+€/g_,/zgj

9 7 9 7
:>x:§/§+§+§/§—§:\3/§+\3/1:2+1:3

Portanto x = 3 é uma raiz da equacao. Para determinar as outras duas raizes,
vamos dividir o polindémio 2® — 62 — 9 por x — 3, onde resulta x? 4+ 3z + 3, obtemos
assim a equacao 2+ 3z + 3 = 0 que é do segundo grau. Podemos resolvé-la utilizando

a formula resolutiva (Bhaskara).

x_—31\/9—712_—31\/—_3;s

_ 343
2.1 2 N

2

=3 —14V3
B 2

—3+ivV3 —-3—iV3
e

2 2

X X2

Portanto as raizes da equacao 2® — 6z — 9 = 0 sdo 3,

Sendo 1 raiz real e 2 raizes complexas e conjugadas. Esse exemplo nao seria possivel

apresentar para os alunos das turmas de 9° anos, visto que nimeros complexos so é
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ensinado no Ensino Médio.

2° Caso: B =0

Se B =0 a equagao tera trés raizes reais, sendo uma repetida (dupla).
Exemplo A.0.2. Resolva a equagao do terceiro grau x® — 3x — 2 = 0.

A equacao ja esta na forma 2% + pr + ¢ =0, onde p = —3 e ¢ = —2, calculando os
valore de A e B:

q (—2)

5~ 5

2 3 2 3
¢ p (=2 (=3 4 27
B=Ftym=B=Ft 5= =1-1=0

Temos que B =0

Calculando o valor de = pela féormula de Tartaglia-Cardano:

e =VA+VB+VA-VB=1=V1+V0+V/1-V0=¥1+/1=1+1=2

Portanto x = 2 é uma raiz da equacao. Para determinar as outras duas raizes,
vamos dividir o polindémio ® — 3z — 2 por x — 2, onde resulta x> + 2z + 1, obtemos
assim a equacao x? + 2z + 1 = 0, que pode ser resolvida por fatoracao:

??4+204+1=0= (z+1?=0=2+1=0= 2 = —1, onde obtemos uma raiz
dupla.

Portanto, as raizes da equacdo 2° — 3z — 2 = 0 sdo —1,—1 e 2, com 3 raizes re-

ais, sendo 1 dupla. Esse tipo de exemplo seria possivel apresentar aos alunos do 9° ano.

3° caso: B < (0

Se B < 0 a equagao terd 3 raizes reais e distintas.
Exemplo A.0.3. Resolver a equacgdo do terceiro grau x> — 6x — 4 = 0.

A equacao ja esta na forma 23 + pr + ¢ =0, onde p = —6 e ¢ = —4, calculando os
valores de A e B:

A= —

IR
4
S

I
|
I

DO
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By

Figura A.1: Ntmeros complexos

2
B:qz+ = B= + —4- 04 8=4

b
27 4 27 27

Temos que B < 0

Calculando o valor de z pela formula de Tartaglia-Cardano:

2 =VA+VB+YVA—VB=1="2+—4+2— /4= 2+ 2i+2— 2.

Esse valor de x parece ser um niimero complexo, porém nao é. O que faremos agora
¢ usar um pouco da teoria de niimeros complexos ensinada, na maioria dos colégio, no
3° ano do Ensino Médio, ficando inviavel apresentar aos alunos do 9° ano.

Sabemos que x = u + v, entao podemos escrever:

u=v2+2i=u*=2+2i e v=v2—-2i=0v =2—-2

3 e v3 na forma trigonométrica ou polar.

Teremos que escrever

Faremos entao uma revisao deste contetdo.

Seja z = a + bi um ntimero complexo, onde a é a parte real e b a parte imaginéria.
O modulo do vetor ﬁ, indicado por |z| ou p, representa a distancia do ponto P a
origem do plano cartesiano. Veja a figura.

Temos que:

b
|z| =vVa?+ b2 2#0,0 =arg(z), cosd = 2 esing = —, com (0 < 0 < 2m).

2| 2|

As duas ultimas igualdades nos levam a: a = |z|cos @ e b = |z|sin 6.
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Substituindo em z = a + bi, teremos: z = |z|(cos# + isinf) denominada formula
trigonométrica ou polar de z

Para a potenciacao utilizamos 1* Formula de De Moivre, dada por:
2" = |z|".(cosnf +i.sinnf), n € N

Faremos uma demonstracao desta formula por Indugao sobre n.

Dado z = |z|(cos @ + isinf) e seja P(n) : 2" = |z|".(cosnf + i.sin nf)

P(0) ¢ verdadeira, ja que 2° = |2]°(cos 0.0 +isin0.6) = 1.(cos0 + isin0) = 1

Desde que aceitamos, por definigao, que |z|® =1

Suponhamos que P(n) seja verdadeira, para qualquer n € N. Isto significa que, para

qualquer valor de n natural, teremos
2" = |z|™.(cosnb + i.sin nd)

Iremos verificar que a sentenga P(n + 1) também sera verdadeira para qualquer n na-
tural.
Pn+1): 2" = |z|""(cos(n + 1)0 + isin(n + 1)0)

Temos que:

2" = (]z](cos 0 + isin 0))" T = |z|" " (cos O + isin §)"T! =
= |2|"*(cos O + isin0)".(cos O + isin) = |z|"T!(cos nf + i sinnh)(cos § + isinf) =
= 2" = |z|"*"[(cos nf. cos @ — sin nf. sin ) + i(sin nb cos 6 + sin § cos nd)] =

= |2|"*t = |z|" " cos(nd + 0) + isin(nd + 0)] = |z|"[cos(n + 1)0 + isin(n + 1)0]

Portanto 2" = |z|™.(cosnf + i.sinnf) é verdadeira para qualquer n € N

Para a radiciagao utilizamos a 2* Formula de De Moivre, dada por:

Seja z = |z|(cos @ + isin §), suas raizes n-ésimas sao:

0 + 2k 0+ 2k
wy, = W(C%%Jﬂisin%% neN—-{0}ek=0,12 . (n—1)

De fato: 0ok 0ok
wyp = [{/]#|(cos v+ 2hm + ¢sin u)]” =
n n

| =

= w} = |z|[cos

n(0+2km) .. (0+2kn)
— +1s;m ——=
n n
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= wy = |z|[cos(8 + 2k7) + isin(f + 2km)| = |2|(sinf + isinf) = z
Voltando ao exemplo.

De u® = 2 + 2i, calculamos |z| = /22 +22 = /8 =22¢
2 V2 2 V2

sin = —— = — e cosf) = ——

202 2 202 2

Logo: u® = 2+ 2i = 2\/§(COS 45° + i8in45°) Calculando as raizes de u pela 2*

= f = 45°

formula de De Moivre:

0+ 2k 0+ 2k
wr = {/|z|(cos i T tisin i 7T),nGN—{O}
n n
Para k =0 e n = 3, temos:

45° 45°
uy = v/ /8(cos 5 + isin ?) = v/2.(cos 15° + i sin 15°)

Analogamente para v® = 2 — 2i, obtemos vy = v/2(cos 15° — isin 15°).

Calculando z1 = ug + vy, obtemos a 1* raiz da equacao:

z1 = v/2.(cos 15°+i sin 15°) ++/2(cos 15° —i sin 15°) cancelando o termo /2.7 sin 15°,

obtemos:

1 = 2v/2cos 15° = 2¢/2 cos(45° — 30°). Aplicando a féormula do cosseno da dife-

renca dois arcos, obtemos:

I
“I%

71 = 2v/2(cos 45°. cos 30° + sin 45° sin °30) = 2\/_( \/7_ ) =

) I

= 1 = 1 + /3, que é um namero real. As outras raizes seguem analogamente.

Faremos agora um exemplo onde a equacao estd na forma 3 + az? +bx +c = 0,
escolhemos uma equacgao em que teremos trés raizes reais e distintas, para estar de
acordo com os contetidos do 9° ano.

Para esse caso, teremos B < 0

Exemplo A.0.4. Resolva a equagdo do terceiro grau x® — 6z + 11z — 6 = 0
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Na equagao temos: a = —6, b = 11 e ¢ = —6. Seguiremos alguns passos para
resolvé-la:

1° passo: Calculo de d = g

2° passo: Fazery=cr+d=>r=y—d=>x=y+2

3° passo: Substituir  na equacao x® — 622 + 11z — 6 = 0. Esse passo é para
transformar a equacao na forma y° + py +¢q =0

(y+2)° —6(y+2)?+11(y+2)—6=0=

=y +3y°2+3y4+8—6.(y  +4y+4) +1ly+22—-6=0=

=3+ 692+ 12y +8 —6y? — 24y — 24+ 11y +22 -6 =0 =

=y’ —y=0(p=-leq=0)

4° Passo: Calcular A e B

q 0 ¢ p> 0 (=1)3 1
22 ° T T 27
1
B = 57 < 0 Portanto a equagao possui 3 raizes reais e distintas.

A equacao y® — y = 0 pode ser resolvida colocando o fator comum em evidéncia:
V¥ —y=0=y1’-1)=0=y=00uy’*—1=0=(y+1)(y—1)=0=
==y=1louy=-1

Logo as raizes de 42 —y = 0sao —1, O e 1.

5° passo: Substituir os valores de y em = =y + 2
Para y = 0 teremos x1 =0+ 2 =2

Paray = —1 teremos xo = —1+2=1e

Para y = 1 teremos xr3 =1+2=3

Portanto as raizes a equacao z° — 622 +11lx +6 =0sa0 1, 2 e 3.
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Apéndice B

Sugestoes de Atividades de Expressoes
Algébricas, Equacoes do 1° e

Equacoes do 2° grau
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® 0

RESPOSTA :

Obs : Use uma letra para representar as figurinhas.

O verde representa o positivo e o vermelho o negativo.

Figurinhas iguais, letras iguais.

CARTAO 01 — ATIVIDADE 01 EA

Escreva a ezpressio algébrica indicada na figura :

00 o .
RESPOSTA :

Obs: Use uma letra para representar as figurinhas.
0O verde representa o positivo ¢ o vermelho o negativo,

Figurinhas iguais, letras iguais.

CARTAO 02 — ATIVIDADE 01 EA

Escreva a expressio algébrica indicada na figura :

CARTAO 03 — ATIVIDADE 01 EA

Escreva a expressio algébrica indicada na figura :

e® o0 -
e 90 -

RESPOSTA :

Obs : Use uma letra para representar as figurinhas.

0O verde representa o positivo e o vermelho o negativo.

Figurinhas iguais, letras iguais.

CARTAO 04— ATIVIDADE 01 EA

Escreva a eapressiio algébrica indicada na figura :
‘ =12

-5
RESPOSTA :

Use uma letra para representar as figurinhas.

Obs :

O verde representa o positivo e o vermelho o negativo.

Figurinhas iguais, letras iguais.

CARTAO 05— ATIVIDADE 01 EA

Escreva a expressio algébrica indicada na figura :

—22

RESPOSTA :

Obs :

'se uma letra para representar as figurinhas.
O verde representa o positivo e o vermelho o negativo.

Figurinhas iguais, letras iguais.

CARTAO 06 — ATIVIDADE 01 EA

Escreva a eapressio algébrica indicada na figura :

RESPOSTA :
Obs : Use uma letra para representar as figurinhas.

O werde representa o positivo e o vermelho o negativo.

Figurinhas iguais, letras iguais.

CARTAO 07— ATIVIDADE 01 EA

Escreva a expressio algébrica indicada na figura :

. ...._12 _Skk k
ooem \»

Obs : Use uma letra para representar as figurinhas.
O verde representa o positivo e o vermelho o negativo.

Figurinhas iguais, letras iguais.

CARTAO 08— ATIVIDADE 01 — EA

Escreva a expressio algébrica indicada na figura :

RESPOSTA :
Obs : Use uma letra para representar as figurinhas.
O verde representa o positivo e o vermelho o negativo.

Figurinhas iguais, letras iguais.

CARTAO 10— ATIVIDADE 01 EA

Escreva a expressio algébrica indicada na figura :

A+ @@
RESPOSTA :
Obs : Use uma letra para representar as figurinhas.

O verde representa o positivo ¢ o vermelho o negativo.

Figurinhas iguais, letras iguais.

CARTAO 09— ATIVIDADE 01 EA

Escreva a expressio algébrica indicada na figura :

+4 .k

RESPOSTA :
Obs : Use uma letra para representar as figurinhas.

O wverde representa o positivo e o vermelho o negativo.

Figurinhas iguais, letras iguais.

Figura B.1: ATIVIDADE 01 - Expressoes Algébricas
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CARTA P — ATIVIDADE 02 EA
BARALHO

EXPRESSOES ALGEBRICAS

®

Figurinhas verdes representam nimeros positivos.

iguri P!
Figurinhas iguais representam letras iguais.

igurinhas diferentes rep

letras diferentes.

CARTA R — ATIVIDADE 02 EA
BARALHO

EXPRESSOES ALGEBRICAS

—3x —10

CARTA P — ATIVIDADE 02 EA
BARALHO

EXPRESSOES ALGEBRICAS

.0 *

Figurinhas verdes representam nimeros positivos.

iguri P
Figurinhas iguais representam letras iguais.

igurinhas diferentes rep,

letras diferentes.

CARTA R — ATIVIDADE 02 EA
BARALHO

EXPRESSOES ALGEBRICAS

—x + 10

CARTA P — ATIVIDADE 02 EA
BARALHO

EXPRESSOES ALGEBRICAS
® 1o @

iquri verdes rep

iguri P

Figurinhas iguais representam letras iguais.

iguri diferentes rep letras diferentes.

CARTA R — ATIVIDADE 02 EA
BARALHO

EXPRESSOES ALGEBRICAS

—2x —5

CARTA P — ATIVIDADE 02 EA
BARALHO

EXPRESSOES ALGEBRICAS

iguri verdes rep

g P

Figurinhas iguais representam letras iguais.

igurinhas diferentes rep letras diferentes.

CARTA R — ATIVIDADE 02 EA
BARALHO

EXPRESSOES ALGEBRICAS

—x—2y—7

CARTA P — ATIVIDADE 02 EA
BARALHO

EXPRESSOES ALGEBRICAS

. . . —(—10+8)
® O o ®

Figurinhas verdes representam niimeros positivos.

g P

Figurinhas iguais representam letras iguais.

igurinhas diferentes rep letras diferentes.

CARTA R — ATIVIDADE 02 EA
BARALHO

EXPRESSOES ALGEBRICAS

-3z +2

CARTA P — ATIVIDADE 02 EA
BARALHO

EXPRESSOES ALGEBRICAS

L X
C.. o

Figurinhas verdes rey imeros

igurin erme cr nime:

Figurinhas iguais representam letras iguais.

iguri diferentes reg letras diferentes.

CARTA R — ATIVIDADE 02 EA
BARALHO

EXPRESSOES ALGEBRICAS

—2r —2y—3

Figura B.2: ATIVIDADE 02 - Expressoes Algébricas
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CARTA P — ATIVIDADE 02 EA
BARALHO

EXPRESSOES ALGEBRICAS
) g ©®

Figurinhas verdes representam niimeros positivos.

-(6-1)

iguri P!
Figurinhas iguais representam letras iguais.

igurinhas diferentes rep

letras diferentes.

CARTA R — ATIVIDADE 02 EA
BARALHO

EXPRESSOES ALGEBRICAS

r—y+2

CARTA P— ATIVIDADE 02 EA
BARALHO

EXPRESSOES ALGEBRICAS
o" on_n*
" e

B ooy
Pigurinhas verdes representam niimeros positivos.

iguri P

Figurinhas iguais representam letras iguais.

iguri diferentes rep letras diferentes.

CARTA R — ATIVIDADE 02 EA
BARALHO

EXPRESSOES ALGEBRICAS

—2x — 16

CARTA P — ATIVIDADE 02 EA

BARALHO
EXPRESSOES ALGEBRICAS

iguri verdes rep

ig:

P

Figurinhas iguais representam letras iguais.

igurinhas diferentes rep

letras diferentes.

CARTA R — ATIVIDADE 02 EA
BARALHO

EXPRESSOES ALGEBRICAS

20 + 2y —8

CARTA P — ATIVIDADE 02 EA
BARALHO

EXPRESSOES ALGEBRICAS

L 'y

Figurinhas verdes representam niimeros positivos.

. EXPRESSOES ALGEBRICAS

—(4—10)

iguri P

Figurinhas iguais representam letras iguais.

iguri diferentes rep

letras diferentes.

CARTA R — ATIVIDADE 02 EA
BARALHO

—2z + 2y + 13

Figura B.3: ATIVIDADE 02 - Expressoes Algébricas
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MAQUINA 01— ATIVIDADE 03 EA

Considere a Maquina aperfeigoada por Emilia.

TRIPLICA E
ADICIONA 5 AO RESULTADO

Responda :

a) Se entrasse o nimero 20 que niimero sairia?
b) Se entrasse o nimero — 5 que nimero sairia?
¢) Se entrasse o nimero x qualquer, que nimero sairia?

d) Que nimero deve

entrar para sair o 327

MAQUINA 04— ATIVIDADE 03 EA

Considere a Méquina aperfeigoada por Emilia.

ENTRADA SAIDA

Responda :

a) Se entrasse o nimero 20 que nimero sairia?

b) Se entrasse o nimero — 5 que nimero sairia?

¢) Se entrasse o nimero x qualquer, que nimero sairia?

d) Que niimero deve entrar para sair o 32?

Considere a Mdquina aperfeigoada por Emilia.

TRIPLICA E
SUBTRAI 5 DO RESULTADO

Responda :

a) Se entrasse o niimero 20 que nimero sairia?

b) Se entrasse o nimero — 5 que nimero sairia?

d) Que nimero deve entrar para sair 0 32?

MAQUINA 02— ATIVIDADE 03 EA

¢) Se entrasse o nimero x qualquer, que nimero sairia?

MAQUINA 03— ATIVIDADE 03 EA

Considere a Maquina aperfeigoada por Emlia.

ENTRADA SAIDA

Responda :

a) Se entrasse o nimero 20 que nimero sairia?
b) Se entrasse o nimero — 5 que nimero sairia?
¢) Se entrasse o nimero x qualquer, que nimero sairia?

d) Que nimero deve entrar para sair o 32?

Considere a Méquina aperfei¢oada por Emlia.

Responda:

a) Se entrasse o nitmero 20 que niimero sairia?

b) Se entrasse o nimero — 5 que nimero sai

d) Que nimero deve entrar para sair o 327

MAQUINA 05— ATIVIDADE 03 EA

¢) Se entrasse o nimero x qualquer, que nimero sairia?

MAQUINA 06 — ATIVIDADE 03 EA

Considere a Maquina aperfeigoada por Emilia.

DOBRA O NUMERO

ENTRADA SAIDA

Responda :

a) Se entrasse o niimero 20 que nimero sairia?

b) Se entrasse o nimero — 5que nimero sairi

¢) Se entrasse o nimero x qualquer, que nimero sairia?

d) Que nimero deve entrar para sair o 327

MAQUINA 07— ATIVIDADE 03 EA

Considere a Mdquina aperfeigoada por Emlia.

Responda :

a) Se entrasse o mimero 20 que niimero sairia?

b) Se entrasse o nimero — 5que nimero sairi

¢) Se entrasse o nimero « qualquer, que nimero sairia?

d) Que nimero deve entrar para sair o

MAQUINA 08— ATIVIDADE 03 EA

Considere a Mdquina aperfeigoada por Emlia.

TRIPLICA O NUMERO E
ADICIONA —5 AO RESULTADO

Responda :

a) Se entrasse o nimero 20 que nimero sairia?
b) Se entrasse o nimero — 5que nimero sairia?
¢) Se entrasse o nimero @ qualquer, que nimero sairia?

d) Que nimero deve entrar para sair 0 327

MAQUINA 09— ATIVIDADEO3 EA

Considere a Mdquina aperfeigoada por Emdlia.

ENTRADA SAIDA

Responda :

a) Se entrasse o nimero 20 que nimero sairia?
b) Se entrasse o nimero — 5 que nimero sairia?
¢) Se entrasse o nimero & qualquer, que nimero sairia?

d) Que nimero deve entrar para sair o 32?

MAQUINA 10— ATIVIDADE 03 EA

Considere a Méquina aperfei¢oada por Emilia.

Responda :

a) Se entrasse o nimero 20 que nimero sairia?

b) Se entrasse o nimero — 5 que nimero sairi

¢) Se entrasse o nimero x qualquer, que nimero sairia?

d) Que nimero deve entrar para sair 0 327

Figura B.4: ATIVIDADE 03 - Expressoes Algébricas
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QUADRO 03 ATIVIDADE 04 EA

QUADRO 01 ATIVIDADE 04 EA

Complete o quadro de valores numéricos

x| -3 0 +2

3z

TOTAL DE PONTOS :

QUADRO 02 ATIVIDADE 04 EA

Complete o quadro de valores numéricos

Complete o quadro de valores numéricos
X -3 0 2 X -3 0 2
2z -1 -z—-1
41 2’ -8
2% —5 Y
TOTAL DE PONTOS :

TOTAL DE PONTOS :

QUADRO 04 ATIVIDADE 04 EA

QUADRO 05 ATIVIDADE 04 EA

Complete o quadro de valores numéricos

QUADRO 06 ATIVIDADE 04 EA

Complete o quadro de valores numéricos

TOTAL DE PONTOS :

TOTAL DE PONTOS :

Complete o quadro de valores numéricos
X -3 0 +2 X -3 0 +2 X -3 0 +2
z
—x—10 2 —4(x—2)
2249 g a? — 3z
—23 410 —§+w —4-2
TOTAL DE PONTOS : TOTAL DE PONTOS : TOTAL DE PONTOS :
QUADRO 07 ATIVIDADE 04 EA QUADRO 08 ATIVIDADE 04 EA QUADRO 09 ATIVIDADE 04 EA
Complete o quadro de valores éric C lete o quadro de valores numéricos Complete o quadro de valores numéricos
X -3 0 +2 x| —3 -1 +2 x| -3 0 +2
341 x 1-3z
T2
2 2 a 12 -5z
= 5 a
2 3(z-2) 7—a*
TOTAL DE PONTOS :

>

+2

Sk

e
e

QUADRO 10 ATIVIDADE 04 EA

Complete o quadro de valores numéricos

L

TOTAL DE PONTOS :

Figura B.5: ATIVIDADE 04 - Expressoes Algébricas
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CARTAO 01 ATIVIDADE 05 EA

Considere a sequéncia :

1" Termo 2" Termo 3" Termo 4' Termo

11 12 13 14

a)Determine 0 5° e 0 6° termo dessa sequéncia

b)Determine 0 20° € 0 21° termo dessa sequéncia

¢)Escreva uma expressio algébrica que indica o enésimo

termo dessa sequéncia

d)Determine o 100° termo dessa sequéncia

CARTAO 02 ATIVIDADE 05 EA

Observe a sequéncia de figuras e faga o que se pede :

a)Quantos pontos possui 0 5° e 0 6° termo da sequéncia?

b)Quantos pontos possui o 30° e 0 40° termo da sequéncia?

¢)Escreva uma expre.
da figura que ocupa a enésima posicio dessa sequéncia.

d)Caleule 0 99° termo dessa sequéncia.

o algébrica que relacione o nimero de pontos

CARTAO 03 ATIVIDADE 05 EA

Observe a sequéncia :

r A 3 #
0 000 0000

[ ] o0 o0 000

a)Quantos pontos possui 0 5" e 0 6° termo da sequéncia?

b)Quantos pontos possui 0 20° ¢ 0 21° termo da sequéncia?
¢)Escreva uma expressio algébrica que relacione o niimero de pontos

da figura que ocupa a enésima posicio dessa sequéncia.

d)Caleule 0 1000° termo dessa sequéncia.

CARTAO 04 ATIVIDADE 05 EA

Considere a sequéncia :

1° Termo 2" Termo 3" Termo 4' Termo

9 1" 13 15

a)Determine 0 5° ¢ 0 6" termo dessa sequéncia

b)Determine 0 20° ¢ 0 21° termo dessa sequéncia

¢)Escre

va uma expressio algébrica que indica o enésimo

termo dessa sequéncia

d)Determine 0 100° termo dessa sequéncia

CARTAO 05 ATIVIDADE 05 EA

Considere a sequéncia :

1" Termo 2" Termo 3" Termo 4 Termo

18 28 38 48

a)Determine 0 5° ¢ 0 6" termo dessa sequéncia

b)Determine 0 20° € 0 21° termo dessa sequéncia

¢)Escreva uma expressio algébrica que indica o enésimo

termo dessa sequéncia

d)Determine 0 100° termo dessa sequéncia

CARTAO 06 ATIVIDADE 05 EA

Considere a sequéncia :

1" Termo 2" Termo 3" Termo 4 Termo

2 5 8 1"

a)Determine 0 5° € 0 6° termo dessa sequéncia

b)Determine 0 20° ¢ 0 21° termo dessa sequéncia

¢)Escreva uma expressio algébrica que indica o enésimo

termo dessa sequéncia

d)Determine 0 100° termo dessa sequéncia

CARTAO 07 ATIVIDADE 05 EA

Considere a sequéncia :

1" Termo 2" Termo 3 Termo 4 Termo

-3 -1 1 3

a)Determine 0 5° ¢ 0 6" termo dessa sequéncia

b)Determine 0 20° ¢ 0 21° termo dessa sequéncia

¢)Escreva uma expressio algébrica que indica o enésimo

termo dessa sequéncia

d)Determine 0 100° termo dessa sequéncia

CARTAO 08 ATIVIDADE 05 EA

Considere a sequéncia :

1" Termo 2 Termo 3" Termo 4' Termo

-2 1 4 7

a)Determine 0 5° ¢ 0 6" termo dessa sequéncia

b)Determine o 20° € 0 21° termo dessa sequéncia

¢)Escreva uma expressio algébrica que indica o enésimo

termo dessa sequéncia

d)Determine 0 100° termo dessa sequéncia

CARTAO 09 ATIVIDADE 05 EA

Considere a sequéncia :

1° Termo 2 Termo 3" Termo 4 Termo

6 1 16 21

a)Determine 0 5° ¢ 0 6" termo dessa sequéncia

b)Determine 0 20° e 0 21° termo dessa sequéncia

¢)E:

reva uma expressao algébrica que indica o enésimo
termo dessa sequéncia

d)Determine 0 100° termo dessa sequéncia

CARTAO 10 ATIVIDADE 05 EA

Considere a sequéncia :

1" Termo 2 Termo 3" Termo 4' Termo

8 14 2 %

a)Determine 0 5° ¢ 0 6" termo dessa sequéncia

b)Determine 0 20° ¢ 0 21° termo dessa sequéncia

¢)E:

va uma expressio algébrica que indica o enésimo

termo dessa sequéncia

d)Determine o 100° termo dessa sequéncia

Figura B.6: ATIVIDADE 05 - Expressoes Algébricas
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CHARADA 01 ATIVIDADE 06 EA

CHARADA 02 ATIVIDADE 06 EA

CHARADA 03 ATIVIDADE 06 EA

Qual é a expressio algébrica?

O dobro de wm nimero x

menos 8, mais 7.

CHARADA 04 ATIVIDADE 06 EA

CHARADA 05 ATIVIDADE 06 EA

CHARADA 06 ATIVIDADE 06 EA

CHARADA 07 ATIVIDADE 06 EA

CHARADA 08 ATIVIDADE 06 EA

CHARADA 09 ATIVIDADE 06 EA

Qual é a expressao algébrica?
A soma entre o quintuplo

de um nimero e sua metade

CHARADA 10 ATIVIDADE 06 EA

Figura B.7: ATIVIDADE 06 - Expressoes Algébricas




ADEDONHA (1 ATIVIDADE 07 EA

ADEDONHA 02 ATIVIDADE (7 EA
Valordoz | 9245 4(z-9)-22 w(d+e)+4 | 5g-9 | Total Valor doz 422-9)-22 4430 | 2a(d42)+1 [55-19 | Total
t=-3 r=-2
t=-1 =0
=2 r=1

ADEDONHA 03 ATIVIDADE 07 EA

ADEDONHA 04 ATIVIDADE (7 EA

Valor do 4fz-9)- 2.0 44328 | Sm(d4a)+d 5at-0 Total Valordoz | 5-22 | -2e+4(e-9) | da-4 4-r(d+e) Total

z=-4 t=-3

e=-1 =1

=12 =3

ADEDONHA 05 ATIVIDADE 07 EA ADEDONHA 06 ATIVIDADE 07 EA

Valordoz | 3p-6 | T-3(z+3) |-4-5e 522-19 Total Valordoz | 1z-10| S(z-8)+2 3 - 10z 10-8 | Total
r=-1 r=-3
=0 =0
r=2 r=2

Figura B.8: ATIVIDADE 07 - Expressoes Algébricas
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gE=z IT=z g— = 9=z
o)
] <
8 'ﬂ' zﬁ = ﬁ 3 8 o (=
I o [ [ I I
- f— & glo & & 0 8
20 =40 \° § =6
= 4z +1 =33 x—15=—5 8
oz==< =1 or== fFy =T
g
8 r~ + 2 & 2 w8 oI
I g I | I I I I
® =)
3r—8=17 6x = —24 —2x =16 64+ x=-—8
g=x y—=x S— == Vi—=<«
]
8 o
8 I I “ . I | e
I 8 | '|'N ! I | |
) 8 kN ) I
‘l" jﬂ_ < - 8o © 8
L]
Jr—5=1 2x = 30 5(z + 6) = 45 2z + 5z =14
T= gI == e=x c=7
| [\l
8 b ~|® o ho Eli 0 | < & 0
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w 8 OIO 8 I 8 o 8
> 5
— xr = —

Figura B.9: ATIVIDADE 04 - Equacoes do 1° Grau




BALANGA 01 ATIVIDADE 05 E1G

Escreva e resolva uma

de 1° grau corr @ balanga abaia

m\_q_/

A balanga estd em equilibrio

BALANGA 02 ATIVIDADE 05 E1G

Escreva e resolva uma

de 1" grau corr d a balanca abaizo:

@

A balanga estd em equilibrio

BALANCA 03 ATIVIDADE 05 E1G

Escreva e resolva uma

quacao de 1° grau & balanca abaizo :

N g

A balanga est em equilibrio

BALANCA 04 ATIVIDADE 05 E1G

Escreva e resolva uma

quacdo de 1° grau & balanca abaizo :

oo

A balanga estd em equilibrio

BALANCA 05 ATIVIDADE 05 E1G

Escreva e resolva uma equagio de 1° grau correspondente & balanca abaizo :

N g

A balanga estd em equilibrio

BALANCA 06 ATIVIDADE 05 E1G

Escreva e resolva uma equagao de 1° grau correspondente a balanca abaizo :

H\!_!_/

A balanga estd em equilibrio

BALANCA 07 ATIVIDADE 05 E1G

Escreva e resolva uma eq de 1° grau

& balanca abaizo :

N ee

A balanga estd em equilibrio

BALANCA 08 ATIVIDADE 05E1G

q de 1° grau c

e e

A balanga estd em equilibrio

Escreva e resolva uma

& balanca abaizo:

BALANCA 09 ATIVIDADE 05 E1G

Escreva e resolva uma de

de 1° grau & balanga abaixo :

\Lg_/m

A balanga estd em equilibrio

BALANCA 10 ATIVIDADE 05 E1G

Escreva e resolva uma de 1° grau lent

& balanca abaizo :

% e

A balanga estd em cquilibrio

Figura B.10: ATIVIDADE 05 - Equagoes do 1° Grau
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z=10 e =10 3a=12 e bH=9 25:x=5 ¢ y=14
44z=14 ¢ a=4 3.b=27 o =5 y—9=6 o =38
2c =16 o =z=7 18=2+4+3 ¢ xz=-4 y+15=18 ¢ 2z=-10
3z=21 ° y=15 x—9=-—139 y=3 z—4=-14 ¢ r =206
18:x2 =3 o y=-2 z+10=19¢ a=6 b—15=—-8e¢ 8:c=4
5=y+7 e z=-10 a—10=—-4 ¢ p=7 c=2 ¢ a=09
a—20=—11e¢ @a=10 T—b=—-1e¢ a=0 10—c=-3¢ a=20
3=a—7 e p—=28 a—2=—-2¢ =13 a:2=10 e b:4=10
b =40 e a=-15 x = 20 » 3z=24
a—2=—17e¢ 2x:10=2 z=28 p z—15=-5

Figura B.11: ATIVIDADE 06 -Equagoes do 1° Grau
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ATW1E2GBARALHO - CP

(z+1)*=9

ATW1E2GBARALHO-CR

r=2ouz=-4

ATW1E2GBARALHO - CP
(e41)(z-2)=0

ATW1E2GBARALHO - CR

r=-louz=2

ATW1E2GBARALHO - CP

=9

ATWIE2GBARALHO - CR

r=3our=-3

ATW1E2GBARALHO - CP

(z-1)=-5

ATW1E2GBARALHO - CR

Nao hd solucao real

ATW1E2GBARALHO - CP

(z-2)7=2

ATW1E2GBARALHO-CR

r=Touz=-3

ATW1E2GBARALHO - CP

(z-8)*=0

ATW1E2GBARALHO-CR

=8

ATW1E2GBARALHO - CP

(z-4)'=36

ATW1E2GBARALHO - CR

r=10o0uz=-2

ATW1E2GBARALHO - CP

(z+1)(z-2)=0

ATWIE2GBARALHO - CR

r=-louz=2

ATW1E2GBARALHO - CP

(z-6)* =49

ATW1E2GBARALHO-CR

r=-louz=13

ATW1E2GBARALHO - CP

(z-17F=-T

ATW1E2GBARALHO-CR

Nao ha solugao real

ATW1E2GBARALHO - CP

(z-3)'=64

ATW1E2GBARALHO - CR

r=-fouz=11

ATW1E2GBARALHO - CP

(z43)(z-5)=0

ATW1E2GBARALHO - CR

r=four=-3

ATW1E2GBARALHO - CP

(z-T7) =81

ATW1E2GBARALHO-CR

r=-20uz=16

ATW1E2GBARALHO - CP

(z-4)(z-8) =0

ATW1E2GBARALHO-CR

r=4ouzr=8

Figura B.12: ATIVIDADE 01 - Equagoes do 2° grau
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ATW2E2GBARALHO - CP

I -64=0

ATW2E2GBARALHO - CR

§=(-8)

ATW2EXGBARALHO - CP

=)

ATVREGBARALHO - CR
§={)

ATW2E2GBARALHO - CP

b=

ATW2E2GBARALHO - CR

S:{Ové}

ATW2EGBARALHO - CP

F-Tr=0

ATW2E2GBARALHO - CR

§={01)

ATW2EIGBARALHO - CP

-81=0

ATWOE2GBARALHO - CR
§=(-04)

ATW2EGBARALHO - CP

|

ATW2E2GBARALHO - CR

§={03)

ATWIE2GBARALHO - CP
42 =4

ATW2E2GBARALHO - CR

§={-40)

ATW2EXGBARALHO - CP

2 -162=0

ATW2E2GBARALHO - CR

5={03)

Figura B.13: ATIVIDADE 02 - Equagoes do 2° Grau
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ATW2E2GBARALHO - CP

WHT=0

ATW2E2GBARALHO - CR

Nao ha solucao real

ATW2EXGBARALHO - CP

0t -1 =0

ATW2E2GBARALHO - CR

§={-5,)

ATW2E2GBARALHO - CP

=%

ATW2E2GBARALHO - CR
§={-5,5}

ATW2EXGBARALHO - CP

4 20=0

ATW2E2GBARALHO - CR

§={-4)

ATW2EIGBARALHO - CP

0 -16=0

ATW2E2GBARALHO - CR

ATW2EGBARALHO - CP

32
Y h=
!

ATW2E2GBARALHO - CR

l

5=10-

}

ATW2E2GBARALHO - CP

- 4=

ATEIGBARALHO - CR
§=(-33)

ATW2EXGBARALHO - CP

0420

ATWIEIGBARALHO - CR
§={0.-)

Figura B.14: ATIVIDADE 02 - Equagoes do 2° Grau
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x
x
Y Y
1
Y Y 1 1 1

Figura B.15: ATIVIDADE 03 - Equacoes do 2° Grau
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ATVOAE2GQUADPERF ATVO4E2GQUADPERF
(x—1)>=0 r=1
ATWA4E2GQUADPERF ATVO4E2GQUADPERF

2 —2xr4+1=0

2 —2xr4+9=0

ATVOAE2GQUADPERF ATVO4E2GQUADPERF
(x+6) =0 x=—6
ATWAE2GQUADPERF ATVO4E2GQUADPERF

24+ 122+36=0

24+ 122 +49=0

ATVW4E2GQUADPERF ATWAE2GQUADPERF
(r—8)>=0 r =8
ATVO4E2GQUADPERF ATW4E2GQUADPERF

2 —16x+64=0

2 —16x+25=0

ATVO4E2GQUADPERF ATV4E2GQUADPERF
(w _ 3)2 -0 rx =3
ATVO4E2GQUADPERF ATVO4E2GQUADPERF

2 —6x+9=0

x> —6xr+4=0

Figura B.16: ATIVIDADE 04 - Equagoes do 2° Grau




ATVO4E2GQUADPERF ATVO4E2GQUADPERF
(x—5)2=0 T =35
ATVO4E2GQUADPERF ATVW4E2GQUADPERF

2 —10x+25=0

> —10x+36=0

ATVO4E2GQUADPERF ATVOAE2GQUADPERF
(x —10)?>=0 z =10
ATVO4E2GQUADPERF ATV4E2GQUADPERF

x? —20x +100=0

2 —20x+64=0

ATVOAE2GQUADPERF ATVOAE2GQUADPERF
ATVO4E2GQUADPERF ATVOAE2GQUADPERF

x4+ 14 +49=0

x4+ 14 +16 =0

ATW4E2GQUADPERF ATWA4E2GQUADPERF
(r+11)*=0 x=—11
ATV4E2GQUADPERF ATVAE2GQUADPERF

24222 +121 =0

x> +22x+81=0

Figura B.17: ATIVIDADE 04 - Equagoes do 2° Grau




ATVO5E2BINGOEQUA — CR

ATVO5 E2GBINGOEQUA

z>+8x+16—16+15=0 (x+4)’=1
ATVOSE2GBINGOEQUA ATVO5E2GBINGOEQUA
z?+8x+15=0 rT=-3ouzxr=-—5
ATVO5 E2BINGOEQUA — CR ATVO5 E2GBINGOEQUA
2+ 6x4+9—9+5=0 (x+3)*=4
ATVOSE2GBINGOEQUA ATVO5 E2GBINGOEQUA
:132—|—6:1:-|-5:0 r=—-Sdoux=-—1
ATVO5 E2BINGOEQUA — CR ATVO5 E2GBINGOEQUA
224 10z 4+ 25 — 25 — 39 = 0 (x +5)* =64
ATVOSE2GBINGOEQUA ATVO5E2GBINGOEQUA
24+10x—39=0 r=—-13oux=3
ATVO5 E2BINGOEQUA — CR ATVO5 E2GBINGOEQUA
z?+4rx+4—-4-12=0 (x+2)*=16
ATVOSE2GBINGOEQUA ATVO5 E2GBINGOEQUA
24+ 4r—12=0 r=2o0ux=—6

Figura B.18: ATIVIDADE 05 - Equagoes do 2° Grau




ATVO5E2BINGOEQUA — CR
?—8x+16—16+18=0

ATWVO5E2G BINGOEQU A
(r —4)’= -2

ATVO5E2GBINGOEQUA

2 —8xr+18=0

ATVO5 E2GBINGOEQUA

Nao existe valor real para x

ATVO5E2BINGOEQUA — CR ATVO5E2GBINGOEQUA
x?+6x+9—-9+8=0 (x+3)?%=1
ATVOSE2GBINGOEQUA ATVO5 E2GBINGOEQUA
24+ 6x+8=0 r=—-4oux=—2
ATVO5E2BINGOEQUA — CR ATVO5E2GBINGOEQU A
x? —10x+25—-25—-11=0 (r —5)% =36
ATVOSE2GBINGOEQUA ATVO5E2GBINGOEQUA
22 —10x —11=0 x=—1ouxz=11
ATVO5E2BINGOEQUA — CR ATVO5E2G BINGOEQU A
22 —2x+1-1—-3=0 (x—1)>=4
ATVOSE2GBINGOEQUA ATVO5 E2GBINGOEQUA
2 —2r—3=0 r=3oux=-—1

Figura B.19: ATIVIDADHD5 - Equagoes do 2° Grau




] | ]
ATVO6E2G H DOMINO ATVO6E2G H DOMINO
1 1
24+ 8x+15=0 § (x—7)(z+7)=0 2 —49=0 ' (z—5)(z+2)=0
| | |
n L]
ATVO6E2G | DOMINO ATW6E2G : DOMINO
1 1
> —3x—-10=0 1 (z—4)(z—-8)=0 a?—12¢4+32=0 1} 2*-36=0
| | |
ATVO6E2G DOMINO ATVO6E2G DOMINO

(x+6)(x—6)=0

22—2x—-8=0

(x—4)(x+2)=0

22— 122 +36=0

| | | |
ATV6E2G ! DOMINO ATVO6 E2G H DOMINO
1 1
(x—6)*=0 i #?+3z—-10=0 (x+5)(z—2)=0 " x*—5x+4=0
| | |
L) 2 L) 2
ATW6E2G  ;  DOMINO ATV6E2G i DOMINO
L} 1
(x—1)(x—4)=0 ! 2’4+4x4+4=0 (x+2)?%*=0 ' 2’—z—-6=0
| 1
ATVO6E2G DOMINO ATVO6E2G DOMINO

(x—3)(x+2)=0

224+ 8x+12=0

(x+2)(x+6)=0

224+x—20=0

ATVO6E2G
(x—4)(x+5)=0

DOMINO
224+ 7c+12=0

ATVO6E2G
(x+3)(z+4)=0

DOMINO

22+ 112 +30=0

Figura B.20: ATIVIDADE 06 - Equagoes do 2° Grau
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ATV E2G ATVO6E2G ATVO6E2G ATVO6E2G
r="7 r=4 T =
ou ou ou r—=206
T=-T xr =8 T =—6
DOMINO DOMINO DOMINO DOMINO
ATV E2G ATVOGE2G ATVOBE2G ATVO6E2G
xr=-—5 rz=1 r =
ou ou r=—2 ou
DOMINO DOMINO DOMINO DOMINO
ATV E2G ATVO6E2G ATVO6E2G ATVO6E2G
r=—2 r=4 x=-—3 z=—6
ou ou ou ou
xr = —6 r=-5 rx=—4 z=-5
DOMINO DOMINO DOMINO DOMINO
ATVO6E2G ATV E2G
xTr = x=—3
ou ou
DOMINO DOMINO

Figura B.21: ATIVIDADE 06 - Equagoes do 2° Grau




ATWT7E2GBARALHO

222 4+3x—5=0

ATVW7TE2GBARALHO

22—Tx+10=0

ATW7E2GBARALHO

22—2c+1=0

ATW7E2GBARALHO

22 —10z4+9=0

ATW7E2GBARALHO

224+3c—-4=0

ATW7E2GBARALHO

2?2—3c—4=0

ATWT7E2GBARALHO

224+ 6x+5=0

ATVW7E2GBARALHO

24+ 4x+3=0

ATW7E2GBARALHO

2 4+122+20=0

ATW7E2GBARALHO

22 4+2x—-15=0

ATW7E2GBARALHO

222 —5x—3=0

ATW7E2GBARALHO

622 —5x+1=0

ATWT7E2GBARALHO

22—x—2=0

ATVW7E2GBARALHO

22—x+20=0

ATVW7E2GBARALHO

22—Te+6=0

ATVW7E2GBARALHO

22—-3x+2=0

ATW7E2GBARALHO

22—6x+9=0

ATVWTE2GBARALHO

2 —4x—-5=0

Figura B.22: ATIVIDADE 07 - Equagoes do 2° Grau
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ATWTE2GBARALHO ATW7TE2GBARALHO ATW7TE2GBARALHO
— S=1{1
S:{_ﬁ’l} S ={2,4} {1}
4
ATW7E2GBARALHO ATW7TE2GBARALHO ATW7E2GBARALHO
§={1,9} S={—4,1} S={-1,4}
ATW7TE2GBARALHO ATW7E2GBARALHO ATWTE2GBARALHO
§={-5-1} S={-3,—1} S ={-10,-2}
ATW7E2GBARALHO ATW7E2GBARALHO ATW7E2GBARALHO
S={-5,3 1 _ 11
{ ) } SZ{—§,3} S—{§7§}
ATW7E2GBARALHO ATW7TE2GBARALHO ATW7TE2GBARALHO
§={-1,2} S ={—4,5} S={1,6}
ATW7E2GBARALHO ATW7E2GBARALHO ATW7E2GBARALHO

§={-1,2}

S={3}

S={-1,5}

Figura B.23: ATIVIDADE 07 - Equagoes do 2° Grau
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ATVOOE2GTRILHA CO1
Verificar se 2 é raiz
da equacao :
3x° —x + 8 = 22
Se é, avanca 3 casas

Se nao, permaneca no lugar

ATVOIE2GTRILHA CO02

A equacgao :
% —32°4+2=0
E uma equacao do 2° grau?

Se é, permaneca no lugar

Se nao, avance 2 casas

ATVOOIE2GTRILHA CO03
Resolva a equacao :
z2 —3x =0
Some as suas raizes e
avance tantas casas quanto a

a resposta desta soma

ATVOOFE2GTRILHA C04

Resolva a equacao :

2 —2x —8 =0

Some as suas raizes e
avance tantas casas quanto

Sfor a resposta desta soma

ATVOOFE2GTRILHA CO5

Resolva a equacao :
xz? —6x =0

Some as suas raizes e
avance tantas casas quanto

Jor a resposta desta soma

ATVOIE2GTRILHA CO06

Resolva a equacao :

2? — 3z —40 =0

Some as suas raizes e
avance tantas casas quanto a

a resposta desta soma

ATVOIE2GTRILHA CO7

A equacao :

222 — 20x + 50 = 0

Possui uwm anico namero
real como raiz.

Awvance o mesmo
namero de casa

ATVOIE2GTRILHA CO8

Quando A > 0

a equacao possui
quantas raizes

reais e diferentes?

O namero de casas que
vocé deve avancar é itgual
a sua resposta.

ATVOOFE2GTRILHA CO09
A equacao :

72 o _

x° — 6x +9 =0

tém 2 raizes reats

e iguais. Avance o mesmo

namero de casas desta
raiz.

ATVOOE2GTRILHA C10
Resolva a equacao :

x2 xrx—6 =0

Some as suas raizes e
avance o mesmo namero
de casas.

ATVOIE2GTRILHA C11

Resolva a equacao :

2 — 122+ 32 =0

A menor das raizes é
o ndmero de casas que
vocé devera avancar.

ATVOOIE2GTRILHA C12

Resolva a equacao :
x? — 13z +42 =0

A menor das raizes é
o nuamero de casas que
vocé devera avancar.

ATVOOIE2GTRILHA C13

Verificar se 1 é raiz
da equacao :

2 +2x —3=0
Se é, avance 3 casas.

Caso contrario, permaneca
no lugar.

ATVOOIE2GTRILHA Cl14

Verificar se — 11 é raiz
da equacao :

x? + 14x +48 =0

Se é, avance 3 casas.
Caso contrario, permaneca
no lugar.

ATVOOFE2GTRILHA C15
Verificar se — 9 é raiz
da equacao :

22 + 132+ 36 =0

Se é, avance 3 casas.
Caso contrario, permanegca
no lugar.

Figura B.24: ATIVIDADE 09 - Equagoes do 2° Grau
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ATVOIE2GTRILHA C16

FE verdade que se

A > 0, a equagcao possui
2 raizes reai e tguais?
Se for verdade avance 3
casas caso contrario
permaneca no lugar.

ATVOIE2GTRILHA C17
Resolva a equacao :
22 —x—12=0

Some as suas raizes e

avance tantas casas quanto a

a resposta desta soma

ATVOOFE2GTRILHA C18

Determinar os naimeros que
somados resulta — 2 e
multiplicados — 8.

Avancar o mesmo namero
de casas do maior

destes ndmeros

ATVOIE2GTRILHA C19

Determinar dois ndimeros
que somados resulta 1 e
multiplicados resulta — 20.
Avancar o mesmo namero
de casas do maior destes
nameros.

ATVOIE2GTRILHA C20

Verificar se — 5 é rais
da equacao :

24+ 32z —10=0

Se é, avance 2 casas,
caso contrario permaneca
no lugar.

ATVOOIE2GTRILHA C21

Determinar dois ndmeros
que somados resulta 6 e
multiplicados resulta 5.
Avanc¢ar o mesmo namero
de casas do menor destes
nameros.

ATVOOE2GTRILHA C22

Veri ficar se 9 é raiz
da equacao :

2 — 10z +9 =0

Se é, avance 2 casas,
caso contrario, permaneca
no lugar.

ATVOOE2GTRILHA C23

Resolva a equacgao :
22 —x—6=0

Some as raizes e avance
tantas casas quanto a

resposta desta soma.

ATVOOIE2GTRILHA C24

Resolva a equacao :
T —5xr +6 =0

Avance o mesmo namero
de casas da menor de
suas raizes.

ATVOIFE2GTRILHA C25

Resolva a equacgao :

22 — 5z +6 =0

Avance o mesmo namero
de casas da menor de
suas raizes.

ATVOIE2GTRILHA C26

Resolva a equacgao :
22 — 3z +1 =0

Awvance o mesmo nimero
de casas da menor de
suas raizes.

Figura B.25: ATIVIDADE 09 - Equacoes do 2° Grau
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