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RESUMO

Este trabalho visa justificar a necessidade da construcdo de um material
didatico que contemple estudantes do Ensino Béasico Publico e Particular, que
esbocem interesse em iniciar preparacdo para as Olimpiadas de Matematica
Nacionais de forma a tornar este estudo, hoje seletivo, em abrangente e costumeiro.
Nele, apresenta-se tal producdo sugerida junto ao cronograma em que foi aplicada
em uma Escola Publica Federal de Ensino Basico do Estado do Paréa durante os
anos de 2011 e 2012 e, a justificativa da constru¢cdo do método didatico com que o
mesmo foi planejado e exposto aos docentes. Ao final, ha a afirmacdo da técnica
didatica utilizada através de depoimentos de professores e alunos e, resultados

concretos da participacao destes nas Olimpiadas de Matematica Objetivadas.

Palavras-chave: OBMEP, OBM, Olimpiadas de Matematica, Raciocinio Logico.



ABSTRACT

This paper aims to justify the necessity of building a courseware that
addresses students of Basic Education Public and Private, showing interest in
starting preparation for the National Mathematics Olympics in order to make this
study, selective today in comprehensive and customary. In it presents itself as
suggested by the production schedule that was implemented in a Public School
Primary Education of the State of Para during the years 2011 and 2012, and the
justification for the construction of the teaching method with which it was planned and
exposed teachers. Finally, there is the affirmation of didactic technique used by
testimonials from teachers and students, and concrete results of their participation in
the Math Olympics.

Key-words: OBMEP, OBM, Olympic math, logical reasoning
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CaAaPiTULO 1

CONSIDERACOES INICIAIS

1.1 INTRODUCAO

Durante meus estudos deparei-me com as ideias defendidas por
Vigotsky(1998). E percebi que muito do que ele havia defendido em suas pesquisas
estava fincado em minha juventude, durante meu ensino basico. O detalhe é que as
formas de influenciar o desenvolvimento do individuo sugeridas por Vigotsky, em
suma, nao fizeram parte das escolas onde estudei, e sim, do dia-a-dia, desde as
brincadeiras corriqueiras de roda e jogos até os desafios estabelecidos como metas

em meus estudos por meus pais.

Ao estudar com mais afinco o legado de Vigotsky, observei que suas teorias
eram base para a Educacdo Especial e que apresentavam uma linha de ensino-
aprendizagem que se desenvolvia em conformidade com as possibilidades de cada
individuo, sempre visando sua exposicdo a situacdes que superassem suas
habilidades atuais, porém, mantendo forte proximidade com 0s conhecimentos
necessarios para adaptar-se a tais problematicas. Foi o que Vigotsky(1998)
denominou de zona de desenvolvimento proximal, a regido habitada por situacdes-
problema que o individuo ndo consegue solucionar sozinho, porém, com a ajuda de
um ente externo, geralmente os adultos, compreende a solucdo destas
problematicas a ponto de em seguida ter discernimento para reconstruir tal ensejo
sem o auxilio externo, ou seja, é a zona de conhecimentos ainda ndo assimilados,

mas de possivel compreenséo.

Notei que a préatica de imaginar utilizacdo de objetos e ferramentas para
auxiliar a execucédo de tarefas estava, também, conceituada por Vigotsky(1998) em
suas concepcoes. Eram a mediacdo, processo de intervencdo de um elemento
intermediario em uma relacdo, e 0s signos ou instrumentos psicolégicos, que
analogos aos instrumentos concretos auxiliam o controle da internalizagdo de agfes
as quais sao previstas e avaliadas mentalmente antes da externalizagcdo de sua
execucao. A mediacdo permite um caminho menos arduo na execugédo da solugéo

de uma problematica, tendo os signos psicoldgicos a funcéo de refinar tal execucéo.
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Esses conceitos e concepcdes influentes no que se sugere por ensino-
aprendizagem, que nortearam o0 desenvolvimento deste trabalho, vieram
sedimentando-se como base de minha pratica de ensino a medida que alunos
pediam orientacdo para seus estudos ao demonstrarem-se interessados por

participar da Olimpiada Brasileira de Matematica (OBM).

Em 2011, devido a minha admissdo como professor do Ensino Bésico
Federal (Ensino Publico), surgiu a oportunidade de aplicar essa Preparacdo em
Olimpiadas de Matematica com a meta de melhorar o desempenho por parte dos
estudantes da Escola onde trabalho na Olimpiada Brasileira de Matematica das
Escolas Publicas (OBMEP).

O detalhe é que, com a permissao da implementacdo do Curso de
Preparacdo para as Olimpiadas de Matematica por parte da diretoria desta referida
escola através de sua coordenacdo de Matematica, deparei-me com um problema
crucial: quais contetudos ministrar e de que forma estes seriam ensinados nas aulas

integrantes dessa preparacao?

Havia entdo a necessidade de localizar ou desenvolver um método, uma
ordem didatica que acelerasse nos estudantes o desenvolvimento da habilidade de
manipular os instrumentos psicolégicos, assim como, diversificar o leque de
instrumentos a serem utilizados por esses individuos em uma possivel solucédo das

problematicas, de cunho matematico, a que fossem submetidos.

Analisei inicialmente os Bancos de Questdes fornecidos pela OBMEP para
direcionar os estudos dos estudantes interessados em melhorar seu desempenho
nesta competicdo, visto que seus organizadores indicavam tal material didatico,
inclusive sugerindo o acompanhamento por parte dos professores. Desta analise,
notei que tal material didatico ndo se encaixava na ideia inicialmente proposta para

nortear o desenvolvimento do curso.

O fato € que os Bancos de Questbes de 2005, 2006, 2007, 2008, 2009 e
2010 eram coletaneas de listas compostas por questdes distribuidas aleatoriamente,
ser conformidade entre os conceitos matematicos exigidos para suas resolugoes,
sem vinculo entre os conhecimentos a serem aplicados na resolucéo de questdes de
uma mesma lista. Essa apresentacdo aleatoria com que estavam distribuidas as

guestdes ndo entrou em sintonia com a engenharia didatica pré-definida de ensino-
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aprendizagem, aquela em que ha a apresentacdo dos conhecimentos em ordem
crescente de dificuldade e com a exposicdo dos alunos a novos raciocinios em
cronograma cuidadosamente controlado questéo a questéo, e com sequéncia similar

dos raciocinios e conhecimentos exigidos dentro de um mesmo grupo de exercicios.

Quando foram apresentados os Bancos de Questbes de 2011 e de 2012,
com questdes separadas por semelhanca de conteddo, ou seja, que precisam de
uma mesma linha de conhecimentos para sua correta resolugéo, outro problema foi
notado, o nivel de dificuldade com que se classificariam as questdes apresentou-se
mais compativel com as provas de 22 fase do que com as questdes comumente
abordadas nas provas de 12 fase da OBMEP e da OBM.

Restou-me entdo a necessidade por organizar listas de exercicios,
contemplando também aprofundamentos em conformidade com a fase inicial dessas
competicdes, que suprissem as ideias propostas por Vigotsky(1998) para um melhor

rendimento no aprendizado dos alunos do curso.

Desta forma, foi produzido o primeiro bloco de exercicios (anexo 1). Eram
questdes anteriormente utilizadas em 12 fase da OBM, sendo que foram
estrategicamente separadas por semelhanca de contelldos programaticos, ou como
prefiro dizer, por semelhanca de conhecimentos matematicos exigidos em suas

resolucoes.

Esse método organizacao exigiu uma divisdo coerente dos conteudos para
as aulas preparatoérias as provas de 12 fase da OBM. Uma divisdo que estimulasse o
aprendizado dos alunos em conformidade com sua zona de desenvolvimento
proximal, sempre apresentando informacdes novas, mas em condicbes de serem
assimiladas pelos estudantes. Evitaram-se, assim, 0s atropelos e os saltos
desconexos entre informagdes, fato observado nos primeiros Bancos de Questdes
da OBMEP.

A producdo do material didatico em conformidade com a estratégia citada
acima tornaria possivel a exposicédo resumida de contetdos ja ministrados na sala
de aula regular, facilitando e acelerando o aprofundamento, com teor de raciocinio
l6gico, através da resolucéo de questdes exigidas em Olimpiadas de Matematica de
anos anteriores e solidificando os conhecimentos prévios para 0s itens mais

complexos com que os alunos se deparariam nas provas de 22 fase.
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Consoante esta necessidade, emergiu 0 objetivo principal deste trabalho,

que foi o de desenvolver um material didatico auxiliar, de forma a beneficiar o
aprendizado de estudantes iniciantes na preparacdo para Olimpiadas de
Matematica, o qual contivesse forma e sequéncia de conteudos e exercicios que
facilitassem a compreensdo durante as aulas e o estudo de casa, individual ou
coletivo, de seus estudantes participantes sem abdicar do aprofundamento

necessario.

Outro objetivo foi o de elevar a autoestima dos participantes do curso,
através da melhoria de seu desempenho escolar, instigando o interesse futuro de
estudantes néo-participantes desse curso ao perceberem o melhor rendimento
estudantil de seus colegas de classe frequentadores das aulas de Matematica para
as Olimpiadas, sejam nas proprias, nas notas escolares, ou nos vestibulares e

concursos.
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1.2 AS OLIMPIADAS DE MATEMATICA

1.2.1 Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP)

A OBMEP é dedicada aos estudantes vinculados ao ensino publico
municipal, estadual e federal do Brasil. Nela, os 500 competidores medalhitas de

ouro recebem sua medalha diretamente das maos do(a) presidente deste pais.

Composta por duas fases, sendo a fase inicial objetiva, classificam-se para a
segunda fase discursiva, independente da classificacdo nacional, 5% dos alunos
mais bem classificados em cada escola participante, forcando o empenho dos
estudantes em destague em cada uma das instituicoes de ensino a que esta
competicdo atinge, influenciando também o empenho de seus professores que
podem acumular pontos a partir do desempenho de seus alunos, concorrendo a

premiacdes especificas para docentes.

1.2.2 Olimpiada Brasileira de Mateméatica (OBM)

A OBM é uma competicdo onde os conhecimentos exigidos para a resolucao
dos problemas, a que sdo expostos os estudantes, estdo em um nivel de
complexidade bem mais elevado quando comparada a OBMEP, e é dedicada a
todas as escolas de Ensino Basico do Brasil, sejam publicas ou particulares.

Composta por trés fases sendo a primeira objetiva e as seguintes
discursivas, na OBM ndo h4 uma quantidade pré-definida de alunos de cada escola
a serem classificados para as fases subsequentes, o critério é atingir uma pontuacao

minima determinada para continuar na fase seguinte dessa competicao.

1.2.3 Olimpiada Paraense de Matematica (OPM)

De menos importancia em termos de divulgacéo e premiacéo, a OPM recebe
estudantes a partir do desempenho destes na 12 fase da OBM para uma prova
discursiva Unica com questdes que vao de simples raciocinios até o uso de

complexas ferramentas matematicas.
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Quem estuda dedicadamente para esta competicdo fortalece-se bastante

para as nacionais anteriormente citadas e, mesmo sem ter sido utilizada na
producdo dos blocos de exercicios a que se propde esse trabalho por ndo possuir
uma fase inicial prépria, a OPM é importante ao ponto de merecer ser citada

inclusive nos resultados avaliados apos a aplicacédo da preparagao proposta.
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CAPIiTULO 2

DESENVOLVIMENTO DO CURSO DE PREPARACAO EM OLIPIADAS DE
MATEMATICA NOS ANOS DE 2011 E 2012

2.1 INTRODUCAO

O curso foi ministrado a alunos de uma Escola Publica do Ensino Basico
Federal do Estado do Para, em aulas semanais. Cada aula foi dividida em dois
periodos de uma hora e vinte e cinco minutos de duragdo com intervalo de dez

minutos entre os periodos, em turno oposto ao turno de suas aulas regulares.

Os alunos foram divididos em turmas conforme o0s niveis com que s&o
classificados os estudantes participantes das Olimpiadas de Mateméatica no Brasil.
No Nivel 1 participaram estudantes do 6° ano e do 7° ano do Ensino Fundamental.
No Nivel 2 participaram estudantes do 8° ano e do 9° ano do Ensino Fundamental.

E, no Nivel 3 participaram os estudantes de todo o Ensino Médio.

A priori ndo houve exigéncias preliminares no que versa o conhecimento
prévio necessario para acompanhar os raciocinios e contetdos abordados neste
curso. Porém, em momento futuro, os alunos ja iniciados com dois ou trés anos de
participacdo no curso necessitardo estar em salas de aula separadas dos novatos
devido j& apresentarem conhecimentos em nivel acima daqueles que irdo estar

iniciando tal estudo.
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2.2 DESCRICAO DAS PRATICAS DO CURSO EM 2011

No ano de 2011, os alunos que diariamente frequentavam a escola no turno
da manh@, das 7 horas as 12 horas e 45 minutos, foram convidados para patrticipar
de aulas, que ocorreriam as tercas-feiras durante a tarde de 15 as 18 horas, a fim de
obterem conhecimentos matematicos que lhes renderiam melhores desempenhos
nas Olimpiadas de Matematica, competicdes das quais j& participavam os alunos
desta referida escola.

E fato que inicialmente o interesse por assistir aulas extras de Matematica
com o cunho de aprofundamento ndo foi apresentado por um grande numero de
alunos, visto que o titulo citava o termo “Olimpiadas de Matematica” e muitos
estudantes imaginam ser impossivel de se obter bom desempenho neste tipo de
competicdo, no entanto era presumido que os bons resultados de alguns alunos

dessa escola trariam muitos outros para as aulas do curso em momento posterior.

As aulas em 2011 ocorreram com a colaboracdo de mais trés professores
(Prof_A, Prof_B, Prof_C) num total de quatro turmas, com troca de professor a cada
periodo da aula, anterior e posterior ao intervalo de 10 minutos, de forma a haver

também uma secc¢éo dos contetdos em duas frentes.

O horario das aulas ocorridas nas tercas-feiras estd exposto na tabela

abaixo:
Tabela_1: Horario das aulas do curso em 2011
~_Jurma Nivel 1A Nivel 1B Nivel 2 Nivel 3
Horario
15:00 - 16:25 Prof C Prof A Prof B Adenilson
16:35 - 18:00 Adenilson Prof B Prof C Prof A

A procura maior por parte dos alunos de 6° e 7° anos do Ensino
Fundamental somada ao cuidado maior necessario para se ensinar estudantes
oriundos recente do Ensino Fundamental |, geralmente de faixa etaria menor, gerou
a decisdo de manter duas turmas com alunos do nivel 1, de forma que os
professores Prof C e Prof A ministravam uma mesma frente de conteudos,

enquanto Adenilson Bonfim e Prof_B ministravam a outra frente.
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2.2.1 Descricao das Atividades do Nivel 1 em 2011 (Anexo 1)

Tabela_2: Cronograma das Atividades do Nivel 1 em 2011

PROF_A - PROF_C Adenilson — PROF_B
Nivel 1
Bloco 1 Bloco 2
Calculos, Multiplicagdo e Divisdo,

24/fev | Légica Matemitica e Expressdo Numérica

03/mar | Contagem | Poténcia e S.Numerag¢do Decimal
10/mar | Contagem Il Numeros Primos e MMC
17/mar | Cont. Contagem Divisibilidade

24/mar | Calculos Sequenciais | Nocdo Espacial

31/mar | Calculos Sequenciais I Perimetros e Areas

07/abr 1 AVALIACAO 1 AVALIACAO

Légica Matematica Il e Estratégia | Angulos nos Poligonos e Calculo

14/abr | de Jogos de Areas

21/abr FERIADO FERIADO

28/abr | Problemas Razdo e Proporgao

05/mai | Porcentagem Regra de Trés

12/mai | Médias e Problemas com FracBes |Ajustes

19/mai | Cont. Médias e Fragdes Sistemas

26/mai | Revisdo Cont. Sistemas

02/jun | OBMEP 2008 - Resolucdo OBMEP 2008 - Resolucao

09/jun | OBM Resoluc¢do OBM Resolugao

16/jun | OBM Resolucdo OBM Resolugao

e Logica Matematica: Esta lista contempla exercicios que envolvem raciocinio
l6gico quantitativo e qualitativo nos quais a interpretacdo é de suma importancia.

Escolhida como abre-alas do curso, esta lista traz problemas de cunho curioso e
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desafiador, instigando a participacao dos alunos e o debate entre os proprios em
sala de aula.

Como exemplo, temos a questao abaixo:

Exemplo_1: (OBM) Figuras com mesma forma representam objetos de mesma
massa. Quantos quadrados sdo necessarios para que a ultima balanca figue em
equilibrio?

A 1 1] [ ] ] A
a%a mE 40 =i 400 ?
A)7 B) 8 C)9 D) 10 E) 12

Exercicios desta linhagem costumam surgir na vida estudantii de um
individuo durante o contato com algebra, momento em que ele se depara com o
uso de letras para substituir valores numéricos ainda nao conhecidos. Isto
acontece somente a partir do 7° ano do ensino fundamental. No entanto, este
exercicio foi proposto também a estudantes do 6° ano do ensino fundamental em
uma 12 fase da OBM. O detalhe é que este exercicio também vai permitir uma
solucéo outra que fuja do algebrismo comumente treinado, usando somente a
ideia das operacdes basicas: adicdo, ao se unir figuras de balancas diferentes;
subtracao, ao se retirar de uma balanca quantidades equivalentes apresentadas,
as vezes, em outra balanca; multiplicacdo, ao se dobrar ou mesmo triplicar as
guantidades comparadas sobre as balancas; e, divisdo, ao se separar
guantidades comparadas em grupos menores e iguais, como observado nas

duas solucdes abaixo:

Solucéo 1:

(1]
AGCA HENR AOAN IDIDD
000 11 ([ o) [ | I

]
]
]
]

A
A | | AAA
10m
as. - L m__ Ges 10m

|

A

Alternativa D: 10 quadrados

Solucéo 2:
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Alternativa D: 10 quadrados

Contagem 1: Exercicios que exigem habilidade de contar elementos apoés
interpretar problemas quantitativos, obedecendo a caracteristicas gerais e
caracteristicas restritivas. Para esta linha de problemas da-se enfoque ao
meétodo utilizado em sua solucdo, prioriza-se a analise inicial para criacédo
posterior de um modelo matematico que preveja os resultados finais sem que
seja realmente aplicada a prética de contar elemento por elemento.

Contagem 2: Semelhante a “Contagem 17, esta lista € composta por exercicios
gue exigem habilidade de contar elementos que, apds a analise do problema,
havera a possibilidade de aplicar o processo multiplicativo de contagem.
Céalculos Seguenciais |: Exercicios de contagem que exigem a analise de
padrées, de forma a desenvolver implicitamente a ideia de sequéncias,
principalmente a Progressdo Aritmética, permitindo ao aluno modelar
matematicamente um evento peridédico para em seguida calcular de forma breve
grandezas que se apresentam em um grande numero de repetices.

Célculos Sequenciais Il: Continuacdo da parte 1 com exercicios mais

aprofundados no que se refere a complexidade do padrao a ser observado.
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Logica Matemética Il e Estratégia de Jogos: Exercicios que envolvem
raciocinio l6gico matematico quantitativo em que ha certos padrées a serem
percebidos para o desenvolvimento de uma melhor solugdo. No caso dos jogos
temos problemas que forgcam a elaboracao de estratégias, em conformidade com
regras estabelecidas, que gerem resultados finais favoraveis, independente da
influéncia externa dos oponentes dentro de regras pré-estabelecidas.
Problemas: Problemas matematicos que exigem a interpretacdo para posterior
aplicacdo de operacdes mateméaticas basicas.

Porcentagem: Exercicios que exigem se utilizam da aplicagdo de porcentagem
Médias e Problemas com Fracdes: Exercicios que necessitam da habilidade
de calcular médias, principalmente a média aritmética, e exercicios que
envolvem o conhecimento de operac¢des com fragao.

Calculos, Multiplicacdo e Divisdo, e Expressdo Numérica: Lista composta
por exercicios que necessitam quase que apenas das operacdes basicas
(adicéo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo) para serem solucionados, inclusive
com a formacao de expressdes numéricas que se contemplem tais operacdes.
Poténcia e Sistema de Numeracdo Decimal: Apostila composta, em sua
primeira parte, por exercicios que necessitam da aplicagdo do célculo de
poténcia e de suas propriedades. A segunda parte contempla a manipulacao de
algarismos, em seus valores absoluto e relativo, em unidade, dezena e centena,
assim como nas varias classes numericas.

Numeros Primos e MMC: Exercicios que se utilizam de conhecimentos que
versam sobre numeros primos e sobre a manipulacdo dos mdltiplos comuns
entre nameros naturais.

Divisibilidade: Uma explanacdo sobre as principais regras de divisibilidade,
com breve deducdo, em linguagem compativel com a faixa etaria, seguida de
exercicios que exigem a aplicacdo dessas regras para sua resolucao.

Nocdo Espacial: Exercicios que envolvem rotacdes e translagcbes em duas e
trés dimensbes, planificacdes, etc. De uma forma geral, necessitam da
percepcao espacial dos estudantes para que sejam solucionados.

Perimetros e Areas: Questfes que envolvem perimetros de figuras geomeétricas
basicas (quadrado, retangulo e triangulo) e também as areas dessas figuras,
enfatizando os cortes, a translacdo e a sobreposicao entre partes hachuradas e

nao hachuradas.
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Angulos nos Poligonos e Célculo de Areas: Estudos dos angulos de figuras
geométricas planas de uma forma geral (triangulos isésceles ou néo, poligonos
regulares ou n&o, paralelas cortadas por transversais, soma de Angulos, etc.) e
calculo de areas de figuras simples a partir das medidas de suas dimensoes.
Razdo e Proporcédo: apresentacdo do conceito de razdo, propriedades das
proporcdes e divisdo proporcional.

Regra de Trés: Apresentacdo da regra-de-trés simples, explanacdo sobre
grandezas diretamente e inversamente proporcionais e sua aplicacdo em
métodos préticos para resolucao de problemas. No que se refere a regra-de-trés
composta, utilizou-se principalmente o0 método das “setas” para acompanhar o
método ensinado nas aulas regulares, porém com a construcdo intuitiva da
constante de proporcionalidade para uma aplicacao posterior.

Sistemas: Resolucdo de sistemas na forma algébrica e em formas alternativas,
de acordo com o problema, principalmente na forma comparativa entre
grandezas. Neste momento da-se a apresentacdo inicial das notacdes

algébricas para os estudantes do 6° Ano do Ensino Fundamental.



2.2.2 Descricao das Atividades do Nivel 2 em 2011 (Anexo 2)

Tabela_3: Cronograma das Atividades do Nivel 2 em 2011

PROF_C PROF_B

Nivel 2

Bloco 1 Bloco 2
24/fev Légica Matematica | Problemas Envolvendo Algebra
03/mar | Aritmética e Numeragdo Decimal Angulos nos Poligonos
10/mar Divisibilidade e MMC Cont. Angulos nos Poligonos
17/mar Numeros Inteiros e Poténcia Perimetros
24/mar Calculos Sequenciais Noc¢do Espacial
31/mar Contagem Geometria Plana
07/abr AVALIACAO ESCOLAR AVALIACAO ESCOLAR

Problemas com Fracdo e
14/abr Contagem |l
Porcentagem |
21/abr FERIADO FERIADO
Légica Matematica |l e Estratégia
Razao e Proporgao

28/abr de Jogos
05/mai Fatoracao e Equacgdes Cont. Razdo — Proporg¢ao
12/mai Equacdo do 2° Grau Médias
19/mai Regra de Trés Graficos
26/mai Porcentagem I Sistemas
02/jun OBMEP 2008 - Resolugao OBMEP 2008 - Resolugao
09/jun OBM Resolugao OBM Resolugao
16/jun OBM Resolugao OBM Resolugao
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Logica Matematica I. Esta lista contempla exercicios que envolvem raciocinio

l6gico quantitativo e qualitativo nos quais a interpretacdo é de suma importancia.

Escolhida como abre-alas do curso, esta lista traz problemas de cunho curioso e
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desafiador, instigando a participacao dos alunos e o debate entre os préprios em
sala de aula.

Aritmética e Numeracdo Decimal: Lista composta por exercicios que
necessitam quase que apenas das operacdes bésicas (adicdo, subtracdo,
multiplicacéo, divisdo e potenciacdo) para serem solucionados, inclusive com a
formacao de expressfes numéricas que contemplem tais operacfes. Em relacéo
a parte de sistema de numeracao, necessita-se habilidade para a manipulacéo
de algarismos, em seus valores absoluto e relativo, em unidade, dezena e
centena, assim como nas varias classes numéricas da escrita decimal.
Divisibilidade e MMC: Uma explanacdo sobre as principais regras de
divisibilidade, com breve deducdo, em linguagem compativel com a faixa etéria,
seguida de exercicios que exigem a aplicagcdo dessas regras para sua
resolucdo. Também ha a apresentacdo dos mdultiplos de um ndamero e dos
multiplos comuns entre numeros com a aplicacdo deste conhecimento em
situacdes-problema.

Numeros Inteiros e Poténcia: Exercicios que exigem a aplicacdo de
propriedades especificas dos numeros inteiros para que se obtenha sua
resolucdo e aplicacdo de propriedades da potenciacdo em um cunho mais
aprofundado que a primeira aparicdo desta operagdo ocorrida em momento
anterior, com auxilio também de fatoracdo numérica.

Célculos Sequenciais: Exercicios de contagem que exigem a analise de
padrées, de forma a desenvolver implicitamente a ideia de sequéncias,
principalmente a Progressao Aritmética, permitindo ao aluno modelar
matematicamente um evento periddico para em seguida calcular de forma breve
grandezas que se apresentam em um grande numero de repeticdes.

Contagem Exercicios de contagem em que se apresenta a ideia inicial do
processo multiplicativo exigindo como pré-requisito trabalho conjunto com a
analise de padrbes anteriormente trabalhada.

Contagem II: Exercicios de contagem que exigem o processo multiplicativo com
requisitos especificos ocasionando dificuldade em grau maior que o trabalhado
no item anterior. E quando damos o surgimento dos termos: permutaco,
arranjo, combinacao, repeti¢ao circular, etc.

Logica Matematica Il e Estratégia de Jogos: Exercicios que envolvem
raciocinio I6gico matematico quantitativo em que h& certos padrdes a serem

percebidos para o desenvolvimento de uma melhor solugéo. No caso dos jogos
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temos problemas que forcam a elaboracéo de estratégias, em conformidade com
regras estabelecidas, que gerem resultados finais favoraveis, independente da
influéncia externa dos oponentes dentro de regras pré-estabelecidas.

Fatoracdo e Equacdes: Exercicios que exigem a aplicacdo dos conhecimentos
de fatoracdes numérica e algébrica para serem solucionados em formato de
expressdes ou equacdes, basicamente de 1° grau.

Equacdo do 2° Grau: Exercicios-exemplo cuja finalidade é apresentar
ferramentas de forma diversificada permitam solucionar equagdes do 2° grau e
afins por raciocinios matematicos diferentes e assemelhados, juntamente com
tratamento e analise de coeficientes e raizes.

Regra de Trés: Teoria e exercicios sobre regra-de-trés simples e composta,
explanacdo sobre grandezas diretamente e inversamente proporcionais e sua
aplicacdo em métodos préticos para resolucdo de problemas. Assim como a
construcéo intuitiva da constante de proporcionalidade.

Porcentagem |I: Exercicios que exigem se utiizam da aplicacdo de
porcentagem com um grau de complexidade superior ao apresentado em
Porcentagem |, quando o objetivo estava mais direcionado a simples aplicacéo
da semelhanca entre fracdo e porcentagem.

Problemas Envolvendo Algebra: Lista de exercicios composta por problemas
matematicos que apos serem interpretados necessitam do uso da algebra para
serem solucionados.

Angulos nos Poligonos: Estudo dos angulos de figuras geométricas planas de
uma forma geral (triangulos isésceles ou ndo, poligonos regulares ou néo,
paralelas cortadas por transversais, soma de angulos, bissetrizes, etc.).
Perimetros: Questdes que envolvem perimetros de figuras geométricas basicas
(quadrado, retangulo e triangulo).

Nocdo Espacial: Exercicios que envolvem rotacdes e translagcbes em duas e
trés dimensbes, planificagbes, etc. De uma forma geral, necessitam da
percepcgao espacial dos estudantes para que sejam solucionados.

Geometria Plana: Questdes de geometria plana que envolvem célculos de
comprimentos e areas, tais como semelhanca e congruéncia de tridangulos.
Problemas com Fragao: Exercicios que exigem fragdo como requisito principal

para sua resolucéo
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Porcentagem |: exercicios que apresentam porcentagem e terdo em sua
resolucdo a transformacdo da porcentagem em fracbes de denominador 100,
enfatizando operacdes com fracéo.
Razdo e Proporcéo: apresentacdo do conceito de razdo, propriedades das
proporcdes e divisdo proporcional.
Médias: Exercicios que necessitam da habilidade de calcular médias,
principalmente a média aritmética.
Gréficos: leitura interpretacdo de informacdes apresentadas através de gréaficos,
inclusive com aplicag&o no célculo de médias.
Sistemas: Resolucéo de problemas que induzem o equacionamento em entes
matematicos que se utilizam das técnicas de resolucdo de sistemas, seja na
forma algébrica ou em formas alternativas, de acordo com o problema, inclusive,

guando possivel, na forma comparativa entre grandezas.



2.2.3 Descricao das Atividades do Nivel 3 em 2011 (Anexo 3)

Tabela_4: Cronograma das Atividades do Nivel 3 em 2011

PROF_A Adenilson
Nivel 3
Bloco 1 Bloco 2

24/fev | Légica Matemitica Problemas Envolvendo Algebra
03/mar | Contagem Angulos nos Poligonos
10/mar | Divisibilidade e Multiplicidade Geometria Plana |

17/mar | NiUmeros Primos Calculos Sequenciais |
24/mar | Revisdo Calculos Sequenciais Il
31/mar | Analise Combinatéria Cont. Calculos Sequenciais

07/abr 1 AVALIACAO 1 AVALIACAO

14/abr | Cont. Analise Combinatéria Numeros Inteiros e Equacdes

21/abr FERIADO FERIADO

28/abr | Problemas Diversos e Porcentagem | Equagdo do 2 Grau

05/mai | Conjuntos e FracGes Funcao

12/mai | Regra de Trés Geometria Plana Il

19/mai | Sistemas Circunferéncia

26/mai | Graficos e Médias Geom. Espacial

02/jun | OBMEP Resolugdo OBMEP Resolucao

09/jun | OBM Resoluc¢do OBM Resolugao

16/jun | OBM Resolucdo OBM Resolugao
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e LoOgica Matematica: Esta lista contempla exercicios que envolvem raciocinio
l6gico quantitativo e qualitativo nos quais a interpretacédo é de suma importancia.
Escolhida como abre-alas do curso, esta lista traz problemas de cunho curioso e
desafiador, instigando a participacao dos alunos e o debate entre os préprios em

sala de aula.
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Contagem: Exercicios que exigem habilidade de contar elementos apds
interpretar problemas quantitativos, obedecendo a caracteristicas gerais e
caracteristicas restritivas. Para esta linha de problemas da-se enfoque ao
método utilizado em sua solucdo, prioriza-se a analise inicial para criagdo
posterior de um modelo matematico que preveja os resultados finais sem que
seja realmente aplicada a pratica de contar elemento por elemento. Da-se nesse
momento a base inicial da Analise Combinatoria formal.

Divisibilidade e Multiplicidade: Uma explanacdo sobre as principais regras de
divisibilidade, apresentadas com suas provas algébricas, seguida de exercicios
gue exigem a aplicacdo dessas regras para sua resolucédo trazendo vinculada a
ideia de multiplos e divisores.

Numeros Primos: Exercicios que se utilizam de conhecimentos que versam
sobre numeros primos.

Andlise Combinatéria: Exercicios de contagem que exigem 0 processo
multiplicativo. Apresentam-se 0S processos de: permutacdo, arranjo,
combinacdo, repeticao circular, permutacédo com repeticdo etc. ndo deixando de
defender sua esséncia a partir do processo multiplicativo basico.

Problemas Diversos e Porcentagem: Inicialmente apresenta-se nesta lista
problemas que visam a pratica dos alunos sem indicacdo de qual método
matematico utilizar, seguidos de problemas que envolvem porcentagem.
Conjuntos e FracOes: Exercicios de conjuntos seguidos de outros que
necessitam do uso de fragcdo para sua resolucao

Equacdo do 22 Grau: Exercicios-exemplo cuja finalidade é apresentar
ferramentas de forma diversificada permitam solucionar equagdes do 2° grau e
afins por raciocinios matematicos diferentes e assemelhados, juntamente com
tratamento e analise de coeficientes e raizes.

Regra de Trés: Teoria e exercicios sobre regra-de-trés simples e composta,
explanagdo sobre grandezas diretamente e inversamente proporcionais e sua
aplicacdo em métodos préticos para resolucdo de problemas. Assim como a
construcéo intuitiva da constante de proporcionalidade.

Problemas Envolvendo Algebra: Lista de exercicios composta por problemas
matematicos que apos serem interpretados necessitam do uso da algebra para

serem solucionados.
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Angulos nos Poligonos: Estudo dos angulos de figuras geométricas planas de
uma forma geral (triangulos isésceles ou ndo, poligonos regulares ou néo,
paralelas cortadas por transversais, soma de Angulos, etc.).

Geometria Plana I: Questbes que envolvem calculo de comprimento em
poligonos (quadrado, retangulo, triangulo, etc.).

Célculos Sequenciais |: Exercicios de contagem que exigem a andlise de
padrées, de forma a desenvolver implicitamente a ideia de sequéncias,
principalmente a Progressdo Aritmética, permitindo ao aluno modelar
matematicamente um evento periddico para em seguida calcular de forma breve
grandezas que se apresentam em um grande numero de repeticdes.

Célculos Sequenciais Il: Continuacdo da parte 1 com exercicios mais
aprofundados no que se refere a complexidade do padrdo a ser observado.
Equacbes e Numeros Inteiros: Exercicios envolvendo a parte algébrica em
equacdes, inclusive com a utilizacdo de propriedades especificas de numeros
inteiros incomuns no ensino da Matematica regular do Ensino Béasico.
Geometria Plana Il

Funcéo: Exercicio que se utilizam dos conhecimentos de funcdo par sua
resolucao

Circunferéncia: Toépico de Geometria em que ha a aparicbes de propriedades
tipicas dos circulos e circunferéncias

Geometrias Espacial e Analitica: Exercicios que envolvem figuras geométricas
em trés dimensodes ou representadas no Plano Cartesiano.

Sistemas: Resolucéo de problemas que induzem o equacionamento em entes
matematicos que se utilizam das técnicas de resolucdo de sistemas, seja na
forma algébrica ou em formas alternativas, de acordo com o problema, inclusive,
guando possivel, na forma comparativa entre grandezas.

Gréficos: leitura interpretacdo de informacdes apresentadas através de gréficos,

inclusive com aplicag&o no célculo de médias.
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2.2.4 Descricdo das Atividades no 22 Semestre de 2011

A 22 fase da OBMEP em 2011 ocorreu apenas no més de novembro, isso
estendeu o tempo para que se trabalhasse primeiramente com as provas de 22 fase
da OBM cujo nivel de complexidade é muito elevado. Isso veio por assustar e cansar
alguns estudantes, os quais vinham em uma boa crescente, no que se refere a
obtencdo e manipulagédo de novas ferramentas matematicas. E que esse grupo de
alunos, apesar de estar apresentando rendimento satisfatorio para os professores,
sentia certa incapacidade, falha ocasionada por se trabalhar primeiro a 22 fase da

OBM que é mais complexa que a 22 fase da OBMEP.

Nesse primeiro ano do trabalho notou-se certa evasdo e desmotivacao por
parte de alguns alunos, inclusive nos estudos para a 12 fase das competicGes. Este
desalento ocorreu porque o nivel de conhecimento exigido para a resolucdo das
guestBes ainda estava elevado para boa parte dos alunos participantes do curso. E,
mesmo com o0 bom aproveitamento de alguns alunos cujos resultados justificaram o
sucesso do trabalho, achou-se importante a produgéo, para o ano de 2012, de um
novo bloco de exercicios com a mesma ideia utilizada na producdo do primeiro
bloco, porém com questbes menos exigentes. Estas questdes ditas menos exigentes
vieram das provas de 12 fase da OBMEP dos anos de 2005 a 2011.

O objetivo dessa reformulacado do material didatico aplicado em 2011 se deu
com o intuito de fortalecer a obediéncia a importancia dada a zona de
desenvolvimento proximal dos alunos propicios a desmotivacdo aflorada pelos
exercicios cuja dificuldade estava acima da possibilidade de aprendizado doos

estudantes que frequentaram este curso.
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2.3 DESCRICAO DAS PRATICAS DO CURSO EM 2012

Em 2012, Além da reformulagdo do material didatico, agora com questdes
oriundas de provas anteriores de 12 fase da OBMEP, houve algumas mudancgas nos
horéarios do curso devido a adequacao necessaria aos horarios da escola onde se
implementou o curso, ndo tendo sido possivel manter todos 0s niveis em um mesmo

horério.

O nivel 1 manteve suas aulas nas tercas-feiras. J& o nivel 2 teve suas aulas
deslocadas para as sextas-feiras, no horario de 15 horas as 18 horas, com um
intervalo de 10 minutos, porém sem a troca de professor. Optou-se por se ter um

professor apenas para acompanhar cada nivel, com esporadicas substitui¢des.

O Ensino Médio da referida escola teve seu horario deslocado para o turno
vespertino, com dois ou trés dias de aulas semanais no turno da manha: segunda-
feira, terca feira e quinta-feira. Fator esse que praticamente obrigou as aulas do
curso funcionarem as quartas-feiras, em horario sugerido pelos alunos, de 7:00

horas as 10:00 horas, sem intervalo.

Segue a seguir o cronograma das aulas ministradas no 1° semestre de
2012.
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Tabela_5: Cronograma das Atividades do 1° Semestre de 2012

PROF_A PROF_B Adenilson
Semana
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

01 Aritmética Aritmética e Problemas Contagem

02 Raciocinio Légico Cont Contagem

03 Manipulacdo Geométricas Contagem Contagem-OBM

04 Problemas_Multip_Divisdo Contagem Il Raciocinio Légico

05 Contagem Problemas Envolvendo Fragdes Légica 1 — OBM

06 Geometria Interpretacao de Graficos Manipulacdes Geométricas

07 Raciocinio Légico Manipulacdes Geométricas Geometria

08 Fracdes Problemas Geometria-Angulos Cont. Geometria

09 Sistemas_Numerac¢do Decimal Geometria-Areas Graficos e Fragbes

10 Interpretacao de Graficos Regra-de Trés Cont. Graficos e Fracoes

11 Sistemas Calculos Sequenciais — OBM
02/jun OBMEP 2007 - Resolugdo OBMEP 2007 - Resolugdo OBMEP 2007 — Resolugdo
09/jun OBM Resolugdo OBM Resolugdo OBM Resolugdo
16/jun OBM Resolugdo OBM Resolugdo OBM Resolugdo
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2.3.1 Descricao das Atividades do Nivel 1 aplicadas em 2012 (Anexo 4)

Aritmética: Lista composta por exercicios que exigem a aplicacdo das
operacdes basicas: adicdo, subtracdo, multiplicagdo e divisdo; dispostos em
expressfes numeéricas ou em problemas que exigem leitura, interpretacdo e
desenvolvimento do modelo matematico necessario para solucionar o problema.
E interessante observar que em muitos desses testes a escolha de métodos néo
corriqueiros pode gerar menor complexidade nos calculos de sua resolucao.
Como no exemplo abaixo:

Exemplo_2: (OBM) Calcule o valor de 1997 + 2004 + 2996 + 4003

A) 10000 B) 11000 C) 10900 D) 12000 E) 13000

SOLUCAO 1: 1997
2004 +
2996
4003

11000

SOLUCAO 2:
4

1997 + 2004 +2996 + 4003 = 2000 + 2000 + 3000 + 4000 = 11000

O método utilizado na Solugao 2, que se baseia no deslocamento da “sobra” de

uma parcela que vira “complemento” de outra, permite a utilizacdo de célculos com

valores arredondados, ou seja, de menor complexidade, podendo inclusive ser

efetuado apenas mentalmente.

Manipulagcdo Geométricas: Sao exercicios que envolvem deslocamento, giro
reflecédo, planificacdo, cortes, etc. Ou seja, que exigem a manipulagcéo de entes
geomeétricos instigando a percepcao espacial do individuo.
Problemas_Multip_Divisdo: Problemas que envolvem, prioritariamente, as
operacOes de multiplicacao e divisao.

Contagem: Lista composta por exercicios que utilizam-se da analise e da
contagem de elementos dentro de um grupo que obedecam condicdes
previamente estabelecidas. O foco neste momento ndo vem a ser a contagem

de elementos propriamente dita, e sim o desenvolvimento de um método
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matematico que nos permita calcular tal resultado final sem o desgaste de contar
todas as possibilidades de elementos condizentes com as caracteristicas
estabelecidas.

Geometria: Esta lista é composta por exercicios de geometria que, apesar de
envolverem célculos de comprimentos e areas de figuras planas, estas sao
normalmente seccionadas, de forma a se poder calcular valores simplesmente
sobrepondo ou reposicionando as partes e, consequentemente fracionando
também os valores das grandezas observadas.

Raciocinio Ldogico: Esta lista contempla exercicios que envolvem raciocinio
l6gico quantitativo e qualitativo nos quais a interpretacao é de suma importancia.
Nela ha a aparicdo de problemas de cunho curioso e desafiador, instigando a
participacdo dos alunos e o debate entre os proprios em sala de aula.
Fracbes_Problemas: problemas mateméaticos envolvendo o conhecimento do
significado e das operacdes com fracéo.

Sistemas_Numeracdo Decimal: Questdes que envolvem conhecimento de
métodos de resolucdo de sistemas matematicos algébricos, assim como a sua
formulacdo a partir de situacdes problema e, questdes que se utilizam das
particularidades do sistema de numeracado decimal.

Interpretacdo de Graficos: leitura interpretacdo de informacfes apresentadas

através de gréficos, inclusive com aplicacao no calculo de média aritmética.
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2.3.2 Descricao das Atividades do Nivel 2 aplicadas em 2012 (Anexo 5)

e Aritmética e Problemas: Lista composta por exercicios que exigem a aplicacao
das operac6es basicas: adicao, subtracdo, multiplicacéo e divisdo; dispostos em
expressfes numeéricas ou em problemas que exigem leitura, interpretacdo e
desenvolvimento do modelo matematico necessario para solucionar o problema.

e Raciocinio Logico: Problemas matematicos que necessitam de uma
interpretacdo cuidadosa e raciocinio agucado para lidar com as informacdes
implicitas nos enunciados. Este € um forte momento de empolgar o aluno,
fortalecendo sua autoestima e seu empenho por novas descobertas
matematicas, € nesses que ocorre a aparicdo de problemas de cunho curioso e
desafiador, instigando a participacdo dos alunos e o debate entre os préprios em
sala de aula.

e Contagem: Lista composta por exercicios que utilizam-se da analise e da
contagem de elementos dentro de um grupo que obedecam condicdes
previamente estabelecidas. O foco neste momento ndo vem a ser a contagem
de elementos propriamente dita, e sim o desenvolvimento de um método
matematico que nos permita calcular tal resultado final sem o desgaste de contar
todas as possibilidades de elementos condizentes com as caracteristicas
estabelecidas.

e Contagem II: Em continuacdo a lista anterior, 0os exercicios deste momento do
curso direcionam o uso do método multiplicativo da contagem para sua
resolucao.

e Problemas Envolvendo Fracdes e Porcentagem: problemas matematicos
envolvendo o conhecimento do significado e das operacdes com fracdo. Na
sequencia temos a aplicagcao de fracdo em problemas de porcentagem.

e Interpretacdo de Gréficos: leitura interpretacdo de informacbes apresentadas
através de gréficos, inclusive com aplicacdo no calculo de média aritmética.

e Manipulagbes Geométricas: Sao exercicios que envolvem deslocamento, giro,
reflexdo, planificacdo, cortes, etc. Ou seja, que exigem a manipulacéo de entes
geomeétricos instigando a percepcao espacial do individuo.

e Geometria: Esta lista € composta por exercicios de geometria que, apesar de
envolverem célculos de comprimentos e areas de figuras planas, estas sao

normalmente seccionadas, de forma a se poder calcular valores simplesmente
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sobrepondo ou reposicionando as partes e, consequentemente, fracionando
também os valores das grandezas observadas.

Exemplo_3: (OBMEP) Na figura, o lado de cada quadradinho mede 1 cm.
Qual é a area da regiao cinza?
A) 10 cm?

B) 12,5 cm?
C) 14,5 cm?

D) 16 cm?

E) 18 cm?

SOLUCAO:

Temos que a regido hachurada em destaque, quando rotacionada como
mostrado abaixo, equivalera a regido branca nao hachurada na parte inferior da
figura, de forma a construir uma figura equivalente a primeira, na qual se

constatara visualmente que metade de sua area estara hachurada.

Assim, partindo do fato de que ha 25 quadradinhos de 1cm? de area, entdo a
area hachurada representara 12,5 cm? de area, metade do valor da &rea da

figura completa.

Regra-de-trés: Ocorre neste momento o refor¢o na ideia de proporcionalidade.

Sistemas_Numeracdao Decimal: Questdes que envolvem conhecimento de
meétodos de resolucédo de sistemas matematicos algébricos, assim como a sua
formulacdo a partir de situacdes problema e, questdes que se utilizam das

particularidades do sistema de numeracéo decimal.
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2.3.3 Descricao das Atividades do Nivel 3 aplicadas em 2012 (Anexo 6)

e Contagem: Lista composta por exercicios que utilizam-se da analise e da
contagem de elementos dentro de um grupo que obedecam condicdes
previamente estabelecidas. O foco neste momento ndo vem a ser a contagem
de elementos propriamente dita, e sim o desenvolvimento de um método
matematico que nos permita calcular tal resultado final sem o desgaste de contar
todas as possibilidades de elementos condizentes com as caracteristicas
estabelecidas.

e Raciocinio Lbégico: Problemas matematicos que necessitam de uma
interpretacdo cuidadosa e raciocinio agucado para lidar com as informacdes
implicitas nos enunciados. Este € um forte momento de empolgar o aluno,
fortalecendo sua autoestima e seu empenho por novas descobertas
matematicas, € nesses que ocorre a aparicdo de problemas de cunho curioso e
desafiador, instigando a participacdo dos alunos e o debate entre os préprios em
sala de aula.

e Manipulagbes Geométricas: S&@o exercicios que envolvem deslocamento, giro,
reflexdo, planificacdo, cortes, etc. Ou seja, que exigem a manipulacdo de entes
geomeétricos instigando a percepcao espacial do individuo.

e Geometria: Esta lista € composta por exercicios de geometria que, apesar de
envolverem célculos de comprimentos e areas de figuras planas, estas séo
normalmente seccionadas, de forma a se poder calcular valores simplesmente
sobrepondo ou reposicionando as partes e, consequentemente, fracionando
também os valores das grandezas observadas.

e Graficos e Fracdes: Problemas matematicos envolvendo o conhecimento do
significado e das operagcbes com fracdo, ainda com a interpretacdo de
informacdes apresentados em graficos.

e Observacdo: Houve a utilizacdo de algumas listas de exercicios de 2011,
retirados de provas da OBM, para elevar o nivel de dificuldade quando os alunos

demonstravam-se mais a vontade com as resolucfes dos exercicios da OBMEP.
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2.3.4 Descricdo das Atividades aplicadas no 22 Semestre de 2012

Tendo em vista que o objetivo principal dessa preparacdo no ano de 2012 foi
0 de angariar premiagdes na OBMEP, deixando um pouco de lado a OBM por ser
mais dificl em termos de complexidade de conhecimentos e ferramentas
matematicas, os momentos posteriores a 12 fase das competicdes se deu
prioritariamente através da resolucdo de provas anteriormente aplicadas em 22 fase
da OBMEP.

Apesar de elevado o grau de complexidade e, também a extensdo das
resoluces das questdes em provas de 22 fase, neste momento deu-se prioridade
para os alunos ainda na competicdo, o que se traduz em alunos que obtiveram uma
maior assimilacdo de conhecimentos prévios, aqueles trabalhados no 1° semestre

com o material didatico a que se propds este trabalho.
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CAPIiTULO 3

RESULTADOS

3.1 INTRODUCAO

Como a implementacdo do Curso de Preparacdo para Olimpiadas de
Matematica se deu nos anos de 2011 e 2012, num periodo de dois anos, resolveu-
se tomar os dois anos anteriores a este periodo para comparativo, ou seja, 2009 e
2010. Porém, sem a possibilidade da contabilizacdo, por ndo ser quantitativo, talvez
um resultado mais importante que os citados acima seja a autoconfianca adquirida
por muitos dos alunos que frequentaram as atividades desempenhadas durante este
trabalho. A leitura, a interpretacdo, os célculos matematicos e, principalmente, os
raciocinios a que tais estudantes foram exposto nestas aulas colocaram-nos em um
patamar acima no que se refere a zona de desenvolvimento proximal de cada um
deles.

Para a analise comparativa foram consideradas as seguintes Olimpiadas de

Matematica a seguir.
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3.2 OLIMPIADA BRASILEIRA DE MATEMATICA DAS ESCOLAS PUBLICAS
(OBMEP)

A OBMEP, coordenada pela Sociedade Brasileira de Matematica (SBM) e
pelo Instituto Nacional de Matematica Pura e Aplicada (IMPA), vem em suas
estatisticas registrando participacdo anual das escolas de todo o pais em um
namero superior a 43.000, tendo em 2012 culminado com a participacdo de 46.728
Escolas Publicas do Ensino Béasico. Este numero, quando traduzido em quantidade

de estudantes, esta em torno dos surpreendentes 19.000.000.

Como forma de manter a participagdo de um maior niimero de escolas na 22
fase da competicdo, o regulamento da OBMEP estabelece a classificagdo dos 5%
melhores resultados de cada escola. Esta regra faz com que escolas como a referida
neste trabalho que possui cerca de 1100 alunos do 6° Ano do Ensino Fundamental
ao 3° Ano do Ensino Médio, classifique um total de 57 alunos para a fase discursiva

da competicao.

As medalhas, que vinham se mantendo num total anual de 3200, atingiram
em 2012 a quantidade de 4500 as quais sdo divididas entre os trés niveis da
competicio em ouro, prata e bronze. Em se tratando da escola onde foi
implementado esse curso, em 2009 foram conquistadas duas medalhas e, em 2010,

foram também duas medalhas.

Com o auxilio do Curso de Preparacédo para Olimpiadas de Matematica, o
namero de medalhas conquistadas pelos alunos da escola utilizada para verificacao
da funcionalidade desse curso aumentou consideravelmente, foram cinco em 2011 e

quatorze em 2012. Como observado no quadro abaixo:

Tabela_6: Premiagbes da Escola na OBMEP

Medalhas 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Ouro - - 1 1
Prata - 1 2 -
Bronze 2 1 2 13
Total de Medalhas 2 2 5 14
Mencao Honrosa 12 17 17 21
Total de Premiacdes 14 19 22 35
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Além do resultado expresso por medalhas, hd também a Mencg&do Honrosa
dada a alunos que pontuaram logo abaixo da média necesséaria para as medalhas
de bronze. Ao incluir os alunos dessa escola agraciados com esta forma de
premiacdo, a quantidade de premiados aumentou de 19, em 2009, para 35, em
2012, sendo que estes 35 estudantes representam cerca de 70% dos 50 que

estiveram presentes na 22 fase.

Quando comparada as outras escolas do Estado do Pard, a referida escola
foi em 2011 e 2012 a escola que mais obteve medalhas. Em 2012 o destaque foi
notavel, visto que cinco escolas, as melhores classificadas apés a escola onde se
implementou esse curso, chegaram a marca de duas, muito abaixo das 14 medalhas

obtidas onde funcionou a preparacao proposta neste.

Ao expandir essa comparacdao ao todo da competicdo, em 2012, com as
modificacbes e adaptacdes do material didatico utilizado em 2011 visando a
melhoria do aprendizado dos estudantes participantes do Curso de Preparacao para
Olimpiadas de Matematica, o niumero de escolas no Brasil que superaram a marca

de 14 medalhas foi de 17 escolas apenas.
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3.3 OLIMPIADA BRASILEIRA DE MATEMATICA (OBM)

A escola referida ainda ndo havia, até 2010, aprovado nenhum aluno para a
terceira e Ultima fase da competicdo. Em 2011 este tabu foi quebrado com a
excelente participacdo de um aluno, o qual, apesar do empenho, naquele momento,

Nao conseguiu premiagao.

Quando em 2012, com a sequéncia do trabalho e com a sedimentacdo do
estudo dos alunos que participavam do Curso de Preparacao para as Olimpiadas de
Matematica pelo segundo ano, dois foram os alunos da referida escola classificados
para a terceira fase da OBM. E, entdo, o estudante ja classificado para esta ultima
fase em 2011, participante do nivel 1 deste prélio, conseguiu atingir pontuacdo que o
agraciou com a Mencdo Honrosa, melhor premiacdo ja recebida por um paraense
representante do nivel 1 desde 1998, quando o Para retomou participacdo na OBM,
igualando-se a dois outros estudantes do Pard, um premiado em 2002 e outro em
2011.

Com este feito, a referida escola passou a ser a Unica escola publica do

Estado do Pard com um estudante do Ensino Basico premiado na OBM.
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3.4 OLIMPIADA PARAENSE DE MATEMATICA (OPM):

Nesta competicdo novamente obtivemos sucesso. Ainda sem o resultado do
ano de 2012, os anos de 2009, com 3 medalhas de prata, e 2010 com 1 medalha de
prata e 4 de bronze foram superados em 2011, ao serem conquistadas 3 medalhas

de ouro, 2 de prata e 3 de bronze.
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CAPiTULO 4

DEPOIMENTOS

4.1 Introducao

Alguns dos alunos e professores do Curso de Preparacdo em Olimpiadas de
Matematica se dispuseram a expor brevemente sua forma de ver o que 0 curso

trouxe, ou traz, para sua vida de um modo geral.

4.2 Depoimento dos Alunos

Aluno A (2° Ano do Ensino Médio)

Vontade de aprender e amor a Matematica sdo geralmente as
caracteristicas basicas de quem procura o curso de légica matematica. Embora

algumas pessoas o procurem apenas por curiosidade.

Mas, em geral, ndo importa 0 motivo que levou a pessoa aquele curso, ela
acaba ficando porque gosta. O curso é tao interessante, que acaba prendendo as
pessoas, pois ndao s6 se aprendem coisas novas, mas também aprimoram as
técnicas ja conhecidas. Aprendem também a raciocinar mais rapido e melhoram sua

interpretacdo de texto.

Logo, o curso de l6gica matemética ndo influencia apenas em Matemética.
Um aluno desse curso torna-se apto a ser bem sucedido nas demais matérias da

escola.

Aluno B (2° Ano do Ensino Médio)

Por parte dos alunos, o decorrer do curso mostra resolu¢cdes de questdes
diversas e de muitos outros métodos para isso, conteudos que nao foram abrangidos
de forma explanativa no decorrer do ano letivo, e que foram trabalhados aplicados a

resolucéo de questdes de olimpiada.

Muitos alunos passaram para as proximas fases de varias olimpiadas,

OBMEP, OBM, e consequentemente a OPM, mostrando o resultado real adquirido
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pelas aulas de preparagdo. Além disso, mostra o quanto essas questdes podem
ajudar no dia-dia do aluno, que vé de forma mais clara o conteudo explicado em sala

de aula.

Aluno C (3° Ano do Ensino Médio)

O curso preparatério de matematica para as olimpiadas é um belo recurso
que os professores deram aos alunos para que tais possam aumentar suas
capacidades e habilidades na disciplina, um ato de generosidade de dimensdes
incalculaveis, pois os professores que la atuam usam de seu tempo para além de
ensinar assuntos novos e de grande utilidade, guiar e apoia-los com o objetivo de

leva-los a uma medalha em qualquer olimpiada que tais alunos participem.

O interessante das aulas do curso preparatdrio para as olimpiadas € o fato
de ser um pequeno grupo de alunos sendo ministrados por outro pequeno grupo de
professores, mas que gera grandes resultados, como o aumento consideravel de
medalhistas desde o inicio das atividades, assim como o de notas na disciplina no
contexto escolar, pois foi averiguado que os alunos que estavam participando do
curso, mesmo que a média de notas de sua sala tivesse drasticamente baixa, ele

conseguia manter-se na media desejada.

O curso se baseia em 3 horas seguidas de aula, as quais sdo muito bem
utilizadas pelos professores, onde sdo entregues provas antigas, ou entao fichas
formuladas pelos préprios professores com a utilidade de preparar os alunos para
as olimpiadas.Nas aulas, o relacionamento entre aluno e professor € de amizade,
tranquilidade e principalmente de respeito matuo, por isso, qualquer ddvida que um
aluno tenha, em qualquer assunto abordado, basta somente ele falar sua duvida que
ambos iram respeitar e querer ajudar o aluno a entender, tanto os professores

guanto os préprios colegas de classe, um verdadeiro ambiente de sala de aula.

Outra coisa apreciavel do curso € que qualquer aluno da escola esta
convidado a fazer, este sendo bom ou ndo na disciplina, basta o interesse, e
também o fato do curso ser bancado pelos professores, o que desperta o interesse

de vérios alunos a participarem.
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Aluno D (32 Ano do Ensino Médio)

Estudo na escola "Tenente Régo Barros" desde a chamada "alfabetizacéo".
Durante esse periodo de tempo (alfabetizacdo até o segundo ano do ensino médio),
quase que anualmente realizavamos as chamadas "Olimpiadas de Matematica". No
entanto, durante todos esses anos eu nunca havia sequer conseguido obter 5

qguestdes de todas as 20 que esta prova contém (OBMEP).

Entdo no ano de 2012, entrei no Curso de Preparacdo para as Olimpiadas
que estava sendo ministrado pelo professor Adenilson. No inicio, eu olhava para
tudo aquilo e ndo entendia absolutamente nada, eram questdes complicadas até

mesmo impossiveis para eu resolver.

Entretanto, o tempo passou e aquelas coisas foram deixando de ser
complicadas, e passaram a ser solucionaveis. Notei entdo que ir a escola todas as
quartas de manhé estavam surtindo efeito. E entdo quando chegou o dia da prova
da primeira fase, eu consegui a aprovagao para segunda, até que pela primeira vez
eu obtive uma mencao honrosa que para mim significara bastante, ja que antes, nem

para a segunda fase eu conseguia passar.

Meus pais acharam muito boa esta atitude, j& que o professor beneficia, e
muito, o aluno, proporcionando um ensino da Matematica de forma intensa e com

muita qualidade.
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4.3 Depoimento dos Professores Colaboradores

Professor C

O Ministério da Educacdo (MEC), através de suas diretrizes aponta cinco
competéncias visando a producdo harménica do conhecimento: dominio de
linguagens, compreensao de fenbmenos, construcdo de argumentacdes, solucao de
problemas e elaboracéo de propostas. As questbes de Olimpiadas de Matematica
tem se mostrado a atender as expectativas do MEC, pois a resolucao de problemas
com varias estratégias de resolucdo vem sendo aplicado para que os alunos
venham a desenvolver as habilidades para a aplicacdo do conhecimento proposto
pelo MEC.

O trabalho com Olimpiadas nos faz observar varios aspectos das diretrizes
do MEC, além de outros como a motivacao e a autoestima dos alunos que assistem
as aulas. Muitos ndo conseguem ser medalhistas, porem todos tem significativa
melhora nas notas de testes e provas da Disciplina Matematica. Ha, inclusive, alunos
que tem melhorado seu desempenho até em outras disciplinas, como lingua

portuguesa e ciéncias.

As Questdes de Olimpiadas sdo desafiadoras e motivadoras tanto para os
alunos como para nés professores a Matematica de competicdo atrai e nos faz
querer superar os desafios a cada questdo proposta. E notoria a alegria das criancas
ao se depararem com uma questao de competicdo e realizar sua solugcdo com éxito.
As Olimpiadas vém se mostrado uma 6tima ferramenta para o ensino-aprendizagem

ao longo da minha experiéncia docente.
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Professor D

E com muita honra e gratidio que recebo este convite para fazer um
depoimento sobre nossas atividades no curso de preparacdo para as olimpiadas de
matemética. Digo isto, porque obtive um crescimento profissional muito grande em
virtude do nosso projeto. Além disso, conseguimos perceber em nossos alunos uma
evolucao significativa ndo s6 no conhecimento matematico, mas também em sua

motivacdo e autoconfianca.

Para conduzir nossas aulas, tivemos que estudar contetdos diferenciados
daqueles que estdvamos habituados a trabalhar nas turmas regulares, separar
guestdes especificas para cada aula ministrada, além de mudar a dindmica da
propria sala de aula. Semanalmente nos reuniamos para discutir nossa pratica,

planejar e tentar melhorar cada vez mais.

Quanto aos alunos que eram selecionados ou convidados para participar de
nossa preparacao, em virtude do que ja foi citado anteriormente, ganham uma carga
de conhecimento diferenciado que possibilita um olhar mais abrangente e profundo
da matematica, o que ndo s6 o prepara para as olimpiadas, mas também melhora o
seu desempenho na sala de aula regular nas matérias de exatas. Além de
proporcionar, através dos resultados obtidos em suas avaliagbes regulares e

olimpiadas, um aumento de sua motivacao e autoconfianca.

Finalmente, tenho certeza que por influéncia do projeto, consegui ingressar
no programa de mestrado da Sociedade Brasileira de Matemética (PROFMAT), além
de receber convites para trabalhar com formacao de professores de instituicdes do
nosso Estado. Nossos alunos, além do conhecimento adquirido, conseguiram
premiacdes e reconhecimento da sociedade, inclusive, para alguns, o recebimento
de bolsa de estudos e encontro com a Presidente de nosso pais. Sem duvida,
continuarei desenvolvendo este projeto ao lado de meus colegas para o crescimento

do ensino/aprendizagem de matemética no Brasil e da educagdo como um todo.
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CAPITULO 5

CONSIDERACOES FINAIS

Ao término do primeiro dos dois anos de funcionamento do Curso de
Preparacdo para as Olimpiadas de Matematica ja era observada a elevacdo do
desempenho dos alunos da referida escola nas competicdes a que nos propomos a

participar.

O empenho dos alunos participantes de 2011, o despertar do interesse
daqueles que viriam a ser os novatos de 2012 e a confianca deles em nds
professores eram tdo nitidos que empenhei-me no recesso de final de ano para
produzir um material didatico todo reformulado que melhor se adaptasse aos novos
alunos e sem desagradar aqueles que dariam seguimento ao estudo do ano findado.

Quando observado o comparativo entre as medalhas conquistadas é
surpreendente o aumento do rendimento dos alunos da referida escola, a qual
ganhou ainda um de seus discente na Preparagdo Especial para CompeticOes

Internacionais, o Unico estudante paraense classificado para este programa.

No que se refere a opinido da comunidade escolar, vale ressaltar que os
objetivos propostos neste trabalho estiveram confirmados dentro dos depoimentos
dos alunos os quais demonstraram grande contentamento com seu crescimento
estudantil por participarem deste curso e cujos desempenhos, € importante frisar,
ndo chegaram ainda a credencia-los como medalhistas em nenhuma das

competi¢cdes disputadas.

No relato dos professores colaboradores encontramos citacdes sobre a
compatibilidade deste trabalho com as propostas sugeridas pelo Ministérios da
Educacao (MEC), sobre a manutencao do estudo e da busca do conhecimento por
parte de quem ensina, sobre a influéncia positiva na préatica didatica desses
docentes, sobre o contato mais aproximado com os alunos influenciando em sua
maior dedicacdo para com os estudos, sobre 0 uso da pratica dos grupos de estudo
cujos integrantes sdo os professores influenciados a desempenharem-se pela
formacdo continuada de docentes e, sobre a satisfacdo inigualavel por ver seu
trabalho reconhecido pela comunidade em que esta inserido, mesmo sem perceber

talvez que essa comunidade ja € de uma amplitude bem maior.
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Agora, a vitéria da implementacdo desse trabalho se deu realmente por nédo

se perceber nas falas, nem de alunos, nem de professores, que as dificuldades
apresentadas pelas Olimpiadas de Matematica sdo, como se costumou escutar
antes deste ensejo, impossiveis de serem superadas. Isto por causa do formato
desenvolvido para a organizacdo do Material didatico produzido e para o decorrer
de sua utilizacao por parte dos professores em suas explanagdes e dos alunos em

seu estudo individual ou conjunto.

Fica entdo para a continuacdo futura deste método, que se mostrou
satisfatorio em seus resultados, a necessidade de alimentar o material didatico
produzido com as questdes das novas provas da OBM e da OBMEP a medida em
que forem sendo aplicadas ano a ano. E, também, a possivel producdo de um
material didatico de grau de complexidade intermediario aos dois blocos produzidos,
um de menor complexidade embasado na OBMEP e o outro de maior complexidade
embasado na OBM, que contemple questdes da Olimpiada do Canguru Matematico

Sem Fronteiras.
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ANEXO 1 - AULAS DO NIVEL 1 EM 2011

SUMARIO
CAICUIOS ... Erro! Indicador n&o definido.
Multiplicaca0 € DIVISE0 .........uvvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiineeiienneenees Erro! Indicador ndo definido.
EXPressao NUMEKICA ........cccovvviiiiiiii e Erro! Indicador nao definido.
LOgiCa MAtEMALICA .....evvvieeeiiiiiiiiieiee e Erro! Indicador ndo definido.
POENCIA ... Erro! Indicador né&o definido.
Sistema de Numeragao Decimal ...............euvvveiiiiiniiiiiiiiiiinnnnnn. Erro! Indicador ndo definido.
NUMEIOS PHIMOS. .. .uuiiiiiiieiiiiiiiiiieee e Erro! Indicador ndo definido.
MIMIC e Erro! Indicador n&o definido.
107e] o] =T [T 1 o FO TP Erro! Indicador ndo definido.
Contagem Il......cooeiiiie e Erro! Indicador nao definido.
DiVISIDIAAAE .....eeviiiiiiiiiiie Erro! Indicador ndo definido.
CAlICUIOS SEQUENCIAIS .....ccciieeeiiiiieii et Erro! Indicador nao definido.
NOGEO ESPACIAI .....vvvvieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e Erro! Indicador ndo definido.
Calculos SequeNCIaiS Il ........cuuvueeeiiiieiiieccce e, Erro! Indicador nao definido.
PerMETIOS. ... Erro! Indicador n&o definido.
ATEBS.......oeeieeeeceeeeeeeee e Erro! Indicador n&o definido.
Logica MatemaAtica ll .........coovvviiiiiiiiieeeccee e Erro! Indicador nao definido.
EStratégia de JOGOS. ....cccuiiiiiiiiiiiieiie et Erro! Indicador ndo definido.
ANguIos NOS POIGONOS.........coveeieeeeieeeee e Erro! Indicador nao definido.
CAICUIO dE ArEAS ......c.eeeveeeeeeeeeeeeee e Erro! Indicador ndo definido.
Problemas ... Erro! Indicador n&o definido.
RAZE0 € PrOPOIGAO .....uvvviiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieebeebeseaeeeeeeeeeeenees Erro! Indicador ndo definido.
POrCeNntagem .. ....oooiiiiii e Erro! Indicador néo definido.
Regra de Trés: Simples € COMPOStaA..........uuvereeevmmremnerenennnnnnnns Erro! Indicador néo definido.
Y 1= o 1= TR Erro! Indicador ndo definido.
Problemas com Fragles............uuoiiiiiiiiiiiiiiiia e Erro! Indicador néo definido.
SISTEIMAS ...ttt Erro! Indicador ndo definido.
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ALUNO: AULA 01

CALCULOS

01- (OBM) Calcule o valor de 1997 + 2004 + 2996 + 4003.
A) 10000 B) 11000  C)10900 D) 12000  E) 13000

02- (OBM) Qual dos numeros a seguir & impar?
A)7x8 B)37-23 C)9x36 D)144:36 E)17x61

03- (OBM) Perguntado, Arnaldo diz que 1 bilhdo € o0 mesmo que um milhdo de milhdes. Professor

Piraldo o corrigiu e disse que 1 bilhdo € o mesmo que mil milhdes. Qual é a diferenca entre essas

duas respostas?

A) 1000 B) 999 000 C) 1 000 000 D) 999 000 000 E) 999 000 000 000
MULTIPLICAGCAO E DIVISAO

04- (OBM) Uma fabrica embala 8 latas de palmito em caixas de papeldo cubicas de 20 cm de
lado. Para que possam ser melhor transportadas, essas caixas sdo colocadas, da melhor maneira
possivel, em caixotes de madeira de 80 cm de largura por 120 cm de comprimento por 60 cm de
altura. O numero de latas de palmito em cada caixote é

A) 576 B) 4.608 C) 2.304 D) 720 E) 144

05- (OBM) Uma escola precisa comprar mesas e cadeiras novas para seu refeitrio, cada mesa
com 4 cadeiras, que serdo distribuidas nos 3 setores do refeitério. Em cada setor do refeitério
cabem 8 fileiras de mesas e, em cada fileira, cabem 14 mesas. Quantas mesas e cadeiras
deverdo ser compradas?

A) 112 mesas e 448 cadeiras B) 112 mesas e 1344 cadeiras

C) 336 mesas e 448 cadeiras D) 336 mesas e 896 cadeiras

E) 336 mesas e 1344 cadeiras

06- (OBM) O numero N de trés algarismos multiplicado por 7 deu como resultado um ndmero que
termina em 171. A soma dos algarismos de N é:
A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 14

07- (OBM) Observe as multiplicacdes a seguir:
12 345 679 x 18 = 222 222 222
12 345 679 x 27 = 333 333 333
12 345 679 x 54 = 666 666 666
Para obter 999 999 999 devemos multiplicar 12 345 679 por:

A) 29 B) 99 C) 72 D) 41 E) 81
08- (OBM) Na  multiplicagdo ao lado, alguns algarismos, né&o * % %
necessariamente iguais, foram substituidos pelo sinal *. Qual é a soma dos X *7
valores desses algarismos? —_
A) 17 B) 27 C) 37 D) 47 E) 57

* % k

09- (OBM) Dos numeros a seguir, qual € o Unico que pode ser escrito como g1 57
produto de quatro naturais consecutivos?

A) 712 B) 548 C) 1026 D) 1456 E) 1680

10- (OBM) O quociente e o resto na divisdo de 26097 por 25 séo, respectivamente:

A) 1043 e 22 B)1044e3 C)143e22 D)1044e22 E)144e3

11- (OBM) Vocé possui muitos palitos com 6 cm e 7 cm de comprimento. Para fazer uma fila de
palitos com comprimento total de 2 metros, 0 nUmero minimo de palitos que vocé precisa utilizar
é:

A) 29 B) 30 C)31 D) 32 E) 33
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12- (OBM) Um galdo de mel fornece energia suficiente para uma abelha voar 7 milhdes de
quildmetros. Quantas abelhas iguais a ela conseguiriam voar mil quildmetros se houvesse 10
galdes de mel para serem compartilhados entre elas?

A) 7 000 B) 70 000 C) 700000 D) 7 000 000 E) 70 000 000

13- (OBM) Numa certa cidade, o metr6 tem todas suas 12 estacOes em linha reta. A
distancia entre duas estacdes vizinhas é sempre a mesma. Sabe-se que a distancia entre a
terceira e a sexta estacdes é igual a 3 300 metros. Qual é o comprimento dessa linha?

A) 8,4 km B) 12,1 km C) 9,9 km D) 13,2 km E) 9,075 km

EXPRESSAO NUMERICA

14- (OBM) Esmeralda compra cinco latas de azeite a quatro reais e setenta centavos a lata, cinco
latas de leite em po a trés reais e doze centavos cada e trés caixas de iogurte com seis iogurtes
cada caixa ao preco de oitenta centavos por iogurte. Paga com uma nota de cingiienta reais e
quer saber quanto ira receber de troco. Qual das expressdes aritméticas a seguir representa a
solucao para este problema?

A) 50-5x%(4,70+312) +18x 0,80 B) 5x4,70+5x312+3x6x0,80—50

C) —[5x(4,70+312) +3x6x0,80]+50 D) 50—[5x(4,70+312) +3x6+0,80]
E) 50—[5x(4,70+312) +6x0,80]

15- (OBM) Uma empresa de telefonia celular oferece planos mensais de 60 minutos a um custo
mensal de R$ 52,00, ou seja, vocé pode falar durante 60 minutos no seu telefone celular e paga
por isso exatamente R$ 52,00. Para o excedente, é cobrada uma tarifa de R$ 1,20 cada minuto. A
mesma tarifa por minuto excedente € cobrada no plano de 100 minutos, oferecido a um custo
mensal de R$ 87,00. Um usuério optou pelo plano de 60 minutos e no primeiro més ele falou
durante 140 minutos. Se ele tivesse optado pelo plano de 100 minutos, quantos reais ele teria
economizado?

A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 14

16- (OBM) O preco de uma corrida de taxi € igual a R$2,50 ("bandeirada"), mais R$0,10 por cada
100 metros rodados. Tenho apenas R$10,00 no bolso. Logo tenho dinheiro para uma corrida de
até:

A) 2,5 km B) 5,0 km C) 7,5 km D) 10,0km E) 12,5km

17- (OBM) Considere um numero inteiro x e faca com ele as seguintes operagdes sucessivas:
multiplique por 2, some 1, multiplique por 3 e subtraia 5. Se o resultado for 220, o valor de x é:

A) um ndmero primo. B) um numero par.

C) um numero entre 40 e 50. um numero multiplo de 3.

D) um nimero cuja soma dos algarismos € 9.
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LOGICA MATEMATICA

18- (OBM) Jodo é mais velho que Pedro, que € mais novo que Carlos; Anténio é mais velho do
que Carlos, que é mais novo do que Jodo. Antdnio ndo é mais novo do que Jodo e todos os
gquatro meninos tém idades diferentes. O mais jovem deles é:

A) Jodo B) Antbénio C) Pedro D) Carlos

E) impossivel de ser identificado a partir dos dados apresentados

19- (OBM) Trés amigos moram na mesma rua: um médico, um engenheiro e um professor. Seus
nomes séo: Arnaldo (A), Bernaldo (B) e Cernaldo (C). O médico é filho unico e o mais novo dos
trés amigos. Cernaldo é mais velho que o engenheiro e € casado com a irma de Arnaldo. Os
nomes do médico, do engenheiro e do professor, nessa ordem, sao:
A)A B, C B)C,A B C)B,AC D)B,C, A E)A C,B

20- (OBM) Seis amigos planejam viajar e decidem fazé-lo em duplas, cada uma utilizando um
meio de transporte diferente, dentre os seguintes: avido, trem e carro. Alexandre acompanha
Bento. André viaja de avido. Carlos ndo acompanha Déario nem faz uso do avido. Tomas ndo anda
de trem. Qual das afirmac¢@es a seguir € correta?

A) Bento vai de carro e Carlos vai de avido.

B) Dario vai de trem e André vai de carro.

C) Tomas vai de trem e Bento vai de aviao.

D) Alexandre vai de trem e Tomas vai de carro.

E) André vai de trem e Alexandre vai de carro.

21- (OBM) Sobre uma mesa estao trés caixas e trés objetos, cada um em uma caixa diferente:
uma moeda, um grampo e uma borracha. Sabe-se que

e A caixa verde esta a esquerda da caixa azul;

e A moeda esta a esquerda da borracha;

¢ A caixa vermelha esta a direita do grampo;

e A borracha estéa a direita da caixa vermelha.

Em que caixa estd a moeda?

A) Na caixa vermelha. B) Na caixa verde. C) Na caixa azul.

D) As informagdes fornecidas séo insuficientes para se dar uma resposta.

E) As informacdes fornecidas séo contraditérias.

22- (OBM) Pedro e Maria formam um estranho casal. Pedro mente as quartas, quintas e sextas-
feiras, dizendo a verdade no resto da semana. Maria mente aos domingos, segundas e tercas-
feiras, dizendo a verdade no resto da semana. Certo dia, ambos dizem: "Amanha é dia de mentir".
O dia em que foi feita essa afirmagéo era:

A) segunda-feira B) terca-feira C) sexta-feira D) sabado E) domingo

23- (OBM) Quatro amigos vao visitar um museu e um deles resolve entrar sem pagar. Aparece
um fiscal que quer saber qual deles entrou sem pagar.

— — Eu néo fui, diz o Benjamim.

— —Foi o Carlos, diz 0 Mario.

— —Foi o Pedro, diz o Carlos.

— — O Maéario nao tem razao, diz o Pedro.

S6 um deles mentiu. Quem ndo pagou a entrada do museu?

A) Mario B) Pedro  C) Benjamim D) Carlos

E) ndo é possivel saber, pois faltam dados

24- (OBM) Cinco animais A, B, C, D, e E, s&o cées ou sao lobos. Cdes sempre contam a verdade
e lobos sempre mentem. A diz que B é um cao. B diz que C é um lobo. C diz que D é um lobo. D
diz que B e E séo animais de espécies diferentes. E diz que A € um cdo. Quantos lobos ha entre
0S cinco animais?

Al B) 2 C)3 D) 4 E)5
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25- (OBM) Figuras com mesma forma representam objetos de mesma massa. Quantos
guadrados sdo necessarios para que a ultima balanca fique em equilibrio?
] ]

A 11 ° A
AGA mnE 9% maa 444 ?
A L e B~ —
A) 7 B) 8 C)9 D) 10 E) 12

26- (OBM) As 10 cadeiras de uma mesa circular foram numeradas com nimeros consecutivos de
dois algarismos, entre os quais ha dois que sdo quadrados perfeitos. Carlos sentou-se na cadeira
com o maior nimero e Janaina, sua hamorada, sentou-se na cadeira com o menor nimero. Qual
€ a soma dos numeros dessas duas cadeiras?

A) 29 B) 36 C) 37 D) 41 E) 64

27- (OBM) Silvia pensou que seu relégio estava atrasado 10 min e o acertou, mas na verdade o
relégio estava adiantado 5 min. Cristina pensou que seu relégio estava adiantado 10 min e o
acertou, mas na verdade o relégio estava atrasado 5 min. Logo depois, as duas se encontraram,
quando o relogio de Silvia marcava 10 horas. Neste momento, que horas o relégio de Cristina
indicava?

A) 9h 30min  B) 9h 50min C) 10h D) 10h 5min E) 10h 15min

28- (OBM) Numa caixa havia 3 meias vermelhas, 2 brancas e 1 preta. Professor Piraldo retirou 3
meias da caixa. Sabendo-se que nenhuma delas era preta, podemos afirmar sobre as 3 meias
retiradas que:

A) s&o da mesma cor. B) séo vermelhas.

C) uma é vermelha e duas séo brancas. D) uma é branca e duas sdo vermelhas.

E) pelo menos uma é vermelha.

29- (OBM) Numa caixa havia varias bolas, sendo 5 azuis, 4 amarelas, 3 vermelhas, 2
brancas e 1 preta. Renato retirou 3 bolas da caixa. Sabendo que nenhuma delas era azul, nem
amarela, nem preta, podemos afirmar a respeito dessas 3 bolas que:

A) sdo da mesma cor. B) séo vermelhas. C) uma é vermelha e duas séo brancas.

D) uma é branca e duas sao vermelhas. E) pelo menos uma é vermelha.

30- (OBM) Em uma urna ha 28 bolas azuis, 20 bolas verdes, 12 bolas amarelas, 10 bolas pretas e
8 bolas brancas. Qual € o numero minimo de bolas que devemos sacar dessa urna para termos
certeza que sacaremos pelo menos 15 bolas da mesma cor?

A) 58 B) 59 C) 60 D) 71 E) 72
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ALUNO: AULA 02
POTENCIA

31- (OBM) Qual dos numeros a seguir é 0 maior?
A)3* B)9® ()27 D)243° E)81%”

32- (OBM) A metade do nimero 2 + 42 é igual a:

A) 2° +4° B) 2° +2° C) 10428 D) 2 +4°  E) 2°+4'
33- (OBM) Quanto é 2° + 20+ 20+ 2° — 4%
A)O B) 2 C) 4 D) 4? E) 4*
34- (OBM) Arazdo (2%)® éigual a:
(4%)?
A)% B)% )1 D)2 E) 8

35- (OBM) No planeta POT o numero de horas por dia € igual a nUmero de dias por semana, que
€ igual ao numero de semanas por més, que €é igual ao nimero de meses por ano. Sabendo que
em POT ha 4096 horas por ano, quantas semanas ha num més?
A) 8 B) 12 C) 64 D) 128 E) 256

SISTEMA DE NUMERACAO DECIMAL

36- (OBM) Um certo nimero N de dois algarismos é o quadrado de um numero natural.
Invertendo-se a ordem dos algarismos desse numero, obtém-se um numero impar. A diferenca
entre os dois nimeros é o cubo de um nimero natural. Podemos afirmar que a soma dos
algarismos de N é:

A) 7 B)10 C)13 D)9 E) 11

37- (OBM) Um certo nimero N de dois algarismos é o quadrado de um nimero natural.
Invertendo-se a ordem dos algarismos desse numero, obtém-se um numero impar. A diferenca
entre os dois nimeros é o cubo de um numero natural. Podemos afirmar que a soma dos
algarismos de N é:

A) 7 B) 10 C) 13 D) 9 E) 11

38- (OBM) O numero N tem trés algarismos. O produto dos algarismos de N é 126 e a soma dos
dois ultimos algarismos de N é 11. O algarismo das centenas de N é:
A) 2 B) 3 C)6 D) 7 E)9

39- (OBM) O algarismo das unidades do nimero 1 x 3 x5 x ... x 97 x 99 é
A) 1 B) 3 C)5 D) 7 E)9

40- (OBM) Ao somar cinco nimeros consecutivos em sua calculadora, Esmeralda encontrou um
namero de 4 algarismos: 2 0 0 *. O ultimo algarismo nao esta nitido, pois o visor da calculadora
esta arranhado, mas ela sabe que ele ndo é zero. Este algarismo s6 pode ser:

A)5 B) 4 C)3 D) 2 E)9

41- (OBM) Qual é o ultimo algarismo da soma de 70 nimeros inteiros positivos consecutivos?
A) 4 B)O C)7 D)5 E) Faltam dados
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NUMEROS PRIMOS

42- (OBM) Preenchemos as casas vazias da tabela ao lado com o produto |[X|1121315|7|11/13
dos numeros que estdo sombreados na mesma linha e na mesma coluna da ;
casa vazia a ser preenchida. Quantas dessas casas conterdo numeros |3
primos? 5
A)6 B)7 C) 12 D) 14 E) 26 7
11
43- (OBM) Quantos nimeros de dois algarismos ndo sdo primos nem [13

mdltiplos de 2, 3ou 5 ?
A)l B) 3 C)2 D) 4 E) mais de 4

44- (OBM) O numero 10 pode ser escrito de duas formas como soma de dois nimeros primos: 10
=5+ 5e 10 = 7 + 3. De quantas maneiras podemos expressar 0 hiumero 25 como uma soma de
dois numeros primos?

A) 4 B)1 C)2 D) 3 E) nenhuma

45- (OBM) Quantos numeros de dois algarismos sdo primos e tém como antecessor um quadrado
perfeito?
A) 2 B) nenhum 01 D) 3 E)6

MMC

46- (OBM) Numa reunido da comunidade do bairro, cada uma das 125 pessoas presentes
recebeu um numero diferente, a partir do nimero 1 até o 125. Em dado momento, foi feita uma
lista das pessoas com numero par e das pessoas com numero mdultiplo de 3, que deveriam
participar de um projeto. Algumas pessoas reclamaram, dizendo que o seu nhome aparecia duas
vezes ha lista. Quantas pessoas apareceram duas vezes na lista?

A) 2 B) 6 C) 20 D) 41 E) 62

47- (OBM) Devido a um defeito de impresséo, um livro de 600 paginas apresenta em branco
todas as paginas cujos numeros sdo multiplos de 3 ou de 4. Quantas paginas estdo impressas?
A) 100 B) 150 C) 250 D) 300 E) 430

48- (OBM) Numa festa tipica, cada prato de arroz foi servido para duas pessoas, cada prato de
maionese para trés pessoas, cada prato de carne servia quatro pessoas e cada prato de doces
dava exatamente para cinco pessoas. Foram utilizados 77 pratos e todas as pessoas se serviram
de todos os pratos oferecidos. Quantas pessoas havia na festa?
A) 20 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75

49- (OBM) Contando-se os alunos de uma classe de 4 em 4 sobram 2, e contando-se de 5 em 5
sobra 1. Sabendo-se que 15 alunos sdo meninas e que nesta classe o0 numero de meninas é
maior que o numero de meninos, o numero de meninos nesta classe é:

A) 7 B) 8 )9 D) 10 E) 11

50- (OBM) O emir Abdel Azir ficou famoso por varios motivos. Ele teve mais de 39
filhos, incluindo muitos gémeos. De fato, o historiador Ahmed Aab afirma num dos seus escritos
gue todos os filhos do emir eram gémeos duplos, exceto 39; todos eram gémeos triplos, exceto
39; todos eram gémeos quadruplos, exceto 39. O numero de filhos do emir é:
A) 111 B) 48 C)51 D) 78 E) 75
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ALUNO: AULA 02

CONTAGEM

51- (OBM) Um menino joga trés dados e soma os nimeros que aparecem nas faces voltadas
para cima. O numero dos diferentes resultados dessa adigéo é:
A)12 B) 18 C) 216 D) 16 E) 15

52- (OBM) Uma urna contém 2008 cartBes. Cada cartdo recebeu um namero diferente, a partir do
namero 1 até o 2008. Retiram-se dois cartdes ao acaso e somam-se 0s numeros dos cartbes.
Quantos numeros impares diferentes podem ser obtidos dessa maneira?

A) 1004 B) 1005 C) 2007 D) 2008 E) 4016

53- (OBM) Quantos numeros inteiros positivos de trés algarismos tém a soma de seus algarismos
igual a 4?

Observacédo: lembre-se de que zeros a esquerda ndo devem ser contados como algarismos; por
exemplo, o niumero 031 tem dois algarismos.

A) 4 B) 6 C)7 D) 10 E) 12

54- (OBM) Quantos numeros de 3 algarismos existem cuja soma dos algarismos é 25 ?

A) 2 B) 4 C)6 D) 8 E) 10

55- (OBM) Escrevendo todos os nameros inteiros de 100 a 999, quantas vezes escrevemos 0
algarismo 5?

A) 250 B) 270 C) 271 D) 280 E) 292

56- (OBM) Os numeros inteiros positivos de 1 a 1000 sdo escritos lado a lado, em ordem
crescente, formando a seqiéncia 123456789101112131415... 9991000. Nesta sequéncia,
quantas vezes aparece o grupo “89” ?

A) 98 B) 32 C) 22 D) 89 E) 21

57- (OBM) Usando pastilhas de ceramica preta na forma de quadradinhos foi composta uma
decoracdo numa parede, mostrada parcialmente abaixo:

Quantas pastilhas foram empregadas em toda a decoragéo considerando-se que na ultima peca
montada foram utilizadas 40 pastilhas?
A) 60 B) 68 C)81 D) 100 E) 121

58- (OBM) O mapa ao lado mostra um conjunto residencial onde
as casas, numeradas, séo interligadas por 23 ruelas. O vendedor
Zé Ruela, que mora na casa 8, planeja passar por todas as outras
casas e retornar a sua, percorrendo o menor niumero possivel de
ruelas. Ele deixara de caminhar por quantas ruelas?

A) 15 B) 10 C) 13 D)12 E) 11

59- (OBM) Séo dados um tabuleiro e uma peca, como mostra a figura.
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De quantas maneiras diferentes podemos colocar a peca no tabuleiro, de modo que cubra
completamente 3 casas?
A) 16 B) 24 C) 36 D) 48 E) 60

60- (OBM) Renata digitou um trabalho de 100 paginas numerados de 1 a 100 e o imprimiu. Ao
folhear o trabalho, percebeu que sua impressora estava com defeito, pois trocava o zero pelo um
e 0 um pelo zero na numeracgao das paginas. Depois de consertar a impressora, quantas paginas
teve que reimprimir, no minimo ?

A) 18 B) 20 C) 22 D) 30 E) 28

61- (OBM) Numa certa cidade, foi adotado o seguinte sistema de rodizio de carros: duas vezes
por semana, de segunda a sexta, cada carro fica proibido de circular, de acordo com o final de sua
placa (algarismo das unidades). O numero médio de finais de placa proibidos diferentes para cada
dia de proibicao é:

A) 4 B) 1 C) 3 D) 2 E) indefinido

62- (OBM) Num relégio digital, que marca de 0:00 até 23:59, quantas vezes por dia o

mostrador apresenta todos os algarismos iguais?

A) 10 B) 8 C)6 D) 7 E)9

64- (OBM) Quantos numeros inteiros e positivos menores do que 1.000.000 existem cujos
cubos terminam em 1?

A) 1.000 B) 10.000 C) 50.000 D) 100.000 E) 500.000

63- (OBM) Na figura abaixo, temos 4 circunferéncias e alguns pontos
destacados no interior dessas circunferéncias. Escolhendo exatamente um
desses pontos dentro de cada uma das circunferéncias, e unindo-os por
segmentos de reta que nao se cruzam, formamos um quadrilatero. Quantos
quadrilateros diferentes seremos capazes de desenhar nessas condi¢oes?
A) 4 B) 14 C) 60 D)120 E)24

OO

65- (OBM) Em um ano, no maximo quantos meses tém cinco domingos?
A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E) 7
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CONTAGEM I1

66- (OBM) Quantos numeros pares de trés algarismos tém dois algarismos impares?
A) 20 B) 48 C) 100 D) 125 E) 225

67- (OBM) As permutacdes da palavra BRASIL foram listadas em ordem alfabética, como se
fossem palavras de seis letras em um dicionério. A 3612 palavra nessa lista €:
A) BRISAL B) SIRBAL C) RASBIL D) SABRIL E) LABIRS

68- (OBM) O alfabeto usado no planeta X tem somente duas letras: X e x. O sobrenome (nome
de familia) de cada um de seus habitantes é uma seqiiéncia formada por 4 letras. Por exemplo,
XXXx € um possivel sobrenome utilizado nesse planeta. O maior nimero de sobrenomes
diferentes que podem ser dados no planeta X é:

A) 12 B) 14 C) 15 D) 16 E) 18

69- (OBM) Um codigo de barras é formado por barras verticais pretas

de trés larguras diferentes. Duas barras pretas sempre sdo separadas
por uma barra branca, também com trés larguras diferentes. O cddigo
comeca e termina com uma barra preta, como no exemplo ao lado.
0123456739

Considere um cddigo S, formado por uma barra preta fina, duas médias
€ uma grossa, separadas por barras brancas finas. Quantos cédigos S
diferentes podem ser assim formados?

A) 4 B) 6 C) 12 D) 24 E) 36

70- (OBM) O desenho ao lado mostra o mapa de um pais (imaginario)
constituido por cinco estados. Deseja-se colorir esse mapa com as
cores verde, azul e amarela, de modo que dois estados vizinhos néo
possuam a mesma cor. De quantas maneiras diferentes o mapa pode
ser pintado?

A) 12 B) 6 C) 10 D) 24 E) 120

71- (OBM) Soninha tem muitos cartdes, todos com 0 mesmo
desenho em uma das faces. Ela vai usar cinco cores verde
diferentes (verde, amarelo, azul, vermelho e laranja) para pintar | e tho vermelhe .
cada uma das cinco partes do desenho, cada parte com uma larenja
cor diferente, de modo que ndo haja dois cartbes pintados da |
mesma forma. Na figura abaixo, por exemplo, os cartbes sédo . . =
iguais, pois um deles pode ser girado para se obter o outro. amarclo
Quantos cartBes diferentes Soninha conseguira produzir?

A) 16 B) 25 C) 30 D) 60 E) 120

72- (OBM) Se vocé tiver uma mesa de bilhar retangular cuja razdo entre a largura e o
comprimento seja 5/7 e bater em uma bola que estd em um canto, de modo que ela saia na
direcdo da bissetriz do angulo desse canto, quantas vezes ela batera nos lados antes de bater em
um dos cantos?

A) 10 vezes B) 12 vezes C) 13 vezes D) 14 vezes E) 15 vezes

73- (OBM) Quantas vezes num dia (24 horas) os ponteiros de um relégio formam angulo reto ?
A) 48 B) 44 C)24 D) 22 E) 23

74- (OBM) Vocé sabe que existem 9 numeros de um algarismo, 90 numeros de dois
algarismos, 900 numeros de trés algarismos, etc. Considere agora cada namero cujo Ultimo
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algarismo a direita representa o nimero de algarismos desse numero. Por exemplo, o nimero 9
074 é um deles, pois 4 € o numero de seus algarismos. Quantos numeros desse tipo existem ?
A)99999999 B)99999992 C) 100000000 D)10000000 E)1 000 000000

75- (OBM) Num reldgio digital, as horas séo exibidas por meio de quatro algarismos. Por
exemplo, ao mostrar 00:00 sabemos que é meia-noite e ao mostrar 23:59 sabemos que falta um
minuto para meia-noite. Quantas vezes por dia os quatro algarismos mostrados sdo todos pares?
A) 60 B) 90 C) 105 D) 180 E) 240

76- (OBM) Séo escritos todos os numeros de 1 a 999 nos quais o algarismo 1 aparece
exatamente 2 vezes (tais como, 11, 121, 411, etc). A soma de todos estes nimeros é:
A) 6882 B) 5994 C) 4668 D) 7224 E) 3448

77- (OBM) A primeira fase da OBM se realiza no dia 14 de junho, um sibado do ano bissexto
2008. Daqui a quantos anos o dia 14 de junho serd novamente no sadbado?
A) 4 B)5 C)6 D)7 E) 8

78- (OBM) Escrevem-se, em ordem crescente, 0s ndmeros inteiros e positivos que sejam
multiplos de 7 ou de 8 (ou de ambos), obtendo-se 7, 8, 14, 16, ... . O 100° nimero escrito é:
A) 406 B) 376 C) 392 D) 384 E) 400

79- (OBM) Um feirante vende batatas e, para pesar, utiliza uma balanca de dois pratos, um peso
de 1 kg, um peso de 3 kg e um peso de 10 kg. Considere a seguinte afirmacao: “Este feirante
consegue pesar (com uma pesagem) n quilogramas de batatas”. Quantos valores positivos de n
tornam essa afirmacéo verdadeira, supondo que ele pode colocar pesos nos dois pratos?

A)7 B) 10 C) 12 D)13 E)14

80- (OBM) A sequéncia “22” descreve a si mesma, pois ela é formada por exatamente dois 2.
Analogamente, a sequéncia “31 12 33 15” descreve a si mesma, pois é formada por exatamente
trés 1, um 2, trés 3 e um 5. Qual das seguintes seqiéncias ndo descreve a si mesma?

A) 21 322316 B) 31123318 C)3122331719

D) 21 323324 15 E) 41 3223241516 18
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ALUNO: AULA 04

DIVISIBILIDADE

Critérios de divisibilidade: Sao regras que nos auxiliam a saber se um namero qualquer, é ou
nédo divisivel por outro, sem efetuar a diviséo

¢ Divisao por 2: Um numero é divisivel por 2 quando seu ultimo algarismo é par

¢ Divisdo por 3: Um numero é divisivel por 3 quando a soma de seus algarismos € um numero
divisivel por 3. Ex: 231 € divisivel por 3, pois 2+3+1 = 6, que é divisivel por 3.

¢ Divisdo por 4: Um numero é divisivel por 4 quando termina em um nuamero de dois algarismos
que é divisivel por 4. Ex: 12736 é divisivel por 4.

¢ Divisdo por 5: Um numero é divisivel por 5 quando o ultimo algarismo, ou algarismo das
unidades, é zero ou cinco.

Ex: 2005 é divisivel por 5

Ex: 1020 é divisivel por 5

¢ Divisao por 6: Um numero é divisivel por 6 quando é divisivel por 2 e por 3.
Ex: 17394 é divisivel por 2 pois € par

Ex: 17394 é divisivel por 3 pois 1+ 7 + 4 + 8 + 4 = 24 é divisivel por 3.

Como 17394 é divisivel por 2 e por 3 entdo também é divisivel por 6.

¢ Divisdo por 8: Um numero é divisivel por 8 quando o numeral formado pelos 3 udltimos
algarismos da direita é divisivel por 8.
Ex: 2000 é divisivel por 8

¢ Divisdo por 9: Um namero é divisivel por 9 quando a soma de seus algarismos € divisivel por
9.
Ex: 819 é divisivel por 9, pois 8+1+9 = 18 € divisivel por 9

¢ Divisibilidade por 11: Um namero é divisivel por 11 quando a soma dos algarismos de ordem
par subtraida da soma dos algarismos de ordem impar € um nimero divisivel por 11.
Ex: 3652 é divisivel por 11 pois:

3+5 = 8 (pares)

6+2 = 8 (impares)

logo 8 — 8 = 0 que é divisivel por 11.

¢ Divisibilidade por 12: Um numero é divisivel por 12 quando for divisivel por 3 e 4.
EXERCICIOS

01 — Quanto deve valer m para que 43m72 seja divisivel por 6 ?

02 — Calcular o m.d.c entre 171 e 172

03 — Qual o nimero de divisores inteiros e positivos de 2.32.5?

04 - Qual o valor de m para que 2™.5% possua 15 divisores inteiros é positivo ?

81- (OBM) Uma professora tem 237 balas para dar a seus 31 alunos. Qual € o niUmero minimo de
balas a mais que ela precisa conseguir para que todos os alunos recebam a mesma quantidade
de balas, sem sobrar nenhuma para ela?

A) 11 B) 20 C)21 D) 31 E) 41
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82- (OBM) 108 criancas da 5% e 62 séries vao fazer um passeio numa caverna. Sao formados
grupos iguais com mais de 5 porém menos de 20 alunos. Com relacdo ao niumero de estudantes
por grupo, de quantas formas diferentes eles podem ser feitos?

A) 2 B) 8 C)5 D) 4 E)3

83- (OBM) Sabendo-se que 9174 532x13=119 268 916, pode-se concluir que é divisivel por 13 o
namero:

A) 119 268 903 B) 119 268 907 C) 119 268 911 D) 119 268 913 E) 119 268
923

84- (OBM) No conjunto {101, 1 001, 10 001, ..., 1 000 000 000 001} cada elemento € um numero
formado pelo algarismo 1 nas extremidades e por algarismos O entre eles. Alguns desses
elementos sdo ndmeros primos e outros sdo compostos. Sobre a quantidade de numeros
compostos podemos afirmar que:

A) éigual 11 B) éigual a 4 C) é menor do que 3

D) é maior do que 4 e menor do que 11 E)é3

85- (OBM) Quantos numeros de trés algarismos impares distintos sao divisiveis por 3?
A) 18 B) 24 C) 28 D) 36 E) 48

86- (OBM) Um certo namero inteiro positivo, quando dividido por 15 da resto 7. Qual é a soma
dos restos das divisdes desse numero por 3 e por 5?
A) 2 B) 3 C)4 D) 5 E) 6

87- (OBM) Leticia vendeu todos seus CDs de videogames para trés amigos, que lhe
pagaram, respectivamente, R$ 240,00, R$ 180,00 e R$ 320,00. Todos os CDs tinham o mesmo
preco. Quantos CDs tinha Leticia no minimo?

A) 20 B) 37 C) 28 D) 21 E) 25
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CALCULOS SEQUENCIAIS

88- (OBM) Considere a seqiiéncia oscilante: 1, 2, 3,4,5,4,3,2,1,2,3,4,5,4,3,2,1,2,3,4, ...
O 2003° termo desta sequéncia é:
Al B) 2 C)3 D) 4 E)5

89- (OBM) Se o0s numeros naturais sao colocados em colunas, como se mostra abaixo,
debaixo de que letra aparecera o namero 20007?

A B C D E F G H |
1 2 3 4 5
9 8 7 6
10 11 12 13 14
18 17 16 15
19 20 21
A) F B) B C)C D) I E) A

90- (OBM) A linha poligonal AB é desenhada mantendo-se sempre 0 mesmo padrdo mostrado na
figura. Seu comprimento total é igual a:
A

2

: ar

1 2 3 4 5 6 7 8 9
A)31 B)88 C)90 D) 97 E) 105

91- (OBM) O arranjo a seguir, composto por 32 hexagonos, foi
montado com varetas, todas com comprimento igual ao lado do
hexadgono. Quantas varetas, no minimo, sd0 necessarias para
montar o arranjo?

A) 113 B) 123C) 122 D) 132 E) 152

92- (OBM) Escrevem-se 0s numeros naturais numa faixa 1 3 5 7 ...
decorativa, da seguinte maneira (ao lado):
Assinale a figura correta:
A 200 B) 2001 Q) 2000
| | 2 4 6 8
2000 2000 2001
2001 2001

D) E) —

2000 2000
93- (OBM) Um serralheiro solda varetas de metal para produzir pecas iguais 10

que serdo juntadas para formar o painel abaixo. O desenho ao lado apresenta
as medidas, em centimetros, de uma dessas pecas. O serralheiro usa 10
exatamente 20 metros de vareta para fazer o seu trabalho. 510

Sl

Qual dos desenhos abaixo representa o final do painel?
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lJ_J

94- (OBM) Joana escreve a sequiéncia de numeros naturais 1, 6, 11, ..., onde cada niumero, com
excecdo do primeiro, é igual ao anterior mais cinco. Joana para quando encontra o0 primeiro
namero de trés algarismos. Esse nimero é:

A) 100 B) 104 C) 101 D) 103 E) 102

D) E)

95- (OBM) Joadozinho brinca de formar quadrados com
palitos de fosforo como na figura a seguir. ﬂr

A quantidade de palitos necessaria para fazer 100
guadrados é:
A) 296 B) 293 C) 297 D) 301 E) 28

O triangulo equilatero T a direita tem lado 1. Juntando triangulos
congruentes a esse, podemos formar outros triangulos equilateros
maiores, conforme indicado no desenho.
Qual é o lado do triangulo equilatero formado por 49 dos
triangulos T?
A) 7 B)49 C)13 D) 21
E) é impossivel formar um tridngulo equilatero com esse namero de triangulos T

96- (OBM) A soma de todos os numeros impares de dois algarismos menos a soma de todos os
nameros pares de dois algarismos é:
A) 50 B) 46 C) 45 D) 49 E) 48

97- (OBM) A soma de todos 0s numeros positivos impares até 2007 menos a soma de todos 0s
nameros positivos pares até 2007 é igual a:

A) 1003 B) 1004 C) 2005 D) 2006 E) 2007

98- (OBM) As figuras a seguir sdo construidas com o 9 9
palitos pretos e brancos. Para construir as figuras, os H

palitos pretos foram colocados apenas nas bordas e os | —u S | S

brancos apenas no interior. A figura de ndmero n H
corresponde a um retédngulo 3 por n. Continuando esse

procedimento, quantos palitos brancos teremos na figura H
20027 |
A) 2001 B) 4004 C) 12006 D) 10007 E) 10010
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NOGAO ESPACIAL

99- (OBM) Sobre uma mesa retangular de uma sala foram colocados quatro sélidos, mostrados
no desenho. Uma camera no teto da sala, bem acima da mesa, fotografou o conjunto. Qual dos
esboc¢os a seguir representa melhor essa fotografia?

o] ™ ™ [o O U

‘"ol oo Ew

™ O ™ [

d) e)
O =2 o] O

100- (OBM) As 4 coloragfes a seguir sdo consideradas iguais por coincidirem por rotacao.

g

De quantos modos diferentes é possivel colorir as casas de um tabuleiro 2 x 2 de branco ou preto
de modo que néo existam dois tabuleiros que coincidam por rotagao?
A) 4 B) 5 C)6 D) 7 E)8

101- (OBM) Somente uma das figuras a seguir representa a planificacdo de um cubo na qual
esta destacada a sua intersecdo com um plano. Qual?

L1/ U] LA LA

A) %: B) L C):i D)

102- (OBM) Juliano colou uma bandeirinha cinza em cada engrenagem, como mostra a figura
ao lado.

As engrenagens sdo iguais e quando a engrenagem da
esquerda girou um pouco, a sua bandeirinha ficou na posicdo
indicada com a bandeirinha branca pontilhada. Nesta condicao,
podemos afirmar que a posi¢cédo da bandeirinha na engrenagem da
direita é:

/| r I\4

Ip=d

HANN

E)

PN 4 AN , oy
TN, ’ RN A -
\ / / \ Pl
Y /. ! , 3 3,
" / <, 3 9 \
. / N \ \
e o N Y \/
/ \ 3
s, ‘. "’ .
. ’ . £y -
\, / L
. s, . e -
-~ / .- e
., ¢ .-
K4 s AN *

AN B )/ D" E)

103- (OBM) Tenho um cubo de madeira, com trés faces vermelhas e trés faces azuis, de modo
gue faces opostas tenham cores diferentes. O cubo é cortado em 3 x 3 x 3 = 27 cubos menores.
Quantos destes cubos menores tém, pelo menos, uma face vermelha e outra azul?A) 6

B) 12 C) 13 D) 14 E) 16
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104- (OBM) O desenho abaixo mostra um dado comum cujas

somas das pontuacdes em faces opostas € sempre igual a 7. Ele é ® -
colocado em uma mesa horizontal com a face “1” voltada para Leste. ) Norte
O dado é, entdo, movido quatro vezes. o
Um movimento consiste em uma rotacdo de 90° em relacdo a Ld P | cste

uma aresta. Depois do primeiro movimento a face em contato com a
mesa passa a ser a “1”, depois a “2”, entao a “3” e, finalmente, a face “5”. Para que sentido esta
voltada a face “1” apds esta seqliéncia de movimentos?

A) Oeste B) Leste C) Norte D) Sul E) Cima

105- (OBM) Quantos quadrados tém como vértices os pontos do reticulado ao ce
lado? e
A) 6 B) 7 C)8 D)9 E) 10 *

106- (OBM) Quantos triangulos is6sceles tém como vértices os vértices do

pentagono regular desenhado ao lado?
A)5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25

107- (OBM) Onze cubinhos, todos de mesma aresta, foram colados
conforme a figura a seguir. O menor numero de cubinhos, iguais aos ja
utilizados, que devem ser agregados ao solido formado pelos onze cubinhos
para obtermos um cubo macico é igual a:

A) 48 B) 49 C) 52 D) 53 E) 56

108- (OBM) Varios caixotes cubicos de plastico azul ficaram

armazenados ao ar livre, na posicao indicada na figura ao lado,
na qual apenas um dos caixotes ndo & visivel. Com o tempo, o
plastico exposto ao ar perdeu sua cor, tornando-se cinza. Ao
desfazer a pilha, verificaremos que o nimero de caixotes com trés
faces azuis e trés cinzentas sera:

A) 4 B)5 C) 3 D) 2 E)1l

109- (OBM) Dezesseis cubos de 1cm de lado sdo colocados juntos, formando o
paralelepipedo representado ao lado. A superficie do mesmo foi pintada de verde
e, em seguida, os cubos foram separados. O nimero de cubos com exatamente
duas faces verdes é:

A) 2 B) 6 C) 4 D) 8 E) 10

%
110- (OBM) Num armazém foram empilhadas embalagens cubicas conforme
mostra a figura a seguir. Se cada caixa pesa 25 kg, quanto pesa toda a pilha?
A) 300 kg B) 325 kg C) 350 kg D) 375 kg E) 400 kg
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CALCULOS SEQUENCIAIS I1

111- (OBM) Observe as multiplicagbes a seguir:
101x11=1111

101x111=11211
101x1111=112211
101x11111=1122211

Qual é a soma dos algarismos do nUméfo obtido quando multiplicamos 101 pelo niumero
11111...117
—_—

2007algarismos1

A) 1001 B) 2007 C) 2009 D) 4008 E) 4014

112- (OBM) Sara foi escrevendo nas casas de um tabuleiro 95 por 95 os multiplos positivos de
4, em ordem crescente, conforme a figura a seguir.

4 8 12 1 16 | 20 | ... | 376 | 380
760 | 756 | 752 | 748 | 744 | ... | 388 | 384
764

)

O ndmero que Sara escreveu onde se encontra a letra U é:
A) 35192 B) 35196 C) 36100 D) 36104 E) 36108

113- (OBM) Qual é o digito das unidades do niimero 3'9%?
A) 1 B) 3 C)5 D) 7 E)9

114- (OBM) Ao efetuar a soma 13'+13?+13° +---+13°°% 413" obtemos um numero inteiro.

Qual é o algarismo das unidades desse nimero?
A) 1 B) 3 C)5 D) 7 E)9

115- (OBM) A primeira fase da OBM se realiza no dia 14 de junho, um sibado do ano bissexto
2008. Daqui a quantos anos o dia 14 de junho serd novamente no sabado?
A) 4 B) 5 C)6 D) 7 E)8

116- (OBM) Hoje é sdbado. Que dia da semana sera daqui a 99 dias?
A) segunda-feira

B) sabado

C) domingo

D) sexta-feira

E) quinta feira

117- (OBM) Qual ‘e 0 valor de 5 de Zde de de >de Zde de ;de — de 10007
A) 250 B) 200 C) 100 D) 50 E) Nenhum destes
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118- (OBM) Com azulejos quadrados brancos e pretos todos do mesmo tamanho, construimos
0S seguintes mosaicos.

s

A regra para se construir estes mosaicos é a seguinte: inicialmente formamos um
guadrado com 1 azulejo branco cercado por azulejos pretos; e em seguida, outro quadrado, este
com 4 azulejos brancos, também cercado por azulejos pretos; e assim sucessivamente.

Com 80 azulejos pretos, quantos azulejos brancos serdo necessérios para se fazer uma

sequéncia de mosaicos como esta?

A) 55 B) 65 C) 75 D) 85 E) 100
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PERIMETROS

119- (OBM) Séo dadas duas tiras retangulares de papel com 20 cm de ]
comprimento, uma com 5 cm de largura e outra com 11 cm de largura. N
Uma delas foi colada sobre a outra, perpendicularmente, de modo a : I
formar a figura ilustrada ao lado. Qual é o perimetro dessa figura, em |

centimetros? ’\)
A) 50 B) 60 C) 80 D) 100E) 120 90°

120- (OBM) Um arquiteto apresenta ao seu cliente cinco plantas

diferentes para o projeto de ajardinamento de um terreno retangular, onde

as linhas cheias representam a cerca que deve ser construida para proteger as flores. As regides
claras sdo todas retangulares e o tipo de cerca € o mesmo em todos os casos. Em qual dos
projetos o custo da construcao da cerca sera maior?

V

121- (OBM) Dois cartbes iguais tém a forma de um triangulo

retangulo de lados 5 cm, 12 cm e 13 cm. Esmeralda juntou os dois  [~~__
cartdes sobre uma folha de papel e, contornando as beiradas com TS~
um lapis, obteve uma figura como a ao lado, que esta fora de -
escala. Qual é o perimetro dessa figura? 7

A) 28 cm B) 35cm C)42cm D) 43 cm E) 60 cm
122- (OBM) Dizer que uma tela de televisdo tem 20 polegadas significa que a diagonal da tela

mede 20 polegadas. Quantas telas de televisdo de 20 polegadas cabem numa de 60 polegadas?
A)9 B) 10 C) 18 D) 20 E) 30

AREAS

123- (OBM) No quadriculado ao lado, cada quadradinho ]

tem 1 cm® Os segmentos inclinados ligam pontos médios

dos lados dos quadradinhos ou um vértice ao centro de um

guadradinho. Qual é a &rea ocupada pela sigla OBM, em
2

cm-?

A) 28 B) 32 C) 33 D) 34 E) 35

124- (OBM) Dezoito quadrados iguais sdo construidos e sombreados como mostra a figura.
Qual fracao da area total € sombreada?

4 1 5 1
A) B) ; C); D), E) -

& |~
o

Adenilson Bonfim 2011 72



Preparagdo em Olimpiadas de Matemdtica Nivel 1 PROFMAT”

125- (OBM) Um quadrado de area 1 foi dividido em 4 retédngulos congruentes, conforme

L]

indicado no desenho a esquerda. Em seguida, os quatro retangulos foram
reagrupados de maneira a formar um quadrado, com um buraco
guadrado no centro, conforme indica o desenho a direita.
A &rea do buraco € igual a:
1 9 16
A) = B) =~ C)—
) 2 ) 16 ) 25

S

D), E) 1

126- (OBM) A figura ao lado € formada por dois quadrados de area
100 cm? cada um, parcialmente sobrepostos, de modo que o perimetro
da figura (linha mais grossa) € igual 50 cm. Qual é a area da regido
comum aos dois quadrados, em cm??

A) 20 B) 25 C) 30 D) 40 E) 50

127- (OBM) O desenho a direita representa dois quadrados

menores congruentes de lado 20 e um quadrado maior. O vértice O

€ 0 Unico ponto comum aos dois quadrados menores e é o centro do

guadrado maior. Os vértices A, O e B estdo alinhados e a area da

regido do quadrado maior ndo pintada é igual a 36% da area de A B
toda a regido pintada. Qual é a area do quadrado maior?

A) 420 B) 496 C) 576 D) 640 E) 900

128- (OBM) Se a area do retangulo dado é 12, qual é a area da
figura sombreada?
A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)8

129- (OBM) 10) A figura a seguir representa um Tangram, quebra-
cabecas chinés formado por 5 triangulos, 1 paralelogramo e 1 quadrado.
Sabendo que a area do Tangram a seguir é 64 cm?, qual é a area, em cm?,
da regido sombreada?

A) 7,6 B) 8 C) 10,6 D) 12 E) 21,3
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ALUNO: AULA 07

LOGICA MATEMATICA 11

130- (OBM) Dentre os numeros 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 e 10, escolha alguns e coloque-os nos
circulos brancos de tal forma que a soma dos nimeros em
dois circulos vizinhos seja sempre um quadrado perfeito.
Atencdo: o 2 ja foi colocado em um dos circulos e ndo é
permitido colocar numeros repetidos; além disso, circulos
separados pelo retangulo preto ndo sao vizinhos.
A soma dos numeros colocados em todos os circulos
brancos é:
A) 36 B) 46 C) 47 D) 49 E) 55

131- (OBM) Escreva 0s numeros inteiros de 1 a 9 nos nove quadradinhos,
de forma que as somas dos quatro numeros em cada uma das pas da
“hélice” sejam iguais e de maior valor possivel. Esse valor é:

A) 23 B) 22 C)21 D) 20 E) 19

132- (OBM) Escreva um numero em cada circulo da fila abaixo, de modo que a soma de trés
nameros quaisquer vizinhos (consecutivos) seja 12.

EOOCOOOOE0

No ultimo circulo a direita deve estar escrito
0 ndamero:

A) 3 B) 2 01 D) 4 E)7

133- (OBM) Qual é a quantidade total de letras de todas as respostas incorretas desta questao?
A) Quarenta e oito. B) Quarenta e nove. C) Cinquenta.

D) Cinglienta e um. E) Cinguenta e quatro.

134- (OBM) A prefeitura de uma certa cidade fez uma campanha que permite trocar 4
garrafas de 1 litro vazias por uma garrafa de 1 litro cheia de leite. Até quantos litros de leite pode
obter uma pessoa que possua 43 dessas garrafas vazias?

A) 11 B) 12 C) 13 D) 14 E) 15

135- (OBM) Em um tabuleiro retangular com 6 linhas e 9 colunas, 32 casas estdo ocupadas.
Podemos afirmar que:

A) Todas as colunas tém pelo menos 3 casas ocupadas.

B) Nenhuma coluna tem mais de 3 casas ocupadas.

C) Alguma coluna n&o tem casas ocupadas.

D) Alguma linha tem pelo menos 6 casas ocupadas.

E) Todas as linhas tém pelo menos 4 casas ocupadas.

136- (OBM) Um serralheiro tem 10 pedagos de 3 elos de ferro cada um, mostrados ao lado. Ele
guer fazer uma Unica corrente de 30 elos. Para abrir e depois soldar

um elo o serralheiro leva 5 minutos. Quantos minutos no minimo WM@Q
ele levara para fazer a corrente? W W yo
A) 30 B) 35 C) 40 D) 45 E) 50

137- (OBM) Em um quadrado magico, a soma dos numeros de cada linha, coluna ou diagonal é
sempre a mesma. No quadrado mégico a seguir, o valor de x é:
A) 20 B) 22 C) 23 D) 25 E) 27
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1 14 X
26 13

ESTRATEGIA DE J0GOS

138- (OBM) As nove casas de um tabuleiro 3x3 devem ser pintadas de forma que cada coluna,
cada linha e cada uma das duas diagonais ndo tenham duas casas de mesma cor. Qual é o
menor numero de cores necessarias para isso?

A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E)7

139- (OBM) Escreva os numeros de 0 a 9 nos circulos ao lado, de
forma que eles crescam no sentido anti-horario. Em seguida, subtraia 1
dos ndameros impares e some 1 aos numeros pares. Escolhendo trés
circulos consecutivos, qual é a maior soma que se pode obter?

A) 19 B) 21 C) 23 D) 24 E) 25

140- (OBM) Camila e Lara estdo disputando o seguinte jogo num
tabuleiro 4 x 4. Camila marca algumas casas do tabuleiro e informa a Lara o
namero de casas marcadas na vizinhanga de cada casa do tabuleiro. Neste
jogo, duas casas distintas sao consideradas vizinhas se possuem um lado
ou um canto (vértice) em comum. Lara deve descobrir quais casas foram 0211 ]2
marcadas por Camila. Ap6s marcar algumas casas, Camila passou para
Lara o tabuleiro ao lado. 2 1313 |1
O numero de casas marcadas foi:

A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7

141- (OBM) Em um jogo de duas pessoas, 0s jogadores tiram, alternadamente, 1, 2, 3, 4 ou 5
palitos de uma pilha que inicialmente tem 1000 palitos. Ganha o jogador que tirar o Gltimo palito da
pilha. Quantos palitos o jogador que comeca deve tirar na sua jogada inicial de modo a assegurar
sua vitéria?

A)1l B) 2 C)3 D) 4 E)5

142- (OBM) A calculadora de Juliana é bem diferente. Ela tem uma tecla D, que duplica o
namero escrito no visor e a tecla T, que apaga o algarismo das unidades do nimero escrito no
visor.Assim, por exemplo, se estiver escrito 123 no visor e apertarmos D, teremos 246; depois,
apertando T, teremos 24. Suponha que esteja escrito 1999. Se apertamos D depois T, em seguida
D, depois T, teremos o nimero:

A) 96 B) 98 C) 123 D) 79 E) 99
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ANGULOS NOS POLiGONOS

B
143- (OBM) No desenho temos AE=BE=CE=CD. Além disso, a e C
sdo medidas de angulos. Qual é o valor da razdo % ?
3 4 5 5
A) = B) = 1 D) = E) =
) : ) = ) ) 2 ) 3 E
D
144- (OBM) Determine em qual dos horérios abaixo o angulo A G
A
D
B CE

determinado pelos ponteiros de um relégio é o menor.
A) 02h30 B) 06h20 C) 05h40 D) 08h50 E) 09h55

145- (OBM) Na figura, o lado AB do triangulo equilatero ABC é

paralelo ao lado DG do quadrado DEFG. Qual é o valor do angulo x?
A) 80° B) 90° C) 100° D) 110° E) 120°

146- (OBM) Trés quadrados sdo colados pelos seus
vértices entre si e a dois bastdes verticais, como
mostra a figura ao lado.

A medida do angulo x é:

A) 39° B)41° C)43° D) 44° E) 46°

75°

147- (OBM) Na figura, AB = AC, AE = AD e o angulo
BAD mede 30°. Entédo o angulo x mede:

A)10° B) 20° C) 15°

D) 30° E) 5°

309
E
X
B c
148- (OBM) Na figura, o0s dois triangulos séo
equilateros. Qual é o valor do angulo x?
A) 30° B) 40° C) 50° D) 60° E) 70°
75° 65°
B:

149- (OBM) O triangulo CDE pode ser obtido pela rotacdo do
triangulo ABC de 90° no sentido anti-horario ao redor de C, conforme

mostrado no desenho abaixo. Podemos afirmar que o é igual a: A
A)75° B)65° C)70° D)45° E) 55°

5x

150- (OBM) Na figura, quanto vale x?
A) 6° B) 12° C) 18° D) 20°
E) 24°

3x 2X

4x
151- (OBM) Se girarmos 0 pentagono regular, ao

lado, de um angulo de 252°, em torno do seu centro, no \
sentido horério, qual figura sera obtida?
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®) D) E)
152- (OBM) DEFG € um quadrado no exterior do pentagono regular
ABCDE. Quanto mede o angulo EAF?

A) 9° B) 12° C) 15° D) 18° E) 21°
X
153- (OBM) A figura mostra dois quadrados sobrepostos. Qual é o valor
de x +y, em graus?
y

A) 270 B) 300 C) 330 D) 360 E) 390

154- (OBM) ABCDE é um pentdgono regular e ABF é um triangulo
equilatero interior. O angulo FCD mede:
A) 38° B) 40° C) 42° D) 44° E) 46°

155- (OBM) Na figura abaixo, ABCDE é um pentagono regular, CDFG €
um quadrado e DFH é um triangulo equilatero. O valor do &ngulo S é:

A) 30° B) 36° C) 39° D) 45° E) 60°

156- (OBM) Dado um triangulo ABC onde A=80°e C=40°, a medida do

angulo agudo formado pelas bissetrizes dos angulos AeBé:
A) 40° B) 60° C) 70° D) 80° E) 110°

CALCULO DE AREAS

157- (OBM) O retangulo da figura a seguir esta dividido em 7 quadrados. Se
a area do menor quadrado é igual a 1, a area do retangulo é igual a:
A) 42 B) 44 C) 45 D) 48 E) 49

158- (OBM) Dois quadrados, cada um com &area 25cm?, s&o colocados lado a
lado para formar um retangulo. Qual € o perimetro do retangulo?
A) 30 cm B) 25 cm C)50 cm D) 20 cm E) 15cm

159- (OBM) Seis retangulos idénticos sdo reunidos para formar
um retangulo maior conforme indicado na figura. Qual é a area deste

retangulo maior? 21cm
A) 210 cm? B) 280 cm? C) 430 cm?
D) 504 cm? E) 588 cm?

A 4

160- (OBM) Uma fazenda retangular que possui 10 km de largura

por 20 km de comprimento foi desapropriada para reforma agréria. Se a fazenda deve ser dividida
para 200 familias de modo que todas as familias recebam a mesma area, entdo cada familia deve
receber:

A) 1.000.000 m* B) 100.000 m? C) 5.000 m? D) 1.000m* E) 10.000 m?
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ALUNO: AULA 08

PROBLEMAS

161- (OBM) Um artesdo comega a trabalhar as 8h e produz 6 braceletes a cada vinte minutos;
seu auxiliar comecga a trabalhar uma hora depois e produz 8 braceletes do mesmo tipo a cada
meia hora. O artesdo péra de trabalhar as 12h mas avisa ao seu auxiliar que este devera
continuar trabalhando até produzir o mesmo que ele. A que horas o auxiliar ira parar?

A) 12h B) 12h30min C) 13h D) 13h30min E) 14h30min

162- (OBM) Entre 1986 e 1989, época em que vocés ainda ndo tinham nascido, a moeda do pais
era o cruzado (Cz$). Com a imensa inflacdo que tivemos, a moeda foi mudada algumas vezes:
tivemos o cruzado novo, O cruzeiro, o cruzeiro real e, finalmente, o real. A conversao entre o
cruzado e o real é: 1 real = 2.750.000.000 cruzados

Imagine que a moeda néao tivesse mudado e que Jodo, que ganha hoje 640 reais por més, tivesse
que receber seu salario em notas novas de 1 cruzado. Se uma pilha de 100 notas novas tem 1,5
cm de altura, o salario em cruzados de Joéo faria uma pilha de altura:

A) 26,4 km B) 264 km C) 26 400 km D) 264 000 km  E) 2 640 000 km

163- (OBM) Um estacionamento para carros cobra 1 real pela primeira hora e 75 centavos a cada
hora ou fracdo de hora seguinte. André estacionou seu carro as 11h 20min e saiu as 15h 40min.
Quantos reais ele deve pagar pelo estacionamento?

A) 2,50 B) 4,00 C) 5,00 D) 4,75 E) 3,75

164- (OBM) Imagine uma pilha com cem milhdes de folhas de papel sulfite, cada uma com 0,1
milimetro de espessura. Assinale a alternativa mais préxima da altura da pilha.

A) asua altura.

B) o comprimento do maior animal do mundo, a baleia azul, que é cerca de 29 metros.

C) a altura do edificio mais alto do mundo, o Petronas Tower, que tem 88 andares.

D) a altura do pico mais alto do mundo, o Monte Everest, que é 8848 metros.

E) a distancia do planeta Terra a Lua, que € muito maior que todas as alternativas anteriores.

165- (OBM) Patricia mora em S&o Paulo e quer visitar o Rio de Janeiro num feriado prolongado.
A viagem de ida e volta, de 6nibus, custa 80 reais, mas Patricia est4 querendo ir com seu carro,
gue faz, em média, 12 quildbmetros com um litro de gasolina. O litro da gasolina custa, em média,
R$1,60 e Patricia calcula que tera de rodar cerca de 900 quildmetros com seu carro e pagar 48
reais de pedagio. Ela ird de carro e para reduzir suas despesas, chama duas amigas, que irdo
repartir com ela todos os gastos. Dessa forma, ndo levando em conta o desgaste do carro e
outras despesas inesperadas, Patricia ira:

A) economizar R$20,00.

B) gastar apenas R$2,00 a mais.

C) economizar R$24,00.

D) gastar o mesmo que se fosse de 6nibus.
E) gastar R$14,00 a mais.

166- (OBM) Joé&o quer desfazer-se de sua colecdo de 1.000 bolinhas. Para tanto escolhe dez
garotos da rua onde mora. D& ao primeiro garoto x bolinhas, ao segundo x + 1 bolinhas. Assim faz
até chegar ao décimo garoto. Sempre da uma bolinha a mais para o proximo garoto. No final,
Jodo ainda fica com um resto de bolinhas. Sendo x o nUmero que deixa Jodo com 0 menor resto
possivel, x é igual a:

A) 94 B) 95 C) 96 D) 97 E) 98

167- (OBM) 1 litro de &lcool custa R$0,75. O carro de Henrique percorre 25 km com 3 litros de
alcool. Quantos reais serdo gastos em alcool para percorrer 600 km?
A) 54 B) 72 C) 50 D) 52 E) 45

Adenilson Bonfim 2011 78



Preparagdo em Olimpiadas de Matemdtica Nivel 1 PROFMAT”

168- (OBM) Uma escola vai organizar um passeio ao zooldgico. Ha duas opcbes de transporte. A
primeira opgdo é alugar "vans": cada van pode levar até 6 criancas e seu aluguel custa R$60,00.
A segunda opcdo € contratar uma empresa para fazer o servigco: a empresa usa 6nibus com
capacidade para 48 criancas e cobra R$237,00, mais R$120,00 por Onibus utilizado. A escola
deve preferir a empresa de 6nibus se forem ao passeio pelo menos N criangas. O valor de N é:

28 B) 31 C) 32 D) 33 E) 36

169- (OBM) Trés carros com velocidades constantes cada um, na mesma estrada, passam no
mesmo momento por Brasilopolis. Ao viajar 100 quilémetros, o carro A passa por Americandpolis,
20 quilémetros a frente do carro B e 50 quildbmetros a frente do carro C. Quando o carro B passar
por Americanopolis, quantos quildmetros estara a frente do carro C?

A) 20 B) 25,5 C) 30 D) 35 E) 37,5

170- (OBM) Esmeralda e Pérola estdo numa fila. Faltam 7 pessoas para serem atendidas antes
de Pérola e h4 6 pessoasdepois de Esmeralda. Duas outras pessoas estdo entre Esmeralda e
Pérola. Dos numeros abaixo, qual pode ser o numero de pessoas na fila?

A)9 B) 11 C) 13 D) 14 E) 15
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ALUNO: AULA 08

RAZAO E PROPORCAO

1 - Se numa turma de 70 alunos ha 40 meninas, determinar a razao entre a quantidade de
meninos e o0 nimero de meninas.

Solucéo:

N° de meninos: 70 — 40 = 30 = razdo procurada — V= fdormula, isto €, para cada grupo de 3
meninos, existem 4 meninas.

2- Dividir a quantia de R$3.000,00 em partes (diretamente) proporcionais ao nimero de dias
trabalhados por Joao (3) , Marcelo (5), e Pedro (7).
Solugao: 2-M_P_J+M+P _3000_ .5, 3 _ 500 M _200.P — 200~ [=R$ 600,00 ;
3 5 7 3+5+7 15 3 5 7
IM = R$ 1.000,00]; P = R$ 1.400,00

3 — Dividir R$ 810,00 em quantias proporcionais aos dias trabalhados por Maria, Antbnia e
Beatriz ( respectivamente a 1, 2 e 1) e inversamente proporcionais ao nimero de adverténcias (
3,5e6).

Solucgdo:

M_A_B_M+A+B_810_810 _
DP—>1 2 1 1,21 27 9
lP.=>3 5 6 316 30 10

10 M A
=810 —=90.10=900<:>T=900;?=900;

3 3

B
T=900®M=900.%=R$300,00;A=900.§=
6

=[R$ 360,00/; =900 . - =[R$ 150,00

1
b
Questdes de Olimpiadas

171- (OBM) Uma loja de sabonetes realiza uma promogdo com o andncio "Compre um e leve
outro pela metade do prego”. Outra promocgdo que a loja poderia fazer oferecendo o mesmo
desconto percentual é

A) "Leve dois e pague um” B) "Leve trés e pague um”

C) "Leve trés e pague dois” D) "Leve quatro e pague trés”

E) "Leve cinco e pague quatro”

172- (OBM) 2 melancias custam o mesmo que 9 laranjas mais 6 bananas; além disso, meia
ddzia de bananas custa a metade de uma melancia. Portanto, o preco pago por uma duzia de
laranjas e uma duzia de bananas é igual ao preco de:

A) 3 melancias B) 4 melancias C) 6 melancias

D) 5 melancias E) 2 melancias

173- (OBM) Um fazendeiro tinha 24 vacas e ragdo para alimenta-las por 60 dias. Entretanto, 10
dias depois, ele comprou mais 6 vacas e 10 dias depois dessa compra ele vendeu 20 vacas. Por
mais quantos dias apoés esta Ultima compra ele pode alimentar o gado com a racao restante?

A) 50 B) 60 C) 70 D) 80 E) 90
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ALUNO: AULA 09

PORCENTAGEM

174- (OBM) 20% de 40 é igual a
A)5 B) 8 C) 10 D) 12 E) 20

175- (OBM) Em uma prova de olimpiada, 15% dos estudantes néo resolveram nenhum problema,
25% resolveram pelo menos um problema, mas cometeram algum erro, e os restantes, 156
estudantes, resolveram todos os problemas corretamente. O numero de estudantes que
participaram da olimpiada foi:

A) 200 B) 260 C) 93 D) 223 E) 300

castanho 30% preto 24%

176- (OBM) Os resultados de uma pesquisa das cores de cabelo de
1200 pessoas sao mostrados no grafico abaixo.

Quantas dessas pessoas possuem o cabelo loiro? ruivo 16%
A) 60 B) 320C) 360 D) 400 E) 840

177- (OBM) Uma loja de CD's realizar4 uma liquidagéo e, para isso,
o gerente pediu para Anderlaine multiplicar todos os precos dos CD's por 0,68. Nessa liquidacgéo,
a loja esta oferecendo um desconto de:

A) 68% B) 6,8% C) 0,68% D) 3,2% E) 32%

178- (OBM) Diamantino colocou em um recipiente trés litros de agua e um litro de suco composto
de 20% de polpa e 80% de agua. Depois de misturar tudo, que porcentagem do volume final é
polpa?

A) 5% B) 7% C) 8% D) 20% E) 60%

179- (OBM) Dona Zizi comprou 2 balas para cada aluno de uma 5% série. Mas como 0s
meninos andavam meio barulhentos, ela resolveu redistribuir essas balas, dando 5 para cada
menina e apenas 1 para cada menino. Podemos concluir que na 5% série

A) 20% s&o meninos B) 30% s&o meninas C) 75% sao meninos

D) 50% sdo meninas E) 66,6% sdao meninos

180- (OBM) Peliculas de insulfilm séo utilizadas em janelas de edificios e vidros de veiculos para
reduzir a radiacdo solar. As peliculas séo classificadas de acordo com seu grau de transparéncia,
ou seja, com o percentual da radiacao solar que ela deixa passar. Colocando-se uma pelicula de
70% de transparéncia sobre um vidro com 90% de transparéncia, obtém-se uma reducéo de
radiacdo solar igual a :

A) 3% B) 37% C) 40% D) 63% E) 160%

181- (OBM) Uma pera tem cerca de 90% de 4gua e 10% de matéria solida. Um produtor coloca
100 quilogramas de pera para desidratar até o ponto em que a agua represente 60% da massa
total. Quantos litros de agua serdo evaporados? (lembre-se: 1 litro de agua tem massa de 1
quilograma).

A) 15 litros B) 45 litros C) 75 litros D) 80 litros  E) 30 litros
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ALUNO: AULA 10

REGRA DE TRES: SIMPLES E COMPOSTA

Exercicios Resolvidos : 1- Se 14 pedreiros levam 180 dias para construir uma casa de um
conjunto residencial ( Julia Seffer ), para que 10 pedreiros construam a mesma casa serao
necessarios:

a) 4 meses b) 6 meses

c) 6 meses e 20 dias d) 7 meses e dez dias
e) 252 dias

Solucéo :

| - GRANDEZAS: numero de pedreiros; dias de constru¢ao (grandeza problema)

Il - DADOS NUMERICOS: 140 pedreiros, 180 dias // 10 pedreiros, ? dias.

lll- CLASSIFICACAOQ: se, por exemplo, o nimero de pedreiros trabalhando numa certa obra
aumenta, o tempo necessario diminui. Portanto, as grandezas séo inversamente proporcionais
entre si. ARMACAO :

PEDREIRO | DIAS
S
14 180 Grandeza -
problema
10 X
Inversamen
te
o 180 10 ~ ~ X 104 . .
IV - CALCULO : ~ 1 (Inverséo da Razéao) ou TR < X =18.14 = 252 dias| = Alternativa

E.

2 — Numa fabrica de sabédo trabalham 16 operarios, que produzem em 8 horas de servico 120
pares de sapatos .Desejando-se ampliar as instalagfes para produzir mais 180 pares diariamente,
guantos operarios seréo necessarios para assegurar essa producdo com 10 horas de trabalho
diario ?

a) 32 b)50 c) 48 d)82 e)26
Solucgéo :
OPERARIOS h/d PARES
16 8 120
X 10 300 (120+180)
Grandeza-problema Inversamente Diretamente
Dai:
16 10 120[ x 8 300) 6_1
—=——lu—==—.—— | & T=
x 8 °300( 16 10 120 X 2
2
(inverso)

x = 32 operérios | = ALTERNATIVA A

EXERCICIOS

01- (Unifor-CE) Das 35 pessoas reunidas em uma sala, sabe-se que 23 sdo do sexo masculino,
15 usam Oculos e 6 sdo mulheres que ndo usam 6culos. Em relacdo ao total de presentes, qual é
a porcentagem de homens que ndo usam 6culos?
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Questoes de Olimpiadas

182- (OBM) Um produtor de leite engarrafa diariamente toda a produgédo de leite de sua
fazenda. Depois de tirado, o leite segue para um tanque de forma cilindrica e entao é engarrafado,
conforme vemos na figura a seguir. Na tabela vemos a quantidade de garrafas que foram
enchidas e o nivel do leite dentro do tanque. Depois de quantas garrafas serem enchidas o tanque
ficara vazio?

Quantidade de Nivel do Tanque

garrafas enchidas (cm)
0 210
200 170
400 130
600 90

A) 1000 B) 1050 C) 1100 D) 1150 E) 1200

183- (OBM) Um pequeno caminh&@o pode carregar 50 sacos de areia ou 400 tijolos. Se foram
colocados no caminhdo 32 sacos de areia, quantos tijolos pode ainda ele carregar?
A) 132 B) 144 C) 146 D) 148 E) 152

184- (OBM) Para fazer 12 bolinhos, preciso exatamente de 100g de agucar, 50g de manteiga,
meio litro de leite e 400g de farinha. A maior quantidade desses bolinhos que serei capaz de fazer
com 500g de acucar, 300g de manteiga, 4 litros de leite e 5 quilogramas de farinha é:

A)48 B)60 C)72 D) 54 E) 42
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ALUNO: AULA 10

MEDIAS

185- (OBM) Na tabela a seguir vemos o consumo mensal de agua de uma familia durante os 5
primeiros meses de 2003.

Meses Consumo
m3
Janeiro 12,5
Fevereiro 13,8

Marco | 13,7
Abril | 11,4
Maio 12,1

O consumo mensal médio dessa familia durante os 5 meses foi:
A)11,3m® B)11,7m® C)127m®* D)63,5m®> E)3175m°

186- (OBM) Os 61 aprovados em um concurso, cujas notas foram todas distintas,
foram distribuidos em duas turmas, de acordo com a nota obtida no concurso: os 31 primeiros
foram colocados na turma A e os 30 seguintes na turma B. As médias das duas turmas no
concurso foram calculadas. Depois, no entanto, decidiu-se passar o Ultimo colocado da turma A
para a turma B. Com isso:

A) A média da turma A melhorou, mas a da B piorou.

B) A média da turma A piorou, mas a da B melhorou.

C) As médias de ambas as turmas melhoraram.

D) As médias de ambas as turmas pioraram.

E) As médias das turmas podem melhorar ou piorar, dependendo das notas dos candidatos.

187- (OBM) 6 cartbes com numeros somente numa das faces séo

colocados sobre uma mesa conforme a ilustracdo. Os cartdes X e Y estédo g |2

com a face numerada voltada para baixo. A média aritmética dos numeros

de todos os cartdes é 5. A média aritmética dos numeros do cartdo Y e seus X 6!y
trés vizinhos é 3. Qual é o niimero escrito no cartdo X ?

A) -4 B) 12 C)0 D) 15 E) 10

188- (OBM) Numa certa cidade, foi adotado o seguinte sistema de rodizio de carros: duas vezes
por semana, de segunda a sexta, cada carro fica proibido de circular, de acordo com o final de sua
placa (algarismo das unidades). O nimero médio de finais de placa proibidos diferentes para cada
dia de proibicéo é:

A) 4 B) 1 C) 3 D) 2 E) indefinido
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PROBLEMAS cOM FRACOES

22007 + 22005
189- (OBM) Efetuando as operacdes indicadas na expressao: (

22006 + 22004

obtemos um nimero de quatro algarismos. Qual é a soma dos algarismos desse namero?
A) 4 B) 5 C)6 D)7 E)8

jx 2006

190- (OBM) Um agricultor esperava receber cerca de 100 mil reais pela venda de sua safra.

Entretanto, a falta de chuva provocou uma perda da safra avaliada entre % e %do total previsto.

Qual dos valores a seguir pode representar a perda do agricultor?
A) R$ 21.987,53 B) R$ 34.900,00 C) R$ 44.999,99
D) R$ 51.987,53 E) R$ 60.000,00

191- (OBM) Toda a producdo mensal de latas de refrigerante de uma certa fabrica foi vendida a

trés lojas. Para a loja A, foi vendida metade da producgéo; para a loja B, foram vendidos % da

producdo e para a loja C, foram vendidas 2500 unidades. Qual foi a produgdo mensal dessa
fabrica?
A) 4166 latas B) 10000 latas C) 20000 latas D) 25000 latas  E) 30000 latas

192- (OBM) A fortuna de Joéo foi dividida da seguinte forma. Um quinto para seu irmao mais
velho, um sexto do restante para seu irmao mais novo e partes iguais do restante para cada um
de seus 12 filhos. Que fracdo da fortuna cada filho recebeu?

A)L B)l C)l D)l E)i
20 18 16 15 14

193- (OBM) Rafael tem % da idade de Roberto e € 2 anos mais jovem que Reinaldo. A idade de

Roberto representa g da idade de Reinaldo. Em anos, a soma das idades dos trés é:

A) 48 B)72 C)58 D) 60 E) 34

194- (OBM) Sabe-se que é do contetdo de uma garrafa enchem g de um copo. Para encher

15 copos iguais a esse, quantas garrafas dever&o ser usadas?
A) 2 B)3 C)4 D) 5 E)6

195- (OBM) O contetdo de uma garrafa de refrigerantes enche trés copos grandes iguais e
mais meio copo pequeno ou 5 desses copos pequenos iguais mais a metade de um daqueles
grandes. Qual é a razdo entre o volume de um copo pequeno e o de um grande?

NY O BY% O D% DY
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ALUNO: AULA 11

SISTEMAS

196- (OBM) Um time de futebol ganhou 8 jogos mais do que perdeu e empatou 3 jogos menos
do que ganhou, em 31 partidas jogadas. Quantas partidas o time venceu?
A) 11 B) 14 C) 15 D) 17 E) 23

197- (OBM) Trés anos atrds, a populacdo de Pirajussarai era igual a populacdo que Tucupira
tem hoje. De |4 para c4, a populacdo de Pirajussarai ndo mudou mas a populacdo de Tucupira
cresceu 50%. Atualmente, as duas cidades somam 9000 habitantes. H4 trés anos, qual era a
soma das duas populacdes?

A) 3600 B) 4 500 C) 5000 D) 6 000 E) 7 500

198- (OBM) Os alunos de uma escola participaram de uma excursao, para a qual dois 6nibus
foram contratados. Quando os 6nibus chegaram, 57 alunos entraram no primeiro 6nibus e apenas
31 no segundo. Quantos alunos devem passar do primeiro para o segundo 6nibus para que a
mesma quantidade de alunos seja transportada nos dois énibus?

A) 8 B) 13 C) 16 D) 26 E) 31

199- (OBM) No planeta Z todos os habitantes possuem 3 pernhas e cada carro possui 5 rodas.
Em uma pequena cidade desse planeta, existem ao todo 97 pernas e rodas. Entdo podemos
afirmar:

A) E possivel que existam 19 carros nessa cidade

B) Existem no maximo 16 carros nessa cidade

C) Essa cidade tem 9 habitantes e 14 carros

D) Essa cidade possui no maximo 17 carros

E) Nessa cidade existem mais carros do que pessoas

200- (OBM) Marcos quer pesar trés macas numa balanca de dois
pratos, mas ele dispde de apenas um bloco de 200 gramas. Observando
o equilibrio na balanca, ele observa que a maca maior tem o mesmo
peso que as outras duas macas juntas; o bloco e a macd menor pesam
tanto quanto as outras duas magcas juntas; a maca maior junto com a menor pesam tanto quanto
bloco. O peso total das trés macas é:

A) 250 g B) 300 g C)350¢g D) 400 g E) 450 g

201- (OBM) Numa seqléncia, cada termo, a partir do terceiro, € a soma dos dois termos
anteriores mais proximos. O segundo termo €é igual a 1 e o quinto termo vale 2005. Qual é o sexto
termo?

A) 3002 B) 3 008 C) 3010 D) 4 002 E) 5 004

202- (OBM) Jodo disse para Maria: “Se eu lhe der um quarto do que tenho, vocé ficard com
metade do que vai me sobrar”. Maria acrescentou: “E eu Ihe daria 5 reais, se lhe desse a metade
do que tenho”. Juntos, os dois possuem:

A) 80 reais B) 90 reais  C) 100 reais D) 120 reais E) 130 reais

203- (OBM) Numa festa tipica, cada prato de arroz foi servido para duas pessoas, cada prato de
maionese para trés pessoas, cada prato de carne servia quatro pessoas e cada prato de doces
dava exatamente para cinco pessoas. Foram utilizados 77 pratos e todas as pessoas se serviram
de todos os pratos oferecidos. Quantas pessoas havia na festa?
A) 20 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75
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204- (OBM) Na balanca a seguir temos pesadas bolas de
chumbo, todas iguais, e leves saquinhos de plastico, todos com a
mesma quantidade de bolinhas, iguais as que estdo fora dos
mesmos. Quantas bolinhas hd em cada saquinho?

A)1l B) 2 C)3 D)5 E)6

205- (OBM) 2 melancias custam o mesmo que 9 laranjas mais 6 bananas; além disso, meia
ddzia de bananas custa a metade de uma melancia. Portanto, o pre¢co pago por uma duzia de
laranjas e uma duzia de bananas é igual ao preco de:

A) 3 melancias B) 4 melancias  C) 6 melancias D) 5 melancias E) 2 melancias

206- (OBM) Em Tumbdlia, um quilograma de moedas de 50 centavos equivale em dinheiro a
dois quilogramas de moedas de 20 centavos. Sendo 8 gramas o peso de uma moeda de 20
centavos, uma moeda de 50 centavos pesara:

A) 15 gramas B) 10 gramas C) 12 gramas

D) 20 gramas E) 22 gramas

207- (OBM) Ronaldo, sempre que pode, guarda moedas de 50 centavos ou 1 real.
Atualmente, ele tem 100 moedas, num total de 76 reais. Quantas moedas de um valor ele tem a
mais do que a de outro valor ?

A) 48 B) 4 C)8 D) 52 E) 96

208- (OBM) No fim de 1994, Neto tinha a metade da idade de sua av6. A soma dos anos de
nascimento dos dois é 3844. Quantos anos Neto completa em 20067
A) 55 B) 56 C) 60 D) 62 E) 108

209- (OBM) Ha 18 anos Hélio tinha precisamente trés vezes a idade de seu filho. Agora tem o
dobro da idade desse filho. Quantos anos tém Hélio e seu filho?

A) 72 anos e 36 anos. B) 36 anos e 18 anos.

C) 40 anos e 20 anos. D) 50 anos e 25 anos.

E) 38 anos e 19 anos.

210- (OBM) Em uma certa cidade, a razéo entre o nimero de homens e mulheres € 2 : 3 e entre
o numero de mulheres e criancas é 8 : 1. A razdo entre 0 nUmero de adultos e criangas é€:
A)5:1 B)16: 1 C)12:1 D)40: 3 E)13:1
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ALUNO: AULA 01

PROBLEMAS ENVOLVENDO ALGEBRA

211- (OBM) Um estacionamento para carros cobra 1 real pela primeira hora e 75 centavos a
cada hora ou fracdo de hora seguinte. André estacionou seu carro as 11h 20min e saiu as 15h
40min. Quantos reais ele deve pagar pelo estacionamento?

A) 2,50 B) 4,00 C) 5,00 D) 4,75 E) 3,75

212- (OBM) As seguradoras de automéveis A e B cobram um valor anual (prémio) mais um
valor que o usuario deve pagar em caso de acidente (franquia). Jean quer fazer um seguro para
seu automével e recebeu as seguintes propostas das seguradoras:

Seqguradora A: Prémio anual de R$ 1500,00 e franquia de R$ 1400,00
Seguradora B: Prémio anual de R$ 1700,00 e franquia de R$ 700,00

Para valer a pena Jean contratar a Seguradora A, ele ndo deve se acidentar com o carro por
pelo menos N anos. O valor de N é:
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

213- (OBM) Patricia mora em Sao Paulo e quer visitar o Rio de Janeiro num feriado prolongado.
A viagem de ida e volta, de 6nibus, custa R$80,00, mas Patricia esta querendo ir com seu carro,
que faz, em média, 12 quildmetros com um litro de gasolina. O litro de gasolina custa, em média,
R$1,60 e Patricia calcula que tera de rodar cerca de 900 quildmetros com seu carro e pagar 48
reais de pedagio. Ela ira de carro e para reduzir suas despesas, chama duas amigas, que irdo
repartir com ela todos os gastos. Dessa forma, ndo levando em conta o desgaste do carro e
outras despesas inesperadas, Patricia ira:

A) economizar R$20,00.

B) gastar apenas R$2,00 a mais.

C) economizar R$24,00.

D) gastar o mesmo que se fosse de 6nibus.
E) gastar R$14,00 a mais.

214- (OBM) Marcelo leva exatamente vinte minutos para ir de sua casa até a escola. Uma certa
vez, durante o caminho, percebeu que esquecera em casa a revista Eureka! que ia mostrar para
a classe; ele sabia que se continuasse a andar, chegaria a escola 8 minutos antes do sinal, mas
se voltasse para pegar a revista, no mesmo passo, chegaria atrasado 10 minutos. Que fracdo do
caminho ja tinha percorrido neste ponto?

2 9 1
A) < B) 5 C) > D) E)

w|nN

9
10

215- (OBM) Entre 1986 e 1989, época em que vocés ainda nao tinham nascido, a moeda do
pais era o cruzado (Cz$). Com a imensa inflagdo que tivemos, a moeda foi mudada algumas
vezes: tivemos o cruzado novo, 0 cruzeiro, o cruzeiro real e, finalmente, o real. A conversao entre
o cruzado e o real é:

1 real = 2.750.000.000 cruzados

Imagine que a moeda néo tivesse mudado e que Jodo, que ganha hoje 640 reais por més, tivesse
que receber seu salario em notas novas de 1 cruzado. Se uma pilha de 100 notas novas tem 1,5
cm de altura, o salario em cruzados de Joéo faria uma pilha de altura:

A) 26,4km B) 264km C) 26400km D) 264000km E) 2640000km
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216- (OBM) Edmilson, Carlos e Eduardo ganharam um total de R$150,00 lavando carros. Eles
ganharam quantidades diferentes de dinheiro. Como eles sdo muito amigos decidiram dividir o
dinheiro ganho em partes iguais. Para isto, Edmilson deu metade do que ganhou para dividir em
partes iguais entre Carlos e Eduardo, porém, Carlos tinha muito dinheiro e, portanto, deu R$ 10,00
a cada um dos outros dois. Finalmente, para que cada um tivesse a mesma quantidade de
dinheiro, Eduardo deu R$ 2,00 a Edmilson. Quanto Eduardo ganhou antes da divisdo?

A) R$ 76,00 B) R$ 51,00 C) R$ 23,00

D) R$ 50,00 E) R$ 100,00

217- (OBM) Uma escola vai organizar um passeio ao zooldgico. Ha duas opcdes de transporte.
A primeira opgéo é alugar “vans”: cada van pode levar até 6 criancgas e seu aluguel custa R$60,00.
A segunda opcao € contratar uma empresa para fazer o servi¢co: a empresa utiliza énibus com
capacidade para 48 criancas e cobra R$237,00 mais R$120,00 por 6nibus utilizado. A escola deve
preferir a empresa que utiliza 6nibus se forem ao passeio pelo menos N criangas. O valor de N é:
A) 28 B) 31 C) 32 D) 33 E) 36

218- (OBM) Um artesdo comega a trabalhar as 8h e produz 6 braceletes a cada vinte minutos;
seu auxiliar comeca a trabalhar uma hora depois e produz 8 braceletes do mesmo tipo a cada
meia hora. O artesdo para de trabalhar as 12h mas avisa ao seu auxiliar que este devera
continuar trabalhando até produzir o mesmo que ele. A que horas o auxiliar ira parar?

A) 12h B) 12h30min C) 13h D) 13h30min E) 14h30min

219- (OBM) Em uma pista de corrida, cujo formato é de um poligono regular de n vértices,
numerados de 1 até n no sentido anti-horario, existem trés pessoas: Nelly, Sénia e Penha,
estando inicialmente todas em um mesmo vértice. Em um dado momento elas comegam a
caminhar pelos lados do poligono. Nelly caminha no sentido anti-horario, enquanto que Sonia e
Penha caminham no sentido contrario. Nelly cruza com Sénia pela primeira vez em um vértice e
com Penha dois vértices a frente. A velocidade de Nelly é o dobro da velocidade de Sénia e a
velocidade de S6nia é o dobro da velocidade de Penha. Quantos vértices tem o poligono?

A) 30 B) 60 C) 15 D) 10 E)6

220- (OBM) Trés carros com velocidades constantes cada um, na mesma estrada, passam no
mesmo momento por Brasil6polis. Ao viajar 100 quilébmetros, o carro A passa por Americanépolis,
20 quilémetros a frente do carro B e 50 quildbmetros a frente do carro C. Quando o carro B passar
por Americanépolis, quantos quilébmetros estara a frente do carro C?

A) 20 B) 25,5 C) 30 D) 35 E) 37,5
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ALUNO: AULA 01
LOGICA MATEMATIICA I

221- (OBM) Qual é a quantidade total de letras de todas as respostas incorretas desta

guestao?
A) Quarenta e oito. B) Quarenta e nove. C) Cinquenta.
D) Cinglienta e um. E) Cinglienta e quatro.

222- (OBM) A sequéncia “22” descreve a si mesma, pois ela é formada por exatamente dois 2.
Analogamente, a sequéncia “31 12 33 15” descreve a si mesma, pois é formada por exatamente
trés 1, um 2, trés 3 e um 5. Qual das seguintes sequéncias ndo descreve a si mesma?

A) 21 322316 B) 31123318 C)3122331719

D) 21323324 15 E) 41 3223241516 18

223- (OBM) Escreva os numeros inteiros de 1 a 9 nos nove quadradinhos, de
forma que as somas dos quatro numeros em cada uma das pas da “hélice”
sejam iguais e de maior valor possivel. Esse valor é:

A) 23 B) 22 C) 21 D) 20 E) 19

224- (OBM) As 6h o relégio da igreja levou 1 minuto para dar as 6 badaladas. Jorge concluiu
que as 12h ele levaria 2 minutos para dar as 12 badaladas. Mas ele estava enganado. Qual o
tempo correto?

a) 114s b) 120s c) 128s d) 132s e) 136s

225- (OBM) Em uma eleicdo ha 8 candidatos e 201 eleitores. Se ndo h& votos nulos ou em
branco, qual o nimero minimo de votos que pode ter o vencedor?
a) 25 b) 26 c) 27 d) 67 e) 102

226- (OBM) Numa fila para compra de ingressos para um jogo da sele¢éo brasileira, havia 49
pessoas: 25 corintianos, 14 flamenguistas e 10 gremistas. Sabendo que cada pessoa da fila torce
para um Unico time, dois torcedores do mesmo time n&o estdo em posigbes consecutivas,
podemos concluir que:

A) tal fila ndo existe.

B) algum dos torcedores das extremidades da fila € gremista.

C) algum dos torcedores das extremidades da fila é flamenguista.

D) algum flamenguista é vizinho de um gremista.

E) algum gremista é vizinho de dois corintianos.

227- (OBM) Sobre uma mesa estéo trés caixas e trés objetos, cada um em uma caixa diferente:
uma moeda, um grampo e uma borracha. Sabe-se que

e A caixa verde estd a esquerda da caixa azul,

e A moeda esta a esquerda da borracha;

e A caixa vermelha esta a direita do grampo;

e A borracha esté a direita da caixa vermelha.

Em que caixa esta a moeda?

A) Na caixa vermelha. Na caixa verde. C) Na caixa azul.

D) As informacdes fornecidas séo insuficientes para se dar uma resposta.

E) As informacdes fornecidas sdo contraditérias.

228- (OBM) Dentre os numeros 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9 e 10,
escolha alguns e coloque-0s nos circulos brancos de tal forma

que a soma dos numeros em dois circulos vizinhos seja sempre
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um quadrado perfeito. Atencao: o 2 j& foi colocado em um dos circulos e ndo é permitido colocar
nameros repetidos; além disso, circulos separados pelo retangulo preto n&o séo vizinhos.

A soma dos numeros colocados em todos os circulos brancos é€:

A) 36 B) 46 C) 47 D) 49 E) 55

229- (OBM) Seis amigos planejam viajar e decidem fazé-lo em duplas, cada uma utilizando um
meio de transporte diferente, dentre os seguintes: avido, trem e carro. Alexandre acompanha
Bento. André viaja de avido. Carlos ndo acompanha Dério nem faz uso do avido. Tomas nédo anda
de trem. Qual das afirmac¢des a seguir € correta?

A) Bento vai de carro e Carlos vai de avido.

B) Dario vai de trem e André vai de carro.

C) Tomas vai de trem e Bento vai de avido.

D) Alexandre vai de trem e Tomas vai de carro.

E) André vai de trem e Alexandre vai de carro.

230- (OBM) Cinco animais A, B, C, D, e E, sao cées ou séo lobos. Caes sempre contam a
verdade e lobos sempre mentem. A diz que B é um céo. B diz que C é um lobo. C diz que D é um
lobo. D diz que B e E sé@o animais de espécies diferentes. E diz que A € um céo. Quantos lobos ha
entre os cinco animais?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

231- (OBM) Quatro amigos vao visitar um museu e um deles resolve entrar sem pagar.
Aparece um fiscal que quer saber qual deles entrou sem pagar.

— Eu néo fui, diz o Benjamim. — Foi o Carlos, diz o Mario.

— Foi o Pedro, diz o Carlos. — O Mario ndo tem razao, diz o Pedro.

S6 um deles mentiu. Quem nao pagou a entrada do museu?

A) Mério B) Pedro C) Benjamim
D) Carlos

E) ndo € possivel saber, pois faltam dados

232- (OBM) Vocé estda em um pais estrangeiro, a LUCIANIA, e n&o conhece o idioma, 0
LUCIANES, mas sabe que as palavras “BAK” e “KAB” significam sim e ndo, porém néo sabe qual
€ qual. Vocé encontra uma pessoa que entende portugués e pergunta: "KAB significa sim?" A
pessoa responde “KAB”. Pode-se deduzir que:

A) KAB significa sim.

B) KAB significa néo.

C) A pessoa que respondeu mentiu.

D) A pessoa que respondeu disse a verdade.

E) N&o ¢ possivel determinar sem um dicionario LUCIANES-PORTUGUES.

(PARA PENSAR) Uma rua possui oito casas numeradas de 1 a 8, como mostra a figura ao lado,
onde as casas vizinhas séo interligadas por uma
reta, ou seja, a casa 1 é vizinhadacasa2, a [IH2H3H4H05H6H7H 8
casa 4 é vizinha das casas 3 e 5, etc.

Houve uma reestruturacdo da rua e, por isso, as casas devem —

ser reorganizadas da seguinte forma: numere os retangulos abaixo, |
de forma que casas vizinhas na primeira estrutura, ndo sejam || || ||
vizinhas na nova estrutura. 7
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ARITMETICA

233- (OBM) Se m e n séo inteiros hdo negativos com m < n, definimos m V n como a soma dos
inteiros entre m e n, incluindo m e n. Por exemplo, 5V 8=5+ 6+ 7 + 8 = 26. O valor numérico de
22V 26 &

4V6

A)4 B)6 C)8 D) 10 E) 12

234- (OBM) Perguntado, Arnaldo diz que 1 bilhdo é o mesmo que um milhdo de milhdes.
Professor Piraldo o corrigiu e disse que 1 bilhdo € o mesmo que mil milhdes. Qual é a diferenca
entre essas duas respostas?

A) 1000 B) 999 000 C) 1 000 000 D) 999 000 000 E) 999 000 000 000

235- (OBM) Qual dos numeros a seguir € o maior?
A)3* B)9® ()27 D)243° E)81%”

236- (OBM) A metade do nimero 2 +42 éigual a:
A) 2° +4* B) 2° +2° C) 1% +2° D) 2% +4°  E) 2° +47

237- (OBM) Uma fabrica embala latas de palmito em caixas de papeldo cubicas de 20 cm de
lado, de modo que cada caixa contém 8 latas. Para poderem ser melhor transportadas, essas
caixas sao colocadas, da melhor maneira possivel, em caixotes de madeira de 80 cm de largura
por 120 cm de comprimento por 60 cm de altura. O ndamero de latas de palmito em cada caixote
é:

A) 576 B) 4.608 C) 2.304 D) 720 E) 144

238- (OBM) Entre treze reais ndo nulos ha mais nimeros positivos do que negativos. Dentre os

13212:78 produtos de dois dos treze numeros, 22 sdo negativos. Quantos numeros dentre

0s treze numeros dados sdo negativos?
A2 B)7 C)8 D)9 E) 10

239- (OBM) O produto de um milh&o de nameros naturais é igual a um milh&o. Qual é o maior
valor possivel para a soma desses numeros?
A) 1 000 000 B) 1250002 C)1 501 999 D) 1999 999 E) 13 999 432

240- (OBM) Os numeros 72, 8, 24, 10, 5, 45, 36, 15 sao agrupados em duplas de modo que o
produto de cada dupla € o mesmo. Qual nimero fica com 0 10?
A) 36 B) 45 C) 24 D) 15 E) 72

241- (OBM) O algarismo das unidades do nimero 1x3x5x...x97 x99 é:
A)1 B)3 C)5 D) 7 E) 9

242- (OBM) O numero N de trés algarismos multiplicado por 7 deu como resultado um nimero
que termina em 171. A soma dos algarismos de N é:
A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 14
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NUMERACAO DECIMAL

243- (OBM) Os algarismos a, b e C sao tais que os niumeros de dois algarismos 5, bc e cb

s80 ndmeros primos e aa+bc+cb=aa .Se b <c, entdo bc é igual a:
A) 19 B) 17 C) 37 D) 29 E) 59

244- (OBM) Se um numero de dois digitos é 5 vezes a soma de seus digitos, entdo o numero
formado pela troca dos digitos é a soma dos digitos multiplicada por:
A)3 B)5 C)6 D) 4 E)7

245- (OBM) Um nuamero com dois digitos distintos e ndo nulos é chamado de bonito se o digito
das dezenas é maior do que o digito das unidades. A quantidade de numeros bonitos é:
A) 72 B) 36 C) 35 D) 64 E) 56

246- (OBM) A quantidade de inteiros x com trés digitos tais que 6x e 7x possuem a mesma
quantidade de digitos é:
A) 767 B) 875 C) 876 D) 974 E) 975

247- (OBM) Considere todos os nimeros abc de trés algarismos onde b= a®> + c? e a=0.A
diferenca entre 0 maior e 0 menor destes nimeros é um namero:

A) Mdltiplo de 3 B) Primo

C) Com ultimo algarismo igual a 7 D) Cuja soma dos algarismos é 10

E) Mdltiplo de 7

248- (OBM) Qual é o maior valor da soma dos algarismos da soma dos algarismos de um
namero de trés algarismos?
A)7 B)S8 C)9 D) 10 E) 11

249- (OBM) Rafael tem 10 cartdes. Cada um tem escrito um dos numeros 3, 8, 13, 18, 23, 28,
33, 48, 53, 68, e todos os dez nimeros aparecem. Qual o menor nimero de cartes que Rafael
pode escolher de modo que a soma dos numeros nos cartdes escolhidos seja exatamente 100?
A)2 B)3 C)4 D)5

E) ndo € possivel obter soma 100 com esses cartfes.

250- (OBM) Quantos sdo o0s numeros inteiros de 2 algarismos que sao iguais ao dobro do
produto de seus algarismos?
A) 0 B) 1 C)2 D) 3 E) 4

251- (OBM) Ao somar cinco numeros consecutivos em sua calculadora, Esmeralda encontrou
um numero de 4 algarismos: 2 0 0 *. O dltimo algarismo nao esta nitido, pois o visor da
calculadora esta arranhado, mas ela sabe que ele n&o € zero. Este algarismo sé pode ser:

A)5 B)4 C)3 D) 2 E)9

252- (OBM) Quantos digitos tem o menor quadrado perfeito cujos quatro Ultimos digitos s&o
20017
A)9 B)5 C)6 D)7 E) 8
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ANGULOS NOS POLiGONOS

253- (OBM) Trés quadrados sdo colados pelos seus
vértices entre si e a dois bastdes verticais, como mostra

a figura.
A medida do angulo x é:
A) 39° B) 41° C)43° D) 44° E) 46°

254- (OBM) Na figura, os dois triangulos sao equilateros. Qual é o
valor do angulo x?
A) 30° B) 40° C) 50° D) 60° E) 70°

255- (OBM) Determine em qual dos horarios abaixo o &angulo B

determinado pelos ponteiros de um relégio é o menor.
A) 02h30 B) 06h20 C) 05h40

D) 08h50 E) 09h55

256- (OBM) Na figura abaixo, ABCDE é um pentdgono regular,
CDFG é um quadrado e DFH € um triangulo equilatero. O valor do
angulo g é:

A) 30° B) 36° C) 39° D) 45° E) 60°

257- (OBM) No desenho temos AE = BE = CE = CD. Além disso, c
o e B sdo medidas de angulos. Qual € o valor da razdo %?
3 4 5

01) A) — B) — o1 D) — E

) A) c ) E ) ) 2 ) 3
258- (OBM) Na figura, o lado AB do triangulo eqiiilatero ABC é
paralelo ao lado DG do quadrado DEFG. Qual é o valor do angulo
x?
A) 80° B) 90° C) 100° D) 110° E) 120°
259- (OBM) Na figura, AB = AC, AE = AD e o angulo

BAD mede 30°. Entdo o angulo x mede:
A)10° B) 20° C)15° D)30° E)5° 307
E
X
B D
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260- (OBM) A figura mostra dois quadrados sobrepostos. Qual € o valor
dex +vy,

em graus? «
A) 270 B) 300 C)330D) 360E) 390
261- (OBM) DEFG é um quadrado no exterior do pentdgono regular
y

ABCDE. Quanto mede o angulo EAF?

A) 9° B)12° C)15° D) 18° E)21°

262- (OBM) ABCDE é um pentagono regular e ABF é

um triangulo equilatero interior. O angulo FCD mede: X
A) 38° B) 40° C)42° D) 44° E) 46°

263- (OBM) Na figura ao lado, quanto vale x? 3x 2x
A) 6° B) 12° C) 18° D) 20° E) 24° 6x

ax B
264- (OBM) O triangulo CDE pode ser obtido pela
rotacdo do triangulo ABC de 90° no sentido anti-horario ao redor de C, A
conforme mostrado no desenho abaixo. Podemos afirmar que o é
igual a:
A) 75° B)65° C)70° D) 45° E) 55°

D:
q
o
265- (OBM) Na figura ao lado, «=18" e AB = AC = AD = AE. O
valor do angulo g é:

A) 18° B)36° C)15° D) 20° E) 30°

266- (OBM) Dado o quadrilatero ABCD tal que ZCAD = 25°, B

ZACD = 45° e Z/BAC = ZBCA = 20°, qual o valor do angulo \Vi.
/DBC? C

A)40° B)45°  C)50° D)55° E)60°

B
267- (OBM) No triangulo ABC representado ao lado, a medida g
do angulo C ¢é 60° e a bissetriz do angulo B forma 70° com a

altura relativa ao vértice A. A medida do angulo A é:

A) 50° B)30° C)40° D) 80° E)70°

268- (OBM) Dado um triangulo ABC onde A=80°e C=40°, a C
medida do angulo agudo formado pelas bissetrizes dos &ngulos AeB é

A) 40° B) 60° C) 70° D) 80° E) 110°

269- (OBM) Em um triangulo ABC, ZA = 20° e ZB = 110° Se | é o incentro (centro da
circunferéncia inscrita) e O o circuncentro (centro da circunferéncia circunscrita) do triangulo ABC,
qual a medida do angulo ZI1AO ?

A) 20° B) 25° C) 30° D) 40° E) 35°
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DIVISIBILIDADE

270- (OBM) Sejam a, b e ¢ inteiros e positivos. Entre as opcfes abaixo, a expressao que ndo
pode representar 0 nUmero 24 é:

A) ab® B) a’b® C) a‘%b* D) ab®c® E) a’b°c?

271- (OBM) Qual dos seguintes inteiros é um multiplo de 81?

A) 200.007 B) 20.000.007 C) 2.000.000.007
D) 200.000.000.007 E) 20.000.000.000.007

272- (OBM) Para quantos inteiros positivos m 0 nimero € um inteiro positivo?

m? -2

A) um B) doisC) trés D) quatro E) mais do que quatro

273- (OBM) Quantos numeros inteiros positivos menores que 500 tém exatamente 15 divisores
inteiros positivos?

A)0 B)1 C)2 D)3 E)4

274- (OBM) Se N é o quadrado do quadrado de um numero inteiro e tem 12 como fator, 0

N
menor valor para G ée:

A) 3 B) 12 C) 36 D) 54 E) 108

275- (OBM) Quantos dos nimeros 2, 3, 5, 7, 11 séo divisores de 371* — 41%?

A) um B) dois C) trés D) quatro E) cinco

276- (OBM) O maximo divisor comum entre os nimeros 1221, 2332, 3443, 4554,........ , 8998 é:
A)3 B)33 C) 37 D) 11 E) 101

277- (OBM) O inteiro n é tal que n-2" possui 2008 divisores a mais que n. A soma dos
algarismos de n € igual a:
A)5 B)7 C)9 D) 11 E) 12

MMC

278- (OBM) Os inteiros positivos m e n satisfazem 15m = 20n. Entao € possivel afirmar, com
certeza, que mn é multiplo de:
A)5 B)10 C) 12 D) 15 E) 20

279- (OBM) Devido a um defeito de impressao, um livro de 600 paginas apresenta em branco
todas as paginas cujos niumeros sdo multiplos de 3 ou de 4. Quantas paginas estdo impressas?
A) 100 B) 150 C) 250 D) 300 E) 430

280- (OBM) Alberto, Beatriz e Carlos correm numa pista circular. Todos saem ao mesmo tempo
e do mesmo lugar, cada um desenvolvendo velocidade constante. Alberto e Beatriz correm no
mesmo sentido. Correndo no sentido oposto, Carlos encontra Alberto, pela primeira vez,
exatamente 90 segundos apds o inicio da corrida e encontra Beatriz exatamente 15 segundos
depois. Quantos segundos sdo necessarios para que Alberto ultrapasse Beatriz pela primeira
vez?

A) 105 B) 630 C) 900 D) 1.050 E) ndo pode ser determinado

Adenilson Bonfim 2011 97



Preparagdo em Olimpiadas de Matemdtica Nivel 2 PROFMAT”

281- (OBM) Dois irméos, Pedro e Joao, decidiram brincar de pega-pega. Como Pedro é mais
velho, enquanto Jodo da 6 passos, Pedro da apenas 5. No entanto, 2 passos de Pedro equivalem
a distancia que Jodo percorre com 3 passos. Para comecar a brincadeira, Jodo da 60 passos
antes de Pedro comecar a persegui-lo. Depois de quantos passos Pedro alcanca Joao?

A) 90 passos B) 120 passos C) 150 passos D) 180 passos E) 200 passos

282- (OBM) Se vocé tiver uma mesa de bilhar retangular cuja razdo entre a largura e o
comprimento seja 5/7 e bater uma bola que estd em um canto, de modo que ela saia na direcédo
da bissetriz do &ngulo desse canto, quantas vezes ela batera nos lados antes de bater em um dos
cantos?

A) 10 vezes B) 12vezes C)13vezes D) 14vezes E) 15 vezes

283- (OBM) Contando-se os alunos de uma classe de 4 em 4 sobram 2, e contando-se de 5 em
5 sobra 1. Sabendo-se que 15 alunos sdo meninas e que nesta classe o numero de meninas €
maior que o numero de meninos, o nimero de meninos nesta classe é:

A)7 B) 8 c)9 D) 10 E) 11

284- (OBM) Quantos numeros de dois algarismos ndo sao primos nem mdltiplos de 2, 3 ou 5?
A)l1 B)3 C)2 D) 4 E) mais de 4

285- (OBM) Numa festa tipica, cada prato de arroz foi servido para duas pessoas, cada prato de
maionese para trés pessoas, cada prato de carne servia quatro pessoas e cada prato de doces
dava exatamente para cinco pessoas. Foram utilizados 77 pratos e todas as pessoas se serviram
de todos os pratos oferecidos. Quantas pessoas havia na festa?
A) 20 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75

286- (OBM) Os pontos Py, Py, Ps, ... estdo nesta ordem sobre uma circunferéncia e sao tais que
0 arco que une cada ponto ao seguinte mede 35°. O menor valor de n > 1 tal que P, coincide com
Pi é:

A) 37 B) 73 C) 109 D) 141 E) 361

287- (OBM) O emir Abdel Azir ficou famoso por varios motivos. Ele teve mais de 39
filhos, incluindo muitos gémeos. De fato, o historiador Ahmed Aab afirma, num de seus escritos,
gue todos os filhos do emir eram gémeos duplos, exceto 39; todos eram gémeos triplos, exceto
39; todos eram gémeos quadruplos, exceto 39. O nimero de filhos do emir é:

A) 75 B) 48 C)51 D) 78 E) 111
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PERIMETROS

288- (OBM) Dizer que uma tela de televisdo tem 20 polegadas significa que a diagonal da tela
mede 20 polegadas. Quantas telas de televisdo de 20 polegadas cabem numa de 60 polegadas?
A)9 B)10 C) 18 D) 20 E) 30

289- (OBM) Um arquiteto apresenta ao seu cliente cinco plantas diferentes para o projeto de
ajardinamento de um terreno retangular, onde as linhas cheias representam a cerca que deve ser
construida para proteger as flores. As regibes claras sao todas retangulares e o tipo de cerca é o

290- (OBM) Séo dadas duas tiras retangulares de papel com 20 cm —

de comprimento, uma com 5 cm de largura e outra com 11 cm de
largura. Uma delas foi colada sobre a outra, perpendicularmente, de

modo a formar a figura ilustrada ao lado. O perimetro dessa figura, em -
centimetros é: 90°
A) 50 B) 60 C) 80 D) 100 E) 120

291- (OBM) Doaois cartdes iguais tém a forma de um triangulo retangulo de lados 5 cm, 12 cm e
13 cm. Esmeralda juntou os dois cartbes sobre uma folha de papel e,

contornando as beiradas com um lapis, obteve uma figura como a ao TS~
lado, que esta fora de escala. Qual é o perimetro dessa figura? s
A) 28 cm B) 35cm C) 42 cm D) 43 cm E) 60 cm e

292- (OBM) O jardim da casa de Maria € formado por cinco
guadrados de igual area e tem a forma da figura abaixo. Se AB =10 m,
entdo a area do jardim em metros quadrados é: A

500 100

A) 200 B)10J5  ©)100 D) %~ E) =

293- (OBM) Qual o menor perimetro inteiro possivel de um triangulo

5\/§ B

que possui um dos lados com medida igual a > ?

A)8 B)9 C) 10 D) 11 E)12
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294- (OBM) No tridangulo PQR, a altura PF divide o lado QR em dois segmentos de medidas QF
=9 e RF =5. Se PR =13, qual é a medida de PQ?
A)5 B)10 C) 15 D) 20 E) 25

295- (OBM) Uma mesa de bilhar tem dimensbes de 3 metros por 6 metros e tem cagapas nos
seus quatro cantos P, Q, R e S. Quando uma bola bate na borda da mesa, sua trajetdria forma um
angulo igual ao que a trajetéria anterior formava.

Uma bola, inicialmente a 1 metro da cacapa P, € batida do lado
SP em dire¢éo ao lado PQ, como mostra a figura. A quantos metros
de P a bola acerta o lado PQ se a bola cai na cagapa S apés duas
batidas na borda da mesa?

| W
w
o

A)1 B) g C) D)

~lw
wlN

E)5

296- (OBM) Dois espelhos formam um angulo de 30° no ponto V. Um raio de luz, vindo de uma
fonte S, é emitido paralelamente a um dos espelhos e é refletido pelo outro espelho no ponto A,
como mostra a figura. Depois de uma certa quantidade de reflexdes, o raio retorna a S. Se AS e
AV tém 1 metro de comprimento, a distancia percorrida pelo raio

, A
de luz, em metros, é
A) 2 B) 2++/3 C) 1+V2+3
D) v2(1+3) E) 5V3 Zay

297- (OBM) Em uma folha quadriculada em que cada

guadrado tem lado 2cm, sdo desenhados dois circulos como
na figura ao lado. A distancia minima entre os dois circulos

mede:
A) 3cm B) Vl0cm  C) (ﬁ+3) cm D) («,@—2) /\

N/

cm E) (41_0—3) cm

298- (OBM) No triangulo PQR is6sceles, com PQ = PR = 3 e QR = 2, a tangente a sua
circunferéncia circunscrita no ponto Q encontra o prolongamento do lado PR em X. O valor de RX
é:

16 12 8

A) 3 B) 3 C) 3 D) E)

N | ©
A|©

299- (OBM) Uma mesa retangular, cujos pés tém rodas, deve ser empurrada por um corredor
de largura constante, que forma um angulo reto. Se as dimensfes da mesa séo
a e b (com 2a < b), qual deve ser a largura minima do corredor para que a mesa
possa ser empurrada através dele?

a
A)a+b B) (a+b)g C) (a+b)g D) (2a+b)@ E) (a+2b)%

b
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ALUNO: AULA 04

NUMEROS INTEIROS

300- (OBM) Osinteiros0<x<y<z<w<tsaotaisquew=z(x+y)et=w(y+ z). Sendow =
9, entdot éigual a
A) 45 B) 54 C) 63 D) 72 E) 81

301- (OBM) Asletras O, B e M representam numeros inteiros. Se O x B x M =240, O x B +
M=46 e O+ B x M =64, quanto vale O + B + M?
A) 19 B) 20 C)21 D) 24 E) 36

302- (OBM) Cinco inteiros positivos a,b,c,d,e maiores que um satisfazem as seguintes
condicdes:
a(b+c+d+e)=128
b(a+c+d+e)=155
c(a+b+d+e)=203
d(a+b+c+e)=243
e(@+b+c+d) =275
Quanto vale asoma a+b+c+d+e?
A)9 B)16 C) 25 D) 36 E) 49

303- (OBM) Observe que:
32 +4% =57,
32 4+4%2 4127 =137,
3% +4% +12° +84% =85°.
Qual o menor valor possivel da soma x+y com X, Y inteiros positivos tais que
32 +474+12° +84% + x> =y*?
A) 289 B) 250 C) 425 D) 795 E) 103

304- (OBM) Quantos nuameros inteiros e positivos menores do que 1.000.000 existem cujos
cubos terminam em 1?

A) 1.000 B)10.000  C)50.000 D) 100.000 E) 500.000

305- (OBM) Quantos sdo o0s numeros inteiros de 2 algarismos que sdo iguais ao dobro do
produto de seus algarismos?

A) 0 B) 1 C)2 D) 3 E) 4

306- (OBM) Divida os numeros 2, 3, 5, 7, 11, 13 e 17 em dois grupos x e y com produtos A e B,
respectivamente, de modo que A — B = 1. A soma dos algarismos de A é:

A) 10 B) 11 C) 13 D) 14 E) 15

307- (OBM) Sejam a,b,c,d nudmeros inteiros tais que a<2b, b<3c, c<4d. Se d <40, o
maior valor possivel de a sera:
A) 960 B) 959 C) 951 D) 934 E) 927
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POTENCIA

308- (OBM) Considere os nimeros X =2 Y =11 e z=5%° Assinale a alternativa
correta:
A) X< Z<Y B) Y<X<Z C) Y<zZ<X D) Z<X<Y E) Z<Y<X

309- (OBM) Quantos numeros naturais de 1 a 100, inclusive, podem ser escritos na forma de
poténcia a’, comab € Ne a,b>1?
A) 10 B) 12 C) 14 D) 16 E) 18

310- (OBM) Quanto é2°+ 2°+ 25+ 2° — 4%
A)0 B)2 C) 4 D) 42 E) 4*

311- (OBM) Se 2(2%) = 4* + 64, entdo x é igual a:
A) -2 B)-1 C)1 D) 2 E)3

92003 1001 2002 1001
312- (OBM) O valor da soma /100737003 + /100137003 é:

1

A 3 B)

wI|N

C)1 D) 4 E) 2
3
22007 + 22005

22006 + 22004

obtemos um nimero de quatro algarismos. Qual é a soma dos algarismos desse nimero?
A)4 B)5 C)6 D) 7 E) 8

313- (OBM) Efetuando as operacdes indicadas na expressao ( ]x 2006

314- (OBM) Um episdédio muito conhecido na Matemética foi quando ao visitar o grande
matematico Ramanujam no hospital, o outro grande matematico Hardy disse que o numero do taxi
gue o trouxe, 1729, era um numero sem graca; Ramanujam respondeu prontamente: “Nao diga
isso, Hardy! 1729 é o menor namero inteiro positivo que pode ser escrito como soma de dois
cubos perfeitos positivos de duas maneiras diferentes!” De fato, 1729 = 10% + 9° = 123 + 13,

Um outro episédio ndo muito conhecido na Matematica foi quando o pequeno matematico
Muralijam foi visitado pelo outro pequeno matematico Softy, que disse que o nimero do lotacdo
qgue o trouxe era um nimero sem graga. Muralijam responde imediatamente: “N&o, Softy, ele é o
menor inteiro positivo que pode ser escrito como soma de dois quadrados perfeitos positivos de
duas maneiras diferentes!”

A que numero Muralijam e Softy se referem?

A) 18 B) 41 C) 45 D) 50 E) 65

RADICIAGCAO

315- (OBM) Quantos dos numeros abaixo sdo maiores que 10?

3V11 , 47, 5V5, 63, 742

A)1 B)2 C)3 D) 4 E)5

316- (OBM) 12" éigual a:
A) 6° B)122® () 2%3% D) 6¥ E) vi2'™
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ALUNO: AULA 05

NOGAO ESPACIAL

317- (OBM) Sobre uma mesa retangular de uma sala foram colocados quatro sélidos,
mostrados no desenho. Uma camera no teto da sala, bem acima da mesa, fotografou o conjunto.
Qual dos esbocos a seguir representa melhor essa fotografia?

ol ™| L I™ [g] O O
1 O 1 O o ™
S O I O
O (O o] O

318- (OBM) As 4 coloragfes a seguir sdo consideradas iguais por coincidirem por rotagao.

e

a)

De quantos modos diferentes é paossivel colorir as casas de um tabuleiro 2 x 2 de branco ou preto
de modo que néo existam dois tabuleiros que coincidam por rotagao?

A) 4 B)5 C)6 D) 7 E)8

319- (OBM) Somente uma das figuras a seguir representa a planificacdo de um cubo na qual
esta destacada a sua intersegdo com um plano. Qual?

]
LI/ ] L | | L/

v
A) % B) L C) ﬂ D)

320- (OBM) Juliano colou uma bandeirinha cinza em cada engrenagem, como mostra a figura
ao lado.

As engrenagens sdo iguais e quando a engrenagem da
esquerda girou um pouco, a sua bandeirinha ficou na posicdo
indicada com a bandeirinha branca pontilhada. Nesta condicao,
podemos afirmar que a posi¢cédo da bandeirinha na engrenagem da
direita é:

/| r I\4

AGN

L[ A

E)

RN K AN N oy
- Y 5 S ~ S, N,
X ; ! * < ,
o K <. S S )
el 5 haN \ ‘\/
. i % , e
\ . K e -
K . <
Pl 4 .

AN B C) # D" B

321- (OBM) Tenho um cubo de madeira, com trés faces vermelhas e trés faces azuis, de modo
que faces opostas tenham cores diferentes. O cubo é cortado em 3 x 3 x 3 = 27 cubos menores.
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Quantos destes cubos menores tém, pelo menos, uma face vermelha e outra azul?A) 6
B) 12 C) 13 D) 14 E) 16

322- (OBM) O desenho abaixo mostra um dado comum cujas
somas das pontuacdes em faces opostas € sempre igual a 7. Ele é
colocado em uma mesa horizontal com a face “1” voltada para Leste.

O dado é, entdo, movido quatro vezes. o
[ J

-
Y ' Norte

Um movimento consiste em uma rotacdo de 90" em relacéo a
uma aresta. Depois do primeiro movimento a face em contato com a
mesa passa a ser a “1”, depois a “2”, entao a “3” e, finalmente, a face “5”. Para que sentido esta
voltada a face “1” apds esta sequéncia de movimentos?

> Leste

A) Oeste B) Leste C) Norte D) Sul E) Cima

323- (OBM) Quantos quadrados tém como vértices os pontos do reticulado ao )
lado? o o
A)6 B) 7 C)8 D) 9 E) 10 .

324- (OBM) Quantos triangulos isosceles tém como vértices os vértices do

pentagono regular desenhado ao lado?
A)5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25

325- (OBM) Onze cubinhos, todos de mesma aresta, foram colados
conforme a figura a seguir. O menor nimero de cubinhos, iguais aos ja
utilizados, que devem ser agregados ao solido formado pelos onze cubinhos

para obtermos um cubo macico é igual a:

A) 48 B) 49 C) 52 D) 53 E) 56
326- (OBM) Varios caixotes cubicos de plastico azul ficaram
armazenados ao ar livre, na posi¢éo indicada na figura ao lado,
na qual apenas um dos caixotes ndo & visivel. Com o tempo, 0
plastico exposto ao ar perdeu sua cor, tornando-se cinza. Ao
desfazer a pilha, verificaremos que o nimero de caixotes com trés
faces azuis e trés cinzentas sera:

A) 4 B) 5 C) 3 D) 2 E)1

327- (OBM) Dezesseis cubos de 1cm de lado s&o colocados juntos, formando o
paralelepipedo representado ao lado. A superficie do mesmo foi pintada de verde
e, em seguida, os cubos foram separados. O numero de cubos com exatamente
duas faces verdes é:

A) 2 B) 6 C) 4 D) 8 E) 10

328- (OBM) Num armazém foram empilhadas embalagens cubicas conforme
mostra a figura a seguir. Se cada caixa pesa 25 kg, quanto pesa toda a pilha?
A) 300 kg B) 325 kg C) 350 kg D) 375 kg E) 400 kg
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ALUNO: AULA 05

CALCULOS SEQUENCIAIS

329- (OBM) A soma de todos os numeros impares de dois algarismos menos a soma de todos
0s numeros pares de dois algarismos é:
A) 50 B) 46 C) 45 D) 49 E) 48

330- (OBM) A soma de todos 0s numeros positivos impares até 2007 menos a soma de todos
0S numeros positivos pares até 2007 ¢ igual a:

A) 1003 B) 1004 C) 2005 D) 2006 E) 2007

331- (OBM) Considere a sequéncia oscilante: 1, 2, 3,4,5,4,3,2,1,2,3,4,5,4,3,2,1, 2,3, 4,
O 2003° termo desta sequéncia é:

Al B)2 C)3 D) 4 E)5

332- (OBM) Se o0s numeros naturais sdo colocados em colunas, como se mostra abaixo,
debaixo de que letra aparecera o nimero 2000?

A B C D E F G H I
1 2 3 4 5
9 8 7 6
10 11 12 13 14
18 17 16 15
19 20 21
A)F B)B C)C D) I E) A
333- (OBM) Um serralheiro solda varetas de metal para produzir pecas iguais 10
gue serdo juntadas para formar o painel abaixo. O desenho ao lado apresenta as |, 5 J°
medidas, em centimetros, de uma dessas pegas. O serralheiro usa exatamente 5| 10

20 metros de vareta para fazer o seu trabalho.

2rererd

Qual dos desenhos abaixo representa o final do painel?
I= I= 2]
A) B) C)

lE ElG

D) E)

334- (OBM) A linha poligonal AB é desenhada mantendo-se sempre o mesmo padrdo mostrado
na figura. Seu comprimento total é igual a: A

2
1

|
A_T > 3 4 5 6
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335- (OBM) Escrevem-se 0s numeros naturais numa faixa decorativa, da seguinte maneira
(abaixo):

Assinale a figura correta: 1 3 ) 7 ...
p 200 B) 2001 o 2000 ‘ \
| | 2 4 6 8
2000 2000 2001
- 2001 2001
D) E ——

2000 2000

336- (OBM) O arranjo a seguir, composto por 32 hexagonos, foi
montado com varetas, todas com comprimento igual ao lado do
hexadgono. Quantas varetas, no minimo, sao necessarias para

montar o arranjo?
A) 113 B) 123 C) 122 D) 132 E) 152

337- (OBM) O tridngulo equilatero T a direita tem lado 1.

Juntando tridngulos congruentes a esse, podemos formar outros
tridangulos equilateros maiores, conforme indicado no desenho. A @
Qual é o lado do triangulo equilatero formado por 49 dos

triangulos T?
A) 7B) 49 C) 13 D) 21
E) é impossivel formar um triangulo equilatero com esse numero de triangulos T

338- (OBM) Joédozinho brinca de formar quadrados com palitos de fésforo como na figura a
seqguir.

A quantidade de palitos necessaria para fazer 100
quadrados é:

A) 296 B) 293 C)297 D)301 E)28

. £

339- (OBM) Joana escreve a sequéncia de numeros naturais 1, 6, 11, ..., onde cada numero,
com excecao do primeiro, € igual ao anterior mais cinco. Joana péra quando encontra 0 primeiro
namero de trés algarismos. Esse niumero é:

A) 100 B) 104 C) 101 D) 103 E) 102

340- (OBM) As figuras a seguir sdo construidas COM s — —— — ——
palitos pretos e brancos. Para construir as figuras, os I
palitos pretos foram colocados apenas nas bordas e os
brancos apenas no interior. A figura de ndmero n I
corresponde a um retangulo 3 por n. Continuando esse
procedimento, quantos palitos brancos teremos na figura I
2002?

B) 2001 B) 4004 C)12006 D) 10007  E) 10010
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GEOMETRIA PLANA

341- (OBM) Na figura, P € um ponto da reta CD. A regido
cinza é comum ao retangulo ABCD e ao triangulo ADP.

Se AB =5cm, AD =8 cm e a area da regido cinza é 3/4 da
area do retangulo, quanto vale a distancia PC?

A)lcm B) 2cm C)3cm
D) 4 cm E)5cm

D c P
342- (OBM) Um quadrado de area 1 foi dividido em 4 retdngulos congruentes, conforme

indicado no desenho a esquerda. Em seguida, os quatro retdngulos foram reagrupados de
maneira a formar um quadrado, com um buraco quadrado no
centro, conforme indica o desenho a direita. A area do buraco é
igual a:

A)% B) C>§ D)

E)1l
16 )

Alw

343- (OBM) O desenho a direita representa dois quadrados menores congruentes de lado 20 e
um quadrado maior. O vértice O é o unico ponto comum aos dois quadrados menores e € o centro
do quadrado maior. Os vértices A, O e B estdo alinhados e a area da
regido do quadrado maior ndo pintada é igual a 36% da area de toda a
regido pintada. Qual é a area do quadrado maior?

A) 420 B) 496 C) 576 D) 640  E) 900

344- (OBM) Se a area do retangulo dado é 12, qual é a area da
figura sombreada?

A) 3B) 4C) 5 D) 6 E)8

345- (OBM) No quadriculado ao lado, cada quadradinho tem 1
cm?®. Os segmentos inclinados ligam pontos médios dos lados dos
guadradinhos ou um vértice ao centro de um quadradinho. Qual é a
area ocupada pela sigla OBM, em cm??

A)28  B)32 C)33 D)34 E) 35

346- (OBM) A figura a seguir representa um Tangram, quebra-cabecas
chinés formado por 5 tridngulos, 1 paralelogramo e 1 quadrado. Sabendo que
a area do Tangram a seguir é 64 cm? qual é a area, em cm?, da regido
sombreada?

A) 7,6 B) 8 C) 10,6 D) 12 E) 21,3
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347- (OBM) Na figura a seguir, ABC € um triangulo qualquer e ACD e AEB séo triangulos

equilateros. Se F e G séo os pontos médios de EA e AC, respectivamente, a razao % é:

D
1
A A) > B)1
F
E
C 3 D) 2
)5 )
5 c E) Depende das medidas dos lados de ABC.

348- (OBM) Um ponto P pertence ao interior de um quadrado com 10 cm de lado. No méximo,
guantos pontos da borda do quadrado podem estar a uma distancia de 6 cm do ponto P?

A)1 B)2 C) 4 D) 6 E) 8

A figura a seguir mostra um quadrado ABCD e um tridngulo equilatero BEF, ambos com lado de

medida 1cm . Os pontos A, B e E séo colineares, assim como 0s D c
pontos A, G e F. N
A area do triangulo BFG ¢, em cm?: G
1 1 V3 V3 _ 3
A — B) — C) —D) —E) —
) 4 ) 3 ) 4 ) 12 ) 10 A B E
. L o B
349- (OBM) O hexadgono ABCDEF é circunscritivel. Se AB = 1, BC = 2, 2
CD = 3, DE = 4 e EF = 5, quanto mede FA? C A
A)1 B)3 C) 15/8 D) 6 E)9
3 2
350- (OBM) Em um triangulo ABC foi tragcada a altura AH. Sejam M e N D =

pontos sobre os lados AB e AC, respectivamente, tais que HM é
perpendicular a AB e HN é perpendicular a AC. Achar MN, sabendo que o 4 S
perimetro do tridangulo 6rtico do triangulo ABC é igual a 10.

Observacao: o triangulo 6rtico de um triangulo € aquele cujos vértices sdo as interse¢bes das
alturas do triangulo com os respectivos lados. Pode-se demonstrar que o incentro (encontro das
bissetrizes) do triangulo oOrtico é sempre igual ao ortocentro (encontro das alturas) do triangulo
original.

A)5 B)6 C)7 D) 8 E)9

351- (OBM) Dado um triangulo ABC de lados AB = 3, BC = 4 e AC = 5. Sejam R; e R,,
respectivamente, os raios da circunferéncia inscrita e da circunferéncia com centro sobre o lado

R
BC que passa por B e é tangente ao lado AC. A razdo — vale:
2

2 3 8
A) B) 5 <3 D) 5 E)

Alw
(SN
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CONTAGEM

352- (OBM) Ludmilson percebeu que para numerar as paginas de um livro, consecutivamente, a
partir da pagina 2, foram usados 2006 algarismos. O nimero de paginas do livro de Ludmilson é:

A)701 B) 702 C) 703 D) 704 E) 705

353- (OBM) De quantas maneiras podemos dividir R$ 10,00 em moedas de 10 centavos e de 25
centavos, se pelo menos uma moeda de cada valor tem que ser usada?

A) 15 B) 16 C) 17 D) 18 E) 19

354- (OBM) Escrevendo todos os numeros inteiros de 100 a 999 quantas vezes escrevemos 0
algarismo 5?
A) 250 B) 270 C) 271 D) 280 E) 292

355- (OBM) Os numeros inteiros positivos de 1 a 1000 sao escritos lado a lado, em ordem
crescente, formando a sequéncia 123456789101112131415... 9991000. Nesta sequéncia,
quantas vezes aparece o grupo “89” ?

A) 98 B) 32 C) 22 D) 89 E) 21

356- (OBM) O dominé mais conhecido tem como maior peca o duplo
6. Neste domindé sdo empregadas 28 pecas diferentes. Quantas
pecas tem o domind cuja maior peca é o duplo 8?

A) 34 B) 36 C) 42 D) 55 E) 45

(XX

o o
o000

357- (OBM) A figura ao lado é o mapa de um bairro: os pontos A, B, C
e D sé@o as casas e 0s segmentos sdo as ruas. De quantas casas é
possivel fazer um caminho que passa exatamente uma vez por cada

A
uma das ruas? E permitido passar mais de uma vez por uma mesma D</\B
Cc

casa.
A0 B)1 C)2 D) 3 E)4

358- (OBM) Um numero natural A de trés algarismos detona um numero natural B de trés
algarismos se cada algarismo de A é maior do que o algarismo correspondente de B. Por
exemplo, 876 detona 345; porém, 651 ndo detona 542 pois 1 < 2. Quantos numeros de trés
algarismos detonam 3147

A) 120 B) 240 C) 360 D) 480 E) 600

359- (OBM) Num relogio digital, as horas sdo exibidas por meio de quatro algarismos. Por
exemplo, ao mostrar 00:00 sabemos que é meia-noite e ao mostrar 23:59 sabemos que falta um
minuto para meia-noite. Quantas vezes por dia 0s quatro algarismos mostrados sao todos pares?

A) 60 B) 90 C) 105 D) 180 E) 240
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360- (OBM) Quantos numeros entre 10 e 13000, quando lidos da esquerda para a direita, sdo
formados por digitos consecutivos e em ordem crescente? Exemplificando, 456 € um desses
numeros, mas 7890 nao é:

A) 10 B) 13 C) 18 D) 22 E) 25

361- (OBM) Um relégio, com ponteiros de horas, minutos e segundos, faz plim toda
vez que um ponteiro ultrapassa outro no mostrador. O nimero de plins registrados em um
certo dia, no periodo entre as 12 horas e 1 segundo e as 23 horas, 59 minutos e 59 segundos é:

A) 732 B) 1438 C) 1440 D) 1446 E) 1452

362- (OBM) Esmeralda, a digitadora, tentou digitar um namero de seis algarismos, mas os dois
algarismos 1 ndo apareceram (a tecla devia estar com defeito). O que apareceu foi 2004. Quantos
sao 0s numeros de seis algarismos que ela pode ter tentado digitar?

A)4 B)8 C) 10 D) 15 E) 20

363- (OBM) Quantos numeros inteiros positivos menores que 900 sdo mdultiplos de 7 e terminam
em7?
A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 14

364- (OBM) Um numero de quatro digitos é dito paladino se é mdltiplo de 9 e nenhum de seus
digitos é nulo. Quantos nameros paladinos existem?

A) 1284 B) 1024 C) 849 D) 1109 E) 729

365- (OBM) Jodo escreveu todos os numeros com menos de 4 digitos usando apenas 0s
algarismos 1 e 2 numa folha de papel e depois somou todos eles. O valor obtido foi:

A) 2314 B) 3000 C) 1401 D) 2316 E) 1716

366- (OBM) Entre os inteiros positivos n+4018, n=12,..,2009°, quantos sdo quadrados
perfeitos?
A) 1945 B) 1946 C) 1947 D) 1948 E) 1949

367- (OBM) Uma avenida possui 100 prédios numerados de 1 a 100, onde prédios com
numeracao par se situam do lado direito da rua e prédios com numeracédo impar se situam no lado
esquerdo. A quantidade de andares de cada prédio é igual a soma dos algarismos do niumero
correspondente ao prédio. Assim, podemos afirmar que:

A) A quantidade de prédios com mais de 10 andares € maior do lado direito da rua.

B) A quantidade de prédios com menos de 5 andares € maior do lado direito da rua.

C) Pelo menos metade dos prédios possui 10 ou mais andares.

D) Em ambos os lados da rua ha a mesma quantidade de prédios com exatos 8 andares.
E) Pelo menos 25% dos prédios possui menos de 5 andares.

368- (OBM) Doze pontos estdo sobre um circulo. Quantos poligonos convexos podemos formar
com vértices nesses 12 pontos?

A) 4017 B) 220 C) 4095 D) 66 E) 3572
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PROBLEMAS COM FRACAO

369- (OBM) A fragéo %, onde a e b séo inteiros positivos, 0 1

representa um numero entre 0 e 1, na posicdo indicada no
desenho ao lado. Qual é um possivel valor para a soma
a+b?

A)l B)2 C)3 D)4 E)5

T|lo e

370- (OBM) Se % de um nimero é % guanto vale gdesse namero?

1

8
A 2
)8

B)% )1 D) ¢ E) 2

371- (OBM) O numero inteiro positivo a e 0 himero — localizam-se na reta da seguinte maneira:

a
1
0 a a
f i i
4>
80
Qual é a soma desses dois nUmeros?
9 9 81 82
A) — B) — C) — D) — E)9
) 81 ) 80 ) 9 ) 9 )

372- (OBM) Uma barra de chocolate é dividida entre Nelly, Penha e Sénia. Sabendo que Nelly

ganha % da barra, Penha ganha % e Sonia ganha 70 gramas, o peso da barra, em gramas, é:

A) 160 B) 200 C) 240 D) 280 E) 400

373- (OBM) Paulo e Cezar tém algum dinheiro. Paulo da a Cezar R$5,00 e, em seguida, Cezar

da a Paulo % do que possui. Assim, ambos ficam com R$18,00. A diferenca entre as quantias que

cada um tinha inicialmente é:
A) R$7,00 B) R$8,00 C) R$9,00 D) R$10,00 E) R$11,00

374- (OBM) Sabe-se que é do contetdo de uma garrafa enchem % de um copo. Para encher

15 copos iguais a esse, quantas garrafas dever&o ser usadas?
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6
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375- (OBM) O conteudo de uma garrafa de refrigerantes enche trés copos grandes iguais e
mais meio copo pequeno ou 5 desses copos pequenos iguais mais a metade de um daqueles
grandes. Qual é a razao entre o volume de um copo pequeno e o de um grande?

N BY 9% D% 8%

376- (OBM) Sendo x = 1072 assinale a alternativa que apresenta o maior valor.

1 1 X
X(x+1) <) 141 D) x ®

1+—
X

377- (OBM) Uma usina comprou 2000 litros de leite puro e entéo retirou certo volume V de leite
para producdo de iogurte e substituiu este volume por dgua. Em seguida, retirou novamente o
mesmo volume V da mistura e substituiu novamente este volume por agua. Na mistura final
existem 1 125 litros de leite puro. O volume V é:

A) 500 litros B) 600 litros C) 700 litros D) 800 litros E) 875 litros

A) L B)
X

PORCENTAGEM I

378- (OBM) 20% de 40 é igual a
A)5B) 8 C) 10 D) 12 E) 20

379- (OBM) Uma loja de CD’s realizard uma liquidacdo e, para isso, o0 gerente pediu para
Anderlaine multiplicar todos os precos dos CD's por 0,68. Nessa liquidacdo, a loja esta
oferecendo um desconto de:

A) 68% B) 6,8% C)0,68% D) 3,2% E) 32%

380- (OBM) Um comerciante comprou dois carros por um total de R$ 27.000,00. Vendeu o
primeiro com lucro de 10% e o segundo com prejuizo de 5%. No total ganhou R$ 750,00. Os
precos de compra foram, respectivamente,

A) R$ 10.000,00 e R$ 17.000,00 B) R$ 13.000,00 e R$ 14.000,00

C) R$ 14.000,00 e R$ 13.000,00 D) R$ 15.000,00 e R$ 12.000,00

E) R$ 18.000,00 e R$ 9.000,00

381- (OBM) Em uma prova de olimpiada, 15% dos estudantes ndo resolveram nenhum problema,
25% resolveram pelo menos um problema, mas cometeram algum
erro, e os restantes, 156 estudantes, resolveram todos os problemas
corretamente. O numero de estudantes que participaram da

olimpiada foi: castanho 30% | preto 24%
A) 200 B) 260 C)93 D)223 E) 300

ruivo 16%

382- (OBM) Os resultados de uma pesquisa das cores de cabelo de
1200 pessoas sao mostrados no gréafico abaixo.

Quantas dessas pessoas possuem o cabelo loiro?
A) 60 B) 320 C) 360 D) 400 E) 840
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383- (OBM) Com azulejos quadrados brancos e pretos todos do mesmo tamanho, construimos
0S seguintes mosaicos. A regra para se construir estes mosaicos é a seguinte: inicialmente
formamos um quadrado com 1 azulejo branco cercado por azulejos pretos; e em seguida, outro
guadrado, este com 4 azulejos brancos, também cercado por azulejos pretos; e assim
sucessivamente.

Com 80 azulejos pretos, quantos azulejos brancos serdo necesséarios para se fazer uma
sequéncia de mosaicos como esta?

A) 55 B) 65 C) 75 D) 85 E) 100

384- (OBM) Colocamos em ordem crescente 0s numeros escritos nas casas brancas do
tabuleiro a seguir (estamos mostrando apenas as suas quatro primeiras linhas). Assim, por
exemplo, 0 nono ndimero da nossa lista é 14. Qual é o 2000° nimero da nossa lista?

1

213 | 4

516 |7]|8]9

10111 |12 | 13 | 14 | 15 | 16

A) 3931 B) 3933 C) 3935 D) 3937 E) 3939

385- (OBM) O professor Piraldo aplicou uma prova de 6 questdes para 18 estudantes. Cada
questdo vale 0 ou 1 ponto; ndo ha pontuagfes parciais. Apés a prova, Piraldo elaborou uma tabela
COmo a seguinte para organizar as notas, em que cada linha representa um estudante e cada
coluna representa uma questao.
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Questbes 1 2 3 4 5 6
_>

Estudantes

\

Arnaldo 0 1 1 1 1 0

Bernaldo 1 1 1 0 0 1

Cernaldo 0 1 1 1 1 0

Piraldo constatou que cada estudante acertou exatamente 4 questdes e que cada questao teve a
mesma quantidade m de acertos. Qual é o valor de m?

A)8 B)9 C) 10 D) 12 E) 14

386- (OBM) Quantos sdo os retangulos que tém os pontos AeB
como Vértices, e cujos vértices estdo entre os pontos de intersecao das 9
retas horizontais com as 9 retas verticais da figura abaixo?

A) 3 B) 4 C)7 D) 2 E)5 A

387- (OBM) Uma caixa contém 900 cartdes, numerados de 100 a

999. Retiram-se ao acaso (sem reposicdo) cartdes da caixa e anotamos a soma dos seus
algarismos. Qual é a menor quantidade de cartbes que devem ser retirados da caixa, para
garantirmos que pelo menos trés destas somas sejam iguais?

A) 51 B) 52 C) 53 D) 54 E) 55

388- (OBM) Arnaldo, Bernaldo, Cernaldo e Dernaldo baralharam as 52 cartas de um baralho e
distribuiram 13 cartas para cada um. Arnaldo ficou surpreso: “Que estranho, ndo tenho nenhuma
carta de espadas.” Qual a probabilidade de Bernardo também néo ter cartas de espadas?

39! 26! c 391391 26!26! 39n.3!

A) 5o B) oo PyeevolNS) E)
261521 13139 261521

131391 52!

389- (OBM) De quantas maneiras dois casais podem sentar-se em quatro cadeiras em fila se
marido e mulher devem sentar-se em cadeiras vizinhas?

A)2 B)4 C)8 D) 12 E) 24
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390- (OBM) Dizemos que uma palavra Q é quase-anagrama de outra palavra P quando Q pode
ser obtida retirando-se uma letra de P e trocando a ordem das letras restantes, resultando em
uma palavra com uma letra a menos do que P. Um quase-anagrama pode ter sentido em algum
idioma ou ndo. Por exemplo, RARO, RACR e ARCO séo quase-anagramas de CARRO.

Quantos séo os quase-anagramas da palavra BACANA que comecam com A?

A) 48 B) 60 C) 72 D) 96 E) 120

391- (OBM) Soninha tem muitos cartbes, todos com 0 mesmo desenho em uma das faces. Ela
vai usar cinco cores diferentes (verde, amarelo, azul, vermelho e laranja) para pintar cada uma
das cinco partes do desenho, cada parte com uma cor diferente,

de modo que ndo haja dois cartdes pintados da mesma forma. . " .
Na figura abaixo, por exemplo, os cartbes séo iguais, pois um

deles pode ser girado para se obter o outro. Quantos cartdes
diferentes Soninha conseguira produzir? | . o - -

A) 16 B) 25 C) 30 D) 60 E) 120

392- (OBM) Considere 10 pessoas, todas de alturas diferentes, as quais devem ficar em fila de
tal modo que, a partir da pessoa mais alta, as alturas devem decrescer para ambos os lados da
fila (se a pessoa mais alta for a primeira ou a ultima da fila, todas as pessoas a partir dela devem
estar em ordem decrescente de altura). Obedecendo essas condi¢cfes, de quantos modos essas
pessoas podem ficar em fila?

A) 256 B) 768 C) 1260 D) 512 E) 2560

393- (OBM) Ha 1002 balas de banana e 1002 balas de maca numa caixa. Lara tira, sem olhar o
sabor, duas balas da caixa. Seja p a probabilidade de as duas balas serem do mesmo sabor e
seja g a probabilidade de as duas balas serem de sabores diferentes. Quanto vale a diferenca
entrepeq?

N L N

A)0O B) —
) ) 2004 2003 2003 1001
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ALUNO: AULA 08
LOGICA MATEMATICA 11

394- (OBM) Um professor de Inglés da aula particular para uma classe de 9 alunos, dos quais
pelo menos um € brasileiro. Se o professor escolher 4 alunos para fazer uma apresentacgao, tera
no grupo pelo menos dois alunos de mesma nacionalidade; se escolher 5 alunos, tera no
maximo trés alunos de mesma nacionalidade. Quantos brasileiros existem na classe?

A1l B) 2 C)3 D) 4 E)5
395- (OBM) A figura abaixo € um exemplo de um quadrado 1613 |2 |13
magico de ordem 4. A soma dos 4 numeros em cada linha,
coluna e diagonal é 34. Entdo dizemos que a soma magica 5 |1011 8
deste quadrado magico é 34. Suponha gue exista um quadrado 9 le |7 |12
magico de ordem 7, formado pelos nimeros inteiros de 1 a 49.
Determine sua soma magica. 4 115|114 |1
A) 175 B) 2450 C) 1225 D) 190 E) 100

396- (OBM) Em um quadrado magico, a soma dos
nameros de cada linha, coluna ou diagonal é sempre a
mesma. No quadrado magico a seguir, o valor de x é:

A) 20

B)22 C)23  D)25 E) 27 26 13

397- (OBM) Um serralheiro tem 10 pedacos de 3 elos de ferro cada um, mostrados abaixo.Ele
quer fazer uma Unica corrente de 30 elos. Para abrir e depois soldar um

elo o serralheiro leva 5 minutos. Quantos minutos no minimo ele levara &Q&Q&Q&O&Q
para fazer a corrente? &Qy%c%c@y?

A) 30

B) 35 C) 40 D) 45 E) 50

398- (OBM) Em um tabuleiro retangular com 6 linhas e 9 colunas, 32 casas estdo ocupadas.
Podemos afirmar que:

A)
B)
C)
D)
E)

Todas as colunas tém pelo menos 3 casas ocupadas.
Nenhuma coluna tem mais de 3 casas ocupadas.
Alguma coluna ndo tem casas ocupadas.

Alguma linha tem pelo menos 6 casas ocupadas.
Todas as linhas tém pelo menos 4 casas ocupadas.

399- (OBM) O grupo A da dltima Copa do Mundo de futebol terminou com os seguintes
resultados:

Equipe NUumero de Pontos
Austria 7
Brasil 5
Camarbes 4
Dinamarca 0
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Sabe-se que Austria e Camardes levaram apenas 1 gol, cada um. Além disso, Brasil e Dinamarca
marcaram apenas 1 gol, cada um, enquanto que Austria marcou 3 gols. Qual o resultado da
partida Austria x Dinamarca?

Observacdo: no grupo, cada selecdo joga com as demais exatamente uma vez e, em cada
partida, o time vencedor ganha 3 pontos, o perdedor ndo ganha nem perde pontos e, em caso de
empate, cada time ganha 1 ponto.

A)1x0 B)2x1 C)2x0 D)0Ox0

E) Nada se pode afirmar.

ESTRATEGIA DE J0GOS

400- (OBM) Uma certa maquina tem um visor, onde aparece um nimero inteiro x, e duas teclas A
e B. Quando se aperta a tecla A o nimero do visor € substituido por 2x + 1. Quando se aperta a
tecla B o numero do visor é substituido por 3x — 1.

Se no visor estd o nimero 5, apertando alguma sequéncia das teclas A e B, o maior nUmero de
dois algarismos que se pode obter é:

A) 85 B) 87 C) 92 D) 95 E) 96

401- (OBM) Beatriz, Isabele e Nicole estdo disputando um jogo fazendo lancamentos
sucessivos com uma moeda. Beatriz ganha se, em dois langamentos consecutivos, 0 primeiro
resultar cara e o segundo  coroa. Isabele ganha se forem obtidas duas coroas em dois
langamentos consecutivos, e Nicole ganha se forem obtidas duas caras em dois lancamentos
consecutivos. Elas fazem os lancamentos até que uma das jogadoras seja vencedora. Qual(is)
jogadora(s) possui(em) menos chances de ganhar o jogo?

A) Beatriz B) Isabele C) Nicole D) Beatriz e Nicole
E) As trés tém a mesma chance.

402- (OBM) Camila e Lara estdo disputando o seguinte jogo num tabuleiro 4 x 4: Camila
marca algumas casas do tabuleiro e informa a Lara o niumero de casas marcadas na vizinhanca
de cada casa do tabuleiro. Neste jogo, duas casas distintas sao
consideradas vizinhas se possuem um lado ou um canto (vértice) em 11211
comum. Lara deve descobrir quais casas foram marcadas por Camila. Apés o l211 12
marcar algumas casas, Camila passou para Lara o tabuleiro ao lado. O
nimero de casas marcadas foi: 2 1313 |1

A)3 B)4 C)5 D) 6 E)7 102 |1

403- (OBM) Em um jogo de duas pessoas, 0s jogadores tiram, alternadamente, 1, 2, 3,4 0u 5
palitos de uma pilha que inicialmente tem 1000 palitos. Ganha o jogador que tirar o Gltimo palito da
pilha. Quantos palitos o jogador que comeca deve tirar na sua jogada inicial de modo a assegurar
sua vitéria?

A)1 B)2 C)3 D) 4 E)5

A calculadora de Juliana é bem diferente. Ela tem uma tecla D, que duplica o0 nimero escrito no
visor e a tecla T, que apaga o algarismo das unidades do numero escrito no visor.Assim, por
exemplo, se estiver escrito 123 no visor e apertarmos D, teremos 246; depois, apertando T,
teremos 24. Suponha que esteja escrito 1999. Se apertamos D depois T, em seguida D, depois T,
teremos o0 numero:

A) 96 B) 98 C) 123 D) 79 E) 99
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RAZAO E PROPORCAO

Diviséo Proporcional :

Dividir a quantia de R$3.000,00 em partes (diretamente) proporcionais ao nimero de dias
trabalhados por Joao (3) , Marcelo (5), e Pedro (7).

Solucg&o: %=M=E—M—M=200©%:200;%=200;$:200<:> J=R$ 600,00 ;

5 7 3+5+7 15
M = R$ 1.000,00 ; [P = R$ 1.400,00)

404- (OBM) Em uma certa cidade, a razéo entre o nimero de homens e mulheres € 2 : 3 e entre
o numero de mulheres e criancas é 8 : 1. A raz@o entre o nUmero de adultos e criangas €:

A)5:1 B)16: 1 C)12:1 D) 40 : 3 E)13:1

405- (OBM) Sejam a,b,c e k numeros reais diferentes de zero satisfazendo as relacbes
~a b ¢

" b+c c+a a+b
A)O B)1 C)2 D)3 E) 4

k . Qual é o numero de possiveis valores que k pode assumir?

406- (OBM) Uma loja de sabonetes realiza uma promoc¢do com o anuncio "Compre um e leve
outro pela metade do prego”. Outra promogdo que a loja poderia fazer oferecendo o mesmo
desconto percentual é

A) "Leve dois e pague um” B) "Leve trés e pague um”

C) "Leve trés e pague dois” D) "Leve quatro e pague trés”

E) "Leve cinco e pague quatro”

407- (OBM) Um artesdo comeca a trabalhar as 8h e produz 6 braceletes a cada vinte minutos;
seu auxiliar comecga a trabalhar uma hora depois e produz 8 braceletes do mesmo tipo a cada
meia hora. O artesdo para de trabalhar as 12h mas avisa ao seu auxiliar que este devera
continuar trabalhando até produzir o mesmo que ele. A que horas o auxiliar ird parar?

A) 12h B) 12h30minC) 13h D) 13h30min E) 14h30min

408- (OBM) 2 melancias custam o mesmo que 9 laranjas mais 6 bananas; além disso, meia
duzia de bananas custa a metade de uma melancia. Portanto, o preco pago por uma dizia de
laranjas e uma duzia de bananas é igual ao preco de:

A) 3 melancias B) 4 melancias C) 6 melancias D) 5 melancias E) 2 melancias

409- (OBM) Um fazendeiro tinha 24 vacas e racao para alimenta-las por 60 dias. Entretanto, 10
dias depois, ele comprou mais 6 vacas e 10 dias depois dessa compra ele vendeu 20 vacas. Por
mais quantos dias apés esta Ultima compra ele pode alimentar o gado com a racao restante?

A) 50 B) 60 C) 70 D) 80 E) 90
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ALUNO: AULA 09

FATORACAO

410- (OBM) O maximo divisor comum de todos os termos da sequéncia an:n3—n,
n=1 2, 3, ..é
A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6

411- (OBM) Seja n = 9867. Se vocé calculasse n® — n? vocé encontraria um ndmero cujo
algarismo das unidades é:

A)O B)?2 C) 4 D) 6 E) 8

412- (OBM) Se x é real positivo e 1 + (x* + x)(x* + 5x + 6) = 1817, entéo o valor de x(x + 3) é:
A) 180 B) 150 C) 120 D) 182 E) 75

413- (OBM) O resto da diviséo por 9 de /1111111111 22222 é:
A0 B)1 C)3 D) 6 E) 8

414- (OBM) Simplificando a expressao:

V2B 22 2e2e2aB \2—\2+ 2+

obtemos:
A) 2 B) V3 o) 1 D) 2+J2 E)2++3
415- (OBM) Se x e y sdo numeros reais positivos, qual dos nimeros a seguir € o maior?
2 2 2 2 Xs + y3
A) xy B)x“+y C) (x+y) D) X"+ y(x +y) E) Xty
_l’_

416- (OBM) Sejam X, Y,Z numeros reais ndo nulos tais que x+y+z=0. O valor de

1 1 1 )
(Xzyzzz)(ﬁy?’ + 7 + y323j e:

A)0 B) 1 C)2 D) 3 E) 4
, . . " : a ~ a+l
417- (OBM) Sejam a e b numeros reais positivos tais que B < 1. Entdo ﬁ
+
A) éigual a a, 1. B) éigual a i. C) € menor que E.
b b b
D) é maior que %, mas menor que 1. E) pode ser maior que 1.
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EQUACOES

418- (OBM) Se L=4,o valor de 1 é:
X+5 X+ 6

1 1 2 4
A 5 B) ©) 5 D) ¢ E) 1

419- (OBM) Considere um numero inteiro x e faga com ele as seguintes operagfes sucessivas:
multiplique por 2, some 1, multiplique por 3 e subtraia 5. Se o resultado foi 220, o valor de x é:

A) um ndmero primo.

B) um namero par.

C) um numero entre 40 e 50.
D) um numero mdltiplo de 3.
E) um numero cuja soma dos algarismos € 9.

420- (OBM) Na figura, o numero 8 foi obtido somando-se os dois numeros diretamente abaixo
de sua casinha. Os outros nameros nas trés linhas superiores sdo obtidos da mesma forma.
Qual é o valor de x?

42

421- (OBM) Numa sequéncia, cada termo, a partir do terceiro, € a soma dos dois termos
anteriores mais proximos. O segundo termo é igual a 1 e o quinto termo vale 2005. Qual é o
sexto termo?

A) 3 002 B) 3 008 C) 3010 D) 4 002 E) 5 004

422- (OBM) Quantos pares ordenados (X, y) de nimeros reais satisfazem a equacao:
(x—yz)2 +(x—y—2)2 =0?
A)0 B)1 C)2 D) 3 E) infinitos

423- (OBM) De quantas maneiras diferentes podemos escrever o nimero 2007 como soma de
dois ou mais numeros inteiros positivos e consecutivos?
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

424- (OBM) Sendo a, b e ¢ numeros reais, pela propriedade distributiva da multiplicacdo em
relacdo a adicéo, € verdade que a x (b + ¢) = (a x b) + (a x c). A distributiva da adicdo em relacéo
a multiplicacdo a + (b x ¢) = (a + b) x (a + c) ndo é sempre verdadeira, mas ocorre se, € somente
se,

A) a:bzc:%ouazo B)a=b=c

C) A igualdade nunca ocorre D)a+b+c=1oua=0 E) a=b=c=0

425- (OBM) Qual dos inteiros positivos abaixo satisfaz a seguinte equacao:

4 5 6 n*-6 n*-5 n*-4
—t—Ft—o+t ot +t—F—+——=3097
n n n n n n

A) 2007 B) 309 C) 155 D) 25 E)5
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ALUNO: AULA 10

MEDIAS

e Qual a média aritmética entre 206, 4 e 10 ?
e Calcular a média geométrica entre 4 e 9.
e Calcule a média ponderada da tabela abaixo

Avaliacao Peso Nota
1 1 2
2 2 6
3 4 5

426- (OBM) Nove numeros sdo escritos em ordem crescente. O nimero do meio é a média
aritmética dos nove nimeros. A média aritmética dos 5 maiores é 68 e a média aritmética dos 5
menores é 44. A soma de todos 0os nimeros é:

A) 560 B) 504 C) 112 D) 56 E) 70

427- (OBM) O professor Piraldo aplicou uma prova para seus cinco alunos e, apés corrigi-las,
digitou as notas em uma planilha eletrénica que calcula automaticamente a média das notas a
medida que elas sdo digitadas. Piraldo notou que ap6s digitar cada nota a média calculada pela
planilha era um namero inteiro. Se as notas dos cinco estudantes sao, em ordem crescente, 71,
76, 80, 82 e 91, a ultima nota que Piraldo digitou foi:

A) 71 B) 76 C) 80 D) 82 E) 91

428- (OBM) Considere as seguintes definicbes:

¢ A média aritmética de dois nimeros reais positivos € a metade da sua soma.

¢ A média harménica de dois nimeros reais positivos é o inverso da média aritmética dos
inversos desses numeros.

A diferenca entre a média aritmética e a média harménica dos numeros 4 e 6 é:

A) 0,1 B) 0,2 C)0,3 D) 0,4 E) 0,5

429- (OBM) Os 61 aprovados em um concurso, cujas notas foram todas distintas, foram
distribuidos em duas turmas, de acordo com a nota obtida no concurso: os 31 primeiros foram
colocados na Turma A e os 30 seguintes na Turma B. As médias das duas turmas no concurso
foram calculadas. Depois, no entanto, decidiu-se passar o ultimo colocado da Turma A para a
Turma B. Com isso:

A) A média da turma A melhorou, mas a da B piorou.

B) A média da turma A piorou, mas a da B melhorou.

C) As médias de ambas as turmas melhoraram.

D) As médias de ambas as turmas pioraram.

E) As médias das turmas podem melhorar ou piorar, dependendo das notas dos candida

1) Nos 12 meses de 2002, uma delegacia registrou:
4 355108 96 3 4187
assaltos a méo armada. Calcule a média, isto €, 0 numero médio de assalto por més.
a) 3 b)d c)5 d)6 e)7
2) Entre sessenta numeros, vinte sdo iguais a 5, dez sdo iguais a 6, quinze séo iguais a 8, dez
séo iguais a 12, e cinco sao iguais a 16. Determine a média aritmética desses nimeros.
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EQUACAO DE 2° GRAU

Exercicios

01) Determine as raizes de x*— 5x + 6=0

02) Determine as raizes de x*— 8x + 16=0

03) Resolva a equacdo 3x*+ 2x—-5=0

04) Resolva a equaco x*+ 10x*— 56 = 0

05) Resolva a equacéo x°— 7x*~8=0

06) Resolva a equacgéo +x—1=x-3

07) Resolva a equagao 7- \/XTS =X

08) Resolva a equagéo Ix+3-2x-1=1

09) Resolva a equacéo 3/8+x =2-x

10) Calcular a soma e o produto das raizes da equacéo x*— 7x + 12 = 0, sem resolvé-la.

11) Calcule a soma dos inversos das raizes da equacdo x*+ 4x + 1 = 0, sem resolvé-la.

12) Calcule a soma dos quadrados das raizes da equagéo x*+ 5x + 2 = 0, sem resolvé-la.

13) Determine m para que uma das raizes da equacdo x*+ 2mx + m + 5 = 0, seja o dobro da
outra.

14) Determine m para que a equacdo x°+ 2x + m = 0 possua duas raizes de mesmo sinal.

15) Determine m para que a equacgdo mx®+ 2(m — 3)x + m + 1 = 0 possua duas raizes positivas
distintas.

16) Forme a equacéo do segundo grau cujas raizes sdo 2 + \/g e 22— \/g

17) Forme a equagéo biquadrada que admite 1 e 3 como raizes.

18) Sendo a e b as raizes da equagdo x* + 4x + 1=0, forme q equaG&o cujas raizes sdo a+l e
b+1.

19) Resolva:

20) Determinar K na equacdo x*+kx+36=0, de modo que entre as raizes x; e X, exista a relacao:
1 1 5

430- (OBM) A maior raiz da equacéo (x —37)* — 169 = 0 é:
A) 39 B) 43 C) 47 D) 50 E) 53

431- (OBM) As equacgbes do 2° grau 2007x*+2008x+1=0 e x*+2008x+2007 =0 tém uma
raiz comum. Qual é o valor do produto das duas raizes que ndo sdo comuns?
A)O B)1 C) 2007 D) 2008 E) 2007
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432- (OBM) Os inteiros positivos x e y satisfazem a equacao

\/x+%\ﬁ—\/x—%\/§=1_

Qual das alternativas apresenta um possivel valor de y?
A)5 B)6 C)7 D) 8 E)9

433- (OBM)  Vamos provar que 4 é maior que 4. Sejam a e b dois nimeros taisquea >4 e a =
b.

1) Vamos subtrair 4 dos dois termos desta equacao:
a=b
a-4=b-4

2) Colocamos —1 em evidéncia no segundo membro da equacgao:
a-4=-1(-b+4)
a-4=-1(4-b)

3) Elevamos ambos os termos da equagéo ao quadrado:
(@-4)*=[-1-(4-b)r
(@-4°=(-1)*@4-b)*
(a-4)?=1-(4-b)* (@a-4)* =(4-b)’

4) Extraimos a raiz quadrada dos dois membros da equacéo:

Ja-4)? =/(4-b)?

a-4=4-b
5) Como a = b, substituimos b por a
a-4=4-a
6) Resolvemos a equagéo:
a-4=4-a
2a=8
a=4

Como escolhemos a tal que a > 4, chegamos a inacreditavel concluséo de que 4 > 4.
Onde esta o erro no argumento acima?

A) Na passagem 2. B) Na passagem 3. C) Na passagem 4

D) Na passagem 5. E) Na passagem 6.

434- (OBM) Dizemos que um natural X é um repunit quando os seus algarismos sao todos
iguais a 1, ou seja, quando X € da forma 11...1. Sejam p, q e r inteiros, p>0, tais que
pX? +gX +r é um repunit sempre que X é um repunit. Qual dos valores a seguir é um possivel
valor de g?

A) -2 B) -1 C)o D)1 E) 2
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ALUNO: AULA 11

REGRA DE TRES SIMPLES E COMPOSTA

435- (OBM) Um produtor de leite engarrafa diariamente toda a producdo de leite de sua
fazenda. Depois de tirado, o leite segue para um tanque de forma cilindrica e entdo é engarrafado,
conforme vemos na figura a seguir. Na tabela vemos a quantidade de garrafas que foram
enchidas e o nivel do leite dentro do tanque. Depois de quantas garrafas serem enchidas o tanque
ficara vazio?

Quantidade de Nivel do Tanque
garrafas enchidas (cm)

0 210

200 170

400 130

600 90

A) 1000 B) 1050 C) 1100 D) 1150 E) 1200

436- (OBM) Um pequeno caminhdo pode carregar 50 sacos de areia ou 400 tijolos. Se foram
colocados no caminhdo 32 sacos de areia, quantos tijolos pode ainda ele carregar?

A) 132 B) 144 C) 146 D) 148 E) 152

437- (OBM) Para fazer 12 bolinhos, preciso exatamente de 100g de acucar, 50g de manteiga,
meio litro de leite e 400g de farinha. A maior quantidade desses bolinhos que serei capaz de fazer
com 500g de agucar, 300g de manteiga, 4 litros de leite e 5 quilogramas de farinha é:

A)48 B)60 C)72 D)54 E) 42
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ALUNO: AULA 11
GRAFICOS

438- (OBM) O grafico a  seguir apresenta 1

2000

informacdes sobre o impacto causado por 4 tipos de
monocultura ao solo. Para cada tipo de monocultura, o
grafico mostra a quantidade de agua, em litros, e a de
nutrientes  (nitrogénio, fésforo e potassio), em
quilogramas, consumidos por hectare para a producdo
de 1kg de grédos de soja ou 1lkg de milho ou 1kg de
aclcar ou 1kg de madeira de eucalipto. Sobre essas

1500

1000

500

N

cana-de-
agucar

monoculturas, pode-se afirmar que:

A) O eucalipto precisa de cerca de 1/3 da massa de
nutrientes necessarios de que a cana-de-agucar
precisa para se desenvolver.

B éova

soja milho eucalipto

|:| nutrientes

B) O eucalipto é a que mais seca e empobrece o solo, causando desequilibrio ambiental.

C) A soja é cultura que mais precisa de nutrientes.
D) O milho precisa do dobro do volume de agua de que precisa a soja.

E) A cana-de-acUcar é a que necessita do ambiente mais Umido para crescer.

A
70%

60%
439- (OBM) O gréfico ao lado mostra o percentual de acertos 50%
numa prova de 60 testes de seis candidatos finalistas de um
concurso. Qual foi o numero médio de questbes erradas por
esses candidatos nessa prova?
A) 14 B) 24 C) 30

D) 32 E) 40

10%

440- (OBM) O gréfico abaixo mostra o faturamento mensal das
semestre de 2001.

Com base nesse gréfico, podemos afirmar que: 200

40% -
30% 1
20%T]

A B C D E

F

empresas A e B no segundo

180

A) houve um més em que o faturamento da empresa A foi o
dobro do faturamento da empresa B.

B) no més de julho, a diferenca de faturamentos foi maior que
nos demais meses.

C)a empresa B foi a que sofreu a maior queda de
faturamento entre dois meses consecutivos.

D) no semestre, o faturamento total de A foi maior que o de B.

140 |-

milhdes de reais

100 [

jC{0J S—

120 |-

=
=

ago
set
out
nov
dez

E) a diferenca entre os faturamentos totais do semestre excedeu os 20 milhdes de reais.

441- (OBM) O gréfico abaixo mostra o valor aproximado do

dolar em reais no dia 15 dos Ultimos 6 meses.

2,0

Marcelo comprou um carro usando um sistema de

financiamento chamado leasing corrigido pela variacdo do 15

y A
y 4
V4
/7
/

dolar e suas prestacdes vencem exatamente no dia 15 de

1,0

cada més. Em dezembro, Marcelo pagou R$ 600,00 de
prestacdo. Com base na tabela, podemos dizer que em maio
a prestacdo foi de:

A) R$ 700,00 B)R$850,00 C)RS$ 650,00

D) R$ 900,00

F M A M

E) R$ 800,00
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EXERCICIOS EXTRAS

'Y
Freqgiiéncia (ndimero de alunos)

01) O gréfico abaixo mostra a distribuicdo de frequéncia das .4

notas obtidas pelos alunos da 22 série do ensino médio numa
prova de Educacéo Fisica. 15
« 10
Determine: )
a) anota média desses alunos. s
b) a moda dessa distribuicao. |
0 4 5 9 10 Nota

4 Namero de funcionarios

02) O histograma mostra a distribuicdo salarial (em reais) dos
funcionarios de uma firma. Calcule o salario médio e a moda da
distribuicao.

—_ N W H O N 0
—TrTr T T T T

Salario (R$)

500 600 700 800 900 1000

03) O gréfico a seguir mostra a distribuicdo percentual
dos 20 alunos de uma classe em relagdo ao niumero de FR(%)
irmaos que possuem:

Com base no gréfico, quantos alunos possuem 2 irmaos?
a) 20 alunos 301---| |-------- —
b) 2 alunos 204---| |---—
¢) 4 alunos
d) 6 alunos
e) 10 alunos

40{-- -

104---| |---| |---| [---

- - . " de

. A
Namero n3inec
de

04) (UFRJ) O gréfico mostra a distribuicdo de uma prova e

de matematica. 10 F
9

8

a) Quantos alunos fizeram a prova?

b) Sendo X1, X2, X3, ..., X @s notas obtidas pelos n alunos 6
nessa prova (n € o numero de alunos que fizeram a prova),
determine o nimero , denominado média aritmética das notas
dessa prova.

L »

Ll 1 L
of 123 45¢6728 910 Notas
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ALUNO: AULA 12

PORCENTAGEM II

442- (OBM) Uma pesquisa foi feita entre pessoas de ambos o0s sexos, em igual nUmero, com a
seguinte pergunta: Entre as cores azul, vermelho e amarelo, qual é a cor que vocé prefere?
Cada pessoa apresentou a sua preferéncia por

uma, e s6 uma, dessas cores. E o resultado da Mulheres Homens
pesquisa aparece nos graficos abaixo:

Podemos concluir que, em relacédo ao total de e I
pessoas pesquisadas, a ordem de preferéncia das | 18%
cores é:

AL, B) I, 1L, Il | vermelno
C) ”, |, 1 D) ”, |||, | Il - amarelo
E) I, 11, 1

443- (OBM) Diamantino colocou em um recipiente trés litros de dgua e um litro de suco composto
de 20% de polpa e 80% de agua. Depois de misturar tudo, que porcentagem do volume final é
polpa?

A) 5% B) 7% C) 8% D) 20% E) 60%

444- (OBM) Em certa cidade, acontece um fato interessante. Dez por cento dos Baianos
dizem que sé@o Paulistas e dez por cento dos Paulistas dizem que sdo Baianos. Todos
0s outros Paulistas e Baianos assumem a sua verdadeira origem. Dentre os Paulistas e
Baianos, 20% dizem que sdo Paulistas. Que percentual os realmente Paulistas representam
dentre os Paulistas e Baianos?

A) 12,5% B) 18% C) 20% D) 22% E) 22,5%

445- (OBM) Peliculas de insulfilm sao utilizadas em janelas de edificios e vidros de veiculos
para reduzir a radiacdo solar. As peliculas sdo classificadas de acordo com seu grau de
transparéncia, ou seja, com o percentual da radiacdo solar que ela deixa passar. Colocando-se
uma pelicula de 70% de transparéncia sobre um vidro com 90% de transparéncia, obtém-se uma
reducéo de radiacdo solar igual a:

A) 3% B) 37% C) 40% D) 63% E) 160%

446- (OBM) Dona Zizi comprou 2 balas para cada aluno de uma 5% série. Mas como o0s
meninos andavam meio barulhentos, ela resolveu redistribuir essas balas, dando 5 para cada
menina e apenas 1 para cada menino. Podemos concluir que na 5% série

A) 20% s&o meninos B) 30% s&o meninas

C) 75% s&o meninos D) 50% sdo meninas

E) 66,6% s&o meninos

447- (OBM) Durante sua viagem ao pais das Maravilhas a altura de Alice sofreu quatro
mudangas sucessivas da seguinte forma: primeiro ela tomou um gole de um liquido que estava
numa garrafa em cujo rotulo se lia: "beba-me e fique 25% mais alta". A seguir, comeu um pedaco
de uma torta onde estava escrito: "prove-me e fique 10% mais baixa"; logo ap6és tomou um gole
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do liquido de outra garrafa cujo rétulo estampava a mensagem: "beba-me e fique 10% mais alta".
Finalmente, comeu um pedaco de outra torta ha qual estava escrito:"prove-me e fique 20% mais
baixa". Ap6s a viagem de Alice, podemos afirmar que ela:

A) ficou 1% mais baixa
B) ficou 1% mais alta
C) ficou 5% mais baixa
D) ficou 5% mais alta
E) ficou 10% mais alta

448- (OBM) Tintas pretas opacas absorvem 97% da luz, refletindo o restante. Cientistas
desenvolveram uma nova cobertura superpreta que é “dez vezes mais preta” que tintas pretas
opacas, querendo dizer que ela reflete 1/10 da luz refletida pelas tintas pretas opacas. Que
porcentagem de luz a nova cobertura absorve?

A) 9,7 B) 90,3 C) 99,7 D) 99,9 E) 970

449- (OBM) Peliculas de insulfilm séo utilizadas em janelas de edificios e vidros de veiculos para
reduzir a radiacao solar. As peliculas séo classificadas de acordo com seu grau de transparéncia,
ou seja, com o percentual da radiacao solar que ela deixa passar. Colocando-se uma pelicula de
70% de transparéncia sobre um vidro com 90% de transparéncia, obtém-se uma reducéo de
radiagéo solar igual a :

A) 3% B) 37% C) 40% D) 63% E) 160%

450- (OBM) Uma pera tem cerca de 90% de agua e 10% de matéria sélida. Um produtor coloca
100 quilogramas de pera para desidratar até o ponto em que a agua represente 60% da massa
total. Quantos litros de agua serdo evaporados? (lembre-se: 1 litro de agua tem massa de 1
guilograma).

A) 15 litros B) 45 litros C) 75 litros D) 80 litros  E) 30 litros
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ALUNO: AULA 12

SISTEMAS

451- (OBM) Um time de futebol ganhou 8 jogos mais do que perdeu e empatou 3 jogos menos
do que ganhou, em 31 partidas jogadas. Quantas partidas o time venceu?

A) 11 B) 14 C) 15 D) 17 E) 23

452- (OBM) Os alunos de uma escola participaram de uma excursdo, para a qual dois 6nibus
foram contratados. Quando os 6nibus chegaram, 57 alunos entraram no primeiro 6nibus e apenas
31 no segundo. Quantos alunos devem passar do primeiro para o segundo 6nibus para que a
mesma quantidade de alunos seja transportada nos dois énibus?

A)8 B)13 C) 16 D) 26 E) 31

453- (OBM) Na balanca a seguir temos pesadas bolas de
chumbo, todas iguais, e leves saquinhos de plastico, todos com a
mesma quantidade de bolinhas, iguais as que estdo fora dos
mesmos. Quantas bolinhas hd em cada saquinho?

A)1B)2C)3 D)5 E) 6

454- (OBM) Marcos quer pesar trés macas numa balanca de dois pratos, mas ele dispde de
apenas um bloco de 200 gramas. Observando o equilibrio na
balanca, ele observa que a mag¢d maior tem o mesmo peso que
as outras duas macas juntas; o bloco e a magcad menor pesam
tanto quanto as outras duas macdas juntas; a mag¢a maior junto
com a menor pesam tanto quanto bloco. O peso total das trés
macas é:

A)250g B)300g C)350¢g D)400g E)450¢

455- (OBM) Figuras com mesma forma representam objetos de mesma massa. Quantos
guadrados s&o necessarios para que a Ultima balanca fique em equilibrio?

T A
A EEE
A®A EEE 492 mmn 444 ?
A)7 B)8 C)9 D) 10 E) 12

456- (OBM) Em Tumbdlia, um quilograma de moedas de 50 centavos equivale em dinheiro a
dois quilogramas de moedas de 20 centavos. Sendo 8 gramas o peso de uma moeda de 20
centavos, uma moeda de 50 centavos pesara:

A) 15 gramas B) 10 gramas C) 12 gramas
D) 20 gramas E) 22 gramas
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457- (OBM) Ronaldo, sempre que pode, guarda moedas de 50 centavos ou 1 real.
Atualmente, ele tem 100 moedas, num total de 76 reais. Quantas moedas de um valor ele tem a
mais do que a de outro valor ?

A) 48 B) 4 C)8 D) 52 E) 96

458- (OBM) No planeta Z todos os habitantes possuem 3 pernas e cada carro possui 5 rodas.
Em uma pequena cidade desse planeta, existem ao todo 97 pernas e rodas. Entdo podemos
afirmar:

A) E possivel que existam 19 carros nessa cidade

B) Existem no méaximo 16 carros nessa cidade

C) Essa cidade tem 9 habitantes e 14 carros

D) Essa cidade possui no maximo 17 carros

E) Nessa cidade existem mais carros do que pessoas

459- (OBM) Numa sequéncia, cada termo, a partir do terceiro, € a soma dos dois termos
anteriores mais proximos. O segundo termo € igual a 1 e o quinto termo vale 2005. Qual é o sexto
termo?

A) 3 002 B) 3 008 C) 3010 D) 4 002 E) 5 004

460- (OBM) Joao disse para Maria: “Se eu lhe der um quarto do que tenho, vocé ficara com
metade do que vai me sobrar’. Maria acrescentou: “E eu lhe daria 5 reais, se Ihe desse a metade
do que tenho”. Juntos, os dois possuem:

A) 80 reais B) 90 reais C) 100 reais D) 120 reais E) 130 reais

461- (OBM) No fim de 1994, Neto tinha a metade da idade de sua avl. A soma dos anos de
nascimento dos dois é 3844. Quantos anos Neto completa em 2006?

A) 55 B) 56 C) 60 D) 62 E) 108

462- (OBM) 2 melancias custam o mesmo que 9 laranjas mais 6 bananas; além disso, meia
ddzia de bananas custa a metade de uma melancia. Portanto, o preco pago por uma duzia de
laranjas e uma duzia de bananas é igual ao preco de:

A) 3 melancias B) 4 melancias  C) 6 melancias D) 5 melancias E) 2 melancias

463- (OBM) H& 18 anos Heélio tinha precisamente trés vezes a idade de seu filho. Agora tem o
dobro da idade desse filho. Quantos anos tém Hélio e seu filho?

A) 72 anos e 36 anos. B) 36 anos e 18 anos. C) 40 anos e 20 anos.

D) 50 anos e 25 anos. E) 38 anos e 19 anos.

464- (OBM) Em uma certa cidade, a razéo entre o nimero de homens e mulheres € 2 : 3 e entre
o numero de mulheres e criangas é 8 : 1. A raz@o entre o niumero de adultos e criancas é:

A)5:1 B)16:1 C)12:1 D) 40: 3 E)13:1
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465- (OBM) Trés anos atras, a populacdo de Pirajussarai era igual a populacdo que Tucupira
tem hoje. De la para c4, a populacdo de Pirajussarai ndo mudou mas a populacdo de Tucupira
cresceu 50%. Atualmente, as duas cidades somam 9000 habitantes. H4 trés anos, qual era a
soma das duas populacdes?

A) 3 600 B) 4 500 C) 5000 D) 6 000 E) 7 500

466- (OBM) Samuel possui trés irmdos a mais do que irmas. O nimero de irmaos de Samila,
irma de Samuel, é igual ao dobro do nimero de suas irmas. O namero de filhos (homens e
mulheres) que possui o pai de Samuel e Samila é:

A) 10 B) 13 C) 16 D) 17 E) 20

467- (OBM) Uma péra tem cerca de 90% de agua e 10% de matéria sélida. Um produtor coloca
100 quilogramas de péra para desidratar até o ponto em que a agua represente 60% da massa
total. Quantos litros de agua serdo evaporados? (lembre-se: 1 litro de agua tem massa de 1
quilograma).

A) 15 litros B) 45 litros C) 75 litros D) 80 litros E) 30 litros

468- (OBM) A soma de trés numeros naturais consecutivos € igual ao produto desses trés
nameros. A soma dos quadrados desses nimeros é:
A) 14 B) 15 C) 18 D) 24 E) 36

469- (OBM) Abaixo temos um quadrado magico multiplicativo, onde o produto dos niimeros em
cada linha, coluna e diagonal € o mesmo e igual ao numero de quatro digitos ABCD, onde cada
letra representa um digito e cada casa contém um numero inteiro. Se AC representa o numero de
dois digitos no centro do quadrado, a soma A + B + C + D vale:

4
AC
C | 24

A) 17 B) 18 C) 19 D) 20 E) 21

470- (OBM) Sex+y=8exy=15, qual é o valor de xX* + 6xy + y*?
A) 64 B) 109 C) 120 D) 124 E) 154
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2 2
471- (OBM) Sexy=2ex*+y?=5, entdo X—2+y—2+2 vale:
y2 X
5 25 5 1
A) 2 B) 22 c) 2 D) = E) 1
) 5 ) 2 )4 ) 5 )

472- (OBM) O numero de solugdes inteiras e positivas do sistema abaixo é:
a+b=c?
a+b+c=30

A) 45 B) 23 C) 24 D) 25 E) 72

473- (OBM) 13) O nuamero de solugdes reais do sistema

a®=h+2
b =c+2
c?=a+2
é igual a:
A0 B)1 C)2 D) 4 E)8

13) Todo nGmero real a pode ser escrito de forma Unica como a=|a |+{a}, em que |a] é inteiro e
0<{a}<1. Chamamos |a | parte inteira de a e {a} parte fracionaria de a.

Se x+|y|+{z}=42, y+|z|+{x}=36 e z+|x]+{y}=2, quanto vale x — y + z?

A) -1 B) -0,5 C)0 D) 0,5 E)1

474- (OBM) Qual o numero de solugdes reais do sistema
xIxl+ylyll e |xJ+ly]=1,

onde \_XJ representa a parte inteira de x?

A)0 B)1 C)2 D) 4 E) infinitas
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PROBLEMAS ENVOLVENDO ALGEBRA

475- (OBM) As seguradoras de automoéveis A e B cobram um valor anual (prémio) mais um
valor que o usuario deve pagar em caso de acidente (franquia). Jean quer fazer um seguro para
seu automével e recebeu as seguintes propostas das seguradoras:

Seguradora A: Prémio anual de R$ 1500,00 e franquia de R$ 1400,00
Seguradora B: Prémio anual de R$ 1700,00 e franquia de R$ 700,00

Para valer a pena Jean contratar a Seguradora A, ele ndo deve se acidentar com o carro
por pelo menos N anos. O valor de N é:

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

476- (OBM) Patricia mora em S&o Paulo e quer visitar o Rio de Janeiro num feriado prolongado.
A viagem de ida e volta, de 6nibus, custa R$80,00, mas Patricia esta querendo ir com seu carro,
que faz, em média, 12 quilébmetros com um litro de gasolina. O litro de gasolina custa, em média,
R$1,60 e Patricia calcula que tera de rodar cerca de 900 quildmetros com seu carro e pagar 48
reais de pedagio. Ela ird de carro e para reduzir suas despesas, chama duas amigas, que irdo
repartir com ela todos os gastos. Dessa forma, ndo levando em conta o desgaste do carro e
outras despesas inesperadas Patricia ir&:

A) economizar R$20,00.

B) gastar apenas R$2,00 a mais.

C) economizar R$24,00.

D) gastar o mesmo que se fosse de 6nibus.
E) gastar R$14,00 a mais.

477- (OBM) Marcelo leva exatamente vinte minutos para ir de sua casa até a escola. Uma certa
vez, durante o caminho, percebeu que esquecera em casa a revista Eureka! que ia mostrar para
a classe; ele sabia que se continuasse a andar, chegaria a escola 8 minutos antes do sinal, mas
se voltasse para pegar a revista, no mesmo passo, chegaria atrasado 10 minutos. Que fragdo do
caminho ja tinha percorrido neste ponto?

2 9 1 2 9
A) - B) — C) - D) - E) —
)5 )20 )2 )3 )10

478- (OBM) Entre 1986 e 1989, época em que vocés ainda ndo tinham nascido, a moeda do
pais era o cruzado (Cz$). Com a imensa inflacdo que tivemos, a moeda foi mudada algumas
vezes: tivemos o cruzado novo, 0 cruzeiro, 0 cruzeiro real e, finalmente, o real. A conversao entre
o cruzado e o real é:

1 real = 2.750.000.000 cruzados

Imagine que a moeda nao tivesse mudado e que Jodo, que ganha hoje 640 reais por més, tivesse
que receber seu salario em notas novas de 1 cruzado. Se uma pilha de 100 notas novas tem 1,5
cm de altura, o salario em cruzados de Joéo faria uma pilha de altura:

A) 26,4km B) 264km  C) 26400km D) 264000km E) 2640000km
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479- (OBM) Ao somar cinco nimeros consecutivos em sua calculadora, Esmeralda encontrou
um numero de 4 algarismos: 2 0 0 *. O ultimo algarismo ndo esta nitido, pois o visor da
calculadora estd arranhado, mas ela sabe que ele néo é zero. Este algarismo s6 pode ser:

A) 5 B) 4 C)3 D) 2 E)9

480- (OBM) Um estacionamento para carros cobra 1 real pela primeira hora e 75 centavos a
cada hora ou fracdo de hora seguinte. André estacionou seu carro as 11h 20min e saiu as 15h
40min. Quantos reais ele deve pagar pelo estacionamento?

A) 2,50 B) 4,00 C)500 D)4,75 E)3,75

481- (OBM) Edmilson, Carlos e Eduardo ganharam um total de R$150,00 lavando carros. Eles
ganharam quantidades diferentes de dinheiro. Como eles sdo muito amigos decidiram dividir o
dinheiro ganho em partes iguais. Para isto, Edmilson deu metade do que ganhou para dividir em
partes iguais entre Carlos e Eduardo, porém, Carlos tinha muito dinheiro e, portanto, deu R$ 10,00
a cada um dos outros dois. Finalmente, para que cada um tivesse a mesma quantidade de
dinheiro, Eduardo deu R$ 2,00 a Edmilson. Quanto Eduardo ganhou antes da divisdo?

A) R$ 76,00 B) R$ 51,00 C) R$ 23,00 D) R$ 50,00 E) R$
100,00

482- (OBM) Uma usina comprou 2000 litros de leite puro e entéo retirou certo volume V de leite
para producdo de iogurte e substituiu este volume por dgua. Em seguida, retirou novamente o
mesmo volume V da mistura e substituiu novamente este volume por agua. Na mistura final
existem 1 125 litros de leite puro. O volume V é:

A) 500 litros B) 600 litros C) 700 litros D) 800 litros E) 875 litros

483- (OBM) Uma escola vai organizar um passeio ao zooldgico. H& duas opg¢fes de transporte.
A primeira opgao € alugar “vans”: cada van pode levar até 6 criangas e seu aluguel custa R$60,00.
A segunda opcao é contratar uma empresa para fazer o servico: a empresa utiliza énibus com
capacidade para 48 criancas e cobra R$237,00 mais R$120,00 por 6nibus utilizado. A escola deve
preferir a empresa que utiliza 6nibus se forem ao passeio pelo menos N criancas. O valor de N é:

A) 28 B) 31 C) 32 D) 33 E) 36

484- (OBM) Uma fabrica embala latas de palmito em caixas de papelao cubicas de 20 cm de
lado, de modo que cada caixa contém 8 latas. Para poderem ser melhor transportadas, essas
caixas sao colocadas, da melhor maneira possivel, em caixotes de madeira de 80 cm de largura
por 120 cm de comprimento por 60 cm de altura. O namero de latas de palmito em cada caixote
é:

A) 576 B) 4.608 C) 2.304 D) 720 E) 144
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485- (OBM) Em uma pista de corrida, cujo formato € de um poligono regular de n vértices,
numerados de 1 até n no sentido anti-horario, existem trés pessoas: Nelly, Sénia e Penha,
estando inicialmente todas em um mesmo vértice. Em um dado momento elas comecam a
caminhar pelos lados do poligono. Nelly caminha no sentido anti-horario, enquanto que Sonia e
Penha caminham no sentido contrario. Nelly cruza com Sénia pela primeira vez em um vértice e
com Penha dois vértices a frente. A velocidade de Nelly é o dobro da velocidade de Sénia e a
velocidade de S6nia é o dobro da velocidade de Penha. Quantos vértices tem o poligono?

A) 30 B) 60 C) 15 D) 10 E)6

486- (OBM) Um artesdo comeca a trabalhar as 8h e produz 6 braceletes a cada vinte minutos;
seu auxiliar comecga a trabalhar uma hora depois e produz 8 braceletes do mesmo tipo a cada
meia hora. O artesdo para de trabalhar as 12h mas avisa ao seu auxiliar que este devera
continuar trabalhando até produzir o mesmo que ele. A que horas o auxiliar ira parar?

A) 12h B) 12h30min C) 13h D) 13h30min  E) 14h30min
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LOGICA MATEMATICA I

487- (OBM) Numa fila para compra de ingressos para um jogo da selecéo brasileira, havia 49
pessoas: 25 corintianos, 14 flamenguistas e 10 gremistas. Sabendo que cada pessoa da fila torce
para um Unico time, dois torcedores do mesmo time ndo estdo em posi¢cdes consecutivas,
podemos concluir que:

A) tal fila ndo existe.

B) algum dos torcedores das extremidades da fila é gremista.

C) algum dos torcedores das extremidades da fila € flamenguista.
D) algum flamenguista é vizinho de um gremista.

E) algum gremista € vizinho de dois corintianos.

488- (OBM) Abaixo temos um quadrado magico multiplicativo, onde o produto dos nimeros em
cada linha, coluna e diagonal € o mesmo e igual ao numero de quatro digitos ABCD, onde cada
letra representa um digito e cada casa contém um numero inteiro. Se AC representa o numero de
dois digitos no centro do quadrado, a soma A + B + C + D vale:

4
AC
C | 24

A) 17

B) 18

C) 19

D) 20

E) 21

489- (OBM) Seis amigos planejam viajar e decidem fazé-lo em duplas, cada uma utilizando um
meio de transporte diferente, dentre os seguintes: avido, trem e carro. Alexandre acompanha
Bento. André viaja de avido. Carlos ndo acompanha Dério nem faz uso do avido. Toméas ndo anda
de trem. Qual das afirmacdes a seguir é correta?

A) Bento vai de carro e Carlos vai de avido.

B) Dario vai de trem e André vai de carro.

C) Tomas vai de trem e Bento vai de aviao.

D) Alexandre vai de trem e Tomas vai de carro.
E) André vai de trem e Alexandre vai de carro.

490- (OBM) Dentre os numeros 1, 2, 3, 4,5, 6, 7,8, 9 e 10,
escolha alguns e coloque-0s nos circulos brancos de tal forma
gue a soma dos numeros em dois circulos vizinhos seja
sempre um quadrado perfeito. Atencdo: o 2 ja foi colocado em

um dos circulos e ndo é permitido colocar nUmeros repetidos;

além disso, circulos separados pelo retangulo preto ndo sao vizinhos.
A soma dos numeros colocados em todos os circulos brancos é:

B) 36 B) 46 C) 47 D) 49 E) 55

491- (OBM) Sobre uma mesa estao trés caixas e trés objetos, cada um em uma caixa diferente:
uma moeda, um grampo e uma borracha. Sabe-se que
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e A caixa verde estd a esquerda da caixa azul;

e A moeda esta a esquerda da borracha;

¢ A caixa vermelha est4 a direita do grampo;

e A borracha est4 a direita da caixa vermelha.

Em que caixa estd a moeda?

B) Na caixa vermelha.

C) Na caixa verde.

C) Na caixa azul.

D) As informag0Oes fornecidas séo insuficientes para se dar uma resposta.
E) As informacgdes fornecidas séo contraditérias.

492- (OBM) A seqliéncia “22” descreve a si mesma, pois ela é formada por exatamente dois 2.
Analogamente, a sequéncia “31 12 33 15” descreve a si mesma, pois é formada por exatamente
trés 1, um 2, trés 3 e um 5. Qual das seguintes seqiéncias ndo descreve a si mesma?

A) 21 322316 B) 31123318 C)3122331719 D) 2132332415 E) 41 32
23241516 18

493- (OBM) Vocé estd em um pais estrangeiro, a LUCIANIA, e n&o conhece o idioma, o
LUCIANES, mas sabe que as palavras “BAK” e “KAB” significam sim e ndo, porém n&o sabe qual
€ qual. Vocé encontra uma pessoa que entende portugués e pergunta: "KAB significa sim?" A
pessoa responde “KAB”. Pode-se deduzir que:

A) KAB significa sim.

B) KAB significa n&o.

C) A pessoa que respondeu mentiu.

D) A pessoa que respondeu disse a verdade.

E) N&o é possivel determinar sem um dicionario LUCIANES-PORTUGUES.

494- (OBM) Escreva os numeros inteiros de 1 a 9 nos nove quadradinhos, de forma que as
somas dos quatro numeros em cada uma das pas da “hélice” sejam iguais e de maior valor
possivel. Esse valor é:

A) 23 B) 22 C)21 D) 20 E) 19

495- (OBM) Qual é a quantidade total de letras de todas as respostas incorretas desta
gquestao?
A) Quarenta e oito. B) Quarenta e nove. C) Cinqglenta. D) Cinglienta e um.

E) Cinquenta e quatro.

496- (OBM) Cinco animais A, B, C, D, e E, sdo caes ou sao lobos. Caes sempre contam a
verdade e lobos sempre mentem. A diz que B é um cao. B diz que C é um lobo. C diz que D é um
lobo. D diz que B e E sé@o animais de espécies diferentes. E diz que A € um céo. Quantos lobos ha
entre os cinco animais?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

497- (OBM) Quatro amigos vao visitar um museu e um deles resolve entrar sem pagar.
Aparece um fiscal que quer saber qual deles entrou sem pagar.

— Eu néo fui, diz o Benjamim. — Foi o Carlos, diz o Mario.

— Foi o Pedro, diz o Carlos. — O Mario ndo tem razéo, diz o Pedro.
S6 um deles mentiu. Quem nao pagou a entrada do museu?

A) Mario B) Pedro
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C) Benjamim D) Carlos
E) ndo é possivel saber, pois faltam dados

498- (OBM) As 6h o reldgio da igreja levou 1 minuto para dar as 6 badaladas. Jorge concluiu
gue as 12h ele levaria 2 minutos para dar as 12 badaladas. Mas ele estava enganado. Qual o
tempo correto?

a) 114s b) 120s c) 128s d) 132s e) 136s

499- (OBM) Em uma eleicdo ha 8 candidatos e 201 eleitores. Se ndo h& votos nulos ou em
branco, qual o nimero minimo de votos que pode ter o vencedor?

a) 25 b) 26 c) 27
d) 67 e) 102

(PARA PENSAR) Uma rua possui oito casas
numeradas de 1 a8, como mostraafiguraao | IHZ2ZH3H4HS5SHO6H7H 8
lado, onde as casas vizinhas séo interligadas
por uma reta, ou seja, a casa 1 é vizinha da casa 2, a
casa 4 é vizinha das casas 3 e 5, etc. -

Houve uma reorganizacdo na estrutura da rua ]
e, por isso, as casas devem ser reorganizadas de
acordo com a estrutura abaixo. Numere os retangulos

abaixo, de forma que casas vizinhas na primeira l
estrutura, ndo podem continuar vizinhas na nova ||
estrutura.
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CONTAGEM

01- (OBM) Considere a sequéncia oscilante: 1, 2, 3,4,5,4,3,2,1,2,3,4,5,4,3,2,1,2,3,4, ..
O 2003° termo desta sequéncia é:
Al B) 2 C)3 D) 4 E)5

02- (OBM) A linha poligonal AB ¢é

desenhada mantendo-se sempre o mesmo ,_,

padrdo mostrado na figura. Seu comprimento A | R
total é igual a: 1 IR g
A)31 B)88 C) 90 D) 97 E) 105

O arranjo a seguir, composto por 32 hexagonos, foi
montado com varetas, todas com comprimento igual ao
lado do hexagono. Quantas varetas, no minimo, séo
necessarias para montar o arranjo?

A) 113 B) 123 C) 122 D) 132 E) 152

03- (OBM) Uma avenida possui 100 prédios numerados de 1 a 100, onde prédios com
numeracao par se situam do lado direito da rua e prédios com numeragdo impar se situam no lado
esquerdo. A quantidade de andares de cada prédio é igual a soma dos algarismos do nimero
correspondente ao prédio. Assim, podemos afirmar que:

A) A quantidade de prédios com mais de 10 andares € maior do lado direito da rua.

B) A quantidade de prédios com menos de 5 andares é maior do lado direito da rua.

Q) Pelo menos metade dos prédios possui 10 ou mais andares.
D) Em ambos os lados da rua ha a mesma quantidade de prédios com exatos 8 andares.
E) Pelo menos 25% dos prédios possui menos de 5 andares.

04- (OBM) Quantos resultados diferentes podemos obter somando pares de nimeros distintos
do conjunto {L,2,...,2006}?

A) 2006 B) 2007 C) 4009 D) 4011 E) 4012

05- (OBM) Em um ano, no maximo quantos meses tém cinco domingos?
A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7

06- (OBM) A primeira fase da OBM se realiza no dia 14 de junho, um sabado do ano bissexto
2008. Daqui a quantos anos o dia 14 de junho ser4 novamente no sabado?

A) 4 B) 5 C)6 D) 7 E)8

07- (OBM)  Um numero de quatro digitos é dito paladino se é multiplo de 9 e nenhum de seus
digitos € nulo. Quantos niumeros paladinos existem?

A) 1284 B) 1024 C) 849 D) 1109 E) 729
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08- (OBM) Quantos numeros entre 10 e 13000, quando lidos da esquerda para a direita, séo
formados por digitos consecutivos e em ordem crescente? Exemplificando, 456 € um desses
ndmeros, mas 7890 néo é:

A) 10 B) 13 C)18 D)22 E) 25

09- (OBM) Esmeralda escreveu (corretamente!) todos os nimeros de 1 a 999, um atras do
outro:

12345678910111213... 997998999.
Quantas vezes aparece o agrupamento “21”, nesta ordem?
A) 11 B) 21 C)31 D) 41 E) 51

10- (OBM) Os numeros inteiros positivos de 1 a 1000 sédo escritos lado a lado, em ordem
crescente, formando a seqUéncia 123456789101112131415... 9991000. Nesta sequéncia,
quantas vezes aparece o grupo “89” ?

A) 98 B) 32 C) 22 D) 89 E) 21

11- (OBM) No trimindé marciano, as pecas tém 3 numeros cada (diferente do dominé da terra,
onde cada peca tem apenas 2 numeros). Os nameros no trimind marciano também variam de 0 a
6, e para cada escolha de 3 niumeros (ndo necessariamente distintos) existe uma e somente uma
peca que contém esses 3 numeros. Qual é a soma dos numeros de todas as pecas do triminé
marciano?

A) 756 B) 1512 C) 84 D) 315 E) 900

12- (OBM) Quantos nameros de dois algarismos ndo sao primos nem multiplos de 2, 3 ou 5?
Al B) 3 C)2 D) 4 E) mais de 4

13- (OBM) Tenho um cubo de madeira, com trés faces vermelhas e trés faces azuis, de modo
que faces opostas tenham cores diferentes. O cubo é cortado em 3 x 3 x 3 = 27 cubos menores.
Quantos destes cubos menores tém, pelo menos, uma face vermelha e outra azul?

A) 6 B) 12 C) 13 D) 14 E) 16

14- (OBM) Sao escritos todos os numeros de 1 a 999 nos quais o algarismo 1 aparece
exatamente 2 vezes (tais como, 11, 121, 411, etc). A soma de todos estes niumeros é:

A) 6882 B) 5994 C) 4668 D) 7224 E) 3448
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ANGULOS NOS POLIGONOS

01- (OBM) Tracando as quatro retas perpendiculares aos lados de um paralelogramo néo
retangulo pelos seus pontos médios, obtém-se uma regido do plano limitada por essas quatro
retas. Podemos afirmar que a area dessa regido é igual a area do paralelogramo se um dos
angulos do paralelogramo for igual a:

A) 30° B) 45° C) 60° D) 75° E) 90°

02- (OBM) As alturas de um triangulo medem 12, 15 e 20. O maior angulo interno do triangulo
mede

A) 72° B) 75° C) 90° D) 108° E) 120°

03- (OBM) Dois espelhos formam um angulo de 300 no ponto V. Um raio de luz, vindo de uma
fonte S, é emitido paralelamente a um dos espelhos e é refletido pelo outro espelho no ponto A,
como mostra a figura. Depois de uma certa quantidade de reflexbes, o raio retorna a S. Se AS e
AV tém 1 metro de comprimento, a distancia percorrida pelo ¢ A

raio de luz, em metros, é

A) 2 B) 2+\/§ C) 1+\/§+x/§
\E(l+v§) ) 53 v

D)

04- (OBM) Constréi-se o quadrado ABXY sobre o lado AB do heptagono regular ABCDEFG,
exteriormente ao heptagono. Determine a medida do angulo BXC , em radianos.

T 3 T 3 3 N
A) — B) — C) — D) — E) —
) 7 ) 7 ) 14 ) 14 ) 28
05- (OBM) O angulo LMN do cubo ao lado, sendo L, M e N pontos médios M

das arestas, vale?

06- (OBM) No triangulo ABC, AB =20, AC=21e BC =29.Os pontos D e E )
sobre o lado BC sao tais que BD = 8 e EC = 9. A medida do angulo DAE , em graus, é igual a:

A) 30 B) 40 C) 45 D) 60 E) 75

07- (OBM) No triangulo ABC, o angulo A mede 60° e o angulo B mede 50°. Sejam M o ponto
médio do lado AB e P o ponto sobre o lado BC tal que AC + CP = BP. Qual a medida do angulo
MPC?

A) 120° B) 125° C) 130° D) 135° E) 145°
08- (OBM) Seja ABCD um trapézio retangulo cujos Unicos angulos retos sao AeB.MeN sio
os pontos médios de AB e CD, respectivamente. A respeito dos angulos x = ANB e

y= CMD, podemos dizer que:

A)  x<y x>y X=y

D) pode ocorrer qualquer uma das situacdes das alternativas A), B) e C).
E) o angulo x é reto
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GEOMETRIA PLANA I

09- (OBM) O ponto D pertence ao lado BC do triangulo ABC. Sabendoque AB=AD=2,BD=1¢
os angulos BAD e CAD séao congruentes, entdo a medida do segmento CD é:

3 4 5 6 7
A) = B) — C) ~ D) = E) -
) 5 ) 3 ) 2 ) g )%

10- (OBM) No triangulo PQR isésceles, com PQ = PR = 3 e QR = 2, a tangente a sua
circunferéncia circunscrita no ponto Q encontra o prolongamento do lado PR em X. O valor de RX
é:
A) 16 B) 12 o) 8 D) 9 £) 9

5 5 3 2 4
11- (OBM) As cidades Aodpolis, Beo6polis e Cedpolis sdo ligadas por estradas retas. Sabe-se a
estrada que liga Adpolis e Bedpolis € perpendicular a estrada que liga Adpolis e Cedpolis. Rubens
mora em Bedpolis e tem um compromisso em Ceo0polis. Todavia, a estrada que liga Beopolis a
Ceodpolis esta interditada, de modo que Rubens é obrigado a fazer o trajeto Bedpolis-Adpolis-
Ceodpolis. Para chegar ao compromisso na hora certa, Rubens trafega com uma velocidade 24%
maior do que trafegaria se utilizasse a estrada interditada.
Se [1 € o menor angulo do tridangulo determinado pelas trés estradas, entao

1 1 1 1 1
A)0<tgll < — B) — <tgll < — C) — <tgll < —
) g 6 )6 g 5 )5 g 1
D)£<tgﬂ<£ E)£<tgﬂ<1
4 6 3

12- (OBM) No triangulo ABC, AD é a altura relativa ao lado BC. Se AB = DC = 1, assinale a
alternativa que corresponde a area maxima do triangulo ABC. R

A) 33 B) 3 C) V2 D) 2 E)
8 2 3 2

13- (OBM) Uma mesa de bilhar tem dimensdes de 3 metros por 6 metros

e tem cacgapas nos seus quatro cantos P, Q, R e S. Quando uma bola
bate na borda da mesa, sua trajetéria forma um angulo igual ao que a
trajetoria anterior formava.

Uma bola, inicialmente a 1 metro da cagapa P, € batida do lado SP em dire¢céo ao lado PQ,
como mostra a figura. A quantos metros de P a bola acerta o lado PQ se a bola cai na cacapa S
apo6s duas batidas na borda da mesa?

6 3 2 3
A1l B) — C) — D) — E) —
7 4 3 5 A
F
E
14- (OBM) Na figura a seguir, ABC € um triangulo qualquer e ACD e AEB
séo triangulos equilateros. Se F e G sdo os pontos médios de EA e AC,
. . BD ,
respectivamente, a razdo — é: B
FG
A) % B)1 C) % D) 2 E) Depende das medidas dos lados de ABC.

15- (OBM) Seja AB um segmento de comprimento 26, e sejam C e D pontos sobre o segmento
AB tais que AC =1 e AD = 8. Sejam E e F pontos sobre uma semicircunferéncia de diametro AB,
sendo EC e FD perpendiculares a AB. Quanto mede o segmento EF?

A)5 B) 52 C)7 D) 72 E) 12
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DIVISIBILIDADE - MULTIPLICIDADE

16- (OBM) Considere a seguinte sequéncia:
27=3x3x3 207=3x3x23 2007=3x3x223 20007=3x3x2223

Qual dos seguintes inteiros € um mualtiplo de 817
A) 200.007 B) 20.000.007 C) 2.000.000.007
D) 200.000.000.007 E) 20.000.000.000.007

17- (OBM) O inteiro n é tal que n-2" possui 2008 divisores a mais que n. A soma dos algarismos
de n éigual a:
A)5 B)7 c)9 D) 11 E) 12

18- (OBM) Quantos dos nimeros 2, 3, 5, 7, 11 s&o divisores de 371* — 41*?
A) um B) dois C) trés D) quatro E) cinco

19- (OBM) As letras O, B e M representam nimeros inteiros. Se O x Bx M =240,0x B +M =
46 e O + B x M =64, quanto vale O + B + M?
A) 19 B) 20 C)21 D) 24 E) 36

20- (OBM) Seja N o menor inteiro positivo que pode ser escrito como a soma de 9, 10 e 11
inteiros positivos consecutivos. A soma dos algarismos de N é igual a:
A)9 B) 18 C) 22 D) 27 E) 30

21- (OBM) Abaixo temos um quadrado magico multiplicativo, onde o produto dos ndmeros em
cada linha, coluna e diagonal € o mesmo e igual ao numero de quatro digitos ABCD, onde cada
letra representa um digito e cada casa contém um numero inteiro. Se AC representa o niumero de
dois digitos no centro do quadrado, a soma A + B + C + D vale:

4
AC
C |24

A) 17 B) 18 C) 19 D) 20 E) 21

22- (OBM) O nuamero N de trés algarismos multiplicado por 7 deu como resultado um nimero que
termina em 171. A soma dos algarismos de N é:
A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 14

23- (OBM) Os numeros 72, 8, 24, 10, 5, 45, 36, 15 sdo agrupados em duplas de modo que o
produto de cada dupla € o mesmo. Qual numero fica com 0 10?
A) 36 B) 45 C) 24 D) 15 E) 72

24- (OBM) 05 - Esmeralda digitou corretamente um mudltiplo de 7 muito grande, com 4010
algarismos. Da esquerda para a direita, os seus algarismos sdo 2004 algarismos 1, um algarismo
n e 2005 algarismos 2. Qual é o valor de n?

A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7
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25- (OBM) O maximo divisor comum entre 0s numeros 1221, 2332, 3443, 4554,........ , 8998 é:
A)3 B) 33 C) 37 D) 11 E) 101

26- (OBM) O inteiro positivo x € mdltiplo de 2006 e /x esta entre 2005 e 2007. Qual é o nimero

de possiveis valores de x?
A1l B) 2 C)3 D) 4 E)5

27- (OBM) Considere os 2161 produtos 0-2160, 1-2159, 2-2158, ..., 2160-0. Quantos deles séo
multiplos de 21607
A) 2 B) 3 C) 12 D) 13 E) 2161

28- (OBM) N = 65399846 € um numero inteiro positivo com oito algarismos, sendo o primeiro e o
ultimo desconhecidos. Sabendo que N é um multiplo de 198, encontre o algarismo das unidades
de N/ 198.

A)5 B) 6 C)7 D) 8 E)9

29- (OBM) O resto da divisdo por 9 de /1111111111 22222 é:
A) 0 B) 1 C) 3 D) 6 E) 8

30- (OBM) Os pontos Py, P,, Ps, ... estdo nesta ordem sobre uma circunferéncia e sao tais que o
arco que une cada ponto ao seguinte mede 35°. O menor valor de n > 1 tal que P, coincide com
P, é:

A) 37 B) 73 C) 109 D) 141 E) 361

500- (OBM) O emir Abdel Azir ficou famoso por varios motivos. Ele teve mais de 39
filhos, incluindo muitos gémeos. De fato, o historiador Ahmed Aab afirma, num de seus escritos,
que todos os filhos do emir eram gémeos duplos, exceto 39; todos eram gémeos triplos, exceto
39; todos eram gémeos quadruplos, exceto 39. O nimero de filhos do emir é:

A) 75 B) 48 C)51 D) 78 E) 111

NUMEROS PRIMOS

31- (OBM) 8. Qual dos valores abaixo de x é tal que 2x*+2x+19 ndo é um nimero primo?
A) 50 B) 37 c)9 D)5 E)1

32- (OBM) 23 - Dois numeros inteiros sdo chamados de primanos quando pertencem a uma
progressao aritmética de nimeros primos com pelo menos trés termos. Por exemplo, 0s nimeros
41 e 59 sado primanos pois pertencem a progressdo aritmética (41; 47; 53; 59) que contém
somente nameros primos. Assinale a alternativa com dois nimeros que ndo sao primanos.
A)7ell B)13e53 C)41e131 D)31e43 E)23e4l

33- (OBM) No conjunto {101, 1 001, 10 001, ..., 1 000 000 000 001} cada elemento € um numero
formado pelo algarismo 1 nas extremidades e por algarismos 0 entre eles. Alguns desses
elementos sdo numeros primos e outros sdo compostos. Sobre a quantidade de nuameros
compostos podemos afirmar que:

A) éigual 11 B) éigual a 4 C) é menor do que 3

D) é maior do que 4 e menor do que 11 E)é3
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CALCULOS SEQUENCIAIS I

34- (OBM) Seja {a,} uma sequéncia na qual cada termo é definido como o dobro da soma dos
algarismos do termo anterior, mais uma unidade. Por exemplo, se a, = 234, entédo a,.,= 2(2 + 3 +
4) +1.

Se,a; =1 ovalorde as +as + as; + as, + azs € igual a:

A) 44 B) 54 C) 64 D) 75 E) 84

35- (OBM) Os termos a, de uma sequéncia de inteiros positivos satisfazem a relagéo
An+3 = ane2(an+1 + @) paran=1, 2, 3...
Se a5 = 35, quanto é a,?
Al B) 3 C)5 D) 7 E)9

36- (OBM) Num tabuleiro retangular de 13 linhas e 17 colunas colocamos ndimeros em cada
casinha da seguinte maneira: primeiro, numeramos as casinhas da primeira linha, da esquerda
para a direita, com os numeros 1, 2, 3, ..., 17, nessa ordem; depois numeramos a segunda linha,
também da esquerda para a direita, com os numeros de 18 a 34, e assim por diante. Apds
preenchermos todo o tabuleiro, colocamos em cada casinha um segundo nimero, humerando as
casinhas da primeira coluna, de cima para baixo, com os numeros 1, 2, 3, ..., 13, nessa ordem,
depois numeramos a segunda coluna, também de cima da baixo, com os niumeros de 14 a 26, e
assim por diante. Deste modo, cada casinha tem dois niumeros. Quantas casinhas tém dois
nameros iguais?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6
_ 1?2 2¢ F 1001? 1?22 3 1001°
37- (OBM) Sejam a=—+—+—++ e b=—+—+—+---+ :
1 3 5 2001 3 5 7 2003
Qual é o inteiro mais proximo de a — b?
A) 500 B) 501 C) 999 D) 1000 E) 1001

38- (OBM) Na sequéncia de Fibonacci 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, ... cada termo, a partir do
terceiro, é igual a soma dos dois termos anteriores.
11 2 3 5 8 13 21 34 55

Quanto vale a somainfinita =+=+Z4+ >4+ = 4 — 4 = 4 ==, 27 L = ..
2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024

onde o n-ésimo termo é o n-ésimo termo da sequéncia de Fibonacci dividido por 2"?
A) 3/2 B) 2 C) 5/2 D) 3 E) 1+6
2

39- (OBM) Os quadrados dos numeros naturais maiores do que 2, subtraidos de seus
sucessores, formam a sequéncia 5, 11, 19, ... . O primeiro elemento dessa sequéncia que nao é
um numero primo é o:

A) quarto B) décimo C) sexto D) nono E) sétimo
5. Qual é o digito das unidades de 7777 , onde aparecem 2002 setes?
A)7 B)9 C)3 D)1 E) 5.

Adenilson Bonfim 2011 146



Preparagdo em Olimpiadas de Matemdtica Nivel 3 PROFMAT”

40- (OBM) Para cada nuamero natural n, seja S, a soma dos dez primeiros multiplos positivos de
n. Porexemplo, S, =2+4+6+8+ 10+ 12+ 14+16 + 18 + 20. Quanto é S; +S, +S;+---+5,,?
A) 2925 B) 3025 C) 3125 D) 3225 E) 3325

41- (OBM) A primeira fase da OBM se realiza no dia 14 de junho, um sabado do ano bissexto
2008. Daqui a quantos anos o dia 14 de junho sera novamente no sabado?

A) 4 B)5 C)6 D) 7 E) 8

42- (OBM) Seja P(n) a soma dos algarismos pares do ndmero n. Por exemplo,
P(1234) =2+ 4 =6. Qual o valor de P(1)+ P(2)+ P(3) +...+ P(100)?
A) 200 B) 360 C) 400 D) 900 E) 2250

43- (OBM) Um numero de trés algarismos € 629 vezes menor que a soma de todos os outros
nameros de trés algarismos. Este nimero é:

A) 450 B) 785 C) 630 D) 471 E) 525

101x11=1111
101x111=11211

44- (OBM) Observe as multiplicacdes a seguir: 101x1111=112211
101x11111=1122211

Qual é a soma dos algarismos do numero obtido quando multiplicamos 101 pelo namero
11111...117
%/_/

2007algarismos1

A) 1001 B) 2007 C) 2009 D) 4008 E) 4014

45- (OBM) Em um ano, no maximo quantos meses tém cinco domingos?
A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E)7

46- (OBM) Uma certa maquina tem um visor, onde aparece um numero inteiro X, e duas teclas A
e B. Quando se aperta a tecla A o nimero do visor é substituido por 2x + 1. Quando se aperta a
tecla B o numero do visor é substituido por 3x — 1.
Se no visor esta o numero 5, apertando alguma sequéncia das teclas A e B, 0 maior nUmero
de dois algarismos que se pode obter é:
A) 85 B) 87 C) 92 D) 95 E) 96

47- (OBM) Os numeros a, b, e ¢ sdo naturais consecutivos em ordem crescente. Entéo, o valor de
¢’ —ab éigual a:
A)O B)1 C)2a+b D)2a+c E)2b+c

48- (OBM) Considere a sequéncia oscilante: 1, 2, 3,4,5,4,3,2,1,2,3,4,5,4,3,2,1, 2, 3,4, ...
O 20030 termo desta sequéncia é:
Al B) 2 C)3 D) 4 E)5
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49- (OBM) A diferenca entre os quadrados de dois nimeros inteiros consecutivos é sempre:

A) um ndmero primo. 4
B) um mudltiplo de 3. 2
C) igual a soma desses numeros. 1 | | I-
D) um numero par. A ! ——

2 3 4 5 6 8 9

E) um quadrado perfeito.

50- (OBM) A linha poligonal AB é desenhada mantendo-se sempre o mesmo padrdo mostrado na
figura. Seu comprimento total é igual a:
A)31 B)88 C)90 D)97 E)105

51- (OBM) Qual é o ultimo algarismo da soma de 70 numeros inteiros positivos consecutivos?
A) 4 B)O C)7 D)5 E) Faltam dados

52- (OBM) Séo escritos todos os numeros de 1 a 999 nos quais o algarismo 1 aparece
exatamente 2 vezes (tais como, 11, 121, 411, etc). A soma de todos estes niUmeros é:

A) 6882 B) 5994 C) 4668 D) 7224 E) 3448

53- (OBM) Escrevem-se, em ordem crescente, 0os ndmeros inteiros e positivos que sejam
multiplos de 7 ou de 8 (ou de ambos), obtendo-se 7, 8, 14, 16, .... O 100° nimero escrito é:
A) 406 B) 376 C) 392 D) 384 E) 400

54- (OBM) Iniciando com o par (2048, 1024), podemos aplicar quantas vezes quisermos a

. 3a+b a+db . _
operacdo que transforma o par (a, b) no par L entdo, dentre os seguintes pares:

1) (1664, 1408)

2) (1540, 1532)

3) (1792, 1282)

4) (1537, 1535)

5) (1546, 1526)

A) Todos podem ser obtidos.

B) Apenas o par 4 ndo pode ser obtido.

C) Apenas o par 3 nao pode ser obtido.

D) Existem exatamente dois pares que nao podem ser obtidos.
E) Existem mais de dois pares que ndo podem ser obtidos.
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ANALISE COMBINATORIA

55- (OBM) Arnaldo, Bernaldo, Cernaldo e Dernaldo baralharam as 52 cartas de um baralho e
distribuiram 13 cartas para cada um. Arnaldo ficou surpreso: “Que estranho, ndo tenho nenhuma
carta de espadas.” Qual a probabilidade de Bernardo também néo ter cartas de espadas?

39! 26! 391391 26126! 39131
B D E

A) —— —— 0 — —
261521 13139! 26152 13139! 52!

56- (OBM) Soninha tem muitos cartdes, todos com o

mesmo desenho em uma das faces. Ela vai usar verde

cinco cores diferentes (verde, amarelo, azul, vermelho = vermelho vermelho m

e laranja) para pintar cada uma das cinco partes do farame
desenho, cada parte com uma cor diferente, de modo e
que nao haja dois cartdes pintados da mesma forma. | = "
Na figura abaixo, por exemplo, os cartdes sdo iguais, e amarelo
pois um deles pode ser girado para se obter o outro.

Quantos cartdes diferentes Soninha conseguira produzir?
A) 16 B) 25 C) 30 D) 60 E) 120

azul azul

57- (OBM) Um numero de quatro digitos € dito peroba se possui pelo menos dois digitos vizinhos
com a mesma paridade. Quantos numeros perobas existem?

A) 8999 B) 8874 C) 7875 D) 8000 E) 7750

58- (OBM) Esmeralda, a digitadora, tentou digitar um nimero de seis algarismos, mas 0s dois
algarismos 1 ndo apareceram (a tecla devia estar com defeito). O que apareceu foi 2004. Quantos
sdo 0s numeros de seis algarismos que ela pode ter tentado digitar?

A) 4 B) 8 C) 10 D) 15 E) 20

59- (OBM) Dizemos que uma palavra Q é quase-anagrama de outra palavra P quando Q pode ser
obtida retirando-se uma letra de P e trocando a ordem das letras restantes, resultando em uma
palavra com uma letra a menos do que P. Um guase-anagrama pode ter sentido em algum idioma
ou nédo. Por exemplo, RARO, RACR e ARCO sao quase-anagramas de CARRO.

Quantos séo os quase-anagramas da palavra BACANA gque comecam com A?

A) 48 B) 60 C) 72 D) 96 E) 120

60- (OBM) Considere 10 pessoas, todas de alturas diferentes, as quais devem ficar em fila de tal
modo que, a partir da pessoa mais alta, as alturas devem decrescer para ambos os lados da fila
(se a pessoa mais alta for a primeira ou a Ultima da fila, todas as pessoas a partir dela devem
estar em ordem decrescente de altura). Obedecendo essas condi¢des, de quantos modos essas
pessoas podem ficar em fila?

A) 256 B) 768 C) 1260 D) 512 E) 2560

61- (OBM) Cinco amigos, Arnaldo, Bernaldo, Cernaldo, Dernaldo e Ernaldo, devem formar uma
fila com outras 30 pessoas. De quantas maneiras podemos formar esta fila de modo que Arnaldo
figue na frente de seus 4 amigos?

(Obs.: Os amigos nao precisam ficar em posicdes consecutivas.)
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I I 35
A) 35! B) ?;—5| Q) % D) ( 5}3! E) e™183

62- (OBM) De quantas maneiras podemos colocar, em cada espago abaixo, um entre 0s
algarismos 4, 5, 6, 7, 8, 9, de modo que todos 0s seis algarismos aparecam e formem, em cada
membro, nimeros de dois algarismos que satisfazem a dupla desigualdade?

> >

A) 100 B) 120 C) 240 D) 480 E) 720

63- (OBM) O piso de um quarto tem forma de um quadrado de lado 4 m. De quantas maneiras
podemos cobrir totalmente o quarto com oito tapetes iguais de dimensées 1 m e 2 m? Mostramos
abaixo trés maneiras de fazé-lo:

A) 27 B) 30 C) 34 D) 36 E) 52

64- (OBM) Dois cubos tém faces pintadas de ocre ou magenta. O primeiro cubo tem cinco faces
ocres e uma face magenta. Quando os dois cubos sédo lancados, a probabilidade de as faces
viradas para cima dos dois cubos serem da mesma cor (sim, ocre e magenta sao cores!) é 1/2.
Quantas faces ocres tem o segundo cubo?

A)1l B) 2 C)3 D) 4 E)5

65- (OBM) Uma colénia de amebas tem inicialmente uma ameba amarela e uma ameba
vermelha. Todo dia, uma Unica ameba se divide em duas amebas idénticas. Cada ameba na
colénia tem a mesma probabilidade de se dividir, ndo importando sua idade ou cor. Qual é a
probabilidade de que, apds 2006 dias, a colénia tenha exatamente uma ameba amarela?

1 1 1 1 2006

p) 2 B) 2006 ) 2007 p) 2006-2007 ) 2007

66- (OBM) Duas pessoas vao disputar uma partida de par ou impar. Elas ndo gostam do zero e,
assim, cada uma coloca 1, 2, 3, 4 ou 5 dedos com igual probabilidade.

A probabilidade de que a pessoa que escolheu par ganhe é:
A) 1/2 B) 2/5 C) 3/5 D) 12/25 E) 13/25

67- (OBM) Uma rifa foi organizada entre os 30 alunos da turma do Pedro. Para tal, 30 bolinhas
numeradas de 1 a 30 foram colocadas em uma urna. Uma delas foi, entdo, retirada da urna. No
entanto, a bola caiu no chéo e se perdeu e uma segunda bola teve que ser sorteada entre as 29
restantes. Qual a probabilidade de que o numero de Pedro tenha sido o sorteado desta segunda
vez?

A) 1/29 B) 1/30 C) 1/31 D) 1/60 E) 2/31
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NUMEROS INTEIROS

2004

2

68- (OBM) Para quantos inteiros positivos m 0 nimero € um inteiro positivo?

A) um B) dois C) trés D) quatro  E) mais que quatro

69- (OBM) Para n inteiro positivo, definimos n! (Ié-se “n fatorial’) o produto de todos os inteiros
positivos menores ou iguais a n. Por exemplo, 6! =1-2-3.4.5.6.Sen! =2".3°.5%.72.11.
13, entdo n é igual a

A) 13 B) 14 C) 15 D) 16 E) 17

70- (OBM) Divida os numeros 2, 3, 5, 7, 11, 13 e 17 em dois grupos x e y com produtos A e B,
respectivamente, de modo que A—B = 1.

A soma dos algarismos de A é:
A) 10 B) 11 C) 13 D) 14 E) 15

71- (OBM) Cinco inteiros positivos a,b,c,d,e maiores que um satisfazem as seguintes condiges:

a(lb+c+d+e)=128
b(a+c+d+e)=155
c(a+b+d+e)=203
d(a+b+c+e)=243
e(@+b+c+d)=275

Quanto vale a soma a+b+c+d+e»
A) 9 B) 16 C) 25 D) 36 E) 49

SISTEMA DE NUMERACAO DECIMAL

72- (OBM) Esmeralda, a digitadora, queria digitar um nimero N de dois algarismos que é
gquadrado perfeito, mas se enganou, trocando cada algarismo pelo seu sucessor (afinal, as teclas
séo vizinhas!). Por uma grande coincidéncia, o numero digitado também é quadrado perfeito! Qual
€ a soma dos algarismos de N?

A) 4 B)5 C)6 D) 7 E) 8

73- (OBM) O numero 19AB, onde A e B sio digitos, € um quadrado perfeito. O valor de </AB da
raiz quadrada do numero cuja representacao decimal € AB é:

A) 5 B) 6 C)7 D) 8 E)9
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EQUACOES

74- (OBM) Os dois numeros reais a e b sdo nao nulos e satisfazem ab = a — b. Assinale a

. . . a b
alternativa que exibe um dos possiveis valores de E + 5 —ab.

1 1 1
A) -2 B) —— C) - D) — E) 2
) ) 5 )3 )2 )
X2 y2
75- (OBM) Se xy =2 e x* +y* =5, entdo — +-—+ 2 vale:
y? X
5 25 5 1
A) = B) = C) = D) = E)l
) 5 ) 1 )4 )2 )

76- (OBM) Qual dos inteiros positivos abaixo satisfaz a seguinte equacao:

4 5 6 n“-6 n*-5 n*-4
— t—+—++ + + =309
n* n* n* n* n* n* 2
A) 2007 B) 309 C) 155 D) 25 E)5

77- (OBM) O numero de pares (X, y) de inteiros positivos que satisfazem a equacéo
x® +3y* =4x?y?, com 1<y <2007, é igual a:

A) 40 B) 41 C) 42 D) 43 E) 44

78- (OBM) Sejam x e y numeros racionais. Sabendo que M também é um ndmero
4—y+[2006

racional, quanto vale o produto xy?

A) 20 B) Pode ser igual a 20, mas também pode assumir outros valores.

o)1 D) 6 E) Ndo se pode determinar.

79- (OBM) Os inteiros positivos x e y satisfazem a equacéo

Vet by ==y =1

Qual das alternativas apresenta um possivel valor de y?
A)5 B) 6 C)7 D) 8 E)9

80- (OBM) O conjunto das raizes reais da equagao \fx+2\/x—1 +\/x—2\/x—1 =2 €
A){1} B){1, 2} )12 D) 11, 2[ E) {2}

81- (OBM) Seja a. a maior raiz de x* + x —1 = 0. O valor de o — 5a. é :
A) -1 B) -2 C)-3 D) 1 E) 2

82- (OBM) Dizemos que um natural X € um repunit quando os seus algarismos séo todos iguais a
1, ou seja, quando X é da forma 11...1.
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Sejam p, q e r inteiros, P >O, tais que pX? +gX +r é um repunit sempre que X € um repunit.
Qual dos valores a seguir € um possivel valor de q?
A) -2 B) -1 C)o D)1 E) 2

83- (OBM) O conjunto dos valores de ¢ para 0s quais a equacao \/; = \/\/; + C possui solucdo
real esta contido em:

A [FLef B ]-1] ©O[-32] D)[-23] BZ

84- (OBM) Sejam X, y, z nimeros inteiros tais que x + y + z = 0. Sobre x° +y® + z3s4o feitas as
seguintes afirmativas:

i) E necessariamente mdltiplo de 2.
ii) E necessariamente mdltiplo de 3.
i) E necessariamente mdltiplo de 5.

Podemos afirmar que:

A) somente i) é correta.

B) somente ii) é correta.

C) somente i) e ii) sdo corretas.
D) somente i) e iii) sdo corretas.
E) i), ii) e iii) sdo corretas.

85- (OBM) Sejam a, b e ¢ nimeros tais que

a’—ab=1
b’—bc=1
c’—ac=1

O valor de abc-(a + b + ¢) é igual a:
A) 0 B) 1 C)2 D) -1 E) -3
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PROBLEMAS DIVERSOS

86- (OBM) Uma loja de sabonetes realiza uma promoc&o com o anuncio "Compre um e leve
outro pela metade do prego”. Outra promoc¢ado que a loja poderia fazer oferecendo o mesmo
desconto percentual é:

A)"Leve dois e pague um" B)"Leve trés e pague um"
C)"Leve trés e pague dois" D)"Leve quatro e pague trés"
E)"Leve cinco e pague quatro”

87- (OBM) Platina é um metal muito raro, mais raro até do que ouro. Sua densidade é 21,45
g/cm®. Suponha que a producdo mundial de platina foi de cerca de 110 toneladas em cada um dos
ultimos 50 anos e desprezivel antes disso. Assinale a alternativa com o objeto cujo volume é mais
proximo do volume de platina produzido no mundo em toda a histéria.

A) uma caixa de sapatos B) uma piscina

C) um edificio de dez andares D) o monte Pascoal E) a Lua

88- (OBM) O dono de uma loja empilhou varios blocos medindo 0,8m x 0,8m x
0,8m no canto da loja e encostados numa parede de vidro que da para a rua,
conforme mostra a figura abaixo.

Quantos blocos no maximo, uma pessoa de 1,80m de altura que esta do lado

de fora da loja pode enxergar? V—

Obs. Consideramos que uma pessoa pode enxergar uma caixa se consegue

ver uma pequena regido de area positiva de sua superficie.
A) 13 B) 14 C) 15 D) 16 E) 17

89- (OBM) Numa festa tipica, cada prato de arroz foi servido para duas pessoas, cada prato de
maionese para trés pessoas, cada prato de carne servia quatro pessoas e cada prato de doces
dava exatamente para cinco pessoas. Foram utilizados 77 pratos e todas as pessoas se serviram
de todos os pratos oferecidos. Quantas pessoas havia na festa?

A) 20 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75

PORCENTAGEM

90- (OBM) Tintas pretas opacas absorvem 97% da luz, refletindo o restante. Cientistas
desenvolveram uma nova cobertura superpreta que é “dez vezes mais preta” que tintas pretas
opacas, querendo dizer que ela reflete 1/10 da luz refletida pelas tintas pretas opacas. Que
porcentagem de luz a nova cobertura absorve?

A) 9,7 B) 90,3 C) 99,7 D) 99,9 E) 970

91- (OBM) Um comerciante comprou dois carros por um total de R$ 27.000,00. Vendeu o primeiro
com lucro de 10% e o segundo com prejuizo de 5%. No total ganhou R$ 750,00. Os precos de
compra foram, respectivamente,

A) R$ 10.000,00 e R$ 17.000,00
B) R$ 13.000,00 e R$ 14.000,00
C) R$ 14.000,00 e R$ 13.000,00
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D) R$ 15.000,00 e R$ 12.000,00
E) R$ 18.000,00 e R$ 9.000,00

92- (OBM) Durante sua viagem ao pais das Maravilhas a altura de Alice sofreu quatro mudancas
sucessivas da seguinte forma: primeiro ela tomou um gole de um liquido que estava numa garrafa
em cujo rétulo se lia: "beba-me e fique 25% mais alta". A seguir, comeu um pedaco de uma torta
onde estava escrito: "prove-me e fiqgue 10% mais baixa"; logo ap6s tomou um gole do liquido de
outra garrafa cujo rotulo estampava a mensagem: "beba-me e fique 10% mais alta". Finalmente,
comeu um pedaco de outra torta na qual estava escrito:"prove-me e fique 20% mais baixa". ApGs
a viagem de Alice, podemos afirmar que ela:

A) ficou 1% mais baixa

B) ficou 1% mais alta

C) ficou 5% mais baixa

D) ficou 5% mais alta

E) ficou 10% mais alta

93- (OBM) Uma pera tem cerca de 90% de agua e 10% de matéria sélida. Um produtor coloca
100 quilogramas de pera para desidratar até o ponto em que a agua represente 60% da massa
total. Quantos litros de agua seréo evaporados? (lembre-se: 1 litro de &gua tem massa de 1 Kg).

A) 15litros B)45litros C) 75litros D) 80 litros  E) 30 litros

94- (OBM) Em uma prova de olimpiada, 15% dos estudantes nao resolveram nenhum problema,
25% resolveram pelo menos um problema, mas cometeram algum erro, e os restantes, 156
estudantes, resolveram todos os problemas corretamente. O numero de estudantes que
participaram da olimpiada foi:

A) 200 B) 260 C) 93 D) 223 E) 300

95- (OBM) Peliculas de insulfilm sao utilizadas em janelas de edificios e vidros de veiculos para
reduzir a radiacao solar. As peliculas séo classificadas de acordo com seu grau de transparéncia,
ou seja, com o percentual da radiagdo solar que ela deixa passar. Colocando-se uma pelicula de
70% de transparéncia sobre um vidro com 90% de transparéncia, obtém-se uma reducéo de
radiagéo solar igual a:

A) 3% B) 37% C) 40% D) 63% E) 160%

96- (OBM) Em certa cidade, acontece um fato interessante. Dez por cento dos Baianos
dizem que sdo Paulistas e dez por cento dos Paulistas dizem que sdo Baianos. Todos
0s outros Paulistas e Baianos assumem a sua verdadeira origem. Dentre os Paulistas e
Baianos, 20% dizem que sdo Paulistas. Que percentual os realmente Paulistas representam
dentre os Paulistas e Baianos?

A) 12,5% B) 18% C) 20% D) 22% E) 22,5%
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FUNCAO

97- (OBM) Considere a funcdo f, definida no conjunto dos numeros reais e satisfazendo

f(x) = x| para todo x # —3/2. Determine o numero de tais funcdes f para as quais f (f (x)) = x,
para todo x tal que f (f (x)) esta bem definida.

2x+3
A)O B)1 C)2 D) 4 E) infinitas.

98- (OBM) A funcéo real f, definida nos inteiros, satisfaz f(n) — (n + 1)f(2 — n) = (n + 3)? para todo
n inteiro. Quanto vale f(0)?
A) -17 B)O C)1 D) 2 E)9

99- (OBM) A funcdo f é dada pela tabela a seguir. Por exemplo, f(2) = 1. Quanto vale

F(F(...(F(F(4)))...))?

2004 vezes
X 1(2|3|4|5
f(x) |4]1]3|5]|2
Al B) 2 C)3 D) 4 E)5

100- (OBM) O gréfico de y=x?-5x+9 é rodado 180° em torno da origem. Qual é a equacéo da
nova curva obtida?

A) y=x*+5x+9 B) y=x*-5x-9 C) y=—x*+5x-9 D) y=—x*-5x+9 E)
y=-x*-5x-9

101- (OBM) A funcao f é definida para todos os pares ordenados (x; y) de inteiros positivos e
tem as seguintes propriedades:

f(x; x) = x, f(x; y) = f(y; x), (x + )f(x; y) = (2x + Y)I(x; x +y).
Qual é o valor de f(21; 12)?
7 4 11 6 1

& ® 7 <% ° 1 ®) 2003

102- (OBM) Sef: R — R é uma funcéo tal que, para todo x e R, f (x)(f (x)—x) =0, entdo
A) f é a fungdo nula.
B) f € a funcéo identidade, ou seja, f(x) = x para todo x real
C) f é a fung&o nula ou a funcgéo identidade
D) Hé 4 possiveis funcdes f
E) H4 infinitas fungdes f

103- (OBM) Uma escola vai organizar um passeio ao zooldgico. Ha duas opcdes de transporte.
A primeira opgdo é alugar “vans”. cada van pode levar até 6 criancas e seu aluguel custa
R$60,00. A segunda opcao € contratar uma empresa para fazer o servico: a empresa utiliza
Onibus com capacidade para 48 criancas e cobra R$237,00 mais R$120,00 por 6nibus utilizado. A
escola deve preferir a empresa que utiliza énibus se forem ao passeio pelo menos N criancas. O
valorde N é: A) 28 B) 31 C) 32 D) 33 E) 36

104- (OBM) Seja f uma funcao real de variavel real que satisfaz a condigé&o:
f(x)+2f (&02

X
A) 1000 B) 2000 C) 3000 D) 4000 E) 6000

j:3x, para x > 0. O valor de f(2) é igual a:
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105- (OBM) Seja f(x) = x* — 3x + 4. Quantas solugdes reais tem a equaco f(f(f(...f(x)))) = 2

(onde f é aplicada 2001 vezes)?
A) O B) 1 C)2 D) 2001 E) 220

106- (OBM) Seja f uma funcdo de Z em Z definida como f(x) =x/10 se x € divisivel por
10 e f(x) = x + 1 caso contrario. Se ao = 2001 e aq.; = f(a,), qual € o menor valor de n para o qual
a,=17?

A) 20 B) 38 C) 93 D) 2000 E) a,nunca éigualal

GRAFICOS

107- (OBM) O grafico abaixo mostra o faturamento mensal das empresas A e B no segundo
semestre de 2001. Com base nesse grafico, podemos afirmar
que:
A) houve um més em gque o faturamento da empresa A foi o
dobro do faturamento da empresa B.
B) no més de julho, a diferenga de faturamentos foi maior que
nos demais meses.
C) aempresa B foi a que sofreu a maior queda de faturamento
entre dois meses consecutivos.
D) no semestre, o faturamento total de A foi maior que o de B.
E) a diferenca entre os faturamentos totais do semestre excedeu os 20 milhdes de reais.

milhdes de reais

jul
ago
set
out
nov
dez

108- (OBM) A seguir (acima) vemos quatro vasos, 0s quais Angela vai encher com agua, huma
torneira cuja vazao é constante. Os gréaficos A e B a seguir representam o nivel da agua (eixo

vertical), em dois dos vasos, de acordo
com o tempo (eixo horizontal).
Qual dos vasos corresponde ao
1 2 3 4 A B

gréfico A e qual ao grafico B,
respectivamente?
A)3e4 B)2e4 C)le3 D)2e3 E)le4

109- (OBM) Altino estd encostado num muro bem alto, durante a noite. A rua onde Altino esta é
iluminada por uma lampada no topo de um poste de 4 metros de altura, a 10 metros de distancia
do muro. Altino, um rapaz de 2 metros de altura, anda em direcdo ao muro. Seja f(x) a altura, em
metros, da sombra de Altino produzida pela lampada no muro quando Altino esta a uma distancia
de x metros do muro. Qual alternativa representa melhor o gréfico de f(x)?

f(X) KX)K
\ ) | ‘

f > 6%

A) X B)
f(x) { f(x) f(x)
\
)

v

v

C) x D
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CONJUNTOS

01- (OBM) Uma grande empresa possui 84 funcionarios, e sabe-se que cada funcionario fala
pelo menos uma das linguas entre Portugués e Inglés. Além disso, 20% dos que falam Portugués
também falam Inglés e 80% dos que falam Inglés também falam Portugués. Quantos funcionérios
falam as duas linguas?

A) 12 B) 14 C) 15 D) 16 E) 18

02- (OBM) Um professor de inglés da aula particular para uma classe de 9 alunos, dos quais pelo
menos um é brasileiro. Se o professor escolher 4 alunos para fazer uma apresentacao, tera no
grupo pelo menos dois alunos de mesma hacionalidade; se escolher 5 alunos, terd no maximo
trés alunos de mesma nacionalidade. Quantos brasileiros existem na classe?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

03- (OBM) Qual é o menor inteiro positivo n para o qual qualquer subconjunto de n elementos de
{1,2,3,...,20} contém dois numeros cuja diferenca é 87?
A) 2 B)8 C) 12 D) 13 E) 15

04- (OBM) Com trés algarismos distintos a, b e c, é possivel formar 6 nimeros de dois algarismos
distintos. Quantos conjuntos {a, b, ¢} séo tais que a soma dos 6 nimeros formados é 4847

A) Um B) Dois C) Trés D) Quatro E) Mais que
quatro

PROBLEMAS COM FRAGOES

a
05- (OBM) A fragéo E onde a e b séo inteiros positivos, 0 1

representa um numero entre 0 e 1, na posi¢éo indicada no
desenho ao lado. Qual é um possivel valor para a soma
a+b?

A)1l B) 2 C)3 D) 4 E)5

olo e

06- (OBM) O numero inteiro positivo a e 0 nimero— localizam-se na reta da seguinte maneira:
a

1
0 a 2
. B E—
80
Qual é a soma desses dois nimeros?
A) S B) S C) 8l D) 82 E)9
81 80 9 9
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2 S
07- (OBM) Sabe-se que 9 do conteudo de uma garrafa enchem 6 de um copo. Para encher 15

COpos iguais a esse, quantas garrafas deverdo ser usadas?
A) 2 B) 3 C)4 D) 5 E)6

08- (OBM) Trés carros com velocidades constantes cada um, na mesma estrada, passam no
mesmo momento por Brasilépolis. Ao viajar 100 quilébmetros, o carro A passa por Americandpolis,
20 quilémetros a frente do carro B e 50 quildbmetros a frente do carro C. Quando o carro B passar
por Americanépolis, quantos quilémetros estara a frente do carro C?

A) 20 B) 25,5 C) 30 D) 35 E) 37,5

09- (OBM) O conteudo de uma garrafa de refrigerantes enche trés copos grandes iguais e mais
meio copo pequeno ou 5 desses copos pequenos iguais mais a metade de um daqueles grandes.
Qual é a razéo entre o volume de um copo pequeno e o de um grande?

N B 9% D% B

10- (OBM) Paulo e Cezar tém algum dinheiro. Paulo d4 a Cezar R$5,00 e, em seguida, Cezar da

a Paulo % do que possui. Assim, ambos ficam com R$18,00. A diferenga entre as quantias que

cada um tinha inicialmente é:
A) R$7,00 B) R$8,00 C) R$9,00 D) R$10,00 E) R$11,00

11- (OBM) Uma barra de chocolate é dividida entre Nelly, Penha e Sénia. Sabendo que Nelly

ganha é da barra, Penha ganha % e Sonia ganha 70 gramas, o peso da barra, em gramas, é:

A) 160 B) 200 C) 240 D) 280 E) 400

o valorde p + q é igual a:

12- (OBM) Se P g a fracdo irredutivel equivalente a
q

2,444
A) 38 B) 39 C) 40 D) 41 E) 42
2003 2003
13- (OBM) O maior inteiro que ndo supera Wé igual a:
A) 4 B) 6 C)7 D)8 E)9
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GEOMETRIA PLANA 11

14- (OBM) Um ponto P pertence ao interior de um quadrado com 10 cm de lado. No maximo,
guantos pontos da borda do quadrado podem estar a uma distancia de 6 cm do ponto P?

A) 1 B) 2 C) 4 D) 6 E)8

22. Para cada ponto pertencente ao interior e aos lados de um tridngulo acutangulo ABC,
considere a soma de suas distancias aos trés lados do tridngulo. O valor maximo desta soma
€ igual
A) a média aritmética das 3 alturas do triangulo.

B) ao maior lado do triangulo.

C) a maior altura do triangulo

D) ao triplo do raio do circulo inscrito no triangulo.
E) ao didametro do circulo circunscrito ao triangulo.
F)

23. No triangulo ABC, AB =5 e BC = 6. Qual é a area do triangulo ABC, sabendo que o angulo C
tem a maior medida possivel?

A) 15 B)5v7 C)7J7/2 D)3Vl E) 5V11/2
A figura a seguir mostra um quadrado ABCD e um triangulo c
equilatero BEF, ambos com lado de medida 1cm . Os pontos A, F
B e E séo colineares, assim como os pontos A, G e F.
G
A area do triangulo BFG &, em cm?:
1 1
A) — B) 5 C) ' D) '
4 3 4 12 A B E
3
E) —
10

15- (OBM) Uma mesa retangular, cujos pés tém rodas, deve ser empurrada por um corredor de
largura constante, que forma um angulo reto. Se as dimensfes da mesa sdo a e b (com 2a < b),
qual deve ser a largura minima do corredor para que a mesa possa ser

empurrada através dele? ,
A)a+b B)(a+b)g Q) (a+b)@ D)(2a+b)% E)(a+2b)@ a

16- (OBM) Em um triangulo ABC foi tracada a altura AH. Sejam M e N pontos sobre os lados AB
e AC, respectivamente, tais que HM é perpendicular a AB e HN é perpendicular a AC. Achar MN,
sabendo que o perimetro do triangulo értico do triangulo ABC é igual a 10.

Observacdo: o triangulo értico de um triangulo é aquele cujos vértices sdo as interse¢bes das
alturas do triangulo com os respectivos lados. Pode-se demonstrar que o incentro (encontro das
bissetrizes) do triangulo Ortico é sempre igual ao ortocentro (encontro das alturas) do triangulo
original.

A)5 B) 6 C)7 D) 8 E)9
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17- (OBM) Um quadrado de area 1 foi dividido em 4 retangulos congruentes, conforme indicado
no desenho a esquerda. Em seguida, os quatro retangulos foram reagrupados de

maneira a formar um quadrado, com um buraco quadrado no
centro, conforme indica o desenho a direita. A area do
buraco € igual a:

1 9 16 3
A)— B)— C)— D)~ E)1l
)2 )16 )25 )4 )

18- (OBM) O desenho a direita representa dois quadrados menores
congruentes de lado 20 e um quadrado maior. O vértice O é o Unico
ponto comum aos dois quadrados menores e € o centro do quadrado
maior. Os vértices A, O e B estdo alinhados e a area da regido do
guadrado maior ndo pintada é igual a 36% da area de toda a regiao
pintada. Qual é a area do quadrado maior?

A

A) 420 B)496 C)576 D) 640 E) 900 | |

19- (OBM) Se a area do retangulo dado é 12, qual é a area da figura
sombreada?

A)3 B)4 C)5 D) 6 E)8

20- (OBM) No quadriculado ao lado, cada quadradinho
tem 1 cm?. Os segmentos inclinados ligam pontos médios
dos lados dos quadradinhos ou um vértice ao centro de
um quadradinho. Qual é a area ocupada pela sigla OBM,
em cm??

A) 28 B) 32 C) 33 D) 34 E) 35

21- (OBM) A figura a seguir representa um Tangram, quebra-cabecas
chinés formado por 5 tridngulos, 1 paralelogramo e 1 quadrado. Sabendo
que a area do Tangram a seguir é 64 cm? qual é a area, em cm?, da
regido sombreada?

A) 7.6 B) 8 C) 10,6 D) 12 E) 21,3

6. Tracando segmentos, podemos dividir um quadrado
em dois quadradinhos congruentes, quatro trapézios
congruentes e dois triangulos congruentes, conforme indica o
desenho abaixo, a esquerda. Eliminando algumas dessas
partes, podemos montar o octdgono representado a direita.
Que fracdo da area do quadrado foi eliminada?

1 2 1 1 3
A) = B) - C) — D) = E) =
)y Blg ) 2 ) 3 ) g
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D
8. No desenho ao lado, os segmentos ABeCD sdo
perpendiculares ao segmento BC. Sabendo que o ponto M M
pertence ao segmento AD e que o triangulo BMC é a 4
retangulo nao isésceles, qual é a area do triangulo ABM ? )
6 7 8 9
A1 B) = C - D) - E) = B 6 C
) ) z ) 3 ) o ) z

7. Em um trapézio ABCD de éarea 1, a base BC mede a metade da base AD. Seja K o ponto
médio da diagonal AC. A reta DK corta o lado AB no ponto L. A area do quadrilatero BCKL é
igual a:

3 2 1 2 1
A) = B) = C) = D) = E) =
)3 ) 3 ) 3 )3 )3

22- (OBM) Na figura, P é um ponto da reta CD. A
regido cinza é comum ao retangulo ABCD e ao
triangulo ADP.

Se AB=5cm, AD =8 cm e a area da regido cinza é
3

4 da &rea do retangulo, quanto vale a distancia PC?

A)lcm B)2cm C)3cm
D)4 cm E)5cm
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CIRCUNFERENCIA

23- (OBM) Na figura temos dois semicirculos de diametros PS, de

Q R
medida 4, e QR, paralelo a PS. Além disso, o semicirculo menor é
tangente a PS em O. Qual é a area destacada?
P s

A) 2N-2 B) 3N C)n D)4 E) 2N—4

A

24- (OBM) Na circunferéncia ao lado, temos que: AB = 4, BC = 2, AC é
diametro e os angulos ABD e CBD s&o iguais. Qual é o valor de BD?

A) 2.3 +1 B)%C):S\/E D) 2+45 E) 4 3

N

25- (OBM) Na figura, todas as circunferéncias menores tém O mesmo
raio r e 0s centros das circunferéncias que tocam a circunferéncia maior
sdo vértices de um quadrado. Sejam a e b as areas cinzas indicadas na

. ~ ~ a .
figura. Entdo a razéo 5 € igual a:

A) % B) c)1 D) E) 2

w|N
N | w

26- (OBM) Dois pontos A e B de um plano a estdo a 8 unidades de
distancia. Quantas retas do plano o estdo a 2 unidades de A e 3 unidades c2
de B?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

27- (OBM) Na A figura abaixo mostra duas retas paralelasre s. Aretar é \\/
tangente as circunferéncias C1 e C3, areta s é tangente as circunferéncias
C2 e C3 e as circunferéncias tocam-se como também mostra a figura. As circunferéncias C1 e C2

tém raios a e b, respectivamente. Qual € o raio da circunferéncia C3?

A) 2aZib  Bla+b  C) 2Jab D) 430 E)2b-a

a+b

28- (OBM) Dado um triangulo ABC de lados AB = 3, BC = 4 e AC = 5. Sejam R1 e R2,
respectivamente, os raios da circunferéncia inscrita e da circunferéncia com centro sobre o lado

R
BC que passa por B e é tangente ao lado AC. A razéo — vale:

2 B
R, C .
a3 B) 2 c) 2 D) E) 4
4 3 2 9 5 3 2
29- (OBM) O hexagono ABCDEF é circunscritivel. Se AB = 1, BC = 2, D F
CD =3, DE =4 e EF =5, quanto mede FA? (desenho acima) 4 5
E

A) 1 B) 3 C) 15/8 D) 6 E)9
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GEOMETRIA ESPACIAL E ANALITICA

v
30- (OBM) A figura mostra um cubo de aresta 1 no qual todas as )A(
doze diagonais de face foram desenhadas. Com isso, criou-se uma rede
com 14 vértices (os 8 vértices do cubo e os 6 centros de faces) e 36 arestas

(as 12 arestas do cubo e mais 4 sobre cada uma das 6 faces). Qual é o

comprimento do menor caminho que é formado por arestas da rede e que A
passa por todos os 14 vértices?

A) 1+642 B) 4+2\2 C)6 D) 8+642 E)12+12\2

31- (OBM) A Revolucdo Francesa, em 1789, trouxe muitas mudan¢as na humanidade. Em
1791, apos a Revolugdo Francesa, a Academia Francesa de Ciéncias propés um novo sistema de
medidas. Esse sistema era baseado numa medida “natural” de comprimento, chamada metro, que
foi definida como um décimo de milionésimo da distancia do P6lo Norte ao Equador, medida em
torno da circunferéncia do meridiano que passa por Paris. Tal sistema foi efetivamente adotado
em 1795. A definicdo atual do metro é diferente mas o valor & aproximadamente 0 mesmo.
Considerando os fatos acima, qual é a ordem de grandeza do volume do planeta Terra, em metros
cubicos? Obs.: Nesta questdao vocé pode querer utilizar a formula do volume V da esfera,

4
V = §7Z'R3, onde R é o raio da esfera.

A) 10% B) 10* C) 10% D) 10* E) 10*

32- (OBM) Um cubo de aresta 1 é cortado em quatro regides por dois planos:
um deles contém as arestas AB e CD e o outro contém as arestas AE e DF.
Qual € o volume da(s) maior(es) das quatro regiées? | |

x/_ 1 A B

A)% B)% c)T2 D)g E) -

33- (OBM) Uma das faces de um poliedro é um hexagono regular. Qual é a quantidade minima de
arestas que esse poliedro pode ter?

A) 7 B)9 C) 12 D) 15 E) 18

34- (OBM) Uma ampulheta é formada por dois cones idénticos. Inicialmente, o cone superior esta
cheio de areia e o cone inferior esta vazio. A areia flui do cone superior para o inferior com vazéo
constante. O cone superior se esvazia em exatamente uma hora e meia. Quanto tempo demora
até que a altura da areia no cone inferior seja metade da altura da areia no cone superior?

A) 30min B) 10h C) 1h03min20s D) 1h10min12s E) 1h14min30s

35- (OBM) O brinquedo favorito de Cicero € um cone reto de vidro
com 5 cm de altura. Cicero encheu o cone com areia até a altura de
3 cm, como mostrado na figura 1. Em seguida, Cicero fechou a base
do cone e virou-o de cabecga para baixo, como indicado na figura 2.
A que altura da base do cone, em cm, ficou a marca de areia?

/o8
5

3cm)

A) 1 B)2 C)5-3/98 D) 3/98 E)1-

Figura 1 Figura 2
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36- (OBM) Somente uma das figuras a seguir representa a planificacdo de um cubo na qual esta
destacada a sua interse¢cdo com um plano. Qual?

AY \ |
L1/ 111N LI\ W

% B) | C) ﬂ D)

/|

HANN

E)

_<
Ll AT 1>
A

37- (OBM) Qual é o menor valor que a expressio x’ +1+\/(y— X)* +4 +\/(z —-y) +1+\/(10— 2)* +9
pode assumir, sendo X, y e z reais?

A) 7 B) 13 C) 4+109 D) 3++/2++/90 E) V149
38- (OBM) Iniciando com o par (2048, 1024), podemos aplicar quantas vezes quisermos a
(3a+b a+3bj
operacédo que transforma o par (a, b) no par 4 4 , entdo, dentre os seguintes pares:
(1664, 1408) ; (1540, 1532);(1792, 1282) ;(1537, 1535) ;(1546, 1526)
A) Todos podem ser obtidos. B) Apenas o par 4 ndo pode ser obtido.
C) Apenas o par 3 ndo pode ser obtido. D) Existem exatamente dois pares que nao

podem ser obtidos.
E) Existem mais de dois pares que ndo podem ser obtidos.

Adenilson Bonfim 2011 165



Preparagdo em Olimpiadas de Matemdtica Nivel 3 PROFMAT”

SISTEMAS

39- (OBM) Um time de futebol ganhou 8 jogos mais do que perdeu e empatou 3 jogos menos do
que ganhou, em 31 partidas jogadas. Quantas partidas o time venceu?

A) 11 B) 14 C) 15 D) 17 E) 23

40- (OBM) Os alunos de uma escola participaram de uma excursdo, para a qual dois 6nibus
foram contratados. Quando os 6nibus chegaram, 57 alunos entraram no primeiro 6nibus e apenas
31 no segundo. Quantos alunos devem passar do primeiro para o segundo 6nibus para que a
mesma quantidade de alunos seja transportada nos dois 6nibus?

A) 8 B) 13 C) 16 D) 26 E) 31

41- (OBM) No planeta Z todos os habitantes possuem 3 pernas e cada carro possui 5 rodas. Em
uma pequena cidade desse planeta, existem ao todo 97 pernas e rodas. Entdo podemos afirmar:

A) E possivel que existam 19 carros nessa cidade

B) Existem no maximo 16 carros nessa cidade

C) Essa cidade tem 9 habitantes e 14 carros

D) Essa cidade possui no maximo 17 carros

E) Nessa cidade existem mais carros do que pessoas

42- (OBM) Marcos quer pesar trés magas numa balanca de dois pratos,
mas ele dispde de apenas um bloco de 200 gramas. Observando o
equilibrio na balanca, ele observa que a magd maior tem 0 mesmo peso que as outras duas
macas juntas; o bloco e a macad menor pesam tanto quanto as outras duas macgas juntas; a maca
maior junto com a menor pesam tanto quanto bloco. O peso total das trés macas é:

A) 250 g B) 300 g C) 350 g D) 400 g E) 450 g

43- (OBM) Numa seqliéncia, cada termo, a partir do terceiro, € a soma dos dois termos anteriores
mais préximos. O segundo termo é igual a 1 e o quinto termo vale 2005. Qual é o sexto termo?

A) 3 002 B) 3 008 C) 3010 D) 4 002 E) 5 004

44- (OBM) Trés anos atras, a populagédo de Pirajussarai era igual a populacdo que Tucupira tem
hoje. De |4 para ca, a populacdo de Pirajussarai ndo mudou mas a populacdo de Tucupira
cresceu 50%. Atualmente, as duas cidades somam 9000 habitantes. H& trés anos, qual era a
soma das duas populacdes?

A) 3 600 B) 4 500 C) 5000 D) 6 000 E) 7 500

45- (OBM) Jodo disse para Maria: “Se eu Ihe der um quarto do que tenho, vocé ficara com
metade do que vai me sobrar’. Maria acrescentou: “E eu lhe daria 5 reais, se lhe desse a metade
do que tenho”. Juntos, os dois possuem:

A) 80 reais B) 90 reais C) 100 reais D) 120 reais E) 130 reais

46- (OBM) Numa festa tipica, cada prato de arroz foi servido para duas pessoas, cada prato de
maionese para trés pessoas, cada prato de carne servia quatro pessoas e cada prato de doces
dava exatamente para cinco pessoas. Foram utilizados 77 pratos e todas as pessoas se serviram
de todos os pratos oferecidos. Quantas pessoas havia na festa?
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A) 20 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75

47- (OBM) Na balanga a seguir temos pesadas bolas de chumbo, todas
iguais, e leves saquinhos de plastico, todos com a mesma quantidade de
bolinhas, iguais as que estdo fora dos mesmos. Quantas bolinhas ha em
cada saquinho?

Al B)2 C)3 D)5 E)6

48- (OBM) 2 melancias custam o mesmo que 9 laranjas mais 6 bananas; além disso, meia duzia
de bananas custa a metade de uma melancia. Portanto, o pre¢co pago por uma dizia de laranjas e
uma duzia de bananas é igual ao preco de:

A) 3 melancias B) 4 melancias  C) 6 melancias D) 5 melancias E) 2 melancias

49- (OBM) Em Tumbdlia, um quilograma de moedas de 50 centavos equivale em dinheiro a dois
guilogramas de moedas de 20 centavos. Sendo 8 gramas o peso de uma moeda de 20 centavos,
uma moeda de 50 centavos pesara:

A) 15 gramas B) 10 gramas C) 12 gramas
D) 20 gramas E) 22 gramas

50- (OBM) Ronaldo, sempre que pode, guarda moedas de 50 centavos ou 1 real. Atualmente,
ele tem 100 moedas, hum total de 76 reais. Quantas moedas de um valor ele tem a mais do que
a de outro valor ?

A) 48 B) 4 C)8 D) 52 E) 96

51- (OBM) No fim de 1994, Neto tinha a metade da idade de sua avé. A soma dos anos de
nascimento dos dois é 3844. Quantos anos Neto completa em 20067

A) 55 B) 56 C) 60 D) 62 E) 108

52- (OBM) Ha 18 anos Heélio tinha precisamente trés vezes a idade de seu filho. Agora tem o
dobro da idade desse filho. Quantos anos tém Hélio e seu filho?

A) 72 anos e 36 anos. B) 36 anos e 18 anos. C) 40 anos e 20 anos.
D) 50 anos e 25 anos. E) 38 anos e 19 anos.

53- (OBM) Em uma certa cidade, a razao entre o nimero de homens e mulheres é 2 : 3 e entre o
nuamero de mulheres e criancas é 8 : 1. A razdo entre o nUmero de adultos e criangas é:

A)5:1 B)16: 1 C)12:1 D) 40: 3 E)13:1
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GRAFICOS

54- (OBM) O gréfico a seguir apresenta
informacBes sobre o impacto causado por 4
tipos de monocultura ao solo. Para cada tipo de
monocultura, o grafico mostra a quantidade de
agua, em litros, e a de nutrientes (nitrogénio,
fosforo e potassio), em quilogramas, 1000
consumidos por hectare para a producdo de

2000

1500

1kg de graos de soja ou 1kg de milho ou 1kg de 500 f
acucar ou 1kg de madeira de eucalipto. Sobre 0. R
essas monoculturas, pode-se afirmar que: cana-de- soja milho eucalipto ~
A) O eucalipto precisa de cerca de 1/3 da agucar

massa de nutrientes necessarios de que a I coua [ nutrientes

cana-de-acucar precisa para se desenvolver.
B) O eucalipto € a que mais seca e empobrece o solo, causando desequilibrio ambiental.
C) A soja é cultura que mais precisa de nutrientes.
D) O milho precisa do dobro do volume de dgua de que precisa a soja.
E) A cana-de-acUcar é a que necessita do ambiente mais Umido para crescer.

A
e 70% +——————
55- (OBM) O grafico ao lado mostra o percentual de acertos Goc;: |

numa prova de 60 testes de seis candidatos finalistas de um 50% |
concurso. Qual foi o nimero médio de questbes erradas por
esses candidatos nessa prova?

A) 14 B) 24 C) 30 D) 32

E) 40

40% 1
30% T
20% T,
10%

- . A B C D E F
56- (OBM) O grafico abaixo mostra o faturamento mensal das

empresas A e B no segundo semestre de 2001.
Com base nesse gréfico, podemos afirmar que:

A) houve um més em que o faturamento da empresa A foi o dobro
do faturamento da empresa B.

B) no més de julho, a diferenca de faturamentos foi maior que nos
demais meses.

C)a empresa B foi a que sofreu a maior queda de faturamento
entre dois meses consecutivos.

D) no semestre, o faturamento total de A foi maior que o de B.

E) a diferenga entre os faturamentos totais do semestre excedeu
0s 20 milhdes de reais.

200
180
(G 0 Jy ES—
140
120 |-
100 |-

milhdes de reais

57- (OBM) O gréfico abaixo mostra o valor aproximado do 1
dolar em reais no dia 15 dos ultimos 6 meses.

Marcelo comprou um carro usando um sistema de
financiamento chamado leasing corrigido pela variagdo do 15
dolar e suas prestagBes vencem exatamente no dia 15 de
cada més. Em dezembro, Marcelo pagou R$ 600,00 de Lo ,
prestagcdo. Com base na tabela, podemos dizer que em D J F M A M J
maio a prestacao foi de:

A)R$ 700,00  B)R$ 850,00 C)R$650,00 D)R$ 900,00 E)R$ 800,00

2,0

/
7
y A
y A
/7
7
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EXERCICIOS EXTRAS

04) O grafico abaixo mostra a distribuicdo de frequéncia das notas obtidas pelos alunos da 22
série do ensino médio numa prova de Educacéo Fisica.

Determine:
c) anota média desses alunos.
d) a moda dessa distribuicao.

05) O histograma mostra a distribuicdo salarial (em reais) dos funcionarios de uma firma. Calcule
o0 salario médio e a moda da distribuicao.

v Nimero de funcionarios

»

— N W ST O N O
— T

Saldrio (R$)

500 600 700 800 900 1000

06) O grafico a seguir mostra a distribuicdo percentual dos 20 alunos de uma classe em
relacdo ao numero de irmaos que possuem:

FR(%)
404 - - - —
30{---| [--------

201---| |---

1 2 3 4 N° de

irminc

Com base no grafico, quantos alunos possuem 2 irmaos?

a) 20 alunos
b) 2 alunos
c) 4 alunos
d) 6 alunos
e) 10 alunos

Freqiiéncia (nimero de alunos)

04) (UFRJ) O gréfico mostra a distribuicdo de uma prova de
matematica. s0

a) Quantos alunos fizeram a prova?
b) Sendo X1, X2, X3, ..., Xy as notas obtidas pelos n alunos 1o
nessa prova (n € o nimero de alunos que fizeram a prova),
determine o nimero , denominado média aritmética das =
notas dessa prova. 0 7 5 § 70 Nots
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MEDIAS

05) Nos 12 meses de 2002, uma delegacia registrou:
4 355108 96 3 487

assaltos a méo armada. Calcule a média, isto €, o numero médio de assalto por més.
b) 3 b)4 ¢c)5 d)6 e)7

06) Entre sessenta nimeros, vinte sdo iguais a 5, dez s&o iguais a 6, quinze sado iguais a 8, dez
sdo iguais a 12, e cinco sdo iguais a 16. Determine a média aritmética desses numeros.

Nuamero
de
alunos

10 =
9
8

07) o 23545678510 wmQuatro funcionarios A, B, C e D de uma empresa tém
respectivamente 8, 6, 10 e 16 anos de trabalho nessa empresa. O funcionario A recebeu um
prémio de R$ 500,00 por ano de casa; B recebeu um prémio de R$ 600,00 por ano de casa,
e C e D receberam, cada um, R$ 800,00 de prémio por ano de casa. Qual foi o prémio médio
recebido por ano de casa por esses funcionarios?

08) As classes A, B e C da segunda série do ensino médio tiveram respectivamente as seguintes
médias na prova de matematica: 6,5; 6,0 e 7,0. Sabendo que a classe A é formada por 28
alunos, B é formada por 25 alunos e C, por 22 alunos, calcule a nota média de todos os 75
alunos.

09) (FAAP-SP) Nas eleicdes em 1° turno em todo o pais, no dia 3 de outubro de 1996, inaugurou-
se o voto eletrénico. Numa determinada sec¢éo eleitoral, cinco eleitores demoraram para
votar, respectivamente: 1min 04s, 1min 32s, 1min 12s, 1min 52s e 1min 40s. A média
aritmética do tempo de votacao (em minutos e segundos) desses eleitores é:

a) 1 min 28s d) 1 min 04s
b) 1min 58 e) 2 min 04s
¢) 1 min.
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ANEXO 4 - AULAS DO NIVEL 1 EM 2012

SUMARIO
OPEragies BASICAS......cciiiiieeeiiiieeeeeiee ettt e ete e e e re e e e eraee e e eans Erro! Indicador nao definido.
Multiplicagao € DiViSE0.....ccccecuieeiieiieeeccitee et e e e evae e e Erro! Indicador nao definido.
EXPress0es NUMEIICAS. .. .uuiiiiiieieiiiiee e ceitee e ceieee e estee e s siree e s sree e s s sbee e s eenes Erro! Indicador nao definido.
ManipulagBes GEOMELIICAS. .. .uuiiiiciieeeiriiee e crteee et rree e e Erro! Indicador nao definido.
Problemas Envolvendo Multiplicagdo e Divis3ao.......cccceccvevevrvveeeiiieeeeennen, Erro! Indicador nao definido.
(001 ) =101 o o P UUUSP Erro! Indicador nao definido.
Unidades de COMPriMENTO ......cceeecuieeiiiiiiie ettt e et e e e evee e e Erro! Indicador nao definido.
GeomMetria - PErMEtrOS. .....ooiiiiieieciieeteee et Erro! Indicador nao definido.
GEOMELIIA = AFBAS ..e.voviveeeececeetete ettt en s essas Erro! Indicador nao definido.
(3¢ Tl To Yol g1 o J oY= /o U PRSP Erro! Indicador nao definido.
Problemas Envolvendo Fragles .......cccoevuveeeieiiee et Erro! Indicador nao definido.
NUMEragao DECIMAl ....ccuiiieiiiee e e e Erro! Indicador nao definido.
SISEEMIAS. ¢ ettt s Erro! Indicador nao definido.
Interpretacdo de Graficos ....ccvviiieciee i Erro! Indicador nao definido.
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ALUNO: AULA 01
OPERACOES BASICAS

01. (OBMEP) Qual é o numero obtido calculando 2005 — 205 + 25 — 2?
A) 1773 B) 1823 C) 1827

D) 1 873 E) 2 237

02. (OBMEP) Quanto € 99 + 999 + 9 999?
A) 10 997 B) 11 007 C) 11 097

D) 99 997 E) 99 999

03. (OBMEP) Aninha nasceu com 3,250 quilos. A figura mostra Aninha sendo
pesada com um més de idade. Quanto ela engordou, em gramas, em seu primeiro
més de vida?

A) 550 B) 650 C) 750

D) 850 E) 950

04. (OBMEP) Pedro Américo e Candido Portinari foram grandes pintores brasileiros e Leonardo
da Vinci foi um notavel artista italiano. Pedro Américo nasceu em 1843. Ja Leonardo nasceu 391
anos antes de Pedro Américo e 451 anos antes de Portinari.

Em que ano Portinari nasceu?
A) 1903 B) 1904 C) 1905
D) 1906 E) 1907

05. (OBMEP) Marina, ao comprar uma blusa de R$ 17,00, enganou-se e deu ao
vendedor uma nota de R$ 10,00 e outra de R$ 50,00. O vendedor, distraido, deu o troco como se
Marina Ihe tivesse dado duas notas de R$ 10,00. Qual foi o prejuizo de Marina?

A) R$ 13,00 B) R$ 37,00 C) R$ 40,00
D) R$ 47,00 E) R$ 50,00

MULTIPLICAGCAO E DIVISAO

06. (OBMEP) Na adicéo ao lado, o simbolo & representa um mesmo

algarismo. Qual é o valor de & X & + &7 &7
A) 6 B) 12 + 5§75
C) 20 D) 30 XY ¥

E) 42

07. (OBMEP) Davi estava fazendo uma conta no caderno quando sua caneta 1:‘
estragou e borrou quatro algarismos, como na figura. Ele se lembra que sé havia X
algarismos impares na conta. Qual é a soma dos algarismos manchados? 4

A) 14 B) 18 C) 20 o%k3
D) 26 E) 28
08. (OBMEP) Cada um dos simbolos U e A representa um unico algarismo. Se O 2 O
a multiplicac&o indicada ao lado esta correta, entdo o valor de [l x A é x [
A) 12 B) 15 C) 27

A B A
D) 39 E) 45
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09. (OBMEP) Ao lado vemos uma velha bomba de gasolina que nao
mostra os algarismos em duas posi¢cdes. Na situacdo da figura, qual é a
soma desses dois algarismos?

A) 2 B) 3 C)4

D) 6 E) 7

10. (OBMEP) Sabendo que 987 x 154 = 151 998 podemos concluir que
9870 x 1,54 é igual a
A) 15,1998 B) 1 519,98 C) 15199,8 D) 151 998 E) 1 519 980

11. (OBMEP) Partindo do numero 2 na figura e fazendo as quatro contas no sentido da flecha o
resultado é 12, porque 2x 24 =48 ,48 +12=4 ,4x6=24e24 +2=12 P

. Se fizermos a mesma coisa partindo do maior nUmero que aparece na (12) —~
figura, qual seréa o resultado? [+ LX)
A) 18 B) 32 p 1
C) 64 D) 72 24
E) 144

EXPRESSOES NUMERICAS

12. (OBMEP) Qual é oresultadode 2 +4 x8-4+27
A) 9 B) 12 C) 22 D) 32 E) 46

. 3

13. (OBMEP) Uma professora de Matematica escreveu uma expressao no ——
quadro-negro e precisou sair da sala antes de resolvé-la com os alunos. Na

auséncia da professora, Carlos, muito brincalhdo, foi ao quadronegro
e trocou todos os algarismos 3 por 5, 0s 5 por 3, o sinal de + pelo de
x e 0 de x pelo de +, e a expressao passou a ser (13 + 5) x (53 + 2)
- 25. Qual é o resultado da expressao que a professora escreveu?
A) 22 B) 32

C) 42 D) 52

E) 62

14. (OBMEP) Qual das expressfes abaixo tem como resultado um nimero impar?
A)7x5x11x13x2 B) (2005 - 2003) x (2004 + 2003)

C)7+9+11+13+15+17 D) 5% + 32
E)3x5+7x9+11x13

| 20—+(2+3x6)=1
L0+ (Z2+3)x6 =24

15. (OBMEP) Podemos colocar de véarias maneiras um par de -

parénteses na expressdo 20 + 2 + 3 x 6, como, por exemplo,

20+(2+3x6)=1e20+(2+3)x6=24.Qual é o maior valor

gque se pode obter desse modo?

A) 24 B) 28 C) 30 D) 78 E) 138
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ALUNO: AULA 02
MANIPULACOES GEOMETRICAS

16. (OBMEP) Cinco discos de papeldo foram colocados um a um sobre uma |-/U/-- LH\\/\'|
mesa, conforme mostra a figura. Em que ordem os discos foram colocados na \_ T <
mesa? Ik "'\\ J
A)V,R,S, U T B)U,R,V,S,T S 7 R/_J
COR S UV,T D)T,UR,V,S T
E)V.R,U, ST

17. (OBMEP) As duas pecas de madeira a seguir sdo iguais. LL ‘_L
Pode-se juntar essas duas pecas para formar uma peg¢a maior, Como mostra o
seguinte exemplo. Qual das figuras abaixo representa uma peca que NAO pode '

ser formada com as duas pecas dadas?

(A) (B} (Ch

() (E)

7

18. (OBMEP) A figura ——/ mostra a superficie pintada de um azulejo em forma de losango.
Dos cinco padrfes abaixo, apenas um nao pode ser montado com coépias desse azulejo. Qual é
esse padrao?

A
I/ \

S AT LT
/ \ / A 4

N/ A B) C)
D) E)
19. (OBMEP) Jodozinho dobrou duas vezes uma o
folha de papel quadrada, branca de um lado e cinza | | ] ‘/@
do outro, e depois recortou um quadradinho, como N |-

na figura. Qual das figuras abaixo ele encontrou 3
quando desdobrou completamente a folha? P——

A) B) C) D) E)

ool O [ ||ee||0 0

O

Adenilson Bonfim 2011 174



Preparagdo em Olimpiadas de Matemdtica Nivel 1 PROFMAT”

20. (OBMEP) Benjamim passava pela praca de Quixajuba, quando viu o relégio
da praca pelo espelho da bicicleta, como na figura. Que horas o reldgio estava

marcando?

A) 5h 15min B) 5h 45min
C) 6h 15min D) 6h 45min
E) 7h 45min

21. (OBMEP) A figura 1 mostra uma peca feita com quadradinhos. Com duas coépias dessa peca
podemos construir um retangulo, como na figura 2. Com duas pecas idénticas a cada uma das
que aparecem has alternativas também € possivel montar um
retdngulo, com excecao de uma delas. Qual é essa peca?

(A) (B) (C)
Figura 1 Figura 2

(D) | (E

22. (OBMEP) Um cubo de madeira tem 3 cm de aresta. Duas
faces opostas foram pintadas de amarelo e as outras quatro
faces foram pintadas de verde. Em seguida o cubo foi
serrado em 27 cubinhos de 1 cm de aresta, conforme 1
indicado no desenho. Quantos cubinhos tém faces pintadas P >
com as duas cores? 3

A)16 B)18 C) 20 D) 22 E) 24

AN

MNEANEN

23. (OBMEP) Para montar um cubo, Guilherme recortou um pedaco de cartolina
branca e pintou de cinza algumas partes, como na figura ao lado. Qual das figuras
abaixo representa o cubo construido por Guilherme?

@ ® © () (E)
_ @ |, B) |*, (©) |eee
24. (OBMEP) Com as figuras mostradas ao lado [ga[eele, [ .| [s2[** o |* | [*.*]% [* | .
podemos montar cinco dados diferentes. Com qual “*{3o— ) e e
delas podemos montar um dado no qual a soma do % o’ LI
namero de pontos em quaisquer duas faces opostas
é7? D) [z (E) o2

Em um dado a soma dos numeros de duas faces opostas é sempre 7. Dois dados iguais foram
colados como na figura. Qual € a soma dos numeros que estéo nas faces

coladas? 5 /) 4
A) 8 B) 9 1 E
C) 10 D) 11 /

E) 12
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25. (OBMEP) As doze faces de dois cubos foram marcadas com numeros de 1 a
12, de modo que a soma dos nimeros de duas faces opostas em qualquer um "=« \ &

dos cubos é sempre a mesma. Jodozinho colou duas faces com numeros pares, “‘ : :
obtendo a figura ao lado. Qual o produto dos numeros das faces coladas? ‘ = ®

A) 42 B) 48 \

C) 60 D) 70

E) 72

26. (OBMEP) Jorginho desenhou bolinhas na frente e no ‘—? P ol [ le o]
verso de um cartdo. Ocultando parte do cartdo com sua | o ‘ 2

ma&o, ele mostrou duas vezes a frente e duas vezes o verso, i \ S A e \
como na figura. Quantas bolinhas ele desenhou? R *
A)3 B)4

C)5 D) 6

E)8

27. (OBMEP) Mério montou um cubo com doze varetas iguais e quer pinta-las
de modo que em nenhum vértice se encontrem varetas de cores iguais. Qual

€ 0 menor nimero de cores que ele precisa usar? E

A) 2 B) 3 |

C)4 D) 6 T “
E) 8

28. (OBMEP) Pedro tem dois cubos com faces numeradas, com os quais ele consegue indicar os
dias do més de 01 a 31. Para formar as datas, 0os cubos séo colocados lado a lado e podem ser
girados ou trocados de posicdo. A face com o 6 também é usada para mostrar 0 9. Na figura ao
lado, os cubos mostram o dia 03. Qual é a soma dos numeros das > o)
quatro faces néo visiveis no cubo da esquerda?

A) 15 B) 16
C) 18 D) 19 @

E) 20

29. (OBMEP) Num dado comum, a soma dos pontos de duas faces opostas é sempre 7. E
possivel construir um dado comum dobrando e colando uma das pecas de papeldo a seguir. Que
peca é essa?

== LY e Sl
- T-) L) =)
A) B) C)
., G
-] L }%}( L—_)— J.: >
. U |
D) E)
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ALUNO: AULA 03
PROBLEMAS ENVOLVENDO MULTIPLICAGAO E DIVISAO

30. (OBMEP) O piso de uma cozinha foi revestido de ladrilhos brancos e
pretos, conforme a figura. Cada ladrilho branco custou R$ 2,00 e cada
ladrilho preto custou R$ 3,00. Quanto foi gasto na compra dos ladrilhos?

A) R$ 126,00 B) R$ 144,00
C) R$ 174,00 D) R$ 177,00
E) R$ 189,00

31. (OBMEP) Um bloco de folhas retangulares de papel pesa 2 kg. Outro bloco do mesmo papel
tem o mesmo numero de folhas que o primeiro, mas suas folhas tém o dobro do comprimento e o
triplo da largura. Qual € o peso do segundo bloco?

A) 4 kg B) 6 kg
C) 8 kg D) 10 kg
E) 12 kg

32. (OBMEP) Um time ganha 3 pontos por vitéria, 1 ponto por empate e henhum ponto em caso
de derrota. Até hoje cada time ja disputou 20 jogos. Se um desses times venceu 8 jogos e perdeu
outros 8 jogos, quantos pontos ele tem até agora?

A) 23 B) 25
C) 26 D) 27
E) 28

33. (OBMEP) A figura mostra os trés retangulos diferentes que podem ser construidos com 12
guadradinhos iguais.

Quantos retangulos diferentes podem ser construidos com 60 quadradinhos iguais?
A) 3 B) 4 C)5
D) 6 E)7

34. (OBMEP) Alvimar pagou uma compra de R$ 3,50 com uma nota de R$
5,00 e recebeu o troco em moedas de R$ 0,25. Quantas moedas ele
recebeu?

A) 4 B)5 C)6

D) 7 E) 8

35. (OBMEP) Pedro vende na feira cenouras a R$1,00 por quilo e tomates a R$1,10 por quilo.
Certo dia ele se distraiu, trocou os precos entre si, e acabou vendendo 100
quilos de cenoura e 120 quilos de tomate pelos precos trocados. Quanto ele
deixou de receber por causa de sua distracao?

A) R$ 1,00 B) R$ 2,00
C) R$ 4,00 D) R$ 5,00
E) R$ 6,00
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36. (OBMEP) Ana e Beatriz compraram dezoito bombons de mesmo preco. Ana pagou por oito
deles e Beatriz pelos outros dez. Na hora do lanche, dividiram os bombons com Cecilia e cada
uma delas comeu seis. Para dividir igualmente o custo dos bombons,
Cecilia deveria pagar R$ 1,80 para Ana e Beatriz. Ela pensou em dar
R$ 0,80 para Ana e R$ 1,00 para Beatriz, mas percebeu que essa
divisdo estava errada.Quanto ela deve pagar para Beatriz?

A) R$ 0,90 B) R$ 1,10
C) R$ 1,20 D) R$ 1,30
E) R$ 1,50

37. (OBMEP) Lucinda manchou com tinta dois algarismos em uma conta
que ela tinha feito, como mostra a figura. Qual foi o0 menor dos algarismos 25

manchados? 10 3,12

A) 4 B) 5 20 “
C)6 D) 7 40

E)8 0

38. (OBMEP) Caio e Sueli comecaram, separadamente, a guardar moedas de R$ 1,00 em janeiro
de 2004. Todo més Caio guardava 20 moedas e Sueli guardava 30 moedas. Em julho de 2004 e
nos meses seguintes, Caio ndo guardou mais moedas, enquanto Sueli continuou a guardar 30 por
més. No final de que més Sueli tinha exatamente o triplo do nimero de moedas que Caio
guardou?

A) agosto B) setembro
C) outubro D) novembro
E) dezembro

39. (OBMEP) Rosa e Maria comegam a subir uma escada de 100
degraus no mesmo instante. Rosa sobe 10 degraus a cada 15
segundos e Maria sobe 10 degraus a cada 20 segundos. Quando uma
delas chegar ao ultimo degrau, quanto tempo faltard para a outra
completar a subida?

A) meio minuto B) 40 segundos

C) 45 segundos D) 50 segundos

E) 1 minuto

40. (OBMEP) Uma formiguinha andou sobre a borda de uma régua, da
marca de 6 cm até a marca de 20 cm. Ela parou para descansar na metade £°-
do caminho. Em que marca ela parou? 1_41_.@}_([
A)1lcm B) 12cm 813 0|
C) 13 cm D) 14 cm ]
E) 15cm

41. (OBMEP) A figura mostra dois homens erguendo um piano com uma =
corda. Se um dos homens puxar 15 m de corda e o0 outro puxar 25 m, — | %“‘i‘ -

gquantos metros o piano vai subir? ( | (

A) 15 B) 20 }
C) 25 D) 30 re
E) 40 ‘ _1
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42. (OBMEP) Um saldo de festas comporta 700 pessoas, entre convidados e gar¢cons. Um garcom
atende no maximo 10 convidados e todo convidado deve ser atendido por um garcom. Qual é o
ndamero maximo de pessoas que podem ser convidadas para uma festa nesse saldo?

A) 584 B) 612
C) 624 D) 636
E) 646

43. (OBMEP) O pé do Mauricio tem 26 cm de comprimento. Para saber o
namero de seu sapato, ele multiplicou essa medida por 5, somou 28 e dividiu
tudo por 4, arredondando o resultado para cima. Qual é o numero do sapato
do Mauricio?

A) 38 B) 39
C) 40 D) 41
E) 42

44. (OBMEP) Margarida viu no quadro-negro algumas anotacdes
da aula anterior, um pouco apagadas, conforme mostra a figura.
Qual é o numero que foi apagado?

A)9 B) 10
C) 12 D) 13
E) 15

45. (OBMEP) Daniela fez uma tabela mostrando a quantidade de 4gua que gastava em algumas
de suas atividades domésticas.

Atividade Consumo | Frequéncia
150 litros
1vez ao
Lavar roupa por .
dia
lavagem
Tomar um .
banho de 90 litros por 1 vez ao dia
. banho
15minutos
100 litros
Lavar o carro or 1vez na
com mangueira P semana
lavagem

Para economizar agua, ela reduziu a lavagem de roupa a 3 vezes por semana, o banho diario a 5
minutos e a lavagem semanal do carro a apenas um balde de 10 litros. Quantos litros de agua ela
passou a economizar por semana?

A) 1010 B) 1110
C) 1210 D) 1211
E) 1310
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CONTAGEM

46. (OBMEP) O Campeonato 2005 é disputado por 22 times. Cada time enfrenta cada um dos
outros duas vezes, uma vez em seu campo e outra no campo do adversério. Quantas partidas
serdo disputadas por cada time?

A) 40 B) 41 C) 42

D) 43 E) 44

47. (OBMEP) Dois casais de namorados vao sentar-se em um banco de
uma praca. Em quantas ordens diferentes os quatro podem sentar-se no
banco, de modo que cada namorado fique ao lado de sua namorada?
A)1l B) 2 C)3

D) 4 E) 8

48. (OBMEP) Os bilhetes de uma rifa sdo numerados de 1 000 a 9 999. Marcelo comprou todos
os bilhetes nos quais o algarismo sete aparece exatamente trés vezes e 0 zero ndo aparece.
Quantos bilhetes Marcelo comprou?

A) 32 B) 36
C) 45 D) 46
E) 48

49. (OBMEP) O jogo de domind tem 28 pecgas diferentes. As pecas sao
retangulares e cada uma é dividida em dois quadrados; em cada quadrado
aparecem de 0 a 6 bolinhas. Em quantas pecas o numero total de bolinhas
é impar?

A) 9 B) 10
C) 12 D) 21
E) 24

50. (OBMEP) Fabio tem cinco camisas: uma preta de mangas curtas, uma preta de mangas
compridas, uma azul, uma cinza e uma branca, e quatro calgas: uma preta, uma azul, uma verde
e uma marrom. De quantas maneiras diferentes ele pode se vestir com uma camisa e uma calga
de cores distintas?

A) 12 B) 15
C) 17 D) 18
E) 20

51. (OBMEP) Um torneio de futebol com 57 times sera disputado com as seguintes regras:
* Nenhum jogo pode terminar empatado.

+ O time que perder duas partidas sera eliminado.

+ O torneio termina quando sobrar apenas um time, que sera o
campeé&o.

Se o time campedo perder uma vez, quantas partidas seréo disputadas
no torneio?

A) 56 B) 57
C) 58 D) 112
E) 113 |
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52. (OBMEP) A figura mostra um poligono em forma de T e uma maneira de dividi-lo em
retangulos de lados 1 cm e 2 cm. De quantas maneiras distintas, incluindo a da figura, € possivel
fazer divisbes desse tipo?

A) 7 B)9
C) 11 D) 13
E) 15

53. (OBMEP) Gabriel comprou uma rosa, um cravo e um lirio e quer dar uma flor
para cada uma de suas trés amigas. Ele sabe que uma amiga n&o gosta de
cravos, outra ndo gosta de lirios e a terceira ndo gosta de rosas. De quantas
maneiras ele pode distribuir as flores de modo a agradar as trés amigas?

A)1l B) 2

C)3 D) 4

E) 6

54. (OBMEP) Vovd Eduardo comemorou todos 0s seus aniversarios a partir dos 40 anos
colocando, no bolo, velinhas em forma de algarismos de 0 a 9 para indicar sua idade. Primeiro ele
comprou as velinhas de niameros 0 e 4. Ele sempre guardou as velinhas para usar nos proximos
aniversarios, comprando uma nova somente quando nao era possivel indicar
sua idade com as guardadas. Hoje vovd Eduardo tem 85 anos. Quantas
velinhas ele comprou até hoje?

A) 10 B) 11
C) 13 D) 14
E) 16

55. (OBMEP) Um namero natural € chamado ndamero circunflexo quando:
* ele tem cinco algarismos;

* seus trés primeiros algarismos a partir da esquerda estdo em ordem crescente;

* seus trés ultimos algarismos estdo em ordem decrescente.

Por exemplo, 13864 e 78952 sdo numeros circunflexos, mas 78851 e 79421 ndo o sdo. Quantos
sao 0s numeros circunflexos maiores do que 77777?

A) 30 B) 36
S 78952

56. (OBMEP) Observe que no tabuleiro 4 x 4 as duas diagonais cortam 8 quadradinhos. Ja no
tabuleiro 5 x 5, as duas diagonais cortam 9 quadradinhos. Em qual tabuleiro as diagonais cortam
77 quadradinhos?

A) 35 x 35 B) 36 x 36
C) 37 x 37 D) 38 x 38
E) 39 x 39

57. (OBMEP) Paula iniciou um programa de ginastica no qual os dias de treino sédo separados por
dois dias de descanso. Se o primeiro treino foi em uma segunda-feira, em qual dia da semana
caird o centésimo treino?

A) domingo B) segunda-feira

C) terca-feira D) quinta-feira

E) sexta-feira
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ALUNO: AULA 05
UNIDADES DE COMPRIMENTO

58. (OBMEP) Guilherme esta medindo o comprimento de um selo com
um pedaco de uma régua, graduada em centimetros, como mostra a

Srasil 2005

O | rouseuns svmn

5.7 |0E MATEMATION

| B8 ESCOLIE MIBUCAS
BRXE piay

figura. Qual é o comprimento do selo? Somants s vtz pra o S
A)3cm B) 3,4 cm remea—. Rhe
C) 3,6cm D) 4 cm 15 16

E) 4,4 cm L

59. (OBMEP) Valdemar vai construir um muro de 2 m de altura
por 7m de comprimento. Ele vai usar tijolos de 5 cm de altura |

por 20 cm de comprimento unidos por uma fina camada de |
cimento, conforme indicado na figura. Sabendo que os tijolos . | l

sdo vendidos em milheiros, quantos milheiros Valdemar vai ter

que comprar para construir o muro? #

A) 1 B) 2
C)3 D) 4
E)5

60. (OBMEP) A estrada que passa pelas cidades de Quixajuba e Paraqui tem 350 quildmetros. No
quildmetro 70 dessa estrada ha uma placa indicando Quixajuba a 92 km. No quilébmetro 290 ha
uma placa indicando Paraqui a 87 km. Qual é a distancia entre Quixajuba e Paraqui?

A) 5 km B) 41 km

C) 128 km D) 179 km
E) 215 km
GEOMETRIA - PERIMETROS
61. (OBMEP) Daniela quer cercar o terreno representado pela figura. «— 00
Nessa figura dois lados consecutivos sdo sempre perpendiculares e as
medidas de alguns lados estdo indicadas em metros. Quantos metros n
de cerca Daniela tera que comprar? 60
A) 140 B) 280 40
C) 320 D) 1 800 L r
E) 4 800 * 80 >

62. (OBMEP) Marcia cortou uma tira retangular de 2 cm de largura de cada um dos quatro lados
de uma folha de papel medindo 12 cm por 20 cm. Qual é o perimetro do pedaco de papel que
sobrou?

A) 48 cm B) 50 cm
C)52cm D) 54 cm
E) 56 cm
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ALUNO: AULA 06

GEOMETRIA - AREAS

63. (OBMEP) O quadriculado da figura é feito com quadradinhos de 1 cm de
lado. Qual é a &rea da regidao sombreada?

A) 16 cm? B) 18 cm®

C) 20 cm? D) 24 cm®

E) 30 cm?

64. (OBMEP) Na figura, o lado de cada quadradinho mede 1 cm.Qual € a érea
da regiédo cinza?

A) 10 cm? B) 12,5 cm?

C) 14,5 cm? D) 16 cm?

E) 18 cm?

65. (OBMEP) A figura é formada por trés quadrados, um deles

com area de 25 cm? e o, outro com 9 cm?. Qual é o perimetro da
figura?
A) 20 cm B) 22 cm
25em?
C) 24 cm D) 26 cm ,
E) 38 cm gom

66. (OBMEP) Uma folha quadrada foi cortada em quadrados menores da seguinte maneira: um
quadrado de &rea 16 cm?, cinco quadrados de area 4 cm? cada um e treze quadrados de area 1
cm? cada um. Qual era a medida do lado da folha, antes de ela ser cortada?

A) 3cm B)4cm
C)5cm D) 7 cm
E) 8cm

67. (OBMEP) A regido cinza na figura € um quadrado de area p

36 cm? que corresponde ag da &rea do retangulo ABCD. Qual ’
é o0 perimetro desse retangulo? 36cm?

A) 44 cm B) 46 cm

C) 48 cm D) 50 cm A B
E) 52 cm

68. (OBMEP) Uma tira retangular de cartolina, branca de um lado e cinza do outro, foi dobrada
como na figura, formando um poligono de 8 lados. Qual é a area desse poligono?

A) 216 cm’ B) 264 cm’ 48 cm 240m
C) 348 cm? D) 432 cm? > S
E) 576 cm® 12.cm I - I\
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69. (OBMEP) Na figura, os cinco quadrados sdo iguais e os vértices do poligono sombreado séo
pontos médios dos lados dos quadrados. Se a area de cada quadrado é 1

cm2, qual a &rea do poligono sombreado?
A) 2 cm? B) 2,5 cm?

C) 3cm? D) 3,5 cm?

E) 4 cm?

70. (OBMEP) A figura mostra as letras V e Z, ambas montadas com as
mesmas duas pecas de cartolina, uma branca e uma cinza, sem
sobreposicdo. Qual das afirmativas abaixo € verdadeira?

A) OV e 0 Z tém perimetros iguais e areas iguais.

B) O V e 0 Z tém perimetros iguais, mas a area do Z € menor do que a do V.
C) OV e 0 Z tém perimetros iguais, mas a area do Z € maior do que a do V.
D) O V e 0 Z tém areas iguais, mas o perimetro do Z € maior do que o do V.
E) O V e 0 Z tém éreas iguais, mas o perimetro do Z € menor do que o do V.

71. (OBMEP) A figura mostra um quadrado de lado 12 cm, dividido em trés
retingulos de mesma area. Qual é o perimetro do retangulo sombreado?

A) 28 cm B) 26 cm
C) 24 cm D) 22 cm
E) 20 cm

72. (OBMEP) A figura mostra quatro quadrados iguais dentro de um quadrado maior. A area em
cinza é 128 cm? e a &rea de cada quadrado menor é igual a 9% da area do

guadrado maior. Qual é a area do quadrado maior? D D
A) 128 cm? B) 162 cm?

C) 200 cm? D) 210 cm? D D
E) 240 cm?

73. (OBMEP) Um cartdo da OBMEP, medindo 11 cm por 18 cm, foi cortado

para formar um novo cartdo, como na figura. Qual € a area da parte comas - =
letras O e B? I

A) 77 cm? B) 88 cm® £OB MEP| = |MEP
C) 99 cm? D) 125 cm?

E) 198 cm?

74. (OBMEP) Na figura, o quadrado ABCD tem area 40 cm®. Os pontos P, Q, R e S sdo pontos
médios dos lados do quadrado e T € o ponto médio do segmento RS. Qual

é a area do triangulo PQT? R c
A) 10 cm? B) 12 cm® T
C) 14 cm? D) 16 cm? s o
E) 18 cm?

A =] B

Adenilson Bonfim 2011 184



Preparagdo em Olimpiadas de Matemdtica Nivel 1 PROFMAT”

ALUNO: AULA 07
RAcI10CiNIO LOGICO

75. (OBMEP) Colocando sinais de adicdo entre alguns dos algarismos do numero 123456789
podemos obter varias somas. Por exemplo, podemos obter 279 com quatro sinais de adicdo: 123
+4 +56 + 7+ 89 = 279. Quantos sinais de adicdo sdo necessarios para que se obtenha assim o
namero 547

A) 4 B)5 C)6

D) 7 E) 8

76. (OBMEP) Um fazendeiro perguntou ao seu filho: Quantos pés eu posso contar quando eu
estou tirando leite de uma vaca? O menino respondeu: S&o 6, sendo 4 da vaca e 2 seus. O pai
entdo disse: Na verdade sédo 9, por que vocé esqueceu de contar os 3 do banquinho em que eu
fico sentado. A seguir o pai propds outro problema ao seu filho: Num curral
ha algumas pessoas, vacas e banquinhos, pelo menos um de cada. O
namero total de pés é 22 e o de cabecas € 5. Quantas vacas ha no curral? O
menino resolveu o problema corretamente. Qual foi sua resposta?

A)1l B) 2 C)3
D) 4 E)5
77. (OBMEP) Rosa preencheu com os algarismos 1, 2, 3 e 4 as oito casas o | 2 1
gque estdo sem algarismo na tabela, de modo que em nenhuma linha e em 11 . 2
nenhuma coluna aparecessem dois algarismos iguais. Qual a soma dos
nameros que Rosa colocou nas casas marcadas com bolinhas pretas? 2 o | 3
A) 10 B) 11 C) 12 a1l
D) 13 E) 14

0/ 1|23 |4
78. (OBMEP) O tabuleiro abaixo € usado para codificar letras. Por [gs| A | B |[c|D|E
exemplo, a letra A é codificada como 50 e a letra S é codificada como slFlc Al 1Y
82. Camila codificou duas vogais e duas consoantes e depois colocou T C I MINTole
em ordem crescente 0s algarismos das letras codificadas, obtendo
01145578. E correto afirmar que, entre as letras codificadas, aparece 8|Q|R|S|T|U
a letra: 9|V | X | Z
A) O B)B C)M
D) E E) P

JANEIRO 2010
79. (OBMEP) Em Quixajuba choveu em 10 manhas e em 17 tardes do més [DoM SEG TER QUA QUL SEX B

de janeiro de 2010. N&do choveu em 12 dias. Em quantos dias choveu s 45678 g\
apenas pela manha? 11718 19 20 21 22 23 |
A)1l B) 2 C)3 \234‘ 25 26 27 28 29 30 \
D) 4 E)5

80. (OBMEP) Alice foi a perfumaria e viu a tabela de precos, como na figura. Com R$ 10,00 ela
comprou um sabonete, um creme dental e um desodorante e ainda sobrou dinheiro. Podemos
garantir que entre os artigos comprados havia

A) um sabonete pequeno. B) um creme dental médio. AR 060
Lo Sabonete d;enTael Desodorante
C) um desodorante pequeno. D) um sabonete médio. Pequeno 1,80 240 4,00
Médio 2,80 4,40 5,00
E) um creme dental pequeno. Grande 400 6,00 850
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81. (OBMEP) Cada uma das 5 xicaras da figura esta cheia s6 com café, sé com leite ou s6 com
suco. No total, a quantidade de café é o dobro da de suco. Nenhuma das bebidas esta em mais

de 2 xicaras diferentes. Quais as xicaras que contém leite?

e’
\__I_f}i.__’{_{?' 'I_\_-i_i__:g > _'I_\:»__:_E‘/_?_ L-I\:_'X?J <-Z‘9

— i =

950 mi 750 mi 550 ml 475 ml 325 ml

A) apenas a xicara | B) as xicaras lll e IV
C) as xicaras Il e V D) as xicaras lll e V
E) as xicaras IV e V

82. (OBMEP) Paulo quer escrever os numeros de 1 a 9 nos quadradinhos da
figura, sem repetir nenhum deles, de modo que a soma dos cinco himeros na
horizontal seja 27 e a soma dos cinco numeros na vertical seja 22. Que
namero ele deve escrever no quadradinho cinza?

A)3 B)4 C)5

D) 6 E)7

83. (OBMEP) Os quadradinhos do tabuleiro da figura devem ser preenchidos de modo que:

aparecam os numeros 1, 3, 5 e 7 ou 0s numeros 2, 4, 6 e 8;

1

* nos quadradinhos de cada uma das regides em forma de T

*+ em quadradinhos com um lado comum n&o aparecam numeros

3

consecutivos.

Qual é a soma dos nimeros que vao aparecer nos quadradinhos cinza?
A) 12 B) 14 C) 16

D) 18 E) 20

84. (OBMEP) César tem cinco pecas de madeira feitas de quadradinhos iguais: quatro pecas com

dois quadradinhos cada e uma com um Unico quadradinho.

121 9|25
Em cada quadradinho ele escreveu um numero e, em seguida, montou com as 0l 8
pecas o quadrado ao lado. O nimero que César escreveu na peca de um anico
quadradinho foi 20 41|16
(A) um namero maior que 9.
(B) um nimero menor que 11.
(C) um nimero impar maior que 27.
(D) um nimero par menor que 10.
(E) um namero maior que 21 e menor que 24.
85. (OBMEP) O quadriculado deve ser completado usando, em cada 9 18
casa, um dos numeros inteiros de 1 a 8, de modo que néo haja repeti¢éo.
A soma dos numeros de cada linha e cada coluna deve ser como indicado 7
fora do quadriculado; por exemplo, a soma dos nimeros da ultima coluna
deve ser 16. Qual é o niUmero que vai aparecer na casa sombreada?
A) 4 B) 5 C)6 0 13
D)7 E)8 4 18 16
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86. (OBMEP) Quatro times disputaram um torneio de futebol em que cada um jogou uma vez
contra cada um dos outros. Se uma partida terminasse empatada, cada time ganhava um ponto;
caso contrario, o vencedor ganhava trés pontos e o perdedor, zero. A tabela mostra a pontuagéo
final do torneio. Quantos foram os empates?

Time Pontos
Cruzinthians 5
Flameiras 3
Nauritiba 3
Greminense 2
A) 2 B) 3 C)4 D)5 E) 6

87. (OBMEP) Uma fila tem 21 pessoas, incluindo Samuel e Elisa. H4 9 pessoas atrds de Samuel e
6 na frente de Elisa. Quantas pessoas ha entre Samuel e Elisa?

A) 2 B) 3 C)4 D) 5 E) 6

88. (OBMEP) Arnaldo, Beto, Celina e Dalila formam dois casais. Os quatro tém idades diferentes.
Arnaldo € mais velho que Celina e mais novo que Dalila. O esposo de Celina € a pessoa mais
velha. E correto afirmar que: '

A) Arnaldo é mais velho que Beto e sua esposa € Dalila.
B) Arnaldo é mais velho que sua esposa Dalila.

C) Celina é a mais nova de todos e seu marido é Beto.
D) Dalila é mais velha que Celina e seu marido é Beto.
E) Celina € mais velha que seu marido Arnaldo.

89. (OBMEP) Adriano, Bruno, Carlos e Daniel participam de uma brincadeira na qual cada um é
um tamanduad ou uma preguica. Tamanduas sempre dizem a verdade e preguicas sempre
mentem.

* Adriano diz: “Bruno € uma preguiga”.

* Bruno diz: “Carlos € um tamandua”.

* Carlos diz: "Daniel e Adriano sao diferentes tipos de animais”.
* Daniel diz: “Adriano é uma preguica”.

Quantos dos quatro amigos sao tamanduas?

A)O B)1 C)2 D)3 E) 4

90. (OBMEP) Ari, Bruna e Carlos almogam juntos todos os dias e cada um deles pede agua ou
suco.

* Se Ari pede a mesma bebida que Carlos, entdo Bruna pede agua.

* Se Ari pede uma bebida diferente da de Bruna, entdo Carlos pede suco.
» Se Bruna pede uma bebida diferente da de Carlos, entao Ari pede agua.
» Apenas um deles sempre pede a mesma bebida.

Quem pede sempre a mesma bebida e que bebida é essa?

A) Ari; agua B) Bruna; agua

C) Carlos; suco D) Ari; suco

E) Bruna; suco
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PROBLEMAS ENVOLVENDO FRACOES

91. (OBMEP) Em qual das alternativas aparece um numero que fica entre:

A) 2 B) 4

Q5 D)7 19 55
3 ? 7

E)9 o * o

92. (OBMEP) A capacidade do tanque de gasolina do carro de Jodo é de 50 litros. As figuras
mostram o medidor de gasolina do carro no momento de partida e no momento de chegada de
uma viagem feita por Jodo. Quantos litros de
gasolina Jodo gastou nesta viagem?

A) 10 B) 15 G
C) 18 D) 25 o W w“
E) 30 vazio \ cheio —

partida chegada

93. (OBMEP) Em uma caixa quadrada hé& 4 bolas brancas e 2 bolas pretas, e numa caixa redonda
h& 6 bolas, todas pretas. Paula quer que tanto na caixa quadrada quanto na redonda a razdo
entre a quantidade de bolas brancas e o total de bolas em cada caixa seja a T
mesma. Quantas bolas brancas Paula precisa tirar da caixa quadrada e u/ N\ in

passar para a caixa redonda?
C)2 D) 3 i
E) 4 |

A) nenhuma B)1
94. (OBMEP) A figura mostra um quadrado dividido em 16 quadradinhos iguais.
A area em preto corresponde a que fracdo da area do quadrado?

A) 4 B)5
C)6 D) 7
E) 8

95. (OBMEP) Cada uma das figuras esta dividida em 16 partes iguais. Em qual delas a parte cinza
corresponde a g da area total?

A B C) ~0CO
(A) (B) ()Oo Oo

(D) (E)

96. (OBMEP) Um 0nibus transporta 31 estudantes, baianos e
mineiros, para um encontro de participantes da OBMEP. Entre os

) 2 . . 3 .
baianos, 7 Séo homens e, entre os mineiros, > Séo mulheres. Entre

todos os estudantes quantas sao as mulheres?
A) 12 B) 14 C) 15 D) 18 E) 21
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1 . , . . .
97. (OBMEP) Em uma escola, 5 das meninas usam um Uunico brinco; das meninas restantes,

metade usa dois brincos e a outra metade ndo usa brincos. O namero de brincos usados pelas
meninas é:

A) igual ao niumero de meninas.

B) o dobro do nimero de meninas.

C) a metade do numero de meninas.
D) dois ter¢cos do nimero de meninas.
E) um terco do nimero de meninas.

98. (OBMEP) Qual é o valor de 1+ # ?

B

A) 1/3 B) 3/2
C) 4/3 D) 2
E) 4

99. (OBMEP) Dois meses atrds o prefeito de uma cidade iniciou a construcdo de uma nova
escola. No primeiro més foi feito 1/3 da obra e no segundo més mais 1/3 do que faltava. A que
fracdo da obra corresponde a parte ainda ndo construida da escola?

A) 1/3 B) 4/9
C) ¥ D) 2/3
E) 5/6
PORCENTAGEM

100. (OBMEP) A escola de Paraqui organizou uma Olimpiada de
Matematica para seus 250 alunos e premiou com medalhas os 8% que
obtiveram as notas mais altas. Quantas medalhas foram distribuidas?

A) 8 B) 11

C) 14 D) 17

E) 20

101. (OBMEP) Em 2009 uma escola tinha 320 alunos esportistas, dos quais
45% jogavam volei. Em 2010 essa porcentagem diminuiu para 25%, mas o
numero de jogadores de volei ndo se alterou. Qual era 0 nimero de alunos
esportistas em 2010?

A) 480 B) 524
C) 560 D) 576
E) 580

102. (OBMEP) Um fabricante de chocolate cobrava R$ 5,00 por uma barra de
250 gramas. Recentemente 0 peso da barra foi reduzido para 200 gramas,
mas seu preco continuou R$ 5,00. Qual foi o0 aumento percentual do preco do
chocolate desse fabricante?

A) 10% B) 15%
C) 20% D) 25%
E) 30%
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ALUNO: AULA 09

NUMERAGAO DECIMAL

103. (OBMEP) Claudia inverteu as posicbes de dois algarismos vizinhos no nimero 682479 e
obteve um numero menor. Quais foram esses algarismos?

A)6e8 B)8e?2
C)2e4 D)d4e7
E)7e9

104. (OBMEP) O aniversério de Carlinhos é no dia 20 de julho. Em agosto de 2005, ao preencher
uma ficha em sua escola, Carlinhos inverteu a posicéo dos dois Ultimos algarismos do ano em que
nasceu. A professora que recebeu a ficha disse: — Carlinhos, por favor, corrija 0 ano de seu
nascimento, sendo as pessoas vao pensar que vocé tem 56 anos! Qual é a idade de Carlinhos?

A) 11 anos B) 12 anos
C) 13 anos D) 14 anos
E) 15 anos

105. (OBMEP) Com palitos de fésforo formamos algarismos, conforme a - 4
figura. Deste modo, para escrever o niumero 188, usamos 16 palltos J l J J ] N

exatamente 13 palitos. Qual é a soma dos algarismos do numero que

César escreveu 0 maior numero que € possivel escrever com l J } [ }
César escreveu? {

A) 8 B) 9 1 |
C) 11 D) 13 j T } f
E) 15

SISTEMAS

106. (OBMEP) Um queijo foi partido em quatro pedagos de mesmo
peso. Trés desses pedacos pesam 0 mesmo que um pedaco mais
um peso de 0,8 kg. Qual era o peso do queijo inteiro?

A) 1,2 kg B) 1,5 kg
C) 1,6 kg D) 1,8 kg
E) 2,4 kg

107. (OBMEP) Oito vasos iguais, encaixados, formam uma pilha de 36cm de
altura, como na figura. Dezesseis vasos iguais aos primeiros, também
encaixados, formam outra pilha de 60cm de altura. Qual é a altura de cada
vaso?

A) 15cm B) 16 cm C) 18 cm
D) 20 cm E) 22 cm

36 cm

108. (OBMEP) Usando todo o suco que esta numa jarra é possivel encher 9 copos pequenos e 4
copos grandes ou entdo encher 6 copos pequenos e 6 copos grandes. Quantos copos grandes é
possivel encher usando todo o suco da jarra?

A) 8 B)9 C) 10 D) 11 E) 12
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109. (OBMEP) Ontem Dona Dulce gastou R$ 12,00 no mercado para comprar 4 caixas de leite e
6 paes. Hoje, aproveitando uma promoc¢ao no preco do leite, ela comprou 8 caixas de leite e 12
paes por R$ 20,00 no mesmo mercado. O preco do péo foi 0 mesmo que o de ontem. Qual foi o
desconto que o mercado deu em cada caixa de leite?

A) R$ 0,25 B) R$ 0,50
C) R$ 0,75 D) R$ 1,00
E) R$ 1,25

110. (OBMEP) Na volta de uma pescaria, Pedro disse para Carlos:
“Se vocé me der um de seus peixes, eu ficarei com o dobro do
namero de peixes com que vocé vai ficar’. Carlos respondeu: “E se,
em vez disso, eu jogar um de seus peixes no rio, ficaremos com o
mesmo numero”. Quantos peixes eles pescaram ao todo?

A)5 B)7
C)8 D) 9 B
E) 11

111. (OBMEP) Saci, Jeca, Tatu e Pacu comeram 52 bananas. Ninguém

ficou sem comer e Saci comeu mais que cada um dos outros. Jeca e Tatu a R

comeram ao todo 33 bananas, sendo que Jeca comeu mais que Tatu. J 1) i@ Dj'g_\

Quantas bananas Tatu comeu? = ’@% oY

N o

N\ R

A6 BT o A

C) 18 D) 19

E) 20

112. (OBMEP) Quando Jodo vai para a escola a pé e volta de 6nibus, ele gasta uma hora e
guinze minutos; quando vai e volta de dnibus, ele gasta meia hora. Para cada meio de transporte,
0 tempo gasto na ida é igual ao tempo gasto na volta. Quanto tempo ele gasta quando vai e volta
a pé?

A) uma hora e meia

B) uma hora e quarenta e cinco minutos

C) duas horas

D) duas horas e quinze minutos

E) duas horas e meia

113. (OBMEP) Jodo e Ana séo irmaos. Jodo tem cinco irmdos a mais do que irmas. Quantos
irmaos Ana tem a mais do que irmas?

A) 2 B) 3
C)5 D) 6
E) 7

114. (OBMEP) Ana deve a Beto 1 real, Carlos deve a Ana 1 real, Dora deve a Beto 2 reais, Beto
deve a Emilia 3 reais, Carlos deve a Emilia 2 reais, Emilia deve a Dora 1 real, Carlos deve a Beto
2 reais, Dora deve a Carlos 1 real e Ana deve a Dora 3 reais. Cada um deles recebeu de seus
pais 10 reais para pagar suas dividas. Depois que forem efetuados todos os pagamentos, quem
vai ficar com mais dinheiro?

A) Ana B) Beto C) Carlos
D) Dora E) Emilia
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ALUNO: AULA 10

INTERPRETACAO DE GRAFICOS

115. (OBMEP) A tabela apresenta as cinco selecfes de futebol feminino mais bem classificadas
no ano de 2010, segundo a FIFA. Cada X na tabela significa que a sele¢cdo na linha
correspondente esta mais bem classificada do que a selecdo na coluna correspondente; por
exemplo, a Alemanha esta mais bem classificada do que o Brasil. Qual é a sele¢do que ocupa a
quarta posicao?

> W | m | < )
FIFA 2010|@ |3 |C |8 s
Futebol § 2 |> 18 Q.
feminino 3
Alemanha X X |X
Brasil X | X
EUA X | X X |X
Japéo
Suécia X
A) Alemanha B) Brasil C) EUA D) Japéao E) Suécia

116. (OBMEP) Para testar a qualidade de um combustivel _ -
composto apenas de gasolina e &lcool, uma empresa .mosume ‘L\
recolheu oito amostras em varios postos de gasolina. Para amostmas :|_’
cada amostra foi determinado o percentual de alcool e o amosira4

resultado é mostrado no gréfico abaixo. Em quantas dessas "¢ |
amostras o percentual de alcool é maior que o percentual de >

amostra 2 l

amostra | |

gaSOlina? 10 20 30 40 50 60 70 80 90 % dlcool
A1l B) 2 C)3 D) 4 E)5
117. (OBMEP) No gréfico estdo representadas as populacdes .o
das cidades I, II, Ill, IV e V em 1990 e 2000, em milhares de
habitantes. Por exemplo, em 1990 a populacéo da cidade Il era o
de 60 000 habitantes e em 2000 a cidade IV tinha 150 000 W 0
habitantes. »| [ 2000
Qual cidade teve o maior aumento percentual de 1 —
populagédo de 1990 a 20007 4 —
A)l B) Il C) » —
D) IV E)V o
A turma do Carlos organizou uma rifa. O gréfico mostra quantos alunos o3
compraram um mesmo numero de bilhetes; por exemplo, sete alunos v
compraram trés bilhetes cada um. Quantos bilhetes foram comprados? 2 b
A) 56 B) 68 C) 71 5
D) 89 E) 100 5
2
0

118. (OBMEP) Os alunos do sexto ano da Escola Municipal de
Quixajuba fizeram uma prova com 5 questbes. O grafico mostra
guantos alunos acertaram o mesmo numero de questdes; por exemplo, 30 alunos acertaram
exatamente 4 questdes. Qual das afirmacgdes a seguir € verdadeira?

bilhetes
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A) apenas 10% do total de alunos acertaram todas as questdes o
B) a maioria dos alunos acertou mais de 2 questdes Zﬁ
C) menos de 200 alunos fizeram a prova 40+
D) 40 alunos acertaram pelo menos 4 questdes

30

20
E) exatamente 20% do total de alunos nédo resolveram nenhuma 104
questéo 0

numero de alunos

0 1 2 3 4 5
numero de acertos

119. (OBMEP) Veja na tabela o resultado da pesquisa feita em um bairro de uma grande cidade
sobre os modos de ir ao trabalho.

Com base nessa tabela, qual é a alternativa correta? _
A i , Onibus | gaEEA
A) Metade dos entrevistados vai a pé ao trabalho. o0

B) O meio de transporte mais utilizado pelos entrevistados para ir | ©™ [£F
ao trabalho é a bicicleta. ¢

C) 50% dos entrevistados vao ao trabalho de énibus. i

D) A maioria dos entrevistados vai ao trabalho de carro ou de |[becetla [&H|2 8 8 &
onibus.

E) 15% dos entrevistados véo ao trabalho de carro.

Bo
Bo
Bo
B0
Bo

o
[ 3
[ )

A L B B o D)
ape YY)

Bo
[ &)
o

500 entrevistados

B2

120. (OBMEP) O grafico abaixo mostra o faturamento mensal das 70%‘. _______

empresas A e B no segundo semestre de 2001. 60% +——————
Com base nesse gréfico, podemos afirmar que: 50% 4+ ————
A) houve um més em que o faturamento da empresa A foi o dobro 40?’ T~

do faturamento da empresa B. 30%

20%

B) no més de julho, a diferenga de faturamentos foi maior que nos 10%
0

demais meses.

C) a empresa B foi a que sofreu a maior queda de faturamento A B C D E F
entre dois meses consecutivos.

D) no semestre, o faturamento total de A foi maior que o de B.
E) a diferenca entre os faturamentos totais do semestre excedeu os 20 milhdes de reais.

121. (OBMEP) O gréfico a seguir apresenta informagdes sobre o ZOOOT
impacto causado por 4 tipos de monocultura ao solo. Para cada

tipo de monocultura, o grafico mostra a quantidade de agua, em 15
litros, e a de nutrientes (nitrogénio, fosforo e potéssio), em .,
quilogramas, consumidos por hectare para a producdo de 1kg

~ . . - 500
de grdos de soja ou 1kg de milho ou 1kg de aculcar ou 1kg de i
madeira de eucalipto. Sobre essas monoculturas, pode-se i P , , -
. -de- soja milho eucalipto
afirmar que: agucar
B d0ua [ nutrientes

A) O eucalipto precisa de cerca de 1/3 da massa de nutrientes
necessarios de que a cana-de-agucar precisa para se desenvolver.

B) O eucalipto é a que mais seca e empobrece o solo, causando desequilibrio ambiental.
C) A soja é cultura que mais precisa de nutrientes.

D) O milho precisa do dobro do volume de agua de que precisa a soja.

E) A cana-de-acucar é a que necessita do ambiente mais imido para crescer.
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ANEXO 5 - AULAS DO NIVEL 2 EM 2012

SUMARIO
ATEMEBLICA ... Erro! Indicador ndo definido.
Problemas Envolvendo MultiplicacGao ...........cccoeeeevvveiiiiicinnennn. Erro! Indicador nao definido.
Problemas Envolvendo DIVIS80 .............uvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiininns Erro! Indicador ndo definido.
(2 F= (i (o Tod [ o1 (o 1 o o | (o o P Erro! Indicador nao definido.
1070] o] =T [T 1 o FO PP PR STP Erro! Indicador ndo definido.
Contagem Il......oooeiii e Erro! Indicador nao definido.
Problemas Envolvendo Frag0es.............uuuvvuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinns Erro! Indicador ndo definido.
POrCeNntagem.......coouiiiiiiiee e Erro! Indicador ndo definido.
Interpretacdo de Graficos e Tabelas............ccccccvvvvvviiiiiiinnnnnn. Erro! Indicador ndo definido.
ManipulagBes GEOMELIICAS ......uvvvurrrrrrrrrrrrrrieereeersrrrnernnneannnnnnes Erro! Indicador néo definido.
Geometria - ANQUIOS .......ccveoviieeieieeee e Erro! Indicador nao definido.
Unidades de COMPIIMENTO.........uuuuuuuuueiiiiiiiiiiieiniiiinneninnneennnnnes Erro! Indicador ndo definido.
Geometria - PerimetroS.........cooviiiiiiiiiiieieeeieeee e Erro! Indicador n&o definido.
GEOMELIA = ATEAS ......c.eeveieieeeeeee e Erro! Indicador ndo definido.
REGra-de-treS ......cooeiiiiii e Erro! Indicador nao definido.
SISTEIMAS ...t Erro! Indicador ndo definido.

Adenilson Bonfim 2012 194



Preparagdo em Olimpiadas de Matemdtica Nivel 2 PROFMAT”
ALUNO: AULA 01

ARITMETICA S

AO=(2+2x6)=1
01. (OBMEP) Podemos colocar de varias maneiras um par de L0+ (2 +3)x6 =24 a
parénteses na expresséo 20 + 2 + 3 X 6, como, por exemplo, 20 =+
(2+3x6)e 20+ (2+3)x6. Qual € o maior valor que se pode
obter desse modo?
(A) 24 (B) 28 C) 30 (D) 78 (E) 138

02. (OBMEP) Cada quadradinho na figura deve ser preenchido com um sinal de adi¢do (+) ou de
multiplicacdo (x). Qual € o maior valor possivel da expressao obtida depois de preenchidos todos
os quadradinhos?

2|:|3|:|0|:|8|:|9|:|1

A) 77 B) 78 C) 79 D) 80 E) 81

03. (OBMEP) Qual das expressdes abaixo tem como resultado um namero impar?
(A)7x5x11x13x2 (B) (2005 - 2003) x (2004 + 2003)

(C)7+9+11+13+15+17 (D) 5% + 32
(E)3x5+7x9+11x13

04. (OBMEP) Qual é a soma dos algarismos do ndmero 10™°% + 10*"%? + 10" +10'%¢ + 10'%% 2
(A) 1 (B) 5 (C) 10 (D) 1889 (E) 1890

05. (OBMEP) Qual é a soma dos algarismos do nimero que se obtém ao calcular 2'%° x5'%%?
A) 7 B) 8 C) 10 D) 12 E) 13

06. (OBMEP) A soma de trés numeros inteiros consecutivos é igual a 90. Qual € o maior destes
trés numeros?

(A) 21 (B) 28 (C) 29 (D) 31 (E) 32

PROBLEMAS ENVOLVENDO MULTIPLICAGAO o B

07. (OBMEP) Os algarismos 2, 3, 4, 5, 6 e 7 foram usados na multiplicacdo X 6
indicada ao lado, em que cada letra da sigla OBMEP representa um algarismo
diferente. Qual é o algarismo representado pela letra O? M E_ ‘0

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)7

08. (OBMEP) O piso de uma cozinha foi revestido de ladrilhos brancos e
pretos, conforme a figura. Cada ladrilho branco custou R$ 2,00 e cada
ladrilho preto custou R$ 3,00. Quanto foi gasto na compra dos ladrilhos?

A) R$ 126,00 B) R$ 144,00 C) R$ 174,00
D) R$ 177,00 E) R$ 189,00

09. (OBMEP) Um time ganha 3 pontos por vitoria, 1 ponto por empate e henhum ponto em caso
de derrota. Até hoje cada time ja disputou 20 jogos. Se um desses times venceu 8 jogos e perdeu
outros 8 jogos, quantos pontos ele tem até agora?

A) 23 B) 25 C) 26 D) 27 E) 28
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10. (OBMEP) Para curar uma infec¢éo dentaria | receita
de Bento, o Dr. Tiradentes prescreveu o
tratamento descrito na receita abaixo. Para o Sr. Bento

Bento iniciou o tratamento as 6 horas da - _ .
. . ) 1. Remédio verde: 1 comprimido de 6 em 6 horas,
manhé do dia 22 de abril de 1785, tomando um tomar com um copo de &gua cheio
comprimido verde e um azul. Quantos copos de - 5 caixas de 12 comprimidos.

agua e quantos de leite Bento tomou por causa . .
9 q P 2. Remédio azul: 1 comprimido de 5 em 5 horas,

do tratamento? tomar com um copo de agua cheio
— 5 caixas de 13 comprimidos.

A) 60 copos de agua e 65 de leite. Atencdo: Na coincidéncia de horarios dos dois
B) 100 copos de agua e 14 de leite. remédios, tomar os dois comprimidos apenas
p . com um copo de leite cheio.

C) 103 copos de agua e 11 de leite. P
D) 114 copos de agua e 11 de leite. * %
X

E) 125 copos de agua e nenhum de leite.

11. (OBMEP) Na multiplicacdo indicada na figura os asteriscos representam *oxox
algarismos, iguais ou ndo. Qual é a soma dos numeros que foram *
multiplicados? **
A) 82 B) 95 C) 110 D) 127 E) 132

1656

12. (OBMEP) Caio e Sueli comegaram, separadamente, a guardar moedas de R$ 1,00 em janeiro
de 2004. Todo més Caio guardava 20 moedas e Sueli guardava 30 moedas. Em julho de 2004 e
nos meses seguintes, Caio ndo guardou mais moedas, enquanto Sueli continuou a guardar 30 por
més. No final de que més Sueli tinha exatamente o triplo do nimero de moedas que Caio
guardou?

(A) agosto  (B) setembro (C) outubro (D) novembro (E) dezembro

13. (OBMEP) A figura mostra os trés retangulos diferentes que podem ser construidos com 12
quadradinhos iguais.Quantos retangulos diferentes podem ser [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ||
construidos com 60 quadradinhos iguais?

A) 3 B) 4 (C) 5 (D) 6 (E) 7

14. (OBMEP) Daniela fez uma tabela mostrando a quantidade de agua que gastava em algumas
de suas atividades domeésticas.

Atividade Consumo Frequéncia

Lavar roupa |150 litros por 1 vez ao dia
avagem

Tomar um banho 90 litros por 1 vez ao dia

de 15minutos banho

Lavar o carro com | 100 litros por

) 1 vez na semana
mangueira lavagem

Para economizar agua, ela reduziu a lavagem de roupa a 3 vezes
por semana, o banho diario a 5 minutos e a lavagem semanal do carro a apenas um balde de 10
litros. Quantos litros de &gua ela passou a economizar por semana?

A) 1010 B) 1110 C) 1210 D) 1211 E) 1310
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PROBLEMAS ENVOLVENDO DIVISAO

15. (OBMEP) Lucinda manchou com tinta dois algarismos em uma conta 25 |—III

que ela tinha feito, como mostra a figura. Qual foi o menor dos algarismos 3 12‘
manchados?
(A) 4 (B)5 (C)6 (D) 7 (E)8 43

16. (OBMEP) Quantos copos de 130 mililitros € possivel encher, até a borda, com dois litros de
agua?
A) 11 B) 12 C) 13 D) 14 E) 15

17. (OBMEP) Uma formiguinha andou sobre a borda de uma régua, da marca de %}
6 cm até a marca de 20 cm. Ela parou para descansar ha metade do caminho. 1__|—-.|.—ﬂ' ‘
Em que marca ela parou? ‘

A) 11 cm B) 12 cm C) 13 cm D) 14 cm E) 15cm

18. (OBMEP) A figura mostra dois homens erguendo um piano com uma corda.
Se um dos homens puxar 15 m de corda e o outro puxar 25 m, quantos metros
0 piano vai subir?

A) 15 B) 20 C) 25 D) 30 E) 40

19. (OBMEP) Qual é o resto da divisdo de 1x 2x 3 x...x 2011 + 21 por 8?
A) 2 B) 3 C)5 D) 6 E)7

20. (OBMEP) Ana e Beatriz compraram dezoito bombons de mesmo preco. Ana pagou por oito
deles e Beatriz pelos outros dez. Na hora do lanche, dividiram os bombons com Cecilia e cada
uma delas comeu seis. Para dividir igualmente o custo dos bombons,
Cecilia deveria pagar R$ 1,80 para Ana e Beatriz. Ela pensou em dar R$
0,80 para Ana e R$ 1,00 para Beatriz, mas percebeu que essa divisdo
estava errada. Quanto ela deve pagar para Beatriz?

A)R$0,90 B)R$1,10 C)R$1,20 D)R$1,30 E)R$1,50

21. (OBMEP) Um saléo de festas comporta 700 pessoas, entre convidados

e garcons. Um garcom atende no maximo 10 convidados e todo convidado deve ser atendido por
um garcom. Qual é o nimero maximo de pessoas que podem ser convidadas para uma festa
nesse saldao?

A) 584 B) 612 C) 624 D) 636 E) 646

22. (OBMEP) Ao lado vemos uma velha bomba de gasolina que ndo mostra os
algarismos em duas posi¢cdes. Na situacdo da figura, qual é a soma desses
dois algarismos?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 6 E)7

23. (OBMEP) Rosa e Maria comecam a subir uma escada de 100 degraus no
mesmo instante. Rosa sobe 10 degraus a cada 15 segundos e Maria sobe 10
degraus a cada 20 segundos. Quando uma delas chegar ao ultimo degrau,
guanto tempo faltard para a outra completar a subida?

(A) meio minuto (B) 40 segundos (C) 45 segundos
(D) 50 segundos (E) 1 minuto
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ALUNO: AULA 02

RAcI10CiNIO LOGICO

24. (OBMEP) Com palitos de fésforo formamos algarismos, conforme a figura. Deste modo, para
escrever 0 niumero 188, usamos 16 palitos. César escreveu 0 maior —

ndamero que é possivel escrever com exatamente 13 palitos. Qual é a 1 J 1 T j U
soma dos algarismos do nimero que César escreveu? J ] E J \

A) 8 B) 9 C) 11 D) 13 E) 15 meminln

25. (OBMEP) Ana e Daniela brincam de escrever ndmeros no
quadronegro. A brincadeira comeca com cada uma delas escrevendo um nimero natural. Depois
disso:

* quem tiver o menor numero mantém esse numero;
* quem tiver escrito o maior numero troca-o pela diferenca entre seu nimero e o nimero da
outra.
Elas repetem esse procedimento até que os dois nimeros escritos no quadro-negro figuem iguais.
Se Ana comecou escrevendo 100 e Daniela 88, qual o nimero que vai ficar escrito no quadro-
negro ao final da brincadeira?
A) 2 B) 4 C)6 D) 8 E) 10

26. (OBMEP) Regina, Paulo e Iracema tentam adivinhar quantas bolas estao dentro de uma caixa
fechada. Eles jA sabem que este nimero é maior que 100 e menor que 140. Eles fazem as
seguintes afirmacdes:

e Regina: Na caixa ha mais de 100 bolas e menos de 120 bolas.

e Paulo: Na caixa ha mais de 105 bolas e menos de 130 bolas.

¢ Iracema: Na caixa ha mais de 120 bolas e menos de 140 bolas.

Sabe-se que apenas uma dessas afirmagfes € correta. Quantos sdo 0s possiveis valores para o
namero de bolas dentro da caixa?

A) 1 B)5 C) 11 D) 13 E) 16

27. (OBMEP) Os quadradinhos do tabuleiro da figura devem ser preenchidos de modo que:
* nos quadradinhos de cada uma das regides em forma de
aparecam os numeros 1, 3, 5 e 7 ou 0s numeros 2, 4, 6 e 8;

* em quadradinhos com um lado comum n&o apare¢cam nUmeros consecutivos. 3

Qual é a soma dos numeros que vao aparecer nos quadradinhos cinza?

A) 12 B) 14 C) 16 D) 18 E) 20

28. (OBMEP) Bruno preencheu com os algarismos 1, 2, 3 e 4 as dez casas que estdo sem
algarismo na tabela, de modo que em nenhuma linha e em nenhuma coluna
aparecessem dois algarismos iguais. Qual a soma dos numeros que Bruno
colocou nas casas marcadas com bolinhas pretas?

A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 14 2 |3
1] .

. 2 1

1 .

29. (OBMEP) Uma caixa contém 105 bolas pretas, 89 bolas cinzentas e 5 bolas brancas. Fora da
caixa ha bolas brancas em quantidade suficiente para efetuar repetidamente o seguinte
procedimento, até que sobrem duas bolas na caixa:
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* retiram-se, sem olhar, duas bolas da caixa;
* se as bolas retiradas forem de cores diferentes, a de cor mais escura é devolvida para a caixa;
* caso contrario, descartam-se as bolas retiradas e coloca-se na caixa uma bola branca.

Sobre as cores das duas bolas que sobram, pode-se garantir que
A) as duas serdo brancas.

B) as duas serdo cinzentas.

C) as duas seréo pretas.

D) exatamente uma sera preta.

E) exatamente uma seré cinzenta.

30. (OBMEP) Rubens dirige seu carro com velocidade constante. Ele presta muita atencdo nas
placas da estrada que indicam a distancia, em quildmetros, a cidade de Paraqui. Na primeira
placa ele vé um numero de trés algarismos com um zero no meio. Quarenta e cinco minutos
depois, ele passa por uma segunda placa e vé um numero de dois algarismos, formado pelos
mesmos algarismos da primeira placa em ordem inversa e sem o zero. Passados mais quarenta e
cinco minutos, ele vé uma terceira placa com um ndmero formado pelos mesmos dois algarismos
da segunda placa. Qual é a velocidade do Rubens, em quildmetros por hora?

A) 60 B) 70 C) 80 D) 90 E) 100

31. (OBMEP) Alice foi a perfumaria e viu a tabela de pregos, como na figura. Com R$ 10,00 ela
comprou um sabonete, um creme dental e um desodorante e ainda sobrou dinheiro. Podemos
garantir que entre os artigos comprados havia

A) um sabonete pequeno.
B) um creme dental médio. o

Sabonete déntal. Desodorante
C) um desodorante pequeno. Pequeno 1,80 2,40 4,00

. Médio 2,80 4,40 5,00
D) um sabonete médio. Grande 4,00 6,00 850

"~ PRECOS (RS)

E) um creme dental pequeno.

32. (OBMEP) Colocando sinais de adicdo entre alguns dos algarismos do numero 123456789
podemos obter varias somas. Por exemplo, podemos obter 279 com quatro sinais de adicao: 123
+4 +56 + 7+ 89 = 279. Quantos sinais de adicao sdo necessarios para que se obtenha assim o
namero 547

(A) 4 (B)5 (C)6 (D) 7 (E)8

33. (OBMEP) Colocando sinais de adicdo entre alguns dos algarismos do numero 123456789
podemos obter varias somas. Por exemplo, podemos obter 279 com quatro sinais de adicdo: 123
+4 +56 + 7+ 89 = 279. Quantos sinais de adicdo sdo necessarios para que se obtenha assim o
namero 727?

(A)3 (B) 4 (DR (D) 6 (E) 7

34. (OBMEP) O tabuleiro abaixo é usado para codificar letras. Por

exemplo, a letra A é codificada como 50 e a letra S é codificada como z i ; (2: 3 ;
82. Camila codificou duas vogais e duas consoantes e depois colocou 6T F el 13
em ordem prescente os algarismos das letras codificadas, obtendo AR
01145578. E correto afirmar que, entre as letras codificadas, aparece a slal RIs|TluU
letra: ol v x|z

A) O B) B C)M D) E E)P
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35. (OBMEP) Quatro times disputaram um torneio de futebol .

em que cada um jogou uma vez contra cada um dos outros. Se Time Pontos
uma partida terminasse empatada, cada time ganhava um —

ponto; caso contrario, o vencedor ganhava trés pontos e o Cruzinthians |5
perdedor, zero. A tabela mostra a pontuacao final do torneio.

Quantos foram os empates? Flameiras 3

A) 2 B) 3 )4 D)5 £)6 Nauritiba 3

36. (OBMEP) Uma fila tem 21 pessoas, incluindo Samuel e Elisa. H4 9 pessoas atrds de Samuel e
6 na frente de Elisa. Quantas pessoas ha entre Samuel e Elisa?

A) 2 B) 3 C) 4 D)5 E) 6

37. (OBMEP) Cada uma das 5 xicaras da figura esta cheia s6 com café, s6 com leite ou s6 com
suco. No total, a quantidade de café é o dobro da de suco. Nenhuma das bebidas esta em mais
de 2 xicaras diferentes. Quais as xicaras que contém leite?

(A) apenas a xicara | — .

(B) as xicaras lll e IV _E._/D A2 M2 G o2
(C) asxicaras lle V - mm
(D) as xicaras lll e V

(E) as xicaras IV e V

38. (OBMEP) Paulo quer escrever os numeros de 1 a 9 nos quadradinhos da
figura, sem repetir nenhum deles, de modo que a soma dos cinco nimeros

na horizontal seja 27 e a soma dos cinco numeros na vertical seja 22. Que | | . | |
namero ele deve escrever no quadradinho cinza?

A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E) 7

39. (OBMEP) 12. César tem cinco pec¢as de madeira feitas de quadradinhos iguais: quatro pecas
com dois quadradinhos cada e uma com um Unico quadradinho.

Em cada quadradinho ele escreveu um ndmero e, em seguida, montou com as
pecas o quadrado ao lado. O niumero que César escreveu na peca de um 121 9 | 25
anico quadradinho foi

(A) um numero maior que 9.
(B) um nimero menor que 11. 20| 41)18
(C) um nimero impar maior que 27.

(D) um numero par menor que 10.

(E) um ndmero maior que 21 e menor que 24.

10|14| 8

9 18
40. (OBMEP) O quadriculado deve ser completado usando, em cada
casa, um dos numeros inteiros de 1 a 8, de modo que ndo haja 7
repeticdo. A soma dos numeros de cada linha e cada coluna deve ser
como indicado fora do quadriculado; por exemplo, a soma dos 0 13
nimeros da Ultima coluna deve ser 16. Qual é o nimero que vai
aparecer na casa sombreada? 4 18 16

A) 4 B) 5 C)6 D) 7 E)8
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41. (OBMEP) Ari, Bruna e Carlos almo¢cam juntos todos os dias e cada um deles pede agua ou
suco.

* Se Ari pede a mesma bebida que Carlos, entdo Bruna pede agua.

* Se Ari pede uma bebida diferente da de Bruna, entdo Carlos pede suco.
» Se Bruna pede uma bebida diferente da de Carlos, entdo Ari pede agua.
* Apenas um deles sempre pede a mesma bebida.

Quem pede sempre a mesma bebida e que bebida é essa?

A) Ari; agua B) Bruna; agua C) Carlos; suco

D) Ari; suco E) Bruna; suco

42. (OBMEP) Arnaldo, Beto, Celina e Dalila formam dois casais. Os quatro tém idades diferentes.
Arnaldo € mais velho que Celina e mais novo que Dalila. O esposo de Celina € a pessoa mais
velha. E correto afirmar que: .

A) Arnaldo é mais velho que Beto e sua esposa é Dalila.
B) Arnaldo é mais velho que sua esposa Dalila.

C) Celina é a mais nova de todos e seu marido é Beto.
D) Dalila é mais velha que Celina e seu marido é Beto.
E) Celina € mais velha que seu marido Arnaldo.

43. (OBMEP) Adriano, Bruno, Carlos e Daniel participam de uma brincadeira na qual cada um é
um tamandud ou uma preguica. Tamanduas sempre dizem a verdade e preguicas sempre
mentem.

* Adriano diz: “Bruno € uma preguiga”.

* Bruno diz: “Carlos € um tamandua”.

* Carlos diz: "Daniel e Adriano sao diferentes tipos de animais”.
* Daniel diz: “Adriano é uma preguica”.

Quantos dos quatro amigos sao tamanduas?

A) 0 B) 1 C)2 D) 3 E) 4

44. (OBMEP) Tia Geralda sabe que um de seus sobrinhos Ana, Bruno, Cecilia, Daniela ou
Eduardo comeu todos os biscoitos. Ela também sabe que o culpado
sempre mente e que os inocentes sempre dizem a verdade.

* Bruno diz: “O culpado é Eduardo ou Daniela.”
* Eduardo diz: “O culpado € uma menina.”
* Por fim, Daniela diz: “Se Bruno é culpado entdo Cecilia é inocente.”

Quem comeu os biscoitos?
A) Ana B) Bruno C) Cecilia D) Daniela  E) Eduardo

45. (OBMEP) Ménica quer dividir o mostrador de um relégio em trés partes com 4 nimeros cada
uma usando duas retas paralelas. Ela quer também que a soma dos quatro niumeros em cada
parte seja a mesma. Quais 0os numeros que vao aparecer em uma
das partes quando Ménica conseguir o que ela quer?

(A) 1,67, 12
(B) 3, 4,9, 10
(C)12,2,5,7 - |
(D) 4, 5, 8’ 9 Tentativas mal sucedidas de Mdnica
(E)1,7,8,10

S
fio__— 2,
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ALUNO: AULA 03

CONTAGEM

46. (OBMEP) O Campeonato 2005 é disputado por 22 times. Cada time enfrenta cada um dos
outros duas vezes, uma vez em seu campo e outra no campo do adversério. Quantas partidas
serdo disputadas por cada time?

(A) 40 (B) 41 (C) 42

(D) 43 (E) 44

47. (OBMEP) Para uma atividade com sua turma, uma professora distribuiu 100 cadeiras em volta
de uma grande mesa redonda e numerou-as consecutivamente de 1 a 100. A professora, que é
muito caprichosa, colocou as cadeiras voltadas para o centro da mesa, mantendo a mesma
distancia entre cada cadeira e suas duas vizinhas. Qual € o numero da cadeira que ficou
exatamente a frente da cadeira com o numero 277

(A) 76 (B) 77 (C) 78

(D) 79 (E) 80

48. (OBMEP) Mariana escreveu as decomposi¢des em fatores primos dos nimeros naturais de 2
a 100:

2,3,2x2,5,2x3, ..., 3x3x11, 2x2x5x5 .
Quantas vezes ela escreveu o algarismo 2?
A) 99 B) 104 C) 152

D) 188E) 191

49. (OBMEP) Quantos numeros inteiros, multiplos de 3, existem entre 1 e 2 005?
A) 664 B) 665 C) 667 D) 668 E) 669

50. (OBMEP) Vov6 Eduardo comemorou todos 0s seus aniversarios a partir dos 40 anos
colocando, no bolo, velinhas em forma de algarismos de 0 a 9 para indicar
sua idade. Primeiro ele comprou as velinhas de ndmeros 0 e 4. Ele sempre
guardou as velinhas para usar nos préximos aniversarios, comprando uma
nova somente quando nao era possivel indicar sua idade com as guardadas.
Hoje vovd Eduardo tem 85 anos. Quantas velinhas ele comprou até hoje?

A) 10 B) 11 C) 13

D) 14 E) 16

51. (OBMEP) Um numero é enquadrado quando, ao ser somado com o nimero obtido invertendo
a ordem de seus algarismos, o resultado é um quadrado perfeito. Por exemplo, 164 e 461 sao
enquadrados, pois 164 + 461 = 625 = 25° Quantos s&0 0s nimeros enquadrados entre 10 e 100?

A) 5 B) 6 C)8 D) 9 E) 10

52. (OBMEP) Um torneio de futebol com 57 times ser& disputado com as seguintes regras:
* Nenhum jogo pode terminar empatado.

+ O time que perder duas partidas sera eliminado.
+ O torneio termina quando sobrar apenas um time,que ser4 o campedao.

Se o time campedo perder uma vez, quantas partidas serdo disputadas no
torneio?
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A) 56 B) 57 C) 58 D) 112 E) 113

53. (OBMEP) Gabriel comprou uma rosa, um cravo e um lirio e quer dar uma flor para cada uma
de suas trés amigas. Ele sabe que uma amiga ndo gosta de cravos, outra nao D
gosta de lirios e a terceira ndo gosta de rosas. De quantas maneiras ele pode n @
distribuir as flores de modo a agradar as trés amigas?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)6

54. (OBMEP) O jogo de dominé tem 28 pecas diferentes. As pecas sao
retangulares e cada uma é dividida em dois quadrados; em cada quadrado
aparecem de 0 a 6 bolinhas. Em quantas pe¢as o numero total de bolinhas é
impar?

A)9 B) 10 C) 12 D) 21 E) 24

55. (OBMEP) Uma formiga esta no ponto A da malha mostrada na figura. A malha é formada por
retingulos de 3 cm de largura por 4cm de comprimento. A g

formiga s6 pode caminhar sobre os lados ou sobre as 2
diagonais dos retangulos. Qual é a menor distancia que a

formiga deve percorrer para ir de A até B? 2 11
A) 12 cm B) 14 cm C) 15cm s :
D) 17 cm E) 18 cm =

AL
4

56. (OBMEP) Os termos de uma sequéncia sdo formados usando-se apenas os algarismos 1, 2,
3,4 e 5, como segue:

1° termo: 123454321

2° termo: 12345432123454321

3° termo: 1234543212345432123454321 e assim por diante.

Quantas vezes o algarismo 4 aparece no termo que tem 8001 algarismos?
A) 1000 B) 1001 C) 2000

D) 2001 E) 4000

57. (OBMEP) Paula iniciou um programa de ginastica no qual os dias de
treino sdo separados por dois dias de descanso. Se o primeiro treino foi em
uma segunda-feira, em qual dia da semana caira o centésimo treino?

A) domingo B) segunda-feira C) terca-feira

JANEIRO 2010
DOM SEG TER QUA QUI SEX SAB
1 2

345867839
110 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 |
24 25 26 27 28 29 30 |

D) quinta-feira E) sexta-feira o
\

58. (OBMEP) Em Quixajuba choveu em 10 manhas e em 17 tardes do més de janeiro de 2010.
N&o choveu em 12 dias. Em quantos dias choveu apenas pela manha?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

59. (OBMEP) Um certo més tem cinco segundas-feiras e cinco quartas-feiras. Em que dia da
semana cai o dia 26 desse més?

A) segunda-feira B) terca-feira
C) quarta-feira D) quinta-feira
E) sexta-feira
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60. (OBMEP) Observe que no tabuleiro 4 x 4 as duas diagonais cortam 8 quadradinhos. Ja no
tabuleiro 5 x 5, as duas diagonais cortam 9 quadradinhos. Em qual tabuleiro as diagonais cortam
77 quadradinhos?

A) 35 x 35 B) 36 x 36 C)37x37 D)38x38 E)39x39

61. (OBMEP) Na sequéncia 9, 16, 13, 10, 7,... cada termo, a partir do segundo, € a soma de 7
com o algarismo das unidades do termo anterior. Qual € o 2009° termo da sequéncia?
A)9 B) 10 C)11 D) 13 E) 15

62. (OBMEP) Patricia escreveu, em ordem crescente, 0s inteiros positivos formados apenas por
algarismos impares: 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 31, 33,... Qual foi o 157° nimero que ela
escreveu?

A) 997 B) 999 C) 1111 D) 1113 E) 1115

63. (OBMEP) Em certo ano bissexto (isto €, um ano que tem 366 dias) o nimero de sdbados foi
maior que o nimero de domingos. Em que dia da semana caiu o dia 20 de janeiro desse ano?

A) segunda-feira B) terca-feira C) quarta-feira
D) quinta-feira E) sexta-feira

64. (OBMEP) Daniel escreveu a lista, em ordem crescente, de todos 0os ndimeros inteiros de 1 a
100 que sédo multiplos de 7 ou tém o algarismo 7. Os trés primeiros nameros da lista sdo 7, 14 e
17. Quantos numeros possui essa lista?

A) 28 B) 29 C) 30

D) 31 E) 32

65. (OBMEP) Estefania tem cinco cartas marcadas com as letras A, B, C, D e E, empilhadas
nessa ordem de cima para baixo. Ela embaralha as cartas pegando as duas de cima e colocando-
as, com a ordem trocada, embaixo da pilha. A figura mostra o que acontece nas duas primeiras
vezes em que ela embaralha as cartas. Se Estefania embaralhar as cartas 74 vezes, qual carta
estara no topo da pilha?

A) A B) B (C)C
D) D E)E
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ALUNO: AULA 04

CONTAGEM I1

66. (OBMEP) De quantas maneiras € possivel escolher trés nimeros inteiros de
1 a 19, de modo que o0 maior e 0 menor sejam impares e 0 outro seja par?

A) 165 B) 150 C) 140
D) 125 E) 100

67. (OBMEP) Podemos montar paisagens colocando lado a lado, em qualquer ordem, os cinco
quadros da figura. Trocando a ordem dos quadros uma vez por dia, por quanto tempo,
aproximadamente, é possivel evitar que uma mesma paisagem se repita?

A) uma semana
B) um més

o s LJ::} = ‘."?’\’ ‘Q:'/_
C) dois meses PR [ j\ 3
D) quatro meses By S el PR

E) seis meses

68. (OBMEP) Os bilhetes de uma rifa sdo numerados de 1 000 a 9 999. Marcelo comprou todos
os bilhetes nos quais o algarismo sete aparece exatamente trés vezes e 0 zero nao aparece.
Quantos bilhetes Marcelo comprou?

(A) 32 (B) 36 (C) 45 (D) 46 (E) 48

69. (OBMEP) Dois casais de namorados vao sentar-se em um banco de
uma praca. Em quantas ordens diferentes os quatro podem sentar-se no
banco, de modo que cada namorado fique ao lado de sua namorada?

A)1l B) 2 C)3 D) 4 E)8

70. (OBMEP) Trés casais de namorados vao sentar-se em um banco de
uma pragca. Em quantas ordens diferentes os seis podem sentar-se de
modo que cada namorado fique ao lado de sua hamorada?

(A) 6 (B) 12
(C) 44 (D) 46
(E) 48

71. (OBMEP) Um numero natural é chamado numero circunflexo

quando:

« ele tem cinco algarismos; 7 3?5 b4
* seus trés primeiros algarismos a partir da esquerda estdo em ordem

crescente;

* seus trés ultimos algarismos estdo em ordem decrescente.

Por exemplo, 13864 e 78952 sdo numeros circunflexos, mas 78851 e 79421 ndo o sdo. Quantos
s&0 0s numeros circunflexos maiores do que 777777

A) 30 B) 36 C) 42 D) 48 E) 54

72. (OBMEP) Quantos nimeros menores que 10 000 s&o tais que o produto dos seus algarismos
seja 100? Por exemplo, 455 é um desses numeros, porque 4 x 5 x 5 =100 .
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A) menos de 10 B) 18 C)21
D) 28 E) mais de 30

73. (OBMEP) A figura mostra um poligono em forma de T e uma maneira de
dividi-lo em retangulos de lados 1 cm e 2 cm. De quantas maneiras distintas,
incluindo a da figura, € possivel fazer divisbes desse tipo?

A7 B)9 C) 11 D) 13 E) 15

74. (OBMEP) Com exatamente dois segmentos de reta, podemos fazer figuras diferentes unindo
0s vértices de um pentagono. Cinco dessas figuras estdo ilustradas a seguir. Incluindo essas
cinco, quantas figuras diferentes podemos

fazer desse modo? /\ R ’ oo /
A) 20 B) 30 C) 35 / /
D) 40 E) 45 ° o ° °

75. (OBMEP) Distribuimos os numeros inteiros positivos em uma
tabela com cinco colunas, conforme o padrdo ao lado.

|
2 1
Continuando a preencher a tabela desta maneira, qual sera a coluna 4 | = 6
ocupada pelo nimero 2 005? 1?| I"i |w1 :2 "
(A) coluna A (B) coluna B 16
17| 18
(C) coluna C (D) coluna D w | 20 | 2
(E) coluna E 22 | 23| 24 | 25
27

26 28 29 0
3

32

Tt
o

76. (OBMEP) Fabio tem cinco camisas: uma preta de mangas curtas,
uma preta de mangas compridas, uma azul, uma cinza e uma branca,
e quatro calgas: uma preta, uma azul, uma verde e uma marrom. De quantas maneiras diferentes
ele pode se vestir com uma camisa e uma calga de cores distintas?

(A) 12 (B) 15 (C) 17 (D) 18 (E) 20

77. (OBMEP) No inicio de janeiro de 2006, Tina formou com colegas um grupo para resolver
problemas de Matematica. Eles estudaram muito e por isso, a cada
més, conseguiam resolver o dobro do nimero de problemas
resolvidos no més anterior. No fim de junho de 2006 o grupo havia
resolvido um total de 1 134 problemas. Quantos problemas o grupo
resolveu em janeiro?

A) 12 B) 18 C) 20
D) 24 E) 36

S

78. (OBMEP) As pecas da figura 1 séo feitas de quadradinhos de EEI F
cartolina cinza de um lado e branca do outro. A figura 3 mostra 3 4
uma maneira de encaixar essas pe¢as com o lado cinza para cima Figura 1 Figura 2
nos quatro quadrados da figura 2. De quantas maneiras diferentes |

€ possivel fazer isso? |

A) 1024 B) 1536 C) 2048 1
D) 3072 E) 4096

|

|
2

|

[

3 4
Figura 3
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ALUNO: AULA 05
PROBLEMAS ENVOLVENDO FRACOES

79. (OBMEP) Em qual das alternativas aparece um nimero que fica
entre:

A) 2 B) 4 C)5 D) 7 E)9

* |0
® )
o~ &

80. (OBMEP) Se —— =
a+11

37 42 37 37 37
A) =5 B) 5 C) % D) — E) >

37 ~ L, .
= entdo é igual a:

81. (OBMEP) Dois meses atrds o prefeito de uma cidade iniciou a construcdo de uma nova
escola. No primeiro més foi feito 1/3 da obra e no segundo més mais 1/3 do que faltava. A que
fracdo da obra corresponde a parte ainda ndo construida da escola?

(A) 1/3 (B) 4/9 (C) ¥ (D) 2/3 (E) 5/6

82. (OBMEP) A figura mostra um quadrado dividido em 16 quadradinhos iguais.
A area em preto corresponde a que fracao da area do quadrado?

A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8

83. (OBMEP) Qual é o valor de 1+ ﬁ ?

3

A) 1/3 B) 3/2 C) 4/3 D) 2 E) 4

. L e OOOO
84. (OBMEP) Cada uma das figuras esta dividida em 16 (A) B) ©) O O
partes iguais. Em qual delas a parte cinza corresponde a gda %O 08
area total? Co0

(D) I (E)

85. (OBMEP) Na expressao %+§= % ,as letras a, b,ced
representam numeros inteirosde 1 a 9. Qualé ovalordea+b+c+d?
A) 14 B) 16 C) 19 D) 21 E) 23

86. (OBMEP) A capacidade do tanque de gasolina do carro de Jodo é de 50 litros. As figuras
mostram o medidor de gasolina do carro no momento de partida e no momento de chegada de
uma viagem feita por Jodo. Quantos litros de gasolina
Jodo gastou nesta viagem?

(A) 10 (B) 15 (C) 18

(D) 25 (E) 30

wartida chegada
tic f 7

87. (OBMEP) Em uma caixa quadrada h& 4 bolas brancas e 2 bolas pretas,
e numa caixa redonda ha 6 bolas, todas pretas. Paula quer que tanto na
caixa quadrada quanto na redonda a razdo entre a quantidade de bolas
brancas e o total de bolas em cada caixa seja a mesma. Quantas bolas
brancas Paula precisa tirar da caixa quadrada e passar para a caixa
redonda?

(A) nenhuma B)1 )2 (D) 3 (E)4
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88. (OBMEP) Um 6nibus transporta 31 estudantes, baianos e
mineiros, para um encontro de participantes da OBMEP. Entre os

baianos, % sdo homens e, entre 0S mineiros, ; sdo mulheres. Entre
todos os estudantes quantas sao as mulheres?
(A) 12 (B) 14 (C) 15 (D) 18 (E) 21

1 . L. . .
89. (OBMEP) Em uma escola, A das meninas usam um Unico brinco; das meninas restantes,

metade usa dois brincos e a outra metade ndo usa brincos. O nimero de brincos usados pelas
meninas é:
A) igual ao nimero de meninas.

B) o dobro do nimero de meninas.

C) a metade do nimero de meninas.
D) dois ter¢cos do nimero de meninas.
E) um terco do nimero de meninas.

90. (OBMEP) Uma torneira enche um tanque em oito horas e outra torneira enche o mesmo
tanque em quatro horas. Ao meio dia, a primeira torneira foi aberta com o tanque vazio e, duas
horas depois, a segunda torneira também foi aberta. A que horas o tanque ficou cheio?

A) 14h B) 14h 30min C) 15h D) 15h 30min E) 16h

PORCENTAGEM

91. (OBMEP) Em 2009 uma escola tinha 320 alunos esportistas, dos quais 45%
jogavam vdlei. Em 2010 essa porcentagem diminuiu para 25%, mas o nimero
de jogadores de vblei ndo se alterou. Qual era 0 numero de alunos esportistas
em 20107?

A) 480 B) 524 C) 560 D) 576 E) 580

92. (OBMEP) A escola de Paraqui organizou uma Olimpiada de Matematica para seus 250 alunos

e premiou com medalhas os 8% que obtiveram as notas mais altas. e
Quantas medalhas foram distribuidas?
A) 8 B) 11 C) 14 D) 17 E) 20

93. (OBMEP) A figura mostra o resultado de uma pesquisa
sobre a aquisicao de eletrodomésticos da qual participaram
1000 pessoas. Com base nesses dados, pode-se afirmar que
0 numero de pessoas que possuem os dois eletrodomésticos
€, no minimo:

A) 500 B) 550 C) 650

D) 700 E) 800

Possui televisdo? Possui geladeira?

94. (OBMEP) Um fabricante de chocolate cobrava R$ 5,00 por uma barra de
250 gramas. Recentemente o peso da barra foi reduzido para 200 gramas, mas
seu preco continuou R$ 5,00. Qual foi o aumento percentual do pregco do
chocolate desse fabricante?

A) 10% B) 15% C) 20% D) 25% E) 30%
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ALUNO: AULA 06

INTERPRETACAO DE GRAFICOS E TABELAS

95. (OBMEP) Para testar a qualidade de um "8
combustivel composto apenas de gasolina e alcool, “™*"*’
uma empresa recolheu oito amostras em varios postos
de gasolina. Para cada amostra foi determinado o
percentual de &lcool e o resultado é mostrado no
grafico abaixo. Em quantas dessas amostras o
percentual de &lcool é maior que o percentual de
gasolina?

amostra 6
amostra 5

amostra 4

amostra 3 |

amostra 2 ’

amostra | |

10 20 30 40 50 60 70 80 90 % dlcool

Al B) 2 C)3 D)4 E)5 22

e
96. (OBMEP) A turma do Carlos organizou uma rifa. O grafico o "
mostra quantos alunos compraram um mesmo nimero de bilhetes; 5 12
por exemplo, sete alunos compraram trés bilhetes cada um. © s
Quantos bilhetes foram comprados? 5
A) 56 B) 68 C)71 -
D) 89 E) 100 160 e 1.2z 8 4

150
140
130
120
97. (OBMEP) No  grafico estdo representadas as 7
populacdes das cidades I, II, lll, IV e V em 1990 e 2000, |
em milhares de habitantes. Por exemplo, em 1990 a &

704

populagdo da cidade Il era de 60 000 habitantes e em |

[ RE
[] 2000

T

2000 a cidade IV tinha 150 000 habitantes. 501

Qual cidade teve o maior aumento percentual de o

populacéo de 1990 a 2000? o

Al Bl Ol D) IV E)V B e
3000

98. (OBMEP) O gréfico mostra o resultado da venda 2500

de celulares pela empresa BARATOCEL no ano de 2000

2010. Qual foi o preco médio, em reais, dos celulares 1500

vendidos nesse ano?

A) 180 B) 200 C) 205 1000
D) 210 E) 220 508

woT—0D-S0T >

Vv
e
o 170 235 260
I
99. (OBMEP) Os alunos do sexto ano da Escola «
. . . . . )
Municipal de Quixajuba fizeram uma prova com 5 s 70 recortenr RS
guestdes. O grafico mostra quantos alunos 60
acertaram o0 mesmo numero de questdes; por g 0
exemplo, 30 alunos acertaram exatamente 4 = 40
questbes. Qual das afirmagbes a seguir é §
verdadeira? E 30+
A) apenas 10% do total de alunos acertaram todas as 2 297
questdes 104
. . ~ 04
B) a maioria dos alunos acertou mais de 2 questdes 0o "1 273" 4" 5
C) menos de 200 alunos fizeram a prova numero de acertos
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D) 40 alunos acertaram pelo menos 4 questdes
E) exatamente 20% do total de alunos nédo resolveram nenhuma questao

100. (OBMEP) O grafico mostra a temperatura média e a 30 300
precipitacdo de chuva em Quixajuba em cada um dos — —
meses de 2009. Qual das afirmativas abaixo esta correta?

A) O més mais chuvoso foi também o mais quente. 20 \‘f' . —

B) O més menos chuvoso foi também o mais frio. "\ . —_J

C) De. Qutubro para novembro aumentaram tanto a el
precipitacao quanto a temperatura. 10 100

D) Os dois meses mais quentes foram também os de
maior precipitagao. 2 —_—

E) Os dois meses mais frios foram também os de menor Jan Few Mar Abe Mai Jun Jul Ago Set Out NovDez
precipitacao.

200

101. (OBMEP) A tabela apresenta as cinco sele¢fes de futebol feminino mais bem classificadas
no ano de 2010, segundo a FIFA. Cada X na tabela significa que a sele¢cdo na linha
correspondente esta mais bem classificada do que a selecdo na coluna correspondente; por
exemplo, a Alemanha esta mais bem classificada do que o Brasil. Qual é a selecdo que ocupa a
guarta posi¢ao?

>0 [T |5 |2
318 |> (3|8

FIFA2010( 8 |~ )

Futebol 2

feminino

Alemanha X X X

Brasil X X

EUA X X X | X

Japéo

Suécia X

A) Alemanha B) Brasil C) EUA D) Japéo E) Suécia

T

102. (OBMEP) Veja na tabela o resultado da pesquisa feita em | 5. @
um bairro de uma grande cidade sobre os modos de ir ao ‘
trabalho. carro

Com base nessa tabela, qual é a alternativa correta?

a2\
]

o

L
B2
[ &
B2
B2
Bo

b
X/

Bo
Bo
Bo

]

apé (L 1288888488
(A) Metade dos entrevistados vai a pé ao trabalho. bicicleta | Ah |8 & & &
(B) O meio de transporte mais utilizado pelos entrevistados para ir & =500 entrevistados

ao trabalho é a bicicleta.
(C) 50% dos entrevistados vao ao trabalho de 6nibus.
(D) A maioria dos entrevistados vai ao trabalho de carro ou de 6nibus.
(E) 15% dos entrevistados vao ao trabalho de carro.
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ALUNO: AULA 07
MANIPULACOES GEOMETRICAS

103. (OBMEP) As duas figuras a seguir sdo formadas por cinco quadrados iguais.

i

| | - | |

= = |_

I eixe de d elvos de

Observe que elas possuem eixos de simetria, conforme assinalado a  ‘neiria Siriatrier

seqguir.

As figuras abaixo também séo formadas por cinco quadrados [ [ [ [T ] [ 1] U | U |

iguais. Quantas delas possuem pelo menos um eixo de _

simetria? L] [ L]
L]

o 0

(A)3 (B) 4 (&R (D)6 (B)7

104. jOBMEP) As duas pecas de madeira a seguir sdo iguais. ’:

Pode-se juntar essas duas pecas para formar uma pega maior, como mostra o
seguinte exemplo.

Qual das figuras abaixo representa uma peca que NAO pode ser formada com as duas pecas

dadas?

(A (B

(1B —4|

105. (OBMEP) Para montar um cubo, Guilherme recortou um pedaco de cartolina
branca e pintou de cinza algumas partes, como na figura ao lado. Qual das
figuras abaixo representa o cubo construido por Guilherme?

L

A B (D) )

106. (OBMEP) As doze faces de dois cubos foram marcadas com numeros de 1 a 12, de modo
gue a soma dos numeros de duas faces opostas em qualquer um dos cubos é

sempre a mesma. Jodozinho colou duas faces com numeros pares, obtendo a S 5 /S 4
figura ao lado. Qual o produto dos nimeros das faces coladas? 3
(A) 42 (B) 48 (C) 60 (D) 70 (E) 72 1 2 /

O T
T O T

107. (OBMEP) I IT III v W
Paulo usou quatro pecas diferentes dentre as cinco acima para montar a figura
indicada. Em qual das pecas esta o quadradinho marcado com X?

A) B) Il C) Il D) IV E) V X
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(7
108. (OBMEP) Benjamim passava pela praca de Quixajuba, quando viu o ‘ﬁ‘ﬁ
relégio da praca pelo espelho da bicicleta, como na figura. Que horas o |l
reldgio estava marcando?
A) 5h 15min B) 5h 45min C) 6h 15min \

D) 6h 45min E) 7h 45min

109. (OBMEP) Cinco discos de papeldo foram colocados um a um sobre uma NN

mesa, conforme mostra a figura. Em que ordem os discos foram colocados na [ U - L\V )
mesa? } . r<
A)V,R,S,UT BYU,R,V,S, T COR,S,UV,T |- '1"\ J J
D)T,U,R,V, S E)V,R,U,S T \S R/

110. (OBMEP) A figura 1 mostra uma peca feita com quadradinhos. Com duas cOpias dessa peca
podemos construir um retangulo, como na figura 2. Com duas pecas idénticas a cada uma das
gue aparecem nas alternativas também é possivel montar um retangulo, com excecdo de uma
delas. Qual é essa peca?

(A) (B)— ©

/

| — Figura 1 Figura 2
(D) (E)

| | [
| |

111. (OBMEP) Em um dado a soma dos numeros de duas faces opostas € r= _ < &\
sempre 7. Dois dados iguais foram colados como na figura. Qual é a soma dos %‘—
nameros que estdo nas faces coladas? |y ® @
A) 8 B) 9 C) 10 D) 11 E) 12 ® |

112. (OBMEP) Jodozinho dobrou duas vezes uma folha de papel quadrada, branca de um lado e
cinza do outro, e depois recortou um quadradinho, como
na figura. Qual das figuras abaixo ele encontrou quando
desdobrou completamente a folha?

A) B) C) D) E)

e 0o

113. (OBMEP) Jorginho desenhou bolinhas na frente e no verso de um cartdo. Ocultando parte do
cartdo com sua méo, ele mostrou duas vezes a frente e duas vezes 0 verso, como na figura.
Quantas bolinhas ele desenhou?

gyt s AL
o | \/ o] | v\
D)6 E) 8 (Z 1| 7 __lle )

114. (OBMEP) Com as figuras mostradas abaixo podemos montar cinco dados diferentes. Com
qual delas podemos montar um dado no qual a soma do nimero de pontos em quaisquer duas
faces opostas é 77?
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® [ ® [+ © [
gafe e[ o) Ao [ [T
® 5 ©

115. (OBMEP) Mario montou um cubo com doze varetas iguais e quer pinta-
las de modo que em nenhum vértice se encontrem varetas de cores iguais.
Qual é o menor numero de cores que ele precisa usar?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 6 E)8

116. (OBMEP) Pedro tem dois cubos com faces numeradas, com os quais ele
consegue indicar os dias do més de 01 a 31. Para formar as datas, os cubos séo colocados lado a

lado e podem ser girados ou trocados de posicdo. A face com o 6

também é usada para mostrar o 9. Na figura ao lado, os cubos mostram == ()
o dia 03. Qual é a soma dos numeros das quatro faces nédo visiveis no

cubo da esquerda? @

A) 15 B) 16 C) 18 D) 19 E) 20

117. (OBMEP) Um cubo de madeira tem 3 cm de aresta. Duas P
faces opostas foram pintadas de amarelo e as outras quatro
faces foram pintadas de verde. Em seguida o cubo foi serrado

em 27 cubinhos de 1 cm de aresta, conforme indicado no
desenho. Quantos cubinhos tém faces pintadas com as duas

cores?
(A) 16 (B)18 (C) 20 (D) 22 (E) 24 1I

3
118. (OBMEP) A figura mostra a superficie pintada de um —
azulejo em forma de losango. Dos cinco padrBes abaixo, apenas um ndo pode Z /
ser montado com cOpias desse azulejo. Qual é esse padrao? |

/\\
O VA VA AVA &
i, & VA

£ ) £

\/ A B) <) Cl o L (P C et ﬁ
= T i S
V S ’ | ’ J ’ .] o "J

== = ) 3
A A A B) c)
Cary o 9
! E) f‘j: : L : 'Cj-— ]¥ A
T'j: .‘%W L,* = :Jf-: 0N
119. (OBMEP) Num dado comum, a soma dos . ﬂ &g
pontos de duas faces opostas € sempre 7. E D) ;
possivel construir um dado comum dobrando e
colando uma das pecas de papelédo a seguir. Que peca é essa?
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ALUNO: AULA 08

GEOMETRIA - ANGULOS

120. (OBMEP) Qual é a medida do menor angulo formado pelos ponteiros
de um reldgio quando ele marca 12 horas e 30 minutos?

A) 90° B) 120°
C) 135° D) 150°
E) 165°

121. (OBMEP) O triangulo ABC é isésceles de base BC e o angulo BAC mede e
30°. O triangulo BCD ¢ is6sceles de base BD.Determine a medida do angulo Vi
DCA

A) 45° B) 50° %% \
D )
C) 60° D) 75° e Y
E) 90° / g
;‘ |
B C

122. (OBMEP) Uma tira de papel retangular é dobrada ao longo da linha tracejada, conforme
indicado, formando a figura plana da direita. Qual a medida
do angulo x?

A) 30° B) 50° i N/
C) 80° D) 100°

E) 130°

123. (OBMEP) Na figura o angulo ADC mede 48° e os triangulos DSD

ACD, DBE e EAF sé&o isOsceles de baAses AD, DE e EF, '
respectivamente. Quanto mede o dngulo DEF?

A) 36° B) 40°

C) 42° D) 48°

E) 58°

124. (OBMEP) A figura mostra dois trechos de 300 km cada um
percorridos por um avido. O primeiro trecho faz um angulo de 18° com a
direcdo norte e o segundo, um angulo de 44°, também com a dire¢do
norte. Se o avido tivesse percorrido o trecho assinalado em pontilhado,
qual seria o angulo desse trecho com a direcdo norte?

A) 120 B) 13° C) 14°

D) 15° E) 16°

125. (OBMEP) No triangulo ABC temos AB = AC e o0s
cinco segmentos marcados tém todos a mesma medida.
Qual é a medida do angulo BAC?

A) 10° B) 15° C) 20°

D) 25° E) 30°
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126. (OBMEP) A figura é formada por 5 trapézios isdsceles iguais.
Qual é a medida do angulo indicado?

A) 720 B) 74°
C) 76° D) 78° /o
E) 80° /[ / o\
UNIDADES DE COMPRIMENTO
Srasil 2006
127. (OBMEP) Guilherme estd medindo o comprimento de %"3';} SEMATENATICR

um selo com um pedaco de uma régua, graduada em
centimetros, como mostra a figura. Qual é o comprimento do
selo? TITT ‘n‘]w"l.. |', T |
A)3cm B) 3,4 cm C)3,6cm i W g dR B @

D) 4 cm E) 4,4 cm '

Somanda noves tikertes para o Srash

128. (OBMEP) A figura representa parte de uma régua graduada de meio em meio centimetro,
onde estdo marcados alguns pontos. Qual deles melhor representa o nimero 2x + 1?

x R 5 T L W
1 T

0 1 |2 3 4 5

A)R B)S oOT D) U E)V

GEOMETRIA - PERIMETROS

129. (OBMEP) Na figura as circunferéncias de centros A e B sao

tangentes aos lados do retangulo e tém diametros iguais a 4 cm. / X
A distancia entre os pontos R e S é 1 cm. Qual é o perimetro do

retangulo? AR s B

A) 16 cm B) 18 cm

C)20cm D) 22 cm

E) 24 cm

130. (OBMEP) Mércia cortou quatro tiras retangulares de mesma largura, cada
uma de um dos lados de uma folha de papel medindo 30 cm por 50 cm. O
perimetro do pedaco de papel que sobrou é 85% do perimetro da folha original.
Qual é a largura das tiras?

A) 2cm B) 2,5cm C)3cm
D) 3,2cm E) 3,5cm

>
~

-
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ALUNO: AULA 09
GEOMETRIA - AREAS

A M D
131. (OBMEP) No retangulo ABCD da figura, M e N sdo os pontos médios
dos lados AD e BC. Qual é a razdo entre a area da parte sombreada e a area
do retangulo ABCD?
(A) 1/5 (B) Ya (C) 1/3 B \ .
(D) %2 (E) 2/3

D F

132. (OBMEP) No retangulo da figura temos AB = 6 cm e BC = 4 cm. O
ponto E é o ponto médio do lado AB. Qual é a area da parte sombreada?
(A) 12 cm? (B) 15 cm? (C) 18 cm?
(D) 20 cm? (E) 24 cm? A E B

133. (OBMEP) A figura mostra cinco triangulos equilateros. A que
fracdo da area da figura corresponde a area sombreada?

ISE B)2 oF D); E)s

134. (OBMEP) A figura mostra um quadrado de lado 12 cm, dividido em trés
retangulos de mesmo perimetro. Qual é a area do retangulo sombreado?

A) 36 cm? B) 40 cm? C) 48 cm?
D) 54 cm? E) 72 cm?

135. (OBMEP) Um cartdo da OBMEP, medindo 11 cm por 18 cm, foi cortado

para formar um novo cartéo, como na figura. Qual € a area da parte com as - =] '
letras O e B? '
A) 77 cm? B) 88 cm? C) 99 cm? B MEP| = |MEP

D) 125 cm? E) 198 cm?

Um quadrado de papel de 20 cm de lado, 20em

com a frente branca e o verso cinza, foi ———

dobrado ao longo das linhas pontilhadas, - A = -
como na figura. Qual € a area da parte L /

branca que ficou visivel? 6em |

A) 18 cm? B) 32 cm? C) 36 cm? “gem
D) 72 cm? E) 84 cm?

136. (OBMEP) A figura mostra um quadrado com suas diagonais e segmentos
que unem os pontos médios de seus lados. A area em preto corresponde a
que fracdo da &rea do quadrado?

A) Y2 B) 2/3 C) 3/4
D) 3/8 E) 9/16 \\ N
QU
Na figura, os lados do quadrado foram divididos em oito partes iguais. |
Qual é arazdo entre a area cinza e a area desse quadrado? —
s
1 3 5 3 -
A ) ok D) 91 LA
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137. (OBMEP) Um tridangulo equilatero e um hexagono regular ttm o mesmo perimetro. A area do
hexagono é 6 m?. Qual é a area do triangulo?
A) 2 m? B) 3m? C)4m? D) 5 m? E) 6 m*

138. (OBMEP) A regido cinza na figura € um quadrado de area 36 cm?

que corresponde a %da area do retangulo ABCD. Qual é o B ¢
perimetro desse retangulo? o
(A) 44 cm (B)46cm (C)48cm (D)50cm (E)52cm e

A B

139. (OBMEP) Uma folha quadrada foi cortada em quadrados menores da seguinte maneira: um
quadrado de area 16 cm?, cinco quadrados de area 4 cm? cada um e treze quadrados de area 1
cm2 cada um. Qual era a medida do lado da folha, antes de ela ser cortada?

(A) 3cm (B) 4 cm (C)5cm

(D) 7 cm (E) 8cm

140. (OBMEP) A figura é formada por trés quadrados, um
deles com area de 25 cm? e o, outro com 9 Cm?% Qual é o
perimetro da figura? 0 cm®
(A) 20 cm (B) 22 cm (C) 24 cm

(D) 26 cm (E) 38 cm

25 cm?

branca de um lado e cinza do outro, foi dobrada 12cm —
como na figura, formando um poligono de 8 lados.

Qual é a area desse poligono? i

(A) 216 cm*  (B)264cm? (C)348cm® (D)432cm?®  (E) 576 cm?

. . 48 cm 24 cm
141. (OBMEP) Uma tira retangular de cartolina, « < >

142. (OBMEP) O quadriculado da figura é feito com quadradinhos de
1 cm de lado. Qual é a area da regido sombreada?

A) 16 cm? B) 18 cm? C) 20 cm?
D) 24 cm? E) 30 cm?

143. (OBMEP) A figura mostra as letras V e Z, ambas montadas com
as mesmas duas pecas de cartolina, uma branca e uma cinza, sem
sobreposicdo. Qual das afirmativas abaixo € verdadeira?

(A) OV e o Z tém perimetros iguais e areas iguais.

(B) O V e 0 Z tém perimetros iguais, mas a area do Z € menor do que a
do V.

(C) OV e o0 Z tém perimetros iguais, mas a area do Z é maior do que ado V.
(D) O V e 0 Z tém éreas iguais, mas o perimetro do Z é maior do que o do V.
(E) O V e 0 Z tém areas iguais, mas o perimetro do Z € menor do que o do V.

144. (OBMEP) Na figura, os cinco quadrados sao iguais e os vértices do
poligono sombreado sdo pontos médios dos lados dos quadrados. Se a area de
cada quadrado é 1 cm2, qual a &rea do poligono sombreado?

(A) 2 cm? (B)2,5cm*  (C) 3cm?

(D)3,5cm*  (E) 4cm?
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145. (OBMEP) Na figura, o quadrado ABCD tem &rea 40 cm? Os pontos P, Q, R o A ¢
e S sdo pontos médios dos lados do quadrado e T é o ponto médio do segmento T,

RS. Qual é a area do triangulo PQT? s o
A) 10 cm? B) 12 cm? C) 14 cm? D) 16 cm? E) 18 cm?

146. (OBMEP) Na figura, o lado de cada quadradinho mede 1 cm.Qual é a area A P B
da regido cinza?

A) 10 cm? B) 12,5cm?  C) 14,5 cm?

D) 16 cm? E) 18 cm?

147. (OBMEP) A figura mostra quatro quadrados iguais dentro de um quadrado
maior. A area em cinza € 128 cm2 e a area de cada quadrado menor € igual a
9% da area do quadrado maior. Qual é a area do quadrado maior? D D

A) 128 cm? B) 162 cm? C)200cm®  D)210cm®  E) 240 cm?

148. (OBMEP) Uma tira retangular de cartolina, branca de um lado e cinza do

outro, foi dobrada como na figura, formando um 48 cm 24 cm

poligono de 8 lados. Qual é a area desse poligono? ,—j lﬁ

(A) 216 cm®  (B) 264cm®  (C) 348 cm? 12em | - D )

(D) 432cm®  (E) 576 cm?

149. (OBMEP) Numa folha quadrada de papel de 30 cm de lado, branca de um lado e cinza do
outro, marcou-se um quadrado ABCD em linhas pontilhadas, como A

na figura 1. A folha foi dobrada ao longo das linhas pontilhadas e o L
resultado estd mostrado na figura 2, onde a parte cinza é um D"

quadrado de area 144 cm?. Qual é o comprimento do segmento PA? ,:‘ B
(A) 21 cm (B) 22 cm (C) 23 cm N
C
(D) 24 cm (E) 25¢m Figura 1 Figura 2
Na figura o retngulo ABCD tem &rea 40 cm?. Os pontos P, Q, Re Ssdo p R c

pontos médios dos lados do retangulo e T estd no segmento RS. Qual é
a area do triangulo PQT?
A) 10 cm? B) 12 cm? C) 14 cm? D) 16 cm? E) 18 cm?

A figura mostra um poligono ABCDEF no qual dois 7]
lados consecutivos quaisquer sdo perpendiculares. O

ponto G esta sobre o lado CD e sobre a reta que

passa por A e E. Os comprimentos de alguns lados 2 .
estdo indicados em centimetros. Qual é a area do E 6
poligono ABCG ?

(A) 36 cm (B) 37 cm (C)38cm
(D) 39 cm (E) 40 cm

>

150. (OBMEP) Na fi gura, ABCD é um paralelogramo e

0 segmento EF é paralelo a AB. Qual € a soma das &reas dos
triangulos sombreados?

A) 2 cm? B) 4 cm? C) 6 cm? D)8 cm® E) 10 cm?

4 cm

4 cm
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ALUNO: AULA 10
REGRA-DE-TRES

3. Para encher uma caixa d’agua sao necessarios 2000 baldes ou 2400 latas de agua. Se ja foram
colocados 1500 baldes na caixa, quantas latas serdo necessarias para acabar de enché-la?

A) 600 B) 900 C) 960 D) 1080 E) 1200

11. Uma fabrica produz, a cada minuto, um litro de tinta branca e meio litro de tinta roxa. Para
fazer oito litros de tinta lilas sdo necessarios cinco litros de tinta branca e trés litros de tinta roxa.
De quanto tempo a fabrica precisa para produzir tinta suficiente para fazer 600 litros de tinta lilas?
A) 6h30min B) 6h45min C) 7h
D) 7h15min E) 7h30min

15. Alvino estad a meio quildbmetro da praia quando comega a entrar agua em
seu barco, a 40 litros por minuto. O barco pode suportar, no maximo, 150 litros
de &gua sem afundar. A velocidade do barco é 4 quildmetros por hora.
Quantos litros de agua por minuto, no minimo, Alvino deve tirar do barco para
chegar a praia?

A) 20 B) 24 C) 28 D) 30 E) 32

5. Um bloco de folhas retangulares de papel pesa 2 kg. Outro bloco do mesmo papel tem o
mesmo numero de folhas que o primeiro, mas suas folhas tém o dobro do comprimento e o triplo
da largura. Qual é o peso do segundo bloco?

A) 4 kg B) 6 kg C) 8 kg
D) 10 kg E) 12 kg

SISTEMAS

151. (OBMEP) Jodozinho inventou uma opera¢do matematica com ndmeros inteiros, para a qual
ele usa o sinal #. Ela funciona assim: a#tb=(@+1)(b-1)

Por exempilo, 3#5=(3+1) x(5-1)=16.
Se a e b sdo inteiros positivos tais que a# b =24 e b # a = 30, quanto vale a + b?

A) 11 B) 12 C) 15 D) 16 E) 18

152. (OBMEP) Um queijo foi partido em quatro pedagos de mesmo peso.
Trés desses pedacos pesam 0 mesmo que um pedag¢o mais um peso de
0,8 kg. Qual era o peso do queijo inteiro?

A)12kg B)15kg C)16kyg D)18kyg E)24kg
S W v s

—_— —] —
= = s —

153. (OBMEP) Usando uma balanca de dois pratos, verificamos
que 4 abacates pesam o mesmo que 9 bananas e que 3 bananas
pesam 0 mesmo que 2 laranjas. Se colocarmos 9 laranjas num
prato da balanca, quantos abacates deveremos colocar no outro
prato, para equilibrar a balanca? =

.J
T
| [4»
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(A1 (B) 2 (C) 4 (D)5 (E) 6

154. (OBMEP) Adéao atribuiu um valor numérico a cada letra do alfabeto. Multiplicando os valores
atribuidos as letras, ele obteve PAPAI=12, GALO=5 e PAPAGAIO=24. Qual é o valor que ele
atribuiu a letra L?

A) 1/4 B) 5/8 C) 10/3 D) 2 E) 5/2

155. (OBMEP) A estrada que passa pelas cidades de Quixajuba e Paraqui tem 350 quilémetros.
No quildmetro 70 dessa estrada ha uma placa indicando Quixajuba a 92
km. No quilébmetro 290 ha uma placa indicando Paraqui a 87 km. Qual é

a distancia entre Quixajuba e Paraqui? 5
A) 5 km B) 41 km C) 128 km D) 179 km E) 215 km p //

156. (OBMEP) Usando todo o suco que estd numa jarra € possivel
encher 9 copos pequenos e 4 copos grandes ou entdo encher 6 copos pequenos e 6 copos
grandes. Quantos copos grandes é possivel encher usando todo o suco da jarra?

(A) 8 (B) 9 (C) 10 (D) 11 (E) 12

157. (OBMEP) Ontem Dona Dulce gastou R$ 12,00 no mercado para comprar 4 caixas de leite e
6 paes. Hoje, aproveitando uma promoc¢éo no preco do leite, ela comprou 8 caixas de leite e 12
paes por R$ 20,00 no mesmo mercado. O preco do p&o foi 0 mesmo que o de ontem. Qual foi o
desconto que o mercado deu em cada caixa de leite?

(A) R$ 0,25 (B) R$ 0,50 (C)R$ 0,75 (D) R$ 1,00 (E) R$ 1,25

158. (OBMEP) Jodo e Ana séo irmaos. Jodo tem cinco irm&os a mais do que irmas. Quantos
irmaos Ana tem a mais do que irmas?

A) 2 B) 3 C)5 D) 6 E)7

159. (OBMEP) Saci, Jeca, Tatu e Pacu comeram 52 bananas. Ninguém ficou sem comer e Saci
comeu mais que cada um dos outros. Jeca e Tatu comeram ao todo 33 -
bananas, sendo que Jeca comeu mais que Tatu. Quantas bananas Tatu
comeu?

A) 16 B) 17 C) 18 D) 19 E) 20

160. (OBMEP) Quando Joao vai para a escola a pé e volta de 6nibus, ele gasta uma hora e
quinze minutos; quando vai e volta de 6nibus, ele gasta meia hora. Para cada meio de transporte,
0 tempo gasto na ida é igual ao tempo gasto na volta. Quanto tempo ele gasta quando vai e volta
apé?

A) uma hora e meia

B) uma hora e quarenta e cinco minutos

C) duas horas

D) duas horas e quinze minutos

E) duas horas e meia
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161. (OBMEP) Oito vasos iguais, encaixados, formam uma pilha de 36cm de
altura, como na figura.Dezesseis vasos iguais aos primeiros, também
encaixados, formam outra pilha de 60cm de altura. Qual é a altura de cada
vaso?

A) 15cm B) 16 cm C) 18 cm D) 20 cm E) 22 cm

36cm

162. (OBMEP) Um cachorro comega a perseguir um coelho que estqd dez
metros a sua frente. Enquanto o coelho corre um metro, o cachorro corre dez metros. E correto
afirmar que o cachorro:

A) correrd exatamente dez metros até alcancar o coelho.

B) correra mais que dez metros e menos que onze metros até oo%\}f @ %&
alcancar o coelho.

C) correra exatamente onze metros até alcancar o coelho.

D) correrd mais que onze metros e menos que doze metros até alcancar o coelho.
E) nunca alcancara o coelho.

163. (OBMEP) Um grupo de amigos acabou de comer uma pizza. Se cada um der R$ 8,00
faltardo R$ 2,50 para pagar a pizza e se cada um der R$ 9,00 sobrardo R$ 3,50. Qual é o preco
da pizza?

A) R$ 45,50 B) R$ 48,50 C) R$ 50,50 D) R$ 52,50 E) R$ 54,50

164. (OBMEP) Seis criancas fizeram uma roda e cada uma, em voz
baixa, falou seu nuamero favorito para seus dois vizinhos. Em
seguida, cada crianca disse em voz alta a soma dos dois numeros

/3
)

A F
que ouviu; a figura mostra o que Afonso, Camila e Eduardo disseram @ Afonso
em voz alta. Qual é o numero favorito de Fatima? g
A5 B) 6 C)7 D)8 E) 9 & A
Eduardo ‘JP;:S\ Camila

Uid%
165. (OBMEP) Vinte pessoas resolveram alugar um barco por R$ Daniela
200,00, quantia que seria dividida igualmente entre todos. No dia do passeio algumas pessoas
desistiram. Por causa disso, cada participante do passeio teve que pagar R$ 15,00 a mais.
Quantas pessoas desistiram do passeio?

(A) 10 (B) 11 (C) 12 (D) 13 (E) 14

166. (OBMEP) Uma caixa contém somente bolas azuis, verdes e brancas. O nimero de bolas
brancas é o dobro do niumero de bolas azuis. Se colocarmos 10 bolas azuis e retirarmos 10 bolas
brancas, a caixa passara a conter o mesmo nimero de bolas de cada cor. Quantas bolas a caixa
contém?

(A) 30 (B) 40 (C) 60 (D) 80 (E) 90

167. (OBMEP) Um aluno compara as notas das 6 provas de Portugués que fez em 2004 e de
outras 6, da mesma matéria, que fez em 2005. Ele repara que em 5 provas ele obteve as mesmas
notas nos dois anos. Na outra prova a nota foi 86 em 2004 e 68 em 2005. Em 2004 a média
aritmética das seis notas foi 84. Qual foi a média em 20057

(A) 78 (B) 81 (C) 82 (D) 83 (E) 87

168. (OBMEP) Uma professora distribuiu 286 bombons igualmente entre seus alunos da 62 série.
No dia seguinte, ela distribuiu outros 286 bombons, também igualmente, entre seus alunos da 72
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série. Os alunos da 72 série reclamaram que cada um deles recebeu 2 bombons a menos que os
alunos da 62 série. Quantos alunos a professora tem na 72 série?

(A) 11 (B) 13 (C) 22 (D) 26 (E) 30

169. (OBMEP) Na volta de uma pescaria, Pedro disse para Carlos: “Se vocé me der um de seus
peixes, eu ficarei com o dobro do nimero de peixes com que vocé vai '
ficar”. Carlos respondeu: “E se, em vez disso, eu jogar um de seus
peixes no rio, ficaremos com o mesmo numero”’. Quantos peixes eles
pescaram ao todo?

A)5 B) 7 C)8 D) 9 E) 11

170. (OBMEP) A pista de corrida da figura tem 6 km de comprimento. Mario e Jodo partiram do
ponto P, correndo em sentidos contrarios. Mario correu 8 km e parou para
descansar, enquanto Jodo correu 15 km e também parou. Qual é a menor
distancia, ao longo da pista, que Jodo deve andar até o ponto em que Mario
parou?

(A) 0 km (B) 1 km (C) 2 km (D) 3 km (E) 4 km

171. (OBMEP) Carlos podera aposentar-se quando a soma de sua idade com o numero de anos
que ele trabalhou for 100. Quando Carlos fez 41 anos, ele ja havia trabalhado 15 anos. Qual é a
idade minima que ele devera ter para poder se aposentar?

(A) 59 (B) 60 (C) 61 (D) 62 (E) 63

172. (OBMEP) A professora de Emilia comprou 96 balas para repartir igualmente entre seus
alunos, sem que sobrassem balas. No dia da distribuicdo todos os alunos foram a escola, exceto
Emilia. A professora distribuiu igualmente as balas entre os alunos presentes, mas sobraram 5
balas. Quantos alunos tem a turma de Emilia?

(A) 6 (B) 8 (C) 12 (D) 14 (E) 16

173. (OBMEP) Numa mercearia, um quilo do queijo prato custa 10% a
mais que um quilo do queijo de Minas. Se com determinada quantia pode-
se comprar 37 gramas de queijo de Minas a mais que de gueijo prato,
gquantos gramas de queijo de Minas pode-se comprar com essa quantia?

(A) 257 (B) 352 (C) 385 (D) 407
(E) 492

174. (OBMEP) Um fazendeiro perguntou ao seu filho: Quantos pés eu posso contar quando eu
estou tirando leite de uma vaca? O menino respondeu: S&o 6, sendo 4 da vaca e 2 seus. O pai
entdo disse: Na verdade sdo 9, por que vocé esqueceu de contar os 3 do
banquinho em que eu fico sentado. A seguir o pai propds outro problema ao
seu filho: Num curral ha algumas pessoas, vacas e banquinhos, pelo menos
um de cada. O numero total de pés é 22 e o de cabecgas é 5. Quantas vacas
ha no curral? O menino resolveu o problema corretamente. Qual foi sua
resposta?

(A1 (B) 2 €3 (D) 4 (E) 5
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ANEXO 6 - AULAS DO NIVEL 3 EM 2012

SUMARIO
(O] o] =T =1 o o FOR PSP Erro! Indicador nao definido.
RACIOCINIO LOGICO ....uvviiiiieeiiiiiiiiiieee et Erro! Indicador ndo definido.
(CT=T0] 0 1] (- Erro! Indicador ndo definido.
GrafiCoS - FraGOhES.......uuviiiiiiie it Erro! Indicador ndo definido.
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ALUNO: AULA 01
CONTAGEM

175. (OBMEP) Para uma atividade com sua turma, uma professora distribuiu 100 cadeiras em
volta de uma grande mesa redonda e numerou-as consecutivamente de 1 a 100. A professora,
gue € muito caprichosa, colocou as cadeiras voltadas para o centro da mesa, mantendo a mesma
distancia entre cada cadeira e suas duas vizinhas. Qual € o numero da cadeira que ficou
exatamente a frente da cadeira com o numero 277

(A) 76 (B) 77 (C) 78 (D) 79 (E) 80

176. (OBMEP) Daniel escreveu a lista, em ordem crescente, de todos os numeros inteiros de 1 a
100 que s@o multiplos de 7 ou tém o algarismo 7. Os trés primeiros numeros da lista sdo 7, 14 e
17. Quantos nimeros possui essa lista?

A|B|C|D|E
(A) 28 (B) 29 (C) 30 (D) 31 (E) 32 ]
|
2 3
177. (OBMEP) Distribuimos os ndimeros inteiros positivos em uma tabela 4 5 i
com cinco colunas, conforme o padréo abaixo. 7 ?5] *-?1 1o
B[ g2 14 | 15
16
Continuando a preencher a tabela desta maneira, qual sera a coluna 7 | 18 |
ocupada pelo nimero 2 005? 19 E{: El %
(A) coluna A (B) coluna B (C) coluna C E‘ﬁ 7 | 28 | 29 | 30
3
(D) coluna D (E) coluna E 12 | 33
178. (OBMEP) Uma formiguinha estad no ponto A do quadriculado da

figura e quer chegar ao ponto B passando pelo ponto R. Ela anda sobre
os lados dos quadradinhos e apenas para a direita ou para baixo. De quantas maneiras ela pode
fazer esse trajeto?

(A) 21 (B) 24 (C) 25 (D) 27 (E) 30

179. (OBMEP) No inicio de janeiro de 2006, Tina formou com colegas um grupo para resolver
problemas de Matematica. Eles estudaram muito e por isso, a cada més, conseguiam resolver o
dobro do numero de problemas resolvidos no més anterior. No fim de
junho de 2006 o grupo havia resolvido um total de 1 134 problemas.
Quantos problemas o grupo resolveu em janeiro?

(A) 12 (B) 18 (C) 20 (D) 24 (E) 36

180. (OBMEP) Estefania tem cinco cartas marcadas com as letras A, B, C, D e E, empilhadas
nessa ordem de cima para baixo. Ela embaralha as cartas pegando as duas de cima e colocando-
as, com a ordem trocada, embaixo da pilha. A figura mostra o que acontece nas duas primeiras
vezes em que ela embaralha as cartas. Se Estefania embaralhar as cartas 74 vezes, qual carta
estard no topo da pilha?

posicéo inicial

(A) A (B) (©C (D)D (E) E

181. (OBMEP) O Campeonato 2005 € disputado por 22 times. Cada time enfrenta cada um dos
outros duas vezes, uma vez em seu campo € outra no campo do adverséario. Quantas partidas
serdo disputadas por cada time?
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(A) 40 (B) 41 (C) 42
(D) 43 (E) 44 HA AR

Iy

|:— . 1 2
182. (OBMEP) As pecas da figura 1 séo feitas de quadradinhos de Zj |
cartolina cinza de um lado e branca do outro. A figura 3 mostra uma 3 a
maneira de encaixar essas pecas com o lado cinza para cima nos Flgurat Flaura2
quatro quadrados da figura 2. De guantas maneiras diferentes é I
possivel fazer isso? H
(A)1024 (B) 1536 ARl ae
(C) 2048 (D) 3072 X L
(E) 4096 Figura 3
183. (OBMEP) Os oito pontos destacados na figura dividem os lados do
quadrado em trés partes iguais. Quantos triangulos retangulos podem ser
tracados com os trés vértices nesses pontos?
A) 8 B) 12 C) 16 D) 24 E) 32

184. (OBMEP) De quantas maneiras é possivel escolher trés nimeros inteiros de 1 a 19, de modo
gue 0 maior e 0 menor sejam impares e o0 outro seja par?

A) 165 B) 150 C) 140 D) 125 E) 100

185. (OBMEP) Podemos montar paisagens colocando lado a lado, em qualquer ordem, os cinco
quadros da figura. Trocando a ordem dos quadros uma vez por dia, por quanto tempo,
aproximadamente, é possivel evitar que uma mesma paisagem se repita?

A) uma semana < oa e
B) um més ¢ Qﬁ@
C) dois meses M
D) quatro meses

E) seis meses

186. (OBMEP) Mariana escreveu as decomposi¢des em fatores primos dos niumeros naturais de 2
a 100:

2,3,2%x2, 5, 2x3, ..., 3x[03x11 , 2x2x5x5 .
Quantas vezes ela escreveu o algarismo 2?
A) 99 B) 104 C) 152

D) 188 E) 191

187. (OBMEP) Vovb Eduardo comemorou todos 0s seus aniversarios a partir
dos 40 anos colocando, no bolo, velinhas em forma de algarismos de 0 a 9
para indicar sua idade. Primeiro ele comprou as velinhas de nimeros 0 e 4.
Ele sempre guardou as velinhas para usar nos proximos aniversarios,
comprando uma nova somente quando ndo era possivel indicar sua idade
com as guardadas. Hoje vovd Eduardo tem 85 anos. Quantas velinhas ele
comprou até hoje?

A) 10 B) 11 C) 13

D) 14 E) 16

188. (OBMEP) Um numero é enquadrado quando, ao ser somado com o numero obtido
invertendo a ordem de seus algarismos, o resultado é um quadrado perfeito. Por exemplo, 164 e
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461 sdo enquadrados, pois 164 + 461 = 625 = 252, Quantos sdo os nimeros enquadrados entre
10 e 100?

A)5 B) 6 C)8 D) 9 E) 10

189. (OBMEP) Quantos numeros inteiros, multiplos de 3, existem entre 1 e 2 005?
(A) 664 (B) 665 (C) 667 (D) 668 (E) 669

190. (OBMEP) Os bilhetes de uma rifa sdo numerados de 1 000 a 9 999. Marcelo comprou todos
os hilhetes nos quais o algarismo sete aparece exatamente trés vezes e 0 zero ndo aparece.
Quantos bilhetes Marcelo comprou?

(A) 32 (B) 36 (C) 45 (D) 46 (E) 48

191. (OBMEP) Dois casais de namorados vdo sentar-se em um banco de
uma praca. Em quantas ordens diferentes os quatro podem sentar-se no
banco, de modo que cada namorado fique ao lado de sua namorada?

(A1 (B) 2 €3 (D) 4 (E) 8

192. (OBMEP) Trés casais de namorados vao sentar-se em um banco de
uma praca. Em quantas ordens diferentes os seis podem sentar-se de
modo que cada namorado fique ao lado de sua hamorada?

(A) 6 (B) 12 (C) 44 (D) 46 (E) 48

193. (OBMEP) Quantos numeros menores que 10 000 sao tais que o produto dos seus algarismos
seja 100? Por exemplo, 455 é um desses numeros, porque 4 x 5 x 5 =100 .

(A) menos de 10 (B) 18 (© 21 (D) 28 (E) mais de 30

194. (OBMEP) Observe que no tabuleiro 4 x 4 as duas diagonais cortam 8 quadradinhos. J& no
tabuleiro 5 x 5, as duas diagonais cortam 9 quadradinhos. Em qual tabuleiro as diagonais cortam
77 quadradinhos?

(A) 35 x 35 (B) 36 x 36 (C) 37 x 37 (D) 38 x 38 (E) 39 x 39

195. (OBMEP) Fabio tem cinco camisas: uma preta de mangas curtas, uma preta de mangas
compridas, uma azul, uma cinza e uma branca, e quatro calgas: uma preta, uma azul, uma verde
e uma marrom. De quantas maneiras diferentes ele pode se vestir com uma camisa e uma cal¢ca
de cores distintas?

(A) 12 (B) 15 (C) 17 (D) 18 (E) 20

para cada uma de suas trés amigas. Ele sabe que uma amiga ndo gosta de cravos,
outra ndo gosta de lirios e a terceira ndo gosta de rosas. De quantas maneiras ele
pode distribuir as flores de modo a agradar as trés amigas?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) 6

196. (OBMEP) Gabriel comprou uma rosa, um cravo e um lirio e quer dar uma flor gf;\
N\
L)
e®

197. (OBMEP) O jogo de domind tem 28 pecas diferentes. As pecas séo L)
retangulares e cada uma é dividida em dois quadrados; em cada quadrado Q/

aparecem de 0 a 6 bolinhas. Em quantas pe¢as o numero total de bolinhas é
impar?
A)9 B) 10 C) 12 D) 21 E) 24
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198. (OBMEP) A figura mostra um poligono em forma de T e uma maneira de
dividi-lo em retangulos de lados 1 cm e 2 cm. De quantas maneiras distintas,
incluindo a da figura, € possivel fazer divisbes desse tipo?

A)7 B) 9 C)11 D) 13 E) 15

199. (OBMEP) Um torneio de futebol com 57 times sera disputado com as
seguintes regras:
* Nenhum jogo pode terminar empatado.

* O time que perder duas partidas sera eliminado.

* O torneio termina quando sobrar apenas um time,que sera o campedéo.
Se o time campedo perder uma vez, quantas partidas serédo disputadas no torneio?
A) 56 B) 57 C) 58 D) 112 E) 113

200. (OBMEP) Paula iniciou um programa de ginastica no qual os dias de treino sdo separados
por dois dias de descanso. Se o primeiro treino foi em uma segunda-feira, em qual dia da semana
caira o centésimo treino?

A) domingo B) segunda-feira C) terca-feira
D) quinta-feira E) sexta-feira

JANEIRO 2010

DOM SE6 TER QUA QUI SEX SAB
12

3 4586789
10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 |
24 25 26 27 28 29 30 |
3N \

201. (OBMEP) Em Quixajuba choveu em 10 manhéas e em 17 tardes do més
de janeiro de 2010. Nao choveu em 12 dias. Em quantos dias choveu apenas
pela manha?

Al B) 2 C)3 D) 4 E)5

202. (OBMEP) Um numero natural € chamado numero circunflexo

quando: ?
* ele tem cinco algarismos; 7 g 5 2

* seus trés primeiros algarismos a partir da esquerda estdo em ordem

crescente;

* seus trés ultimos algarismos estdo em ordem decrescente.

Por exemplo, 13864 e 78952 sdo numeros circunflexos, mas 78851 e 79421 nao o sdo. Quantos
sao 0s numeros circunflexos maiores do que 777777

A) 30 B) 36 C) 42 D) 48 E) 54

203. (OBMEP) Na sequéncia 9, 16, 13, 10, 7,... cada termo, a partir do segundo, é a soma de 7
com o algarismo das unidades do termo anterior. Qual € o 2009° termo da sequéncia?

A) 9 B) 10 C) 11 D) 13 E) 15

204. (OBMEP) Patricia escreveu, em ordem crescente, 0s inteiros positivos formados apenas por
algarismos impares: 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 31, 33,... Qual foi o 157° niumero que ela
escreveu?

A) 997 B) 999 C) 1111 D) 1113 E) 1115

205. (OBMEP) Com exatamente dois segmentos de reta, podemos fazer figuras diferentes unindo
os vértices de um pentdgono. Cinco dessas figuras estdo ilustradas a seguir. Incluindo essas

cinco, quantas figuras diferentes podemos fazer desse °
modo? /\ ® e ® /
A)20 B)30 C)35 D)40 E)45 4 { ‘ Y /
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206. (OBMEP) Um certo més tem cinco segundas-feiras e cinco quartas-feiras. Em que dia da
semana cai o dia 26 desse més?

A) segunda-feira B) terca-feira
C) quarta-feira D) quinta-feira
E) sexta-feira

207. (OBMEP) Carolina tem trés cartdes brancos numerados de 1 a 3 e trés cartbes pretos,
também numerados de 1 a 3. Ela escolheu, ao acaso, um cartdo branco e um preto. Qual é a
probabilidade de a soma dos numeros dos cartdes escolhidos ser par?

A)3/5 B)5/9 C)1/2
D)2/3 E)3/4

208. (OBMEP) Tio Paulo trouxe cinco presentes diferentes, entre 0s quais uma boneca, para
distribuir entre suas sobrinhas Ana, Bruna, Cecilia e Daniela. De quantos modos ele pode
distribuir os presentes entre as sobrinhas de modo que todas ganhem pelo menos um presente e
a boneca seja dada para Ana?

A) 20 B) 32 C) 60
D) 72 E) 120

209. (OBMEP) Em certo ano bissexto (isto €, um ano que tem 366 dias) o numero de sabados foi
maior que o numero de domingos. Em que dia da semana caiu o dia 20 de janeiro desse ano?

(A) segunda-feira (B) terca-feira
(C) quarta-feira (D) quinta-feira
(E) sexta-feira

210. (OBMEP) Um o06nibus transporta 31 estudantes, baianos e mineiros, para um encontro de
participantes da OBMEP. Entre os baianos, % sao homens e, entre 0S mineiros, %séo mulheres.

Entre todos os estudantes quantas sao as mulheres?
(A) 12 (B) 14 (C) 15 (D) 18 (E) 21

211. (OBMEP) Em um jogo, Pedro langa uma moeda para decidir quantas
casas avancar. Quando sai cara, ele avanca uma casa; quando sai coroa, ele
avanca duas casas. O jogo acaba quando Pedro alcanca ou ultrapassa a ultima
casa. Faltam trés casas para Pedro terminar o jogo. Qual é a probabilidade de
que ele tire coroa em sua ultima jogada?

(A)71/8 (B)5/6 (©2/3

(D)5/8 (E)3/4

212. (OBMEP) Os termos de uma sequiéncia sdo formados usando-se apenas os algarismos 1, 2,
3,4 e b5, como segue:

1° termo: 123454321

2° termo: 12345432123454321

3° termo: 1234543212345432123454321 e assim por diante.

Quantas vezes o algarismo 4 aparece no termo que tem 8001 algarismos?
(A) 1000 (B) 1001 (C) 2000

(D) 2001 (E) 4000
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213. (OBMEP) Uma caixa contém cinco bolas numeradas de 1 a 5. Dela sao retiradas ao acaso
duas bolas. Qual a probabilidade de que o maior numero assim escolhido seja 0 4?

(A) 1/10 (B) 1/5 (C) 3/10
(D) 2/5 (E) 1/2

214. (OBMEP) Uma formiga esta no ponto A da malha mostrada na figura. A malha é formada por

retdngulos de 3 cm de largura por 4cm de comprimento. A 48
formiga s6 pode caminhar sobre os lados ou sobre as diagonais "
dos retangulos. Qual € a menor distancia que a formiga deve 7 :
percorrer para ir de A até B? // 7 1
(A) 12 cm (B) 14 cm o s ‘
(C) 15cm (D) 17 cm o 4

(E) 18 cm

215. (OBMEP) Os bilhetes de uma rifa sdo numerados de 1 000 a 9 999. Marcelo comprou todos
os bilhetes nos quais o algarismo sete aparece exatamente trés vezes e 0 zero ndo aparece.
Quantos bilhetes Marcelo comprou?

(A) 32 (B) 36 (C) 45

(D) 46 (E) 48

216. (OBMEP) Luciana tem trés canetas pretas e trés vermelhas. Ontem ela pegou, ao acaso,
uma dessas canetas e colocou-a na bolsa. Hoje ela colocou uma caneta preta na bolsa. Se ela
retirar uma dessas duas canetas da bolsa, sem olhar, qual a probabilidade de essa caneta ser
preta?

A) 1 / 2 B) 2 / 3 C) 25 guadradinhos
3/5 13 guadradinhos ]

5 quadradinhos 1
D)3/4 E)4/7 1 quadradinho —

[] | | | | |

217. (OBMEP) Felipe construiu uma sequéncia b 2a ]
de figuras com quadradinhos; abaixo 38 L
mostramos as quatro primeiras figuras que ele 42

construiu. Qual é a primeira figura que tem
mais de 2009 quadradinhos?

A) A 302 B) A 312
C) A 322 D) A 332
E) A 342
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RAcI0CiNIO LOGICO

218. (OBMEP) Cada quadradinho na figura deve ser preenchido com um sinal de adi¢éo (+) ou de
multiplicacao (x). Qual é o maior valor possivel da expressao obtida depois de preenchidos todos
os quadradinhos?

o[ I3[ Jo[ sl 1ol 1

A) 77 B) 78 C) 79 D) 80 E) 81

219. (OBMEP) Saci, Jeca, Tatu e Pacu comeram 52 bananas. Ninguém
ficou sem comer e Saci comeu mais que cada um dos outros. Jeca e
Tatu comeram ao todo 33 bananas, sendo que Jeca comeu mais que
Tatu. Quantas bananas Tatu comeu?

A) 16 B) 17 C) 18 D) 19 E) 20

220. (OBMEP) Na figura, x é a média aritmética dos nimeros que estéo
nos quatro circulos claros e y é a média aritmética dos niumeros que
estéo nos quatro circulos escuros. Qual é o valor de x -y ?

A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4

221. (OBMEP) Adriano, Bruno, Carlos e Daniel participam de uma
brincadeira na qual cada um €& um tamandua ou uma preguica.
Tamanduas sempre dizem a verdade e preguicas sempre mentem.

* Adriano diz: “Bruno € uma preguiga”.

* Bruno diz: “Carlos € um tamandud”.

* Carlos diz: "Daniel e Adriano sao diferentes tipos de animais”.

* Daniel diz: “Adriano é uma preguica”.

Quantos dos quatro amigos sao tamanduas?

A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4

222. (OBMEP) Joéo vai de bicicleta ao encontro de sua namorada Maria. Para
chegar na hora marcada, ele deve sair as 8 horas e pedalar a 10 km/h ou sair as
9 horas e pedalar a 15 km/h. A que horas é o encontro dos namorados?
A) 10h B) 10h30min  C) 11h D) 11h30min E) 12h

223. (OBMEP) Joana tem 10 pares diferentes de meias, guardados dentro de uma gaveta. Trés
meias estdo furadas, sendo duas do mesmo par. Quantas meias ela deve tirar da gaveta, uma de
cada vez e sem olhar, para ter certeza de que entre elas haja um par sem defeito?

A)5 B) 6 C) 10 D) 11 E) 13

224. (OBMEP) Arnaldo, Beto, Celina e Dalila formam dois casais. Os quatro tém idades
diferentes. Arnaldo é mais velho que Celina e mais novo que Dalila. O
esposo de Celina é a pessoa mais velha. E correto afirmar que:

A) Arnaldo é mais velho que Beto e sua esposa é Dalila.

B) Arnaldo é mais velho que sua esposa Dalila.
C) Celina é a mais nova de todos e seu marido é Beto.
D) Dalila é mais velha que Celina e seu marido é Beto.
E) Celina € mais velha que seu marido Arnaldo.

225. (OBMEP) Os 535 alunos e os professores de uma escola fizeram um passeio de 6nibus. Os
Onibus, com capacidade para 46 passageiros cada, ficaram lotados. Em cada 6nibus havia um ou
dois professores. Em quantos dnibus havia dois professores?

(A)3 (B)S (C)6 (D) 8 B9
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226. (OBMEP) Duas formiguinhas andam em sentidos contrarios sobre uma %
circunferéncia. Enquanto uma delas da nove voltas na circunferéncia, a outra da
seis. Em quantos pontos distintos da circunferéncia elas se cruzam?

A) 2 B) 3 C)4 D) 5 E)6

227. (OBMEP) A figura mostra a planta de uma escola que tem seis salas,
indicadas pelas letras de A até F. Jodozinho entrou na escola, percorreu todas as salas e foi
embora, tendo passado exatamente duas vezes por uma das portas e uma Unica vez por cada
uma das outras. A porta pela qual Jodozinho passou duas vezes liga: . e

A) as salas A e B. l_. l ! l

B) as salas C e E. 1_4 { [
C)assalasEeF.

D) a sala D e o lado de fora da escola. ]_1 1 ! {

E) a sala F e o lado de fora da escola.

228. (OBMEP) Os discos A, B, C e D representam polias de diametros 8, 4, 6 e 2 cm,
respectivamente, unidas por correias que se movimentam sem deslizar.
Quando o disco A da uma volta completa no sentido horéario, o que
acontece com o disco D?

(A) Da 4 voltas no sentido horério

(B) Da 3 voltas no sentido horario

(C) D4 6 voltas no sentido anti-horario
(D) D4 4 voltas no sentido anti-horario
(E) Da 3 voltas no sentido anti-horéario

229. (OBMEP) Os quadradinhos do tabuleiro da figura devem ser preenchidos de modo que:

* nos quadradinhos de cada uma das regides em forma de aparegam os nameros | 4 4

1,3,5e 7 o0uo0s nimeros 2,4, 6 e 8;

. ~ , . 3
* em quadradinhos com um lado comum n&o aparegcam numeros consecutivos.

Qual é a soma dos numeros que vao aparecer nos quadradinhos cinza?

(A) 12 (B) 14 (C) 16 (D) 18 (E) 20 4 3

230. (OBMEP) Pedrinho preencheu a tabela com nimeros inteiros de forma que 7
em cada linha, coluna ou diagonal, o nimero do meio é a média aritmética dos
outros dois. Qual é a soma dos nimeros que apareceram nas casas em cinza? 9
(A) 16 (B) 17 (C) 18 (D) 19 (E) 20

20

231. (OBMEP) Ari, Bruna e Carlos almogam juntos todos os dias e cada um deles pede agua ou
suco.
* Se Ari pede a mesma bebida que Carlos, entdo Bruna pede agua.

» Se Ari pede uma bebida diferente da de Bruna, entao Carlos pede suco.

» Se Bruna pede uma bebida diferente da de Carlos, entao Ari pede agua.

* Apenas um deles sempre pede a mesma bebida.

Quem pede sempre a mesma bebida e que bebida é essa?

(A) Ari; dgua (B) Bruna; 4gua (C) Carlos; suco
(D) Ari; suco (E) Bruna; suco

232. (OBMEP) Partindo do mesmo ponto, Ana e Beatriz comegcam, ao mesmo tempo, uma corrida
de bicicleta de ida e volta entre duas cidades distantes 150 km uma da outra. Ana e Beatriz
mantém velocidades constantes e Beatriz percorre, a cada hora, 10 km a mais que Ana. Beatriz
completa o percurso de ida e inicia o de volta. Elas se cruzam no momento em que Beatriz
completa 30 km no percurso de volta. Qual é a velocidade de Ana?

(A)5km/h  (B) 10 km/h (C) 15 km/h (D) 20 km/h  (E) 25 km/h
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233. (OBMEP) Vera preencheu com os algarismos 1, 2, 3 e 4 as onze casas que
estdo sem algarismo na tabela, de modo que em nenhuma linha e em nenhuma
coluna aparecessem dois algarismos iguais. Qual a soma dos numeros que Vera
colocou nas casas marcadas com bolinhas pretas? 2 . |3
(A) 10 (B) 11 (C) 12 (D) 13 (E) 14 1]

o |2 1

234. (OBMEP) Uma papelaria monta estojos. Dentro de cada estojo séo colocadas 3 canetas, que
podem ser azuis ou vermelhas, numeradas com 1, 2 e 3. Cada estojo recebe uma etiqueta com a
letra A se as cores das canetas 1 e 2 sdo iguais, uma com a letra B se as cores das canetas 1 e 3
sdo iguais e uma com a letra C se as cores das canetas 2 e 3 sdo iguais (0 mesmo estojo pode
receber mais de uma etiqueta). Em certo dia foram utilizadas 120 etiquetas A, 150 etiquetas B e
200 etiquetas C, e exatamente 200 estojos receberam apenas uma etiqueta. Quantos estojos
foram montados nesse dia?

(A) 220 (B) 230 (C) 260 (D) 290 (E) 310

235. (OBMEP) O numero abcde tem cinco algarismos distintos e diferentes de zero, cada um
deles representado por uma das letras a, b, c, d, e. Multiplicando-se este nimero por 4 obtém-se
namero de cinco algarismos edcba. Qual o valordea+b+c+d +e?

(A) 22 (B) 23 (C) 24 (D) 25 (E) 27

236. (OBMEP) Para fazer 24 paes, um padeiro usa exatamente 1 quilo de farinha de trigo, 6 ovos
e 200 gramas de manteiga. Qual € o maior numero de pdes que ele conseguird fazer com 12
quilos de farinha, 54 ovos e 3,6 quilos de manteiga?

(A) 200 (B) 216 (C) 228 (D) 300 (E) 432

237. (OBMEP) Regina, Paulo e Iracema tentam adivinhar quantas bolas estdo dentro de uma
caixa fechada. Eles j4 sabem que este nimero é maior que 100 e menor que 140. Eles fazem as
seguintes afirmacdes:

Regina: Na caixa ha mais de 100 bolas e menos de 120 bolas.

Paulo: Na caixa ha mais de 105 bolas e menos de 130 bolas.

Iracema: Na caixa ha mais de 120 bolas e menos de 140 bolas.
Sabe-se que apenas uma dessas afirmacgfes € correta. Quantos sao 0s possiveis valores para o
numero de bolas dentro da caixa?
(A) 1 (B)5 © 11 (D) 13 (E) 16

238. (OBMEP) Para montar um cubo, Guilherme recortou um pedago de cartolina
branca e pintou de cinza algumas partes, como na figura ao lado. Qual das figuras
abaixo representa o cubo construido por Guilherme?

—

@) ®) (€) (D) E)

239. (OBMEP)

_|||_|| |

I II IIT v

Paulo usou quatro pecas diferentes dentre as cinco acima para montar a figura

indicada. Em qual das pecas esta o quadradinho marcado com X?
(A)1 B)n (ORIl (D) IV (E) V

240. (OBMEP) Brasil e Argentina ‘participam de um campeonato internacional de futebol no qual
competem oito sele¢bes. Na primeira rodada serdo realizadas quatro partidas, nas quais 0s
adversarios sdo escolhidos por sorteio. Qual é a probabilidade de Brasil e Argentina se
enfrentarem na primeira rodada?

(A) 1/8 (B) 1/7 (C) 1/6 (D) 1/5 (E) 1/4
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GEOMETRIA

241. (OBMEP) Uma folha de papel retangular, de 10 cm de largura por 24 cm de comprimento, foi
dobrada de forma a obter uma folha dupla, de 10 cm de largura por 12 cm de comprimento. Em
seguida, a folha dobrada foi cortada ao meio, paralelamente a dobra,

obtendo-se assim trés pedacos retangulares. Qual é a area do maior (F\

desses pedacos? L 4

(A) 30 cm? (B) 60 cm? %
(C) 120 cm? (D) 180 cm? P
(E) 240 cm? i

242. (OBMEP) Dois amigos partem ao mesmo tempo do ponto P e se ,* _;i._.f“" -
afastam em direcGes que formam um angulo de 60°,conforme mostra a ~ 1__?_‘
figura. Eles caminham em linha reta, ambos com velocidade de 6 km/h. i (\,
Qual sera a distancia entre eles 1 minuto apds a partida? e

(A) 80 m (B) 90 m

(C)95m (D) 100 m

(E) 105 m

243. (OBMEP) Uma parede de 3 metros de altura por 9 metros de
comprimento foi inteiramente coberta com azulejos quadrados de 10 cm
de lado. Foram usados dois tipos de azulejos: um totalmente branco e o
outro preto e branco. A figura representa o padrdo usado, a partir do
canto inferior esquerdo da parede. Qual é a area da parede coberta com
a cor branca?

(A) 21 m? (B) 22 m?
(C) 23 m? (D) 24 m?
(E) 25 m?

244. (OBMEP) Uma escola resolveu construir uma pista de corrida, formada por dois trechos retos
de comprimento C e dois trechos semicirculares de raio igual a 10 metros, conforme indicado na
figura (ndo se leva em conta a largura da pista). Os alunos da c

- -

escola propuseram cinco valores para C: 20 m, 25m, 30 m, 35 m e | “\
e 40 m. Para qual desses valores de C a soma dos comprimentos |

dos trechos retos estd mais proxima da soma dos comprimentos ! ) 20
dos trechos semicirculares? |

(A) 20 m (B) 25 m e |

(C)30m (D) 35 m ¢

(E) 40 m

245. (OBMEP) Para cercar um terreno retangular de 60 metros quadrados
com uma cerca formada por dois fios de arame foram usados 64 metros de
arame. Qual é a diferenca entre o comprimento e a largura do terreno?

(A)4m (B)7m
C©)11m (D) 17 m
(E) 28 m

246. (OBMEP) Na casa de Manoel ha uma caixa d’agua vazia com
capacidade de 2 metros cubicos. Manoel vai encher a caixa trazendo agua

a2
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de um rio préximo, em uma lata cuja base € um quadrado de lado 30 cm e cuja altura é 40 cm,
como na figura. No minimo, quantas vezes Manoel precisard ir ao rio até encher completamente a
caixa d’agua?

(A) 53 (B) 54
(C) 55 (D) 56
(E) 57
4 I

. , A0 |
247. (OBMEP) O topo de uma escada de 25 m de comprimento esta 0Mn
encostado na parede vertical de um edificio. O pé da escada estd a 7 m g 00
de distancia da base do edificio, como na figura. Se o topo da escada S 00
escorregar 4 m para baixo ao longo da parede, qual sera o deslocamento °
do pé da escada? | }
(A)4m (B) 8m —t
(C)9m (D) 13 m !
(E) 15m
248. (OBMEP) Qual dos seguintes nimeros esta mais proximo de 1?
(C©)1+1/5 (D) 1-1/3 r|
(E) 1+ 1/10

3
F€E—>
249. (OBMEP) A figura mostra um poligono ABCDEF \ E
no qual dois lados consecutivos quaisquer sao
perpendiculares. O ponto G esta sobre o lado CD e 4
sobre a reta que passa por A e E. Os comprimentos de
alguns lados estéo indicados em centimetros. Qual é o
perimetro do poligono ABCG ? IJ
A< B

(A) 22 cm (B) 23 cm 8
(C) 24 cm (D) 25 cm
(E) 26 cm

250. (OBMEP) No retangulo ao lado, A, B e C sdo pontos médios de seus lados e O é o ponto de
encontro de suas diagonais. A area da regido sombreada é

(A) 1/4 da &rea do retangulo.
(B) 1/3 da &rea do retangulo.

(C) 1/2 da area do retangulo. A 2 C
(D) 3/5 da area do retangulo.
(E) 2/3 da area do retangulo.

B

251. (OBMEP) A figura representa parte de uma régua graduada de meio em meio centimetro,
onde estdo marcados alguns pontos. Qual deles melhor representa 0 nimero 2x — 2 ?

(AR (B) S R U x vV s
(C)T (D) U | | I ’ I ‘ I ‘ [ ‘ I

|
(B)V 0 1 2 3
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252. (OBMEP) Uma tira de papel retangular é dobrada ao
longo da linha tracejada, conforme indicado, formando a
figura plana da direita. Qual o valor do angulo x ?

(A) 30° (B) 50° f,{:;;.: , p
(C) 80° (D) 100° (E) 130° ' o
253. (OBMEP) Os comprimentos dos lados do triangulo da figura 60

sao numeros inteiros. Junto a cada vértice aparece o produto dos
comprimentos dos lados a ele adjacentes. Qual é o perimetro do

triangulo?
(A) 20 (B) 24 84 140
(C) 28 (D) 30 (E) 34
254. (OBMEP) A figura mostra um circulo de area 36 cm” sobre o qual estdo
desenhados quatro tridngulos equilateros com um vértice comum no centro do -
circulo. Qual é a area da regidao sombreada?
(A) 9 cm? (B) 12 cm?
(C) 15 cm? (D) 20 cm? (E) 24 cm?
255. (OBMEP) Na figura os quatro circulos sdo tangentes e seus centros sao
vértices de um quadrado de lado 4 cm. Qual é o comprimento, em centimetros,
da linha destacada?
(A) 2n (B) 4n
(C) 6n (D) 8n (E) 10m
A
256. (OBMEP) No triangulo ABC, o comprimento dos lados AB, BC e CA,
nessa ordem, sao nimeros inteiros e consecutivos. A altura relativa a BC
divide este lado em dois segmentos de comprimentos m e n, como
indicado. Quanto vale m — n?
(A)1 (B)2
©)s (D)4 (E) 6 B— ©

257. (OBMEP) Com quadradinhos de lado 1 cm, constréi-se uma sequiéncia de retangulos

acrescentando-se, a cada etapa, uma linha e duas colunas ao |:|

retangulo anterior. A figura mostra os trés primeiros retangulos
dessa seqliéncia. Qual é o perimetro do 100° retangulo dessa 1°

sequéncia? 20

(A) 402 cm (B) 472 cm
(C) 512 cm (D) 598 cm (E) 634 cm

258. (OBMEP) A figura mostra um quadrado ABCD de lado 1 cm e
arcos de circunferéncia DE, EF, FG e GH com centros A, B, Ce D,
respectivamente. Qual é a soma dos comprimentos desses arcos?
(A) 5Tcm (B) 611 CcmM (C) 7T cm

(D) 8mcm (E) 91 cm

259. (OBMEP) Ronaldo quer cercar completamente um terreno retangular de 900 m?. Ao calcular
0 comprimento da cerca ele se enganou, fez os calculos como se o terreno fosse quadrado e
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comprou 2 metros de cerca a menos que o necessario. Qual é a diferenca entre 0 comprimento e
a largura do terreno?

(A)2m (B)4m C)7m (D)9 m (E) 11 m

260. (OBMEP) Uma tira retangular de cartolina, branca na frente e cinza atras, foi dobrada como
na figura, formando um poligono de 8 lados. Qual é o perimetro desse poligono?

(A) 96 cm ) 48 cm . 24 cm
(B) 24 + 4v/2cm R

12 cm I —
(C) 60 + 12+/2cm
(D) 72 + 18v2cm
(E) 72 + 24+/2cm

261. (OBMEP) O trapezio ABCD foi divido em dois retangulos AEGF e [ c
FGCD, um triangulo GHC e um trapézio EBHG. As areas dos dois
retingulos e do tridngulo, em cm2, estdo indicadas na figura. Qual é a
area do trapézio EBHG? 30 27

(A) 15 cm? - G H

(B) 18 cm? 10

(C) 21 cm?
(D) 22 cm?
(E) 24 cm?

262. (OBMEP) A figura mostra quatro circulos de raio 1 cm
dentro de um triangulo. Os pontos marcados sao pontos de
tangéncia. Qual é o comprimento do menor lado desse

triangulo?

(A) 4 cm (B) cm . R R
(C)5cm (D) cm - - -
(E) cm

263. (OBMEP) Na figura ao lado os pontos destacados sobre a reta
estdo igualmente espacados. Os arcos que ligam esses pontos sao
semicircunferéncias e a regiao preta tem area igual a 1. Qual é a area
da regido cinza?

A) 15

B) 18

C) 25

D) 30

E) 36

264. (OBMEP) Uma tira de papel retangular, branca de um lado e cinza 74
do outro, foi dobrada como na figura. Qual & a medida do angulo a? 7

A) 110°
B) 115° .

C) 120° £ "’f >
D) 125° - [ %

E) 130°
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265. (OBMEP) A figura 1 mostra um dado com as faces numeradas
de 1 a 6. Com 27 desses dados montou-se um cubo, como na figura
2. Qual é a maior soma possivel de todos os nimeros que aparecem
nas seis faces do cubo?

A) 162
B) 288
C) 300
D) 316
E) 324 Figura 2

Figura 1

266. (OBMEP) Os circulos que formam as fi guras A, B e C séo todos iguais. Os comprimentos
dos contornos das figuras, indicados com linhas mais grossas, sdo a, b e c, respectivamente. Qual
das alternativas € verdadeira?

A)a=b=c

e & @
Cyb<c<a XS

D)a=c<b Figura A Figura B Figura C
E)a=b<c

tangentes duas a duas nos pontos destacados. Qual é o _
comprimento do segmento AB? Y

A) 1
B) V2

) 1 +2\/§

D)3/2
E) 3

267. (OBMEP) A figura mostra trés circunferéncias de raios 1, 2 e 3, .

268. (OBMEP) Duas folhas de papel, uma retangular e outra quadrada, foram cortadas em
quadradinhos de 1 cm de lado. Nos dois casos obteve-se 0 mesmo nimero de quadradinhos. O
lado da folha quadrada media 5 cm a menos que um dos lados da folha retangular. Qual era o
perimetro da folha retangular?

A) 48 cm B) 68 cm C)72cm D) 82 cm E) 100 cm
_ L A G D
269. (OBMEP) Na figura, ABCD e AEFG sé&o retangulos e o
ponto F pertence a diagonal AC. A area do triangulo cinza é igual
a 1/ 18 da area do retangulo AEFG. Qual é o valor de AF/ AC ?
A)3/5 B)3/8 E AF
C)8/13 D) 11/18
E)3/4 B C
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GRAFICOS - FRACOES

270. (OBMEP) A capacidade do tanque de gasolina do carro de Jodo é de 50 litros. As figuras
mostram o medidor de gasolina do carro no momento de partida e no momento de chegada de
uma viagem feita por Jodo. Quantos litros de
gasolina Jodo gastou nesta viagem?

(A) 10 (B) 15
(C) 18 (D) 25
(E) 30 partida chegada

271. (OBMEP) Para testar a qualidade de um combustivel composto apenas de gasolina e alcool,
uma empresa recolheu oito amostras em varios postos de ——

gasolina. Para cada amostra foi determinado o percentual de .71

alcool e o resultado € mostrado no gréfico abaixo. Em quantas amosmé B ‘

dessas amostras o percentual de alcool € maior que o @mosms )

percentual de gasolina? Smne

(1 (8) 2 ©3 T
(D) 4 (E) 5 amostra | ]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 % dlcool

272. (OBMEP) Mariana entrou na sala e viu no quadro-negro
algumas anotagdes da aula anterior, parcialmente apagadas,
conforme a figura. Qual numero foi apagado na linha de cima
do quadro-negro?

(A) 11 (B) 12 (C) 13 (D) 20 (E)
22

273. (OBMEP) Os médicos recomendam, para um adulto,

800 mg de calcio por dia. Sabe-se que 200 ml de leite

contém 296 mg de calcio. Quando um adulto bebe 200 ml de leite, qual é o percentual da dose
diaria recomendada de calcio que ele esta ingerindo?

(A) 17% (B) 27% (C) 37% (D) 47% (E) 57%

274. (OBMEP) No Brasil, usa-se a escala Celsius para medir temperaturas e, em outros paises,
usa-se a escala Fahrenheit. Para converter uma temperatura da escala Fahrenheit para a Celsius
, Subtrai-se 32 do valor da temperatura em graus Fahrenheit e multiplica-se o resultado por 5/9.
Qual dos gréficos representa a relagédo entre as medidas de uma mesma temperatura em graus
Fahrenheit (indicados por °F) e em graus Celsius (indicados por °C)?

°C °«C ac -~ D) o«
(B) (€)

(E) -c ,

)
il

Qual dos seguintes numeros esta mais proximo de 1?
(A)1+12/2 B)1-1/8 (C)1+1/5 190

140
(D)1-1/3 (E) 1+ 1/10 -
o]
275. (OBMEP) No grafico estdo representadas as
populagcbes das cidades 1, I1, III, IV eV em 1990 e |

2000, em milhares de habitantes. Por exemplo, em 1990 a ol

40
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populagdo da cidade 1T era de 60 000 habitantes e em 2000 a cidade 1V tinha 150 000
habitantes.
Qual cidade teve o maior aumento percentual de populacdo de 1990 a 2000?

(A) 1 (B) 11 (© 111

(D) 1v EBE)V

276. (OBMEP) Qual é a soma dos algarismos do numero:
1+10 +10% + 103 +...+ 107 4 10%°% + 10%9°¢?

(A)1 (B) 10 (C) 2 006 (D) 2 007 (E) 20 060

277. (OBMEP) Um trabalho de Matematica tem 30 questdes de Aritmética e 50 de Geometria.
Julia acertou 70% das questfes de Aritmética e 80% do total de questbes. Qual o percentual das
questdes de Geometria que ela acertou?

(A) 43% (B) 54% (C) 58% (D) 75% (E) 86%

278. (OBMEP) Uma formiguinha parte do centro de um circulo e percorre uma sé vez, com
velocidade constante, o trajeto ilustrado na figura. Qual dos gréficos a seguir representa a
distancia d da formiguinha ao centro do circulo em fungao do tempo t ?

d d d d d
/
/ ™

t t | t

(A) (B) ( @) (E)

279. (OBMEP) No dia de seu aniversario em 2006, o avd de Julia disse a ela: “Eu nasci no ano x*
e completei x anos em 1980. Quantos anos eu completo hoje?”. A resposta certa é:

(A) 61 (B) 64 (C) 67 (D) 70 (E) 72

280. (OBMEP) Carlos podera aposentar-se quando a soma de sua idade com o nimero de anos
gue ele trabalhou for 100. Quando Carlos fez 41 anos, ele ja havia trabalhado 15 anos. Qual é a
idade minima que ele devera ter para poder se aposentar?

(A) 59 (B) 60 (C) 61 (D) 62 (E) 63

281. (OBMEP) Qual é o valor de 5353% - 28282 ?
A) 25257 B) 35352 C) 45457 D) 45652 E) 53357

282. (OBMEP) Duas formiguinhas andam em sentidos contrarios sobre uma
circunferéncia. Enquanto uma delas d& nove voltas na circunferéncia, a outra
da seis. Em quantos pontos distintos da circunferéncia elas se cruzam?

A) 2 B) 3 C)4 D) 5 E)6
y
283. (OBMEP) No segmento AB da figura existem varios ggo B
pontos de coordenadas inteiras, como por exemplo (164,110).
Quantos pontos com as duas coordenadas inteiras existem
nesse segmento, contando os extremos? 10
(A) 218 (B) 249 (C) 268 N X
(D) 289 (E) 301 A
o—
2 164 902
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284. (OBMEP) Lucia esta correndo, sempre no mesmo sentido, em uma pista circular. Qual dos
graficos melhor descreve o nimero m de voltas completas que ela da em funcédo da distancia x

que ela corre?
(A) m

(B) m

285. (OBMEP) Jo&ozinho inventou uma opera¢cdo matematica com nameros inteiros, para a qual

ele usa o sinal * . Ela funciona assim:

axb=(a+1)(b-1)

Por exemplo, 3*%5=(3+1)X(5—-1) =16 . Se a e b sdo inteiros positivos taisque a*b=24eb*a
= 30, quanto vale a + b?

A) 11

B) 12

C) 15

D) 16

E) 18

286. (OBMEP) Na figura vemos dois quadrados, sendo M o ponto médio de CD. Uma formiguinha
parte de um ponto qualquer P do segmento AB e quer chegar ao ponto M andando apenas sobre
os lados dos quadrados pelo menor caminho possivel. Qual dos gréficos abaixo melhor
representa a distancia y que a formiguinha vai percorrer em fungéo da distancia x = AP?

(A)

y

(B)

(©)

Y y

(D)

(E)

<V

" /

287. (OBMEP) Daniela fez uma tabela mostrando a quantidade de agua
gue gastava em algumas de suas atividades domeésticas.

C M D
@
P
A < = —»

Atividade Consumo | Frequéncia
150 litros
1vez ao
Lavar roupa por .
dia
lavagem
Tomar um 90 litros por 1vez ao
banho de .
. banho dia
15minutos
Lavar o carro 100 (|)ItrI‘OS 1vez na
com mangueira | P semana
avagem
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288. (OBMEP) Para achar o numero de seu sapato, Mauricio mediu o
comprimento de seu pé em centimetros, multiplicou a medida por 5,
somou 28, dividiu tudo por 4 e arredondou o resultado para cima,
obtendo o numero 40. Qual das alternativas mostra um possivel
comprimento do pé do Mauricio?

A) 24 cm B) 25 cm C) 26 cm
D) 27 cm E) 28 cm

30 300

]

289. (OBMEP) O gréafico mostra a temperatura média e a

precipitacdo de chuva em Quixajuba em cada um dos 20 yEun= =i |00
meses de 2009. Qual das afirmativas abaixo esta correta? ¢ \ — [ J
A) O més mais chuvoso foi também o mais quente. \\F N /‘
.|
B) O més menos chuvoso foi também o mais frio. 10 ] 100

C) De outubro para novembro aumentaram tanto a

precipitacdo quanto a temperatura.

D) Os dois meses mais quentes foram também os de Jc mm [
i L N Jan Fav Mar Abr Mal Jun Jul Ago Set Out NovDez

maior precipitacao.

E) Os dois meses mais frios foram também os de menor precipitagéao.

290. (OBMEP) Para economizar agua, ela reduziu a lavagem de roupa a 3 vezes por semana, 0
banho diario a 5 minutos e a lavagem semanal do carro a apenas um balde de 10 litros. Quantos
litros de 4gua ela passou a economizar por semana?

A) 1010 B) 1110 C) 1210 D) 1211 E) 1310

291. (OBMEP) O semicirculo da figura tem centro O e didmetro PQ = 2 cm. O raio OR é
perpendicular a PQ. Por um ponto qualquer M de OR traga-se a corda AB perpendicular a OR.
Sejam x o comprimento de RM, em cm, e y a area do quadrado de lado AB, em cm2. Qual dos
gréficos abaixo expressa a relacdo entre x e y?

¥ ¥ ¥ P
4 4 4 A
Area =
A) B) C) -/
X
R O
1 X 1 x 1 X M
y y
4 4
B
D) E) Q
i X i x

292. (OBMEP) Para qual valor de x a igualdade 3 — Z ° = = 0 é verdadeira?

T 1tx

A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E) 7
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293. (OBMEP) Carmem tem duas caixas, A e B, cada uma com 4 bolas
brancas e 10 bolas pretas. Se ela retirar 6 bolas da caixa A e as colocar
na caixa B, qual serd o menor percentual possivel de bolas pretas na
caixa B?

A) 50% B) 55% C) 60% D) 65% E) 70%

@
/Zéf

294. (OBMEP) O gréfico mostra a operacdo de trés trens na cidade de Quixajuba de 8h as
8h30min. O eixo horizontal mostra o horario e o eixo vertical mostra a distancia a partir da Estacéo

Alfa. Qual das alternativas é correta?
Estaggo ™
Delta
12
Estagdo
Gama 10

Estagdo ©
Beta

Estagdo

Al 0
a 8h 8h10min 8h20min 8h30min

A) O trem de passageiros leva 6 minutos para ir da Estacdo Beta a Estacéo Alfa.

B) O trem expresso para na Estagéo Beta.

= Trem de carga
mmms Trem expresso
s Trem de passageiros

C) Entre as Estacdes Alfa e Beta, o trem de carga € mais rapido que o trem expresso.

D) O trem expresso ultrapassa o trem de carga quando este Ultimo esta parado.

E) O trem de passageiros para 10 minutos na Estacdo Beta.
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