A
AA
UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA A A

U n eS p “JULIO DE MESQUITA FILHO” P; g FAIVIAAT

Campus de Sao José do Rio Preto
Programa de Mestrado Profissional em Mateméatica em Rede Nacional (PROFMAT)

Roteiro e Aplicacao - Feira Matemagica:
Curiosidades e Desafios no Ambito Social da

Educacao Basica

Cléverson Wesley Cavalcanti

Orientador

Prof. Dr. José Roberto Nogueira

Sao José do Rio Preto

2017



A
AA

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA AAAAAA
u n eS p “JULIO DE MESQUITA FILHO” PROEMAT

Campus de Sao José do Rio Preto
Programa de Mestrado Profissional em Mateméatica em Rede Nacional (PROFMAT)

Roteiro e Aplicacao - Feira Matemagica:
Curiosidades e Desafios no Ambito Social da

Educacao Basica

Cléverson Wesley Cavalcanti

Dissertacao apresentada como parte dos re-
quisitos para obtencao do titulo de Mestre,
junto ao programa de Mestrado Profissional
em Matemética em Rede Nacional da Facul-
dade de Ciéncias e Tecnologia da Universi-
dade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Fi-
lho”, Campus de Sao José do Rio Preto.
Finaciadora: CAPES

Orientador: Prof. Dr. José Roberto Nogueira

Sao José do Rio Preto

2017



Cavalcanti, Cléverson Wesley.

Roteiro e aplicagdo - Feira Matemdgica: curiosidades e desafios no dmbito
social da educacao basica/ / Cléverson Wesley Cavalcanti. -- 53o José do Rio
Preto, 2017

1241 il

Orientador: José Roberto Nogueira
Dissertagdo (mestrado profissional) — Universidade Estadual Paulista
“lalio de Mesguita Filho", Instituto de Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas

1. Matemnatica (Ensino fundamental) - Estudo e ensing. 2. Matematica
(Ensino médio) - Estudo e ensino. 3. Educacdo basica. 4. Matematica recreativa.
5. Matematica — Métodos de ensino, 6. Feira matemadtica. 7. Respeito e
amorosidade. |. Universidade Estadual Paulista "Jilio de Mesquita Filho".
Instituto de Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas. 1. Titulo.

CDU -51(07)




TERMO DE APROVACAO

Cléverson Wesley Cavalcanti
ROTEIRO E APLICACAO - FEIRA MATEMAGICA: CURIOSIDADES E
DESAFIOS NO AMBITO SOCIAL DA EDUCACAO BASICA

Dissertagao APROVADA como requisito parcial para a obtencao do grau de
Mestre no Curso de Pos-Graduacao Mestrado Profissional em Matematica
em Rede Nacional da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
Estadual Paulista “Jilio de Mesquita Filho”, pela seguinte banca examina-

dora:

Prof. Dr. José Roberto Nogueira
Universidade Estadual Paulista - FCT /UNESP
Campus de Presidente Prudente/SP

Orientador

Prof. Dr. Suetonio De Almeida Meira
Universidade Estadual Paulista - FCT /UNESP
Campus de Presidente Prudente/SP

Prof.? Dr.® Suellen Ribeiro Pardo Garcia
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana - UTFPR
Campus de Toledo/PR

Presidente Prudente, 28 de Agosto de 2017






Dedico este trabalho a vocé leitor, que por motivos diversos, se interessou por ler este
projeto, por isso espero, que essas escritas sejam prazerosas e significativas para seu
entendimento e que os conhecimentos contidos neste humilde trabalho, venha

colaborar de alguma forma, com a tua formacao profissional.






Agradecimentos

Agradeco a Deus por ter me dado a oportunidade de cursar esse programa de
Mestrado Profissional em Matemética, no Campus da UNESP/FCT de Presidente
Prudente-SP, com satde, paz, alegria, determinagao e muita sabedoria. O Grande
Arquiteto do Universo colocou pessoas para me favorecer de forma direta ou indireta,
sendo elas: - a minha esposa amavel e compreensiva, bem como meu filho primogénito
Clevertony; - meu pai e minha mae pelo carinho, assim como meus irmaos pela torcida
do meu sucesso; - a todos os Professores da UNESP /FCT e do YouTuber que mediaram
meus conhecimentos; - a todos os meus amigos de sala, cursistas do PROFMAT; -
amigos professores das escolas onde trabalhei e trabalho; - as Professoras: Abelani
Negri Puentes, Marcia Martins e Aparecida de Lurdes Belasco as quais me ajudaram
na correcao deste trabalho; - aos meus alunos e ex-alunos, aos amigos gerais, que
torceram também para o meu sucesso; - a toda irmandade da CCB que oraram para
minha vitéria; - ao orientador deste trabalho, José Roberto Nogueira pelo apoio.
Enfim, foram tantas pessoas que me ajudaram de forma direta e indireta, que nao é
possivel relatar o nome de cada uma delas. Mas sim, agradecer a todos, com um
muito obrigado, pelas contribuicoes que foram fundamentais para a construgao desta
dissertacao. Por isso, nao cesso de agradecer ao Espirito Santo que rege o universo e

ilumina meu ser. Muito obrigado a tudo e a todos!






Magico Infantil

A magica brilha no olhar da crianga

Enquanto os adultos veem um espetaculo de magica com desconfianca, tentando
descobrir qual o truque que esta por tras da apresentacao, a crianca se encanta com
absolutamente tudo. Para ela aquilo é realmente magica, algo especial e possivel de
ser feito. Elas apreciam o espetaculo sem intencao em revelar o segredo do truque.
Nada paga o brilho no olhar de uma crianca ao ver que uma moeda sumiu bem
debaixo do nariz dela, que foi possivel tirar lencos de dentro de uma bolsa vazia ou
uma cenoura de dentro do seu ouvido. Nunca sera chato ou previsivel ver um coelho
sair da cartola. Todas as magicas serao especiais.

Para a crianca tudo é novidade e, por isso, ficam facilmente encantadas. O magico
aparece como alguém capaz de realizar facanhas extraordindrias que qualquer outra
pessoa nao seria capaz.

feedback

As criancas oferecem um feedback muito melhor para o magico do que os adultos, que
disfarcam as reagoes devido a maior preocupa¢ao com a falha do que com o
espetaculo.

As criangas possuem reagoes muito mais espontaneas. Se elas nao gostarem de um
truque, acredite, vocé vai saber. E muito mais ficil mensurar se esta indo no caminho
certo.

O carinho dado pelas criancas é um ponto positivo. Abracos, beijos e risadas nao vao
faltar. Qualquer magico infantil se sente realizado se faz um bom trabalho.

Magicando, Luiz Laurito






Resumo

Neste trabalho apresentamos a discussao, a fundamentacgao teoérica, a organizacao
e a implementacao de uma feira de interacao e exposicao matematica no ambito esco-
lar, denominada Feira Matemégica. Apresentamos a discussao dos resultados obtidos
através da implementacao da feira em uma escola do interior do Estado de Sao Paulo,
demonstrando os ganhos de aprendizagem dos alunos com relacao a conceitos mate-
maticos abstratos que estao presentes na matriz curricular. Apresentamos também
um roteiro detalhado para implementacao do Projeto Feira Matemagica em escolas de

Ensino Fundamental e Médio.

Palavras-chave: Atividades Ludicas, Magicas Matematicas, Estimulo de Refor¢o Po-

sitivo, Amorosidade e Respeito, Feira com Roteiro.






Abstract

In this work we present the discussion, the theoretical foundation, the organization
and the implementation of a fair of interaction and mathematical exposition in the
school environment, called Mathematical Fair. We present the discussion of the results
obtained through the implementation of the fair in a school in the interior of the State of
Sao Paulo, demonstrating students’ learning gains in relation to abstract mathematical
concepts that are present in the curricular matrix. We also present a detailed script for

the implementation of the Matemégica Fair Project in primary and secondary schools.

Keywords: Play Activities, Mathematical Magics, Positive Reinforcement Stimulus,

Love and Respect, Script Fair.
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1 Introducao

Os professores de matematica tem se preocupado com a falta de compromisso no
que tange o estudo da disciplina por parte dos educandos. Esse comportamento tem se
refletido nas avaliagoes, que gera como consequéncias altercagoes entre as duas partes.
Dessa forma, um bom professor busca teoria de grandes educadores a fim de refletir
sua pratica de ensino, criando assim caminhos que promovem melhor abordagem de
ensino e aprendizagem.

Este projeto tem como objetivo propor um roteiro que descreve abordagem meto-
dologica para quem pretende iniciar a construcao de uma Feira Matemaégica, no social
escolar, cujas finalidades sao: mostrar ao professor praticas eficazes para despertar
no educando curiosidades pela aprendizagem, conduzi-lo e auxilia-lo na pesquisa; es-
clarecer as importancias das atividades lidicas no processo de ensino- aprendizagem
de matematica; posturas pedagogicas que influenciam em melhoras na relacao de co-
municacao professor-aluno e o gosto pelo ensino de matemaética que conduz de forma
gradual o educando das atividades lidicas as tedricas.

Com as estruturas objetivas é feito uma leitura de um mundo méagico, por meio do
didlogo e da arte Magicas Matematicas, em que todos os estudantes motivados da sala
serao méagicos e para sua formacao, serao direcionados a pesquisarem os conceitos e os
procedimentos matematicos envolvidos no roteiro de atividades ladicas. Os alunos e
aprendizagem serao o centro do ensino, resultando, portanto, em um suporte para uma
boa execucao e compreensao dos efeitos transformadores e motivadores, despertados
em cada uma das magicas. O palco desses mégicos serd no ambito social escolar da
educacao basica, onde ocorrerao anualmente com o nome de Feira Matemégica, lugar
esse que os estudantes magicos, entusiasmado pela aprendizagem farao seus espetaculos
de mégicas matematicas com alegria, amorosidade e respeito para a plateia estudantil,
com a exposicao e apresentagao de um cartaz, que relatam breves conceitos de matemé-
tica pesquisados e que sao suportes para o desenvolvimento dos algoritmos da maégica
apresentada.

O projeto Feira Matemagica foi delimitado de um tema Complexo: Feira de Ma-
tematica, envolvendo nao s6 a matemaégica, como também: historias da matemaética;
construcoes e demonstracoes geométricas; demonstragoes e interacoes com jogos ma-

tematicos, eletronicos, ou nao; apresentacoes de graficos e formulas matematicas em

23
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dispositivos moéveis, dentre outros. Todas essas ideias propostas serao estudadas e de-

senvolvidas numa préxima etapa, pois, assim como uma crianca cresce e se desenvolve,

a Feira Matemagica tem esta perspectiva de crescimento e desenvolvimento.

1.1

Objetivos

O objetivo principal desse trabalho é despertar o interesse em compartilhar respos-

tas de alguns questionamentos pedagdgicos realizados em uma abordagem metodologica

lidica, na construgao de um evento chamado Feira Matemagica, no ambito social es-

colar, que pretende dar suporte a todos os professores de matematica, por meio de um

roteiro de como criar uma Feira Matemagica na escola a partir das mégicas matemé-

ticas associadas aos contetidos pertinentes & Matriz Curricular.

Para isso, tais questionamentos foram abordados:

E possivel fazer uma Feira Mateméagica no ambiente social escolar?

Quais abordagens pedagodgicas de ensino sao adequadas para construcao de uma

feira?

As atividades ludicas magicas despertaria o desenvolvimento de quais competén-

cias e habilidades matematicas do educando?

A Feira Matemégica desperta o interesse do aluno para aprendizagem matema-

tica?

Quais estratégias de ensino fazem a diferenca no processo em ensino-aprendizagem

de matemaética?

A Feira Matemagica melhora a relacdo de comunicacao, respeito e amorosidade

entre professor-aluno no processo de ensino- aprendizagem?

E possivel despertar no estudante interesse futuro para extender criacao de uma

feira com maior nimero de atividades ladicas?
Os estudantes mobilizariam a construgao de uma Feira matemagica?

A ideia de ser magico despertaria o interesse do educando para pesquisar conceitos

matematicos?

A comunicacao professor-aluno melhoraria a mediacdo em relacao ao processo de

ensino-aprendizagem?

Estudantes motivados pelas curiosidades mégicas constroem e reproduzem co-

nhecimentos?

Quando o aluno aprende ele passa a gostar mais da disciplina de matematica?
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1.2 Organizagao do Trabalho

A estratégia de ensino foi apresentar ao educando um mundo encantado de ilusoes
e truques, utilizado nas artes magicas por Magicos. Fato motivador para o inicio de
um projeto Feira Matemagica, em que os estudantes sao futuros magicos e necessitam
pesquisar os saberes necessarios para a elaboracao e execucao das magicas matemé-
ticas. Os educandos sao livres para pesquisar também outras mégicas matematicas
que enriquecem, além das repertoriadas e direcionadas pelo professor. Dessa forma, os
estudantes tornar-se-ao equipes de magicos, onde o palco é o ambito escolar social e a

plateia sera formada pela comunidade educandos.

O trabalho esta organizado da seguinte forma:
e Capitulo 2: Fundamentacao Teorica

— Defini¢ao das Artes Magicas e atividades ludicas;

— Orientacoes pedagogicas que respondem e orientam este trabalho.

e Capitulo 3: Metodologia

Memorial que levou a escrever esta dissertacgao;

— Metodologia da Pesquisa;

Locus da Pesquisa;
— Delineamento da Pesquisa;

— Roteiro para aplicacao do projeto na escola social: Feira Matemaégica.

e Capitulo 4: Estruturas Algebricas

Contextos Historicos;
— Grupos;
— Anéis;

— Corpos;

Anéis de Polindmios.

e Capitulo 5: Roteiros de Atividades Lidicas Matemagicas
e Capitulo 6: Resultados

e Capitulo 7: Discussao

e Capitulo 8: Conclusao e Consideracoes Finais






2 Fundamentacao Teoérica

2.1 Definicao das Artes Magicas matematicas e das

atividades ludicas matematicas

Rescrevendo com as ideias do dicionario online, https://www.dicio.com.br/, Ar-
tes é a habilidade para demonstrar uma ideia ou um pensamento, por meio de uma
interpretacao ou impressao sensorial, emocional e estética. Mégica é uma peca tea-
tral com transformacoes fantasticas, por meio de certas praticas ocultas ou efeitos que
contrariam as leis naturais.

Sendo assim neste trabalho ficarad definido que: - Artes Magicas Matemaéticas é
a habilidade que um individuo tem em gerar nas pessoas, efeitos fantasticos sensori-
ais, emocionais e estéticos, provocado por uma representacao teatral, para conduzir
uma ideia ou pensamento de carater matematico, que pode ser demonstrado por um
algoritmo.

No dicionario de sindnimos online, https://www.sinonimos.com.br, a palavra li-
dica tem sentido de divertido, recreativo, alegre, prazenteiro, brincalhao entre outros,
relativos a jogos, brinquedos e diversoes.

Desse modo, podem-se interpretar as atividades liadicas matemaéticas, como ativi-
dades matematicas manuseadas no brincar, atividades matemaéticas que gera prazer,
isto é, tudo que for relativo a uma atividade ou a um conceito matemético que seja
alegre e divertido.

Dessa forma, a idealizacao dessa Feira Matemégica é projetar caminhos para que o
evento ocorra em forma de exposicao e interagao aos conjuntos de atividades ou con-
ceitos para aprender e brincar, com alegria e prazer, no ambito social escolar. Baseado
nesses principios, o tema Feira de Matemética, amplo e complexo, foi delimitado para
Feira Matemaégica, com inicio focado em apenas atividades ludicas das artes mégicas
mateméticas. Porém, com perspectiva que visa um futuro gradativo anual, para am-
pliacao de atividades ludicas nas Feiras mais Complexa de Inteiracoes Matemégicas,

Curiosidades e Desafios.
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2.2 Orientacoes pedagobgicas que respondem e orien-

tam este trabalho

As orientacoes pedagobgicas, presentes, destinadas a professores da educacao basica
sao baseados em arquivos que relatam as experiéncias e os modelos pedagogicos, testa-
dos que deram certo ou nao, idealizado por grandes educadores do mundo. Ao longo
desse tempo, bem-aventurado o professor que busca esses conhecimentos para refletir

sobre a sua didatica.

2.2.1 Claparéd

Segundo Edouard Claparéd a arte de ensinar ndo pode ser baseada em uma dida-
tica do bom senso, da adivinhacao, do voluntarismo, mas sim, numa pedagogia eficaz
que ¢ fundamentada na psicologia que explica o desenvolvimento cognitivo e o com-
portamento humano. Didatica essa que auxilia de forma eficaz a acao do educador,
para estimular interesses intelectuais e morais do aprendiz, pois, quando o educando
formula hipoéteses e soluciona o problema do ambiente, do cotidiano, e se adapta com
facilidade, Claparéd, define como inteligéncia, o que era confundido com capacidade
de armazenar conhecimento. Para agucar essa inteligéncia o professor deve provocar e

capitar interesses profundos, espontaneos, manifestados em interesses mediados.

"A escola deve fazer amar o trabalho.[...|. E, pois, indispensavel que a escola

seja um ambiente de alegria, onde a crianga trabalhe com entusiasmo". [3]

Para Edouard Claparéd a escola social deve ser mais um laboratorio do que um
auditorio, para que o educando seja o centro da aprendizagem, como a Revolugao de
Copérnico. Assim, o professor tem condicoes para afastar da abordagem tradicional de
ser: - o centro da atividade; - expositor do conhecimento verbalista; - o autoritario da
sala social; - ter estudantes passiveis, imoveis, que memorizam e sao apenas receptaculos
dos conhecimentos. Outrossim, seja o professor preparado para mediar os estudantes
para uma acao de interesse de: criagao, pesquisa, hipoteses e conclusoes, que visa o
bem coletivo, cooperativismo e trabalho em grupo. A escola social tem medida de
diferenciar o ritmo de aprendizagem de cada individuo. Além do mais, o ambito social
escolar do educando tem que ser um lugar motivador, de brincadeira, alegria, com
jogos, pois, sao elementos importantes para ocorrer aprendizagem e para proporcionar
plasticidade infantil, que é capacidade que o individuo tera para adaptar ao ambiente.

Art.9° - A escola de qualidade social adota como centralidade o estudante

e a aprendizagem,...|2]

A Feira Matemagica vem ao encontro com as ideias de Edouard Claparéd e do

artigo 9° da Lei de Diretriz e Base, pois, cumpre com a proposta de ensino atual que ¢é
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a centralidade do estudante e da aprendizagem. Onde, o professor motiva os estudantes
com as brincadeiras das artes magicas matematicas e media os interesses a pesquisa
para elaboracdao de magicas para ser magicos, onde o fruto do conhecimento ocorre da

organizagao coletiva e cooperativa do trabalho pedagogico.

2.2.2 Dewey

"Refletir é olhar para tras sobre o que foi feito e extrair os significados
positivos, que irao constituir o capital para se lidar inteligentemente com

as posteriores experiéncias". [6]

"[...] A funcao dos educadores é organizar as condi¢oes de expressao dos
interesses praticos, de tal modo que se desperte o desenvolvimento daquelas
fases intelectuais da atividade, e, por esse meio, a transicao gradual para o

tipo de atividade teorica". [6]

Segundo Dewey, a educacao nao tem verdades eternas, mas, provisorias que pode
ser mudada por um consenso coletivo. Por isso, fala que o professor reflexivo é o
educador que sempre esta questionando sua pratica de ensino com educando, é um
problematizador de situagoes de aprendizagens, que testa as hipdteses, confirma ou
nega o conceito proposto. E a partir dos significados positivos, em situagoes semelhan-
tes, reaplica o mesmo método, contudo, se o resultado nao for o esperado, reformula
a metodologia novamente. Pois, a educacao tem que ser significativa para ambos os
lados e nao apenas para o professor, caso contrario, a educagao se torna tradicional e

acaba apenas depositando informacoes sem relevancia ao educando.

"O aprendizado se da quando compartilhamos experiéncias, e isso s6 é
possivel num ambiente democratico, onde nao haja barreiras ao intercambio

de pensamento" [6]

Os principios de Dewey esta presente no desenvolvimento metodologico da Feira
Matemagica, pois, possibilita o professor refletir sobre a sua abordagem e retirar os
resultados positivos, para que em futuras experiéncias semelhantes, possa oferecer uma
aprendizagem mais efetiva ao educando. O educador utiliza a estratégia de transitar,
gradualmente, o educando magico, de uma atividade matematica lidica, para uma
mais tedrica. E além do mais, cumpre com a hipdtese que é verificar se o estudante
aprendeu a atividade proposta. E a validade é afirmativa, para o professor, quando,
o estudante compartilha e interagem as experiéncias mégicas matematicas, no ambito

social escolar e na comunidade em que esta inserido.
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2.2.3 Freire

"[...] "leitura" resultava a percepgao critica do que é cultura, pela compre-
ensdo da pratica ou do trabalho humano, transformador do mundo. |...].
Em qualquer caso, o estudo exige sempre esta atitude séria e curiosa na

procura de compreender as coisas e os fatos que observamos."[§]|

De acordo com Paulo Freire, o professor deve despertar no educando curiosidades,
para que ele faga uma leitura de mundo, de modo, a ser o protagonista da sua propria
aprendizagem, o sujeito que retira informacoes sucessivamente de objetos, assuntos,
acontecimento ou fato do mundo que o cerca, pois, com essa atitude e identidade, o
estudante comeca entender melhor o sentido da aprendizagem para vida cotidiana. E
de forma autonoma, consegue compartilhar e transformar o mundo lido que vive. E
para esse fim, o educador tem que partir das experiéncias, ja vividas ou conhecidas do

educando, para conduzir, de forma organizada, a construcao de novos conhecimentos.

"nao ha educagao sem amor [...| Quem nao é capaz de amar os seres ina-

cabados nao pode educar."[9]

"E preciso que saibamos que, sem certas qualidades ou virtudes como amo-
rosidade, respeito aos outros, tolerancia, humildade, gosto pela alegria,
gosto pela vida, abertura ao novo, disponibilidade & mudanca, persistén-
cia na luta, recusa aos fatalismos, identificacao com a esperanca, abertura
a justica, nao é possivel a prética pedagogico-progressista, que nao se faz

apenas com ciéncia e técnica".[7]

Paulo Freire acredita que a educacao estd baseada no querer ensinar e aprender
com o amor, respeito, tolerancia, humildade, entre outras virtudes e considera funda-
mentais na relacao professor-estudante, em razao de, estes vinculos afetivos, amorosos,
favorecer a ambos uma boa convivéncia no ambito social escolar, gerados por atitudes
de respeito e didlogos construtivos, para que, ocorra um bom ensino-aprendizagem no

ser inacabado.

2.2.4 Cortella

"Pode parecer estranho invadir uma reflexao sobre a construgdo do co-
nhecimento com estas consideragoes, mas um dos componentes fulcrais do
comportamento infantil e adolescentes é o ludico (que os adultos parcial-
mente represamos em nos, e neles) e a amorosidade, e a sala-de-aula deve
ser, portanto, antes de todo mais, o lugar de uma situagao com contornos

amorosos: a aula". [4]
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Para Mario Sérgio Cortella, uns dos elementos centrais, para que, ocorra a construgao
do conhecimento cognitivo da crianca e do adolescente, é o lidico, e a amorosidade,
que ocorre no ambito social da sala-de-aula.

Os fundamentos de Paulo Freire e Mario Sergio Cortella convergem na construgao
da Feira Matemagica, porque o Professor Mégico chega a sala-de-aula e realiza mégicas
no ambiente social, contagia o lugar onde despertas emocoes, imaginagoes, assombros
pelo desconhecimento, e amorosamente o professor conduz o estudante a fazer uma
leitura de mundo, um mundo mégico, ladico que é apresentado, por diversos magicos,
na televisao, circos, teatros, nas ruas e outros lugares, uma leitura de mundo que des-
perta naturalmente o desejo de busca para ser um maégico, aprender a fazer mégicas.
Momento em que o professor conduz o educando a ser o protagonista da sua aprendi-
zagem, formador do seu repertério de atividades magicas, por meio, da pesquisa, da

compreensao dos conceitos e dos procedimentos envolvidos em cada uma delas.

2.2.5 Skinner

"Quando nosso comportamento é reforcado positivamente, nés dizemos que

gostamos do que estamos fazendo; dizemos que estamos felizes." [16]

Conforme Skinner, todo estudante aprende, basta o educador idealizar condigoes ade-
quadas no processo de aprendizagem, que estimule de forma gradativa o desenvolvi-
mento do individuo, porque, quando a pessoa ¢ estimulada a uma acao presente, ela
aumenta a probabilidade futura de repetir a mesma acao, ou acao semelhante. Esse
condicionamento operante leva o nome de reforco positivo e essa contingéncia de re-
forco positivo, faz com que, o individuo venha repetir acoes posteriores, movido a
comportamentos de satisfacao e realizacao. Porém, se o educando é frustrado nas suas
tentativas de acertos, entao essa pessoa vai gerar no cognitivo, consequéncias aversivas
ao processo de aprendizagem, isto é, terd probabilidade futura de repulsa a resposta
ao fato que antecedeu.

O fato do estudante ter sido estimulado a realizar um projeto simples, mas bem-
sucedido, Feira Matemagica no ambito social escolar, pode-se dizer baseado nas ideias
de Skinner, que os cognitivos desses estudantes aumentaram a probabilidade futura
de querer desenvolver novos projetos, iguais ou semelhantes e mais complexos, o que
para o Professor de Matematica é de grande importancia, porque o estudante podera
incluir novos aprendizados ludicos e curiosos, como histérias da matematica, jogos ma-
tematicos, construcoes e demonstragoes lidicas de geometria, utilizagao de dispositivos
eletronicos para representacoes de graficos, jogos matemaéticos e desafios. Todo esse
aparato presente nas futuras Feiras Matemégicas complexas a serem estruturadas e
estudadas pelo Professor, serd um avanco para o desenvolvimento gradativo de ensino

e aprendizagem desses educando da escola.
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3.1 Memorial que levou a escrever esta dissertacao

Sou Cléverson Wesley Cavalcanti, nasci em 15 de Dezembro de 1980, na capital de
Sao Paulo. Minha infancia foi permeada por magicas realizadas pelo meu pai, que
encantava a mim e a meus irmaos com suas facanhas. Essas eram extraidas de um
livro que guardava em seus pertences e que o acompanha até os dias de hoje. Em
1985, mudamos para um assentamento rural, conseguido através do movimento Sem
Terra, localizado na cidade de Euclides da Cunha Paulista interior de Sao Paulo. Em
1987, inicio os meus estudos com muita dificuldade e somente no final da quarta série
aprendo a ler, escrever e calcular. Minha mae que s6 estudou até a quarta série, nao
desistiu da minha alfabetizacao defasada e passou entao a me estimular nos estudos.
Intervinha principalmente na aprendizagem da tabuada e de contas que envolvia as
quatro operacoes, o que foi fundamental para que eu viesse a gostar do ensino da ma-
teméatica. No final da 8° série ganho, entre todos os colegas da sala, um prémio pela
melhor experiéncia realizada na Feira de Ciéncias, onde construi e expliquei o prin-
cipio do motor elétrico. Ao terminar o Ensino Médio, venho passear em Sao Paulo,
compro varios kits de magicas, na ladeira Sao Bento, despertando em mim o gosto por
executar magicas e encantar as pessoas a minha volta. Trabalhei como voluntario na
Escola da Familia e fiz muitos amigos, devido aos encantos das magicas. Dessa forma,
havia iniciado o gosto por falar com o piblico presente no social escolar, logo decido
ser professor. Em 2005 inicio a graduagao em Mateméatica na UNESP /FCT, Presidente
Prudente - SP, meus amigos de sala, ficam encantados ao presenciar algumas mégicas
realizadas por mim e tomam a iniciativa de criar o meu primeiro e-mail com o nome
de cleversomagico@bol.com.br ao qual fago uso até os dias de hoje. Ja em 2007, no
Simposio de Matematica UNESP/FCT assisto a um minicurso de Magicas Matemati-
cas, com os Professores Doutores, Malagutti e Sampaio[l4], da UFSCAR, aprendendo
varios algoritmos de magicas mateméticas. Foi nesse periodo que o orientador desse
trabalho, José Roberto Nogueira, me incentiva a dar continuidade aos estudos dos al-
goritmos de magicas desses Doutores, acima citado e sugere que eu venha obter um
livro Matemaégica [I5], com 100 atividades lidicas matematicas de outro Matemaético,

Fausto Arnaud Sampaio, que em 1999 recebeu o Prémio, Professor nota 10. Em
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2009, passo a lecionar no Colégio Positivo na Cidade de Primavera-SP, onde adquiri
experiéncia, na pratica, por ter que auxiliar os educandos em véarias Feiras Culturais
realizadas no Colégio. Local esse em que todos os professores trabalhavam em con-
junto com o intuito de realizar varias atividades ludicas, no qual o foco nao era apenas
a matematica, mas sim, outras areas do conhecimento envolvidas no curriculo. Assim,
reflito entao, o motivo pelo qual os estudantes pouco realizam exposicoes de atividades
ludicas voltadas a matematica e sim nas demais disciplinas.

No ano de 2010, passo a lecionar em uma escola rural e me deparo pela primeira vez
com a resisténcia em aceitacao a uma pratica inovadora no ensino de matemaética, nesse
caso, as atividades mégicas matematicas. Essa era uma metodologia extremamente
inovadora que fugia do método tradicional da referida Unidade Escolar.

Em 2012, venho tornar-me vencedor entre os 75 planos de aula de matematica
realizados pelos cursistas da Diretoria de FEnsino de Mirante do Paranapanema-SP e
sou convocado para apresentar meu trabalho em um Seminério Melhor Gestao Melhor
Ensino, pela SEE-SP. Foi uma honra estar junto ao secretario da Educacao daquele
ano, Prof. Dr. Herman Jacobus Cornelis Voorwald, e ao mesmo tempo apresentar meu
plano de aula com o titulo, Equacao do 1° grau: com o uso de um video aula, Equagao
e do videogame Labirinto Equacao.

Em 2015, ingresso no Mestrado Profissional de Matematica, PROFMAT, no Cam-
pus de Presidente Prudente - SP, UNESP-FCT. E no mesmo ano, sou convidado pelo
orientador para ministrar um minicurso no XSMAT, 10° Simpdsio de Matemaética, com
o titulo, Melhor Ensino com Matemagica. Apds ministrar esse minicurso de magicas
matematicas tenho a iniciativa de filmar e postar num canal do youtube com o nome
Professor Clevertony. Em 2016, apresento no XIMAT, 11° simposio de Matematica,
um relato de Experiéncia ocorrido em 2012, com o titulo Equacao do 1° grau.

Toda essa trajetéria gerou em mim o desejo de desenvolver este projeto, Feira

Matemaéagica.

3.2 Metodologia da Pesquisa

O método cientifico desta dissertagao tem como fator predominante as abordagens
qualitativas, sob a modalidade pesquisa-agao, técnica de planejamento participativo
e questionario, isto é, neste trabalho, sao adotados caminhos, que vieram estruturar
os dados reais da criagdo da Feira Matemagica. As estratégias para obtencao dos
dados foram por questionérios, com perguntas fechadas, abertas e pelo planejamento
participativo, ou seja, por meio de didlogos, trabalhos colaborativos, participacoes
coletivas com os educandos, de modo que, todos possam em comum decidir a solucao
de um determinado fato ou problema relacionado ao trabalho cooperativo. Assim, em

conformidade com Paulo Freire "E decidindo que se aprende a decidir". [7]


https://www.youtube.com/playlist?list=PL4RwlMtuvyzvX1m3Qw7LH2_bdT89zl-mC
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3.3 Lobcus da Pesquisa

As interacoes e os espetaculos da Feira Matemégicas, Curiosidades e Desafios foram
realizados com os educandos do 9° ano do Ensino Fundamental Ciclo 1, no social ambi-
ente da Escola Estadual Francisco Piergentile, Municipio de Rosana- SP, pertencente a
Diretoria de Ensino de Mirante do Paranapanema-SP, interior do Estado de Sao Paulo.
Nessa unidade escolar, os estudantes sao bem acolhidos por gestores, professores e fun-
cionarios da Escola. Os educandos tém suas realidades diferenciadas como morar em
ilhas, assentamentos rurais, nos suburbios da cidade em residéncias humildes, assim
como em casas suntuosas no centro da cidade. As familias apresentam uma vida com
caracteristica tipica da vida contemporanea, os adolescentes estao inseridos nas dife-
rentes formagoes familiares, alguns sao criados pelos pais, outros pelos avés, tios, assim
como intmeras situacoes de parentesco. Apesar dos estudantes viverem muito bem
com a diferenca entre eles, no ambito social da escola ptublica, essa realidade social
diversa exige também um professor que tenha um olhar diferenciado a diversidade de
aprendizagem dos educandos, para que eles tenham maior clareza nos procedimentos
das atividades escolares e como sujeitos da aprendizagem possam escolher seu caminho

de desenvolvimento.

3.4 Delineamento da Pesquisa

Com a entrega do projeto: Feira Matemagica ao gestor da escola social, foi iniciado
o projeto Feira Matemagicas Curiosidades e Desafios com os estudantes por meio de
uma realizagao surpresa com algumas magicas na sala-de-aula, onde foi arrancado
expressoes de alegria, sorrisos e encantos, assombros pelo desconhecido e admiragoes
pelas facanhas magicas. Assim foi feito a leitura de mundo com os estudantes sobre
o mundo magico, para que os interesses despertados por eles fossem direcionados para
realizar o projeto. Dessa maneira, foram distribuidos 12 impressos contendo diferentes
roteiros de atividades lidicas mateméaticas. Roteiros que direcionavam os estudantes a
buscar conceitos através da pesquisa para facilitar a compreensao e o procedimento da
magica.

Para a execucao desse projeto os educandos puderam também contar com o apoio
da escola social que disponibilizou material de consumo como cartolinas e outros. Na
elaboragao, foram disponibilizados ambientes fisicos sociais como sala de informatica e
biblioteca para a pesquisas. Essas foram realizadas a critério do educando nos horarios
de contra turno das aulas.

No planejamento participativo coletivo foram feitos alguns combinados, tais como
o professor oferecer no minimo dois atendimentos aos grupos, sendo que um dos aten-
dimentos deveria ocorrer no inicio e o outro no final da elaboracao, assim foi atendido

pelo menos um grupo nos finais de cada aula.
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Como no Estado de Sao Paulo a grade do 9°ano do Ensino Fundamental - Ciclo II
é constituida de 6 aulas semanais de matematica, o professor pressupoe que é possivel
iniciar, desenvolver e apresentar o projeto, novamente, com tranquilidade num intervalo
inferior a dois meses, com ao menos um atendimento, nos finais de cada aula.

Ver o fruto de um trabalho agradavel resultara a todos os envolvidos, sensacoes de
alegria, entusiasmo, respeito e amorosidade ao processo de ensino e aprendizagem, o

que para Skinner é causado por um estimulo de refor¢o positivo.

3.5 Roteiro para aplicacao do projeto na escola social:

Feira Matemagica

Para aplicacao deste projeto na escola social, o professor deve apresentar um im-
presso que converge com este modelo sugerido para entregar ao coordenador ou diretor

da escola.

Projeto: Feira Matemagica
Escola......coooviiviiii,
Estudantes: ...° do Ensino Fundamental ou ...° do Ensino Médio. Turma.....

Professor: .....ccoccooviiviiiinninnnl.

Justificativa

O motivo da escolha de uma Feira Matemégica é que essa despertara no edu-
cando aquele interesse intrinseco pelas atividades ladica matemética, conforme
Claparéd; justapoe estudante e aprendizagem como centro do ensino, na cons-
trucao e realizacao de atividades estimulantes para brincar, divertir, e a partir do
momento que esses estao bem mediados, poderao ser conduzidos gradativamente
a uma pesquisa teodrica, segundo Dewey. Essa Feira estabelece o respeito, afeto e
estreita as relacoes de afinidade entre aluno e professor no ensino de matematica,
proporciona uma boa relagao de ensino-aprendizagem e o ludico na sala de aula,
que para Cortella, sao elementos centrais para a construgao do conhecimento.
Além do mais, o professor vai despertar curiosidades nos estudantes por meio das
artes magicas matematicas, contextualizando e dando sentido ao mundo méagico
por meio das leituras de mundo, dito por Freire, pretexto que leva o educando a
ter um amadurecimento cognitivo e uma autonomia na construcao da aprendiza-
gem. Segundo Skinner, a motivacao dessa Feira Mateméagica faz que o estudante

repita a atividade norteada por mégicas algébricas, aumentando a probabilidade
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futura de ter aulas produtivas e significativas, causada por um estimulo de reforco

positivo.

Objetivos

O objetivo da Feira Matemégica é melhorar o aprendizado do estudante afim de

que ele venha:

adquirir autonomia para pesquisar curiosidades matematicas;
- ter compromisso pelo ensino-aprendizagem de matematica;

- graduar sistematicamente as atividades algébricas ladicas a mais teorica

exigidas pela grade curricular do Ensino Fundamental e Médio;
- despertar amorosidade e o respeito pelo o professor;

- ampliar a capacidade em planejar e organizar, comunicar pela oralidade e

escrita, as atividades lidicas matematicas;

- adquirir competéncias e habilidades além do conhecimento teérico, desen-
volver o raciocinio l6gico, o senso critico e autonomia, provocar uma parti-

cipacao efetiva;

- aprender a aprender, aprender a fazer.

Conteuidos Curriculares

Contetdos a serem trabalhados durante o projeto: &lgebra, aritmética, geometria,
probabilidade. Que estarao dentro das atividades lidicas matematicas que serao

inseridas em brincadeiras e diversao.

Metodologia

O professor basicamente devera seguir os sete passos abaixo:

- Primeiro passo:

O professor desenvolvedor iniciard o projeto Feira Matemagicas: Curiosidades e
Desafios em uma aula com os estudantes, por meio, de uma realizacao surpresa
de algumas maégicas realizadas por ele, na sala-de-aula, onde esse professor deveré
incorporar-se como magico para arrancar dos estudantes envolvidos, expressoes
de alegria, sorrisos, encantos, assombros pelo desconhecido e admiracoes pelas

facanhas magicas.
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- Segundo passo:

Apo6s a demonstracao de algumas magicas, o professor devera fazer, segundo
Paulo Freire, uma leitura de mundo, um mundo magico, relacionando as magicas
relacionando os conhecimentos ja adquidos, para que nesse seja despertado o

interesse em realizar o projeto Feira Matemagica.

- Terceiro passo:

No momento em que o estudante se tornar um curioso em potencial, bem como
motivado para se tornar um futuro aluno magico, o professor devera aproveitar
esse interesse e proceder a distribuicao dos impressos roteiros contendo diferentes
atividades ludicas matematica. Roteiros esses que irao direcionar os estudantes
a realizar buscas através de pesquisa aos conceitos matematicos que facilitarao a

compreensao e o procedimento das magicas.

- Quarto passo:

O professor devera mediar o processo de ensino-aprendizagem do educando para
que seja protagonista, assim como atribuir autonomia para pesquisar outras ati-

vidades ludicas matematicas além das repertoriadas atribuidas neste trabalho.

- Quinto passo:

O professor devera fazer combinados no planejamento participativo coletivo com
os estudantes como: no minimo dois atendimentos para todos os grupos. Sendo o
primeiro no inicio da elaboracao e o outro no final da elaboracao. Os atendimentos

deverao ser de preferéncia nos dltimos minutos das aulas de matemaéticas.

- Sexto passo:

O projeto Feira Matemagica deveré ser realizado com um tempo tranquilo e habil
para que os estudantes pesquisem e elaborem com um amadurecimento cognitivo
significativo, assim o professor realizador podera marcar com os estudantes e com
a escola um dia para apresentar apos 30 dias do primeiro dia do inicio do projeto
em sala de aula.

- Sétimo e ultimo passo:

O projeto Feira Mateméagica devera ser apresentado pelos estudantes magicos,

proximo a uma lousa para que esses possam interagir, se necessario com outros



Roteiro para aplicagao do projeto na escola social: Feira Matemagica 39

estudantes da plateia, na lousa.

Recursos necessarios

O estudante necessitara dos recursos disponiveis na escola social tais como: car-
tolinas, canetao, lapis, régua, colas, fitas, papel sulfites, tesoura, laboratoério,
biblioteca e sala de informatica para pesquisar em contra turnos os contetdos

necessarios e outros.

Avaliacao

A Feira Matemégica seguira alguns critérios para avaliacoes diagnosticas do tra-

balho pedagdgico do professor e dos estudantes por meio da:

Estudante

Elaboracao e producao individual e coletiva das atividades ltidicas matemé-

gicas;

Boa conduta e integracao na equipe;

Estética da elaboragao do trabalho e do ambiente;

Boa escrita, oralidade e dominio do que vai ser apresentado;

Pelas interacoes e compartilhamento das atividades entre estudantes.

Professor

O professor sera avaliado pelos estudantes que responderdao a um questionario e

redigirao um relatorio.

— Questionario
Os estudantes devem atribuir um valor numérico de 0 a 10 para todas as
perguntas abaixo: Em que o valor zero (0) significa pouco e o valor dez (10)

muito.
1. Pesquisel o conceito das atividades lidica matemaética na internet, nos
livros ou outros recursos didaticos?
2. Aprendi conceitos matemaéticos na elaboracao da minha atividade la-
dica?
3. Aprendi conceitos matematicos com a atividade ladica apresentada pelo

meu colega?
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12.

Gostei de apresentar as atividades ludicas matemégicas?

A feira matemagica me deixa motivado para aprendizagem em processo?

. Acho importante que haja na escola uma Feira Matemagica anual, cada

vez melhor, para motivar os alunos a apresentar e aprender as atividades
ludicas matematicas por meio da pesquisa?

Antes de fazer a Atividade Ludica, na Feira Matemagica, minha relacao
de amizade e de aprendizagem com o professor era?

Depois de Fazer a Atividade Ludica na Feira Matemégica minha relacao

de amizade e aprendizagem com o professor passou a ser?

. Antes da Feira Matemaégica, gostava de matematica?
10.
11.

Depois da Feira matemagica, passei a gostar de Matemética?

Senti mais confianca na apresentacao, de ter pesquisado as atividades
ludicas?

As aulas sao mais dindmicas com as matemagicas, curiosidades, desafios

e outras atividades Ludicas?

Relatorio

O relatério sera avaliado de modo individual ou coletivo de forma que seja

contemplado nesse: o que foi trabalhado durante o evento; sugestoes dos

aspectos positivos e negativos da Feira; a importancia da matematica na

comunidade e no mundo em que vivemos; os conceitos matematicos que

foram ensinados e aprendidos durante a elaboracao e execucao do trabalho.
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Nesse capitulo foi feito estudo mais tedrico e uma transcricao das principais estru-
turas algébricas, do livro Algebra Moderna, [I] que é a esséncia para sistematizar
procedimentos de atividades matematicas que sao utilizadas no cotidiano escolar

e nas aplicacoes ludicas.

4.1 Contextos Historicos

4.1.1 Criagao do conceito de grupos

O matematico italiano (1456-1526), Scipione del Ferro, mostrou ser possivel ex-
? ?
pressar as raizes ciibicas em termos de seus coeficientes: adigao, subtracao, divisao

e radiciacao.

Ou seja, (1500-1515) descobriu o procedimento de resolver a equagao cibica x> +

pr = q (p,q) > 0 se traduz atualmente x = i’/%\/ (%)2 — (%)3—§/g\/ (%)2 — (%)3

Pois, como ja se sabia ha muitos séculos que as equagoes de 1° e 2° grau era

resoliivel, colocou o seguinte desafio para os algebristas: “sera que toda equacao

algébrica é resolivel por radicais?”

As pesquisas visando a responder a essa questao se arrastaram por mais de dois
sectilos e meio, frustaram alguns dos grandes matematicos desse periodo, porém

contribuiram decisivamente para a criagao do conceito grupos.

O matematico italo-francés (1736-1813), Joseph Louis Lagrange, possivelmente
o 1° a perceber o caminho para abordar o problema. Observou (1770-1771)
que as teorias das permutacoes que envolvia as raizes da equacgao era de grande
importancia.

O matematico noruegués (1802-1829), Niesl Henrik Abel, (1824) prova o que
Lagrange suspeitara fortemente, que nao h& nenhuma féormula geral por radical

para resolver as equacoes de grau > 5.

41
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O matemaético franceés (1811-1832), Evariste Galois, responde o porque de umas
equacoes radicais de grau > 5 sao resoliveis e outras nao. Para responder
essa pergunta associou cada equacao um grupo formado por permutagoes de suas
raizes e condiciona a resolubidade por radicais a uma propriedade a esse grupo e
como para toda equagao de grau < 4 o grupo de permutacgao que lhe é associado
goza dessa propredade e para n > 4 sempre ha equacao cujo nao sujeita a essa

propriedade.
A questao da resolubidade por radicais estava por fim esclarecido.

Com o tempo, verificou-se a idéia de grupo era um instrumento da mais alta
importancia para a organizacao e o estudo de muitas partes da matematica em
nivel mais elementar um exemplo é a teoria da simetria muito importante para

a cristolografia e a quimica.

4.1.2 Histérico Anéis e Corpos

A algebra teve seu desenvolvimento tardio, século XIX, na organizacao logica e
axiomatizagao, em relacao a geometria que axiomatizou nos elementos de Euclides
(¢.300 a.c).

A primeira tentativa de axiomatizacao da algebra publicada 1830 foi pelo mate-

matico inglés (1791-1858), Benjamim Peacok.

O matematico irlandés (1805-1865), Willian R. Hamilton, mostrou que as leis
classicas da algebra (como a comutatividade) podem nao ser aplicaveis em certos
casos. Colaborou para a criacao de inimeras estruturas algébricas novas entre as
"Corpos” e de "Anel”. (1830) descobriu que o sistema numérico que desempenha

no espacos tridimencional era do tipo a + bi + ¢j + dk.

O matematico Noruegués (1802-1829), N. H.Abel, (1820) "embriao” da idéia de
corpo, entendia por corpo um colecao de niimeros fechada para adi¢ao subtracao,
multiplicagao e divisao.

O matematico Alemao (1831-1916), R. Dedekind, introduziu os corpos de nime-

ros de grau finito como base para o estudos dos niimeros algébricos.

H.Weber (1842-1913), o primeiro matematico a dar uma defini¢do abstrata de

COTPOS.

O matemético A.Fraenkel Alemao (1891-1965), Estudando as pesquisas de corpos
levou-se naturalmente a idéia de inteiro. Assim, inspira-se a definicao de Anel
embora o nome anel tivesse sido introduzido por D. Hilbert (1852-1943).
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4.1.3 Historico Ideal

O "altimo teorema de Fermat”, formulado na 1* metade do século XVII, afirma
que nao ha nenhum terno de nimeros inteiro estritamente positivos que seja
solucao de z" + y" = 2" quando n > 2..., foi demonstrado em 1994 pelo Inglés
Andrew Wiles apesar do matemético alemao(1810-1893) Ersnt Kummer ter sido
0 que mais contribuiu para a resolucao do teorema. Em seu empenho encontrou
resposta para a questao “fatoracao tnica” introduziu outros tipo de ntmeros a
que chamou ntimeros ideais, fez uma pretensa demonstracao do teorema, porém,
P. G. L. Dirichlet(1805-1859) enxergou um erro.

O matematico Alemao (1831-1916), R. Dedekind, em 1871 mostrou que os fatores
ideais de Kummer poderiam ser substituido por classe de nimeros algébricos,

porém em consideracao a Kummer definiu como ideal em um corpo algébrico.

Ideal ¢ um instrumento poderoso para o desenvolvimento da teoria dos anéis.
Tem aplicacoes em &areas diversas como estudo das curvas agebricas fazem um

dos mais importantes da matematica moderna.

4.2 Grupos

4.2.1 Conceito de grupo

Definigao: Seja G um conjunto ndo vazio e * (estrela) uma operagao consti-
tuida de um sistema matematico, chamamos o par (G, *) de grupo se sujeitar aos
seguintes axiomas:

Associatividade

(axb)*xc=ax(bx*c), quaisquer que sejam a,b,c € G

Existéncia de elemento neutro

JeeGtalqueaxe=exa=a,VaeG

Existéncia de simétricos

Vae G, dd e Gtalque d xa=axd =e.

Se, além disso, ainda cumprir o axioma da

comutatividade

axb = bx*a, quaisquer que sejam a,b € G o grupo recebe o nome de grupo

comutativo ou abeliano.
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Propriedades imediatas de um grupo

Seja (G, *) um grupo. As propriedades abaixo podem ser demonstradas:
unicidade do elemento neutro de (G, *);

unicidade do simétrico de cada elemento de G,

que se e ¢ elemento neutro, entdo ¢ = ¢;

que (a’) = a, qualquer que seja a € G;

que (a *b)" = b'xa’ e, portanto (raciocinando por inducio), que (a; * agx, ..., *a,) =

/ / / .
an xal, %, ...%a)]  (n>1);

que todo elemento de e é regular para a operacao xou seja, se a*xr =axy ou

axy=ax*xx, entao r =y.

no grupo G, a equagdo a x x = b, (x*a=>) tem conjunto solu¢do unitario,
constituido do elemento a/x b (respectivamente, b a’), substituindo-se x po a/*b
temos a x (a' xb) = (axd’) *b = exb = b, 0 que garante efetivamente a/ x b é

solucao da equacao.

Observacao:

chamamos (G, +) de grupo aditivo e seu simétrico a/ de oposto representado por

—a

chamamos (G, .) de grupo mutiplicativo e seu simétrico a/ de inverso representado

por a~!

4.2.2 Grupos finitos

Chamamos de grupo finito um grupo (G, %) em que o conjunto G é finito, no qual

chamaremos o numero de elementos de G ordem do grupo (notacao oG)

Tabua do grupo: denominaremos tdbua do grupo o conjunto de grupos finito

representado por tabela

G = {—1,1} é um grupo multiplicativo sua ordem obviamente é 2 e sua tabua:
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Alguns grupos importantes

Grupos numéricos aditivo e multiplicativo (Z,Q,R,C ) sdo abelianos,

basta verificar.

Exemplo 1 - Grupo aditivo dos inteiros(comutativo).(Z, +)
Associativa: Va,b,c € Z temos (a+b) +c=a+ (b+¢)

Comutativa: Va,b € Z temos a+b=a-+b

Elemento simétrico: Va' € Z temos e€ Z tal que d/ +a=a+a =c¢

Elemento neutro: Ve € Z temos a € Z tal que a+e=e+a=a #

Exemplo 2 - Grupo multiplicativo dos reais (comutativo).(R,.)
Associativa: Va,b,c € R temos (a.b) .c = a. (b.c)

Comutativa: Va,b € R temos a.b = a.b

Elemento simétrico: Va’' € R temos e € R tal que a’.a =a.a’ =e

Elemento neutro: Ve € R temos a € R tal que a.e =e.a=a +#

Grupos diedrais: Chamamos grupos diedral de grau n representamos por Dn
o namero de lados de um poligono regular de n lados e no qual tem simetria igual
2n

Ex: O grupo Diedral D3 e D4 é um exemplo de um grupo de simetria

4.2.3 Subgrupos

Definigao: Seja (G, %) um grupo. Diz-se que um subconjunto nao vazio H C G

é¢ um subgrupo de G se:
H é fechada para a operacao x, isto é, se a,b € H, enta a * b.

(H,*) também é um grupo

Nota: Se e € G, entdo obviamente {e} ¢ um subgrupo de G, também que o
proprio G é um subgrupo de si mesmo . Esses dois subgrupos, ou seja, {e} e G,
sao chamados subgrupos triviais.

Proposigao: Seja (G, x) um grupo. Para que uma parte nao vazia H C G seja
um subgrupo de G, é necessario e suficiente que a * b/ seja um elemento de H

sempre que a e b pertencerem a esse conjunto.
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Observacao: A condicao de subgrupo dada pela proposicao apresenta-se assim:
grupo é aditivo, se a,b € H, entdo a + (—b) € H

grupo é multiplicativo, se a,b € H, entdo a.b~! € H

Exemplo: O conjunto H = {z € R/x > 0} é um subgrupo do grupo multiplicativo
reais (R*,.). De fato, se a,b € H, entio a,b € R*,a >0 eb >0, mas seb> 0
entio b= > 0 Logo, a.b™' > 0, pois o produto de dois nimeros estritamente

positivo também € estritamente positivo, de onde , a.b™' € H. #

4.2.4 Homomorfismo de Grupos

Definicao: Da se o nome de homomorfismo de um grupo (G,*) num grupo

(J,.) a toda aplicagdo f: G — J tal que , quaisquer z,y € G
fzxy)=[(z).f(y)

Observacao: Se um homomorfismo é uma aplicacao injetora, sobrejetora e
bijetora, chamamos respectivamente de homomorfismo injetor(monomorfismo),

homomorfismo sobrejetor(epimorfismo)e isomorfismo.

Proposicao sobre Homomorfismo de Grupo

Sejam G e J grupos multiplicativos cujos elementos neutros indicaremos sempre

por e e u, repectivamente, e f : G — J um homomorfismo de grupos
Proposicao: f(e) = u.

Proposigdo: Se a é um elemento qualquer de G, entio f(a™') = [f (a)]".
Corolario: f (ab™") = f(a)[f (b)]""

Proposi¢ao: Se H é um subgrupo de G, entao f (H) é um subgrupo de J

Proposigao: Sejam G, J e L gruposse f: G — J e g: J — L sao homomorfis-

mos de grupos entdao o mesmo se pode dizer de gof : G — L

Corolario: Se f e g sio homomorfismos injetores (sobrejetores), entdo gof tam-

bém é um homomorfismo injetores (sobrejetores)
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Nicleo de um Homomorfismo

Definicao: Seja f : G — J um homomorfismo de grupos. Se u indica o elemento
neutro, o seguinte subconjunto de GG serd chamado ntcleo de f e denotado por

N (f) (na literatura ¢ comum também a notagao Ker (f );)

N(f)={zeG/f(z)=u}
Proposicao: Seja f : G — J um homomorfismo de grupo .Entao:
N(f) é um subgrupo de G

f & um homomorfismo injetor, se, e somente se, N(f) = {e}

4.2.5 Isomorfismos de grupos

A idéia de isomorfismo: Seja G = {1, —1} um grupo multiplicativo e o grupo S,

das permutagoes sobre o conjunto {1,2}. Lembrar que

1 2 1 2 . ] o
S =2 fo= | 9 1= 5 1 e a operacao neste caso, &€ a composicao

de permutacoes.

‘ 1 -1 o | fo S
Observando as tdbuas desse grupos 1 1 -1 ~ fo fi
—L—=11 fil v fo

Verificamos que salvo quanto ao 'nome’ dos elementos e das operacoes, elas sao
idénticas mais precisamente, se na segunda tabua substituirmos o por ., fy por

1 e f; por —1 obtemos a tdbua de G.

Definicao: Seja f : G — J um homomorfismo de grupos. Se f for também
uma bijecao, entao serd chamado de isomorfismo do grupo J. Neste caso, diz que
f é um isomorfismo de grupo. Se G = J e a operacao é a mesma, entao, f é um
isomorfismo de G.

Proposicao: Se f : G — J ¢ um isomorfismo de grupos, entdo f~!:J — G

também é um isomorfismo de grupos.

4.2.6 Teorema de Cayley

Definigao: Seja (G,.) um grupo. Para cada a € G, a aplicagao

do + G — G tal que 0, (r) = ax , serd chamada translagdo & esquerda definida

por a. De maneira analoga se definiria translacao a direita.
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Observacao: No caso G ser um grupo aditivo, a translacao 4 esquerda definida

por um elemento a € G é assim definida: J, (z) =a +x

Proposigao: Toda translacao é uma bijecao, ou seja, é uma permutacao dos

elementos de G

Proposigao: (i) A composicao de translagao ¢ uma operacao sobre T'(G);

(ii) A inversa da translagdo 0, é a translagao d, i;

(iii) T(G) é um subgrupo do grupo S(G,o0) das permutacoes do elementos de G
Proposigao: (Teorema de Cayley): Se G é um grupo, a aplicacdo f : G — T (G)

que associa a cada a cada elemento de a a translagio J, (isto é f(a) =4,) ¢ um

isomorfismo de grupos.

4.2.7 Grupos ciclicos
Poténcias e multiplos

Definicao: Seja G um grupo multiplicativo se a € G' e m é um niimero inteiro, a
poténcia m-ésima de a, ou poténcia de a expoente m, é o elemento de G denotado
por a™ e definido da seguinte maneira:

(i) Param>0,a"=¢e e a™=a""ta

(i) Para m < 0, a™= (a=™)"

Proposigao: Seja G um grupo multiplicativo. Se m e n sao niimeros inteiros e

a € G, entao:

(i) a™.a™ = a™t",

(i) @ = (@)

(i) (a™)" = a™".

Definicao: Seja G um grupo aditivo. Se a € G e m é um ntumero inteiro, o

miltiplo m-ésimo de a é o elemento de G denotado por m.a e definido da seguinte

maneira:
param >0, .a=e e ma=(m-—1)a+a
para m < 0, m.a = —[(—m) .a]

Proposigao: Seja G um grupo aditivo. Se m e n sdo ntmeros inteiros e a € G,

entao:
(i) m.a +n.a = (m+n).a;
(i) —m.a = — (m.a);

(iii) n.(m.a) = (mn) .a.
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Grupos ciclicos

Definigao: Seja (G,.) e a € G, denotaremos por [a] subconjunto de G formado

pelas poténcias inteiras de a, ou seja, [a] = {a™/m € Z}

Proposicao: (i) O subconjunto [a] é um subgrupo de G; (ii) Se H é um

subgrupo de G ao qual a pertence, entao [a] C H.

Definicao: Um Grupo multiplicativo G serd chamado grupo ciclico se, para
algum elemento a € G, se verificar a igualdade G = [a]. Nessas condigoes, o

elemento a é chamado gerador do grupo G.

Nota-se:  Dizer que (G,.) é ciclico significa dizer que G = {a™/m € Z}
para algum a € G, e no caso aditivo a € G tal que G = {m.a / m € Z} =
{....(-2).a,—a,e = 0.a,qa,2a,...}

O fato de m € Z ser infinito ndo quer dizer que [a] seja infinito .
Proposigao: Todo subgrupo de um grupo ciclico é também ciclico.

Proposigao: Se G = [a] é um grupo ciclico que cumpre a condigao a” # a® =
r # s, entdo a aplicacdo f : Z — G definida por f (r) = a” é um isomorfismo de

grupos.

Proposigao: Se G = [a] é um grupo ciclico que cumpre a condigdo a” # a® =

r # s. Entao existe um inteiro h > 0 tal que:
(i) a" = e;
(ii) a" # e sempre que 0 < r < h

Proposigao: Se a um elemento de periodo h > 0 de um grupo G, Entao a™ = e

se, e somente se, h|m.
Proposigao: Seja G = [a] um grupo ciclico finito de ordem h. entao:
(i) a correspondéncia § — a® é uma aplicacdo de Zj, em G

(ii) essa aplica¢do é um isomorfismo do grupo (Z,+) no grupo (G, .)

Grupos ciclicos finitos

Num grupo ciclico finito G = [a] de ordem m, valem as seguintes propriedades:
(i) a™ = 1;

(i) G ={1,a,d? ...,a" 1} ;

(ili) a™ =1 < m|n;
(

iv) ' = a’ & i = j (modm).
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Todo grupo ciclico finito G = [a], de ordem m, é isomorfo ao grupo (F'm,®) dos

inteiros moédulos m.

4.2.8 Classes Laterais - Teorema de Lagrange

Classes Laterais Seja H um subgrupo nao trivial do grupo aditivo Z. Como
ja vimos, H necessariamente ¢é ciclico, ou seja, H possui um elemento n > 1 tal
que H = [n] ={0,+n, £2n, ...}

Observermos entao que quaisquer que sejam a, b € Z:
a = b(modn) se, e somente se, a —b € H.

Proposigao: (i) A relacdo =~ sobre G definida por "a ~ b se, e somente se,
a”l.b € H” ¢ uma relagao de equivaléncia (ii) Se a € G, entao a classe de

equivaléncia determinada por a é o conjunto aH = {ah|h € H} .

Definicao: Para a € G, a classe de e quivaléncia aH definida pela relacao ~
introduzida pela proposicao anterior ¢ a chamada classe lateral direita, modulo

H, determinada por a

Uma decorréncia imediata da proposicao anterior é que o conjunto das classe
laterais a direita, modulo H, determina uma particao em G, ou seja:

(a) se a € G, entao aH # 0;

(b) se a,b € G, entao aH = bH ou aH NbH = {);

(c) a unido de todas as classes laterais é igual a G.

Nota-se, o conjunto quociente de G por essa relagdo, denotado por G/H, é o
conjunto das classes laterais aH (a € G). Um dos elementos desse conjunto é o

proprio H, pois H = eH

Proposigao: Seja H um subgrupo de GG. Entao duas classe laterais quaisquer

moédulo H sao subconjunto de G que tém a mesma cardinalidade.

Obs: Se G & um grupo finito, entdo o conjunto G/H também é finito. O nimero
de elementos distintos de G/H & chamado indice de H e é denotado por (G : H) .

Teorema de Lagrange
Proposigao: (Teorema de Lagrange): Seja H um subgrupo de um Grupo finito
G, Entdo o(G) =0 (H) (G : H) e, portanto, o (H) |o(G) .

Coroléario: Seja G um grupo finito, Entao a ordem de um elemento a € G divide

a ordem de G e o quociente ¢ (G : H), em que H = [a].
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Corolario: Se a é um elemento de um grupo finito G, entdo a°@) = e.

Corolario: Seja G um grupo finito cuja ordem é um numero primo. Entao G é

ciclico e os tnicos subgrupos de G sao os triviais, ou seja {e} e o proprio G.

4.2.9 Subgrupos Normais - Grupos Quocientes

Multiplicagao de subconjuntos

Sejam (G,.) um grupo e A e B subconjunto de G. indicaremos por AB e

chamaremos de produto de A por B o sequinte subconjunto de G:
AB=0,se A=0 ouB=10

portanto, AB é uma operagao sobre o conjunto P (G) das partes de GG, chamada

multiplicacao de subconjuntos de G.

Subgrupos Normais

Um subgrupo N de um grupo G é chamado subgrupo normal se para todo x € G,
se verificar a igualdade XN = N X.

Proposigao: Seja N um subgrupo normal do grupo G. Entao, para quaisquer
a,b € G, vale a igualdade (aN) (bN) = (ab) N.

Observagao: (i) todo subgrupo de um grupo abeliano G é normal em G;

(ii) todo grupo G admite pelo menos dois subgrupos normais {1} e G.

Grupos Quociente

Seja N um subgrupo normal de G. As seguintes propriedades, envolvendo a

multiplicacdo de subconjuntos de G, restrita a G/N, sdo:

(i) (aN) (bN) = (ab) N;

(i) [(alV) (BN)] () = (aV) [(alV) (b))

(iti) (al) (eN) = (ae) N = alN = (ea) N = (N) (aN)

(iv) (aN) (a"'N) = (aa") N = eN = (a'a) N = (a~'N) (aN) ;

Portanto, o conjunto quociente G/N, com a multiplicacdo de subconjuntos, res-
tritos a seus elementos e um grupo cujo elemento neutro é eN = N e no qual
(aN~') =a 'N.
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Definicao: Sejam G um grupo e N um subgrupo normal de G, nessa condicoes,
o grupo quociente de G por N é o par formado pelo conjunto quociente G/N e a

restricao aos elementos desses conjunto da multiplicagao de subconjuntos de G.

Proposigao: Seja f : G — L um homomorfismo de grupos. Se N é um subgrupo
normal de G, entdo a aplicacdo p : G — G/N definida por p(a) = aN é um

homomorfismo sobrejetor de grupos cujo ntucleo é N.

Definigao: Seja f : G — L um homomorfismo de grupos. Se N é um sub-
grupo normal de G, entdo o homomorfismo (a) = aN é chamado homomorfismo
canonico de G sobre G/N.

Teorema do Homomorfismo

Lema: Se f : G — L é um homomorfismo de grupos entdo N = (f) é um

subgrupo normal de G e, portanto, G/N tem uma estrutura de grupo.

Proposigao: (teorema do homomorfismo para grupos): Seja f : G — L um
homomorfismo sobrejetor de grupo. Se N = (f), entao o grupo quociente G/N é

um isomorfismo ao grupo L.

4.2.10 Permutacao

Definicao: Sejam aq,as,...,a, € I, inteiros distintos. Se o € S, € uma permu-
tagdo tal que o (a1) = az,0 (a2) = 0% (a1) = az,...,0(a,_1) = 0" 1 (a1) = a, e
o(a,) =0"(a1) = ay e o(x) =z, para todo x € i, — {ay,as,...,a,}, entdo se diz
que o & um ciclo de comprimento r e que {ay, as, ..., a, } &€ o conjunto suporte de o.
Para designar a permutacao assim definida, usaremos a notagao (aq, as, ..., a,).

Se r = 2, entao o é chamado de transposicao.
Proposigao: Se 0 = (aq, ay, ..., a,) € S, é um comprimento r > 1, entao o (o) =
r e, portanto, se € indicar a permutagao idéntica de S, [0] = {¢,0,0%,...,0" 71} .
Proposicao: Dois ciclos disjuntos comutam.
Proposicao: Toda permutacao o € 5,, excecao feita 4 permutacao idéntica,
pode ser escrita univocamente (salvo quanto & ordem dos fatores) como um pro-

duto de ciclos disjuntos

Proposicao: Se n > 1, entao toda permutacao de S, pode ser expressa como

um produto de transposigoes.
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Assinatura de uma permutacao

ay, @z, ..., an

¢ 0 nimero
b17 b27 ey b’r

Definicao: A assinatura de uma permutacao o = <

real, aqui denotado por sgn o, e definido por:
ap — Gy
sgn o =
H by — b,

em que o produto é estendido a todos os pares (i,j) de indices tais que i > j.

Proposigao: A assinatura de uma transposicao ¢ —1.

Proposigao: para quaisquer permutacoes o, € S, sgn (¢ o o) (sgn ¢) (sgn o).
Colrolario: Se 0 € S, entao sgn o = £1.

Corolario: Qualquer que seja a permutacao o € S, sgn 0! = (sgn 0)71 .

Proposicao: Seja dada uma permutacao o € S,, e consideremos duas decompo-

sicoes de o em transposicoes:
0O=T10T20...0T, €0 =P 0Pa0...0pg

Entao os inteiros 7 e s tém a mesma paridade.

Definicao: Uma permutacao o € S,, é chamada par ou impar conforme possa
ser expressa como um produto de um ntmero par ou impar de transposicoes.
Em outras palavras, conforme sua assinatura seja +1 ou —1. O conjunto das
permutagoes pares de S, serd indicado por A,.A, # 0 pois € = (12)(21) é o
par.

Proposigao: Para todon > 1, o conjunto A,, é subgrupo, de ordem n!/2 e indice

2, de S,,. O subgrupo A,, ser4 chamado grupo alternado de grau n.

Corolario: A, é um subgrupo normal de S,,.

4.3 ANEIS E CORPOS

4.3.1 Anéis

Definigao: Um sistema matematico constituido de um conjunto nao vazio A e
um par de operagoes sobre A, respectivamente uma adi¢ao (z,y) — x +y e uma

multiplica¢do (z,y) — zy é chamado anel se:
i. (A,4) é um grupo abeliano, ou seja:
A sea,b,c € A, entdo (a+0b)+c=a+ (b+ c) (associatividade);
B. se a,b,c € A, entdo a + b = b + a (comutatividade);
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C. existe um elemento 04 € A tal que , qualquer que seja a € A,
a+ 04 = a (existéncia de elemento neutro);
D. qualquer que seja a € A, existe um elemento em A, indicado ge-
neriamente por —a, tal que a+(—a) = 04 (existéncia de opostos).
ii. A multiplicacao goza da propriedade associativa, isto é: se a,b,c €
A entao (ab)c = a(bc).
iii. A multiplicacao é distributiva em relacao a adicao, vale dizer: se
a,b,c € A, entdo a(b+c)=ab+ac=ac+ab= (b+c)a

Propriedades imediatas de um anel

Seja (A, +,.) um anel.
i. As propriedades aqui reunidas sao conseqiiéncias do fato de que a
adi¢do ¢ uma operagao sobre A e de que (A, +) é um grupo aditivo

abeliano:

A. O elemento neutro 04 é tnico. Poderé ser indicado apenas pelo
simbolo 0.

B. O oposto —a de um elemento A do anel é tnico.

C. Seayas,...,a, € A, entao, — (a1 + as + ..., +a,) = (—a1)+(—az)+
ot (—an).

D. Sea € A, entao — (—a) = a.

E. Se a+x = a+y, entao x = y. Ou seja, todo elemento de A é
regular para a adi¢do. (vale a lei do cancelamento da adi¢do).

F. A equacao a + x = b tem uma e uma sé solucao: o elemento
b+ (—a).

. Sea€ A, entao a.0 =0.a =0

iii. Se a,b € A entao a(—b) = (—a)b = —(ab).

iv. Se a,b € A entao (—a) (—b) = ab.

v. Se a,b,c € Aentdo a(b—c)=ab—ac=ac—ab=(b—c)a

—
—

Definigao: (diferencas em um anel): Sejam a,b € A. Chama-se diferenca entre
a e b e indica-se por a — b o elemento a + (—b) € A, portanto a —b =a + (—b).

Alguns anéis importantes

i. Anéis numeéricos (Z,+,.),(Q,+,.), (R, +,.),(C,+,.).
ii. Anéis das classes de restos modulo m.
iii. Anéis de matrizes (M,, (Z),+,.), (M, (Q),+,.), (M, (R),+,.), (M, (C),+,.).
iv. Anéis de funcoes

v. Sejam A=Z%={f|f:Z — 7}.
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Subanéis

Definicao: Sejam (A, +,.) um anel e L um subconjunto ndo vazio de A,diz-se

que L é um subanél de A se:

i. L é fechado para as operacoes que dotam o conjunto A da estrutura
de anel, isto ¢, (Va,b)(a,b€ A= a+be€ Leabe L)

ii. (L,+,.) também é um anel.

Proposigao: Sejam A um anel e L um subconjunto nao vazio de A. Entao L é

um subanel de A se, e somente se, a — b, ab € L.
(i) se A é um anel, entdo A é um grupo aditivo;.

(ii) um subconjunto ndo vazio de um grupo aditivo é um subgrupo desse grupo

se, e somente se, é fechado para a subtracao

"Sejam A um anel e L um subconjunto nao vazio de A. Entao L é um subanel de
A se, e somente se, L é um subgrupo do grupo aditivo (A, +) e ab € L, quaisquer

que sejam os elementos a,b € L.”

Tipos de Anéis

Definigao: (Anéis Comutativos) Seja A um anel. Se a multiplicagao de A goza
da propriedade comutativa, isto é, ab = ba, para quaisquer a,b € A entdo se diz

que A é um anel comutativo.

Definicao: (Anéis com unidade) Seja A um anel. Se A conta com elemento
neutro para a multiplicacao, isto, se existe um elemento 14 € A, 14 # 04, tal
que aly = 14.a = a, qualque que seja a € A, entao se diz que 14 é a unidade de

A e que A é um anel com unidade.

Definicao: (poténcias num anel) Seja A um anel com unidade. Se a € A en
¢ um ntumero natural, define-se a™ (poténcia n-ésima de A) por recorréncia da

n+1

seguinte maneira: a’° = 14 e "™ = a"a (sempre que n > 0)

Proposigcao: Seja A um anel com unidade . Se a € A e m,n sao nimeros
naturais, entao: (i) a™a" =a™™"; (i) (a™)" = a™
Definicao: Seja A um anel e L um subanel de A, ambos com unidade. Se

14 = 1p, diz-se que L é um subanel unitario de A.

Definigao: (Anéis comutativos com unidade) Um anel cuja multiplicagdo é co-

mutativa e que possui unidade chama-se anel comutativo com unidade.

Definigao: (Anéis de Integridade) Seja A um anel comutativo com unidade. Se
para esse anel vale a lei do anulamento do produto, ou seja, se uma igualdade

do tipo ab = 04 em que a,b € A, s6 for possivel para a = 04 ou b = 04 entao
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se diz que A é um anel de integridade ou dominio. A forma contrapositiva dessa
condigao é a sequinte: Se a # 0 e b # 0, entao ab # 0.
Proposigao: Um anél de classes de restos Z,, ¢ anel de integridade se, e somente

se, m € um ndmero primo.

Proposicao: Seja A um anel comutativo com unidade A. Entdao A é um anel
de integridade se, e somente se, todo elemento nao nulo de A é regular para a
multiplicagao, isto &, (Va,b,c € A)(a #0e ab=ac=b=c).

4.3.2 CORPOS

Definigcao: Um anel K, comutativo com unidade, recebe o nome de corpo se todo
elemento nao nulo de K admite simétrico multiplicativo. Ou seja:  (Va € K)
(a#£0=3Jbe K|ab=1).

Exemplos: Q,R,C sao corpos.

Proposicao: Todo corpo é um anel de integridade.

Proposicao: Todo anel de integridade finito é um corpo

Definicao: Um objeto matematico constituido de um conjunto nao vazio K,
uma adicao e uma multiplicacao sobre K recebe o nome de corpo:

i. se K é um grupo abeliano no que se refere a adicao;

ii. se 0 indica o elemento neutro da adicao K* = K — {0k} é um grupo

abeliano no que se refere & multiplicacao;

iii. se a multiplicagao é distributiva em relagao & adicao.

Definicao: (subcorpo): Seja (K,+,.) um corpo. Um subconjunto nao vazio
L C K é chamado subcorpo de K se é fechado para a adicao e a multiplicacao

de K e se L também tem uma estrutura de corpo.

Proposigao: Sejam K um corpo e L um subconjunto nao vazio de K. Para que
L seja um subcorpo de K é necessario e suficiente que:
i. 0,1 € L;
ii. sex,y€ L,entao z —y € L;
iii. sex,y € Le y#0, entdao xy~* € L.

4.3.3 HOMOMORFISMOS DE ANEIS

Definigao: Da-se o nome de homomorfismo de um anel (A, +,.) num anel
(B,+,.) a toda aplicacao f: A — B, ou seja:
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i (Vo,y)(z,ye A= f(x+y)=f(x)+ f(y))
i. (Vo,y)(x,y e A= f(zy) = f(z) f(y))

Proposigoes sobre Homomorfismo de Anéis

Proposigao: Se f: A — B é um homomorfismo de anéis, entao:
i. f(04)=0p;
i. f(=a)=—f(a);
iii. f(a—0b)=f(a)—f(b).

Proposigao: Seja f : A — B um homomorfismo sobrejetor de anéis e suponha-

mos que A possua unidade. Entao:

i. f(14) é a unidade de B e portanto, B também é um anel com

unidade;

ii. se a € A éinversivel, entdo f (a) também o é e [f (a)] " = f(a™').

Proposicao:

(i) Se f: A — B ¢é um homomorfismo de anéis e L ¢ um subanel de A, entao
f (L) é um subanel de B; (ii) Se f: M — N é um homomorfismo de corpos,
/(1) # 0, e K é um subcorpo de m, entdao f (K) ¢ um subcorpo de N.

Proposigao: Sejam f: A — B e g: B — C homomorfismo de anéis. Entao

gof : A — C também é um homomorfismo de anéis.

NUCLEO DE UM HOMOMORFISMO DE ANEIS

Definigao: Seja f : A — B um homomorfismo de anéis. Damos o nome de
nicleo de f, e denotamos por N (f) ((f)), ao seguinte subconjuntode A : N (f) =

{z € Alf (z) = 0p}.
Proposicao: Seja f: A — B um homomorfismo de anéis. Entao
i. N (f) é um subanel de A;

ii. f é injetor se, e somente se, N(f) = {04}.

ISOMORFISMO DE ANEIS

Definicao: Seja f : A — B um homomorfismo de anéis. Se f for uma bijecao,

entdo serd chamado de isomorfismo do anel A no anel B.

Proposigao: Seja f : A — B um isomorfismo de anéis. Entao f~': B — A

também é um isomorfismo de anéis.
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4.3.4 CORPO DE FRACOES DE UM ANEL DE INTE-

GRIDADE

Quocientes em um corpo

Num corpo K, a equacao axr = b, em que a # 0, tem uma unica solugao, que é o

elemento a='b = ba~!. Um elemento de escrito na forma a='b = ba~! é chamado
. a - ., .

quociente de a por b e denotado por —. E facil ver por outro lado, que todo

elemento a € K é um quociente: por exemplo, se b # 0 ¢ um elemento de K,

b
entdao a = (ab)b! = %.
Proposigao: Sejam a, b, ¢, d elementos de um corpo K. Se b #£ o e d # 0, entdo:
1. (a) i % = CEZ se, e somente se, ad = bc;
a ¢ ad=xbc
i, — 4= :
Y Td T bd
.. ac %
fil. o~ =7
i a —a
v, —— = —;
b b’
) AN
v. se a # 0 (além de b), entao (5) =—.
a

4.3.5 Caracteristica de um Anel

Definicao: Seja A um anel. Suponhamos que, para algum inteiro n > 0 e
qualquer a € A, verifica-se a igualdade n.a = 0 (zero do anel). Entao 3r, r > 0
tal que r.a = 0, Va € A. Esse inteiro r é chamado caracteristica do anel A e
indicado por ¢(A). Se ao contrario, o anel A possui pelo menos um elemento a
tal que n.a # 0, qualquer que seja o inteiro estritamente positivo n, entao se diz

que a carcteristica do anel é 0.

Proposigao: Seja A um anel com unidade. Entao a caracteristica de A é um
inteiro h > 0 se, e somente se, h ¢ o menor inteiro estritamente positivo tal que

h.14 = 04. Ou seja, se, e somente se, h é a ordem de 14 no grupo aditivo (A4, +).

Proposigao: Se a caracteristica de um anel de integridade A nao é zero, entao

é um ndimero primo.
Proposigao: Dos anéis isomorfos tém a mesma caracteristica.

Proposigao: Seja A um anel com unidade.

i. se c¢(a) = h > 0, entao a correspondéncia que associa a cada 7 € Zj,

o elemento r.1, é um isomorfismo de anéis.
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ii. Esec(A) =0, entdo ¢ um isomorfismo de anéis a aplicagdo f : Z —
7.1 4 definida por f(r) = r.14.

4.3.6 IDEAIS

Definigdo: Seja A um anel comutativo. Um subconjunto I C A, I # (), sera

chamado de ideal em A se, e somente se,
i (Ve,y)(r,yel —=x—yel);
i. Va,z)(a€ Aex el = arecl).

4.3.7 Ideais em um Anel Comutativo

Proposigao: Seja J um ideal em um anel comutativo A. entdo:
i. 0 €j (0= zero do anel);
ii. se a € J, entao —a € J;
iii. Sea,be J entao a+b €.

iv. se o anel possui unidade e se algum elemento inversivel do anel

pertence a J, entao J = A.

IDEAIS GERADOS POR UM NUMERO FINITO DE ELEMENTOS

Definicdo: Se A é um anel comutativo e S = {ajas,...,a,} C A, entdo o
ideal < ay,as, ...,a, >, introduzido nas consideragoes anteriores, ¢ chamado ideal
gerado por S( ou pelos elementos de S). O ideal gerado por um conjunto unitario
{a} é chamado ideal principal gerado por a. Se todos os ideais de um anel

comutativo sao principais, entao esse anel recebe o nome de anel principal.

Proposigao: Seja A um anel comutativo com unidade. Entao A é um corpo se,

e somente se, os Unicos ideais de A sdo os triviais ({0} e A).

Operagoes com Ideais

Proposicao: Se [ e J sao ideais em A, entao I NJ é o 'maior’ ideal contido em
I eem J.

Proposigao: Se [e J sao ideais em um anel comutativo A, entao:
i. I+ J contém [ e J;

ii. I+ J é o ”menor” ideal em A com essa propriedade.
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IDEAIS PRIMOS E MAXIMAIS

Definigao: Seja P um ideal em um anel comutativo A. Diz-se que P é um ideal
primo se P # A e se qualquer relacao do tipo ab € P, em que a,b € A, tiver

como consequéncia que a € Pou b € P.

Definigao: Seja P um ideal num anel comutativo A. Diz-se que M é um ideal

maximal se M # A e se os tnicos ideais em A que contém M sao o proprio M e
A

Definigao: Todo ideal maximal em um anel comutativo é necessariamente um

ideal primo.

4.3.8 Anéis Quocientes

Proposigao: Seja I um ideal em um anel comutativo A. Considerando-se [
como subgrupo normal de A, entdo o grupo quociente A/I torna-se um anel
comutativo definindo-se a multiplicacao em A/I assim: (a+1)(b+1) = (ab)+ 1.

Proposicao: Sejam A um anel de comutativo com unidade e J um ideal em A.
Entao:
i. J é um ideal primo se, e somente se, A/.J é um anel de integridade;

ii. J é um ideal maximal se, e somente se, A/J é um corpo.

Proposigcao: Seja I um ideal em um anel comutativo A e consideremos a
aplicacdo p(a) = a + I , para cada a € A. Entdo p é um homomorfismo so-

brejetor de anéis cujo nicleo é I.

Definicao: Seja I um ideal em um anel comutativo A. Entao o homomorfismo
i : A — A/I introduzido na proposi¢ao anterior e definido por p(a)a + I, para

cada a € A é chamado homomorfismo Canoénico de A sobre A/I.

Proposigao: ( teorema do homomorfidmo para anéis): Seja f : A — B um
homomorfismo sobrejetor de anéis. Se I = (f), entao o anel quociente A/I é

isomorfo a B.

4.3.9 ORDEM EM UM ANEL DE INTEGRIDADE

ANEIS DE INTEGRIDADE ORDENADOS

Definicao: Consideremos um par ordenado constituido de um anel de integri-
dade (A, +,.) e uma relagdo de ordem total < sobre A. Nessas condigoes, diz-se
que (A,+,.,<) é um anel de integridade ordenado quando os seguintes axiomas

se cumprem:
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(a) Quaisquer que sejam a,b,c € A, se a < b, entdao a+c < b+ c.
(b) Quaisquer que sejam a,b,c € A, se a < be 0 < ¢, entao ac < be.

PROPRIEDADES IMEDIATAS DE UM ANEL DE INTEGRIDADE
ORDENADO

Proposicao: Em um anel ordenado sao equivalentes as afirmacoes

1. a<b;
ii. a—0<0;
iii. —b < —a.

Proposicao: Seja A um anel ordenado. Entao, para quaisquer a,b,c € A :
i. Sea+c<b+c, entao a < b;

ii. a <bse, e somente se,a+c<b-+c

Corolario: Num anel ordenado, sao equivalentes as afirmacoes:

i. a<b
ii. a—b<0;
iii. —b < —a.

Em particular sdo equivalentes as condigoes: (a) a >0e (b) —a <0

Proposigao: Sejam a, b, c elementos de um anel ordenado. Entao: a < ¢ sempe
que

i.,a<beb<c

ii. a<beb<c

. a<b eb<c.

Proposigao: ("adigao de desigualdades”): Seja A um anel ordenado. Se aq, as, ..., a,,
by, by, ....bp, € A ea; < b (i=1,2,...,m; n>1), entdo: a; + as + ..., +a, <

by + by + ... + b,. Se, demais, a, < b,, para algum indice r(1 < r < n), entao:

a; + as + ..., +a, < by +by+ ...+ b,. Em particular, se a < b (a < b) e
n.a <n.b (n.a <n.b).

Proposicao: Sea < be 0 < ¢, entao ac < be. Mais: ac = be se, e somente se,

¢ = 0 e portanto, ac < be, sempre que ¢ > 0.

Corolario: Se a < be ¢ <0, entao be < ac. Mais:ac = be se, e somente se, ¢ = 0

e portanto, bc < ac, sempre que ¢ < 0.

Proposigao: (regra de sinais) Num anel ordenado, ab > 0 se, e somente se, a > 0
eb>0oua<0eb<0. (Istoé, ab > 0 se, e somente se, a e b tém o "mesmo

sinal”.)
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Proposicao: a?> > 0 e a®> = 0 se, e somente se, a = 0.

Corolario: Se 1 indica a unidade de um anel ordenado A e 0 o zero desse anel,
entao 1 > 0. se ap as, ...,CLTL,bLbQ, ...,bn c A

Corolario: Seja A um anel ordenado.Se a; as, ..., a, € A, entdo a?+a3+..., +a2 >
0. E se a, # 0, para algum indice r (1 < r < n), entao a? + a2 + ..., +a2 > 0.
Proposigao: A caracteristica de um anel de integridade ordenado é zero.
Corolario: Se (A,+,.) é um anel de integridade finito, entdo nenhuma relagao

de ordem sobre A é compativel com as operacoes do anel. Em outras palavras,

nao ha como ordenar o anel A.

Anéis de integridade bem ordenados

Definigao: Seja A um anel de integridade ordenado. Entao os elementos de P =
{r € A|z >0} sdo chamados elementos positivos do anel. Se todo subconjunto

de P possui minimo, entao se diz que A é um anel de integridade bem ordenado.

Proposigao: Seja A um anel bem ordenado. Entao A nao possui nenhum ele-

mento x tal que 0 < x < 1.

Definicao: Um anel de integridade ordenado A se diz arquimediano se, qualquer

que seja a € A, existe um nimero natural n > 0 tal que n.14 > a.

Proposicao: Todo anel de integridade bem ordenado é arquimediano.

Corpos ordenados

Seja K um corpo. Entao K é um anel de integridade e , como tal, pode se tratar

de um anel ordenado. Neste caso, diz -se que K é um corpo ordenado.
Proposicao: Sejam a, b elementos arbitrarios de um corpo ordenado K. Indicando-
se o zero e a unidade desse corpo respectivamente por 0 e 1, tem-se:
i. Sea >0, entdo a ! >0,esea<0,endoat <O0.
ii.se0<a<lentaol<al,esel<a,entao0<a ! <1,
iii. se b>a >0, entdo b~! < a L.

iv. sea<b<0,entao b~ <a ! <0.

Proposigao: Sejam a e b elementos de um corpo ordenado K. Se a < b, entao

o corpo K possui um elemento ¢ tal que a < c¢ <b.

Corolario: Nenhum corpo ordenado é um anel bem ordenado.
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4.4 Anéis de Polin6mios

Seja A um anel de integridade infinitos. Uma funcao f : A — A denomina-se
funcao polinomial sobre A se existem elementos ag, a1, ..., a, em A tais que, para
todo x € A :

f(2) =ap+ a1z + agx® + ... + a,a"

Definicao: Seja f um polinomio sobre A. Um elemento u € A é chamado raiz
de f se f(u) =0 (zero do anel).

Proposigao: Se u uma raiz de um polinomio nao constante f € A[z]. Se f (x) =
ap + ayx + asx?® + ... + a,x", com a, # 0, para todo s € A, entao f(x) =
(x — u) g(x), para algum polinémio ¢ com uma forma padrao do seguinte tipo:
q(z)=..+ax" %

Corolario: Seja f € Alz] assim definido: f (z) = ap + a1z + agz® + ... + a,a",

com a, # 0. Se uj us,...uy,, sao raizes de f, entdo:

f2) = (@ —w) (@ —uz) ... (x = um) g ()

em que ¢, ¢ um polinémio de A[x] que admite uma forma padrao do tipo ¢,,(x) =
..+ a2t paratodo x € A. Ademais, qualquer outra eventual raiz de f é raiz

de q,, .

Proposigao: Seja f € A[z] um polinémio assim definido: f (z) = ap+, a1 +
asz? + ... + a,2", com a, # 0 (zero de A). Entdo f tem r raizes, no maximo,

em A.

Proposigao: (principio de identidade de polinomios): Sejam f e g polinomios
de Alz], que admitem forma padrao do tipo f (z) = ag+a1r + asx®+ ... +a,2" e
g () = by + by + box® + ... + byx®, para todo v € A. Entao f = g se, e somente

se, a; = by, as = by , ...
Divisibilidade em A [z]

Divisao exata: Dados f,g € A[x], diz que um polinémio f divide g se existe
um polinémio h € A[z] tal que g = fh. Para indicar essa relacao usa-se a

notacdo f|g. Se f nado é divisor de g, isso é indicado por f 1 g.

Defini¢ao: Dois polinoémios f,g € A|[z] tais que f|g e g|f dizem-se associados.

Quando f e g sao associados, diz-se também que g é associado de f, e vice-versa.
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Proposigao: Seja f € Alx] é associado de f se, e somente se, g = cf, para

algum polinémio constante inversivel c.

Proposigao: (algoritmo euclidiano): Dados os polinoémios f,g € A[z], com
g # 0 e o coeficiente dominante de g inversivel, entaoexistem polindémios q e r
tais que f = gg+r, em que ou r =0 ou 9 (r) < J(g). Ademais, é unico o par

de polinémios (¢, r) que cumpre as condigoes da proposigao.

Corolario: Seja K um corpo e consideremos f,g € K [z], com g # 0. Entao
existem polinoémios ¢ e r tais que f = gg+r, em que ou r =0 ou d(r) < d(g).

Ademais, é nico o par de polinémios (¢,7) que cumpre essas condicoes.

Sobre Raizes

Definig¢ao: Seja f um polinémio sobre A definido por f (z) = ap+a1x+asx*+...+
a,x". Suponhamos ainda que A é um subanel unitario de um anel de integridade
L. Um elemento u € L é chamado raiz de f se f (u) = ap+ajutagu®+...+a,u” =

0. Neste caso, diz-se também que u é raiz da equacao f(z) =0

Proposigao: (teorema do resto): Seja f um polindémio sobre A, de grau > 1. Se
A é um Subanel unitario do anel de integridade L e u é um elemento de L, entao
o resto da divisao de f(z) por (z —u) em Lz] & f(u).

Corolario: Seja f um polinémio sobre A, de grau > 1. Se A é um Subanel
unitario do anel de integridade L e u é um elemento de L, entdo (x — u)|f ( em

L[z]) se, e somente se f(u) = 0.

Proposigao: Seja f um polindémio sobre A, de grau > 1. Se A é um Subanel
unitario ug, uo, ...u, € L sao raizes distintas de f, entdo existe um polinémio

q € L[z] de grau n — r tal que f(z) = (z — uy)... (x — u,)q(z) .

Polindmios Irredutiveis

Defini¢ao: Um polindémio ndo nulo e nao inversivel p € K[z] se diz irredutivel
sobre K se uma decomposi¢ao de p num produto de dois fatores de K [z] s6 for
possivel com um dos fatores inversivel. ou seja, se p = fg, entao f é inversivel

ou g é inversivel.

Proposigao: Todo polinémio de grau 1 sobre um corpo K é irredutivel.
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4.5 Anéis Principais e Fatoriais

Divisibilidade em um Anel de Integridade

Definicao: (Elementos associados) Sejam a e b elementos de um anel de inte-
gridade A. Diz-se que a é associado de b se a|b e bla. Essa relacao sera indicada

por a ~ b.

Proposicao: Para dois quaiquer elementos a e b de A sao equivalentes as se-
guintes afirmacoes: (i)a ~ b; (ii) < a >=< b >; (iii) b = au, para um conveniente
elemento inversivel u € A.

Definicao: Um elemento p € A se diz primo se: (i) p # 0; (ii) p ndo é inversivel;
(iii) quaisquer que seja a,b € A, se plab, entdo pla ou p|b.

Defini¢ao: Dizemos que um elemento d € A ¢ maximo divisor comum dos

elementos a,b € A se: (i) d|a e d|b; (ii) todo divisor de a e b é divisor de d ( ou
seja, se d; € A e dy|a e dq|b entdo dy|d )

Proposigao: Sejam a e b elementos de A. Se d é maximo divisor comum de a e
b, entao todo associado de d também o é. Reciprocamente, se d e d/ sao0 maximos

divisores comuns de a e b, entao d ~ dl.
Anéis Principais, Fatorais e Euclidiano

Definigao: (Anéis principais) Se I é um ideal em um anel principal, entao existe
a € I tal que I =< a >.

Proposicao: Em um anel principal todo elemento irredutivel é primo.

Proposigao: Dois elementos quaisquer de um anel principal tém maximo divisor

comum nesse anel.

Corolario: Dois elementos, a e b, de um anel principal A sao primos entre si se,

e somente se, existem elementos g, yo € A tais que axg + byg = 1.

Corolario: Se d ¢ um maximo divisor divisor comum de a e b, com um deles
pelo menos nao nulo, entdo (a/b) e (b/d) sdo primos entre si.

Proposigao: Um elemento p # 0 de um anel principal A é irredutivel (ou primo)

se, e somente se, o ideal < p > é maximal.

Lema: Se I C Ly, C I3 C ... uma seqiiéncia de ideais em um anel principal
A. Entao existe um indice r > 1 tal que L, = I, 1 = ..., ou seja, a seqiiéncia é

estacionéria.

Lema: Seja A um anel principal. Entao todo elemento nao inversivel a € A tem

um divisor irredutivel nesse anel.
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Definigao: (Anéis fatorais) Diz-se que um anel de integridade A é um anel
fatorial se as seguintes condi¢oes se cumprem: (i)Todo elemento a € A, ndo nulo
e nao inversivel. pode ser escrito como um produto de elementos irredutiveis de A.
(i) Se a = p1pa...pr = q1G2...qs sdo fatores irredutiveis de A, entdo r = s e , para

um conveniente permutacdo 7 dos indices, se for o caso p; ~ ¢y (1 =1,2,...,7).

Definigao: (Anéis euclidiano) Seja A um anel de integridade e suponhamos que
se possa definir uma aplicagao d : A* = A — {0} — N que cumpra as seguintes

condicgoes:
i. Se a,b e A*, entdo d(ab) > d(a).
ii. se a,b € Aeb # 0, entdo existem ¢,r € A(o quociente e o resto,

respectivamente) tais que a = bg + r, em que r = 0 ou d(r) < d(b).

Neste caso, dizse que A é um anel d-euclidiano ou, subentendiada a aplicacao d,

simplesmente euclidiano.

Proposigao: Todo anel d-euclidiano é principal.

Polindmios sobre Anéis Fatorais

Defini¢ao: Um polinomio ndo constante pertence a A [z] se diz primitivo se
a unidade de A é um maximo divisor comum de seus coeficientes. Em outras
palavras, isso significa que os tnicos divisores dos coeficientes do polinémio sao

os elementos inversiveis do anel.

Proposigao: Seja f () = ag + a1x + asz* + ... + a,2™ € A[z] um polindémio nao
nulo. Entao existem um elemento d € A e um polinémio primitivo f* € A [x], de

mesmo grau que f, tais que f = df*.

Proposicao: Seja f € Alzr| um polinémio nao constante. Se f é irredutivel,

entao f é primitivo.

Lema: Se f,g € Alz] sdo polindmios primitivos e par elementos a,b € A vale a

igualdade af = bg, entaoa ~be f ~ g.

Lema: (lema de Gauss):O produto de dois polindémio primitivos f,g € A|[z]

também é um polindémio primitivo.

Lema: Seja K o corpo das fragoes de A. Se o polindomio f € A [x] é irredutivel

sobre A, entao também é erredutivel sobre K.

Proposigao: (critério de Eisenstein): Seja f (x) = ag+ a1z + agz? + ... + a, 2" €
A [z]. Se existir um elemento irredutivel p € A que seja divisor de ag, a1, ..., a1
mas nao de a, e se p? nao divide ag, entdo f é irredutivel sobre o corpo das

fracoes de A.
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Lema: Seja A um anel fatorial. Entao todo polinomio irredutivel f € A|[x]

também é primo.

Proposigao: Se um anel A ¢é fatorial, entdao A [z] também é um anel fatorial.






5 Roteiros de Atividades Ludicas

Matemagicas

Neste capitulo apresentamos de forma detalhada alguns roteiros de atividades li-
dicas para a implementacao da Feira Mateméagica em outras escolas. As ativida-
des ludicas mateméagicas foram desenvolvidas de forma que o estudante continue
a desenvolver as competéncias e habilidades dos conteuidos e temas que estao dis-
poniveis no Curriculo de Matematica do Estado de Sao Paulo [5]. Nas referéncias
[14] e [15] podem ser encontradas uma série de outras atividades. No link https:
//www . youtube . com/watch?v=N2Aj9nTCObo&list=PL4RwlMtuvyzvX1m3Qw7LH2_|
bdT89z1-mC vocé pode encontrar algumas videos-aulas que organizei durante a

implementacao da Feira. Assim como a apresentacao desta dissertacao.

O diferencial deste roteiro estd na abordagem metodologica. A proposta é que
o estudante e a atividade sejam os centros do processo de ensino-aprendizagem.
O professor tem que deixar de ser a figura central do conhecimento. Deve
tornar a aula mais um laboratorio do que um auditorio para que o estudante
assuma a posicao de protagonista da sua curiosidade e possa construir de forma
significativa o seu conhecimento. A funcao e a figura do professor neste roteiro
de atividade ladicas serd aproveitar a motivagoes dos educandos para mediar,
cooperar, conduzir e facilitar o entendimento matematico para que esses possam
avancar nos conceitos teoricos propostos, isto é, quando ele terminar a sequéncia
pesquisada de conceitos matematicos, possa de forma significativa compreender
o algoritmo matematico por de trds das matemégicas. Pois, dessa maneira, o
educando gradua nos conhecimentos e sentird que foi estimulado e bem-sucedido
de forma positiva. Caso contrario sentird aversao, ou simplesmente nao avancara
a comnceitos teoricos matematicos, pois fez magica por maégica, isto é, realizou

uma decoreba sem compreender.
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https://www.youtube.com/watch?v=N2Aj9nTCQbo&list=PL4RwlMtuvyzvX1m3Qw7LH2_bdT89zl-mC
https://www.youtube.com/watch?v=N2Aj9nTCQbo&list=PL4RwlMtuvyzvX1m3Qw7LH2_bdT89zl-mC
https://www.youtube.com/watch?v=N2Aj9nTCQbo&list=PL4RwlMtuvyzvX1m3Qw7LH2_bdT89zl-mC
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5.1 Magica de Fibonacci

Contetudos ou temas: Algebra; sequéncia numérica; nameros/relagoes.

Competéncia e Habilidades: Identificar a lei de formacao de uma sequéncia

numérica e completa-la; expressar por meio de registros escritos os procedimen-

tos de solucoes de um problema; demonstrar a compreensao de regularidades

observadas em sequéncias de niimeros; resolver problemas com niimeros inteiros

expressos oralmente ou por meio de enunciados escritos, envolvendo diferentes

significados da adicao, da subtracao, da multiplicacao e da divisao.

e O estudante deverd pesquisar na internet ou em livros didaticos:

=N

O que é algoritmo na matematica?
Quem foi Fibonacci?
Como é a sequéncia de Fibonacci?

Qual é a relacdo entre Proporgao Aurea (nimero de ouro) e a sequéncia de

Fibonacci?
Sugestao: assistir o video, Donald proporcio Aurea.
Descreva o problema dos coelhos de Fibonacci.

Mostrar a validade da Mégica de Fibonacci por meio da algebra ou aritmé-

tica com auxilio do professor.

Sinteticamente reproduzir todo o conhecimento numa cartolina, treinar a

magica e apresentar pesquisa e magica.

Procedimento didatico da Magica de Fibonacci

— Primeiro Passo: Convidar uma pessoa da plateia aleatéria e orientar es-

crever dois niimeros inteiros quaisquer de 1 a 10 que chamaremos de 1° termo

e 2° termo.

Exemplo :

Supoe-se que 0s numeros escolhidos foram a1 =2 e ay =5

— Segundo Passo: Formar um terceiro niimero, sendo que o 3° termo é igual

0 2° termo mais o 1° termo.

Exemplo :

Termos a1 + as= a3
Numeros 2 + b= 7


https://youtu.be/A3VA13xG-s4?list=PL4RwlMtuvyzvX1m3Qw7LH2_bdT89zl-mC
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— Terceiro Passo: Formar um 4° nimero, sendo que o 4° termo ¢ igual o 3°

termo mais o 2° termo.

Exemplo :
Termos as + az3= a4
Numeros 5 + 7= 12
— Quarto Passo: Formar um 5° ntimero, sendo que o 5° termo é igual o 4°

termo mais o 3° termo.

Exemplo :
Termos a3 + as= aj
Nimeros 7 4+ 12= 19
— Quinto Passo: Formar um 6° niimero, sendo que o 6° termo é igual o 5°
termo mais o 4° termo.
Termos a4 + a5= ag

Exemplo:
Nimeros 12 + 19 = 31

— Ultimo Passo: Mostrar todos os seis termos para que o Mister Matemagico
faga a revelagao total das somas dos seis termos. Enquanto a pessoa da

plateia ira fazer a conta de soma para verificar a validade da resposta.

Exemplo: Para todas as somas, basta o Magico ver o quinto termo e multiplicar
sempre pelo numero 4, assim obterd a soma dos seis primeiros termos
da soma. Mdgica que exige do mdgico a habilidade do cdlculo mental

entre outras. 4 -as = a1 + as + as + a4 + as + ag, isto é, 4 - 19 = 76

Soma dos Termos a1 + ay + a3 + a4 + a5 + ag=
Soma dos Nimeros 2 -+ 5 + 7 4+ 12 + 19 + 31 =

5.2 MaAagica da Descoberta do ntiimero do Sapato
e da Idade

Contetudos ou temas: Expressido numérica; algebra; niameros/relagoes.

Competéncias e Habilidades: Ler e escrever expressoes algébricas corres-
pondentes a textos escritos em linguagem corrente e vice-versa; calcular o valor
numérico de uma expressao algébrica; resolver problemas com nimeros inteiros
expressos oralmente ou por meio de enunciados escritos, envolvendo diferentes
significados da adicao, da subtracao, da multiplicacdo e da divisao; expressar
por meio de registros escritos os procedimentos de solucoes de um problema;
realizar operagoes simples com mono6mios e polindémios; calcular o valor numé-

rico de uma expressao algébrica; compreender o conceito de equacao a partir

6
2 _qan

76
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da ideia de equivaléncia, sabendo caracterizar cada equacao como uma pergunta;
conhecer alguns procedimentos para a resolucao de uma equagao: equivaléncia e

operacao inversa.

e O estudante deverd pesquisar na internet ou em livros didaticos:

1. O que é algoritmo na mateméatica?

2. O que é linguagem algébrica? Dar exemplos.

3. O que é equacionar?

4. O que é incognita de uma equagao?

5. O que é termo de uma equagao do 1° grau? Dar exemplos.

6. O que significa equacao equivalente? Dar exemplos.

7. O que sao operagoes inversas?

8. O que sao operacoes inversas numa equacao?’

9. O que é solucao de uma equacao?
10. Sinteticamente reproduzir todo o conhecimento numa cartolina, treinar a

magica e apresentar pesquisa e magica.

Procedimento didatico da Magica da descoberta do niimero do sapato
e da idade

— Primeiro Passo: Uma pessoa da plateia deverd pegar uma calculadora

para registrar o nimero do sapato e multiplicar por 5.

Exemplo: Supoe-se que a pessoa calca um sapato n° 43. FEntao ela digitard em

segredo 5 - 43 = 215. Jd na forma algébrica teriamos 5 - ab.
— Segundo Passo: Ao resultado obtido adicionar 50.
Exemplo: Forma Numérica 215 + 50 = 265 Forma Algébrica 5 - ab + 50.
— Terceiro Passo Ao resultado multiplicar por 20.

Exemplo: Forma Numérica 20 - 265 = 5300 Forma Algébrica 20 - (5 - ab + 50) =
100ab + 1000.

— Quarto Passo: Ao resultado obtido adicionar 1017.

Exemplo: Forma Numérica 5300+1017 = 6317 Forma Algebrica ((100ab+1000)+
1017) = 100ab + 2017.

— Quinto Passo: Ao resultado subtrair o ano de nascimento.

Exemplo: Supoe-se que a pessoa nasceu em 1988, isto é, fez ou faria 29 anos. Logo
ela poderia calcular da sequinte forma. Forma Numérica 6317—1988 =
4329 Forma Algebrica ((100ab + 2017) — 1988) = 100ab + 29.


https://www.youtube.com/watch?v=N2Aj9nTCQbo&list=PL4RwlMtuvyzvX1m3Qw7LH2_bdT89zl-mC&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=N2Aj9nTCQbo&list=PL4RwlMtuvyzvX1m3Qw7LH2_bdT89zl-mC&index=1
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— Ultimo Passo: Revelar a todos a soma total e aguardar a revelacio do
magico.

Exemplo: Quando a pessoa da plateia revelar o numero total 4329. Entao colocard
as duas maos na cabeca e revelard apontando para a pessoa que 0s dois
primeiros digitos (dos milhares e das centenas) sao o nimeros do sapato
e os dois tltimos (das dezenas e das unidades) € a idade que a pessoa
tem ou que ird fazer. Observe que, se vocé acompanhar o raciocinio da
forma algébrica, perceberd que sempre os dois primeiros algarismos serd
o numero do sapato e os dois ultimos serd o numero da idade que a

pessoa da platéia tem ou ird fazer.

5.3 Magica da Soma Gigante

Conteudos ou temas: Expressoes numeéricas; niimeros/relagoes.

Competéncia e Habilidades: Reconhecer e utilizar caracteristicas do
sistema decimal, tais como agrupamentos e trocas na base 10 e principio
do valor posicional; aplicar uma ordem de operacoes ao resolver problemas
que envolve parénteses, multiplicacao, divisao, adicao e subtracao; resolver
problemas com ntimeros inteiros expressos oralmente ou por meio de enun-
ciados escritos, envolvendo diferentes significados da adicao, da subtragao,
da multiplicacao e da divisao; expressar por meio de registros escritos os

procedimentos de solucdes de um problema;

— O estudante deverd pesquisar na internet ou em livros didaticos:

O que é algoritmo na matematica?
O que é Aritmética?

1

2

3. Quais sao as propriedades da adicao?

4. Exemplos da propriedade associativa da adicao.
5

Dé exemplos de Expressao numérica equivalente ou ntimeros equivalen-
tes?

6. Sinteticamente reproduzir todo o conhecimento numa cartolina, treinar
a magica e apresentar.

Procedimento didatico da Magica da Soma Gigante

* Primeiro Passo: Uma pessoa do publico devera escrever um numero

de 4 algarismos numa lousa.


https://youtu.be/XvxfmeecMxo?list=PL4RwlMtuvyzvX1m3Qw7LH2_bdT89zl-mC
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Exemplo : Supoe-se que a pessoa da plateia escreva na lousa o nimero 2735.

DM UM C D U

Pessoa 2 7 3 5
x Segundo Passo: O Magico ao ver o nimero escrito. Escreverd no
papel o resultado da soma e deixard com a pessoa que so no final abrira

o papel e ficando surpreso com a previsao do resultado da soma.

Exemplo: O mdgico escreverd numa folha de papel o resultado final da conta
que serd de 22733.

x Terceiro Passo: A pessoa escrevera novamente um numero qualquer

de mesma ordem, e alternando com o magico duas vezes.

Exemplo : No final das interagoes a pessoa verd o resultado final da conta
que serd de 22733.

DM UM C D U
Pessoa 2 7 3 5
Pessoa 7T 9 1 4
Madgico 2 0 8 5
Pessoa 1 4 8 9
Mdgico 8 5 1 0

x Ultimo Passo: A pessoa calculara a adicao e verificara a facanha do
Mister Mago ao abrir o papel com o resultado previsto.
DM UM C D U

Pessoa 2 7 3 5

Pessoa 7T 9 1 4

Exemplo:  Mdgico 2 0 8 5
Pessoa 1 4 8 9

Mdgico § 5 1 0

2 2 7 3 3

Nota que: O niumero escolhido pelo mdgico sempre serd aquele que somado com 0s al-
garismos das unidades resultard no nimero 9, assim como, 0s da dezenas,
centenas e milhares. Para que a soma final dé dois blocos de 9999, isto €,
pela propriedade associativa o mdgico conseque prever o resultado final, por-
que pela propriedade associativa basta o mdgico sempre somar mentalmente

o primeiro numero de quatro algarismos com 20 mil e subtrair 2 unidades
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UM C D U UM C D U
UM C D U 9 1 4 1 4 8 9
o 7 3 5 4 008 5 ' 1 9 5 1 0
9 9 9 9 9 9 9
2735 + (10 000 - 1) + (110 000 -1)
2735 + 10 000 + 10 000 + (-1-1)
2735 + 20 000 + -2
22733

5.4 MaAagica do Calendario: Més e Dia

Contetudos ou temas: Numeros/Relages; operagoes com poténcias de nime-

ros inteiros.

Competéncias e Habilidades: Resolver problemas expressos oralmente ou
por meio de enunciados escritos, envolvendo diferentes significados da adicao, da
subtracao, da multiplicacao e da divisao; reconhecer e utilizar caracteristicas do
sistema decimal, tais como agrupamentos e trocas na base 10 e principio do va-
lor posicional; resolver problemas com niimeros inteiros envolvendo as operacoes
(adi¢ao, subtracao, multiplicagao, divisao e potenciacao); expressar por meio de
registros escritos os procedimentos de solugoes de um problema; identificar, ler e
interpretar as informagoes do calendério; estabelecer um relacao entre as unidade
de tempo: ano, més, dia; aplicar conceitos de poténcia em situagoes diversas; efe-
tuar calculos envolvendo expressoes numéricas com poténcia de niimeros inteiros;
compreender o funcionamento de sistemas decimais e nao decimais de numeracao

e realizar calculos simples com poténcias.

e O estudante deverd pesquisar na internet ou em livros didaticos:

O que é algoritmo na matematica?

O que é poténcia de uma base?

Como calcular poténcia de base 27

Como fazer as representagoes das 10 primeiras poténcias na base 27
O que é sistema de numeracao decimal?

O que é sistema de numeracao binaria?

N ok W e

Exemplo de como converter um nimero do sistema decimal para o sistema

binario e vice-versa.
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8. Sinteticamente reproduzir todo o conhecimento numa cartolina, treinar a

magica e apresentar pesquisa e magica.

Procedimento didatico da Magica do calendario: més e dia

— Primeiro Passo: Ter uma cola dos dias dos periodos dos inicios e términos

dos meses dos zoodiacos sem que a plateia veja ou decore-os.
Exemplo: Aries - 21/3 a 20/4; Touro - 21/4 a 20/5; Gémeos - 21/5 a 20/6;
Cancer - 21/6 o 21/7 ; Leao - 22/7 a 22/8; Virgem - 23/8 a 22/9;
Libra - 23/9 a 22/10 ; Escorpiao - 23/10 a 21/11; Sagitdrio - 22/11 a
21/12; Capricornio - 22/12 a 20/1; Aqudrio - 21/1 a 19/2; Peizes -
20/2 a 20/3.

— Segundo Passo: Contar uma historia qualquer!

Exemplo: Um fato publico, o racionamento de dgua em Sao Paulo no periodo de
2014 - 2016.

— Terceiro Passo: Chamar uma pessoa da plateia, perguntar o signo dela.

Exemplo: Supoe-se que a pessoa disse que € do signo de Aries, logo o mdgico sem

falar para pessoa sabe que ela nasceu entre 21,/03 a 20/04

— Quarto Passo: Orientar a pessoa para responder se é aniversario dela, sim

ou nao, para cada uma das 5 folhas que serd mostrada.

Exemplo: Supoe-se que a pessoa pensou no dia 21, e disse que o dia do seu aniversdrio

foi no dia de racionamento de dgua no calenddrio 1, 3 e 5.


https://youtu.be/ffJ1qAV1EQQ?list=PL4RwlMtuvyzvX1m3Qw7LH2_bdT89zl-mC

— Ultimo Passo: Aguardar a revelacio do Mister Matemagico.

— Exemplo: O madgico fard o ciculo mental da soma do primeiro nidmero mar-
cado do calenddrio 1, 3, e 5, isto é, [1] + [4] + [16] = [21]. Como a pessoa

afirmou ser do signo de Aries o mdgico entao revelard que a pessoa nasceu

no dia 21 de marco.

Note que:

existe uma relacao equivaléncia entre os niimeros do calendério com

a soma de poténcias na base 2. Considerando D dia do més e os 5 calendérios

a,b,c,d,e e o expoente da poténcia binaria n € 0,1, 2, 3,4, a descoberta do dia

D do més esta no fato da pessoa da plateia dizer para o mégico sim ou nao

respectivamente 1 ou 0, para cada um dos 5 calendérios, se for sim vocé troca

a letra por 1 se for ndo, por 0, Dessa maneira, [D] = [3.527] = 2%a + 2'b +

22¢ + 23d + 2%. Tsto &, se a pessoa disse sim no calendario a, c,e entao [21] =
20.142%042%.142%.042%1 = 1-142:0+4-1+48-0+16-1 = 1+0+4-+0+16 = [21].
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D S T Q Q S S D S T Q Q S S
[ 2 [ B | 4 12 B | 4
[5] 6 [7] 8 9] | 10 | [11] 5 6] | [7] 8 9 | [10] | [11]
12 [ [13] | 14 | [15] | 16 | [17] | 18 12 | 13 | [14] | [15] | 16 | 17 | [18]
[19] | 20 |[21] | 22 | [23] | 24 | [25] [19] | 20 | 21 | [22] | [23] | 24 | 25
26 | [27] | 28 |[]29] | 30 | [31] [26] | [27] | 28 | 29 | [30] | [31]
D S T Q Q S S D S T Q Q S S
1 2 3 1[4 1 2 3 4
[5] | [6] | [7] 8 9 10 | 11 5 6 7 [8] | [9] | [10] | [11]
[12] | [13] | [14] | [15] | 16 | 17 | 18 [12] | [13] | [14] | [15] | 16 | 17 | 18
19 | [20] | [21] | [22] | [23] | 24 | 25 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | [24] | [25]
26 | 27 | [28] | [29] | [30] | [31] [26] | [27] | [28] | [29] | [30] | [31]
D S T Q Q S S
1 2 3 4
5 6 7 8 9 10 | 11
12 | 13 | 14 | 15 | [16] | [17] | [18]
[19] | [20] | [21] | [22] | [23] | [24] | [25]
[26] | [27] | [28] | [29] | [30] | [31]
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5.5 MaAagica: Revelagao da Moeda Escondida

Contetuidos ou temas: Expressoes numeérica; niimeros/relagoes.

Competéncias e Habilidades: Saber resolver problemas que envolvam ideias
simples sobre probabilidade; aplicar uma ordem de operacoes ao resolver proble-
mas que envolve parénteses, multiplicacao, divisao, adicao e subtragao; resolver
problemas com ntimeros inteiros expressos oralmente ou por meio de enunciados
escritos, envolvendo diferentes significados da adi¢ao, da subtracao, da multipli-
cacao e da divisao; expressar por meio de registros escritos os procedimentos de

solucoes de um problema.

e O estudante deverd pesquisar na internet ou em livros didaticos:

1. O que é algoritmo na mateméatica?
O que é probabilidade?
O que é espago amostral?

O que é evento na matemaética?

ARl R

Joao tem duas moedas, uma de 5 centavos e outra de 10 centavos. Qual ¢é a

probabilidade de pegar uma moeda de 5 centavos, entre as duas maos?

&

Quando um namero é par? E Quando ele é impar?
7. Quais sao as propriedades da adi¢cao, dé exemplos numéricos?

8. Sinteticamente reproduzir todo o conhecimento numa cartolina,treinar a mé-

gica e apresentar pesquisa e magica.
Procedimento didatico da Méagica: revelagcao da moeda escondida

— Primeiro Passo: Chamar uma pessoa da plateia, dar duas moedas, uma
de 5 centavos e outra de 10 centavos. Orientar que cada uma das maos deve
ter uma moeda. E perguntar se ele sabe qual é a chance de uma pessoa
acertar ou errar qual é o tipo da moeda. Diga que nao errard com um

simples calculo.

— Segundo Passo: Multiplicar a moeda da mao direita por 3 e a da mao

esquerda por 2. E somar o total das duas maos.

Exemplo: Supoe-se que a pessoa esta com a moeda de 10 centavos na mao direita
e a de 5 centavos na mao esquerda. Logo o cdculo mental feito por ela
serd: 3.10 +2.5 =30+ 10 = 40
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— Ultimo Passo: Dizer a soma total para o magico e aguardar a revelacao

do Mister Matemagico.

Exemplo: Se a pessoa disse que o total ¢ 40, o mdgico revelard que a moeda de
10 centavos esta na mao direita. Notle que temos duas moedas, uma
é par (10 centavos) e outra impar (5 centavos). Observa-se a relagao
de paridade no cdlculo que o n°10 por ser par acarretou no n°40 que
também € par. Nota-se que se pessoa tivesse escolhido a moeda de 5
centavos, impar, na mao direita o cdlculo gera o resultado impar, isto
€ 3.5+210=15+20=35

5.6 MaAgica: Resultado do Pensamento

Contetidos ou temas: Miltiplos e divisores; nimeros/relagoes.

Competéncias e Habilidades: Conhecer as caracteristicas e propriedades dos
nimeros naturais: significado dos nimeros primos, de multiplos e de divisores;

"ser

estabelecer relacoes entre nimeros naturais tais como "ser miltiplo de",
divisor de'"e identificar nimeros primos e niimeros compostos; aplicar uma or-
dem de operacoes ao resolver problemas que envolve parénteses, multiplicacao,
divisao, adicao e subtracao; resolver problemas com ntimeros inteiros expressos
oralmente ou por meio de enunciados escritos, envolvendo diferentes significados
da adicao, da subtracao, da multiplicacao e da divisao; expressar por meio de

registros escritos os procedimentos de solugoes de um problema.

e O estudante deverd pesquisar na internet ou em livros didaticos:

1. O que é algoritmo na matemaética?
2. O que é divisao euclidiana? Dé exemplo?

3. O que é Miultiplo de um ntimero natural? Dé exemplo dos miltiplos 2, 3, 4,
5,6,¢e9.

4. O que é divisor de um niimero natural?
5. Qual é o critério para um ntumero ser divisivel por 2, 3, 4, 5, 6, e 9.

6. Mostrar que o resultados da tabuada do 9 satisfaz o critério de divisibili-
dade por 9. Sinteticamente reproduzir todo o conhecimento numa cartolina,

treinar a magica e apresentar pesquisa e magica.

Procedimento didatico da Magica: Resultado do Pensamento


https://youtu.be/3ot5PZ1Dp8E?list=PL4RwlMtuvyzvX1m3Qw7LH2_bdT89zl-mC
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— Primeiro Passo: Convidar uma pessoa da plateia para pensar no nimero

nove na sequéncia multiplicar por um nimero de 1 a 9.

Exemplo: Supo-se que a mesma tenha pensado no n°9 e multiplicado por 7, isto é
9.7 =163

— Segundo Passo: Ela deverd somar os algarismos das unidades com o da
dezenas. Exemplo: 38 ficara 3+8 = 11.

Exemplo: logo 63 ficarda 6 +3 =9

— Ultimo Passo: Peca que subtraia 4 do resultado, aguardar a revelacio do

Mister Matemagico.

Exemplo: Assim 9 — 4 = 5. note que para esse algoritmo, o resultado sempre
serd 5, pois, a soma dos algarismos dos miltiplos de 9 sao iguais a 9 e
9—-4=5

5.7 MaAgica: Adivinhando trés dias consecutivos

do més, escolhidos em segredo

Contetidos ou temas: Equacao; algebra; sequéncia; média aritmética; nime-

ros/relagoes.

Competéncias e Habilidades: Demonstrar a compreensao de regularidades
observadas em sequéncias de nimeros; saber fazer a transposicao entre a lin-
guagem corrente e a linguagem algébrica; saber traduzir problemas expressos
na linguagem corrente em equacoes; efetuar célculos para determinar a média
aritmética de um conjunto de ntimeros; resolver problema que envolva equacao
do 1° grau; conhecer as caracteristicas principais das progressoes aritméticas,
expressao do termo geral, soma dos n primeiros termos, entre outras, sabendo
aplica-las em diferentes contextos; calcular o valor numérico de uma expressao
algébrica; resolver problemas com nimeros inteiros expressos oralmente ou por
meio de enunciados escritos, envolvendo diferentes significados da adicao, da sub-
tracao, da multiplicacao e da divisao; expressar por meio de registros escritos os

procedimentos de solugoes de um problema.

e O estudante deverd pesquisar na internet ou em livros didaticos:

1. O que ¢ algoritmo na matemética?

2. O que é sequéncia aritmética?
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O que é termo de uma sequéncia aritmeética?
O que é razao de uma sequéncia aritmética?

O que é Média Aritmética?

o otk W

Como calcular a média de trés ntimeros consecutivos que estao numa sequén-

cia aritmética.

7. Sinteticamente reproduzir todo o conhecimento numa cartolina, treinar a

magica, apresentar pesquisa e magica.

Procedimento didatico da Magica: adivinhando 3 dias consecutivos do
més, escolhido

— Primeiro Passo: Convidar uma pessoa da plateia aleatoriamente, orienta-

la para escolher 3 dias consecutivos de um calendario qualquer.
DS | T|Q|Q]S]|S

1 213 |4
15/ 16] | 171 | 8 | 9 [10] 11
12 113 114 15|16 | 17 | 18
19 120211222324 25
26 | 27 1 28129 |30 | 31

— Segundo Passo: Somar 3 dias consecutivos do més escolhido.

— Ultimo Passo: Dizer a soma total para o magico e aguardar a revelagao

do Mister Matemagico.

— ResolucaoSupoe-se que a pessoa faca a opcao pelos nimeros 5, 6 e 7 ao
somar os trés 5 + 6 + 7 = 18 a pessoa dird 18 e o magico apenas fard
o célculo mental 18 : 3 e Revelarda 5, 6 e 7. nota-se que algebricamente
pode-se representar trés niimeros consecutivos como (r —1)+x+ (x+1) =
r—1+4+x+ 2+ 1= 3x assim para saber o valor de x basta dividir a soma

total dita pela pessoa por 3 em seguida fazer a revelacao.

5.8 Magica Egipcia
Conteudos ou temas: Mailtiplos e divisores; Numeros/relagoes.

Competéncias e Habilidades: Reconhecer e utilizar caracteristicas do sis-
tema decimal, tais como agrupamentos e trocas na base 10 e principio do valor

posicional; calcular o valor numérico de uma expressao algébrica; conhecer as


https://youtu.be/xTInKGn7n3M?list=PL4RwlMtuvyzvX1m3Qw7LH2_bdT89zl-mC
https://youtu.be/xTInKGn7n3M?list=PL4RwlMtuvyzvX1m3Qw7LH2_bdT89zl-mC
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caracteristicas e propriedades dos niimeros naturais: significado dos niimeros pri-

mos, de multiplos e de divisores; estabelecer relacoes entre niimeros naturais tais

como "ser miltiplo de", "ser divisor de'"e identificar nliimeros primos e ntimeros

compostos; aplicar uma ordem de operacoes ao resolver problemas que envolve

parénteses, multiplicacao, divisao, adicao e subtracao; resolver problemas com

nimeros inteiros expressos oralmente ou por meio de enunciados escritos, en-

volvendo diferentes significados da adicao, da subtracao, da multiplicacao e da

divisao; expressar por meio de registros escritos os procedimentos de solucoes de

um problema.

e O estudante deverd pesquisar na internet ou em livros didaticos:

—_

L x® N s e W

O que é algoritmo na matematica?

O que é incognita de uma equacao?

Quando um namero é par? E Quando ele é impar?

O que é divisao euclidiana? Dé exemplo?

Quando um numero é divisivel por 27

Quais sao as regras para resolver expressoes numéricas?
O que sao operagoes inversas?

O que é dobro? O que é metade?

Sinteticamente reproduzir todo o conhecimento numa cartolina, treinar a

magica e apresentar pesquisa e magica.

Procedimento didatico da Magica Egipcia

Primeiro Passo: Convidar uma pessoa da plateia em seguida orienté-la
a escrever um numero na calculadora entre 10 e 100 em segredo. Nesse
momento, 0 magico devera registrar todos os passos na forma algebrica das

informagoes obtidas da pessoa da plateia envolvida na magica.
Segundo Passo: Perguntar, se o nimero pensado é par, ou fmpar.

Terceiro Passo: Apos a resposta, se for par, peca & pessoa que divida o
n® por 2.
Quarto Passo: Se for impar, solicite que subtraia 1 e divida por 2.

Quinto Passo: Repetir o procedimento descrito, até o resultado tornar-se

igual a 1.

Ultimo Passo: Informar ao Mister Matemagico, quando o resultado for
igual a 1, aguardar o tempo necessario das anotagoes para a grande revela-

¢ao.


https://youtu.be/h9_pVYNfzI4?list=PL4RwlMtuvyzvX1m3Qw7LH2_bdT89zl-mC
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— Resolucao Supo-se que a pessoa tenha escolhido o nimero 26 e diz para o
méagico que o nimero pensado foi par e faz a seguinte operacao, conforme as
orientagbes acima, 26/2 = 13. Torna a falar para o magico que a operacao
resultou em um namero impar, e faz a seguinte operacdo, (13 —1)/2 =
6. Novamente volta a falar para o méagico que a operacao agora ¢é par, e
faz a operagdo, 6/2 = 3. Fala que o resultado foi impar,e faz a operagao
(3—1)/2 = 1. E anuncia para o magico que finalmente o resultado chegou
no nimero 1, Assim o magico terminard as seguintes anotacoes que nada
mais ¢ do que fazer o célculo das operagoes inversas, isto &, (1.2 = 2 e
2+1=3)=(32=6)=(62=12¢ 12+ 1) = (13.2 = 26) ¢ revelara para

a pessoa que o nimero pensado foi o ntimero 26 .

5.9 Magica dos niimeros invertidos

Contetudos ou temas: Mailtiplos e divisores; nimeros/relagoes.

Competéncias e Habilidades: Reconhecer e utilizar caracteristicas do sis-
tema decimal, tais como agrupamentos e trocas na base 10 e principio do valor
posicional; conhecer as caracteristicas e propriedades dos niimeros naturais: sig-
nificado dos ntmeros primos, de miiltiplos e de divisores; estabelecer relacoes
entre numeros naturais tais como "ser multiplo de", "ser divisor de"e identifi-
car nimeros primos e nimeros compostos; aplicar uma ordem de operagoes ao
resolver problemas que envolve parénteses, multiplicacao, divisao, adicao e sub-
tragao; resolver problemas com nimeros inteiros expressos oralmente ou por meio
de enunciados escritos, envolvendo diferentes significados da adigao, da subtra-
¢ao, da multiplicacao e da divisao; expressar por meio de registros escritos os

procedimentos de solugoes de um problema.

e O estudante deverd pesquisar na internet ou em livros didaticos:

1. O que é algoritmo na matemaética?

Quais sao os nimeros com 3 algarismos?

A representacao de alguns nimeros distintos?

O que é divisao euclidiana? Dar exemplo?

O que é Miltiplo de um ntimero natural? Dé exemplo dos miltiplos 3 e 9.

O que é divisor de um ntimero natural?

Ne ok e

Qual é o critério para um ntmero ser divisivel por 3 e 9.
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8. Sinteticamente reproduzir todo o conhecimento numa cartolina, treinar a

maégica, finalizar apresentando a pesquisa e mégica.
Procedimento didatico da Magica dos nimeros invertidos

— Primeiro Passo: Uma pessoa da plateia devera pegar uma folha e uma
caneta para registrar um ntmero com 3 algarismos distintos qualquer que

pensar.
Exemplo: Supoe-se que a pessoa tenha anotado o nimero 123

— Segundo Passo: Oriente a ela que inverta a ordem dos algarismos e formar

outro numero.
Exemplo: Ao inverter ird obter 321

— Terceiro Passo: em seguida peca para subtrair o ntimero menor do maior

e obter um 1° resultado.
Exemplo: Ao subtrair obteve 321 — 123 = 198

— Quarto Passo: Peca que faca o mesmo procedimento com o 1° resultado

e inverta a ordem dos algarismos obtendo outro resultado.
Exemplo: Inverter a ordem de 198 e obter 891.
— Quinto Passo: Com a ordem inversa adicionar com o 1° resultado.
Exemplo: logo a soma de 891 + 198 = 1089

— Ultimo Passo:: Aguardar a revelacao do méagico
O Mdgico revelard que o resultado € 1089, independente do numero de

trés algarismos distintos escolhido pela pessoa o resultado sempre serd
1089.

Demonstragao Seja a,b,c € {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} coma >b > c. Comoc < a e
(b—1) < b Deve-se fazer as corregoes de 1 dezena para 10 unidades e 1

centena para 10 dezenas.


https://youtu.be/gighXIOqMuM?list=PL4RwlMtuvyzvX1m3Qw7LH2_bdT89zl-mC
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Milhares  centenas dezenas  unidades
a-1+1) b(-1+1) ¢
- ¢ b
? ? ?
Milhares centenas dezenas unidades
a-1 10 + (b -1) 10+ ¢
- c b a
(a-1)-¢ [10+(b-1)]-b (10 +c)-a
a-c-1 9 c-a+ 10

Milhares centenas dezenas unidades

a-c-1 9 c-a+ 10

+ c-a+ 10 9 a-c-1
18 9
1 0 8 9

5.10 Magica: resgatando o Numero Suprimido

Contetudos ou temas: Mailtiplos e divisores; nimeros/relagoes.

Competéncias e Habilidades: Reconhecer e utilizar caracteristicas do sis-
tema decimal, tais como agrupamentos e trocas na base 10 e principio do valor
posicional; conhecer as caracteristicas e propriedades dos nimeros naturais: signi-
ficado dos ntimeros primos, de multiplos e de divisores; estabelecer relagoes entre
numeros naturais tais como "ser multiplo de", "ser divisor de"e identificar nu-
meros primos e nimeros compostos; aplicar uma ordem de operagoes ao resolver
problemas com parénteses, multiplicacao, divisao, adicao e subtracao; resolver
problemas com numeros inteiros expressos oralmente ou por meio de enunciados
escritos, envolvendo diferentes significados da adicao, da subtracao, da multipli-
cacao e da divisao; expressar por meio de registros escritos os procedimentos de

solucoes de um problema.

e O estudante deverd pesquisar na internet ou em livros didaticos:

1. O que ¢ algoritmo na matemaética?
2. O que é suprimir?

3. Quais sao os nimeros com 4 algarismos?
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A representacao de alguns nimeros distintos?

O que é divisao euclidiana? Dar exemplo?

O que é Multiplo de um ntmero natural? Dé exemplo dos multiplos 3 e 97
O que é divisor de um numero natural?

Qual é o critério para um ntmero ser divisivel por 3 e 97

e A

Sinteticamente reproduzir todo o conhecimento numa cartolina, treinar a

magica, apresentar pesquisa e magica.
Procedimento didatico da Magica: Resgatando o Nimero Suprimido

— Primeiro Passo: Convidar uma pessoa da plateia e orienta-la a escrever

um ntmeros de 4 ou 5 digitos em segredo.
Exemplo: Supoe-se que a pessoa tenha escolhido o n° 23564
— Segundo Passo: Pedir que calcule a soma dos algarismos de seu nimero.
Exemplo: 23564 — (24+3+5+6+4) =20
— Terceiro Passo: Suprimir um dos algarismos de seu niimero, riscando-o.
Exemplo: Supoe-se que foi suprimido o n° 3, isto €, 23564 — 2564

— Quarto Passo: Com os algarismos que restaram, peca que a pessoa forme

um novo numero alterando a ordem dos algarismos como quiser.
Exemplo: 2564 — 5246

— Quinto Passo: Em seguida ela devera subtrair, desse novo niimero a soma

dos algarismos do niimero original.
Exemplo: subtrair 20 de 5246 — 5246 — 20 = 5226

— Ultimo Passo: Informar o resultado dessa subtracio, aguardar a revelacio

do Matemégico.

Exemplo: Supoe-se que a pessoa diga que foi o nimero 5226 entdao o mdgico fard
mentalmente os sequintes cdlculos 5226 — (5 + 2+ 2+ 6) = 15,15 —
(1+5) =6,6 para 9 falta 3. Logo, entdo ele anuciard que o nimero
suprimido foir o 3. Nota-se que o Mdgico utilizou na mdgica o conceito
de divisibilidade pelo n° 9.

5.11 MaAgica do ntiimero do Telefone

Conteudos ou temas: Equagao; dlgebra; expressao numérica; nimeros/relagoes.
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Competéncias e Habilidades: Ler e escrever expressoes algébricas corres-
pondentes a textos escritos em linguagem corrente e vice-versa; calcular o valor
numérico de uma expressao algébrica; saber fazer a transposicdo entre a lingua-
gem corrente e a linguagem algébrica; saber traduzir problemas expressos na
linguagem corrente em equagoes; resolver problema que envolva equagao do 1°
grau; resolver problemas com nimeros inteiros expressos oralmente ou por meio
de enunciados escritos, envolvendo diferentes significados da adi¢ao, da subtracao,
da multiplicagao e da divisao; expressar por meio de registros escritos os procedi-
mentos de solugoes de um problema; realizar operagoes simples com monomios
e polinémios; compreender o conceito de equacao a partir da ideia de equiva-
léncia, sabendo caracterizar cada equacao como uma pergunta; conhecer alguns

procedimentos para a resolugao de uma equacao: equivaléncia e operagao inversa.

e O estudante deverd pesquisar na internet ou em livros didaticos:

1. O que ¢ algoritmo na matemaética?
2. O que é linguagem algébrica? Dar exemplos.
3. O que é equacionar?
4. O que é incognita de uma equagao?
5. O que é termo de uma equacao do 1° grau? Dar exemplos.
6. O que significa equacao equivalente? Dar exemplos.
7. O que é operacoes inversas?
8. O que é operagoes inversas numa equac¢ao?
9. O que é solucao de uma equacao?
10. Sinteticamente reproduzir todo o conhecimento numa cartolina, treinar a

magica e apresentar pesquisa e magica.
Procedimento didatico da magica do nimero do telefone

— Primeiro Passo: Uma pessoa da platéia pegard uma calculadora para

registrar os cinco primeiros nimeros do seu telefone.

Exemplo: Supo-se que o nimero do telefone da pessoa seja o n® 987654321. Logo

ela digitard no painel da calculadora 98765.
— Segundo Passo: Peca que multiplique por 80 e o resultado adicionar 1.

Exemplo: Logo ela digitard no painel da calculadora (98765 - 80) = 7901200,
(7901200 + 1) = 7901201.

— Terceiro Passo: Com o resultado anterior multiplicar por 250.


https://youtu.be/Cux8CkQZczY?list=PL4RwlMtuvyzvX1m3Qw7LH2_bdT89zl-mC
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Exemplo: Logo ela digitard no painel da calculadora (7901201 -250) = 1975300250.

— Quarto Passo: Adicionar ao resultado do terceiro passo, os 4 ultimos

numeros do mesmo telefone por duas vezes.

Exemplo: Logo ela digitard no painel da calculadora (1975300250+-4321) = 1975304571,
(1975304571 + 4321) = 1975308892.

— Quinto Passo: Subtrair 250 do resultado do quarto passo.
Exemplo: Logo ela digitard no painel da calculadora (1975308892—250) = 1975308642.

— Ultimo Passo: Divida por 2 o resultado do quinto passo e contempla
o seu nimero do telefone no painel da calculadora revelado pelo Mistes

Matemagico.

Exemplo: Logo ela digitard no painel da calculadora (1975308892/2) = 987654321.

observe que o algoritimo algebrico vale para todos 0s niimero de telefone.

5.12 MaAgica com Dominds

Contetudos ou temas: Equagao; algebra; expressdo numérica; ntimeros/relagoes.

Competéncias e Habilidades: Ler e escrever expressoes algébricas corres-
pondentes a textos escritos em linguagem corrente e vice-versa; calcular o valor
numérico de uma expressao algébrica; saber fazer a transposicao entre a lin-
guagem corrente e a linguagem algébrica; saber traduzir problemas expressos na
linguagem corrente em equagoes; resolver problema que envolva equagao do 1°
grau; resolver problemas com ntimeros inteiros expressos oralmente ou por meio
de enunciados escritos, envolvendo diferentes significados da adi¢ao, da subtracao,
da multiplicacao e da divisao; expressar por meio de registros escritos os procedi-
mentos de solucoes de um problema; realizar operacoes simples com monomios
e polindmios; conhecer alguns procedimentos para a resolucao de uma equagao:

equivaléncia e operacao inversa.

e O estudante deverd pesquisar na internet ou em livros didaticos:

1. O que é algoritmo na mateméatica?
O que é linguagem algébrica? Dar exemplos.
O que é equacionar?

O que é incognita de uma equacao?

ook w

O que é termo de uma equagao do 1° grau? Dar exemplos.
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O que significa equacao equivalente? Dar exemplos.
O que é operacoes inversas?

O que é operacoes inversas numa equacao?

L o N>

O que é solucao de uma equacao?

10. Sinteticamente reproduzir todo o conhecimento numa cartolina, treinar a

magica e apresentar.
Procedimento didatico da Magica com Dominé

— Primeiro Passo: Convidar uma pessoa da plateia aleatoria em seguida
orienta-la para que ao pegar uma peca qualquer de domin6 comum e escolha

também um dos ntumeros da peca para fazer as operacoes a seguir.

Exemplo: supoe-se que a pessoa peque a peca de domino com a face marcada com

o nimero 2 e 4. Genericamente, o dominé com a face © e y com
x,ye{0,1,2,3,4,5,6}.

— Segundo Passo: Peca que multiplique por 5.

Exemplo: Supoe-se que pessoa tenha multiplicado a parte 2 do domino pelo niimero

5, isto €, 2-5 =10. Genericamente, x -5 = bx.
— Terceiro Passo: Somar ao resultado o ntimero 15.
Exemplo: 10 4 15 = 25. Genericamente, 5x + 15.
— Quarto Passo: A pessoa devera dobrar o resultado.
Exemplo: 2-(25+ 15) = 50. Genericamente, 2 - (5x + 15) = 10x + 30 = 10(x + 3).
— Quinto Passo: Peca que some o resultado com o outro ntimero da peca.

Exemplo: 50 + 4 = 54. Genericamente, 10(x + 3) + 4. Nota-se que, 10(x + 3)
representam as dezenas de um numero de dois digitos e o niumero 4 as

unidades.

— Ultimo Passo: A pessoa devera informar a soma total para o magico e

aguardar a revelacao do Matemagico.

Exemplo: Supoe-se que a pessoa informe ao mdgico que o resultado total dos
cilculos foi 54, entdo o mdgico revelard que a peca escolhida foi a de
face 2 e 4. Nota-se que, 54 = 50 4+ 4 e comparando 50 = 10(xz + 3) —
b=x+4+3—x=5-—3=2. Assim para dizer qual foi a peca de domino
escolhido pela pessoa, basta saber o total do algoritimo informado pela
pessoa e subtrair 3 unidades da dezena do total e anunciar com niumero
da unidade.


https://youtu.be/PYwpLCNihSs?list=PL4RwlMtuvyzvX1m3Qw7LH2_bdT89zl-mC
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5.13 Magica previsao de ntimero

Contetudos ou temas: Miiltiplos e divisores; ntimeros/relagoes.

Competéncias e Habilidades: Conhecer as caracteristicas e propriedades dos
nimeros naturais: significado dos nimeros primos, de multiplos e de divisores;
estabelecer relagoes entre nimeros naturais tais como "ser multiplo de", "ser
divisor de"e identificar nimeros primos e ntimeros compostos; aplicar uma or-
dem de operacgoes ao resolver problemas que envolve parénteses, multiplicacao,
divisao, adicao e subtracao; resolver problemas com niimeros inteiros expressos
oralmente ou por meio de enunciados escritos, envolvendo diferentes significados
da adicao, da subtracao, da multiplicacao e da divisao; expressar por meio de

registros escritos os procedimentos de solugoes de um problema.

e O estudante deverd pesquisar na internet ou em livros didaticos:

—_

. O que é algoritmo na matematica?

O que é Aritmética?

Quais sao as propriedades da adicao?

Dé exemplos de propriedade associativa da adigao.

Dé exemplos de Expressao numeérica equivalente ou ntimeros equivalentes.

SRR SN el B

Sinteticamente reproduzir todo o conhecimento numa cartolina, treinar a

magica e apresentar.

Procedimento didatico da Magica Previsao de niimero
— Primeiro Passo: Deixar com alguém da plateia um papel dobrado, com
um numero, que serd verificado pela pessoa apenas no final da méagica.

Exemplo: O mdgico escreverd no papel 4034, ou seja, o dobro do ano vigente. Isto
é, 2-2017 = 4034

— Segundo Passo: A pessoa deveré escrever na calculadora o ano que nasceu.
Exemplo: Supoe-se que a pessoa nasceu em 1990.

— Terceiro Passo: Ela devera adicionar com o ano que aconteceu um fato

importante da sua vida.

Exemplo: Supondo que o fato importante ocorreu ano de 2005. Logo, ficard 1990+
2005 = 3995.

— Quarto Passo: Ao resultado ela devera adicionar a idade que ira fazer este

ano.


https://youtu.be/oYRgnO4Fheg?list=PL4RwlMtuvyzvX1m3Qw7LH2_bdT89zl-mC
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Exemplo: Supondo que ird fazer 27 anos. Logo, 3995 + 27 = 4022.

— Quinto Passo: Ao novo resultado, adicionar com o numero de anos que

faz o acontecimento historico.

Exemplo: Fazendo uma suposicao que o acontecimento ocorreu hd 12 anos. Logo,
4022 + 12 = 4034

— Ultimo Passo: Ao obter o resultado da Soma a pessoa poderé abrir o papel

para contemplar a grande previsao do Matemagico.

Exemplo: A pessoa entdo ficard surpresa ao confirmar que o numero escrito era
o 4034 nota-se que o mdgico utilizou o conceito de associatividade e
comutatividade nas operagoes da adi¢ao, isto €, (((1990 + 2005) + 27) +
12) = (((1990 + (2005 + 27)) + 12) = (((1990 + (27 4+ 2005)) + 12) =
(((1990+27)+2005)+12) = ((20174+2005)+12) = (2017+(2005+12)) =
(2017 + 2017) = 4032.

5.14 Curiosidade do Paradoxo de Curry (Para-

doxo da area do tridngulo)

Contetidos ou temas: Area, semelhancas entre figuras planas, teorema de ta-

les; proporcionalidade; razoes trigonométricas; raciocinio logico; geometria/relagoes.

Competéncias e Habilidades: Reconhecer e aplicar o teorema de Tales como
uma forma de ocorréncia da ideia de proporcionalidade, na solu¢ao de problemas
em diferentes contextos; saber reconhecer a semelhanca entre figuras planas, a
partir da igualdade das medidas dos angulos e da proporcionalidade entre as
medidas lineares correspondentes; compreender o significado das razoes trigono-
métricas fundamentais (seno, cosseno e tangente) e saber utiliza-las para resolver
problemas em diferentes contextos; calcular areas de poligonos de diferentes tipos;
resolver problemas envolvendo o calculo ou a estimativa da area de quadrados
ou retangulos com uso de malhas quadriculadas; resolver problema envolvendo
o calculo de area de figuras planas; expressar por meio de registros escritos os

procedimentos de solugoes de um problema.

e O estudante deverd pesquisar na internet ou em livros didaticos:

1. Quem foi Paul Curry?

2. O que é figura geométrica?
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O que é triangulo Retangulo?

O que é um paralelogramo?

O que é incognita de uma equacao?
O que é area?

O que é perimetro?

Quando que dois triangulos sao semelhantes?

L N e ot e W

O que sao retas paralelas?
10. O que é ilusao otica?

11. Como é a relagao trigonométrica da inclinagao da reta.
Procedimento didatico da curiosidade desafiante Paradoxo de Curry

— Primeiro Passo: Apresentar para a plateia um quadrado feito pelas 4

figuras geométricas

M~

Figura 5.1: Quadrado 8x8

— Segundo Passo: Montar com as 4 pecas geométrica um retangulo 13X5

aparentemente perfeito

Figura 5.2: Retangulo 5x13

— Terceiro Passo:Mostrar que com 4 figuras geométricas é possivel remon-
tar dois triangulos com as mesmas 4 pecas um triangulo retangulo 13X5

aparentemente iguais e imperfeitos
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™~

Figura 5.3: Triangulos 5x13

— Quarto Passo: Chamar aten¢ao para o paradoxo intrigante.

— Ultimo Passo: Justificar matematicamente o motivo do paradoxo do Méa-

gico Paul Curry.

Exemplo: Nota-se, que as figuras geométricas que forma os tridngulos nao sao
semelhantes, pois, tem as tangentes diferentes apesar de bem proximas,

0s lados nao sao prorcionais.

5.15 Desafios dos Quadrados Hiper magicos 3x3,
5x5 e Tx7

Contetidos ou temas: Progressao aritmética; matrizes; raciocinio l6gico; nu-

meros,/ relagoes.

Competéncias e Habilidades: Saber reconhecer padroes e regularidades em
sequéncias numéricas; Conhecer as caracteristicas principais das progressoes
aritméticas, expressao do termo geral, soma dos n primeiros termos, entre ou-
tras, sabendo aplicid-las em diferentes contextos; compreender o significado das
matrizes na representacao de tabelas; resolver problemas com ntimeros inteiros
expressos oralmente ou por meio de enunciados escritos, envolvendo diferentes
significados da adicao, da subtracao, da multiplicacao e da divisao; expressar por
meio de registros escritos os procedimentos de solugoes de um problema; realizar

operacoes simples com monémios e polinémios; conhecer alguns procedimentos
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para a resolucao de uma equagao: equivaléncia e operacao inversa; demonstrar a

compreensao de regularidades observadas em sequéncias de niimeros.

e O estudante deverd pesquisar na internet ou em livros didaticos:

1. Quem foi Johann Carl Friedrich Gauss? O que descobriu quando crianca?

E como foi?
2. Dé exemplos de sequéncias aritméticas

3. Dé exemplo de como somar os 9, 25, e 49 elementos de uma sequéncia

aritmética sem o uso de formula.
4. Exemplos de média aritmética com 3, 5 e 7 nimeros?

5. O que é um quadrado magico?

Procedimento didatico da curiosidade desafiante Quadrado Hiper-magico

— Primeiro Passo: O aluno magico ira definir para a plateia o que é um

quadrado hiper-magico e desafid-lo a construir um 3x3.

Exemplo: Dado um quadro de m linhas e n colunas, serd chamado de quadrado
hipermdgico quando as somas dos elementos das linhas, colunas e das
diagonais dar o mesmo resultado. Isto é, dado um quadrado 33, deve-
se distribuir os nimeros {1,2,3,4,5,6,7,8,9 no quadro de maneira que
a soma das linhas, colunas e das diagonais sejam iguais a 15. Nota-

se que o numero 15 é resultado da soma aritmética de uma progressao

(1+9)-9
S
aritmética diwvidido pelas trés linhas ogna = g = 15.

— Segundo Passo: Fazer um quadro de 7x7 ou 5x5 e mostrar que possivel

fazer de forma rapida sem ensinar a estratégia.

Exemplo:  Dado um quadrado 5z5, deve - se distribuir os n° {1,2,3,...,23,24,25
no quadro de maneira que a soma das linhas, colunas e das diagonais

seja igual a 65. Nota- se que o n° 65 € resultado da soma aritmé-

S
tica de uma progressao aritmética dividido pelas cinco linhas O;na =
(1+25)-25
2
—=— =05.
5

— Terceiro Passo: Ensinar a regra de como fazer de forma rapida um quadro

hipermagico 5x5

Exemplo: Um truque para resolver de forma rdpida € sequir o "algoritmo das
flechas”


https://youtu.be/d16OQmLCEPM?list=PL4RwlMtuvyzvX1m3Qw7LH2_bdT89zl-mC
https://youtu.be/d16OQmLCEPM?list=PL4RwlMtuvyzvX1m3Qw7LH2_bdT89zl-mC
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— Ultimo Passo: Auxiliar a resolver o quadrado hipermagico 3x3.






6 Resultados

6.1 Questionario

Os educandos foram orientados a atribuir um valor numérico de 0 a 10 para as
perguntas abaixo: Em que o valor zero (0) significa pouco e o valor dez (10)

muito.

6.1.1 Pesquisei o conceito da atividade lidica mateméatica

na internet, nos livros, ou outros recursos didaticos?

Tabela 6.1: Coleta de dados 1.
Valor |0 |3 4| 5 [6]|7]8]| 10| total

pessoas | 1 |2 |1 |11 |2|2]|1] 9 29
MEDIA = 6,52

WM0a4 (pouco)

5a7 Imedio)

HEz10( muito)

Figura 6.1: Pesquisei o conceito da atividade lidica matematica.

Nota-se que os conceitos matematicos foram pesquisados pelos alunos com

uma intensidade consideravelmente satisfatoria.
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6.1.2 Aprendi conceitos matematicos na elaboracao da mi-

nha atividade ladica?

Tabela 6.2: Coleta de dados 2.

Valor |4 |57 |89 10 | total
pessoas | 1 |5 |1 |1 3|18 ] 29
MEDIA= 8, 66

| -

BO0a4| Pouco)

mEalld| Muito)

5a7 | Médio)

Figura 6.2: Aprendi os conceitos matematicos na elaboragao.

Nota-se que entre 29 alunos, 22 relatam ter aprendido muito, na elaboracao

das atividades ludicas.

6.1.3 Aprendi conceitos matematicos com a atividade lui-

dica apresentada pelo meu colega?

Tabela 6.3: Coleta de dados 3.
Valor |03 [5|6] 8 |91 10| total
pessoas | 1 |2 |4 |1 |13 |4 ] 4 29

MEDIA = 7,31

Nota-se que no compartilhamento das magicas foi possivel que eles aprendes-

sem muitos dos conceitos das atividades ladicas, apresentadas pelos colegas.
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m0ad| Pouco)
5a7 | Medio)

W5 all| Muito)

Figura 6.3: Aprendi conceitos matematicos com a apresentacao do meu colega.

6.1.4 Gostei de Apresentar as atividades lidicas matema-

gicas?

Tabela 6.4: Coleta de dados 4.
Valor |5 |6 |7 | 8] 10| total

pessoas | o |1 |2 |1]|20 | 29
MEDIA = 8,72

B 0z4|Pouca)

5a7(Média)

B E=z10( Muita)

Figura 6.4: Gostei de Apresentar as atividades lidicas matemaética.

Nota-se que todos os estudantes ficaram realizados em apresentar, pois, apenas
o professor e o grupo que estavam apresentando, sabiam a magica, logo todos da
plateia estavam curiosos para saber sobre os segredos, gerando dessa forma ao
educando méagico uma sensacao orgulhosa de controle ao ter todas as atencoes

voltadas para ele.

6.1.5 A Feira Matemagica me deixa motivado para apren-

dizagem em processo?

Nota-se que o efeito motivador exige dos estudantes atencao para entender a

linha de raciocinio do apresentador aluno méagico, caso contrario nao conseguira
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Tabela 6.5: Coleta de dados 5.
Valor |34 (5718|910 | total
pessoas |1 |1 |3 |6 5|5 8 29

MEDIA = 7,90

&

B0=z4 | Pouco)

S5a7 [ Médio)

8210 Muito)

Figura 6.5: A Feira Matemégica me deixa motivado.

ficar motivado.

6.1.6 Acho importante que haja na escola uma Feira Ma-
temagica anual, cada vez melhor, para motivar os alunos

a apresentar e aprender as atividades ltidicas matematicas

por meio da pesquisa?

Tabela 6.6: Coleta de dados 6.

Valor |23 |5[6|7]8|9]10]| total
pessoas |1 [ 1|22 |1|3 (2|17 29
MEDIA = 8,48

B0=z4 | Pouca)

5a7 (Médio)

EEz10( Muito)

Figura 6.6: Acho importante que haja no social escolar uma feira anual, cada vez

melhor.
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Nota-se que a maioria dos estudantes obtiveram estimulo de reforco positivo
o que demonstra que estao dispostos para repetir a feira ou outro evento mais

complexo.

6.1.7 Antes de fazer a Atividade Ludica, na Feira Mate-
magica, minha relacao de amizade e de aprendizagem com

o professor era?

Tabela 6.7: Coleta de dados 7.
Valor |2 (3| 5 |6[7]|81]9]| 10| total

pessoas | 1 |2 |10 |1 |3 (4|4 4 29
MEDIA = 6,66

BOz4( Ruim)

5 a7 [ Razodvel)

WEz10( Boa)

Figura 6.7: Minha relacao de amizade e aprendizagem com o professor.

Nota-se que a grande maioria dos alunos nao consideravam ter uma boa relacao
de respeito, amizade e amorosidade com o professor, vinculo importante, que sem

essa, dificultava aprendizagem por exeléncia.

6.1.8 Depois de Fazer a Atividade Liidica na Feira Mate-
magica minha relacao de amizade e aprendizagem com o

professor passou a ser?

Nota-se que a feira colaborou para um melhor didlogo, respeito e amorosidade
com o educando, o que gerou uma melhora na vontade de aprender por parte dos

alunos.
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Tabela 6.8: Coleta de dados 8.
Valor |24 (56|89 10| total

pessoas | 1 |2 |3 |32 (4]|12] 29
MEDIA = 8,03

W0Oad | Ruim)

5 a7 [ Razoavel)

W35 al10/( Boa)

Figura 6.8: Minha relacao de amizade e aprendizagem com o professor melhorou.

6.1.9 Antes da Feira Matemagica, gostava de matematica?

Tabela 6.9: Coleta de dados 9.
Valor [0 |1(2|4|5|6|7]8|9] 10| total

pessoas |1 |1 2|3 |3|1|5|8|1]| 4 29
MEDIA = 6,41

M0 ad|Pouco)

527 ( Médio)

M5 alld| Muito)

Figura 6.9: S6 gostava assim de matematica.

Nota-se que para Skiner o estudante tem estimulo de reforco aversivo a apren-

dizagem quando cometem erros ou apresentam dificuldades em aprender.
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Tabela 6.10: Coleta de dados 10.

Valor

2

319678

9

10

total

pessoas

1

1131122

6

13

29

MEDIA = 8,31

M0 a4 (Pouco)

5a7 ( Medio)

M5B ald| Muito)

Figura 6.10: Passei gostar assim de Matemética.

6.1.10 Depois da Feira matemagica, passei a gostar de Ma-

tematica?

Nota-se que a feira gerou estimulos de reforco positivo, isto é, formou interes-

ses de aprendizagem matematica nos estudantes motivados pelo didlogo, entusi-

asmo, brincadeiras e interacoes das construgoes das atividades lidicas matema-

ticas ocorrido durante o evento Feira Matemagica.

6.1.11 Senti mais confiante na apresentacao, depois que,

pesquisei a atividade ladica?

Tabela 6.11: Coleta de dados 11.

Valor |23 |5[6|7]8|9]10]| total
pessoas | o [ 2|2 |1 |14 |1]13| 29
MEDIA = 5,76

Nota-se grande parte dos alunos sentiram confianca para realizar suas apre-

sentagoes.
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md a5 (Pouco)

5 a7 [ Razoavel)

B35 10( Muito)

Figura 6.11: Senti mais confiante na apresentacao depois que eu pesquisei as atividades
ludicas

Tabela 6.12: Coleta de dados 12.
Valor |56 |89 10| total

pessoas | 2 (2|3 3|19 ] 29
MEDIA = 9,07

mla4d(nao
concordo)

5 a7 (concardo
em partes)

B Ez10 (concardo
plenamente)

Figura 6.12: As aulas tornaram-se mais dinamicas com as atividades lidicas.

6.1.12 As aulas torna mais dindmica com as matemagicas,

curiosidades, desafios e outras atividades Liidicas?

Nota-se que nem todo conhecimento matematico é ladico, fornece interacao
com alegria ou propicia brincadeiras, porém é fundamental para a construcao do
conhecimento cognitivo do adolescente na educagao basica. Conhecimento esse

que parte gradativamente do simples para o mais complexos.

6.2 Relatos Manuscritos dos Estudantes

O professor digita com alguns ajuste ortograficos os relatos manuscritos, dos estu-

dantes, que descrevem as suas aprendizagem significativa na Feira de Exposigoes
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e Interacoes Matemagica, Curiosidades e Desafios. Relatos que também corro-
boram as esséncias pedagogicas desenvolvida neste projeto. As imagens destes

manuscritos se encontra no Apendice A.

6.2.1 Manuscrito

Esse projeto realizado deixou meus colegas de classe assim como eu mais interes-
sados pela matematica. Foi uma o6tima ideia deixar nossa aula mais divertida,
o rendimento foi 6timo e todos os alunos prestaram atencao. Nao seria uma
mé ideia realizar mais atividades nesse modelo, porque todos gostaram e nos
ajudou em relacao a nota. Em questao ao conceito matematico acho que todos
enxergaram a atividade de uma forma mais facil e gostosa de aprender. Agora
a matematica nao é aquele monstro de sete cabecas, pois com essas atividades,
realizar e resolver contas ficam cada vez mais faceis. As apresentacoes foram
realmente muito boas, pois nos deixamos o medo e a vergonha de lado para apre-
sentar, e sabemos que isso no futuro iré nos ajudar em alguma faculdade ou vida

social.

6.2.2 Manuscrito [2

Achei importante essa feira de exposicoes da matematica, pois ela incentivou
mais nossa vontade de aprender pensamos em sintonia e tomamos nossa aula em
dinamica da aprendizagem. Acho que deveriamos realizar essa atividade mais
vezes, porque ela também ensina e deixa nossa relacao com a matematica mais
intuitiva, legal e espontanea. Foi uma 6tima ideia do professor, todos que eu
perguntei adoraram a ideia, ficaram com receio antes, mais depois, aproveitaram
ao maximo da nossa experiéncia. Adoramos e acreditamos que deveria ser um

projeto realizado em todos os bimestres.

6.2.3 Manuscrito [3

[...]- A maioria da turma se apresentou e todos os projetos eram interessantes e
criativos, em alguns nds nos envolvemos tentando descobrir o truque através da
magica. Algumas dessas mégicas foram: A descoberta do ntimero do sapato e
da idade, Quadrado mégico, entre outros. Percebemos que a matemética é algo
fundamental na vida de um ser humano, sem ela nao existiria nada. Em algumas

mégicas foi dificil & compreensao de como ela foi feita. [...].
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6.2.4 Manuscrito [4]

[...].: Cada aluno ou dupla ficou responsavel por apresentar uma maéagica e se
dedicou a preparar o contetdo para ser apresentado. As magicas apresentadas
foram muito interessantes, por apresentaram um raciocinio simples, mas que
nos nunca pensamos em fazer. Mostraram que ha diversas formas de resolver
problemas matematicos de nosso cotidiano e sua maneira dinamica nos ajudou a
desenvolver o raciocinio, como o exemplo de uma mégica da soma de trés datas
consecutivas que quando falado para o aluno, que a apresenta, o resultado, ele
descobrira quais sao as datas que vocé pensou dividido o resultado por 3 e usando

sua técnica. |[...|

6.2.5 Manuscrito 5

Na feira de exposicoes e interagoes matemégica, foi algo muito divertido, o pro-
fessor Cléverson trouxe para nos esse novo jeito de aprender. Com a matemagica
aprendemos novas maneiras de fazer as resolucoes, tiramos dividas e aprende-
mos com as curiosidades e duvidas. O professor Cléverson passa a ideia de trazer
uma exposicao na feira matemagica, todos adoraram a ideia de trazer isso para a
escola. Todos os alunos ficaram dedicados e compromissados, pesquisaram muito
para fazer a apresentacao, muito apresentaram e explicaram por varia forma,
todos os alunos adorou a ideia e assim foi indo, a escola amou a ideia. A mate-
méagica ajudou muitos alunos, a se interessar, até os mais bagunceiros aceitaram

a ideia da feira, todos se interessaram...

6.2.6 Manuscrito

|...],percebi que os alunos estavam realmente com vontade de aprender mais e
também compartilhar tudo que aprendeu, inclusive eu e meu grupo, apresentamos
a atividade descoberta do niimero do sapato e da idade, onde convidamos alguns

colegas para elaborar a atividade ...

6.2.7 Manuscrito [T

Da exposicao da atividade ladica, percebi que a matematica também ¢ divertida,
que assim foi mais facil aprender, ja que eu tenho grande dificuldade em mate-

matica, Eu achei legal que na minha apresentacao saiu melhor que eu pensei.

[o].
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6.2.8 Manuscrito

A apresentacao da Feira matemagica foi bem entusiasmantes todos se preocu-
param com a apresentacao, minha apresentacao foi a quarta. Eu me apresentei
meio tenso, mas tudo ocorreu bem. Fu prestei muito atencao nas apresentacoes e
ajudei alguns amigos, o professor ajudou muitos os alunos, todos tiraram duavidas
com ele, ele é um professor muito eficiente. Posso dizer um expert em matemé-
tica, eu nao era muito acostumado com o modo de ensino dele mais consegui

aprender muito.

6.2.9 Manuscrito

Todos apresentaram com uma atividade mais interessante que a outra. Apren-
demos grandes possibilidades de se aprender matematica brincando. E que ma-
tematica nao é s6 ruim, mais também tem lados bem legais e que podem ser

aprendidos bem facilmente.

6.2.10 Manuscrito

[...], ponto positivo dessa feira, é que me ajudou um pouco, comecei a gostar
de matematica, me deu vontade de aprender mais sobre isso, e creio que meus

colegas também, meu trabalho foi sobre a magica da moeda, me diverti bastante,

...

6.2.11 Manuscrito

A matematica criou motivagao no ambiente, e também achei importante a feira
matemagica na escola, e cada vez melhor motivar os alunos do 9° ano A, producgao
de atividades etc... Aprendi conceitos das méagicas, brincadeiras, me senti mais

confiante em aprender sobre as atividades ludicas.

6.2.12 Manuscrito

...]. E foi muito bom e divertido, depois eu ensinei a pessoa, e ela adorou. E com
isso eu gostei também, porque acabei aprendendo e animando outras pessoas e
deu para perceber que matematica nao é chato e que tem varios jeitos de aprender,

por exemplo, através da magica, ...
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6.2.13 Manuscrito 13l

...], truque é exposto, para que tenhamos um entendimento sobre os exercicios e
possamos também praticar, brincar e aprender com esses truques. Esses exercicios

facilitaram a matemaética e a deixaram mais legal e interessante.

6.2.14 Manuscrito

A feira mateméagica é a melhor maneira de entreter os alunos com diversos desa-
fios, como o Calculo Gigante, Quadrado magico e varias atividades, para entreter
o publico, como por exemplo, achando no calendario, esta feira traz varios tipos

de experiéncias.

6.2.15 Manuscrito

Eu gosto de matematica, mas e acho dificil matematica, este tipo de conta é
muito dificio, as atividade ludica, a Feira matemagica, me deixou motivada para

aprendizagem em processo, a feira matemagica criou uma motivacao.
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Considerando a reforma do ensino e as implementacgoes gradativas das Escolas de
Ensino Integral que estd ocorrendo em todo Brasil, os professores dessas escolas
publicas deverao desenvolver projetos nas escolas, além da base de ensino curri-
cular comum a todos. Dessa maneira, as concepcoes pedagogicas deste projeto
vao ao encontro das propostas atuais de ensino pois sao passos metodologicos co-
muns a professores das diversas areas do conhecimento, que com alguns ajustes
especificos de atividades ladicas também pode criar uma feira qualquer, como:

feira de ciéncias, feira de fisica, feira de quimica e outras feiras.

7.1 Buscas e Analises de Trabalhos

Nesse trabalho foram realizadas algumas buscas no site do PROFMAT e em ou-
tros sites com o objetivo de encontrar dissertagoes voltadas a mégicas ou Feiras
de Matematica. No entanto foram conseguidos cinco trabalhos com os seguintes
titulos: - Primeiro "Proposta de Implantagao do Centro de Estudos de Magicas
e Curiosidades matematicas"; - segundo "Magicas Matematicas como Metodolo-
gia de Ensino"; - terceiro "O Efeito Transformador das Atividades Lidicas nas

aulas de Matematicas "

; - Quarto "Feira geométrica uma experiéncia no ensino
fundamental"; - Quinto "Feira de Matematica como Agente Estimulador para a

Aprendizagem de Matemaética".

Apesar dos trés primeiros trabalhos apresentarem atividades ludicas semelhantes,
a abordagem metodologica difere deste, pois o primeiro trata-se de propostas vol-
tadas a criacao de centros de estudos de invengao de mégicas matematicas para
professores. No segundo e terceiro trabalho, os autores colocam o professor como
o centro das artes méagicas e é ele que faz e ensina todas as atividades lidicas
para os alunos, o que difere na abordagem metodologica deste. O professor faz
entao, apenas algumas magicas matematicas para motivar os alunos a pesquisar
os procedimentos e a compreensao dessas atividades magicas matematicas, isto é,

quem ird fazer e explicar como fez é o aluno, ou seja, a centralidade esta no aluno

109
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e na aprendizagem, o professor é apenas o mediador, o que facilita o processo da
aprendizagem, previsto na LDB. O quarto trabalho traz umas experiéncias geo-
métricas interessantes como uma introducao a uma feira. Ja o quinto e tdltimo
trabalho, o autor da énfase a coletas de dados e resultados da feira matematica
com histoérias de sucesso, porém, deixa a desejar na orientagao em como o profes-
sor poderé iniciar a construcao de uma feira matematica em um social escolar,
assim como descrever os procedimentos das atividades ludicas matemaéticas. Essa
critica observada nao vem desacreditar os excelentes trabalhos, pois este, apenas
realizou uma anélise afim de dar continuidade ao projeto feira, para que os pro-
cedimentos metodologicos sejam compreensiveis a professores e estudantes que

pretendem executar no social escolar.

Observacao: Esta dissertacao foi ecrita na linguagem de programacao LATEX,
com o editor Texmaker. Dessa maneira, o estudo nao foi s6 aprofundado nos co-
nhecimentos Pedagbgicos e nas Estruturas Algébricas Matemaética, como também

nessa linguagem programacional Latex.

7.2 Evidéncias que testificam os resultados da Feira

Matemagica

Os trechos dos relatos e os resultados dos questionarios abaixo sao as evidéncias
que confirmam a efetividade do Projeto Feira Matemagica, quanto aos objetivos,

questionamentos e abordagens pedagogicas.

7.2.1 Evidéncia 1

Trechos que demonstra que as atividades matemagicas gerou no ambiente social
escolar um entusiasmo e alegria pelo efeito magico, assim como, um interesse em

aprender, pesquisar e ter compromisso pela aprendizagem ltudica.

Relatos: |[...| Esse projeto realizado deixou meus colegas de classe assim como
eu mais interessados pela matemética [6.2.1f Achei importante essa feira de ex-
posicoes da matemagica, pois ela incentivou mais nossa vontade de aprender
pensamos em sintonia e tomamos nossa aula em dinamica da aprendizagem. |...]
6.2.2f [...] todos os projetos eram interessantes e criativos, em alguns nos nos
envolvemos tentando descobrir o truque através da magica O professor
Cléverson passa a ideia de trazer uma exposicao e feira matemagica, todos ado-

raram a ideia de trazer isso para a escola. Todos os alunos ficaram dedicados
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e compromissados, pesquisaram muito para fazer a apresentacgao, |...] A
apresentacao da feira matemagica foi bem entusiasmantes |...] A matemé-
gica criou motivagao no ambiente|...| [6.2.11} A feira matemégica é a melhor
maneira de entreter os alunos [...] a feira matemégica, me deixou moti-
vada para aprendizagem em processo, a feira matemégica criou uma motivacao.
6.2. 13

Questionario: Pesquisei o conceito das atividades ludica matemégica na in-
ternet, nos livros, ou outros recursos didaticos A feira matemadgica me
deixa motivado para aprendizagem em processo Senti mais confianca na
apresentacao, de ter pesquisado as atividades ludicad6. .11 As aulas sdo mais

dinamicas com as matemagicas, curiosidades, desafios e outras atividades Lidicas

6.1.121

Objetivos analisados: FEstudantes motivados pela artes mégicas matemaéticas
constroem e reproduzem conhecimentos? Os estudantes mobilizariam a constru-
cao de uma feira matemagicas? A ideia de ser magico despertaria o interesse do
educando para pesquisar conceitos matematicos? E possivel fazer uma feira ma-
teméagica no ambiente social escolar? Quais abordagens pedagogicas de ensino
sao adequadas para construcao de uma feira? As atividades lidicas matemagicas
despertaria o desenvolvimento de quais competéncias e habilidades matematicas
do educando? 1]

Comnsideragao da evidéncia 1: Em conformidade com Paulo Freire o indivi-
duo adquire conhecimento quando ele se encharca de informacoes do ambiente a
sua volta de sentidos por meio da leitura de mundo, e nesse caso o estudante foi
encharcado de sentido, por meio, de uma leitura de um mundo maégico, e isso é
notavel nas palavras relatadas, no questionario desses estudantes que realmente
tiveram curiosidades e interesse pelo ensino de matematica e estavam propensos
a pesquisarem e aprenderem. Em consonancia com Sergio Cortela despertar nos
estudantes um ambiente de alegria e entusiasmo, assim como um ambiente de
respeito e amorosidade ao ladico, sao concepcoes assertivas e fundamentais para

a construcao do cognitivo dos educandos.

7.2.2 Evidéncia 2

Trecho que demonstra ideia que houve aprendizagem, assim como gosto pelo
ensino-aprendizagem, compromisso, compartilhamento de aprendizagem e gra-

duacao do liadico ao teorico.
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Relatos: |[...| o rendimento foi 6timo [...] com essas atividades, realizar e re-
solver contas ficam cada vez mais faceis. [6.2.1} [...]| um raciocinio simples, mas

que n6s nunca pensamos em fazer. Mostraram que ha diversas formas de resolver
problemas matematicos de nosso cotidiano e sua maneira dinamica nos ajudou
a desenvolver o raciocinio |...], [...]| Com a matemagica aprendemos novas
maneiras de fazer as resolucoes, tiramos dividas e aprendemos com as curiosi-
dades |...] |...] percebi que os alunos estavam realmente com vontade de
aprender mais e também compartilhar tudo que aprendeu, inclusive eu e meu
grupo [...| [6.2.6 |...] ponto positivo dessa feira, ¢ que me ajudou um pouco,
comecei a gostar de matematica, me deu vontade de aprender mais sobre isso
[..] [...] depois eu ensinei a pessoa, e ela adorou. E com isso eu gostei

também, porque acabei aprendendo e animando outras pessoas. [6.2.12

Questionario: Aprendi conceitos matemaéaticos na elaboracdo da minha ati-
vidade ludica [6.1.2) 7 Aprendi conceitos matematicos com a atividade ladica
apresentada pelo meu colega [6.1.3] 7 Antes da Feira Matemaégica, gostava de
matematica 6.1.97 Depois da Feira Matemagica, passei a gostar de Matematica

6.1.10] 7 Senti mais confianca na apresentacao, de ter pesquisado as atividades
ludicas ?

Objetivo analisados: Ter compromisso pelo ensino-aprendizagem de mate-
matica; graduar sistematicamente das atividades algébricas liudicas a mais

tedrica exigidas pela grade curricular do Ensino Fundamental e Médio. |3.5

Consideragao da evidéncia 2: Pode-se considerar positivo o resultado dessa
feira, mediante aos relatos e questionarios dos educandos, pois converge e corro-
boram as teorias de Dewey e responde os objetivos de graduar o estudante siste-
maticamente das atividades algébricas ltdicas no brincar a mais teérica, exigida
pela grade curricular do Ensino Fundamental e Médio. Evidéncias que compro-
vam o compromisso pelo ensino- aprendizagem de matematica ao se interessar

em querer aprender a fazer, a executar e compartilhar a atividade matemagica.

7.2.3 Evidéncia 3

Ideia de centralidade no estudante e na aprendizagem, autonomia para pesquisar

e compromisso pela aprendizagem.
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Relatos: As apresentacoes foram realmente muito boas, pois nos deixamos o
medo e a vergonha de lado para apresentar e sabemos que isso no futuro ird nos
ajudar ; |...]. Cada aluno ou dupla ficou responséavel por apresentar uma
magica e se dedicou a preparar o conteido para ser apresentado Todos
os alunos ficaram dedicados e compromissados, pesquisaram muito para fazer a
apresentacao, muito apresentaram e explicaram por varia forma [6.2.5} Eu me
apresentei meio tenso, mas tudo ocorreu bem. Eu prestei muito atencao nas
apresentacoes e ajudei alguns amigos, o professor ajudou muitos os alunos, todos

tiraram duvidas com ele [6.2.8;

Questionario: Pesquisei o conceito das atividades lidica matemaética na in-
ternet, nos livros, ou outros recursos didaticos [6.1.17 Aprendi conceitos ma-
tematicos na elaboracdo da minha atividade ladica [6.1.2 Aprendi conceitos

matemaéaticos com a atividade lidica apresentada pelo meu colega [6.1.3]!

Objetivos analisados: Adquirir autonomia para pesquisar curiosidades mate-
maticas; ampliar a capacidade em planejar e organizar, comunicar pela oralidade
e escrita, as atividades ludicas matematicas; adquirir competéncias e habilidades
além do conhecimento teérico, desenvolver o raciocinio logico, o senso critico e
autonomia, provocar uma participacao efetiva; aprender a aprender, aprender a
fazer; ampliar a capacidade em planejar e organizar, comunicar pela oralidade
e escrita, as atividades lidicas matematicas; Os estudantes para a construcao de
uma Feira Matemégicas? adquirir autonomia para pesquisar curiosidades mate-
méticas. [L1]

Consideragao da evidéncia 3: A pedagogia da centralidade do ensino na
aprendizagem e no educando previsto na LDB, em consonancia com as teoria
de Claparéd foi presente na Feira Matemégica, pois os relatos dos estudantes
confirmam de forma implicita a mediacao do processo de aprendizagem deles a
atividade matemagica, que sao fulcrais a construcao do conhecimento, mantido
como uma das abordagens prioritarias ao ensino-aprendizagem. KEssa mediagao
gera liberdade de pesquisa com autonomia dos conceitos necessarios para a exe-
cucao das atividades, proposta no repertorio de atividades méagicas ou atividades

lddicas a serem analisadas;

7.2.4 Evidéncia 4

Ideia de vinculos de aproximacao, amorosidade e respeito na relagao Professor-

estudante e gosto pelo ensino de Matematica.
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Relatos: Foi uma 6tima ideia deixar nossa aula mais divertida A ma-
temagica ajudou muitos os alunos, a se interessar, até os mais bagunceiros acei-
taram a ideia da feira, todos se interessaram percebi que a matematica
também é divertida [6.2.7 ele é um professor muito eficiente. Posso dizer um
expert em matematica, eu nao era muito acostumado com o modo de ensino
dele, mas consegui aprender muito. [6.2.8) E que matematica nao é sé ruim, mais

também tem lados bem legais e que podem ser aprendidos bem facilmente. [6.2.9

Questionario: Antes de fazer a Atividade Ludica, na Feira matemégica, mi-
nha relacdo de amizade e de aprendizagem com o professor era [6.1.7]7 Depois
de Fazer a Atividade Ludica na Feira matemégica minha relagdo de amizade e

aprendizagem com o professor passou a ser [6.1.§]’

Objetivos analisados: Quais estratégias de ensino fazem a diferenca no pro-
cesso em ensino-aprendizagem de mateméatica? (Quando o aluno aprende ele
passa a gostar mais da disciplina de matematica? A Feira Matemégica me-
lhora a relacao de comunicacao, respeito e amorosidade entre professor-aluno no
processo de ensino- aprendizagem? A Feira Matemagica melhora a relacao de
comunicagao, respeito e amorosidade entre professor-aluno no processo de ensino-
aprendizagem? A comunicacao professor-aluno melhoraria a mediacao em

relacao ao processo de ensino-aprendizagem? 1.1

Consideracao da evidéncia 4: A importancia da Feira Matemagica foi pro-
piciar um ambiente de alegria e entusiasmo ao trabalho ladico, assim como es-
treitar entre professor-estudante algumas virtudes como amorosidade, atitudes
de respeito, tolerancia, humildade, gosto pela alegria, abertura ao novo e didlo-
gos construtivos, concepc¢ao pedagogica que é fundamental para construgao do
cognitivo do educando, essas questoes foram constatadas nas palavras declara-
das implicito nos relatos e nas respostas do educando que responde parte dos

objetivos descritos.

7.2.5 Evidéncia 5

Ideia de estimulo de reforco positivo.

Relatos: Nao seria uma ma ideia realizar mais atividades nesse modelo, porque
todos gostaram e nos ajudou em relagao a nota.|...] 6.2.1; Foi uma 6tima ideia do
professor, todos que eu perguntei adoraram a ideia, ficaram com receio antes, mais

depois, aproveitaram ao maximo da nossa experiéncia. Adoramos e acreditamos
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que deveria ser um projeto realizado em todos os bimestres. Eu achei legal
que na minha apresentagao saiu melhor que eu pensei. |...] |...]me senti
mais confiante em aprender sobre as atividades ludicas. [6.2.11) Fsses exercicios

facilitaram a matemaética e a deixaram mais legal e interessante. [6.2.13

Questionario: Acho importante que haja na escola uma Feira Matemégica
anual, cada vez melhor, para motivar os alunos a apresentar e aprender as ati-
vidades lidicas matematicas por meio da pesquisa Senti mais confiante
na apresentacao, depois que, pesquisei a atividade ludica As aulas sao
mais dindmicas com as matemaéagicas, curiosidades, desafios e outras atividades

Ludicas [6.2. 12

Objetivos analisados: E possivel despertar no estudante interesse futuro para
criagdo de uma feira com maior n° de atividades ludicas? Estudantes moti-
vados pelas artes mégicas matematicas constroem e reproduzem conhecimentos?
Quando o aluno aprende ele passa a gostar mais da disciplina de matemaética?
3.5]

Consideracao da evidéncia 5: Os trechos dos relatos e o resultado do questio-
nério evidenciam que os educandos foram estimulados com a aprendizagem lidica
matemaética desenvolvida no social escolar. Evidéncias essas que convergem com
as teorias de Skiner dando possibilidade de afirmar que a agao presente na Feira
Matemagica desenvolve no cognitivo de todos estudantes envolvidos, estruturas
de estimulos positivos, para construcao de atividades algébricas semelhantes as
mais teoéricas, condicionamento esse que leva o educando a um modo operante
afim de realizar projetos futuros. Conclui-se dessa maneira que o conjunto, pro-
fessor e estudante, podem dar um segundo passo, para avangar na organizacao e
execugao de evento matematico com atividades lidicas abstratas.

Uma das importancias da realizagao deste projeto, no social escolar, é estabelecer
uma relacao de respeito e amorosidade entre o professor- estudante, estimular o
interesse do educando ao estudo pela matematica, melhorar o compromisso do
professor com os estudantes em arquitetar um projeto, organizar e realizar. Fatos
esses que baseado nos estudos, estimulos de reforgos positivos, de Skiner, pode
se dizer que a execucgao deste trabalho, na sala de aula, aumenta a probabilidade

futura, para novas realizacoes semelhantes ou complexas.






8 Consideracoes Finais e Conclusao

Na Escola Estadual Francisco Piergentile foi elaborada e executada a Feira Ma-
teméagica, onde foram retiradas informagoes sucessivas do social escolar, com a
finalidade de estruturar procedimentos metodologicos, que posteriormente garan-
tisse a acao norteada pela equipe, professor e 29 estudantes do 9° ano do Ensino

Fundamental, com uma construgao produtiva e significativa do evento.

Desse modo foram organizados dados reais, didlogos e registros, combinados pe-
dagogicos, trabalhos colaborativos e participacoes coletivas junto ao educando,
para que consequentemente a descricao e analise das sequéncias didaticas con-
vergissem na comprovagao ou negacao da esséncia hipotética decorrida na acao
da feira. As respostas dos questionarios [6.1] e relatos dos estudantes, tecni-
camente atestaram a abordagem aplicada no projeto, pois, o resultado convergiu
com as propostas pedagogicas atuais apregoadas pelas literaturas do assunto, o

que corroboram a Feira Matemagica num encadeamento positivo.

Uma das contribuicoes decorrentes a realizacao e construcao deste projeto, é
assegurar um roteiro contendo a proposta pedagogica que o fundamenta. Ele
contempla 15| atividades ladicas que foram desenvolvidas dentre outras, poderao
ser encontradas nas referéncias [14] e [15]. Sao sugestoes fundamentais ao leitor
educador que planeja iniciar uma Feira Matemagica respaldada com abordagens

e procedimento pedagogico.

O projeto Feira Mateméagica em consonancia com as literaturas apresentadas na
seccao deste trabalho é relevante por varios motivos: desperta curiosidades
por meio das artes magicas mateméticas; traz um roteiro facil de executar, que
o torna viavel; coloca como centro do ensino o estudante e a aprendizagem;
proporciona uma compreensao matematica manuseada no brincar; gradua de
atividades lidicas a um aprender tedrico apoiado nas Estruturas Algébricas; es-
timula o estudante a pesquisar, construir com autonomia e compartilhar o que
aprendeu; promove o didlogo, a relacao de respeito e afetividade entre professor-
estudante; promove a construcao do conhecimento cognitivo do educando por
meio do ladico e da amorosidade; aumenta a probabilidade futura de todos envol-

vidos nesse processo em realizar novamente um projeto semelhante ou complexo.
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Portanto, fica proposto aos professores, gestores e educandos envolvidos uma
reflexao dos erros e acertos da primeira Feira Matemagica para que possam avan-
car e graduar positivamente no evento da segunda Feira Matemaégica, e assim

sucessivamente.
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Apéndice A - Imagens dos

manuscritos dos estudantes
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Figura 1: Manuscrito 1.

EAMMM_Q o whonfuines ol
Yoin | neme. e ilool  ola O«W(—XIA PRI onn
2 MaTordoe  a j@’\/r\o«mo—l RN Avn

Figura 2: Manuscrito 2. [6.2.2]
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Figura 3: Manuscrito 3
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