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RESUMO

SILVA, S.D. Diferentes abordagens para Geometria em livros didaticos brasileiros.
2017. 136 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional —
PROFMAT). Instituto de Ciéncias Exatas. Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ, 2017.

Essa dissertacdo buscou observar de que forma o livro didatico de Matematica brasileiro
traduziu, no periodo de 1931 a 2004, as influéncias (pedagdgicas, politicas e da legislacdo) da
época para o ensino da Geometria. Para isso, 0 método utilizado na pesquisa foi a analise
documental, usando uma abordagem qualitativa, por meio da qual observamos partes de livros
didaticos no que se referia as formas de tratamento para a Geometria. Para cada periodo
analisado foi construido um painel que apresenta o contexto social, a legislacdo educacional, a
proposta para o ensino de Matematica e a abordagem especifica que era dada ao ensino da
Geometria, com o objetivo de mediar a observacdo dos livros didaticos. Mediante as
observacOes realizadas ha indicios de que a abordagem a Geometria nos livros didaticos
estava interligada mais a projetos politico-sociais do que propriamente a legislacdo
educacional.

Palavras-chave: livros didaticos; ensino de Geometria; Histdria da Educacéo Brasileira.



ABSTRACT

SILVA, S.D. Different approaches to Geometry in Brazilian textbooks. 2017. 136 p.
Thesis (Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional — PROFMAT). Instituto de
Ciéncias Exatas. Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2017.

This thesis sought to observe how Brazilian Mathematics textbooks, in the period from 1931
to 2004, reflect the influences (pedagogical, political and legislative) of the time for the
teaching of Geometry. To that end, the chosen method in this research was a documental
analysis, using a qualitative approach, through which we observed parts of didactic books
regarding the forms of treatment for Geometry. For each period analyzed, a panel was created
that presents the social context, the educational legislation, the proposal for the teaching of
Mathematics and the specific approach that was given to the teaching of Geometry, in order to
mediate the observation of textbooks. From the observations made, there is evidence that the
approach to Geometry in textbooks was linked more to political-social projects than to
educational legislation.

Keywords: Textbooks; Geometry Teaching; History of Brazilian Education.
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1 INTRODUCAO

Certo dia, no intervalo entre as aulas, ouvi colegas professores conversando e
reclamando. Pode parecer redundancia porque — reconheco — nds, professores, adquirimos
esse habito de reclamar frente a tantas agruras que atravessam o nosso caminho. Mas, o0 que
me chamou a atencdo era que cada um deles reclamava exatamente daquilo que o outro
exaltava. Um deles reclamava da qualidade dos livros didaticos em uso na escola publica —
“cheio de penduricalhos, de exercicios intteis, sem objetividade” - e elogiava a apostila da
escola particular — essa sim, direta, objetiva, com exercicios selecionados e que nem lhe
davam o trabalho de escolher, bastava seguir a dindmica da apostila. O colega interlocutor
defendia o livro da escola publica, escolhido por ele e pelos colegas da disciplina — que, no
caso, era Matematica — e que proporcionava diversas opgdes para a abordagem dos contetdos,
inclusive com graduacdes de dificuldade que atendiam diferentes publicos. Fiquei pensando
com 0s meus botdes: o ser humano nunca estd satisfeito... E essa € uma das coisas mais
maravilhosas de ser humano: a completude esta sempre além da esquina que ndo se dobrou
ainda.

Veio-me, entdo, a mente, uma frase que havia lido pouco tempo antes, num artigo
escrito por Marisa Lajolo (1996, p.8): “[...] o pior livro pode ficar bom na sala de um bom
professor e o melhor livro desanda na sala de um mau professor. Como todo e qualquer livro,
o didatico também propicia diferentes leituras para diferentes leitores”.

Associado a essa interpretacdo subjetiva — o que é ser um bom ou mau professor —
muitas discussdes se acumulam ao redor do livro didatico. Desde os tempos da graduacéo — e,
talvez, mesmo antes dela — muito ja li e ouvi sobre livros didaticos, seus autores, sua
concepcao, modismos e pertinéncia ou ndo, dentro do trabalho didatico numa sala de aula.
Conforme o tempo passava, era possivel observar as idas e vindas de certos discursos,
tendéncias, criticas ou elogios: a fala sobre o livro didatico reflete muito da “fala social”,
influenciada pela metodologia de ensino predominante em cada momento. Isso é realmente
fascinante!

Um pouco dessa fascina¢do deu origem a ideia inicial desse trabalho: como o livro
didatico se relaciona e é influenciado pelo tempo histérico no seu discurso pedagdgico, na sua

apresentacdo, na abordagem dos temas? Como isso ocorria dentro da Matematica? Seria a
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Matematica, por ser uma ciéncia “exata”, menos influenciada pelo ambiente externo?
Comecava a se delinear o problema de pesquisa, embora ainda ndo estivessem consolidados
0s caminhos.

Interessava-nos, particularmente, apresentar um panorama da complexa dindmica de
relacBes socio-politicas-econdmicas-culturais que envolve a Educacdo — e a Matematica —
traduzidas nos livros didaticos. Para consecucdo de tal proposta, tomamos como base dois
autores: Chervel (1990) e D"Ambrdsio (2011). Ambos teriam em comum a possibilidade de
validar nossa ideia preliminar para essa dissertacdo, ou seja, privilegiar o didlogo entre a
Matematica e a Educacdo. Tanto Chervel (1990), quanto D" Ambrésio (2011) defendem que a
educacdo se constroi com base em relacdes intermediadas pela e com a sociedade. A
sociedade, por sua vez, € regida por relacbes de poder, que vdo desde o poder econdmico e
juridico, até o cultural. Assim sendo, os livros didaticos estariam irremediavelmente
interligados as relacBes de poder expressas num determinado momento histérico.

Tal ideia € corroborada no trabalho de Regina Maria Pavanello (1989), que enfatiza ao
longo de seu texto que a luta pelo conhecimento é a luta pelo poder. Inspirados pelo professor
Ubiratan D" Ambrdsio (2011, p. 23) — quando analisa a transmissdo do conhecimento como
um ato politico, submetido a filtros construidos pelas estruturas de poder — percebemos que,
para pensar a Matematica, precisariamos também pensar a escola, suas relacdes politicas e
sociais no tempo e no espaco. A Matematica, tanto quanto as demais disciplinas escolares, é
balizada pelo tempo histérico, por locais geogréficos e projetos politicos e sociais, que regem
0 mundo e as nagdes. Somente reconhecendo — ainda que minimamente — esse Processo,
seremos capazes de compreender a socializacdo do conhecimento dentro da escola, da sala de
aula e no livro didatico.

Percebemos, entdo, a amplitude e a complexidade que tal desafio representava,;
impossivel de ser concretizado no tempo e nos objetivos de uma dissertacdo. A solucéo
encontrada para dar continuidade a ideia original foi estabelecer um recorte tematico e
temporal: dentro da Matematica, selecionamos o tépico Geometria no Ensino Médio® — por
afinidade pessoal — e o periodo que vai da década de 1940 ao inicio do século XXI - por
representar uma sequéncia de transformacgdes que impactam (ainda) 0 momento presente e por

ser um periodo de intensas transformacdes para o ensino de nivel médio.

! Ensino Médio é a nomenclatura atual para o curso imediatamente anterior ao ensino superior e que ja foi

LRI EEINT3 ERINT3

chamado de “curso complementar”, “curso secundario”, “curso classico”, “curso cientifico” e “segundo grau”.
12



Quadro 1: Legislagao educacional no periodo compreendido imediatamente anterior
a década de 1940 e o inicio do século XXI

1931 Reforma Francisco Campos

1942 Reforma Capanema

1951 Portaria Ministerial n° 966, institui o Programa Minimo

1961 Lei 4.024 - LDB

1971 Lei 5.692 — nova LDB

1985 Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD

1988 Constituicdo

1996 Lei 9.394 - LDBN

1998 Resolucdo n® 2, da Camara de Ensino Bésico do Conselho
Nacional de Educacéo — Diretrizes Curriculares Nacionais

1999 Pardmetros Curriculares Nacionais — PCNEM

2001 Lei n°10.172 — Plano Nacional de Educagdo — PNE

2002 PCN+ Ensino Médio

Delimitava-se, assim, a nossa questdo de pesquisa: como se deu a evolugdo na
abordagem ao ensino de Geometria, no ensino de nivel médio, por meio de livros didaticos
publicados no Brasil, entre a década de 1940 e o inicio do século XXI?

A partir dessa delimitacdo, se estabeleceu como objetivo geral tracar o panorama do
modo como a Geometria foi explorada em livros didaticos do periodo. Em seguida, foram
estabelecidos como objetivos especificos:

- Observar, em livros didaticos de Matematica, quais as tendéncias para o ensino da
Geometria nas Ultimas décadas;

- Verificar se essas tendéncias acompanharam as recomendacdes curriculares oficiais de cada
época pesquisada.

Nesse momento da pesquisa, tivemos acesso ao trabalho de Fabio Donizeti de Oliveira
(2010) que investigou a producdo académica dos grupos de pesquisa vinculados a
universidades brasileiras que tém se dedicado a Histéria da Educagdo Matematica. Em relacao
a essas pesquisas, selecionou aquelas voltadas para os livros didaticos. Em linhas gerais,
Oliveira (2010) mapeou duas tendéncias em curso no Brasil para analise dos livros didaticos
de Matematica: a pragmatica e a historica. A “analise pragmatica” se concentraria Nna
utilizacdo do material na sala de aula, na perspectiva do livro didatico como importante
instrumento mediador da relagdo ensino-aprendizagem. A outra tendéncia seria a “abordagem

historica”, na qual estariam lotados os trabalhos que reconstituem a trajetoria histérica de uma
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abordagem, tema ou conteddo matematico; podendo, ainda, estabelecer relacbes com as
condicgdes sociais e educacionais da época de publicacdo/utilizacdo do livro didatico. Em
geral, complementa o autor, a abordagem histdrica é também usada como preambulo para
uma andlise comparativa. Ressalta, no entanto, que ambas as fungbes podem operar em
conjunto, ou de forma complementar. A funcdo pragmatica, por exemplo, pode recorrer a
algum tipo de reconstituicdo histérica de um tema ou conteudo matematico para tratar sua
abordagem nos livros didaticos.

Considerando o que foi exposto por Oliveira (2010), podemos dizer que 0 nosso
trabalho se encaminha na operacdo conjunta dessas duas tendéncias: uma introducao histérica
antecedendo a apresentacao das observacdes dos livros didaticos de determinado periodo.

Para isso, adotamos a metodologia de pesquisa qualitativa, uma vez que néo
estavamos em busca de representatividade numérica — quantos livros adotavam essa ou aquela
maneira de expor a Geometria — mas sim do aprofundamento da compreensdo de como se
dava o ensino da Geometria nos livros didaticos, num recorte de tempo perpassado por
inimeras reformas educacionais.

Godoy (1995, p. 21) afirma que numa abordagem qualitativa ndo se deve esperar uma
“proposta rigidamente estruturada”, uma vez que o olhar, a imaginagdo e a criatividade do
pesquisador podem proporcionar a exploracdo de novos enfoques. O mais importante numa
pesquisa qualitativa é que o objetivo da amostra consiga produzir informac@es aprofundadas e
ilustrativas.

Fomos, entdo, em busca do material que forneceria os nossos dados: as informacdes
historicas, a legislacdo educacional e os livros didaticos do periodo delimitado. Descobrimos,
que encontrar livros didaticos antigos ndo € tarefa facil. O descarte de livros e materiais
didaticos é comum, ainda mais em tempos recentes, nos quais as midias digitais substituem o
suporte em papel e a maioria das pessoas precisa otimizar seus espacos fisicos. Em funcéo
disso, optamos por trés caminhos complementares para coleta de dados: a pesquisa
bibliogréafica, a pesquisa documental e a pesquisa eletrénica. Na pesquisa bibliografica fomos
em busca de obras — no nosso caso, livros didaticos de Matematica — em bibliotecas, livrarias
e sebos que nos permitissem observar o desenvolvimento da abordagem em relagdo a
Geometria. Descobrimos que a maioria das bibliotecas, a nosso alcance, ndo dispunha de
acervos de livros didaticos; nas livrarias — aquelas que comercializam esse tipo de livros —
possuem em catalogo apenas as edi¢fes mais recentes; nas editoras, idem. Restava-nos os

sebos, onde conseguimos alguns exemplares.
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O segundo caminho percorrido para coleta de dados foi a pesquisa documental. Toda a
parte de legislacdo educacional e constitucional esta disponivel em meio eletrénico, nos sites
dos 6rgdos oficiais do governo, permitindo acesso de primeira mdo. Para complementar as
lacunas de informacé&o referentes aos livros didaticos, ndo obtidos pela pesquisa bibliografica,
lancamos méo da coleta de dados por fontes secundarias. O acesso a essas fontes se deu,
principalmente, pela pesquisa eletronica. Os acervos de universidades e grupos de pesquisa
permitiram que tivéssemos acesso a livros didaticos antigos, digitalizados e disponibilizados
para pesquisa virtual e download, bem como a relatdrios, teses e dissertacfes que cobriram
diferentes aspectos do nosso trabalho. Tomamos cuidado especial em relacdo a confiabilidade
das fontes e ao carater cientifico da documentacdo utilizada, dando preferéncia a sites
académicos.

Uma vez que a nossa selecdo dos livros se deu pelo critério de disponibilidade, tanto
fisica quanto virtual, salientamos a importancia de manter em mente que nem sempre 0S
documentos obtidos se constituem nas amostras mais expressivas do nosso objeto de estudo.
Segundo Godoy (1995, p.22) isso ndo chega a comprometer uma pesquisa qualitativa.

Dito isso, apresentamos a configuracdo do nosso trabalho.

No Capitulo 2, apresentamos a relacdo da escola com o conhecimento, propondo um
entendimento preliminar das relacdes que se estabelecem entre o discurso oficial e a préatica
pedagdgica dentro da escola e nos livros didaticos. A questdo das teorias do curriculo é
abordada de forma meramente ilustrativa, como pano de fundo para a mudanca de
mentalidades que se processa no mundo e se reflete no cenario educacional brasileiro.
Destacamos a influéncia de André Chervel e sua proposta de privilegiar o olhar por dentro da
escola, seus aspectos como instituicdo e fruto das politicas publicas. Além disso, nos
inspiramos também na ideia de construir amplos painéis de contextualizacdo da legislacdo e
do contexto sociopolitico e educacional que antecedem e coexistem com os periodos tratados.
Os painéis de contextualizagdo mostram as relagfes da sociedade e dos governos com a
Educacdo: o impacto das caréncias, o clamor por mudancas, o confronto entre 0s movimentos
conservadores e inovadores, as politicas publicas. Inspirados pelo trabalho de Wagner Valente
(1999), construimos a periodizacdo das mais significativas transformacgdes que ocorreram no
ensino da Matematica e nos livros didaticos, que orientaram o desenvolvimento do trabalho.

O Capitulo 3 trata especificamente do ensino da Geometria para 0 ensino de nivel
médio, no Brasil, e apresenta a evolucdo dos estudos sobre o tema a partir de autores
brasileiros. Tratamos ainda, em aspectos gerais, das inovacdes trazidas pela Geometria

Dindmica e pela influéncia de novas abordagens, como a Modelagem Matematica, a
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perspectiva sociocultural de abordagens interdisciplinares e contextualizadas, e 0 modelo de
Van Hiele. Apresentamos, a titulo ilustrativo, uma lista de softwares utilizados no ensino da
Geometria Dinamica.

O Capitulo 4 se refere a observacao realizada sobre os livros didaticos de Matematica
para o0 ensino de nivel médio, se concentrando na abordagem em relacdo a Geometria.
Apresentamos um painel das principais politicas publicas para o livro didatico no Brasil e
algumas avaliacdes do PNLD em relacéo ao conteudo de Geometria para o Ensino Médio. Em
seguida, realizamos observacdes em relacdo as diferentes formas de tratamento para a
Geometria em livros didaticos publicados entre a década de 1940 e o inicio do século XXI.
Para cada periodo analisado foi construido um painel de contextualizacdo que apresenta o
contexto social, a legislacdo educacional, a proposta para o ensino da Matematica e a
abordagem especifica que era dada ao ensino da Geometria. As analises sdo acompanhadas,
sempre que possivel, de reproducao parcial dos livros comentados.

Finalizamos o trabalho com as Consideracdes Finais, na qual buscamos enfatizar o que
depreendemos da relacdo dos livros didaticos com os modelos dominantes na sociedade em

relacdo ao ensino da Geometria, no ensino de nivel médio brasileiro.
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2 CONTEXTO E LEGISLACAO

Em certo momento da histdria da humanidade, os saberes acumulados e 0s novos
saberes que se juntam a eles precisam ser compartilhados, momento em que adentram a
escola. As disciplinas escolares sdo assim constituidas, balizadas pelo tempo historico, pelos
locais e por projetos politicos e sociais que regem o mundo, as sociedades, as nacgdes e as leis.
A traducdo de tais movimentos se da por meio do curriculo — ou dos curriculos — que formam
0 sistema educacional de cada pais. Sdo esses curriculos que dardo os filtros e as dimensdes
do conhecimento que se espera disseminar. As disciplinas escolares procuram fazer a
“traducao adequada” a determinado publico.

O professor Ubiratan D"Ambrésio (2011, p.23) nos traz uma reflexdo sobre a
disseminacdo do conhecimento:

Todas as estratégias de sobrevivéncia e de transcendéncia sdo organizadas
intelectualmente e compartilhadas socialmente gragas a um sofisticado sistema de
comunicagdo, caracteristico da espécie humana. Constituem os sistemas de
conhecimento. Esses consistem de explicacdes e estratégias para lidar com fatos e
fendmenos que possibilitam sobreviver e transcender nas situagdes tipicas do
ambiente natural e social especifico. Os sistemas de conhecimento séo,
eventualmente, expropriados por individuos e grupos, organizados no que se
identifica como poder. A estrutura do poder fica, entdo, detentora dos sistemas de
conhecimento e, portanto, das estratégias de sobrevivéncia e transcendéncia, e as
institucionaliza. Uma vez institucionalizados, os sistemas de conhecimento e as
estratégias de sobrevivéncia e transcendéncia sdo devolvidas a populacdo. [...] mas a

devolugdo, na forma de transmissdo e difusdo, é submetida a filtros, com objetivo
que seja transmitido e difundido apenas o que interessa a estrutura de poder.

No entanto, € dentro da escola, na sala de aula, no trabalho cotidiano dos professores e
nos materiais didaticos, que se concretiza realmente a socializagdo desse conhecimento. E esta
socializacdo pode ter muitos percursos, obstaculos e desvios. Nem sempre aquilo que se
encontra legalmente estabelecido é operacionalizado no cotidiano escolar.

A fim de que possamos ter um entendimento preliminar das relagbes que se
estabelecem entre o discurso oficial e a pratica pedagdgica dentro da escola — e nos seus
materiais didaticos — é preciso que tenhamos em mente o percurso percorrido pelos estudos na
area de Educacdo. Observar apenas as politicas educacionais ja ndo responde muitas das
guestdes do momento presente; foi-se, entdo, além: ao estudo das disciplinas escolares, no

cotidiano da sala de aula, em busca de outros caminhos, de outras respostas.

17



A palavra curriculo — na acepcdo dos dias de hoje — esta ligada a preocupacdes de
organizacdo e método educacional como campo especializado de estudos, que surgiram a
partir da literatura educacional norte-americana. O processo crescente de urbanizagdo e
industrializacdo, a institucionalizacdo da educacdo de massas, a extensdo da educagéo
escolarizada em niveis cada vez mais altos a segmentos cada vez maiores da populacédo e a
formacdo de uma burocracia estatal encarregada de negocios ligados a Educacdo foram
fatores que levaram a necessidade desses estudos especificos.

Silva (2010) considera que foi no inicio do século XX, num momento em que 0S
Estados Unidos passavam pelo conflito de diferentes forcas - econémicas, politicas e culturais
— que “procuravam moldar os objetivos e as formas da educacdo de massas de acordo com
suas diferentes e particulares visdes” (SILVA, 2010, p.22), que os estudos sobre o curriculo e
educacdo de massa comegaram. As orientacOes que norteavam esses estudos propunham que
0 sistema educacional deveria ser tdo eficiente quanto qualquer empresa e a educacao
escolarizada deveria voltar-se para a formacdo de “habilidades necessarias para exercer com
eficiéncia as ocupag0es profissionais na vida adulta” (Idem, p.23).

A fim de se contrapor ao conservadorismo que essa linha de pensamento representava,
desenvolveu-se uma outra linha, que propunha que a preocupacdo democratica deveria se
sobrepor a preocupacao econdmica. A escolariza¢do nao deveria buscar apenas os resultados
na vida profissional, mas também — e talvez principalmente - na participacdo democratica e
social, na convivéncia e usufruto cultural.

A ideia inicial de uma educacgéo voltada quase que exclusivamente para o trabalho
arrebatou os pesquisadores da area de curriculo porque trazia implicita a possibilidade de ser
“mais cientifica”: bastava enumerar as habilidades necessdrias ao bom desempenho

({94

profissional, em cada uma das profissdes existentes, para construir um caminho “s6lido” que
treinasse as criancas naquela direcdo. Nessa perspectiva, bastaria a escola se concentrar em
oferecer as criancas e jovens experiéncias com objetivos claros, definidos, previamente
estabelecidos e mensuraveis. Para cada objetivo definido, uma sequéncia de experiéncias; ao
final delas, uma avaliacdo. Essa proposta dominou a década de 60, do século XX, nos Estados
Unidos, e a década de 70, no Brasil, com a educacao tecnicista.

No entanto, a década de 60 do século XX, além de trazer transformacGes sociais,
politicas e culturais, trouxe também questionamentos sobre os resultados educacionais desse
modelo. Um novo movimento surgiu e passou a ser conhecido como “movimento de
reconceptualizagao” (SILVA, 2010, p.29). Althusser, Bourdier, Passeron, Baudelot, Establet e

Paulo Freire foram expoentes das novas propostas, as teorias criticas do curriculo. Se no
18



modelo tradicional, em vigor até entdo, predominavam as atividades técnicas de como fazer o
curriculo, nas teorias criticas questionavam-se 0s arranjos sociais e educacionais, expondo as
desigualdades e injusticas que perpetravam.

Na década de 70, do século XX, vemos surgir na Inglaterra uma nova interpretacdo
para 0 movimento de reconceptualizacdo. Se, até aquele momento, a preocupagdo dos
especialistas em curriculo era somente com o fracasso escolar das criancas e jovens da classe
operaria, medido por estatisticas de entrada e saida do sistema escolar, a nova proposta era
olhar o que acontecia durante esse intervalo, dentro das escolas, o que “contava” como
conhecimento adquirido.

Nesse momento se construiram duas linhas para pensar a escola “por dentro” e o

conhecimento adquirido:

1- Inglaterra: partindo dos curriculos, estudam as disciplinas escolares;
2- Franca: estudam as disciplinas escolares levando em conta a perspectiva histérica
para, a partir dai, abordar a construcdo dos curriculos. Essa € a linha seguida por

André Chervel: privilegiar o olhar por dentro da escola, seus aspectos como instituicdo

e fruto das politicas publicas. Defende a articulacdo entre textos oficiais, a legislagéo,

e suas relagbes com o material interno da escola: livros, diarios de classe,

planejamento de aulas, provas, etc.

Chervel (1990) nos diz que definir as finalidades e os objetivos da escola é um dos
problemas mais complexos e mais sutis com que podemos nos defrontar. Em cada época e
lugar, esses objetivos e finalidades se apresentam com configuracdo prépria e diferentes
prioridades. Na atualidade € possivel perceber a predominancia das finalidades sociopoliticas,
que podem ser, dentre outras, a “restauracdo de uma antiga ordem, a formag¢ao deliberada de
uma classe média pelo ensino secundario” (CHERVEL, 1990, p.187), o nacionalismo, um
novo projeto de nagdo. Todos esses fatores podem se configurar tdo importantes quanto as
grandes mudancas estruturais de uma sociedade e influenciar diretamente o contetdo de
ensino.

A anélise conjunta dos dispositivos legais que regem essas mudancgas, associado ao
material especifico de uso da escola e na sala de aula (livros didaticos, planejamentos,
relatorios, diarios, etc) permitem ver a amplitude, a efetividade e o interesse das
transformagdes pretendidas. Nem sempre a “forca da lei” muda comportamentos enraizados;
nem sempre fica claro aos diretamente atingidos pela mudanca (alunos, professores,

profissionais da educacdo, familiares, sociedade local) os objetivos pretendidos, os prazos
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necessarios e as consequéncias dos atos. Como exemplo, poderiamos citar o Movimento da
Matematica Moderna — que serd abordado em topico especifico mais adiante.

Um aspecto destacado por Chervel é que o que realmente acontece dentro da escola,
da sala de aula, no material didatico, nem sempre estara em consonancia com o discurso
oficial. Dito isso, reforca-se a necessidade do estudo paralelo entre os ambitos da lei e da
realidade escolar — “dos objetivos fixados e da realidade pedagogica” (CHERVEL, 1990,
p.191). Para isso, conta-se com toda a sorte de material produzido e utilizado para e na escola
propriamente dita; dentre eles, o livro didatico.

Cabe aqui nos determos num conceito caro ao autor e que tem sido bastante utilizado
pelos pesquisadores nos tempos atuais: a vulgata. O autor defende que a vulgata parece ser
um fendmeno comum as diferentes disciplinas escolares. Consiste em que, numa mesma
época e local, disciplina e nivel escolar, praticamente todos os professores (ou a grande
maioria) ensinam a mesma coisa, do mesmo modo.

Os conceitos ensinados, a terminologia adotada, a cole¢do de rubricas e capitulos, a
organizagdo do corpus de conhecimentos, mesmo os exemplos utilizados ou o0s tipos
de exercicios praticados sdo idénticos, com variagBes aproximadas. Sdo apenas as
variag0es, alids, que podem justificar a publicagcdo de novos manuais e, de qualquer

modo, ndo apresentam mais do que desvios minimos: o problema do plagio é uma das
constantes da edicdo escolar. (CHERVEL, 1990, p.203)

Para analisar o estabelecimento de uma vulgata, ou a sua ruptura, na perspectiva do
livro didatico, é preciso que se determine uma amostra significativa, caso ndo seja possivel
analisar todos os livros escolares de um determinado periodo (CHERVEL, 1990, p. 203).
Ambas as op¢des demandam tempo e oportunidade, principalmente para obter os exemplares
dos livros mais antigos. E recente no Brasil 0 movimento de valorizagio do material
produzido e utilizado dentro da escola. Por muito tempo as pesquisas se detiveram apenas na
anélise das politicas pablicas, de facil obtencdo e dominio publico. Livros e materiais das
escolas eram (e sdo ainda) descartados com frequéncia, porque ndo se via neles o valor de
registros de memoria.

No caso especifico do nosso trabalho faremos uso — em parte — da pesquisa do
professor Wagner Valente e seu grupo de pesquisa, 0 GHEMAT? (VALENTE, 1999). O
trabalho desenvolvido por eles ja estabeleceu uma periodizacdo da legislacdo educacional que

se refletiu na producéo dos livros didaticos. Embora sem delimitar com exatiddo os periodos

2 0 GHEMAT - Grupo de Pesquisa de Historia da Educagio Matematica no Brasil foi criado em 2000. O Grupo, cadastrado
no Diret6rio de Grupos de Pesquisas do CNPq, tem como lideres os professores Neuza Bertoni Pinto (PUC-PR) e Wagner
Rodrigues Valente (UNIFESP - Campus Guarulhos). O Grupo faz uso de um repositorio de contetdo virtual, para armazenar
documentacdo vinda de diferentes partes do Pais, com a finalidade de subsidiar estudos sobre Histéria da Educacao
Matematica brasileira. O repositorio pode ser livremente consultado em https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/17609.
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de vulgata, o trabalho de Valente e do GHEMAT estabelece contornos bastante nitidos dos
periodos de transformacéo e acomodacéo nos contetdos dos livros didaticos de Matematica,
utilizados no Brasil, principalmente nos grandes centros urbanos. A partir disso, nos
deteremos na andlise das transformacdes ocorridas na apresentacdo do contetdo para o ensino
da Geometria, no Ensino Médio, em cada periodo alvo. Estaremos com isso, buscando a
existéncia de uma acomodacdo ou de uma transformacdo na abordagem dos conteldos;
analisando se a mudanca ocorrida foi lenta e gradual, ou se a transformacéo, naquele livro, ja
se deu por completo; se “o antigo sistema ainda continua 14, a0 mesmo tempo em que 0 novo
se instaura” (CHERVEL, 1990, p.203).

Gostariamos, entretanto, de levantar uma questdo — que embora ndo seja alvo desse
estudo — poderd conduzir um trabalho de investigacdo posterior, ou mesmo, quem sabe,
instigar outros pesquisadores. Entendemos, por meio da leitura de Chervel (1990), que as
inovacOes didaticas para apresentacdo, abordagem ou desenvolvimento de um contetdo
escolar surgem e se disseminam com o tempo, podendo levar um longo periodo até que se
constitua uma vulgata. Em tempos recentes, com a implementacdo de politicas publicas
relacionadas a distribuicdo do livro didatico entre as escolas, comegam a surgir “listas de
recomendacdo” ou mesmo uma espécie de “ranqueamento” dos livros, que acabam por
influenciar a escolha dos professores. Especulamos aqui se os livros “melhor colocados”
nessas listas acabam por influenciar os demais e provocar efetivas mudancas no seu conteudo.
E, se caso isso realmente aconteca, seria por pressdo das editoras ou por reconhecimento dos
autores que seus colegas conseguiram uma melhor abordagem do contetdo em relagdo ao
publico-alvo. Deixamos em aberto a questao.

A fim de buscarmos a amplitude de cenario — conforme proposto por Chervel (1990) -
que norteia as transformacdes ocorridas no Brasil e que se refletem na escola e no material
didatico, daremos inicio a construcdo de um painel da legislacdo e do contexto sociopolitico e
educacional que antecedem e coexistem com os periodos tratados nesse trabalho.

A escola tem passado por grandes e sucessivas transformacgdes ao longo de sua
historia. Varios modelos educacionais podem ser mapeados nessa trajetoria, ora mais
conservadores, ora mais liberais, se sucedendo ou ainda convivendo simultaneamente no
mesmo periodo. E importante compreendermos pelo menos uma parte de sua historia no
Brasil para entdo abordarmos o ensino da Matematica e as relagdes que se estabelecem com
os livros didaticos.

Os primeiros anos da Republica brasileira mantinham ainda muito vivos os conflitos

dos altimos anos da Monarquia. As novas forgcas que se organizavam na sociedade urbana,
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antes estranguladas no espaco entre o poder da Corte e dos senhores rurais, iam pouco a
pouco demarcando suas necessidades e soltando a voz para expressa-las publicamente. Forcas
que cresciam com as cidades, acompanhando o lento processo de urbanizagdo do século X1X
(CARVALHO, 1996).

Uma nova sociedade era justamente o que desejava a camada urbana da populagéo
baseada na diversificacdo dos interesses, das atividades e dos investimentos econémicos,
sociais e educacionais, com objetivo de abrir caminhos para o desenvolvimento do Pais.
Confrontavam-se a todo instante com as antigas estruturas que reproduziam préaticas e atitudes
gue davam continuidade a um Império extinto, como forma de manutencdo da ordem social
existente e justificativa para o seu proprio poder. Nessa luta pela transformacdo do cenéario
brasileiro comecava a se destacar o papel da educacdo como fator determinante para
conquistar e concretizar as mudancas (ROMANELLI, 1978).

Um dos primeiros sinais de uma possivel transformacdo foi 0 aumento da procura por
escolas na cidade do Rio de Janeiro, tanto pela classe de maior poder aquisitivo quanto pelas
camadas populares. Ambas as iniciativas esbarraram no mesmo problema — o limitado
nimero de vagas, tanto em escolas publicas quanto em escolas particulares. A falta de
investimentos no setor publico assim como o problema da qualificacdo dos professores foram
as grandes barreiras a impedir a expansao educacional imediata (ROMANELLI, 1978).

Ao final da primeira década do século XX, comecaram a retornar ao Pais 0s primeiros
homens que tinham ido completar sua formacdo nos Estados Unidos. Esse tipo de pratica,
diferenciada da postura anterior que buscava apenas na Europa a complementacdo
educacional, ja permitia antever que mudancas estavam em curso. A sociedade industrial
norte-americana despontava como novo parametro para o desenvolvimento brasileiro
(CARVALHO, 1996).

A sociedade local ha muito esperava por mudancas que ndo aconteciam, a
instabilidade politica e econémica era responsabilizada pelos constantes atrasos no
desenvolvimento. O capital estrangeiro que ha muito impulsionava a economia brasileira
comecava a sentir a crise que prenunciava a Primeira Guerra Mundial, e se retraia. A velha
estrutura do café sentiu a dificuldade de se manter no poder, perdendo a presidéncia da
Republica para os militares — quando assumiu Hermes da Fonseca (1910-1914). Mais
preocupado com as questdes econdmicas, 0 governo brasileiro deu continuidade a politica
educacional de sucessivas reformas, tentando atacar os problemas imediatos, que causavam

descontentamento social.
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Enguanto uma reforma, com base num determinado modelo era vista como solucéo
para os problemas apresentados pelo outro modelo, os problemas reais agravavam-
se e, no dia-a-dia escolar, profissionais e alunos solucionavam como podiam, isto é,
improvisadamente. (RIBEIRO, 1993, p.81)

O governo do presidente Wenceslau Bras (1914-1918) coincidiu com o periodo de
duracdo da Primeira Guerra, sentindo a economia brasileira todos os efeitos da retracdo do
comércio exterior. Movimentos grevistas comegaram a surgir, principalmente no Rio de
Janeiro e S&o Paulo - principais nucleos industriais, sob influéncia de organizacbes de
trabalhadores - reivindicando medidas governamentais de protecdo ao salério, as condi¢des de
trabalno e de vida. Toda essa movimentacdo ocorria em paralelo com o surto de
industrializacdo provocado pela economia de guerra, que restringiu a entrada de produtos
manufaturados. A fim de substitui-los, comegaram a se instalar no Pais industrias de bens de
consumo que, segundo Alencar (1984, p.219), eram as que requeriam tecnologia mais simples
e menor volume de capital, fatores que atrairam o investimento da burguesia - que néo
dispunha de linhas de crédito. Somando-se a isso, havia a facilidade na obtencdo de matéria-
prima, mao-de-obra a baixo custo (embora sem qualificacdo) e demanda no mercado interno.
A producéo conseguiu se desenvolver, captar mais investimentos e ampliar sua participagdo
junto ao mercado interno, o que gerou condicdes favoraveis para resistir ao término da guerra
e competir (ainda que em desvantagem) com os produtos que voltaram a chegar do exterior.
Esse fortalecimento vai se refletir no governo do presidente Epitacio Pessoa (1919-1922),
quando o desenvolvimento industrial impulsionou a burguesia a lutar novamente pelo poder e
exigiu uma politica educacional que desse respaldo a continuidade do desenvolvimento. A
sociedade passou a exigir escolas para diminuir a quantidade de analfabetos e qualificar a
forca produtiva. Comegava um confronto direto entre as oligarquias rurais e as for¢as urbano-

industriais. Como explica Sodré (1987, p.56):

[...] a luta da burguesia ascensional corresponderia ao rompimento com os velhos
padrfes de criagdo, a simpatia com o impeto renovador e particularmente com a
crescente necessidade de incorporagdo de amplas camadas da pequena burguesia a
cultura, desde sua forma elementar, a simples alfabetizagdo, até as mais superiores
da pesquisa cientifica mais complexa.

Teve inicio um periodo de efervescéncia cultural, de contestagcdo ao estabelecido, ao
tradicional. Um intenso clamor pela educacdo, o entusiasmo e o otimismo pedagdgicos

culminaram nas propostas da Escola Nova (“Manifesto dos Pioneiros da Educa¢do Nova” —
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1932) (ROMANELLLI, 1978). Nesse mesmo lastro chegaram o radio, o incentivo aos esportes
e a mudanca do referencial cultural europeu para o norte-americano.

A Educacdo, que até este momento era uma questdo meramente politica, e por isso
mesmo tratada e gerida por politicos, passa a ser assunto de educadores profissionais,
intelectuais e homens publicos, cabendo a eles iniciar o processo de organizacdo de um
sistema nacional de ensino para o Brasil, no qual cada nivel tivesse suas func¢des divididas e
delimitadas, de modo que fosse possivel o controle centralizado pela Unido. Defendiam que o
povo precisava ser alfabetizado e produtivo em modelos mais modernos para atender as novas
necessidades da sociedade que surgia, na qual as oligarquias seriam combatidas pelo voto do
cidadao esclarecido; a crise econdémica poderia ser revertida pela qualificacdo da mao-de-
obra; e a expansdo do ensino secundario e superior levaria ao crescimento da elite e uma
configuragdo social com desniveis suavizados (ROMANELLI, 1978)

No entanto, todo incremento do assunto educacional, a defesa ideoldgica dos
diferentes pontos de vista, o entusiasmo pela educacdo e o otimismo pedagdgico nao
conseguiram atingir por completo o territorio brasileiro. Apenas o Brasil urbano se mobilizou
para discutir e transformar as préaticas educacionais existentes. O outro Brasil, perdido num
tempo e num espaco que nem mesmo conseguimos localizar com precisdo, no sertdo ou na
floresta, na favela ou no interior, ontem como hoje, acompanhou de longe o que foi
determinado ou apenas tentou aplicar as resolugdes como lhe ordenaram fazer (RIBEIRO,
1993).

Tendo em mente que cada periodo da Histéria ndo tem fronteiras rigidas e que cada
tendéncia pedagdgica ndo se esgota ao final de determinado ano, propomos a seguinte
periodizacdo para indicar as referéncias educacionais e legislativas predominantes, na
sociedade como um todo e no ensino de Matematica em particular, que irdo orientar nossa
analise dos livros didaticos. A periodizacdo que pretendemos seguir é adaptada da proposta
feita por Valente (1999) e estendida segundo os propdsitos desse trabalho, abordando as

influéncias predominantes em cada periodo.

1 —de 1931 a 1941 — os Cursos Complementares

2 —de 1937 a 1950 — os Cursos Cléssico e Cientifico
3 —de 1951 a 1966 — o Programa Minimo

4 —anos 50, 60 e 70 —a Matematica Moderna
5—anos 70 e 80 — Lei 5.692/71 (LDB) e 0 Tecnicismo

6 —anos 90 e inicio do século XXI
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2.1 Periodo de 1931 a 1941 — os Cursos Complementares

A Reforma Francisco Campos (1931) estruturou e centralizou para a administragéo
federal os cursos superiores, 0 ensino secundario e o ensino comercial (médio
profissionalizante). Restringiu-se aos niveis de ensino secundario e superior, 0S mais
procurados pelas elites, ndo contemplando o ensino primario ou elementar e o0 ensino normal,
que permaneceram da alcada dos estados. Estabeleceu o curriculo seriado, a frequéncia
obrigatoria, o ensino em dois ciclos: um fundamental, com duracdo de cinco anos; e outro
complementar, com dois anos. Trouxe ainda a exigéncia de habilitagio nos cursos
complementares para 0 ingresso nNo ensino superior.

Os Cursos Complementares, na forma de pré-juridico, pré-médico e pré-politécnico
(todos de dois anos), poderiam ser ministrados nos anexos das Faculdades, “enquanto ndo
forem em numero suficiente os cursos complementares organizados nos termos desse artigo
[...]” (Decreto 21.241, de 4 de abril de 1932, paragrafo 1°, apud OLIVEIRA FILHO, 2013,
p.5). O Colégio Pedro Il e os colégios secundarios particulares, mediante inspecdo federal,

poderiam a partir de entdo se organizar segundo o decreto e oferecer tais cursos.

O Artigo 11° do decreto 21.241, de 4 de abril de 1932 pontuava que

O Curso Complementar podera ser organizado no Colégio Pedro Il e, também a
juizo do Conselho Nacional de Educacdo e mediante inspecdo especial, nos
estabelecimentos de ensino equiparados ou livres, que oferecerem quer em
instalagBes, quer na constituicdo do corpo docente, garantias bastantes a eficiéncia
do seu funcionamento. (OLIVEIRA FILHO, 2013, p.6)

Os Cursos Complementares (equivalentes ao Ensino Médio atual) organizaram a
seriacdo que passaria a anteceder, pela primeira vez, o Ensino Superior. Segundo Oliveira
Filho (2013) ainda ndo havia um padrdo para o0 ensino da Matematica, o que acabou por se
refletir na producdo dos livros didaticos do periodo.

A crise econdmica® de 1929 teve como um de seus inimeros reflexos no Brasil a
elevacdo do preco dos livros importados. Simultaneamente a esse fato, 0 governo Vargas
passou a incentivar uma politica nacionalista que, dentre varias consequéncias, levou a
criacdo de livros nacionais, escritos por autores brasileiros, em substituicdo a livros de autores
estrangeiros. Os livros didaticos destinados aos Cursos Complementares, escritos e
produzidos aqui, privilegiavam a preparacdo para 0os exames ao ensino superior (OLIVEIRA
FILHO, 2013).

3 Ocasionada pela quebra da Bolsa de Nova York.
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Podemos observar nas imagens a seguir o livro “Li¢des de Matematica” (1938), de
Thales Mello Carvalho, para o Curso Complementar Pré-Politécnico (Figura 1). Note-se que,
logo em sua capa, enfatiza estar de acordo com o programa do Curso Complementar de

Engenharia. A imagem em sequéncia (Figura 2) — do Indice — permite vislumbrar o contetido
tratado.

Figura 1l
“Ligdes de Matematica” (1938) — capa
Thales Mello Carvalho
Acervo GHEMAT - Grupo de Pesquisa de Historia da Educagdo Matemética no Brasil
http://www.unifesp.br/centros/ghemat
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A seguir, a imagem do livro “Ligdes de Matematica” (1941), de Alberto Nunes Serrao,
para o Curso Complementar Pré-Médico (Figura 3), que também destaca estar de acordo com
o programa do Curso Complementar, dessa vez para o Pré-Médico. Imediatamente apoés, as

imagens relativas ao contetdo abordado (Figuras 4 e 5).
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Figura 3
“Ligdes de Matematica” (1941) — capa
Alberto Nunes Serrdo
Acervo GHEMAT - Grupo de Pesquisa de Histéria da Educagcdo Matematica no Brasil
http://Amww.unifesp.br/centros/ghemat
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Corroborando o que dissemos anteriormente, o préprio autor, Alberto Nunes Serrao,
admite ndo haver “preocupagdo de fundamentar sob um ponto de vista conceitual a matéria
tratada”, uma vez que este livro destinava-se a area Pré-Médica — “a natureza dos leitores a

que destinamos o nosso trabalho” (Figura 6).
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Figura 6
“Li¢oes de Matematica” (1941) — prefécio
Alberto Nunes Serrdo
Acervo GHEMAT - Grupo de Pesquisa de Historia da Educagdo Matematica no Brasil
http://www.unifesp.br/centros/ghemat

Em 1928, Euclides Roxo havia proposto ao Colégio Pedro Il uma reforma curricular
para o ensino da Matematica. Buscando a modernizacao e seguindo tendéncias internacionais,
propds a unificacdo das matematicas lecionadas - a Aritmética, a Algebra e a Geometria® - em
uma Unica disciplina, a Matematica. A proposta de reforma do curriculo de Matematica do
Colégio Pedro 1l foi institucionalizada pelo Decreto n° 18.564 de 15/1/1929 (TURIBIO, 2015,
p.44). A partir de 1931, os autores tiveram que adequar seus livros para atender a nova
estrutura implantada e que foi sendo adotada pelos demais colégios.

Roxo, praticamente sozinho, como demonstram varios estudos, elaborou uma
proposta de fusdo das disciplinas Aritmética, Algebra e Geometria, com vistas a
constituicdlo de uma Unica disciplina denominada Matematica. Aproveitando
experiéncia anterior, obtida no interior do Colégio Pedro Il, no Rio de Janeiro, onde
foi professor e diretor, Roxo fez colocar no texto da legislagdo da primeira reforma
nacional do ensino — que passou a ficar conhecida pelo nome do ministro — sua

escrita sobre contetidos e métodos de como a nova disciplina deveria ser conduzida.
(VALENTE, 2011, p.648)

4 Alguns autores, como GOMES (2012, p.19) incluem ainda a Trigonometria.
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O encaminhamento que Euclides Roxo dava as questdes do ensino da Matematica nao
foi bem recebido por um grupo de professores da época, que ndo viam com bons olhos as
inovacOes pedagdgicas da Escola Nova — embora Roxo ndo estivesse diretamente
comprometido com o movimento, era simpatico a algumas perspectivas defendidas. Ao
levantar questionamentos em relacdo a escola tradicional, ao tratamento do contetdo por meio
de uma metodologia predominantemente expositiva, centrada no professor, e pouco
democréatica no acesso ao conhecimento, Roxo questionou a “velha ordem”, os valores
tradicionais tdo caros a uma parcela da populacéo.

Todo esse debate acerca de inovagdes fez com que algumas das propostas originais de
Roxo ndo fossem levadas a cabo; uma delas, entretanto, venceu: a Matematica como
disciplina unica — como praticamos ainda nos dias de hoje. A proposta curricular para o
ensino da Matematica, construida por Roxo na Reforma Francisco Campos, “é bastante
detalhada, ultrapassando uma simples lista de conteddos a serem ensinados na escola
secundaria” (GOMES, 2012, p.19). Enfatizava que o estudante ndo deveria ser visto ou
tratado como um receptor passivo dos contetidos; era preciso estimular seu envolvimento, seu
trabalho ativo, e o respeito a seu grau de desenvolvimento mental e interesses.
Especificamente em relagdo a Geometria, Roxo destacava que “o estudo das demonstragdes
formais precisa ser precedido de atividades de experimentacao e construcao” (GOMES, 2012,
p.20).

De acordo com Valente (2004), a nova forma de organizacéo do ensino fez multiplicar
0 numero de publicacBes de livros didaticos de Matematica, atendendo a demanda de
professores por material especifico para cumprir as novas determinacdes da Reforma
Francisco Campos — 0 que anteriormente havia feito com que muitos se posicionassem contra
ela, por falta de material de apoio didatico (GOMES, 2012, p.20).

2.2 Periodo de 1937 a 1950 — os Cursos Classico e Cientifico

Em 10 de novembro de 1937, o governo de Getdlio Vargas implantou o Estado Novo,
com dura censura aos meios de comunicagéo. Medidas tomadas pelo novo governo restringem
a obrigacdo do Estado em relagdo a educacdo. Desaparece do novo texto constitucional
(Constituicdo de 1937) a exigéncia de um plano nacional de educacdo (PALMA FILHO,
2005).

Dentro de uma perspectiva de centralizacdo e controle estatal, foi criada a Comisséo

Nacional do Livro Didatico (CNLD), em 1938, pelo Decreto-Lei n® 1.006, de 30/12/1938
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(FNDE, Historico, s.d.). No ambito do Decreto, estabeleciam-se as condi¢Ges de producdo,
importacdo, determinacdo das normas de utilizacdo e avaliagdo dos livros didaticos, para

adocdo nas escolas. Ficavam de fora apenas os livros destinados ao ensino superior.

DECRETO-LEI N° 1.006, DE 30 DE DEZEMBRO DE 1938

O PRESIDENTE DA REPUBLICA, usando da atribuicio que Ihe confere o artigo o
artigo 180, da Constituicdo, DECRETA:

[-]

Art. 3° - A partir de 1° de janeiro de 1940, os livros didaticos que ndo tiverem tido
autorizacdo prévia, concedida pelo Ministério da Educacdo nos termos desta Lei,
ndo poderdo ser adotados no ensino das escolas pré-primarias, primarias, normais,
profissionais e secundarias, em toda a Republica.

Pardgrafo Unico. Os livros didaticos proprios do ensino superior independem da
autorizacdo de que trata este artigo, nem estdo sujeitos as demais determinagdes da
presente Lei, mas é dever dos professores orientar os alunos, a fim de que escolham
as boas obras, e ndo se utilizem das que lIhes possam ser perniciosas a formagéo da
cultura.

[]
Art. 6° - E livre ao professor a escolha do processo de utilizagdo dos livros adotados,
uma vez que seja observada a orientacdo didatica dos programas escolares.

Paragrafo Unico. Fica vedado o ditado de ligdes constantes dos compéndios ou o0
ditado de notas relativas a pontos dos programas escolares.
(FNDE, Historico, s.d.)

Em 1942, o entdo Ministro da Educacdo, Gustavo Capanema, edita a Lei Organica
para 0 Ensino Secundario (Decreto-lei 4.244, em 9 de abril de 1942) — que, juntamente com
outras leis que regulamentavam a educacdo, ficaram conhecidas como Reforma Capanema.
Dentre as varias modificacBes estava a de uma nova configuracdo para o ensino secundario: o
ginasio de quatro anos, seguido pelo colégio, com duracédo de trés anos. O colégio passa ainda
a ter duas trajetorias possiveis: o classico e o cientifico. Ambos com curriculos que se

caracterizavam pelo enciclopedismo, com valorizacdo da cultura geral e humanistica.

DECRETO-LEI N. 4.244 - DE 9 DE ABRIL DE 1942
Lei organica do ensino secundario

[.-]

Art. 17. As disciplinas comuns aos cursos classico e cientifico serdo ensinadas de
acordo com um mesmo programa, salvo a matematica, a fisica, a quimica e a
biologia, cujos programas terdo maior amplitude no curso cientifico do que no curso
cléssico, e a filosofia, que terd neste mais amplo programa do que naquele.

(BRASIL, PRESIDENCIA DA REPUBLICA, CASA CIVIL, 1942)

De acordo com Palma Filho (2005), em termos de contetdo, classico e cientifico eram
muito parecidos, havendo apenas uma diferenga de énfase: enquanto no cientifico as Ciéncias

Naturais sdo privilegiadas, no classico as Humanidades ganham maior destaque. Na pratica,
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diz o autor, quem ingressa no curso colegial tem mesmo em vista os vestibulares. E “a
preferéncia dos alunos era pelo curso cientifico, visto este ter um curriculo mais adequado que
prepara para qualquer tipo de vestibular” (PALMA FILHO, 2005, p.12).

Depois de implementada a Reforma Capanema, tem inicio um longo debate sobre os
possiveis rumos da educacao no Pais e a necessidade de um plano nacional para dirigi-la. Esse
debate durou treze anos, na tentativa de desenvolver um anteprojeto para uma Lei de
Diretrizes e Bases (LDB). A Lei Organica do Ensino Secundario permaneceu em vigor até a
aprovacao da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, em 1961.

Segundo Valente (2007, p.1564), os programas para os cursos de Matematica, tanto do
classico quanto do cientifico, s6 foram divulgados a publico no ano de 1943, e ambos
seguiam a mesma estrutura (Figuras 8 e 9). Os conceitos matematicos abordados eram
praticamente 0s mesmos, sendo que para 0 curso classico com menor aprofundamento. Em
1951, foi expedida a Portaria n° 966, de 02 de outubro de 1951, que aprovou novos

programas, a partir da qual € possivel notar modificac6es nos livros didaticos.

O desenvolvimento da teoria e a utilizagdo de exemplos e exercicios foram perdendo
a complexidade e o exagerado rigor matematico encontrado nos livros didaticos de
Matematica para os Cursos Complementares passando a um desenvolvimento menos
complexo, ainda conservando o rigor matematico, mas fazendo dos exercicios um
meio para o estudo e assimilacdo dos contetdos. (VALENTE, 2007, p.1567)
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Figura 7
“Matematica” (1944)
Primeiro Volume - capa
F. Furquin de Almeida; Jodo B. Castanho; Edison Farah; Benedito Castrucci
Acervo GHEMAT - Grupo de Pesquisa de Historia da Educagdo Matemética no Brasil
http://www.unifesp.br/centros/ghemat
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PROGRAMA DE MATEMATICA DO CURSO

PRIMEIRA SERIE

:0es gerais. 2. Estudo dos prismas e
dreas o volumes desses sélidos.

terial n. 177 de 16 de marco de 1943, put blicado no Diario Oficial '

Figura 8
“Matematica” (1944)
Primeiro VVolume — Programa do Curso Classico
F. Furquin de Almeida; Jodo B. Castanho; Edison Farah; Benedito Castrucci
Acervo GHEMAT - Grupo de Pesquisa de Histéria da Educagdo Matematica no Brasil
http://www.unifesp.br/centros/ghemat

Figura 9
“Matematica” (1944)
Primeiro VVolume — Programa do Curso Cientifico
F. Furquin de Almeida; Jodo B. Castanho; Edison Farah; Benedito Castrucci
Acervo GHEMAT - Grupo de Pesquisa de Historia da Educagdo Matematica no Brasil
http://Amww.unifesp.br/centros/ghemat
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Outro fator que se destaca nesse periodo é que os livros didaticos ja ndo abordam um
Gnico assunto — como apenas Algebra, por exemplo — mas englobam, no mesmo volume,
diferentes assuntos, direcionados a determinada série. Valente (2007, p.1567) considera a
colegdo “Matematica 2° ciclo”, de autoria de Euclides Roxo, Haroldo Cunha, Roberto Peixoto
e César Dacorso Netto (Figura 10 e 11), inovadora no sentido de ser a primeira a acrescentar
uma “metodologia diferenciada” ao conteudo, fazendo uso de exercicios, resolucdo de
problemas e elementos da Historia da Matematica na abordagem e no desenvolvimento de

alguns temas.

Figura 10

Colegao “Matematica 2° ciclo” (1945)
12, Série — 2 ed. - capa
Euclides Roxo, Haroldo Cunha, Roberto Peixoto e César Dacorso Netto
Acervo GHEMAT - Grupo de Pesquisa de Historia da Educagdo Matemética no Brasil
http://www.unifesp.br/centros/ghemat
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ADVERTENCIA

Com o presente volume, inicia-s¢ a séric MATEMATICA — 2°
CICLO, destinada aos alunos dos ‘Cursos cientifico e cldssico..

A matéria nao ficou adstrita, entretanto, aos titulos e sub-titu-
los dos atuais programas.

Procuraram os autores sugerir alguns complementos ¢ aplicacoes,
sem se afastar, contudo, dos assuntos dos programas ¢ Sem quebrar
a harmonia do conjunto.

Tais desenvolvimentos, apresentados, em geral, em tipo menor,
permitirdo certa liberdade quanto & extensio a dar ao curso, de
acordo com a reacdo oferecida pelo aluno. '

: Cumpre observar, ainda, que as notas, que ilustram algumas
passagens ¢ completam outras, tiveram, em sua maioria, a dupla
finalidade de ampliar os conhecimentos do aluno e de incitar-lhe
a curiosidade pela matéria,

Finalmente, devera ser frizado que os atuais programas do
20 Ciclo sao compostos de partes nitidamente distintas que com-
preendem: Aritmélica teérica, Alggbra elementar e complementar
(incluida a teoria das equagoes), Geomelria elementar, Trigonome-
tria, Algebra vetorial e Geometria analitica. Por isso, com 0 fim de
manter, na exposi¢io de cada um désses ramos, a indispenséavel
unidade didatica, julgaram os autores, do melhor alvitre, dividir a
{arefa tal como ¢é indicado em cada uma das partes.

Figura 11
Colegdo “Matematica 2° ciclo” (1945)
_ 12 Série — 2 ed. — Prefacio
Euclides Roxo, Haroldo Cunha, Roberto Peixoto e César Dacorso Neto
Acervo GHEMAT - Grupo de Pesquisa de Historia da Educagdo Matemética no Brasil
http://www.unifesp.br/centros/ghemat

Na Colecao “Matematica 2° ciclo”, 3* série, 2 ed, 1946, de Euclides Roxo, Haroldo
Cunha, Roberto Peixoto e César Dacorso Netto, podemos encontrar diversos exemplos das

inovagdes citadas acima. Selecionamos dois exemplos do uso da Historia da Matematica
(Figuras 11 e 12):
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1- Na “Interpretacao Cinematica da Derivada”

. 3" SERIE — ALGEBRA 95

58 — Observacdo. Essa interpretagio gecométrica nos mos-

tra que, nos pontos de derivada infinita, a curva representativa da

.~ fungdo apresenta tangenle paralela a oy, pois, para o0s Imesmos,
ig « = %= 0. &

59 — Interpretagao cinematica da derivada (%3). Consi-
~deremos um mével animado de determinado movimento. Seja

= f (D)

a lei que o define.

Suponhamos que, no instante ¢, I 1‘c])1'escnle 0 espago per-
corrido. *

e , No instante ¢ + A ¢, teremos o espaco / + Al onde:

Al =1 (t+At) —f (D)
A relacdo: : 2
Al fU+AD—f)

= (7)
At At 3

representara a velocidade média com que foi percorrido o es-
paco Al
Se tomarmos o limite, para At— 0, teremos o que se cha-
~ma a velocidade num instante t (instantinea ou verdadeira) .
Portanto, a derivada, do espag¢o em relagdo ao tempo, re-
presenta a velocidade no inslante considerado.

- EXEMPLO — “No movimenlo (?([’mulo pela lei 1=a + bt J-ci2,
* determinar a velocidade em um dado instante”
Ora, sendo: < S

! = a+ bt +ct? (8)

. (83) A introduciio, em fins do século XVII, do conceito de derivada, de-
" vido princlpalmente a G. W. Lelbniz e I. Newton, constitufu um dos maiores
' passos que j4 deu a Matématica. O primeiro partiu do problema geométrico
_ das tangentes; o segundo, do conceito cinemdtico de fluxdo. A denominagio

derivada fol criada por Leibniz, em 1677. A Newton deve-se aln.da. o método
das primeiras e tiltimas razées (método dos limites) e a notaciio ¥ que, cafndo
em desuso, voltou, hoje, a ser empregada na Mecanica. J. L. Lagrange, fol um
dos i dores da désses’ dois grandes génios. Entre os trabalhos
de crftica mais conhecidos temos o de Carnot, “Réflexions sur la métaphysique
du Calcul infinitésimal”, (4* ed., Paris, 1860).

E’ﬁuﬁ:@m. S5ine

b1 Bt

. (63) A Introdugiio, em ﬂm do sGeulo XVIT, do conceito de dcrwada, de-
"vido principalmente a G. W. Lelbniz e I. Newton, constitufu um dos maiores

| passos que j4 deu a Matematiea. 'O primeiro partin do problema geom(trlco;
das tangentes; o segundo, do conceito cinemitico de jfluxrdo. A denominagiio

derivada foi criada por Leibniz, em 1677. A Newton deve-se ainda o método

das primeiras ¢ ultimas raxzées (método dos limites) e a notagilo ¥ que, caindo
em desuso, voltou, hoje, a ser empregada na Mecinlca. J. L. Lagrange, fol um
dos continuadores da concepeciio désses dois grandes génios. Entre os trabalhos
de critica mais conhecidos temos o de Carnot, “Réflexions sur la métaph_/auqua
du C’alcul {nﬂn!tésmml”, (48 ed., Paris, 1860).

Figura 12
Colecdo “Matematica 2° ciclo” (1946)
3?2 Série — 2 ed. — p.95
Euclides Roxo, Haroldo Cunha, Roberto Peixoto e César Dacorso Netto
Acervo GHEMAT - Grupo de Pesquisa de Historia da Educagdo Matemética no Brasil
http://www.unifesp.br/centros/ghemat
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2- Na explicacdo da Ceviana.

UNIDADE VI

TEOREMA DE STEWART E SUAS APLICAGOES AO CAL-

CULO DAS LINHAS NOTAVEIS DO TRIANGULO.
k {

- 1 — Definigdes. Chama-se ceviaNA (1) qualquer reta tra-
cada no plano de um triangulo por um de seus vértices. O
comprimento de uma ceviana ¢ o segmento de tal reta compre-
endido entre o vértice e o lado oposto. Este ¢ a base em relacio
4 ceviana. P¢é de uma ceviano ¢ a sua intersec¢io com a base.

As cevianas mais notaveis ¢
num tridngulo sio as alturas, as
medianas e as bissetrizes.

~ Cevianas isogonais sio duas
C J;"if‘"“s que partem de um mes- A 8
mo vértice e formam Aangulos { \Y
iguais com os lados concorren-,
s nesse vértice; elas sio simé-
tricas em relagdo & bissetriz que parte do vértice comum, Tais
830 CX e CY no tridngulo ABC.

(Fig. 1)

: ;2 — Teorema de Stewart. Entre as medidas algébricas
s segmentos orientados determinados por trés pontos colinea-
, C, D (%) e um outro ponto qualquer, A, existe a relagao .

Pt a2 i}
AB i+ AC 7 AD
BC.BD _ CB.CD DB.DC '

Também se diz, transversal angular. A denominagiio ceviana, devida a
ain, & derivada do nome de Jodo Ceva, matemitico italiano de meados
:::.‘XV‘II e autor de obras notiveis, mormente sdbre a Geometria pura
%) Supdem-se &sses pontos marcados sobre um eixo, numa ordem qualquer,
natica — 2° Ciclo — 3* Série . 8

" " R 3 .
PR FLRNE VO UL IRy SRR AR PR T SRS ARSI

mbém se diz, transversal angular. A denominaciio ceviana, devida a
derivada do nome de Jodo Ceva, matemético italiano de meados
e autor de obras notdvels, mormente sdbre a Geometria pura

dem-se Esses pontos marcados sObre um eixo, numa ordem qualquer,
— 2° Ciclo — 3* Série N

Figura 13
Colecdo “Matematica 2° ciclo” (1946)
32 Série — 2 ed. — p.221
Euclides Roxo, Haroldo Cunha, Roberto Peixoto e César Dacorso Netto

Acervo GHEMAT - Grupo de Pesquisa de Histéria da Educagdo Matematica no Brasil-
http://www.unifesp.br/centros/ghemat
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2.3 Periodo de 1951 a 1966 — o0 Programa Minimo

O periodo que iremos tratar agora é considerado por Marques (2005, p.32) o que
“antecede o advento de uma grande modificacdo no ensino da matemaética, de dimensGes
internacionais”, a Matematica Moderna, que chegou ao Brasil nos anos 1960. A fim de que
possamos entender o contexto no qual se implantou a Matematica Moderna, acreditamos ser
importante entender o que acontecia no periodo imediatamente anterior.

De acordo com Chervel (1990), uma grande transformacdo numa disciplina escolar
somente ocorre ap6s um periodo de estabilidade, a qual se segue um periodo de
desestabilidade. A estabilidade ¢ “percebida quando as discussdes entre os educadores se
amenizam” (MARQUES, 2005, p.14), as orientagdes metodologicas e de conteudo cedem
lugar a pequenos ajustes, feitos aqui ou acold. Foi justamente esse tipo de periodo que a
educacdo brasileira viveu nos anos 1950.

Em 1951, uma portaria ministerial — Portaria Ministerial n°. 966 - assinada pelo
Ministro da Educacdo Simdes Filho, alterou os programas do ensino secundario. Foi proposto
um “Programa Minimo” que simplificou e reduziu os contetdos, permitindo ainda que 0s
estados criassem seus proprios planos a partir desses programas minimos. Como a partir dessa
década estava ocorrendo um afluxo maior de estudantes para esse nivel de ensino, os colégios
e os professores alegavam que com poucas aulas semanais e vasto conteudo a ser coberto nas
disciplinas — em especial na matematica tornava-se cada vez mais dificil o cumprimento das
exigéncias em vigor até entdo. A simplificacdo dos programas era uma tentativa de superar a
questdo do aumento e da diversificacdo da populacdo escolar que ocorria no ensino
secundario (ROMANELLI, 1978). Em relacdo a matematica, a Portaria apregoava que
deveria ser evitada a “exagerada inclinag@o para a teoria ¢ a abstragdo” (MARQUES, 2005,
p.54). Foi somente a Portaria Ministerial n°® 1045, de 14/12/1951, que normatizou 0S
conteddos minimos que a disciplina matematica deveria tratar.

A implantagdo dos Programas Minimos fez com que a década de 1950 fosse apenas de
pequenos ajustes nas rotinas educacionais. Uma estabilidade percebida por muitos — em geral
que vivenciaram o periodo como docentes ou discentes — como de grande produtividade para
0s estudos.

No ano de 1961, foi aprovada a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) — Lei 4.024 de 1961 —
com pequenos reajustes aos programas em vigor. Os livros didaticos utilizados no periodo de
1961 a 1966 continuaram seguindo as orientacfes de 1951 (GOMES, 2016).
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2.4 Periodo dos anos 50, 60 e 70 — a Matematica Moderna

O desenvolvimento cientifico e o seu rapido impacto na vida do homem comum
foram de tal magnitude que o cientista passou a exercer a lideranca em numerosos
setores da vida administrativa. Assumiu, assim, como lhe competia, o papel de
interpretar o impacto do desenvolvimento cientifico na sociedade e seu efeito no
planejamento da educacgdo da juventude. Devido a sua grande importancia para o
desenvolvimento econdmico, social e tecnoldgico dos paises, o ensino de Ciéncias e
de Matematica passou a ser um dos principais problemas tratados pelos
administradores. (GODOQY, 2012, p. 260)

Na década de 1950, em especial na Europa e nos Estados Unidos, foi intensificada a
discussao sobre o ensino da Matematica, com destaque para a praticada no ensino secundario.
Nos congressos especializados, em ensino e em Matematica, debatia-se a necessidade de uma
revisdo, tanto metodoldgica quanto da estrutura curricular, que se adequasse aos novos
tempos e aos avancos ja consolidados. Na Matematica, as discussfes giravam em torno de
como a teoria dos conjuntos, as estruturas algébricas e a geometria vetorial poderiam adentrar
no ensino secundario, de forma a que este se aproximasse da Matematica do ensino superior.
Essas propostas baseavam-se, principalmente, nas ideias difundidas pelo Grupo Bourbaki® e

se denominaram Matematica Moderna.

Até 1750 a Matematica era separada em Aritmética, Algebra, Geometria e Analise
(contexto classico), ap6s isto, com a criagdo da Geometria Analitica e
posteriormente do Célculo Diferencial e Integral ndo foi mais possivel o trabalho
separado destas é&reas, criando-se uma Matematica num contexto moderno.
(MORALES, 2003, p. 119)

Em linhas gerais, visto ndo ser esse 0 objetivo do nosso trabalho, iremos tragar a
trajetéria do Movimento da Matematica Moderna. O Movimento teria iniciado em 1950,
guando da criacdo e lancamento da Comissdo Internacional para o Aprimoramento da
Matematica - CIEAEM - Commission Internationale pour I'Etude et I"Amélioration de
I"Enseignement des Mathematiques - por iniciativa de Caleb Gattegno, matematico, pedagogo
e filésofo da Universidade de Londres, reunido, entre outros, com os matematicos Jean
Dieudonné, Gustave Choquet, André Lichnerowicz e com o psicélogo Jean Piaget
(VALENTE, 2008, p.584).

Em 1959, a Organizacdo Europeia de Cooperacdo Econdmica (OECE) patrocinou uma
pesquisa entre seus paises membros sobre a situacdo do ensino da matematica, com vistas a

incentivar a producdo de uma ampla reforma de modernizagdo curricular. A exposicao e a

> O Grupo Bourbaki, originalmente, se dedicava exclusivamente aos estudos e a reorganizagdo da Matematica
para 0 Ensino Superior. Para maiores informacGes, veja, por exemplo: ESQUINCALHA, A.C. Nicolas
Bourbaki e 0 Movimento da Matematica Moderna. Revista de Educacdo, Ciéncias e Matematica, v.2, n.3,
set/dez. 2012.
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analise dos resultados dessa pesquisa, bem como os primeiros encaminhamentos da reforma
se deram no “Seminario de Royaumont”, no final de 1959, no Cercle Culturel de Royaumont,
em Asnieressur-Oise, Franca, com a participacdo de cinquenta delegados de dezoito paises
(VALENTE, 2008, p.590). Em 1960, aconteceu uma nova reunido — na cidade de Dubrovnik
— que deu origem ao documento “Um programa moderno de Matematica para o ensino
secundario” — publicado em 1961 — no qual sdo apresentadas propostas concretas para a

reformulacdo curricular e metodoldgica da matemaética no ensino secundario.

O novo programa, assim, propde “a valorizagdo da Algebra e da Geometria vetorial,
com a correspondente desvalorizacdo da Geometria de Euclides, na orientacdo
axiomatica dada ao estudo da Matemdtica, e numa valorizagdo da linguagem e
simbologia matematicas”. (GUIMARAES, 2007, p. 32 apud VALENTE, 2008,
p.591)

Valentin Junior (2011) e Valente (2008) afirmam que a Matematica Moderna chegou
ao Brasil a partir do 11 Congresso Brasileiro do Ensino de Matematica, realizado na cidade de
Porto Alegre, RS, no ano de 1957, por meio de meng¢des em algumas comunicagdes. Durante
a realizacdo do Ill Congresso Brasileiro do Ensino de Matematica, na cidade do Rio de
Janeiro, RJ, em 1959, ainda ndo havia conquistado muitos adeptos. Valente (2008, p.596)
entdo nos fala sobre uma resisténcia dos professores, em especial daqueles que eram autores
de livros didaticos, em abracar uma revisdo de tal monta como a que era proposta pelo
Movimento da Matematica Moderna, o que inviabilizaria os seus livros ja publicados.

No entanto, parece haver consenso entre os professores de Matematica que 0s avangos
alcancados nos ultimos tempos precisavam, de alguma forma, adentrar as salas de aula. Tal

evidéncia transparece numa recomendacéo aprovada ao final do 111 Congresso:

Solicitar aos Srs. Professores realizem experiéncias no Curso Secundario
sobre a introducdo de nocBGes de Mateméatica Moderna e levem ao 4.°
Congresso Brasileiro do Ensino da Matematica o resultado das mesmas
(CONGRESSO NACIONAL DE ENSINO DA MATEMATICA, 1959b, p.
214 apud VALENTE, 2008, p. 596).

O professor Osvaldo Sangiorgi embora tenha sido um dos profissionais que
pioneiramente apresentou as referéncias em relagdo a Matematica Moderna no 11 Congresso,
mostrou-se cauteloso, segundo Valente (2008, p. 596), ao defender uma mudanca radical de
conteudos e abordagens no 111 Congresso. Valente (2008) levanta a hipdtese que tal cautela
poderia estar relacionada ao impacto que essa mudanca poderia ocasionar na comercializagdo

dos livros de Sangiorgi, “verdadeiros best-sellers didaticos dos anos 50”. Seja como for, um
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estagio realizado no ano de 1960, nos Estados Unidos, tornou Sangiorgi um fervoroso adepto
da Matematica Moderna, o que o fez reformular todos os seus livros e passou a coordenar um
grupo de trabalho na Secretaria de Educacdo do Estado de S&o Paulo — GEEM, Grupo de
Estudos do Ensino de Matematica, criado em 1961- com vistas a operacionalizar as inovagdes
no ensino da Matematica.

Ainda em 1961, entrou em vigor a nova LDB - Lei n° 4024 de 20 de dezembro de
1961, Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) — que permitiu a
descentralizacdo curriculapor meio da criacdo dos Sistemas Estaduais de Ensino. Tal medida
incentivou que os Estados regulassem seus curriculos e promovessem inovacdes. A
Matematica Moderna foi entdo apresentada ao Brasil, por meio de Sangiorgi e do GEEM, no
IV Congresso Brasileiro do Ensino de Matematica — realizado em 1962, em Belém, PA —

como proposta oficial do estado de Sao Paulo, ficando conhecida como “Assuntos Minimos”.

O programa elaborado pelo GEEM, sob a coordenacdo de Osvaldo Sangiorgi, elenca
vinte e quatro itens de conteidos de ensino para as quatro primeiras séries do ensino
secundario (ginasio) e dezoito para as trés séries finais (colegial). Ao lado de cada
item de conteldo, de modo sumario, estdo postas as sugestdes didatico-
metodoldgicas para abordagem dos temas. (VALENTE, 2008, p.601)

Valente (2008, p.605) sugere que os livros de Sangiorgi, por serem 0s primeiros a
aderir a Matematica Moderna, acabaram por se tornar, “oficiosamente uma nova programagao
para o ensino de Matematica no Brasil”. Ainda que oficialmente o programa de Matematica
ndo devesse se estender por todo o Pais — visto ser uma proposta do estado de Sdo Paulo — 0s
professores acabaram convencidos que precisavam mudar, que era preciso inovar, modernizar
0 ensino por meio da adogdo dessa proposta. Ficou parecendo que havia “uma nova
Matematica a ser ensinada” e que os livros de Sangiorgi eram 0s pioneiros nessa inovagao.

Nas imagens selecionadas que serdo apresentadas a seguir, destacamos trechos dos
prefacios dos livros de Manoel Jairo Bezerra (1968) (Figura 14) e de Benedito Castrucci
(1968) (Figura 15), nos quais se posicionam em relacdo a Matematica Moderna. Para Manoel
Jairo Bezerra, o ensino da Matematica Moderna na Escola Secundéria — em 1968 — tinha
“carater experimental”; o “moderno programa” foi proposto pela OECE (Organizacdo
Europeia de Cooperagdo Econdmica) e o autor manteve uma parte de Geometria Euclidiana,
porque continuava sendo cobrada nos exames vestibulares. J& para Benedito Castrucci, a
“algebrizacdo da Geometria” era um passo ousado para 0 momento e nivel de ensino. A

Geometria Euclidiana parece ter sido um impasse para a Matematica Moderna, no Brasil.
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APRESENTACAO

Para atender a ésse verdadeiro impacto da Mateméitica Moderna
escrevemos éste livro. Esperamos que éle venha facilitar o trabalho
20s nossos colegas e ajudar avs estudantes.

- Esclarecemos que:

1.°) Em virtude do cardter experimental de que se reveste o ensino
da Matemédtica Moderna na Escola Secundéria, achamos mais
prudente escrever, de infcio, um trabalho para cada série, antes
de reunirmos tdda a Matemética Moderna do 2.° ciclo em um
s6 volume.

2.9 Fizemos a distribui¢io dos assuntos pelas trés séries de acérdo
com o moderno programa de Matem4tica para a Escola Secun-
déria, organizado pela oEcE (Organizagfio Européia de Coope-
ragiio Econdmica), sem deixar de atender as implicagdes decor-
rentes da realidade brasileira.

3.9) O ltimo capitulo, referente & Geometria de Euclides (no espago)
foi mantido, praticamente, sob a forma tradicional a fim de aten-
der as exigéncias dos exames vestibulares ainda em vigor e a
fim de esperar orientagio para modificd-lo.

Resolvemos assim porque, na dltima semana de margo de
1967, em conversa pessoal, em Paris, com membros da Comissdo
Ministerial de Organizagio dos Programas de Matemética Mo-
derna para as Escolas Secundérias da Franga, presidida por A.
Lichnerowicz, verificamos que ainda néo tinham decidido como
proceder em relagio & Geometria (alifs o dltimo Congresso de
Matemética, em Sdo Paulo, também nada determinou nesse
sentido).

4 Com o intuito de colaborar com nossos colegas, colocamos, no
infcio do livro, uma distribuigio do nimero de aulas disponiveis
pelos assuntos apresentados.

Esperamos merecer de nossos colegas suas valiosas crfticas,
as quais agradecemos antecipadamente.

O AvuTor
Rio, 3/4/67.

Figura 14
Colegdo “Moderno Curso de Matematica” (1968)
1°. Ano dos Cursos Classico e Cientifico
Manoel Jairo Bezerra
Acervo GHEMAT - Grupo de Pesquisa de Histéria da Educacdo Matematica no Brasil
http://Aww.unifesp.br/centros/ghemat
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PREFACIO

Bste curso de Geometria substitui as nossas

"LIGOES DE GEOMETRIA ELEMENTAR', que durante muitos

Para os que querem imediatamente estudar a par
te relativa a Geometria, sem demorar-se no capitulo

0 (Logica e Conjuntos), colocamos um DICIONARIO DE SiM

BOLOS E DEFINIGOES, que precede o capitulo I, o que

anos mereceram a preferéncia dos estudantes, o que nos %
facilitara a leitura. -

foi provado pelas sucessivas edigoes. o 20
5 ¢ Nos cursos colegiais, aconselhamos a elimina-
Entretanto, em face do movimento irreversi- - 2 S x .
cao de diversos topicos de Geometria que sao desneces-

e renovacao de conteido e de adaptagao a novas et y P o i
vel d ¢ P sarios para uma formagao inicial geometrica.

bases que atingiu a Matematica em grande numero de

Ila um movimento para a substituicio do  con-

i imo- ici e que somos des- . Prrin , 4
paises, sentimo-nos, como participante q teudo geométrico no curso colegial e, talvez, no gina-

e o G
sas ideias no Brasil, de trazer a publico uma nova

sial, por uma algebrizagio da Geometria, ' tratando-a

apresentagao do curso, precedendo-o das nogoes indis- como um“capitulo de Algebra Linear.

pensaveis de Logica e de Teoria dos Conjuntos. Acreditamos que esta inovagdo preconizada por

0 nosso trabalho na chamada Matematica Mo~ grandes matematicos nio.possa ser feita imediatamente,

derna tem sido no sentido de uma evolugao e nao de uma pois a nosso ver seria, no momento, um passo ousado.

revolugao, por isso, achamos conveniente e util ndo al- Esperando que éste trabalho possa contribuir
terar a seqiiéncia dos assuntos e teoremas da Geometria, para uma boa formagao dos nossos estudantes,dentro des
tratando-os apenas numa nova linguagem, com base na ta nova ordem de idéias, aguardamos as criticas cons -
Teoria dos Conjuntos, pondo em relévo certos aspectos trutivas que possam melhorar éste nosso esforgo.
que constituem uma nova atitude e que nos livros tra-
. dicionais nao eram ressaltados.
Para conservarmos o material existente no an-
tigo volume, vimo-nos obrigados a dividir o trabalho em
0 Autor
quatro tomos.
Nos dois primeiros volumes, trataremos ex-
clusivamente, além da introdugao de Logica e de Teoria
dos Conjuntos, da Geometria com exclusao da medida e

. o At
das transformagoes, que constituirao os outros tomos.

Figura 15
Colegdo “Geometria um Curso Moderno” (1968)
Vol.1, 3 ed.
Benedito Castrucci
Acervo GHEMAT - Grupo de Pesquisa de Historia da Educagdo Matemética no Brasil
http://www.unifesp.br/centros/ghemat

A Matematica Moderna sobreviveu por um tempo no Brasil, mas a partir da década de
1970 comecou a ser severamente criticada por sua méa aplicacdo, exageros e nao compreensdo

por parte da maioria dos professores.

Falava-se de Mondides, Grupos, Corpos e Anéis desde a 5 série. Os livros da 12 até
a 5% série ndo ensinavam algoritmos e as criangas sabiam que 3+2=2+3, e que isto
era a propriedade comutativa, mas ndo sabiam quanto era 3+2! Se exageravam na
notacdo dos conjuntos, ensinando unido e interseccdo de conjuntos para criancas
ainda ndo alfabetizadas no jardim da infancia.

Falava-se de isomorfismos para criangas que ndo sabiam o que eram fungdes. A
Teoria das Matrizes adotada tomava tanto tempo que seu objetivo principal, a
resolucdo de Sistemas de EquacOes, ndo era contemplado. As criangas tinham
contatos com vetores, fungdes, estruturas algébricas e conjuntos, mas ndo sabiam o
que era um nudmero natural, uma fracdo ou um angulo reto. Desprezava-se as
aplicacbes e a Matematica pratica. Queriam a compreensdo do método axiomatico
de criangas que ainda nfo conheciam a indugéo. E claro que fracassaria. Como néo?
(MORALES, 2003, p. 134)
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De acordo com Soares (2001), ndo é possivel precisar uma data na qual a Matematica
Moderna tenha sido deixada de lado no Brasil. As criticas surgidas nos anos 1970 arrefeceram
0 entusiasmo que dominou certos setores, em grande parte apoiados pelos governos do pés-
golpe. Mas, o que parece ter predominado foi a constatacdo de que, apesar dos esforgos, “o
ensino da Matematica nao melhorou” (SOARES, 2001, p.111). A autora continua, nos
trazendo a fala do matematico francés G. Choquet — publicada em 1973 — um dos entusiastas

e divulgador do Movimento:

Estou estarrecido com o que constato no ensino da escola primaria e da secundaria.
Fui um dos promotores da reforma de ensino da Matematica, mas o0 que eu
preconizava era simplesmente uma poda de galhos mortos, atravancadores, e a
introducdo de um pouco de algebra. Pois bem, em suma, 0s novos programas € as
instrugBes correspondentes sdo mais satisfatdrias que os antigos, em que pesem erros
razodveis; mas ha toda uma atmosfera nociva, que tem acompanhado seu
desenvolvimento. Em particular, um ataque contra a geometria e contra 0S recursos
da intuicdo: foi dito aos professores que seria lastimavel que eles estudassem
triangulos e que a algebra linear substituiria toda a velha geometria... o resultado é
tal que, sem uma forte reacdo de base, eu penso que a geracdo atual de nossa escola
receberd uma formacdo matematica que ndo a prepara nem para a pesquisa, nem
para a utilizacio da Matematica em técnicas ou ciéncias experimentais. (CHOQUET
apud CHARLOT, 1991, p.29, apud SOARES, 2001, p.112)

Em 1975, num artigo publicado no jornal “O Estado de Sao Paulo”, o professor
Sangiorgi elenca as principais falhas do Movimento da Matemética Moderna, em especial no

Brasil:

1- Abandono paulatino do salutar habito de calcular (ndo sabendo a “tabuada”
em plena 52 e 62. séries!) porque as operagdes sobre conjuntos (principalmente com
os vazios!) prevalecem acima de tudo; acrescenta-se ainda o exclusivo e prematuro
uso das maquininhas de calcular, que se tornaram tdo populares do mesmo modo
que os brinquedos eletrdnicos.

2- Deixa-se de aprender fragdes ordinérias e sistema meétrico decimal — de
grande importancia para toda a vida — para se aprender, na maioria das vezes
incorretamente, a teoria dos conjuntos, que é extremamente abstrata para a idade que
se encontra o aluno.

3- Né&o se sabe mais calcular areas de figuras geométricas planas muito menos
dos corpos solidos que nos cercam, em troca da exibicdo de rico vocabulario de
efeito exterior, como por exemplo “transformagdes geométricas”.

4- N&o se resolvem mais problemas elementares — da vida quotidiana — por
causa da invasdo de novos simbolos e de abstracdes completamente fora da
realidade, como: “O conjunto das partes de um conjunto vazio é um conjunto
vazio?”, proposto em livros de 5%.série. (SANGIORGI, 1975b apud SOARES, 2001,
p.116)

Outras manifestacGes contrarias ao movimento se somaram, em especial do IMPA
(Instituto de Matematica Pura e Aplicada) — que havia sido fundado em 1952, na cidade do

Rio de Janeiro. Constatada a ineficiéncia das propostas do Movimento no mundo todo, os
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Estados Unidos langaram um outro movimento para substitui-lo: o “Back to basis” (Volta as
bases). Diversos professores, dentre eles o prof. Ubiratan D" Ambrosio, recomendaram cautela
antes de aderir a um novo movimento depois do fracasso e das frustracdes que a Matemaética
Moderna havia produzido (SOARES, 2001, p.117).

2.5 Periodo dos anos 70 e 80

O fracasso da Matematica Moderna foi constatado no Brasil em meio a um periodo
conturbado da dindmica social. Para entendermos o que se seguiu em relacdo ao ensino da
Matematica no ensino médio, torna-se necessario investigar um pouco 0s movimentos
educacionais e algumas partes da dindmica educacdo/sociedade que ocorreram na sequéncia.

Um golpe militar foi desfechado no Brasil em 1964. Em 1965, o entdo presidente
Castelo Branco assinou o ato institucional numero 2 (Al 2), acabando com os partidos
politicos e legitimando a eleicdo indireta para presidente (LIRA, 2010, p.34). Seguiram-se
uma série de cassacfes de mandatos e suspensdo dos direitos politicos. A seguranca nacional
estava diretamente ligada ao controle do “inimigo interno”, associado diretamente a influéncia
das ideias socialistas. Em 1967 foi redigida uma nova Constituicdo que legitimava as acgoes
dos militares e desvinculava o repasse de verbas para a Educagdo. A politica econémica
concentrou riquezas, de tal forma que provocou enorme arrocho salarial; o dinheiro ia todo
para financiar a acumulacdo (LIRA, 2010, p. 35). A censura se impds com a decretacdo do
Al-5, em 1968.

As manifestacBes contra a ditadura ocorreram em todo o pais. No Rio de Janeiro,
durante uma sessdo no Cinema Copacabana, todos os espectadores foram presos e
levados ao Forte de Copacabana, pois ao surgir a imagem do presidente Costa e
Silva no jornal cinematografico Canal 100, este foi vaiado veementemente pela
plateia. Dentro do cinema havia um militar que telefonou solicitando uma
intervencdo, assim os Onibus que faziam ponto final préximo ao quartel foram

requisitados e levados para a porta do cinema onde a sessdo foi interrompida e os
espectadores presos (LIRA, 2010, p. 40).

Em 1970, o governo contra-ataca com intensa propaganda nacionalista. Sdo lancados
0s slogans “Brasil: Ame-0 ou Deixe-0” ¢ “Pra Frente Brasil”, que embalaram a participagéo e
a vitoria brasileira na Copa do Mundo de Futebol. Difundiu-se, com auxilio da midia, as
imagens de grandeza e do “milagre brasileiro”, das obras farabnicas — como a
Transamazonica — e de um alardeado crescimento de 10% na economia (LIRA, 2010, p.44).
O Plano Setorial de Educacéo e Cultura, nos anos de 1972 a 1974, previa a expansdo
gradativa do alcance da escolarizacdo de nivel médio, aliada a mudancas de contetudo e
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qualidade; enfatizando a necessidade de preparacdo para o trabalho. Constavam ainda desse

documento os principais problemas encontrados a época para esse nivel de ensino:

- aspecto elitizante, evidenciado pelo percentual de 47,4% pertencer ao sistema
particular;

-baixa remuneracdo do corpo docente;

- insuficiéncia da rede escolar, em equipamento e instalagdes, absorvendo somente
20% da faixa etaria;

- permanéncia de uma evaséao de aproximadamente 70%;

- inadequagdo dos curriculos as necessidades do mercado e forga de trabalho,
provocando desajustamentos individuais e ociosidade de médo-de-obra;

- inadequado preparo do corpo docente, principalmente quanto ao aspecto didatico.
(PAMPLONA, 1973, p.12)

O modelo econdomico implantado pela ditadura “obteve certo sucesso” até meados de
1973 (LIRA, 2010, p.52). A crise internacional do petréleo (em 1973, o preco do barril
triplicou) colaborou para a aceleracdo do desgaste do modelo, expondo a fragilidade da
economia brasileira, elevando a inflacdo e servigos de salde, alimentacédo e educacéo.

O governo do general Ernesto Geisel (1974-1979) declarou que comecaria a ser
executado o processo de abertura politica, lenta e gradual, comegando por extinguir a censura
da imprensa. Mas as condi¢cfes de vida se tornavam a cada dia insustentaveis: 1978 e 1979
testemunharam a multiplicacdo das greves pelo Pais (LIRA, 2010, p. 58). Comecava, entdo,
um movimento contra a exclusdo social, envolvendo diversos setores e grupos da sociedade.
Os movimentos sociais comegavam a se organizar.

Em 1971, foi promulgada a lei 5.692, a nova LDB que fixava diretrizes e bases para o
novo ensino de 1°. e 2°. graus. Um dos objetivos propostos era 0 aumento de vagas em todos
0s niveis da educacdo — grande demanda da populacdo ao governo militar. No entanto, o
sistema educacional ndo estava preparado para isso, 0 que acabou por ocasionar inchaco das
escolas e a falta de professores, em especial na area das ciéncias exatas. Buscando remediar
tal problema, foram criadas as licenciaturas curtas (Parecer n°. 30/74). Tais cursos, no entanto,
ndo atenderam as expectativas, visto que aligeiravam o0s contetudos e reforcavam a
dependéncia dos professores em relagdo ao livro didatico. Tais cursos acabaram por ser
extintos com a nova LDB, de 1996.

A LDB de 1971 estabeleceu um curriculo com nicleo comum (obrigatério em ambito
nacional) que incluia a Matemética e a parte diversificada (atendimento as necessidades
locais) (MORALES, 2003, p.133). Embora n&o tenha alterado significativamente o curriculo
de Matematica, teve impacto sobre a producdo de livros didaticos — que enfrentavam o
momento mais critico da Matematica Moderna e oscilavam entre 0 que manter e o0 que

descartar, fato que parece ter se agravado frente a um despreparo dos professores formados
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nas licenciaturas curtas e com baixa capacidade critica em relacdo a operacionalizacdo dos
conteudos.

Concomitantemente, a Lei 5.692/71 — a LDB - trouxe ainda o ideéario da Escola
Tecnicista ao Brasil. Ainda que ndo estivesse explicito em seu texto tal adesao, o indicativo de
priorizar a formacéo técnica de nivel médio (entdo chamado 2°. Grau) para uma trabalhadora
que construiria o desenvolvimento da nacdo, entusiasmou diversos setores da educacdo que
buscavam se adequar as exigéncias de uma nova sociedade, moderna, tecnolégica e industrial.
Apoiando-se na ideia de formar individuos competentes para o mercado de trabalho,
enfatizava o uso da tecnologia e a transmissdo de informacgdes objetivas, com passos
sequenciados e instrucdo programada.

[...] a politica educacional do periodo compreendido entre 1964 e 1985 foi de fato
um instrumento de racionalidade tecnocrética de acordo com a concepcdo tecnicista
e elitista. A democratizagdo das oportunidades educacionais foi um grande golpe
retérico para justificar a transferéncia de incomensuraveis somas de recursos

publicos para a iniciativa privada, e consolidar a estratificacdo social educacional.
(SANTOS, 2010, p.31)

Valente (2016) retoma a ideia com que abrimos esse nosso capitulo: nenhum

movimento educacional deve ser visto como nico em seu tempo.

Em analise mais ampla, cada movimento jamais esta sozinho numa época historica,
uma vez que é sempre construido no embate com outros, visando a se sobrepor a
eles. Longe a ideia de estabelecer que um dado movimento inclui todos numa
mesma causa, ideais e praticas. A caracterizacdo dos movimentos da matematica na
escola € devedora de caracteristicas de movimentos sociais mais amplos. Sua
especificidade, em cada tempo historico, leva a correntes dominantes, perspectivas
que tém mais adeptos nos debates, nas publicacfes, nos referentes para o ensino e a
aprendizagem da matematica. Enfim, sdo acfes coletivas hegem6nicas numa dada
época da historia da educacdo sobre a matematica na escola. (VALENTE, 2016,
p.16)

De acordo com Morales (2003, p. 140) nos anos 1970, 1980 e 1990, no Brasil,
conviviam diversas tendéncias no ensino da Matematica: Tecnicismo, Resolucdo de
Problemas, Matematica Moderna, Abordagens Etnomatematicas, Modelagem Matematica,

Uso de Tecnologias, Abordagens Historicas, Uso de Jogos, etc.

Do fim da Matemética Moderna até 1991 todos os livros didaticos comerciais
brasileiros eram tecnicistas e de baixa qualidade, o que refletiu também numa
péssima qualidade do ensino. Ainda as propostas curriculares e as pesquisas que
vinham surgindo ndo surtiam efeito. Excelentes matematicos escreviam livros ruins,
que ndo respeitavam a cognicdo do aluno e reduziam a Matematica a algebreira.
(MORALES, 2003, p.151)

49



2.6 Os anos 90 e o inicio do século XXI

“A partir de 1985 o Brasil ficou livre da Ditadura Militar. [...] A discussdo da politica
educacional, o embate das ideias pedagdgicas e a legislacdo, tudo isso, ganhou um nivel de
complexidade jamais visto” (GHIRALDELLI JR, 2001, p. 162). O autor busca resumir a
situacdo em que se encontrava a educagdo brasileira, citando uma publicacdo de Darcy
Ribeiro — “Nossa escola ¢ uma calamidade” — de 1984, que expunha os fatores que levaram a

tal crise.

1) “verbalismo”;

2) “decoreba”;

3) “exclusdo de todo fazimento e expressividade”;

4) “ordem”;

5) “mandonismo”;

6) ndo admissdo de avaliacdo do trabalho docente;

7) descuido com os alunos com dificuldade de aprendizagem;

8) uma “pauta normal” e exigéncia para todos, ainda que a imensa maioria dos
alunos ndo acompanhe esta pauta;

9) professora ndo-educadora, mas sim uma “técnica que vai a escola derramar
instrug¢des sobre os alunos”;

10) o aprendizado ¢ feito “de oitiva pelo radio e televendo”.

(RIBEIRO, D.; GHIRALDELLI JR., 1990, p. 215 apud GHIRALDELLI JR, 2001,
p. 165)

A partir desse momento, comegaram a surgir reflexdes acerca da educagédo levando em
conta tanto o lado pedagdgico quanto a forma de implantar algum tipo de politica que pudesse
favorecé-la. Uma nova Constituicdo é lancada em 1988 e nela a educacdo “ndo veio
contemplada apenas no seu local proprio, no tdpico especifico destinada a ela, mas veio
também espalhada em outros topicos” (GHIRALDELLI JR, 2001, p. 169). Além disso, a nova
Constituicdo (1988) determinava a elaboracdo de uma nova LDB, agora LDBN — Leis de
Diretrizes e Bases Nacionais — que somente viria a ser publicada em 1996.

A LDBN - Lei 9.394/1996 — determinou, entre outras, duas acfes que merecem o
nosso destaque:

1- A construcdo dos curriculos, no Ensino Fundamental e Médio, “com uma Base
Nacional Comum, a ser complementada, em cada sistema de ensino e estabelecimento
escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e locais da
sociedade, da cultura, da economia e da clientela” (Art. 26);
2- A criacdo de um Plano Nacional de Educacédo (PNE).

Em 9 de janeiro de 2001, foi sancionada a Lei n® 10.172, que estabeleceu o PNE. Em
seu art. 2° estabeleceu que os estados, o Distrito Federal e os Municipios elaborassem, em
harmonia com o plano nacional, planos estaduais e municipais correspondentes. Em relacéo
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ao Ensino Médio, o PNE constata que “este foi o nivel de ensino que apresentou maior taxa
de crescimento nos ultimos anos, em todo o sistema” (BRASIL, PNE, 2001, p. 55), mas
apesar disso, destaca Ghiraldelli (2001, p. 214), “de todos os niveis de ensino & este com
maior dificuldade de encontrar o seu destino”.
Entre os diferentes niveis de ensino, esse foi o que enfrentou, nos Ultimos anos, a
maior crise em termos de auséncia de definicdo dos rumos que deveriam ser
seguidos em seus objetivos e em sua organizacdo. Um aspecto que dever- ser
superado com a implementacdo das Novas Diretrizes Curriculares para o ensino

médio e com programas de formacdo de professores, sobretudo nas areas de
Ciéncias e Matematica (BRASIL, PNE, 2001, p.56).

O PNE estabeleceu ainda o prazo de um ano para a criagdo de um “programa
emergencial para formacdo de professores, especialmente nas areas de Ciéncias e
Matematica” (BRASIL, PNE, 2001, p.60).

Em relacdo a Base Nacional Comum, sua proposta enfatizava dois caminhos: a
preparacdo para a continuidade dos estudos no nivel superior e a preparacao para o trabalho,
sendo que ambos deveriam contribuir para “a constru¢ao de competéncias que se manifestar-
se-ao em habilidades basicas, técnicas ou de gestao” (BRASIL, PCNEM, 2000, p. 17). A
partir da Base Nacional Comum surgiram os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Médio, organizados em trés grandes areas: Linguagens, Cddigos e suas Tecnologias; Ciéncias
da Natureza, Matematica e suas Tecnologias; e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias.

Em 1998, a Resolucdo n° 2, da Camara de Ensino Béasico do Conselho Nacional de
Educacdo, publicou as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental
(DCNEF). A resolucdo n® 3, do mesmo ano, trouxe a proposta para o Ensino Médio
(DCNEM). Segundo Ghiraldelli (2001, p.221), as Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino
Médio foram “altamente sofisticadas do ponto de vista filosofico e pedagdgico”, mas ao ndo
fixarem detalhadamente os conteudos a serem abordados no ensino médio — substituindo-os
por “areas de saber” — esbarraram na deficiéncia de formacgdo da maior parte dos professores

que atuam nesse nivel de ensino.

Segundo as Diretrizes Curriculares do Ensino Médio, uma das areas do
conhecimento ¢ a das “Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias”. Ao
mencionar tal &rea, 0 documento procurou dizer que ao aluno caberia “compreender
as ciéncias como constru¢es humanas, entendendo como elas se desenvolvem por
acumulacdo, continuidade ou ruptura de paradigmas, relacionando o
desenvolvimento cientifico com a transformacdo da sociedade”. E, pouco mais
adiante, o documento enfatizou que os alunos também deveriam compreender o
carater aleatério e ndo deterministico dos fendmenos naturais e sociais e utilizar
instrumentos adequados para medidas, determinacdo de amostras e calculo de
probabilidades”. [...] Mas como podem os professores, os diretores de escolas e
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mesmo os técnicos do MEC entenderem as Diretrizes que, como o leitor ja notou,
possuem uma linguagem sofistica, se eles mesmos ndo estiveram, ndo estdo e ndo
estardo com informacdes basicas em ‘“Humanidades”? (Diretrizes Curriculares para
0 Ensino Médio apud GHIRALDELLI JR, 2001, p. 224)

De acordo com Souza Neto (2014, p. 113), a publicacdo das Diretrizes Curriculares
Nacionais, seguida dos PCN, foi uma forma de buscar eficiéncia para a educacdo escolar,
“fornecendo limites e condigdes de funcionamento para os curriculos na escola, bem como os
minimos conteudos a serem ministrados nas disciplinas”. Para melhor compreender o que sdao
0s PCN, precisamos ter em mente a sua apresentacao:

- Ensino Fundamental para o | e Il ciclos, foram editados em 1997;

- Ensino Fundamental para o 111 e IV ciclos, em 1998;

- Ensino Médio (PCNEM), em 1999 (desdobrado em outro documento conhecido
como Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio, editado em 2006);

- PCN+, em 2002;

- e as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio, em 2006. (SOUZA NETO,
2014, p. 114).

Em 2000, quando foram publicados os PCNEM, especificamente em relacdo ao ensino
da Matematica, seu texto dizia apenas:
[...] a Matemética é uma linguagem que busca dar conta de aspectos do real e que €
instrumento formal de expressdo e comunicacdo para diversas ciéncias. [...] a
aprendizagem na area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias
indica a compreensao e a utilizacdo dos conhecimentos cientificos, para explicar o

funcionamento do mundo, bem como planejar, executar e avaliar as a¢Ges de
intervencdo na realidade. (BRASIL, PCNEM, 2000, p.20)

Conforme mencionamos anteriormente, Ghiraldelli (2001) j& questionava a falta de
objetividade do texto dos PCNEM. Esse questionamento parece ter se repetido no meio
educacional pois, logo a seguir, em 2002, foram lancados os PCN+ Ensino Meédio,
orientagdes educacionais complementares aos Parédmetros Curriculares Nacionais, que
propunham “novas orientagdes para o ensino” (BRASIL, PCN+, 2002, p.12), explicitando
detalhadamente (inclusive com exemplos) a abordagem dos conteidos e as competéncias que
0 aluno do Ensino Medio deveria possuir ao final do curso. Tomemos como exemplo as
orientacles quanto ao desenvolvimento do conteido “Medidas, quantificagdes, grandezas e

escalas”, que possuem ingeréncia direta sobre o estudo da Geometria:
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Quadro 2: Medidas, quantificagdes, grandezas e escalas no estudo de Geometria (BRASIL, PCN+, 2002, p. 116)

Medidas, quantificagdes, grandezas e escalas

Selecionar e = |dentificar e fazer uso de diferentes formas e instrumentios
utilizar apropriados para efetuar medidas ou calculos; por exemplo,
instrumentos de discriminar o melhor instrumento para medir, comparar ou
medigdo e de calcular comprimentos e distdncias, dngulos, volumes
cé[cu?o, ocupados por liquides, em dada situacdo especifica. Usar
representar adequadamente réguas, esquadros, transferidores,

dados e ufilizar compassos, calculadoras e outros instrumentos ou

escalas, fazer aparelhos.

estimativas, « |dentificar diferentes formas de quantificar dados numéricos
elaborar para decidir se a resolugiio de um problema requer célculo
hipdteses e exato, aproximado, probabilistico ou andlise de médias. Por
interpretar exemplo, de acordo com uma dada situacéo, escolher
resultados. namero de algarismos apropriado ou fazer aproximacdes

adequadas, optar pelo uso de fracdo, porcentagem,
poténcias de dez; escolher melhor unidade para representar
uma grandeza.

» Fazer previsGes e estimativas de ordens de grandeza, de
quantidades ou intervalos esperados para os resultados de
célculos ou medicdes e, com isso, saber avaliar erros ou
imprecistes nos dados obtidos na solugio de uma dada
situacdo-problema.

» Compreender a necessidade e fazer uso apropriado de
escalas; por exemplo, na construgdo de graficos ou em
representacGes de plantas e mapas.

Os PCN+ alertavam ainda sobre a necessidade de “fazer um recorte, usando alguns
critérios orientadores” (BRASIL, PCN+, 2002, p. 119) para evitar uma quantidade excessiva
de informacBes, mas simultaneamente propunham uma abordagem ampla, cientifica e
cultural, como, por exemplo, em relagdo a Geometria:

A abordagem tradicional, que se restringe @ métrica do célculo de areas e
volumes de alguns sélidos, ndo é suficiente para explicar a estrutura de
moléculas e cristais em forma de cubos e outros sélidos, nem tampouco
justifica a predominancia de paralelepipedos e retangulos nas construcdes
arquitetbnicas ou a predilecdo dos artistas pelas linhas paralelas e
perpendiculares nas pinturas e esculturas. Ensinar Geometria no ensino

médio deve possibilitar que essas questdes aflorem e possam ser discutidas e
analisadas pelos alunos (BRASIL, PCN+, 2002, p. 119)

Orientavam, ainda, que Algebra (Numeros e Operacdes), Geometria (e Medidas) e
Anélise de Dados e Probabilidades componham “eixos ou temas estruturadores” (BRASIL,
PCN+, 2002, p.120) a serem trabalhados de forma simultanea nas trés séries do Ensino
Médio. Rejeitavam, no entanto, que fosse seguida uma “lista de assuntos” comum a todas as

escolas. Ainda assim foi feita a proposta de “uma organizag¢ao dos temas e suas unidades”:
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Quadro 3: Organizagdo dos temas e suas unidades para o Ensino Médio (BRASIL, PCN+, 2002, p. 128)

12 série

2° série

3° série

. Nocdo de funcdo;
fungdes analiticas e
ndo-analiticas; andlise
grafica; segliéncias
numeéricas; fungio
exponencial ou
logaritmica.

. Trigonometria do
tridngulo retdngulo.

—

. Fungdes seno, cosseno

& tangente.

. Trigonometria do

tridngulo qualguer e da
primeira volta.

1. Taxas de variacdo de
grandezas.

. Geometria plana:
semelhanga e
congruéncia;
representagdes de

. Geometria espacial;

poliedros; sélidos
redondos; propriedades
relativas a posicdo;

2. Geometria analitica:
representagfes no
plano cartesiano e
equaches; intersecgdo

figuras. inscrigéo e e posicoes relativas de
circunscrigdo de figuras.
solidos.

. Métrica: areas e

volumes; estimativas.

. Estatistica: descrigio de
dados; representagBes
graficas.

. Estatistica: andlise de

dados.

. Contagem.

3. Probabilidade.

Em 2006 foi publicada as OrientacGes Curriculares para o Ensino Médio, que
comecou a ser gestada pelo Ministério da Educacdo em 2004, por meio de encontros e
discussdes com os profissionais das areas. Seu principal enfoque foi a escolha de contetdos, a
forma de trabalhar esses contetdos, o projeto pedagogico e a organizacdo curricular. Sua

proposta baseia-se na

[...] retomada da discussdo dos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio,
ndo s6 no sentido de aprofundar a compreensdo sobre pontos que mereciam
esclarecimentos, como também, de apontar e desenvolver indicativos que pudessem
oferecer alternativas didatico-pedagogicas para a organizagdo do trabalho
pedagogico, a fim de atender as necessidades e as expectativas das escolas e dos
professores na estruturagdo do curriculo para o ensino médio. (BRASIL, Orientacdes
Curriculares para o Ensino Médio, 2006, p. 8)

\

Em relacdo a Matematica, o documento propunha “dar prioridade a qualidade do
processo ¢ ndo a quantidade de contetidos a serem trabalhados”, organizando o trabalho
pedagogico em Numeros e Operag0es;
Probabilidade (BRASIL, Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio, 2006, p. 70).

Funcdes; Geometria; Anélise de Dados e
Orientava ainda sobre a necessidade de retomar contetdos do Ensino Fundamental, como
forma de consolidar certos conhecimentos. Com orientacdes precisas e bem especificas,
sugeria aos professores formas de abordar os conteudos. Em relagcdo & Geometria, destacamos
algumas dessas orientacdes (BRASIL, Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio, 2006,
p. 75):
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- Desenvolvimento da capacidade de resolver problemas praticos do quotidiano, como, por
exemplo, orientar-se no espaco, ler mapas, estimar e comparar distancias percorridas,
reconhecer propriedades de formas geométricas basicas, saber usar diferentes unidades de
medida;

- Teoremas e argumentacdes dedutivas;

- A Geometria que leva a Trigonometria;

- A Geometria para o célculo de comprimentos, areas e volumes;

- Aprofundar e sistematizar o trabalho com as diferentes figuras planas e espaciais, presentes
na natureza ou imaginadas;

- Consolidar conceitos estudados no Ensino Fundamental, tais como as ideias de congruéncia,
semelhanca e proporcionalidade, o Teorema de Tales e suas aplicagdes, as relacdes métricas e
trigonométricas nos triangulos (retdngulos e quaisquer) e o Teorema de Pitagoras;

- Articular o trabalho entre Geometria e Algebra, por meio da Geometria Analitica.

O documento “Orientacdes Curriculares para 0 Ensino Médio” (2006) acabou por se
constituir valioso instrumento de apoio ao professor e interessante roteiro para complementar
a abordagem dos contetdos por meio dos livros didaticos. Na opinido de Morales (2003), os
PCN trouxeram significativa melhoria para os livros de Matematica, com uma nova Vvisao e
rompimento com um longo periodo de vulgata.

Em 2013, o Ministério da Educacéo faz publicar um novo documento de orientacédo: as
Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Bésica. Em sua apresentacdo definiu seu
proposito de estabelecer uma ‘“base nacional comum, responséavel por orientar a organizagao,
articulacdo, o desenvolvimento e a avaliacdo das propostas pedagogicas de todas as redes de
ensino brasileiras” (BRASIL, DCNEB, 2013, p. 4). Complementou suas orientacdes
afirmando que “trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura sao instituidos como base da proposta e
do desenvolvimento curricular no Ensino Médio” (BRASIL, DCNEB, 2013, p. 162),
buscando

[...] integrar em um mesmo curriculo a formagéo plena do educando, possibilitando
construcdes intelectuais mais complexas; a apropriacdo de conceitos necessarios

para a intervencéo consciente na realidade e a compreenséo do processo histérico de
construgdo do conhecimento (BRASIL, DCNEB, 2013, p. 163).

Em relacdo ao curriculo, o documento estabeleceu apenas que este deve ser
“pertinente”, evitando acimulo de informag0es e conhecimentos, por meio de uma selecdo
rigorosa de contetdos, que permitam o0 “didlogo entre os saberes”, o “desenvolvimento da

capacidade de busca autonoma do conhecimento e formas de garantir sua apropriacao”
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(BRASIL, DCNEB, 2013, p. 181), com o dominio das novas tecnologias da informacéo e

comunicacao.

MINISTERLO DA EDUCAGAO CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO
RESOLUCAO N° 2, DE 30 DE JANEIRO 2012

Define Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio

[.-]

Art. 7° A organizacdo curricular do Ensino Médio tem uma base nacional comum e
uma parte diversificada que ndo devem constituir blocos distintos, mas um todo
integrado, de modo a garantir tanto conhecimentos e saberes comuns necessarios a
todos os estudantes, quanto uma formacdo que considere a diversidade e as
caracteristicas locais e especificidades regionais. Art. 8° O curriculo é organizado
em areas de conhecimento, a saber: | — Linguagens; 1l — Matematica; Il — Ciéncias
da Natureza; IV — Ciéncias Humanas.

[.-]

Art. 12. O curriculo do Ensino Medio deve: | — garantir agdes que promovam: a) a
educacdo tecnoldgica bésica, a compreensdo do significado da ciéncia, das letras e
das artes; b) o processo histérico de transformacdo da sociedade e da cultura; ¢) a
lingua portuguesa como instrumento de comunicagdo, acesso ao conhecimento e
exercicio da cidadania; Il — adotar metodologias de ensino e de avaliacdo de
aprendizagem que estimulem a iniciativa dos estudantes; Il — organizar 0s
conteddos, as metodologias e as formas de avaliacdo de tal forma que ao final do
Ensino Médio o estudante demonstre: a) dominio dos principios cientificos e
tecnoldgicos que presidem a producdo moderna; b) conhecimento das formas
contemporaneas de linguagem. (BRASIL, DCNEB, 2013, p. 194-195)

A Base Nacional Comum®, a que se referiu o documento em seu inicio, ainda estava
em processo de construcdo quando surgiu repentinamente a reforma do Ensino Médio,
proposta pelo governo que substituiu o da Presidenta Dilma Roussef, apds seu impeachment
em 2016. O que acontecera de agora em diante somente os colegas pesquisadores poderdao

analisar no futuro.

Tendo construido o panorama que envolvia a educacao brasileira, partimos agora para
refinar o nosso olhar em relacdo ao objeto do nosso estudo, a Geometria. Dentro da mesma
perspectiva adotada até 0 momento, buscaremos tracar um panorama historico que permita
mapear as transformac6es pela qual passou o ensino da Geometria no Brasil. Para tal fim,
propomos trabalhar com os autores pioneiros e 0s atuais, cujo encaminhamento dentro da
Educagdo Matematica mostra a diversidade de caminhos que pode ser seguida com o aporte

das novas metodologias e das novas tecnologias.

6 Para mais informacdes sobre a Base Nacional Comum consulte: http://basenacionalcomum.mec.gov.br
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3 O ENSINO DE GEOMETRIA NO BRASIL

Comecamos essa parte do nosso trabalho apresentando a dissertacdo de Pavanello
(1989), que acabou por tornar-se, ao longo do tempo e pela qualidade da analise, referéncia
aos estudos do ensino de Geometria. Pavanello (Idem, p.2), logo no inicio do seu trabalho,
aponta um problema: o ensino da Geometria vinha “gradualmente desaparecendo do curriculo
real das escolas”. Na década de 1960, a autora detectou que seus alunos, apesar de
conhecerem “certas defini¢cdes e os enunciados de alguns teoremas”, raramente eram capazes
de aplicar tais conhecimentos para resolucdo de problemas praticos. Na década de 1980,
continua a autora, foi possivel observar que poucos professores — do ensino fundamental e
médio, do estado de Sdo Paulo — incluiam a Geometria no planejamento de suas aulas.
Questionados sobre o porqué dessa auséncia, as respostas praticamente se concentraram em:
“nao dominavam o contetido de Geometria” — se justificando como tendo tido uma formacéo
insatisfatoria ou mesmo ndo tendo tido tal formacdo. Dentre aqueles que incluiam a
Geometria em seu planejamento, poucos conseguiam realmente trabalhar os conteddos com
bons resultados. A maioria dos professores alocava a Geometria para o final do ano e, por
falta de tempo, apresentava os conteudos de forma superficial ou sequer os apresentava.

Na década de 1980, Pavanello (Idem, p.6) observou que: “Esse costume de programar
a geometria para o final do ano letivo €, de certo modo, refor¢ado pelos livros didaticos que,
pelo que pude observar, abordam esse tema quase sempre por Gltimo, dando a impressdo que
essa € a programacao mais conveniente”.

Repetindo o que vimos anteriormente na fala do professor Manoel Jairo Bezerra
(figura 14), de 1968, Pavanello (Idem, p. 6) sugere que nos anos 1980 o “contetido continua a
ser abordado somente porque questdes relativas a ele sdo ainda propostas nos exames
vestibulares as Universidades oficiais”.

A pesquisa de Pavanello girou em torno de responder 0 questionamento: ha um
descaso com o ensino de Geometria? Se ha, quando comegou? Acompanhemos seu
raciocinio: “[...] os elementos geométricos e sinestéticos vem, progressivamente, cedendo
lugar, nos altimos 150 anos, a preocupagdes com o formal, com o simbdlico, o verbal e o
analitico — tanto na educagdo, como na pesquisa matematica” (DAVIS; HERSCH, 1985, p.
351 apud PAVANELLO, 1989, p. 11). Assim sendo, a Geometria euclidiana estava em

desvantagem em relacdo ao rigor e a visualizacdo, estando também sendo subordinada a
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prevaléncia da Algebra em tempos recentes. Em relacéo ao rigor, aponta que desde o século
XIX, com o desenvolvimento do Célculo Diferencial e das Geometrias ndo euclidianas, 0s
matematicos foram levados a um “exame mais atento dos procedimentos usados por Euclides
nos Elementos” (PAVANELLO, 1989, p. 11).
[...] o tratamento n&do rigoroso dado a geometria euclidiana, o apelo que esta faz a
visualizacdo — atrelando seu estudo a duas ou trés dimensdes e induzindo oticamente
certos resultados — e sua “submissdo” a algebra tem sido os motivos matematicos
invocados para a diminuicdo do espaco reservado a geometria nos curriculos

escolares dos varios niveis e sua substituicdo pela algebra e pelo calculo.
(PAVANELLO, 1989, p. 15)

A partir do século XIX, o conhecimento cientifico que se desenvolveu dentro das
universidades e centros de pesquisa foi sendo rapidamente absorvido pelo acelerado processo
de desenvolvimento industrial. A medida que aumentava esse prestigio, a Ciéncia se tornava
uma organizacdo formal, o cientista ganhava status social de profissdo reconhecida e, de certa
forma, se desvinculava das responsabilidades sociais. Ainda segundo a autora, grande parte
disso se deve a influéncia positivista, que pregava a “neutralidade e objetividade da ciéncia”,
gerando “um afastamento geral dos intelectuais dos problemas concretos para os abstratos”
(PAVANELLO, 1989, p. 64). Soma-se a isso, 0 desenvolvimento da concepcdo formalista da
Matematica, na qual “os simbolos (termos) de uma certa linguagem séo manipulados segundo
regras (l6gicas) bem definidas (Idem, p. 64). Desse modo, a Matematica acaba por afastar-se
dos problemas concretos; a “Matematica Pura” ndo aspira utilidade.

Conforme aumentava a pressao por escolarizacdo de nivel superior para as camadas
medias, ampliando o acesso as universidades ja no século XX, o tratamento abstrato dado a
Geometria de Euclides se expandiu. A Geometria mais concreta, de aspectos mais praticos foi

sendo deixada de lado, embora ainda fizesse parte dos conteudos programaticos.

[...] 0 ensino da geometria no enfoque tradicional j& enfrentava grandes problemas,
seja com relacdo ao conhecimento do professor, aos métodos utilizados ou ainda as
dificuldades de se estabelecer uma ponte entre a geometria pratica preconizada para
a escola elementar e a abordagem axiomatica introduzida na secundaria. Problemas
ainda maiores surgem com a implantacdo de programas onde se desenvolve a
geometria sob o enfoque das transformacfes — até os préprios defensores da
matematica Moderna reconhecem ndo se tratar de topico dominado pela maioria dos
professores em exercicio. A geometria acaba muitas vezes por ndo ser ensinada, sob
qualquer enfoque (KLINE, 1976, p. 37 apud PAVANELLO, 1989, p. 96).

Pavanello (1989, p. 98) afirmava que a questdo do ensino de Geometria devia ser vista
“como um ato politico e ndo somente pedagdgico”, pois estava relacionado com o tipo de
escola e formacdo que se pretendia oferecer ao cidaddo. Se na escola popular o contetdo de

Geometria era cada vez mais aligeirado — ou mesmo inexistente — nas escolas de elite a
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Geometria continuava sendo ensinada, fosse na forma tradicional ou utilizando-se novos

métodos.

[...] a geometria continua sendo privilégio da elite. A grande massa ndo tem acesso a
ela a ndo ser no que ela tem de pratico, de Util, no que se refere diretamente as
profissdes — e até mesmo isso lhe é negado, a medida que se “ampliam” as
oportunidades educacionais das classes inferiores da sociedade, e se reduz o carater
diretamente profissional da educagdo. (PAVANELLO, 1989, p. 100)

Analisando especificamente a sociedade brasileira, a autora (Idem, p. 166) coloca que,
“na tradicional dualidade do ensino brasileiro”, em termos de ensino de Matematica, era
possivel concluir que existia uma “escola que ensina geometria (escola de elite)” e outra
“escola onde ndo se ensina geometria (escola para o povo)”.

Gomes (2007), no entanto, atualiza a visdo de Pavanello (1989) para a realidade
brasileira recente, afirmando que tal perspectiva desfez-se com o tempo, pelo menos nos
centros urbanos. E, hoje, “a énfase social da Geometria ndo estd relacionada com o nivel
socioecondomico médio dos alunos da escola”. Entretanto, as pesquisas realizadas nessa area
tem foco restrito nas grandes cidades, deixando em aberto, para outros estudos, como essa
relacdo se desenvolve em outros cenarios.

Sintetizando a situacdo do ensino de Geometria no Brasil, Gomes (2007) mapeia:

- Nos anos 50 e 60, predomina uma escola secundéria voltada para as elites socioeconémicas
que se dirigiam ao Ensino Superior;

- A partir da expansdo da rede escolar, ocorrida nos anos 1960, aligeira-se a formacédo de
professores para compensar a demanda; no entanto, continuam faltando professores e os
disponiveis acabam por ter formagdo insuficiente;

- Uma associacgdo de propostas mal sucedidas (0 Movimento da Matematica Moderna, a Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional de 1971 e a preparacdo aligeirada dos docentes)
contribuiu para o afastamento da Geometria da maior parte das escolas publicas brasileiras;

- A permanéncia do ensino de Geometria (com metodologia anterior ao Movimento da
Matematica Moderna) nas escolas das classes econémicas mais favorecidas.

Pavanello finalizou seu trabalho defendendo que a luta pelo conhecimento é a luta
pelo poder; que as decisdes relativas ao ensino possuem cunho politico e ideoldgico, e que “o
ensino de certas disciplinas, reconhecidamente importantes para a formagéo dos individuos,
foi negligenciado, € ndo por acaso” (PAVANELLO, 1989, p. 184).
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No que se refere especificamente ao ensino de Geometria no Brasil — por meio da
legislacdo - é possivel mapear, no trabalho de Gomes (2007), o seguinte panorama para 0
ensino médio:

e Antes da Reforma Francisco Campos: a Matematica se organizava em diferentes
disciplinas, com programas, livros didaticos e professores especificos: Aritmética,
Algebra, Geometria e Trigonometria.

e Reforma Francisco Campos (1931):

- criacdo da disciplina Matematica na escola secundaria, formada a partir da Aritmética,
Algebra, Geometria e Trigonometria;
- propostas para a Geometria: para o inicio, uma abordagem pratica e intuitiva; nas ultimas
séries, 0 enfoque dedutivo.
Partindo da intuigdo viva e concreta, a feicdo Idgica crescerd pouco a pouco, até
atingir, gradualmente a exposicdo formal; ou por outras palavras, os conhecimentos
serdo adquiridos, a principio, pela experimentagdo e pela percep¢do sensorial, e,
depois, lentamente, pelo raciocinio analitico. Assim, quanto a Geometria, 0 estudo
demonstrativo formal deve ser precedido de um curso propedéutico, destinado ao

ensino intuitivo, de caréater experimental e construtivo (Decreto n® 19980, 1931,
apud VALENTE, 2005).

- em relagdo aos livros didaticos, somente Euclides Roxo, na obra “Curso Elementar de
Matematica", seguiu essas orientacdes.

e Reforma Capanema (1942):
- prop6e um novo programa para 0 ensino da Matematica, mas esse programa nao era
detalhado e ndo continha orientacGes metodoldgicas;
- em relacdo a Geometria, mantém as orientacGes anteriores: a permanéncia de um curso
propedéutico de carater intuitivo e experimental, no inicio, e a Geometria dedutiva depois;
- em relacdo aos livros didaticos, hd menos o enfoque intuitivo e maior destaque para 0s
aspectos formais da Geometria.

e Até a década de 1960:
- nos livros didaticos prevalece a abordagem formal e dedutiva; o modelo utilizado era o dos
Elementos de Euclides;
- a apresentacdo dos elementos primitivos (ponto, reta e plano) é seguida pelas defini¢oes,
postulados e teoremas, destacando-se, para esses Ultimos, a hipdtese, a tese e a demonstragéo.

e Matematica Moderna (decadas de 1960 e 1970):
- procurou integrar o ensino da Aritmética, da Algebra e da Geometria pela introducdo da
linguagem dos conjuntos e do estudo das estruturas algébricas;
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- deu destaque a Algebra nas praticas educativas escolares;
- substituiu a abordagem euclidiana classica pelo enfoque das transformacfes geométricas,
com o estudo dos conceitos de vetor, espaco vetorial e transformacéo linear;
- apresentacdo de nogdes topoldgicas elementares, como as de curva aberta e fechada, interior,
exterior e fronteira;
- segundo Miorim (2005, apud GOMES, 2007), a Geometria foi a que apresentou maiores
dificuldades para ser abordada nos livros didaticos do periodo da Matemética Moderna; cada
autor se norteou por suas proprias experiéncias pedagogicas e leitura das propostas
modernistas.
Pode dizer-se, porém, que resultou dos modos de apropriacdo das ideias do
movimento, em parte, a descaracterizagdo da abordagem axiomatico-dedutiva da
Geometria em favor da presenca de uma abordagem eclética na qual se tornou
patente o abrandamento da exigéncia das demonstragdes. (IMENES, 1987;

FIORENTINI; MIGUEL; MIORIM, 1992; NASSER; TINOCO, 2001 apud
GOMES, 2007, s.p.)

e Depois da Matematica Moderna:
- Gomes (2007), citando Imenes (1987), afirma que apés o Movimento da Matemaética
Moderna o ensino de Geometria se tornou “meramente informativo”, o professor “informava”
as propriedades das figuras, sem deducéo ou justificativa.
A geometria apresentada desta maneira reduz-se a uma série de receitas. Nem é
intuitiva ou experimental, nem é dedutiva. Deste modo, as verdades geométricas

transformam-se em dogmas. Os fatos geométricos carecem de significado. A
geometria perde seu encanto... (IMENES, 1987, p.57, apud GOMES, 2007, s.p.)

Gomes explica que essa abordagem informativa que dominou o ensino da Geometria
apos o Movimento da Matematica Moderna, no Brasil, ¢ decorrente da influéncia do
tecnicismo (corrente pedagdgica que teve forte expressdo). Estava também diretamente ligado
ao momento politico pelo qual passava o Pais, vivendo sob uma ditadura militar, com um
projeto politico educacional de formacdo técnica aligeirada e sem espago para construcao de
um pensamento de base reflexiva. A “tendéncia de deixar de lado o raciocinio dedutivo e as
demonstra¢des em favor de um enfoque sobretudo informativo” (GOMES, 2007, s.p.) veio
somar-se uma outra tendéncia: as abordagens experimentais.

As abordagens experimentais possuem multiplas interpretacdes, que diferentes autores
dao a elas ao longo do tempo. Em comum, podemos perceber, segundo Gomes, a importancia

“de experiéncias sensoriais, sobretudo visuais e tacteis, bem como de atividades que
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privilegiem a acao, a manipulacao e a experimentacado com materiais concretos e jogos”. Tais
abordagens ganharam forca a partir dos anos 1970, imediatamente ap0s a intensificacao das
criticas @ Matematica Moderna, resgatadas de uma proposta anterior feita pelo Movimento da
Escola Nova, nos anos 1920.
No trabalho com a geometria experimental é importante compreender, claramente,
qual é o papel desempenhado pelos materiais e instrumentos. Eles ndo valem por si
s6s. S8o apenas acessorios do processo. Sem divida, sdo acessorios importantes.
Mas o material didatico, sozinho, ndo desencadeia o processo de aprendizagem.
Fundamentais sdo as operacfes mentais que a crianca realiza quando desenvolve
certas atividades com ele. Disto decorre a importancia fundamental do professor e da

maneira como ele trabalha com seus alunos, usando o material didatico de forma
adequada. (IMENES, 1987, p. 60, apud GOMES, 2007, s.p.)

A partir dos anos 1980, com a intensificacdo do movimento da Educacdo Matematica,
a perspectiva de “uma abordagem inicial que priorize as dimensdes intuitivas e experimentais
e que se encaminhe, posterior e progressivamente, para o trabalho com deduc@es locais dos
resultados mais importantes” (GOMES, 2007, s.p.) ganha forca e adeptos no ensino de
Geometria. A publicacdo dos PCN, PCN+ e Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio
reforgam tal encaminhamento.

Reproduzimos aqui um dos varios relatos que Gomes (2007, s.p.) apresenta em seu
artigo, de um professor de Matematica (ndo identificado), de Belo Horizonte, acerca do seu
trabalho com a Geometria experimental:

Trabalho Geometria Plana e Figuras Geométricas Solidas. Dentro do Projeto
Produtos e Embalagens (Interdisciplinar), desenvolvo a exploracdo das formas
geométricas das embalagens e dedicamos uma énfase maior no peso/volume do

produto. Fazemos Feira de Geometria relacionando os conhecimentos matematicos a
consciéncia ecolégica (producao de figuras solidas com objetos reciclados).

Note-se que a abordagem dada ao conteudo Geometria permite ainda o exercicio da
interdisciplinaridade e a combinagdo com temas transversais, contemplando as propostas
pedagdgicas e curriculares mais atuais. Esse tipo de abordagem também tem sido encontrada

em livros didaticos, publicados pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD.)

[...] no que diz respeito a abordagem da Geometria, Luiz Carlos Pais (2006) analisou
12 colegdes publicadas entre 1985 e 2002, com o proposito de explicitar as
tendéncias atuais no ensino a partir do estudo das estratégias propostas nessas obras.
Um dos resultados do trabalho desse pesquisador é a constatacdo de que a
valorizacdo do enfoque experimental, ao lado das referéncias historicas e do uso de
situacdes do quotidiano, é um aspecto caracteristico do conjunto de livros
analisados. (GOMES, 2007, s.p.).

Gomes elenca trés cenarios no ensino de Geometria no inicio dos anos 2000:

62



1. Aqueles que se restringem as atividades de experimentacdo, sem maiores cuidados com a
sistematizacdo dos conceitos, a formalizacédo das propriedades e as deducdes;

2. Agqueles que adotam atividades experimentais e trabalham a sistematizacdo, a formalizacdo
e a deducéo de forma desconectada de tais atividades;

3. Agueles, atualmente bem mais raros, que ignoram completamente as atividades
experimentais e limitam-se a apresentacGes totalmente formais de Geometria.

Uma vez que chegamos a estes cenarios, cabe-nos agora apresentar as tendéncias
didatico-pedagdgicas que tem norteado o ensino de Geometria, no final do século XX e inicio
do século XXI. Para isso, faremos uso dos estudos de Andrade e Nacarato (2007) que se
debrucaram sobre o periodo de 1987 a 2001, analisando os Anais de Encontros Nacionais de
Educacdo Matematica (ENEM), por considerarem o espaco um forum representativo “de
discussao e circulacdo das produgdes académicas da area” (ANDRADE; NACARATO, 2007,
p.1). E importante explicitar ainda a concepgdo dos autores em relacéo as tendéncias didatico-
pedagbgicas por eles pesquisadas, definidas como “um modo de produzir conhecimentos
geomeétricos na sala de aula e para a sala de aula” (Idem, p. 1). Os autores identificaram as
seguintes categorias para 0 ensino de Geometria, expressas por meio de dferentes tipos de
trabalhos apresentados (idem, p.2), que podemos agrupar em dois grandes grupos: Geometria

Experimental; Geometria em Ambientes Computacionais.

3.1 - Geometria Experimental

Considera-se Geometria Experimental ao ensino com atividades de experimentacGes
por meio de manipulacdes de objetos concretos; representacdes, por meio de desenhos e
construcdes de modelos; resolucédo de problemas; construcdo de conceitos pelo aluno; provas
e argumentacdes. Nessa categoria, ha predominancia da perspectiva empirico-ativista, na
maioria das vezes sob influéncia da pedagogia ativa proposta pelo Movimento da Escola
Nova - que se fez presente no Brasil na década de 1920, e que foi retomada a partir da década
de 1970, diante dos questionamentos e do fracasso do Movimento da Matematica Moderna.

Andrade e Nacarato detectaram que existia um movimento no ensino de Geometria, no
momento em que foi feita a pesquisa, que tentava distanciar-se da perspectiva puramente
ativista, se aproximando de encaminhamentos que contemplavam: a perspectiva sociocultural,
a perspectiva das provas e argumentac6es/refutacdes e a busca de novos aportes tedricos.

Com base em Petry (2013) e em Andrade e Nacarato (2007), construimos a seguinte

sintese:
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Quadro 4: Tendéncias para o ensino de Geometria (PETRY, 2013; ANDRADE; NACARATO, 2007)

Perspectiva empirico-ativista | - visualizagdo e manipulagdo para construcéo do conhecimento;

- intensa utilizacdo de material didatico, jogos e experimentos nas
aulas; trabalha o ludico;

- utilizacdo da Modelagem Matematica, estimulando a relacdo do
conhecimento matematico com as vivéncias do aluno;

- 0 curriculo escolar pode ser mudado para atender aos interesses e ao
desenvolvimento dos alunos.

Perspectiva sociocultural - com suporte tedrico nos estudos socioculturais (com aportes tedricos
de Vygotsky e Pino) e nos estudos semanticos (com aportes tedricos
de Peirce, Bakhtin, Eco);

- a énfase é posta nos processos de significacdo:

Significado é o conjunto de coisas que se diz a respeito de um objeto;
produzir significado para conceitos geométricos subentende relaciona-
los a outros contextos internos ou externos a Matematica
(ANDRADE; NACARATO, 2007, p.6).

- Modelagem Matematica, Abordagens interdisciplinares e
contextualizadas e Resolugéo de Problemas.

Perspectiva das provas e | - dindmica dialdgica, processo de negociacdo de significados
argumentac@es/refutacdes (processo de argumentacdo em que professor e alunos aprendem
simultaneamente); dar e pedir analogias, descrever e pedir descrigdes,
explicar e pedir explicaces, dar e receber exemplos; resgate dos
processos dedutivos para o ensino de Geometria.

Perspectiva de fundamentos | - modelo de Van Hiele;

tedrico-epistemoldgicos - Didéatica da Matemaética Francesa;

- construcbes que buscam desenvolver a visualizacdo e a
representacéo, favorecendo a compreensdo das conexdes entre a teoria
e a pratica.

Buscaremos agora explicitar, de forma sintética, algumas dessas perspectivas:

Perspectiva empirico-ativista - utilizacdo da Modelagem Matematica

Bassanezi (2002, p. 16) nos diz que para compreender o real significado da
Modelagem Matematica é preciso que tenhamos em mente uma nova forma de encarar o
ensino da Matematica: “de poder ser tdo agradavel quanto interessante”. A partir dessa forma
de pensar, a Modelagem Matematica é a “arte de transformar problemas da realidade em
problemas matematicos e resolvé-los interpretando suas solugdes na linguagem do mundo
real”. Tal forma de pensar a Matematica juntamente com a utilizacdo da Modelagem

Matematica permite a combinacdo de aspectos lGdicos com o potencial de suas aplicagdes’.

7 Sugerimos aqueles que desejem se aprofundar no tema a leitura do livro “Ensino-aprendizagem com
Modelagem Matematica”, disponibilizado pelo autor para download gratuito em:
<www.researchgate.net/publication/ 256007243_Ensino_-_aprendizagem_com_Modelagem_matematica>.

64



Perspectiva sociocultural - Abordagens interdisciplinares e contextualizadas

A sintese dessa perspectiva poderia ser: respeitar a realidade do aluno de forma a se

obter uma aprendizagem significativa. O desafio proposto ao ensino de Matematica hoje é o

de fazer com que os alunos relacionem os conhecimentos prévios da disciplina com aqueles

que estdo sendo introduzidos e que tudo isso possa interagir com a sua realidade. O proprio
documento “Parametros Curriculares Nacionais — Matematica” enfatiza isso:

Um conhecimento s6 é pleno se for mobilizado em situacdes diferentes daquelas que

serviram para lhe dar origem. Para que sejam transferiveis a novas situagdes e

generalizados, os conhecimentos devem ser descontextualizados, para serem

novamente contextualizados em outras situagdes. [...] espera-se que o conhecimento

aprendido ndo fique indissoluvelmente vinculado a um contexto concreto e Unico,

mas que possa ser generalizado, transferido a outros contextos (BRASIL, MEC,
PCN Matemaética, 1998, p. 36).

Perspectiva de fundamentos tedrico-epistemoldgicos - modelo de Van Hiele

O modelo de Van Hiele para desenvolver o pensamento geométrico e reconhecer as
fases de aprendizagem é usado para facilitar a compreensdo de conteldos em Geometria.
Trata de “niveis de aprendizagem” geométrica e capacidade de superar cada uma delas. Foi
desenvolvido por Dina van Hiele Geldof e seu marido Pierre Marie van Hiele, tomando por
base seus alunos do curso secundario na Holanda. Baseia-se nos seguintes niveis de
desenvolvimento do pensamento geométrico (CANDIDO, 2007; RODRIGUES, 2007):

- nivel 1 ou de visualizacdo e reconhecimento: as figuras sdo avaliadas pela sua aparéncia; o
vocabulario é basico; nesse nivel encontram-se o0s alunos que s6 conseguem reconhecer as
figuras por meio das formas, sem reconhecer as propriedades;

- nivel 2 ou de andlise: os alunos conseguem reconhecer as caracteristicas das figuras e
descrever algumas propriedades; ja sdo capazes de resolver alguns problemas que envolvam
essas propriedades;

- nivel 3 ou de deducéo informal e classificacdo: as propriedades das figuras comegcam a ser
ordenadas logicamente e comecam a se construir as definicdes. Algumas demonstracdes ja
sdo acompanhadas pelos alunos, memorizadas e reproduzidas, mas ainda ndo permite maiores
elaboracg6es; os alunos ja comegam a comparar figuras;

- nivel 4 ou de deducdo formal: o aluno ja& consegue distinguir postulados, teoremas e
definicOes; torna-se capaz de fazer provas formais, sem decorar, e raciocinar num contexto de
um sistema matematico completo, reconhecendo que pode chegar a um resultado por

diferentes caminhos;
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- nivel 5 ou de rigor: ultima etapa, alcangada por poucos alunos; refere-se aos aspectos
abstratos formais da deducdo; capacidade de comparar diferentes sistemas axiomaticos;
capacidade de compreensédo das geometrias nao — euclidianas.

Os niveis 4 e 5 dificilmente sdo obtidos por alunos do ensino médio. Ha de se registrar
que o aluno pode estar em diferentes niveis em relacdo a diferentes topicos do ensino de
Geometria. A inclusdo em determinado nivel ndo tem relacdo direta com a idade/série do
aluno, segundo os Van Hiele; isso estaria diretamente associado ao ensino, a forma como a
Geometria foi trabalhada com o aluno.

Destaca-se também no modelo de Van Hiele que cada um desses niveis é subdividido
em fases sequenciais de aprendizado: interrogacdo ou informacdo, orientacdo dirigida,
explicitacdo, orientacéo livre e integracdo. Sendo a fase de interrogacdo ou informagdo uma
espécie de avaliacdo diagndstica, para verificar o que o aluno ja sabe; a fase de orientacdo
dirigida é a de apresentacdo de materiais, seguindo uma ordenacédo crescente de dificuldade
gue encaminhem as conclus@es pretendidas pelo professor; a fase de explicitacao é de registro
(oral ou escrito) do que foi descoberto anteriormente, comegando a ser introduzida uma
linguagem matematica mais elaborada, de acordo com o grau de ensino a que o aluno
pertenca; na fase de orientacdo livre sdo introduzidos exercicios e problemas referentes ao
conteldo anteriormente trabalhado, ndo apenas de aplicacdo direta mas que exijam
elaboracdo; por fim, na fase de integracdo € o momento do aluno analisar e resumir os topicos
trabalhados, encadeando os conhecimentos (RODRIGUES, 2007).

Perspectiva de fundamentos tedrico-epistemoldgicos Didatica da Matematica Francesa

A Didatica da Matematica Francesa e seus autores (como, por exemplo, Guy
Brousseau, Gérard Vergnaud, Yves Chevallard, Michele Artigue e Régine Douady) trouxeram
um novo olhar sobre a relagdo ensino-aprendizagem. Além do foco professor-aluno, destacam
a importancia do ambiente no qual essa relagdo é estabelecida e o proprio conhecimento que
permeia a relagdo como elementos determinantes para 0 sucesso do processo.

Soares (2011) considera importante que os professores e licenciandos de Matematica
travem conhecimento com as diferentes abordagens dos autores franceses, visto que as

tendéncias propostas por eles impregnam o cotidiano escolar e a legislacdo brasileira atual.
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Os PCN, livros didaticos, a diversidade de artigos, teses e dissertacfes, e as
diretrizes curriculares para o ensino de matematica, pela forma como sdo
estruturados, sdo exemplos da influéncia francesa na educacdo matematica no Brasil.
No entanto, embora ja possamos perceber aplicacdes da didatica da matematica
(francesa) nas escolas, ha ainda uma distancia que separa o curriculo escolar do
curriculo académico [...] (SOARES, 2011, p.11)

3.2 - Geometria em Ambientes Computacionais

O ensino/aprendizado de Geometria exige a capacidade de lidar com certo grau de
abstracdo, na qual “os objetos do mundo fisico passam a ser associados a entes abstratos, que
sdo definidos e controlados por um corpo de pressupostos, o sistema de axiomas da teoria”
(GRAVINA, 1996, s.p.). Em ambientes informatizados, a construcdo desse processo de
abstracdo se da de forma mais rapida, facilitando o desenvolvimento de etapas posteriores, de
argumentacdo e demonstracdo matematica. A Geometria em Ambientes Computacionais -
também chamada de Geometria Dindmica - permite, entdo, a aproximacao das propriedades
perceptivas da representacao das propriedades formais dos objetos trabalhados.

Segundo King e Schattschneider (1997, apud SCHMIDT, 2002, p.6) as principais
vantagens da utilizacdo de softwares de Geometria Dinamica sao:

- precisdo de construgao;

- capacidade de visualizacdo das relacbes geométricas;

- exploracdo das construcdes e descoberta de relacdes e propriedades geométricas;
- geracdo de transformacdes;

- construcdo de lugares geométricos;

- possibilidade de simulacéo;

- construcdo de micromundos com caracteristicas proprias;

- prova de teoremas de forma experimental®.

Existem atualmente diversos tipos de softwares. A escolha de qual devera ser usado
para o trabalho com Geometria Dindmica depende de diversos fatores, que vao desde a
disponibilidade e a capacidade dos laboratérios de informatica instalados na escola, até a
desenvoltura de utilizacdo pelo proprio professor. Os softwares disponiveis no mercado
(comerciais ou de uso livre) apresentam interfaces e possibilidades de trabalho diferentes,

cabendo ao professor escolher o que melhor se adeque a seus objetivos. A comparacdo entre

8 A afirmacio “prova de teoremas de forma experimental”, conforme citado pela autora, é melhor esclarecida na continuagéo
de seu texto: “[...] que a visualizagdo pode ajudar a construir a intui¢do necessaria tanto para a proposi¢do de teoremas,
guanto para a compreensao e a criacdo de novas provas. Criticos acreditam que a tradicional constru¢do imaculada da prova
de teoremas matematicos corre o risco de ser corroida pela perigosa falta de rigor. A aceitacdo, ou ndo, da visualizagdo como
uma parte legitima da investigacdo matematica tem implicagcGes ndo apenas para 0s matematicos, mas para a comunidade
inteira de expressao visual.” (SCHMIDT, 2002, p.8)
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0s softwares €, portanto, intrinsecamente subjetiva. No entanto, é possivel afirmar que todos
permitem mais precisdo nas construcdes geométricas e agilidade na execucao das tarefas do

que anteriormente era possivel com o uso de régua, compasso e demais instrumentos.

Quadro 5: Exemplificando alguns dos softwares disponiveis (Fonte: pesquisa na Internet):

GeoGebra Software gratuito, disponivel em portugués para desktop, tablet e
smartphone. Windows, Mac e Linux.
Download: www.geogebra.org/download

Geoplano Virtual Software gratuito.
Download: www.mathplayground.com/geoboard.html

Poly Software gratuito.
Download: www.peda.com/poly/

MathGV Software gratuito.
Download: www.mathgv.com/

Modellus Software gratuito.
Download: modellus.fct.unl.pt/

NonEuclid Software gratuito.
Download: www.ngkszki.hu/~trembe/noneuclid/NonEuclid-
Italian.html

Régua e Compasso (C.a.R.) | Software de construcdes geométricas com régua e compasso.
Software gratuito.
Download: http://car.rene-grothmann.de/doc_en/download.html

S-LOGO Software gratuito.
Download: https://sourceforge.net/projects/slogo3b/files/slogod/
SLogoD.zip/Logo2004mar.zip/download?use_mirror=ufpr&download=

WINPLOT Software gratuito.
Download: http://math.exeter.edu/rparris/winplot.html
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4 LIVROS DIDATICQS — LEGISLACAO E OBSERVACOES
REFERENTES A ABORDAGEM DA GEOMETRIA

Conforme visto anteriormente, os programas de ensino e as escolas passaram por
muitas transformacdes ao longo do tempo. Varios modelos podem ser mapeados nessa
trajetoria, ora mais conservadores, ora mais liberais, se sucedendo ou ainda convivendo
simultaneamente no mesmo periodo. No entanto, mesmo na diversidade de modelos de
Educacdo e de escola que tem se apresentado até agora, uma coisa é comum e perceptivel: a

escola perpetua uma

[...] natureza burocratica e ortodoxa, que hierarquicamente, separa, organiza e
regulamenta os sujeitos e o trabalho desenvolvido no &mbito escolar, e, acima de
tudo, seleciona as competéncias e os saberes a serem ensinados e aprendidos.
(TURIBIO, 2015, p.27)

Tomando-se por referéncia essa observacao sobre a escola, podemos depreender que o
livro didatico — expressdo mais concreta dos saberes a serem ensinados e aprendidos - tem sua
historia intimamente atrelada a historia das politicas educacionais brasileiras. Turibio (2015)
vai mais longe ainda, afirmando que o livro didatico é produto de uma inddstria cultural, que
define e impGe as regras e os limites da relacdo com o saber mediados por esses livros. Mas,
ao mesmo tempo, sinaliza que esse mesmo livro didatico pode se tornar um “instrumento
potencializador de aprendizagens” (TURIBIO, 2015, p.134), dependendo do uso que o
trabalho docente faz dele. E, uma vez que hoje, praticamente todos os alunos dispdem de
livros didaticos, essa democratizacdo de acesso torna o livro didatico um dos principais
instrumentos do professor.

Dante (1996, p.82) ja havia feito essa constatacao: “o livro didatico passou a ser o
principal e, em muitos casos, o Unico instrumento de apoio ao trabalho docente”. Seja em
relacdo aos objetivos, aos contetdos, metodologias e estratégias de ensino, ou mesmo a
sequéncia de apresentacdo de conteudos, sua amplitude ou ritmo de desenvolvimento
costumam aparecer no planejamento do professor em intima consonancia com o que pode ser
observado no livro didatico. Embora nos dias atuais as orientagdes legais busquem combater
tal préatica, incentivando o professor a produzir ele proprio seus caminhos e ritmos, ainda é
comum observarmos — tanto em relagcdo aos professores quanto aos profissionais da area

pedagdgica das escolas — a manutengdo da antiga postura de “seguir o livro”.
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Além disso, a capacidade de adaptacdo do livro didatico, seus autores e editoras, as
diferentes transformacbes ocorridas na escola e nas politicas educacionais brasileiras
corrobora — e torna relevante — a producdo de mais um estudo sobre os livros didaticos; que
longe de esgotar o assunto, suscita em nds a ambicdo que outros colegas enveredem pelo
tema, esclarecendo pontos novos que emergem a cada novo trabalho produzido.

Ainda de acordo com Dante (1996, p.84), o processo de ensino-aprendizagem da
Matematica pode ser enriquecido com a boa utilizacdo do livro didatico. O autor elenca
algumas razdes que contribuem para O sucesso desse processo; aproveitamos para
complementar, com uma visdo mais atual do ensino da Matematica, segundo parametros
vigentes atualmente:

- O uso do livro possibilita ampliar a abordagem de um tema para além daquilo que foi tratado
no espaco da aula; sendo parte dessa ampliagdo: variedade e diversidade de exercicios,
informacBes complementares; resolucdo de problemas diferenciados; outras informacdes
complementares, como, por exemplo, topicos da Histéria da Matematica ou aplicacGes
cotidianas ou transversais daquele conhecimento;

- O professor tem muitos alunos, afazeres e atividades extracurriculares que o impedem de
planejar e escrever textos, problemas interessantes e questdes desafiadoras, sem ajuda do livro
didatico; além disso, o livro didatico contém definicdes, propriedades, tabelas e explicacdes,
cujas referéncias sdo frequentemente feitas pelo professor (DANTE, 1996, p.83-84);

- Para professores com formacdo insuficiente em Matematica, um livro didatico correto e com
enfoque adequado pode ajudar a suprir essa deficiéncia (Idem, p.84);

- Muitas escolas sdo limitadas em recursos como bibliotecas, materiais pedagdgicos,
computadores, de modo que o livro didatico constitui o basico, sendo o Unico recurso didatico
do professor (Idem, p.84).

Lajolo (1996, p.4), destaca ainda que o livro didatico atende a dois publicos: o aluno e
0 professor; tendo o professor, em muitas ocasides o seu proprio livro, o “livro do professor”.
Dentro dessa perspectiva, o professor ¢ “leitor privilegiado da obra didatica”, com a qual deve
estabelecer o didlogo para, depois, estendé-lo a sua classe, numa espécie de “traducdo”, ajuste

ou adaptacéo, quando necessario.

O caso é que ndo ha livro que seja a prova de professor: o pior livro pode ficar bom
na sala de um bom professor e o melhor livro desanda na sala de um mau professor.
Pois o melhor livro, repita-se mais uma vez, é apenas um livro, instrumento auxiliar
da aprendizagem. Nenhum livro didatico, por melhor que seja, pode ser utilizado
sem adaptacdes. Como todo e qualquer livro, o didatico também propicia diferentes
leituras para diferentes leitores [...] (LAJOLO, 1996, p.8)
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Todos os autores por nds consultados para a elaboracdo dessa etapa do trabalho
(DANTE, 1996; LAJOLO, 1996; SILVA, 2012; TURIBIO, 2015) reconhecem a importancia

da avaliacdo prévia dos livros didaticos a serem adotados em sala de aula.

4.1 O livro didatico nos programas oficiais de governo

O processo de avaliacdo dos livros didaticos, no periodo da Republica, se iniciou no
Brasil de forma sistematizada em 1938, com a criacdo da Comissdo Nacional do Livro
Didatico (CNLD), durante a gestdo do ministro da Educacdo Gustavo Capanema, no governo
de Getulio Vargas. Nessa ocasido, foi também publicada uma “primeira defini¢ao oficial para
o livro didatico” (TURIBIO, 2015, p.28):

Decreto-Lei n°® 1006 de 30 de dezembro de 1938
Capitulo |

[.]

Artigo 20:

Para os efeitos da presente lei, sdo considerados livros didaticos os compéndios e 0s
livros de leitura de classe.

§ 1°- Compéndios sdo livros que exponham total ou parcialmente a matéria das
disciplinas constantes dos programas escolares.

§ 2°- Livros de leitura de classe sdo os livros usados para leitura dos alunos em aula
(BRASIL, 1938, p. 2, apud TURIBIO, 2015, p.28).

As competéncias da Comissdo Nacional do Livro Didatico eram:

1) Examinar os livros didaticos que lhe forem apresentados, e proferir julgamento favoravel
ou contrario a autorizacdo de seu uso;

2) Promover, periodicamente, a organizacdo de exposi¢des nacionais dos livros didaticos cujo
uso tenha sido autorizado na forma desta lei;

3) Indicar os livros didaticos estrangeiros de notavel valor, que merecam ser traduzidos e
editados pelos poderes publicos, bem como sugerir-lhes a abertura de concurso para a
producédo de determinadas espécies de livros didaticos de sensivel necessidade e ainda nédo
existentes no Pais (BRASIL, 1938, p. 2, apud TURIBIO, 2015, p.29).

A partir de 1945, a CNLD permitiu aos professores que escolhessem os livros
didaticos para serem usados com seus alunos, desde que esses livros fizessem parte da relacdo
oficial das obras autorizadas (TURIBIO, 2015, p.29). Em 1966, a CNLD foi substituida pelo
recém-criado Conselho do Livro Técnico e Didatico (COLTED)?. O COLTED atuou

mediando acordos internacionais entre o Ministério da Educacdo (MEC), a Agéncia Norte-

9 O COLTED passou a se chamar, logo depois, Comissdo do Livro Técnico e Didatico, mantendo a mesma sigla.
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Americana para o Desenvolvimento Internacional (USAID) e o Sindicato Nacional de

Editores de Livro (SNEL).

[...] através do convénio MEC/USAID/SNEL, pretendia-se fazer a distribuicdo
gratuita de cerca de 51 milhdes de livros para os estudantes brasileiros no prazo de
trés anos. O acordo também tinha outros objetivos, dentre eles construir novas
bibliotecas e suprir as existentes, baixar o pre¢co dos manuais e promover contratos
com as editoras a fim de disponibilizar uma maior quantidade de livros para 0s
niveis primario, médio e superior (TURIBIO, 2015, p.30).

Em 1967, foi criada a FENAME (Fundacdo Nacional do Material Escolar), para
produzir e distribuir material didatico as escolas, dentre esses os livros didaticos. Em 1970, o
Ministério da Educacdo passou a trabalhar com o sistema de coedicdo de livros com as
editoras nacionais, com recursos do Instituto Nacional do Livro (INL) (TURIBIO, 2015,
p.30). Em 1971, com o fim do convénio MEC/USAID, foi extinta a COLTED; em seu lugar
foi criado o Programa do Livro Didatico para o Ensino Fundamental (PLIDEF). Em 1976, a
FENAME assume o Programa do Livro Didatico (PLD), no entanto devido a falta de
recursos, a maioria das escolas nao foi atendida em sua demanda por livros didaticos (FNDE,
2013 apud TURIBIO, 2015, p. 30).

A FENAME acabou por ser transformada na Fundagdo de Assisténcia ao Estudante
(FAE), no ano de 1983, vinculada ao Ministério da Educacdo e Cultura. A partir dessa
transformacéo, passou a atender estudantes da pré-escola até o final da educacéo bésica, tanto
com material escolar e didatico, como com alimentacdo escolar e bolsas de estudo e
manutencdo (TURIBIO, 2015, p.31). Como a FAE passou a possuir uma maior abrangéncia,
em 1985, foi criado o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), “com a finalidade de
distribuir livros escolares aos estudantes matriculados nas escolas publicas de 1° Grau”
(FNDE, Historico, Decreto n® 91.542, de 19/8/85).

Duas inovacgdes foram trazidas pelo PNLD: uma era a reutilizagdo do livro didatico,
que deixava de ser descartavel e deveria ter seu uso continuado na escola; a segunda era a
participagdo dos professores na escolha do livro que seria adotado, favorecendo as “obras que
atendessem mais especificamente as necessidades de sua comunidade escolar” (TURIBIO,
2015, p.31).

Araujo Lopes (2000, p.28) descreve esse periodo como de proliferacdo de editoras —
especializadas ou mais voltadas — para os livros didaticos. Citando Pinsk (1985), que dirigia a

editora da Unicamp a época:
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As empresas produtoras de livros, especialmente os didaticos, cresceram durante o
chamado ‘milagre brasileiro’ (1968-1975), continuaram crescendo nos anos
seguintes, de estagnacdo, e ndo pararam de crescer na época da recessao econdmica
(os anos 80). Pelo contrério, até, enquanto milhares de empresas eram fechadas, o
desemprego grassava, a fome e a miséria alimentavam de délares os banqueiros
americanos, as editoras de livro didatico s6 faziam crescer (PINSK, 1985, p.23, apud
ARAUJO LOPES, 2000, p.29).

Em relacdo aos livros de Matematica, Aradjo Lopes (2000, p.29) elenca algumas

editoras e seus respectivos autores no periodo 1971-1989.

Quadro 6: Autores e editoras no periodo 1971-1989 (ARAUJO LOPES, 2000, p.29).

Companhia Editora Nacional Sangiorgi; Goulart; Ludmila e Zago

Editora Atica Zambuzzi; Sardella e Motta; Malveira

Editora Atual lezzi, Dolce e Machado

Editora do Brasil Name; Andrini; Lamego; Name, Goretti e Cilli; Garcia

Editora Moderna Bianchini

Editora Saraiva Scipione; Scipione, Angelo, Carmo, Faccio e Rodrigues; Clauzet;

Kosien e Mascarini; Averbuch, Gottlieb, Sanches e Liberman

Editora Scipione Trotta

Editora Vigilia Smits, Ferreira e Smits

FTD Giovanni, Giovanni Jr. e Castrucci; Timoni

IBEP Scipioni; Volpino; Papini; Doménico, Lago e Ens; Bonjorno e outros
LISA — Livros Irradiantes Marmo de Oliveira

No inicio dos anos 1990, especialistas comecaram a denunciar que o fraco
desempenho escolar de muitos alunos poderia estar diretamente ligado a baixa qualidade do
livro didatico, em especial dos livros de Matematica. Em 1991, o MEC criou uma comissao
para avaliar os livros didaticos, comecando pelos livros utilizados da 12 a 42 série. Em 1995,
essa investigacdo ampliou-se para os livros da 12 a 82 série, analisando todos os livros que
estavam disponiveis no catélogo da Fundagéo de Assisténcia ao Estudante (FAE). Como esses
livros ja faziam parte do catalogo que seria lancado em 1997, a solucdo encontrada foi
classifica-los como ‘recomendado’ ou ‘ndo recomendado’ (ARAUJO LOPES, 2000, p.33).
Essa avaliacdo dos livros didaticos por parte do MEC continuou e se expandiu nos anos
seguintes, gerando forte reacdo, tanto das editoras quanto dos autores, que reclamavam na

midia. Um desses manifestos € parcialmente reproduzido por Araujo Lopes (2000, p.34):
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A forma como o MEC divulgou os resultados da avaliagdo criou na opinido publica
a impressao de que todos os livros excluidos contém erros graves e, por isso, foram
‘reprovados’. Na verdade, em Matematica, livros foram excluidos apenas porque
tém uma proposta pedagdgica que ndo é a favorita do grupo de avaliadores. Com
iss0, autores-educadores responsaveis e atualizados, que estdo em constante contato
com professores e alunos, foram tachados de incompetentes.

A partir de 1996, o PNLD passou a oferecer aos professores da rede publica o Guia de
Livros Didaticos, buscando facilitar a selecdo e a escolha. Esse Guia apresenta resenhas dos
livros que foram aprovados pelas regras do PNLD, e mais, apresenta os critérios que foram
usados na avaliacgéo.

Os critérios usados pelo PNLD 2015, elaborado no ano de 2014, foram os seguintes:

I. Identificacdo, com nome, autoria, editora, ano de edic¢ao e capa da obra;

I1. Visdo geral da obra com a apresentacao das caracteristicas positivas e negativas;

I11. Descricdo dos contetidos e a sua forma de organizacéo (se em capitulos ou unidades);

IV. Anélise quanto a abordagem dos contetdos matematicos: a) selecdo e distribuicdo dos
campos da Matematica escolar (Nimeros e Operacdes, Algebra, Geometria, Grandezas e
Medidas, Estatistica e Probabilidade), b) metodologia adotada na apresentacdo e
desenvolvimento, ¢) a contextualizacdo, d) a qualidade da linguagem utilizada nos diferentes
textos e imagens graficas e f) o manual do professor (explicitacdo dos pressupostos que
fundamentam a colecgéo, orientacdes para o uso do livro e para a avaliacdo da aprendizagem
do aluno, resolucdo das atividades e ainda, indicagdes para formacao do professor);

V. Em sala de aula: sugestdes sobre como utilizar a colecdo, materiais didaticos e
recomendacdes sobre contetdos a serem complementados; além de explicitar os erros de
revisao que deveriam ser corrigidos. (BRASIL, PNLD 2015, 2014, p. 9-11).

Em 1997, foi langado o documento dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de
12 a 4@ série, que provocou intensa movimentacdo no mercado editorial para adaptar suas
obras.

O Ensino Médio somente comecou a ser contemplado com o Programa Nacional do
Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLEM) a partir de 2004.

A partir do ano de 2005, gradativamente, o MEC, por meio do PNLD, implantou uma
politica de distribuicdo de livros didaticos de todos os componentes curriculares, de forma a
atender todos os niveis da Educacdo Basica, exceto a Educacdo Infantil. (FNDE, 2013, p.1
apud TURIBIO, 2015, p.33).

PNLD 2004: O atendimento do Ensino Médio foi instituido progressivamente. Em
2004, seu primeiro ano de execucao, foram adquiridos livros de Matemética e Portugués para

os alunos do 1° ano do Norte e do Nordeste.
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PNLEM 2005: Ensino Médio — distribuicdo parcial (Matematica e Portugués para 12
série do Norte e do Nordeste). O Guia do Livro Didatico saiu apenas para 0 Ensino
Fundamental.

PNLEM 2006: Ensino Médio — distribuicdo parcial (Matemaética e Portugués para
todos 0s anos e regides do Pais).

PNLEM 2007: Ensino Médio — distribuicdo parcial (integral para Biologia, mais
reposicdo e complementacdo de Matematica e Portugués).

PNLEM 2008: Ensino Medio — distribuicdo parcial (integral para Quimica e Historia,
mais reposicdo e complementacdo de Matematica, Portugués e Biologia).

PNLEM 2009: Ensino Médio — distribuicdo integral para Matematica, Portugués,
Biologia, Fisica e Geografia, mais reposi¢do e complementacdo para Quimica e Historia. Para
o Ensino Médio, também foi adicionado o componente curricular lingua estrangeira (com
livros de Inglés e Espanhol), além de livros para Filosofia e Sociologia (em volume Unico e
consumivel).

PNLD 2010: Ensino Médio — 12 reposicéo e complementacéo.

PNLD 2011: Ensino Médio — 22 reposicao e complementacéo.

PNLD 2012: é direcionado a aquisicdo e distribuicdo integral de livros aos alunos do
Ensino Médio (inclusive na modalidade Educacédo de Jovens e Adultos).

Em 2012 foi publicado um edital para formacdo de parcerias para estruturacdo e
operacdo de servico publico e gratuito de disponibilizacdo de materiais digitais a usuarios da
educacdo nacional. Pela primeira vez as editoras puderam inscrever objetos educacionais
digitais complementares aos livros impressos para o Ensino Médio. O material multimidia
podia incluir — além da versdo digital do livro impresso — videos, animacfes, jogos
educativos, simuladores e infograficos animados, que seriam enviados as escolas em DVD.
Esse edital também permitiu a apresentacdo de obras somente na versdo impressa, para
viabilizar a participacgdo das editoras que ainda ndo dominavam as novas tecnologias.

PNLD 2015: foi destinado ao atendimento de alunos e professores do Ensino Médio,
com livros de Portugués, Matematica, Geografia, Historia, Fisica, Quimica, Biologia, Inglés,
Espanhol, Filosofia e Sociologia. As editoras podiam apresentar obras multimidia e objetos
educacionais digitais, mas ainda precisavam apresentar o livro impresso. Além dos
componentes curriculares ja atendidos na Ultima edicdo do PNLD de Ensino Médio, a
novidade foi o livro de Artes.

A escolha dos livros didaticos tem se dado a cada trés anos: professores e equipe

pedagdgica das escolas se reunem e analisam os titulos aprovados pelo MEC/PNLD. Antes
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dessa reunido, é comum que as editoras enviem seus livros para as escolas, a fim de que os
professores possam manusea-los e fazer a escolha conveniente. A maioria das editoras tém
enviado, junto com os livros, material multimidia de apoio a essa sele¢do — ou disponibiliza

esse material em seu site.

Na escolha sempre ha a primeira e segunda opc¢éo, caso ndo seja possivel o envio da
primeira, a segunda opcao sera a colecdo destinada a escola. As colecdes escolhidas
sdo adquiridas pelo Ministério da Educacdo através do FNDE e enviadas a todas as
escolas de ensino publico do pais para serem utilizadas por um periodo de trés anos
(TURIBIO, 2015, p.53).

Tentamos obter para esse trabalho todos os guias publicados pelo PNLD para o Ensino
Médio. No entanto, nos sites oficiais — seja do MEC, do FNDE ou do PNLD — nem todos
estdo disponiveis. Conseguimos o0s guias do PNLEM/2009, PNLD/2012/Ensino Meédio,
PNLD/2015; em relacdo ao PNLD 2006/2007, para o Ensino Médio, conseguimos obter
apenas a publicacdo, no Diario Oficial da Unido (BRASIL, DOU, 14/11/2006, n° 218, secdo

1, pégina 35), da relagdo dos livros recomendados.

Ministério da Educacédo
GABINETE DO MINISTRO

PORTARIA N°- 1.818, DE 13 DE NOVEMBRO DE 2006

O MINISTRO DE ESTADO DA EDUCACAO, no uso de suas atribuicdes, resolve
Art. 1° - Divulgar o resultado da avaliagdo do Livro Didatico do Componente
Curricular de Matemética e Lingua Portuguesa, realizada no ambito do Programa
Nacional do Livro para o Ensino Médio - PNLEM/2007:

Titulos Recomendados - Matematica

Matematica - Luiz Roberto Dante — Editora Atica

Matematica aula por aula - Benigno Filho e Claudio Xavier da Silva - Editora FTD
Matematica Completa - José R. Bonjorno, José R. Giovanni e José R.G.Junior —
Editora FTD

Matemética e suas tecnologias - Angel P. Rubi6 e Lucinda M. T. de Freitas - Editora
IBEP

Matematica - Manoel Rodrigues Paiva - Editora Moderna

Matemética - Ensino Médio - Katia C.S. Smole, Rokusaburo Kiykawa, Maria Ignez
de Souza Vieira Diniz — Editora Saraiva

Matematica no Ensino Médio - Marcio Cintra Goulart - Editora Scipione
Matematica - Antonio N. Yossef, Vicente P. Fernandez e Elizabeth Soares — Editora
Scipione

[-]

Art. 2° - A divulgacdo do resultado ndo implica no compromisso de aquisi¢do dos
referidos titulos, conforme disposto na Portaria n® 2.922, de 17 de outubro de 2003,
publicada no DOU 20 de outubro de 2003 e na Portaria n° 2.963, de 29 de agosto de
2005, publicado no DOU de 30 de agosto de 2005, bem como na Resolucéo n° 38,
de 15 de outubro de 2003 e na Resolucéo n° 20, de 24 de maio de 2005 e no Edital
do Programa.

O Catalogo do PNLEM/2009: obras de Matematica avaliadas e aprovadas no processo.
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Quadro 7: Obras disponibilizadas no Catalogo de Matematica do PNLEM/2009.

Livro/colecdo

Autor(es)

Editora

Matemética Katia Stocco Smole Editora Saraiva
Ensino Médio Maria Ignez Diniz

Volumes1,2e3

5% edicdo

Matematica Aula por Aula Benigno Barreto Filho Editora FTD
Volumes1,2e3 Claudio Xavier da Silva

2% edigdo renovada

Matematica Completa José Roberto Bonjorno Editora FTD
Volumes 1,2e3 José Ruy Giovanni

2% edigdo renovada

Matematica e suas tecnologias | Angel Pandés Rubio Editora IBEP

Volumes 1,2e3

Luciana Maria Ternuta de Freitas

Matematica no Ensino Médio
Volumes 1,2e3

Marcio Cintra Goulart

Editora Scipione

2% edicdo

Matemética Luiz Roberto Dante Editora Atica
Volume Unico

Matemética Antdnio Nicolau Yossef Editora Scipione

Volume Gnico

Elizabeth Soares
Vicente Paz Fernandez

Matematica

Manoel Paiva

Editora Moderna

Volume Unico

Selecionamos dois livros para observar a andlise feita pelo Catalogo do PNLD/2009 e
destacar o enfoque dado na abordagem dessa analise.

Em relagdo ao livro “Matematica”, de Luiz Roberto Dante, o catalogo destaca tratar-se
de uma abordagem inovadora por ser apresentada em volume Unico. Cada capitulo é iniciado
com uma situacdo-problema contextualizada por fatos cotidianos ou interdisciplinares. Em
seguida, desenvolve-se a teoria necessaria a analise daquela situacdo-problema, que é entdo
aplicada para fornecer a correspondente solucdo. Chama a atencdo, ainda, para a conexao
entre os grandes campos tematicos, a comparacao entre o conhecimento novo e o j& abordado,
a retomada de conceitos e procedimentos seguidos de aprofundamento. A maioria dos
capitulos € finalizado com um texto no qual sdo apresentadas curiosidades, aspectos
interdisciplinares e momentos da evolucdo do tema. No entanto, hd uma adverténcia explicita
aos professores: o livro ndo aborda o conteddo limites e derivadas (BRASIL, FNDE,
PNLEM/2009, 2008, p. 56).
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No livro de Manoel Paiva, ao contrario do anterior, cada capitulo € iniciado por um
texto. O catalogo destaca que essa configuracdo pode ser mais motivadora em relacdo ao
assunto a ser estudado. E possivel encontrar também textos, numa espécie de quadro de
leitura complementar, fechando os capitulos. H4, ainda, atividades de fixacdo do contetdo e
baterias de exercicios, tanto resolvidos como propostos. Os exercicios exploram 0s conceitos
estudados, mas ndo ha questdes que requeiram raciocinio mais elaborado ou que exijam
imaginacdo e criatividade na sua resolugdo. Em geral, os exercicios propostos sdo similares
aos solucionados. Dentre os exercicios mais complexos, a maioria é oriunda de exames
oficiais ou de vestibulares. O catdlogo faz criticas a auséncia do estudo de conicas, e de certos
topicos sobre nimeros complexos, especialmente sua representacdo geomeétrica e a formula de
DeMoivre. Destaca-se o tratamento dado aos sistemas lineares e as equacles e inequacgdes
trigonométricas e lineares, que sdo estudadas tanto na forma geométrica quanto na forma
algébrica. O catalogo tece elogios ao Manual do Professor, destacando sua utilizacdo para o
desenvolvimento da aula, exemplificando como fazer a passagem da etapa de raciocinio
concreto para a de raciocinio abstrato, os critérios de avaliacdo e as sugestdes de leitura para o
professor (BRASIL, FNDE, PNLEM/2009, 2008, p.69).

No catdlogo do PNLEM 2012 - Matematica os requisitos propostos para avaliacao e
aprovacao das obras foram:

1. Incluir todos os campos da Matematica escolar, a saber: NUameros e Operacdes, Funcdes,
Equacbes Algébricas, Geometria Analitica, Geometria, Estatistica e Probabilidade.

2. Privilegiar a exploracdo dos conceitos matematicos e de sua utilidade para resolver
problemas.

3. Apresentar 0s conceitos com encadeamento l6gico, evitando: recorrer a conceitos ainda ndo
definidos para introduzir outro conceito, utilizar-se de definigdes circulares, confundir tese
com hipdtese em demonstragdes matematicas, entre outros.

4. Propiciar o desenvolvimento, pelo aluno, de competéncias cognitivas basicas, como:
observagdo, compreensdo, argumentacdo, organizacao, analise, sintese, comunicacgéo de ideias
matematicas, memorizagdo. (BRASIL, FNDE, PNLEM 2012 Matemética, 2011, p.17)

Uma inovacdo trazida por essa edi¢do foi a analise individualizada dos campos que
sdo tratados: Aritmética, Algebra, Geometria, Anélise, Estatistica e etc. Essa anélise foi feita
nas obras a fim de constatar se a abordagem desejada pelo MEC era efetivamente encontrada
nos livros.

Apresentamos, como exemplo, os comentarios trazidos pelo Guia do Livro Didatico

2012, em relagdo a Geometria (BRASIL, FNDE, PNLEM 2012 Matemética, 2011, p. 34).
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GEOMETRIA

No ensino médio, o aluno é levado a conhecer o carater dedutivo da geometria, em
geral na parte da geometria espacial denominada “geometria de posicdo”, porém
muitas vezes sem os cuidados necessarios. Isso acontece ao serem propostos, como
ponto de partida, variados conjuntos de axiomas, por vezes inadequados. Por
exemplo, em alguns livros, escolhe-se como um dos axiomas da geometria espacial:
“Existem infinitos pontos no espago”, mas ndo € exigido, axiomaticamente, que
esses pontos ndo estejam todos em um mesmo plano. 1sso acarreta que seria
admissivel uma geometria espacial em que o objeto de estudo fosse um Unico plano.

Um das falhas relacionadas com a tentativa de fazer uma introducdo a geometria
dedutiva é que isso, em geral, permanece completamente isolado na obra, sem
nenhum reflexo em seu restante. Fechada a secdo ou o capitulo em que se
mencionaram axiomas e teoremas, raramente se volta apresentar uma deducéo, seja
em geometria, seja em outro campo da matematica escolar.

Ainda em relacdo as criticas, apresentadas pelo proprio Guia, foram destacadas a

auséncia de incentivos a utilizacdo de materiais concretos, instrumentos de desenho,

calculadora e computador. Na aprendizagem de Geometria ndo havia qualquer estimulo, na

maioria dos livros didaticos, ao uso de instrumentos de desenho ou software de Geometria
Dinamica. (BRASIL, FNDE, PNLEM 2012 Matematica, 2011, p.42)

Fica claro também, nessa analise, que a maioria dos livros didaticos para o Ensino

Médio mantinha a excessiva preocupacdo com a etapa seguinte, isto €, o acesso ao Ensino

Superior.

E preciso ressaltar a excessiva inclusdo de exercicios de concursos, vestibulares e do
Enem. Tais exercicios estdo disponiveis em outros meios e ndo precisariam ocupar
tantas paginas dos livros didaticos. Além disso, ao distribuir exercicios do Enem,
por exemplo, em listas propostas logo ap6s a apresentacdo de um determinado
topico, desperdica-se uma ocasido para desenvolver a principal habilidade para
resolucdo de exercicios em concursos, que é identificar a que topico e a que
estratégia se pode recorrer para resolvé-lo. (BRASIL, FNDE, PNLEM 2012
Matematica, 2011, p.40)
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Quadro 8: Livros disponibilizados no Catalogo de Matematica do PNLEM/2012.

Livro/colecdo Autor(es) Editora
Conexdes com a Matematica Juliane Matsubara Barroso Editora Moderna
Matematica Luiz Roberto Dante Editora Atica

Contexto & AplicacGes

Matematica Manoel Paiva Editora Moderna
Matematica David Degenszajn Editora Saraiva
Ciéncia e Aplicacoes Gelson lezzi

Nilze de Almeida
Osvaldo Dolce
Roberto Périgo

Matematica Ciéncia, Linguagem | Jackson Ribeiro Editora Scipione
e Tecnologia
Matematica Ensino Médio Maria Ignez Diniz Editora Saraiva

Katia Stocco Smole

Novo olhar - Matematica Joamir Souza Editora FTD

Novamente selecionamos duas obras para acompanhar a avaliacdo do Catalogo de
Matematica do PNLD/2012. Optamos por continuar observando as obras dos professores Luiz
Roberto Dante e Manoel Paiva, no intuito de averiguar se as criticas e elogios anteriores
teriam continuidade. Como, a partir dessa edi¢do do catalogo, as analises sdo individualizadas
por campo tratado, concentramos nossa observacao no que diz respeito a Geometria.

A colecdo “Matematica Contexto & Aplica¢des”, de Luiz Roberto Dante, substitui o
volume Gnico do catalogo anterior — “Matematica”, da Editora Atica — que havia sido bastante
elogiado. A nova colecdo foi agora editada pela Saraiva. A andlise do catadlogo ndo é
favoravel a obra: critica o que chama de “quantidade exagerada” de contedos e atividades
(em particular no livro da 12 série) e 0 exagero em procedimentos e no uso de terminologias, 0
que exigird do docente uma selecdo cuidadosa, a fim de priorizar aqueles que considerar
indispensaveis a formagdo dos alunos do Ensino Médio. Em relagdo a Geometria chama a
atencdo que aproximadamente 10% do livro da 12 série é dedicado a uma revisdo de
Geometria Plana, que é feita, em geral, de maneira cuidadosa. No entanto, a analise do
catalogo considera que tal revisdo é muito extensa — insinuando ser desnecessaria — e aponta
criticas bastante sérias, como imprecisdes (nomeando, especificamente, na demonstracdo do
teorema de Tales, nas ilustrages da Geometria Espacial e no estudo dos solidos espaciais). A

Geometria Espacial articula-se, satisfatoriamente, com a Geometria Plana. A cole¢do ndo
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propGe o uso de materiais de desenho e nem de tecnologias. A Histéria da Matematica é
abordada em todos os livros; sua aplicacédo € frequente ao se explorarem problemas extraidos
de documentos historicos, como o papiro Rhind. Sdo dadas indicacGes bibliograficas para o
professor e sugestdes de sites interessantes para os alunos (BRASIL, FNDE, PNLEM 2012
Matematica, 2011, p.61).

O livro “Matematica”, de Manoel Paiva, continuou sendo editado pela Moderna e
mantinha, em esséncia, sua configuracdo anterior: capitulos tematicos, subdivididos em itens;
abertura dos capitulos agora ndo mais com um texto, mas procurando apresentar uma situagdo
contextualizada relativa ao tema a ser abordado. Em alguns capitulos, o item inicial trata de
um fato historico ou de uma aplicacdo. Seguem-se 0s itens com os contetdos matematicos do
capitulo, exercicios resolvidos e exercicios propostos. A distribuicdo dos campos matematicos
nos trés volumes ndo é equilibrada. Em relacdo a Geometria, os conceitos sdo desenvolvidos
de maneira articulada entre si e apoiados por uma boa quantidade de exemplos, de exercicios
e de desenhos. A Geometria € relacionada com outros campos e com aplicacdes praticas. No
entanto, o catélogo critica essas aplica¢Ges préaticas, chamando a atencao para que nem sempre
0 modelo geométrico é adequado a situacdo no mundo fisico. Situacbes contextualizadas
também sdo encontradas nas explanac@es e nos exercicios, embora algumas delas sejam
artificiais. O catalogo destaca a necessidade do professor realizar uma avaliacdo prévia dos
conhecimentos dos alunos no campo da Geometria, a fim de que possam acompanhar certos
encaminhamentos propostos pelo livro (BRASIL, FNDE, PNLEM 2012 Matematica, 2011,
p.68).

No PNLD 2015 Ensino Médio Matematica teve, pela primeira vez, a inclusdo da
versdo digital dos livros disponibilizados, bem como o Manual do Professor. Alguns livros
traziam propostas de trabalho com Objetos Digitais Educacionais (ODE), que consistiam em
opcOes de atividades que deveriam estar integradas ao ‘“conjunto da obra e possam
desempenhar um papel suplementar a proposta didatico-pedagogica da cole¢do, com a
exploragdo de aspectos de seus contetidos” (BRASIL, FNDE, PNLD 2015 Matematica, 2014,
p.13). Toda a parte digital vinha formatada para multiplataformas e para os principais
sistemas operacionais: Android 2.3 ou posteriores, 10S, Linux (ubuntu) e Windows 7 ou

posteriores, para dispositivos como laptop, desktop e tablet.
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Quadro 9: Livros recomendados pelo PNLD 2015 Ensino Médio Matematica.

Livro/colecdo Autor(es) Editora

Conexdes com a Matematica Fabio Martins de Leonardo Editora Moderna
2% edicdo 2013
http://www.moderna.com.br/pnld2015/conexoescomamatematica/

Matematica: Contexto & Luiz Roberto Dante Editora Atica
Aplicacles

2% edicdo 2013
http://www.atica.com.br/pnld2015/matematicacontextoeaplicacoes

Matematica Manoel Rodrigues Paiva Editora Moderna
2% edi¢do 2013
http://www.moderna.com.br/pnld2015/matematicapaiva/

Matemética — Ciéncia e Gelson lezzi Editora Saraiva
Aplicacbes Osvaldo Dolce
7% edicdo 2013 David Mauro Degenszajn

Roberto Périgo
Nilze Silveira de Almeida
http://www.editorasaraiva.com.br/pnld2015/matematica_ciencia_e_aplicacoes

Matematica — Ensino Médio Katia Cristina Stocco Smole Editora Saraiva
82 edicéo 2013 Maria Ignez de Souza Vieira
Diniz

http://www.editorasaraiva.com.br/pnld2015/matematica_para_ensino_medio

Novo Olhar — Matematica Joamir Souza Editora FTD
2% edicdo 2013
http://www.ftd.com.br/pnld2015/novoolharmatematica

Continuamos acompanhando as analises para os livros de Luiz Roberto Dante e
Manoel Paiva (que agora passa a se apresentar como Manoel Rodrigues Paiva), no Catalogo
Ensino Médio Mateméatica, do PNLD 2015. Novamente, como as analises séo
individualizadas por campo tratado, concentramos nossa observacdo no que diz respeito a
Geometria.

O livro “Matematica: Contexto & Aplicagdes”, de Luiz Roberto Dante, passou a ser
editado pela Atica. Deve-se destacar a diminuicéo de criticas em relagio ao catalogo anterior,
que sugere uma cuidadosa revisdo nessa nova edi¢cdo. Na Geometria Plana é feita uma revisao
de poligonos e de areas de figuras planas, com demonstragdes claras e breves. O Teorema de
Tales é demonstrado somente para o0 caso dos segmentos de reta comensuraveis, mas ha uma
oportuna mencao a sua validade no caso dos segmentos incomensuraveis. Observa-se uma
articulacdo satisfatoria entre a Geometria e 0s demais campos da Matematica Escolar. Em
contrapartida, a Geometria Espacial de posicdo é estudada de modo extenso, fragmentado e
com excesso de classificagdes sobre as posicdes relativas de retas e planos, alem de haver

muitos exercicios repetitivos. Observa-se, ainda, que as aplicacbes desses conceitos as
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representacfes planas de objetos espaciais ndo sdo exploradas. No estudo das figuras
espaciais, apresentam-se caixas de texto em destaque, nas quais séo articulados ou enfatizados
conhecimentos anteriormente estudados, o que favorece a aprendizagem. Os poliedros sdo
definidos apropriadamente como solidos geométricos tridimensionais. Entretanto, ndo se
adverte o aluno que, no caso, as planificacGes referem-se apenas as superficies que formam as
fronteiras desses sélidos. No célculo do volume dos solidos geométricos faz-se uma deducéo
apropriada da féormula do volume do paralelepipedo retdngulo. E mais, de modo bem
justificado, recorre-se ao Principio de Cavalieri na deducéo das férmulas para o volume dos
demais solidos geométricos usualmente estudados nessa fase da aprendizagem (BRASIL,
FNDE, PNLD 2015 Matematica, 2014, p.30).

O livro “Matematica”, de Manoel Rodrigues Paiva, parece manter a formula que vem
dando certo: mesma editora, mesma configuracéo, revisao e atualiza¢es pontuais. Segundo a
analise do catalogo, no geral, ¢é feita uma articulacdo satisfatoria entre os trés dominios que
integram o estudo da Geometria: 0s conceitos, 0s objetos do mundo fisico associados a esses
conceitos e as representacfes verbais ou graficas. O estudo das figuras geométricas planas é
apresentado por meio de suas conexdes com propriedades de objetos do mundo fisico. A
Geometria Espacial de posicéo € iniciada com a comparacdo entre figuras planas e ndo planas.
Poliedros, prismas, piramides, cilindros, cones, troncos e esferas sdo abordados com rigor
adequado ao nivel de ensino a que se destina a obra. O Principio de Cavalieri é empregado
corretamente para a obtencdo do volume de sélidos geométricos (BRASIL, FNDE, PNLD
2015 Matematica, 2014, p.39).

Até esse momento, buscamos tracar um panorama de como se deu a relacdo das
politicas governamentais com a producdo e avaliacdo dos livros didaticos. Vimos surgir a
necessidade de avaliacdo desses livros, segundo pardmetros pertinentes a época e a legislacéo.
Optamos por apresentar a evolucao da anélise do PNLD a fim de mostrar como o olhar sobre
o livro didatico modificou-se com o passar do tempo. Novas perspectivas sdo incorporadas as
exigéncias, sejam da legislagdo educacional, sejam da prépria relacdo do livro com o
ambiente socioeducacional. Chamou-nos a atencdo, em particular, a tendéncia que muitos
livros apresentaram de preparacao para 0s concursos de acesso ao nivel superior, contrariando
a orientacdo da legislacdo educacional em vigor, que prioriza a formagdo cidada e para o
mundo trabalho. Também causou-nos estranheza a pouca relagcdo que os livros didaticos mais
recentes mantém — ou deveriam manter — com as novas tecnologias. O aprofundamento dessa
reflexdo ndo cabe no escopo deste trabalho, mas poderia ser um tema interessante para ser

abordado noutra ocasiao.
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4.2 Observac0es referentes a abordagem da Geometria

A partir desse ponto, daremos inicio ao desenvolvimento da nossa proposta de
pesquisa propriamente dita: reconhecer as diferentes abordagens para Geometria em livros
didaticos publicados no Brasil entre a decada de 1940 e o inicio do século XXI. Para isso,
conforme j& mencionado anteriormente, fizemos uso da pesquisa qualitativa, com a coleta de
dados efetuada por trés caminhos complementares: a pesquisa bibliografica, a pesquisa
documental e a pesquisa eletronica.

O tratamento dos dados obtidos seguiu a orientacdo exposta em Oliveira (2010), com
uma introducdo histérica antecedendo a observacdo dos livros didaticos do periodo
selecionado. Optamos pela apresentacdo da introducdo histérica em forma de quadro,
sintetizando as informacdes ja tratadas, com maior detalhamento, no Capitulo 3. A construcao
de um quadro panoramico favorece a visualizagdo das condigdes sdcio-politicas-educacionais
e, consequentemente, seus reflexos no contexto didatico — que por desdobramento se refletem
também no livro didatico.

Observar como se desenrola a abordagem de um tema nos livros didaticos de
diferentes épocas é rever os caminhos percorridos pelas diversas tendéncias pedagdgicas que
dominaram o ensino da Geometria no Brasil, ao longo do periodo abrangido por essa
pesquisa. Nossa intencdo é simplesmente mapear como se deram e quais foram as principais
transformacdes ocorridas nos livros e de que forma se mostravam em consonancia com as
legislagdes e tendéncias pedagogicas preconizadas na época de seu langcamento. Nao é nossa
proposta emitir juizo de valor quanto aos méritos deste ou daquele autor.

Comecemos, entdo, a observar as circunstancias em que se organizava 0 ensino de
nivel médio e de que forma isso se refletia na organizacdo dos livros didaticos. De forma

sintética, as condicdes a seguir expostas tragam o panorama que desejamos.
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Sintese do periodo 1931/1941 — os Cursos Complementares

Contexto social

Aumenta a demanda
por escolarizacéo.

A falta de
investimentos do setor
publico e a baixa
qualificacdo dos
professores eram
barreiras para a
expansao educacional.
Os niveis de ensino
secundario e superior
eram mais procurados
pelas elites.

Legislagédo
educacional

Reforma Francisco
Campos (1931)
Exigéncia de

habilitacdo nos cursos
complementares (com
duracéo de 2 anos) para

0 ingresso no ensino
superior.
N&o havia

uniformidade curricular

entre as escolas.

Matematica

A Matemética é
unificada, passando a
ser formada por
Aritmética, Algebra,
Geometria e
Trigonometria.

As publicacdes de
livros didaticos
aumentam muito,
surgem novos autores
gue buscam atender a
nova orientac&o.

Geometria

Propostas para a
Geometria: para o
inicio, uma abordagem
pratica e intuitiva; nas
Gltimas séries, 0
enfoque dedutivo.

Sintese do periodo 1937/1950 — os Cursos Classico e Cientifico

Contexto social

A Educacdo como
forma de
desenvolvimento e
diminuicdo das
desigualdades sociais.
As elites e as classes
médias urbanas
almejam o ensino
superior.

Preferéncia dos alunos
era pelo curso
cientifico que
preparava melhor para
o vestibular.

Legislagédo
educacional

Reforma Capanema
(1942)

Nova configuracéo
para o Ensino
Secundario: 3 anos —
formacao classica ou
cientifica.

Matematica

A teoria e as
demonstragdes ndo sdo
mais a base para o0s
estudos; cresce o papel
dos exercicios para
estudo e assimilacdo da
teoria, preservando-se
0 rigor matematico.

Geometria

A Geometria é tratada
com énfase nos
processos dedutivos,
visando o
desenvolvimento do
raciocinio légico; mas
perde cada vez mais
espago nas escolas
secundarias.

Nos livros didaticos,
mostra pouca presenca
do enfoque intuitivo e
maior destaque para 0s
aspectos formais.

Destacamos, ao final desses periodos, que 0 ensino médio se organiza:

1- Como nivel de acesso ao ensino superior;

2- Com organizacdo curricular propria;

3- Com a unificacdo da Matematica;

4- Com a producao de livros nacionais voltados a esse segmento da Educacéo.
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Observacdo dos livros de Euclides Roxo (e outros) para o periodo dos Cursos Classico e

Cientifico.
Ano Livro Autor(es) Editora
1945 Matematica Euclides Roxo Livraria Francisco
2% edigdo 2° Ciclo Roberto Peixoto Alves
Volume 1 Haroldo Cunha
12 série Dacorso Netto
1944 Matematica Euclides Roxo Livraria Francisco
2° Ciclo Roberto Peixoto Alves
Volume 2 Haroldo Cunha
22 série Dacorso Netto
1946 Matematica Euclides Roxo Livraria Francisco
2% edigdo 2° Ciclo Roberto Peixoto Alves
Volume 3 Haroldo Cunha
32 série Dacorso Netto

N&o foi possivel obter os livros de forma completa, faltavam paginas em todos os
volumes que tivemos acesso'®. Como no Volume 3, livro da 32 série, a parte referente a
Geometria possui maior nimero de paginas disponiveis, concentraremos nele a nossa
observacao.

Conforme nos disse Valente (1999), a colecdo Matematica de Euclides Roxo (e
outros) foi pioneira em apresentar a Matematica unificada — conforme havia sido proposto
pela Reforma Francisco Campos. No entanto, os livros deixam claro que cada autor foi
responsavel por alguns tépicos. Especulamos, visto ndo ter sido encontrada essa informacéo,
que seriam aqueles nos quais se sentiam mais a vontade. A Geometria da 32 série foi escrita
por Euclides Roxo.

Nos trechos que tivemos acesso, observamos a preocupagdo com o rigor das
demonstraces, seguido de exercicios nos quais se aplica a teoria, em numero reduzido.

O sumario (Figuras 16 e 17) mostra o carater enciclopédico do conteido, com assuntos
pouco usuais nos livros atuais, recomendados pelo PNLD 2015, como Teoremas de Stewart,
de Hiparco ou Ptolomeu, os eixos, centro e planos radicais, na parte de transformacgdes de

figuras e comentarios sobre hélice cilindrica, na parte de se¢des conicas.

10 Os livros consultados foram digitalizados e disponibilizados apenas em parte pelo Centro de Documentacéo do
GHEMAT (www.unifesp.br/centros/ghemat). Para consulta da obra completa seria preciso visitar pessoalmente
a biblioteca do grupo, em Sao Paulo. Por questdes diversas, tal visita ndo foi possivel de ser agendada durante a
pesquisa.
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Figura 16
Sumério - Geometria da 12 série (continua)
Matematica 2° Ciclo Volume 1 (1945) 22 edicéo
Euclides Roxo, Roberto Peixoto, Haroldo Cunha e Dacorso Netto
Acervo GHEMAT - Grupo de Pesquisa de Histéria da Educagdo Matematica no Brasil
http://mww.unifesp.br/centros/ghemat

Figura 17
Sumério - Geometria da 32 série (continuagao)
Matematica 2° Ciclo Volume 3 (1946) 22 edicdo
Euclides Roxo, Roberto Peixoto, Haroldo Cunha e Dacorso Netto
Acervo GHEMAT - Grupo de Pesquisa de Histéria da Educacdo Matematica no Brasil
http://www.unifesp.br/centros/ghemat
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Observacao do livro de Furquin de Almeida (e outros) para o periodo dos Cursos Classico e
Cientifico.

Ano Livro Autor(es) Editora
1944 Matematica F. Furquin de Almeida  Editora do Brasil
Primeiro Volume Jodo B. Castanho
Para a 12 série dos Edison Farah
Cursos Classico e Benedito Castrucci
Cientifico

O exemplar desse livro tambeém néo esta completo, faltando diversas paginas.

Conforme ocorreu no livro anterior, aqui também cada autor escreveu uma parte,
conforme pode ser observado na Figura 18.

N&o possui uma apresentacdo ou introducdo; os autores colocam apenas o Programa
de Matematica, para a 18 série, dos Cursos Classico e Cientifico (Figuras 19 e 20). Numa nota
de rodapé, afirmam que o conteldo estd de acordo com o programa oficial. Porém, logo em
seguida ao indice, no topico “Adverténcia” (Figura 18), os autores reconhecem que fizeram
acréscimos e modificagcbes, que reputam & necessidade de construcdo de uma sequéncia

I6gica.

Figura 18
Adverténcia
Matematica (1944)
F. Furquin de Almeida; Jodo B. Castanho; Edison Farah; Benedito Castrucci
Acervo GHEMAT - Grupo de Pesquisa de Historia da Educagdo Matemética no Brasil
http://www.unifesp.br/centros/ghemat

88



Figura 19
Programa de Matematica para a 12 série do Curso Classico
Matematica (1944)
F. Furquin de Almeida; Jodo B. Castanho; Edison Farah; Benedito Castrucci
Acervo GHEMAT - Grupo de Pesquisa de Historia da Educagdo Matematica no Brasil
http://www.unifesp.br/centros/ghemat
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Figura 20
Programa de Matematica para a 12 série do Curso Cientifico
Matematica (1944)
F. Furquin de Almeida; Jodo B. Castanho; Edison Farah; Benedito Castrucci
Acervo GHEMAT - Grupo de Pesquisa de Historia da Educagdo Matemética no Brasil
http://www.unifesp.br/centros/ghemat

Chamamos a atencdo para a pequena diferenca entre os programas dos Cursos
Classico e Cientifico no que se refere especificamente ao ensino de Geometria, na 12 série.
Para o Curso Cientifico foi acrescentado o estudo do Teorema de Euler e nogbes sobre

poliedros regulares (Figuras 21 e 22).
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Figura 21
Programa de Geometria para a 12, série do Curso Cientifico
Matemética (1944)
F. Furquin de Almeida; Jodo B. Castanho; Edison Farah; Benedito Castrucci
Acervo GHEMAT - Grupo de Pesquisa de Historia da Educacdo Matematica no Brasil-
http://www.unifesp.br/centros/ghemat

Figura 22
Programa de Geometria para a 12, série do Curso Classico
Matematica (1944)
F. Furquin de Almeida; Jodo B. Castanho; Edison Farah; Benedito Castrucci
Acervo GHEMAT - Grupo de Pesquisa de Historia da Educago Mateméatica no Brasil-
http://www.unifesp.br/centros/ghemat

Nas partes do livro que tivemos acesso, a teoria é apresentada de maneira formal, por
meio de enunciados de defini¢des, postulados e teoremas. Para ilustrar as demonstragdes 0s
autores recorrem a figuras. Percebemos, ainda, que o livro ndo segue a orientacdo legal da
Reforma Capanema de privilegiar os exercicios. Estes sucedem cada topico sem, no entanto,
cobrir todo o conteudo tratado. Como tivemos acesso a apenas uma parte do livro, ndo

sabemos se possui bibliografia ou sugestfes de leitura.
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Sintese do periodo 1951/1966 — 0 Programa Minimo

Contexto social

Aumenta o nlmero de
alunos, mas ndo cresce
0 ntimero de
professores.

Com mais alunos, com
diferentes formacGes
anteriores, nao
conseguem cumprir os
programas.

Aligeira-se a formagao
de professores para
compensar a demanda;
no entanto, continuam
faltando professores e
os disponiveis acabam
por ter formacéo
insuficiente.

1964 _ Golpe Militar e
acordo MEC-USAID
1965 — o acordo visa
diretamente o Ensino
Médio: treinar
professores nos
Estados Unidos.

Legislagédo Matematica

educacional

Uma Portaria
Ministerial cria o
“Programa Minimo”,
que simplifica e reduz
0s conteudos,
permitindo ainda que
o0s Estados criassem
seus proprios planos a
partir desses programas
minimos.

A orientacdo era evitar
a exagerada inclinagdo
para ateoriae a
abstracéo.

1961 — aprovada a 12
LDB.

Destacamos nesse periodo:

Geometria

Vai perdendo sua
importancia e sendo
deixada de lado,
principalmente nas
escolas publicas.

Falta de tempo para
cumprir o programa e
formacdo inadequada
dos professores podem
ser a causa.

1- O aumento do ndimero de alunos no ensino médio ndo se fez acompanhar do

aumento do numero de professores;

2- Para contornar o numero insuficiente de professores aligeira-se a sua formacao;

3- A legislacédo educacional simplifica e reduz conteddos;

4- O ensino da Geometria comeca a ser comprometido, tanto pela falta de tempo,

quanto pela formagéo inadequada dos professores.
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Observacéo do livro de Benedito Castrucci para o periodo do Programa Minimo.

Ano Livro Autor Editora
1955 LicBGes de Geometria Benedito Castrucci Sem editora
Plana

Mais uma vez ndo foi possivel ter acesso ao livro completo, apenas algumas partes.

Logo no prefacio o autor declara que ndo segue um programa oficial, mas sim uma
forma particular de ver a Geometria (Figura 23). Pode-se subentender de suas palavras que o
contetdo tratado no livro esta além do programa oficial. E interessante observar a sutileza
contida na frase final do prefacio, quando chama a atencdo de futuros professores do
magistério secundario para a necessidade de aprofundamento dos estudos de Geometria,
fornecendo, inclusive, uma sugestdo de leitura por meio da bibliografia disponibilizada ao

final do livro (Figura 24).

- PREFACIO -

i
%W' I

.~  Estas licoes foram escritas para atender a pedi

dos‘de diversos interessados nos nossos trabalhos, princi

v . . . Z ey

palmente, amigos que muito nos estimularam nesta tarefa e
em outras,

Nao obedecem a um programa oficial, Represen —
tam um nosso modo de ver.

Constituem uma exposicdo de Geometria Plana,que
pode ser lida por quem terha concluido o curso cientifico
e ‘queira re-examinar os assuntos de uma maneira mais axi
omatica. i

_ Pensamos, também, sejam elas uma Util leitura
para aqueles que estudaram as nossas Ligoes de Geomeiria
no Espaco, destinadas a-admissdo as Escolas Superiores e
se interessem por uma complementagdo do estudo relativa
ao plano.

Cremos, ainda, sejam de utilidade para os que
se preparam para o ingresso ro magistério secunddrio e,
que, por qualquer motivo, ndo disponham de tempo sufici-
ente para estudarem os excelentes tratados de Geometria.

Figura 23
Prefacio
LicOes de Geometria Plana (1955)
Benedito Castrucci
Acervo GHEMAT - Grupo de Pesquisa de Histéria da Educacdo Matematica no Brasil
http://www.unifesp.br/centros/ghemat
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BIBLIOGRAFTA :

Tlementi di Geomebri - F. Sewveri- Vol. I- A2 =d -~ 1933,

Exercices de Géométrie-Th. Caronnet- 42 ed.- 1948.

Ebene Geométrie - H, B, Lilbsen - 332 edigao - 1929.

Furdamentos de la Geometria - F. Enriques, U. Amaldi, A. G
Gaduci, G. Vitali e G, Vaila
ti - 28 ed, - 194F.

Geometria Elementare- M. Cipola e G. Mignosi - Vol, I- 62
edicao - 1938.

Geometria - Rosati e Benedetti - vol,I - 62 edicao - 1934.

Geometria Elementare - Enriques e Amaldi- léparte - 22 ed.-

1927.
Géométrie Rationelle - G. Bruce Halsted - 1911, :
Grundlagen der Geometrie - D.. Hilbert - 32 edigao - 1913.

Geometria Racional - J. Rey Pastor - 28 edigdo - 1927.-

Géométrie Elementaire — E. Combette - 92 edigdo - 1908,

Lengons de Géométrie Elémentaire - Hadamard, J. - tomo I-
132 ediclo - 1947.

TLegons de Géométrie Elémentaire - G. Plane - B. Nieweng-—-

55

lowski et L. Gérard- 28 edicis.
3 - 1918, :
Medida da circunferencia - Conferencia na Universidade de

; : S8o Paulo - B. Castrucci - 1947,
Poligonos equivalentes - Idem - 1947.

Problémes de Géométrie - G, Lemaire - 158 ediclo - 1947,
Tralt‘fﬁ de G’EO'ﬂ.etTie - G’. Plane S Rouché et de cOHibE:’I'C'..:S

i se - Nova ediggo - 1949,
Cours de Geométrie- Reunion de Professeurs - 1947.

Figura 24
Bibliografia (no final do livro)
LicBGes de Geometria Plana (1955)
Benedito Castrucci
Acervo GHEMAT - Grupo de Pesquisa de Historia da Educagdo Matematica no Brasil
http://www.unifesp.br/centros/ghemat

O livro ndo tem um carater tdo enciclopédico, como aqueles analisados no periodo
anterior, os contelldos se aproximam dos livros atuais (Figura 25). Esses conteldos sdo
tratados formalmente, por meio de demonstragfes de teoremas, usando o método dedutivo.

Na primeira pagina, explica ao aluno a diferenga entre 0 modo intuitivo e a maneira
axiomatica de compreender as ciéncias em geral — e a Geometria em particular — introduzindo
0s conceitos de axiomas, postulados e teoremas, fazendo referéncia aos periodos historicos
anteriores e posteriores a Grécia Classica.

A parte do livro que tivemos acesso ndo nos permite avaliar se os exercicios, que

seguem cada topico, cobrem todo o contetdo apresentado.
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Figura 25
Indice
Licoes de Geometria Plana (1955)
Benedito Castrucci
Acervo GHEMAT - Grupo de Pesquisa de Historia da Educagdo Matemética no Brasil
http://www.unifesp.br/centros/ghemat



Observacéo do livro do Irm&o Proment Enrico para o periodo do Programa Minimo.!!

Ano Livro Autor(es) Editora
1965 Matematica Irmédo Proment Enrico F.T.D.
3% edicdo Primeira Série

Curso Colegial

O livro faz parte da colecdo do antigo curso colegial das escolas dirigidas pelos Irméos
Maristas — congregacdo catolica que mantém colégios no mundo todo, preferencialmente nas
regides periféricas, visando assistir jovens em situacéo de risco. 2

Chamou-nos a atencdo que logo nas primeiras paginas traz um verbete sobre o
professor Francesco Severi, ilustre matematico italiano da primeira metade do século XX.
N&o ha registro de catalogacdo bibliogréfica, por isso ndo temos informacdes precisas sobre a
origem dessa obra e sua relacdo com o referido matematico, porém o livro desse autor,
Elementi di Geometri, € o primeiro a ser citado na bibliografia do livro analisado
anteriormente, “LicGes de Geometria Plana”, de B. Castrucci (1955).

O livro de Enrico anuncia trazer “instru¢cbes metodoldgicas” para 0 ensino da
Matematica, que na verdade se resumem numa enumeracao sequencial dos contetddos (Figura
26). No indice, ao final da obra, ficamos sabendo que se trata de orientacdo pedagogica do
Prof. Francesco Severi.

A obra divide-se em trés partes: Aritmética, Algebra e Geometria. Os topicos sio
introduzidos por um histérico, etimologia e definicdes. Cada capitulo apresenta uma
quantidade significativa de exercicios.

Chamou-nos a atencdo o topico relativo aos logaritmos vir antes das equacdes
exponenciais.

A parte relativa a Geometria se preocupa em fornecer instrucGes para construir as
figuras, utilizando régua e compasso. Bastante completa, oferece conteidos nao usuais aos
livros atuais, indo até geracéo e classificacdo das superficies.

Como era comum entdo, antes do advento e da universalizacdo do acesso a todos 0s
tipos de calculadoras eletronicas, ha preocupacdo em apresentar tabelas com valores

aproximados de irracionais e das fungdes circulares em graus.

1 Todos os livros analisados a partir desse ponto fazem parte de arquivo pessoal.
12 Maiores informagdes sobre a acdo educacional dos Irm&os Maristas estdo disponiveis em: <http://maristas.org.br/sobre-a-
rede-marista/identidade-marista>, acesso em: 29/05/2017.
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Ha uma vasta colecdo de exercicios de vestibulares, como outros livros do periodo,
L 113 2 : 'OI".
refor¢ando a ideia do ensino secundario como apenas uma “passagem’ para o ensino superi

Ou, talvez, uma forma preparatdria para outros exames de acesso.
N&o h& referéncias bibliograficas, nem sugestdes de leitura. Ndo ha referéncia a

Histdria da Matematica, nem a situacdes do cotidiano.
A abordagem nao segue as orientacdes do Programa Minimo gquanto a evitar 0 excesso

de teoria e abstragdes.

INSTRUCOES METODOLOGICAS PARA O ENSINO DE MATEMATICA
(1* Série — Ciclo Colegial)

1) NOCGES SO6BRE O CALCULO ARITMETICO
APROXIMADO; ERROS

1. Aproximagiio e &rro. Valor por falta ou por excesso. Brro absoluto e &rro relativo.
Algarismos exatos de um namero aproximado. Brro de arredondamento.

Adigdo, subtracio, multiplicacio e divisio com nimeros aproximados, O cilculo
da aproximaciéo dos resultados e seu problema inverso; método dos erros absolutos.

IT) PROGRESSGES

1. Progressies aritméticas; térmo geral; soma dos térmos. Interpolagiio aritmética.
2. Progressdes geométricas; térmo geral; soma dos térmos. Interpolacio geométrica.

I1I) LOGARITMOS

1. O cédleulo logaritmico como operacio inversa da Dotencia¢do. Propriedades gerais
dos logaritmos; mudanca de base. Caracteristica e mantissa, Cologaritmo.
Logaritmos decimais propriedades. Disposicio e uso das tdbuas de logaritmos.
Aplicacio ao célenlo numérico.

3. [Equagdes exponenciais simples, sua resolucio com o emprégo de logaritmos.

IV) TRETAS E PLANOS ; SUPERFICIES E POLIEDROS EM
GERAL; CORPOS REDONDOS USUATS; DEFINICSES E
PROPRIEDADES; AREAS E VOLUMES

1. Reta e plano; determinacio; interseccdo; paralelismo; distdncia; inclinacio e
perpendicularismo. Diedros e triedros, Angulos sélidos em geral.

o Generalidades sébre os poliedros em geral. Poliedros regulares; indicagdes gerais.

3. Prismas; propriedades gerais e, em especial, dos paralelepipedos; drea lateral, drea
total; volume.

4. Piramides; propriedades gerais; 4rea lateral; firea total; volume. Troncos de prisma

@ troncos de piramide.

Estudo sucinto das superficies em geral. Superficies retilineas e superficies corvi-

lineas. Superficies desenvolviveis e superficies reversas. Superficies de revolucdo.

Excemplos elementares dos principais tipos da classificacio de Monge.

Cilindros; propriedades gerais; irea lateral: 4rea total; volume, Troncos de eilindro.

(]

w

“

6.

7. Cones; propriedades gerais; drea lateral: sdrea total; volume. Troncos de cone de
base paralelas.

8. FEsfera; propriedades gerais. Area e volume da esfera ¢ das suas diversas partes.

V) SECCOBES CONICAS DEFINICOES E PROPRIEDADES
FUNDAMENTATS

1. Elipse; definicio e tracado; ecirculo principal e ecfreulos diretores; excentricidade;
tangente,

2. Hipérbole: definigiio e tracado; assintotas; circulo principal e circulos diretores;
excentricidade, tangente.

2. Parfbola: definiciio e tragado; diretriz; tangente,

£. As seccdes determinadas por um plane numsa superficie eénica de revolugido; teorema
de Dandelin.

Fela. — O3 itens 3 de IIT, 5 de IV e 4 deV pertencem sdmente ao curso cientifico.

Figura 26 -
Instrugdes Metodoldgicas para o ensino de_Matematlca
Matematica Primeira Série Curso Colegial (1965)
Irm&o Proment Enrico
(Acervo pessoal)
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Sintese do periodo dos anos 50, 60 e 70 — a Matematica Moderna

Contexto social

Como era uma quase
unanimidade “a
ineficiéncia do ensino
secundario”, as
mudancas eram
saudadas como
modernizadoras, por
grande parte da
sociedade.

Os professores
acabaram por ser
convencidos que
precisavam mudar, que
era preciso inovar,
modernizar o ensino,
familiarizando os
alunos, desde as
primeiras séries, para
enfoques mais
avancados.

Legislagédo
educacional

A Matematica
Moderna ¢ apresentada
ao Brasil, por meio de
Sangiorgi e do GEEM,
no IV Congresso
Brasileiro do Ensino de
Matematica — realizado
em 1962, em Belém,
PA — como proposta
oficial do Estado de
Séo Paulo.

Destacamos nesse periodo:

Matematica

As discussdes giravam
em torno de como a
Teoria dos Conjuntos,
as Estruturas
Algébricas e a
Geometria Vetorial
poderiam adentrar no
ensino secundario, de
forma a que este se
aproximasse da
Matemética do Ensino
Superior.

Geometria

Integrar o ensino da
Aritmética, da Algebra
e da Geometria pela
introducédo da
linguagem dos
conjuntos e do estudo
das estruturas
algébricas.

A Geometria é proposta
sob o enfoque das
transformagdes, com o
estudo dos conceitos de
vetor, espago vetorial e
transformacao linear.

A Geometria foi a que
apresentou maiores
dificuldades para ser
abordada nos livros
didaticos do periodo.

1- A Matematica Moderna chega ao Brasil quando estd em vigor o Programa Minimo;

2- A formacéo ineficiente de professores acabou por comprometer seu desempenho

em sala de aula;

3- A complexidade da proposta da Matematica Moderna acaba por ndo ser bem

assimilada e, consequentemente, bem aplicada;

4- O ensino da Geometria — que j& vinha sendo comprometido desde o periodo anterior

— se deteriora ainda mais.
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Destacamos ainda, que a importancia conferida a Matematica Moderna, no final dos

anos 1960 e inicio dos anos 1970, pode ser confirmada pelo destaque que a maioria das capas

dos livros, publicados no periodo, estampava (Figura 27). Ndo bastava “ser moderno”, era

preciso alardear a opgéo por essa modernidade.

INTRODUCAD
A MATEMATICA
| MODERNA

OSVALDO SANGIORG!

Figura 27
Coletanea de capas de livros didaticos de Matemética
com destaque para a utilizacdo da Matematica Moderna
Fonte: <https://www.estantevirtual.com.br>, acesso em: 29/05/2017.
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Observacéo do livro de Benedito Castrucci (1968) para o periodo da Mateméatica Moderna.

Ano Livro Autor Editora
1968 Geometria Curso Benedito Castrucci Livraria Nobel
3% edicdo Moderno

Volume 1

No prefécio, o autor inicia lembrando o sucesso editorial de suas colecdes, justificando
as renovacdes de conteldo e adaptacGes a novas bases, influéncias do Movimento da
Matemética Moderna.

Sobre Geometria, avisa que esta sera tratada de uma forma mais algébrica, como parte
da Algebra Linear. No entanto, considera ousadia implantar essas inovacdes de uma maneira
imediata, acreditando mais numa evolucdo gradual do que numa revolucdo radical,
reconhecendo de antemé&o as dificuldades que alunos e professores terdo com essa grande

mudanca de paradigmas.

[...] em face de movimento irreversivel de renovacdo de conteldo e de adaptagéo a
novas bases que atingiu a Matemética em grande nimero de paises, sentimo-nos,
como participante que somos dessas ideias no Brasil, de trazer a publico uma nova
apresentacdo do curso, precedendo-o das nogdes indispensaveis de Logica e de
Teoria dos Conjuntos.

O nosso trabalho na chamada Matemética Moderna tem sido no sentido de uma
evolucdo e ndo de uma revolugdo, por isso, achamos conveniente e Gtil ndo alterar a
sequéncia dos assuntos e teoremas da Geometria, tratando-os apenas numa nova
linguagem, com base na Teoria dos Conjuntos, pondo em relevo certos aspectos que
constituem uma nova atitude e que nos livros tradicionais ndo eram ressaltados.

]

Nos cursos colegiais, aconselhamos a eliminacéo de diversos tdpicos de Geometria
que sdo desnecessarios para uma formagcdo inicial geométrica. (CASTRUCCI, 1968,
Prefacio)

Introduz nocBes de Logica Matematica, Teoria dos Conjuntos, Operacdes e Estruturas.
E talvez reconhecendo as dificuldades do novo método, deixa em aberto a possibilidade de
iniciar-se o curso de Geometria diretamente. Para tanto, introduziu um capitulo intitulado
“dicionario de simbolos e definigdes”.

Todos os teoremas sdo demonstrados segundo a linguagem da Teoria dos Conjuntos.

Apresenta uma sequéncia de exercicios “adiantados” e desenhos das figuras, mas
nenhuma construcdo geométrica. Nota-se um distanciamento entre a Geometria e o desenho

geométrico. Ndo ha nenhuma referéncia a régua ou ao compasso.
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N&o propbe exercicios voltados a vestibulares, nem de nenhum outro concurso,

embora na capa do livro haja mencéo a seu uso para 0s exames vestibulares.

N&o sugere leitura complementar alguma — o que poderia ser Gtil, uma vez que o

préprio autor reconhece anteriormente a possivel dificuldade de alunos e professores frente a

nova forma de abordagem dos contetdos.

INDICE

CAPITULO O -
§ 12 - Algumas Nogoes de LOGicC8a+.s.... AR [ U
§ 22 - Elementos de Teoria dos CONJUNtOSe.eeeeresneeenss
§ 32 — OPEragoes € EStrULUDAS. «sveeseeesnnnnnnnsennnnns
CAPiTULO I -~ O PLANO E A RETA NO ESPAGO

SEL QNPT &1 MY VAT E S atae e are s ve ol AoLr e yoar B MR NS Oy
§ 20— Paralelismo;de Tetas s .. siolscss sl car
§ 3¢ - Paralelismo de reta € PlaNO.seesesesesncenceccees
§ 42 - Paralelismo e PlANOS..ceecessonsesseconsseossncns
§ 52 - Perpendicularismo de ret8 € PlaNOe.eceeseeesesss
§ 62 - Perpendicularismo de PlanoS...seeececeececsessens
§ 72 - Projegao Ortogonal Perpendiculares e Obliquas A
um FPlano Distancia. Angulo de Reta e Plano. Reta
de: MALOT  dECLAVE s ss's s sieniors vieislslaleoslelslsisioois’s ale 0é3era

§ 82 - Diedros, Congruéncia e Soma de angulos. Secgoes
dgualmen teRiNCIanadasals s e ciaias ais s e o e s
§ 92 - Triedros ...... 47s 0 T8 e 0o v 1o e o e o ale e s o n e ere e e L eI
+ §10Q - 3ngulos POLli€AricOS CONVEXOS. s ssenusrnnnnrnnnnnns

Figura 28
Indice

Geometria Curso Moderno
Volume 1 (1968) 32 edi¢do
Benedito Castrucci
(Acervo pessoal)

pg.

1
19
56

73
91
97
104
125
142

147

165
187
209
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Observacéo do livro de Benedito Castrucci (1969) para o periodo da Mateméatica Moderna.
Editora

Ano

1969
3% edicdo

Livro Autor
Geometria Curso Benedito Castrucci
Moderno

Volume 2

Livraria Nobel

Neste segundo volume, as demonstracdes perdem sua rigidez em relacdo a linguagem

dos conjuntos, em comparacdo ao primeiro volume. Embora entre em detalhes quanto a

precisdo dos conceitos, por exemplo, distinguindo cunha de fuso esférico, ndo trabalha

volume de solidos.

Traz 0 que chama de exercicios “ndo triviais”.

Os outros aspectos apresentados no primeiro volume se mantém.

CAPITULO
§ 1e
§ 20
§ 3¢
§ bo
§ se

§ 62

capfruro
§ 1o

20
B3]
Lo
5o

€ wR W wn

CAPITULO
§ 1o
§ 2o

§ 32

INDICE

II - POLIEDRDS
= PrLSmAS. et Pégina 1
= PAramides. .. uueerriniantrrnianen s,
L S i6
- Superficie Poliddricas, Bolldiadnos L aine 5?
- As chtes de Konigsberz. 0 problema das qua-

tro cores. Teorema de Descartes - Buler...... S5h
= Poliedros Regulares......................... 71
IIT - CORPOS REDONDOS
- C?n?idezagaes intuitivas sdbre Geraghe e Clas

sificagao das Superficies ......everun...... =, 77
~ Superficie Cilindricas de Rotagao. Propriedades 91
- Superficies Conicas de Rotagao. Propriedades. 104
- Troncos de Cilindro e de COme wuivasen...,... 116
- Superficie Esférica. Al B S R S e e 119
IV - SECGOES CONICAS
- Elips? ...................................... 147
~ HIDEXDOTE ociie ivivi s aisin s artims e m s mm e s mls s emm e 165
S RaTaBola L e s s e s 183

Figura 29
Indice
Geometria Curso Moderno
Volume 2 (1969) 32 edicdo
Benedito Castrucci (Acervo pessoal)
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Contexto social

As manifestacBes
contra a ditadura
ocorreram por todo o
Pais.

Anos 70 — intensa
propaganda
nacionalista: ‘Brasil:
ame-0 ou deixe-o’.

Recesséo e
desemprego: a
sociedade pressiona o
governo por mais
educacéo, em especial o
ensino médio e superior
— que atendiam as
classes medias.

Sintese do periodo dos anos 70 e 80

Legislacéo
educacional

1971 - Lei 5.692, a
nova LDB, ideario da
escola tecnicista.

O Plano Setorial de
Educacdo e Cultura, de
1972 a 1974, previa a
expansdo gradativa do
nivel médio, aliada a
mudancas de conteido
e qualidade; enfatiza a
preparacdo para o
trabalho.

Criacdo das
licenciaturas curtas
para formar mais
professores.

Formacéo aligeirada
gerou grande
dependéncia dos livros
didaticos.

Destacamos nesse periodo:

Matematica

Foi reconhecido o
fracasso da Matematica
Moderna.

Passaram a conviver
diversas tendéncias no
ensino da matematica:
Tecnicismo, Resolucdo
de Problemas,
Matematica Moderna,
Abordagens
Etnomatematicas,
Modelagem
Matematica, Uso de
Tecnologias,
Abordagens Historicas,
Uso de Jogos, etc.

Cresce 0 movimento da
Educagdo Matematica.

Geometria

Uma associacdo de
propostas mal
sucedidas (o
Movimento da
Matematica Moderna, a
LDB e as licenciaturas
curtas) contribuiu para
o afastamento da
Geometria da maior
parte das escolas
publicas brasileiras.

O ensino da Geometria
(com metodologia
anterior a0 Movimento
da Matematica
Moderna) tem
continuidade nas
escolas das classes
econdmicas mais
favorecidas e nas
melhores escolas
publicas.

1- As licenciaturas curtas ndo resolveram o problema da falta de professores e

acabaram por comprometer ainda mais a qualidade do ensino;

2- A proposta de “preparacdo para o trabalho”, contida na LDB, acaba por fazer com

que tanto essa preparacdo quanto a formacéo geral fossem comprometidas;

3- Em 1976, a FENAME assume o PLD (Plano do Livro Didéatico), mas como o

governo ndo repassou as verbas, as escolas ndo receberam livros didaticos;

4- Professores com formacéo insuficiente, escolas sem livros didaticos, grande crise na

escolas publicas de qualidade — como, por exemplo, o Colégio Pedro Il e o Colégio Militar;

5- A Educacdo Matematica comeca a suscitar novos questionamentos.

educacéo publica. Crescimento das escolas particulares, aumento na demanda pelas (poucas)
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Observacéo do livro de Gelson lezzi (e outros) para os anos 70.

Ano Livro Autor Editora
1974 Matematica Gelson lezzi Editora Atual
3% edicdo revisada 12 série 2° Grau Osvaldo Dolce

José Carlos Teixeira

Nilson José Machado

Marcio Cintra Goulart

Luiz Roberto da Silveira Castro
Antonio dos Santos Machado

No prefacio do livro, os autores reconhecem as dificuldades em ensinar Matematica
(Figura 30). Explicam que decidiram escrever um livro acessivel para o aluno comum de um
curso colegial, com deficiéncias de formacéo, ao invés de escrever para 0s poucos alunos que
dominam os contetdos anteriores, gostam de Matematica e sdo suficientemente motivados,
mostrando uma opc¢édo politica. Para tanto, os autores procuraram ouvir os professores das
redes publica e particular, cuja opinido, segundo eles, foi decisiva para suas op¢des quanto ao

tratamento do contetdo.

T .
5 T‘ﬁ d F -
) Prefacio
NS

Ensm.ar Matemdtica tem sido freqiientemente uma tarefa dificil; as dificul-
ﬁhs. ‘mirinsecas somam-se os problemas causados por uma visdo distorcida da
metena, estabelecida desde os primeiros contactos.

Os programas estabelecem o que deve ser ensinado; entretanto, o trata-
men'u? dispensado a cada assunto depende basicamente do enfoque dado a Ma-
s=metica como um -todo. Assim, enquanto alguns consideram que o contetido
dos programas deve ser dissecado da forma mais completa, atual e elegante, ou-
tros :?-cham mais importante a colocagio oportuna dos assuntos, de uma forma
ac&:s_wei a quem se dispde a pensar, independentemente de ter ou ndo traquejo
em lidar com simbolos.

Figura 30
Prefacio
Matematica 12 série 2° Grau (1974) 32 edigdo revisada
Gelson lezzi; Osvaldo Dolce; José Carlos Teixeira; Nilson José Machado;
Marcio Cintra Goulart; Luiz Roberto da Silveira Castro; Antonio dos Santos Machado.
(Acervo pessoal)
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As formalizacGes necessarias foram reduzidas ao minimo; a chegada a conceitos
fundamentais foi feita por meio de exemplos, tentando tornar as defini¢cbes as mais naturais
possiveis.

Esse discurso evidencia que a obra se insere no periodo pés Movimento da
Matematica Moderna, a qual se contrapBe, sem renunciar ao tratamento dos contetdos por
meio da Teoria dos Conjuntos, mas de uma maneira mais informal. No caso especifico da
Geometria, 0s autores retomam o tratamento classico, euclidiano, sem referéncias a
transformacdes lineares e Algebra Linear. Os tépicos “Introdugéo a Trigonometria”, “Fungdes
Circulares” e “Relagdes Fundamentais” cobrem, de maneira geral, todo o contetido proposto e
um apéndice sobre triangulos quaisquer complementa a obra. E de se notar que as escolhas
desses contetidos passou a se generalizar desde entdo.

Os exercicios resolvidos muitas vezes sdo utilizados para explicar o conteldo,
servindo de modelo aos exercicios propostos. Estes sdo divididos em grupos com crescente
grau de complexidade, e cada uma destas séries repete um mesmo modelo varias vezes,
aparentemente com vistas a proporcionar oportunidade de treinamento e memorizacdo de
procedimentos de resolucdo. Essa caracteristica sinaliza uma abordagem tecnicista.

Os conteudos de Geometria foram deixados para o final do livro (Figura 31) e se 0
desenvolvimento do plano de aulas do professor seguir essa ordem, o estudo do tema podera
ser comprometido pela escassez de tempo e cansaco natural do final do ano.

Nota-se 0 abandono das construcGes geométricas. Nenhuma referéncia a construcéo
de figuras com régua e compasso.

A parte destinada a Algebra possui 198 péginas, divididas em 8 capitulos e a parte
destinada a Geometria ficou com 95 péaginas, em 8 topicos.

As referéncias a outras disciplinas s&éo meramente ilustrativas.
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i f runcao mobuLar 115
!\DHCE 1. Fungdio composta, 1156 — 2. Fungo definida por vérias sentencas, 118 —
3. Fungdo modular, 121 — 4. EquagBes modulares, 124 — 5. Inequa-

TE CONJUNTOS ¢Bes modulares, 126.

1
% 2 i ?7 NENCIAL 133
mi;:;at:duf;:;u: d— 2 Genjunta - Elemento - Pertinénela, 1 — 3. Deter. FUNCAO EXPCQ
Z ade, 2 — 4. Uni o cia, . - ) 5 :
Juntos, 4 — 5. Coi’r’lpleman:""l’;l-’:n Unitdrio - Vazio, 3 — 5. Subcan- 1. Poténcia com expaents inteiro, 133 — 2. Radicais, 135 — 3. Potén-
8 — 8 Os sfmbolos da Ij L Eren;a: 6 ~ 7. Intersecio - Reunido, cia com expoente racional, 137 — 4. Poténcia com expoente irracional,
sideragBes finais, 12, oot COniUTDE - Resumo, 10 — 9. Con- 138 — 6. Poténcia com expoente real, 139 — 6. EquagBes exponen-

ciais, 139 — 7. Comparagiio de poténcias com mesma base, 141 — 8. Fun-
¢fo exponencial, 143 — 9. Griéfico da funcio exponencial, 143 — 10. Ine-
2 NUMEROS guacBes exponenciais, 146.

17

=5

1. Introdugio - Naturais e inteiros, SN i o
4. Ordenacio dos reais, 21 — 5,

sidera¢Ges finais, 28,

17 -2, Racionais, 18 — 3, Reais, 19 —

Interys, i
los, 23 — 8. Médulo, 26 —7. Con- 1. Preliminares, 151 — 2. Definicdo, 152 — 3. Propriedades, 163 — 4. Sis-

termas de logaritmos, 156 — 5. Propriedades operat&rias, 158 — 6. Mu-

@ = danga de base, 166 — 7. Fungdes inversfveis, 169 — 8. Func¢io logarit-
g RELACOES E FUN‘;GES 33 mica, 174 — 9. AplicacBes dos logaritmos, 181
A. NOCOES BA
s 2rienm5?s;lgc3As gEASEQMEJFuA ANALTTICA. 1. Eixo & seg- @ FUNGOES CIRCULARES 199
N U o 5¢issa de um ponto, 33 — -
brica, 34 — i 3 3. Medida algé-
8. Dfstanciatnf:r :".k"ad"' 37 —B. Sistema cartesiano ortogonal, e A. INTRODUGAD A TRIGONOMETRIA. 1. NogBes fundamentals, 199 —
8. Dominio e infag:;: ‘2‘:‘“95’94; B. RELAGOES. 7. Definigio, 44 — 2. Seno, 200 — 3. Cosseno, 202 — 4. RelacGes entre o seno eo cosse-
e e i € ey e, .7 0 G e el e e
580, 54 — 13. Notacio, 52 - 11-Preliminares, 53 — 12. Defini- - b % . :

¢io seno, 220 — 9. A funglic cosseno, 225 — 10. Propriedades das fun-
¢Ses senc e cosseno, 227 — 11, A funcdo tangente, 232 — 12. Outras
fungBes trigonoméiricas, 236 — 13. Redug¢do 20 primeiro quadrante, 237.—
C. RELACOES FUNDAMENTAIS. 14. As cinco relagBes principais, 242 —
65 15. Relages decorrentes, 243 — 16. |dentidade, 245, — D. TRANSFOR-
MAGOES TRIGONOMETRICAS, 17. Férmulas.de adigdo, 246 — 18. Con-
I - seqiiéncias das farmulas de adigio, 2561 — 19. Férmulas de transformagdo
70 _F;'_ ";‘:f'iig':t'::?' om produto, 267. — . EQUAGOES TRIGONGMETRICAS. 20. Equagio
m, 73 — 8. Funcs. <) son x = a, 260 — 21. Equagdo cos x = a, 262 — 22. Equaciio t1g x = a,

= Wi G40 cres- 264 — 23. Equagdes redutiveis a uma equacfo do 29 grau {em sen x,
n¢do afim, 76 — 10, Ine- cos x ou g x), 265 — 24. Equagdo a sen x +b cos x = ¢, 2686 — 25, Equa-
¢Oes fatordveis, 267 — 26. Observagdo, 268. — F. INEQUAGOES TRI-

e — 14. Dominia, 56 — 15. Grafico de uma

ﬂ FUNGAO DO 19 GRAU

1.. Introdugio, 65 — 2_ Funcio constante, 65 — 3.
86 = 4. Fungio linear, 68 — 5, Fungdo a.fim :
fungdio y = ax +b, 71 — 7. Zero da fungdo a;i
cente-. e funcio tecrescente, 74 — g_ Sina! da fui
quacaa produto e inequacio quociente, 80.

ﬁ-“ =

= A GONOMETRICAS., 27. Inequagio: sen X > a ou sen x < a, 268 — 28. Ine-

@ FUNGAO QUADRA.”CA 8 guacio: ©os X 3> a ou cos X < a, 270 — 29. Inequaglo: 1g x > a ou
9 g x < a, 272 — 30. InequacBes que recaem nas anteriores, 273. —

1. Conceito, 89 — 2. Gréfico, 00 — 3, Zeros, 92 — 4, Dominio e i G. FUNGOES CIRCULARES INVERSAS. 31. Fungio arco-sena, 274 —
gem, 86 — 5. Sinal, 99 — 6. InequagBes do 2 . Dominio e ima- 32, Fungdo arco-cosseno, 276 — 33. Fungdo arco-tangente, 278. — H. RE-

& B o - ¢ = : =
o8es redutiveis & quadritics, 107 — 8, Prable grau, 104 — 7. Inequa- SOLUCAQ DE TRIANGULO. 34. Trifngulos retSngulos, 282 — 35. Tri-

mos, 109, mas de miximos e de mini- angulos quaisquer, 284.

Figura 31
Indice
Matematica 12 série 2° Grau (1974) 3% edigdo revisada
Gelson lezzi; Osvaldo Dolce; José Carlos Teixeira; Nilson José Machado Marcio Cintra Goulart;
Luiz Roberto da Silveira Castro; Antonio dos Santos Machado.
(Acervo pessoal)
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Figura 32
Bibliografia
Matematica 12 série 2° Grau (1974) 32 edigdo revisada
Gelson lezzi; Osvaldo Dolce; José Carlos Teixeira; Nilson José Machado; Marcio Cintra Goulart;
Luiz Roberto da Silveira Castro; Antonio dos Santos Machado.
(Acervo pessoal)
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Observacéo do livro de Damian Schor e José Guilherme Tizziotti para os anos 70.

Ano Livro Autor Editora
1975 Matematica Damian Schor Editora Atica
Segundo Grau José Guilherme Tizziotti
Volume Il

Numa breve apresentacdo (Figura 33), os autores destacam que a obra foi fruto de sua
propria experiéncia no ensino da Matematica. Ao exporem o que chamam de principais
caracteristicas do manual, propdem sua didatica: a teoria é dada sem fugir ao rigor
matematico, embora remetendo apenas ao que consideram o essencial de cada assunto,
seguindo-se exercicios modelo e questdes a resolver. Para ndo condicionar o aluno a depender
sempre dos exercicios modelo, ao final de cada capitulo propGem o que chamam de exercicios

gerais. Fazem questdo de destacar os numerosos exercicios do livro.

Apresentacao

A presente obra surgiu como conseqiiéncia de nossa longa
experiéncia no ensino de Matematica para o 29 grau.

Este volume é constituido de duas partes: Algebra e Geo-
metria. Os comentdrios sobre 0s assuntos tratados encontram-se
no infcio de cada parte.

As principais caracteristicas didéticas deste manual séo:

o A teoria vai sempre intercalada de exemplos e exercicios-
-modelo, seguidos de questOes para resolver.

® Para ndo condicionar o aluno a depender sempre de
exercitios-modelo, elaboramos, no final de cada capitulo,
exercicios gerais sobre os assuntos nele abordados. Assim,
pode-se avaliar melhor o aproveitamento do aluno.

® Sem fugir ao rigor da Matemdtica, destacamos o essencial
de cada assunto, evitando textos longos e complicados.

o Os exercicios sdo bem variados: problemas, testes de
mdlitipla escolha, testes de associagéo, etc.

Receberemos com gratiddo todas as observagbes que os
colegas nos enviarem no sentido de melhorar este trabalho.

Os. autores

Figura 33
Apresentacdo
Matematica Segundo Grau Volume Il (1975)
Damian Schor; José Guilherme Tizziotti.
(Acervo pessoal)
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O livro se divide em duas partes: Algebra e Geometria, ambas iniciadas com uma
pequena introducéo explicativa sobre o que o leitor deve esperar.

A parte de Geometria ficou para o final (Figura 34) e possui um nimero menor de
paginas (Algebra: 151 paginas, divididas em seis capitulos; Geometria: 104 péginas, em
quatro capitulos). Se o professor fizesse do livro seu plano de aulas, vemos que a Geometria

seria dada no final do ano, se sobrasse tempo e disposicao.

Multiplicag&o de matriz pormatriz................... 95 Perpendicularismo de dois planos
Matriz-unidade de ordemin— In .. ....oovven il 98 PIDICG0es e e on G Y
Propriadades da multiplicacdo ... .. ...... .. ... 99 Dt s s
Matriz inversa . ......... B4 L Ens aeboabosascbuarslsa 100 Angulos_:::. L
Cepftulo 5 Capitulo 2
ﬁ)it%';imlrlanteS: Diedros — Triedros — Poliedros:
I rodueaDy Bt R e R 105 Diedros — Definic3o, seccio, medidas, congrudncia e bis-
Hef:nug,aoS ..... ( o A PO D R P 105 setor 195
egra de Sarrus {determinante da matriz de 3% ordem) ... 109 Triedros - Introduc %o 6 def el e
Propriedades dos determinantes ... ......... ol e b 112 Arn'gﬂ[gf pofi';;rﬁggg Tl e ;gg
Menor complementare cofater ... .................. 126 Superficies po“édn'ca-s """""""""" Y 203
lﬁema z tegrggﬂa delaplace .............. .. S G s 127 { ‘L.e'rh:a.e. ‘Ee.o.rér.n‘a.(ié EuIer """"" 204
| egradeChib............. 5% 06 B KT B SaHGes 132 Poliedros convexas Poliedrode Platdo ........... 206
nversdo deimatrizes . co ool Lo o e 135 Poliedro regular 208
Cepfiulo & Capitulo 3
Sisty i : T
irﬁr?)rgjf: éj:ea_res 143 Prismas e Piramides:
Deﬁnicﬁ;es : --------------------------- o Definic8o e elementosdoprisma .................... 215
Sistema narmal — TeoremadeCramer .............. .. 146 gf;f;g ;tiu';?}:,‘c&i E:trzra&:rt o o g;?
$_u bmatriz — Caracterfstica de uma matriz ... ........ .. 151 Paralelepfpedos 3 e 218
Dgorem? de Krongcker R S 163 Volume de um prisma — Principio de Cavalieri ......... 220
|Is!c_:ussao de um sistema linear — Teorema de Rouché-Ca- Definicio e elementos das pirimides 223
pel| [ SR e SO ke e S 156 i Sva e R
Sistema linear homogéneo {Discussdol .. .............. 180 \P/Ig?lznnﬁedfiﬁir;rgm? e ggg
PARTE 11 Tropco depirdmideis. o0l 0 i e 230
Geometrialest baer s e s Qi e B N 165 Capitulo 4
Capftulo 1 Cilindro — Cone — Esfera:

Definic8o e elementos do cilindro ..
Secc8o transversal e meridiana . .
Avrea lateral e total — Volume ., .

Proposigtes fundamentals — PosicBes relativas de retas e
planos — Paralelismo e perpendicularismo no espago:

IntroducBo e postulados. ... ...

DeterminagBodeplanos ....... .. ... ... ......... Cones — Definicio e elementos. .

Posicdes relativas de GUaS 1etas . .« .o svr e o Seccdo transversal e meridiana .. ........,. 5 6

Retas perpendiculares e retas ortogenais., . . . . ., . _;ﬁ_‘rea Iatzra! o total. = Volumes oo nib b e
Posictes relativas de uma retae um plano .. .. ronco de conapreeiliivsen oo chaly il i i At
PosicBes relativas de doisplanos . ... . ...... \F}sfera —dDefin‘r(;ﬁo, superficie, seccio e cfrculo méximo .. 265

Peralelismoderetaeplano ................. olume da esferai it i i il S olnbe St 256
_Paralelismo de doisplanos ................... X Area da superflcie deumaesfera .................... 258
Perpendicularismo de retae plano ... Bibliogratial e o e 269
Figura 34
Indice

Matematica Segundo Grau Volume Il (1975)
Damian Schor; José Guilherme Tizziotti.
(Acervo pessoal)

Os conceitos primitivos sdo introduzidos por meio de postulados e axiomas. Sao
apresentados poucos teoremas e apenas quatro sio demonstrados. E utilizada a linguagem dos
conjuntos. Todo o contetdo é exposto por meio de descri¢Ges das figuras. Tanto o Lema
quanto o Teorema de Euler sdo oferecidos sem nenhuma explica¢cdo. Da mesma maneira é

exposto o Principio de Cavalieri.
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O volume da piramide é mostrado por meio da decomposi¢éo do prisma, fazendo uso
de ilustracBes. Aceito o principio de Cavalieri, 0 volume da esfera também é mostrado por
meio de figuras, porém a formula da &rea da superficie esférica é dada sem nenhuma
explicacéo.

N&o séo oferecidos exercicios de vestibulares.

O livro apresenta uma pequena bibliografia ao final (Figura 35).

Bibliografia

AYRES JR., F. — Trigonometria. Sio Paulo, Ed. McGraw-Hill do Brasil, 1973.

BREARD, C. — Mathématiques. Paris, Ed. de L'Ecole, 1962.

DAVID, M. — Précis de Mathématique. Paris, Presses Universitaires de France,
1962.

HEGENBERG, L. — Matrizes, Vetores e Geémetria Analitica. Rio de Janeiro,
Almeida Neves Ed., 1971.

LESPINARD, V. — Mathématique. Lyon, Ed. André Devigne, 1970.

LINDGREN, B.W. e MC ELRATH, G.W. — Introducdo & Estatistica. Rio de Ja-
neiro, Ao Livro Técnico, 1972.

LIPSCHUTZ, S. — Teoria dos Conjuntos. Sdo Paulo, Ed. McGraw-Hill do Brasil,
1973.

MOISE, E. e DOWNS JR., F.L. — Geometria Moderna. Séo Paulo, Ed. Edgard
Bliicher Ltda., 1971.

MONTEIRO, L. H. J. — Elementos de Algebra. Rio de Janeiro, Livros Técnicos
e Cientificos Ed., 1974.

Figura 35
Bibliografia
Matematica Segundo Grau Volume Il (1975)
Damian Schor; José Guilherme Tizziotti.
(Acervo pessoal)
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Observacdo do livro de Fernando Trotta (e outros) para o periodo de transi¢cdo dos anos 70
para os anos 80.

Ano Livro Autor Editora

1980 Matematica Fernando Trotta Editora Moderna
Aplicada Luiz Méarcio Pereira Imenes
Segundo Grau José Jakubovic
Volume Il

Nesse livro constatamos que em relacdo & disposicdo dos capitulos, a Algebra e a
Geometria sdo trabalhadas de forma entremeada. Dos oito capitulos, vemos que o primeiro, o
segundo, 0 quinto, 0 sexto e o oitavo (cinco capitulos) trazem conteudos algébricos, enquanto
que o terceiro, 0 quarto e o sétimo trazem contetidos da Geometria. E de se notar que a
Geometria ndo foi deixada para o final.

O livro analisado ndo possui introducdo, nem nenhuma apresentacdo da obra. Os
autores ndo explicitaram suas justificativas e objetivos, talvez pelo fato deste ser o terceiro e
ultimo volume da cole¢do. Nao dispomos dos outros volumes.

Notamos uma diferenca no tratamento da Algebra e da Geometria. Em ambas, 0s
autores fazem recorréncia a Historia da Matematica, situando os contetidos na linha do tempo
e mostrando como as ideias surgiram. No entanto, é possivel notar que a histéria dos
contelidos geométricos é muito mais aprofundada, sendo citadas fontes, como os livros de
Carl B. Boyer, “Historia da Matematica” (Figura 36), e de E. Paul Karlson, “A Magia dos
Numeros™.

Ressalte-se que a Historia da Matematica ndo foi utilizada de uma forma meramente
ilustrativa ou curiosa, seu uso foi feito na introducdo dos contetdos, na maioria das vezes
mostrando como a solucdo de determinado problema, por um matematico, originou a teoria a

ser apresentada.
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13. O VOLUME DA ESFERA

A preocupagdo com o célculo
do volume da esfera e da drea da
superficie esférica € bastante antiga,
conforme nos demonstram os pes-
quisadores de histéria da Matemi-
tica. Assim, por exemplo, Carl B.
Boyer nos conta que:

Arquimedes escreveu muitos tratados
maravilhosos, dentre os quais seus sucessores
se Inclinavam a admirar mais Sobre espirais.
O préprio autor parece ter preferido outro,
Sobre a esfera e o cilindro. Arquimedes pediu
que sobre seu tumulo fosse esculpida uma
representagdo de uma esferainscrita num cilin-
dro circular reto cuja altura é igual ao seu dia-
metro, pois ele tinha descoberto, e provado,
que a razdo dos volumes do cilindro e da es-
fera ¢é igual d razao das dreas, isto é, trés para
dois. Essa propriedade, que Arquimedes des-
cobriu apés sua Quadratura da pardbola, era,
diz ele, desconhecida dos gedmetras que o
precederam. Tinha-se pensado outrora que o5
egipcios sabiam achar a drea de um hemisfé-
rio; mas agora Arquimedes aparece como o
primeiro a saber, e provar, que a drea da esfera
é quatro vezes a drea de um seu clrculo mé-
ximo. {...) A féormula familiar para o volume
da esfera aparece em Sobre a esfera e o cilin-
dro ].34:

Figura 36

eclipse do Sol

Toda esfera é igual a quatro vezes o
cone que tem base igual ao circulo méximo
da esfera e altura igual ao raio da esfera.

O teorema é provado pelo método usual
de exaustdn, e a razdo enfre o volume e a drea
da superficie da esfera e cilindro circunscrito
seguem comeo coroldrio simples. O diagrama
da esfera em um cilindro foi de fato esculpido
no timulo de Arquimedes, como sabemos por
uma referéncia de Cfcero. Quando foi questor
na Sictlia, o oredor romano achou o timulo
abandonado com a figura. Kle restaurou o tu-
mulo — o que fol quase ¢ tinica contribuicdo
de um romano d historia da matemdtica —
mas a partir dai’ qualquer traco dele desapa-
receu.

Carl B. Boyer, Histéria da Matemadtica,
Ed. Bliicher e EDUSP, pp. 96 e 97.

Matematica Aplicada
Segundo Grau Volume Il (1980)
Fernando Trotta; Luiz Marcio Pereira Imenes; José Jakubovic.
(Acervo pessoal)

Nos trés capitulos dedicados a Geometria — “O volume de um so6lido”, “As figuras no
espaco” (Figura 37) e “As coOnicas” — 0s conteudos sdo introduzidos com exemplos préaticos e
historias de como os mais importantes gebmetras do passado pensaram as solucdes sugeridas.

Dentre os livros de Ensino Médio analisados — e mesmo entre aqueles que ja tivemos
oportunidade de utilizar — esse € o que exp6e com maior riqueza de exemplos préaticos a
intuicdo que esta por trds das grandes descobertas, invencBes e férmulas. Contém vasto
programa de Geometria — comparativamente, muito maior que os demais livros analisados
nesse trabalho. E o primeiro que chegou ao nosso conhecimento que mostra as ideias que
estdo por tras da formula da superficie da esfera. O principio de Cavalieri é exaustivamente

ilustrado e explicado, e é mostrada aos alunos a evolucdo historica dos conceitos de limites,
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geometricamente. Além disso, utilizam variados tipos de materiais, como prismas de madeira,

e héa referéncias a cultura regional brasileira.

mem diferencia-se dos demais animais em vdrios aspectos. Um deles ¢ o
tar compreender o mundo em que vivemos (ao que parece, uma vac

ndo manifesta inquietagoes filos6ficas!). A ciéncia surge como ;'ruto dess:
acdo. O que é a Geometria sendo uma tentativa de compreender certos

s da realidade? E facil saber Uem nasceu primeiro, se a eometria ou o
‘ q! P N Geometr

e Este Universo ¢ repleto de objetos, coisas, seres das mais variadas formas e
£ manhos,. que ocupam no espacgo as mais diversas posicaes.

Medir (qual ¢ a altura daquela torre?), examinar formas (a Terra é redonda?)
@mparar famanhos (a dgua deste copo cabe naquela xicara?), analisar posi ges
(a rua A é perpendicular ou paralela 4 rua B?), sio preocupagz’ées cotidiznasg (::s .
. ser humano. A Geometria é a ferramenta que ele criou para enfrentar estes .

blemas. Até aqui estudamos vdrios aspectos da Geometria e agora vamos l:gs-

preocupar, mais insistentemente, com u ico
m outro: as posi¢oes da
TS PR AL bR e ent LP i o0  POsigoes das figuras no espaco.

Figura 37
Matemaética Aplicada
Segundo Grau Volume Il (1980)
Fernando Trotta; Luiz Méarcio Pereira Imenes; José Jakubovic.
(Acervo pessoal)

Destacamos que todos os capitulos sdo finalizados com a apresentacdo de um
problema, que também serve como introducdo ao capitulo posterior. O livro é contemporaneo
do movimento que chamamos de tecnicismo, mas seguramente o ultrapassa, principalmente
pela cuidadosa (re)construcdo dos conceitos e utilizacdo da Histdria. Nele, o aluno nédo € visto
meramente como um repositério de conhecimentos, mas é convidado — ou melhor, instigado —
a comprovar na préatica as formulas que encontra, o que é adequado ao nivel proposto.

De acordo com Silva (2009, p.175) — que fez dessa cole¢do o tema de sua dissertacao
— esse livro estd no periodo de transi¢cdo entre o Tecnicismo e a Educacdo Matematica.
Segundo ele, os autores seguem a postura da Etnomatematica, fazendo da Modelagem
Matematica a mediadora da aprendizagem e estabelecendo um didlogo com a Matematica
escolar: “[...] a transicdo do ensinar Matematica para o educar pela Matematica.” (SILVA,
2009, p.175).

Nos exemplos e exercicios de Geometria, encontramos situacdes-problema da Fisica,
Arquitetura, Engenharia, construcdo civil, balistica, entre outras, num processo incipiente de

interdisciplinaridade.
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Sintese do periodo dos anos 90 e inicio do século XXI.

Contexto social

A partir de 1985 o
Brasil ficou livre da
Ditadura Militar.

1988 — nova
Constituicao.

A sociedade cobrava a
melhoria da educacéo,
das escolas e da
formacé&o oferecida.

Aumenta 0 acesso aos
computadores e a
internet. O mundo
virtual comeca a
produzir mudancas na
sociedade.

Legislagédo
educacional

A discussdo da politica
educacional, o embate
das ideias pedagdgicas
e a legislacdo
ganharam um nivel de
complexidade jamais
visto

1996 - LDBN — Leis de
Diretrizes e Bases
Nacionais.

Criagdo de um Plano
Nacional de Educacéo
(PNE).

Novos curriculos para
0 Ensino Fundamental
e Médio.

PCNEM- Pardmetros
Curriculares para o
Ensino Médio

O Ensino Médio
enfrentava uma
auséncia de definicéo
de rumos.

Destacamos nesse periodo:

Matematica

PCNEM:
compreensdo e
utilizacdo dos
conhecimentos
cientificos, para
explicar o
funcionamento do
mundo, bem como
planejar, executar e
avaliar as acOes de
intervencgdo na
realidade.

PCN+: evitar excesso
de informagdes, fazer
uso de uma abordagem
ampla, cientifica e
cultural.

OrientacGes
Curriculares para o
Ensino Médio: dar
prioridade a qualidade
do processo e ndo a
quantidade de
conteddos.

Intensificacdo do
movimento da
Educacdo Matematica.

Geometria

Deve ser ensinada nas
trés séries do Ensino
Médio.

A orientacdo:
12 série: geometria
plana

28 série: geometria
espacial

3% série: geometria
analitica.

Multiplicidade de
formas de abordagem;
a geometria
computacional comega
a ganhar forca.

1- A liberdade de expressao intensifica as reivindicagdes da pauta educacional: mais e
melhores escolas, ensino pablico e gratuito, acesso a tecnologia;

2- Planos e programas educacionais se sucedem buscando melhoria dos processos e
dos resultados da aprendizagem;

3- O Ensino Médio ainda busca uma identidade prépria, na tentativa de superar a
relagdo de “passagem” para o ensino superior ou de meramente preparatorio aos exames de
acesso;

4- A expansdo das discussdes propostas pela Educacdo Matematica expande o0s
horizontes e atinge cada vez mais professores e estudantes de licenciatura;

5- A tecnologia se torna uma realidade para a escola, trazendo novas discussoes.
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Observacéo do livro de Gelson lezzi (e outros) para o periodo de transi¢cdo dos anos 90 e inicio
do século XXI.

Ano Livro Autor Editora
1990 Matematica Gelson lezzi Editora Atual
102 edicdo 12 série 2° Grau Osvaldo Dolce

revista e José Carlos Teixeira

atualizada Livro do Professor Nilson José Machado

Marcio Cintra Goulart
Luiz Roberto da Silveira Castro
Antonio dos Santos Machado

Analisaremos agora a 10? edicdo de um livro cuja 3? edicdo, lancada 16 anos antes, foi
analisada anteriormente. A introdugéo inicia-se com 0 mesmo texto e apenas no final do livro
0s autores destacam algumas mudancas, motivadas por sua intengdo de melhorar o trabalho a
partir de criticas e sugestdes. Destacam essas mudancas, como 0 aumento do numero de
exercicios e sua reordenacdo de acordo com o grau crescente de dificuldade. Porém, notamos
que os exercicios resolvidos diminuiram, passando de 243 para 192, enquanto 0s propostos
aumentaram de 460 para 594. Informa, por fim, a apresentacdo de textos no final de cada
capitulo. Esses textos fazem referéncia a Historia da Matematica, apresentando aos alunos
conceitos basicos e curiosidades.

No entanto, a abordagem dos contetdos mudou muito pouco, tendo sido acrescentado
um capitulo dedicado a Geometria Analitica - colocado entre os capitulos da parte relacionada
a Algebra - conservando os demais capitulos dedicados & Geometria no final, com as
implicagbes ja descritas. O referido capitulo, intitulado “Nogdes béasicas de Geometria
Analitica”, traz apenas as noc¢des de par ordenado e de sistema cartesiano ortogonal, servindo
de introducdo aos proximos capitulos, que versam sobre relacdes e funcdes.

A parte dedicada a Geometria é desenvolvida da mesma maneira nas duas edicdes,
com oito capitulos, dos quais sete tratam de trigonometria e um é dedicado a resolucdo de
triangulos quaisquer. De um total de 98 péaginas, 55 tratam o contetdo geométrico de uma
maneira algébrica, por meio de fungdes.

As referéncias bibliograficas sdo as mesmas (Figura 38), expressas de maneira
diferente. Ndo houve mudancas significativas na obra, mesmo 16 anos depois. Embora as
inferéncias desse fato ultrapassem o escopo deste trabalho, destacamos duas: a primeira é que
o tecnicismo floresceu durante muito tempo, convivendo com outras correntes
contemporaneas a ele; e a segunda, é a perenidade desta obra, que seguramente foi um

sucesso editorial.
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ALLENDOERFER, C.B. Fundamentals of college algebra. New York, McGraw-Hill,
1967.

AYRES JR., Frank. First year callege mathematics. New York, McGraw-Hill, 1838.
BREMIKER, K. Logarithmisch, trigonometrische. Berlin, Tafeln, 1962.
CARONNET, TH. Exercises de trigonométrie. Paris, Vuibert, 1955.

CASTANHO, I.B. e outros. Matemdtica, curso colegial. Sao Paulo, Editora do Brasil,
1955.

DIRETORIA DO ENSINO NAVAL. Matemdtica bdsica. Rio de Janeiro Grafica Atlan-
tica, 1951. .

DOLCE, O. e outros. Conjuntos, fungées e inequagoes. Sao Paulo, Moderna, 1970.

DOLCIANI, M. P. e outros. Modern algebra: structure and method. Boston, Houghton
Mifflin, 1965.

. Modern algebra and trigonometry. Boston, Houghton Mifflin, 1965.
GUELLI, C. e outros. Algebra I. S3o Paulo, Moderna, 1969.
1EZZI, G. e DOLCE, O. Geometria analitica. Sao Paulo, Moderna, 1972.

. e outros. Trigonometria. Séo Paulo, Moderna, 1969.
JACY MONTEIRO, L. H. Elementos de dlgebra. Ao Livro Técnico Edusp, 1969.

LAGES LIMA, E. Elementos de topologia geral. Rio de Janeiro, Ao Livro Técnico,
1970.

LIPSCHUTZ, S. Teoria dos conjuntos. Rio de Janeiro, McGraw-Hill do Brasil, 1970.
MAILLARD-MILLET. Cours de mathématiques. Paris, 1965.
MOISE, E.E. Célculo. V. 1. Edgard Bliicher/Edusp, 1970.

NEVES RODRIGUES, I. J. Tdbuas de logaritmos. Rio de Janeiro, Editora Distribui-
dora de Livros Escolares, 1968.

PALATINI, A. e outros. Elementi di dlgebra. Milano, Casa Editrice Ghisetti e Corvi.
1963.

PAPY. Mathématique moderne. Bruxelas, Marcel Didier, 1970.

SCHOOL MATHEMATICS STUDY GROUP. Matemidtica, curso colegial. V. 1.S30 Pa=-
lo, Edart, 1966.

UNIVERSITY OF ILLINOIS COMMITTEE ON SCHOOL MATHEMATICS. High
school mathematics. Chicago, 1962.

&

Figura 38
Matematica
12 série 2° Grau (1980)
Gelson lezzi; Osvaldo Dolce; José Carlos Teixeira;
Nilson José Machado; Marcio Cintra Goulart;
Luiz Roberto da Silveira Castro; Antonio dos Santos Machado.
(Acervo pessoal)
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Observacéo do livro de Manoel Paiva para o inicio do século XXI.

Ano Livro Autor Editora

2002 Matematica Manoel Paiva Editora Moderna
Conceitos, linguagem e
aplicaces
Volume 2

O autor inicia a apresentacdo colocando a Matemética como uma linguagem, citando
Galileu em seu apoio. Em seguida, mostra o papel aglutinador da Matematica em grande parte
dos estudos cientificos, de varias ciéncias, para afirmar que sua obra encara a linguagem
matematica sob essa Otica, interdisciplinar, cotidiana. Enfatiza, entre outros aspectos, que
procura apresentar conceitos com casos particulares para em seguida partir para
generalizacdes.

Recomenda o uso de calculadoras e, em Geometria Plana, o uso de régua, compasso e
transferidor, sob o argumento de que “a construcdo de desenhos com esses instrumentos €
uma forma de aplicar as propriedades das figuras geométricas” (PAIVA, 2002, s.p.).
Procuramos em todo o livro, mas ndo encontramos nenhuma atividade em que fosse
demonstrado ou sugerido o uso de compasso ou transferidor.

No estudo de Geometria Espacial sdo propostos exercicios que se utilizam de
desenhos, por acreditar que este método seja um facilitador da aprendizagem. Demonstra o
volume da esfera e a area da superficie esférica por meio do principio de Cavallieri, de uma
maneira adequada ao nivel proposto. Ainda na parte relacionada a Geometria Espacial, sdo
dados alguns conceitos primitivos e alguns teoremas, que ndo sdo demonstrados, mas
explicados, muitas vezes por meio de ilustracfes, o que € adequado ao nivel. Sdo mostradas
da mesma maneira algumas propriedades.

O livro observado, o segundo volume da colegdo, é dividido em nove unidades: cinco
dedicados & Algebra e quatro & Geometria. Essas unidades s&o subdivididas em vinte e nove
capitulos, sendo que dezesseis dedicados & Algebra e treze & Geometria. Devemos assinalar
que, dos oito capitulos dedicados a Trigonometria, seis a tratam de uma maneira algébrica.
Contamos aproximadamente 119 paginas para Geometria, incluindo Trigonometria, e 183
paginas para Algebra. Contamos um total de 733 exercicios na parte de Geometria, sendo 110

resolvidos, 198 atividades e 425 complementares. Por fim, o autor avisa que ao final do
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terceiro e altimo volume da série, ndo analisado aqui, se encontram cerca de 800 exercicios
propostos, visando 0s exames vestibulares.

Apesar de intercalar a parte relacionada a Trigonometria entre os primeiros capitulos,
deixa o restante da Geometria para o final. Se imaginarmos o contetdo do livro sendo seguido
na ordem que se encontra, a parte relacionada a Geometria fica alocada ao final de cada
semestre — mais uma vez recaindo no problema que vem sendo sistematicamente denunciado
nesse trabalho: o aligeiramento ou mesmo a supressao de partes do programa de Geometria.

Possui bibliografia.

Chamou-nos a atencdo um trecho da apresentacdo do livro de Paiva (2002):

ssor é despertar em seus alunos &

- : s
i e 0 objetivo maior de um pro : N
i : uas proprias descobertas. Espei

curiosidade que os estimule a explorar e a faze.r st T
que, em MUitos MOMentos, este livro consiga atingir esse 0bjetivo.
b

Manoel Paine

Figura 39
Matematica
Conceitos, linguagem e aplicacGes
Volume 2 (2002)
Manoel Paiva
(Acervo pessoal)

Tendo sido lancado logo ap6s o PNE (2001) e o PCN Ensino Médio (2000), parece
refletir uma nova forma de ver a relacdo do conhecimento com a escola, preconizada por
esses documentos. No texto das bases legais do PCN (BRASIL, 2000, p.15) sdo propostas
como novas diretrizes para a Educagdo no Ensino Médio, o “aprender a conhecer”, “aprender
a fazer”, “aprender a viver” e “aprender a ser”. Consideramos que, possivelmente, tais

2% ¢

diretrizes possam ter sido traduzidas na fala de Paiva (2002) como “despertar”, “estimular”,
“explorar”, “suas proprias descobertas”. Nos parece que estas se tornardo as novas tonicas que
doravante parametrizardo a Matematica escolar e estardo mais explicitamente colocadas nos
livros didaticos. Se isso realmente aconteceu (ou ndo) € um tema que pode ser explorado em

trabalhos futuros.

118



Observacéo do livro de Gelson lezzi (e outros) para o inicio do seculo XXI.

Ano Livro Autor Editora
2004 Matematica Gelson lezzi Editora Atual
2% edicdo Ciéncia e Aplicacbes Osvaldo Dolce

Volume 1l e David Degenszajn

Volume 2 Roberto Périgo

Nilze de Almeida

Quando constatamos que, fortuitamente, estivamos fazendo a analise de trés livros
cujos autores mais destacados eram 0s mesmos, quisemos aproveitar a oportunidade de
comparar sua evolucdo ao longo do tempo. Os dois primeiros, analisados anteriormente,
foram os primeiros volumes de duas edi¢des diferentes da série Matematica 2° Grau. Quando
iniciamos a analise do primeiro volume desta nova cole¢do, constatamos que a maioria dos
conteldos de Geometria tratados no primeiro volume da colecdo antiga foram transferidos
para 0 segundo volume da nova, 0 que nos motivou a analisar simultaneamente os dois
primeiros volumes desta vez.

Nestes livros, de 2004, vemos os consagrados autores Gelson lezzi e Osvaldo Dolce,
agora acompanhados por coautores diferentes dos livros analisados anteriormente, de 1974 e
1990.

A apresentacdo da colecdo de trés volumes mudou. Além da descricdo dos seus
contetdos, 0s autores procuram expor a nova didatica utilizada, introduzindo os assuntos de
uma maneira mais intuitiva e coloquial, mas trazendo os conceitos de uma maneira rigorosa e
precisa. Contam que buscaram mostrar justificativas de propriedades e teoremas mais simples,
na parte relacionada a Algebra. A parte relacionada & Geometria Espacial é tratada numa
linguagem inteiramente coloquial, concreta, que vai ao encontro das orientagcdes dos PCN. Os
autores enfatizam ainda a utilizacdo de temas transversais e do cotidiano dos alunos como

facilitadores da aprendizagem (Figura 40).

119



Levando em conta as propostas dos Parametros Curriculares Nacionais para
¢ ensino medio, apresentamos muitos exemplos de aplicagdo da Matematica
@s oulras ciéncias e a realidade dos alunos. Nesses exemplos, nao perdemos a
oportunidade de tocar em alguns das temas transversais, como cidadania, meio
ambiente, pluralidade social, racial, cultural e religiosa. Quando tratamos da
matematica financeira e da estatistica, assuntos bastante ligados ao nosso dia-
a-dia, recorremos exaustivamente a matérias de jornais e de revistas.

Figura 40
Matematica
Ciéncia e AplicacBes Volume 2 (2004)
Gelson lezzi; Osvaldo Dolce; David Degenszajn;
Roberto Périgo; Nilze de Almeida
(Acervo pessoal)

Como os livros anteriores, continuam trazendo temas da Histéria da Matematica para
ilustrar ou complementar algumas abordagens.

N&o enfatizam mais a quantidade de exercicios, mas fazem referéncia que alguns deles
foram retirados de exames vestibulares e provas do ENEM (Exame Nacional do Ensino
Médio).

A simbologia da linguagem dos conjuntos continua sendo utilizada em alguns
conteddos.

No sumario dos dois volumes, notamos alteracGes em relacdo aos livros anteriores. No
primeiro volume, sdo treze capitulos, contra os nove dos livros anteriores. Desses treze
capitulos, trés sdo dedicados a Geometria, trazendo os assuntos: semelhanca de tridngulos,
trigonometria no triangulo retangulo e resolucdo de tridngulos. Vemos que, embora a parte
relacionada a Geometria tenha passado de um para trés capitulos, o conteddo diminuiu. Tendo
acesso ao segundo volume da colecdo, notamos que nele se concentra a maioria dos conteldos
relacionados a Geometria. No primeiro volume, a parte destinada a Geometria foi deixada
inteiramente para o final do livro.

Das 398 péaginas, coube a Geometria apenas 65 (16,3 %). Dos 954 exercicios, 837 se
relacionavam & Algebra e 117 & Geometria (12,2%). Dos 408 testes, 330 eram de Algebra e
78 de Geometria (19,1%).

No segundo volume, notamos uma distribuicdo dos capitulos dedicados a Geometria
ao longo do livro. As funcgdes circulares, que ocupavam o Gltimo capitulo do primeiro volume
da colecdo antiga, agora ocupam o0s cinco primeiros capitulos do segundo volume. Os

conteudos de Geometria retornam no nono e no décimo capitulos, e encerram o livro do
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décimo quarto ao vigésimo. Assim, notamos que a parte dedicada a Geometria (308 paginas,
60,7%) é maior que a da Algebra (199 paginas, 39,2%). Outra constatacdo é a de que 0s
autores se preocuparam em adequar sua colegdo a nova orientagdo vigente a época para o
Ensino Médio: PCN+ (2002).

Nos dois volumes encontramos referéncias a Histdria da Matematica, usadas para
explicar o surgimento e algumas aplicagdes de conteldos. Em muitos exercicios foram
encontradas contextualizacbes — também preconizadas pelo PCN+. N&o encontramos
referéncias diretas a outras disciplinas nestes dois primeiros volumes.

Ao final de cada capitulo, ofereceram alguns exercicios chamados de desafios, que nao
continham respostas. E notavel a quantidade de exercicios que seguem um mesmo modelo, o
que sugere um método de treinamento. Esse fato, aliado ao grande nimero de testes de
vestibulares mostra que a tendéncia aos métodos do periodo tecnicista ainda ndo foram

abandonados.
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CONSIDERACOES FINAIS

Essa pesquisa desenvolveu-se na busca de respostas as questoes:

- Como se deu a evolucdo na abordagem ao ensino da Geometria, nos livros didaticos, no
periodo compreendido entre a década de 1940 e o inicio do século XXI?

- Quais as tendéncias para o ensino de Geometria puderam ser percebidas nesse periodo, por
meio da analise dos livros didaticos?

- Essas tendéncias acompanharam as recomendacdes da legislagéo educacional?

Nesse processo, foi possivel perceber que no periodo anterior aquele delimitado para
nossa pesquisa ocorreu um intenso processo de urbanizacdo no Brasil, que fez crescer a
populagéo, as cidades e a atividade econémica. Esse conjunto de fatores fez aumentar a
demanda por escolarizagdo, combate ao analfabetismo e qualificacdo da mé&o-de-obra. Todo
esse crescimento, no entanto, ndo se fez acompanhar do proporcional — e necessario —
investimento no setor educacional. As medidas e reformas implementadas atenderam, de
forma pontual, as reivindicagdes — em especial de setores mais influentes da sociedade. Foram
justamente esses setores — maiores clientes em potencial do ensino médio — os atendidos no
periodo compreendido entre 1937 e 1950, quando teve inicio o processo de organizacdo dessa
etapa da Educacdo brasileira.

As Reformas Francisco Campos e Capanema formataram em trés anos 0 ensino
medio, propuseram um curriculo prdprio e o definiram como forma de acesso ao ensino
superior. Essa configuracdo ocorre no momento em que ha, também, a unificacdo da
Matematica, por Euclides Roxo, primeiramente para o Colégio Pedro Il, depois para 0s
demais colégios. Ainda nesse periodo ocorrem as Guerras Mundiais e as crises econémicas
que atingem praticamente todos os paises, envolvidos ou ndo diretamente no conflito. Tais
crises dificultam a importacdo de livros didaticos — seja por questdes de circulacdo de
mercadorias, seja por questbes de elevacdo de custos. Vimos ai, entdo, o crescimento da
producdo de livros didaticos nacionais, escritos por autores brasileiros.  Esses livros — ainda
que sob influéncia da producgédo estrangeira, passivel de ser observada nas referéncias
bibliograficas dos mesmos — buscavam atender as exigéncias das novas orientagcdes criadas
para 0 ensino médio. Na Matematica, especificamente no que se refere ao ensino da
Geometria, ainda que a legislacdo oriente para uma abordagem prética e intuitiva, nas séries

inicias, e somente depois seja trabalhado o enfoque dedutivo, o que foi possivel observar nos

122



livros didaticos € a predominancia desse enfoque, o destaque para os aspectos formais e
conteudo enciclopédico.

O periodo que vem a seguir - de 1951 a 1966, o Programa Minimo — exp0e claramente
0 agravamento dos problemas ja detectados no periodo anterior. A demanda por educacéo e o
acesso a escola continuam crescendo, 0s investimentos continuam insuficientes e, junta-se a
isso, a crescente falta de professores. O Programa Minimo listava, entdo, o que deveria ser
basico na formacdo e abria a possibilidade, para cada estado da federacdo, complementar,
criando seu proprio curriculo. Na Matemaética, orientava-se que nao se privilegiasse a teoria e
a abstracdo que ndo fossem absolutamente necessarias. A Geometria comeca a se apresentar
nos livros didaticos de forma mais simplificada, ndo tratando de contelldos complexos como
no periodo anterior — € possivel perceber que comeca a ficar mais proxima da abordagem que
encontramos nos Gltimos livros didaticos analisados. Alguns autores por nos consultados
(PAVANELLO, 1989; GOMES, 2007), afirmam que a Geometria vai perdendo cada vez mais
espacgo na pratica escolar cotidiana, embora ainda permaneca nos livros didaticos. Ressaltam
que tal perda de espaco, no entanto, se deu de forma mais intensa nas escolas publicas, em
geral pela deficiéncia de formacéao de seus professores, embora também registrem a existéncia
da alegacdo de falta de tempo para cumprir o programa. Esses mesmos autores sinalizam,
embora ndo explicitem, a existéncia de uma inadequacdo de formacdo dos alunos que
chegavam ao ensino médio; o que nos leva a crer na existéncia de maiores e mais complexos
problemas na etapa anterior de sua formacéo escolar.

N&o podemos deixar de mencionar mais uma vez que, no livro de Castrucci (1955)
para esse periodo — conforme ja chamamos a atencdo no capitulo anterior — ha a sutil
orientacdo aos futuros professores do magistério secundario, para que se aprofundem no
estudo da Geometria.

A década de 60, do século XX, vé chegar ao Brasil, 0 Movimento da Matematica
Moderna. Num ambiente socioeducacional no qual predominava o sentimento de “ineficiéncia
do ensino secunddrio”, a proposta de modernizacdo teve boa receptividade. Apesar de ser,
originalmente, uma proposta curricular para o estado de Sdo Paulo, acabou por se expandir
para todo o Pais. No ensino da Matematica, se discutia a aproximacéo entre as abordagens
matematicas do ensino superior com as do ensino médio. No entanto, persistiam as
dificuldades, relatadas anteriormente, em relacdo & formacdo dos professores. A
complexidade da proposta da Matematica Moderna acaba por ndo ser bem assimilada e,
consequentemente, bem aplicada. O ensino da Geometria, que ja vinha sendo comprometido

desde periodos anteriores, se deteriora. Nos livros didaticos — que podem ser considerados
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pontos de apoio ao desempenho do professor — a Geometria foi a que apresentou maiores
dificuldades, na abordagem sob o enfoque das transformacdes. Segundo as palavras de
Castrucci (1968), no prefacio do seu livro, as dificuldades seriam tanto dos professores quanto
dos alunos, o que o leva a preconizar uma evolugdo e ndo uma revolucdo. Tanto que, no
segundo volume da colec¢do, na edicdo seguinte (Castrucci, 1969), as demonstracGes perdem
sua rigidez em relacdo a linguagem dos conjuntos.

Os anos 70, do século XX, trazem o reconhecimento do fracasso da Matematica
Moderna. Durante um periodo de tempo, os livros didaticos ainda oscilam entre o que
preservar e o que descartar em relacéo a ela. A chegada de uma nova LDB, em 1971, somou-
se a criacdo das Licenciaturas Curtas, para comprometer ainda mais a formacdo de
professores. Os autores por nos pesquisados relatam um aumento significativo da dependéncia
em relagdo aos livros didaticos, por parte dos docentes do ensino médio. O “seguir o livro”
parecer ser uma pratica escolar com génese nesse periodo.

O ambiente democratico que se estabeleceu ap6s o fim da ditadura militar, favoreceu a
abertura do didlogo em diversas frentes. Na Matematica ndo foi diferente. Nesse momento,
intensificam-se os debates e as pesquisas acerca dos problemas no seu ensino; passam a
conviver diferentes tendéncias e cresce a participa¢do da Educacdo Matematica na busca por
alternativas. Nos livros didaticos foi possivel perceber que o contelldo passa a ser apenas o
essencial de cada assunto, as formalizacBes diminuem, enquanto o nimero de exercicios
aumenta. Exercicios resolvidos seguidos por exercicios a resolver, dentro do mesmo modelo,
sdo encontrados com frequéncia — deduzimos que por influéncia do modelo tecnicista. No
livro Matematica (lezzi e outros, 1974 e 1990) ainda encontramos residuos da Matematica
Moderna, mas o uso da Teoria dos Conjuntos se dd de modo mais informal. A Geometria
continua a ser alocada nas paginas finais dos livros, o que para alguns autores significaria ser
tratada ao final do ano letivo, de forma aligeirada, apenas para cumprir 0 programa; ou
mesmo n&o ser tratada, por falta de tempo.

Nos anos 80, se comeca a perceber o retorno da Histdria da Matematica, de uma forma
mais ilustrativa — digamos, contando uma historia — buscando contextualizar alguns temas e
deixar fluir uma narrativa que envolva o aluno. Aliés, nesse periodo o nimero de alunos a ser
envolvido aumenta muito: o PNLD é langado em 1985 e, a partir de entdo, vai
progressivamente atender todo o publico da Educagdo Bésica. A expansdo desse atendimento,
fazendo o livro didatico chegar a diferentes lugares e publicos, talvez seja responsavel pela
“interface mais amigavel” que, intuitivamente, sentimos — falta-nos um termo melhor para

definir o conjunto formado pela disposi¢do do contetdo, diagramacéo e ilustragdes.
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Dos anos 90 ao inicio do seculo XXI — na nossa pesquisa, até o ano de 2004 — o que
nos chamou a atencdo, em particular, foi o detalhamento que a legislacdo educacional
proporcionou (as Diretrizes Curriculares, as Orientagcdes Curriculares, os Parametros
Curriculares). As inimeras discussGes que tiveram inicio tempos atrds parecem ter sido
traduzidas em orientagbes especificas a acdo de ensinar. E mais, falava-se explicitamente
também sobre a acdo do aprender. Essas orientacOes abarcaram aspectos de diferentes
campos: de conceitos filosoficos & metodoldgicos; do contetdo propriamente dito de cada
disciplina aos conteidos transversais.

Chegaram aos livros didaticos conceitos como a contextualizacdo, a
interdisciplinaridade e a diversidade. A tecnologia - que se expandia em rapido processo e ja
havia atingido a Educacdo — ainda ndo encontrava um bom ambiente de didlogo com os
livros. Embora as calculadoras j& estejam popularizadas, dos livros que analisamos somente o
de Manoel Paiva (2002) faz mencdo a seu uso. Entretanto, ha que se ressaltar que, embora as
orientacdes vigentes enfatizassem a importancia das relacdes com o mundo, a cultura e a
tecnologia, o0 PNLD — férum de didlogo com os livros didaticos — somente mais adiante iria
assimilar essa nova realidade tecnoldgica.

A Geometria Dinamica ja era uma realidade nesse periodo, mas também nenhum livro
analisado fez mencédo a ela. Segundo as orientacdes em vigor, a Geometria deveria ser tratada
nas trés séries do Ensino Médio, sequencialmente a Geometria Plana, depois a Geometria
Espacial e, por fim, a Geometria Analitica. A forma de abordagem, nos livros que tivemos
acesso, nao trouxe inovagdes. E continuaram alocando a Geometria ao final do livro didatico.

O que percebemos ao longo desse estudo, no manuseio dos livros didaticos, é que
conforme o0 acesso a educacdo escolar expandiu-se — atingindo um ndmero maior de
individuos e as massas trabalhadoras — o estimulo ao pensamento cientifico foi se tornando
mais timido, superficial ou mesmo inexistente.

Associamos o desenvolvimento do pensamento cientifico ao desenvolvimento do
pensamento geométrico. Eves (2004, p.132) nos diz que na entrada da “Academia”, de Platao
estava escrito: “Que aqui ndo adentrem aqueles ndo-versados em geometria”. Ainda segundo
Eves, a Platdo ndo pode ser creditada nenhuma descoberta no campo da Matematica; no
entanto, sua importancia como filésofo — que transpbe séculos — reside numa convicgao
entusiastica de que a Geometria podia fornecer o mais refinado treinamento do espirito, sendo
essencial para aqueles que desejassem pensar 0 mundo e suas relagoes.

De acordo com Boyer, (1974; p. 4, p. 20, p. 56 e p. 57), Eves (2004; p. 94) e Roque

(2012; p. 138), o pensamento cientifico surgiu com a Geometria, assim como o0 método
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dedutivo. Em tempos atuais, sdo reconhecidas as contribuicdes da Geometria Pura a Analise e
ao desenvolvimento da Topologia — que se tornou um dos campos mais avancados da
Matematica na atualidade (BOYER, 1974, p. 355; EVES, 2004, p. 655; ROQUE, 2012,
p.473). Queremos enfatizar com isso a importancia da Geometria na construcdo da Ciéncia,
como temos hoje.

A pratica recorrente em muitos livros, por nés analisados, de alocar a Geometria nos
capitulos finais tem como consequéncia a insistente possibilidade de ndo ser tratada em sala
de aula, ou ser tratada de forma aligeirada, ao final do periodo letivo. Ainda que os
documentos oficiais mantenham o ensino da Geometria no curriculo do Ensino Médio, seu
conteddo ja ndo apresenta a dimensao que se encontrava na fala de Platéo.

Reconhecemos que a expansdo do conhecimento que adentrou a escola nos ultimos
tempos — e em especial a partir da segunda metade do século XX — fragmentou a importancia
de praticamente todos os conteldos que passaram a ser necessarios a formacao de nossos
jovens. No entanto, reconhecemos também que, em linhas gerais, talvez tenha sido a
Geometria uma das maiores vitimas da proliferacdo desses conteldos a serem tratados na
escola. Especulamos aqui (Vvisto ndo ser o objeto de nossos estudos), se a perda de prestigio da
Geometria, dentro do programa de ensino da Matematica - que passa a ser notada, de forma
gradual, no periodo compreendido entre o Programa Minimo (1951) e o final da década de 90,
nos livros didaticos - ndo teria se intensificado ainda mais frente as dificuldades trazidas pelo
Movimento da Matemética Moderna.

Reconhecidamente dificil de ser ensinada dentro da abordagem proposta pela
Matematica Moderna, a Geometria encontrou também entraves na formacdo dos professores
e, consequentemente, no processo de ensino-aprendizagem. Some-se a isso 0 periodo politico
e educacional que sucedeu o movimento, passando a privilegiar a visao neoliberal, traduzida
na Educacédo pelo método tecnicista. Dificil de ensinar e ndo mais reconhecida como fator de
importancia para o desenvolvimento do pensamento cientifico do educando — o fazer
suplantou o pensar, naquele momento — a Geometria foi diminuida de seu protagonismo.

Foi somente com as novas orientagdes curriculares do final do século XX e inicio do
século XXI, que a importancia da Geometria voltou a ser resgatada, ocupando novamente
espacos similares aos dos demais componentes do programa de Matematica nos livros
didaticos. Podemos perceber isso na analise dos livros do periodo, na quantidade de capitulos
dedicados ao ensino de Geometria, no intercalar desses capitulos aos que tratam de outros
conteddos matematicos. Em alguns livros por nos analisados, a Geometria nao estava mais

relegada as paginas finais; passou a se inter-relacionar com o cotidiano; remete ao passado, a
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Histdria da Matematica, mas também une-se ao futuro, seja com base na Geometria Dinamica
ou nas novas aplicacdes matematicas.

A “nova” Geometria ja ¢ uma realidade dentro de alguns livros, dentro de trabalhos
académicos e mesmo na legislacdo educacional (em vigor até o momento em que foi escrito
esse trabalho). Resta ser encampada pela pratica cotidiana dos professores, nas salas de aula,
nos cursos de formacdo. Mas isso €, novamente, uma opc¢éo politica que demandara esforgos
para manter as conquistas recentes e impedir retrocessos futuros.

Consideramos que 0s objetivos propostos, inicialmente, para a nossa pesquisa foram
atendidos. Foi possivel mapear as transformacdes ocorridas no ensino da Geometria, ao longo
do periodo compreendido entre a década de 1940 e o inicio do século XXI no texto dos livros
didaticos e na forma de abordagem dos conteidos matematicos. E também, inter-relaciona-las
ao contexto social, politico, econémico e legal que envolvia a escola e nela — e em seus
materiais didaticos, como é o caso dos livros - se refletia.

Nos livros por nds analisados, foi possivel perceber que a adequacdo a legislacédo
educacional nem sempre se deu de imediato, principalmente nos livros de periodos anteriores
aos anos 80, do século XX. Consideramos que a producdo gréafica daquele tempo nao
dispunha de recursos tecnoldgicos que viabilizassem a revisdo, a adequacao e a impressao em
curto espaco de tempo; além dos custos editoriais significativos. No entanto, também foi
possivel perceber — e destacamos esse fato ao longo de nossa analise!® — que alguns autores
hesitavam em aderir as novas propostas. Foi somente com os PNLD, em 1985, e a
formalizacdo das regras para a participacdo nos catalogos oficiais das obras que seriam
adquiridas pelo governo para a distribuicdo nas escolas — e dentre essas regras a rigida
observancia a legislacdo educacional — é que encontramos uma correspondéncia mais exata
entre 0 que propunha a lei e o que era apresentado nos livros que analisamos.

Finalizando, queremos ressaltar a contribuicdo que essa pesquisa nos proporcionou, no
sentido de ampliar os horizontes de entendimento da relagcdo da escola com a sociedade, dos
reflexos dessa relagdo com o conteudo e a forma de ensinar, e de como todo esse processo foi
traduzido no livro didatico. Nem sempre ao fazer uso de um livro didatico, na sala de aula,
temos tempo e capacidade perceptiva para apreender a complexidade dessas relacoes. E entéo,
por vezes, reduzimos nosso discurso aquele debate que os colegas mencionados no inicio
desse trabalho travaram: é melhor o livro ou a apostila? Respondemos: o melhor é estar

consciente da proposta pedagogica que existe por trds de um e outro.

13 Chamamos a atencéo para as Figuras 14, 15, 18, 23, 26 e 30, nas quais os autores explicitam n&o seguirem as orientagdes
em vigor no periodo.
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Se pensarmos na continuidade possivel para futuras pesquisas, podemos dizer que a
relacdo do livro didatico com a Educacgdo e a sociedade € um caminho longo, que ainda
alimentara a curiosidade de muitos colegas pesquisadores. E desvendard meandros que,
talvez, sequer tenham sido aventados ainda. O reconhecimento da dimensdo politica da
Educacao, com seus consequentes reflexos no ensino da Matematica, foi o maior legado que
essa pesquisa nos deixou.

De nossa parte, apesar da enorme contribuicdo que a pesquisa sobre livros didaticos de
Matematica nos trouxe como educadores, ela também permitiu que se abrissem outros
caminhos, que conduziram a novas curiosidades, novos temas.

Sendo a Matematica cada vez mais essencial & sociedade, sendo a Geometria uma
forma de contribuicdo ao desenvolvimento do pensamento cientifico, sendo a tecnologia uma
interface que ndo podera mais ser desprezada, nos seduz a perspectiva de investigar a forma
como se dara o desenvolvimento desse dialogo.

Uma vez que neste trabalho observamos em retrospectiva a relagdo da Matematica
com o livro didatico, instiga-nos pesquisar o futuro dessa relacdo — quando o “livro didatico”
ndo mais tiver a forma, a linguagem e a relacdo didatica que vimos até aqui.

Novos caminhos a caminhar!
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