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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo ilustrar como o uso de ferramentas mateméticas e
de recursos tecnoldgicos para resolver problemas relacionados a matematica
financeira pode despertar no estudante o interesse por assuntos cotidianos,
tornando-se assim um protagonista no processo de ensino e aprendizagem. Isso
também o ajudara a tornar-se um cidadao mais consciente da realidade social na
qual esta inserido, pois a matematica financeira é muito presente em seu cotidiano.
Foram feitas aplicacdo de atividades relacionadas a este tema em duas turmas. Na
primeira, observamos o0 dominio dos estudantes na utilizacdo de ferramentas
matematicas bésicas para resolverproblemas envolvendo matematica financeira,
com uso minimo de tecnologia. Na segunda turma as atividades envolveram
problemas mais elaborados de matematica financeira que exigem uma matematica
um pouco mais sofisticada. Neste caso os estudantes fizeram uso de recursos
tecnoldgicos basicos, como calculadoras e celulares para resolver as questdes
propostas. A expectativa é despertar o interesse do estudante pela matematica
como ferramenta no seu cotidiano e mostrar que 0s recursos tecnolégicos podem
ser grandes aliados quando dominamos suas funcdes de forma eficiente. A turma
sem recursos tecnoldgicos exercitou mais a interpretacdo e a utlizacdo de
ferramentas mateméaticas basicas, enquanto a segunda turma exercitou o uso dos
recursos tecnolégicos disponiveis num nivel de interpretagdo menos complicado.
Ambas as turmas demonstraram dificuldades em desenvolver as questdes devido a
falta de pratica com as ferramentas matematicas associadas ao tema, aos topicos
basicos do ensino e aprendizagem de matematica financeira e falta de dominio de
funcdes basicas dos recursos tecnolégicos associados a matematica. De qualquer
forma, as duas turmas ficaram muito motivadas com o tema e, ao longo do
desenvolvimento das atividades, superaram em boa parte essas dificuldades.

O desejo de despertar no estudante e no educador o0 senso critico e o interesse pelo
estudo da matematica financeira como uma ferramenta transformadora da realidade
levou-nos a propor, no final do trabalho, uma série de atividades que demandam o
uso de planilhas de calculo em computadores, lidando com calculos mais
elaborados, além de sugestbes de livros e filmes para estimular a discussdo da
matematica financeira em sala de aula.

Palavras-chaves: Matematica financeira, ferramentas matematicas, recursos
tecnologicos.



ABSTRACT

This work aims to illustrate how the use of mathematical tools and technological
resources to solve problems related to financial mathematics can awaken in the
student the interest in everyday subjects, becoming a protagonist in the teaching and
learning process. This will also help you to become a citizen more aware of the social
reality in which you are inserted, because financial mathematics is very present in
your daily life. Activities related to this topic were applied in two classes. In the first
class, we observed the mastery of students in the use of basic mathematical tools to
solve problems involving financial mathematics with minimal use of technology. In the
second class the activities involved more elaborate problems of financial
mathematics that require a little more sophisticated mathematics. In this case the
students made use of basic technological resources, such as calculators and cell
phones to solve the proposed questions. The expectation is to awaken students'
interest in mathematics as a tool in their daily lives and show that technological
resources can be great allies when we master their functions efficiently. The non-
technological class exercised more the interpretation and use of basic mathematical
tools, while the second group exercised the use of available technological resources
at a less complicated level of interpretation. Both classes demonstrated difficulties in
developing the questions due to the lack of practice with the mathematical tools
associated with the subject, the basic topics of teaching and learning in financial
mathematics and lack of mastery of the basic functions of the technological
resources associated with mathematics. In any case, the two groups were very
motivated with the theme and, in the course of developing the activities, largely
overcome these difficulties.

The desire to awaken in the student and the educator the critical sense and the
interest in the study of financial mathematics as a transforming tool of reality led us to
propose, at the end of the work, a series of activities that demand the use of
spreadsheets in computers, dealing with more elaborate calculations, and
suggestions of books and films to stimulate the discussion of financial mathematics in
the classroom.

Keywords: Financial mathematics, mathematical tools, technological
resources.
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1 INTRODUCAO

A proposta de um mestrado profissional, como o PROFMAT, me trouxe
novamente para a universidade. A falta de tempo e a grande quantidade de aulas
que ministro semanalmente me impossibilitava de retornar asatividades académicas
ou tentar um mestrado académico. No PROFMAT, encontrei a oportunidade de
aprofundar meus estudos e buscar uma maneirapratica de contribuir para o ensino e
aprendizagem da matematica no cotidiano do estudante. As disciplinas, os
professores, a rotina de estudos, o ambiente académico,0 acesso a biblioteca
digitale o desejo de tentar contribuir para uma mudanga real no futuro dos
estudantes,me levou a pesquisar sobre o ensino e aprendizagem da matematica
aplicada, a matematica financeira.

Buscar um temamotivadorqueutilize a matemética como uma ferramenta
transformadora aliada ao estudo de conceitos bésicos de matematica financeira para
incentivar o estudo e a discussao entre os alunos, seus colegas e sua familia me fez
ter certeza da minha escolha.Utilizar de forma consciente alguns recursos
tecnologicos (celulares, calculadoras e computadores) para solucionar problemas
mais complexos, aproximandoo cotidiano do estudante e o estudante do cotidiano
era o grande desafio, bem como plantar uma semente no solo fecundo da
curiosidade juvenil para que no futuro ele possa ser um agente transformador da sua
histéria, que possa interpretar de maneira correta problemas ligados a matematica
financeira do dia-a-dia.

Esse tema foi escolhido depois de observar varios brasileiros com dividas
desde muito jovens. Pesquisar sobre o ensino e aprendizagem da matematica
aplicada, a matematica financeira, bem como a educacéo financeira, pode contribuir
para a vida do estudante e sua familia. Aplicar a matematica em problemas praticos
e desafiadores ligados a matematica financeira. Resolver problemas de forma
tradicional ou utilizando recursos tecnoldgicos simples e disponiveis no cotidiano.
Tentar com essa pesquisa despertar algo nos estudantes e nos colegas educadores.
Mudar ou pelos menos tentar conscientizar a importancia da matematica como
ferramenta de mudanca pessoal e social, mesmo que de forma utopica. Acreditar €
preciso. Motivar um dos muitos alunos que fizeram parte dessa pesquisa, ou um dos

futuros leitores, ja serd uma vitoria.
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Apesar da matematica financeira ndo aparecer de maneira explicita nos
PCNS, as orientagcfes de aproximar o estudante, no seu processo de ensino e
aprendizagem, de assuntos cotidianos, fazem a mesma aparecer nas entre linhas.
Nada mais cotidiano que saber utilizar os recursos financeiros ou aprender como a
matematica esta associada ao bom uso de tais recursos. Interpretar os problemas e
criar modelos para resolvé-los de forma simples e objetiva. Utilizar os recursos
tecnolégicos para ir além, interpretando e resolvendo problemas cotidianos reais e
mais complexos e, assim, desenvolver suas habilidades e competéncias como
sugerido pelos PCNS.

Esse trabalho foi desenvolvido de maneira simples e pratica, em duas turmas
do 1° ano do ensino médio da rede particular de ensino do municipio de Niterdi no
Estado do Rio de Janeiro.Depois da apresentacdo da proposta e de uma breve
discurséo sobre o tema. Tive a certeza que fiz a escolha certa. Muitas perguntas e
curiosidades sobre a matemética financeira e como poderia influenciar no seu
cotidiano, na interpretacdo de matérias dos mais diversos meios de comunicacao e
nas redes sociais. Alguns depoimentos pessoais e ligados as profissdes dos
familiares e das suas escolhas profissionais. Com uma breve explicacdo tedrica uma
das turmas resolveu problemas de interpretacdo sem auxilio de recursos
tecnologicos. Na segunda turma, foi feito a mesma introducdo e com desafios mais
ousados 0 que despertou mais ainda a curiosidade da turma. A possibilidade de
dominar ferramentas e conhecimento para calcular prestacdes da casa propria, do
automoével da familia, quanto tera num investimento futuro, deixou muitos curiosos,
mesmo sabendo que esse era um pequeno passo nessa caminhada que muitos irdo
perseverar. Nessa turma os problemas foram mais elaborados e foi permitido o uso
de alguns recursos tecnoldgicos como calculadoras e celulares.

Realizar uma pesquisa como essa emquatro tempos de aulas nédo nos
permitiu aprofundar os estudos, mas despertou o interesse e a curiosidade de
muitos alunos, pois a matematica financeira € assunto cobrado constantemente em
concursos publicos, no ENEM e nos exames vestibulares. A maioria demonstrou
interesse na parte financeira, o que nos levou a sugerirvarias atividades para
aprofundamento do assunto, além de filmes e livros. Sugerimos também algumas
atividades mais complexas com a utilizacdo de recursos tecnologicos e planilhas em
Excel.As escolas ainda possuem uma programacao intensa e conteudista, o que

ainda dificulta a realizacéo de atividades desse tipo.
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Acreditar que no futuro teremos mais espago para essas pesquisas e
aplicacbes cotidianas da matemética nas escolas e na sociedade, e de forma
simples contribuir para o bem estar do estudante e da sociedade nos trouxe até

aqui.
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2 A MATEMATICA FINANCEIRA NOS DOCUMENTOS OFICIAIS PROPOSTOS
NO BRASIL.

Mesmo que a expressao “Matematica Financeira” ndo apareca claramente
nos documentos oficiais, ela tem papel importante no ensino da Matematica. O
ensino e a aprendizagem da matemética financeira sdo imprescindiveis a formacgéo
social do estudante, pois faz parte da sua vida cotidiana. A sua realidade escolar e o
seu futuro profissional estdo sempre ligados a esse tema.A LDB nos deixa claro o

papel da educacao na vida do estudante no artigo a seguir:

A educagdo abrange os processos formativos que se desenvolvem na vida
familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas instituicdes de ensino e
pesquisa, nos movimentos sociais e organiza¢Bes da sociedade civil e nas
manifestagdes culturais. (LDB. 1996, Art. 1)
As escolas e, principalmente, os educadores devem estar atentos a esse fato,
pois educar é construir esse elo da sala de aula com o mundo do estudante. E levar
0 que se ensina para além dos muros da escola; todos sendo protagonistas e

atuando nesse processo de ensino e aprendizagem, como nos lembra a LDB:

A educacdo, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de
liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o pleno
desenvolvimento do estudante, seu preparo para o exercicio da cidadania e
sua qualificagdo para o trabalho. (LDB. 1996, Art. 2)

O grande desafio das escolas e das familias é conseguir motivar e apoiar 0s
estudantes nessa jornada, fazendo a associacdo entre escola e sociedade,
formando cidad&os criticos e com leitura de mundo. E a matematica financeira é
importante nesse momento, pois 0 estudante € um ser humano inserido no mundo
capitalista e lida a cada momento com recursos financeiros, realizando as mais

diferentes transacoes.
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2.1 A Matemética Financeira e os Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs)

O ensino de matemética financeira ndo esta detalhado na proposta do PCN,
mas é uma ferramenta importantissima para fazer a associa¢do do contetdo da sala
de aula com o cotidiano do estudante.

As orientagfes curriculares para o ensino médio do PCN, no que diz respeito

a questdes referentes aos conteldos de matemética, dizem:

No que se segue, partimos do principio de que toda situagdo de ensino e
aprendizagem deve agregar o desenvolvimento de habilidades que
caracterizem o “pensar matematicamente”. Nesse sentido, & preciso dar
prioridade a qualidade do processo e ndo a quantidade de conteldos a
serem trabalhados. A escolha de contelidos deve ser cuidadosa e criteriosa,
propiciando ao aluno um “fazer matematico” por meio de um processo
investigativo que o auxilie na apropria¢céo de conhecimento. (BRASIL, 2002.
p.70)

E nessa escolha de conteudos esta subentendido a presenca da matematica
financeira e de outros temas importantes para esse saber matematico no processo
da apropriacdo e dominio por parte do estudante.

Os PCN+ tratam das habilidades e competéncias em Matematica e exigem

seu ensino de forma atualizada e em sintonia com o cotidiano:

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (Lei n®
9.394/96), o ensino médio tem como finalidades centrais ndo apenas a
consolidacéo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos durante o
nivel fundamental, no intuito de garantir a continuidade de estudos, mas
também a preparacdo para o trabalho e para o exercicio da cidadania, a
formagdo ética, o desenvolvimento da autonomia intelectual e a
compreensdo dos processos produtivos. Nessa definicdo de propositos,
percebe-se que a escola de hoje ndo pode mais ficar restrita ao ensino
disciplinar de natureza enciclopédica. De acordo com as Diretrizes
Curriculares para o Ensino Médio, deve-se considerar um amplo espectro
de competéncias e habilidades a serem desenvolvidas. Conforme destacam
os PCNEM (2002) e os PCN+ (2002), o ensino da Matematica pode
contribuir para que os alunos desenvolvam habilidades relacionadas a
representacdo, compreensao, comunicacdo, investigacdo e, também, a
contextualizag&o sociocultural. (BRASIL, 2002. p.69)

Os PCNs+ tratam de tais habilidades basicas e das competéncias especificas
que os estudantes devem desenvolver e dominar ao longo da sua formacao e
desafiam os educadores despertar nos estudantes a capacidade de investigar e

compreender o mundo onde vivem e se tornarem protagonistas.
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Resolver problemas cotidianos € uma das muitas utilidades da matematica,
segundo o PCN+ do Ensino Médio, na parte referente & Matematica. Interpretar,
compreender, analisar e tomar decisfes faz parte das habilidades e competéncias
desenvolvidas com o estudante.

A matematica tem um papel que vai além dos célculos elementares. No PCN,
temos isso explicito na parte que trata da Matematica no Ensino Médio:

A Matematica no Ensino Médio tem um valor formativo, que ajuda a
estruturar o pensamento e o0 raciocinio dedutivo, porém também
desempenha um papel instrumental, pois € uma ferramenta que serve para
a vida cotidiana e para muitas tarefas especificas em quase todas as
atividades humanas. Em seu papel formativo, a Matematica contribui para o
desenvolvimento de processos de pensamento e a aquisicdo de atitudes,
cuja utilidade e alcance transcendem o a&mbito da prépria Matematica,
podendo formar no aluno a capacidade de resolver problemas genuinos,
gerando habitos de investigacdo, proporcionando confianca e
desprendimento para analisar e enfrentar situacdes novas, propiciando a
formagdo de uma visdo ampla e cientifica da realidade, a percepcdo da
beleza e da harmonia, o desenvolvimento da criatividade e de outras
capacidades pessoais. (BRASIL, 1998. p.40)

A matematica financeira faz parte da formacao continuada do estudante, pois
entender o mundo exige que o mesmo saiba lidar com recursos financeiros e as
ferramentas matematicas necessarias.

O PCN+ exige um comprometimento de todos, mas cabe aos educadores
terem muita sensibilidade com uma formacéo continuada e atualizada,pois um dos

desafios é:

A forma de trabalhar os contetidos deve sempre agregar um valor formativo
no que diz respeito ao desenvolvimento do pensamento matematico. Isso
significa colocar os alunos em um processo de aprendizagem que valorize o
raciocinio matematico — nos aspectos de formular questfes, perguntar-se
sobre a existéncia de solugéo, estabelecer hipéteses e tirar conclusoes,
apresentar exemplos e contraexemplos, generalizar situacdes, abstrair
regularidades, criar modelos, argumentar com fundamentagdo légico-
dedutiva. Também significa um processo de ensino que valorize tanto a
apresentacdo de propriedades matematicas acompanhadas de explicagdo
guanto a de férmulas acompanhadas de deducdo, e que valorize o uso da
Matematica para a resolucdo de problemas interessantes, quer sejam de
aplicacdo ou de natureza simplesmente teérica. (BRASIL, 2002. p. 69)

Os PCN+ orientam para que o estudante seja protagonista no processo de
ensino e aprendizagem e, nada tdo util e atual quanto o ensino da matematica
financeira. A divisdo em conteudos é sugerida pelo PCN+ tornando mais facil a

compreensao e a aplicacdo de temas transversais. Segundo com o PCN+:
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Neste documento, os conteldos basicos estdo organizados em quatro
blocos: Numeros e operagfes; Fungbes; Geometria; Andlise de dados e
probabilidade. Isso nado significa que os contetdos desses blocos devam ser
trabalhados de forma estanque, mas, ao contrario, deve-se buscar
constantemente a articulacdo entre eles. (BRASIL, 2002. p.70)

A matematica financeira associa assuntos cotidianos com 0s conteldos

propostos relativos aos nimeros e suas operacgdes e, segundo o PCN, temos:

No trabalho com Numeros e operagbes deve-se proporcionar aos alunos
uma diversidade de situag8es, de forma a capacita-los a resolver problemas
do quotidiano, tais como: operar com ndmeros inteiros e decimais finitos;
operar com fragdes, em especial com porcentagens; fazer célculo mental e
saber estimar ordem de grandezas de numeros; usar calculadora e nimeros
em notacdo cientifica; resolver problemas de proporcionalidade direta e
inversa; interpretar graficos, tabelas e dados numéricos veiculados nas
diferentes midias; ler faturas de contas de consumo de agua, luz e telefone;
interpretar informacdo dada em artefatos tecnolégicos (termdmetro, reldgio,
velocimetro). Por exemplo, o trabalho com esse bloco de contetdos deve
tornar o aluno, ao final do ensino médio, capaz de decidir sobre as
vantagens/desvantagens de uma compra a vista ou a prazo; avaliar o custo
de um produto em funcdo da quantidade; conferir se estdo corretas
informacdes em embalagens de produtos quanto ao volume; calcular
impostos e contribuicbes previdenciarias; avaliar modalidades de juros
bancarios. (BRASIL, 2002. P.71)

Muitos conteudos podem e devem ser associados ao ensino de matematica

financeira no ensino médio, dentre eles podemos destacar: fungdes afins, funcdes

exponenciais,

logaritmicas, progressdo aritmética e progressdo geomeétrica.

Segundo o PCN+ esses blocos de conteddos devem ser equilibrados:

que:

No tratamento desses conteldos, deve-se buscar o equilibrio na atengéo
aos diversos ramos da Matematica. Deve-se, igualmente, afastar-se da
compartimentalizacéo e procurar ampliar as ocasi6es de articulacdo entre
os diferentes temas, atendendo a requisitos de diversidade, e lembrar-se de
gue um mesmo conceito matematico pode ser abordado em mais de um
dos blocos de contetdo. (BRASIL, 2002. p. 95)

O PCN+ no Ensino Médio ressalta isso de maneira clara e direta quando diz

E pertinente discutir o alcance do modelo linear na descricdo de fenémenos
de crescimento, para entao introduzir o} modelo de
crescimento/decrescimento exponencial (f(x) = a x). E interessante
discutirem as caracteristicas desses dois modelos, pois enquanto o primeiro
garante um crescimento a taxa constante, o segundo apresenta uma taxa
de variacdo que depende do valor da funcdo em cada instante. Situagfes
reais de crescimento populacional podem bem ilustrar o modelo
exponencial. Dentre as aplicacfes da Matematica, tem se o interessante
tépico de Matematica Financeira como um assunto a ser tratado quando do
estudo da funcdo exponencial — juros e correcdo monetaria fazem uso
desse modelo. Nos problemas de aplicagcdo em geral, é preciso resolver
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uma equacao exponencial, e isso pede o uso da funcéo inversa — a fungéo
logaritmo. O trabalho de resolver equacgbes exponenciais é pertinente
guando associado a algum problema de aplicacdo em outras areas de
conhecimento, como Quimica, Biologia, Matematica Financeira, etc.
Procedimentos de resolucao de equacdes sem que haja um propdsito maior
devem ser evitados. Ndo se recomenda neste nivel de ensino um estudo
exaustivo dos logaritmos. (BRASIL, 2002. p. 74)

A matemadtica financeira pode ser introduzida, na escola, na forma de projetos

gue envolvam os educadores e estudantes. O PCN+ sugere:

Para desenvolver o trabalho com projetos, o professor deve estabelecer os
objetivos educativos e de aprendizagem, selecionar os conteludos
conceituais e procedimentais a serem trabalhados, preestabelecer
atividades, provocar reflexdes, facilitar recursos, materiais e informacoes, e
analisar o desenvolvimento individual de cada aluno. Essa modalidade de
trabalho pode ser muito educativa ao dar espaco para 0s alunos
construirem e socializarem conhecimentos relacionados a situagfes
probleméticas significativas, considerando suas vivéncias, observagoes,
experiéncias, inferéncias e interpretacdes. (BRASIL, 2002. p.87)

Analisando o PCN+ para o ensino médio, pudemos nortear nossa pesquisa
sem fugir do proposto nesse documento oficial. Ficou claro que, mesmo de forma
indireta, a matematica financeira é citada algumas vezes e associada ao ensino e

aprendizagem de varios contetdos em tal documento.
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3 A PESQUISA EM SALA DE AULA

Nesse capitulo, relataremos os detalhes das atividades feitas com alunos do
primeiro ano do ensino médio,de uma escola particular onde leciono, sobre temas
relacionados com a Matematica Financeira; como os alunos foram orientados e
motivados pelo tema; como realizaram as atividades propostas e 0S recursos
utilizados, bem como as dificuldades e sucessos a cada etapa do trabalho.
Posteriormente, serdo apresentadas as nossas consideracdes ao analisarmos 0s
dados e as conclusdes a respeito da fragilidade deles, em determinados assuntos da
matematica bésica que servem de ferramentas e suportes para a matematica
financeira. Além do dominio restrito e limitado de alguns dos recursos tecnologicos
gue nao tem habito de utilizar, tais como: as calculadoras cientificas e alguns
aplicativos dos celulares.

Muitos educadores nunca utilizaram recursos tecnoldgicos em suas aulas,
talvez pela formacao que tiveram ou pela falta de ousadia e atualizagdo constante.

Por isso esses recursos ficam fora das salas de aula ou sdo subutilizados.

E preciso ainda uma rapida reflexdo sobre a relagdo entre Matematica e
tecnologia. Embora seja comum, quando nos referimos as tecnologias
ligadas & Matemética, tomarmos por base a informéatica e o uso de
calculadora, estes instrumentos, ndo obstante a sua importancia,de maneira
alguma constituem o centro de questdo. O impacto da tecnologia na vida de
cada individuo vai exigir competéncias que vao além do simples lidar com
maquinas. A velocidade do surgimento e renovacao de saberes e de formas
de fazer em todas as atividades humanas tornardo rapidamente
ultrapassadas a maior parte dés competéncias adquiridas por uma pessoa
ao inicio de sua vida profissional. (BRASIL, 2002)

Nossa pesquisa foi realizada em duas turmas, uma delas utilizando
ferramentas matematicas sem recursos tecnoldgicos; a outra, utilizando ferramentas
matematicas associadas aos recursos tecnoldgicos basicos.

Vale ressaltar que ndo analisamos somente os resultados finais, mas sim
todo processo e suas dificuldades a cada momento do processo - a interpretacao
dos enunciados, utilizacdo das ferramentas matematicas e dominio dos recursos

tecnoldégicos.
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3.1 Introducéo do tema e a proposta de trabalho

Os alunos receberam orientagdes basicas e uma breve introducdo do tema no
intuito de motiva-los. Falamos sobre a importancia da matematica em nossas vidas e
comoela é presente no nosso dia-a-dia; nos meios de comunicacédo; nas transacoes

financeiras.

Motivagdo se faz com situacdes cotidianas. Uma vez motivadoo estudante
tera vontade de aprender para solucionar problemas praticos. Deste modo, tendo o
dominio tedrico e a motivagao certa, teremos todos os ingredientes para uma receita

de sucesso.

Ao se estabelecer um primeiro conjunto de parametros para a organizagao
do ensino de Matematica no Ensino Médio, pretende-se contemplar a
necessidade de sua adequacdo para o desenvolvimento e promoc¢éo de
alunos, com diferentes motivacdes, interesses e capacidades, criando
condi¢Bes para sua insercdo num mundo em mudanca e contribuindo para
desenvolver as capacidades que deles serdo exigidas em sua vida social e
profissional. Em um mundo onde as necessidades sociais, culturais e
profissionais ganham novos contornos, todas as areas requerem alguma
competéncia em Matematica e a possibilidade de compreender conceitos e
procedimentos matematicos € necessaria tanto para tirar conclusées e fazer
argumentacfes, quando para o cidaddo agir como consumidor prudente ou
tomar decisbes em sua vida pessoal e profissional (BRASIL, 2000)

Quando se sentem protagonistas,os alunos sempre contribuem ativamente,
fazendo da aula um ambiente fecundo para o ensino e aprendizado de tema
proposto.E, nesse trabalho nédo foi diferente, eles contribuiram, lembrando sempre
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da presenca da porcentagem. Falaram dos juros e multas que escutam e léem
sempre nos meios de comunicacgao, tais como: pesquisas eleitorais; estatisticas do
aumento da violéncia, citando 0s percentuais dos crimes mais comuns; aumentos
abusivos que escutam os responsaveis comentando em casa.

Logo, o assunto foi financeiro, ndo se falava em outra coisa que néo fosse
dinheiro. Ao compartilharem suas angustias, falaram dos seus sonhos: do carro do
ano financiado; da casa propria que os pais ainda pagam; dos baixos rendimentos
da poupanca e que muitos pais reclamam dos juros do cheque especial e do cartdo

de crédito.

3.1.1 12 Turma — Nao utilizando recursos tecnol6gicos

A turma com 24 alunos foi dividida em 12 duplas que acompanharam
atentas a uma introducdo aos conceitos iniciais de matematica financeira. Iniciamos
com porcentagem com exemplos basicos e, com o tempo, fomos aumentando o
grau de dificuldade. Falamos de juros simples e como era a capitalizacdo, tudo de
forma resumida. Depois, juros compostos e, como o valor acumulado tinha um
comportamento que crescia de forma exponencial, utilizamos uma férmula parecida
com a progressao geométrica (PG). Apos aintroducéo, na primeira turma, pedimos

que fizessem as questdes da pesquisa, sem utilizarem nenhum recurso tecnoldgico.

Foto da turma sem uso de recursos tecnolégicos.
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Cada dupla foi observada e, a cada dificuldade, eles podiam solicitar minha
orientacdo. Cada vez que fui solicitado, indaguei a dupla: como eles viam a
questdo? Qual era a dificuldade matematica da questdo? E quando acertavam: qual

a conclusao que tiravam daquela resposta?
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Vejamos as questdes da 1° turma sem recursos tecnoldgicos e depois

analisaremos os resultados.

PESQUISA DE MATEMATICA FINANCEIRA - PROFMAT

Resolucdes de questdes sem utilizar recursos tecnoldgicos.

Questdes:

1-Um professor prestou uma consultoria para uma escola. Sabendo-se que sobre o
valor bruto a receber incidiram os descontos de 11% de INSS e 7,5% de IRPF, e que
o valor descontado de INSS foi de R$210,00 a mais que o IRPF. Qual o valor liquido
a receber por ele?

2 - O FGTS é um direito do trabalhador com carteira assinada, no qual o
empregador é obrigado por lei a depositar em uma conta na Caixa Econdmica
Federal o valor de 8% do salario bruto do funcionéario. Esse dinheiro sera sacado

pelo funcionério, na ocorréncia da demissao sem justa causa.
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Determine o valor do depdésito efetuado pelo empregador, calculado o FGTS de 8%
sobre um salario bruto de R$1.200,00.

3- Fabio contratou um empreéstimo que deveria ser quitado em 30 de marco. Como
conseguiu o dinheiro necessario 30 dias antes dessa data, Fabio negociou com o
gerente e conseguiu 5% de desconto. Assim, quitou o empréstimo antecipado,
pagando R$4.940,00. Qual era, em reais, o valor a ser pago por Fabio em 30 de

marco?

4- Uma mercadoria € vendida em, no maximo, em trés prestacdes mensais e iguais,
totalizando o valor de R$900,00. Caso seja adquirida a vista, a loja oferece um

desconto de 12% sobre o valor a prazo. Qual o preco a vista?

5- Um acordo entre o sindicato de determinada categoria e o sindicato patronal
definiu que as porcentagens de reajuste salarial para o proximo biénio serdo pela
soma (IPCA do ano anterior + aumento real). A tabela a seguir mostra o0s
percentuais de aumento real que foram acordados para cada ano, bem como as

projecdes para o IPCA.

Dados para o reajuste | Projecao do IPCA para o Aumento real
ano de ano anterior
2013 6% 2%
2014 7,5% 2,5%

Considerando os dados da tabela, o salario de 2014 de um trabalhador dessa

categoria devera ser X% maior que o seu salario. Qual o valor de X?

6- Um caderno que custava R$15,00 passou a custar R$24,00. Qual a taxa de

aumento?

7- Em uma sala de aula com52 alunos, 13 utilizam bicicletas como transporte.

Expresse em x% a quantidade de alunos que utilizam bicicleta?
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3.1.2 22 Turma - Utilizando recursos tecnolégicos

Essa turma com 30 alunos foi dividida em 15 duplas e, o trabalho foi mais
sofisticado, com um resumo tedrico mais detalhado, seguido da apresentacédo e
resolucdo de dois exemplos de aplicacbes das férmulas de valor acumulado em

juros compostos com auxilio de recursos tecnoldgicos.

As guestbes em menor numero, com enunciados menores e com todos 0s
dados ao alcance do aluno, reservando a dificuldade, em sua maioria, para o
manuseio dos recursos tecnoldgicos disponiveis.

Foi permitido utilizar calculadoras cientificas e celulares, mas néo foi

ensinado, de imediato, como utilizar os recursos tecnoldgicos disponiveis.
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Cada dupla foi observada e, a cada dificuldade, podia solicitar minha
orientacdo. Cada vez que fui solicitado, indaguei a dupla: como viam a questdo?
Qual era a dificuldade matematica da questdo? E, quando acertavam, qual a
conclusdo que tiravam daquela resposta? Como deveriam utilizar os recursos
tecnologicos disponiveis? Dominavam todas as funcfes de cada recurso tecnologico
que tinham em maos? Quais as dificuldades, mesmo com 0s recursos, que estavam

enfrentando? Quais as conclusfes eles chegaram?

Foto da turma com uso derecursos tecnolégicos

Vejamos as questdes da 22 turma e depois analisaremos os resultados.

PESQUISA DE MATEMATICA FINANCEIRA — PROFMAT
Resolucdes de questdes utilizando recursos tecnoldgicos.
Questdes:

1-Um investimento resultou em um montante de R$43.000,00 no prazo de 3 meses.

Se a taxa de juros for de 10% a.m., calcule o valor do investimento inicial.
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2- A juros compostos de 20% a.a., qual é o montante de R$35.000,00, em 8 anos?

3- A que taxa de juros compostos um capital de R$13.200,00 gera um montante de

R$35.112,26, considerando o periodo de aplicagdo de 7meses?

4- A taxa de 5% a.m., em que prazo R$5.000,00 rende juros de R$1.700,48?

5- Em guanto tempo um capital gera um montante igual a seu triplo, aplicando-se

uma taxa de 5% a.m., no sistema de capitalizagao de juros compostos?

3.2 Dificuldades observadas
3.2.1 12 Turma —sem o uso de recursos tecnolégicos

3.2.1.1 Interpretagdo dos enunciados

A maior dificuldade encontrada pelos estudantes, envolvidos nesse trabalho,
foi a interpretacdo dos enunciados. Eles ndo conseguiam interpretar, devido a falta
de pratica em questdes contextualizadas e, por serem pouco familiarizados com os
termos especificos da matematica financeira, muito comum na vida do adulto, mas
ainda pouco conhecida por eles. Mesmo que esses termos influenciassem pouco na
solucéo das questdes, eles confundiram alguns estudantes.

A interpretagcdo foi um dos motivos da maioria ndo ter feitonem a primeira e
nem a terceira questdo. Tais questdes exigiam mais atencdo, além de nocdes de

matematica financeira pouco, quando nunca, praticada antes por eles.

3.2.1.2 Dominio de conteudos basicos de matematica

Os conteudos de matematica basica cobrados foram: porcentagem, regra de
trés simples e equacgéo do 1° grau.
Alguns estudantes demonstraram, ao longo do trabalho, pouco dominio com os
conteudos matematicos solicitados. A falta de pratica, as dificuldades em séries
anteriores e a falta de ateng&do contribuiram para essas dificuldades comentadas

pelos estudantesquando sentiam dificuldade ou eram comunicados de tais erros.
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3.2.1.3 Operacdes e calculos com numeros decimais

Depois de interpretarem o enunciado e definirem as ferramentas matematicas
necessarias, alguns estudantes apresentaram erros de calculos basicos para 0 ano
de escolaridade dos mesmos.

A falta de atencédo, o uso constante de calculadoras simples e celulares de
forma cotidiana, foi motivo comentado por eles quando sentiam dificuldades de

realizar os calculos.

3.2.1.4 Analise de resultados finais

Depois de vencidas algumas dificuldades iniciais, muitos ndo conseguiram ou
foram desatentos na hora de responder a pergunta principal dos enunciados. Mesmo
interpretando corretamente os dados iniciais do enunciado e realizando as
operacbes matematicas corretamente, na hora de analisar os resultados finais,
cometeram VArios erros.

A falta de atengéo, o imediatismo, a ansiedade, o desconhecimento de alguns
termos relacionados a matemética financeira e ao cotidiano dos adultos foram
observados durante o trabalho e comentados pelos estudantes quando eram

comunicados de tais erros.

3.2.1.5 Unidade monetéaria

Muitos cometeram esse erro na hora da resposta final. O desconhecimento do
assunto, a falta de pratica formal com a moeda brasileira ou a falta de atencéao,
foram as observacdes e os comentarios dos estudantes quando foram informados

de tais erros.

3.2.2 28 Turma—com o uso de recursos tecnoldgicos

3.2.2.1 Interpretacao dos enunciados

Uma das dificuldades encontradas pelos estudantes, envolvidos nesse
trabalho, foi a interpretacdo dos enunciados. Eles n&do conseguiam interpretar,

devido a falta de familiarizacdo com os termos proprios da matematica financeira.
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Quando ndo conseguiam interpretar, ou faziam de forma incorreta, ficavam

desmotivados e relatavam que era devido a falta de pratica e dominio do assunto.

3.2.2.2 Dominio de conteudos de mateméatica elementar

Os conteudos de matematica cobrados foram: porcentagem, potenciacao,
radiciagéo, exponenciais e logaritmos.

Com enunciados curtos e diretos, as ferramentas matematicas foram de suma
importancia para resolver as questées. O estudante teria que dominar as aplicacdes
de formulas de matematica financeira, que foram disponibilizadas no resumo tedrico
no quadro da sala de aula, durante a atividade.

Alguns estudantes demonstraram,no decorrer daatividade, pouco dominio
com os conteudos matematicos solicitados. A falta de pratica, as dificuldades em
séries anteriores e a falta atencéo contribuiram para essas dificuldades comentadas
pelos estudantes, quando sentiam dificuldade ou eram comunicados de tais erros.

A maior dificuldade foi em relacdo as propriedades dos logaritmos na hora de
calcularem o tempo de investimento. Relataram a falta de pratica com trais
ferramentas desse assunto, pouco aplicadas em problemas cotidianos.

Também apresentaram dificuldade em transformarem de potenciacdo para
radiciacdo no calculo da taxa de juros. Onde alguns relataram a falta de pratica com
essas ferramentas em tais operac¢des, mas uma vez instruidos conseguiram resolver

as questoes.

3.2.2.3 Falta de prética com as funcdes da calculadora
cientifica e aplicativos de celulares

Os estudantes apresentaram, durante a atividade, davidas de funcdes basicas
dos recursos disponiveis. Apesar de faceis, eram pouco utilizadas, tanto nos
celulares como nas calculadoras cientificas.

Sempre que solicitado, as duvidas eram esclarecidas e a atividade fluia como
o desejado. N&o fizemos nenhum comentario das fungcbes desses aplicativos e nem

das calculadoras cientificas.
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Ficou claro o pouco ou nenhum dominio deles nas fun¢des associadas a
exponenciais e a logaritmos desses recursos tecnologicos. Eles utilizaram o minimo

possivel, para fazer as quatro operagcdes e nada mais.

3.2.2.7 Analise de resultados finais

Depois de vencidas algumas dificuldades iniciais, muitos ndo conseguiram ou
foram desatentos na hora de responder a pergunta principal dos enunciados. Mesmo
interpretando corretamente os dados iniciais do enunciado e realizarem as
operacfes matematicas corretamente, manuseando 0s recursos tecnologicos
disponiveis, nahora de analisar os resultados finais, cometeram varios erros.

A falta de atencéo, o imediatismo, a ansiedade, o desconhecimento de alguns
termos relacionados a matematica financeira e ao cotidiano dos adultos foram
observados durante o trabalho e comentados pelos estudantes quando eram

comunicados de tais erros.

3.2.2.5 Unidade monetéaria

Muitos cometeram esse erro na hora da resposta final. O desconhecimento do
assunto, a falta de pratica formal com a moeda brasileira ou a falta de atencéo,
foram as observacfes e os comentarios dos estudantes quando foram informados

de tais erros.
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4 CAMINHOS E SOLUCOES POSSIVEIS AOS PROBLEMAS DETECTADOS NAS
ATIVIDADES

Nesse capitulo, vamos propor solu¢des possiveis para minimizar os problemas
diagnosticados nessa pesquisa. Solugcbes simples, porém que,a médio e longo
prazo, poderdo ajudar aos alunos dominarem o tema e as ferramentas necessarias
para resolucdes de problemas cotidianos. E com certeza, se motivados, poderao ir
além das nossas expectativas.

Porém essas solu¢des dependem do educador se preparar e se comprometer
em elaborar e tornar suas aulas sedutoras. Com conteudo embasado em teorias da
matematica basica e financeira, bem como, em recursos tecnolégicos como
calculadoras, celulares, computadores e, recursos praticos como tabelas, artificios
matematicos e graficos.

Planejar é fundamental. Preparar atividades dindmicas e motivadoras ajuda

nas tarefas diarias de estudantes e educadores, segundo LEMOV.

Pensar a respeito e planejar as atividades dos alunos é crucial. Ajuda vocé
a ver a aula pela perspectiva deles e a manté-los engajados de forma
produtiva. Também ajuda a lembra que é importante que vocé e os alunos
mudem o ritmo de vez em quando, lancando mao de vérias atividades
diferentes durante a aula — escrever, refletir e debater.(LEMOV,2011. p.84)

No final desse trabalho, iremos propor algumas atividades que podem ser

utilizadas no dia a dia da sala de aula.

4.1 Interpretacéo

Em seu livro “Aula Nota 10", Lemov afirma que todos os professores podem e

devem ser professores de leitura.

Qualquer que seja a sua disciplina, vocé tem oportunidade e obrigacao de
assegurar que seus alunos leiam mais e melhor. Isso tem dois resultados
valiosos: os alunos serdomelhor informados sobre os conteddos que vocé
ensina e vao poder assimilar e analisar informag&o com mais eficiéncia no
futuro — pois serdo melhores leitores. E um investimento com resultados de
curto e de longo prazo.
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Se os alunos tivessem o habito de leitura, a interpretacdo das questdes seria
mais facil. Quanto mais eles interpretarem o texto matemético com problemas e

exercicios, maior sera a facilidade que terdo para resolverem problemas.

Na verdade, os alunos muitas vezes ndo conseguem responder a perguntas
mais complexas porque ndo entendem completamente o que leram e
tentam dar saltos cognitivos sem ter os conhecimentos prévios necessarios
— e ndo porque ndo sabem pensar de maneira abrangente ou abstrata.
(LEMOQV, 2010. p.301)

A interpretacdo deve ser motivada pelo educador e pela familia do estudante.
Aprender a interpretar e como aprender a aprender, pois a leitura é a base de tudo,

de acordo com o PCN temos:

Integrando o curriculo, com 0 mesmo peso que 0S conceitos e 0s que o
aluno aprenda a aprender. Omitir ou descuidar do trabalho com esse
aspecto da formacdo pode impedir a aprendizagem inclusive da propria
Matematica. Dentre esses valores e atitudes, podemos destacar que ter
iniciativa na busca de informacdes, demonstrar responsabilidade, ter
confianca em suas formas de pensar, fundamentar suas ideias e
argumentacfes sdo essenciais para que o aluno possa aprender, se
comunicar, perceber o valor da Matematica como bem cultural de leitura e
interpretacdo da realidade e possa estar melhor preparado para sua
insercdo no mundo do conhecimento e do trabalho.(BRASIL, 1998)

Bons leitores tendem a ter mais facilidade para interpretar os problemas com
mais seguranca e rapidez. Interpretar e compreender faz com que tenham dominio
das atividades escolares. Mas depende do estudante dominar as habilidades

necessarias para avangar. Segundo Lemovtemos:

Compreenséao — o entendimento da relevancia e do sentido completo de um
texto — € o objetivo supremo da leitura, mas é muito dificil de ensinar
diretamente, porque depende do dominio de diferentes habilidades.
(LEMOV, 2010. p.301)

7

Ele também nos lembra que um bom leitor é capaz resolver questdes mais

complexas.
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4 2Ferramentas matematicas basicas

4.2.1 Porcentagem

A porcentagem € a ferramenta que aparece em todas as questbes de
matematica financeira. Desde as mais simples, resolvidas com uma simples regra de
trés, até as mais sofisticadas operacdes de parcelamentos amortizacdes, que nao
séo estudo nesse trabalho.

Porcentagem pode ser definida de forma simples como no texto a seguir:

Essas razBes de denominador 100 sdo chamadas de razdes centesimais,
taxas percentuais ou simplesmente de porcentagens.

As porcentagens costumam ser indicadas pelo numerador seguido do
simbolo % (lé-se: “por cento”). Assim, a taxa percentual de crescimento do
PIB do pais A foi de 8% e a do pais B de 7%.

As porcentagens também costumam ser expressas sob a forma decimal,
obtida dividindo-se o numerador por 100. (IEZZI, 2004. P.13).

Introduzida, desde o ensino fundamental - |, em algumas escolas, e
aprofundada no ensino fundamental-Il, no 7° ano. Depois revisada e associada a
matematica financeira no ensino médio e muito presente nos exames do ENEM.

A variacdo percentual € muito utilizada e citada em muitas bibliografias,

escolhemos o IEZZI que diz:

Variacéo Percentual

Suponhamos que, no inicio de certo més, o preco de determinado produto
seja R$20,00 e, no final do més, o preco tenha aumentado para R$21,00. O
aumento de preco foi de R$1,00; a razdo entre o aumento e 0 prego inicial,
expressa na forma de porcentagem, € chamada de variacdo percentual de
preco entre as datas consideradas. Assim, indicando a variacdo percentual
por j, teremos:

J=-=0,05=5%

20

De modo geral, consideremos uma grandeza que assuma um valor V, na
data 0 e o valor V, numa data futura t. chamamos de varia¢@o percentual
dessa grandeza entre as datas O e t, indicamos por j o nimero dado por:

_Vt—Vo
~ Vo

Observemos que, pela propriedade distributiva, a variacdo percentual j
também pode ser expressa por:
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Quando a variagdo percentual é positiva, denomina-se taxa percentual de
crescimento, e, quando é negativa, seu valor absoluto é denominado taxa
percentual de decrescimento (desde que Vo > 0 e V> 0). (IEZZI, 2004.
P.13).

Essa ferramenta deveria ser ensinada em todas as series desde o 6° ano do
ensino fundamental até o 3° ano do ensino médio. A cada ano de escolaridade
deveria ser associada ao novo conteudo, e ciclicamente revisada. Pois se trata da
mais cotidiana ferramenta matematica que utilizamos, depois das quatro operacdes
bésicas.

N&o deveria ser ensinada somente para provas escolares ou do Enem.
Deveria ser ensinada para a vida e, ser levada para além das salas de aula,
alcancar e envolver a familia do estudante, a comunidade, as conversas entre 0s
amigos nos mais diferentes circulos sociais. Pois ela se faz presente em tudo. Na
religido, no esporte, no lazer, no trabalho, no transporte, nos meios de comunicacao
social. Cabe ao educador motivar e despertar a curiosidade do estudante. Cabe ao
educador desafiar o estudante, pois € isso que gera a vontade de superar. Cabe ao

educador plantar a semente e ndo deixa-la morrer.

4.2.2 Juros simples e juros compostos

Sao introduzidos no 7° ano do ensino fundamental, mas nem sempre sao
estudados com profundidade. Alguns professores atribuem esse fato ao contetudo
extenso e 0 pouco tempo. Outros, que os alunos ndo tém maturidade no ensino
fundamental para estudar e aprofundar nesses assuntos. E o estudante, quando
muito, tem um contato rapido e com formulas prontas no ensino médio. Onde para
cumprir os conteudos cobrados em exames vestibulares, sendo o ENEM, o mais
importante no momento.

Esse erro deve ser corrigido. Os estudantes aprendem com mais facilidade
guando desafiados, independente do ano de escolaridade, mas para isso é
necessario que os mesmos tenham estudado e utilizado de forma segura questdes
de porcentagem.

Como a porcentagem, essas ferramentas deveriam ser apresentadas aos

alunos no periodo correto e, depois, ano a ano aprofundadas, com base nos
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contetdos minimos do ano de escolaridade, buscando problemas cotidianos e
envolvendo toda comunidade e familia.

Devemos buscar suporte na literatura especializada. Muitos livros de
matematica financeira definem juros simples e compostos, apresentam suas
formulas e aplicacoes.

Logo o estudante percebera que o sistema de juros compostos € o mais
utiizado no seu cotidiano, estando presentes nas transacdes bancarias,
investimentos, capitalizacbes e amortizacoes.

Vejamos alguns tépicos de matematica financeira:

4.2.2.1 Juros simples

No regime de juros simples, os juros de cada periodo sédo calculados
sempre sobre 0 mesmo principal. Nao existe capitaliza¢do de juros nesse
regime, pois os juros de determinado periodo ndo sdo incorporados ao
principal para que essa soma sirva de base de calculo dos juros do periodo
seguinte. (SAMANEZ, 2010. p.2)

Consideremos um capital inicial C,aplicado no sistema de capitalizacdo de juros
simples, a uma taxa de juros i por periodo e durante n periodos de tempo. Podemos
calcular o valor do montante dessa aplicagéo.

Temos:

Juros paran = 1:

Ji=Cii
Juros paran =2
J,=C.i+C.i=2.C.i

Juros paran = 3:
J3=C.i+C.i+C.i=3.Ci
Juros para apos n periodos

J=C.i+Ci+C.i+..+C.i=n.C.

Os juros simples de uma aplicagéo € igual & soma de n parcelas iguais a C.i,

entao:
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J=J1+Jo+J3t+ ... +J,

J=C.i+Cii+C.i+..+Ci

J=C.i.n

Utilizando essa formula podemos obter alguns valores utilizados em
matematica financeira, mesmo nao tendo aplicacbes cotidianas como 0S juros
CcoOmpostos que veremos a segulir.

Vejamos alguns desses elementos:

Célculo do Montante M:

M=C+J
M=C.iin+C
M =C.(i.n + 1)

Célculo do capital inicial C:
J=C.i.n

c=L

Ln

Célculo do tempo do investimento n:

J=C.in

Célculo da taxa de juros i:

J=C.in

4.2.2.2 Juros compostos

O regime de juros compostos € o mais comum no dia do sistema financeiro
e do calculo econdmico. Nesse regime, os juros gerados a cada periodo sédo
incorporados ao principal para o célculo dos juros do periodo seguinte. Ou
seja, o rendimento gerado pela aplicacdo € incorporado a ela, passando a
participar da geragdo do rendimento no periodo seguinte; dizemos, entdo
gue 0s juros séo capitalizados. Chamamos de capitalizacdo ao processo de
incorporacédo dos juros ao principal.(SAMANEZ, 2010. p.14)
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Consideremos um capital inicial C aplicado no sistema de capitalizagdo de juros
compostos, a uma taxa de juros i por periodo e durante n periodos de tempo.
Podemos calcular o valor do montante dessa aplicacéo.

Temos:
Montante para n =1:
Mi=C+C.i=C.(1+1)
Montante para n =2:
Mo =M+ Mq.i=Mp.(1+i)=C.(1+i).(1+i)=C.(1 +i)?
Montante para n = 3:
Ms=Mo+Myei=Mo(l+i)=C.(L+i)%(L+i)=C.(1+i)>..
Montante apds n periodos:
Mn=Mn_1+ My_1. i=Mp_1.(L+i)=C.(L+i)"" L@ +i)=C.(1 +i)"
Resumindo teremos:

Mp = C.(L1 +i)"

Encontramos a férmula anterior escrita sem o indice n, ou seja,
simplesmente:
M=C.1+i)"

Podemos observar que foi deduzida para n inteiro, mas podemos utilizar
valores fracionarios no expoente, pois i pode estd em uma unidade de tempo
diferente da unidade de n.

Também podemos escreva a férmula da seguinte maneira,

M= C.(1+2)Fm

Sendo m o prazo da aplicagdo na mesma unidade de tempo da taxa nominal
de juros j e k 0 numero de vezes em que 0s juros sao capitalizados no periodo a que
a taxa nominal se refere.

Utilizando essa férmula podemos obter varios elementos importantes da
matematica financeira.

Vejamos alguns desses elementos:



Célculo dos juros:

M=C.(L+i)"
e
M=C+J

Igualando as equacdes teremos,
C+J=C.(1+i)"
J=C.(1+i)"-C
J=C.J1+D)"=1]
Célculo do capital inicial C:
M=C.(1+i)"

o M
DL

Célculo do tempo do investimento n:
M=C.(1+i)"
an_ M
(L+0)"=7
Utilizando logaritmos decimais obteremos,
log(1 + )" = log=

n.log(1 +i) = logM — logC

= logM — logC
1+19)
Calculo da taxa de juros i:
M=C.(1+i)"
M

@+ =%

-1 ou

36
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4.2.3 Funcdes afins, exponenciais e logaritmicas

Essas ferramentas, o estudante comeca a dominar no ensino médio, e logo
podera associar a matematica financeira. Calculos de valores acumulados e do
tempo de investimentos ndo seriam possiveis sem elas.

Depois de dominarem as definicbes e propriedades desses contetdos, 0s
problemas de matemética financeira podem se tornar mais interessantes e
possiveis. Como por exemplo: calcular o valor acumulado conhecendo a taxa de
juros e o tempo; ou calcular o tempo conhecendo a taxa de juros, o valor inicial e o
valor acumulado. Coisas que fizemos na nossa pesquisa.

Para utilizar de forma segura e, depois prazerosa, o estudante deve ter um
embasamento tedrico mais a0 mesmo tempo uma funcionalidade para a mesma.
Saber que com poucas operacdes ele sera capaz de realizar célculos Uteis e de
maneira segura e rapida. Utilizando tabelas ou recursos tecnoldgicos podera
resolver problemas cotidianos mais complexos.

A utilizacdo constante dessas ferramentas se faz necessario para os alunos
tenham uma base solida até o 3° ano do ensino médio. E no futuro solucionar
problemas comuns em concursos e no seu cotidiano. Embasamento tedrico sim,
mas com aplicacao gradual e continua.

Uma dessas ferramentas é a funcéo afim.Ela € apresentada no final do ensino
fundamental, no 9° ano e depois aprofundada no ensino médio. Tem sua
importancia, pois pode ser associada aos juros simples e a progressao aritmética.
Seus graficos podem ajudar o estudante a visualizar e ter no¢des de crescimento ou
decrescimento linear. De facil dominio pode auxiliar na interpretacdo de graficos ou
constru¢éo dos mesmos.

Os juros simples estdo associados a funcéo afim como ferramenta e modelo

matematico, como vemos no texto a seguir:

No regime de juros simples, 0 montante cresce linearmente, pois 0s juros de
determinado periodo nao sao incorporados ao principal para o calculo dos
juros do periodo seguinte (ndo ha capitalizacdo de juros nesse regime).
(SAMANEZ, 2010. p.14)

Como pudemos ver anteriormente na dedugéo da formula de juros simples.
JA os juros compostos sdo associados de maneira semelhante com as

funcdes exponenciais de acordo com o texto abaixo:
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Ajuros compostos, o dinheiro cresce exponencialmente em progresséo
geométrica ao longo do tempo dado que os rendimentos de cada periodo
sdo incorporados ao saldo anterior em passam, por sua vez, a render juros.
(SAMANEZ, 2010. p.14)

Quando o estudante conseguir associar tais ferramentas estard perto de
dominar com mais seguranca as ferramentas necessarias utilizadas no ensino e

aprendizagem da matematica financeira basica.

4.3Recursos tecnolégicos

A utilizacdo de recursos tecnolégicos de forma consciente e integrada com o
conteudo,facilitando a aplicacdo cotidiana da matematica financeira. Auxiliando
desde a construcao de tabelas e gréficos até resolver problemas mais complexos e
especificos do assunto. Esses recursos vao desde calculadoras simples, cientificas

ou financeiras, celulares e computadores.

O impacto da tecnologia na vida de cada individuo vai exigir competéncias
gue vao além do simples lidar com as méaquinas. A velocidade do
surgimento e renovagdo de saberes e de formas de fazer em todas as
atividades humanas tornardo rapidamente ultrapassadas a maior parte das
competéncias adquiridas por uma pessoa ao inicio de sua vida profissional.
O trabalho ganha entdo uma nova exigéncia, que é a de aprender
continuamente em um processo nao mais solitario. O individuo, imerso em
um mar de informacbes, se liga a outras pessoas, que, juntas,
complementar-se-d0 em um exercicio coletivo de memdria, imaginacao,
percepcdao, raciocinios e competéncias para a producdo e transmisséo de
conhecimentos. Esse impacto da tecnologia, cujo instrumento mais
relevante é hoje o computador, exigira do ensino de Matematica um
redirecionamento sob uma perspectiva curricular que favoreca o
desenvolvimento de habilidades e procedimentos com os quais o individuo
possa se reconhecer e se orientar nesse mundo do conhecimento em
constante movimento. (BRASIL, 1998. p.41)

O educador pode planejar aulas utilizando tais recursos em sala de aula
individualmente ou desafios em grupos. Pode passar atividades para casa, que
despertardo a curiosidade do estudante. Mas para iSso 0 mesmo, tem que se
atualizar constantemente, pesquisar e esta disposto a encarar esse desafio. Pois,
depois que os estudantes dominarem tais recursos,ele terd mais possibilidades de
confrontar situacdes cotidianas, até entdo complexas demais para eles. Lembrando
que para que isso ocorra as escolas devem acompanhar a evolucdo de tais e

recursos e apoie.
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Célculos maiores, em tempo mais curto de solugdo. Quando dominarem as
ferramentas matemética e conseguiram fazer uma conexdo comas ferramentas
tecnoldgicas teremos infinitas possibilidades de atividades de matematica financeira
de forma rapida, precisa e prazerosa.

Como toda ferramenta, é necessério que os usuarios saibam os limites e
momentos certos para utilizarem.Deve esta ciente que em avaliagcbes tradicionais
ndo sao permitidas ainda tais ferramentas. Fazendo com que o mesmo tenha
dominio de artificios matematicos, interpretacdo de graficos e tabelas quando
necessario. Muitos educadores utilizam de maneira eficiente tais recursos e fazem
do ensino e aprendizado da matemética algo mais préoximo da realidade do
estudante. JA que a maioria deles, se ndo todos, possuem computadores e
celulares.

O desafio € montar aulas e questdes que ndo tornem as aulas “infopobres”.
Aulas que ndo sejam meramente projecbes de imagens de textos e férmulas em
lousas inteligentes ou telas de data show.

Os recursos tecnologicos devem ser ferramentas nao “muletas” para
educadores que se arrastam por ai, e ndo querem escrever no quadro. Ja utilizei tais
projecdes para em as aulas de projetos com muitos graficos e figuras, mais
intercalando explicacdes e em numeros reduzidos, para ndo desgastar tal recurso.

Na pesquisa com uso de recursos tecnoldgicos ficou claro que muitos nao
dominam ou ndo conseguem fazer a conexdo entre o problema e as solu¢cdes com
0S recursos tecnoldgicos. Vamos propor algumas atividades, no final desse
trabalho, para utilizar de forma gradual e eficiente os recursos tecnologicos, em sala
de aula e em casa.

Vamos propor atividades utilizando calculadoras cientificas, celulares e
computadores. O programa que sera o Excel, para gerarmos planilhas com formulas
e graficos.

Muitos livros e sites tratam do assunto, um deles, de totalmente voltado para
matematica financeira, dedica um apéndice as aplicagbes de Excel na matematica

financeira.

O Microsoft Excel é o software de planilha eletrénica da familia Office da
Microsoft. Ferramenta bastante conhecida, o Excel, como simplesmente é
chamado,disponibiliza uma série de recursos que vao desde uma simples
soma até funcbes mais complexas. Com os recursos do Excel, podemos
criar desde uma simples listagem de nomes até gerenciar pequenos



40

projetos. Infelizmente, a maioria das pessoas que utilizam essa ferramenta
ainda desconhece a quantidade de recursos que ela pode oferecer.
Utilizado em diversas tarefas, o Excel permite o gerenciamento e a
integracdo de grande volume de dados; também permite que sejam
construidos diversos tipos de modelos de gréaficos, eu facilitam a
visualizacdo dos resultados, além de complementar e enriquecer os
relatérios gerenciais.(SAMANEZ pag.253)

De facil acesso aos estudantes e de manuseio simples podemos utilizar esse
recurso para ilustrar as aulas e realizar tarefas associadas ao tema. Como nao
utilizamos em nosso trabalho, vamos propor no préximo capitulo algumas

atividades,que faremos futuramente com o grupo que participou da pesquisa.
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5 ATIVIDADES SUGERIDAS

Depois da pesquisa resolvemos criar atividades que pudessem contribuir com
0 ensino e aprendizado de matematica financeira de forma motivadora e envolvente.
Pensamos essas atividades para seduzir sem perder o foco no ensino e
aprendizagem da matematica de qualidade. Nao foram testadas ainda nessas
turmas pesquisadas, mais alguns deles se mostraram curiosos para realiza-las no
futuro.

Nesse capitulo, faremos sugestfes de atividades para trabalhar matematica
financeira em sala de aula. Fixando, revisando e utilizando ferramentas matematicas
basicas. Podendo explorar suas aplicacdes em matematica financeira a cada ano de
escolaridade. Sempre voltando o olhar para o cotidiano do estudante.

Serdo questdes de varios niveis, algumas autorais e outras de livros didaticos.
Algumas de exames vestibulares, baseados no ENEM e outras de concursos
publicos, muitos dos quais fui consultor na area de matemaética e raciocinio logico. A
maioria delas contextualizadas com o cotidiano.

Teremos também atividades voltadas para o uso consciente e didatico dos
recursos tecnoldgicos disponiveis em sala de aula, nos laboratério de informética e
no cotidiano do estudante. Essas tarefas supervisionadas e pensadas
pedagogicamente cotidiano.

Usaremos calculadoras cientificas, celulares e computadores. O programa
gue iremos utilizar sera o Excel, para gerarmos planilhas com formulas e graficos.
Indicaremos sites, livros e pesquisas de praticas pedagogicas bem sucedidas com
uso de recursos tecnolégicos.

Faremos sugestbes de atividades com livros extraclasses e filmes,
envolvendo a comunidade escolar e familiar do estudante. Levando o conhecimento
para além da sala de aula e trazendo os resultados para debates. Pois o0 mundo é
uma sala de aula onde aprendemos e ensinamos, somos estudante e educadores

todos os dias, esse é 0 nosso desafio.

5.1 Livros e filmes como atividades motivadoras do tema

Vamos indicar alguns livros e filmes que possam motivar e gerar um debate

em sala de aula ou na familia do estudante, Esse material deve ser analisado pelo
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educador e pela coordenacdo da unidade escolar. Depois de analisar o material e
definir os objetivos, observando as classificagdes indicadas, podemos iniciar as

atividades.

5.1.1 Livros sugeridos

5.1.1.1 Terapia financeira: realize seus sonhos com
educacao financeira, deReinaldo Domingos. Séao
Paulo: DPSO Educacao financeira; 2012.

Nesse livro, 0 autor compartilha o método DPSO, um jeito simples e eficaz de
lidar com dinheiro, que levou ele a conquistar a independéncia financeira aos 37
anos. Ele afirma que milhares de pessoas ja encontraram o caminho da

prosperidade espelhando-se nessa experiéncia.

5.1.1.2 Casais inteligentes que enriquecem juntos. Gustavo
Cerbiasi. Rio de Janeiro: Sextante, 2014.

Nesse livro o autor trata do planejamento dos casais de acordo com o perfil
financeiro de cada uma dos parceiros. Tratando das rendas familiares, suas
despesas e habitos de consumo. Fazendo com que a vida a dois planejada e com

objetivos seja mais feliz e produtiva.

Sugestéao:

Esses livros podem ser utilizados ao longo de todo ano letivo e
periodicamente realizar debates com os alunos envolvidos. Compartilhando as
experiéncias e ouvindo os depoimentos poderemos observar a mudanca de
pensamento dos estudantes. Seus desafios pessoais e projetos para o futuro. Além
de propor que debatam em casa com 0s responsaveis e tragam os resultados. Com
certeza serd uma atividade desafiadora que mudara a vida de muitos de
nossosestudantes.
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5.1.2 FILMES SUGERIDOS

5.1.2.1 “Até que a sorte nos separe 1”

O filme conta a histéria de Tino, um pai de familia que tem sua rotina transformada
ao ganhar na loteria. Em dez anos, o fanfarrdo gasta todo o dinheiro com uma vida de
ostentacao. Ao descobrir que esta falido, Tino, € obrigado a aceitar a ajuda de Amauri, seu
vizinho, um consultor financeiro nada divertido e extremamente econdmico. Quando Jane
engravida do terceiro filho, Tino faz de tudo para esconder da esposa que estdo na lona — a
recomendacdo médica é que a gravida evite fortes emoc¢6es. Nessa misséo, ele vai contar
com ajuda de Adelson, seu melhor amigo, e dos filhos, em uma comédia de erros com

situacdes hilarias.

5.1.2.2 “Até que a sorte nos separe 2”

Trés anos depois, Tino (Leandro Hassum) e Jane (Camila Morgado) estao
mais uma vez em dificuldades financeiras. O saldo bancério do casal é salvo gracas
ao inesperado falecimento de tio Olavinho, que deixou uma heranca de R$ 100
milhdes a ser dividida igualmente entre Jane e sua mae, Estela (Arlete Salles).
Como o ultimo desejo do tio foi que suas cinzas sejam jogadas no Grand Canyon,
Tino aproveita para levar a esposa e dois de seus filhos para conhecer Las Vegas.
Entretanto, ele se empolga com a jogatina de um cassino e perde todo o dinheiro
ganho por Jane na mesa de poquer. Para piorar a situagdo, ainda fica devendo US$
10 milhdes a um capanga da mafia mexicana (Charles Paraventi), que deseja

receber o dinheiro a todo custo.

5.1.2.3 “Até que a sorte nos separe 3”

Depois de perder a heranca da familia em Las Vegas, Tino se vira como pode
para ganhar um trocado. Sua sorte muda quando ele é atropelado pelo filho do
homem mais rico do Brasil e descobre que sua filha Teté e o rapaz se apaixonaram.

Tino ganha um emprego na corretora do milionario, mas consegue quebrar a
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empresa e provocar a desvalorizacdo de agOes brasileiras na Bolsa, levando a
economia do pais ao colapso. Agora, ele precisa administrar uma crise nacional,

além de realizar um casamento digno para a filha.

Sugestoes:

Esses filmes podem ser utilizados em sala de aula ou sugeridos que assistam
em casa com as familias. Depois podem realizar debates com os alunos envolvidos.
Compartilhando as experiéncias e ouvindo os depoimentos poderemos observar a
mudanca de pensamento dos estudantes. Seus desafios pessoais e projetos para o
futuro. Além de propor que debatam em casa com 0s responsaveis e tragam 0s
resultados. Com certeza sera uma atividade desafiadora que mudara a vida de

muitos de nossosestudantes.

Poderemos explorar muitos assuntos nesses filmes, dentre eles:

- a experiéncia que tiramos das coisas cotidianas, a leitura de mundo que podemos
ter.

- a administracao dos recursos financeiros e a saude financeira do estudante e da
familia.

- termos e expressfes comuns da matematica financeira.

- a atual crise financeira do Brasil e os escandalos envolvendo governantes e
empresarios.

5.1.2.4 “Estagiarios do Google”

Na comeédia Os Estagiarios, Vince Vaughn e Owen Wilson séo Billy e Nick:
dois vendedores de reldégios a moda antiga, dos tipos que fazem amizade com o
cliente antes de convencé-lo a comprar seu produto. Quando o dono da empresa
decide acabar com o negécio, a dupla se vé jogada no mercado de trabalho, sem
qualquer qualificacdo a nao ser a habilidade com pessoas, e decide participar de um

estagio no Google.

Sugestdes:
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Esse filme pode ser utilizado em sala de aula ou sugerido que assistam em
casa com a familia. Depois podem realizar debates com os alunos envolvidos.
Compartilhando as experiéncias e ouvindo os depoimentos poderemos observar a
mudanca de pensamento dos estudantes. Seus desafios pessoais e projetos para o
futuro. Além de propor que debatam em casa com 0S responsaveis e tragam os
resultados. Com certeza ser4 uma atividade desafiadora que mudard a vida de

muitos de nossosestudantes.

Poderemos explorar muitos assuntos nesse filme, dentre eles:

- a experiéncia que tiramos das coisas cotidianas, a leitura de mundo.

- o fato de muitas das vezes a solucdo estd em nossas méaos e deixamos passar
devido a pouca experiéncia de vida no assunto em questao.

- a falta de dialogo com as pessoas mais experientes, familiares ou mais velhos.

- a importancia de estarmos antenados nas noticias dos mais diversos meios de
comunicacao.

- a importancia de estarmos antenados nas mais diversos recursos tecnolégicos.

- cumprir metas e desafios propostos individualmente ou em equipe.

- trabalho em equipe.

- hovas tecnologias: mercado de trabalho que mais cresce e admite jovens talentos.

5.1.2.5 “Quem quer ser um milionéario?”

Jamal K. Malik (DevPatel) € um jovem que trabalha servindo cha em uma
empresa de telemarketing. Sua infancia foi dificil, tendo que fugir da miséria e
violéncia para conseguir chegar ao emprego atual. Um dia ele se inscreve no
popular programa de TV "Quem Quer Ser um Milionario?". Inicialmente

desacreditado, ele encontra em fatos de sua vida as respostas das perguntas feitas.

Sugestoes:

Esse filme pode ser utilizado em sala de aula ou sugerido que assistam em

casa com a familia. Depois podem realizar debates com os alunos envolvidos.
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Compartilhando as experiéncias e ouvindo os depoimentos poderemos observar a
mudanca de pensamento dos estudantes. Seus desafios pessoais e projetos para o
futuro. Além de propor que debatam em casa com 0S responsaveis e tragam o0s
resultados. Com certeza sera uma atividade desafiadora que mudara a vida de
muitos de nossosestudantes.

Poderemos explorar muitos assuntos nesse filme, dentre eles:

- a experiéncia que tiramos das coisas cotidianas, a leitura de mundo que podemos
ter. E também o fato de muitas das vezes a solucdo estd em nossas maos e
deixamos passar.

- a falta de leitura de livros classicos.

- a importancia de estarmos antenados nas noticias dos mais diversos meios de
comunicacao.

- as desigualdades sociais.

5.2 Atividades de matematica financeira

Vamos propor algumas atividades com grau crescente de dificuldade para
utilizar ferramentas matematicas com ou sem recursos tecnol6égicos. Com o objetivo
de praticar em sala de aula, em laboratério de informética ou em casa. Algumas
poderdo envolver os colegas de sala e a familia do estudante.

Essas atividades sdo sugestbes, ainda ndo foram testadas em sala de aula com as
turmas dessa pesquisa, na verdade vieram de necessidades observadas durante a
pesquisa.

Tais atividades teriam tornado a pesquisa prazerosa para os estudantes, e
mais esclarecedora para nés. Esperamos poder utilizd-las com os alunos que
permanecerem na escola nos proximos dois anos, e depois avaliar os resultados.
Esse material deve ser analisado pelo educador e pela coordenagéo. Depois de

analisar o material e definir os objetivos, poderemos iniciar as atividades.

5.2.1 Atividades basicas sem o uso de recursos tecnolégicos

Introduzir a parte tedrica dos conteidos de cada lista com exemplos
numericos, contextualizando com assuntos eu possam despertar o interesse do

estudante. Utilizando anuncios de jornais e revistas dentro do tema. Podendo utilizar
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também noticias da midia tais como: aumento percentual do salario minimo,
pagamento de IRPF, recolhimento de FGTS, INSS dos empregados, promocdes de

lojas, calculo de multas devido aos atrasos dos pagamentos, etc.

A forma de trabalhar os contelidos deve sempre agregar um valor formativo
no que diz respeito ao desenvolvimento do pensamento matematico. Isso
significa colocar os alunos em um processo de aprendizagem que valorize o
raciocinio matematico — nos aspectos de formular questfes, perguntar-se
sobre a existéncia de solucdo, estabelecer hipéteses e tirar conclusées,
apresentar exemplos e contraexemplos, generalizar situacfes, abstrair
regularidades, criar modelos, argumentar com fundamentagdo légico-
dedutiva. Também significa um processo de ensino que valorize tanto a
apresentacdo de propriedades matematicas acompanhadas de explicacao
guanto a de férmulas acompanhadas de deducao, e que valorize o0 uso da
Matematica para a resolucdo de problemas interessantes, quer sejam de
aplicacéo ou de natureza simplesmente tedrica. (BRASIL, 2002. p. 69)

Se detectarem deficiéncias em conteddos de matematica basica, como foi
observado nessa pesquisa, revise tais conteudos mostrando que cada ferramenta é
importante para alcangar o objetivo final. E s6 depois utilize essas questdes. Isso vai
ser Util e tornar mais possivel e prazerosa a atividade proposta, o que nao foi feito
como deveria, antes da pesquisa com a turma sem recursos tecnoldgicos. Por isso
sugerimos esses cuidados iniciais que ajudardo no sucesso dessas atividades com

0s estudantes.

5.2.1.1 Porcentagem

Sugestéo:

As questdes podem ser elaboradas utilizando andncios de jornais e revistas.
Os alunos podem trazer os anuncios e elaborar as questbes. Depois podem
reponde-las ou desafiar aos colegas.

Envolvendo o estudante com a atividade e desenvolvendo habilidades, pois
para elaborar as questdes ele tera que saber resolvé-las. E sera um protagonista no
processo de ensino e aprendizagem.

Adaptamos algumas questdes de livros didaticos e exames vestibulares para

gue possam ser analisadas pelos estudantes antes de elaborarem a deles.
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Questodes:

1 — Uma camisa cujo preco original era R$40,00 sofreu um desconto de 20% devido

uma liquidacéo. Qual o preco apos o desconto?

2 — Um aparelho de celular passou a custar R$560,00 apds seu preco original sofrer

um desconto de 30%. Qual o preco original do celular?

3 — A comissdo de um corretor de imoveis € igual a 5% do valor de cada venda
efetuada.

a) Um apartamento foi vendido por R$200.000,00, calcule a comissédo recebida pelo
corretor.

b) Um proprietario recebe, pela venda de uma casa, R$114.000,00, j4 descontada a
comisséo do corretor. Determine o valor da comisséo.

¢) Um corretor recebe R$4.000,00, pela venda de um terreno. Qual o valor recebido

pelo proprietario?

4 — Uma loja vende seus artigos nas seguintes condicdes: a vista com 20% de
desconto sobre o preco da tabela ou no cartdo de crédito com 20% de acréscimo
sobre o preco de tabela. Qual o preco de um artigo, no cartdo, que a vista sai por R$
8.000,007?

5 — Uma loja vende um DVD por R$ 20,00 para pagamento a vista ou em duas
prestacoes fixas de R$ 12,00, uma de entrada e outra para 30 dias.

Qual a taxa de juros mensais cobrada pela firma?

5.2.1.2 Juros simples

Sugestéao:

As guestdes podem ser elaboradas utilizando andncios de jornais e revistas.
Os alunos podem trazer os anuncios e elaborar as questbes. Depois podem

reponde-las ou desafiar aos colegas.
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Envolvendo o estudante com a atividade e desenvolvendo habilidades, pois
para elaborar as questdes ele terd que saber resolvé-las. E serd um protagonista no
processo de ensino e aprendizagem.

Os alunos devem ser informados que esse tipo de capitalizacdo nao é
utilizado no cotidiano. Aparece em provas de alguns exames vestibulares e
concursos pubicos.

Adaptamos algumas questdes de livros didaticos e exames vestibulares para

gue possam ser analisadas pelos estudantes antes de elaborarem a deles.

Questodes:

1 — Um capital de R$6.000,00 foi aplicado durante um semestrea taxa de 2% ao més
no sistema de juros simples. Calcule:
a) 0s juros recebidos.

b) o montante ao final do periodo.

2 — Durante quanto tempo um capital de R$30.000,00 deve ser aplicado a juros
simples e a taxa de 4% ao més para se obter um montante de R$42.000,00?

3 — Miriam investiu seu 13° salario e o seu um terco de fériasde férias,
aproximadamente R$2.100,00, num investimento durante 12 meses, e recebeu
R$1.260,00 de juros.

Calcule o valor da taxa mensal de juros simples desse investimento.

4 — Leonardo investiu R$2.000,00, a juros simples que rende 4% ao més, durante
seis meses. Depois retirou todo o dinheiro e aplicou somente 0s juros num
investimento, a juros simples, a uma taxa de 5% ao més por mais seis meses.

Qual foi o total de juros, depois das duas aplicagdes?
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5.2.1.3 Juros compostos

Sugestéao:

Os alunos devem ser informados que esse tipo de capitalizacdo é mais
utilizado no cotidiano. Aparece nas transacdes bancarias, em provas de alguns
exames vestibulares e concursos pubicos.

As questdes podem ser elaboradas de anuncios bancérios ou de financeiras.
De cartdbes de crédito ou anuncios de lojas trazidos por eles. Envolvendo o
estudante com a atividade e desenvolvendo habilidades, pois se sentira parte do
trabalho e poder4 ficar tentado em resolvé-las. E serd um protagonista no processo
de ensino e aprendizagem.

Utilizaremos tabelas, ja que ndo serd permitida a utlizacdo de recursos
tecnoldgicos. Teremos em anexo a tabela de valor futuro para um Unico pagamento:
(1 +i)". Além de outras para fornecer valores sempre que forem preciso.Adaptamos
algumas questfes de livros didaticos, exames vestibulares e concursos publicos,

para que possam ser analisadas pelos estudantes.

Questodes:

1 — Um capital de R$2.000,00 é resgatado por Méario, em seis meses, a taxa de 2%
ao més, capitalizado mensalmente, no sistema de juros compostos.

Calcule o valor, aproximado, resgatado.

2 — Um capital de R$1.000,00 é resgatado por Miriam, em dez meses, a taxa de 5%
ao més, capitalizado mensalmente, no sistema de juros compostos.

Calcule o valor, aproximado, dos juros resgatados.

3 — O Sebastido investiu um capital inicial Cp, durante 1 ano a taxa de juros
compostos de 4% ao més, para comprar uma banca de jornais no valor de
R$12.007,50.

Qual o valor aproximado, do capital C, investido por ele?
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4 — Determine o prazo, em anos, para que um empréstimo de R$110.000,00 seja

quitado por meio de um Unico pagamento de R$341.638,00 sendo a taxa de juros de

12% ao ano no sistema de capitalizacdo de juros compostos.

X log x

1,1200 | 0,0492

3,1058 | 0,4922

3,4164 | 0,5335

12,0000 | 1,0792

Tabela de valor futuro para um Unico pagamento: (1 +i)"

n 1% 2% 3%

4%

5% 6% 7% 8% 9% 10%

1 1,00010 | 1,02000 | 1,03000 | 1,04000 | 1,05000 | 1,06000 | 1,07000 | 1,08000 | 1,09000 | 1,10000
2 1,02010 | 1,04040 | 1,06090 | 1,08160 | 1,10250 | 1,12360 | 1,14490 | 1,16640 | 1,18810 | 1,21000
3 1,03030 | 1,06121 | 1,09273 | 1,12486 | 1,15763 | 1,19102 | 1,22504 | 1,25971 | 1,29503 | 1,33100
4 1,04060 | 1,08243 | 1,12551 | 1,16986 | 1,21551 | 1,26248 | 1,31080 | 1,36049 | 1,41158 | 1,46410
5 1,05101 | 1,10408 | 1,15927 | 1,21665 | 1,27628 | 1,33823 | 1,40255 | 1,46933 | 1,53862 | 1,61051
6 1,06152 | 1,12616 | 1,19405 | 1,26532 | 1,34010 | 1,41852 | 1,50073 | 1,58687 | 1,67710 | 1,77156
7 1,07214 | 1,14869 | 1,22987 | 1,31593 | 1,40710 | 1,50363 | 1,60578 | 1,71382 | 1,82804 | 1,94872
8 1,08286 | 1,17166 | 1,26677 | 1,36857 | 1,47746 | 1,59385 | 1,71819 | 1,85093 | 1,99256 | 2,14359
9 1,09369 | 1,19509 | 1,30477 | 1,42331 | 1,55133 | 1,68948 | 1,83846 | 1,99900 | 2,17189 | 2,35795
10 | 1,10462 | 1,21899 | 1,34392 | 1,48024 | 1,62889 | 1,79085 | 1,96715 | 2,15892 | 2,36736 | 2,59374
11 | 1,11567 | 1,24337 | 1,38423 | 1,53945 | 1,71034 | 1,89830 | 2,10485 | 2,33164 | 2,58043 | 2,85312
12 | 1,12683 | 1,26824 | 1,42576 | 1,60103 | 1,79586 | 2,01220 | 2,25219 | 2,51817 | 2,81266 | 3,13843

5.2.2 Atividades

com

utilizagdes de recursos tecnologicos

Iremos propor atividades com utilizagdo de recursos tecnologicos ao alcance

dos estudantes, tais como:

uso de celulares, calculadoras cientificas e

computadores. Para facilitar as operagbes e os calculos matematicos, tornando

possivel resposta de problemas mais complexos em tempo mais curto.

Os estudantes e educadores devem ter familiaridade com oS recursos

tecnoldgicos disponiveis, para isso podem sempre que necessario utilizar os
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manuais das calculadoras e celulares, ou recorrer a internet para pesquisar sobre 0s
programas de computador, no nosso caso: o Excel.

Se detectarem deficiéncias no manuseio dos recursos tecnolégicos, como foi
observado nessa pesquisa, revise as principais funcdes de cada recurso, mostrando
que cada ferramenta é importante para alcancar o objetivo final. E s6 depois utilize
essas questbes. Isso vai ser util e tornar mais possivel e prazerosa a atividade
proposta, o que néo foi feito como deveria, antes da pesquisa com a turma com
recursos tecnologicos. Por isso sugerimos esses cuidados iniciais que ajudaréo no

sucesso dessas atividades com os estudantes.

5.2.2.1 Calculadoras cientificas

E um recurso que muitos alunos possuem em casa ou nos seus celulares.
N&o trataremos da HP 12C, muito popular entre os economistas e carreiras afins. As
calculadoras que sugeriremos sao mais simples,mas com fun¢des necessarias e
suficientes para 0 nosso trabalho. Essas fungdes sdo dentre outras as exponenciais
e os logaritmos. Essas func¢des possibilitam calcular desde os tempos de uma
aplicacao até resolver poténcias com bases decimais e grandes expoentes.

Seus manuais ensinam passo a passo como utilizar tais recursos, mais se
necessario o estudante e o educador podem buscar tais informacées na internet. E
de fundamental importancia treinar essas fungdes antes de realizar as atividades de

modo que saibam utiliza-los sempre que solicitados nos célculos das questdes.

Questodes:

1 - A juros compostos de 10% ao ano, qual é o montante de R$20.000,00, em 10
anos?

2 - Um investimento resultou em um montante de R$60.000,00 no prazo de um
semestre. Se a taxa de juros for de 8% ao més no sistema de capitalizacdo em juros

compostos. Calcule o valor do investimento inicial.
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3- A gque taxa mensal de juros compostos um capital de R$15.000,00 gera um
montante de R$35.250,45, considerando o periodo de aplicacédo de 1 ano?

4 - Em quanto tempo um capital gera um montante igual ao seu séxtuplo aplicando-

se uma taxa de 5% ao més, no sistema de capitalizagédo de juros compostos?

5 - A taxa de 7% ao més, em que prazo R$8.000,00 rende juros de R$2.560,48?

5.2.2.2 Planilhas eletrénicas do Microsoft Excel

Com a informatica, temos em maos varias ferramentas que podem tornar as
atividades mais organizadas e praticas. Tantos calculos simples e imediatos,como
osmais complexos, tornam-se instantdneos se dominarmos tais recursos
tecnologicos. E necessario que facamos uma introducdo da utilizacdo desses
recursos. Suas funcbes basicas tais como: criar planilhas, utilizar as funcbes
matematicas na elaboracdo de férmulas, utilizacdo das unidades monetarias,
arredondamentos.

Vamos propor atividades com planilhas eletronicas do Excel, voltadas para o
tema, que possam ser desenvolvidas por alunos do ensino fundamental e
meédio.Certos que existem muitas outras atividades e funcdes desse recurso
tecnologico, dentro e fora do tema dessa pesquisa. Queremos que de forma
modesta, essas atividades possam ajudar os educadores e estudantes nos primeiros
passos dessa aplicacdo de Excel no tema.

Essas atividades foram pesquisadas em sites e livros associados ao tema,
espero que sejam uteis e que utilizando o Microsoft Excel construa as planilhas e
utilizando suas fungbes matematicas resolva os desafios propostos.

Existem indmeros manuais e tutoriais disponiveis na internet ao alcance de
todosestudante e educadores. Agora é colocar as maos na massa. Que esse

material ajude a enriquecer e tornar mais encantadoras nossas aulas.
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1 — Um empréstimo de R$2.000,00 pode ser contratado a taxa de juros de 7,5% ao
MEs, no sistema de capitalizacdo de juros simples.

Determine o0s juros e 0 montante:

a) no final do primeiro més;

b) no final do primeiro bimestre;

¢) no final do primeiro trimestre;

d) no final do primeiro semestre;

d) no final do primeiro ano.

Sugestéo:

Construa uma planilha no Excel

Modelo — 1:
Termologia Dados Descricao
VP R$2.000,00 Valor presente - capital inicial
n 1 Tempo
[ 7,5% Taxa de juros
VF R$2.150,00 Valor Futuro - Montante
Modelo — 2:
Valor inicial | Tempo| Taxa de juros (a.m.) Juros Montante
R$2.000,00 1 7,5% R$ 150,00 R$2.150,00
R$2.000,00 2 7,5% R$ 300,00 R$2.300,00
R$2.000,00 3 7,5% R$ 450,00 R$2.450,00
R$2.000,00 6 7,5% R$ 900,00 R$2.900,00
R$2.000,00 12 7,5% R$1.800,00 R$3.800,00

Trabalhe as unidades de tempo envolvidas;

Trabalhe as fun¢des do Excel relacionadas a decimal e porcentagem;

Trabalhe as formulas de juro simples: juros e montante;

Construa um gréfico e faca uma relagdo com a fungéo do 1° grau;
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2 — Uma empresa liquidou, com atraso, as quatro duplicatas discriminadas a seguir.
A taxa de juros de mora cobrada pelo banco foi de 8% ao més, no sistema de
capitalizacao de juros simples.

N°| Valor da duplicata| Data do vencimento Data do pagamento Valor devido
1 R$ 1.500,00 10/01/2016 10/05/2016
2 R$ 1.000,00 10/02/2016 10/05/2016
3 R$ 900,00 10/03/2016 10/05/2016
4 R$ 800,00 10/04/2016 10/05/2016
Total:
Comissao de permanéncia(Mora) 8% a.m
Determine:
a) o montante de liquidac&o de cada duplicata;
b) o montante de liquidacéo total das trés duplicatas
Sugestéao:
Construa uma planilha no Excel
N° | Valor da duplicata| Data do vencimento Data do pagamento Valor devido
1 R$ 1.500,00 10/01/2016 10/05/2016 R$ 1.984,00
2 R$ 1.000,00 10/02/2016 10/05/2016 R$ 1.240,00
3 R$ 900,00 10/03/2016 10/05/2016 R$ 1.046,40
4 R$ 800,00 10/04/2016 10/05/2016 R$ 864,00
Total: R$ 5.134,40
Comissao de permanéncia(Mora) 8% a.m

Trabalhe as unidades de tempo envolvidas e suas conversoes;

Trabalhe as fun¢des do Excel relacionadas a decimal e porcentagem;

Trabalhe a férmula do montante em juros simples;

Construa os graficos e faca uma relagdo com a fungéo do 1° grau;

3 — Supondo que uma empresa contrate um financiamento de capital de giro no
valor de R$300.000,00, a taxa de juros de 10% ao més.




Determine os juros e o montante:

a) no vencimento do primeiro més;

b) no vencimento do primeiro bimestre;

C) no vencimento do primeiro trimestre;

d) no vencimento do primeiro semestre;

e) no vencimento do primeiro ano

Sugestéao:

Construa uma planilha no Excel
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Modelo — 01:
Termologia Dados Descricdo
VP R$300.000,00 Valor presente - Capital inicial
n 1 Tempo
[ 10% Taxa de juros
J R$ 30.000,00 Juros
VF R$330.000,00 Valor futuro - Montante
Modelo — 02:
Taxa de juros
Valor inicial Tempo (a.m.) Juros Montante
R$300.000,00 1 10% R$ 30.000,00 | R$330.000,00
R$300.000,00 2 10% R$ 63.000,00 | R$363.000,00
R$300.000,00 3 10% R$ 99.300,00 | R$399.300,00
R$300.000,00 6 10% R$231.468,30 R$531.468,30
R$300.000,00 12 10% R$641.528,51 R$941.528,51

Trabalhe as unidades de tempo envolvidas;

Trabalhe as funcdes do Excel relacionadas a decimal e porcentagem;

Trabalhe as formulas de juros compostos: juros e montante;

Construa um grafico e faca uma relacéo com a fung¢éo exponencial

4 — Investindo um capital inicial de R$1.000,00 & uma taxa de juros mensais de 10%

durante 10 meses.
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Atividade:

1° passo: construa uma planilha em Excel dos montantes em juros simples e
compostos.

2° passo: construa um grafico do montante de juros simples em funcéo do tempo

3° passo: construa um gréfico de juros compostos em funcéo do tempo.

4° passo: compare os graficos.

5° passo: construa um unico grafico comparando os dois montantes

Sugestéao:
Tempo | Juros simples Juro compostos
1 R$1.100,00 R$ 1.100,00
2 R$1.200,00 R$ 1.210,00
3 R$1.300,00 R$ 1.331,00
4 R$1.400,00 R$ 1.464,10
5 R$1.500,00 R$ 1.610,51
6 R$1.600,00 R$ 1.771,56
7 R$1.700,00 R$ 1.948,72
8 R$1.800,00 R$ 2.143,59
9 R$1.900,00 R$ 2.357,95
10 R$2.000,00 R$ 2.593,74
Dados:
Capital inicial: R$ 1.000,00
Taxa de juros: 10%

5 — Um automavel cujo preco a vista é de R$40.000,00 sera pago em 12 prestacdes
mensais iguais que vencem ao final de cada més no sistema de juros compostos
cobrados de 6% ao més.

Calcule o valor dés prestacoes.

Sugestéao:

Construa uma planilha no Excel

Termologia Dados Descricdo
VP RS$40.000,00 Valor do Automdvel
n 12 Numero de parcelas
i 6% Taxa de juros
P -R$ 4.501,02 Valor da parcela
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6 CONCLUSAO

Com a aplicacado das atividades, podemos observar o interesse de cada
aluno com a matematica financeira. Para muitos, um primeiro contato pratico com a
matematica financeira e, para outros, um aprofundamento. O interesse da maioria
pelo assunto e o envolvimento com as atividades foi gratificante, mesmo sem se
preocupar com 0s erros, eles tentaram e se envolveram. Por se tratar de um assunto
cotidiano envolvendo, em sua maioria, manuseio com dinheiro, despertou a atencéo
deles.

Os estudantes puderam interpretar e aplicar contetdos estudados em séries
anteriores nos problemas cotidianos propostos, mesmo com erros comuns que
foram observados, a maioria conseguiu desenvolver e alcancar o0s objetivos
propostos. Na 12 turma as atividades foram realizadas sem utilizar recursos
tecnologicos, tendo como objetivo observar como o estudante iria interpretar os
resultados e como utilizaria a matematica basica nos problemas propostos. Jana 22
turma os estudantes, que utilizaram recursos tecnolégicos, acharam prazerosa a
experiéncia, mesmo sentindo dificuldade em utilizar algumas fungbes das
calculadoras e celulares, fizeram o maximo para resolver as questdes.

Ficou claro o envolvimento das turmas nas atividades, o que mostra que a
matematica se torna atraente quando desperta o interesse do grupo e, ainda, o
guanto o estudante se sente parte ativa do processo de ensino e aprendizagem,toda
vez que consegue ver uma aplicacdo do conteddo ou de um conjunto de contetdos
para solucionar um problema cotidiano ou um desafio proposto. Planejar aulas e
atividades que tornem os estudantes protagonistas na constru¢cdo de solucdes
proprias € um grande desafio para nos educadores. Orientar e conduzir, sem
interferir de forma ditatorial no processo de apropriacdo do conhecimento é um
cuidado que devemos estar atentos. Respeitar o tempo do estudante e suas
limitacbes é importante paraque ele se sinta parte do processo de ensino e
aprendizagem e busque 0s conteudos necessarios por sua conta sem engolir 0s
conteudos impostos, mas sentindo necessidade de aprender para ter base e
avancgar nos estudos da matematica financeira e de outros assuntos.

Observando os resultados, langamos propostas de atividades possiveis para
reduzir os erros basicos cometidos por alguns alunos. E também sugerimos

atividades para trabalhar com os alunos conceitos basicos da matematica financeira,
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a interpretacdo de problemas e a utilizacdo de tabelas. Além de atividades que
utilizem recursos tecnoldgicos (celulares, calculadoras e computadores) como
ferramentas de resolucéo de problemas mais complexos do cotidiano do estudante.
Para dinamizar os debate e motiva-los no tema, sugerimos alguns filmes e livros,
para trabalhar ndo somente em sala de aula mais tentar despertar o interesse da
familia do estudante e a participacdo dos colegas professores das mais diversas
disciplinas.Tratar o assunto de varias maneiras diferentes, nas mais diversas
disciplinas, enriqguecer com depoimentos ou assuntos paralelos ao tema presentes
nas midias sociais e na imprensa, vai despertar ainda mais o interesse de todos
envolvidos no processo de ensino e aprendizagem da matemética financeira.

Cabe a nés professores planejarmos e incentivarmos praticas matematicas
envolventes, que despertem,no estudante, a curiosidade e a
acdo.Despertarparacontribuir de maneira pratica na vida cotidiana do estudante,
trazendo para a sala de aula o cotidiano e, de forma ludica, levando a sala de aula
para o cotidiano do estudante. Fazendo dele o agente transformador da sua

realidade. Desafiar € preciso. Acreditar € necessario. Agir é fundamental.
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