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RESUMO

O presente trabalho é uma dissertacdo de mestrado em matematica realizado pelo
PROFMAT/UNIRIO. Nosso estudo versa sobre a abordagem feita pelos livros
didaticos quanto aos conteudos de Estatistica e Probabilidade, e como eles
possibilitam o desenvolvimento do Letramento Estatistico dos estudantes. Além
disso, verificamos se os livros atuais, aprovados pelo Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) 2017 (BRASIL, 2016), atenderiam aos componentes curriculares de
acordo com a terceira da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2017),
para os anos finais do Ensino Fundamental. O objetivo dessa pesquisa foi identificar
elementos para o desenvolvimento do Letramento Estatistico proporcionado pelos
livros didaticos aos estudantes. Para isso, utilizamos a Teoria Antropologica do
Didatico (TAD) desenvolvida por Chevallard (1999). Foram escolhidas trés colecdes
de livros didaticos do Ensino Fundamental, de acordo com o registro de maior
distribuicdo pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacgdo (FNDE).
Fizemos a analise didatica e identificamos a organizacdo praxeoldgica presente nas
colecbes: Praticando Matematica, Vontade de Saber e, Compreensdo e Pratica.
Apoés as analises, identificamos os niveis de Letramento Estatistico, compreenséao
grafica e tabular proporcionado pelas colecdes, de acordo com 0s niveis propostos,
respectivamente, por Watson e Callingham (2003), Curcio (1989), Wainer (1995).
Apontamos como ocorre a transnumeracdo nas atividades, segundo Wild e
Pfannkuch (1999). Inferimos que as cole¢des analisadas, citadas acima, nesta
ordem, permitem ao aluno atingir, respectivamente, os niveis Informal, Consistente
nao critico e Inconsistente de Letramento Estatistico, propostos por Watson e
Callingham (2003). Constatamos que as cole¢Oes analisadas n&o possibilitam um
pleno desenvolvimento do Letramento Estatistico, como estabelecido por Gal (2002).
Foram evidenciadas também algumas lacunas que os livros precisam preencher
para que figuem em consonancia com 0s componentes curriculares propostos pela
BNCC.

Palavras-Chave: Letramento Estatistico, Livro Didatico, Organizagdo Praxeoldgica,
Ensino Fundamental, BNCC.



ABSTRACT

The present work is a master’s dissertation in mathematics carried out by PROFMAT
/ UNIRIO. Our study deals with the approach made by the textbooks regarding the
contents of Statistics and Probability, and how they make possible the development
of the Statistical Literacy of students. In addition, we verified that the current books,
approved by the National Program of Textbooks (PNLD) 2017 (BRAZIL, 2016), would
serve the curricular components according to the third of the National Curricular
Common Base (BNCC) (BRAZIL, 2017), to the final years of Elementary School. The
objective of this research was to identify elements for the development of the
Statistical Literacy provided by the textbooks to the students. For this, we used the
Didactic Anthropological Theory (TAD) developed by Chevallard (1999). Three
collections of textbooks of the Elementary School were chosen, according to the
most widely distributed registry by the National Fund for the Development of
Education (FNDE). We did the didactic analysis and identified the praxeological
organization present in the collections: Praticando Matematica, Vontade de Saber,
and Compreensao e Pratica. After the analyzes, we identified the levels of Statistical
Literacy, graphical and tabular comprehension provided by the collections, according
to the levels proposed by Watson and Callingham (2003), Curcio (1989) and Wainer
(1995). We point out how the transnumeration occurs in the activities, according to
Wild and Pfannkuch (1999). We infer that the analyzed collections, mentioned above,
in this order, allow the student to reach, respectively, the Informal, Consistent Non-
Critical and Inconsistent Statistical Literacy levels, proposed by Watson and
Callingham (2003). We found that the analyzed collections do not allow the full
development of Statistical Literacy, as established by Gal (2002). There were also
some gaps that the books need to fill in order to be in line with the curricular
components proposed by BNCC.

Keywords: Statistical Literacy, Didactic Book, Praxeological Organization,
Elementary School, BNCC.
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INTRODUCAO

A sociedade brasileira vem se desenvolvendo, e com isso passando por
constantes mudancgas, ndo apenas nos aspectos tecnoldgico, social e econémico,

como também na educacao de modo geral.

Em especial, o ensino e aprendizagem de Estatistica vém acompanhando
essas mudancas, fazendo com que os seus objetivos, as metodologias e os
contetidos a serem aprendidos e ensinados sejam discutidos de maneira intensa e
produtiva, por meio de uma area de pesquisa denominada Educacdo Estatistica
(EE) (CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2013, p.10).

Destacamos nos Estados Unidos dois centros de pesquisas pedagogicas
relacionados & EE que sdo a American Statistics Association (ASA') que é uma das
associacfes mais antigas do pais. Trabalha para liderar a melhoria da EE em todos
0S niveis e construir uma sociedade estatisticamente alfabetizada. Temos também a
International Association for Statistical Education (IASE?), que busca promover,

apoiar e aperfeicoar a EE em todos os niveis escolares em todo o mundo.

No Brasil podemos mencionar a Associacdo Brasileira de Estatistica (ABE®)
gue possui como maior objetivo, promover o desenvolvimento, a disseminacéo e a
aplicacdo da Estatistica no Brasil e o grupo de trabalho (GT 12*) — Ensino de
Probabilidade e Estatistica, da Sociedade Brasileira de Educacdo Mateméatica
(SBEM) que possui como principal objetivo estudar e compreender como as pessoas

ensinam e aprendem Estatistica.

Esses grupos e associacdes de professores e pesquisadores tém avancado
consistentemente na construcdo de estudos que possam identificar quais
sdo os elementos mais importantes da EE, quais sdo os aspectos que
devem ser valorizados no ensino e na aprendizagem dessa disciplina e
quais formas pedagoégicas podem contribuir para minimizar os problemas
relacionados ao trabalho em sala de aula com a Estatistica. (CAMPOS;
WODEWOTZKI; JACOBINI, 2013, p.11).

! Disponivel em: <http://www.amstat.org/>

’ Disponivel em: <https://iase-web.org/>

? Disponivel em: <http://www.redeabe.org.br/site/>

* Disponivel em: <http://www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/index.php/grupo-de-trabalho/gt/gt-12>
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Os contetudos de Estatistica e Probabilidade fazem parte do curriculo
educacional nacional desde a década 90, sendo propostos nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1997, 1998 e 2000). Destacamos ainda que
os conteldos de Estatistica e Probabilidade estédo inseridos nas secdes Tratamento

da Informacgé&o e Anélise de Dados nos PCN.

Além disso, nos ultimos anos, diversas mudancas para educagdo nacional
foram propostas. Dentre elas, destacamos a construcdo de uma Base Nacional
Comum Curricular (BNCC).

A BNCC, que atualmente estd em sua terceira versdo, publicada em abril de
2017, versao final que foi entregue ao Conselho Nacional de Educagéo (CNE), traz
em seu documento indicacbes que norteardo a pratica docente, o ensino e a
aprendizagem, bem como a elaboracé&o do material didatico. Além disso, influenciara
a sua formacgéao, vislumbrando uma melhoria na educagéo e, consequentemente,

uma formacéo mais abrangente para o estudante (BRASIL, 2016, 2017).

A Estatistica, por se tratar de uma ciéncia interdisciplinar presente em nosso
cotidiano, €, para varias areas do conhecimento importante para estudo e analise de
diversos fendmenos, além de possuir aplicacdes nos mais variados campos do
saber. A pessoa que domina essa ciéncia é capaz de organizar, interpretar, refletir e
tomar decisdes mediante informacdes que Ihes sdo apresentadas.

A luz do que afirmam Gal (2002), Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013) e a
prépria terceira versao da BNCC (BRASIL, 2017), o ensino de Estatistica deve ser
estabelecido a partir de situacdes problema oriundas do cotidiano do aluno. Ao
professor cabe a responsabilidade de estabelecer uma verdadeira relacdo entre os
temas estudados e a vida diaria do estudante. Dessa forma, a motivacdo para que
ele aprenda de forma significativa torna-se mais sensata, possibilitando que o
aprendiz seja capaz de interpretar dados e possa tomar decisbes em seu dia-a-dia

de maneira consciente.

Sabendo que uma das missdes do professor na atualidade é atender uma
demanda social que anseia pela formacédo de cidadaos participativos, reflexivos e
autbnomos, conhecedores de seus direitos e deveres, e levando em consideracdo a
importancia do livro didatico para o processo de ensino aprendizagem Lajolo (1996)

afirma que:
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[...] o livro didéatico é instrumento especifico e importantissimo de ensino e
de aprendizagem formal. Muito embora ndo seja o Unico material de que
professores e alunos vao valer-se no processo de ensino e aprendizagem,
ele pode ser decisivo para a qualidade do aprendizado resultante das
atividades escolares. (LAJOLO, 1996, p. 4).

Sendo assim, nos interessa sobremaneira analisar a forma como os livros
didaticos adotados apresentam os conteldos e estabelecem as sequéncias de
aprendizagem, “‘uma vez que exercem enorme influéncia tanto na construgdo de
conhecimentos e praticas docentes, como na construcdo dos conhecimentos
discentes” (COUTINHO, 2016, p. 258).

Coutinho (2016) chama atencdo para a escassa quantidade de pesquisas

relacionadas a producdo de materiais didaticos, a fim de discutir o adequado
desenvolvimento do Letramento Estatistico por parte dos estudantes da educacao

bésica.

Para ilustrar a demanda de pesquisas que tratem das préticas docentes em
relagdo ao livro didatico, objeto de nossa reflexdo nesse texto, citamos
Santos (2015), que em uma pesquisa do tipo estado da arte, identificou 258
pesquisas de mestrado académico, mestrado profissional e doutorado no
campo da Educacgdo Estatistica, concluidas até 2012 (inclusive). Entre
essas, teve acesso a 200 delas, a partir das quais elaborou os eixos de
analise. Dessas 200, apenas cinco tratam da andlise de livros/cadernos
didaticos como implementacdo de curriculo, e 26 tratam da
atuacdo/formacao de professores que ensinam estatistica, probabilidade e
combinatéria. (COUTINHO, 2016, p.2).

A partir da andlise do cenério atual de desenvolvimento e discussdes acerca
da educacdo no meio académico, faz-se necessario o empenho em pesquisas para
compreender a forma como a Estatistica vem sendo abordada nos livros didaticos

para a educacao basica.

Sera que a abordagem dos livros tem proporcionado aos estudantes o pleno

conhecimento dos conceitos estatisticos necessarios a constru¢cdo do Letramento

Estatistico desejavel ao exercicio da cidadania, como atesta Gal (2002)?

Diante do exposto e da iminente aprovacao da BNCC, decidimos realizar uma
pesquisa sobre a terceira versao, relativa aos anos finais do Ensino Fundamental, da
BNCC, publicada em abril de 2017.
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A presente pesquisa se propde a analisar trés cole¢des de livros didaticos
aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) dos anos finais do
Ensino Fundamental de 2017 (BRASIL, 2016), no que tange aos conteudos de
Estatistica e Probabilidade, escolhidos de acordo com o registro de maior

distribuicdo pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéo (FNDE).

Utilizamos o procedimento de organizacdo praxeoldgica proposta por
Chevallard (1999), verificamos se os livros estdo em consonéancia com as propostas
de ensino para o desenvolvimento do Letramento Estatistico de acordo com as
capacidades estabelecidas por Gal (2002) e os niveis definidos por Watson e
Callingham (2003), além dos niveis de compressdo grafica e tabelar propostos,
respectivamente, por Curcio (1989) e Wainer (1995), além de identificar como é

explorado o processo de transnumeracao de acordo com Wild e Pfannkuch (1999).
Este trabalho esta organizado em capitulos como segue:

O capitulo 1 apresenta a justificativa do nosso trabalho, bem como as

guestdes norteadoras da pesquisa e 0s objetivos.

No capitulo 2, ressaltamos a importancia do livro didatico para o Ensino de
Estatistica, 0 que atestam as recomendacfes oficiais dos PCN e as orientacdes
propostas pela terceira versdo da BNCC, sobre o Ensino da Estatistica e
Probabilidade nos anos finais do Ensino Fundamental.

O capitulo 3 apresenta uma visdo geral sobre a ciéncia Estatistica e o seu

ensino na educacéao basica.
No capitulo 4, apresentamos todo o nosso referencial tedrico.

O capitulo 5 refere-se aos procedimentos metodoldgicos utilizados em nosso

trabalho.

No capitulo 6, apresentamos o0s resultados de nossa pesquisa partir das

analises didaticas e praxeologicas dos livros didaticos selecionados.

Finalmente, em nossas consideracgdes finais fazemos uma reflexao diante dos
resultados obtidos a partir da andlise dos livros didaticos e indicamos possiveis
adequacdes a BNCC.



13

Ressaltamos que esse trabalho foi desenvolvido em conjunto com o trabalho
do professor Wagner Dias Santos, cujo tema é Letramento Estatistico nos livros

didaticos do Ensino Médio e a Base Nacional Comum Curricular.

Em ambos os trabalhos ha capitulos comuns, entretanto se diferenciam em
funcdo da versao da BNCC, terceira versao para o presente texto, relativo aos anos
finais do Ensino Fundamental e segunda versao para o texto do professor Wagner,

relativo ao Ensino Médio.
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1. APRESENTACAO

Neste primeiro capitulo do nosso texto apresentamos a justificativa de nossa
pesquisa a partir da problemética, bem como as questdes norteadoras do trabalho e

0S seus objetivos.

1.1. Justificativa e questdes de pesquisa

A importancia da Estatistica, devido a sua grande utilizacdo na sociedade,
pode ser notada, atualmente, em diversas formas veiculadas pela midia. Ao ler uma
noticia de jornal ou na internet, por exemplo, podemos verificar que faz-se
necessario saber ler dados em tabelas e compreender os mais variados tipos de
graficos para entender e avaliar criticamente as informacfes apresentadas
(FRIOLANI, 2007).

Nos curriculos dos ensinos fundamental e médio, os contetdos de Estatistica
e Probabilidade séo destacados pelas recomenda¢fes nos PCN e também séao
apontados pela BNCC. Esses documentos direcionam para a necessidade de
preparar e qualificar os estudantes auxiliando-os no desenvolvimento do Letramento

Estatistico, possibilitando um exercicio da cidadania consciente.

Para alcancar esse objetivo, corroboramos com a posicdo de Lajolo (1996),
Dante (2008), PNLD (BRASIL, 2016) e Coutinho (2016). Eles afirmam que o livro
didatico é um recurso que exerce grande influéncia no processo, de ensino e de

aprendizagem, sendo muitas vezes o principal apoio pedagdgico do professor.

Acreditamos que o professor ao escolher um livro didatico para trabalhar,
deve se preocupar em identificar nele a presenca de elementos que permitam o
desenvolvimento pleno do Letramento Estatistico nos alunos da educacédo basica
(COUTINHO; SPINA, 20186, p. 2).

A BNCC, no que tange o Ensino de Estatistica e Probabilidade, esta

apresentando uma maior preocupacao para que os alunos saibam e compreendam
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os significados dos conceitos estatisticos. Assim como ja é apontado pelos PCN, a
proposta da BNCC estd dando énfase aos processos de pesquisa, que visam

proporcionar a construcao significativa do conhecimento.

Essa construcdo deve acontecer a partir do envolvimento dos alunos com
temas escolhidos por eles para responder a seus guestionamentos. Estes temas
podem envolver aspectos socioculturais, ambientais ou interdisciplinares, além da

construcdo de relatérios de pesquisas.

Para atender essas demandas, € fundamental que haja o envolvimento da
comunidade académica e dos professores da educacdo basica em pesquisas para
compreender e buscar alternativas a seguinte problematica concernente ao Ensino

de Estatistica:

A abordagem dos livros didaticos, aprovados pelo PNLD, tem proporcionado
aos estudantes o conhecimento dos conceitos estatisticos necessarios a construcado

do Letramento Estatistico desejavel ao exercicio da cidadania?

Diante dessa problematica, procuramos responder as seguintes questdes de

pesquisa:

1. Quais as principais caracteristicas apresentadas nas colecdes de livros
didaticos dos anos finais do Ensino Fundamental, aprovados pelo PNLD
2017, em relacdo aos contetdos de Estatistica e Probabilidade?

2. A apresentacdo e abordagem dos conteddos, juntamente com a
organizacdo praxeoldgica das atividades propostas nos livros didaticos,
aprovados pelo PNLD 2017, favorece o desenvolvimento das habilidades
estatisticas propostas por Gal (2002)? Quais niveis de Letramento
Estatistico, de acordo com Watson e Callingham (2003), as cole¢des
contemplam?

3. As atividades que envolvem compreensdao de graficos e tabelas
possibilitam aos alunos atingirem quais niveis  propostos,
respectivamente, por Curcio (1989), Wainer (1995)? Como acontece o
processo de transnumeracdo dessas atividades, segundo Wild e
Pfannkuch (1999)?

4. Em quais aspectos os livros didaticos deverdo ser revistos para que

atendam as orientagdes propostas pela BNCC?
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1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo Geral

Identificar qual o nivel de Letramento Estatistico presente nos livros didaticos
do Ensino Fundamental, e se estdo de acordo com as recomendacfes da terceira
versdo da BNCC.

1.2.2. Objetivos Especificos

e Verificar as caracteristicas dos livros didaticos, aprovados pelos PNLD
2017, em relacao aos conteudos de Estatistica e Probabilidade;

e Identificar se as atividades contidas nesses livros favorecem o
desenvolvimento das habilidades estatisticas propostas por Gal (2002),
e quais os niveis de Letramento Estatistico, de acordo com Watson e
Callingham (2003), séo proporcionados;

e Apontar quais niveis de compreensdao grafica e tabular,
respectivamente, estabelecidos por Curcio (1989) e Wainer (1995) as
atividades propostas nos livros didaticos possibiltam que os
estudantes alcancem, e como acontece a transnumeragéo, segundo
Wild e Pfannkuch (1999);

e Indicar possiveis mudancas que devem ocorrer nas cole¢cdes com a

implementacdo da BNCC para atender aos seus pressupostos.
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2. O LIVRO DIDATICO E DOCUMENTOS IMPORTANTES

Neste capitulo iniciamos evidenciando a importancia do livro didatico no
processo de ensino e aprendizagem. Seguimos apresentando o Programa Nacional
do Livro Didatico (PNLD) e o Guia dos Livros Didéaticos. Terminamos o capitulo
explicitando as recomendacfes oficiais dos PCN para o ensino da Estatistica e
Probabilidade no Ensino Fundamental e as orientacdes propostas pela terceira

versdo BNCC, para esse eixo de aprendizagem.

2.1. O Livro Didatico e sua importancia

O livro didatico € um importante recurso pedagogico que auxilia no
planejamento e desenvolvimento das aulas. Segundo Coutinho (2016), os livros
didaticos exercem enormes influéncias tanto na construcdo de conhecimentos e

praticas docentes como na construcdo de conhecimentos discentes.

A afirmacdo de Coutinho (2016) corrobora com o entendimento de Lajolo

(1996) sobre a importancia do livro didatico no processo de ensino-aprendizagem:

[...] o livro didatico é instrumento especifico e importantissimo de ensino e
de aprendizagem formal. Muito embora ndo seja o Unico material de que
professores e alunos vao valer-se no processo de ensino e aprendizagem,
ele pode ser decisivo para a qualidade do aprendizado resultante das
atividades escolares. (LAJOLO, 1996, p. 4).

Ainda segundo Lajolo (1996), o livro didatico precisa e deve estar incluido nas
politicas educacionais, fazendo assim com que o poder publico cumpra sua parte na
garantia de educacao de qualidade para todos. Pela mesma razéo, a sua escolha e
utilizacao precisam ser fundamentadas na competéncia dos professores que, junto

com os alunos, fardo uso dele como instrumento de aprendizagem.

Destacamos que o livro didatico tem o papel de auxiliar o professor e nao
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deve ser visto como 0 Unico instrumento a ser seguido. Além disso, a partir da sua
utilizacdo, os alunos podem se orientar, adquirir condicbes de ampliar os seus
conhecimentos e, assim, serem ativos no proprio processo de aprendizagem dos

conteudos de uma determinada disciplina, em nosso caso, a Estatistica.

No entanto, deve ser ressaltado, que o livro didatico é um aliado no
desenvolvimento do processo de aprendizagem e cabe ao professor avaliar esses
conteudos. Desse modo, tentar aproxima-los a realidade dos seus alunos, com
sequéncias didaticas e atividades que ajudem no desenvolvimento e execucdo de

suas aulas.

Essa ideia corrobora a afirmacéao de Dante (2008):

Mesmo que o livro didatico de matematica tenha qualidades suficientes que
o credenciem para o trabalho de sala de aula, o professor € quem conhece
e se relaciona diariamente com seus alunos. Dessa forma, o livro didatico
deve ser um meio e nédo o fim em si mesmo. Com base no conhecimento do
aluno e no contexto social em que esta inserida a escola, o professor
modifica, complementa, insere novos problemas, atividades e exercicios
aqueles do livro didatico. E como se ele fosse reescrevendo o livro didatico
com seus alunos. (DANTE, 2008, p. 89).

Dante (2008) ainda afirma, que:

[...] o ideal é que o livro didatico seja mais para inspirar do que para ser
rigidamente seguido. E, a medida que o aluno e o professor avancam com o
livro, eles o completam, suplementam, reorganizam, recriam, enfim,
escrevem e determinam sua propria trajetdria de ensino e aprendizagem.
Nesse sentido, como matéria-prima para todos esses desenvolvimentos, 0
livro didatico torna-se essencial. (DANTE, 2008, p. 90).

Ainda que seja notavel a grande utilizacdo dos livros didaticos por professores
e alunos, as pesquisas divulgadas nessa area indicam que existe uma necessidade
de mais estudos sobre produgdo de materiais didaticos, sobre formacdo de
professores para o ensino dos contetdos de Estatistica e Probabilidade. Assim, sera
possivel desenvolver, adequadamente, o Letramento Estatistico aos alunos
(COUTINHO, 2016).
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Nas escolhas dos livros didaticos, que em grande parte das instituicdes de
ensino sao feitas pelos docentes, os envolvidos no processo devem se preocupar
com a identificacdo adequada dos conteudos e se 0s mesmos contribuem no
processo de ensino e aprendizagem. No caso da Estatistica, os docentes devem
estar atentos se os conteudos, como estdo apresentados nesses livros, permitem o
desenvolvimento satisfatério do Letramento Estatistico por parte dos alunos,

conforme apontado por Gal (2002).

Muitas das vezes, a escolha e utilizacdo dos livros didaticos e, principalmente,
a forma de trabalhar com Estatistica nha educac¢ao basica por parte dos professores
nao acontecem de forma tao natural. Isso fica evidenciado em Kataoka et al. (2011):

[...] uma das maiores dificuldades em se trabalhar com Probabilidade e
Estatistica no ensino fundamental é que professores de Matematica ndo
tiveram, durante o seu processo de formagdo, uma discussdo sob os
aspectos relacionados a didatica Estatistica. Assim, muitas das vezes,
apresentam tais contetdos de forma descontextualizadas, priorizando o uso
excessivo de formulas, que muitas das vezes néo faz sentindo para o aluno,
opondo-se, desta forma, a exploragdo de situacdes que envolvam
aproximacdes, aleatoriedade e estimacdo. (KATAOKA et al., 2011, p. 236).

Os autores afirmam que, a falta de formacdo no modo de pensar estatistico
gera certo desconforto, por parte dos professores, em relacdo a abordagem dos
assuntos. Salienta, ainda, que € preciso que as comunidades académicas das areas
afins contribuam para a formacgéo dos professores de Matematica para o trabalho da
Estatistica, principalmente nos aspectos didaticos do ensino. Tais aspectos

possibilitam com que os alunos se tornem cidadéos mais letrados estatisticamente.

Dada a importancia da Estatistica para a sociedade, € possivel constatarmos
que é necessario verificar se os livros didaticos utilizados nas instituicbes de ensino
da educacéo béasica contribuem e auxiliam no processo de ensino e aprendizagem,
a partir das atividades propostas, para o desenvolvimento do Letramento Estatistico

por parte do aluno e, principalmente, na sua formag&o como cidad&o.



20

2.2. O PNLD e o Guia dos Livros Didaticos

Para facilitar a escolha e favorecer o conhecimento sobre os conteudos
apresentados nos livros didaticos para os professores e gestdo escolar, o Ministério
da Educacdo e Cultura (MEC) regulamentou a oferta e distribuicdo dos livros
didaticos na educacdo basica publica por meio do PNLD. As colecdes ofertadas

estdo contidas no seu guia.

Esse programa tem como principal objetivo auxiliar o trabalho pedagdgico dos
professores por meio da distribuicdo de cole¢des de livros didaticos aos alunos da
educacdo basica. De acordo com Brasil (2012), o Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) adquire e distribui livros para os alunos da
educacdo basica em todo o Brasil. Além disso, destacamos que o programa é
executado em ciclos trienais de forma alternada para, os anos iniciais e finais do

ensino fundamental, e para o ensino médio.

De acordo com o site do FNDE (BRASIL, 2012), as colecbes de livros
didaticos séo inscritas pelos detentores de direitos autorais, conforme critérios
estabelecidos em edital, e avaliadas por especialistas das diferentes areas do
conhecimento. Se aprovadas, compdem o guia do livro didatico que orienta o corpo
docente e o corpo diretivo da escola na escolha das colec¢des para aquela etapa de
ensino (Anos Iniciais do Ensino Fundamental, Anos Finais do Ensino Fundamental e

Ensino Médio).

O guia do livro didatico € uma ferramenta primordial para o trabalho
pedagogico dos professores na escolha das obras didaticas que melhor os apoiarao
na formacéo de seus alunos da educagéo béasica. O guia possui avaliacdo dos livros
didaticos de Matematica através de resenhas detalhadas em que séo apresentadas

para cada colecao:

e Visao geral;

e Descricao da obra;

e Andlise da obra - composta por: porcentagem de conteldos matematicos,
metodologia de ensino e aprendizagem, contextualizacdo e formacao da

cidadania, linguagem e aspectos grafico-editoriais € manual do professor;
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e Em sala de aula — em que s&o apresentadas propostas de uso de outros

tipos de materiais didaticos que ajudam na complementacao ao livro.

O objetivo do guia, segundo Brasil (2016), é refletir sobre algumas questbes
conceituais e de metodologia de ensino e aprendizagem suscitadas pelas analises
dos livros aprovados no PNLD.

Tais questfes sdo especialmente relevantes para o ensino de Estatistica em
quaisquer anos de escolaridade. As discussdes desses topicos visam auxiliar o
professor e a equipe gestora das escolas na escolha do livro, bem como contribuir

para aperfeicoar o seu uso em sala de aula.

Analisar livros didaticos aprovados pelo PNLD tem uma importancia primordial
para 0 ensino da Estatistica, pelo fato de ser uma ferramenta amplamente utilizada
nas instituicbes de ensino da educacdo basica publica e por ser a partir deste

instrumento que muitos professores organizam suas aulas.

Nessa perspectiva, Coutinho (2013) afirma que analisar livros didaticos
permite identificar condicbes didaticas para proporcionar ao estudante o

desenvolvimento satisfatério do Letramento Estatistico.

Neste trabalho, fizemos a analise de trés livros didaticos dos anos finais do
Ensino Fundamental, acerca dos conteudos de Estatistica e Probabilidade, que
estdo apresentadas no guia de livros didaticos aprovados pelo PNLD 2017 (BRASIL,
2016). Listamos no quadro a seguir a relacdo de todas as cole¢Oes aprovadas pelo
PNLD 2017.
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Quadro 1 - Relacéo dos livros didaticos do Ensino Fundamental aprovados pelo

PNLD 2017.
Colecao Autores Editora
Matematica Bianchini Edwaldo Bianchini MODERNA
Vontade de saber - Matematica Joamir Souza FTD

Patricia Moreno Pataro

Praticando Matematica

Alvaro Andrini
Maria José Vasconcellos

EDITORADO BRASIL

Matemética nos dias de hoje - na

José Jakubovic

medida certa Marilia Centurion LEYA

Descobrindo e aplicando a Alceu dos Santos Mazzieiro N
Matemétiréa Paulo Antonio Fonseca DIMENSAO

Machado
Matemética do Cotidiano Antonio José Lopes Bigode SCIPIONE
Matematica - Compreensao e Enio Silveira MODERNA
Préatica

Projeto Telaris— Matematica Luiz Roberto Dante ATICA

Projeto Araribd— Matemética Mara Regina Garcia Gay MODERNA

Matematica - Ideias e Desafios

Dulce SatikoOnaga
Iracema Mori

SARAIVA EDUCACAO

Convergéncias — Matematica

Eduardo Chavante

SM

Fonte: Adaptado de Brasil — Guia dos Livros Didaticos de Matematica (2016)

2.3. Estatistica e Probabilidade nos PCN

Na sociedade atual, a Estatistica vem sendo reconhecida devido a sua
utilidade. Ela esta presente em diversas situacdes do cotidiano, hos mais variados
meios de comunicacdo, de forma continua, justificando ou ilustrando situacdes

discutidas na atualidade. Nos trabalhos cientificos de diferentes areas de

conhecimento, ela é utilizada para apresentar e avaliar resultados. Vale destacar
ainda que essa ciéncia € decisiva para o entendimento de problemas, avaliacdo das

questbes propostas e tomada de decisdes.

Nossa concepcao a respeito da plenitude cidadad de um individuo converge

para o pensamento de Magalhaes (2015), que:
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[...] para ser um cidaddo pleno no mundo atual, é preciso saber conceitos
bésicos estatisticos. Entender tabelas e gréaficos simples, perceber
limitacdes nas informacBes numéricas disponiveis sobre os assuntos,
compreender a existéncia da aleatoriedade disponiveis sobre os assuntos,
sdo algumas habilidades que, infelizmente, ainda ndo sao parte do cotidiano
da maioria da populacdo. (MAGALHAES, 2015, p.41).

Desta forma, a leitura e a interpretacdo de informacdes estatisticas exigem
cada vez mais do cidadao entendimento contextual e conhecimentos estatisticos
que o permitam avalid-las criticamente e argumentar as suas conclusées,

possibilitando que este seja letrado estatisticamente (GAL, 2002).

Nessa direcdo, destacamos a insercdo das propostas curriculares de
Estatistica no Brasil na educac¢éo basica. Essa insercdo tem acontecido de maneira
evolutiva ao longo dos anos em varios documentos, como, por exemplo, nos PCN.
Percebemos que essa acao aponta para a importancia que o ensino da Estatistica
possui na formacao dos estudantes, para que eles possam atuar na sociedade como

cidadaos criticos e reflexivos.

Os PCN foram elaborados para difusdo dos principios da reforma curricular e
orientar os professores na busca de novas abordagens e metodologias. A sua

implementacéo, de acordo com o proprio documento, tem por objetivos gerais:

[...] respeitar diversidades regionais, culturais, politicas existentes no pais e,
de outro, considerar a necessidade de construir referéncias nacionais
comuns ao processo educativo em todas as regides brasileiras. Com isso,
pretende-se criar condi¢es, nas escolas, que permitam aos nossos jovens
ter acesso ao conjunto de conhecimentos socialmente elaborados e
reconhecidos como necessarios ao exercicio da cidadania. [...] Além disso,
orientam os professores quanto ao significado do conhecimento escolar
guando contextualizado e quanto a interdisciplinaridade, incentivando o
raciocinio e a capacidade de aprender. (BRASIL, 1998, p.5).

Em alguns paises, a Estatistica passou a fazer parte dos curriculos nacionais
no Ensino Fundamental nas décadas de 80 e 90. No Brasil, os conteudos de
Estatistica e Probabilidade foram inseridos nas propostas curriculares nacionais de
Matematica, no PCN do Ensino Fundamental, em 1997 (1° e 2° ciclos) e 1998 (3° e
4° ciclos), no bloco de conteudo denominado “Tratamento da Informag&o”, e, no
PCN do Ensino Médio, em 1999 e 2002, no eixo denominado “Analise de Dados”
(BARBOSA; VELASQUE; SILVA, 2016, p.398).
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Para os anos finais do ensino fundamental, os PCN apontam a finalidade da

Estatistica e Probabilidade como:

[...] fazer com que o aluno venha a construir procedimentos para coletar,
organizar, comunicar dados, utilizando tabelas, graficos e representacfes
gue aparecem frequentemente em seu dia-a-dia. [...] que o aluno
compreenda que muitos dos acontecimentos do cotidiano sdo de natureza
aleatéria e que se podem identificar possiveis resultados desses
acontecimentos e até estimar o grau da possibilidade acerca do resultado
de um deles. (BRASIL, 1998, p. 52).

De uma forma geral, sobre o ensino de Estatistica, encontramos nos PCN
(BRASIL, 1997) a seguinte afirmacéao:

A compreensdo e a tomada de decisGes diante de questdes politicas e
sociais também dependem da leitura e interpretacdo de informacdes
complexas, muitas vezes contraditorias, que incluem dados estatisticos e
indices divulgados pelos meios de comunicagdo. Ou seja, para exercer a
cidadania, é necessario saber calcular, medir, raciocinar, argumentar, tratar
informacdes estatisticamente, etc. (BRASIL, 1997 p. 25).

De acordo com os PCN (BRASIL, 1998), os conteudos de Estatistica e
Probabilidade que devem ser abordados nos anos finais do Ensino Fundamental

sao:

. Leitura e interpretacdo de dados expressos em graficos de colunas,
de setores, histogramas e poligonos de frequéncia;
. Organizacéo de dados e construcdo de recursos visuais adequados,

como gréficos (de colunas, de setores, histogramas e poligonos de
frequéncia) para apresentar globalmente os dados, destacar aspectos
relevantes, sintetizar informacdes e permitir a elaboracao de inferéncias;

. Compreensdo de termos como frequéncia, frequéncia relativa,
amostra de uma populacéo para interpretar informa¢fes de uma pesquisa;

. Distribuicdo das frequéncias de uma varidvel de uma pesquisa em
classes de modo que resuma os dados com um grau de precisdo razoavel;

. Obtencédo das medidas de tendéncia central de uma pesquisa (média,
moda e mediana), compreendendo seus significados para fazer inferéncias;
. Construcdo do espaco amostral, utilizando o principio multiplicativo e
a indicacdo da probabilidade de um evento por meio de uma raz&o;

. Elaboragdo de experimentos e simulacbes para estimar

probabilidades e verificar probabilidades previstas. (BRASIL, 1998, p.90).
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Por conseguinte, nos anos finais da educacao basica, o ensino médio, almeja-
se que o conhecimento matematico e estatistico adquirido e desenvolvido pelo aluno

desde os anos inicias do ensino fundamental sejam determinantes:

[...] para a leitura das informag8es que circulam na midia e em outras areas
do conhecimento na forma de tabelas, graficos e informacdes de carater
estatistico. Contudo, espera-se do aluno nessa fase da escolaridade que
ultrapasse a leitura de informacdes e reflita mais criticamente sobre seus
significados. Assim, o tema proposto deve ir além da simples descricdo e
representacdo de dados, atingindo a investigacdo sobre esses dados e a
tomada de decisdes. (BRASIL, 2002, p.126).

Portanto, constatamos que nos ultimos tempos a Estatistica e Probabilidade
vém ganhando destaque, pois 0s seus conhecimentos tém sido exigidos em todos
os campos do saber e, principalmente, no cotidiano de qualquer individuo. Sendo
assim, inovacbes em propostas curriculares sobre o0 ensino de Estatistica tém

gerado um numero maior de pesquisas no campo da Educacéo Estatistica (EE).

Com isso, percebemos que ultimamente estdo surgindo varias propostas de
mudanc¢as na educacdo nacional, dentre elas, a constru¢cdo de uma Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), visando proporcionar o desenvolvimento intelectual dos
estudantes, oferecendo-lhes uma formacéo educacional de qualidade, respeitando e
valorizando as diversidades, colaborando assim para o pleno exercicio da cidadania

e desenvolvimento integral, além da qualificacdo para o trabalho.

2.4. Estatistica na BNCC

O governo federal, nos ultimos anos, veio realizando uma construgéo coletiva
da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2015, 2016, 2017) para a
educacgéo béasica, promovendo discussdes por meio de seminarios estaduais, pelo
Conselho Nacional de Secretarios de Educacdo (CONSED) e pela Unido Nacional
dos Dirigentes Municipais de Educacdo (UNDIME), com a finalidade de entregar ao
Ministério da Educacdo (MEC) uma versao final desta base. Atualmente, a BNCC
esta na sua terceira versdo, versao final, que foi publicada em abril de 2017 e

contempla o Ensino Infantil e Fundamental.
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7

Essa proposta € uma exigéncia colocada para o sistema educacional
brasileiro pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional, pelo Plano Nacional
de Educacao, pelas Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educacéo Basica, e
deve se constituir como um avanco na construcdo da qualidade da educacéo

nacional (BRASIL, 2017, p.7). Como fica evidenciado em seu documento:

[...] espera-se que a BNCC ajude a superar a fragmentacédo das politicas
educacionais, enseje o fortalecimento do regime de colaboracdo entre as
trés esferas de governo e seja balizadora da qualidade da educacdo, isto é,
da garantia do direito dos alunos a aprender e a se desenvolver,
contribuindo para o desenvolvimento pleno da cidadania. (BRASIL, 2017, p.
8).

Em seu documento, a BNCC aponta para questdes que norteardo o ensino e
a aprendizagem, a pratica e, consequentemente, a formacédo docente. Além disso,
também servira de parametro para elaboracdo e reformulacdo do material didatico e
dos curriculos, bem como uma melhor preparacdo para avaliagdes oficiais, como o

Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), Prova Brasil, entre outros.

Referéncia nacional para a formulagcao dos curriculos dos sistemas e das
redes escolares dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios e das
propostas pedagdgicas das instituicdes escolares, a BNCC integra a politica
nacional da Educacdo Basica e vai contribuir para o alinhamento de outras
politicas e a¢Bes, em ambito federal, estadual e municipal, referentes a
formacdo de professores, a avaliacdo, a elaboracdo de conteldos
educacionais e aos critérios para a oferta de infraestrutura adequada para o
pleno desenvolvimento da educacédo. (BRASIL, 2017, p. 8).

A construcdo da BNCC tem sido pauta de muitas discussdes entre
pesquisadores e Orgdos competentes da iniciativa publica e privada. Discussdes
relacionadas a sua necessidade e relevancia, principalmente se de fato ir4

proporcionar um avanco na construcao da qualidade da educacao nacional.

Segundo Saviani (2016, p. 81), para a “definicdo da Base Nacional Comum
Curricular deve-se considerar com toda a atencdo e cuidado o problema do
contetdo da educacado a ser desenvolvido no ambito de todo o sistema de ensino”.
O autor afirma ainda que, segundo documentos legais, “a educacao tem por
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finalidade o pleno desenvolvimento da pessoa, 0 preparo para 0 exercicio da
cidadania e a qualificagédo para o trabalho” (SAVIANI, 2016, p. 81). Contudo, ressalta
a sua preocupacdo com as finalidades pelas quais os conteudos curriculares da

educacao estao sendo propostos pela BNCC:

Fica claro que tal objetivo ndo podera ser atingido com curriculos que
pretendam conferir competéncias para a realizagdo das tarefas de certo
modo mecénicas e corriqueiras demandadas pela estrutura ocupacional
concentrando-se na questdo da qualificacdo profissional e secundarizando o
pleno desenvolvimento da pessoa e o preparo para o exercicio da cidadania
[...]- (SAVIANI, 2016, p. 81-82).

De acordo com Saviani (2016), a organizagdo curricular dos niveis e
modalidades de ensino no ambito do sistema de educacdo nacional devera tomar
como referéncia a forma de organizacédo da sociedade atual, assegurando sua plena

compreensao por parte de todos os educandos.

O autor afirma que serd um grande desafio propor uma organizacdo de
curriculo que possibilite um pleno desenvolvimento pessoal, qualifigue para o

trabalho e prepare o individuo para o exercicio da cidadania.

[...] E preciso operar um giro da formagdo na direcdo de uma cultura de
base cientifica que articule, de forma unificada, num complexo
compreensivo, as ciéncias humano-naturais que estdo modificando
profundamente as formas de vida passando-as pelo crivo da reflexao
filosofica e da expresséo artistica e literaria. E este o desafio que o sistema
nacional de educacao tera de enfrentar. Somente assim sera possivel, além
de qualificar para o trabalho, promover igualmente o pleno desenvolvimento
da pessoa e 0 preparo para o exercicio da cidadania. (SAVIANI, 2016, p.
83).

A BNCC organiza os conteudos da area de Matematica em unidades
tematicas: Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e Estatistica, NUmeros,
Algebra (BRASIL, 2017. p.225).

Ressaltamos que os contetdos de Estatistica e Probabilidade, de acordo com
os PCN, estavam inseridos nos temas estruturadores de “Tratamento da Informagao”
e “Analise de Dados”, contudo, na BNCC, tornou-se uma unidade temética na area

de Matemética.
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Uma das inovacdes da BNCC consiste em sugerir uma organizacao de
conteldos para cada ano de escolaridade, diferentemente dos PCN, que
apresentam os conteudos por blocos, sem especificar os anos de escolaridade que

devem ser abordados, em cada segmento da educacéao basica.

A unidade tematica denominada Probabilidade e Estatistica, contida na
BNCC, traz em suas propostas uma perspectiva de mudanca a partir de uma
abordagem dinamica dos contetdos estatisticos desde 0s anos iniciais do ensino

fundamental até os anos finais do ensino médio.

Velasque, Silva e Barbosa (2016, p. 2) afirmam que, embora as propostas da
BNCC sejam um avanc¢o para o ensino da Estatistica no pais, elas nos remetem a

uma importante reflexdo sobre a formacao dos professores de Matematica.

Nessa direcdo Kataoka et al. (2011) chamam atencéo para o fato do professor
de Matematica ser o responsavel por lecionar os conteudos de Estatistica na
educacdo basica, reiterando que muitos deles tiveram pouco ou nenhum contato,
durante o seu processo de formacado. Sendo assim, ndo tiveram discussées sobre os

aspectos relacionados aos conteudos e didatica para o ensino de Estatistica.

Além da pratica e a formag&o docente, ndo podemos minimizar a importancia
dos livros didaticos no contexto escolar. Observamos que, com a construcdo da
base, novas perspectivas estdo surgindo e outras possibilidades de abordagem de
conteudos estdo sendo indicadas em seu documento. Com isso tornar-se-ao

inevitaveis as modificacfes nos livros didaticos para adequacdo a BNCC.

Na proposta da BNCC (BRASIL, 2017), desde os anos iniciais do ensino
fundamental ha uma preocupacdo com alguns pressupostos para construcdo e

desenvolvimento do Letramento Estatistico, como exposto a seguir:

Com relagdo a estatistica, os primeiros passos envolvem o trabalho com a
coleta e a organizacédo de dados de uma pesquisa de interesse dos alunos.
O planejamento de como fazer a pesquisa ajuda a compreender o papel da
estatistica no cotidiano dos alunos. Assim, a leitura, a interpretacédo e a
construgdo de tabelas e gréaficos tém papel fundamental, bem como a forma
de producdo de texto escrito para a comunicagdo de dados, pois € preciso
compreender que o texto deve sintetizar ou justificar as conclusées.
(BRASIL, 2017, p.230 - 231).
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Em todos os niveis da educacéo béasica, a BNCC faz vérias indica¢gbes para a
abordagem dos conceitos estatisticos, de acordo com grau de escolaridade, que em

nosso entendimento podemos sintetizar a partir dos seguintes topicos:

e Compreender os significados e utilizar de forma adequada os conceitos
estatisticos, saber em quais situagcfes utilizar as medidas de tendéncia
central (Média, Moda e Mediana) e seus significados;

e Realizar processos de pesquisas envolvendo temas sociais, do cotidiano
dos alunos e interdisciplinares, planejar, coletar, organizar, interpretar,
analisar e discutir os dados;

e Incentivar a utilizacdo de recursos tecnolégicos, como calculadoras,
planilhas eletrdnicas, softwares de esboco de graficos;

e Utilizar dados reais divulgados por midias impressas ou eletrénicas para
favorecer a discusséo, interpretacdo e conclusées sobre 0s mesmos.

e Promover a elaboragdo de relatérios para comunicar dados de uma

pesquisa, andlise e sua discussao.

Em relacdo a Estatistica e Probabilidade, a terceira versdo da BNCC esta
apontando indicativos de que, ao final do Ensino Fundamental, o estudante tenha
tido condigcbes de desenvolver o Letramento Estatistico de forma adequada,

tornando-se um cidadao critico, reflexivo e participativo.

[...] a expectativa é que os alunos saibam planejar e construir relatérios de
pesquisas estatisticas descritivas, incluindo medidas de tendéncia central e
construgdo de tabelas e diversos tipos de gréfico. Esse planejamento inclui
a definicio de questbes relevantes e da populagdo a ser pesquisada, a
decisdo sobre a necessidade ou ndo de usar amostra e, quando for o caso,
a selecdo de seus elementos por meio de uma adequada técnica de
amostragem. (BRASIL, 2017, p. 231).

Assim como nos PCN, a BNCC traz, em seu documento, componentes
curriculares para todos os anos da educacdo basica. Os componentes curriculares
relacionados com os conteudos de Estatistica e Probabilidade para os anos finais do
Ensino Fundamental, de acordo com a terceira versdo da BNCC, estédo

apresentados no quadro a seguir.



30

Quadro 2 — Componentes curriculares de Estatistica e Probabilidade dos anos finais
do Ensino Fundamental.

Ano

Objeto do Conhecimento

Componentes Curriculares da BNCC

60

Célculo de probabilidade como a razéo entre o
nimero de resultados favoraveis e o total de
resultados possiveis em um espago amostral
equiprovavel;

Célculo de probabilidade por meio de muitas
repeticdes de um experimento (frequéncias de
ocorréncias e probabilidade frequentista).

(EFO6MAZ28) Calcular a probabilidade de um
evento aleatorio, expressando-a por numero
racional (forma fracionaria, decimal e
percentual) e comparar esse nimero com a
probabilidade obtida por meio de experimentos
Sucessivos.

Leitura e interpretacdo de tabelas e graficos

(EFOB6MAZ29) Identificar as varidveis e suas
frequéncias e o0s elementos constitutivos
(titulo, eixos, legendas, fontes e datas) em
diferentes tipos de grafico.

(EFOBMAS0) Interpretar e resolver situacdes

ano | (de colunas ou barras simples ou multiplas) |que envolvam dados de pesquisas sobre
referentes a varidveis categéricas e variaveis | contextos ambientais, sustentabilidade,
numeéricas. transito, entre outros, apresentadas pela midia
em tabelas e em diferentes tipos de graficos e
redigir textos escritos com o objetivo de
sintetizar conclusoes.
(EFO6MA31) Planejar e coletar dados de
Coleta de dados, organizacdo, registro|pesquisa referente a préticas sociais
construcdo de diferentes tipos de graficos para | escolhidas pelos alunos e fazer uso de
representa-los e interpretacéo das | planilhas eletrdnicas para 0 registro,
informacdes. representacao e interpretacéo das
informacdes, em tabelas, varios tipos de
graficos e texto.
(EFO7MAZ28) Planejar e realizar experimentos
Experimentos aleatérios: espago amostral e | aleatérios ou simulagdes que envolvem célculo
estimativa de probabilidade por meio de |de probabilidades ou estimativas por meio de
frequéncia de ocorréncias. frequéncia de ocorréncias.
(EFO7TMA29) Compreender, em contextos
significativos, 0 significado de média
Estatistica: média e amplitude de um conjunto | estatistica como indicador da tendéncia de
de dados. uma pesquisa, calcular seu valor e relacionéa-
lo, intuitivamente, com a amplitude do conjunto
70 de dados.
ano | Pesquisa amostral e pesquisa censitéria; (EFO7MA30) Planejar e realizar pesquisa
envolvendo tema da realidade social,
Planejamento de pesquisa, coleta e |identificando a necessidade de ser censitaria
organizacdo dos dados, construcéo de tabelas |ou de usar amostra, e interpretar os dados
e graficos e interpretacao das informagdes. para comunica-los por meio de relatério
escrito, tabelas e gréaficos, com o apoio de
planilhas eletrénicas.
(EFO7MAS31) Interpretar e analisar dados
Gréficos de setores: interpretagdo, pertinéncia | apresentados em  grafico de  setores
e construgdo para representar conjunto de | divulgados pela midia e compreender quando
dados. € possivel ou conveniente sua utilizagao.
(EFO8MA19) Calcular a probabilidade de
o Principio multiplicativo da contagem; eventos, com base na construgdo do espaco
8 amostral, utilizando o principio multiplicativo, e
ano

Soma das probabilidades de todos os

elementos de um espaco amostral.

reconhecer que a soma das probabilidades de
todos os elementos do espaco amostral é igual
al.
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Gréficos de barras, colunas, linhas ou setores
e seus elementos constitutivos e adequacgéo
para determinado conjunto de dados.

(EFO8MA20) Avaliar a adequacdo de
diferentes tipos de gréaficos para representar
um conjunto de dados de uma pesquisa.

Organizacdo dos dados de uma variavel
continua em classes.

(EFOBMA21) Classificar as frequéncias de
uma variavel continua de uma pesquisa em
classes, de modo que resumam os dados de
maneira adequada para a tomada de
decisfes.

Medidas de tendéncia central e de disperséo.

(EFO8MAZ22) Obter os valores de medidas de
tendéncia central de uma pesquisa estatistica
(média, moda e mediana) com a compreensao
de seus significados e relaciona-los com a
disperséo de dados, indicada pela amplitude.

Pesquisas censitaria ou amostral;

(EFO8MAZ23) Selecionar razbes, de diferentes
naturezas (fisica, ética ou econbémica), que
justificam a realizacéo de pesquisas amostrais
e ndo censitarias, e reconhecer que a selegao
da amostra pode ser feita de diferentes
maneiras (amostra casual simples, sistematica
e estratificada).

Qo
ano

Planejamento e execugdo de pesquisa (EFO8MA24) Planejar e executar pesquisa

amostral. amostral, selecionando uma técnica de
amostragem adequada, e escrever relatério
que contenha os graficos apropriados para
representar 0s conjuntos de dados,
destacando aspectos como as medidas de
tendéncia central, a amplitude e as
conclusdes.

Andlise de probabilidade de eventos|(EFO9MA19) Reconhecer, em experimentos

aleatodrios: eventos dependentes e | aleatdrios, eventos independentes e

independentes. dependentes e calcular a probabilidade de sua

ocorréncia, nos dois casos.

Andlise de graficos divulgados pela midia:
elementos que podem induzir a erros de leitura
ou de interpretagéo.

(EFO9MAZ20) Analisar e identificar, em graficos
divulgados pela midia, os elementos que
podem induzir, as vezes propositadamente,
erros de leitura, como escalas inapropriadas,
legendas ndo explicitadas corretamente,
omissao de informacdes importantes (fontes e
datas), entre outros.

Leitura, interpretacdo e representacdo de
dados de pesquisa expressos em tabelas de
dupla entrada, gréaficos de colunas simples e
agrupadas, gréficos de barras e de setores e
gréficos pictoricos.

(EFO9MAZ21) Escolher e construir o gréfico
mais adequado (colunas, setores, linhas), com
ou sem uso de planilhas eletrdnicas, para
apresentar um determinado conjunto de
dados, destacando aspectos como as medidas
de tendéncia central.

Planejamento e execucdo de
amostral e apresentacao de relatorio

pesquisa

(EFO9MA22) Planejar e executar pesquisa
amostral envolvendo tema da realidade social
e comunicar os resultados por meio de
relatorio contendo avaliacdo de medidas de
tendéncia central e da amplitude, tabelas e
graficos adequados, construidos com o apoio
de planilhas eletrénicas.

Fonte: Brasil (2017,

p. 258 - 271)
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Diante do exposto e dos possiveis impactos que a BNCC trard para a
educacdo bésica, decidimos realizar uma pesquisa que visa a empreender um
estudo sobre a construcdo do Letramento Estatistico a partir dos livros didaticos,
aprovados pelo PNLD 2017, relativo aos anos finais do Ensino Fundamental e
relacionar com os contetdos de Estatistica e Probabilidade, propostos pela terceira
versao da BNCC relativos a esse segmento de ensino, publicada em abril de 2017.
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3. ENSINO DE ESTATISTICA NA EDUCACAO BASICA

Neste terceiro capitulo do nosso texto apresentamos uma visdo geral sobre o
ensino de Estatistica na Educacdo Basica. Inicialmente exibimos a Ciéncia
Estatistica para em seguida relatar um pouco da historia e objetivos da Educacéo

Estatistica (EE) como uma area de pesquisa no Brasil.

3.1. A Ciéncia Estatistica

Nos dias de hoje, cercados de informacdes por todos os lados, sejam na TV,
jornais, revistas, tablets ou smartphones, falar em Estatistica tem se tornado algo
bastante comum. Desse modo, ela estd presente em varias situacdes na vida
cotidiana do estudante. Por isso, faz-se necessario que eles a compreendam de

maneira efetiva, proporcionando assim uma formacao cidada ampla.

No entanto, a Estatistica ndo se resume a graficos e/ou tabelas, e assim

devemos observar inicialmente que ela é definida de varias formas.

Segundo o dicionéario on-line de portugués, a Estatistica esta definida como o
ramo das matematicas aplicadas cujos principios decorrem da teoria das
probabilidades e que tém por objeto o estudo, bem como o agrupamento metédico,

de séries de fatos ou de dados numéricos.

Para Cazorla, Kataoka e Silva (2010, p.22), a Estatistica é definida como uma
ciéncia que tem o objetivo de desenvolver métodos para coletar, organizar e analisar

dados.

Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013, p.13) destacam que apesar da
Estatistica ser uma parte da Matematica, principalmente no contexto escolar da
educagcdo bésica, os conteudos e valores agregados a essas disciplinas sao

distintos.

Nessa direcdo, embora algumas definicbes estabelecam a Estatistica como

parte da Matematica, entendemos que, mesmo que existam interligacdes entre os
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conhecimentos estatistico e matematico, eles se diferenciam em muitos aspectos
(SOUZA; MENDONCA; LOPES, 2013, p.124).

Para Lopes (2013, p. 35), Estatistica ndo é Matematica, e sim uma ciéncia
essencialmente experimental, advindo seus resultados do comportamento dos

fenbmenos, servindo a Matematica apenas para dar suporte cientifico.

No site da ENCE® (BRASIL, 2013) encontramos a seguinte definicdo para

Estatistica:

[...] € um conjunto de técnicas e métodos de pesquisa e andlise de dados
gue entre outros tépicos envolve o planejamento do experimento a ser
realizado, a coleta qualificada dos dados, a inferéncia, o processamento, a
andlise e a disseminagéo das informacdes.

[...] tem por objetivo fornecer métodos e técnicas para lidarmos,
racionalmente, com situacgdes sujeitas a incertezas. (BRASIL, 2013).

Segundo o entendimento de Lopes e D'ambrosio (2015, p.17) a Estatistica é:

[...] uma ciéncia distinta da Matematica que focaliza os numeros em
contextos que se constituem como dados de um processo investigativo;
analisa variaveis e casos, distribuices e variagcdes, bem como o papel da
aleatoriedade no design de um estudo e na interpretagdo de resultados.
(LOPES; D'AMBROSIO, 2015, p.17).

As autoras destacam ainda que:

De acordo com Scheaffer (2006), a Estatistica busca entender, medir e
descrever processos do mundo real, e a Matematica enfatiza o raciocinio
I6gico, padrdes e otimizag&o. Isso evidencia o quanto o raciocinio estatistico
é diferente do raciocinio matematico. (LOPES; D'AMBROSIO, 2015, p.17).

Ainda podemos destacar a definicdo de Estatistica da colecdo de livros de
matematica do Ensino Fundamental “Matematica — Compreensao e Pratica”. De

acordo com Silveira (2015, Vol. 7, p. 168), “A Estatistica é o ramo da matematica

*Escola Nacional de Ciéncias Estatisticas
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que se encarrega de coletar dados sobre determinado assunto, organiza-los e

analisa-los”.

Apo6s analisarmos estas defini¢cdes, entendemos que o livro analisado define a
Estatistica equivocadamente, ao chama-la de ramo da matematica. Concebemos a
Estatistica como uma ciéncia interdisciplinar cujos objetos de estudo sdo métodos
para coleta, organizacdo, analise e interpretacdo de dados, que podem ser
apresentados de diversas formas, bem como na obtencédo de conclusdes validas e
na orientacdo para tomada de decis@es futuras.

Vale ressaltar ainda que pode ser dividida em duas importantes areas de
atuacdo: a Estatistica Descritiva, que trata da coleta, organizacdo, descricdo e
apresentacao dos dados, e a Estatistica Indutiva ou Inferencial, que interpreta e
analisa dados a partir de amostras para gerar conclusées acerca da populacdo

estudada.

3.2. Educacéo Estatistica

A Educacao Estatistica (EE) € uma area de pesquisa que vem se
desenvolvendo desde a década de 70 para investigar meios de sanar as dificuldades
encontradas por professores, ao ensinar seus conceitos e procedimentos aos
usuarios de Estatistica, nos cursos de ensino superior, como atesta Cazorla,
Kataoka e Silva (2010, p.22).

A partir de meados da década de 90, as investigacbes no campo da EE se
intensificaram e passaram a apresentar um foco mais voltado para métodos de
ensino e aprendizagem, conforme destacam Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013,
p.10).

No Brasil, a partir dos anos 2000, diversos grupos de pesquisa foram criados
com objetivo de discutir e refletir sobre as praticas pedagogicas de como ensinar 0s
contetdos de Estatistica na educacdo basica. Esses grupos em suas publicacoes,
segundo os autores, sugerem que os alunos devam atingir METAS no estudo de

Estatistica.

Algumas dessas METAS sao apontadas por Garfield e Gal (1999), citadas por
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Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013). Elas tém o intuito de fazer o aluno:

. Entender o propoésito e a légica das investigacfes estatisticas;

. Entender o processo de investigagdo estatistica;

. Dominar as habilidades usadas nos processos de investigacédo
estatistica;

. Entender as relacdes matematicas presentes nos conceitos
estatisticos;

o Entender a probabilidade, a chance, a incerteza, os modelos e a
simulacéo;

. Desenvolver habilidades interpretativas para argumentar, refletir e
criticar;

. Desenvolver habilidades para se comunicar estatisticamente, usando

corretamente a sua terminologia; (GAL; GARFIELD, 1999, apud CAMPOS;
WODEWOTZKI; JACOBINI, 2013, p.14-15).

Além disso, Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013) acrescentam outras
METAS:

. Desenvolver habilidades colaborativas e cooperativas para trabalhos
em equipe;

. Desenvolver habilidades de transposicdo dos saberes escolares para
sua vida cotidiana, como cidad@o e como profissional;

. Desenvolver habitos de questionamento dos valores, grandezas,
dados e informacdes. (CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2013, p.15).

Entendemos que a EE deve dar énfase as questdes praticas problematizadas
pelos estudantes a partir do seu dia a dia, fazendo com que eles, a partir da
mediacdo do professor, possam desenvolver habilidades e competéncias para lidar

com as situagOes diarias para o exercicio de sua cidadania.

A partir desse pressuposto, 0s autores destacam como principais objetivos da

Educacao Estatistica:

. Promover o entendimento e o avanco da EE e de seus assuntos
correlacionados;

. Fornecer embasamento teérico as pesquisas em ensino da
Estatistica;

. Melhorar a compreenséo das dificuldades dos estudantes;

. Estabelecer parédmetros para um ensino mais eficiente dessa

disciplina;
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. Auxiliar o trabalho do professor na construgédo de suas aulas;

° Sugerir metodologias de avaliacdo diferenciadas, centradas em
METAS estabelecidas e em COMPETENCIAS a serem desenvolvidas;

o Valorizar uma postura investigativa, reflexiva e critica do aluno, em

uma sociedade globalizada, marcada pelo acimulo de informages e pela
necessidade de tomada de decisdes em situagBes de incerteza. (CAMPOS;
WODEWOTZKI; JACOBINI, 2013, p.12).

Para Cazorla, Kataoka e Silva (2010, p. 22-23) na Educacédo Estatistica:

[...] o envolvimento de aspectos cognitivos e afetivos relativos ao processo
de ensino e aprendizagem, além da epistemologia dos conceitos
estatisticos e o desenvolvimento de métodos e materiais de ensino, tendo
como objetivo o desenvolvimento do Letramento Estatistico. (CAZORLA,;
KATAOKA; SILVA, 2010, p. 22-23).

Portanto, em linhas gerais, concebemos a Educacdo Estatistica como uma
area de pesquisa que estuda e busca compreender como professores e alunos

ensinam e aprendem a Estatistica.
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4. REFERENCIAL TEORICO

Sabemos que Educacédo Estatistica € uma area de pesquisa preocupada em
estudar o processo de ensino e aprendizagem dos contetdos relativos a Estatistica
e Probabilidade tanto na educagéo basica como no ensino superior, tendo como o
objetivo principal, a partir dos trabalhos produzidos, indicar caminhos para que 0s
professores que atuam com esses conteddos, em suas aulas, possam contribuir

com o desenvolvimento do Letramento Estatistico para os estudantes.

Para isso identificamos, nos livros didaticos, as habilidades necessarias para
o desenvolvimento do Letramento Estatistico proposto por GAL (2002) e os niveis
definidos por Watson e Callingham (2003), além dos niveis de compreensao grafica
e tabular propostos, respectivamente, Curcio (1989) e Wainer (1995). Além disso,
indicamos como a transnumeracao ocorre nas atividades, de acordo com Wild e
Pfannkuch (1999).

Dentro desta perspectiva, existem varios referenciais teéricos que tém sido
utilizados para pesquisar e buscar compreender o processo de ensino e
aprendizagem. Dentre eles, destacamos e utilizamos a Teoria Antropologica do
Didatico (TAD) desenvolvida por Yves Chevallard (1999), que € uma extensdo da
Transposicado Didatica (TD), desenvolvida pelo mesmo autor, por se tratar de uma
teoria que percorre o caminho dos saberes escolares de forma detalhada e analitica.
Ademais, a TAD é utilizada por muitos pesquisadores no Brasil (ZANARDI, KNEUBIL
e PEREIRA, 2016, p.604).

4.1. Letramento Estatistico

Letramento é uma traducéo para o portugués da palavra inglesa literacy, que
também pode ser traduzida como literacia, no entanto essa tradu¢éo ndo consta em
nossos dicionarios. Para Soares (2012, p.18), “Letramento é, pois, o resultado de
ensinar ou de aprender a ler e escrever: 0 estado ou a condicdo que adquire um

grupo social ou um individuo como consequéncia de apropriar-se da escrita”.
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A autora aponta algumas possibilidades de utilizacdo da palavra Letramento.
A que mais se aproxima da nossa concepcéao indica que: “Letramento € informar-se
através da leitura, é buscar noticias e lazer os jornais, € interagir com a imprensa
diaria, fazer uso dela, selecionando o que desperta interesse [...].” (SOARES, 2012,
p.42).

Apesar da palavra literacia ndo constar em nossos dicionarios, observamos
gue é sinbnimo da palavra Letramento. Nesse contexto, Campos, Wodewotzki e

Jacobini (2013, p.44) definem Literacia Estatistica ou Letramento Estatistico como:

[...] a habilidade de comunicagéo estatistica, que envolve ler, escrever,
demonstrar e trocar informacdes, interpretar graficos e tabelas e entender
as informacdes estatisticas dadas nos jornais e outras midias, sendo capaz
de pensar criticamente sobre elas. (CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI,
2013, p.44).

Segundo Garfield (1998, apud CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2013,
p.24), a Literacia Estatistica é “o entendimento da linguagem estatistica, ou seja, sua
terminologia, simbolos e termos, a habilidade em interpretar graficos e tabelas, em

entender as informagdes estatisticas dadas nos jornais e outras midias”.

Para Coutinho (2016), Letramento Estatistico consiste no desenvolvimento de
habilidades que permitam organizar dados, construir e exibir tabelas, e trabalhar
com diferentes representacfes dos dados, bem como habilidades de leitura,

interpretacdo e andlise de tais representacoes.

Em nossa pesquisa, adotaremos a concepcado que Letramento Estatistico
pode ser definido como a capacidade de ler, interpretar, avaliar criticamente e

comunicar sobre informacdes estatisticas (GAL, 2002).

Com a intengdo de promover uma reflexdo acerca do desenvolvimento do
Letramento Estatistico a partir do processo de ensino e aprendizagem, a Associacao
Brasileira de Estatistica (ABE) em 2015, publicou um documento que aponta para
uma metodologia de ensino em espiral, em que as etapas de Planejamento (P),

Andlise (A) e Concluséo (C) devem-se fazer presentes no processo para favorecer
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que os estudantes alcancem uma aprendizagem significativa® (BARBOSA;
VELASQUE; SILVA, 2016, p.398).

Podemos compreender o desenvolvimento do Letramento Estatistico,

segundo Gal (2002) a partir de dois componentes inter-relacionados:

(2) capacidade das pessoas de interpretar informacbes estatisticas
criticamente, analisar os dados relacionados com o0s argumentos ou
fendmenos estocasticos, que podem se apresentar em diversos contextos,
e quando relevante,(b) a capacidade das pessoas para discutir ou
comunicar suas reagfes para tais informacdes estatisticas, tais como, seus
entendimentos do significado da informacdo, suas opinides sobre as
implicagbes da informacgéo, ou suas preocupacgdes quanto a aceitabilidade
de determinadas conclusdes fornecidas. (GAL, 2002, p.3).

Ainda, de acordo com Gal (2002), para que uma pessoa seja considerada
letrada estatisticamente, é necessario demonstrar as seguintes capacidades

relativas ao primeiro componente:

. Ter conhecimento do porque os dados sdo necessarios e como
podem ser produzidos;

. A familiaridade com os termos e conceitos basicos relacionados a
estatistica descritiva;

. A familiaridade com os termos e conceitos basicos relacionados as
representacdes gréficas e tabulares;

. Compreender nogdes béasicas de probabilidade;

. Entender como o processo inferencial € alcancado (GAL, 2002, p.10).

Ademais, com relacdo ao segundo componente, é necessario que 0
estudante demonstre capacidade para exibir uma postura critica para utilizar as

informagdes de acordo com suas crencgas e valores.

Desse modo, para uma pessoa adulta ser considerada letrada
estatisticamente, a partir dos aspectos inter-relacionados e das capacidades
apresentadas por Gal (2002), ela deve ser capaz de interpretar e avaliar criticamente
informacdes estatisticas, a partir do agrupamento de dados e fenbmenos em

determinado contexto. Deve ainda ter a capacidade de discutir e expressar seu

°Entende-se por aprendizagem significativa quando o contetido ensinado é apropriado & estrutura de
conhecimento do educando e assim constroi significado entre o contelido aprendido e o seu
conhecimento prévio conforme aponta (AUSUBEL, 1982).
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entendimento sobre essas informacfes, bem como emitir opinides e analisar

criticamente as conclusdes obtidas com base em suas percepcdes (SA, 2015, p. 31).

Corroboramos com Pereira e Souza (2016, p. 1325) sobre os requisitos

necessarios para que os individuos sejam letrados estatisticamente.

[...] concebemos que um individuo é letrado estatisticamente quando ele
possui a capacidade e habilidade de ler, avaliar, interpretar e apresentar
suas ideias criticamente das informagbes estatisticas apresentadas,
realizando suas respectivas ponderac¢des de suas conclusdes, auxiliando-o
na tomadas de decisdes de modo consciente. (PEREIRA; SOUZA, 2016,
p.1325).

Tendo em vista que um dos objetivos do ensino de Estatistica € a promocéao
do Letramento Estatistico, € importante entendermos quais sdo 0s niveis de

Letramento que um estudante pode alcancar.

4.2. Niveis de Letramento Estatistico

Shamos (1995, apud SIMONE NETO, 2008) propbe um modelo para

Letramento Estatistico que € baseado em trés niveis, como indicamos a seguir:

i Nivel Cultural: refere-se as pessoas que compreendem termos
béasicos utilizados no nosso cotidiano pelos meios de comunicagéo,
referentes a assuntos relacionados a ciéncia;

. Nivel Funcional: refere-se as pessoas que desenvolvem
capacidades de conversar, ler e escrever informag@es, utilizando termos
cientificos coerentes;

. Nivel Cientifico: refere-se as pessoas que desenvolvem capacidades
de lidar com conhecimentos cientificos de esquemas conceituais primordiais
ou de teorias que fundamentam a ciéncia aliada a compreensdo dos
processos cientificos e investigativos, mobilizados na resolugdo de
situacdes-problema. (SIMONE NETO, 2008, p.42).

Diante destes niveis, podemos afirmar que o estudante se encontra no nivel
cultural quando é capaz de ler e interpretar informacfes que sejam apresentadas em

tabelas ou graficos.
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Se, além de ler e interpretar informacdes contidas em tais representacdes, o
estudante tem a capacidade de identificar e considerar a variacdo na andlise dos

dados, o mesmo se encontra no nivel funcional.

Quando além das habilidades mencionadas anteriormente, o estudante for
capaz de analisar criticamente e fazer previsdes ou inferéncias sobre as informagdes
apresentadas em diversas representacfes graficas, tabulares ou midias, ele se

encontra no nivel cientifico.

No entanto, em nosso trabalho utilizamos o modelo de niveis de Letramento
Estatistico estabelecido por Watson e Callingham (2003). Pois, de acordo com Silva
(2007), S& (2015) e Pereira e Souza (2016), o modelo proposto por eles é mais
abrangente, ao se basear em uma estrutura composta por seis niveis, como

apresentamos no quadro a seguir:

Quadro 3 - Niveis de Letramento Estatistico segundo Watson e Callingham (2003).

Niveis Descricéo

O aluno demonstra uma habilidade matematica basica associada com a
Idiossincratico leitura e contagem (um a um) de valores em uma tabela, mas ndo
consegue usar uma terminologia simples.

O aluno demonstra conseguir usar elementos simples da terminologia,

Informal , P . o
faz calculos béasicos a partir de tabelas e graficos.
. O aluno demonstra usar as ideias de estatistica e conseguir obter
Inconsistente ~ e
algumas conclusdes sem justificativas.
Consistente ndo O aluno demonstra possuir habilidade estatistica associada com a
critico média, probabilidade simples, variacdo e interpretagéo gréfica.

O aluno demonstra ser capaz de desenvolver uma postura critica, fazer
Critico guestionamentos em alguns contextos, usar a terminologia apropriada e
interpretar quantitativamente.

O aluno demonstra possuir habilidade matemética sofisticada para
realizar muitas tarefas, desenvolver uma postura critica, fazer
interpretacdes e questionamentos.

Matematicamente
Critico

Fonte: Watson; Callingham (2003, apud Pereira; Souza, 2016, p. 1324).

De acordo com este quadro de niveis, o estudante evolui gradativamente a
medida que se apropria dos conhecimentos estatisticos. Desta forma, ao alcancar o
nivel matematicamente critico, ele sera capaz de questionar as informagdes contidas
nos dados apresentados de forma critica (PEREIRA; SOUZA, 2016, p. 1324).

Ainda sob este aspecto, entendemos que ter uma base sélida de

conhecimentos estatisticos na atualidade é necessario para que possamos exercer
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uma cidadania critica, reflexiva e participativa, bem como imprescindivel para

tomada de decisbes, sejam elas individuais ou em grupo (LOPES, 2010, p.53).

Ademais, existem outros estudos relevantes concernentes ao
desenvolvimento do Letramento Estatistico, no que tange aos niveis de leitura e

interpretacdo de gréficos e tabelas como atesta Gal (2002) citado por Sa (2015):

O autor ressalta que é esperado de um cidadao que ele possa realizar a
leitura dos dados apresentados nos graficos e tabelas além de estar
familiarizado com os tipos de graficos que possam ser utilizados em cada
caso, para que nao haja uma distor¢do e manipulacdo dos resultados finais.
Gal (2002) enfatiza que é esperado que um cidaddo, em um determinado
nivel, possa fazer a leitura entre os dados e além dos dados, apresentando
a capacidade de ir além de um ponto especifico do gréfico, fazendo uma
projecdo para os padrdes globais que o assunto aborde. O autor diz que
graficos e tabelas podem ser criados intencionalmente para enganar ou
manipular uma informac&o. (GAL, 2002 apud SA, 2015, p. 30).

Mediante o que foi mencionado, optamos por determinar qual é o nivel de
compreensao de leitura de gréficos e tabelas que as questdes dos livros didaticos
aprovados pelo PNLD exigem dos alunos. Para tal, utiizamos os niveis
diferenciados de compreenséao da leitura de graficos de Curcio (1989) e os niveis de

compreensao para a leitura e interpretacéo de tabelas de Wainer (1995).

4.3. Niveis de compreensao Grafica

As informacdes apresentadas em graficos podem influenciar em tomadas de
decisdes importantes no cotidiano das pessoas. Entendemos que & de grande
importancia para um cidadao ter a capacidade de ler e interpretar informacdes

apresentadas em diversas formas de representacao grafica.

A leitura e a interpretacdo de graficos sdo fundamentais para que as pessoas
tenham bom conhecimento e compreensdo dos mesmos, a fim de conseguir
gerenciar suas percepcdes, uma vez que muitas informacdes sao passadas e

conclusdes sdo tomadas a partir desse tipo de representacgéao.
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Tomaremos como base para analise de niveis de compreenséo e leitura de
graficos as definicbes de Curcio (1989), que estabelece trés niveis diferenciados

para a compreensao grafica, citado por Gay (2008, p.25).

° Leitura dos dados: este nivel de compreensao requer uma leitura
literal dos graficos. Neste nivel, o leitor devera ser capaz, apenas, de
identificar os fatos explicitamente atestados no gréfico, isto €&, as
informacdes que estdo nas etiquetas dos eixos. Uma tarefa que requer este
tipo de compreensao é uma tarefa de nivel cognitivo muito baixo;

. Leitura entre os dados: este nivel de compreensado inclui uma
interpretacdo e uma integracdo dos dados do grafico. Neste nivel, o leitor
deverd ser capaz de comparar quantidades; dizer, por exemplo, se “é maior
que” ou se “é mais baixo que” e de usar outros conceitos matematicos e
habilidades, por exemplo: adicdo, subtragdo, multiplicacdo e divisdo
envolvendo os dados do grafico. O nivel cognitivo de uma tarefa que exige
esse tipo de compreensdo é mais alto do que o das atividades que
requerem apenas uma leitura de dados;

. Leitura além dos dados: este nivel de compreensdo requer uma
previsdo ou inferéncia a partir dos dados do grafico e de outras
informacdes, que ndo estejam refletidas diretamente no gréfico, mas que
pertengam, por exemplo, & memdria do leitor. Neste nivel, a inferéncia do
leitor deve ir além dos dados do gréfico, isto é, deve ser realizada com base
em dados da cabeca do leitor que sao seus conhecimentos e experiéncias
prévias. (CURCIO, 1989, apud GAY, 2008, p.25).

De acordo com esta classificacdo, se os livros didaticos possuirem atividades
envolvendo graficos com um nivel de compreensdo além dos dados, estardo

promovendo um bom Letramento Estatistico para o estudante.

4.4. Niveis de compreensao Tabular

Em relacdo a leitura, compreensao e interpretacdo de tabelas, como ja
acontece com a compreensdo gréfica, as representacdes tabulares estdo presentes
constantemente em jornais, revistas e nas mais diversas formas de midia impressas

ou on-line.

Para analisarmos o0s niveis de compreensdo e interpretacdo de tabelas,
utilizaremos os niveis elementar, intermediario e avancado propostos por Wainer

(1995) e citados por Coutinho e Goulart (2015), como segue:
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° Nivel elementar: neste nivel, o individuo tem a capacidade de extrair
dados pontuais da tabela, sem exigir qualquer comparacao ou andlise dos
mesmos;

. Nivel intermediario: neste nivel o individuo tem que descobrir quais
séo as relagBes existentes entre os dados que sédo apresentados na tabela;
° Nivel avancado: had o envolvimento de uma compreensdo mais
ampla da estrutura dos dados apresentados na tabela, geralmente
comparando tendéncias e analisando relacfes implicitas na tabela.
(WAINER, 1995, apud GOULART e COUTINHO, 2015, p.149).

Para atingir os niveis mais elevados do desenvolvimento do Letramento
Estatistico propostos por Watson e Callingham (2003), critico e matematicamente
critico, caminhamos na direcdo da hipétese feita por Goulart e Coutinho (2015).
Esses autores afirmam que para o aluno atingir os mais altos niveis de Letramento
Estatistico, € necessério atingir o nivel de leitura além dos dados, proposto por
Curcio (1989), para a compreensdo e leitura de graficos, bem como o nivel

avancado para a compreensao e leitura de tabelas proposto por Wainer (1995).

4.5. Transnumeracéo

A transnumeracdo, de acordo com Wild e Pfannkuch (1999), é vista como
fundamental em uma abordagem estatistica. Ela consiste em modificar as
representacfes das informacfes apresentadas com o objetivo de facilitar a

compreensao dos dados.

Segundo Wild e Pfannkuch (apud MORAIS, 2006), a transnumeracao
acontece no momento em que se encontram maneiras de tratar dados, sejam
através de medi¢cOes ou classificacdes, em que coletam elementos significantes na

realidade.

A transnumeracao se faz presente nas analises estatisticas de dados e ocorre
guando transformamos a maneira de observar os elementos, com o intuito de obter
uma nova representacao ou significado. Tem-se, como exemplo, a representacéo de

informacgdes contidas em uma tabela por meio de um gréfico de colunas.

Wild e Pfannkuch (apud MORAIS, 2006) propdem trés tipos de

transnumeragéo:
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1. A transnumeracdo obtida a partir da medida que captura as
gualidades ou caracteristicas do mundo real;

2. Aquela que ao passar dos dados brutos a uma representacéo tabular
ou grafica permita significa-los;

3. A transnumeracdo que comunica este significado que surge dos
dados, de forma que seja compreensivel a outros. (WILD; PFANNKUCH,
1999, apud MORAIS, 2006, p. 33).

As caracteristicas dos processos de transnumeracao podem auxiliar o aluno a
refletir sobre organizacdo e representacdo dos dados, juntamente com a
compreensao, interpretacdo e anélise dos mesmos. Tais caracteristicas séo capazes
de levar o estudante a refletir e selecionar entre as possiveis representacdes, a que

seja adequada aos dados e ao contexto que estao inseridas.

Esse pensamento permite que o aluno raciocine sobre as representactes
dos dados, compreendendo-o0s, interpretando-os, analisando-os a partir dos
registros, de modo a escolher, dentre as representacfes, a mais adequada
aos dados e ao contexto proposto. (MORAIS, 2006, p. 33-34).

Acreditamos que os livros didaticos, ao explorarem a utilizacdo da
transnumeracdo em suas atividades, estardo possibilitando o desenvolvimento das
capacidades necessarias a construcdo do Letramento Estatistico, uma vez que os
elementos da transnumeracdo se assemelham aos do Letramento Estatistico,

proposto por Gal (2002), como atesta Morais (2006):

Esses componentes propostos por Wild e Pfannkuch correspondem aos
elementos mencionados pela ASA (American Statistical Association) na
formacgdo do pensamento especifico e, apresentam elementos similares ao
proposto por Gal (2002). (MORAIS, 2006, p.33)

Diante disso, entendemos ser fundamental que as atividades contidas nos

livros didaticos desenvolvam essa habilidade proposta por Wild e Pfannkuch (1999).
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4.6. Transposicao Didatica

Todo processo de ensino-aprendizagem estabelece uma relacdo entre os
elementos, professor (P), aluno (A) e saber (S). Para Zanardi, Kneubil e Pereira

(2016, p.602-603) existem trés dimensodes relacionais entre eles, que sao:

e Cognitiva — entre o aluno e o saber;
e Epistemoldgica — entre o professor e o saber;

e Socioldgica — entre o professor e o0 aluno.
Estas relagbes sao apresentadas na figura a seguir:

Figura 1 - Elementos centrais da relacdo didatica.

Epistemolégica Cognitiva

Sociolagica

Fonte: Zanardi; Kneubil; Pereira (2016, p.603).

A partir desta relacao entre professor-aluno-saber, Chevallard (1991) analisa,
em sua Teoria da Transposi¢cdo Didatica, o percurso epistemoldgico do saber desde
a sua origem até a sala de aula (ZANARDI, KNEUBIL e PEREIRA, 2016, p.603).

Com isso, faz-se necessario esclarecer que existem trés tipos de saberes que
séo interligados e transformados a partir da Transposi¢do Didatica (TD). De acordo

com Friolani (2007), estes saberes podem ser entendidos como:

Saber sabio: é a producgéo cientifica resultante de uma pesquisa, porém,
sem expor o processo de desenvolvimento do conceito em questdo, nem o
problema que gerou a pesquisa.

Saber a ensinar: é aquele que o professor escolhe para ensinar e esta
presente no curriculo e nos manuais escolares. E geralmente adaptado
pelos professores em aula, de modo que exista uma transposicao (interna a
instituicdo) entre o saber a ensinar e o saber efetivamente ensinado em
aula.

Saber disponivel (saber do aluno): é o saber aprendido, construido pelo
aluno e que pode ser usado como ferramenta para novas aprendizagens.
(FRIOLANI, 2007, p.52).
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Desta forma, temos que o saber sabio ou saber cientifico é transformado em
saber a ensinar por meio de uma transposicéo didatica externa, por acontecer fora

da sala de aula.

Posteriormente, o saber a ensinar é apresentado nos livros didaticos, para
gue juntamente com a ajuda dos professores, seja adaptado e transformado em
saber disponivel ao aluno, por meio de uma transposicao didatica interna. Isso
porque acontece dentro da sala de aula através da interacdo direta entre professor e

aluno.
Essa relagéo pode ser representada pela figura a seguir.

Figura 2 - Relacdo entre os saberes a partir das Transposi¢des Didaticas.

Transposicéo Transposicéo
Didatica Externa Didética Interna

Saber Sabio |::> Saber a Ensinar :> Saber Disponivel

Fonte: Autor (2017).

Portanto, em linhas gerais a Transposicao Didéatica pode ser entendida como
a transformacéo do saber cientifico em saber escolar. De acordo com Chevallard
(1991), a TD refere-se ao conjunto de mecanismos gerais que possibilitam o
processo da passagem de um objeto de saber cientifico a um objeto de ensino
escolar da educacao basica.

Um conteddo do conhecimento, tendo sido designado como saber a
ensinar, sofre entdo um conjunto de transformacdes adaptativas que vao
torna-lo apto a tomar lugar entre os “objetos de ensino”. O “trabalho, que de
um objeto de saber ensinar faz um objeto de ensino, é chamado de
transposigéo didatica”. (CHEVALLARD, 1991, p. 39, apud SIMONE NETO,
2008, p.35).

Apbs estes esclarecimentos, concebemos a Transposi¢cado Didatica como um
conjunto de acdes transformadoras e adaptativas que tornam um saber sabio

(cientifico) em saber a ensinar.
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Friolani (2007), em seu trabalho, aponta que a Transposi¢cdo Didatica pode

ser ilustrada através do esquema abaixo:

Figura 3 - Relacéo dos saberes na Noosfera.

Papel da noosfera

Saber sdbio

l

Transposicio diddtica stricto sensu

v v

Propostas curriculares Livros didaticos

Saber a | Saber escolar,
ensinar d saber ensinado

Objetos a Ensinar

Saber do Aluno

Fonte: Friolani (2007, p. 51)

Observando o esquema, notamos a presenca dos termos noosfera, saber

escolar, saber ensinado e objetos a ensinar, que definiremos a seguir.

Noosfera, para Chevallard, citado por Gay (2015), € o lugar onde o saber

sabio é manipulado e transformado para fins de ensino.

Os termos saber escolar, saber ensinado e objetos a ensinar sdo definidos

por Simone Neto (2008) como:

Saber escolar: é o conjunto de conhecimentos que devem ser ensinado
aos alunos. Por exemplo: transformar dados brutos em uma tabela de
distribuicdo de frequéncia, utilizar uma tabela de distribuicdo de frequéncias
para a construcdo de graficos, retirar os dados de tabelas de distribuicédo de
frequéncias e graficos para a composicdo de medidas de resumo (medidas
de tendéncia central e medidas de dispersao).

Saber ensinado: esta ligado ao plano de aula desenvolvido pelo professor
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gue ndo necessariamente € 0 mesmo previsto nos programas oficiais. Por
exemplo: o professor pode propor o uso de uma planilha eletrénica para o
tratamento de dados que sera utilizada pelos alunos para a construcao de
tabelas e gréaficos e determinacdo de medidas de resumo.

Objetos a ensinar: sdo os conhecimentos determinados pelos programas
oficiais necessarios a formacédo do aluno. Por exemplo: o0 PCNEM (1999)
sugere que o0 aluno ao término do ensino basico deve estar apto a
selecionar, analisar e interpretar informac8es obtidas no seu cotidiano ou
provenientes da sociedade em que vive para possiveis tomadas de
decisdes (SIMONE NETO, 2008, p. 36-37).

A Transposi¢do Didatica acontece entre o saber a ensinar e o0 saber
disponivel, além do trabalho do professor, a partir da utilizacdo do livro didatico. De
acordo com a proposta do nosso trabalho em analisa-los, corroboramos com a ideia
de Gay (2015) quando afirma que o livro didatico, em conjunto com a acdo do
professor, desempenha um papel determinante no resultado final do processo de
ensino e aprendizagem para o estudante.

Nessa perspectiva, fica evidente que na escola, para que o saber escolar
possa se constituir em saber disponivel, € primordial que a Transposicdo Didatica
ocorra de forma satisfatoria. A fim de que isso aconteca, € necessario que haja
coeréncia entre o livro didatico, a metodologia de ensino, a proposta pedagogica da
instituicdo de ensino e os documentos oficiais, como os PCN e, futuramente, a
BNCC.

Com esse intuito, Friolani (2007) salienta que o saber escolar que é
encontrado nos livros devera ser apresentado através de atividades que tornem 0s
conteudos significativos para o aluno, ou seja, que tenham utilidade e facam sentido
na sua vida cotidiana. Dessa forma, proporcionard uma aprendizagem efetiva ao

estudante.

Como o objetivo deste trabalho é a andlise dos contetdos de Estatistica e
Probabilidade dos livros didaticos, a Transposi¢cao Didatica tem um papel importante.
Por meio dela, podemos identificar se os livros provém condi¢cbes para que ocorra

de forma adequada a transformacéo do saber escolar em saber disponivel.

Com o propoésito de embasar as andlises dos livros didaticos, utilizamos a
Teoria Antropolégica do Didatico proposta por Chevallard (1999). Sobre essa teoria

falaremos em seguida.



51

4.7. Teoria Antropoldgica do Didatico

As analises de livros didaticos que fizemos tém como referencial tedrico a

Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD) desenvolvida por Chevallard (1999).

A TAD estabelece um modelo de analise observando todas as atividades
humanas presentes no processo de ensino e aprendizagem, a partir da teoria e da
pratica. Estas atividades referem-se a teoria, logos, relativa ao saber, e a pratica,
praxis, relativa ao saber-fazer (ZANARDI; KNEUBIL; PEREIRA, 2016, p.604).

De acordo com Chevallard (1999), a teoria antropoldgica do didatico estuda
o homem perante o saber matematico, e mais especificamente, perante
situacdes mateméticas. Um motivo para a utilizacdo do termo
“antropologica” é que essa teoria situa a atividade matematica e, em
consequéncia, o estudo da matematica dentro do conjunto de atividades
humanas e de instituicbes sociais. Conforme seu postulado base, toda
atividade humana regularmente realizada pode ser descrita com um modelo
Unico que se resume aqui na palavra praxeologia. (COUTINHO; SPINA,
2016, p.3).

A TAD pode ser vista e entendida a partir de dois aspectos: estrutural
(organizacdo praxeolégica) e funcional (momentos didaticos), como ilustramos no

esquema a seguir:

Figura 4 - Aspectos da Teoria Antropoldgica do Didatico.

TEORIA ANTROPOLOGICA DO DIDATICO

Aspecto Estrutural Aspecto Funcional
(Organizacéo Praxeologica) (Momentos Didéaticos)

Fonte: Autor (2017).

A teoria (logos) e a pratica (praxis), ou seja, o saber e o saber-fazer
constituem dois blocos estruturais da TAD e juntos sdo chamados de Organizacao

Praxeoldgica (OP) e discutiremos seus aspectos em seguida.

O aspecto funcional € constituido por seis momentos didaticos que

7

apresentaremos de forma sucinta, pois nosso objetivo nesse trabalho € analisar
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livros didaticos a partir da sua organizacao praxeologica (OP).

1°) Momento do Primeiro Encontro — E 0 momento em que o aprendiz
tem o primeiro contato com aquilo que ele ira estudar, aquilo que ele devera
saber ou saber-fazer. Normalmente esse primeiro encontro pode acontecer
a partir do contato com um tipo de tarefa pertencente ao objeto de estudo.
2°) Momento Exploratério — E 0 momento em que o aprendiz explora
tarefas pertencentes ao tipo de tarefa do estudo que ele esta realizando e,
com isso, pode desenvolver pelo menos uma técnica para resolver esse tipo
de tarefa.

3°) Momento do Trabalho da técnica — Neste momento, a técnica é
trabalhada com o intuito de se perceber sua extenséo, validade, e precisao.
Podem surgir novas técnicas ou ela pode ser aperfeicoada e ampliada.
Além disso, a necessidade de um discurso tecnoldgico que justifique e
expliqgue porque a técnica pode ser usada para resolver aquele tipo de
tarefa pode surgir.

4% Momento Tecnoldgico-tedrico — Neste momento é desenvolvido o
discurso tecnolégico e tedrico que respaldam a utilizacdo da(s) técnica(s)
desenvolvida(s) no momento anterior.

5° Momento da Institucionalizagcdo — Neste momento, a OP estudada é
institucionalizada, passa do aspecto informal para o formal, os blocos
pratico e tedrico sdao formalmente constituidos, de maneira légica e coesa
de acordo com a instituicdo que respalda a OP em questao.

6°) Momento da Avaliacdo — Momento em que se avalia o entendimento
sobre a OP em quest&o. E posto & prova o uso da técnica e o conhecimento
do bloco tedrico por tras da técnica. (CHEVALLARD, 1999, apud ZANARDI;
KNEUBIL; PEREIRA, 2016, p.610-611).

De acordo com Zanardi, Kneubil e Pereira (2016, p.611), apesar desses
momentos serem apresentados nessa ordem, ndo ha necessidade de que ocorram

nessa disposicéo indicada.

Vale ressaltar que a construcdo da pratica contida na organizacao
praxeoldgica estudada acontece nos trés primeiros momentos apresentados,
enquanto a construgao da teoria ocorre no quarto momento. Por fim, o quinto e o
sexto momento sédo responsaveis pela coesao da teoria e da pratica, além de avaliar

a construcéo do conhecimento.
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4.8. Organizacdo Praxeol6gica e Matematica

Como mencionamos anteriormente, a organizacdo praxeoldgica € vista como
a parte estrutural da TAD e é composta por dois blocos: teoria (logos) e pratica

(préxis), isto €, o saber e o saber-fazer.

Por sua vez, esses dois blocos sdo compostos da seguinte maneira: o bloco
logos (saber) é composto por tecnologia e teoria, e 0 bloco préxis (saber-fazer) é

composto por tarefa e técnica.

Sendo assim, concluimos que uma organizacao praxeoldgica compde-se de
tarefas, técnica, tecnologia e teoria (CHEVALLARD, 1999). Segundo este autor, toda
atividade matematica € composta por pelo menos uma tarefa, uma técnica, uma

tecnologia e uma teoria.

Apresentamos abaixo a descricdo desses quatro componentes dos blocos
formadores da organizacao praxeoldgica:

e Tarefa: E utilizado para designar acdo ou o que € para ser realizado em
uma atividade, como, por exemplo, calcular, construir, interpretar, entre
outros;

e Técnica: E a maneira ou 0 método que permite realizar uma tarefa, ou
seja, meios que levam a execucédo da acao (tarefa). Para uma tarefa pode
existir mais de uma técnica envolvida;

e Tecnologia: E o conjunto de propriedades, definicdes, teoremas, entre
outros, que justificam e explicam os encadeamentos de etapas que vao
constituir a técnica;

e Teoria: E a justificativa das tecnologias utilizadas, ou seja, 0 campo no

qual essas propriedades e definicbes estéo inseridas.

Nosso entendimento vai de encontro ao de Friolani (2007), pois afirma que
para a execucdo de uma tarefa sempre estdo associadas técnicas, tecnologias e
teorias, constituindo assim uma praxeologia. Quando se une tarefa e técnica,
constitui-se o “saber-fazer’” e, quando se une tecnologia e teoria, constitui-se

“tedrico-tecnologico” ou “saber”.
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O papel da organizacao praxeoldgica é permitir o estudo das condi¢des que
podem favorecer a aprendizagem. Ou seja, a construgdo do conhecimento deve
ocorrer a partir de uma sequéncia didatica coerente, utilizando o conhecimento
prévio do estudante em busca de uma aprendizagem facilitada para o estudante
(FRIOLANI, 2007. p.54).

A partir da composi¢céo da organizacao praxeoldgica, podemos notar que uma
obra matematica surge sempre como resposta a uma ou mais questdes, conforme
apontam Chevallard, Bosch e Gascon (2001), criando, desta maneira, 0 conceito de

organizacdo matematica:

[...] a resposta matematica para uma questdo se cristaliza em um conjunto
organizado de objetos ligados entre si por diversas inter-relagdes, isto €, em
uma organizacdo matematica. Essa organizacao € o resultado final de uma
atividade matematica que, como toda atividade humana, apresenta dois
aspectos inseparaveis: a pratica matematica ou “praxis”, que consta de
tarefas e técnicas, e o discurso fundamentado ou “logos” sobre essa pratica,
gue é constituida por tecnologias e teorias. (CHEVALLARD; BOSCH,;
GASCON, 2001, p. 275).

O esquema de Gay (2008) ilustra o conceito de organizacdo matematica.

Figura 5 - Relag&o entre praxis e logos para a Organizacdo Matematica.

Atividade matematica

Pratioa materatio / \ Discurso

ou fundamentado
praxis ou
logos sobre a pratica

v 3
Tarefas e técnicas Tecnologias e teorias

Organizagao matematica
(resultado final de uma atividade)

Fonte: Gay (2008, p.22).
Portanto, a organizacdo matematica € o produto final das inter-relacdes entre
0S componentes de uma organizacao praxeoldgica.

Esse fato € apontado por Chevallard, Bosch e Gascon (2001, apud GAY,
2008, p.22): “Nao se pode entender em profundidade uma organizacdo matematica
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determinada se, ao mesmo tempo, ndo for realizada uma préatica matematica eficaz.

Nao ha praxis sem logos, mas também nao ha logos sem praxis”.

Neste sentido, 0 esquema a seguir ilustra o conceito de organizacéo

praxeoldgica matematica ou praxeologia matematica:

Figura 6 - Esquema da organizacéo praxeoldgica matematica.

Praxeologia matematica

Tipo de tarefa Técnica Tecnologia e teoria
(tipo de problema) (uma ou varias)

Fonte: Gay (2008, p.22).

Neste trabalho, fizemos a analise baseada nos componentes da organizacao
praxeoldgica por se tratar de uma organizacdo geral, podendo ser utilizada em
varias areas do conhecimento, como por exemplo, Fisica, Quimica, Biologia, entre

outras.
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5. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para responder nossas questdes de pesquisa analisamos trés colecdes de
livros didaticos dos anos finais do Ensino Fundamental, aprovadas no PNLD 2017,
tendo como foco as atividades referentes a Estatistica e Probabilidade.

Verificamos no site do FNDE quais foram as colecdes mais distribuidas pelo
pais e, a partir desta consulta, definimos como critério utilizado para a escolha das
colecdes de livros didaticos aprovados, pelo PNLD 2017, as trés cole¢cdes mais
distribuidas em todo territério nacional, que representam cerca de 58% do total de

exemplares distribuidos das 11 colecbes, como mostramos no quadro abaixo:

Quadro 4 - Relacao das colecdes de livros didaticos de Matematica do Ensino
Fundamental mais distribuidas pelo FNDE.

- ~ Quantidade
Classificacdo Colecéo Autores Editora de Porcentagem
exemplares
Alvaro
e EDITORA o
1° Praticando Matematica Andrini DO 2.808.812 26,05%
Maria Joseé
BRASIL
Vasconcellos
Joamir
Souza
20 Vontade de saber - Patricia FTD 2.081.216 19,30%
Matematica
Moreno
Pataro
Matematica - A
30 Compreensao e Enio Silveira | MODERNA | 1.334.022 12,37%
Pratica

Fonte: Brasil — FNDE (2017)

Os conteudos estatisticos dos livros didaticos foram analisados de acordo
com a organizacao praxeoldgica de Chevallard (1999) com o objetivo de identificar o

conjunto de tarefas e técnicas, bem como a tecnologia e teoria associadas a elas.

Sendo assim, optamos em analisar as atividades dos livros seguindo o que é
proposto por Friolani (2007), Simone Neto (2008) e Gay (2008). Selecionamos em
cada livro, duas questdes relacionadas ao contetdo de Estatistica e Probabilidade:
uma questdo que esteja em conformidade com a BNCC e outra que nao
necessariamente esteja, para que dessa forma tenhamos uma visdo ampla da

organizacéo didéatica das colegoes.
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O critério para escolha das questdes analisadas aconteceu pelo fato de exigir
do estudante o maior nimero de tarefas segundo a nossa concepcao. Acreditamos

gue assim podemos apresentar uma visdo mais abrangente dos livros observados.

A partir dai, identificamos a(s) tarefa(s) exigida(s) pelo problema; em seguida
registramos a técnica proposta ou induzida pela colecdo para resolver essa tarefa;
apresentamos o0 discurso tedrico-tecnoldgico que justifica essa técnica. Convém
salientar que uma tarefa pode ser resolvida por mais de um tipo de técnica, néo

sendo, necessariamente, a que colocamos em nosso texto.

Na andlise praxeolégica que apresentamos nesta dissertacdo, procuramos
identificar as tarefas e técnicas associadas as solucdes propostas pelo livro do
professor, ou seja, as resolucbes das questdes foram baseadas nas teorias,
exemplos e no manual do professor dos livros de cada colegdo. A partir das
solucBes propostas que identificamos e descrevemos 0 passo a passo das técnicas.

Isto significa que ndo necessariamente concordamos com as solucdes
sugeridas ou esperadas pelos autores. Por isso, fazemos alguns comentarios acerca
da resolucao indicada pelos autores de acordo com as perspectivas fundamentadas

em nosso referencial teérico.

Analisamos o Letramento Estatistico a partir dos niveis propostos por Watson
e Callingham (2003), os niveis de leitura e compreensao grafica de Curcio (1989), os
niveis de leitura e interpretacdo de tabelas de Wainer (1995) e a transnumeracgao
proposta por Wild e Pfannkuch (1999).

A partir das analises feitas, verificamos se a abordagem utilizada nas
atividades propostas pelos livros didaticos contribui para o desenvolvimento do

Letramento Estatistico proposto por Gal (2002).

Por fim, indicamos as possiveis adequacdes que os livros deverdo passar
para que fiquem de acordo com os pressupostos da BNCC e favorecam o

desenvolvimento do Letramento Estatistico pelos estudantes.
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6. RESULTADOS

Foram analisadas trés colecfes de livros didaticos dos anos finais do Ensino
Fundamental, aprovadas no PNLD 2017, tendo como foco os conteudos referentes

ao bloco de Estatistica e Probabilidade.

Todas as colecfes analisadas a seguir sdo organizadas em quatro volumes e
foram escolhidas por serem as mais distribuidas pelo FNDE, representando um
quantitativo de quase 58% do total de exemplares distribuidos das 11 cole¢des
aprovadas pelo PNLD 2017. Dentre as cole¢cdes selecionadas, atualmente fazemos

uso, em nossa pratica docente, da colecao Praticando Matematica.

Vale ressaltar que, ao realizar as analises, observamos que algumas
atividades existentes nos livros exigem a execucdo de mais de uma tarefa. Desta
forma, salientamos que o numero de tarefas desenvolvidas pelos livros didaticos €

diferente da quantidade de atividades apresentadas nos exemplares.

O quadro que apresentaremos a seguir foi elaborado de acordo com as

tarefas encontradas nas obras.
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Quadro 5 — Descricao das tarefas encontradas nas obras analisadas.

Tarefas
Sigla Descrigdo da tarefa
T Organizar os dados ndo agrupados (brutos) ou em textos em uma tabela de distribuicao de
1| frequéncias.
T» Construcdo de tabela de distribuicdo de frequéncias por dados agrupados em classes
determinadas a partir da determinacao da amplitude dos dados.
Ts Construir tabelas de frequéncias relativas a partir de um conjunto de dados organizados em
uma tabela de distribuicdo de frequéncias absolutas.
T, Construir tabelas de distribuicdo de frequéncias a partir de tabelas, graficos ou textos.
T Interpretar, extrair informag6es e/ou analisar criticamente dados organizados em tabelas de
° distribuicdo de frequéncias.
Ts Identificar e classificar as variaveis de uma amostra.
T Indicar a melhor representac@o grafica para representar dados apresentados em tabelas,
" | textos e/ou graficos.
Ts Interpretar, extrair informagdes e/ou analisar criticamente dados contidos em graficos.
T Construir graficos apropriados (de acordo com as variaveis) ou pré-determinados dada uma
° tabela de distribuicdo de frequéncias.
Ti0 | ldentificar erros ou inadequagBes em graficos (elementos constitutivos inadequados ou
errados que podem induzir a erros de leitura ou de interpretagao)
Tll
Construir um grafico determinado a partir dos dados apresentados em outro gréfico.
T2 Calcular as medidas de tendéncia central dado um conjunto de dados.
Tis Calcular as medidas de tendéncia central dado um conjunto de dados apresentado em
tabelas de distribuicdo de frequéncias, textos ou gréficos.
T Compreender o significado e em quais situacdes podem e devem ser utilizadas as medidas
14| de tendéncia central de uma pesquisa estatistica (média, moda e mediana) e/ou relaciona-las
com a amplitude dos dados.
Tis Indicar e enumerar de possibilidades de combinag¢des de elementos, utilizando o principio
multiplicativo e/ou o diagrama de arvores.
Ti6 | Calcular a probabilidade de eventos aleatérios com base na constru¢do do espago amostra
com dados apresentados em tabelas de distribuicdo de frequéncias, graficos e/ou textos.
Ti7 Calcular a probabilidade de eventos aleatdrios com base na construcdo do espaco amostral,
utilizando o principio multiplicativo.
Tis Calcular a probabilidade de um evento aleatério a partir de experimentos ou simulacdes.
T Planejar, realizar, coletar, organizar e interpretar dados de pesquisa referente a préticas
19 | sociais escolhidas ou ndo pelos alunos e/ou identificando a necessidade de ser censitaria ou
de usar amostra.
T, | Planejar e executar pesquisa amostral, utilizado selecionando uma técnica de amostragem
adequada (amostra casual simples, sisteméatica e estratificada).
T Compor um relatério descritivo dos resultados de uma pesquisa ou de dados apresentados
2L | através de textos, graficos, tabelas e/ou medidas de tendéncia central, com ou sem uso de
planilhas eletrénicas.
Too Classificar eventos aleatérios

Fonte: Autor (2017).

A partir deste levantamento, buscamos inferir a op¢do do autor na obra, no

que diz respeito a contribuicdo para que o estudante desenvolva o Letramento
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Estatistico. Além disso, verificamos se esta opc¢do estd de acordo com os

componentes da terceira versdo da BNCC, sob a luz do referencial teorico

embasado no capitulo 4.

As tarefas descritas abaixo foram elaboradas a partir dos componentes

curriculares explicitados na terceira versdo da BNCC para o Ensino Fundamental,

gue constam na sec¢ao 2.4 deste trabalho.

Quadro 6 — Descrigcdo das tarefas elaboradas a partir dos componentes curriculares

da 32 versdo da BNCC para o Ensino Fundamental.

Tarefas

Sigla Descricdo da tarefa

Tor Calcular a probabilidade de um evento aleatério, expressando-a por um ndmero racional (na
forma fracionaria, decimal e percentual) e comparar esse nimero com a probabilidade obtida
por meio de experimentos sucessivos.

Tho Planejar e realizar experimentos aleatérios ou simula¢cdes que envolvem calculo de
probabilidades ou estimativas por meio de frequéncia de ocorréncias.

Ths Calcular a probabilidade de eventos, com base na constru¢do do espago amostral, utilizando
o principio multiplicativo, e reconhecer que a soma das probabilidades de todos os elementos
do espaco amostral é igual a 1.

Tha Reconhecer, em experimentos aleatorios, eventos independentes e dependentes e calcular a
probabilidade de sua ocorréncia, nos dois casos.

Tys Ler, interpretar, analisar e extrair informacdes de dados contidos em uma tabela.

The Organizar dados de uma pesquisa ou de informacgdes apresentadas (em texto ou em gréficos)
através da construcao de tabela.

Ty7 Identificar e classificar variaveis de uma amostra.

Ths Identificar a melhor representacao grafica para representar dados apresentados em tabelas,
textos e/ou gréficos.

Tho Analisar e identificar, em gréficos divulgados pela midia, os elementos que podem induzir, as
vezes propositadamente, erros de leitura, como escalas inapropriadas, legendas nao
explicitadas corretamente, omissdo de informacfes importantes (fontes e datas), entre outros.

Thio Ler, interpretar, analisar e extrair informacdes de dados representados através gréficos
divulgados ou ndo pela midia.

To11 Representar dados de uma pesquisa ou informagdes apresentadas (em texto ou em tabelas)
através da construcao de gréfico (colunas, setores, linhas e histogramas) e seus elementos
constitutivos (titulo, eixos, legenda e fonte).

Thi2 Classificar as frequéncias de uma variavel continua de uma pesquisa em classes, de modo
gue resumam os dados de maneira adequada para a tomada de decisdes.

Twiz | Planejar, realizar, coletar, organizar e interpretar dados de pesquisa referente a préaticas
sociais escolhidas pelos alunos e/ou identificando a necessidade de ser censitaria ou de usar
amostra.

Twis | Planejar e executar pesquisa amostral, selecionando uma técnica de amostragem adequada
(amostra casual simples, sistematica e estratificada).

Twis | Compor um relatdrio descritivo dos resultados de uma pesquisa ou de dados apresentados
através de textos, graficos, tabelas e/ou medidas de tendéncia central, com ou sem uso de
planilhas eletrénicas.

Trie | Compreender o significado e em quais situagBes podem ser utilizadas as medidas de
tendéncia central de uma pesquisa estatistica (média, moda e mediana) e relaciona-las com a
amplitude dos dados.

To17 Calcular os valores de medidas de tendéncia central (média, moda e mediana) de uma

pesquisa estatistica ou de um conjunto de dados apresentado em tabelas de distribuicao de
frequéncias, textos ou graficos.

Fonte: Autor (2017).
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Com base nos quadros de tarefas expostos acima, elaboramos um quadro

comparativo entre as tarefas propostas pela BNCC e as tarefas apresentadas

atualmente pelos livros, a fim de inferir possiveis adequacdes dos livros didaticos as

propostas da BNCC.

Quadro 7 — Quadro Comparativo de Tarefas: BNCC x Livros.

Correspon
Tarefas Descricao da tarefa dentes
nos livros
Calcular a probabilidade de um evento aleatdrio, expressando-a por um

o, numero,racional (na forma fra_c_ionéria, dgcimal e per_centual) e comparar T
esse numero com a probabilidade obtida por meio de experimentos
SuUCEessivos.

T P!anejar e realizar'gxperimentos a!eaté_rios ou simu.lagc”Jes que gnv_olvem T

b2 célculo de probabilidades ou estimativas por meio de frequéncia de 18
ocorréncias.

T Calcular a p_robabilidade_ dg .evento_s,. com base na construcdo do espaco T

b3 amostral, utilizando o principio multiplicativo, e reconhecer que a soma das 1
probabilidades de todos os elementos do espaco amostral é igual a 1.
Tha Reconhecer, em experimentos aleatérios, eventos independentes e ~ .
> . : Nao possui
dependentes e calcular a probabilidade de sua ocorréncia, nos dois casos.
Ler, interpretar, analisar e extrair informacdes de dados contidos em uma

Ths Ts
tabela.

Organizar dados de uma pesquisa ou de informacfes apresentadas (em

Tos - . N T, T2, T3 Ty
texto ou em gréficos) através da construcdo de tabela. s

Ty Identificar e classificar variaveis de uma amostra. Ts

Ths Identificar a melhor representacdo gréfica para representar dados T
apresentados em tabelas, textos e/ou graficos. !
Identificar erros ou inadequagBes em gréaficos (elementos constitutivos

Tho inadequados ou errados que podem induzir a erros de leitura ou de Tio
interpretaco)

Thio Ler, interpretar, analisar e extrair informacfes de dados representados T
através graficos divulgados ou ndo pela midia. 8

Towt Representar dados dg uma pesquisst ou infor(n.agées apresentadas (em texto
ou em tabelas) através da construcdo de grafico (colunas, setores, linhas e To, T11
histogramas) e seus elementos constitutivos (titulo, eixos, legenda e fonte).

Toss Classificar as frequéncias de uma variadvel continua <_je uma pesquisa em ) _
classes, de modo que resumam os dados de maneira adequada para a | N&o possui
tomada de decisdes.

Toss Plan,ej.ar, realiz_ar, coletar,_ organizar e interpretar Qado§_de pesquisa refgrente Tio
a praticas sociais escolhidas pelos alunos e/ou identificando a necessidade
de ser censitaria ou de usar amostra.

Thia Planejar e executar pesquisa amostral, selecionando uma técnica de T
amostragem adequada (amostra casual simples, sistematica e estratificada). v
Compor um relatério descritivo dos resultados de uma pesquisa ou de dados

Tb15 a A Af H A H T21

presentados através de textos, gréficos, tabelas e/ou medidas de tendéncia
central, com ou sem uso de planilhas eletrénicas.
Compreender o significado e em quais situacbes podem ser utilizadas as T

Thie medidas de tendéncia central de uma pesquisa estatistica (média, moda e 14
mediana) e relaciona-las com a amplitude dos dados.

Calcular os valores de medidas de tendéncia central (média, moda e
Tpi7 mediana) de uma pesquisa estatistica ou de um conjunto de dados Ti2 Tis

apresentado em tabelas de distribuicao de frequéncias, textos ou graficos.

Fonte: Autor (2017).
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6.1. Colecéo I: Praticando Matemética

6.1.1. Visado Geral da Colecéao |

Autores:

Alvaro Andrini, licenciado em Matematica, pos-graduado em Algebra linear e
Equacdes Diferenciais. Professor efetivo de Matematica da rede Estadual por trinta

anos.

Maria José Vasconcellos, licenciada em Matematica, coordenadora de

Matematica em escola da rede patrticular.
Editora: Editora do Brasil.

Segundo dados do FNDE, esta colegédo foi a mais comprada pelo governo
federal e, portanto, a mais utilizada nas escolas, entre as cole¢cdes aprovadas pelo
PNLD 2017.

Esta colecdo é formada por quatro volumes organizados em unidades. Os
conteldos matematicos estdo distribuidos nos blocos Numeros e operacgdes,
Algebra, Geometria, Grandezas e medidas e Estatistica e Probabilidade. Pode-se
verificar que em diversas atividades sdo bem exploradas as articulacdes entre os

blocos.

De acordo com o Guia PNLD, a abordagem dos conteudos é feita com base
em exemplos que levam a uma sistematizacdo adequada dos temas. No entanto, de
acordo com o guia mais atual: “muitas vezes essas sistematiza¢des sao seguidas de
uma quantidade excessiva de atividades que visam, prioritariamente, a verificagao

ou a aplicacéo imediata dos conceitos trabalhados.” (BRASIL, 2016, p. 57).
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A resenha do PNLD sobre metodologia de ensino e aprendizagem, a respeito

desta colecéo, diz:

Os conceitos sdo abordados por meio de exemplos relacionados a
situacdes cotidianas. Também com base nessas situacdes, os conteldos
sdo explorados e, em seguida, sistematizados. A proposicdo de problemas
bem contextualizados pode contribuir para ampliar a compreensao dos
estudantes. O mesmo nao ocorre com 0S Muitos exercicios que tém por
objetivo tdo somente a aplicacdo das técnicas e propriedades estudadas
anteriormente. S8o poucas as atividades de investigacdo que possibilitam a
elaboracdo de hip6teses e a realizacdo de conjecturas. (BRASIL, 20186,
p.62).

Em relacdo ao bloco de Estatistica e Probabilidade, o Guia do PNLD 2017 faz

a seguinte analise da obra:

Conceitos e procedimentos relacionados a estatistica sdo abordados
adequadamente. Os graficos e as tabelas sdo bem explorados e encontram-
se atividades que envolvem pesquisas estatisticas. As medidas de
tendéncia central sdo estudadas por meio de problemas desafiadores e
diversificados. A média aritmética, em especial, é contextualizada em outros
campos matematicos. No entanto, ha poucas propostas de atividades que
envolvam a média ponderada. Nao é dada atengdo necesséria ao trabalho
com o0s conceitos de mediana e moda. O conceito de amplitude, por sua
vez, nado é focalizado na obra, o que empobrece o estudo da estatistica. Os
conteldos referentes a probabilidade ndo sdo suficientemente explorados.
O conceito de chance, identificado com o de probabilidade, € abordado de
maneira insatisfatoria. Além disso, sua apresentacdo no volume 9, é feita
com base em um contexto inadequado, o que pode prejudicar o
entendimento desse contetdo. (BRASIL, 2016, p.62).

Como os conteudos do eixo Estatistica e probabilidade sdo apresentados em

Gnica unidade em cada um dos volumes da colecdo, fizemos uma tabela onde

podemos ver o numero de paginas destinado a este eixo e a quantidade de

atividades por volume em relacao a colecdo como um todo.



Tabela 1 - Tabela comparativa de paginas e exercicios da colecéo I.
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Quantidade de paginas Quantidade de
Numero de destinadas a exercicios destinados
o Numero de R o
Volume | Total de Estatistica e . a Estatistica e
] . Exercicios o
Péaginas Probabilidade Probabilidade
N° % N° %

6° ano 288 10 3,47% 940 20 2,13%
7° ano 288 26 9,03% 937 87 9,28%
8° ano 304 20 6,58% 1058 73 6,90%
9% ano 272 22 8,09% 668 55 8,23%
Total 1152 78 6,77% 3603 235 6,52%

Podemos observar que cerca de 6,77% das paginas da colecdo séo

destinados aos conteudos estatisticos, e 6,52% das questdes sdo destinados a

Estatistica e Probabilidade. O volume do 6° ano tem a menor porcentagem de

exercicios destinados a Estatistica e Probabilidade, com 2,13% dos exercicios do

volume; contudo, o volume do 7° ano tem a maior porcentagem de exercicios

destinados a Estatistica e Probabilidade, com 9,28% dos exercicios do volume.

No quadro abaixo, apresentamos os conteldos estatisticos em cada volume

da colecdo com uma breve descricdo dos mesmos.
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Quadro 8 - Descrigdo dos contetdos abordados em cada volume da colegéo I.

Volume Conteudo Descricdo dos conteudos apresentados
. Construcéo e interpretacdo de gréficos de barras,
Gréficos o o
principalmente os elementos constitutivos.
Construcéo e interpretacdo de dados de tabelas de
Tabelas o
frequéncias.
6° ano _ : _
Elaboracédo e analise de uma pesquisa estatistica sobre
_ aspectos positivos e negativos da escola. Ha utilizacdo de
Pesquisa o -
tabelas e gréaficos para compor um relatério sobre os dados
coletados.
o Construcéo e interpretacédo de graficos de barras, setores e
Graficos _ o o
pictogramas, principalmente os elementos constitutivos.
Construcéo e interpretacdo de dados de tabelas de
Tabelas . ]
frequéncias absolutas e relativas.
Medidas de

7° ano tendéncia central

Célculos de medidas de tendéncia central (média, moda,

mediana) situa¢des-problemas apresentados.

Pesquisa

Pesquisa estatistica sobre aspectos orcamento familiar,
além da coleta, organizagéo e representacao dos dados, 0s
alunos deveriam discutir e analisar os resultados. Ha
utilizacdo de tabelas e gréficos para compor um relatério

sobre os dados coletados.

Gréficos

Construcéo e interpretacdo de graficos de barras (simples e

multiplas), setores, pictogramas e segmentos.

Tabelas
8° ano

Construcéo e interpretacdo de dados de tabelas de

frequéncias absolutas e relativas.

Principio
multiplicativo da

contagem

Enumeracao de combinagéo de elementos, arvores de

possibilidades e problemas de contagem.

Nocdes de
Probabilidade

Célculo de probabilidades de eventos aleat6rios com a
utilizacdo de tabelas de distribuicdo de frequéncias

absolutas e relativas, gréaficos e textos.

9% ano

Pesquisa amostral

Pesquisa amostral sobre alguns temas de escolha do aluno,

além das perguntas, coleta, organizacao e representacéo
dos dados, os alunos deveriam discutir e analisar os

resultados. Ha utilizagao de tabelas e graficos para compor

um relatério sobre os dados coletados.
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O quadro abaixo apresenta a quantidade de tarefas gerais que sao

apresentadas em cada volume da Colegéo I.

Quadro 9 - Quantidades de tarefas dos livros abordadas em cada volume da

colecéo I.

Tarefas

Volumes

Sigla

Descricao da tarefa

60

70

80

90

Total de
tarefas

Organizar os dados ndo agrupados (brutos) ou em
textos em uma tabela de distribuicdo de frequéncias.

2

0

5

T2

Construcéo de tabela de distribuicdo de frequéncias
por dados agrupados em classes determinadas a partir
da determinagdo da amplitude dos dados.

T3

Construir tabelas de frequéncias relativas a partir de
um conjunto de dados organizados em uma tabela de
distribuicao de frequéncias absolutas.

T4

Construir tabelas de distribuicao de frequéncias a partir
de gréficos ou textos.

Interpretar, extrair informacdes e/ou analisar
criticamente dados organizados em tabelas de
distribuicdo de frequéncias.

Identificar e classificar as variaveis de uma amostra.

Indicar a melhor representacao grafica para
representar dados apresentados em tabelas, textos
e/ou graficos.

Interpretar, extrair informagdes e/ou analisar
criticamente dados contidos em gréficos.

27

24

62

Construir gréficos apropriados (de acordo com as
variaveis) ou pré-determinados dada uma tabela de
distribuicdo de frequéncias.

Identificar erros ou inadequacdes em graficos
(elementos constitutivos inadequados ou errados que
podem induzir a erros de leitura ou de interpretacdo)

Construir um gréfico determinado a partir dos dados
apresentados em outro grafico.

Calcular as medidas de tendéncia central dado um
conjunto de dados.

Calcular as medidas de tendéncia central dado um
conjunto de dados apresentado em tabelas de
distribuicao de frequéncias, textos ou graficos.

39

44

Compreender o significado e em quais situacdes
podem e devem ser utilizadas as medidas de tendéncia
central de uma pesquisa estatistica (média, moda e
mediana) e/ou relaciona-las com a amplitude dos
dados.

Indicar e enumerar de possibilidades de combinagfes
de elementos, utilizando o principio multiplicativo e/ou
o diagrama de arvores.

35

36

Calcular a probabilidade de eventos aleatérios com
base na construcéo do espaco amostra com dados
apresentados em tabelas de distribuicdo de
frequéncias, graficos e/ou textos.

38

42

Calcular a probabilidade de eventos aleatérios com
base na construcéo do espaco amostral, utilizando o
principio multiplicativo.
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Calcular a probabilidade de um evento aleatério a partir
de experimentos ou simulagdes.

Planejar, realizar, coletar, organizar e interpretar dados

de pesquisa referente a praticas sociais escolhidas ou

nao pelos alunos e/ou identificando a necessidade de
ser censitéria ou de usar amostra.

Planejar e executar pesquisa amostral, utilizado
selecionando uma técnica de amostragem adequada
(amostra casual simples, sistematica e estratificada).

Compor um relatério descritivo dos resultados de uma
pesquisa ou de dados apresentados através de textos,
graficos, tabelas e/ou medidas de tendéncia central,
com ou sem uso de planilhas eletrénicas.

T22

Classificar eventos aleatoérios

0

0

0

3

3

Total

24

98

75

64

261

A partir do quadro acima, pudemos elaborar a tabela abaixo com as tarefas

mais e menos privilegiadas na cole¢éo, fazendo com que tenhamos uma viséo geral

da colecgéao I.

Tabela 2 - Quantidade de tarefas abordadas na colecéo I.

Tarefas da Colegcdo Quantidade de Atividades

T, Te 0
Tig, Tao
T3, T7, Tio, T
Tia T2
Ta, T17, Too
T, T

T12
T51 T81 T91 T13l T151 T16

co 01 A W N B

9 ou mais

Nesta colecdo, observamos que séo priorizadas 6 das diferentes tarefas — Ts,

Ts, To, T13, T1s, T16— que foram descritas anteriormente e aparecem em 10 ou mais

exercicios, que sdo tarefas de interpretacdo de gréficos e tabelas, medidas de

tendéncia central, calculos de possibilidades e de probabilidade de eventos. As

tarefas T, Tg ndo aparecem em nenhum momento na colecao. Além disso, as outras

tarefas aparecem de forma bem reduzida, com um quantitativo inferior a 9

atividades.
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6.1.2. Analise Praxeoldgica da colecéo |

e Situagédo 1: 6° ano — Questéo 9, p.120.

Essa questdo desenvolve a tarefa Tg encontrada no livro, sendo
correspondente a tarefa Typ10 da BNCC.
Enunciado: Uma pesquisa eleitoral estudou as intencdes de votos nos candidatos

A, B e C, obtendo os resultados apresentados no grafico abaixo:

Gréfico 1 - Gréafico de barras para representar intencédo de votos de uma eleigcao.

Fonte: Andrini; Vasconcellos (2015, Vol. 6, p. 120)

a) Qual é o numero de pessoas consultadas?

b) O candidato B pode ser considerado eleito?

C) O candidato A ainda tem chance de vencer a eleicdo?

d) Se o candidato C obtiver 525 votos dos indecisos e o restante dos indecisos

optarem pelo candidato A, o candidato C assume a lideranca?

Resolucao sugerida pelos autores

Observacgao: Os itens a, b, ¢ e d serdo analisados, respectivamente, sob as

subtarefas Tg 1 Ts2, Ts3, Tsa.
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Tarefa (Tg / Tpi10): Interpretar, extrair informacdes e/ou analisar criticamente dados
contidos em gréficos.

Subtarefa (Tg1 / Tpio1): Determinar a soma dos valores representados no eixo

vertical de um grafico de barras.

Técnica (Tg1/ Tp101): Fazer a leitura dos dados apresentados no grafico e somar
todos valores que estdo apresentados acima das barras, que representa as
respectivas quantidades de intencéo de votos para os candidatos A, B, C e eleitores

indecisos.
810 + 750 + 700 + 440 = 2700 pessoas

Observacéao: Os itens b, ¢ e d foram analisados acordo com uma subtarefa e uma

técnica.

Subtarefas (Ts2, Tss, Tsa/ Thio2, Thi03, Th104): Interpretar, extrair informacgdes e/ou

analisar criticamente dados contidos em graficos de barras.

Técnica (Tso, Ts3, Tsa/ Thio2, Th103, Thi04): Fazer a leitura do valor referente a barra
dos indecisos e analisar que a quantidade de 750 pode influenciar em todos o0s
resultados de intencbes de votos. Sendo assim, podemos refletir sobre as

perguntas:

o O candidato B ainda nao pode ser considerado eleito;

o O candidato A ainda tem chances de vencer;

o Se o candidato C tiver, além dos 440 votos da pesquisa, 525 votos das

pessoas indecisas, vai ficar com um total de 965 votos. E, ainda, se os 225 votos
restantes das pessoas indecisas forem para o candidato A, totalizando 925 votos,

podemos afirmar que o candidato C assumiria a lideranca das elei¢des.
Discurso teorico-tecnoldgico:

Os conhecimentos matemaéticos e estatisticos mobilizados nas tarefas sao:

Leitura e interpretacdo grafica e adicdo de valores absolutos.

A transnumeracao ocorre pela passagem do registro grafico para o numérico,

fazendo com que capture caracteristicas dos dados apresentados.
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Nesta atividade, o aluno é levado a interpretar grafico de barras, tendo como
exigéncia o nivel de compreenséo grafica de leitura entre dos dados, de acordo
com Curcio (1989), pois o aluno precisa usar outros conceitos matematicos e
habilidades, como, por exemplo, operacédo de adi¢cdo. Além disso, a questao faz com

gue o aluno trabalhe com a possibilidade de combinacao de resultados.
Comentérios:

Nesta questdo, os autores exploraram a extracdo de dados contidos no
grafico e a combinacdo de possiveis resultados de uma pesquisa de intencdo de

votos através de calculos aritméticos.

A atividade poderia ter explorado gréfico de fontes de midias, ou seja, dados
reais, como, por exemplo, dados de uma determinada eleicdo de um municipio. De
acordo com componente curricular da base para o 6° ano, sdo indicadas atividades
de:

Interpretar e resolver situacbes que envolvam dados de pesquisas sobre
contextos ambientais, sustentabilidade, transito, entre outros, apresentadas
pela midia em tabelas e em diferentes tipos de graficos e redigir textos
escritos com o objetivo de sintetizar conclusdes. (BRASIL, 2017, p. 259).

Portanto, nestas condicdes, a questdo poderia proporcionar 0

desenvolvimento do Letramento Estatistico.

Vale ressaltar que neste volume ndo sao explorados graficos com dados de

midias ou dados reais.

e Situagéo 2: 6° ano — Questéo 2, p.116.

Essa questdo desenvolve as tarefas Ty e Tip encontradas no livro, sendo
correspondentes, respectivamente, as tarefas Tp11 € Tpg da BNCC.
Enunciado: Veja, na tabela abaixo, o resultado de um estudo realizado em

certa escola, sobre a frequéncia dos alunos a biblioteca em cada dia da semana.
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Tabela 3 - Tabela de frequéncia de alunos a biblioteca.

Dia da semana Frequéncia de alunos a biblioteca

Segunda-feira 25
Terca-feira 34
Quarta-feira 38
Quinta-feira 45
Sexta-feira 50

Fonte: Andrini; Vasconcellos (2015, Vol. 6, p. 116).

A partir desta tabela, foi montado um grafico de barras. Observe-o.
O grafico contém erros. ldentifique-os e refaca o grafico corretamente

utilizando malha quadriculada.

Grafico 2 - Gréfico de barras para representar a frequéncia dos alunos numa
biblioteca.

Fonte: Andrini; Vasconcellos (2015, Vol. 6, p. 116).

Resolucéo sugerida pelos autores

Tarefa (Ti0 / Tpo): Identificar erros ou inadequacdes em gréaficos (elementos
constitutivos inadequados ou errados que podem induzir a erros de leitura ou de

interpretacéo).

Técnica (T10/ T po): Nesta questdo, podemos identificar erros ou inadequac¢des nos
elementos constitutivos no grafico, por exemplo, ha erro de escala no eixo vertical, e

as barras estdo com larguras distintas.
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Tarefa (Tg / Tp11): Construir graficos apropriados (de acordo com as variaveis) ou
pré-determinados, dada uma tabela de distribuicdo de frequéncias.

Subtarefa (To1 / Tp111): Construir graficos de barras a partir de uma tabela de

distribuicdo de frequéncias na malha quadriculada.

Técnica (Tg1/ T p11,1): Construir barras verticais correspondentes as frequéncias de
alunos em cada dia da semana, sendo a base da barra colocada no dia da semana,
e a sua altura, na frequéncia de alunos. A largura das barras € opcao do aluno, mas

deve ser Unica.

Gréfico 3 - Grafico de barras que representa a frequéncia de alunos a biblioteca.

Frequéncia de alunos a biblioteca

(o2}
o

[
o

o

Frequéncia
BN W D
o O O O

Dia da semana

Discurso tedrico-tecnoldgico:

Os conhecimentos matematicos e estatisticos mobilizados nesta tarefa séo:
Leitura e interpretacdo de tabelas, no¢cbes de escalas e propor¢ao, construcéo e

representacdo gréafica de uma distribuicdo de frequéncias.

A transnumeracado ocorre com a passagem dos dados apresentados em
tabelas para a representacdo grafica, fazendo a captura das inadequacdes do

gréafico apresentado.

Nesta atividade, o aluno € levado a construir grafico de barras a partir dos
dados apresentados na tabela, sendo assim a atividade tem o nivel intermediario

de compreensédo tabular, de acordo com Wainer (1995), pois o aluno tem que
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identificar quais sao as relagdes existentes entre os dados que sdo apresentados na
tabela para a construcéo do gréfico.

Esta questdo exige que o aluno tenha o nivel de compreensao grafica de
leitura entre dos dados, de acordo com Curcio (1989), pois precisa fazer a leitura
de como os dados estdo apresentados, identificar inadequacdes, como erro de
escala, largura das colunas, e relacionar aos dados apresentados na tabela para

construcdo do grafico.
Comentérios:

Nesta questdo, os autores exploraram a identificacdo de inadequacdes e
erros no grafico de barras que representa os dados organizados em uma tabela de

distribuicdo de frequéncias.

Uma sugestdo para resolucdo desta questdo seria a utilizacdo de recurso
tecnologico, como, por exemplo, as planilhas eletrdnicas. Segundo a BNCC,
‘merece destaque o0 uso de tecnologias — como calculadoras, para avaliar e
comparar resultados, e planilhas eletrdnicas, que ajudam na construcdo de graficos

e nos calculos das medidas de tendéncia central” (BRASIL, 2017, p. 230).

A utilizacao das planilhas eletrénicas para a construcdo destes graficos pode
ser muito satisfatoria, pois, além da construcdo adequada e identificacdo dos
elementos constitutivos do grafico sugerido, o professor teria a op¢cdo de mostrar se
outros tipos de gréficos representariam adequadamente os dados da tabela e, ainda,

proporcionar uma reflexdo dos tipos de gréaficos para cada tipo de variavel.

Portanto, nestas condicbes, a questdo poderia  proporcionar

consideravelmente o desenvolvimento do Letramento Estatistico.

e Situagao 3: 7° ano — Questéo 1, p.133.

Essa questdo desenvolve as tarefas T, e Tg encontradas no livro, sendo

correspondentes, respectivamente, as tarefas Tpg e Tp11 da BNCC.
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Enunciado: A tabela apresenta as opinides de 60 alunos sobre um filme visto na
escola:

Tabela 4 - Tabela de opinido sobre um filme visto na escola.

Opiniao Quantidade de alunos
Péssimo 3

Ruim 6
Regular 18

Bom 21

Otimo 12

Total 60

Fonte: Andrini; Vasconcellos (2015, Vol. 7, p. 133).

Calcule as porcentagens relativas as diversas opinides e represente-as num

gréfico de barras.
Resolucao sugerida pelos autores

Tarefa (T4 / Tye): Construir tabelas de distribuicdo de frequéncias a partir de tabelas,
graficos ou textos.

Subtarefa (T41/ Tpe,1): Construir tabela com as porcentagens de opinides de alunos.
Técnica (T41/ Tpe,1):

1° passo: Construir uma tabela com as colunas sendo Opinido e Porcentagens
utilizando uma tabela de distribuicdo de frequéncias absolutas.

2° passo: Calcular as porcentagens de cada opinido através de calculos da razéo

entre a quantidade de alunos para cada opinidao e quantidade total de 60 alunos.
e Péssimo: % =0,05=5%
. -i— _
e Ruim: i 0,1 =10%
18
e Regular: Pl 0,3 =30%
e Bom:Z-=0,35=35%
£, 12
e Otima: Pl 0,2 =20%

3° passo: Preencher a coluna referente a porcentagem de cada opinido com 0s

valores calculados no passo anterior.
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Tabela 5 - Tabela de porcentagem de opinido sobre um filme visto na escola.

Opiniao Porcentagem
Péssimo 5%
Ruim 10%
Regular 30%
Bom 35%
Otimo 20%
Total 100%

Tarefa (Tg / Tp11): Construir graficos apropriados (de acordo com as variaveis) ou
pré-determinados, dada uma tabela de distribuicdo de frequéncias.

Subtarefa (Tg1 / Tpi1,1): Construir graficos de barras a partir de uma tabela de
distribuicdo de frequéncias relativas.

Técnica (To1/ Tp11,1): Construir barras horizontais correspondentes as porcentagens

das opinides. A largura das barras € opcéo do aluno, mas deve ser Unica.

Gréfico 4 - Grafico de barras que apresenta a opinido dos alunos.

Opiniao sobre o filme
Otimo
Bom

Regular

Opinido

Ruim

Péssimo

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

Porcentagem

Discurso tedrico-tecnoldgico:

Os conhecimentos matematicos e estatisticos mobilizados nesta tarefa sao:

NocOes de escalas e propor¢do, porcentagens, construcao e representacdo grafica
de uma tabela de distribuicdo de frequéncias.
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A transnumeracdo ocorre com a passagem dos dados apresentados em

tabelas para a representagéo gréfica.

Nesta atividade, o aluno é levado a construir grafico de barras a partir dos
dados apresentados na tabela, sendo assim, a atividade tem o nivel intermediario
de compreensao tabular, de acordo com Wainer (1995), pois o aluno tem identificar
sao as relacbes existentes entre os dados que sdo apresentados na tabela para a

construcdo do grafico.

A questdo exige que o aluno tenha o nivel de compreenséo gréfica de leitura
entre dos dados, de acordo com Curcio (1989), pois o aluno tem que entender a
relacdo dos dados apresentados na tabela para construcéo do grafico.

Comentarios:

Nesta questdo, os autores exploraram o célculo de porcentagens relativas aos

dados da tabela e a constru¢do de um gréfico de barras.

A atividade é o primeiro exercicio do bloco de Estatistica e Probabilidade. A
mesma poderia ter sido explorada através de uma pesquisa de opinido dos alunos
da sala sobre um determinado filme. Além de explorar dados reais dos préoprios
alunos, poderiam surgir possiveis questionamentos sobre as porcentagens e de
outras possiveis representacdes graficas de acordo com esta variavel qualitativa,
podendo fazer a utilizacao de planilhas eletronicas ou calculadoras.

Sendo assim, a questéo estaria de acordo com o componente da base:

Planejar e realizar pesquisa envolvendo tema da realidade social,
identificando a necessidade de ser censitaria ou de usar amostra, e
interpretar os dados para comunica-los por meio de relatério escrito, tabelas
e graficos, com o apoio de planilhas eletrénicas. (BRASIL, 2017, p. 263).

Além disso, ao determinar o tipo de grafico que deve ser construido, a tarefa
nao possibilita que o estudante reflita sobre a utilizacdo do grafico adequado a um

determinado tipo de variavel.

Acreditamos, que desta forma, a atividade estaria de acordo com as
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capacidades de desenvolvimento de Letramento Estatistico, propostos por Gal
(2002).

e Situagéo 4: 7° ano — Segéo Livre, p.143.

Essa questdo desenvolve as tarefas T4 e Ti3 do livro, que correspondem,

respectivamente, as tarefas Tps e Tp17 da BNCC.

Enunciado: (CP Il - RJ) Em dois de outubro de 2009, todo o povo brasileiro
comemorou quando assistiu ao vivo, pela televisdo, direto da cidade de
Copenhague, na Dinamarca, o anuncio da elei¢do da cidade do Rio de Janeiro como
sede das Olimpiadas de 2016.

O gréfico abaixo mostra o nimero de medalhas obtidas pelo Brasil nas

Olimpiadas, desde Moscou, em 1980, até Londres, em 2012:

Grafico 5 - Gréfico de pictograma no niumero de medalhas conquistadas pelo Brasil
em Olimpiadas.

Fonte: Andrini; Vasconcellos (2015, Vol.7, p. 143).

a) Complete a tabela abaixo com a quantidade de medalhas obtidas pelo Brasil de
1996 até 2012:

Ano da Olimpiada Quantidade de medalhas
1996
2000
2004
2008
2012
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b) Qual a quantidade média de medalhas conquistadas pelo Brasil nas ultimas cinco
Olimpiadas?

c) A proxima Olimpiada sera a de Rio de janeiro. Quantas medalhas de ouro o Brasil
devera obter nessa Olimpiada para ficar com a média de 4 medalhas de ouro no
periodo de 1996 a 20167

Resolucao sugerida pelos autores

Observacao: O item a sera analisado sob a subtarefa Tpe1, j& 0S itens b e ¢

serdo analisados sob as subtarefas Tpi7,1 € Tpi7,2.

Tarefa (T4/ Tpe): Construir tabelas de distribuicdo de frequéncias a partir de tabelas,

graficos ou textos.

Subtarefa (T4,1/ Tpe1): Organizar dados de informacdes apresentadas em gréafico de

pictograma através da construcao de tabela.
Técnica (T4,1/ Tb6,1):

1° passo: Fazer a leitura dos dados apresentados no grafico de acordo com os anos

apresentados na tabela.

2° passo: Preencha a tabela com a quantidade total de medalhas de acordo com

cada ano.

Tabela 6 - Tabela da quantidade de medalhas do Brasil em Olimpiadas.

Ano da Olimpiada Quantidade de medalhas
1996 15
2000 12
2004 10
2008 15
2012 17

Tarefa (T13/ Tp17): Calcular as medidas de tendéncia central dado um conjunto de

dados apresentado em tabelas de distribuicdo de frequéncias, textos ou graficos.

Subtarefa (T131 / Tp171): Calcular média da quantidade de medalhas obtidas pelo
Brasil nas Olimpiadas de 1996 a 2012.
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Técnica (Tiz1/ Th17,1):

1° passo: Fazer a leitura dos dados apresentados na tabela de acordo com a

guantidade de medalhas obtidas em cada edicédo das Olimpiadas.

2° passo: Para calcular a média, devemos considerar a quantidade total de
medalhas obtidas nas cinco edi¢cdes das Olimpiadas, sendo 69 medalhas e, logo

depois, divida por 5, que representa a quantidade de edi¢cdes dos jogos olimpicos.

69
Média = = = 13,8 medalhas

Subtarefa (Ti32 / Tp172): Calcular a quantidade de medalha de ouro nos Jogos
olimpicos do Rio de Janeiro, para obter média de 4 medalhas de ouro no periodo de
1996 a 2016.

Técnica (T13,2 / Tb17’2):

1° passo: Fazer a leitura dos dados apresentados no grafico de acordo com a
guantidade de medalhas ouro obtidas em cada edi¢do das Olimpiadas no periodo de
1996 a 2012.

2° passo: Para que a média de medalhas de ouro, em 6 edi¢cdes dos jogos, seja de

4 medalhas, devemos considerar a quantidade total de medalhas de ouro.
total = 4 x 6 = 24 medalhas de ouro

3° passo: Para obter a quantidade de medalhas de ouro que devera ser conquistada
nos Jogos Olimpicos do Rio de Janeiro, devemos subtrair o total de medalhas de
ouro pela soma das quantidades de medalhas de ouro conquistadas nas edi¢des de
1996 a 2012.

24— 3+0 +5 +3 +3) =10 medalhas de ouro
Discurso tedrico-tecnoldgico:

Os conhecimentos matematicos e estatisticos mobilizados nesta tarefa séo:
Leitura de dados apresentados em graficos e tabelas, operacdes aritméticas, calculo

de média aritmética.
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A transnumeragao ocorre com a passagem da representacdo dos dados em
graficos para a organizacdo dos mesmos em tabela e ocorre, também, na passagem
para o registro numeérico, resultando em medida que captura as caracteristicas dos

dados.

Nestas atividades, o aluno é levado a interpretar grafico de pictograma, tendo
como exigéncia o nivel de compreensdo gréfica de leitura entre os dados, de
acordo com Curcio (1989), pois o aluno precisa extrair dados explicitamente
apresentados e relaciona com operacdes aritméticas. Além disso, o aluno tem que
fazer a leitura dos dados apresentados na tabela para obter a média aritmética.
Sendo assim, a atividade tem o nivel elementar de compreensado e interpretacao

tabular, de acordo com Wainer (1995).
Comentérios:

Nesta questdo os autores exploraram os célculos de médias relativas aos
dados apresentados no grafico com dados reais e na tabela.

Uma sugestdo para resolucdo desta questdo seria a utilizacdo de recurso
tecnoldgico, como, por exemplo, calculadoras e as planilhas eletronicas, conforme
indicados nos PCN (BRASIL, 1998, p.85) e na BNCC (BRASIL, 2017, p. 230).

A utilizacao de calculadoras ou planilhas eletrénicas para o célculo de média
pode auxiliar na andlise dos resultados obtidos e, principalmente, no significado que
a média pode ter na questdo. A questdo poderia ter explorado, por exemplo, a média
dos anos de 1980 a 1996 e comparar com o resultado obtido no item a, além de
proporcionar uma discussao de amostras dos dados e do significado da média neste

contexto.

Acreditamos, desta forma, que a atividade estaria de acordo com as

capacidades de desenvolvimento estatistico propostos por Gal (2002).
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e Situacao 5: 8% ano — Questéo 43, p.285.

Essa questdo desenvolve as tarefas Tg, Ti3, do livro, que correspondem,

respectivamente, as tarefas Tpi0€ Tp17 da BNCC,

Enunciado: O grafico representa, em milhares de toneladas, a producéo no

estado de Sao Paulo de determinado produto agricola entre os anos 2000 e 2008.

Grafico 6 - Gréfico de linhas que representa no a producao agricola de um produto
em SP.

Produgao no estado de SP de
determinado produto agricola

Quantidade 80 W
produzida =
(mil t)

70 .
60 ) e

50 .

0 SIL2 53 4 5B RIARA
Ano
Fonte: Andrini; Vasconcellos (2015, Vol. 8, p. 285).

Responda:
a) Anualmente, a producdao foi crescente entre 2000 e 20037
b) Anualmente, a producéo foi crescente entre 2002 e 20057
c) Anualmente, a producao a partir de 2005 foi decrescente?
d) Qual foi a média da producdo ao ano?

e) Qual foi o percentual de acréscimo da producdo em 2003 em relagdo ao ano

anterior?

Resolucéo sugerida pelos autores

Observacgao: O item a, b, c e e serdo analisados, respectivamente, sob as

subtarefas Tg 1, Tg2, Ts3, Ts4. O item d sera analisado sob a subtarefa Ti3 1.

Tarefa (Tg / Tpio): Interpretar, extrair informacdes e/ou analisar criticamente dados

contidos em graficos.
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Subtarefa (Tg 1/ Thi0,1): Analisar as informacdes relativas as quantidades produzidas
nos anos 2000 a 2003.

Técnica (tg1/ Tpio1): Fazer a leitura dos dados apresentados no grafico e analisar
todos valores do eixo vertical que representam as quantidades produzidas nos anos
2000, 2001, 2002 e 2003, sendo, respectivamente 20, 40, 50 e 60 mil toneladas.
Portanto, a producéo foi crescente no periodo de 2000 a 2003.

Subtarefa (Ts2/ Tpi02): Analisar as informacdes relativas as quantidades produzidas
nos anos 2002 a 2005.

Técnica (Ts2/ Tpio,2): Fazer a leitura dos dados apresentados no grafico e analisar
todos valores do eixo vertical que representam as quantidades produzidas nos anos
2002, 2003, 2004 e 2005, sendo, respectivamente 50, 60, 40 e 60 mil toneladas. A
producao foi crescente no periodo de 2002 a 2003, mas, em 2004, caiu em relacdo a
2003 e, em 2005, voltou a crescer. Portanto, a producdo ndo foi crescente no
periodo de 2002 a 2005.

Subtarefa (Ts 3/ Tpi0,3): Analisar as informacdes relativas as quantidades produzidas
nos anos 2005 a 2008.

Técnica (Tg3/ Tpio03): Fazer a leitura dos dados apresentados no grafico e analisar
todos valores do eixo vertical que representam as quantidades produzidas nos anos
2005, 2006, 2007 e 2008, sendo, respectivamente 60, 60, 70 e 50 mil toneladas. A
producao foi crescente no periodo de 2006 a 2007, mas em 2008 a producédo caiu
em relacdo a 2007. Portanto, a producéo néo foi decrescente no periodo de 2005 a
2008.

Tarefa (T13 / Tp17): Calcular as medidas de tendéncia central, dado um conjunto de

dados apresentado em tabelas de distribuicdo de frequéncias, textos ou graficos.

Subtarefa (T131/ Th17,1): Calcular média das quantidades produzidas nos anos 2000
a 2008.

Técnica (tiz1/ Tp17,1):

1° passo: Fazer a leitura dos dados apresentados no grafico de acordo com a
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quantidade produzida por ano.

2° passo: Para calcular a média, devemos considerar a quantidade total, em
milhares de toneladas, produzidas no periodo de 2000 a 2008, sendo 450 milhares
de toneladas, logo depois, divida por 9, que representa a quantidade de anos do

periodo.
] 450 )
Média = 5 = 50 mil toneladas

Subtarefa (Ts4/ Tpi0,4): Analisar as informacgdes relativas as quantidades produzidas
nos anos 2002 e 2003 e calcular o percentual de acréscimo da producdo em 2003

em relacdo ao ano anterior.
Técnica (T3,4/ Tb10,4):

1° passo: Fazer a leitura dos dados apresentados no grafico de acordo com a

qguantidade produzida nos anos 2002 e 2003.

2° passo: Para calcular o percentual de acréscimo, devemos obter a diferenca entre
as guantidades dos anos 2003 e 2002, que sao, respectivamente, de 60 e 50 mil
tonadas. Dividir a diferenca por 50 mil toneladas, valor referente a quantidade
produzida em 2002.

60—50_1_2W
50 5

Discurso teorico-tecnoldgico:

Os conhecimentos matematicos e estatisticos mobilizados nas tarefas séo:
Leitura e interpretacdo grafica, operacdes aritméticas, porcentagem e calculo de
média.

A transnumeracao ocorre pela passagem do registro grafico para o numérico,

fazendo a captura das caracteristicas dos dados.

Nesta atividade, o aluno é levado a interpretar de graficos segmentos, tendo
como exigéncia o nivel de compreensdo grafica de leitura entre dos dados, de

acordo com Curcio (1989), pois 0 aluno precisa usar outros conceitos matematicos e
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habilidades, como, por exemplo, operacéo de adicdo, subtracdo, divisdo, célculo de

porcentagem e média aritmética.
Comentérios:

Nesta questdo, os autores exploraram extracdo de informacfes, calculos

aritméticos e de média relativas aos dados ficticios apresentados no gréafico.

A atividade poderia ter explorado gréfico de fontes de midias, ou seja, dados
reais. A mesma poderia ter explorado perguntas sobre os possiveis fatores para o
aumento ou o decréscimo da producdo em determinado periodo. Isto poderia
proporcionar uma interdisciplinaridade na questéo e faria com que o aluno refletisse
sobre os dados apresentados. Com estas sugestdes, além de desenvolver o
desenvolvimento satisfatério do Letramento Estatistico, a atividade cumpriria a

competéncia para o ensino fundamental, segundo a BNCC:

Fazer observacdes sisteméticas de aspectos quantitativos e qualitativos
presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar,
representar e comunicar informacdes relevantes, para interpreta-las e
avalid-las critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes
(BRASIL, 2017, p. 223).

Vale ressaltar que sdo poucas questdes que possuem graficos com fontes

reais, contudo néo foram analisadas, pois possuem apenas uma tarefa.

e Situaco 6: 8°ano — Questéo 10 (Adaptada), p.278.

Essa questdo desenvolve as tarefas Tg, Ti1, Ti3 do livro, que correspondem,

respectivamente, as tarefas Tp10 Tp11 € Tp17 da BNCC.

Enunciado: O grafico mostra o nimero de livros comprados nos ultimos anos

pela biblioteca de uma cidade.



85

Gréfico 7 - Grafico referente ao nimero de livros comprados por uma biblioteca de

2005 a 2011.
Livros comprados pela biblioteca 2
Numero
de livros 4
1000
, 810
800 718 741
600 4
532
400 457
400
296
200 +
B
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Ano

Fonte: Andrini; Vasconcellos (2015, Vol. 8, p. 278)

a) Em gue ano houve a maior compra de livros?

b) Quantos livros foram adquiridos na totalidade?

C) Qual é a média de livros comprados anualmente?

d) Com base nos dados mostrados no grafico, construa um grafico de

segmentos.

Resolucéo sugerida pelos autores

Observacgdo: Os itens a, b, ¢ e d serdo analisados, respectivamente, sob as

subtarefas Tp101, Th10,2, Tb17,1 € Th11,1-

Tarefa (Tg / Tpio): Interpretar, extrair informacdes e/ou analisar criticamente dados

contidos em graficos.

Subtarefa (Tg1 / Tpi01): ldentificar o maior valor no eixo vertical e obter o ano

correspondente no eixo horizontal.

Técnica (Tg1 / Tpio1): O maior valor do eixo vertical corresponde a barra que
representa a quantidade de 810 livros comprados e esta relacionado, no eixo

horizontal, com o ano de 2010.
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Subtarefa (Ts2 / Th102): Determinar a soma dos valores observados nas barras.

Técnica (Tsg2 / Tphi02): Fazer a leitura dos dados apresentados no grafico e somar

todos valores do eixo vertical que estdo apresentados nas barras.
296 + 422 + 457 + 718 + 741 + 810 + 532 = 3976 livros.

Tarefa (T13/ Tpi17): Calcular as medidas de tendéncia central dado um conjunto de

dados apresentado em tabelas de distribuicdo de frequéncias, textos ou graficos.

Subtarefa (T131/ Tp17,1): Calcular a média de um conjunto de dados apresentado em

gréficos.

Técnica (T131/ Tri7,1): Para calcular a média, devemos considerar o total de livros
comprados pela biblioteca no periodo apresentado no grafico (tarefa anterior), sendo

3976 livros, e, logo depois, dividir por 7, que representa a quantidade de anos.

3976
Média = — = 568 livros

Tarefa (Ti1 / Tp11): Construir um grafico determinado a partir dos dados

apresentados em outro grafico.

Subtarefa (T111 / Tpi11,1): Construir um grafico de segmentos a partir dos dados

apresentados em grafico de barras.
Técnica (Tll,ll Tbll,l):

1° passo: Construir eixos perpendiculares tais que o eixo horizontal refira-se ao ano

e 0 eixo vertical, ao numero de livros.

2° passo: Localizar os pares (2005, 296), (2006, 422), (2007, 457), (2008, 718),
(2009, 741), (2010, 810), (2011, 532).

3° passo: Ligar os pares através de segmentos de retas.
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Gréfico 8 - Grafico de segmentos referente ao nimero de livros comprados por uma
biblioteca de 2005 a 2011.
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Discurso teorico-tecnoldgico:

Os conhecimentos matematicos e estatisticos mobilizados nas tarefas sao:
Leitura de dados apresentados em gréficos, nocdes de escalas e proporcao,

construcdo de graficos a partir de outro, adicdo de valores e calculo de média.

A transnumeracdo ocorre com a passagem de registro grafico para outro
registro grafico adequado, que mostra a evolucdo da quantidade de livros
comprados ao longo dos anos. Ocorre também da passagem do registro gréafico para

0 registro numeérico.

Nesta atividade, o aluno é levado a interpretar grafico de barras, tendo como
exigéncia o nivel de compreenséo grafica de leitura entre dos dados, de acordo
com Curcio (1989), pois precisa usar outros conceitos matematicos e habilidades,

como, por exemplo, operacéo de adicdo, divisdo e célculo de média aritmética.
Comentérios:

Nesta questdo, os autores exploraram extracdo de informacdes, operacdes
aritméticas e de média relativas aos dados os dados ficticios apresentados no

gréfico.

A atividade poderia ter explorado grafico de fontes de midias, ou seja, dados

reais com contextos que auxiliem na formacao cidada. Outra sugestdo para a
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construcdo do gréfico seria a utilizacdo de recursos tecnolégicos, como, por
exemplo, as planilhas eletronicas, conforme indicados nos PCN (BRASIL, 1998,
p.85) e na BNCC (BRASIL, 2017, p. 230).

A utilizacdo das planilhas eletronicas para a construcao destes graficos pode
ser muito satisfatoria, pois, além da construcdo adequada e identificacdo dos
elementos constitutivos do grafico sugerido, o professor teria a op¢do de mostrar se
outros tipos de gréficos representariam adequadamente os dados da tabela e, ainda,
proporcionar uma reflexdo dos tipos de gréaficos para cada tipo de variavel. Sendo
assim, estaria auxiliando o desenvolvimento das capacidades de Letramento
Estatistico, segundo Gal (2002).

Vale ressaltar que, em todas as questbes de construcdo de grafico neste
volume, os autores determinam o tipo de grafico. Sendo assim, acreditamos que a
tarefa ndo possibilita que o estudante reflita sobre a utilizacdo do grafico adequado a

um determinado tipo de variavel.

e Situacdo 7: 9° ano — Questédo 10, p.278.

Essa questdo desenvolve as tarefas T4 Ts Ti6 do livro, que correspondem,
respectivamente, as tarefas Tps Tps € Tpr da BNCC.
Enunciado: Dois dados com cores diferentes, sendo um azul e outro

vermelho, sdo lancados e é observada a soma das faces superiores.

a) Construa uma tabela que indique a soma das faces superiores.
b) Qual € a soma que tem mais chance de sair. E a que tem menos chance?
C) Determine a probabilidade de obter a soma de pontos igual a 5.

d) Determine a probabilidade de obter nimeros iguais nos dois dados.

Resolucéo sugerida pelos autores

Tarefa (T4/ Tpe): Construir tabelas de distribuicdo de frequéncias a partir de graficos

Ou textos.

Subtarefa (T41 / Tpe1): Construir uma tabela, a partir de um conjunto de dados

representados apresentado em texto.
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Técnica (T4,1/ Tb6,1):

1° passo: Construir uma tabela com as colunas referentes ao niumero de cada face

do dado azul e as linhas, ao numero de cada face do dado vermelho.

2° passo: Em cada célula da tabela sera colocado a soma dos valores referente a

linha e a coluna.

Tabela 7 - Pontuagéo obtida em langamentos de dois dados.

Faces obtidas no Dado vermelho

langamento 1 5 3 4 5 6
1 2 3 4 5 6 7

_ 2 3 4 5 6 7

N 3 4 5 6 7 8

% 4 5 6 7 8 9 10

a 5 6 7 8 9 10 11
6 7 8 9 10 11 12

Tarefa (Ts / Tys): Interpretar, extrair informacdes e/ou analisar criticamente dados

organizados em tabelas de distribuicdo de frequéncias.

Subtarefa (Ts1 / Tpsq): Identificar e extrair a maior e menor frequéncia dos

resultados apresentados.

Técnica (Ts1 / Tps1): Identificar na tabela o valor mais frequente e 0 menos

frequente, respectivamente, valor 7 e 2.

Tarefa (Tis / Tp1): Calcular a probabilidade de eventos aleatérios com base na
construcéo do espaco amostral, com dados apresentados em tabelas de distribui¢ao

de frequéncias, graficos e/ou textos.
Subtarefa (T161 / Tp11): Calcular a probabilidade da soma de pontos ser igual a 5.
Técnica (T]_g,l / Tbl,l):

1° passo: Identificar o numero de elementos do espago amostral, sendo total de 36

elementos.

2° passo: Identificar os casos favoraveis, ou seja, a quantidade de elementos que
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tem o valor 5, sendo um total de 4 elementos.

3° passo: Calcular a probabilidade através do calculo do quociente entre quantidade
de elementos com valor 5 (casos favoraveis) e a quantidade total de elementos

(espaco amostral).

Subtarefa (T2 / Tp12): Calcular a probabilidade de obter nimeros iguais nos dois

dados.
Técnica (T1e2/ Th12):

1° passo: Identificar o nUmero de elementos do espaco amostral, sendo total de 36

elementos.

2° passo: Identificar os casos favoraveis, ou seja, a quantidade de elementos cuja

soma dos valores foi obtida com nameros iguais, sendo um total de 6 elementos.

3° passo: Calcular a probabilidade através do calculo do calculo do quociente entre
guantidade de elementos com resultados iguais nos dois dados e a quantidade total

de elementos.

Discurso tedrico-tecnoldgico:

Os conhecimentos matematicos e estatisticos mobilizados nesta tarefa sao:
identificar frequéncia de dados em tabela, construcdo tabela e adicdo de nameros

naturais, conceito de proporcéo, calculo probabilidade.

A transnumeragao ocorre com a passagem da representacdo dos dados em

tabela para o registro numérico, através do calculo de probabilidade de eventos.

Nesta atividade, o aluno é levado a interpretar informacdes apresentadas em
tabela, extrair as informacdes e identificar as relacdes existentes entre os dados que

sdo apresentados na tabela. Sendo assim, a atividade tem o nivel intermediéario de
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compreensao e interpretacao tabular, de acordo com Wainer (1995).
Comentérios:

Nesta questdo, os autores exploraram extracdo de informacdes em tabelas,

calculos probabilidade de eventos envolvendo lancamentos de dados.

Em vaérias questdes, referentes as probabilidades de eventos, utilizam
situacdes envolvendo dados, moedas e bolas coloridas. S&o poucas questdes que
abordam probabilidade de eventos através de tabelas e graficos, e apenas uma

guestao utiliza situacdo de simulacédo de langcamento de moedas.

De acordo com a BNCC, espera-se que nos anos finais do ensino
fundamental “o estudo deve ser ampliado e aprofundado, por meio de atividades nas
quais os alunos facam experimentos aleatérios e simulacdes para confrontar os
resultados obtidos com a probabilidade teo6rica — probabilidade frequentista”
(BRASIL, 2017, p. 230). Acreditamos, que assim, a questdo poderia proporcionar o
desenvolvimento pleno do Letramento Estatistico.

Vale ressaltar que esta atividade analisada foi escolhida, pois tem a maior

guantidade de tarefas.

e Situacdo 8: 9° ano — Secao Livre, p.152.

Essa questdo desenvolve as tarefas Tig Too, T21 do livro, que correspondem,

respectivamente, as tarefas Tp13 Tp14€ Tpis da BNCC.
Enunciado: Que tal elaborar e aplicar uma pesquisa estatistica?

1. Forme grupo com mais 2 ou 3 colegas. Escolha um tema de pesquisa. Seguem
algumas sugestoes:
e Transporte;
e Habito de leitura;

¢ Alimentacéo;
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2. Elaborem trés ou quatro questdes objetivas sobre o tema. Cada questdo de ter
quatro alternativas de resposta. Como exemplo, o tema “Alimentacdo”, uma das
quatro perguntas poderia ser esta:

Vocé consome verduras nas refeicoes?
a) Diariamente, no almogo e no jantar.
b) Duas ou trés vezes por semana.
c) Raramente.
d) Nunca.

3. Escolham uma amostra adequada;

4. Facam as entrevistas, anotando as respostas de cada pessoa;

5. Juntos, montem uma tabela para cada pergunta e organizem os dados obtidos.

e Representem os dados da tabela por meio de gréaficos de barras ou setores;
e Discutam os resultados, escrevam suas conclusdes e, se o0 tema permitir,
sugiram acdes, medidas, reflexdes. Por exemplo, uma campanha sobre

habitos alimentares saudaveis.

Resolucao sugerida pelo autor

Tarefa (Ti9 / Tp13): Planejar, realizar, coletar, organizar e interpretar dados de
pesquisa referente a praticas sociais escolhidas ou nao pelos alunos e/ou identificar

a necessidade de ser censitaria ou de usar amostra.

Técnica (T1g9/ Tp13):

1° passo: Escolher um tema de pesquisa de acordo com a pratica social do aluno.
2° passo: Elaborar quatro perguntas de acordo com o tema.

3° passo: Realizar a pesquisa com o0s colegas da escola, vizinhos, familiares,

amigos, entre outros.

4° passo: Organizar os dados brutos obtidos em tabelas de frequéncias absolutas e

relativas das respostas de cada pergunta.

5° passo: Representar os dados apresentados nas tabelas em gréaficos adequados

aos dados.
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Tarefa (T2o/ Tp14): Planejar e executar pesquisa amostral, selecionando uma técnica
de amostragem adequada (amostra casual simples, sistematica e estratificada).

Observacao: Na colecao e no manual do professor, ndo sdo abordadas técnicas de

amostragem.
Técnica (T2o/ Tph14): Escolher uma amostra adequada dos dados coletados.

Tarefa (T21/ Tp1s): Compor um relatério descritivo dos resultados de uma pesquisa
ou de dados apresentados através de textos, graficos, tabelas e/ou medidas de

tendéncia central, com ou sem uso de planilhas eletronicas.

Técnica (T.1 / Tpis): Analisar a pesquisa e discutir sobre os resultados obtidos.
Elaborar um relatério com todos os dados obtidos e representados, além de propor

sugestdes, acoes e reflexdes sobre os dados da pesquisa.
Discurso teorico-tecnoldgico:

Os conhecimentos matematicos e estatisticos que podem ser mobilizados nas
tarefas sdo: Planejamento e realizacdo de uma pesquisa, coleta e organizacao de
dados brutos, definicdo de uma amostra adequada, representacao grafica dos dados
organizados em tabelas, interpretacdo e analise de dados da pesquisa e elaboracao

de um relatério com os resultados obtidos na pesquisa.

A transnumeracdo pode ocorrer pela passagem dos dados coletados na
pesquisa para representacdo tabular, grafica e textual, permitindo capturar

qualidades ou caracteristicas do mundo real.

Nestas atividades, o aluno € levado a interpretar grafico de barras e/ou
setores, podendo ter como exigéncia o nivel de compreensao grafica de leitura
alem dos dados, de acordo com Curcio (1989), pois o0 aluno precisa refletir sobre
acOes e medidas que podem ser adotadas para auxiliar nas solugbes de questdes

gue poderado surgir com a pesquisa.

Além disso, o aluno tem que organizar os dados brutos da pesquisa em
tabelas e fazer a leitura dos dados apresentados na tabela para serem

representados em graficos adequados. Sendo assim, a atividade tem o nivel
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avancado de compreenséo e interpretacdo tabular, de acordo com Wainer (1995).
Comentérios:

Nesta atividade, os autores exploraram 0s processos de uma pesquisa
estatistica. De acordo com a BNCC, a expectativa para os anos finais do ensino
fundamental é que:

[...] os alunos saibam planejar e construir relatorios de pesquisas
estatisticas descritivas, incluindo medidas de tendéncia central e construcéo
de tabelas e diversos tipos de gréfico. Esse planejamento inclui a definicdo
de questdes relevantes e da populacéo a ser pesquisada, a decisdo sobre a
necessidade ou n&o de usar amostra e, quando for o caso, a selecédo de

seus elementos por meio de uma adequada técnica de amostragem.
(BRASIL, 2017, p.231)

A atividade poderia ter explorado a utilizacdo de recurso tecnoloégico, como,
por exemplo, as planilhas eletrénicas, conforme indicados nos PCN (BRASIL, 1998,
p.85) e na BNCC (BRASIL, 2017, p. 230). Além disso, poderia ter apresentado as

técnicas de amostragem.

A utilizacdo das planilhas eletrdnicas para a organizacdo dos dados,
construcdo de graficos, calculos de medidas de tendéncia central pode ser muito
satisfatoria, podendo explorar quase todos 0s conceitos estatisticos e seus

significados e, também, auxiliar no relatorio descritivo.

Sendo assim, a atividade tem condi¢cdes de proporcionar o desenvolvimento

pleno de Letramento Estatistico, proposto por Gal (2002).

6.1.3. Analise Didatica da colecéao |

A abordagem dos conteudos de Estatistica e Probabilidade é feita, em geral,
de forma de adequada, exceto as nog¢des de probabilidade, com exemplos variados
e atividades propostas. H4 uma quantidade ampla de exercicios, que auxilia na
assimilacdo do conteudo, contudo a cole¢cdo preza mais por procedimentos de

calculos do que pelos significados dos conceitos estatisticos.
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As atividades propostas sdo contextualizadas, articuladas com conteudos de
outros eixos matematicos, porém poucas estdo integradas com outras disciplinas,

com poucos exercicios que utilizam dados reais e fontes de midias.

As resolucdes dos exercicios propostos exigem do aluno conhecimentos
articulados com contetdos de outros conteudos matemaéticos, contudo poucos

exercicios exigem uma reflexao e analise sobre os problemas.

Ao longo da cole¢édo, € valorizado parcialmente o processo de pesquisa
(planejar, realizar, coletar, organizar e interpretar dados) com temas sobre o
cotidiano do aluno, sendo que abordagem maior ocorre no livro do 9° ano. Contudo,
no manual do professor, ha orientacdes superficiais de como planejar, executar a
pesquisa, organizar e representar os dados coletados, juntamente com a utilizacéo
de planilhas eletrdnicas. Além disso, sdo encontradas sugestfes de sites, leituras
extras e recursos tecnolégicos que podem auxiliar o professor no ensino dos

conteldos.
Tabelas

Em todos os volumes da colecdo, ha mais énfase em questdes de leitura e
interpretacdo do que em construcdes de tabelas. Poucas atividades exploram a
construcdo de tabelas a partir de dados que sao representados por textos e gréaficos.

Para construir, interpretar e manipular os dados em tabelas, o aluno deve
mobilizar outros conteidos matematicos, tais como as quatro operacdes aritméticas,
proporcao, porcentagem e interpretacdo de dados em graficos ou textos. Contudo,
as questdes propostas ndo exigem do aluno uma reflexdo e analise de situacdes-
problemas, ja que muitas exigem apenas a extracdo de dados pontuais e

procedimentos de calculo, tais como célculo de média e probabilidade.

A transnumeracdo ocorre, na maioria das questdes, na passagem dos dados

apresentados em tabelas para registros numéricos.

Diante ao exposto, a maior parte das questbes da colecdo proporciona um
nivel elementar de compreensdo de leitura de tabelas. De acordo com Wainer
(1995), o aluno tem a capacidade de extrair dados pontuais da tabela, sem exigir

qualquer comparacéo ou analise dos mesmos.
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Gréaficos

Foi observado nesta colecdo que ha mais atividades de leitura e interpretacao
do que de construcdo de graficos. Foram trabalhados varios tipos representacdes
graficas, como barras, setores, segmentos, pictogramas. Ndo houve a abordagem

de graficos de histogramas, que sao indicados tanto pelos PCN quanto pela BNCC.

As atividades sdo contextualizadas, articuladas com contetudos de outros
eixos matematicos, porém poucas estdo integradas com outras disciplinas, com
poucos exercicios que utilizam dados reais e que possuem fontes de midias. Ao
longo da colecao, as atividades de interpretacdo de graficos se resumem em extrair
dados pontuais e fazer calculos simples, muitas das vezes, sem inferir ou analisar 0s

resultados.

Em todos os volumes da colecéo, foi abordada, de forma bastante reduzida, a
construcdo de graficos. Os elementos constitutivos, como, por exemplo, titulo, eixos,
legenda e fonte, foram apresentados na teoria da construcdo de graficos. Para
construir, interpretar e manipular dados em gréficos, o aluno deve mobilizar outros
conteudos matematicos, tais como, as quatro operacdes aritméticas, ideia de

propor¢cao, porcentagem, angulos, sistema cartesiano, entre outros.

Em poucas questdes na colecdo houve questionamentos de qual seria a
melhor representacdo grafica para um determinado tipo de variavel (ou dados
apresentados), sendo que estas atividades induziam a escolha do grafico adequado.
N&o foram abordadas, ao longo da colecéo, as classificacdes dos tipos de variaveis
(quantitativa ou qualitativa), podendo proporcionar constru¢des e interpretacdes
graficas de maneiras inadequadas. Segundo Coutinho e Spina (2016, p.12), “esta
opcéo prejudica o desenvolvimento do letramento estatistico, pois a identificacdo do
tipo de variavel é fundamental para a decisdo dos tratamentos e andlises a serem

realizadas”.

De acordo com os componentes da BNCC, a identificagcdo das variaveis
categoricas (qualitativas) e numéricas (quantitativas), aliada ao conhecimento dos
elementos constitutivos (titulo, eixos, legendas, fontes e datas), pode auxiliar numa
adequada leitura, representacdo grafica e a analise dos dados (BRASIL, 2017,
p.259).



97

A transnumeracdo ocorre, na maioria das questdes, na passagem dos dados
apresentados em gréaficos para registros numeéricos. H&4 poucas atividades de
construcdo de graficos a partir de outros e de textos, contudo, destas atividades,
algumas exploram a construcéo a partir de dados que sao representados por tabelas

de frequéncias.

Portanto, a colecdo proporciona um nivel leitura entre os dados de
compreensao de graficos. De acordo com Curcio (1989), neste nivel, o aluno devera
ser capaz de comparar quantidades e usar outros conceitos matematicos e
habilidades, por exemplo: operacfes aritméticas envolvendo os dados do gréfico,

extracdo de informacdes para calcular medida de tendéncia central, entre outros.
Medidas de Tendéncia Central

As medidas de tendéncia central (média, mediana e moda), em especial a
média aritmética, sdo apresentadas nos volumes 7 e 8 da colecdo. Os conceitos de
mediana e moda ndo tiveram atencdo necessaria ao longo da colecdo. De forma
geral, a abordagem privilegia o célculo de tais medidas, sem foco na analise de seus

significados.

De acordo com os componentes curriculares da BNCC, a abordagem das
medidas de tendéncia central é proposta desde o sétimo ao nono ano. A colecédo
poderia abordar mais a compreensao do significado e dos célculos de medidas de
tendéncia central. Além disso, ha apenas trés questfes que auxiliam, parcialmente,

na analise da necessidade de utilizacdo de tais medidas em algumas situacoes.

N&o ha mencéo sobre amplitude de certo conjunto de dados nem a nocao de
variabilidade, podendo causar interpretacoes e leituras inadequadas das medidas de
tendéncia central apresentadas. Como fica evidenciado no Guia PNLD 2017, “o
conceito de amplitude, por sua vez, ndo é focalizado na obra, o que empobrece o
estudo da estatistica” (BRASIL, 2017, p. 62).

A transnumeracao ocorre, na maioria das questdes, na passagem dos dados
apresentados em tabelas, graficos e textos para registros numeéricos, para a

obtencao de medidas de tendéncia central.
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Probabilidade

Os problemas de contagem sao abordados no livro de volume 8 e sao
retomados no livro de volume 9 para a construcdo do espaco amostral, utilizando o
principio multiplicativo, para calcular probabilidades de eventos. De forma geral, a
abordagem privilegia calculos, com pouco foco na andlise e significado nas

atividades apresentadas.

No volume 8, sdo vistos, em algumas questdes, calculos de probabilidade,
sendo que o conceito de probabilidade é apresentado apenas no volume 9, ou seja,
naquele volume os autores abordam probabilidade sem definir conceito e o célculo,

podendo gerar assimilacédo inadequada do conteudo.

As noclGes de probabilidade sdo apresentadas no volume 9 de forma
insatisfatorias. Nao sdo apresentados, de forma satisfatoria, os significados de
termos como aleatoriedade, evento, espaco amostral, tentativas, experimentos
equiprovaveis, ideia de incerteza, dentre outros. Esta afirmacao est4 de acordo com
a resenha Guia PNLD (BRASIL, 2016):

Os conteudos referentes a probabilidade n&o séo suficientemente explorados.
O conceito de chance, identificado com o de probabilidade, é abordado de
maneira insatisfatéria. Além disso, sua apresentacéo no volume 9, é feita com
base em um contexto inadequado, o que pode prejudicar o entendimento
desse conteudo. (BRASIL, 2016, p.63)

De acordo com os componentes curriculares da BNCC, os contetudos de
probabilidade deveriam ser abordados em todos os anos finais do Ensino
Fundamental. A colegdo poderia incentivar experimentos aleatorios ou simulagdes e
também resolucdo de problemas que envolvam estimar ou calcular probabilidades
obtidas por meio de frequéncia. Espera-se que nos anos finais do Ensino

Fundamental:

[...] o estudo deve ser ampliado e aprofundado, por meio de atividades nas
quais os alunos facam experimentos aleatérios e simulacbes para
confrontar os resultados obtidos com a probabilidade teérica — probabilidade
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frequentista. A progressdo dos conhecimentos se faz pelo aprimoramento
da capacidade de enumeracao dos elementos do espago amostral, que esta
associada, também, aos problemas de contagem (BRASIL, 2017, p. 230).

A transnumeracdo ocorre, na maioria das questdes, na passagem dos dados
apresentados em tabelas, gréficos e textos para registros numeéricos, para a

obtencéo de probabilidade de eventos.

A partir da andlise didatica que a colecdo apresenta, levando em conta as
caracteristicas da colecdo, como, por exemplo, a quantidade expressiva de
exercicios no que diz a respeito a interpretacdo tabelas e gréficos, célculos de
medidas de tendéncia central e calculos de probabilidade, e os niveis de
compreensdes graficas e tabulares apresentados nas questdes da colecéao,
podemos afirmar que obra ndo auxilia os alunos a desenvolver, de forma satisfatoria,
o0 Letramento Estatistico, proposto por Gal (2002), uma vez que pouco ajuda no
desenvolvimento da habilidade critica, do conhecimento do contexto dos dados e
significados e ndo incentiva os alunos a expressarem opinides e analisar

criticamente as conclusdes obtidas com base nas suas percepcoes.

Portanto, o nivel de letramento estatistico, proposto por Watson e Callingham
(2003), presente nesta colecdo € o informal, que huma escala de 1 a 6, onde 1 é o
menor nivel, e 6, 0 maior nivel, corresponde ao nivel 2. Para o estudante alcancar o
nivel informal, precisa conseguir utilizar elementos simples da terminologia e fazer

calculos bésicos a partir de tabelas e gréficos.
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6.2. Colecéo Il: Vontade de Saber - Matematica

6.2.1. Visao Geral da Colecéo Il

Autores:

Joamir Roberto de Souza, licenciado em Matemética pela Universidade
Estadual de Londrina e mestre em Matematica pela Universidade Estadual de

Londrina, atua como professor de Matematica da rede publica de ensino.

Patricia Rosana Moreno Pataro, graduada em Matemaética pela Universidade
Estadual de Londrina e especialista em Estatistica pela Universidade Estadual de
Londrina, atuou como professora de Matematica da rede particular de ensino.

Editora: FTD.

Segundo dados do FNDE, esta colecédo foi a segunda mais comprada pelo

governo federal entre as cole¢bes aprovadas pelo PNLD 2017.

Esta colecao é formada por quatro volumes organizados em unidades. Os
conteudos matematicos estdo distribuidos nos blocos Numeros e operacgoes,
Algebra, Geometria, Grandezas e medidas e Tratamento da Informac&o (referente
aos contetdos de Estatistica e Probabilidade). Pode-se verificar que, em diversas

atividades, sdo bem exploradas as articulagdes entre os blocos.

De acordo com o Guia PNLD 2017, a abordagem dos contetdos é feita com
base em poucos exemplos e atividades contextualizadas que levam a uma sis-
tematizagdo adequada dos temas. Um ponto positivo, de acordo com guia, séo “as
propostas de atividades a serem desenvolvidas com o0 apoio do Geogebra ou de
uma planilha eletrénica. Além disso, a colecao diferencia-se por incluir um Manual
do Professor Multimidia com videos para a formagao do professor.” (BRASIL, 2016,
p. 129).
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A resenha do Guia do PNLD 2017 sobre a metodologia de ensino e
aprendizagem a respeito desta colecéo diz:

Os capitulos se iniciam com uma atividade de discussdo dos conceitos ali
trabalhados, seguida de sistematizacdo e de atividades, em geral, de
treinamento do uso de procedimentos. Com frequéncia, as sistematizacdes
sdo apressadas e se apoiam em um Unico exemplo. Argumentacao e prova
nao sao, igualmente, incentivadas na obra.

Sdo raras as Uutilizagbes de materiais concretos para auxiliar na
aprendizagem. Em algumas atividades, solicita-se o uso da calculadora, mas
somente para a realizacdo de célculos e de verificacdo de resultados. Em
contrapartida, os recursos multimidia estdo presentes em atividades a serem
desenvolvidas com o apoio do Geogebra e de uma planilha eletrdnica.
(BRASIL, 2016, p.134).

Em relag&o ao bloco de Estatistica e Probabilidade, o Guia do PNLD 2017 faz
a seguinte analise da obra:

Ao longo dos quatro volumes, ha atividades voltadas a leitura e a
interpretacdo de tabelas e gréficos. Frequentemente, se estabelece uma
relagdo com outras areas do conhecimento e com temas transversais. No
entanto, sdo raras as atividades em que os estudantes sdo solicitados a
formular questbes, coletar e organizar dados. Também se observam
repeticdes que ndo caracterizam aprofundamentos e nem ampliagdo dos
contetdos ja estudados. E o que ocorre, por exemplo, na abordagem inicial
de gréficos e tabelas. (BRASIL, 2016, p.133).

Como os conteudos do eixo Estatistica e probabilidade sdo apresentados em
anico capitulo em cada um dos volumes da colecdo, através da tabela 8, podemos
ver o numero de paginas destinadas a este eixo e a quantidade de atividades por

volume em relacéo a colecdo como um todo.
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Tabela 8 - Tabela comparativa de paginas e exercicios da Colecéao Il.

Quantidade de paginas Quantidade de
Numero de destinadas a exercicios destinados
o Numero de R o
Volume  Total de Estatistica e . a Estatistica e
. Exercicios o
Péaginas Probabilidade Probabilidade
N° % N° %

6° ano 336 20 5,95% 769 21 2,73%
7° ano 320 24 7,50% 629 44 7,00%
8° ano 320 28 8,75% 704 49 6,96%
9° ano 320 26 8,13% 644 40 6,21%
Total 1296 98 7,56% 2746 154 5,61%

Fonte: Autor (2017).

Podemos observar que cerca de 7,56% das paginas da cole¢cdo séo
destinados aos conteudos estatisticos, e 5,61% das questbes sdo destinados a
Estatistica e Probabilidade. O volume do 6° ano tem a menor porcentagem de
exercicios destinados a Estatistica e Probabilidade, com 2,73% dos exercicios do
volume, contudo, o volume do 7° ano tem a maior porcentagem de exercicios

destinados a Estatistica e Probabilidade, com 7% dos exercicios do volume.

No quadro abaixo apresentamos o0s conteldos estatisticos apresentados em

cada volume da colegé&o Il com uma breve descricdo dos mesmos.
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Quadro 10 - Descricdo dos conteudos abordados em cada volume da colec¢éo Il.

Volume Conteudo Descri¢do dos conteudos apresentados
Interpretacdo de graficos de barras, linhas, setores e
Graficos pictogramas e construcao de grafico de barras,
6° ano principalmente os elementos constitutivos.
Construcéo e interpretacdo de dados de tabelas de
Tabelas frequéncias.
Coleta e organizacao de dados.
Lo Interpretacdo de gréaficos de barras, linhas, setores e
Gréficos . ~ o
pictogramas, e construcdo de gréafico de setores.
Interpretacdo de dados de tabelas de frequéncias absolutas
Tabelas .
e relativas.
Medidas de Célculos de média aritmética e média ponderada em
79 ano tendéncia central situacbes-problemas apresentados.
F.’“T‘C'P'O Enumeracao de combinagdo de elementos, arvores de
multiplicativo da o
possibilidades e problemas de contagem.
contagem
~ Célculo de probabilidades de eventos aleatérios com a
Nocgoes de oo PR N
- utilizacéo de tabelas de distribuicdo de frequéncias
Probabilidade : e
absolutas e relativas, graficos e textos.
Interpretacdo de graficos de barras, linhas, setores e
Gréficos pictogramas, piramide etéria, e construcao de gréfico de
barras e setores.
Interpretacdo de dados de tabelas de frequéncias absolutas
Tabelas :
8° ano _ _ e relatlva_s. _
Medidas de Célculos de medidas de tendéncia central (média, moda e
tendéncia central mediana) em situacdes-problemas apresentados.
Nocdes de Célculo de probabilidades de eventos aleatérios com a
Goes utilizacéo de tabelas de distribuicdo de frequéncias
Probabilidade : g
absolutas e relativas, graficos e textos.
L Identificacdo e classificacdo de variaveis quantitativas
Variaveis . . . L
e (discretas ou continuas) e qualitativas (nominais ou
Estatisticas T
ordinais).
Distribuicdo de
Frequéncias e Frequéncias absolutas e relativas, frequéncias acumuladas e
9° ano intervalos de acumuladas relativas.

classes
- Interpretacdo de graficos de barras, linhas, setores e
Gréficos X
histograma.
Medidas de Célculos de medidas de tendéncia central (média, moda e

tendéncia central

mediana) em situacdes-problemas apresentados.

O quadro abaixo apresenta a quantidade de tarefas gerais que sao

apresentadas em cada volume da Colegéo Il.
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Quadro 11 - Quantidades de tarefas dos livros abordadas em cada volume da

colecéo Il.
Tarefas Volumes
Total
Sigla Descricao da tarefa 6° | 7° | 8° | 9° de
tarefas
T Organizar os dados ndo agrupados (brutos) ou em textos em
! uma tabela de distribuicdo de frequéncias. 0|0 O 1 1
T Construcéo de tabela de distribuicdo de frequéncias por dados
2 agrupados em classes determinadas a partir da determinacdo
da amplitude dos dados. 0| 0| O 2 2
T Construir tabelas de frequéncias relativas a partir de um
3 conjunto de dados organizados em uma tabela de distribuicdo
de frequéncias absolutas. 0 1 0 5 6
T Construir tabelas de distribuicao de frequéncias a partir de
4 gréficos ou textos. 03|22 7
T Interpretar, extrair informag6es e/ou analisar criticamente
° dados organizados em tabelas de distribui¢cdo de frequéncias. | 4 | 11 | 6 | 15 36
Te Identificar e classificar as variaveis de uma amostra. 0 0 0 6 6
T Indicar a melhor representacao grafica para representar dados
’ | apresentados em tabelas, textos e/ou graficos. 0] 0 1 0 1
T Interpretar, extrair informag6es e/ou analisar criticamente
8 dados contidos em gréficos. 16 | 7 |12 | 14 49
Construir gréficos apropriados (de acordo com as variaveis)
Ty ou pré-determinados dada uma tabela de distribuicao de
frequéncias. 4 141911 18
T Identificar erros ou inadequacgdes em graficos (elementos
10 constitutivos inadequados ou errados que podem induzir a
erros de leitura ou de interpretacéo) 0 0 0 0 0
Tu Construir um gréfico determinado a partir dos dados
apresentados em outro grafico. 1 0 0 0 1
T2 Calcular as medidas de tendéncia central dado um conjunto
de dados. 0 0 3 0 3
T Calcular as medidas de tendéncia central dado um conjunto
13 de dados apresentado em tabelas de distribuicdo de
frequéncias, textos ou gréficos. 6 | 89|20 43
Compreender o significado e em quais situa¢des podem e
Tia devem ser utilizadas as medidas de tendéncia central de uma
pesquisa estatistica (média, moda e mediana) e/ou relaciona-
las com a amplitude dos dados. 0] 0]O0 0 0
Tis Indicar e enumerar de possibilidades de combinacdes de
elementos, utilizando o principio multiplicativo e/ou o diagrama
de arvores. 0127 ]0 19
T Calcular a probabilidade de eventos aleatérios com base na
16 construcéo do espaco amostra com dados apresentados em
tabelas de distribuigdo de frequéncias, graficos e/ou textos. 0|7 12| 0 19
T Calcular a probabilidade de eventos aleatérios com base na
o construcéo do espago amostral, utilizando o principio
multiplicativo. 0| 3] 2]0 5
Tig Calcular a probabilidade de um evento aleatério a partir de
experimentos ou simulages. 0| 0]J]0]O 0
Planejar, realizar, coletar, organizar e interpretar dados de
T1o pesquisa referente a praticas sociais escolhidas ou ndo pelos
alunos e/ou identificando a necessidade de ser censitaria ou
de usar amostra. 110 110 2
Too Planejar e executar pesquisa amostral, utilizado selecionando | 0 | 0 | 0 | O 0
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uma técnica de amostragem adequada (amostra casual
simples, sistemética e estratificada).

Compor um relatério descritivo dos resultados de uma

To pesquisa ou de dados apresentados através de textos,

gréficos, tabelas e/ou medidas de tendéncia central, com ou
sem uso de planilhas eletrénicas.

o
o
[EnY
[iny

Ty Classificar eventos aleatérios 0 0 0 0 0

Total 32| 56 | 65| 66 219

Fonte: Autor (2017).

A partir do quadro acima, pudemos elaborar a tabela abaixo com as tarefas
mais e menos privilegiadas na colecéo, fazendo com que tenhamos uma visao geral

da colecéo.

Tabela 9 - Quantidade de tarefas abordadas na colecéao Il.

Quantidade de Atividades Tarefas da Colecédo
0 TlO, Tl4, T18, T20
Ty, T7 T, Tor
T2, Tao
T12

Ti7
T3, Te

Ta
10 ou mais Ts, Ts, To, T13, T1s, Tis
Fonte: Autor (2017).

N OO 0o WwoN e

Nesta colecdo, observamos que séo priorizadas 6 das diferentes tarefas — Ts,
Ts, To, T13, T1s, T16— que foram descritas anteriormente e aparecem em 10 ou mais
exercicios, que sao tarefas de interpretacdo e construcdo de graficos e tabelas,
medidas de tendéncia central, célculos de possibilidades e de probabilidade de
eventos. As tarefas Tip, T14, T1s, T20 N80 aparecem em nenhum momento na colecao.
Além disso, as outras tarefas aparecem de forma bem reduzida com um quantitativo

inferior a 8 atividades.
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6.2.2. Analise praxeoldgica da colecao Il

e Situacdo 1: 6° ano — Questéo 17, p.302.

Essa questdo desenvolve as tarefas Ts, Tg € T13 encontradas no livro, sendo

correspondentes, respectivamente, as tarefas Tys, Thi0€ Tp17 da BNCC.

Enunciado: A tabela apresenta o nimero de automoéveis vendidos em uma

concessionaria por dia durante certa semana.

Tabela 10 - Venda de automodveis durante certa semana.

Diada semana Quantidade vendida

Segunda-feira 6
Terca-feira 5
Quarta-feira 12
Quinta-feira
Sexta-feira 4
Sabado 11

Fonte: Souza; Pataro (2015, Vol.6, p 302).

a) Em que dia da semana foram vendidos mais automaoveis?
b) Calcule a média aritmética de automaoveis vendidos?
c) Em uma malha quadriculada, construa um grafico de barras para representar

os dados da tabela?

Resolucéo sugerida pelos autores

Observacgao: Os itens a, b e ¢ serdo analisados, respectivamente, sob as

subtarefas T5,1, T13'1, Tg’]_.

Tarefa (Ts / Tys): Interpretar, extrair informacdes e/ou analisar criticamente dados

organizados em tabelas de distribui¢cdo de frequéncias.

Subtarefa (Ts1/ Tys): Identificar a maior frequéncia apresentada na tabela.
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Técnica (Ts 1/ Tys): Identificar na tabela o dia da semana em que houve a maior

venda de automoveis. Este dia foi na quarta-feira com 12 automéveis.

Tarefa (T13/ Tpi17): Calcular as medidas de tendéncia central dado um conjunto de

dados apresentado em tabelas de distribuicdo de frequéncias, textos ou graficos.

Subtarefa (T131/ Tp171): Calcular média de automéveis vendidos na certa semana
apresentada na tabela.

Técnica (Tiz1/ Th17.0):

1° passo: Fazer a leitura dos dados apresentados na tabela de acordo com a

quantidade de automéveis vendidos em cada dia da semana.

2° passo: Para calcular a média, devemos considerar a quantidade total de
automoveis nos seis dias da semana, sendo 45 automoveis e, logo depois, dividir

por 6, que representa a quantidade de dias da semana.

45
Média = 3 = 7,5 medalhas
Tarefa (Tg / Tp17): Construir graficos apropriados (de acordo com as variaveis) ou

pré-determinados, dada uma tabela de distribuicdo de frequéncias.

Subtarefa (To1 / Tpi71): Construir graficos de barras a partir de uma tabela de

distribuicdo de frequéncias.

Técnica (Tg1 / Tpi71): Construir barras verticais correspondentes as quantidades
vendidas de automéveis em cada dia da semana, sendo a base da barra colocada
no dia da semana e a sua altura na quantidade vendida de automoveis. A largura

das barras é opc¢éo do aluno, mas deve ser Unica.
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Gréfico 9 - Grafico de barras que apresenta a quantidade de automaoveis vendidos.

Venda de automodveis durante certa semana
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Discurso teorico-tecnoldgico:

Os conhecimentos matematicos e estatisticos mobilizados nesta tarefa sao:
Leitura de dados apresentados em gréficos e tabelas, nocdes de escalas e
proporcao, construcdo e representacao grafica de uma distribuicéo de frequéncias.

A transnumeracao ocorre com a passagem da representacdo dos dados em
tabela para o registro numeérico e, também, passagem dos dados apresentados em

tabelas para a representacéo gréfica.

Nesta atividade, o aluno € levado a construir grafico de barras a partir dos
dados apresentados na tabela. Sendo assim, a atividade tem o nivel intermediario
de compreensao tabular, de acordo com Wainer (1995), pois o aluno tem que
identificar as relacfes existentes entre os dados que sdo apresentados na tabela
para a construcdo do gréafico. Esta questdo exige que o aluno tenha o nivel de
compreensao grafica de leitura entre dos dados, de acordo com Curcio (1989),
pois o aluno tem que entender a relagédo dos dados apresentados na tabela para

construgao do gréfico.
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Comentérios:

Nesta questdo, os autores exploraram extracdo de informacdes, média
aritmética e construcao de grafico de barras a partir de uma tabela de distribuicdo de

frequéncias.

Ressaltamos que, em todas as questdes de constru¢cdo de grafico neste
volume, o autor sugere o tipo de grafico. Sendo assim, acreditamos que a tarefa ndo
possibilita que o estudante reflita sobre a utilizacdo do grafico adequado a um

determinado tipo de variavel.

A atividade poderia ter explorado gréafico de fontes de midias, ou seja, dados
reais com contextos variados ou interdisciplinares. Outra sugestéo para a construcao
do grafico seria a utilizacdo de recurso tecnoldgico, como, por exemplo, as planilhas
eletrbnicas, que pode ser muito satisfatoria, pois, além da construcdo adequada e
identificacdo dos elementos constitutivos do grafico sugerido, o professor teria a
opcdo de mostrar se outros tipos de graficos representariam adequadamente os
dados da tabela e, ainda, proporcionar uma reflexdo dos tipos de graficos para cada

tipo de variavel.

Portanto, nestas condi¢cdes, a atividade estaria de acordo com as
capacidades de desenvolvimento estatistico, propostos por Gal (2002).

e Situagéo 2: 6° ano — Questéao 8, p.295.

Essa questdo desenvolve as tarefas Ts Tg Ti9 € T21 encontradas no livro,

sendo correspondentes, respectivamente, as tarefas Tps, Tp1o0, Th13 € Th1s da BNCC.

Enunciado: A coleta seletiva de matérias vem ganhando espaco no Brasil e

tornando-se cada vez mais popular. Observe as informacoes.
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Gréfico 10 - Grafico de barras do numero de municipios do Brasil com coleta
seletiva.
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Fonte: <http://cempre.org.br/ciclosoft/id/2>. Acesso em: 12 nov. 2014.

Tabela 11 - Tabela da média da composicdo da coleta seletiva no Brasil.

Material Participacéo
Plasticos 24%
Papel/Papelédo 36%
Vidro 9%
Longa vida 3%
Aluminio 1%
Metais 4%
Eletrénicos 2%
Outros 1%
Rejeitos 20%

Fonte: <http://cempre.org.br/ciclosoft/id/2>. Acesso em: 12 nov. 2014.

Entre 1994 e 2014, de quanto foi 0 aumento no nimero de municipios com coleta
seletiva no Brasil?

Sabendo que em 2014 havia 5570 municipios no Brasil, qual a porcentagem
aproximada desses municipios que possuiam coleta seletiva de lixo?

Que tipo de material, percentualmente, teve maior participagdo na composicao
da coleta seletiva? Com quantos por cento?

Pesquise a existéncia e o funcionamento da coleta seletiva no municipio em que

VOCé mora.


http://cempre.org.br/ciclosoft/id/2
http://cempre.org.br/ciclosoft/id/2
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Resolucéo sugerida pelos autores

Observacgao: Os itens a, b e ¢ serdo analisados, respectivamente, sob as

subtarefas Tg 1, Ts2 Tps1. O item d sera analisado pelas tarefas Typi13€ Tpis.

Tarefa (Tg / Tpi0): Ler, interpretar, analisar e extrair informacdes de dados

representados através gréaficos divulgados ou ndo pela midia.

Subtarefa (Tg1 / Tp101): Extrair informacdes apresentadas no gréafico e calcular o

aumento de valores no grafico em determinado periodo.

Técnica (Tg1 / Tpio1): Obter a variacdo dos valores referentes aos numeros de
municipios com coleta seletiva entre 1994 e 2014, no Brasil. O aumento foi de 846

municipios.

Subtarefa (Ts2 / Tpi02): Extrair informacdes apresentadas no gréfico e calcular a

porcentagem de municipios que possuiam coleta seletiva em 2014.
Técnica (T8,2/ TblO,Z):

1° passo: Identificar quantos municipios possuiam coleta seletiva em 2014. Total de
927.

2° passo: Calcular o quociente entre 927 e 5570 e representa-lo na forma

percentual.

927 16,64Y%
5570 00

Tarefa (Ts / Tps): Ler, interpretar, analisar e extrair informacdes de dados de dados

contidos em uma tabela.

Subtarefa (Ts1 / Tps1): Extrair informacgbes apresentadas na tabela e identificar a

maior participacdo na composicao da coleta seletiva.
Técnica (T5,1 / Tb5’1):

1° passo: Identificar na tabela qual tipo de material tem a maior média de

composicdo da coleta seletiva. Este material € papel/papeldo.
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2° passo: lIdentificar na tabela o percentual de participacdo do material de
papel/papeldo possui. Esse percentual é 36%.

Tarefa (Tig9 / Tpi3): Planejar, realizar, coletar, organizar e interpretar dados de
pesquisa referente a praticas sociais escolhidas pelos alunos e/ou identificando a

necessidade de ser censitaria ou de usar amostra.
Técnica (T]_g / Tblg):

1° passo: Além dos questionamentos da atividade, elaborar quatro perguntas de

acordo com o tema.

2° passo: Realizar a pesquisa através dos 6rgaos competentes de limpeza urbana
ou de coleta seletiva.

3° passo: Organizar os dados obtidos em tabelas de frequéncias absolutas e/ou

relativas.

4° passo: Representar os dados apresentados nas tabelas em graficos adequados
aos dados.

Tarefa (T21 / Tp1s): Compor um relatério descritivo dos resultados de uma pesquisa
ou de dados apresentados através de textos, graficos, tabelas e/ou medidas de

tendéncia central, com ou sem uso de planilhas eletronicas.

Técnica (T2 / Tp1s): Analisar a pesquisa e discutir os resultados obtidos. Elaborar
um relatério com todos os dados obtidos e representados, além de propor

sugestoes, acoes e reflexdes sobre os dados da pesquisa.
Discurso tedrico-tecnoldgico:

Os conhecimentos matematicos e estatisticos que foram ou podem ser
mobilizados nas tarefas séo: Leitura e interpretacéo de tabelas e gréaficos, calculo de
porcentagem, planejamento e realizagdo de uma pesquisa, coleta e organizacao de
dados brutos, definicdo de uma amostra adequada, representacdo grafica dos dados
organizados em tabelas, interpretar e analisar dados da pesquisa e elaboracédo de

um relatério com os resultados obtidos na pesquisa.
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A transnumeracdo ocorre, nos itens a, b e c, pela passagem dos dados
representados em tabelas e graficos em representagcdo numérica. De acordo com o
item d, a transnumeracao pode ocorrer pela passagem dos dados coletados na
pesquisa para representacdo tabular, grafica e textual, permitindo capturar

qualidades ou caracteristicas do mundo real.

Nestas atividades, o aluno é levado a interpretar grafico de barras, podendo
ter como exigéncia o nivel de compreensao grafica de leitura além dos dados, de
acordo com Curcio (1989), pois o aluno precisa refletir sobre acdes e medidas que
podem ser adotadas para auxiliar nas solugdes de questdes que poderdo surgir com
a pesquisa. Contudo, os itens a, b e ¢ exigem o nivel de compreenséo gréfica de

leitura entre dados.

Além disso, 0 aluno tem que organizar os dados brutos da pesquisa em
tabelas, fazer a leitura dos dados apresentado na tabela para serem representados
em graficos adequados, sendo assim, a atividade tem o nivel intermediario de

compreensao e interpretacao tabular, de acordo com Wainer (1995).
Comentérios:

Nesta atividade, os autores exploraram a extracdo e analise de informacdes
em graficos, tabelas e os processos de uma pesquisa estatistica.

Embora a questdo, a principio, ndo exija que o aluno faca a representacao
dos dados coletados em tabelas e graficos ou faca um relatoério descritivo dos
mesmos, a atividade pode ser utilizada pelo professor para esta finalidade. Sendo
assim, o professor poderia explorar varios questionamentos e informacdes sobre a
existéncia e o funcionamento da coleta seletiva para a abordagem dos conteudos

estatisticos.

De acordo com a BNCC, a expectativa para os anos finais do ensino

fundamental é que:

[...] os alunos saibam planejar e construir relatérios de pesquisas
estatisticas descritivas, incluindo medidas de tendéncia central e construgdo
de tabelas e diversos tipos de grafico. Esse planejamento inclui a definicédo
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de questdes relevantes e da populacéo a ser pesquisada, a decisdo sobre a
necessidade ou ndo de usar amostra e, quando for o caso, a sele¢do de
seus elementos por meio de uma adequada técnica de amostragem.
(BRASIL, 2017, p.231)

A atividade poderia ter explorado recursos tecnoldgicos, como, por exemplo,
calculadoras e as planilhas eletrbnicas, conforme indicados nos PCN (BRASIL,
1998, p.85) e na BNCC (BRASIL, 2017, p. 230). O uso das planilhas eletrénicas para
a organizacdo dos dados e construcdo de graficos pode ser muito satisfatoria,
podendo explorar quase todos 0s conceitos estatisticos e seus significados e,

também, auxiliar no relatério descritivo.

Portanto, nestas condi¢des, a questdo pode proporcionar o desenvolvimento

pleno do Letramento Estatistico, propostos por Gal (2002).

e Situacao 3: 7° ano — Questao 23, p.142.

Essa questdo desenvolve as tarefas Ts e Ti6 encontradas no livro, sendo

correspondentes, respectivamente, as tarefas Tps e Ty, da BNCC.

Enunciado: Certo jogo consiste em lancar duas vezes o mesmo dado e
adicionar os pontos obtidos na face voltada para cima, vencendo o participante que
obtiver a menor pontuacdo. O quadro apresenta as possibilidades de pontuacéo que

um participante pode obter.

Tabela 12 - Pontuacao obtida em dois lancamentos de um dado.

Faces obtidas no 1° langamento

langcamento 1 5 3 4 5 6
1 2 3 4 5 6

e 2 3 4 5 6 7

c

£ 3 4 5 6 7 8

IS

=4 4 5 6 7 8 9 10

a

g 5 6 7 8 9 10 11
6 7 8 9 10 11 12

Fonte: Souza; Pataro (2015, vol.7, p.142).
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a) Quantas possibilidades de resultados diferentes uma pessoa pode obter?
b) Qual a probabilidade de uma pessoa obter:
e 10 pontos?
e 5 pontos?
e 12 pontos?
c) Em uma partida disputada por dois participantes, o 1° obteve nos langamentos as
faces 3 e 5. Qual é a probabilidade de o 2° participante:
e Vencer a partida?
e Empatar a partida?

e Perder a partida?

Resolucao sugerida pelos autores

Observacgdo: Os itens a, b e ¢ serdo analisados, respectivamente, sob as

subtarefas Ts 1 Ti6,1, T16,2-

Tarefa (Ts / Tps): Interpretar, extrair informagdes e/ou analisar criticamente dados

organizados em tabelas de distribuicdo de frequéncias.
Subtarefa (Ts1/ Tps1): Identificar e extrair os resultados apresentados na tabela.

Técnica (Ts1 / Tps1): ldentificar na tabela a quantidade de possibilidades de
resultados diferentes de uma pessoa pode obter neste jogo, totalizando de 11

possibilidades.

Tarefa (Ti6 / Tp1): Calcular a probabilidade de eventos aleatérios com base na
construcdo do espaco amostral, com dados apresentados em tabelas de distribuicéo

de frequéncias, graficos e/ou textos.

Subtarefa (T161/ Tp11): Calcular a probabilidade de uma pessoa obter 10 pontos, 5

pontos e 12 pontos.
Técnica (T16,1/ Tbl,l):

1° passo: ldentificar o numero de elementos do espaco amostral, sendo total de 36

elementos.
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2° passo: Identificar os casos favoraveis, ou seja, a quantidade de elementos que

tenham:

e A soma de 10 pontos, sendo um total de 3 elementos;
e A soma de 5 pontos, sendo um total de 4 elementos;

e A somade 12 pontos, sendo um total de 1 elemento.

3° passo: Calcular a probabilidade através dos calculos dos quocientes entre
guantidades de elementos em cada caso (casos favoraveis) e a quantidade total de

elementos (espaco amostral).

e 10 pontos: P = 33—6 ~ 8,3%;
e 5pontos: P = 34—6 ~ 11,1%;

e 12 pontos:P = 31—6 =~ 2,8%.

Subtarefa (T162/ Tp12): Calcular a probabilidade de uma pessoa vencer, empatar ou

perder, sendo que uma outra pessoa obteve um total de 8 pontos.
Técnica (T16’2/ Tbl,Z):

1° passo: Identificar o nUmero de elementos do espaco amostral, sendo total de 36

elementos.

2° passo: ldentificar os casos favoraveis, ou seja, a quantidade de elementos para

que pessoa:

e Venca a partida, sendo um total de 21 elementos;
e Empate a partida, sendo um total de 5 elementos;

e Perca a partida, sendo um total de 10 elementos.

3° passo: Calcular a probabilidade através dos calculos dos quocientes entre
guantidades de elementos em cada caso (casos favoraveis) e a quantidade total de

elementos (espaco amostral).

e Venca a partida: P = % ~ 58,3%;

e Empate a partida: P = 35—6 ~ 13,8%;
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e Percaa partida: P = % ~ 27,8%;

Discurso tedrico-tecnoldgico:

Os conhecimentos matematicos e estatisticos mobilizados nesta tarefa séo:
identificar frequéncia de dados em tabela, conceito de propor¢do e célculo de
probabilidade.

A transnumeracdo ocorre com a passagem da representacdo dos dados em

tabela para o registro numérico, através do calculo de probabilidade de eventos.

Nesta atividade, o aluno €é levado a interpretar informacfes apresentadas em
tabela, extrair as informacdes e identificar as relacdes existentes entre os dados que
sdo apresentados na tabela. Sendo assim, a atividade tem o nivel intermediéario de

compreensao e interpretacao tabular, de acordo com Wainer (1995).
Comentérios:

Nesta questdo, os autores exploraram extracdo de informacdes em tabelas,

calculos probabilidade de eventos.

Em vérias questdes, referentes as probabilidades de eventos, utilizam
situacdes envolvendo dados, moedas e bolas coloridas. S&o poucas as questdes
gue abordam probabilidade de eventos através de tabelas e graficos, e ndo foram

encontradas questdes que utilizam situacdes de simulagdes.

De acordo com a BNCC, nos anos finais do ensino fundamental, “o estudo
deve ser ampliado e aprofundado, por meio de atividades nas quais os alunos fagam
experimentos aleatdrios e simula¢des para confrontar os resultados obtidos com a
probabilidade teorica — probabilidade frequentista” (BRASIL, 2017, p. 230). Desta
forma, a questdo poderia proporcionar o desenvolvimento pleno do Letramento

Estatistico.

Vale ressaltar que esta atividade analisada foi escolhida, pois tem a maior

guantidade de tarefas.
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e Situacao 4: 7° ano — Questédo 9, p.135.

Essa questdo desenvolve as tarefas Tg e Ti3 encontradas no livro, sendo

correspondentes, respectivamente, as tarefas Tpi0 € Tp17 da BNCC.

Enunciado: O petroleo € uma substancia oleosa, resultante de decomposi¢ao
de organismos vegetais e animais no decorrer de milhdes de anos. Suas jazidas

subterraneas estédo espalhadas por todo o planeta.
Observe o pictograma e responda as questdes.

Gréfico 11 - Grafico de pictogramas das maiores reservas de petrdleo em bilhdes de
barris em 2012.

ahia Saudit:
Venezuela Kuwait Ira raque Arabia >audita

Vool

Fonte: <www.anp.gov.br/:?id=661>.

a) Que pais tem a maior reserva de petroleo?
b) Quantos barris de petréleo tém juntas as reservas da Venezuela e do Iraque?
c) Em média, quantos barris de petréleo tém as reservas dos paises apresentados

no pictograma?

Resolucéo sugerida pelos autores

Observacgao: Os itens a, b e ¢ serdo analisados, respectivamente, sob as

subtarefas Tg1 Tg2 T13.1.

Tarefa (Ts / Tpi0): Interpretar, extrair informagdes e/ou analisar criticamente dados

contidos em gréaficos.

Subtarefa (Tg1 / Tpi01): Analisar a maior quantidade, em bilhdes de barris de

petréleo, apresentada no gréafico de pictogramas.
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Técnica (Tg1 / Tpi01): ldentificar em qual pais tem a maior reserva de petroleo
apresentado no grafico. A Venezuela é o pais que possui a maior reserva, com

297,6 bilhdes de barris de petréleo.

Subtarefa (Tg2/ Tpi02): Extrair as informacdes relativas as quantidades, em bilhdes
de barris de petréleo, da Venezuela e Iraque, apresentadas no grafico de
pictogramas.

Técnica (Tg2 / Tpio2): Fazer a leitura dos dados apresentados no grafico, extrair e
somar as quantidades de barris de petroleo da Venezuela e do Iraque. Resulta em

447,6 bilhdes de barris de petroleo.

Tarefa (T13/ Tp17): Calcular as medidas de tendéncia central dado um conjunto de

dados apresentado em tabelas de distribuicdo de frequéncias, textos ou graficos.

Subtarefa (T131/ Tp17,1): Calcular média das quantidades de barris de petréleo dos

paises apresentados no gréfico.
Técnica (T]_g,l/ Tb17'1):

1° passo: Fazer a leitura dos dados apresentados no grafico de acordo com a

guantidade de petrdleo de cada pais.

2° passo: Para calcular a média, devemos considerar a quantidade total de petréleo,
sendo 972 bilhdes de barris. Logo depois, dividir por 5, que representa a quantidade
paises.

Média = % — 1944 bilhdes de barris

Discurso tedrico-tecnoldgico:

Os conhecimentos matematicos e estatisticos mobilizados nas tarefas sao:
Leitura de dados apresentados em graficos, operacdes aritméticas e calculo de

meédia.
A transnumeracao ocorre pela passagem do registro grafico para o numérico.

Nesta atividade, o aluno é levado a interpretar grafico de segmentos, tendo
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como exigéncia o nivel de compreenséo grafica de leitura entre dos dados, de
acordo com Curcio (1989), pois precisa usar outros conceitos matematicos e
habilidades, como, por exemplo, operacdo de adicdo, divisdo e calculo de média

aritmética.
Comentarios:

Nesta questdo, os autores exploraram extracdo de informacdes, operacdes

aritméticas e calculo de média relativa aos dados apresentados no grafico.

A atividade explorou grafico de fontes de dados reais, interdisciplinares, no
entanto prezou por procedimentos de calculos. Uma sugestdo para essa atividade
seria tentar relacionar a média com o0 conjunto dos dados apresentados, por
exemplo, compara-la com algum dos dados apresentados ou explorar o seu

significado.

De acordo com o componente da BNCC para o sétimo ano, em relacao a
abordagem da média estatistica, almeja-se “compreender, em contextos
significativos, o significado de média estatistica como indicador da tendéncia de uma
pesquisa, calcular seu valor e relaciona-lo, intuitivamente, com a amplitude do
conjunto de dados.” (BRASIL, 2017, p. 263).

Portanto, nestas condicdes, a questdo poderia proporcionar 0
desenvolvimento pleno do Letramento Estatistico.

e Situagéo 5: 8°ano — Questéo 12, p.193.

Essa questdo desenvolve as tarefas Tg e Ti; encontradas no livro, sendo

correspondentes, respectivamente, as tarefas Tpip € Tp11 da BNCC.

Enunciado: Observe o grafico.
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Gréfico 12 - Grafico de pictogramas de pessoas analfabetas com 5 anos ou mais no

d)

Brasil.

Pessoas analfabetas com 5 anos ou
mais de idade no Brasil em 2012

Regiao

Centro-Oeste

Sul

Sudeste

Nordeste

Norte

Pessoas
I 1 (em milhares)
k 0 3000 6000 9000 12000 )

Fonte: <www:.sidra.ibge.gov.br/bda/tabela/listabl.asp?z=t&c=271>.

dessa populacéo representam as pessoas analfabetas.

analfabetas no Brasil?

Resolucao sugerida pelos autores

subtarefas Tgll, T8,2, T11,1, T8,3.

Quantas pessoas analfabetas, aproximadamente, havia no Brasil em 20127
Sabendo que em 2012 a populacdo do Brasil com 5 anos ou mais de idade era

de aproximadamente 183.582.000 habitantes, determine quantos por cento

Construa um gréafico de setores que represente a porcentagem de pessoas

analfabetas em cada regido em relacdo ao total de analfabetos no Brasil em

O que vocé acha que pode ser feito para reduzir o nimero de pessoas

Observacgao: Os itens a, b, ¢ e d serdo analisados, respectivamente, sob as

Tarefa (Ts / Tp10): Interpretar, extrair informagdes e/ou analisar criticamente dados

contidos em graficos.

Subtarefa (Tg1/ Tp101): Analisar as quantidades de pessoas analfabetas no Brasil,

em milhares de pessoas, apresentadas no grafico de pictogramas.

Técnica (Tg1/ Tpio1): Fazer a leitura dos dados apresentados no grafico, extrair e

somar as quantidades de pessoas analfabetas de todas as regides do Brasil.
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Totaliza em 18.218.000 pessoas.

Subtarefa (Ts 2/ Tph102): Extrair as informacdes relativas as quantidade de pessoas e
calcular a porcentagem de pessoas analfabetas no Brasil, em relacdo ao total da

populacdo em 2012 .
Técnica (T3,2/ Tb10,2):

1° passo: Somar as quantidades de pessoas analfabetas de todas as regibes do

Brasil. Totaliza em 18.218.000 pessoas.

2° passo: Calcular o quociente entre 18.218.000 e 183.582.000 e representa-lo na

forma percentual.

18.218.000

T A~ 990
183.582.000 9:9%

Tarefa (Ti1 / Tpi11): Construir um gréfico determinado a partir dos dados

apresentados em outro grafico.

Subtarefa (T111 / Tpi11,1): Construir graficos de setores a partir de um grafico de

pictogramas.
Técnica (Tll,l / Tbll,l):

1° passo: Calcular as porcentagens das quantidades de pessoas analfabetas de

cada regiao do Brasil, em relacéo ao total de analfabetos no pais.

1.074.000

Centro-Oeste; ———
18.218.000

~ 5,89%

. 1.491.000
' 18.218.000

Sul ~ 8,18%

4.653.000
18.218.000

Sudeste: ~ 25,54%

9.079.000

Nordeste: —————— ~ 49,84%
18.218.000

Norte: 1921000 10,55%

18.218.000

2° passo: Obter os angulos dos setores circulares referentes as porcentagens de



analfabetos de cada regido do pais.
Centro-Oeste: 5,89% de 360° ~ 21°
Sul: 8,18% de 360° ~ 30°

Sudeste: 25,54% de 360° ~ 92°
Nordeste: 49,84% de 360° =~ 179°

Norte: 10,55% de 360° = 38°
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3° passo: Construir o grafico de setores com os percentuais de analfabetos de cada

regiao do Brasil.

Gréfico 13 - Grafico de setores que representa a porcentagem de pessoas
analfabetas com 5 anos ou mais no Brasil em 2012.

de idade no Brasil em 2012

10,55% 2,89%
8,18%

Sul

25,54%
49,84%

Pessoas analfabetas com 5 anos ou mais

M Centro-Oeste

Sudeste
Nordeste

B Norte

Subtarefa (Ts3/ Th10,3): Analisar as quantidades de pessoas analfabetas no Brasil e

opinar sobre o que pode ser feito para reduzir esta quantidade.

Técnica (Tgs/ Tpios): Nesta tarefa, o aluno tera que responder a pergunta atraves

dos seus conhecimentos sobre o0 assunto, que nao estéao explicitados no gréfico.

Possiveis respostas:
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e Apesar de o ensino fundamental ser obrigatério no nosso pais, séo
necessarias politicas publicas que facam com que o aluno tenha acesso e
consiga prosseguir com os seus estudos em toda a educacéo basica;

¢ Reducao da desigualdade social.
Discurso teorico-tecnoldgico:

Os conhecimentos matematicos e estatisticos mobilizados nesta tarefa sao:

Leitura e construcdo de gréaficos, calculos de porcentagem e angulos.

A transnumeracdo ocorre com a passagem do registro grafico para o
numerico e também com passagem dos dados apresentados em gréaficos de barras

para a representacao grafica de setores.

Nesta atividade, o aluno é levado a construir grafico de setores a partir dos
dados apresentados em graficos de pictogramas. Sendo assim, a atividade exige
gue o aluno tenha o nivel de compreensao grafica de leitura entre dos dados, de
acordo com Curcio (1989), pois tem que entender a relacdo dos dados apresentados
no grafico de pictogramas para construcdo do grafico de setores, além de utilizar
conceitos mateméaticos e habilidades, como, por exemplo, operacdo de adicao,

subtracao, divisao e célculo de porcentagem.

Contudo, no item d, a tarefa exige do aluno um nivel de compreensao grafica
de leitura além dos dados, pois a resolucdo exige conhecimentos e experiéncias
prévias que nao estdo explicitadas no grafico.

Comentérios:

Nesta questdo, os autores exploraram a extracdo de informacdes, céalculo de

porcentagem e construcao de grafico de setores a partir do grafico de pictogramas.

A atividade explorou grafico de fontes de midias, ou seja, dados reais,
utilizando um tema interdisciplinar. A sugestdo para constru¢do do gréafico seria a
utilizacdo de recurso tecnoldgico, como, por exemplo, as planilhas eletrbnicas, que
pode ser muito satisfatéria, pois, aléem da construcdo adequada e identificacdo dos
elementos constitutivos do grafico sugerido, o professor teria a opcédo de mostrar se

outros tipos de graficos representariam adequadamente os dados da tabela e, ainda,
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proporcionar uma reflexdo dos tipos de graficos para cada tipo de variavel.

Vale ressaltar que, em todas as questdes de construcado de grafico neste
volume, os autores determinam o tipo de grafico. Sendo assim, acreditamos que a
tarefa ndo possibilita que o estudante reflita sobre a utilizacdo do grafico adequado a

um determinado tipo de variavel.

De acordo com Gal (2002), podemos compreender o desenvolvimento do

Letramento Estatistico através deste componente:

a capacidade das pessoas para discutir ou comunicar suas reacdes para
tais informag0®es estatisticas, tais como, seus entendimentos do significado
da informac&o, suas opinides sobre as implicacdes da informacgéo, ou suas
preocupagbes quanto a aceitabilidade de determinadas conclustes
fornecidas. (GAL, 2002, p. 3).

Vale ressaltar que em varias questdes 0s autores perguntam sobre a opinido
dos alunos sobre os mais diversos assuntos e contextos. Este fato favorece o
desenvolvimento do Letramento Estatistico.

e Situacdo 6: 8° ano — Questédo 25, p.198.

Essa questdo desenvolve as tarefas Tg e Ti3 encontradas no livro, sendo

correspondentes, respectivamente, as tarefas Tpip € Tp17da BNCC.

Enunciado: Observe o grafico.
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Gréfico 14 - Grafico de barras de pessoas desmatamento da floresta Amazdnica em
2012.

Desmatamento da Floresta Amazdnica
por estado (em 2012)

Desmatamento
(em km?)

2000

Estado |:

54
Fonte: <www.obt.inpe.br/prodes/prodes_1988 2013.htm>. Acesso em: 28 jul. 2014.

a) Qual foi o estado que mais desmatou? Quantos quildbmetros quadrados?

b) Entre os estados, qual a mediana de desmatamento?

c) Qual foi a média de desmatamento entre esses estados? Quais estados
desmataram mais do que a média?

d) Se desconsiderarmos o estado do Para e o correspondente desmatamento, a
meédia aritmética de desmatamento entre os demais estados vai aumentar ou

diminuir? Justifique.

Resolucéo sugerida pelos autores

Observacdo: Os itens a, b, ¢ e d serdo analisados, respectivamente, sob as

subtarefas T8’1, T13,1, T13,2, T13,3.

Tarefa (Tg / Tp10): Interpretar, extrair informacdes e/ou analisar criticamente dados

contidos em graficos.

Subtarefa (Ts1 / Tr101): Analisar as quantidades, em km?, de desmatamento da

floresta Amazonica por estado, apresentadas no gréfico de barras.

Técnica (Tg1/ Tp101): Fazer a leitura dos dados apresentados no grafico e identificar
0 estado que mais desmatou e quantidade. O estado é o Para, com 1741 km? de

area desmatadas.
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Tarefa (T13/ Tp17): Calcular as medidas de tendéncia central dado um conjunto de
dados apresentado em tabelas de distribuicdo de frequéncias, textos ou graficos.

Subtarefa (T131/ Tp17,1): Extrair no grafico a mediana de desmatamento.
Técnica (T13‘1/ Tb17,1):

1° passo: Fazer a leitura dos dados apresentados no grafico de acordo com as

areas desmatadas e organizar em ordem crescente.
26, 52, 124, 269, 305, 523, 757, 773, 1741.

2° passo: Para obter a mediana, devemos considerar o termo central na distribuicao

dos valores organizados em ordem crescente.
Mediana = 305 km?.

Subtarefa (Ti132 / Tpi72): Calcular média das quantidades de areas desmatadas
apresentados no grafico.

Técnica (Tiz2/ Th17,2):

1° passo: Fazer a leitura e somar os dados apresentados no grafico de acordo com

as quantidades de areas desmatadas.

2° passo: Para calcular a média, devemos considerar a quantidade total de area
desmatada, sendo 4571 km?. Logo depois, dividir por 9, que representa a quantidade

de estados.

, 7 4571,1
Média =

~ 507,9 km?

3° passo: Fazer a leitura e identificar os estados apresentados no grafico que
desmataram mais que a média. Os estados foram Amazonas, Mato Grosso, Para e

Rondoénia.

Subtarefa (Ti133 / Tpi73): Calcular média das quantidades de areas desmatadas

apresentados no grafico, exceto no estado do Para.

Observacéao: Essa atividade pode ser compreendida através a tarefa Tyss.
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Técnica (Tiz 3/ Th17.3):

1° passo: Fazer a leitura e somar os dados apresentados no grafico de acordo com

as quantidades de areas desmatadas.

2° passo: Para calcular a média, devemos considerar a quantidade total de area
desmatada, sendo 2830 km?. Logo depois, dividir por 8, que representa a quantidade
de estados.

4571,1

Média = = 353,75 km?

3° passo: A média diminui, conforme justificado no célculo acima e, também, pelo

fato de que a &rea desmatada no Para é superior a média calculada no item c.
Discurso teorico-tecnoldgico:

Os conhecimentos matematicos e estatisticos mobilizados nas tarefas sao:
Leitura de dados apresentados em gréaficos e célculo de medidas de tendéncia

central.

A transnumeracédo ocorre pela passagem do registro grafico para o numeérico

através das medidas de tendéncia central.

Nesta atividade, o aluno é levado a interpretar grafico de barras, tendo como
exigéncia o nivel de compreenséo grafica de leitura entre dos dados, de acordo
com Curcio (1989), pois precisa usar outros conceitos matematicos e habilidades,

como, por exemplo, operacéo de adicdo, divisdo e célculo de média aritmética.
Comentérios:

Nesta questdo, os autores exploraram o céalculo de medidas de tendéncia
central relativos aos dados os dados apresentados no grafico. Esta cole¢éo abordou,
de forma incipiente, o conceito das medidas de tendéncia central. Isto faz com que a

atividade esteja de acordo com os pressupostos da BNCC.

Uma sugestdo para resolucdo desta questdo seria a utilizacdo de recurso
tecnolégico, como, por exemplo, calculadoras e as planilhas eletrdnicas, conforme
indicados nos PCN (BRASIL, 1998, p.85) e na BNCC (BRASIL, 2017, p. 230). Além
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disso, a questédo poderia ter explorado a opinido dos alunos sobre o assunto. Este
tipo de atividade faria com que houvesse uma discussdo sobre o desmatamento e

as medidas de tendéncia central.

Assim, poderia proporcionar o desenvolvimento pleno do Letramento

Estatistico, proposto por Gal (2002).

e Situacéo 7: 9° ano — Questéo 10, p.202.

Essa gquestdo desenvolve as tarefas T, e Tg encontradas no livro, sendo

correspondentes, respectivamente, as tarefas Tpg € Tp10da BNCC.
Enunciado: Observe o gréfico:

Grafico 15 - Gréfico de setores que apresenta a escolaridade dos funcionarios de
uma industria.

..........................................................................

Escolaridade dos funcwnanos
de uma industria :

~

' Ensino Fundamental
B Ensino Médio
Ensino Superior

W 5,

Fonte: Souza; Pataro (2015, vol.9, p.202).

a) Sabendo que essa industria tem 70 funcionérios, quantos pertencem a cada nivel
de escolaridade?
b) Construa uma tabela de frequéncia, frequéncia relativa, frequéncia acumulada e

frequéncia acumulada relativa da escolaridade dos funcionarios desta industria.
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Resolucéo sugerida pelos autores

Observagédo: Os itens a e b serdo analisados, respectivamente, sob as subtarefas

T8,1 e T4,1.

Tarefa (Tg / Tpio): Interpretar, extrair informacdes e/ou analisar criticamente dados

contidos em graficos.

Subtarefa (Ts1/ Tph101): Analisar as porcentagens e calcular os valores referentes a

cada nivel de escolaridade no gréafico de setores.

Técnica (Tg 1/ Tp101): Fazer a leitura dos dados apresentados no grafico e obter as

quantidades de funcionérios para cada nivel de escolaridade.

e Ensino Fundamental: 60% de 70 ~ 42 funcionarios;
e Ensino Médio: 30% de 70 ~ 21 funcionarios;

e Ensino Superior: 10% de 70 =~ 7funcionarios.

Tarefa (T4 / Tye): Construir tabelas de distribuicdo de frequéncias a partir de tabelas,

gréficos ou textos.

Subtarefa (T41/ Tpe,1): Construir uma tabela que represente a frequéncia, frequéncia
relativa, frequéncia acumulada e frequéncia acumulada dos dados apresentados no

grafico de setores.

Técnica (T41/ Tpe): Fazer a leitura dos dados apresentados no gréfico e calculados

no item a e construir uma tabela com todas as frequéncias solicitadas.

Tabela 13 - Frequéncias dos niveis de escolaridades dos funcionarios.

e . Frequéncia Frequéncia
i requéncia
Escolaridade Frequéncia (f) q. acumulada acumulada
relativa (fr) _

(fa) relativa (far)
Ensino Fundamental 42 60% 42 60%
Ensino Médio 21 30% 63 90%
Ensino Superior 7 10% 70 100%

Total 70 100%
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Discurso tedrico-tecnoldgico:

Os conhecimentos matematicos e estatisticos mobilizados nesta tarefa séo:
Leitura e interpretacdo de grafico de setores, construcdo de uma tabela de

distribuicdo de frequéncias e calculo de porcentagem.

A transnumeracdo ocorre com a passagem dos dados apresentados em
graficos para a representacédo tabular e com o registro das frequéncias.

Nesta atividade, o aluno é levado a construir tabelas de distribuicdo de
frequéncias a partir dos dados apresentados em grafico de setores. Sendo assim, a
atividade tem o nivel intermediario de compreensao tabular, de acordo com Wainer
(1995), pois o aluno tem que identificar as relagbes existentes entre os dados que

sao apresentados no grafico para a construcao da tabela.

Esta questdo exige que o aluno tenha o nivel de compreensdo grafica de
leitura entre dos dados, de acordo com Curcio (1989), pois tem que entender a

relacdo dos dados apresentados no grafico para a construcao da tabela.
Comentérios:

Nesta questdo, os autores exploraram os calculos de frequéncias relativas
aos dados ficticios apresentados no gréafico e construcéo de tabela de distribuicdo de

frequéncias.

A questéao poderia ter explorado estas atividades por meio de uma pesquisa
ou utilizacdo de dados reais, fazendo uso de temas do cotidiano do aluno. Uma
outra sugestao para resolucdo desta atividade, seria a utilizagcdo de recurso
tecnolégico, como, por exemplo, calculadoras e as planilhas eletronicas, conforme
indicados nos PCN (BRASIL, 1998, p.85) e na BNCC (BRASIL, 2017, p. 230).

A utilizacdo de calculadoras ou planilhas eletrbnicas para o calculo as
frequéncias poderia auxiliar na constru¢do da tabela, na organizacdo e na analise

dos dados obtidos.

Portanto, nestas condicbes, a atividade poderia proporcionar o0

desenvolvimento pleno do Letramento Estatistico.
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e Situacdo 8: 9° ano — Questéo 16, p.206.

Essa questdo desenvolve as tarefas Ts e Tg encontradas no livro, sendo

correspondentes, respectivamente, as tarefas Tps e Tp11 da BNCC.

Enunciado: Um zootecnista realizou certo experimento para testar uma nova
composicao de racao oferecida a frangos de corte. Para isso, algumas aves foram
alimentadas com essa racdo e pesadas, individualmente, no inicio e no fim do

experimento. Veja alguns dados obtidos por esse zootecnista.

Tabela 14 - Ganho de massas das aves.

Ganho de massa (g) Frequéncia

1700 |- 2000 5
2000 |- 2300

2300 |- 2600 8
2600 |- 2900 12
2900 |- 3200 17

Fonte: Souza; Pataro (2015, Vol.9, p.206).

a) Quantas aves foram selecionadas para o experimento?

b) Que porcentagem das aves tiveram aumento de massa menor que 2300g?

c) Qual a amplitude de cada intervalo de classe utilizado, para indicar o ganho de
massa das aves?

d) Com base nessa tabela, construa um histograma que represente o ganho de

massa das aves.
Resolucao sugerida pelos autores

Observacgao: Os itens a, b, ¢ e d serdo analisados, respectivamente, sob as

subtarefas T5’1’ T5,2, T5,3 e Tg,l.

Tarefa (Ts / Tps): Interpretar, extrair informacdes e/ou analisar criticamente dados

organizados em tabelas de distribuicdo de frequéncias.

Subtarefa (Ts1 / Tys1): Extrair informacdes e determinar a soma das frequéncias

apresentadas na tabela.

Técnica (Ts1/ Tps1): Somar as frequéncias de todos os intervalos de ganhos de
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peso, totalizando 48 aves.

Subtarefa (Ts2 / Tps2): Extrair informacdes e determinar a porcentagem das
frequéncias das aves tiveram aumento de massa menor que 2300g apresentadas na

tabela.
Técnica (T5,2 / Tb5,2):

1° passo: Somar as frequéncias dos os intervalos de ganhos de peso inferiores a

2300 g, totalizando 11 aves;

2° passo: Somar as frequéncias de todos os intervalos de ganhos de peso,

totalizando 48 aves;

3° passo: Calcular o quociente entre 11 e 48 e representa-lo na forma percentual.

U 202y
48 = “47e P

Subtarefa (Ts3 / Tps3): Extrair informagbes e determinar a diferenca dos valores

extremos apresentados na tabela.

Técnica (Ts3/ Tps 3): Subtrair os extremos de cada intervalo de classes. Em todos os
intervalos, a variacao de massa é de 300g.

Tarefa (Tg / Tp11): Construir graficos apropriados (de acordo com as variaveis) ou

pré-determinados dada uma tabela de distribuicdo de frequéncias.

Subtarefa (Tg1/ Tp11,1): Construir grafico de histograma a partir de uma tabela de
distribuicdo de frequéncias.

Técnica (To1/ Th111):

1° passo: Construir eixos verticais e horizontais, sendo o eixo horizontal referente

aos ganhos de massa e o eixo vertical, as frequéncias das aves.

2° passo: Identificar os valores das frequéncias no eixo vertical. Os valores tém que

obedecer a uma escala de variacao.

3° passo: Construir barras verticais agrupadas correspondentes as frequéncias das



134

aves em cada intervalo de ganhos de massa, sendo a base da barra colocada no
intervalo de ganhos e a sua altura, na frequéncia das aves. A largura das barras é

opc¢éao do aluno, mas deve ser Unica.

Gréfico 16 - Gréafico de barras que apresenta o ganho de massa das aves.

Fonte: Souza; Pataro (2015, Vol.9, p.270).
Discurso tedrico-tecnoldgico:

Os conhecimentos matematicos e estatisticos mobilizados nesta tarefa séo:
Leitura de dados apresentados em tabela, adicdo, subtracdo e divisdo de valores
absolutos, célculo de porcentagem, nocdes de escalas e propor¢cdo, construgdo e

representacdo gréafica de uma distribuicdo de frequéncias.

A transnumeragdo ocorre com a passagem dos dados apresentados em

tabelas para o registro numérico e também para a representacao grafica.

Nesta atividade, o aluno € levado a construir grafico de barras a partir dos
dados apresentados na tabela. Sendo assim, a atividade tem o nivel intermediario
de compreensdo tabular, de acordo com Wainer (1995), pois o aluno tem que
identificar quais séao as relagdes existentes entre os dados que sao apresentados na
tabela para a construcéo do gréfico.

Esta questdo exige que o aluno tenha o nivel de compreenséo grafica de
leitura entre dos dados, de acordo com Curcio (1989), pois tem que entender a
relacdo dos dados apresentados na tabela para a construcao do gréfico, além de
utilizar conceitos matematicos e habilidades, como, por exemplo, operacao de
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adicdo, subtragéo, divisdo e célculo de porcentagem.
Comentarios:

Nesta questédo, os autores exploraram a extracao de informacgdes e o calculo
de porcentagens relativas aos dados da tabela e construcdo de gréfico de

histograma.

A atividade poderia ter sido explorada através de uma pesquisa sobre a
massa ou altura dos alunos da sala. Além de explorar dados reais dos proprios
alunos, poderiam surgir possiveis questionamentos sobre as porcentagens e as
classes, podendo fazer a utilizacdo de planilhas eletrénicas ou calculadoras. Assim,
a questdo poderia proporcionar o desenvolvimento pleno das capacidades de

Letramento Estatistico, propostos por Gal (2002).

Portanto, a questao estaria de acordo com o componente da base “classificar
as frequéncias de uma variavel continua de uma pesquisa em classes, de modo que
resumam os dados de maneira adequada para a tomada de decisbes” (BRASIL,
2017, p. 267).

6.2.3. Analise Didéatica da colecdo Il

A abordagem dos contetdos de Estatistica e Probabilidade é feita de forma
adequada, com exemplos variados e atividades propostas. Ha uma quantidade
expressiva de exercicios, que auxilia na assimilacdo do contetdo, e a colecdo preza
mais por procedimentos de calculos do que pelos significados de conceitos

estatisticos.

As atividades propostas sdo contextualizadas, articuladas com contetdos de
outros eixos matematicos e integradas com outras disciplinas, que utilizam dados
reais e do cotidiano do aluno e fontes de midias, tais como dados divulgados pelo

IBGE e recortes de jornais.

A colecdo tem foco na utilizagdo de temas transversais e atividades que
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solicitam a opinido do aluno, fazendo com que o aluno reflita e analise as situagbes
e o0s problemas. Em todos os volumes da colecéo, sdo apresentadas questbes do
ENEM, Olimpiada Brasileira de Matematica (OBM) e da Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas (OBMEP). Além disso, em todos os capitulos de

Tratamento da informacg&o, ha uma reviséo e reflexdo dos conceitos vistos.

Ao longo da colecao, € pouco valorizado o processo de pesquisa (planejar,
realizar, coletar, organizar e interpretar dados) com temas sobre o cotidiano do
aluno, sendo que a abordagem ocorre apenas no volume do 8° ano. Contudo,
algumas atividades incentivam as pesquisas de determinada informacdes, sem
explorar representacdo ou composicao de relatérios descritivos. Como, por exemplo,
“‘Pesquise a existéncia e o funcionamento da coleta seletiva de materiais no

municipio em que vocé mora.” (SOUZA, 2015, p.295).

Além disso, nao foram trabalhadas as no¢Bes de amostra ou populacdo nem
técnicas de amostragem. A BNCC faz algumas consideracdes sobre os processos

de pesquisa.

O planejamento de como fazer a pesquisa ajuda a compreender o papel da
estatistica no cotidiano dos alunos. Assim, a leitura, a interpretacdo e a
construcdo de tabelas e gréficos tém papel fundamental, bem como a forma
de producdo de texto escrito para a comunicagdo de dados, pois € preciso
compreender que o texto deve sintetizar ou justificar as conclusdes.

[...] Esse planejamento inclui a definicBo de questbes relevantes e da
populacdo a ser pesquisada, a decisdo sobre a necessidade ou ndo de usar
amostra e, quando for 0 caso, a selecdo de seus elementos por meio de
uma adequada técnica de amostragem. (BRASIL, 2017, p.230-231).

No manual do professor, ha orientacbes superficiais de como planejar,
executar a pesquisa, organizar e representar os dados coletados, além da utilizagéo
de planilhas eletrbnicas para organizacdo e representacdo de dados através de
tabelas e gréficos. Sdo encontradas sugestbes de sites, leituras extras e outros
recursos tecnolégicos (como, por exemplo, a utilizacdo do software Geogebra) que

podem auxiliar o professor no ensino dos contetidos.
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Tabelas

Em todos os volumes da colecdo, h4 mais énfase em questdes de leitura e
interpretacdo do que em construcdes de tabelas. Poucas atividades exploram a
construcdo de tabelas a partir de dados que sao representados por textos e graficos.

Ha exploragéo de tabelas de duplas e triplas entradas.

Para construir, interpretar e manipular os dados em tabelas, o aluno deve
mobilizar outros conteidos matematicos, tais como as quatro operacdes aritméticas,
proporcao, porcentagem e interpretacdo de dados em gréaficos ou textos. Algumas
atividades propostas exigem do aluno uma reflexdo e analise de situaghes-
problema, porém muitas das atividades exigem apenas a extracdo de dados
pontuais e procedimentos de calculo, tais como calculo de medidas de tendéncia

central e probabilidade.

No volume 9 da colegcdo, séo trabalhados intervalos de classes de um
conjunto de dados, tabelas de distribuicdo de frequéncias absolutas e relativas e de

frequéncias acumuladas e acumuladas relativas.

A transnumeracdo ocorre, ha maioria das questdes, na passagem dos dados

apresentados em tabelas para registros numéricos.

Diante do exposto, a maior parte das questbes da colecdo proporciona um
nivel intermediario de compreenséo de leitura de tabelas. De acordo com Wainer
(1995), o aluno tem a capacidade de descobrir quais sdo as relacbes existentes

entre os dados que sao apresentados na tabela.
Graficos

Foi observado nesta colecéo que ha mais atividades de leitura e interpretacao
do que de construgéo de graficos. Foram trabalhados varios tipos de representacdes
graficas, como barras, setores, segmentos, pictogramas, piramides etarias e
histogramas. As atividades de interpretacdo de graficos ndo exigem apenas a
extracdo de dados pontuais e fazer calculos simples; exigem associacfes de

informagdes e opinido do aluno sobre o tema.

Em todos os volumes da colecdo, foram abordadas as construcdes de
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graficos. Os elementos constitutivos, como, por exemplo, titulo, eixos, legenda e
fonte, foram apresentados na teoria da constru¢cdo de gréficos. Para construir,
interpretar e manipular dados em graficos, o aluno deve mobilizar outros contetdos
matematicos, tais como as quatro operacdes aritméticas, ideia de proporcéao,

porcentagem, angulos, sistema cartesiano, entre outros.

Em apenas uma questéo da colecdo ha abordagem da melhor representacéo
grafica para um determinado tipo de variavel (ou dados apresentados). Em algumas
atividades de construcdo de graficos, ja era determinada a escolha do gréafico
adequado. Foram abordadas, no volume 9, as classificacdes dos tipos de variaveis
(quantitativa ou qualitativa), porém a colecéo néo faz associa¢des das varidveis com
as representacdes graficas adequadas, podendo proporcionar construcbes e
interpretacdes graficas de maneiras inadequadas. Segundo Coutinho e Spina (2016,
p.12), “esta opgéo prejudica o desenvolvimento do letramento estatistico, pois a
identificagdo do tipo de variavel é fundamental para a decisdo dos tratamentos e

analises a serem realizadas”.

De acordo com os componentes da BNCC, a identificacdo das variaveis
categoricas (qualitativas) e numéricas (quantitativas), aliada ao conhecimento dos
elementos constitutivos (titulo, eixos, legendas, fontes e datas), pode auxiliar numa
adequada leitura, representacdo grafica e a andlise dos dados. (BRASIL, 2017,
p.259).

A transnumeracdo ocorre, ha maioria das questdes, na passagem dos dados
apresentados em graficos para registros numeéricos. A maioria das atividades
explora a construcdo a partir de dados que sao representados por tabelas de
frequéncias. H& apenas uma atividade de construcao de gréaficos a partir de outros e

de textos.

Portanto, a colecdo proporciona um nivel leitura entre os dados de
compreensao de gréaficos. De acordo com Curcio (1989), neste nivel, o aluno devera
ser capaz de comparar quantidades e usar outros conceitos matematicos e
habilidades, por exemplo: operacfes aritméticas envolvendo os dados do gréfico,

extracdo de informacdes para calcular medida de tendéncia central, entre outros.
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Medidas de Tendéncia Central

As medidas de tendéncia central (média, mediana e moda), em especial a
meédia aritmética, sdo apresentadas em todos os volumes da colecdo. Os conceitos
de mediana e moda sao vistos apenas nos volumes 8 e 9 ao longo da colecéo. De
forma geral, a abordagem privilegia o calculo de tais medidas, sem foco na analise

de seus significados.

De acordo com os componentes curriculares da BNCC, a abordagem das
medidas de tendéncia central sdo propostas desde o0 sétimo ao nono ano. A colecao
poderia abordar a compreensdo do significado e dos calculos de medidas de
tendéncia central. Ndo ha atividades que analisem a necessidade da utilizacdo de
tais medidas nas mais diversas situacées. Nao ha mencéo sobre amplitude de certo
conjunto de dados nem a nocdo de variabilidade, podendo causar interpretacdes e

leituras inadequadas das medidas de tendéncia central apresentadas.

A transnumeracdo ocorre, na maioria das questdes, na passagem dos dados
apresentados em tabelas, graficos e textos para registros numeéricos, para a

obtencéo de medidas de tendéncia central.
Probabilidade

Os problemas de contagem s&o abordados nos livros de volumes 7 e 8.
Nestes mesmos volumes, sdo apresentadas as nocdes de probabilidade de eventos.
De forma geral, a abordagem privilegia célculos, com pouco foco na analise e

significado nas atividades apresentadas.

Os conceitos de probabilidade sdo apresentados de forma insatisfatoria, ou
seja, ndo sdo abordados os significados de termos como aleatoriedade, evento,
espagco amostral, tentativas, experimentos equiprovaveis, ideia de incerteza, dentre

outros.

De acordo com os componentes curriculares da BNCC, os conteudos de
probabilidade deveriam ser abordados em todos os anos finais do Ensino
Fundamental. A cole¢do poderia incentivar experimentos aleatorios ou simulacdes e,
também, a resolucdo de problemas que envolvam estimar ou calcular probabilidades

obtidas por meio de frequéncia. Nos anos finais do Ensino Fundamental:



140

[...] o estudo deve ser ampliado e aprofundado, por meio de atividades nas
quais os alunos facam experimentos aleatérios e simulagbes para
confrontar os resultados obtidos com a probabilidade tedrica — probabilidade
frequentista. A progressdo dos conhecimentos se faz pelo aprimoramento
da capacidade de enumeracao dos elementos do espag¢o amostral, que esta
associada, também, aos problemas de contagem. (BRASIL, 2017, p. 230).

A transnumeracao ocorre, ha maioria das questdes, na passagem dos dados
apresentados em tabelas, graficos e textos para registros numeéricos, para a

obtencéo de probabilidade de eventos.

A partir da andlise didatica que a colecdo apresenta, levando em conta as
caracteristicas da colecdo, como, por exemplo, a quantidade expressiva de
exercicios no que diz a respeito a interpretacdo de tabelas e gréficos, calculos de
medidas de tendéncia central e célculos de probabilidade, e os niveis de
compreensdes graficas e tabulares apresentados nas questdes da colecéo,
podemos afirmar que a obra auxilia moderadamente os alunos a desenvolver de
forma satisfatoria o letramento estatistico proposto por Gal (2002), uma vez que
estimula o desenvolvimento da habilidade critica e conhecimento do contexto dos
dados e significados e incentiva os alunos a expressar opinibes e analisar

criticamente as conclusdes obtidas com base nas suas percepcoes.

No entanto, para a cole¢do atingir altos niveis de Letramento Estatistico,
propostos com Watson e Callingham (2003), poderia incentivar mais 0S processos
de pesquisa, principalmente no contexto social do aluno, além da abordagem

significativa dos conceitos de medidas de tendéncia central e probabilidade.

Portanto, o nivel de letramento estatistico, proposto por Watson e Callingham
(2003), presente nessa colegédo é o Consistente Nao Critico, que, numa escala de
1 a 6, onde 1 € o menor nivel e 6 € o maior nivel, corresponde ao nivel 4. Para o
estudante alcancgar o nivel Consistente Nao Critico, precisa demonstrar habilidade
estatistica associada com a média, probabilidade simples, variacdo e interpretacao

gréfica.
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6.3. Colecéao lll: Mateméatica — Compreenséo e Prética

6.3.1. Visao Geral da Colecéao llI

Autor:

Enio Silveira, engenheiro mecanico pela Universidade Federal do Ceara,
engenheiro eletricista pela Universidade de Fortaleza e diretor da rede particular.

Autor de obras didaticas de Matematica.
Editora: Moderna.

Segundo dados do FNDE, esta colecdo foi a terceira mais comprada pelo

governo federal entre as cole¢Bes aprovadas pelo PNLD 2017.

Esta colecdo é formada por quatro volumes organizados em unidades. Os
conteldos matematicos estdo distribuidos nos blocos Numeros e operacgdes,
Algebra, Geometria, Grandezas e medidas e Tratamento da Informacéo (referente
aos conteudos de Estatistica e Probabilidade). Pode-se verificar que em diversas

atividades sdo bem exploradas as articulagdes entre os blocos.

De acordo com o Guia PNLD 2017, a abordagem dos conteudos é feita com
base em poucos exemplos e atividades que levam a uma sistematizacdo adequada
dos temas. Entretanto, “em geral, cada capitulo dos livros trata de um bloco de
conteudo especifico, o que dificulta uma articulacdo significativa entre diferentes
blocos.” (BRASIL, 2016, p. 79).

A resenha do Guia do PNLD 2017 sobre metodologia de ensino e

aprendizagem, a respeito desta colecéo, diz:

Os capitulos séo iniciados por situacdes cujo objetivo é incentivar discussfes
pertinentes entre estudantes e professor. S80 apresentados exemplos e, em
seguida, propostas de atividades que visam favorecer o aprofundamento dos
conteldos. H& poucas oportunidades para os estudantes elaborarem
conjecturas e realizarem conclusées com autonomia. Os conhecimentos
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extraescolares sao valorizados, recorrendo-se para isso a praticas sociais e
culturais. As articulagbes entre o conhecimento novo e o ja trabalhado
também séo satisfatérias.

O uso de jogos e de recursos tecnoldgicos é sugerido apenas no Manual do
Professor. As atividades com a calculadora sdo frequentes, em geral para
auxiliar nos calculos ou para conferi-los. O uso dos instrumentos de desenho
é requerido em varias atividades, o que é acertado. (BRASIL, 2016, p.83)

Em relacdo ao bloco de Estatistica e Probabilidade, o Guia do PNLD 2017 faz

a seguinte analise da obra:

Em estatistica e probabilidade s@o desenvolvidas ideias relacionadas a
organizacdo de informacdes, a interpretacdo de diferentes representacfes
gréficas e de dados organizados em tabelas. Porém, h& poucas
oportunidades para o estudante planejar, realizar pesquisas e coletar dados,
pois estes sdo fornecidos previamente, j& na apresentacdo das atividades
propostas. As medidas de tendéncia central s&o bem exploradas, mas se
sente falta de mais atividades que incentivem a construcdo de gréaficos. No
geral, estes sdo apresentados e solicita-se apenas a sua interpretacdo. No
estudo da estatistica, destaca-se a diversidade de situagBes que incluem
informacdes culturais e sociais. Muitas delas sdo baseadas em dados reais e
podem ser utilizadas em trabalho interdisciplinar. (BRASIL, 2016, p.82)

Como os conteudos do eixo Tratamento da Informacdo sédo apresentados em
um Unico capitulo em cada um dos volumes da colecdo, através da tabela 15,
podemos ver o numero de paginas destinadas a este eixo e a quantidade de

atividades por volume em relacdo a colecao como um todo.

Tabela 15 - Tabela comparativa de paginas e exercicios da colecao lll.

Quantidade de paginas Quantidade de
Numero de destinadas a . exercicios destinados
Total de Estatistica e a Estatistica e
_ o Exercicios .
Paginas Probabilidade Probabilidade
N° % N° %
6° ano 296 11 3,72% 708 19 2,68%
7° ano 240 18 7,50% 617 40 6,48%
8° ano 296 22 7,43% 850 32 3,76%
9% ano 296 26 8,78% 728 33 4,53%
Total 1128 77 6,83% 2175 124 5,70%

Observacédo: No volume do 6° ano, a abordagem do conceito de porcentagem esta inserida no bloco

de Tratamento de Informacao, porém em todas as colecdes analisadas esse mesmo conceito estava
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inserido no bloco Nimeros e Operag6es. Portanto, os exercicios que contemplam apenas de calculo
de porcentagens ndo foram considerados na contagem dos exercicios destinados a Estatistica e

Probabilidade deste volume.

Podemos observar que cerca de 6,83% das paginas da colecdo séo
destinados aos conteudos estatisticos, e 5,70% das questdes sdo destinados a
Estatistica e Probabilidade. O volume do 6° ano tem a menor porcentagem de
exercicios destinados a Estatistica e Probabilidade, com 2,68% dos exercicios do
volume; contudo, o volume do 7° ano tem a maior porcentagem de exercicios

destinados a Estatistica e Probabilidade, com 6,48% dos exercicios do volume.

No quadro abaixo, apresentamos os conteldos estatisticos apresentados em

cada volume da colegéo Il com uma breve descricdo dos mesmos.
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Quadro 12 - Descricao dos conteudos abordados em cada volume da colecéo lll.

Volume

Conteudo Descricao dos conteudos apresentados
Porcentagem Porcentagem envolvendo situagdes representadas em
9 textos, tabelas e gréficos.
Principio ~ L .
multiplicativo da Enumeraga_o _c!e combinacédo de elementos, arvores de
6° ano contagem possibilidades e problemas de contagem.
Processo Estatistico Coleta, organizacao, elaboragéo de tabelas e graficos para a
representacao dos dados.
Graficos Interpretacdo de graficos de barras, linhas.
Gréficos Interpretacdo e construcdo de gréaficos de barras.
Tabelas Interpretacdo de dados de tabelas de frequéncias absolutas
e relativas.
79 ano Medidas de Céalculos de média aritmética, média ponderada, mediana e
tendéncia central moda em situacdes-problemas apresentadas.
NocBes de Célculo de probabilidades de eventos aleat6rios com a
Prob%bilidade utilizacao de tabelas de distribuicdo de frequéncias
absolutas e relativas, graficos e textos.
Interpretacdo de graficos de barras, linhas, setores e
Gréficos pictogramas, cartograma, e construcao de grafico de barras
e setores.
Variaveis Identificacdo e classificacdo de variaveis quantitativas e
Estatisticas qualitativas.
8° ano Distribuicdo de
frequéncias e Frequéncias absolutas e relativas.
intervalos de classes
Noces de Célculo de probabilidades de eventos aleatdrios com a
Prob%bilidade utilizacdo de tabelas de distribuicdo de frequéncias
absolutas e relativas, gréficos e textos.
Processo Estatistico Obijetivo da pesquisa, selecdo das variaveis, coleta e
organizacao dos dados.
Interpretacdo de graficos de barras, linhas, setores e
Graficos pictogramas, cartograma, histograma, poligonos de
frequéncias, infograficos, e construgcédo de grafico de barras,
9 ano pictogramas e setores.

Distribuicdo de
frequéncias e
intervalos de classes

Frequéncias absolutas e relativas.

Medidas de
tendéncia central

Célculos de medidas de tendéncia central (média, moda e
mediana) em situacdes-problemas e compreenséo dos
conceitos de tais medidas.

O quadro abaixo apresenta a quantidade de tarefas gerais que sao

apresentadas em cada volume da Colecao lll.
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Quadro 13 - Quantidades de tarefas dos livros abordadas em cada volume da

colecéo Ill.
Tarefas Volumes
Total
Sigla Descricdo datarefa 6° | 7° | 8° | 9° de
tarefas
T Organizar os dados ndo agrupados (brutos) ou em textos em
! uma tabela de distribuicdo de frequéncias. 1]10]0 1 2
T Construcéo de tabela de distribuicdo de frequéncias por dados
2 agrupados em classes determinadas a partir da determinacéo
da amplitude dos dados. 0| O 1] 3 4
T Construir tabelas de frequéncias relativas a partir de um
3 conjunto de dados organizados em uma tabela de distribuicdo
de frequéncias absolutas. 0 0 0 0 0
T Construir tabelas de distribuicao de frequéncias a partir de
4 gréficos ou textos. 01|21 4
T Interpretar, extrair informagdes e/ou analisar criticamente
° dados organizados em tabelas de distribuicdo de frequéncias. | 2 210 1 5
Te Identificar e classificar as variaveis de uma amostra. 0 0 1 0 1
T Indicar a melhor representacao grafica para representar dados
’ | apresentados em tabelas, textos e/ou graficos. 0O/l 0|]0]O 0
T Interpretar, extrair informagdes e/ou analisar criticamente
8 dados contidos em gréficos. 7 1 115 5 28
Construir graficos apropriados (de acordo com as variaveis)
Ty ou pré-determinados dada uma tabela de distribuicao de
frequéncias. 311|638 18
T Identificar erros ou inadequacgdes em graficos (elementos
10 constitutivos inadequados ou errados que podem induzir a
erros de leitura ou de interpretacdo) 0 0 0 0 0
T Construir um gréfico determinado a partir dos dados
apresentados em outro gréfico. 0 0 > 0 2
T2 Calcular as medidas de tendéncia central dado um conjunto
de dados. 0 0 0 0 0
T Calcular as medidas de tendéncia central dado um conjunto
13 de dados apresentado em tabelas de distribuicdo de
frequéncias, textos ou gréficos. 0 |18 0 | 7 25
Compreender o significado e em quais situa¢des podem e
Tia devem ser utilizadas as medidas de tendéncia central de uma
pesquisa estatistica (média, moda e mediana) e/ou relaciona-
las com a amplitude dos dados. 0| 0| 0] 3 3
Tis Indicar e enumerar de possibilidades de combinacdes de
elementos, utilizando o principio multiplicativo e/ou o diagrama
de arvores. 7 1]1]01]0 8
T Calcular a probabilidade de eventos aleatérios com base na
16 construcdo do espaco amostra com dados apresentados em
tabelas de distribuicdo de frequéncias, graficos e/ou textos. 0 |14 )12 | 8 34
T Calcular a probabilidade de eventos aleatérios com base na
o construcéo do espago amostral, utilizando o principio
multiplicativo. 0O/ 0]0]O 0
Tig Calcular a probabilidade de um evento aleatério a partir de
experimentos ou simulacgées. 0]0|J0]O 0
Planejar, realizar, coletar, organizar e interpretar dados de
T1o pesquisa referente a praticas sociais escolhidas ou ndo pelos
alunos e/ou identificando a necessidade de ser censitaria ou
de usar amostra. 0]0]O0 1 1
Too Planejar e executar pesquisa amostral, utilizado selecionando | 0 | 0 | 0 | O 0
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uma técnica de amostragem adequada (amostra casual
simples, sistemética e estratificada).

Compor um relatério descritivo dos resultados de uma
To pesquisa ou de dados apresentados através de textos,
graficos, tabelas e/ou medidas de tendéncia central, com ou

sem uso de planilhas eletrénicas. 0Ol 0|0]O 0
Ty Classificar eventos aleatérios 0 6 1 0 7
Total 20| 44 | 40 | 38 142

Fonte: Autor (2017).

A partir do quadro acima pudemos elaborar tabela abaixo com as tarefas mais
e menos privilegiadas na colecao Ill, fazendo com que tenhamos uma visao geral da

colecéo.

Tabela 16 - Quantidade de tarefas abordadas na colecéo Ill.

Quantidade de Atividades Tarefas da Coleco

T5,T7,T1o, T1z, Ta7, Tag, Too, Tar
Te, Tao
Ty, Tu
T

LER P
Ts

Ta
8 ou mais Te, To, Taz, Tas, T1e

N~ oA WO N -k O

Nesta colecdo, observamos que séo priorizadas 5 das diferentes tarefas — Tyg,
Ty, T13, T15, T1s — que foram descritas anteriormente e aparecem em 8 ou mais
exercicios, que sado tarefas de interpretacdo e construcdo de graficos, medidas de
tendéncia central, calculos de possibilidades e de probabilidade de eventos. As
tarefas T3 T7 Tio, Ti2, Ti7, T1s T20, T21 N0 aparecem em nenhum momento na
colecdo. Alem disso, as outras tarefas aparecem de forma bem reduzida com um

quantitativo inferior a 8 atividades.
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6.3.2. Analise praxeoldgica da colecdo llI

e Situagédo 1: 6° ano — Questéo 2, p.201.

Essa questdo desenvolve a tarefa Ty encontrada no livro, sendo
correspondente a tarefa T,1; da BNCC.

Enunciado: A tabela ao lado representa a producdo de uma montadora de
carros esportivos durante seis meses. Construa um grafico de segmentos que

represente os dados dessa tabela.

Tabela 17 - Producéo de automadveis durante seis meses.

Més Producéo
Julho 60
Agosto 160
Setembro 210
Outubro 280

Novembro 420
Dezembro 100
Fonte: Silveira (2015, Vol.6, p. 201).

Resolucéo sugerida pelo autor

Tarefa (Tg / Tp11): Construir graficos apropriados (de acordo com as variaveis) ou

pré-determinados, dada uma tabela de distribuicdo de frequéncias.

Subtarefa (To1/ Th11,1): Construir graficos de segmentos a partir de uma tabela de

distribuicdo de frequéncias.
Técnica (Tg,]_/ T bll,l):

1° passo: Construir eixos perpendiculares, tal que o eixo horizontal refira-se ao més,

e 0 eixo vertical, ao niumero carros produzidos.
2° passo: Localizar os pares (Més, Producéo de carros).

3° passo: Ligar os pares através de segmentos de retas.
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Gréfico 17 - Grafico de segmentos que apresenta a quantidade de automoveis

produzidos.
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Discurso tedrico-tecnoldgico:

Os conhecimentos matematicos e estatisticos mobilizados nas tarefas sao:

leitura de dados apresentados em tabelas e construcao de graficos de segmentos.

A transnumeracao ocorre com a passagem de registro tabular para registro
grafico adequado que mostra a producdo de carros produzidos ao longo de seis

meses.

Nesta atividade, o aluno € levado a construir grafico de barras a partir dos
dados apresentados na tabela. Sendo assim, a atividade tem o nivel intermediario
de compreensdo tabular, de acordo com Wainer (1995), pois o aluno tem de
identificar as relacfes existentes entre os dados que sdo apresentados na tabela
para a construcdo do gréafico. Esta questdo exige que o aluno tenha o nivel de
compreensao grafica de leitura entre dos dados, de acordo com Curcio (1989),
pois 0 aluno tem que entender a relacdo dos dados apresentados na tabela para a

construgdo do gréfico.
Comentarios:

Nesta questdo, o autor explorou a construcdo de grafico de segmentos para
representar dados ficticios organizados em uma tabela de distribuicdo de

frequéncias.
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A atividade poderia ter explorado gréfico de fontes de midias, ou seja, dados
reais com contextos que auxiliem na formacédo cidada. A utilizagdo das planilhas
eletrbnicas para a construcdo destes graficos pode ser muito satisfatoria, pois, além
da construcdo adequada e identificacdo dos elementos constitutivos do gréafico
sugerido, o professor teria a opgcdo de mostrar se outros tipos de gréficos
representariam adequadamente os dados da tabela e, ainda, proporcionar uma

reflexdo dos tipos de graficos para cada tipo de variavel (BRASIL, 2017, p. 230).

Portanto, nestas condicbes, a questdo poderia proporcionar 0
desenvolvimento pleno das capacidades do Letramento Estatistico, segundo Gal
(2002).

e Situagéo 2: 6° ano — Questéo 4, p.201.

Essa questdo desenvolve a tarefa Tg encontrada no livro, sendo
correspondente a tarefa Ty10 da BNCC.

Enunciado: O gréfico representa o Produto Interno Bruto (PIB) de grandes

poténcias mundiais em 2014.

Gréfico 18 - Grafico de barras dos paises que possuem o0s maiores PIBs.

AS MAIORES ECONOMIAS - PIB
(em trilhdes de ddlares)
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China
Japao

Alemanha

Franga

Reino Unido

Brasil

é 10 1‘5 PIB
(em trilhdes
de dolares)

Fonte: <http://economia.terra.com.br/pib-mundial>.
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Responda:

a) Qual foi o valor do PIB do Brasil, em trilhdes de ddélares?
b) Quantas vezes, aproximadamente, o PIB da China foi superior ao PIB do
Japéao?

C) A quantos bilhées de ddlares corresponde o PIB da Alemanha?
Resolucéo sugerida pelo autor

Observacgdo: Os itens a, b, ¢ e d serdo analisados, respectivamente, sob as

subtarefas Tg 1, Ts2, Ts3.

Tarefa (Ts / Tpio): Interpretar, extrair informacdes e/ou analisar criticamente dados
contidos em gréficos.

Subtarefa (Ts1 / Tpio,1): Identificar o valor no eixo horizontal que corresponde ao PIB

do Brasil.

Técnica (Ts1 / Thio01): Identificar o valor o PIB do Brasil, observando barra que
representa o seu PIB esté relacionada, no eixo horizontal, com o PIB de 2,2 trilhdes

de reais.

Subtarefa (Ts2 / Tphi02): Determinar quantas vezes o PIB da China € superior ao PIB

do Japéo.
Técnica (Tg,z / TblO,Z):

1° passo: Fazer a leitura dos dados apresentados no grafico e identificar os valores

gue representam os PIB da China e do Japéo.

2° passo: Dividir o PIB da China pelo PIB do Japéo, resultando aproximadamente 2,

ou seja, o PIB da China é equivalente a 2 vezes ao PIB do Japéo.

Subtarefa (Tg 3/ Th10.3): Identificar o valor no eixo horizontal que corresponde ao PIB

da Alemanha.

Técnica (Tss/ Thio3): Identificar o valor o PIB da Alemanha, observando que a barra
que representa o seu PIB esta relacionado, no eixo horizontal, com o PIB de 3,9

trilndes de reais. Esse mesmo valor é equivalente a 3900 bilhdes de ddlares.
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Discurso tedrico-tecnoldgico:

Os conhecimentos matematicos e estatisticos mobilizados nas tarefas sao:

leitura e interpretacdo de grafico de barras e divisdo de valores.
A transnumeracéao ocorre pela passagem do registro grafico para o numérico.

Nesta atividade, o aluno é levado a interpretar grafico de barras, tendo como
exigéncia o nivel de compreenséo grafica de leitura entre dos dados, de acordo
com Curcio (1989), pois o aluno precisa usar outros conceitos matematicos e
habilidades, como, por exemplo, divisdo de valores e conversdo de classes

numéricas.
Comentarios:

Nesta questdo, o autor explorou a extracdo de informacdes e operacdes

aritméticas relativas aos dados apresentados no gréfico.

A atividade explorou um grafico de fontes de midias, ou seja, dados reais. A
mesma poderia ter explorado no enunciado o que é e quais 0s possiveis fatores que
influenciam e comp8&em o PIB de um pais ou perguntas sobre se o PIB pode ser um
bom indicador de distribuicio de renda. Isto poderia proporcionar uma
interdisciplinaridade na questao e faria com que o aluno refletisse sobre os dados
apresentados. Assim, a questdo poderia proporcionar consistentemente o
desenvolvimento pleno do Letramento Estatistico.

Com estas sugestbes, a atividade cumpriria a competéncia para o ensino

fundamental, segundo a BNCC:

Fazer observacdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos
presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar,
representar e comunicar informacdes relevantes, para interpreta-las e
avalid-las critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes.
(BRASIL, 2017, p. 223)

Vale ressaltar que sdo encontradas poucas questbes que possuem graficos

com fontes reais neste volume.
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e Situacao 3: 7° ano — Questao 15, p.179.

Essa questdo desenvolve a tarefa Ti3 encontrada no livro, sendo

correspondente a tarefa T,17 da BNCC.

Enunciado: O quadro seguinte mostra o desempenho de um time de futebol
no ultimo campeonato. A coluna da esquerda mostra 0 nimero de gols marcados e

a coluna da direita informa em quantos jogos o time marcou aquele numero de gols.

Tabela 18 - Quantidade de partidas para a quantidade de gols marcados.

Gols marcados Quantidade de partidas

g A W N B O
P N N W B~ WO O

7
Fonte: Silveira (2015, vol.7, p.179).

Se X, Y e Z sao, respectivamente, a média, a mediana e a moda desta

distribuicdo, entéo:

a) X=Y<Z
b) Z<X=Y
c) Y<Z<X
d) Z<X<Y
e) Z<Y<X

Resolucéo sugerida pelo autor

Tarefa (T13/ Tp17): Calcular as medidas de tendéncia central dado um conjunto de

dados apresentado em tabelas de distribuicdo de frequéncias, textos ou graficos.

Subtarefa (T131/ Tp17,1): Calcular a média de um conjunto de dados apresentado em

tabela de distribuicdo de frequéncias.
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Técnica (T131/ Tpi7,1): Para calcular a média, devemos considerar o total de gols
marcados por este time, sendo 45 gols, e, logo depois, dividir por 20, que representa

a quantidade de partidas.

X =2 295 ol
T g0 440908

Subtarefa (T132/ Tp172): Calcular a mediana de um conjunto de dados apresentado
em tabela de distribuicdo de frequéncias.

Técnica (Tiz1/ Th17.0):

1° passo: Para calcular a mediana, devemos organizar os dados em Rol, ou seja,

em ordem crescente, por exemplo.

2° passo: Devemos obter o termo central dos dados organizados, neste caso,

devemos calcular a média do 10° e 11° termo.

2+2
Y=T=2g0ls

Subtarefa (T131/ Tp17,1): Obter a moda de um conjunto de dados apresentado em

tabela de distribuicdo de frequéncias.

Técnica (T131/ Tpi7,1): Para obter a moda, devemos observar a quantidade de gols

mais frequente nas partidas.
Z = 0gols
Portanto, a alternativa e é a correta.
Discurso tedrico-tecnoldgico:

Os conhecimentos matematicos e estatisticos mobilizados nesta tarefa séo:

leitura e interpretacdo de tabela e calculos de medidas de tendéncia central.

A transnumeragdo ocorre com a passagem dos dados apresentados em
tabela de distribuicdo de frequéncias para o registro numérico através de célculos de
medidas de tendéncia central.
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Nesta atividade, o aluno € levado a obter medidas de tendéncia central de
dados apresentados em tabela de distribuicdo de frequéncias. Sendo assim, a
atividade tem o nivel intermediario de compreenséo tabular, de acordo com Wainer
(1995), pois o aluno tem que identificar as relacfes existentes entre os dados que

sdo apresentados no gréfico para a construcdo da tabela.
Comentérios:

Nesta questdo do ENEM, o autor explorou a extracdo de informacoes e
calculos de medidas de tendéncia central relativas aos dados apresentados em

tabela.

A atividade poderia ter explorado dados da tabela de fontes de midias, ou
seja, dados reais. Vale ressaltar que nenhuma das atividades deste volume,

relacionadas as medidas de tendéncia central, contemplou os seus significados.

De acordo o componente curricular da BNCC para o 7° ano, espera-se que 0
aluno consiga “compreender, em contextos significativos, o significado de média
estatistica como indicador da tendéncia de uma pesquisa, calcular seu valor e
relaciona-lo, intuitivamente, com a amplitude do conjunto de dados.” (BRASIL, 2017,
p.263). Desta forma, a questdo poderia proporcionar o desenvolvimento pleno do
Letramento Estatistico.

e Situagéo 4: 7° ano — Questéo 2, p.170.

Essa questdo desenvolve as tarefas T, e Tg encontradas no livro, sendo

correspondentes, respectivamente, as tarefas Tpe e Tp11 da BNCC.

Enunciado: Perguntou-se a 40 estudantes do Ensino médio de uma escola
qual era o curso superior de sua preferéncia. Observe a seguir o quadro com as

respostas.
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Tabela 19 - Preferéncia de curso superior.

Curso Quantidade
Direito 6
Engenharia 3
Medicina 4
Psicologia 6
Letras 8
Informética 6
Outros Cursos 7

Fonte: Silveira (2015, vol.7, p.170)

a) Represente, no caderno, esses resultados em um gréafico de barras (verticais
ou horizontais)?

b) Qual é a porcentagem que representa a preferéncia de cada um dos cursos?

Resolucao sugerida pelos autores

Observacdo: Os itens a e b serdo analisados, respectivamente, sob as

subtarefas Tg 1, Tpa1.

Tarefa (Tg / Tp11): Construir graficos apropriados (de acordo com as variaveis) ou
pré-determinados, dada uma tabela de distribuicdo de frequéncias.

Subtarefa (Tg1 / Tp111): Construir graficos de barras horizontais a partir de uma

tabela de distribuicdo de frequéncias relativas.

Técnica (Tg1/ Tpi1,1): Construir barras horizontais correspondentes as preferéncias
dos estudantes aos cursos. A largura das barras é opcéo do aluno, mas deve ser

Unica.
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Gréfico 19 - Gréfico de barras sobre a preferéncia de curso superior.

Preferéncia de curso superior

Outros Cursos
Informética
Letras
Psicologia

Curso

Medicina
Engenharia
Direito

Numero de estudantes

Tarefa (T4 / Tye): Construir tabelas de distribuicdo de frequéncias a partir de tabelas,
graficos ou textos.

Subtarefa (T41 / Tpea1): Construir tabela com as porcentagens de preferéncia de

alunos.
Técnica (T4,1 / Tb6,l):

1° passo: Construir uma tabela com as colunas sendo Curso e Porcentagem

utilizando uma tabela de distribuicdo de frequéncias absolutas.

2° passo: Calcular as porcentagens de cada curso através de calculos do quociente
entre a quantidade de alunos para cada curso e quantidade total de 40 alunos.

e Direito: % = 0,15 =15%

e Engenharia: % = 0,075 =7,5%

e Medicina: :—0 =0,1=10%

e Psicologia: 4% = 0,15 =15%

.8 _ _
e Lletras: —=0,2=20%
e Informatica: :40 =0,15=15%

e Outros cursos: 47—0 =0,175=17,5%
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3° passo: Preencher a coluna referente a porcentagem de cada opinido com o0s

valores calculados no passo anterior.

Tabela 20 - Preferéncia de curso superior em porcentagem.

Curso Porcentagem
Direito 15%
Engenharia 7,5%
Medicina 10%
Psicologia 15%
Letras 20%
Informética 15%

Outros Cursos 17,5%

Discurso tedrico-tecnoldgico:

Os conhecimentos mateméaticos e estatisticos mobilizados nesta tarefa séo:
leitura e interpretacdo de tabela, nocGes de escalas e construcdo e representacao

grafica de uma distribuicdo de frequéncias.

A transnumeracdo ocorre com a passagem dos dados apresentados em

tabelas para a representacao grafica e também para o registro numérico.

Nesta atividade, o aluno é levado a construir grafico de barras a partir dos
dados apresentados na tabela. Sendo assim, a atividade tem o nivel intermediario
de compreensdo tabular, de acordo com Wainer (1995), pois o aluno tem de
identificar as relacbes existentes entre os dados que sdo apresentados na tabela

para a construcao do grafico e da tabela de frequéncias relativas.

Esta questdo exige que o aluno tenha o nivel de compreensao gréafica de
leitura entre dos dados, de acordo com Curcio (1989), pois o aluno tem que

entender a relacdo dos dados apresentados na tabela para a construcao do gréfico.
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Comentérios:

Nesta questdo, o autor explorou o calculo de porcentagens relativas aos

dados da tabela e a construcdo de um grafico de barras.

A atividade € o primeiro exercicio do bloco de Estatistica e Probabilidade que
aborda a construcdo de gréaficos. A mesma poderia ter sido explorada através de
uma pesquisa sobre a preferéncia de curso superior dos alunos da sala. Além de
explorar dados reais dos proprios alunos, poderiam surgir possiveis
guestionamentos sobre as profissdes apontadas na pesquisa e de outras possiveis
representacfes gréficas de acordo com esta variavel qualitativa, fazendo a utilizagédo
de planilhas eletrénicas ou calculadoras.

Sendo assim, a questao estaria de acordo com o componente da base:

Planejar e realizar pesquisa envolvendo tema da realidade social,
identificando a necessidade de ser censitaria ou de usar amostra, e
interpretar os dados para comunica-los por meio de relatério escrito, tabelas
e graficos, com o apoio de planilhas eletrénicas. (BRASIL, 2017, p. 263).

Portanto, nestas condicdes, a questdo poderia proporcionar 0
desenvolvimento pleno das capacidades do Letramento Estatistico, propostos por
Gal (2002).

e Situagéo 5: 8° ano — Questéo 5, p.203.

Essa questdo desenvolve as tarefas Tg e Ti1 do livro, que correspondem,

respectivamente, as tarefas Tpi0€e Tp11 da BNCC.

Enunciado: Em 2014 foi realizada a Copa do Mundo de futebol no Brasil.
Veja o nivel de satisfacdo dos turistas que visitaram o Brasil para participar desse

evento.
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Grafico 20 - Gréfico de barras do nivel de satisfacdo dos turistas na copa do mundo.
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Fonte:
<http://www.dadosefatos.turismo.gov.br/export/sites/default/dadosefatos/outros_estudos/downloads_o
utrosestudos/Estudo_da_Demanda_Internacional_-_brasil - Copa 2014 _1.pdf>. Acesso em: 23
maio 2015.

a) Com base nos dados do grafico, o que podemos afirmar sobre a satisfacao
dos turistas?

b) Represente no caderno esses dados em um grafico de setores.

Resolucéo sugerida pelo autor

Observacado: Os itens a e b serdo analisados, respectivamente, sob as

subtarefas Tg1 e T111.

Tarefa (Tg / Tpi0): Interpretar, extrair informacdes e/ou analisar criticamente dados

contidos em gréficos.

Subtarefa (Tg1 / Tp101): Identificar 0 maior porcentagem no eixo horizontal que

corresponde ao nivel de satisfacao.

Técnica (Tg1 / Tphi01): Ler e identificar o nivel satisfacdo que corresponde a maior

porcentagem de turista, sendo o nivel de satisfacdo de atendeu plenamente.

Tarefa (T11): Construir um grafico determinado a partir dos dados apresentados em

outro gréfico.

Subtarefa (Ti111): Construir graficos de setores a partir de um graficos de

pictogramas.

Técnica (t11.1):
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1° passo: Obter os angulos dos setores circulares referente as porcentagens dos

niveis de satisfacdo dos turistas.

Superou: 40,5% de 360° = 146°

Atendeu plenamente: 42,7% de 360° = 154°
Atendeu em parte: 14,6% de 360° = 53°

N&o satisfez ou decepcionou: 2,2% de 360° = 7°

2° passo: Construir o grafico de setores com os percentuais dos niveis de satisfacao

dos turistas.

Gréfico 21 - Grafico de setores do nivel de satisfacdo dos turistas na copa do
mundo.

Nivel de satisfacao

2,20%
M Superou

14,60% m Atendeu

Plenamente
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N3o satisfez ou
decepcionou

Discurso tedrico-tecnoldgico:

Os conhecimentos matematicos e estatisticos mobilizados nesta tarefa sao:

leitura e construcao de gréaficos e calculos de porcentagem e angulos.

A transnumeragdo ocorre com a passagem do registro grafico para o
numérico e também com a passagem dos dados apresentados em graficos de

barras para a representacéo grafica de setores.

Nesta atividade, o aluno € levado a construir grafico de setores a partir dos
dados apresentados em grafico de barras. Sendo assim, a atividade exige que o

aluno tenha o nivel de compreensao grafica de leitura entre dos dados, de acordo
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com Curcio (1989), pois tem que entender a relacdo dos dados apresentados no
grafico de barras para a construcéo do gréafico de setores, além de utilizar conceitos
matematicos e habilidades, como, por exemplo, operacdo multiplicacdo, divisédo e

calculo de porcentagem.
Comentarios:

Nesta questdo, o autor explorou extracdo de informacgdes, operacoes

aritméticas e construcao de grafico de setores a partir do grafico de barras.

A atividade explorou grafico de fontes de midias, ou seja, dados reais, no
entanto, perguntas sobre opinides ou que geram reflexdes nao foram abordadas.
Outra sugestdo para a construcdo do gréfico seria a utilizagcdo das planilhas
eletrbnicas para a construcdo destes graficos pode ser muito satisfatoria, pois, além
da construcdo adequada e identificacdo dos elementos constitutivos do grafico
sugerido, o professor teria a opcdo de mostrar se outros tipos de gréficos
representariam adequadamente os dados da tabela e, ainda, proporcionar uma

reflexdo dos tipos de graficos para cada tipo de variavel.

Portanto, nestas condicbes, a questdo poderia proporcionar 0

desenvolvimento do Letramento Estatistico, proposto por Gal (2002).

Vale ressaltar que, em todas as questdes de construcao de grafico neste
volume, o autor sugere o tipo de grafico. Acreditamos, que assim, a tarefa néo
possibilita que o estudante reflita sobre a utilizacdo do grafico adequado a um

determinado tipo de variavel.

e Situacdo 6: 8° ano — Questéo 2, p.190.

As tarefas que atendem a base sdo as T; T3 e Ts que correspondem,

respectivamente, as tarefas Tpg € Tps do livro.

Enunciado: Os dados abaixo correspondem a massa, em quilograma, de 20

alunos. Observe:
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Tabela 21 - Massa, em quilogramas, de 20 alunos.

87 85,5 72 54 68,3
73,4 92,3 56 75 66

52 86 70,9 65 52,7
60,1 56,4 52 90 71

Fonte: Silveira (2015, Vol. 8, p.190)

a) Copie a tabela abaixo no caderno, substituindo corretamente as lacunas pelos

valores correspondentes.

Distribuicédo de frequéncia de massa dos alunos

_ Frequéncia
Classe Frequéncia .
relativa
50 |- 60 6 30%
60 |- 70
70 |- 80 5
80 |- 90
90 |- 100 2
Frequéncia
20 100%
total

Fonte: Silveira (2015, Vol. 8, p.190).

b) Qual é a soma das frequéncias relativas de todas as classes?

Resolucao sugerida pelos autores

Observagéao: Os itens a e b serdo analisados, respectivamente, sob as subtarefas
(T11 €Tg1)e Ts

Tarefa (T1/ Tpe): Organizar os dados ndo agrupados (brutos) ou em textos em uma

tabela de distribuicdo de frequéncias.

Subtarefa (T11/ Te1): Analisar as massas, identificar as suas frequéncias de acordo

com cada uma das classes e construir a tabela.
Técnica (t11/ tpe1):

1° passo: Fazer a leitura dos dados apresentados e identificar as frequéncias
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absolutas de acordo com as classes:

e 60 |-70=4 alunos;
e 80 [|-90 =3 alunos

2° passo: Preencher a coluna referente a frequéncia de cada classe com os valores

obtidos no passo anterior.

Distribuicéo de frequéncia de massa dos alunos

Classe Frequéncia Frequéncia
relativa
50 |- 60 6 30%
60 |- 70 4
70 |- 80 5
80 |- 90 3
90 |- 100 2
Frequéncia 20 100%
total

Tarefa (T3 / Tpg): Construir tabelas de frequéncias relativas a partir de um conjunto

de dados organizados em uma tabela de distribuicdo de frequéncias absolutas.

Subtarefa (T31/ Tpe2): Construir tabela com as frequéncias relativas das massas

dos alunos.
Técnica (Ta1/ Toe2):

1° passo: Construir uma tabela com as colunas sendo classe, frequéncia e

frequéncia relativa, utilizando uma tabela de distribuicdo de frequéncias.

2° passo: Calcular as frequéncias relativas de cada classe através de calculos dos
guocientes entre a frequéncia de alunos de cada classe e quantidade total de 20
alunos.

e 60[-70:-=02=20%

« 70|-80:—=0,25=25%
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 80]-90:==015=15%

¢ 90]-100:==01=10%

3° passo: Preencher a coluna referente a frequéncia relativa de cada classe com os

valores calculados no passo anterior.

Tabela 22 - Distribuicdo de frequéncia das massas de 20 alunos.

Distribui¢céo de frequéncia de massa dos alunos

Frequéncia
Classe Frequéncia _
relativa
50 |- 60 6 30%
60 |- 70 4 20%
70 ]-80 5 25%
80 |- 90 3 15%
90 |- 100 2 10%
Frequéncia total 20 100%

Tarefa (Ts / Tps): Interpretar, extrair informacdes e/ou analisar criticamente dados

organizados em tabelas de distribuicdo de frequéncias.

Subtarefa (Ts1 / Tps1): Determinar a soma das frequéncias relativas de todas as

classes.

Técnica (Ts1 / Tps1): Fazer a leitura da tabela e identificar que a soma das

frequéncias relativas de todas as classes € 100%.
Discurso teorico-tecnoldgico:

Os conhecimentos mateméticos e estatisticos mobilizados nas tarefas séao:
organizacdo de dados brutos, construcdo de tabela de distribuicdo de frequéncias e

leitura de dados apresentados tabela e calculo de porcentagem.

A transnumeracdo ocorre pela passagem dos dados brutos para os dados
organizados em classes através da construcdo de tabelas e, logo apds, com a
passagem do registro tabular para o numérico.
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Nesta atividade, o aluno € levado a organizar dados brutos através da
construcdo de tabela de distribuicdo de frequéncias em classes. Sendo assim, a
atividade tem o nivel intermediario de compreenséo tabular, de acordo com Wainer
(1995), pois o aluno tem de identificar as relacdes existentes entre os dados brutos

para que possam ser representados em tabela.
Comentérios:

Nesta questdo, o autor explorou o calculo de porcentagens relativas aos
dados da tabela, organizacao de dados brutos e construcdo de tabela de distribuicédo

de frequéncias.

A atividade poderia ter sido explorada através de uma pesquisa sobre a
massa ou altura dos alunos da sala. Além de explorar dados reais dos proprios
alunos, poderiam surgir possiveis questionamentos sobre as porcentagens e as
classes. Assim, a questdo poderia proporcionar o desenvolvimento pleno do
Letramento Estatistico.

Portanto, a questédo estaria de acordo com o componente da base para o 8°
ano, “classificar as frequéncias de uma variavel continua de uma pesquisa em
classes, de modo que resumam os dados de maneira adequada para a tomada de
decisdes”. (BRASIL, 2017, p. 267).

e Situacéo 7: 9°ano — Questéo 2, p.124.

Essa questdo desenvolve as tarefas Ti3 e Ti4 encontradas no livro, sendo

correspondentes, respectivamente, as tarefas Tp17€ Tp16 da BNCC.

Enunciado: Uma instituicdo que atende criangas carentes cadastrou 50
criancas para receberem roupas como doacao. Veja na tabela a seguir os tamanhos

das roupas e a quantidade de criancas.
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Tabela 23 - Preferéncia de curso superior.

Tamanho daroupa Quantidade de criancas
8 9
10 14
12 12
14 7
16 8

Fonte: Silveira (2015, vol.9, p.124).

a) Calcule a moda e a mediana desses dados.
b) O que cada uma dessas medidas representa nessa situagédo? Converse com

o professor e os colegas.

Resolucéo sugerida pelo autor

Observagdo: Os itens a e b serdo analisados, respectivamente, sob as subtarefas

Tiz1€T1a1.

Tarefa (T13 / Tp17): Calcular os valores de medidas de tendéncia central (média,
moda e mediana) de uma pesquisa estatistica ou de um conjunto de dados
apresentado em tabelas de distribuicao de frequéncias, textos ou graficos.

Subtarefa (T131/ Tp17,1): Calcular a mediana de um conjunto de dados apresentado

em tabela de distribuicdo de frequéncias.
Técnica (T13’1/ Tb1711):

1° passo: Para calcular a mediana devemos organizar os dados em Rol, ou seja, em

ordem crescente, por exemplo.

2° passo: Devemos obter o termo central dos dados organizados, neste caso,

devemos calcular a média do 25° e 26° termo.

12+12

Mediana = = 12, ou seja, a mediana dos tamanhos é 12.

Subtarefa (T131/ Tp171): Obter a moda de um conjunto de dados apresentado em
tabela de distribuicdo de frequéncias.
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Técnica (T131/ Tp171): Para obter a moda devemos observar a tamanho da roupa

gue tem mais frequéncia de criangas.
Moda = 10, ou seja, a moda dos tamanhos € 10.

Tarefa (T14/ Tph16): Compreender o significado e em quais situagdes podem e devem
ser utilizadas as medidas de tendéncia central de uma pesquisa estatistica (média,

moda e mediana) e/ou relaciona-las com a amplitude dos dados.

Técnica (T141/ Th1s1): Baseando-se na teoria de medidas de tendéncia central e nos
exemplos presentes no livro, espera-se que os alunos percebam que a mediana
indica que metade das criancas usa roupa de tamanho menor ou igual a 12 e que a

moda indica que a maioria das criancas usam roupas de tamanho 10.
Discurso tedrico-tecnoldgico:

Os conhecimentos matematicos e estatisticos mobilizados nesta tarefa sao:

leitura de dados apresentados em tabelas e célculo de moda e mediana.

A transnumeracao ocorre com a passagem da representacdo dos dados em
tabelas para o registro numérico, resultando em medidas que capturam as

caracteristicas dos dados.

Nestas atividades, o aluno é levado a fazer a leitura dos dados apresentados
na tabela para obter a moda e mediana. Sendo assim, a atividade tem o nivel
intermediario de compreensdo e interpretacdo tabular, de acordo com Wainer
(1995).

Comentarios:

Nesta questdo, o autor explorou o célculo e o conceito de moda e mediana
relativas aos dados apresentados no grafico e na tabela. Esta colecdo abordou o
conceito das medidas de tendéncia central. Isso faz com que a atividade esteja de

acordo com os pressupostos da BNCC.

Vale ressaltar que a questéo poderia ter explorado uma atividade de pesquisa
com os dados dos alunos, como, por exemplo, altura, preferéncia musical, entre

outros. Este tipo de atividade faria com que houvesse uma discussdo sobre quais
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medidas poderiam representar ou ndo determinados tipos de dados ou variaveis,
além de trabalhar os seus conceitos.

Portanto, nestas condicdes, a questdo poderia proporcionar 0

desenvolvimento pleno do Letramento Estatistico, proposto por Gal (2002).

e Situacdo 8: 9° ano — Questéo 16, p.131.

Essa questdo desenvolve a tarefa T encontrada no livro, sendo

correspondentes, respectivamente, a tarefa T, da BNCC.

Enunciado: Considere todos os alunos de sua classe. Supondo que a

professora vai sortear, ao acaso, um aluno para fazer uma apresentacao, responda:

a) Qual é a probabilidade de vocé ser o aluno sorteado?

b) Qual é a probabilidade de o aluno sorteado ser do sexo feminino?

Resolucao sugerida pelo autor

Observacédo: Os itens a e b serdo analisados, respectivamente, sob as subtarefas

T161 € T1e,2.

Tarefa (Ti16 / Tpy): Calcular a probabilidade de eventos aleatérios com base na
construcdo do espaco amostral, com dados apresentados em tabelas de distribuicao

de frequéncias, graficos e/ou textos.
Subtarefa (T16,1 / Tp11): Calcular a probabilidade de vocé ser sorteado.
Técnica (T]_g,l / Tbl,l):

1° passo: Construa uma tabela com quantidade de meninos, meninas e o total de

alunos.
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Tabela 24 - Quantidade de alunos de uma turma.

Quantidade de alunos  Quantidade de alunas  Quantidade total de alunos

2° passo: ldentificar o nimero de elementos do espaco amostral, sendo total de

alunos da sala.
3° passo: ldentificar os casos favoraveis, ou seja, um aluno.

4° passo: Calcular a probabilidade através do calculo do quociente entre quantidade
de um aluno (casos favoraveis) e a quantidade total de elementos (espaco

amostral).

1
total de alunos

Subtarefa (T162 / Tp12): Calcular a probabilidade de ser do sexo feminino.
Técnica (T16’2 / Tb172):

1° passo: Identificar o nUmero de elementos do espaco amostral, sendo total de

alunos da sala.

2° passo: ldentificar os casos favoraveis, ou seja, a quantidade de alunos do sexo

feminino da sala.

3° passo: Calcular a probabilidade através do céalculo do quociente entre quantidade
de alunas e a quantidade total de alunos.

Quantidade de alunas

"~ Quantidade total de alunos
Discurso tedrico-tecnoldgico:

Os conhecimentos matematicos e estatisticos mobilizados nesta tarefa séo:
identificar frequéncia de dados em tabela, construcéo tabela, conceito de propor¢ao

e calculo de probabilidade.

A transnumeragao ocorre com a passagem da representacdo dos dados em
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tabela para o registro numérico, através do calculo de probabilidade de eventos.

Nesta atividade, o aluno € levado a interpretar informacfes apresentadas em
tabela, extrair as informacdes e identificar as relacdes existentes entre os dados que
sdo apresentados na tabela. Sendo assim, a atividade tem o nivel intermediéario de

compreensao e interpretacao tabular, de acordo com Wainer (1995).
Comentérios:

Nesta questdo, o autor explorou a extracdo de informacdes em tabelas,
calculos probabilidade de eventos. Esta atividade poderia ter sido explorada através
de uma pesquisa dos dados dos proprios alunos, como, por exemplo, esporte
favorito, preferéncia musical, entre outros. Assim, poderia proporcionar o
desenvolvimento das capacidades de Letramento Estatistico, proposto por Gal
(2002).

Em vérias questbes, referentes as probabilidades de eventos, utilizam-se
situacdes envolvendo dados, moedas e bolas coloridas. S&o poucas as questdes

gue abordam probabilidade de eventos através de tabelas e graficos.

De acordo com a BNCC, nos anos finais do ensino fundamental, “o estudo
deve ser ampliado e aprofundado, por meio de atividades nas quais os alunos fagcam
experimentos aleatérios e simulacdes para confrontar os resultados obtidos com a
probabilidade tedrica — probabilidade frequentista” (BRASIL, 2017, p. 230).

6.3.3. Analise Didatica da colecdo llI

A abordagem dos conteldos de Estatistica e Probabilidade é feita de forma
adequada, com exemplos variados e atividades propostas. Ha uma quantidade
moderada de exercicios que auxiliam na assimilagdo do conteudo, e a colecao preza
mais por procedimentos de calculos do que pelos significados dos conceitos

estatisticos.
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As atividades propostas sao contextualizadas, articuladas parcialmente com
contetidos de outros eixos matematicos, porém poucas estdo integradas com outras
disciplinas, com poucos exercicios que utilizam dados reais e fontes de midias.
Ademais, as situacfes sdo pouco aproveitadas no desenvolvimento das mesmas.
Em todos os volumes da colecdo sao apresentadas questdes do ENEM e da OBM;
além disso, em todos os capitulos de Tratamento da informacdo, ha uma reviséo e

reflexdo dos conceitos vistos.

Ao longo da colecéo, € pouco valorizado o processo de pesquisa (planejar,
realizar, coletar, organizar e interpretar dados) com temas sobre o cotidiano do
aluno, sendo que esta abordagem ocorre apenas no volume do 9° ano. Contudo,
esta pesquisa pouco explora a representacdo dos dados e ndo explora a natureza
das varidveis ou composicdo de relatérios descritivos. Como, por exemplo,
“Pesquise qual time de futebol preferido pelos alunos de sua classe e, entdo, faca

um gréfico estatistico com os dados coletados.” (SILVEIRA, 2015, vol.9, p.130).

Além disso, foram apresentadas as nocdes de amostra ou populacdo, além
dos processos estatisticos (objetivos, selecdo das variaveis, coleta, organizacao e
representacdo dos dados), no entanto ndo foram abordadas técnicas de
amostragem. A BNCC faz algumas consideragdes sobre 0s processos de pesquisa.

O planejamento de como fazer a pesquisa ajuda a compreender o papel da
estatistica no cotidiano dos alunos. Assim, a leitura, a interpretacédo e a
construcdo de tabelas e gréficos tém papel fundamental, bem como a forma
de producdo de texto escrito para a comunicacdo de dados, pois é preciso
compreender que o texto deve sintetizar ou justificar as conclusoées.

[...] Esse planejamento inclui a definicho de questdes relevantes e da
populacdo a ser pesquisada, a decisédo sobre a necessidade ou ndo de usar
amostra e, quando for 0 caso, a selecdo de seus elementos por meio de
uma adequada técnica de amostragem. (BRASIL, 2017, p.230-231).

No manual do professor ha orientagcdes superficiais de como planejar,
executar a pesquisa, organizar e representar os dados coletados, além da utilizacdo
de planilhas eletrbnicas para organizacdo e representacdo de dados através de
tabelas e graficos. Sdo encontradas sugestfes de sites, leituras extras e outros

recursos tecnoldgicos que podem auxiliar o professor no ensino dos conteudos.



172

Tabelas

Em todos os volumes da colecdo, h4 mais énfase em questdes de leitura e
interpretacdo do que em construcdes de tabelas. Poucas atividades exploram a

construcdo de tabelas a partir de dados que sdo representados por textos e gréaficos.

Para construir, interpretar e manipular os dados em tabelas, o aluno deve
mobilizar outros conteldos matematicos, tais como as quatro operacdes aritméticas,
proporcao, porcentagem e interpretar dados em graficos ou textos. Algumas
atividades propostas exigem do aluno uma reflexdo e andlise de situacdes-
problema, porém muitas das atividades exigem apenas a extracdo de dados
pontuais e procedimentos de calculo, tais como calculo de medidas de tendéncia

central e probabilidade.

Nos volumes 8 e 9 da colecédo, sdo trabalhados intervalos de classes de um

conjunto de dados, tabelas de distribuicdo de frequéncias absolutas e relativas.

A transnumeracéo ocorre, ha maioria das questdes, na passagem dos dados

apresentados em tabelas para registros numericos.

Diante ao exposto, a maior parte das questbes da colecdo proporciona um
nivel intermediario de compreensao de leitura de tabelas. De acordo com Wainer
(1995), o aluno tem a capacidade de descobrir quais sdo as relacdes existentes

entre os dados que sao apresentados na tabela.
Gréficos

Foi observado nesta colecdo que ha mais atividades de leitura e interpretacéo
do que de construcdo de graficos. Foram trabalhados varios tipos representacdes
graficas, como, barras, setores, segmentos, pictogramas, piramides etarias,
histogramas, poligonos de frequéncias, infograficos. As atividades de interpretacéo
de graficos, em muitos casos, exigem apenas a extracdo de dados pontuais e fazer
calculos simples, poucas exigem associacdes de informac¢des e opinido do aluno

sobre o tema.

Em todos os volumes da cole¢do foram abordadas as construcéo de gréficos.

Os elementos constitutivos, como, por exemplo, titulo, eixos, legenda e fonte foram
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apresentados na teoria da construcdo de graficos. Para construir, interpretar e
manipular dados em gréficos, o aluno deve mobilizar outros conteidos matematicos,
tais como, as quatro operacOes aritméticas, ideia de propor¢cdo, porcentagem,

angulos, entre outros.

Em apenas uma questéo da colecdo ha abordagem da melhor representacéo
grafica para um determinado tipo de variavel (ou dados apresentados). Em algumas
atividades de construcdo de graficos, ja era determinada a escolha do gréafico

adequado.

Foram abordadas, no volume 8, as classificacdes dos tipos de variaveis
(quantitativa ou qualitativa), porém a colecao ndo faz associa¢fes das varidveis com
as representacdes graficas adequadas, podendo proporcionar construcbes e
interpretacdes graficas de maneiras inadequadas. Segundo Coutinho e Spina (2016,
p.12), “esta opgao prejudica o desenvolvimento do letramento estatistico, pois a
identificagdo do tipo de variavel é fundamental para a decisdo dos tratamentos e

analises a serem realizadas”.

De acordo com os componentes da BNCC, a identificacdo das variaveis
categoricas (qualitativas) e numéricas (quantitativas), aliada ao conhecimento dos
elementos constitutivos (titulo, eixos, legendas, fontes e datas), pode auxiliar numa
adequada leitura, representacdo grafica e a andlise dos dados (BRASIL, 2017,
p.259).

A transnumeracdo, na maioria das questbes, na passagem dos dados
apresentados em gréaficos para registros numeéricos. A maioria das atividades
explora a construcdo a partir de dados que sdo representados por tabelas de
frequéncias e, h4 apenas duas atividades de construcdo de gréficos a partir de

outros e de textos.

Portanto, a colecdo proporciona um nivel leitura entre os dados de
compreensao de gréaficos. De acordo com Curcio (1989), neste nivel, o aluno devera
ser capaz de comparar quantidades e usar outros conceitos matematicos e
habilidades, por exemplo: operagfes aritméticas envolvendo os dados do gréfico,
extracdo de informacdes para calcular medida de tendéncia central e probabilidade

de eventos, entre outros.
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Medidas de Tendéncia Central

As medidas de tendéncia central (média, mediana e moda), em especial a
meédia aritmética, sdo apresentadas apenas nos volumes 7 e 9 da colecdo. De forma
geral, a abordagem privilegia o calculo de tais medidas. Somente no volume 9 ha

atividades de conceitos.

De acordo com os componentes curriculares da BNCC, a abordagem das
medidas de tendéncia central sdo propostas desde o sétimo ao nono ano. A colecéo
poderia abordar mais a compreensao do significado e dos célculos de medidas de
tendéncia central. S&o poucas as atividade que analisam a necessidade da
utilizacdo de tais medidas nas mais diversas situacbes. Ndo ha mencdo sobre
amplitude de certo conjunto de dados nem a nocéo de variabilidade, podendo causar
interpretacbes e leituras inadequadas das medidas de tendéncia central

apresentadas.

A transnumeracdo, na maioria das questdes, na passagem dos dados
apresentados em tabelas, graficos e textos para registros numeéricos, para a

obtencéo de medidas de tendéncia central.
Probabilidade

Os problemas de contagem s&o abordados nos livros de volumes 6 e 7.
Apenas no volume 6 ndo sdo apresentadas as nog¢oes de probabilidade de eventos.
De forma geral, a abordagem privilegia célculos, com pouco foco na analise e

significado nas atividades apresentadas.

As nocbes de probabilidade s&o apresentadas de satisfatorias. Sao
apresentados, os significados de termos como aleatoriedade, evento, espaco

amostral, tentativas, experimentos equiprovaveis, dentre outros.

De acordo com aos componentes curriculares da BNCC, os conteudos de
probabilidade deveriam ser abordados em todos os anos finais do Ensino
Fundamental. A colegcdo poderia incentivar experimentos aleatorios ou simulagdes e
também resolucdo de problemas que envolvam estimar ou calcular probabilidades
obtidas por meio de frequéncia. Nos anos finais do Ensino Fundamental:



175

[...] o estudo deve ser ampliado e aprofundado, por meio de atividades nas
quais os alunos facam experimentos aleatérios e simulagBes para confrontar
os resultados obtidos com a probabilidade tedrica — probabilidade
frequentista. A progressdo dos conhecimentos se faz pelo aprimoramento da
capacidade de enumeracdo dos elementos do espaco amostral, que esta
associada, também, aos problemas de contagem. (BRASIL, 2016, p.63)

A transnumeracdo, na maioria das questdes, na passagem dos dados
apresentados em tabelas, gréficos e textos para registros numeéricos, para a

obtencéo de probabilidade de eventos.

A partir da andlise didatica que a colecdo apresenta, levando em conta as
caracteristicas da colecdo, como, por exemplo, a quantidade moderada de
exercicios no que diz a respeito a interpretacdo tabelas e gréficos, célculos de
medidas de tendéncia central e célculos de probabilidade, e os niveis de
compreensdes graficas e tabulares apresentados nas questdes da colecéao,
podemos afirmar que obra auxilia minimamente os alunos a desenvolver de forma
satisfatoria o letramento estatistico proposto por Gal (2002), uma vez que estimula,
parcialmente, o desenvolvimento da habilidade critica e conhecimento do contexto

dos dados e significados.

O nivel de letramento estatistico, proposto por Watson e Callingham (2003),
presente nesta colecdo é o inconsistente, que, numa escala de 1 a 6, onde 1 é o
menor nivel e 6 € o maior nivel, corresponde ao nivel 3. Para o estudante alcancar o
nivel inconsistente, o0 mesmo precisa demonstrar habilidade em usar as ideias

estatisticas e conseguir obter algumas conclusdes sem justificativas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Nesta pesquisa, verificamos como as atuais colecdes de livros didaticos
analisadas do anos finais do Ensino Fundamental, aprovadas pelo PNLD 2017,
proporcionam ao estudante e ao professor, através do processo de ensino e
aprendizagem, o desenvolvimento do Letramento Estatistico. E, além disso,
verificamos se as organizacfes didaticas das obras estdo aptas a atender os

pressupostos apresentados na BNCC.

Retomamos assim, as perguntas que nortearam o desenvolvimento desse

trabalho, que foram:

1. Quais as principais caracteristicas apresentadas nas colecfes de livros
didaticos dos anos finais do Ensino Fundamental, aprovados pelo PNLD
2017, em relacdo aos conteldos de Estatistica e Probabilidade?

2. A apresentacdo e abordagem dos conteludos, juntamente com a
organizacdo praxeolégica das atividades propostas nos livros didaticos,
favorece o desenvolvimento das habilidades estatisticas propostas por Gal
(2002)? E quais niveis de Letramento Estatistico, de acordo com Watson e
Callingham (2003), as colecdes contemplam?

3. As atividades que envolvem compreensdo de graficos e tabelas
possibilitam aos alunos atingirem quais niveis propostos, respectivamente,
por Curcio (1989), Wainer (1995)? e Wild e Pfannkuch (1999)? Como
acontece o processo de transnumeracdo dessas atividades, segundo Wild
e Pfannkuch (1999)?

4. Em quais aspectos os livros didaticos deverdo ser revistos para que

atendam as orientacdes propostas pela BNCC?

Procuramos responder a estas perguntas separadamente para cada colecéo
analisada e, em seguida, apresentamos nossas reflexdes, conclusdes e sugestbes

de continuidade da pesquisa.

A colecéao I, Praticando Matematica, a partir das analises feitas, proporciona

aos estudantes o desenvolvimento do nivel elementar de compreensao tabular, de
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acordo com Wainer (1995), e do nivel de compreenséo gréfica de leitura entre os
dados, de acordo com Curcio (1989).

O nivel de letramento estatistico, proposto por Watson e Callingham (2003),
presente nesta colecdo € o informal, pois neste nivel o estudante demonstra
conseguir utilizar elementos simples da terminologia e faz calculos basicos a partir

de tabelas e gréficos.

A colecao I, Vontade de Saber, a partir das andlises feitas, proporciona aos
estudantes o desenvolvimento do nivel Intermediario de compreensao tabular, de
acordo com Wainer (1995), e do nivel de compreenséo gréfica de leitura entre os
dados, de acordo com Curcio (1989).

O nivel de letramento estatistico, proposto por Watson e Callingham (2003),
presente nesta colecdo é o Consistente ndo critico, pois neste nivel o estudante
precisa demonstrar habilidade estatistica associada com a meédia, probabilidade
simples, variacao e interpretacdo gréfica.

A colecdo Ill, Compreensdo e Préatica, a partir das analises feitas,
proporciona aos estudantes o desenvolvimento do nivel Intermediario de
compreensao tabular, de acordo com Wainer (1995), e do nivel de compreensao
grafica de leitura entre os dados, de acordo com Curcio (1989).

O nivel de letramento estatistico, proposto por Watson e Callingham (2003),
presente nesta colecdo € o Inconsistente, pois neste nivel o estudante precisa
demonstrar habilidade em usar as ideias estatisticas e conseguir obter algumas

conclusdes sem justificativas.

Apresentamos a seguir um quadro-resumo com 0s niveis de compreensao

grafica, tabular e Letramento Estatistico, proporcionado pelas colecdes.



Quadro 14 — Classificacéo geral das colec¢des.
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COLEQAO COMPREENSAO COMPREENSAO LETRAMENTO

TABULAR GRAFICA ESTATISTICO
Pratlceat,nQO Elementar Entre os Dados Informal
Matematica

Vontade de Saber

Intermediario

Entre os Dados

Consistente ndo
critico

Compreensao e

Intermediario

Entre os Dados

Inconsistente

Pratica

A transnumeracdo ocorreu, predominantemente em todas as obras, com
passagem dos dados apresentados em tabelas ou gréaficos para o registro numérico,
seja para a obtencdo pontual de determinada informacdo, a captura de
caracteristicas, classificacdes ou calculos a partir dos dados. Ocorreu, também,
passagem dos dados apresentados em tabelas para a representacdo grafica ou
vice-versa. Em poucas atividades, foi incentivada a habilidade do aluno poder refletir

sobre as representacdes, significacao e caracteristicas dos dados.

De maneira geral, as colecbes | e Il abordaram as nocfes de Probabilidade
com algumas inadequacdes, além de ndo terem apresentado ou explorado

satisfatoriamente os significados das medidas de tendéncia central.

Foram observadas, em todas as cole¢cdes analisadas, quantidades
expressivas de atividades de leitura e construcdo de graficos e tabelas. No entanto,
em nenhuma das obras, houve uma abordagem, em contextos significativos, das
representacbes graficas adequadas para representar um determinado conjunto

dados, como atesta a terceira versdo da BNCC (BRASIL, 2017).

Apenas a cole¢ao | incentivou minimamente, em quase toda a obra, 0s
processos de pesquisa. Ja a colecdo Il foi a que mais utilizou dados de midias e
estimulou a reflexdo e a opinido dos alunos sobre as situacdes apresentadas, além

de prezar por temas transversais.

A colecéo Ill abordou os significados de medidas de tendéncia central em
algumas situacdes e apresentou nocdes de probabilidade adequadas, no entanto
proporcionava em poucas questdes a reflexdo e a opinido dos alunos sobre as

situacdes apresentadas.
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Concluimos que, das trés colecbes analisadas, a cole¢do Il — Vontade de
Saber proporciona um nivel de Letramento Estatistico acima das outras duas
colecbes, contudo a obra ainda precisa de algumas adequacdes para alcancar o
desenvolvimento pleno das capacidades de Letramento Estatistico, propostos por
Gal (2002).

Para alcangarem altos niveis de Letramento Estatistico, as cole¢cdes deveriam
favorecer a abordagem e a compreensdo adequada dos significados dos conceitos
estatisticos, em graficos, tabelas e medidas de tendéncia central e probabilidade;
estimular mais os processos de pesquisas, a elaboracdo de relatérios descritivos; e
proporcionar aos alunos, através das atividades, a capacidade de analisar e opinar

criticamente os mais diversos assuntos.

De acordo com Morais (2006) e Friolani (2007), que ao analisarem colecdes
de livros didaticos referente aos anos finais do Ensino Fundamental, concluiram que
as colecbes prezam por aplicacbes de procedimentos e técnicas, dando pouca
importancia aos conceitos, sendo assim, ndo auxiliam no desenvolvimento pleno do
Letramento Estatistico. Ap6s uma década dos estudos dos autores, constatamos
que as colegdes atuais analisadas ainda requerem modificagdes para proporcionar

altos niveis de Letramento.

Nesta perspectiva, percebemos a necessidade de pesquisas investigando o
processo de ensino e aprendizagem dos conteudos estatisticos em todos 0s niveis
de escolaridade e, principalmente, no aperfeicoamento do professor e da sua
pratica, para contribuir com o desenvolvimento do Letramento Estatistico aos
Estudantes.

As pesquisas na area indicam o pouco preparo do professor de Matematica
para o trabalho com contelddos estatisticos, a orientagdo fornecida pelo

proprio material didatico a ser adotado em suas classes é fundamental para
gue ele possa ampliar a discussdo com seus alunos (COUTINHO, 2014).

Diante ao exposto, corroboramos com Friolani (2007), Simone Neto (2008),
Gay (2008), Kataoka et al. (2011) e Coutinho (2014), é de grande importancia que os
professores estejam atentos a abordagem da Estatistica nos livros e que se facam

as complementacdes pertinentes para preencher as lacunas presentes, visando
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favorecer aos alunos um nivel de entendimento satisfatério para situacdes que
envolvem a Estatistica e, consequentemente, o desenvolvimento do Letramento

Estatistico.

Constatamos que as colecdes analisadas deverdo sofrer modificacdes
substanciais, na abordagem dos conteldos estatisticos e nas atividades propostas,
para atender as propostas da BNCC, principalmente nos seguintes aspectos:

e Incentivar os processos de pesquisa, como, por exemplo: Definir a
problemética (questdo da pesquisa), coleta, amostragem adequada,
representacdo, interpretacdo, analise dos dados, fazer deducdes e tomar
de decisfes, elaboracao de relatérios para comunicar dados;

e Interpretar e manipular dados reais e divulgados por midias para
favorecer a discusséo, interpretacdo e conclusées sobre 0s mesmos;

e Apresentar associacbes entre as varidveis estatisticas e as
representacdes graficas e tabulares adequadas;

e Compreender os significados e utilizar de forma adequada e com mais
frequéncia nas atividades 0s conceitos estatisticos. Por exemplo,
abordagem mais significativa que em quais situacbes podem ser
utilizadas as medidas de tendéncia central (média, moda e mediana) e
variabilidade dos dados;

e Incentivar experimentos aleatérios e simulacbes para o estudo de

probabilidade.

Ao longo da trajetoria percorrida durante o mestrado desenvolvemos alguns
trabalhos que contribuiram para a construcdo desse texto e acreditamos que

também para o campo de pesquisa da Educacao Estatistica. S&o eles:

e Um artigo publicado na Revista Educagédo Publica, de 24 de janeiro de
2017, cujo tema é: Processo de aprendizagem estatistica com foco em
medidas de tendéncia central e disperséo (SANTOS et al.,2017)’.

e Um minicurso apresentado na Il Semana de Matematica do IFRJ -

Campus Paracambi, em outubro de 2016, intitulado: Processo de

’ Disponivel em: <http://educacaopublica.cederj.edu.br/revista/artigos/processo-de-aprendizagem-estatistica-
com-foco-em-medidas-de-tendencia-central-e-dispersao-com-o-auxilio-do-google-docs-e-do-geogebra>
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aprendizagem estatistica com foco em medidas de tendéncia central e

dispersdo com o auxilio do Google Docs e Geogebra.

e Um pequeno recorte deste presente trabalho foi aceito na modalidade de
comunicacgdo cientifica no VII Congresso Internacional de Ensino de
Matemética em Canoas - RS, que serd apresentado em parceria com o
professor Wagner Dias Santos, em outubro de 2017, cujo tema é:
Letramento Estatistico nos livros de Ensino Fundamental e Médio e a

Base Nacional Comum Curricular.

Com este trabalho esperamos contribuir para a reflexao sobre o processo de
ensino aprendizagem da Estatistica no Ensino Fundamental, do Letramento
Estatistico proporcionado pelas cole¢cdes analisadas e das possiveis adequacdes
gue essas obras deverao realizar quando a BNCC entrar em vigor. Essa reflexéo faz
com que surjam novos questionamentos e novas possibilidades de pesquisa, como

as descritas abaixo:

e Como os professores trabalham as atividades propostas nos livros
didaticos do Fundamental e que outros recursos eles utilizam para suprir
as caréncias dos mesmos para alcancar altos niveis de Letramento
Estatistico?

e Quais sdo as propostas didaticas que podem ser sugeridas para que se
adequem as recomendacfes da BNCC e que desenvolvam o Letramento
Estatistico em altos niveis?

e Quais as possiveis mudancas que deverdo ocorrer nas colecdes
analisadas neste trabalho, para que atendam as recomendacfes e aos
componentes curriculares da BNCC para as outras unidades tematicas da

Matematica?
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