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RESUMO

A finalidade desta monografia € apresentar uma sugestdo de abordagem da
matematica financeira na escola, tendo em vista a dificuldade e falta de manejo
com gue o cidadao brasileiro toma suas decisdes diante das supostas facilidades
apresentadas na concessao de crédito, seja numa simples compra parcelada no
comércio, no financiamento de um bem a longo prazo ou empréstimos
financeiros. Achamos de fundamental importancia a consciéncia na tomada de
decisbes financeiras para a organizagdo de suas contas e para nado cair na
armadilha do endividamento, consideramos que este € um assunto de grande
relevancia na vida de todas as pessoas que se servem ou virdo a utilizar dos
servicos bancarios e do comércio em geral, bem como entender com clareza as
tomadas de decisbes do governo nas medidas econdmicas e assim ser mais
criterioso quanto a sua aprovacdo ou nao, pretendemos também com este
trabalho dar sugestdes e exemplos para que os professores do ensino basico
possam orientar e enriquecer sua pratica pedagodgica de maneira adequada,
preocupamo-nos ainda em apontar os pré-requisitos fundamentais para a
assimilacdo dos conteudos, fazendo com que eles sejam estudados com a
devida conexao com o cotidiano do aluno.

Palavras Chaves: matematica financeira na escola, empréstimos,
financiamento, altas taxas praticadas, tomada de decisdes, endividamento.



ABSTRACT

The purpose of this monograph is to present a suggested approach to financial
mathematics in school, In view of the difficulty and lack of management with
which the Brazilian citizen makes his decisions in the face of the alleged facilities
presented in the granting of credit, whether in a simple installment purchase in
commerce, in the financing of a long-term asset or financial loans. We think it is
fundamentally important to be conscientious when making financial decisions to
organize your accounts and not to fall into the debt trap, We believe that this is a
highly relevantissue in the lives of all those who serve or will use banking services
and trade in general, as well as to clearly understand government decision-
making in economic measures and thus be more judgmental Approval or
otherwise, we also intend with this work to give suggestions and examples so
that teachers of basic education can guide and enrich their pedagogical practice
in an appropriate way, we are also anxious to point out the fundamental
prerequisites for the assimilation of, contents, causing them to be studied with the
proper connection with the daily life of the student.

Key words: financial mathematics at school, loans, financing, high rates
practiced, decision making, indebtedness.
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INTRODUCAO

Esta monografia tem como objetivo mostrar a importancia da aprendizagem da
Matematica Financeira no Ensino basico, mostrando desde os primeiros
vestigios da sua utilizagdo na sociedade até os mecanismos do mercado atual,
enfatizando a importancia de seu conhecimento para saude financeira de
qualquer cidadéo. Consideramos que este € um assunto de grande relevancia
na vida de todas as pessoas que se servem ou Vvirdo a utilizar dos servicos
bancéarios e do comércio em geral, bem como entender com clareza as tomadas
de decisdes do governo nas medidas econémicas e assim ser mais criterioso
guanto a sua aprovagao ou nao.

Em certo periodo de nossa historia recente, devido a estabilizacdo da economia
nacional em virtude do plano real, as pessoas passaram a adquirir
financiamentos mais longos e empréstimos com maior frequéncia, o que
justificaria uma solida aprendizagem em Matemética Financeira, no entanto no
decorrer dos anos percebemos que as pessoas tomam decisdes equivocadas
no que tange as regras da matematica financeira, o que nos leva a questionar o
qguanto o aprendizado no ensino escolar influenciou em sua tomada de decisdes
no ambito financeiro.

Certamente, todos nds, um dia jA nos deparamos com situacdes em que
devemos decidir sobre o melhor tipo de financiamento, escolher entre uma
compra parcelada ou a vista, ou até mesmo definir o melhor investimento de
suas economias, como aplicacfes na poupanca, tesouro direto, renda fixa, CDB,
fundos de investimentos e outros.

Pretendemos também com este trabalho dar sugestdes e exemplos para que 0s
professores do ensino basico possam orientar e enriquecer sua pratica
pedagogica de maneira adequada.

Preocupamo-nos ainda em apontar 0s pré-requisitos fundamentais para a
assimilacdo dos conteudos, fazendo com que eles sejam estudados com a
devida conexao com o cotidiano do aluno.

Realizaremos ainda um curso de matematica financeira nos moldes da proposta

e uma pesquisa de campo com os alunos do 4° ano do curso de administragcéo
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do ensino integrado da escola Gabriel de Almeida Café, onde abordaremos essa
tematica nos dirigindo a bancos, financeiras, empresas de factoring, etc.,
elencando pelo menos 5 produtos financeiros relacionados a empréstimos,
financiamentos ou aplicagdes financeiras, associando a cada um a pratica de
apuracao dos juros: juros simples ou juros compostos, antecipados ou néo, e
metodologia de cOmputo dos dias (comercial, exatos, uteis). Simularemos
aguisicdes de financiamentos em alguns desses estabelecimentos colocando
em discursdo a melhor oferta, além de discutirmos as taxas oferecidas, com base
na legislacéo vigente no tocante de sua legitimidade.

Finalmente esperamos que este trabalho auxilie o professor a abordar o topico
de Matematica Financeira de modo agradavel e eficaz, tornando os alunos aptos
a resolver as situacdes financeiras que se apresentam de modo critico, ndo
sendo levados a tomar decisdes inadequadas ou cair nas armadilhas do crédito

facil, e assim, possibilitando melhor qualidade de vida.
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1. ORIGEM DAS OPERAQ@ES COMERCIAIS
Tem se registros de que as primeiras manifestagcdes comerciais envolviam a
troca direta de mercadorias, conhecida como escambo.
Essa troca, ndo necessariamente, era feita com
equiparacao de valores. Com o tempo e a prética desse tipo
de comércio foi se criando a valorizacdo de algumas

mercadorias devido sua escassez e necessidade,

assumindo a funcdo de moeda-mercadoria. Destacaram-se

o sal e o gado bovino como principais moedas-mercadoria.

O sal foi a moeda-mercadoria mais utilizada devido sua dificil obtencéo na época,

principalmente no interior dos continentes, era muito
utilizado na conservacgao e preparo de alimentos. O gado
também foi muito utilizado pois apresentava vantagens de
locomocédo propria, reproducdo e prestacdo de servicos,
embora ocorresse risco de doencas e de morte.

Ambas deixaram marca de sua funcdo como instrumento de troca em nosso
vocabulario, pois, até hoje, empregamos palavras como
pecunia (dinheiro) e peculio (dinheiro acumulado)
derivadas da palavra latina pecus (gado). A palavra
capital (patriménio) vem do latim capita (cabeca). Da

mesma forma, a palavra salario (remuneracao,

normalmente em dinheiro, devida pelo empregador em
face do servico do empregado) tem como origem a utilizagédo do sal, em Roma,
para o pagamento de servi¢os prestados.

As mercadorias utilizadas para escambo geralmente se apresentam em estado
natural, variando conforme as condicbes do meio ambiente e as atividades
desenvolvidas pelos grupos, correspondendo a necessidades fundamentais de
seus membros. Nesta forma de troca, no entanto, ocorrem dificuldades, por nao
haver uma medida comum de valor entre os elementos a serem permutados.
Com o passar do tempo, as mercadorias se tornaram inconvenientes as
transagBes comerciais, devido a oscilagdo de seu valor, pelo fato de ndo serem

fracionaveis e por serem facilmente pereciveis, ndo permitindo o acumulo de
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riquezas. Texto adaptado da revista “As muitas faces da moeda” do Banco

Central do Brasil.

O surgimento das operacdes comerciais no Brasil data, inicialmente, de 23 de
abril de 1500. Veja o trecho da carta de Pero Vaz de Caminha, escrivdo da frota
de Cabral.

E Nicolau Coello [res ﬁ'z. sinal que pousassemn
05 Arcos.

E eles os despuseram. Mas ndo pode deles
haver fala nem entendimento que aproveitasse,
por o tmar quebrar na costa. Somente
arremessou-the um barrete vermelfio e uma
carapuca de linko que levava na cabeca, e um
sombreiro preto. ‘E wmn deles (he arremessou um
sombreiro de penas de ave, compridas, com
uma ¢ ?ME-M&H de penas vermelhas e pardas,
como de papagaio. ‘E outro lfe deu um ramal
grande de continhas brancas, mitdas que
querem parecer de aljofar, as quais pegas creio
que o Capitio mamﬁ{ a Vossa Alteza.

Pero Vaz de caminha, em carta a El — Rei D. Manoel

(Quinta feira, 23 de abril de 1500)

Nesse trecho de sua carta, Pero Vaz de Caminha fez o primeiro registro de troca
no Brasil, trocou o barrete e a carapuca do navegante pelo colar e cocar dos
indios que ali habitavam. O escambo foi uma pratica muito comum no comeco
de nossa civilizacdo, pois os indios ainda néo tinham contato com os costumes
da civilizacdo, bem como o dinheiro.

Desse ato simples até hoje, muita coisa aconteceu, 0s portugueses comecgaram
a plantar, explorar minas, criar gado e comercializar suas mercadorias. O
comeércio trouxe a necessidade do dinheiro. Nos primeiros anos eram as moedas
de ouro, prata e cobre, vindas de Portugal, aos poucos, moedas comecaram a
ser cunhadas no Brasil. O primeiro dinheiro do Brasil foi a moeda- mercadoria.
Durante muito tempo, o comércio da terra foi feito por meio da troca de
mercadorias, mesmo apos a introducdo da moeda de metal. As primeiras

moedas metalicas, de ouro, prata e cobre, chegaram ao Brasil com o inicio da
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colonizagdo portuguesa. A unidade monetéria de Portugal era o REAL, foi usada
no Brasil durante todo o periodo colonial, assim tudo se contava em réis-plural
popular de real- com moedas fabricadas no Brasil e em Portugal.

As casas fabricantes de moedas foram aqui criadas a medida que os lugares iam
se desenvolvendo e necessitavam de dinheiro. A primeira foi a casa da moeda
da Bahia, seguida pelas do Rio de janeiro, Pernambuco e Minas Gerais. Texto

adaptado da revista “As muitas faces da moeda” do Banco Central do Brasil.

1.1. A utilizag&o do metal na confecgdo de moedas.

Quando o homem descobriu 0 metal, logo passou a utiliza-lo para fabricar seus
utensilios e armas anteriormente feitos de pedra.

Por apresentar vantagens como a possibilidade de entesouramento,
divisibilidade, raridade, facilidade de transporte e beleza, o metal rapidamente
foi eleito como principal padrédo de valor. Era trocado sob as formas mais
diversas. A principio, em seu estado natural, depois sob a forma de barras e,
ainda, sob a forma de objetos, como anéis, braceletes etc.

O metal comercializado dessa forma exigia afericdo de peso e avaliacédo de seu
grau de pureza a cada troca. Mais tarde, ganhou forma definida e peso
determinado, recebendo marca indicativa de valor, que também apontava o
responsavel por sua emissao. Essa medida agilizou as transac¢des, dispensando
a pesagem e permitindo a imediata identificacdo da quantidade de metal
oferecida para troca. Texto adaptado da revista “As muitas faces da moeda” do

Banco Central do Brasil.
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1.1.1. Moeda em Formato de Objetos

Os utensilios de metal passaram a ser mercadorias

muito apreciadas, como sua producdo exigia, além

do dominio das técnicas de fundicdo, o

)

encontrado, essa tarefa, naturalmente ndo estava ao alcance de todos.

conhecimento dos locais onde o metal poderia ser

A valorizagéo, cada vez maior, desses instrumentos levou a sua utilizagdo como
moeda e ao aparecimento de réplicas de objetos metalicos, em pequenas
dimensdes, que circulavam como dinheiro.

O termo moeda vem do latim moneta, o lugar onde se cunhavam moedas em
Roma, o Templo Juno Moneta. Tem como conceito uma unidade representativa
de valor, aceita como instrumento de troca numa comunidade. Moedas correntes
sao as que circulam em uma mesma regido, moedas fortes sao as que tém curso
internacional. Com o surgimento da moeda, pdde o individuo generalizar seu
poder de compra e obter da sociedade aquilo que sua moeda Ihe da direito, sob
a forma que melhor lhe convém. Classificando uma transacéo comercial em duas
fases, uma de venda e outra de compra, a moeda facilita ambas as partes. As
trocas e as moedas antes da introducédo dos metais parece ser uma coisa banal,
mas sua descoberta representou um marco notavel na histéria da humanidade.
Moedas Antigas

Surgiram no século VIl a. C., as
primeiras moedas com as

caracteristicas das atuais; sdao

pequenas pecas de metal com peso,
valores definidos e com a impressao do cunho oficial, isto é, a marca de quem
as emitiu garantindo credibilidade ao seu valor.

Na Grécia eram cunhadas moedas de prata, na Libia eram utilizados pequenos
lingotes ovais de uma liga de ouro e prata chamado eletro.

Contribuicdo histérica das moedas

As moedas refletem a mentalidade de um povo e de sua época. Nelas podem
ser observados aspectos politicos, econdmicos, tecnoldgicos e culturais. E pela
impressdo encontrada nas moedas que conhecemos hoje a efigie de

personalidades que viveram ha muitos séculos. Provavelmente, a primeira figura
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histérica a ter sua efigie registrada em uma moeda foi Alexandre, o grande, da
Macedobnia, por volta de 330 a. C.

A principio as pecas eram confeccionadas por processos manuais muito
rudimentares e tinhas suas bordas irregulares, ndo sendo como hoje, pecas
absolutamente iguais umas as outras. Texto adaptado da revista “As muitas

faces da moeda” do Banco Central do Brasil.

1.1.2. Moedas de ouro, prata e cobre.

Os primeiros metais utilizados na cunhagem de moedas foram o ouro e a prata.
O emprego desses metais se impds, ndo sé pela sua raridade e beleza,
imunidade a corrosdo e a seu valor econbmico, mas também por antigos
costumes religiosos. Nos primérdios das civilizagcbes, 0s sacerdotes da
Babildnia, estudiosos da astronomia, ensinavam ao povo a existéncia de estreita
ligacdo entre o ouro e 0 sol, a prata e a lua. Isto levou a crenca de que estes
metais tinham algo de mégico e assim também os objetos confeccionados com
esses materiais.

A cunhagem de moedas de ouro e prata se manteve durante muitos séculos,
sendo as pecas garantidas por seu valor intrinseco, isto €, pelo valor comercial
do metal utilizado na sua confeccdo. Assim, uma moeda na qual haviam sido
utilizados vinte gramas de ouro, era trocada por mercadorias no mesmo valor.
Durante muitos séculos os paises cunharam em ouro suas moedas de maior
valor, reservando a prata e o cobre para os valores menores. Estes sistemas se
mantiveram até o final do século passado, quando o cuproniquel e,
posteriormente, outras ligas metalicas passaram a ser muito empregadas,
passando a moeda a circular pelo seu valor extrinseco, ou seja, pelo valor
gravado em uma de suas faces, que independia do valor do metal empregado.
Com o advento do papel moeda a cunhagem de moedas metélicas ficou restrita
a valores inferiores, necessarios para troco. Dentro dessa nova funcao, a
durabilidade passou a ser a qualidade mais necessaria a moeda. Surgem, em
grande diversidade, as ligas modernas, produzidas para suportar a alta
rotatividade do numerario de troco. Texto adaptado da revista “As muitas faces

da moeda” do Banco Central do Brasil.
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1.2. Moeda de papel

Na idade média, surgiu o costume de se guardar valores com um ourives- pessoa
gue negociava objetos de ouro e prata- este, como garantia, entregava um
recibo. Com o tempo, esses recibos passaram a ser utilizados para efetuar
pagamentos, circulando de mado em mao e dando origem a moeda de papel.

No brasil os primeiros bilhetes de banco, precursores das cédulas atuais, foram
lancados pelo Banco do brasil em 1810. Tinham seu valor preenchido & méo, tal
qual como, hoje, fazemos com os cheques.

Com o tempo, da mesma forma ocorrida com as moedas, 0s governos passaram
a conduzir a emissao de cédulas, coibindo as falsificacdes e garantindo o poder
de pagamento.

Atualmente quase todos os paises possuem seus bancos centrais, encarregados
das emissdes de cédulas e moedas.

A moeda de papel evoluiu muito quanto a técnica utilizada na sua impressao.
Hoje a confeccdo de cédulas utiliza papel especialmente preparado e diversos
processos de impressao que se complementam, dando, dando ao produto final
grande margem de seguranca e condi¢Ges de durabilidade.

Sistema monetario

O conjunto de cédulas e moedas utilizadas por um
pais forma o seu sistema monetario. Este sistema,
regulado através de legislacdo propria, €

organizado a partir de um valor que Ihe serve de

base e que é sua unidade monetaria.
Atualmente, quase todos os paises utilizam o sistema monetéario de base
centesimal, no qual a moeda divisionaria da unidade representa um centésimo
de seu valor.

Normalmente os valores mais altos sdo expressos em cédulas e os valores
menores em moedas. Atualmente a tendéncia mundial € no sentido de se
suprirem as despesas diarias com moedas. As ligas metalicas modernas
proporcionam as moedas durabilidade muito superior a das cédulas, tornando-
as mais apropriadas a intensa rotatividade do dinheiro de troco.

Os paises, atraves de seus bancos centrais, controlam e garantem as emissdes

de dinheiro. O conjunto de moedas e cédulas em circulacdo, chamado meio
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circulante, é constantemente renovado através de processo de saneamento, que
consiste na substituicdo das cédulas gastas e rasgadas. Texto adaptado da

revista “As muitas faces da moeda” do Banco Central do Brasil.

1.3. Cheques

Com a supresséao da conversibilidade das moedas em metal precioso, o dinheiro
cada vez mais se desmaterializa, assumindo formas abstratas.

O cheque, esse documento pelo qual se ordena o
pagamento de certa quantia ao seu portador ou a

pessoa nele citada, visa, primordialmente, a

movimentacao dos depdsitos bancarios.

O cheque serve como substitutivo ao dinheiro, porém hoje seu uso esta
diminuindo, quase que se extinguindo, devido a utilizacdo de cartbes de débito,
por sua facilidade, maior seguranca e confiabilidade. Texto adaptado da revista

“As muitas faces da moeda” do Banco Central do Brasil.

1.4. O cartao de crédito

Os cartdbes ndo sao dinheiro real, simplesmente registram a intencdo de
pagamento do consumidor. Cedo ou tarde a despesa terd de ser paga, em
espécie ou em cheque. E, portanto, uma forma imediata de crédito

O Cartédo de Crédito surgiu nos Estados Unidos na década de 20. Postos de
gasolina, hotéis e firmas comecaram a oferecé-los para seus clientes mais fiéis.
Eles podiam abastecer o carro ou hospedarem-se num hotel sem usar dinheiro
ou cheque.

Em 1950, o Diners Club criou o primeiro cartdo de crédito moderno. Era aceito
inicialmente em 27 bons restaurantes daquele pais e usado por importantes
homens de negdcios, como uma maneira pratica de pagar suas despesas de
viagens a trabalho e de lazer. Confeccionado em papel cartéo, trazia o nome do
associado de um lado e dos estabelecimentos filiados em outro. Somente em
1955 o Diners passou a usar o plastico em sua fabricagéo.

Em 1958, foi a vez do American Express lancar seu cartdo. Na época, os bancos

perceberam que estavam perdendo o controle do mercado para essas
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instituicbes, e no mesmo ano oBank of Americaintroduziu o
seu BankAmericard. Em 1977, o BankAmericard passa a denominar-se Visa. Na
década de 90, o Visa torna-se o maior cartdo com circulacdo mundial, sendo
aceito em 12 milhdes de estabelecimentos.

O cartdo de crédito é um dos principais meios de pagamento atualmente. E um
cartdo de plastico que pode ou ndo conter um chip. Nos cartées com chip o
pagamento so é efetuando mediante a digitacdo de uma senha.

Cada cartédo de crédito possui um limite, ou seja, um valor madximo que se pode
gastar e pagar depois, portanto nada mais que um empréstimo.

Todas as compras que um consumidor faz com o cartdo de crédito séo
acumuladas para serem pagas mensalmente, em data previamente acertada
com a empresa de crédito. Essas compras vém discriminadas no que se chama
de fatura e o consumidor deve pagar ao menos uma parte do valor total
(conhecido como pagamento minimo). O que ndo for pago é passado para a
fatura do més seguinte, acrescido de juros.

Os juros cobrados pelo cartdo de crédito sdo um dos mais altos do mercado
financeiro, por isso, pode ndo compensar passar a divida para 0 més seguinte.
O ideal € sempre controlar os gastos e pagar o total da fatura na data certa, todo
més, assim se evita 0s juros altissimos do cartéo.

Como o consumidor ndo percebe o dinheiro sendo gasto, € comum
consumidores inexperientes gastarem mais do que o esperado e depois nao
conseguirem pagar o total da fatura. Nesses casos € aconselhavel fazer um
empréstimo pessoal no banco, ou retirar o dinheiro de alguma aplicacéo
financeira, e assim pagar o total da fatura, para que a divida ndo cres¢a no més
seguinte.

As operadoras de cartdo, geralmente bancos que emitem o cartdo de uma
empresa de crédito, costumam cobrar do consumidor uma taxa anual (anuidade)
para manutencdo da conta. Essa taxa de operadora para operadora e pode
chegar a zero em determinados casos. Sempre vale a pena ligar para a
operadora e negociar essa taxa.

Se o0 consumidor sempre pagar a fatura total, sem atraso, os gastos extras que
ele pode ter sdo a anuidade e um eventual seguro.

O lucro das empresas de crédito vem dos estabelecimentos comerciais e das

altas taxas cobradas nas faturas em atraso. No caso dos estabelecimentos
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comerciais, a empresa de crédito repassa ao lojista os valores das compras
feitas com o cartdo, descontando uma taxa de servico. Por exemplo, se o
consumidor usa o cartdo para comprar um produto que custa R$ 100,00, o
consumidor pagara R$ 100,00 na fatura do cartéo e o lojista receberd R$ 96,00
da empresa de crédito. Nesse caso, a taxa pelo servigo € de 4% sobre o valor
da compra. A vantagem para o lojista € que sempre recebera da empresa de
crédito, assim, se o consumidor ndo pagar, quem assume 0 prejuizo € a empresa
de crédito, ndo o lojista. Entdo, vender no cartédo é certeza de recebimento.
Assim o cartdo de crédito geralmente traz facilidades tanto para o consumidor
quanto para o vendedor. Esse tipo de pagamento vem se consolidando
mundialmente como uma das principais formas de pagamento, principalmente
devido ao crescente e promissor comercio on-line.

Texto adaptado da revista “As muitas faces da moeda” do Banco Central do
Brasil.

1.5. O crediério

Antigamente, varias lojas forneciam o crédito diretamente em suas unidades.
Algumas delas ainda mantém esses crediarios. Porém, eles agora estdo sendo
mais associados a cartdes de crédito, tanto de bancos e institui¢cdes financeiras
quanto de redes de lojas espalhadas pelo Brasil afora. O crediario ja foi
conhecido também como o “carné€”, que muitas pessoas ja utilizaram para fazer
0 pagamento de varios itens para suas casas quando os cartdes de crédito eram
de mais dificil acesso pelas camadas mais humildes da populacao.

O crediario ja foi uma ferramenta financeira muito utilizada pelos brasileiros antes
da democratizacdo do acesso aos empréstimos e cartdes de crédito. Hoje, os
crediarios sdo menos populares, mas ainda existem e podem ser uma opc¢ao
para financiar suas compras e gastos.

O crediario é uma forma de financiar suas compras em mais parcelas do que um

cartdo permite. Enquanto um cartdo de crédito permite a vocé financiar suas

compras em até 12 parcelas (na maioria das vezes), o crediario permite que esse

financiamento seja estendido por até 48 vezes, e nessa modalidade de
parcelamento o credor recebia um taldo, ou carné, em que vinham discriminadas
as parcelas do financiamento. Logico que ao financiar sua compra, em cada

parcela estardo inseridos juros que tornardo mais caras suas compras. Para ter
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0 acesso ao crediario, geralmente é feita uma analise de crédito do cliente, seja
através do banco ou instituicao financeira ou pela loja onde ele pretende fazer a
compra.

O crediario ja foi o grande vildo das financas familiares. Hoje esse papel foi
‘roubado” pelos cartdes de crédito, mas o crediario ndo deixou de ser um ator
importante no endividamento das familias brasileiras.

O crediéario deve ser sua ultima opcéo de financiamento para um produto. Esta
forma de financiamento tem juros altos, geralmente até maiores do que 0s
cartdes de crédito. Antes de se comprometer ao pagamento destes juros,
compare 0s pre¢os da compra a vista, o parcelamento no cartdo ou em outras
formas possiveis de pagamento para o produto.

Este texto foi extraido da URL “http://www.creditooudebito.com.br/como-

funciona-crediario-bem-explicado/

1.6. As criptomoedas

A tecnologia promete revolucionar os meios de pagamento. Moedas virtuais sao
cada vez mais utilizadas ao redor do mundo e ganham terreno também no Brasil.
Por meio de uma carteira eletrénica de dinheiro digital, consumidores podem
comprar produtos ou servicos de empresas ou pessoas que aceitem essas
divisas. Em um futuro no qual a inovacao estara presente em praticamente tudo
na vida das pessoas, ndo é estranho imaginar o consumo baseado em opc¢des
mais arrojadas que o real ou mesmo o dolar.

No mundo, existem pelo menos 100 moedas digitais. Esse é o niumero de divisas
com cotagcdo monitorada pelo Coinmarketcap, site que acompanha as variagdes
das chamadas criptomoedas. A mais conhecida € o bitcoin, criado em 2009. A
ideia é atribuida a Satoshi Nakamoto, um personagem que nunca se revelou.
Muitos consideram que se trata do pseuddnimo de uma pessoa ou de um grupo
responsavel pela inovacdo. O anonimato, no entanto, ndo preocupa as pessoas
gue negociam a moeda, que vem se valorizando cada vez mais.

Devido a valorizag&o, o bitcoin ndo é mais visto apenas como um instrumento
para transacfes comerciais, mas também como ativo financeiro. Especialistas
acreditam que a moeda possa atingir US$ 2 mil até o fim de 2017. As causas

podem ser diversas, como a intencao do presidente eleito dos Estados Unidos,
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Donald Trump, de aumentar o deficit fiscal do pais, o que pode elevar a inflagdo
em dolares. Por ser imune a politica monetéaria dos governos, o bitcoin pode ser
um porto seguro para investimentos. Outro motivo é a possibilidade de a moeda
virtual ser negociada em bolsas de valores dos EUA. Ha também a expectativa
de aumento da demanda em paises em que as divisas locais passam por crises,
como na Venezuela.

A demanda pela moeda virtual tem crescido na india, onde o governo retirou do
mercado cédulas de valores mais altos da rupia. Na China, intervencdes do
Estado tém endurecido o controle de capitais e levado as pessoas a
demandarem bitcoins. No mundo, sédo processadas cerca de 200 mil transacdes
por dia, das quais 80% na China, onde os investidores compram a moeda para
se protegerem da desvalorizacdo do yuan ou usé-la para obter divisas mais
fortes, como o dolar.

No Brasil, a demanda também é crescente e pode se acelerar, a depender de
um aprofundamento da crise politica e de uma reviravolta na prevista
recuperacdo econbmica, avalia Rodrigo Batista, presidente do Mercado Bitcoin,
site que viabiliza a compra e venda da moeda virtual. “A moeda pode ser vista
como uma protecdo em tempos de incerteza”’, destaca. Em 2015, foram
negociados R$ 35 milhdes no pais. Em 2016, o total saltou para R$ 90 milhdes.
O dinheiro, seja em que forma se apresente, ndo vale por si, mas pelas
mercadorias e servicos que pode comprar. E uma espécie de titulo que d&a a seu
portador a faculdade de se considerar credor da sociedade e de usufruir, através
do poder de compra, de todas as conquistas do mundo moderno.
A moeda néo foi, pois, genialmente inventada, mas surgiu de uma necessidade
e sua evolucao reflete, a cada momento, a vontade do homem de adequar seu
instrumento monetario a realidade de sua economia.

Este texto foi extraido da URL “http://www.creditooudebito.com.br/como-

funciona-crediario-bem-explicado/
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1.7. Origem das operacdes bancarias

Na medida em que ocorreu o0 surgimento da moeda no periodo das grandes
civilizacbes, o ato de emprestar, tomar emprestado e guardar dinheiro de outros
foi algo quase inevitavel. Acredita-se que as primeiras operacdes bancarias da
histéria tenham sido desenvolvidas na civilizacéo fenicia. Entretanto, o nome
banco foi concebido pelos romanos: significava a mesa em que eram realizadas
as trocas de moedas.

Com o florescimento do comércio no fim da Idade Média, a funcao de banqueiro
se tornou algo muito comum na Europa. Nas feiras da Europa Central, quando
as pessoas chegavam com valores em ouro para trocar por outro produto, era o
banqueiro quem fazia a pesagem de moedas, avaliagdo da autenticidade e
qualidade dos metais, em troca de uma comissao.

Com o passar do tempo, 0s banqueiros passaram a aceitar depdsitos monetéarios
e, em troca, o banco emitia uma espécie de certificado. Todavia, foi apds a
percepcdo de que nem sempre as pessoas retiravam tudo o que haviam
depositado, ou seja, sempre haveria dinheiro para circular, que surgiu a ideia de
conceder empréstimos mediante o pagamento de uma espécie de compensacao
pelo uso do dinheiro alheio. Esta foi a base para o enriquecimento dos
banqueiros, que deixaram de ser simplesmente “cambistas”. Contudo, a
cobranca de tal compensacéao era algo de total desaprovacao da Igreja, aspecto
gue explica o porqué da existéncia de muitos judeus no ramo bancario naquela
época.

Foram os negdcios das familias de banqueiros que resultaram no surgimento da
maioria dos bancos europeus a partir do século XV. Com a queda do feudalismo,
0s banqueiros passaram a receber muitas por¢des de terras oriundas de dividas
dos senhores feudais, aspecto que os transformaram em uma classe muito

poderosa: a burguesia.

1.7.1. Os juros

O juro é o principal ator da ciéncia econbmica e segue presente em quase todas
as operacOes de carater monetario aos quais nos submetemos, regido pelas
diretrizes norteadas pelo capital. Partindo desse principio perseguimos o0s

dizeres de um mestre da matematica, ao concluir que o juro ndo é apenas uma
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das nossas mais antigas aplicacées da matematica financeira e economia, mas
também seus usos sofreram poucas mudancas através dos tempos
(GONCALVES, 2005).

Definicao

Juros € o rendimento que se obtém quando se empresta dinheiro por um
determinado periodo. Os juros sao para o credor (aquele que tem algo a
receber) uma compensacdo pelo tempo que ficard sem utilizar o dinheiro
emprestado.

Por outro lado, quem faz um empréstimo em dinheiro ou faz uma compra a
crédito, geralmente terd que pagar um acréscimo pela utilizacdo do dinheiro ou
pelo parcelamento da totalidade do valor do bem. A esse acréscimo também se

da o nome de juro.

Para determinar o valor dos juros sao definidas taxas percentuais (taxas de juros)
fixadas pelo credor. As taxas de juros sao calculadas de acordo com alguns
fatores como, a inflagdo em vigor, com o que foi acordado no contrato ou com o
risco do empréstimo para o credor. As taxas podem ser maiores ou menores

numa relacéo proporcional ao tamanho do risco.

No Brasil, os bancos utilizam uma taxa de referéncia basica, criada em 1979 pelo
Banco Central do Brasil, chamada Taxa Selic (Sistema Especial de Liquidagao
e Custodia). Essa taxa também é utilizada na delimitacdo das taxas de juros para

0 comércio.

No mercado financeiro, existem diversas modalidades de juros: juros simples,
juros compostos, juros nominais, juros de mora, juros reais, juros rotativos, juros
sobre o capital préprio, entre outras. Vamos aqui elencar apenas os frutos

principais do nosso trabalho.
Juros simples

O juro é considerado simples quando o a taxa de juros é definida a partir do valor

inicial do empreéstimo.
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Juros compostos

Ja o sistema de juros composto consiste na definicdo do percentual da taxa de
juros de acordo com cada periodo, sendo este novo valor adicionado ao valor
inicial para que seja feito um novo calculo no periodo seguinte.

Em outras palavras, os juros compostos sao os “juros sobre juros”.

Este € um regime de juros mais comum no sistema financeiro, portanto mais util
para os célculos de situacdes cotidianas.

Juros de mora

Juros de mora é uma taxa percentual sobre o atraso do pagamento de um
titulo de crédito em um determinado periodo de tempo.

Os juros de mora sdo a pena imposta ao devedor pelo atraso no cumprimento
de sua obrigacdo. Funciona como uma espécie de indenizacdo pelo
retardamento na execucao do débito, os juros podem ser convencionados entre
as partes ou, na auséncia de convencéo, serdo aplicados os juros determinados
pela lei.

Sao acréscimos permitidos em lei ao credor de uma divida, caracterizando-se

como um mecanismo legal para evitar o calote dos que estado devendo.

Usura

Em seu sentido original, sdo juros excessivos cobrados por um empréstimo,
em uma determinada quantia de dinheiro.

Na ldade Média, usura era utilizada como sinbnimo de juro, e era uma pratica
proibida, pois acreditava-se que dinheiro ndo poderia gerar dinheiro. Naquela
época, cobranca de juros era considerada uma forma de se explorar uma pessoa
que estava passando por uma situacao dificil, portanto todos os empréstimos
financeiros deveriam ser realizados sem cobranca de nenhuma taxa.

Com a evolucéo do sistema financeiro, os pensadores da época comegaram a
achar justo que o credor recebesse uma parte dos lucros obtidos com seu
empreéstimo, sob a forma de juros, e no final do século XV surgiram as primeiras
tabelas que limitavam os valores cobrados pelo empréstimo de dinheiro. Entéo
surgiu-se a principal diferenca entre juro e usura. Juro era a taxa cobrada dentro
dos valores estipulados na tabela prevista em lei e usura passou a ser o termo
utilizado para se referir a cobranca de taxas superiores ao limite maximo

permitido.
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2. MATEMATICA FINANCEIRA

A matematica financeira atual é resultado das transformacdes e necessidades
de padronizar, mensurar e avaliar empréstimos, investimentos, bem como
previsdo de movimentacao de capital no mercado, descontos, resultados dos

investimentos (valor futuro).

Todas essas atividades estdo presentes no cotidiano das pessoas, direta ou
indiretamente, por esse motivo o conhecimento financeiro € crucial para os
individuos. Quando uma pessoa compra um eletrodoméstico, um automovel e
resolve parcelar o pagamento em prestacdes ou financiar, ele ja est4, de alguma

forma, praticando matematica financeira.

Nesse capitulo iremos estudar alguns instrumentos da matematica financeira e
algumas de suas aplicacdes no cotidiano, tais como descontos, acréscimos e
juros.

Antes, porém, abordaremos assuntos a proporcionalidade e a porcentagem.

2.1. Proporcdo numeérica

4 Teas s

1 Votores Diries e Fo forfncis cmm bose e wae Gets de
2000 k2ot ow BASE R Seum Yalores Biirion podem ter
e mecces decerfendc e v woessdoies
Meon “Waiores Db ten de Beferdrats mio

Figura 1; informagdes nutricionais do produto biscoito club social.

Fonte: http://www.cienciasnamosca.wordpress.com/page/19/

Olhando na tabela nutricional do produto, destacada acima, podemos observar
que para o consumo de trés biscoitos (259), 1,79 séo de carboidratos, portanto,
se a necessidade diaria de carboidratos de um individuo for de 34g,

proporcionalmente a pessoa que pretende suprir essa necessidade de

26



carboidrato com o biscoito teria de consumir 500 g ou 60 biscoitos. Através

dessas informacfes podemos construir o seguinte quadro:

Biscoito (unidade) 3 60

Carboidrato (g) 1,7 34

Ao dividirmos cada niumero da segunda coluna ao correspondente na primeira
coluna, temos:
60 _

° =20

3

o 2 _120
1,7

Note que o resultado é o mesmo, isto é, 20. Dizemos entdo que os numeros da
segunda coluna s&o proporcionais aos da primeira, respectivamente, e nesse
caso, 20 é chamado coeficiente de proporcionalidade.

Cada uma dessas fracGes recebe 0 nome de razdo e, a igualdade entre duas

razBes é chamada de proporc¢éo.

~_ 60 34 R . . .
A proporcao 5 =1, Por exemplo, 1é-se: 60 esta para 3 assim como 34 esta

para 1,7. Nela, os numeros 60 e 1,7 sdo chamados extremos e 0s numeros 34
e 3 sdo chamados meios.
Nessa proporcao note que 3x34 = 60x1,7 = 102.
Como essa situacdo envolve grandezas proporcionais, podemos representa-la
por uma funcéo linear. Neste caso, a taxa de varia¢cdo da fungdo € o coeficiente
de proporcionalidade, isto é:

y = 20x
Onde y representa a quantidade de biscoitos consumidos e X representa 0
consumo de carboidrato em gramas.

Representando geometricamente (figura 2) temos:

Figura 2; Representacdo geométrica da proporgédo (fungdo afim)

Fonte: O autor.
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Exercicios resolvidos
1). Para realizar certo trabalho, dois operarios receberam ao todo R$ 460,00.

Sabendo que a razédo entre as quantias recebidas pelo operario A e pelo operario
. 3
B foi de < quanto cada um recebeu?

Resolucéao:
Nessa situacdo, as quantias recebidas pelos operérios A e B séo proporcionais

a 3 e 5 respectivamente.

3
A=——.460 =172,5
3+5

5
B =——.460 = 287,5
3+5

Assim o operario B recebeu R$ 287,5 e o operario A recebeu R$ 172,50.

2) O gerente de uma loja resolveu dividir a quantia de R$ 1200,00 entre trés
funcionarios, proporcionalmente a quantidade de pecas vendidas naquele més.
Se Clara vendeu 25 pecas, Paulo vendeu 39 e Joana vendeu 36 pecas. Quanto
recebeu cada um dos funcionéarios?

Resolucao:

Vamos abreviar Clara, Paulo e Joana para C, P e J respectivamente, entédo

teremos a seguinte proporcao;

C _ P _ ] _ C+P+] _ C+P+]
25 39 36  25+39+36 100

Como a soma C+P+J = 1200, temos:
C P ] B 1200 B

25 39 36 100
Portanto:

e £ —-125C¢ =300
25

e L =125 P =468
39

« L=12-)=432
3) (ENEM) Se compararmos a idade do planeta terra, avaliada em quatro e meio
bilhdes de anos ( 4,5 x 10° anos ), com a de uma pessoa de 45 anos, entio,
quando comecaram a florescer os primeiros vegetais, a terra ja teria 42 anos.

Ela conviveu com o homem moderno nas ultimas quatro horas e, ha cerca de
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uma hora, viu-o comecar a plantar e a colher. H4 menos de um minuto percebeu
o ruido de maquinas e de industrias e, segundo uma ONG de defesa do meio
ambiente, foi nesses ultimos sessenta segundos que se produziu todo o lixo do
planeta!

[...]

Na teoria do Big Bang, o universo surgiu ha cerca de 15 bilhdes de anos, a partir
de explosédo e expansdo de uma densissima gota. De acordo com a escala
proposta no texto, essa teoria situaria o inicio do universo a cerca de quantos
anos?

Resolucao :

Segundo o enunciado podemos estabelecer a seguinte proporcao;

4,5x10° _ 15x10°
45

homem de 45 anos. Entao teremos;

, onde X representa a idade da terra comparada a idade de um

_ 45x15x10°

X = =10 x 15 = 150.
4,5%109

Portanto a cerca de 150 anos.

4) O prejuizo causado pelas irregularidades na Petrobras descobertas pela
Operacao Lava Jato pode chegar a casa dos R$ 52 bilhdes, de acordo com o
laudo de pericia criminal anexado pela Policia Federal (PF) em um dos
processos da operacdo. Suponha que esses recursos desviados fossem
reavidos e que o governo federal decidisse usa-los para investimento nas areas
da saude, educacéo e seguranca publica fazendo a seguinte distribuicdo: a area
da educacao receberia duas vezes o que receberia a area da seguranca publica;
a area da saude receberia dois tercos do que receberia a area da educacéo.
Quanto receberia cada area?

Resolucéao:

Usaremos Sa para nos referirmos a saude, Se para seguranca publica e E para

educacdo. Assim, segundo o enunciado, podemos estabelecer as seguintes

proporc¢oes;

g = Se ;% = Sa,como E + Sa + Se = 52 bilhdes, temos que;
E+2E+E 6E +4E + 3E 13E 52 | = 24

J— —_— — = = e d =

1 3 2 6 6
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Portanto

o FE = 24 bilhoes
e Se = 12 bilhoes
e Sa = 16 bilhoes

2.2. Porcentagem
No ensino fundamental estudamos que a porcentagem e uma forma usada para

indicar uma fragdo de denominador 100 ou qualquer representacao equivalente
~ 2 7 ~ .
a ela, a razéo 5o @ Por exemplo, € chamada razédo centesimal. Podemos

representar essa razdo na forma decimal e também na forma de taxa

percentual, ou porcentagem.

—— =0,02 = 2% (1 — se: doi

100 0,0 % (lé — se: dois por cento )
De modo geral:

a
Todarazao ;A ,naqual b = 100 chama — se taxa percentual

Veja, nos exemplos a seguir trés maneiras de transformar uma razéo qualquer

em uma razao centesimal e obter a taxa percentual correspondente.

Exemplo 1

. 1 .
Podemos determinar a taxa percentual correspondente a " das seguintes
maneiras:

25
= o5 = 25%

1

4

1 25

o — 22 _ 9Ko
° 4—0,25—100—256
1
4

X 100
=m—>4x=100—>x=7=25(25%)

AsSim, i corresponde a 25%

Exemplo 2

Fabio comprou uma televisédo cujo preco a vista € R$ 650,00. Para pagar essa
compra, deu de entrada R$ 260,00.

Podemos obter a taxa percentual do valor da entrada de trés maneiras

diferentes:
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260 10 _ 40

° 650_25_5240%

o 20_04=040==2=40%
650 100

o 20- X  650x = 26000 - x = 2222 = 40 (40%)
650 100 650

Assim, a entrada paga corresponde a 40% do valor total da televiséo a vista.

Exemplo 3
Daniel esta fazendo uma viagem de carro e ja percorreu 180 km, o que

corresponde a 40% do percurso. Quantos quildmetros tem o percurso total?

—40 X =180 - 40X = 180.100 - X 1800 450
= g = . - ==
100 40

Logo, o percurso todo tem 450 km.
Exercicios resolvidos:

1) (ENEM) Nas ultimas eleigBes presidenciais de um certo pais, onde 9% dos
eleitores votaram em branco e 11% anularam o voto, o vencedor obteve 51%
dos votos validos. Nao sao considerados validos os votos em branco e nulos.
Pode-se afirmar que o vencedor, de fato, obteve de todos os eleitores um
percentual de votos da ordem de:

a) 38% b) 41% C) 44% d) 47% e) 50%

Resolucao:
O total de votos corresponde a 100%. Como os votos brancos e nulos
correspondem a 9% e 11%, respectivamente, o total de votos validos e dado por
100% 9% — 11% = 80% .
Como o vencedor obteve 51% dos votos validos, calculamos 51% de 80%, isto
é:

51%.80% = 0,51 x 0,80 = 0,408 ou 40,8%
Portanto, o percentual de votos esta proximo de 41%, ou seja, a resposta correta

e o item b.

2) O salério de Felipe € de R$ 2000,00 por més e o de Renato corresponde

a 85% do salario de Felipe. Qual o salario de Renato?
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Resolucéao:

85% de R$ 2000,00:

85
——.2000 = 0,85 x 2000 = 1700
100

O saléario de Renato é de R$ 1700,00

3). Com a proximidade do evento e com muitos ingressos disponiveis, um
cambista passou a oferecer um desconto de 50% sobre o preco de venda de
certo tipo de ingresso. Mesmo dando o desconto, o cambista ainda obteve um
lucro de 40% sobre o preco de custo (preco de bilheteria) desse ingresso. Se
nao tivesse dado o desconto, mas tivesse, mesmo assim, vendido o ingresso, o
lucro do cambista seria de:

a) 80% b) 90% c) 120% d) 150% e) 180%

Resolucao:

Uma estratégia para resolver questdes que envolvam apenas porcentagem
(questbes em que nado sdo apresentados valores fixos) € atribuir um valor para
um dos termos.

Considere que o preco do ingresso na bilheteria seja R$ 100,00. Teremos entao:
e Lucro do cambista quando este oferece 50% de desconto_ R$ 40,00

e Valor do ingresso vendido pelo cambista (com desconto) R$ 140,00

e Valor do ingresso vendido pelo cambista (sem desconto) R$ 280,00
Portanto o lucro do cambista ao vender o ingresso sem desconto é de R$ 180,00

ou 180% do valor da bilheteria. Alternativa e.

4) Caderneta de poupanca

A caderneta de poupanca é a mais tradicional aplicagéo financeira do mercado.
A partir de 2012 a remuneracdo da poupancga passou a depender da data da
aplicacdo. Para depositos até 3 de maio de 2012, a remuneragao continuou de
6,17% ao ano mais TR. Entretanto, para depdsitos feitos a partir de 4 de maio
de 2012, sempre que a taxa Selic igual ou menor que 8,5% ao ano, rendimento
da poupanca passara a ser 70% da taxa Selic maisa TR.

Com base nesse texto, responda:
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a) Se a taxa Selic for de 10% ao ano, qual serda a remuneragdo da poupanca a
ser somada com a TR para um depdsito feito em janeiro de 2014?

b) se a taxa for de 8% ao ano, qual serd a remuneracdo da poupanca a ser
somada com a TR para um depdsito feito em janeiro de 2014?

Resolucéao:

a) soO seria aplicado 70% da Selic mais TR se a Selic for igual ou menor que
8,5%, como nao é o caso a remuneracdo continua de 6,17% ao ano.

b) como a taxa Selic é de 8% temos:

0 8 _ 56 _56__
100 '100 1000 100 P70 doano

Vocé sabia?

A taxa referencial (TR) é um indice criado pelo governo para complementar os
juros pagos na poupanca.
A taxa Selic é a taxa basica de juros utilizada como referéncia pela politica

monetaria do Brasil.

5) (ENEM) A escolaridade dos jogadores de futebol nos grandes centros € maior
do que se imagina, como mostra a pesquisa abaixo realizada com os jogadores

profissionais dos quatro principais clubes de futebol do rio de janeiro.

Total: 112 jogadores
40 i
20 14 14 14
0
Fundamental = Fundamental Médio Médio Superior
incompleto incompleto incompieto

Figura 3; Escolaridade dos jogadores dos quatro principais times de futebol do RJ.
Fonte: prova ENEM 2005

De acordo com esses dados, o percentual dos jogadores dos quatro clubes que
concluiram o ensino médio é de aproximadamente:
a) 14% b) 48% c) 54% d) 60% e) 68%
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Resolucéao:
De acordo com os dados fornecidos no gréafico (ndo confunda) o total de
jogadores que concluiram o ensino meédio é a soma, 54 + 14 = 68 e o total de

jogadores é 112, entdo temos:

X%.112 = 68 X 112 =68 - X 100.68 X =60
. = - —, = - X = > X=
0 100 112

Alternativa d

2.3. Fator de amortizacao

Na divisao entre dois valores quaisquer, sO existem trés resultados possiveis: ou
resulta em 1, ou € maior que 1 ou menor que 1.

Quando o resultado da divisdo é 1, os dois valores so iguais, portanto nenhum
€ maior ou menor que o outro. Um valor € 100% do outro. Por isso, diz-se que

f =1 éo fator neutro.
—_ , . A
No caso de a divisdo resultar em numeros maiores que 1, como == 1,05,

podemos entender o resultado das maneiras seguintes:

e A é 5% maior que B

e Aé105%deB

Ambas as interpretacdes sao corretas e seu uso depende do melhor contexto.

R , A
No caso de a divisdo resultar em um nimero menor que 1, por exemplo ==

0,90, também podemos entender o resultado de duas formas diferentes:
e Aé 10% menor que B
e Aé90%deB
Aqui também a escolha da melhor interpretacdo depende do contexto.
Na pratica, se a opcao for pela primeira interpretacdo, entdo precisamos
aprender a obter a taxa percentual i a partir do valor do fator de amortizacao.
e Sef>1,f=1+i;portanto,ataxaéi = f —1,em nimeros decimais
o Sef<1,f=1-iportanto,ataxaéi=1— f,emnimeros decimais
Assim:

e f=1,05

i=f—-1=0,05= = = 5% (maior do que ...)
100
e =090
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10
i=1—-f=010= 100 = 10% (menor do que ...)

2.3.1. Aumentos e descontos

Na comparagédo de dois valores diferentes de uma mesma grandeza, f > 1
significa aumento (ou acréscimo de valor) e f < 1, significa desconto (ou
perda de valor), pois o valor da grandeza variou no tempo € o valor mais antigo

e a base de comparacao. O fato de f = 1 significa que ndo houve variacao.

Valor novo

f

" Valor velho

2.3.2. Aumentos e descontos sucessivos

Para compor varios aumentos e/ou descontos, basta multiplicar os varios fatores
individuais e assim obter o fator “acumulado”, que nada mais é do que o fator de
atualizacdo entre o primeiro e o ultimo valor considerado, independente dos

valores intermediarios.
facumulado = f;. f5. f3. ...

O fator acumulado é também um fator de atualizacdo e deve ser interpretado

como tal.

Exemplo:

Certo medicamento custava R$ 57,00. No ultimo semestre, 0 pre¢o sofreu trés
aumentos sucessivos: 5%, 6% e 7%. A partir dessas informagdes, podemos
calcular quantos reais o medicamento passou a custar apds esses reajustes.

Vamos calcular o preco desse medicamento apos cada reajuste;

« 1°reajuste: 105% de 57 - = .57 = 1,05.57 = 59,85
%
100
ﬂ
100

e 2°reajuste: 106% de 59,85 — .59,85 =1,06.59,85 = 63,44

e 3°reajuste: 107% de 63,44 — .63,44 =1,07.63,44 = 67,88

Portanto, o preco do medicamento apds os aumentos passou a ser de R$ 67,88.
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Veja que os valores 1,05; 1,06 e 1,07 sdo chamados fatores de atualizac&o. Se
multiplicarmos esses valores, obtemos uma unica porcentagem equivalente aos
trés acréscimos, ou seja;

1,05.1,05.1,07 = 1,19091 = 119,091%

Assim 2221 57 — 119091.57 = 67,88

100

Exercicios resolvidos

1) O salario minimo surgiu no brasil em meados da década de trinta. A partir dai
diversas mudancas ocorreram em relacdo ao seu valor, sofrendo varios
reajustes. Com a estabilizacdo dos precos apos o plano real, a partir de 1994, o
valor do salario minimo se consolidou. No dia 1° de janeiro de 2016 o valor do
salario minimo passou a ser de R$ 880,00, o que antes era de R$ 788,00.
Determine a taxa de acréscimo incidida sobre o salario minimo para o reajuste.

Resolucao:

Inicialmente vamos calcular o valor do reajuste: 880 — 788 = 92, temos entao:

X% .788 =92 X 788 =92 » X 92100
. = - —_—, = - = =
0 100 788

Ou ainda:

—880—11167—1+01167—1+11'67—1+1167‘V
J=7gg = 11167 = ST T 00 SN

Como f =1+ i,pois ouve acrescimo,i = 11,67%

2) Na entressafra da cana de acucar do ano de 2016, certa rede de postos
realizou trés aumentos sucessivos no preco do alcool combustivel, 12%, 8% e
5,5%, respectivamente. Se antes dos aumentos o preco do litro do alcool
combustivel era de R$ 3,10, qual passou a ser o preco do litro apdés os
aumentos?

Resolugdo: como houve acréscimo, temos:

fi=1+4+012=1,12

f, =140,08=1,08

fs =1+ 0,055 = 1,055

facumutado = fi-fo- f5 = 1,12.1,08.1,055 = 1,28

Assim 3,10.1,27 = 3,94

Portanto o preco do litro ficou em R$ 3,94.
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3) Em uma liquidacéo os precos dos artigos de uma loja séo reduzidos em 20%
de seu valor. Terminada a liquidacao, e pretendendo voltar aos precos originais,

de que porcentagem devem ser acrescidos o0s precos da liquidagéo?

a) 27,5% b) 25% c) 22,5% d) 21% e) 20%
Resolucao:

fi=1-0,20=0,80

fo=?

facumutado = f1-f = 1 (f = 1,significa que nao houve alteracdo: voltou ao

valor original)

. 1
Assim: facumulado = 0:80f2 - f2 = 08 =125

Como f, > 1, entdo:
fb=14+i=125-i=0,25=25%

Alternativa b.

4) Uma geladeira, cujo preco a vista € de R$ 680,00, em um acréscimo de 5%
no seu preco se for paga em 3 prestacdes iguais. Qual é o valor de cada
prestacéao?

Resolucao:

i =5% = 0,05

f=1+i=1+0,05=1,05(pois houve acrescimo)

680 x 1,05 = 714

714 + 3 = 238, endo o valor de cada presagio e de R$ 338,00

5) O dolar caiu 3% em janeiro. Em fevereiro caiu mais X%. Se no bimestre a
gueda acumulada foi de 5%, de quantos por cento foi a queda do ddlar em
fevereiro?

Resolucéao:

f1i=1-0,03=0,97

5 =7

facumutaao =1 —0,05=0,95

facumutaao = f1-f2 = 0,95 =097.X
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)

0,95
X = 097 = 0,97938 - 1 —0,97938 = 0,0206

Entdo f, = 22 = 2,06%

2,0
100

2.4.Juros:

Uma das operacdes mais basicas e comuns da matematica financeira € a do
empréstimo, que pode ser de uma pessoa a uma instituicdo financeira ou vice-
versa. Imagine que uma pessoa va a um banco e fagca um deposito em sua conta
poupanca e, ap0s um ano retire o valor depositado acrescido de uma
remuneracao em compensacao por ter emprestado essa quantia ao banco. O
valor depositado recebe o0 nome de capital ou principal (C) e a remuneracao por
esse depasito, juro (j). A soma do capital e do juro € chamado de montante (M).

Temos ainda arazdo i = Z ataxa de juro, que neste caso, nos informa a taxa de
Cc

crescimento do capital sempre referida ao periodo da operacéo.

2.4.1. Juro simples

O juro que incide sobre uma aplicacdo ou empréstimo pode ser simples ou
composto. Inicialmente, iremos abordar os conceitos de juro simples, aquele
gue incide sempre sobre o capital inicial.

Vejamos a seguinte situacao.

Miguel fez uma aplicacdo de R$ 3000,00 a uma taxa de juro simples de 1,5%
a.m. (ao més). Sabendo que Miguel deixou o dinheiro aplicado durante 6 meses,
gual o montante recebido ao final desse periodo?

o Inicialmente calculamos o juro simples obtido ao final do periodo.

Para isso, calculamos 1,5% de R$ 3000,00, referente ao juro do més.

)

100
Como o capital foi aplicado durante 6 meses, multiplicamos por 6 o juro obtido

.3000 = 0,015.3000 = 45

em um més.

6.45 =270
Note que para determinar esse valor (juro), multiplicamos o capital aplicado pela
taxa de juro e pelo periodo de aplicacao.
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j=cin-j=3000.0015.6 = 270
e Por fim, calculamos o montante, que corresponde ao capital mais o juro do
periodo.
M=C+]=3000+ 270 = 3270

Portanto o montante recebido nessa aplicacéo foi de R$ 3270,00.

De modo geral:

Podemos calcular o juro simples a partir da expressao:
j=c.i.n

j:juro

c:capial

i:taxa de juro simples (na forma decimal)

n:periodo de tempo

Para calcular o montante, utilizamos a seguinte expresséo:

M=c+j ouy M=c+c.i.n=c.(1+i.n)->M=c.(1+i.n)

Observe que a ideia de juro simples se relaciona com a de funcao afim, pois
temos a funcdo M: N — Rdefinida por M(t) = C + C.i.t, na qual 0 montante
varia em funcédo do tempo, onde a taxa de variagcdo € exatamente o juro e o
capital o coeficiente linear.

Cabe ainda destacar que o tempo e a taxa devem estar na mesma unidade, isto
€, se a taxa de juro for mensal, o tempo deve estar em meses.

No juro simples, uma taxa de 3% ao més, por exemplo, é equivalente a 36% ao
ano, pois 3% .12 = 36%. De maneira semelhante, uma taxa de 45% ao ano

equivale a 4% ao més, 48% : 12 = 4%.

Exercicios resolvidos:

1) Juliana emprestou certa quantia a ser paga ao final de um ano e dois meses
a uma taxa de juro simples de 2,5% a. m. Sabendo que ao final desse periodo
Juliana pagou R$ 1822,50, determine a quantia emprestada a Juliana.

Resolucéao:

39



Como as unidades de tempo e taxa sao diferentes, convertemos, por exemplo,
a unidade do tempo em meses.

1 ano e dois meses = 14 meses

Utilizando a expressdo M = c(1 + i.n) ,temos:

1822,5
1822,5 =c(1+0,025.14) » c = 135 ~ 1350

Entdo a quantia emprestada a Juliana foi de R$ 1350,00

2). Por quanto tempo um capital de R$ 3500,00 deve ser aplicado a uma taxa de
juro simples de 12% ao ano para que renda R$ 280,00?

Resolucao:

Utilizando a expressao j = c.i.n, temos;

280 = 3500.012 280 _ 2
= . . - = —_— = —
neRE03

, 2
Como a taxa é dada em anos, o tempo t correspondente a Ede um ano em

meses, temos:

n=§.12=8meses

Assim o tempo de aplicacédo deve ser de 8 meses.

3) Patricia aplicou, durante 6 meses, R$ 2800,00 a juro simples. Ao final do
periodo, retirou 0 montante de R$ 3052,00. A que taxa mensal de juro rendeu a
aplicacao de Patricia?

Resolucao:

Utilizando a féormula M = c¢(1 +i.n), temos:

3052 = 2800.(1 +i.6)

3052
~ 2800
109 9
=700 '~ 100
=2 = 1,5%
6 100 ’
Portanto, rendeu a taxa de juro de 1,5%.

6.i+1

6.1
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2.4.2. Juro composto

O regime de juros compostos € o mais comum no sistema financeiro e, portanto,
0 mais util para calculo de problemas do dia a dia. Os juros gerados a cada
periodo sdo incorporados ao principal para o célculo dos juros do periodo
seguinte.

Chamamos de capitalizacdo o0 momento em que 0s juros sdo incorporados ao
principal.

Exemplol: Considere que uma pessoa aplique R$ 500,00 durante 8 meses em
um banco que paga 1% de juro ao més. Qual sera o valor ao final da aplicacao?
A tabela demonstrara més a més a movimentacao financeira na aplicacdo do

regime de juros compostos.

Més Capital Juros % Montante (R$)
(R$) Capital + Juros
1 500 1% de500=5 505
2 505 1% de 505 = 5,05 510,05
3 510,05 1% de 510,05=5,10 515,15
4 51515 1% de51515=515 520,30
5 | 52030 1%des520,30=520 525,50
6 | 52550  1%de52550-526 530,76
7 530,76 | 1% de 530,76-531 536,07
8 536,07 1% de 536,07 =536 541.43

No final do 8° més, o juro sera de R$ 541,43.

E facil notar que:

No 1° més:

M; =500+ 500 x 0,01 = 500(1 + 0,01) = 505

No 2° més:

M, =500(1 + 0,01)(1 + 0,01) = 500(1 + 0,01)? = 515,15
No 3° més:

M; = 500(1 + 0,01)2(1 + 0,01) = 500(1 + 0,01)3 = 520,30

No 8° més
Mg = 500(1 4+ 0,01)7(1 +0,01) = 500(1 + 0,01)® = 541,83
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Podemos ponderar entdo que no regime de juros compostos de taxa i, um
principal C, transforma-se, depois de n periodos de tempo, em um montante:
M=Cy(1+0D"

A ideia de juro composto relaciona-se com a de funcéo do tipo exponencial, pois
temos uma funcdo M: N — Ridada por M(n) = C(1 + i)™ sendo C um numero

real positivo, (1 + i) um numero positivo e n natural.

Taxas equivalentes

Sao aquelas que referidas a periodos de tempo diferentes, mas quando

aplicadas a um mesmo capital, pelo mesmo prazo, geram 0 mesmo montante.

se a taxa de juros relativamente a um determinado periodo de tempo € igual a i,

a taxa de juros relativamente a n periodos de tempo € igual a | tal que:
1+I=>1+D)"

Exemplo: A taxa anual de juros equivalente a 12% ao més é | tal que:
1+1=(1+0,12)'2 Dail = 2,90 = 290% ao ano.

Um erro muito comum é achar que juros de 12% ao més equivalem a juros anuais
de 144% ao ano. Taxas de 12% ao més e 144% ao ano sao ditas proporcionais.
Taxas proporcionais ndo sdo equivalentes. Um (péssimo) habito praticado no
mercado financeiro é o de anunciar taxas proporcionais como se fossem
equivalentes. Vimos agora a pouco que nao sao.

Frases como “144% ao ano, com capitalizagdo mensal” significa que a taxa
usada na operacdo nao € a taxa de 144% anunciada e sim a taxa mensal que
Ihe é proporcional (12%) que é equivalente, como vimos antes, a 290% ao ano.
Exemplo:

ENEM 2011 - Questdo 177 — Prova Azul.

Considere que uma pessoa decida investir uma determinada quantia e que |lhe
sejam apresentadas trés possibilidades de investimento, com rentabilidades
liguidas garantidas pelo periodo de um ano, conforme descritas:

Investimento A: 3 % ao més

Investimento B: 36 % ao ano

Investimento C: 18 % ao semestre
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As rentabilidades, para esses investimentos, incidem sobre o valor do periodo
anterior. O quadro fornece algumas aproximacdes para a analise das

rentabilidades:

n 1,03
3 1,093
6 1,194
9 1,305
12 1,426

Para escolher o investimento com a maior rentabilidade anual, essa pessoa
devera

A) escolher qualquer um dos investimentos A, B ou C, pois as suas
rentabilidades anuais séo iguais a 36 %.

B) escolher os investimentos A ou C, pois suas rentabilidades anuais séo iguais
a39 %

C) escolher o investimento A, pois a sua rentabilidade anual € maior que as
rentabilidades anuais dos investimentos B e C.

D) escolher o investimento B, pois sua rentabilidade de 36 % é maior que as
rentabilidades de 3 % do investimento A e de 18 % do investimento C.

E) escolher o investimento C, pois sua rentabilidade de 39 % ao ano € maior que
a rentabilidade de 36 % ao ano dos investimentos A e B.

Solucgéo:

Vamos calcular as taxas anuais equivalentes nos investimentos A e C, pois em
B a taxa ja € anual e igual a 36%.

Investimento A: Rende 3% ao més.

Temos que:

14+1=(1+0,03)12=(1,03)2=]=1,426—1 = 42,6%.

Logo I = 42,6% ao ano.

Investimento C: Rende 18% ao semestre.

Temosque: 1+1=(1+40,18)2 =(1,18)2=1 = 1,3924 — 1 = 39,2%

Logo I = 39,2% ao ano.

Portanto, o investimento de maior rentabilidade no ano é o Investimento A.

Gabarito letra C.
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Exemplo: ENEM 2012 - Questdo 150 — Prova Amarela.
Arthur deseja comprar um terreno de Cléber, que Ihe oferece as seguintes

possibilidades de pagamento:
Opcdo 1: Pagar a vista, por R$ 55 000,00;

Opcéo 2: Pagar a prazo, dando uma entrada de R$ 30 000,00, e mais uma

prestacdo de R$ 26 000,00 para dali a 6 meses.

Opcéo 3: Pagar a prazo, dando uma entrada de R$ 20 000,00, mais uma
prestacdo de R$ 20 000,00, para dali a 6 meses e outra de R$ 18 000,00 para

dali a 12 meses da data da compra.

Opcéo 4: Pagar a prazo dando uma entrada de R$ 15 000,00 e o restante em 1

ano da data da compra, pagando R$ 39 000,00

Opcdao 5: Pagar a prazo, dali a um ano, o valor de R$ 60 000,00.

Arthur tem o dinheiro para pagar a vista, mas avalia se ndo seria melhor aplicar
o dinheiro do valor a vista (ou até um valor menor) em um investimento, com
rentabilidade de 10% ao semestre, resgatando os valores a medida que as
prestacdes da opcao escolhida fossem vencendo.

Apés avaliar a situacdo do ponto de vista financeiro e das condicdes
apresentadas, Arthur concluiu que era mais vantajoso financeiramente escolher
a opgao:

a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5

Solucao:

Podemos elaborar o seguinte esquema:

55.000

ﬁ 12 opcdo
1
0
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30.000 26.000

ﬁ {} 2% opgéo
1 1
0] 1
20.000 20.000 18.000
{} )& G 3% opcdo
T 1 l
0 1 2
15.000 39.000
ﬁ G 47 opcao
! |
0 2
60.000
G 52 gpgdo
I |
0 2
Se a taxa é de 10% ao semestre.
0] 017> Lo TSP URPTPRR 55.000,00
220pG8H0:  30.000 + 22T 53.636,36

20.000 18.000

32 opgao:  20.000 + . + (LD)z e 53.05785

42 opcdo:  15.000 + 332;): ........................................................... 47.231,40
~ . 39.000

52 opcao: (L7 he e 49.586,77

Veja que colocando todos os valores na data 0 o menor valor est4 na opgao 4.

Portanto a melhor opcéo é a 4 (letra D).

Analisando graficamente o comportamento da capitalizacéo a juro simples
e composto:
Veja o grafico do montante em fungédo do tempo e a comparagdo entre juros

simples e composto:
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Montante

Jurossimples maiores
que compostos

Juros compostos maiores
que simples

Co

1 Tempo

Figura 4; Comportamento do gréafico de juro composto e simples.

Fonte: O autor.

Observe que quando o periodo n estaentre 0 e 1 (0 < n < 1) a capitalizacéo a
juro simples é mais vantajosa, ja quando o periodo se estende a n>1 a
capitalizacdo a juros compostos se sobressai.

E importante salientar que na 6tica do mercado, na grande maioria das vezes,
se utiliza o juro composto pois o periodo € sempre maior que a unidade.

Em algumas situagbes (prazos pequenos, juros de mora) sdo usados juro
simples e ndo compostos, pois o periodo € sempre inferior a 1.

Vejamos o exemplo:

Eduardo pretende investir na caderneta de poupanca durante seis meses um
principal de 10000 reais a uma taxa de 6% ao ano. Se Eduardo pode optar pela
capitalizacao a juro simples ou composto, qual seria sua melhor deciséo?
Solucéo:

Capitalizacao a juro simples:

M = 10000(1 + 006 x 0,5) = 10300,00

Capitalizagcao a juro composto:

M = 10000(1 + 0,06)%> = 10295,63

Portanto a melhor op¢éo para Eduardo é a capitalizagéo a juro simples.
Perceba que o valor do dinheiro depende da época ao qual esta referido. Se

podemos fazer, por exemplo, um certo capital render 10% ao més, significa que
é indiferente pagar uma quantia C hoje ou C + %C daqui a um més. Se posso

fazer meu dinheiro render 10% ao més, € indiferente pagar agora R$ 100,00 ou

pagar R$ 110,00 daqui a um més. E mais vantajoso pagar R$ 105,00 daqui a um
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més que R$ 100,00 agora. E mais vantajoso pagar R$ 100,00 agora que R$
120,00 daqui a um més.
Ha um consenso entre os que se utilizam da matematica financeira de que se
tem um Unico problema a ser resolvido; o de se deslocar quantias no tempo.
Outro modo de se entender o resultado M = Cy(1 + i)™, € que uma quantia, hoje
igual a C, , transforma-se, depois de n periodos de tempo, em uma quantia
Co(1 + i)™ Isto é, uma quantia, cujo valor atual & C,, equivale no futuro, depois
de n periodos de tempo, a €, = Co(1 + i)™
Essa é a formula fundamental da equivaléncia de capitais:
Para obter o valor futuro, basta multiplicar o valor atual (1 + i)™.
Para obter o valor atual, basta dividir o valor futuro por (1 + i)".
Com simples manipulagéo podemos obter o valor presente em fung&o do valor
futuro:
C

Co=11 +ni)"
A nocdo de valor presente serd muito Util no estudo dos sistemas de
amortizacéo.
Exemplol: Um aparelho de som esta anunciado em duas op¢des de pagamento:
3 prestagfes mensais de R$190, 00 cada, ou em 6 prestacdes mensais de
R$100, 00, ambos com a primeira parcela paga no ato da compra. Qual é a
opc¢ao mais vantajosa, se posso fazer render meu dinheiro a uma taxa de 5% ao
meés?
Solucédo
Vamos ilustrar as duas situacoes:

12 opgéo:
190 190 190
| 1 1
0 1 2
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22 opcao:

100 100 100

]

0 100

!

I
0

M-:C::—G
=
=
] ——m
o=

Para decidirmos a op¢ao mais vantajosa, vamos determinar o valor do aparelho
de som nas duas formas de pagamento trazendo as prestacfes para a mesma

época, escolhemos, por exemplo, a época zero.

12 opgéo:
V=190 + 190 + 190 = 543,28
1,05 = (1,05)2 ’
22 opcao:
V = 100 + 100 100 100 100 100 — 53294

105 T (1,05)2 T (1,05)% T (1,05)* | (L05)°
Podemos conferir que o valor em 6 prestacdes é menor e, portanto, esta é a
alternativa mais vantajosa.

E importante observar que quando transportamos valores para a mesma data
devemos somar parcelas. Quando o niumero de parcelas cresce muito € valioso
utilizar os conhecimentos de sequéncias numéricas, em especial, nesse caso,
progressdo geomeétrica, pois € facil observar a soma esta em PG e, portanto,
podemos utilizar a férmula da soma dos termos de uma PG.

Por exemplo, poderiamos ter finalizado o calculo da 22 op¢éo do exemplo acima

da seguinte maneira:

*dados daPG:al = 1,q = 1—25 en =6
1 6
—=) -1
V =100 (1'(;5) = 532,94
7,05 !

Exemplos 2: Imagine que uma geladeira seja vendida em trés prestacfes
mensais de R$400,00, sendo a primeira um més apos a compra. Sabendo que
a loja cobra juros (compostos) no financiamento de 5% ao més, como podemos

determinar o preco a vista dessa geladeira?



O esquema seguinte mostra os valores das prestacdes a serem pagas em cada

data (més):
ADD A400 400
| I | l
0 1 2 3
ato da
compra

Vamos trazer os valores todos para a data 0.
400 400 0
= + +
1,05 * (1,05)2 * (1,05)3
Logo, o preco a vista da geladeira é R$ 1089,30.

|4

=1089,30

Exemplo 3:Um automadvel popular é vendido por R$ 42000,00 a vista ou em 12
prestaces mensais iguais, sem entrada. Qual é o valor de cada parcela, se a
concessionaria opera, no financiamento, com uma taxa de juros compostos de
2% ao més?

Vamos chamar de P o valor de cada parcela, entdo estabelecemos o seguinte

esquema:
P P P P
| I | | |
0 1 2 3 12
ato da
compra

T
1,02 ' (1,02)2 ' (1,02)3 (1,02)12

Por ser exaustivo calcular cada uma das doze parcelas, iremos resolver

42000 =

utilizando soma dos termos de uma PG.

1 1 1
+ (1,02)2 + (1,02)3 o (1,02)12]

1
42000 = P[l,OZ

Na PG temos: a, = 1—22,q = en=12, logo temos:

1,02
12
() -1]

1
702 1

b 42000
"~ 10,7868480649

42000 =P

= 3893,63
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Assim o valor de cada parcela é de R$ 3893,63

O exemplo 2 nos da embasamento para concluirmos o seguinte resultado:

Teorema 1. O valor de uma sequéncia uniforme de n pagamentos iguais a P,
um tempo antes do primeiro pagamento, isto €, sendo i a taxa de juros, igual a
1-(1+™
a—plz O™
l
Prova:

No esquema temos:

L

|
0 1

atoda
compra

M_':\::"_D
— o

O valor da sequéncia na época 0 é:

P P P P
Sy A+ Taso o ttayor
1 1 1 1
A:P<1+i+(1+i)2+(1+i)3+'"+(1+i)n)

Aplicando férmula da soma dos termos de uma PG, segue:

. 1] !

1+i 1+1
1—-(1+D™
i

- 1]

Uma consequéncia imediata desse teorema € 0 que segue:

Corolariol. O valor de uma perpetuidade de termos iguais a P, um tempo antes
do pagamento, é, sendo i a taxa de juros, igual a %.

Prova:
Basta fazer n tender ao infinito na sequéncia acima;
1-1+)™ P _ 1 P

imp—— " T mie—— =2
b i e (1+0" i

50



Exemplo: Em uma loja, um televisor custa a vista R$ 1200,00, e é vendido em
10 prestacfes mensais iguais, a primeira sendo pago um més apos a compra.
Se os juros sdo de 5% ao més, determine o valor das prestacoes.

Solucéo:

Acompanhe o esquema:

1200
I
0
P P P p
| | | | |
0 1 2 3 10
1200 = p 1—(1+0,05)710
B 0,05
P =1200 __ 005 155,40
B 1—1,05-10 '

Logo o valor de cada prestacéo é de R$ 155,40

Exemplo: um bem cujo preco a vista € R$ 500,00, é vendido em 5 prestagdes
mensais iguais, antecipadas (isto é, a primeira € paga no ato da compra). Se 0s

juros séo de 5% ao més, determine o valor das prestagdes?

200

i

|
0

D—i‘:——u

|

Escolhemos adequadamente a época —1, pois podemos utilizar a formula que

N_':\::'-_U
U...'I—:E:——D
I e——— == T

calcula diretamente o valor da sequéncia nessa época.

51



1-(1+0,05)7°
0,05
P = 115,49

500 =P

Logo o valor das prestacdes é de R$ 115,49

Exemplo: Se meu dinheiro vale 0,5% ao més, por quanto devo alugar um imével
que foi avaliado em R$ 120.000,00?

Solucédo: quando se aluga um imovel, sede-se a posse em troca de uma renda
perpétua cujos termos sao iguais ao valor do aluguel. Entdo, o valor do imovel

deve ser igual a soma das mensalidades, logo teremos;

120000 = P__°
i 0,005

P =120000 x 0,005 = 600

Portanto deve-se alugar o imével por R$ 600,00.

Exemplo: Um empreendedor tem duas opcdes para obter uma copiadora e

assim investir em uma “XEROX” (comércio de copias e encadernagao).

e Alugé-la por R$ 3.500,00 ao ano. Nesse caso o locador se responsabiliza
pelas despesas de manutencéo.

e Compra-la por R$ 15.000,00. Nesse caso, ja que a vida econémica da
copiadora é de cinco anos, o empreendedor venderd a copiadora apés 5
anos. O valor residual da copiadora ap6s 5 anos € de R$ 2.000,00. As
despesas com manutencédo sao de responsabilidade do comprador e sdo de
R$ 500,00 por ano, nos dois primeiros anos e de R$ 800,00 por ano, nos dois
anos seguintes. Se o dinheiro vale 7% ao ano, qual a melhor opcédo para o
empreendedor?

Solucdo: Vamos tomar receitas como positivas e despesas como negativas.

Na segunda opc¢ao, o fluxo de caixa do empreendedor sera:

-15.000 -500 -E%F-D -300 -300 -300 + 2000 = 1200
[ I I | | I
0 1 2 3 4 5

Vamos determinar o fluxo uniforme equivalente. Igualando os valores na época

0, obtemos:

52



500 500 800 800 1200 1-(1,07)7°
~15000 — —— — -~ - + =P
1,07 (1,072 (1L,07)3 (1,07)* ' (1,07)5 0,07

1—(1,07)75
0,07
P = —3978,29

= —16311,780139533

Dai P = —3978,29. Comprar a copiadora € equivalente a ter um custo anual de
R$ 3.978,29. Como o aluguel corresponde a um custo de R$ 3.500,00, a melhor

opcédo para o empreendedor € alugar.

2.5. Sistemas de Amortizacao

Em algumas situacdes, a indisponibilidade de capital para adquirir um bem pode
levar um individuo a realizar um empréstimo; para sanar 0 compromisso, ele
pode optar por diversas formas de pagamento. Ao efetuar os pagamentos
parciais para saldar a divida, ocorre a chamada amortizacao.

Amortizacao é o processo de reducdo de uma divida por meio de pagamentos
parciais, que podem ser mensais, bimestrais, anuais entre outros. Cada
pagamento (ou prestacao) realizado corresponde ao juro e parte do capital (valor
da divida), sendo o juro calculado sobre o saldo devedor.

O saldo devedor corresponde a diferenca

entre o valor da divida e o que ja foi pago.

De maneira resumida, a prestacao é dada

Por :Amortizacao + juros

As maneiras de pagamento de uma divida estdo associadas a diferentes
sistemas de amortizacdo, sendo dois 0s principais; o sistema de amortizacéo
constante (SAC), em que a amortizacdo da divida é constante, (igual em cada
periodo), e o sistema Price ou Francés, com prestacdes fixas. Esse ultimo foi
desenvolvido e utilizado pela primeira vez na Francga, no século XIX. No entanto,
foi concebido pelo economista e matematico Inglés Richard Price (1723_1791),
que incorporou a teoria de juro composto as de amortizacdo de empréstimos.
Dessa maneira, recebeu a denominagao de sistema Price ou ainda, “Tabela

Price”.
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Fonte de pesquisa: DI AUGUSTINI, Carlos Alberto; ZEUMANOVITS, Nei
Schilling. Matematica aplicada a gestdo de negoécios. 1 ed. Rio de Janeiro:

FGV. 2005 p87-89.

Exemplol: Pedro tomou um empréstimo de R$ 100,00 a juros mensais de taxa
10%. Quitou-o em trés meses, pagando a cada més os juros devidos e
amortizando 30% da divida no primeiro més e 30% e 40% nos dois meses
seguintes.

Na planilha abaixo, A,Jx P e D, s&o, respectivamente, a parcela de
amortizacdo, a parcela de juros, a prestacao e o estado da divida (isto &, o valor

da divida apds o pagamento da prestacéo) na época K.

K P A Je D

0 3 3 3 100
1 40 30 10 70
2 37 30 40
3 44 40 4 3

Exemplo2: Uma divida de R$ 100,00 é paga, com juros de 15% ao més, em 5
meses, pelo SAC. Faca a planilha de amortizacao.

Solucdo: Como as amortizacfes sdo iguais, cada amortizacdo sera de % da
divida inicial.

A planilha é, portanto:

K P A Jk D

0 _ 3 100
1 35 20 15 80
2 32 20 12 60
3 29 20 9 40
4 26 20 6 20
5 23 20 3 _

Para facilitar a compreensao, olhe cada linha na ordem Ay, Dy, i e Px.
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Teorema 2. No SAC, sendo n o numero de pagamentos e i a taxa de juros,

temos:
DO n— k .
Ay =—, Dy = Do, Jx =iDx-1, Pr=Ax+Jx
n n
Prova: Se a divida D,y € amortizada em n quotas iguais, cada quota é igual a:
Dy
Ay =—
k n

O estado da divida ap6s K amortizages é:

D, k n—k
Dk:DO_kAk:DO_k7:<1_E>D0: DO

As duas ultimas férmulas sédo 6bvias.

Exemplo2: Uma divida de 150 reais é paga, em 4 meses, pelo sistema francés,
com juros de 8% ao més. Faca a planilha de amortizacéo.

Solucao: No sistema francés as prestacfes sao constantes. Pelo teorema 1,

cada prestacéo vale:
[

P=Dy—8M
"1-A+i)™

P =150 0,08 = 45,29

B 1-(1,08)4

K P« A Jk D

0 _ 150,00

1 4529 33,29 12,00 116,71

2 4529 3595 9,34 80,76
3 4529 3883 646 41,93

4 4529 41,93 3,35

Teorema 3. No sistema francés de amortizagdo, sendo n 0 numero de

pagamentos e i a taxa de juros, temos:

i
P, =D)—8——
FTP -+
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1—(1+i)~® R

D, =D
ko201 @+ )™

Jk =Dg-1, Ax =P —Ji
Prova: A primeira formula é o teorema 1 e as duas ultimas sdo Obvias. Quanto
a segunda formula, observe que D, é a divida que sera liquidada,
postecipadamente por n — k pagamentos iguais a P,. Portanto novamente pelo

teorema 1, temos:

1—(1+i) R
Dk = Pk L

Substituindo o valor de P, na equagao acima, temos;

i 1-(1+4i)~®k

D, =D
kTP @+ i

Portanto:

1-(1+ i)~k

D,=D
k=0 @A+
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3. Metodologia

Este trabalho possui carater descritivo-exploratério ja que tem como objetivo
identificar os motivos que contribuem para o endividamento das familias dos
alunos do 4° ano do curso técnico de administracdo da escola Professor Gabriel
de Almeida Café, Macapa-Ap. Caracteriza-se como pesquisa descritiva, pois
realizou-se o estudo, a analise, o registro e a interpretacédo dos fatos do mundo
fisico sem a interferéncia do pesquisador. Sdo pesquisas mercadoldgicas e de
opinido (Barros e Lehfeld, 2007). Este tipo de pesquisa visa descrever as
caracteristicas de determinada populacéo ou fendmeno ou o estabelecimento de
relacdes entre variaveis e envolve o uso de técnicas padronizadas de coleta de
dados como o questionario e a observacao sistematica. Considera-se também
como pesquisa exploratéria, pois, visa a descoberta, o achado, a elucidacéo de
fendmenos ou a explicacdo daqueles que ndao eram aceitos apesar de evidentes.
A exploracéo representa, atualmente, um importante diferencial competitivo em
termos de concorréncia (Goncalves, 2014). Possui uma abordagem quantitativa
gue segundo Marconi e Lakatos (2003), caracterizam-se pela precisao e controle
dos dados estatisticos de forma sistematica, utilizando técnicas estatisticas na
coleta e manipulacéo das informacdes adquiridas, garantindo assim uma maior
precisdo dos resultados. Realizou-se uma pesquisa de campo no més de
setembro de 2017 através de questiondrio estruturado composto por 10
questdes fechadas de multipla escolha e sem a identificacdo dos respondentes.
Os questionarios foram impressos e entregues diretamente pelo pesquisador
aos respondentes, que dispuseram de um espaco de tempo no decorrer das
suas respectivas aulas para efetuarem o preenchimento e, consequentemente,
efetuarem a devolucdo dos mesmos diretamente para o entrevistador a medida
gue o finalizavam. A amostra da pesquisa é composta pelas familias dos alunos
gue, na sua maioria ainda nao estdo inseridos no mercado de trabalho. Os
alunos estao efetivamente matriculados e participaram da pesquisa em setembro
de 2017.

3.1. Delineamento da pesquisa
O trabalho foi realizado com um grupo de 33 alunos da turma de 2017 do 4° Ano

do curso técnico em administracdo, turno da tarde da Escola Estadual Prof.
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Gabriel de almeida Café (figura 5), localizada na Av. FAB S/N no Bairro central,

cidade de Macapa-AP.

Figura 5 — Escola Estadual Professor Gabriel de Almeida Café — 2017

Fonte: acervo da escola.

Dependéncias:

Segundo Senso 2016, a escola possui: 28 salas de aulas; 210 funcionérios, sala
de diretoria; sala da secretaria, sala de professor; biblioteca;2 auditorio;
banheiros; refeitério climatizado; laboratério de informatica; ciéncias e
matematica, sala de recursos multifuncional para atendimento educacional

especializado (AEE), quadra de esporte coberta, area verde e patio coberto.

Equipamentos:
Computadores administrativos; Computadores para alunos; Tv; Copiadora;
equipamento de som; impressora; equipamentos multimidias; Dvd; antena

parabdlica e data show .

3.2. Perfil da turma:

A pesquisa desenvolvida compreende uma amostra de 33 alunos do 4° ano do
Ensino técnico em administragdo, turno da tarde, sendo 16 do sexo feminino e
17 do sexo masculino. E um grupo bem participativo, a maioria desenvolve seus

trabalhos propostos na sala, ttm bom relacionamento com os professores, a
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maioria mora em casa propria sendo de area regularizada ou nédo, com renda
familiar média ou baixa, tendo acesso as novas tecnologias (internet, rede
sociais, aparelhos celulares. TéEm em média 18 anos, onde a maioria nao esta
inserida no mercado de trabalho, moram com os pais e tém certa dificuldade no
trato com a disciplina matematica devido a deficiéncia de nosso sistema de
ensino.

A atividade foi realizada no periodo entre 4 de agosto de 2017 a 25 de agosto de
2017.

-

Figura 6: turma do 4° ano do curso técnico em administra¢do da escola Gabriel de A. Café

Fonte: arquivo pessoal.

3.3. Experiéncia em sala de aula

Primeiro encontro (04/08/2017 — sexta feira)

Na apresentacao do projeto houve uma rodada de conversa com os alunos, para
socializacdo e um debate sobre a importancia da matemética financeira.
Debatemos a situacéo atual da economia brasileira, a influencias das altas taxas
de juros regulamentada pelo banco central (Selic) na vida do cidadao, como a
disciplina matematica financeira em sala de aula pode possibilitar ao cidadao
consciéncia nas tomadas de decisédo de cunho comercial e varios outros temas
relacionados.

O debate foi de grande valia pois mostrou o ponto de vista dos alunos, seus
anseios por melhorias no ensino e a importancia de se dar sentido aquilo que Ihe

é transmitido em sala de aula. Disseram ter grandes dificuldades no aprendizado
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em matematica e que estavam muito defasados com os contetudos das séries

anteriores.

Segundo encontro (08/08/2017 — terca feira)

Foi proposto um resumo dos assuntos do ensino fundamental (proporcéo e
porcentagem) pré-requisitos para o desenvolvimento do conteudo do ensino
meédio. Tivemos o cuidado de mostrar os assuntos de modo que entendessem
que faz parte do dia a dia deles, dando assim o sentido que eles propunham no
debate. Ao final da aula foi proposto um questionario com algumas questdes

relacionados aos assuntos mencionados.

Figura 7: Aluno resolvendo exercicios de assunto pré-requisito de matematica financeira

Fonte: Acervo pessoal

Exercicios
1) Para realizar certo trabalho, dois operéarios receberam ao todo R$ 460,00.

Sabendo que a razao entre as quantias recebidas pelo operario A e pelo operario

B foi de % , quanto cada um recebeu?

2) O gerente de uma loja resolveu dividir a quantia de R$ 1200,00 entre trés
funcionarios, proporcionalmente a quantidade de pecas vendidas naquele més.
Se Clara vendeu 25 pecas, Paulo vendeu 39 e Joana vendeu 36 pecas. Quanto

recebeu cada um dos funcionarios?
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3) Daniel esta fazendo uma viagem de carro e ja percorreu 180 km, o que

corresponde a 40% do percurso. Quantos quildmetros tem o percurso total?

4) O salario de Felipe € de R$ 2000,00 por més e o de Renato corresponde a
85% do salario de Felipe. Qual o salario de Renato?

5) Com a proximidade do evento e com muitos ingressos disponiveis, um
cambista passou a oferecer um desconto de 50% sobre o pre¢co de venda de
certo tipo de ingresso. Mesmo dando o desconto, o cambista ainda obteve um
lucro de 40% sobre o preco de custo (preco de bilheteria) desse ingresso. Se
nao tivesse dado o desconto, mas tivesse, mesmo assim, vendido o ingresso, o
lucro do cambista seria de:

a) 80% b) 90% c) 120% d) 150% e) 180%

A maior parte da turma nao teve dificuldade em resolver os problemas propostos.
Os alunos que sentiram dificuldade foram auxiliados pelos outros por iniciativa

propria, mostrando interesse e comprometimento com o projeto.

Terceiro encontro (11/08/2017 — sexta feira)
Num terceiro encontro foi sugerido que os alunos trouxessem de casa boletos
de pagamentos, taldo de luz, agua, IPTU, IPVA, para que pudéssemos introduzir

0 conceito de juros e assim calcular as taxas embutidas, como multas, juros de

mora, juros de financiamentos etc.

Figura 8: alunos fazendo atividade em sala de aula.

Fonte: arquivo pessoal
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Quarto encontro (15/08/2017 — terca feira)

Introduzidos os conceitos preliminares no encontro anterior, adentramos com
exemplos cotidianos de aplicacdo de juros simples e compostos apresentando
as construcbes passo a passo da demonstracdo das respectivas formulas.
Evidenciamos que na verdade os exemplos de matemética financeira se
resumem a comparar quantias no tempo, dando exemplos de aplicacao cotidiano
e 0s estimulando a construir juntos os resultados.

Quinto encontro (18/08/2017 — sexta feira)

Nesse encontro Ihes foi apresentado os conceitos de amortizagéo, falando sobre
os dois principais sistemas de amortizacdo, o (SAC) sistema de amortizacao
constante e o sistema (PRICE) também conhecido como sistema Francés. No
final do encontro foram apresentados aos questionarios que fariam parte da
pesquisa estatistica objeto desta obra.

Sexto encontro (25/08/2017 — sexta feira)

Foram levantados os dados, feitas as consideracdes e explanacdes que constam
no resultado da pesquisa. No momento final foi feito o agradecimento pelo
empenho e participacao tanto dos alunos quanto dos familiares que ndo mediram

esforcos para que fosse feito um trabalho relevante, digno de notacao.

3.4. Desenvolvimento da pesquisa

Foram formuladas quatro questées sobre o contetdo apresentado no trabalho e
a sua importancia no que se refere ao comportamento financeiro do aluno apés
adquirir esse conhecimento. Outras cinco questdes a respeito do comportamento
da familia dos alunos com relacéo a sua educacéo financeira. Foram elaboradas
ainda cinco questbes com o objetivo de avaliar o grau de endividamento das
familias dos alunos e os motivos que os levaram a este endividamento. Buscou-
se ainda colher das familias informacdes a respeito do conhecimento e pratica
de planejamento financeiro e do relacionamento com crédito e financas de um
modo geral.

Seguem os resultados estatisticos:

Observacao: Do total de 33 alunos da turma somente 23 entregaram 0S

resultados.
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Questdes sobre o conteudo abordado e a relacdo com o comportamento

financeiro:

1) Vocé considera importante esses conteudos de
matematica financeira para sua vida e para a vida das
pessoas de modo geral?

Figura 9; importancia dos contetidos abordados
Fonte: O autor

Dos 23 alunos entrevistados 21(93%) consideram importante o conteudo
matematica financeira, evidenciando a defesa exposta no trabalho.
02) Os assuntos abordados pelo professor, assim como

as questoes propostas podem servir para influenciar
em suas decisbes econdmicas?

= sim
=22 Tri

Figura 10; Influéncia nas decisdes econémicas
Fonte: O autor

20(87%) dos 23 alunos disseram que sim, 0s assuntos servirdo de base para

suas futuras decisdes econdmicas.
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3) Alguém da familia, ou responsavel, ja contraiu
empréstimo ou entraram em algum financiameno?

HSim

® Nao

Figura 11; Familias que contraem empréstimos
Fonte: O autor

15(63%) dos 23 alunos disseram que a familia ja havia contraido algum tipo
empréstimo ou financiamento. Isso demonstra um alto percentual de pessoas

gue se utilizam desse servico.

4)Usando os conhecimentos das aulas de matematica

financeira ministrado nesse curso, vocé analisara com

mais cautela e utilizara das conhecimentos adquiridos
para tomar decisoes de ambito comercial?

- sim

= n3o

Figura 12; A influéncia dos conhecimentos adquiridos para tomada de decisGes comerciais.

Fonte: O autor

21(96%) dos 22 alunos responderam sim a este questionamento mostrando que

houve 6tima aceitacdo do trabalho por parte dos envolvidos no projeto.
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Questbes sobre o comportamento das familias dos alunos quanto a

educacao financeira:

1) Sua familia tem nocao clara de seus gastos fixos
mensais?

mSim

= N3o

Figura 13; Familias e a nocéo clara de seus gastos
Fonte: O autor

Com relagcdo ao conhecimento dos gastos fixos 5 (22% das familias
entrevistadas), responderam que ndo tém controle sobre seus gastos mensais.

E um nGmero preocupante pois é uma parcela significante do todo.

2) Sua familia faz planejamento financeiro e/ou controla
seus gasos de alguma maneira?

B Nunca
B Raramente
M Frequentemente

Sempre

Figura 14; planejamento e controle de gasto.

Fonte: O autor

Dos 23 alunos, 1 disse nunca (4%), 4 disseram raramente (17%), 10 disseram
frequentemente (43%) e 8 disseram sempre (36%).
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3) Quando sua familia compra um bem de valor
consideravel (carro ou imdvel) por exemplo, qual o
comporameno?

| Uiliza sempre o financiamento

m Da a menor entrada permitida e
financia o restante

[ poupa o quanto puder para dar a
maior entrada possivel e financia
o restante

Figura 15; Comportamento referente a compras de valor consideravel.

Fonte: O autor

Dos 23 alunos 7 (30%) disseram utilizar sempre o financiamento, 5 alunos (22%)
disseram dar a menor entrada permitida e financiar o restante, 10 alunos (44%)
disseram poupar o maximo que puder para dar a maior entrada possivel e
financiar o restante e 1 aluno (4%) disseram que poupam o valor necessario para

poder pagar a vista.

4) Qual o comporamento de sua familia com relagdo ao
uso do cheque especial?

B O cheque especial ja faz parte do
salario

m Usa co certa frequencia, quando o
salario acaba e o més ndo

M Usa com frequencia quando quer
antecipar compras

So utiliza em situagdes de emergéncia
sempre no final do més

B N3o utiliza o cheque especial

Figura 16; Comportamento com o uso do cheque especial.

Fonte: O autor

Das 23 familias dos alunos, nenhuma respondeu que a familia usa o cheque

especial como parte do salario, 2 (7%) responderam que a familia usa quando o
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dinheiro acaba e o més néo, 3 (13%) responderam so utilizam em situacdes de

emergéncia e 18 (80%) disseram nao usar o cheque especial.

5) Quando chega a fatura do cartao de crédito, sua
familia;

B N3do encontra saida e, paga o minimo da
fatura.

1 Paga o possivel, mas nunca a fatura total.

m Utiliza para compras em geral, mas sem
comprometer o orcamento mensal e,
pagam o total da fatura

N3do utiliza o cartao

Figura 17; Comportamento quanto ao pagamento da fatura do cartdo de crédito.
Fonte: O autor

Dos 23 alunos, 3 (13%) disseram que suas familias ndo encontram saida e,
pagam o minimo da fatura, 3 (13%) disseram que a familia paga o possivel, mas
nunca a fatura total, 12 (52%) dos alunos disseram que suas familias utilizam
para compras em geral e sempre pagam o total da fatura e 5 (22%) dos alunos

disseram que sua familia ndo utiliza o cartao.

Levantamento sobre o endividamento das familias:

Foram elaboradas 5 questdes com o objetivo de avaliar o grau de endividamento

das familias dos alunos e os motivos que os levaram a este endividamento.
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1) Vocé sabe que percentual da renda mensal de sua
familia esta comprometida com valor mensal da
divida?

= Até 20%

®m Entre 21% e 30%
Entre 31% e 40%

= Entre 41% e 50%

m Entre 51% e 60%

m Mas de 60%

Figura 18; percentual comprometido da renda das familias
Fonte: O autor

Em relagdo ao comprometimento da renda, a maioria das familias comprometem
mais que 60% da renda, 12 familias ( 51% das familias), enquanto que sé uma

familia compromete apenas 20% da renda, um dado alarmante sobre a amostra.

2) Atualmente vocé possui contas/dividas com

B Empresa bancaria

15% 11% M Prestac3o carro/moto

(0)
20% i m Aluguel

9% Carto de crédito

M Credidrio de loja

N outros

Figura 19; dividas diversas

Fonte: O autor

Nesta questdo os respondentes podiam assinalar quantas alternativas fossem
necessarias para indicar quais os tipos de dividas possuiam. A alternativa mais
assinalada foi a do cartdo de crédito (30% das familias), responsavel pela divida

de 7 familias dos alunos pesquisados.
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3) Sua familia tem divida ou contas em atraso?

= Sim

= N3o

Figura 20; Contas em atraso
Fonte: O autor

Com relacdo a inadimpléncia, 75% (17 familias de alunos), estdo com o
pagamento de suas dividas em dia, enquanto que 25% ou 6 familias possuem
dividas em atraso.

4) Quais motivos levaram sua familia a se endividar?

m Desemprego

M Doenca

= Morte

= Divorcio/separagao

M outros

Figura 21; Motivos do endividamento das familias

Fonte: O autor

Quanto aos motivos do endividamento familiar destaca-se como grande
responsavel pelo endividamento o desemprego com um total de 55% das
familias (3 familias de um total de 23).
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5) Pessoas de sua Familia estao, ou ja estiveram
escritos em algum orgao de prote¢ao ao crédito
(CADIN, SERASA OU SPQC)?

= Sim

= N3o

Figura 22; pessoas da familia escritas nos 6rgéos de protecéo ao crédito
Fonte: O autor

Por fim, buscou-se saber quantos respondentes endividados tém ou tiveram
seus nomes inscritos em érgaos de protecdo ao crédito. A maioria das familias,
62% (14 FAMILIAS), responderam que nunca tiveram seus nomes inscritos,
embora os que afirmaram que ja tiveram ou estdo, representem significativos
38% (8 FAMILIAS), dos respondentes.

4. RESULTADOS DA PESQUISA

Os indices de aceitacédo do trabalho foram bastante satisfatorios tendo em vista
que mais de 90% dos alunos acharam importantes 0os assuntos de matematica
financeira para as suas vidas e da sociedade. Quase 90% dos entrevistados
disseram que sim, que os assuntos abordados no trabalho servirdo de base para
suas tomadas de decisfes financeiras futuras. Quase 80% dos alunos
responderam que tém uma nocéao clara de seus gastos fixos, em contrapartida,
menos da metade — exatamente 43% responderam que sempre fazem
planejamento financeiro ou controlam seu orgamento de alguma forma. Percebe-
se, portanto, que saber guanto se gasta ndo necessariamente implica na
existéncia de um controle orcamentario eficaz. A maioria dos alunos que
consultaram suas familias respondeu que fazem planejamento frequentemente
(36%). Somados, 18 familias, ou 79% informaram fazer algum tipo de controle
orcamentario sempre ou frequentemente. O indice €& alto, mas néo

necessariamente animador. Quando indagados sobre se utilizam algum tipo de
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financiamento, 96% dos respondentes afirmaram utilizar de alguma forma o
financiamento para adquirir bens de maior valor. Apenas 4% dos alunos
afirmaram poupar o necessario para comprar o bem a vista. Além disso, 78%
afirmaram possuir dividas de cartdo de crédito, sendo que para 26% é
necessario sempre pagar algum valor entre 0 minimo e o total, mas nunca
quitando a fatura. Apenas o cheque especial demonstra estar sob controle, pois
80% dos alunos responderam que as familias ndo utilizam o limite. Isso
demonstra que as familias possuem uma ideia errada do que seria controle
financeiro. Planejar significa, segundo o dicionario Aurélio, “tracar um plano,
programar, projetar’. O planejamento financeiro implica, portanto, em projetos e
planos destinados a utilizar os recursos de maneira eficiente, evitando-se dividas
e financiamentos. O planejamento financeiro identifica 0 caminho necessério a
ser percorrido para se obter um determinado fim, sem que isso ponha em risco
a saude financeira. Como a maioria dos alunos possui algum tipo de divida ou
financiamento, pode-se perceber que o planejamento financeiro que acreditam
fazer estd de alguma forma, sendo falho ou ineficiente. Isso reflete diretamente
no item “endividamento” da pesquisa. Das perguntas formuladas neste quesito,
verifica-se 91% afirmaram que comprometem mais de 30% da renda. Este € 0
inicio de uma situagao perigosa. A falta de conhecimento claro das dividas leva
frequentemente ao descontrole financeiro, que acarreta o endividamento
exagerado e muitas vezes o superendividamento. Muitos alunos néo percebem
iISS0, pois pensam gue, enquanto as contas nao estiverem atrasadas, esta tudo
bem. Na apuracédo do tipo de divida dos respondentes, 30% afirmaram possuir
dividas com o cartdo de crédito, nimero bastante proximo dos que afirmaram
nao conseguir quitar a fatura integralmente. Em seguida estao os carnés de lojas,
responsaveis por 20% das dividas das familias, e prestacdo de carro ou moto,
comprometendo 15% dos respondentes. E importante ressaltar que, neste
quesito as familias podiam assinalar quantos itens fossem necessarios para
determinar as dividas que possuiam. Isto significa que a familia do aluno
endividada com o cartdo de credito também pode possuir dividas com carnés,
empréstimo bancario ou cheque pré-datado, por exemplo. A diversidade de
dividas facilita o descontrole e o endividamento. Muitas familias reconhecem
isto. Por fim, o grafico que mostra um total de 38% dos respondentes ja se

encontra numa situacao de endividamento que enseja a inscricdo de seus nomes

71



em oOrgéos de protecdo ao crédito, como Serasa, SPC, etc. Embora a grande
maioria (62%) ndo se enquadre nesta situacao, isto nao significa que estejam
numa situacdo muito melhor que os outros, ja que, como citado, o fato de ndo
existirem contas em atraso muitas vezes proporciona uma falsa sensacgéo de

controle.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Como vimos durante esse trabalho, o ensino da matematica financeira &
fundamental para o exercicio da cidadania. Podemos perceber que ela se faz
presente na vida de todos, independentemente da classe social ou cultural, por
isso deve ser relevante seu estudo no ensino médio, em que 0s alunos estao se
preparando para ingressar no mercado de trabalho, ou mesmo vivenciar suas
praticas econdmicas na dura realidade da vida adulta. Verificamos também que
a melhor forma de se aprender matematica é partindo do concreto para o
abstrato, ou seja, levando o cotidiano do aluno para dentro da aula de aula e,
assim construindo o conhecimento com o aluno, dando a ele sentido no que esta
fazendo. E importante que o aluno veja a aplicacdo do que esta estudando,
nesse sentido, a matematica financeira € um grande suporte, pois se torna facil
para o aluno compreender os temas abordados em matematica financeira
partindo de suas aplicacfes praticas. Relacionar teoria e pratica no ensino da
matematica financeira € de extremo auxilio, particularmente quando se refere ao
contexto social ao qual o aluno esta inserido, ele consegue relacionar seu
conhecimento prévio, com o que lhe é apresentado, fazendo um paralelo entre
uma coisa e outra. Isso contribui para uma aprendizagem duradoura, pois faz
sentido para o aluno. Com essa pesquisa, vimos gue ensinar ndo € somente
transmitir conhecimentos do professor para o aluno. Ensinar é estimular o aluno
a raciocinar, a identificar problemas e criar estratégias para resolvé-los. Ensinar
€ criar situacdes favoraveis a construcdo do conhecimento por parte do aluno.
Nas sugestdes de abordagem e atividades que podem ser trabalhadas com
alunos do ensino médio, estédo dispostas diversas situacdes reais, que acontece
com frequéncia no cotidiano das pessoas. Neste trabalho, procurou-se focalizar
a importancia de preparar o aluno para a cidadania, pois um dos objetivos da
escola é preparar os alunos para serem cidadaos conscientes. Espera-se que
este trabalho sirva como fonte de pesquisa para académicos e professores,
funcionando como um estudo que busca levantar questionamentos sobre o
tema, servindo principalmente como abertura para que novas pesquisas sejam

realizadas ampliando o conhecimento sobre o assunto abordado.
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