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RESUMO

Este trabalho busca investigar a viabilidade de uma proposta de metodologia de
ensino sobre aplica¢des da funcao afim a partir de situacdes didaticas relacionadas
a agroecologia. As situacdes didaticas desenvolvidas, tem como base a Teoria das
Situacdes Didaticas de Guy Brousseau, onde os alunos constroem o conhecimento
através de situacdes didaticas e/ou adidaticas, a partir das dialéticas de acéao,
formulagdo, validagcdo e, institucionalizagdo. Utilizou-se como metodologia de
pesquisa a Engenharia Didatica de Artigue. A proposta foi aplicada em uma turma
do primeiro ano do ensino médio da Casa Familiar Rural de Sdo Jorge d’Oeste, onde
os alunos estudam em regime de alternancia e tem como escola base o Colégio
Estadual Padre José de Anchieta de Sao Jorge d’Oeste. Percebeu-se através dos
registros dos alunos que houve um desenvolvimento dos alunos no que diz respeito
a se expressar matematicamente. Logo, pode-se concluir que as situacdes didaticas
contribuiram para o ensino aprendizagem dos alunos, assim como 0 contexto das
atividades relacionado a agroecologia também possibilitou a troca de experiéncias
com os familiares dos mesmos. Além disso, a Teoria das Situacdes Didaticas e a
Estruturacdo do Milieu (Meio) deram suporte para o estudo das diversas relacoes
entre 0 conhecimento ou saber, os alunos e, as relacbes entre o proprio
conhecimento ou saberes e, as situacoes.

Palavras-chave: Funcdo Afim. Agroecologia. Teoria das Situagbes Didaticas.
Estrutura do Milieu



ABSTRACT

This work seeks to investigate the feasibility of a teaching methodology proposal on
applications of related function from didactic situations related to agroecology. The
didactic situations developed are based on Guy Brousseau's Theory of Didactic
Situations, where students construct knowledge through didactic and / or aditional
situations, from the dialectics of action, formulation, validation and institutionalization.
Artigue didactic methodology was used as research methodology. The proposal was
applied in a class of the first year of high school of the Casa Familiar Rural de Séo
Jorge d'Oeste, where the students study in alternation regime and has as base
school the Colégio Estadual Padre José de Anchieta de Sdo Jorge d'Oeste. It was
noticed through the records of the students that there was a development of the
students in regard to expressing mathematically. Therefore, it can be concluded that
didactic situations contributed to the teaching of student learning, just as the context
related to agroecology contributed to the exchange of experiences with their families.
In addition, the Theory of Didactic Situations and the Structuring of the Milieu
(Medium) gave support to the study of the various relationships between knowledge
or knowledge, students and the relations between the knowledge itself or knowledge
and the situations.

Keywords: Function Afim. Agroecology. Theory of Didactic Situations. Structure of
the Milieu
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INTRODUCAO

Observando o cenario das instituicbes de ensino percebe-se a busca e a
necessidade de implementar novas metodologias, que estejam mais proximas do
universo dos alunos. E, quando nos deparamos com um ensino de formacéo técnica,
esta busca e necessidade é de fundamental importancia. Este é o foco deste
trabalho o qual tem como referéncia o Curso Técnico de Agroecologia, da Casa
Familiar Rural de Sao Jorge d'Oeste, escola onde eu leciono.

Ndo ha duvidas de que para obter uma educacdo de qualidade, os
professores precisam refletir sobre a sua pratica docente; de tal forma que possa
desenvolver nos alunos habilidades e competéncias essenciais no que diz respeito a
uma educacao cientifica.

Sendo assim, o0 objetivo deste projeto de pesquisa se refere a investigacéo de
uma proposta de metodologia sobre aplicacbes da funcao afim a partir de situacoes
didaticas relacionadas a agroecologia. Utilizou-se a Engenharia Didatica de Artigue
(1988 apud ALMOULOUD, 2007, p.171) como metodologia de pesquisa e, as
situacdes didaticas foram desenvolvidas com base na Teoria das Situacfes
Didéaticas de Brousseau (1986 apud ALMOULOUD, 2007, p.31), onde o aluno é o
protagonista nestas situacdes e, interage com o professor, 0os colegas e 0 meio em
uma situacdo de aprendizagem, sendo que o professor assume o papel de
observador e, mediador.

Esta proposta foi aplicada a alunos do primeiro ano do ensino médio da Casa
Familiar Rural, localizada na cidade de Sao Jorge d’Oeste que tem como escola
base o Colégio Estadual Padre José de Anchieta — Ensino Fundamental, Médio,
Normal e Profissionalizante, localizado na cidade de Sao Jorge d’Oeste- PR.

O trabalho foi dividido em quatro capitulos. O primeiro capitulo se refere a
Fundamentacdo Tedrico-Metodoldgica, apresentando um breve relato sobre a

Engenharia Didatica, a Teoria das Situa¢cfes Didéticas e a Estruturagdo do Milieu.
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O segundo capitulo apresenta a Problematica e, a Justificativa do trabalho.

O terceiro capitulo se refere as Analises prévias e questdes de pesquisa,
onde relatou-se primeiramente sobre a casa familiar rural, a educacdo do campo,
breve estudo historico e epistemoldgico sobre fungbes, as diretrizes e o conteudo de
funcBes e sobre o livro didéatico utilizado na escola do campo. A partir destes relatos
e estudos prévios definiu-se as questdes de pesquisa.

O quarto capitulo apresenta a Construcdo das Situacfes Didaticas e Andlise a
Priori.

O quinto capitulo refere-se a Avaliacdo por parte dos alunos da Metodologia
Aplicada

O sexto capitulo se refere as Consideracdes Finais.
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CAPITULO |

1 FUNDAMENTACAO TEORICO — METODOLOGICA

1.1 ENGENHARIA DIDATICA

Neste trabalho utilizou-se os principios da Engenharia Didatica, caracterizada
por Artigue (1988, p.285) como sendo: “...um esquema experimental baseado sobre
‘realizagcdes didaticas’ em sala de aula, isto é, sobre a concepcéo, a realizagao, a

observacéo e a andlise de uma sequéncia de ensino”.
Artigue (1988, p.283) diz que:

E uma forma de trabalho didatico que é comparavel ao trabalho do
engenheiro que, para realizar um projeto preciso, se apoia sobre
conhecimentos cientificos de seu dominio, aceita submeter-se a um
controle de tipo cientifico, mas, ao mesmo tempo, se vé obrigado a
trabalhar sobre objetos bem mais complexos que o0s objetos
depurados da ciéncia e, portanto, a enfrentar praticamente, com
todos os meios que dispde, problemas que a ciéncia ndo quer ou nao
pode levar em conta. (Traducdo nossa)

O foco desta metodologia esta no planejamento do ensino e da
aprendizagem de um determinado objeto matematico, apoiando-se em quatro
fases: Andlises Prévias, Construcdo das Situacbes e Andlise a Priori,

Experimentacédo, Analise a Posteriori e Validagéo.

Na analise prévia é feito um levantamento sobre tudo o que envolve o
objeto matematico em estudo. Séo feitas consideracdes a respeito do quadro
tedrico didatico geral e sobre os conhecimentos didaticos ja adquiridos sobre o
assunto em questdo; faz-se uma andlise epistemoldgica dos contetudos
contemplados pelo ensino; se analisa como vem sendo desenvolvido o0 ensino
atual do referido assunto e seus efeitos, faz-se uma analise da concepc¢ao dos

alunos, das dificuldades e obstaculos que apresentam diante do saber
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apresentado e também observa-se o0s entraves didaticos pedagoégicos que

dificultam o processo de ensino e aprendizagem.

E diante da realizacdo de uma andlise prévia seguida de uma analise a
priori que o professor pode pensar na elaboracdo de uma sequéncia didatica a

gual sera objeto de investigacao.

A segunda fase da engenharia didatica consiste numa analise a priori que
se faz sobre o saber em estudo. Nela estdo presentes duas etapas que séo a de
descricdo do objeto e outra de previsao de melhorias para o processo de ensino
e aprendizagem onde sao apontadas problematicas referentes ao objeto de
estudo e, sdo construidas hipoteses que serao verificadas na prética investigativa
da proposta didatica a ser elaborada. A elaboracdo das hipoteses se constitui
elemento importante no trabalho com a engenharia didatica, pois sdo elas que
serdo comparadas com os resultados finais da sequéncia didatica para verificar a

validac&o ou ndo da mesma.

A terceira fase trata da aplicacdo da sequéncia didatica, a experimentacgao,
onde entra em pratica o saber didatico do professor e todo o seu arcabouco
tedrico. Nessa fase, a sequéncia didatica proposta devera ser desenvolvida
através de uma abordagem metodoldgica que privilegie a criticidade e a reflexédo

numa perspectiva de construcéo de um saber consciente e indagador.

A ultima fase é a da andlise a posteriori e da valida¢do. Esta fase se apoia
sobre todos os dados colhidos durante a experimentacdo constante das
observacbes realizadas durante cada sessdo de ensino bem como das
producdes dos alunos feitas em classe ou fora dela. Nela é verificado se o
aprendizado foi consolidado e se a autonomia intelectual foi alcancada

determinando assim a validacdo, ou ndo, da sequéncia didatica empregada.

Na engenharia didatica a fase de validacdo da sequéncia didatica € feita
durante todo o processo de desenvolvimento da proposta em meio a uma
constante confrontacdo entre os dados obtidos na analise a priori e na analise a
posteriori, onde é verificado se as hipoteses feitas no inicio da pesquisa foram

confirmadas.
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A Engenharia Didética constitui-se um referencial metodologico importante
e viavel para o processo de ensino e aprendizagem ja que permite a compreensao

dos efeitos causados pelas praticas docentes desenvolvidas em sala de aula.

1.2 TEORIA DAS SITUACOES

Nossa pesquisa envolve o desenvolvimento de situacdes didaticas a luz da
Teoria das Situacdes Didaticas (TSD), propostas por Brousseau (1986, apud
ALMOULOUD, 2007, p.31), a qual estabelece a criacdo de um modelo de interacéo
entre o aprendiz, o saber e o milieu (ou meio) que proporciona condi¢des favoraveis
a aprendizagem do objeto matematico pelo aluno.

Segundo Almouloud (2007, p.32), o objetivo principal dessa teoria ndo é o
sujeito cognitivo, mas a situacdo didatica na qual sdo identificadas as interacdes
estabelecidas entre o professor, o aluno e o saber.

A teoria das situacBes apoia-se em trés hipoteses: i) o aluno aprende
adaptando-se ao meio, o qual € fator de dificuldades, de contradicdes, de
desequilibrio (BROUSSEAU, 1986, apud ALMOULOUD, 2007, p.32); ii) o professor é
responsavel em organizar um milieu suscetivel de provocar a aprendizagem; iii) o
milieu e as situacles didaticas devem engajar os saberes matematicos envolvidos
no processo de ensino e aprendizagem.

Essas interacBes entre o aluno, o saber e 0 meio sao possiveis a partir de
situacdes didaticas e/ou situacdes adidaticas.

Segundo Brousseau (1978, apud ALMOULOUD, 2007, p.33) a situacao
didatica € o conjunto de relacbes estabelecidas explicitamente e/ou implicitamente
entre um aluno ou grupo de alunos, um certo milieu e um sistema educativo (0
professor) para que estes alunos adquiram um saber constituido ou em constituicao.

De acordo com Almouloud (2007, p.33), a situacdo adidatica, como parte
essencial da situacao didatica, € uma situagdo na qual a intencdo de ensinar ndo é
revelada ao aprendiz, mas foi imaginada, planejada e construida pelo professor para
proporcionar, a este, condi¢cdes favoraveis para a apropriacdo do novo saber que
deseje ensinar.

Para analisar estes tipos de situacoes e as diferentes relacdes entre o saber,

o aprendiz e o milieu, o processo de aprendizagem € decomposto em quatro
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momentos dominantes, as chamadas dialéticas de acdo, formulacdo, validagédo e

institucionalizacao.

1.3 ESTRUTURACAO DO MILIEU

Almouloud (2007, p. 42) descreve que Brousseau, introduziu em sua teoria
das situagcbes a estruturacdo do meio (milieu), a qual envolve as posi¢coes do
professor e do aluno diante de um meio. Esta estruturacdo tem como objetivo
analisar, por um lado, as relacdes entre os alunos, os saberes e as situagdes, e por
outro lado, as relacbes entre os conhecimentos proprios e as relagcdes entre as
situacdes. Margolinas (1995a, apud ALMOULOUD, 2007, p; 42 ) apoiando-se em
Brousseau (1986;1990, apud ALMOULOUD, 2007, p.42), mudou esse modelo
buscando valorizar o carater central da situacdo didatica e permitir as analises
ascendente e descendente. A analise ascendente, caracteriza as atividades do
aluno em uma situacdo didatica e a analise descendente, caracteriza a atividade do
professor nos diversos niveis de estruturacdo do meio. Podemos analisar na Tabela
1 a estruturacdo do milieu (meio) de Margolinas (1998, p.16) apresentada por
Almouloud (2007, p.43).

M+3 P+3 S+3

M — de construcao P — noosfera S — noosfera

M+2 P+2 S+2

M — de projeto P — construtor S — de construcao
M+1 E+1 P+1 S+1

M — didatico E — reflexivo P — planejador S — de projeto

MO EO PO SO

M —de Aluno Professor S — didatica
aprendizagem

M-1 E-1 P-1 S-1

M — de referéncia  E — aprendiz P — observador S — aprendizagem
M-2 E-2 S-2

M — objetivo E — agindo S — de referéncia
M-3 E-3 S-3

M — material E — objetivo S — objetiva

Tabela 1: Estruturacéo do milieu (meio) de Margolinas
Fonte: (ALMOULOUD, 2007, p. 43)
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Nesta estruturagao do milieu (meio), temos que M s&o as posi¢coes relativas
ao milieu (meio), E séo as posicdes relativas ao aluno, P sdo as posicdes relativas
ao professor e S representa a situacao didatica.

O nivel +3 da noosfera caracteriza a atividade do professor que reflete de
modo geral sobre o ensino da matematica e/ou de certo tema.

O nivel +2 de construcdo é onde o professor traca ideias de como ensinar
certo tema. Nesse nivel o professor procura as situacdes adidaticas.

O nivel +1 de projeto, corresponde ao planejamento da aula.

O nivel 0 (didatico) € caracterizado pela acdo do professor em sala de aula.
E onde ocorre a institucionalizaco.

O nivel -3 é o momento onde o professor faz a devolu¢do do problema, é o
momento onde o aluno toma conhecimento do problema que Ihe é proposto.

O nivel -2 é caracterizado pela situacao de referéncia (S-2) que se refere ao
aluno (E-2) agindo perante o meio material (M-3). Neste momento o professor (P-3)
age como observador e mediador das acdes dos alunos.

O nivel -1 é caracterizado pela observacéo da atividade do aluno. E onde
ocorre a situacdo de aprendizagem (S-1). Segundo Almouloud (2007, p. 45) é o
meio onde os conhecimentos dos alunos se transformam em saber e o aluno
comeca a identificar os conhecimentos que deve compreender e validar no ponto de
vista cientifico. Neste nivel, o0 meio permite ao aluno fazer tentativas, mas néo
permite concluir o trabalho por falta de conhecimento. Esta concluséo é feita no nivel
0 onde ocorre a institucionalizacdo. A situacdo SO é formada pelas interacdes MO,
EO, PO.

Essa estruturacdo do meio permite que o aluno aprenda a partir de sua
acdo, tornando-se responsavel por sua aprendizagem.

Os meios, material, objetivo, de referéncia e de aprendizagem nao possuem
intencdo didatica, mas os meios, didatico, de projeto e de construcao, sim.

O meio material € o0 meio que o professor organiza quando prepara as suas
aulas, é composto pelos alunos e pelo meio material dos alunos. Neste momento, 0
professor é responsavel pela adequacdo do meio e utilizacdo desse meio pelos
alunos. O par aluno/meio mostra-se antagdnico ao professor, pois se refere ao meio
material que o professor controla, e as reacfes dos alunos que muitas vezes nao

podem ser controladas.
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O meio objetivo constitui-se das ag¢des dos alunos, nesta categoria, as
situacdes de formulacdo ou validacdo sdo consideradas situacdes de acdo. A acao
do professor deve levar em consideracdo as tentativas e conjecturas dos alunos,
assumindo posicéo de observador das acdes dos alunos.

O meio de referéncia € um momento de reflexdo sobre a acdo. E onde os
conhecimentos do aluno se transformam em saber, permitindo identificar novos
conhecimentos, os quais deverdao ser compreendidos e validados do ponto de vista
cientifico. O meio de referéncia do professor € formado pelas tentativas, erros,
sucessos, conjecturas, formulacdes e estratégias dos alunos. O professor neste
momento € obrigado a agir sobre as formula¢cdes e validactes dos alunos.

A andlise descendente permite que o professor reflita sobre o tema, analise
a estrutura matematica do conceito visado, reflita como ensinar tal contetdo, planeje

suas aulas e finalmente aplique as atividades.
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CAPITULO Il

2- PROBLEMATICA

Como professor da Casa Familiar Rural de Sao Jorge d’Oeste ha
aproximadamente dez anos, tenho visto que a cada ano os alunos parecem menos
interessados pelo aprendizado da matematica. E, had algum tempo senti a
necessidade de mudar a minha pratica. Pois o livro didatico adotado pela escola,
tem sido a referéncia para as minhas aulas e, 0 mesmo ndo traz situacdes
problemas de acordo com a realidade que os alunos vivenciam em seu dia a dia. E,
dessa forma como se trata de uma escola voltada para a educacdo do campo,
percebi que o ensino de matematica poderia ser também de certa forma
diferenciado, para que os alunos pudessem se interessar mais pelos conteudos e,
dessa forma contribuir nas atividades de suas familias, as quais vivenciam uma
rotina no campo e, lidam com questdes relacionadas a agroecologia.

Sendo assim, me deparei com dois tipos de problemas, um relacionado a
desmotivacdo dos alunos em relacdo ao ensino aprendizagem de matemaética e,
outro no que diz respeito a pratica do professor, que por trabalhar em uma escola
com um contexto diferente, poderia usar este fato para propor aos alunos situacoes
problemas aplicaveis em seu cotidiano, de tal forma que pudessem contribuir com 0s

seus familiares, os quais desempenham atividades relacionadas a agroecologia.

2.1 JUSTIFICATIVA

Quando trabalhamos o0s contelddos de matematica a nivel de ensino
fundamental e médio, espera-se que os alunos adquiram conhecimento matematico
e, desenvolva habilidades para utilizar esses conhecimentos em situacdes do seu
cotidiano. Sendo assim, aliar a teoria com a pratica proporciona ao aluno a

oportunidade de ver a matematica em situacfes que estdo presentes no dia a dia.
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Através da minha experiéncia como professor, percebo que os alunos
apresentam certa dificuldade em alguns conteudos, principalmente no que diz
respeito a se expressar matematicamente, mas por outro lado observa-se que os
alunos tém interesse nas aplicagdes, pois a pergunta basica € “porque eu tenho que
aprender tal conteudo? ”

Sendo assim, ao ingressar no PROFMAT eu pensei em desenvolver um
projeto com uma proposta de metodologia de ensino diferenciada. Pois, até entédo as
minhas aulas tinham como base o livro didatico adotado pela escola, o qual ndo
apresenta problemas relacionados a Agroecologia, temética do curso técnico da
Casa Familiar Rural, onde eu leciono.

Na fase de escolha do orientador, eu conversei com a profa. Dra. Teodora e,
a mesma relatou sobre a sua linha de pesquisa, didatica da matematica. Depois da
conversa, eu Vi a possibilidade de desenvolver um projeto com uma metodologia
bem diferente da minha préatica em sala de aula. Pois, em todo o processo de ensino
e aprendizagem eu atuaria como observador e/ou mediador, foco central da Teoria
das Situacdes Didaticas.

A principio eu percebi que ndo seria uma tarefa facil para mim, pois € preciso
muito empenho e coragem para encarar essa mudanca. Em virtude disso, logo
pensei em um possivel obstaculo: o fator tempo para cumprir o programa
estabelecido pela escola e, para desenvolver as atividades propostas aos alunos.
Mas, decidi aceitar o desafio, pois eu senti a necessidade de mudar a minha pratica
e, contribuir para a aprendizagem dos meus alunos de forma significativa.

Como eu ja leciono ha aproximadamente doze anos no primeiro ano do
ensino médio, observei que os alunos apresentam dificuldades em relacdo ao
conceito de funcdo e, tem muitas dificuldades no que diz respeito a escrita
matematica, notacdo e interpretacdo de problemas. Diante disso, escolhi a funcao

afim como objeto matematico deste projeto.
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CAPITULO Il

3 ANALISES PREVIAS E QUESTOES DE PESQUISA

3.1 CASA FAMILIAR RURAL

As casas familiares rurais sdo escolas que possuem uma formatacao
diferenciada baseada no modelo francés tem como base a pedagogia da
alternancia, onde o publico alvo sdo filhos de pequenos produtores rurais,
geralmente pertencentes a agricultura familiar. Na Franca as casas familiares
tiveram origem em 1937, buscando uma formacéao aliando teoria e pratica através da
pedagogia da alternancia, o jovem podia aliar os conhecimentos adquiridos na
escola ao local em que estava inserido. A pedagogia da alternéancia consiste em um
formato onde o aluno permanece um periodo na casa familiar buscando aprender os
conteudos, tanto da base nacional comum, como das disciplinas técnicas e, outro
periodo chamado de tempo comunidade, o aluno permanece em sua propriedade
buscando aplicar os ensinamentos que ele aprendeu na escola.

As casas familiares rurais oferecem para o aluno uma formacao diferenciada,
onde o aluno recebe uma formacao técnica em nivel médio, onde os professores da
base nacional comum s&o de responsabilidade da Secretaria de Estado da
Educacdo e, os professores técnicos sdo de responsabilidade da Associacao
Regional das Casas Familiares Rurais do Sul do Brasil (ARCAFAR-SUL). Nas casas
familiares os professores trabalham as areas de conhecimento: linguagens, ciéncias
da natureza e suas tecnologias e, ciéncias humanas. Na area de linguagens o
professor trabalha as disciplinas de portugués, inglés e arte, na area de ciéncias da
natureza e suas tecnologias ha dois professores onde um ministra aulas de
matematica e fisica e outro quimica e biologia e, na area de ciéncias humanas o

mesmo professor ministra aulas de filosofia, geografia, historia e sociologia.
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Segundo Estevam (2003), as casas familiares tém como objetivo principal
proporcionar aos jovens filhos de agricultores uma formacdo mais concreta e
apropriada a realidade do campo.

Podemos citar que as casas familiares possuem de certa forma uma grande
contribuicdo para melhorar as condicdes e utilizacdo das propriedades dos jovens
gue nela estudam, dessa forma, contribuem muito para o fortalecimento da
agricultura familiar.

Na casa familiar rural de Sao Jorge d’Oeste- PR, colégio de aplicacdo deste
trabalho, os jovens sdo em sua maioria vindos do meio rural, isso facilita para que o
jovem possa aplicar os conhecimentos técnicos nos periodos de alternancia que

estdo em suas propriedades, dessa forma é possivel aliar a teoria e a pratica.

3.2 A EDUCACAO DO CAMPO

A Educacdo do Campo nasce da luta dos movimentos sociais, a Educacéo
do Campo esta ganhando espaco através dos mais diferentes sujeitos que habitam
0S espacos rurais brasileiros, sendo que esses sujeitos tem um grande desejo de ver
0 campo como espaco de vida social contribuindo para que os povos tenham sua
identidade firmada e que o seu trabalho, cultura e conhecimentos sejam valorizados.
De acordo com as Diretrizes Curriculares da Educacdo do Campo, 0 campo retrata
uma diversidade sociocultural que se da a partir dos povos que nele habitam
enfatizando suas relacées familiares e de vizinhanca (PARANA, 2010).

A participacdo dos movimentos sociais em busca de uma de uma educacao
gue atenda as expectativas do seu universo cultural veio ganhando forga a partir da
década de 1980. Onde o principal objetivo dessa luta é valorizar a identidade de
quem vive no campo. E necessario que haja uma educacdo que atenda as
necessidades desse povo com condi¢cdes reais para que se desenvolva uma
educacado de qualidade, ou seja, uma educacao mais justa e humanitaria. Como no

Artigo 28, a LDB estabelece as seguintes normas:

Na oferta da educacéo béasica para a populacao rural, os sistemas de
ensino proverdo as adaptacdes necessarias a sua adequacao, as
peculiaridades da vida rural e de cada regido, especialmente:
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l. Conteudos curriculares e metodologia apropriada as reais
necessidades e interesses dos alunos da zona rural;

Il. Organizacdo escolar prépria, incluindo a adequacdo do
calendario escolar as fases do ciclo agricola e as condicbes
climaticas;

Ill.  Adequacéo a natureza do trabalho na Zona Rural. (BRASIL,
1996).

Segundo Arroyo (1999), a escola deve apresentar uma educacéo que esteja
voltada a realidade da populacdo, com objetivos claros e especificos fazendo com

gue os direitos desses povos sejam respeitados.

Um projeto de educacdo basica do campo tem de incorporar uma
visdo mais rica do conhecimento e da cultura, uma visdo mais digna
do campo, o que serd possivel se situarmos a educagdo, o
conhecimento, a ciéncia, a tecnologia, a cultura como direito e as
criangas e jovens, os homens e mulheres do campo como sujeitos
desses direitos (ARROYO, 1999, p. 32).

De acordo com a LDBEN 9394/96 no art.22 a principal finalidade da educacéao
basica é desenvolver o educando, promovendo formacdo comum para todos,
inclusive para os povos do campo, garantindo o exercicio da cidadania e preparando
o educando para atuar em seu convivio social aplicando seus conhecimentos e,
assim também possam ter a formacg&o no ensino superior. Nesta proposta temos de
encontro o Programa Nacional de Educacdo do Campo (PRONACAMPO), que tem

como objetivo:

Formar agricultores em universidade e em cursos técnicos para que
apliqguem os conhecimentos adquiridos em ac¢des para aumentar a
produtividade nas pequenas propriedades e garantir a distribuicdo de
renda (PRONACAMPO, 2013).

Sendo assim devemos compreender o campo como um espaco de vida social
e colaborar para que os povos que vivem campo tenham sua identidade firmada,
respeitando e valorizando o seu trabalho, a sua forma de pensar, sua historia, sua
cultura e seus conhecimentos.

E, além disso colocar em pratica os objetivos previstos no PRONACAMPO
(2013), ou seja, de dar condi¢cdes para que os alunos apliguem os conhecimentos
adquiridos em sala de aula em seu cotidiano juntamente com seus familiares. Neste

trabalho, um dos objetivos converge para esta proposta.
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3.3 UM BREVE ESTUDO HISTORICO E EPISTEMOLOGICO SOBRE FUNCOES

A ideia de funcBes € antiga, ou seja, quando os cacadores associavam um
risco em um tronco para marcar a caga, ou um pastor associava uma pedra para
representar uma ovelha do rebanho, estava-se promovendo uma relacdo de
dependéncia entre dois conjuntos.

Segundo Zuffi (2001), ndo parece haver um consenso entre 0s autores para a
origem do conceito de funcdo. Alguns estudiosos citam que os Babilénios ja
possuiam certo conhecimento que poderia ser associado a funcdes, cerca de 2000
a.C. observado através de calculos elaborados que compreendiam tabelas
sexagesimais de quadrados e raizes onde esses eram elaborados em tabelas de
argila. Por outro lado, também o0s gregos através de uma grande contribuicdo de
Ptolomeu, possuiam tabelas, que faziam a conexdo entre a Matematica e a
Astronomia, contribuindo bastante na trigonometria, onde percebiam a ideia de certa
dependéncia funcional. Existem indicios também, na Franca, de ideias primérias de
funcdo anteriores a 1361, quando Nicole Oresme descreveu graficamente um corpo
movendo-se com aceleragcdo constante.

No entanto foi no século XVII, que Euler criou o simbolo f(x) e o conceito de
funcao foi fundamentado. Devido a teoria de conjuntos estar em grande aceitacédo e,
sendo muito disseminada entre os matematicos, temos que durante o século XIX o
conceito de funcéo foi elaborado formalmente.

Segundo Eves (2011) a palavra funcao parece ter sido utilizada pela primeira
vez por Leibniz em 1694 para expressar qualquer quantidade associada a uma
curva. Em 1718 Johann Bernoulli chegou a considerar fungdo como uma expressao
qualguer formada por uma variavel e algumas constantes. Euler considerou fungéo
como uma férmula qualquer envolvendo variaveis e constantes. A definicdo de Euler
permaneceu inalterada até Fourier considerar em suas pesquisas as series
trigonométricas, que envolveu uma forma mais geral entre as variaveis estudadas
anteriormente.

Na tentativa de dar uma definicdo para funcdo ampla e suficiente para

englobar esta relacédo, Lejeune Dirichlet (1805-1859) chegou a seguinte formulagéo:
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...Uma varidvel € um simbolo que representa um qualquer dos
elementos de um conjunto de nimeros; se duas variaveis x e y estdo
relacionadas de maneira que, sempre que se atribui um valor a X,
corresponde automaticamente, por alguma lei ou regra, um valor a y,
entdo se diz que y € uma fungéo (univoca) de x. A variavel x, a qual
se atribuem valores a vontade, é chamada variavel independente e a
variavel y, cujos valores dependem dos valores de x, € chamada
variavel dependente. Os valores possiveis que X pode assumir
constituem o campo de definicdo da funcéo e os valores assumidos
por y constituem o campo de valores da funcdo. (EVES, 2011, p.
661, grifos do autor)

Logo, a ideia de fungdo levou tempo para ser generalizada e, atualmente é
algo considerado abstrato para os alunos e, de dificil compreensao, principalmente
no que diz respeito as relacbes entre as variaveis dependente e independente.
Dessa forma, neste trabalho procuraremos trabalhar as aplicacbes do conceito de
funcéo aplicados a agroecologia, mas estabelecendo as relacdes entre a aplicacdo e
a linguagem matematica, visando contribuir para o aprendizado dos alunos e, a

capacidade de expressar matematicamente os conceitos e as definicoes.

3.4 AS DIRETRIZES CURRICULARES E O CONTEUDO DE FUNCOES

As Diretrizes Curriculares da Educacdo Basica PARANA (2008), ressaltam
gue os alunos precisam compreender que as funcdes estdo presentes em diversas
situacdes problemas, onde 0 mesmo seja capaz de explorar a relagédo das funcdes
com a algebra aplicando esses conceitos em outros conteddos especificos da
matematica. Sendo assim, a abordagem dos contetdos do Ensino Médio deve ser
mais enfatizada para que o aluno consiga através de situacdes problemas
estabelecer generalizacdes, a fim de que possa compreender as relagbes da
matematica com outras areas de conhecimento, compreendendo que as funcdes
estdo presentes nas diversas areas do conhecimento e modelam matematicamente
situacdes que, pela resolucédo de problemas, auxiliam o homem em suas atividades.
As funcbes devem ser vistas como construcdo histérica e dinamica, capaz de
provocar mobilidade as exploracbes matematicas, por conta da variabilidade e da
possibilidade de analise do seu objeto de estudo e, por sua atuagdo em outros

conteudos especificos da Matematica.
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Atualmente o conteudo de funcbes vem sendo visto com certo receio pelos
nossos alunos, os mesmos utilizam os calculos, resolvem expressfes, mas, no
entanto, possuem dificuldades em associar definicbes, elaborar estruturas
adequadas que representem a lei de formacao para um problema proposto.

Analisando as diretrizes da educacdo do campo podemos observar que
apesar de vermos que houve certa preocupagdo com a educagdo do campo nos
altimos anos, percebemos que tem obtido pouca énfase dentro das politicas
publicas, pois ha pouco estudo, materiais e pesquisas realizadas referentes a essa
modalidade de ensino, principalmente no que diz respeito ao ensino de matemética

a nivel ensino médio.

De acordo com as Diretrizes Curriculares da Educacédo do Campo, PARANA
(2006), observa-se que a educacédo que vinha sendo destinada aos povos que vivem
no campo baseava-se em um curriculo praticamente urbano onde ndo se levava em
conta & cultura e os saberes do seu universo cultural. E preciso pensar a educagéo
do campo, que esteve a margem das politicas educacionais, uma vez que, da otica

oficial, a educacédo néo era necessaria aos povos trabalhadores da terra.

Segundo Sacristan (2000) sem conteudo nédo ha ensino, e qualquer projeto de
educacao deve ser concretizado a fim de se conseguir efeitos sobre os sujeitos que

se educam. Se ndo efetivarmos isso estariamos propondo uma atividade vazia.

Sabemos também que ndo existe uma discussao sobre esta modalidade de

ensino nos cursos de licenciatura.

Dessa forma podemos dizer que a educacédo do campo depende para ser
realmente efetivada de politicas que promovam tanto a valorizacdo dos povos do
campo e suas culturas, bem como da valorizacdo e formacgéo dos profissionais que
atuam nas escolas do campo para que os mesmos tenham condi¢des de articular os
conteudos cientificos com a realidade do campo, buscando assim encaminhamentos
metodoldgicos adequados que despertem o interesse dos alunos em aprender mais

e acompanhar com maior énfase as atividades da vida no campo.
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3.5 LIVRO DIDATICO UTILIZADO NA ESCOLA DO CAMPO

O Programa Nacional do Livro Didatico tem por objetivo principal atender
estudantes do Ensino Fundamental e Médio com livros didaticos e acervos de obras
literarias, obras complementares e dicionarios.

A escolha do livro didatico publico é feita a cada trés anos, onde através de
um edital € estabelecido critérios para a inscricdo das obras, onde as mesmas sao
avaliadas pela equipe do MEC. Ap6s as obras serem aprovadas pelo MEC é
elaborado um guia de escolha onde cada escola escolhe democraticamente o livro
que ird adotar entre os constantes no referido guia, levando em conta a colecdo que
melhor se adapta ao seu planejamento pedagdgico.

De acordo com o MEC no ano de 2011, foram estabelecidos novos
procedimentos no Programa Nacional do Livro Didatico no qual foi elaborado um
termo de adesdo, onde as escolas federais e as redes de ensino aderiram
formalmente ao Programa, mediante assinatura do referido termo. As escolas que ja
aderiram nao precisam realizar assinatura do termo de adesdo novamente e, seréo
automaticamente atendidas pelo Programa Nacional do Livro Didéatico. Se alguma
escola ndo quiser mais ser contemplada pelo programa deve formalizar o pedido
através de um oficio enviado ao MEC.

ApoGs o ano de 2013, os alunos do 1° ao 5° ano do ensino fundamental, das
escolas do campo, receberam um material didatico especifico para a sua modalidade
de ensino onde nesse material comtemplava-se a alfabetizacdo matematica,
letramento e alfabetizacdo, lingua portuguesa, matematica, ciéncias, histéria e
geografia. Pois dessa forma estaria se trabalhando com um material que leva em
conta sua realidade no contexto social.

Os livros didaticos utilizados na Casa Familiar Rural de Sao Jorge d’Oeste no
Ensino Médio sdo os mesmos utilizados na escola base que € urbana, sendo que 0s
mesmos apresentam atividades contextualizadas e bem elaboradas, mas no entanto
essas atividades ndo apresentam situacdes problemas relacionadas a agroecologia.

Neste ano, o livro adotado pela escola € Matemética Ciéncia e Aplicacdes,
lezzi (2014), o qual ndo apresenta atividades especificas relacionadas ao tema

agroecologia, tema em que o aluno da Casa Familiar Rural esta inserido.
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3.6 QUESTOES DE PESQUISA

Logo, a partir das analises prévias surgiram algumas questdes de pesquisa,

as quais norteardo a investigagao deste trabalho:

Qual a vantagem de uma proposta de ensino baseado em situaces
didaticas aplicadas a educacdo do campo para o aluno se apropriar
dos conceitos e definicbes matematicas, ou mais precisamente a
agroecologia aos alunos das escolas técnicas da casa familiar rural?
Qual o impacto destas aplicagées no aprendizado dos alunos e, no dia
a dia com os seus familiares, em atividades do campo?

Quais as contribuicbes das situacbes-problemas aplicadas no
desenvolvimento da construcdo do conceito  matematico,
principalmente no que diz respeito ao entendimento da notagdo

matematica abstrata?
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CAPITULO IV

4 CONSTRUCAO DAS SITUACOES DIDATICAS E ANALISE A PRIORI

Primeiramente foram definidas as varidveis macrodidaticas, que permitem a
caracterizagcdo e concepcdo da sequéncia didatica, as quais sdo: incentivo a
aplicacao do conteudo estudado dentro do contexto da Casa Familiar Rural de S&o
Jorge d’Oeste, a utilizacdo de situacBes-problema como recurso didatico e a
realizacdo de algumas atividades em grupo que viabiliza a comunicacdo entre os
sujeitos. A partir dessas variaveis foram realizadas algumas escolhas didaticas, ou
seja, a introducdo ao objeto matematico funcdo afim a partir de uma situacao
problema inserida no contexto da casa familiar rural, diferente da abordagem do livro
didatico utilizado pela escola, o qual introduz o tépico a partir da definicdo formal e,
0S meios que pudessem viabilizar a elaboracdo e aplicacdo da sequéncia didatica,
ou seja, as autorizacfes necessarias para a aplicacdo da pesquisa, assim como
planejamos o0 nimero de encontros.

Ainda nesta fase definiu-se os sujeitos de pesquisa: alunos do primeiro ano
do ensino médio da Casa Familiar Rural de Sao Jorge d’Oeste.

Também foram definidas as variaveis microdidaticas, importantes para a
elaboracdo das sequéncias didaticas, as quais sdo: a) variavel 1. Funcdo, valor
escolhido: Funcdo Afim e, b) varidvel 2: contexto, valor escolhido: aplicacdo em
agroecologia.

Neste trabalho em particular, propbs-se aplicagbes da funcdo afim em
agroecologia, de tal forma que os alunos pudessem ter primeiramente o contato com
este tipo de funcédo e, a cada situacdo pudessem perceber as caracteristicas da
mesma até conseguirem se expressar matematicamente, a fim de escrever a
definicdo formal. E importante comentar que os alunos estudaram parte deste
conceito no nono ano, mas ainda nao tinham estudado a definicdo formal da funcao
Afim.
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Em seguida realizou-se uma pesquisa juntamente com as familias dos alunos
a fim de determinar as tematicas e, o0s tdépicos fundamentais para 0 ensino
aprendizagem do objeto matematico funcdes com aplicagcdo em agroecologia, de tal
forma que realmente contemplasse a realidade cotidiana de um pequeno agricultor,

Figura 1

- - PLANTIO DA SOJA
QUESTIONARIO ESCOLHA DAS

APLICADO AS ol TEMATICAS > - PLANTIO DO MILHO
FAMILIAS DOS (AGROECOLOGIA) -PLANTIO DO TRIGO

ALUNOS -
- PRODUGAO DE LEITE

-FINANCIAMENTO DE
IMPLEMENTOS
INVESTIGACAO DAS
EXPECTATIVAS DOS PAIS
EM RELACAO AO ENSING,
APRENDIZAGEM
~ - CONVERSAO DE
IDENTIFIQACAO DAS UNIDADES GASTOS
OPERACOES - FUNCAO CUSTO, DA
UTIIZADAS PELO FAMILIA
PEQUENO RECEITA E LUCRO.
PRODUTOR - PROBLEMAS DE
FINANCIAMENTO

Figura 1: Questionario Aplicado x Tematicas x TOpicos Matematicos
FONTE: Autoria propria, 2017

01 SD | — Atividade 1 2horas/ aula de 50 minutos
02 SD | — Atividade 2 2horas/ aula de 50 minutos
03 Discussao sobre a SD | 1lhora/ aula de 50 minutos

Correcéao das atividades

04 SD || 2 horas/ aula de 50
minutos
05 Discussao sobre a SD I 1lhora/ aula de 50 minutos

Correcgéo das atividades

06 Dialogo sobre funcdes e lhora/ aula de 50 minutos
aplicacao das tarefas

07 SD I lhora/ aula de 50 minutos

08 SD IV lhora/ aula de 50 minutos

Tabela 2: Organizacéo das aulas
Fonte: Autoria propria, 2017
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A partir da pesquisa, Figura 1 planejou-se as Situa¢Ges Didéticas (SDs) e, as

aulas com base na Teoria das Situacdes Didaticas (TSD), Figuras 1 e 2, a fim de

auxiliar os alunos na construcdo dos conhecimentos e saberes de forma construtiva

e significativa.

AVALIACAO DO ALUNO
ﬁ REFERENTE AS METODOLOGIAS

APLICADAS PELO PROFESSOR

SD | —— SDII
PROFESSOR:
MEDIADOR/
OBSERVADOR ‘L
v
ATIVIDADE 1 ATIVIDADE 2 ATIVIDADE 1 ATIVIDADE 2
ALUNO PROTAGONISTA
- CONVERSAO DE UNIDADES - CONVERSAO DE UNIDADES
-LEI DE FORMACAO -LEI DE FORMAGAO
-ESBOGO DO GRAFICO -ESBOGO DO GRAFICO
DIALOGO SOBRE
jmmp| FUNCOES COM OS mmmp| TAREFA |mmmmp| Spj |wessp]| SD IV
ALUNOS
LISTA DE INVESTIGAGAO
PROJETO INDIVIDUAL EXERCICIOS igﬁ@iﬁ’o
APLICADOS

Figura 2: Planejamento das situa¢des didéticas
FONTE: Autoria propria, 2017
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4.1 SITUACAO DIDATICA (SD) |

Espera-se que o aluno assuma a postura de um técnico da Casa Familiar
Rural para contribuir com as informacdes necessérias a um pequeno agricultor,
inseridos na temética dos contetdos a serem trabalhados em sala de aula. E, assim,

tenham autonomia durante o processo de ensino-aprendizagem.

anta.

Plantio do
milho

Plantio do
trigo

Imagem: http://'www.tempoagora.com.br/wp-
content/uploads;2015/10/Dia-agricultura-%C3% A 1gua-

Figura 3: SD | — Atividade 1 e 2
Fonte: Autoria propria, 2017

Na SD | — Atividade 1la e Atividade 1b, o professor estabeleceu o contrato
pedagogico aos alunos:

a) divisdo em quatro grupos de cinco alunos, b) entrega do relatorio solicitado

na atividade no término da aula.

No desenvolvimento dessa situacdo didatica os alunos foram ao laboratério

de informatica e receberam um arquivo conforme Figura 3, e ao clicar nesse arquivo
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0 grupo adquiria algumas informacdes que seriam necessérias para desenvolver o

relatorio referente as tematicas.

Custo de Producgao soja

T

55325

A0S
TEITL
TL4E1

A1

Solicitacao do cliente

Figura 4: Informac@es do custo de produg¢do — SD | — Cultura da soja
Fonte: Autoria propria, 2017

Custos de producao milho

UEs e
[10000 ma )

125005

0110
3559
1557

23472

Solicitacao do cliente

Figura 5: Informac@es do custo de produ¢do — SD | — Cultura do milho
Fonte: Autoria prépria, 2017
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Custos de Producao trigo

Solicitacao do cliente

Figura 6: Informac8es do custo de produg¢do — SD | — Cultura do trigo
Fonte: Autoria propria, 2017

Financiamento de Implementos

Taxas de 2,5% a.a para operacdes até RS 10000,00
esTaxas de 4,5% a.a para operacdes até RS 40000,00

eTaxas de 5,5% a.a para operactes acima de RS
40000,00

As prestactes serdo anuaise o financiamento sera
abatido pelo sistemade amortizacdo constante pelo
prazode5 anos.

Simulacao para o cliente

Figura 7: Informac@es de taxas — SD | — Financiamento de implemento
Fonte: Autoria prépria, 2017

Apbs o grupo clicar no link de solicitacdo Figuras 4, 5, 6 e 7, surgem na tela

as atividades la e 1b de cada tematica.
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Em seguida, o professor distribuiu as teméticas para cada grupo, conforme
Tabela 3:

GRUPO 01 Cultura da soja

GRUPO 02 Cultura do milho

GRUPO 03 Cultura do trigo

GRUPO 04 Financiamento do trator agricola

Tabela 3: Distribuicdo das teméticas
Fonte: Autoria propria, 2017

4.1.1 ANALISE A PRIORI DA SD | - ATIVIDADE la- GRUPOS 1,2 E 3

O foco da SD | — Atividade l1a (Grupos 1,2 e 3), Figuras 9, 10 e 11, € estudar
as medidas de conversdo de tal forma a familiarizar o aluno com as variaveis
determinantes do problema estabelecendo relacdes entre elas. E, deixando de certa
forma implicita as relacdes de dependéncia entre elas. Sendo assim é estabelecido
o meio material (Problema de consultoria técnica) de interagédo entre o aluno, o saber
e o professor, onde o aluno em uma situacéo de acéo ird interagir com o meio a fim
de, por exemplo, refletir sobre as conversdes de medidas (SEQ 01) e, depois em
uma situacdo de formulacdo, onde o meio é objetivo, o aluno devera fazer o
levantamento de suas hipoteses sobre as varidveis envolvidas e, suas respectivas
unidades de converséao (SEQ 02), em uma situacao de exposicéo, onde o professor
atuara como observador e/ou mediador. Depois em uma situacdo de validacéo, onde
o0 meio é de referéncia, o aluno identificara os novos saberes de tal forma a justificar
as técnicas de resolucdo (SEQ 03), em uma situacdo de aprendizagem, onde o
professor atuard& como mediador. E, finalmente em uma situagdo de
institucionalizagdo, em um meio de aprendizagem, o professor fard a
institucionaliza¢do, em uma situagao didatica, cujo objetivo é que o aluno se aproprie
do saber.

Na Figura 8, temos algumas informacdes da tabela que estdo apresentadas

em dodlar, pois sabemos que muitos produtores rurais utilizam e acompanham muitas
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informagdes de compra e venda no mercado externo e essas conversdes sao de

grande importancia para o homem do campo.

DESPESAS CULTURA DA SOJA CULTURA DO MILHO |CULTURA DO TRIGO
Uss$/ha USS$/ha RS$/ha
(10000 m’) (10000 m’) (10000 m’)

Sementes 66,86 149,06 245,69

Fertilizantes 210,52 201,10 435,56

Defensivos 235,74 139,99 143,98

Magquinas 24,81 15,57 90,61

Outras 141,25 234,22 650,00

Total

Obs: para as atividades que necessitam fazer conversao monetaria usar
Délar = R$ 3,15

Figura 8: SDI — Atividade 1la—Grupos 1,2e 3
Fonte: Autoria prépria, 2017

Solicitagado junto a assisténcia técnica de um detalhamento dos custos para
cultivar uma area de 12 alqueires de soja

DESPESAS

R$/ha
(10000 m?)

R$/alq

(24200 m?)

Sementes

Fertilizantes

Defensivos

Maguinas

Outras

Total

Fornecer um relatério com as informacdes detalhadas:
e Custo de producao para realizar o plantio dessa area de 12 alqueires
de soja.

e Numero de sacas (60 kg) para cobrir o custo de producao desses 12
alqueires comercializando a saca a R$ 85,00.

e Estimando uma produtividade de 140 sacas (60kg)/alq, o lucro liquido
ao plantar os 12 alqueires de soja.

Figura 9: SDI- Atividade 1la — Grupo 1
Fonte: Autoria propria, 2017
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Pedido de fornecimento de uma analise detalhada sobre os custos de producgéo

da cultura do milho em uma area de 15 alqueires.

DESPESAS

R$/ha
(10000 m?)

R$/alq
(24200 m?)

Sementes

Fertilizantes

Defensivos

Maquinas

Outras

Total

Fornecer um relatério detalhado contendo os itens:

e Custo de producdo para realizar o plantio dessa area de 15

alqueires de milho.

e NuUmero de sacas de 60kg comercializada a R$45,00
necessarias para cobrir o custo de producao desses 15

alqueires.

e O lucro liquido que o produtor tera ao plantar os 15 alqueires de
milho prevendo uma produtividade de 400 sacas por alqueire.

Figura 10: SDI- Atividade 1a — Grupo 2

Fonte: Autoria propria, 2017

Solicitacdo de um detalhamento para custear uma lavoura de trigo em uma

area de 7 alqueires.

DESPESAS

R$/alq
(24200 m?)

Sementes

Fertilizantes

Defensivos

Maquinas

Outras

Total

Fornecer um relatério detalhado com os dados:

e Custo de producdo para realizar o plantio da area de 7 alqueires de

trigo.

e NuUmero de sacas para cobrir o custo de producgdo desses 7 alqueires

(saca 60 kg comercializada a R$ 45,00)

e Estimando uma produtividade de 145 sacas (60kg)/alq, o lucro liquido ao

plantar os 7 alqueires de trigo

Figura 11: SDI- Atividade la — Grupo 3

Fonte: Autoria propria, 2017
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ATIVIDADE 1

CULTURA CULTURA CULTURA
DO MILHO DA SOJA DO TRIGO

I

Situacéo de validacao:

Situacao de Agdo: Reflexéo Justificar as técnicas
sobre conversédo de medidas de solucao
SEQ 02 Ié =
US$ = R$ 3,15
US$ = R$ 1ha =10 000 m* REGRA DE TRES
1 AIQUEIRE = 24 200 m’
1ha ™ ALQUEIRE 1 SACA = R$ 45,00 PROPORCAO
SACAS / ALQUEIRE
4 SEQO01 SEQ03 H

Situagao de Formulacao: Institucionalizagao
Explicar as medidas para conversao
e resolucéo

Figura 12: Esquema didatico da SDI- Atividade 1la - Grupos 1,2 e 3
Fonte: Autoria propria, 2017
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Dialéticas Milieu (M) Aluno (E) Professor (P) Situagao (S)
Institucionalizagdo | M0 EO PO SO
Milieu de Aluno Professor Didética
aprendizagem | Aprendizagem Institucionalizaca
0
Validagéo M-1 E-1 P-1 S-1
Milieu de Aprendiz Mediador Aprendizagem
referéncia Identificacéo de

novos saberes:
Proporcéo e
regra de trés

Formulagéo M-2 E-2 P-2 S-2

Milieu objetivo | Levantamento de | Observador e Situagéo de
hipéteses sobre | mediador exposi¢do do
as variaveis saber
envolvidas e
suas respectivas
unidades de
conversao

U$$= R$3,15
1h&= 10000m*
1Alq = 24200m?

Acao M-3 E-3 P-3 S-3

Milieu material | O aluno interage | Adequacao do Obijetiva
Problema de com o meio e milieu e Situagéo de
consultoria analisa 0s utilizacédo desse | reflexdo
técnica saberes milieu pelos

envolvidos alunos

US= R$

Ha = Alqueire

Sacas / Alqueire

Quadro 1: Estrutura do Milieu — SD | — Atividade 1a— Grupos 1,2e 3
Fonte: Autoria propria, 2017

4.1.2 APLICACAO DA SD | - ATIVIDADE la - GRUPOS 1, 2 e 3 -
EXPERIMENTACAO

Para a determinacao da situacao objetiva (S-3) tem-se o meio material (M-3),
organizado pelo professor como um meio a fim de provocar uma situacao adidatica
motivadora, a partir da Atividade 1a (Figuras 9, 10 e 11) que induzira o aluno a usar
0 seu conhecimento sobre conversédo de medidas. A partir da situagéo (S-3) ocorrem
situacOes de desestabilizacdo/reconstrucdo de acordo com as sequéncias didaticas

e as interacbes em grupo, necessarias para a aquisicdo do conhecimento.
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Acao: situagdo autbnoma dos alunos, os quais posicionados como sujeitos E-
2, inseridos no milieu M-2, o qual é constituido pelos elementos da situacdo objetiva
S-3, com os quais E-3 estabelece uma relacdo. Nesta etapa E-2 age, tentando
responder a Atividade la (Figuras 9, 10 e 11) por intermédio do conhecimento

prévio.

Neste momento os alunos observaram as atividades e notaram que havia
algo diferente do qual estavam acostumados a trabalhar, pois ndo haviam
perguntas, mas sim um roteiro de informacfes para se elaborar um relatério. Apés
este primeiro contato comecaram as duavidas, pois houve perguntas como: Nao ha

questdes para responder? Como vamos saber se esta certo?

Assim o professor atuou dizendo que 0os mesmos escrevessem o relatério de
forma que qualquer pessoa que tivesse acesso a0 mesmo conseguisse interpretar

as informacdes dadas por eles, que no caso atuavam como responsaveis técnicos.

Formulacdo: Os alunos posicionados como sujeito E-1, em uma situacado de
aprendizagem, formularam e descreveram a técnica utilizada para a conversado das

medidas e, preenchimento da tabela contida na Atividade 1a, (Figuras 9, 10 e 11).

Validacdo: Nesta etapa, cada aluno posicionado como sujeito EO, argumentou
de forma a justificar o que assimilaram na situacdo S-1, ou seja, que estratégias
foram utilizadas e se estas estavam adequadas a atividade proposta na situagéo
didatica.

Institucionalizacdo: Esta etapa foi realizada na Aula 3, conforme a Tabela 2.

Respostas dos alunos na fase de Validacéao:
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Protocolo 1: Resposta SD | — Atividade 1la
Fonte: Elaborado pelo Aluno A,- Grupo 1

Relatorio
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Protocolo 2: Resposta SD | — Atividade 1la
Fonte: Elaborado pelo Aluno A6- Grupo 2
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Protocolo 3: Resposta SD | — Atividade 1a
Fonte: Elaborado pelo Aluno A9- Grupo 3

4.1.3 ANALISE A POSTERIORI DA SD | — ATIVIDADE 1la-GRUPOS 1,2 e 3

No desenvolvimento da SD |, pdde-se observar que os alunos dos grupos 1, 2
e 3 desenvolveram em sua maioria as atividades que foram propostas, trabalharam
com as conversdes de unidades de medidas agrarias, conversao monetéria, calculos
de custos de producéo e lucro obtido, mostrando assim que possuem familiaridade

com as operacfes matematicas e interpretacdo da situacéo problema.

Observando o resultado do grupo 1, Protocolo 1, os alunos construiram uma
tabela com valores de custo de producao de cada item para 12 alqueires, apesar do
titulo da coluna ser R$/alqueire, sendo que a tabela proposta na atividade apresenta
duas colunas. Porém para realizar os calculos apresentados tiveram que fazer a
conversado de ddlar para real e, de hectare para alqueire, conforme o planejado pelo
professor. Além disso, pode-se perceber no Protocolo 1, retdngulo em contorno
vermelho, que existem erros na forma de se expressar matematicamente: 140 x 12 =
1680 = 1680 x 85, por exemplo.
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O resultado do grupo 2, Protocolo 2, apresentou um erro de calculo na
segunda coluna da tabela (retangulo em contorno vermelho) apresentada como
resposta. Ao invés de 309, 87 deveria ser o valor de 1785,45, resultado da
conversao de 737,79, referente ao custo de “outras despesas”, em reais por hectare
para custo de outras despesas em reais por alqueire. E, este erro influenciou no
valor do custo total em alqueires, do qual dependem os outros itens solicitados. Além
disso, uma possivel falta de atencéo na ultima resposta devido ao sinal de divisédo ao

invés do sinal de subtragdo. (retangulo em contorno vermelho).

O resultado do grupo 3, Protocolo 3, apresentou respostas corretas, mas
apenas uma confusdo na notacdo do simbolo de multiplicagdo, as vezes, usado

“n ([t}

como “.”, como na ultima resposta: 145.7 = 1015 e, também usado como “x” como
na primeira resposta: 3789 x 7 = 26523. E, o sinal de “.” além de ser usado como
multiplicacdo, também € usado como separador de casas decimais. Outra correcao
€ que 1015 x 45 # 45675 — 26525,17 = 19149,83, conforme o retangulo em contorno

vermelho.

4.2 ANALISE A PRIORI DA SD | — ATIVIDADE 1a - Grupo 4

O foco da SD | — Atividade la (Grupo 4), Figura 13 é trabalhar conceitos de
porcentagens, 0s quais sao muitos utilizados no cotidiano de situacfes do campo,
em transacbes comerciais e, de financiamento de maquinas. Sendo assim é
estabelecido o meio material (Tabela- Figura 9) de interacdo entre o aluno, o saber e
o professor, onde o0 aluno em uma situacdo de acéo ira interagir com o meio a fim
de, por exemplo, refletir sobre as relacdes de dependéncia entre as variaveis (SEQ
01) e, depois em uma situacdo de formulagdo, onde o meio é objetivo, o aluno
devera fazer o levantamento de suas hipoteses sobre as variaveis envolvidas (SEQ
02), em uma situacéo de exposi¢cao, onde o professor atuard como observador e/ou
mediador. Depois em uma situacdo de validagdo, onde o meio € de referéncia, o
aluno identificara os novos saberes de tal forma a justificar as técnicas de resolucédo
(SEQ 03), em uma situacdo de aprendizagem, onde o professor atuara como

mediador. E, finalmente em uma situacédo de institucionalizacdo, em um meio de
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aprendizagem, o professor faré a institucionalizagdo, em uma situacdo didatica, cujo

objetivo é que o aluno se aproprie do saber.

Fornecer dados

Taxas de 2,5% a.a para operacoes atée R$ 10000,00
Taxas de 4,5% a.a para operacdes até R$ 40000,00
Taxas de 5,5% a.a para operacdes acima de R$ 40000,00
referentes ao financiamento de um tratol
agricola de R$ 75000,00 para um produtor rural:

As prestacdes serao anuais e o financiamento sera abatidc
pelo sistema de amortizacao constante pelo prazo de 5 anos.

Tempo AmMmortizacao | Juros Prestacdo | Saldo

(anos) (R$) (R$B) (R3$B) devedor
(R$)

o

1

2

3

a4

5

total

Figura 13: Tabela referente a SDI- Atividade 1a — Grupo 4

Fonte: Autoria prépria, 2017

ATIVIDADE 1

FINANCIAMENTO DE UMA
MAQUINA AGRICOLA

\

)

e taxas de operacao

Situacao de Acao: Reflexao
sobre o sistema de financiamento

SEQ 02

Situacdo de Formulacao:

Justificar as técnicas
de solucao

- DIFERENTES TAXAS
ANUAIS PARA
VALORES DE

OPERACAO

- SISTEMA DE
AMORTIZACAO
CONSTANTE

— seEQ 01

das hipoteses

TAXA DE 5,5% a.a

SISTEMA DE
AMORTIZACAO POR 5
ANOS

REGRA DE TRES

CALCULO DE
PORCENTAGEM

SEQ 03

N~

Situacao de Formulacao:
Completar a tabela e formulacao

Institucionalizacao

Figura 14: Esquema didatico da SDI- Atividade la — Grupo 4

Fonte: Autoria propria, 2017
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Dialéticas

Milieu (M)

Aluno (E)

Professor (P)

Situagéo (S)

Institucionalizacéo

MO
Milieu de
aprendizagem

EO
Aluno
Aprendizagem

PO
Professor
Institucionalizacao

SO
Didatica

Validagéo

M-1
Milieu de
referéncia

E-1
Aprendiz
Identificacéo de
novos saberes
de tal forma a
justificar as
técnicas de
resolucao
Regra de trés e
célculo de
porcentagem

P-1
Mediador

S-1
Aprendizagem

Formulacdo

M-2
Milieu objetivo

E-2
Levantamento
de hipéteses
para o
preenchimento
da tabela
Taxa de 5,5%
a.a

Sistema de
amortizacdo por
5 anos

P-2
Observador e
mediador

S-2
Situacéo de
exposicao do
saber

Acéo

M-3
Milieu material
Tabela

E-3

Analisar os
saberes
relacionados,
refletir sobre as
relacbes de
dependéncia
das variaveis
Diferentes taxas
anuais

Sistema de
Amortizacdo
constante

P-3

Adequacéo do
milieu e utilizacao
desse milieu
pelos alunos

S-3
Objetiva
Situacéo de
reflexao,
conhecimento
prévio

Quadro 2: Estrutura do Milieu - SD | — Atividade 1a — Grupo 4
Fonte: Autoria propria, 2017

4.2.1 APLICACAO DA SD | — ATIVIDADE l1a— GRUPO 4 — EXPERIMENTACAO

Para a determinacdo da situacao objetiva (S-3) tem-se o meio material (M-3),
organizado pelo professor como um meio a fim de provocar uma situacéo adidatica
motivadora, a partir da Atividade l1a (Figura 13) que induzird o aluno a usar o0 seu

conhecimento sobre porcentagens, sistema de amortizagc&do. A partir da situacdo (S-
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3) ocorrem situacdes de desestabilizacdo/reconstrucdo de acordo com as
sequéncias didaticas e as interacdes em grupo, necessarias para a aquisicdo do

conhecimento.

Acdao: situacdo autdbnoma dos alunos, os quais posicionados como sujeitos E-
2, inseridos no milieu M-2, o qual é constituido pelos elementos da situacdo objetiva
S-3, com os quais E-3 estabelece uma relacdo. Nesta etapa E-2 age, tentando
responder a Atividade la (Figura 9) por intermédio do conhecimento prévio.

Nesta etapa os alunos observaram a tabela e refletiram sobre quais
estratégias utilizariam para completar a tabela com as informacfes corretas.
Perguntaram sobre que formula utilizariam para calcular os juros, no entanto

discutiram entre os componentes do grupo e optaram pelo uso da regra de trés.

Formulacdo: Os alunos posicionados como sujeito E-1, em uma situagédo de
aprendizagem, formularam e descreveram a técnica utilizada para o célculo de

porcentagens e, técnicas necessarias para o preenchimento da Tabela (Figura 9).

Validacdo: Nesta etapa, cada aluno posicionado como sujeito EO, argumentou
de forma a justificar o que assimilaram na situagcéo S-1, ou seja, que conhecimentos
e habilidades matematicas utilizaram para resolver a atividade proposta e se 0 grupo

conseguiu elaborar o relatorio técnico com as informacgdes solicitadas.
Institucionalizacéo: Esta etapa foi realizada na Aula 3 (Tabela 2).

Respostas dos alunos na fase de Validacao:
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Fonte: Elaborado pelo Aluno A13- Grupo 4

4.2.2 ANALISE A POSTERIORI DA SD | - ATIVIDADE 1a — GRUPO 4

Analisando o desenvolvimento dessa atividade, pode-se perceber que 0s
alunos do grupo 4 interpretaram corretamente a situacdo problema e realizaram os
calculos matematicos corretamente. Observou-se apenas uma questdo referente a
notacdo do sistema de numeracdo decimal, Protocolo 4, ou seja, a utilizagdo de
ponto para separar as casas decimais e, o valor posicional do namero, de acordo
com a sua classe.

E importante comentar que os alunos possuem disciplinas na grade curricular
do Curso Técnico em Agroecologia, que também utiliza célculos de porcentagens,
regra de trés e alguns conceitos de matematica financeira, como por exemplo, a
disciplina de Gestédo da Propriedade Agroecoldgica. Neste caso, em conversa com
professor da disciplina, pude trocar ideias sobre os conteudos que os alunos
estavam utilizando e desta forma procurei desenvolver de forma interdisciplinar as
atividades referentes ao contetdo de funcéo afim. O que despertou o interesse dos

alunos.
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4.3 ANALISE A PRIORI DA SD | — ATIVIDADE 1b - GRUPOS 1,2 E 3

O foco da SD | — Atividade 1b (Grupos 1,2 e 3) é que através do
preenchimento da tabela, o aluno estabeleca relacBes entre as variaveis a fim de
desenvolver a lei de formacdo do custo, da receita e do lucro. Sendo assim é
estabelecido o meio material (Tabela — Figura 15) de interacdo entre o aluno, o
saber e o professor, onde o aluno em uma situacéo de acao ira interagir com 0 meio
a fim de, por exemplo, refletir sobre as relagbes de dependéncia entre as variaveis
(SEQ 01) e, depois em uma situacao de formulacéo, onde o meio é objetivo, o aluno
devera fazer o levantamento de suas hipoteses sobre as variaveis envolvidas e,
suas respectivas leis de formacgéo (SEQ 02), em uma situacéo de exposicao, onde o
professor atuard como observador e/ou mediador. Depois em uma situacdo de
validacdo, onde o meio € de referéncia, o aluno identificard os novos saberes de tal
forma a justificar as técnicas de resolucdo (SEQ 03), em uma situacdo de
aprendizagem, onde o professor atuara como mediador. E, finalmente em uma
situacdo de institucionalizacdo, em um meio de aprendizagem, o professor fara a
institucionalizacdo, em uma situacéo didatica, cujo objetivo € que o aluno se aproprie

do saber.

Quantidade alg | Custo (R$) Receita (R$) Lucro (R9$)
01
02
03
04
05
06
07
e Leide formacao que mostra o custo de producéo da lavoura por alqueire

e Leide formacdo que representa a receita por alqueire

e Leide formacdo que representa esse lucro por alqueire

e Representacao grafica para demonstracdo ao produtor de cada coluna
da tabela acima em um grafico de linhas

Figura 15: SDI- Atividade 1b — Grupos 1,2e 3
Fonte: Autoria propria, 2017
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TABELA
l LEI DE FORMAGAO:
Custo (c) x Alqueire (a)
Receita (r) x Alqueire (a
QUANTITADE CUSTO RECEITA LUCRO (r) x Alqueire (
ALQUEIRE RS RS RS Lucro (I) x Alqueire (a)

Representacdo grafica

Situacéo de validagdo:

Situacéo de Acdo: Reflexdo Identificacéo de novos
sobre as relaces de dependéncia saberes
SEQ 02
CUSTO Custo: ¢(a) FUNGAO CUSTO
RECEITA Receita: 1(a) FUNCAOQ RECEITA
LUCRO A
Lucro: I(a) FUNGAO LUCRO
| | SEQ01

Situacéo de Formulagao: Institucionalizagdo

Levantamento de hipoteses sobre
as leis de formagéo

Figura 16: SDI- Atividade 1b — Grupos 1,2 e 3
Fonte: Autoria propria, 2017
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dependéncias
entre as
variaveis
Custo, receita,
lucro e
alqueire

Dialéticas Milieu (M) Aluno (E) Professor (P) Situacao (S)
Institucionalizacéo | M 0 EO PO SO
Milieu de Aluno Professor Didatica
aprendizagem | Aprendizagem | Institucionalizacéo
Validagéo M-1 E-1 P-1 S-1
Milieu de Aprendiz Mediador Aprendizagem
referéncia Identificagcéo
de novos
saberes:
Funcéo custo
Funcéo receita
Funcéo lucro
Formulacao M-2 E-2 P-2 S-2
Milieu objetivo | Levantamento | Observador e Situacéo de
de hipoteses mediador exposicao do
para o saber
preenchimento
da tabela
c(a), r(a) e l(a)
Acéo M-3 E-3 P-3 S-3
Milieu material | Analisar os Adequacédo do Objetiva
Tabela saberes, milieu e utilizacdo | Situacao de
refletir sobre desse milieu reflexdo
as relacbes de | pelos alunos

Quadro 3: Estrutura do Milieu — SD | — Atividade 1b — Grupos 1,2 e 3
Fonte: Autoria prépria, 2017

43.1 APLICACAO DA SD | - ATIVIDADE 1b - GRUPOS 1, 2 E 3 -

EXPERIMENTACAO

Para a determinacao da situagao objetiva (S-3) tem-se o meio material (M-3),

organizado pelo professor como um meio a fim de provocar uma situacéo adidatica

motivadora, a partir da Atividade 1b (Figura 15) que induzira o aluno a usar o0 seu

conhecimento sobre céalculos de custo, receita e lucro. A partir da situacdo (S-3)

ocorrem situacdes de desestabilizacdo/reconstrucdo de acordo com as sequéncias

didaticas e as interacfes em grupo, necessarias para a aquisicdo do conhecimento.

Acao: situacdo autbnoma dos alunos, os quais posicionados como sujeitos E-

2, inseridos no milieu M-2, o qual é constituido pelos elementos da situacao objetiva
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S-3, com os quais E-3 estabelece uma relacdo. Nesta etapa E-2 age, tentando

responder a Atividade 1b (Figura 15) por intermédio do conhecimento prévio.

Formulacdo: Os alunos posicionados como sujeito E-1, em uma situagédo de
aprendizagem, formularam e descreveram a técnica utilizada para o preenchimento
da Tabela (Figura 15).

Validacdo: Nesta etapa, cada aluno posicionado como sujeito EO, argumentou
de forma a justificar o que assimilaram na situacdo S-1, ou seja, que conhecimentos
e habilidades matematicas utilizaram para resolver a atividade proposta e se o grupo

conseguiu elaborar o relatério técnico com as informagdes solicitadas.
Institucionalizacéo: Esta etapa foi realizada na Aula 3 (Tabela 2).

Respostas dos alunos na fase de Validacao:
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Fonte: Elaborado pelo Aluno A10- Grupo 3
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4.3.2 ANALISE A POSTERIORI DA SD | - ATIVIDADE 1b - GRUPOS 1,2 E 3

Ao verificar os resultados dessa atividade, pode-se observar que os alunos
em ambos os grupos apresentaram dificuldades em construir as leis de formagé&o
para a situacdo problema.

Ao analisar a resposta dos alunos do grupo 1, Protocolo 5, observa-se que ao
invés de escrever a lei de formacgéo para a funcéo custo de producao por alqueire,
eles deram como resposta o custo de producdo para 12 alqueires (5177,32 x 12),
Protocolo 5 (item 4), procedendo com 0 mesmo raciocinio para a resposta da lei de
formacéo da receita por alqueire, Protocolo 5 (item 5), ou seja, 140 (quantidade de
sacas) x 85 (valor de cada saca)=11900/alqueire, sendo que para 12 alqueires tem-
se a receita de 11900 x 12 = 142800, Protocolo 5 (item 6) o aluno seguindo a
mesma logica calculou o lucro da producado para a quantia de 12 alqueires, ou seja,
6722,68 (lucro de 1 alqueire) x 12 = 80672,16, ndo correspondendo com 0 que
estava sendo solicitado nos itens da SD | Atividade 1b.

Enquanto os alunos do grupo 2, Protocolo 6, construiram as leis de formacao
das funcdes solicitadas, porém devido ao erro de célculo na SD | — Atividade 1a,
Protocolo 2, as leis de formacédo das fun¢cBes apresentam erros.

Observamos que os alunos do grupo 3, Protocolo 7, construiram as leis de
formacao de forma correta e fizeram a interpretacéo gréafica corretamente.

Como podemos observar o Protocolo 7, os alunos tinham conhecimento de
como calcular o custo, a receita e o lucro, porem as leis de formacédo ndo foram
escritas em funcao do custo, da receita e do lucro, as quais deveriam estar na forma
C(x) = 3789,31.x, R(x) = 6525.x e L(x) = 2735,69.x respectivamente, onde x
representa o numero de alqueires. Neste caso pbde-se observar problemas
exclusivamente de notacdo matematica.

Em relacdo aos gréficos podemos observar que 0s grupos apenas se
preocuparam em representar graficamente o lucro Protocolos 5,6 e 7, enquanto a
atividade pedia para representar os dados de cada coluna da tabela (Figura 15).
Outro item a ser observado, foi a questdo que os graficos ndo apresentam titulo e

identificacdo para as variaveis lucro e quantidade de alqueires.



57

4.4 ANALISE A PRIORI DA SD | — ATIVIDADE 1b - Grupo 4

O foco da SD | — Atividade 1b (Grupo 4) é que os alunos consigam explicitar
as leis de formacao e, assim expressem a funcdo a partir de um gréfico. Sendo
assim é estabelecido o meio material (questdes — Figura 17) de interacdo entre o
aluno, o saber e o professor, onde o aluno em uma situacdo de acao ira interagir
com o meio a fim de, por exemplo, refletir sobre as relagcdes de dependéncia entre
as variaveis (SEQ 01) e, depois em uma situacdo de formulacdo, onde o meio é
objetivo, o aluno devera fazer o levantamento de suas hipéteses sobre as variaveis
envolvidas e, suas respectivas leis de formacdo (SEQ 02), em uma situacdo de
exposicdo, onde o professor atuard como observador e/ou mediador. Depois em
uma situacdo de validacdo, onde o meio é de referéncia, o aluno identificar4 os
novos saberes de tal forma a justificar as técnicas de resolucédo (SEQ 03), em uma
situacdo de aprendizagem, onde o professor atuara como mediador. E, finalmente
em uma situacdo de institucionalizagdo, em um meio de aprendizagem, o professor
fard a institucionalizacdo, em uma situacao didatica, cujo objetivo € que o aluno se

aproprie do saber.

Fornecer relatério detalhado contendo:

o Total de juros e 0 valor pago pelo trator ao final do prazo;

o Leide formagdo que representa as prestagdes pagas pelo
financiamento;

» Representagdo grafica para demonstracdo ao produtor do saldo devedor
por meio de um grafico de linhas;

o Leide formagao que expresse o saldo devedor;

Figura 17: SDI- Atividade 1b — Grupo 4
Fonte: Autoria propria, 2017
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LEI DE FORMAGAO

REPRESENTACAO GRAFICA

sobre as relagdes de

l

Situacéo de Acéo: Reflexdo

dependéncia

SEQ02 |«
TEMPO
AMORTIZACAO Prestagdo: P(t)
JUROS Saldo Devedor: SD(t)
PRESTACAO
Tempo(t)
SALDO DEVEDOR
4 SEQO01

Situac&o de validacéo:
ldentificacdo de novos
saberes

FUNCAO PRESTACAO

Situacéo de Formula

as leis de formagdo

Qé_o:\/

Levantamento de hipGteses sobre

FUNCAO SALDO
DEVEDOR

SEQ03 H

Institucionalizag&o

Figura 18: SDI- Atividade 1b — Grupos 1,2 e 3

Fonte: Autoria propria, 2017
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Prestacéo e
Saldo devedor
-Esboco de
Gréficos

Dialéticas Milieu (M) Aluno (E) Professor (P) Situagéo (S)
Institucionalizacéo | M 0 EO PO SO
Milieu de Aluno Professor Didatica
aprendizagem Aprendizagem Institucionalizagdo
Validacéo M-1 E-1 P-1 S-1
Milieu de Aprendiz Mediador Aprendizagem
referéncia Identificacéo de
novos saberes:
Funcao
prestacao
Funcéo saldo
devedor
Formulacéo M-2 E-2 P-2 S-2
Milieu objetivo Levantamento Observador e Situacéo de
de hipéteses mediador exposicao do
sobre as leis de saber
formacao P(t) e
SD(t)
Acéo M-3 E-3 P-3 S-3
Milieu material O aluno Adequacédo do Objetiva
Questbes interage com o | milieu e utilizagdo | Situacéo de
meio, analisa desse milieu reflexdo
0s saberes pelos alunos
envolvidos e as
relacdes de
dependéncia
entre as
variaveis
-Tempo,
Amortizacao
Juros,

Quadro 4: Estrutura do Milieu — SD | — Atividade 1b — Grupo 4
Fonte: Autoria prépria, 2017

4.4.1 APLICACAO DA SD | — ATIVIDADE 1b — GRUPO 4 — EXPERIMENTACAO

Para a determinacao da situagao objetiva (S-3) tem-se o meio material (M-3),

organizado pelo professor como um meio a fim de provocar uma situacao adidatica

motivadora, a partir da Atividade 1b (Figura 17) que induzira o aluno a usar o

conhecimento adquirido na SD | — Atividade la — Grupo 4, Figura 13. A partir da

situacao (S-3) ocorrem situacdes de desestabilizagdo/reconstrucéo de acordo com

as sequéncias didaticas e as interacdes em grupo, necessarias para a aquisicao do

conhecimento.
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Acao: situagcdo autbnoma dos alunos, os quais posicionados como sujeitos E-
2, inseridos no milieu M-2, o qual é constituido pelos elementos da situacdo objetiva
S-3, com os quais E-3 estabelece uma relacdo. Nesta etapa E-2 age, tentando

responder a Atividade 1b (Figura 17) por intermédio do conhecimento prévio.

Formulacdo: Os alunos posicionados como sujeito E-1, em uma situacado de
aprendizagem, formularam e descreveram a técnica utilizada para o

desenvolvimento das leis de formacédo. (Figura 17).

Validacdo: Nesta etapa, cada aluno posicionado como sujeito EO, argumentou
de forma a justificar o que assimilaram na situacdo S-1, ou seja, que conhecimentos
e habilidades matematicas utilizaram para resolver a atividade proposta e se o grupo

conseguiu elaborar o relatorio técnico com as informacdes solicitadas.
Institucionalizacdo: Esta etapa foi realizada na Aula 3 (Tabela 2).

Respostas dos alunos na fase de Validacéo:
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Protocolo 8: Resposta SD | — Atividade 1b
Fonte: Elaborado pelo Aluno Ajs- Grupo 4

4.4.2 ANALISE A POSTERIORI DA SD | — ATIVIDADE 1b — GRUPO 4

O resultado dos alunos do grupo 4 foram satisfatorios, conforme o Protocolo
8, mas, duas observagdes sdo extremamente importantes: uma se refere a questao
de notacdo, ou seja, ao invés de escrever: 19125 - x825 (item 2, Protocolo 8)
poderiam escrever P(x) = 19125 — 825 x, onde P é a prestagéo e, x o tempo. Além

disso, a lei de formacéao segundo a tabela, para t variando de 0 a 5 deveria ser
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P(t) = 19125 — 825 (t-1). Pois na tabela, t se refere ao tempo em anos. Mas,
observa-se que os alunos estdo habituados a escrever a funcéo dependendo de x.
E, ndo perceberam que no tempo 1 a prestacdo é de 19125, ndo ha desconto no
valor da prestacéo. E, a lei de formag&o apresentada por eles ndo corresponde aos
valores de prestagcédo conforme a variacdo de tempo da tabela.

Nota-se que para chegar no valor 825, eles tiveram que refletir como o valor
da prestacao é calculado no decorrer do tempo, ou seja:

P(t) = 15000 + [75000-15000%*(t-1)]*0,055

Enquanto na lei de formacdo sobre o saldo devedor observamos que os
alunos escreveram a lei de formacéo corretamente, apenas ndo usaram a notacao
SD(x), por exemplo, onde SD é saldo devedor e, x 0 tempo.

Em relacdo ao esboco do grafico, ndo deveria ter deslocado a origem do
sistema de eixos cartesianos e, neste caso, ndo deveria ter marcado como ponto o
75000.

4.5 SD | - ATIVIDADE 2

Esta atividade € caracterizada pela troca das atividades entre 0os grupos onde
0s grupos (1, 2 e 3) realizaram a atividade referente ao financiamento do trator
agricola e o grupo 4 realizou uma das atividades, referente a uma cultura de plantio,
neste caso a cultura do trigo.

O objetivo da troca de atividades era de que todos os grupos fizessem as
atividades propostas, para que fosse possivel verificar os erros e acertos bem como
as dificuldades encontradas por todos os alunos.
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A partir da troca de atividades entre os grupos pode-se fazer um breve
diagnéstico em relacdo a dificuldade de alguns alunos na construcdo das leis de
formacdo. Verificou-se que os alunos do grupo 1, apresentam dificuldades em
construir as leis de formacéo, pois na secdo 4.3.2, SD I, Atividade 1b, Protocolo 5
podemos verificar que os alunos né&o conseguiram estabelecer as relagdes de
dependéncia entre as variaveis, 0 mesmo ocorrendo nesta atividade, Atividade 2,
Protocolo 10. Mas, nesta atividade eles procuraram se expressar através de frases,
como podemos ver no Protocolo 10, resposta 2) e 4).

Os alunos do grupo 2, Protocolo 9 expressaram a lei de formagdo da
prestacdo em funcdo do tempo de forma incorreta (Protocolo 9, resposta 2) ), ou
seja, o0 mesmo erro cometido pelos alunos do grupo 4, na secdo 4.4.2, ndo
perceberam que no tempo 1 a prestacdo é de 19125, ndo ha desconto no valor da
prestacéo. E, a lei de formacgéo apresentada por eles ndo corresponde aos valores
de prestacdo conforme a tabela. Além disso, ndo expressaram a lei de formacao
referente ao saldo devedor. Quanto ao esboco do grafico, ndo ligaram os pontos (0,
75000) a (1,60000).

Os alunos do grupo 3, Protocolo 12, expressaram a lei de formacéo
corretamente, apenas nao escreveram a notacdo de funcdo y = f(x), por exemplo,
plotaram os pontos no grafico, mas néo tracaram a reta.

Os integrantes do grupo 4, Protocolo 11, escreveram as leis de formacao

corretamente, apenas ndo escreveram a notacao de funcao y = f(x), por exemplo.

4.6 DISCUSSAO SOBRE AS ATIVIDADES DA SD | - INSTITUCIONALIZACAO

ApoOs realizar as atividades da SD |, Atividade 1a, Atividade 1b e Atividade 2
foi realizada a correcao das atividades com os alunos na Aula 03, conforme Tabela
1, a partir da explanacéo e, discussdo em conjunto com os alunos das respostas
presentes nos Protocolos 1,2,3,5,7,8,9,10 e 12 conforme as analises a posteriori das
Atividades la, 1b e Atividade 2.

Apoés realizar essa aula de reflexdo sobre as respostas dos alunos nas
atividades propostas, o professor deu oportunidade para os alunos identificarem os

seus erros, diferente do que ocorria em suas aulas anteriores, onde o professor
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identificava o erro e, apresentava aos alunos. Assim, a aula ocorreu na forma de um
didlogo entre os alunos de forma produtiva.

Neste caso, percebeu-se a necessidade de propor mais atividades sobre lei
de formacado e, leitura e interpretagdo grafica. A fim de que principalmente, os
alunos do grupo 1 tenham a oportunidade de se expressar matematicamente e,

sanar as suas duvidas.

4.7 ANALISE A PRIORI DA SD Il - ATIVIDADE 1

O foco da SD Il — Atividade 1 € que os alunos consigam ler as informacdes a
partir dos gréaficos e, assim possam responder as questdes solicitadas na Atividade
(Figura 19). Sendo assim é estabelecido o meio material de interacéo entre o aluno,
0 saber e o professor, onde o aluno em uma situagdo de acgéo ira interagir com o
meio a fim de, por exemplo, refletir sobre as relacbes de dependéncia entre as
variaveis (SEQ 01) e, depois em uma situacdo de formulacdo, onde o meio é
objetivo, 0 aluno devera fazer o levantamento de suas hipéteses sobre as variaveis
envolvidas e, suas respectivas leis de formacado (SEQ 02), em uma situacdo de
exposicao, onde o professor atuara como observador e/ou mediador. Depois em
uma situacdo de validacdo, onde o meio é de referéncia, o aluno identificara os
novos saberes de tal forma a justificar as técnicas de resolucao (SEQ 03), em uma
situacdo de aprendizagem, onde o professor atuard& como mediador. E, finalmente
em uma situacdo de institucionalizacdo, em um meio de aprendizagem, o professor
fara a institucionalizacdo, em uma situacdo didatica, cujo objetivo € que o aluno se

aproprie do saber.
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IApOs realizar colheita de soja um produtor apresentou o resultado obtido da
colheita e do custo graficamente:

Quantidade de sacas (60kg) x Alqueire
1050
900
750
600
450

Custo de producao (RS} x Algueire

Soja comercializado a R$ 80,00 a saca de 60kg
Area plantada 10 alqueires
Despesas com colheita e frete 9% da produtividade total

|Fornecer o relatorio contendo:

L

A produtividade média por alqueire em sacas
* A receita bruta em reais da producéo
+ Despesa com colheita e frete em reais da produgéo
Lucro da producéo em reais
Fornecer expressdo matematica que permita ao produtor calcular o
custo de produgéo, receita e lucro para um numero qualquer de alqueire
*+ Representac&o grafica que expressa o lucro em reais

Figura 19: SDII- Atividade 1
Fonte: Autoria propria, 2017

Quantidade de sacas (60kg) x Alqueire
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Custo de producao (RS) x Alqueire

24000
20000
16000
12000

B000

4000

Figura 20: SDII- Cultura da soja
Fonte: Autoria propria, 2017
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Dialéticas Milieu (M) Aluno (E) Professor (P) Situagéo (S)
Institucionalizagdo | M 0 EO PO SO
Milieu de Aluno Professor Didatica
aprendizagem Aprendizagem Institucionalizacéo
Validag&o M-1 E-1 P-1 S-1
Milieu de Aprendiz Mediador Aprendizagem
referéncia Identificacéo de
novos saberes:
Leitura e
interpretacao
de gréficos
Porcentagem
Funcéo custo
Funcéo receita
Func&o lucro
Formulacéo M -2 E-2 P-2 S-2
Milieu objetivo Levantamento Observador e Situacéo de
de hipéteses mediador exposicao do
sobre as saber
variaveis
envolvidas e as
leis de
formacao
Acéo M-3 E-3 P-3 S-3
Milieu material O aluno Adequacédo do Objetiva
Solicitacéo a interage com o | milieu e utilizacdo | Situacdo de
partir de dados | meio e analisa | desse milieu reflexdo
que devem ser | os saberes pelos alunos
Extraidos da envolvidos

leitura e
interpretacao
de gréfico

refletindo sobre
as relacbes de
dependéncia
entre as
variaveis
Célculo de
porcentagem
Regra de trés
Leitura de
graficos

Quadro 5: Estrutura do Milieu — SD Il — Atividade 1

Fonte: Autoria propria, 2017
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4.7.1 APLICACAO DA SD Il - ATIVIDADE 1

Na SD IlI- Atividade 1, o professor estabeleceu o contrato pedagogico aos
alunos: a) divisdo em grupos de 02 alunos, b) entrega do relatorio solicitado na

atividade no término da aula

Para a determinacao da situagao objetiva (S-3) tem-se o meio material (M-3),
ou seja, uma situagcao problema na forma de uma solicitacdo do pequeno agricultor,
com dados que devem ser extraidos de leitura e interpretacdo grafica como um meio
a fim de provocar uma situacédo adidatica motivadora, a partir da Atividade 1 (Figura
19) que induzird o aluno a refletir sobre a leitura e interpretacao do grafico, a fim de
responder as solicitagdes requisitadas. A partir da situacao (S-3) ocorrem situagcdes
de desestabilizacdo/reconstrucdo de acordo com as sequéncias didaticas e as

interacBes em grupo, necessarias para a aquisicdo do conhecimento.

Acéo: situacdo autonoma dos alunos, os quais posicionados como sujeitos E-
2, inseridos no milieu M-2, o qual é constituido pelos elementos da situacdo objetiva
S-3, com os quais E-3 estabelece uma relacdo. Nesta etapa E-2 age, tentando

responder a Atividade 1 (Figura 19) por intermédio do conhecimento prévio.

Nesta atividade muitos alunos ao observar apenas informacdes contidas em
graficos ficaram com algumas duvidas quanto a elaboracdo do relatorio. Muitos
perguntaram que calculos deveriam realizar para obter as informac¢fes solicitadas
para a construcdo do relatorio técnico. Sendo assim o professor respondeu que

deveriam ler o grafico com atencéo e interpreta-lo para obter tais informacoées.

Formulacdo: Os alunos posicionados como sujeito E-1, em uma situagao de
aprendizagem, formularam e descreveram a técnica utilizada em suas respectivas

respostas sobre as informacgdes solicitadas e, leis de formacéo.

Validacéo: Nesta etapa, cada aluno posicionado como sujeito EO, argumentou

de forma a justificar o que assimilaram na situacéo S-1.
Institucionalizacdo: Esta etapa foi realizada na Aula 05, conforme Tabela 1.

Respostas dos alunos na fase de Validagéo:
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4.7.2 ANALISE A POSTERIORI DA SD Il - ATIVIDADE 1

A partir das respostas dos alunos observou-se que 0s objetivos relatados na

andlise a priori ainda ndo foram satisfatorios. Pois percebeu-se que os alunos ainda

apresentam dificuldades em se expressar matematicamente. O que fica claro ao

analisar os Protocolos 13, 14, 15 e 16. As informacdes solicitadas referentes a

calculos diretos todos os alunos acertaram. Mas, em relacdo a lei de formacao

nenhum aluno apresentou um resultado satisfatério. Seguem as analises de

algumas respostas:

Protocolos 13 e 15: na expressao da funcéo custo (C), os alunos nao levaram
em consideracdo as despesas de colheita e frete, dado na Atividade 1, Figura
15, o equivalente a 9% da produtividade total. Expressaram a funcéo receita
(R) corretamente. E, ndo expressaram corretamente a funcao lucro (L),
conforme os alunos escreveram nos Protocolos 13 e 15, a funcéo lucro se
resumiu a um numero. Pode-se concluir que falta muita atencéo para escrever
os detalhes importantes na questdo, além da falta de entendimento sobre o
conceito de funcao e, as suas caracteristicas como objeto matematico.

No Protocolo 14, percebe-se que o0 aluno escreveu a ideia da funcdo custo
corretamente, ele levou em consideracdo as despesas de colheita e frete
também, porém ndo conseguiu se expressar matematicamente. Pode-se dizer
gue falta entendimento sobre o conceito de funcao e, as suas caracteristicas
como objeto matematico.

No Protocolo 16, o aluno expressou apenas a funcdo custo (C) e, ndo levou

em consideracao as despesas de colheita e frete.

Logo, conclui-se que € necessario fazer mais atividades deste tipo a fim de

que os alunos possam desenvolver a habilidade de generalizacdo e, assim se

expressar matematicamente em termos de uma fungéo qualquer.

4.8 ANALISE A PRIORI DA SD Il - ATIVIDADE 2

O foco da SD Il — Atividade 2 € que os alunos consigam ler as informacdes a

partir dos gréaficos e, assim possam responder as gquestdes solicitadas na Atividade
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(Figura 22). Sendo assim é estabelecido o meio material de interacao entre o aluno,
o saber e o professor, onde o aluno em uma situacdo de acao ira interagir com o
meio a fim de, por exemplo, refletir sobre as relacbes de dependéncia entre as
variaveis (SEQ 01) e, depois em uma situacdo de formulacdo, onde o meio é
objetivo, 0 aluno devera fazer o levantamento de suas hipéteses sobre as variaveis
envolvidas e, suas respectivas leis de formacdo (SEQ 02), em uma situacdo de
exposicao, onde o professor atuara como observador e/ou mediador. Depois em
uma situacdo de validacdo, onde o meio é de referéncia, o aluno identificara os
novos saberes de tal forma a justificar as técnicas de resolucdo (SEQ 03), em uma
situacdo de aprendizagem, onde o professor atuara como mediador. E, finalmente
em uma situacdo de institucionalizacdo, em um meio de aprendizagem, o professor
fard a institucionalizacdo, em uma situacao didatica, cujo objetivo € que o aluno se

aproprie do saber.

Litros de leite x Dia
SE00
AR
A000
3 50

2400

1600 .
- - Leitura e
, Interpretacao de
o . 2 3 . s 6 7 Graficos
- Lei de
) Formacao
Custo de produgéo (RS) x litro

a5

0 800 1600 2400 3200 4000 4800

Figura 21: SDII- Producéo de leite
Fonte: Autoria propria, 2017



Valor recebido por litro R$ 1,85
NuUumero de animais em lactacao 40
Despesas fixa com funcionario R$ 1875,00

Elaborar um relatério técnico contendo:

e A produtividade diaria de litros de leite

e A produtividade por animal em lactacdo

e Despesa da producdo mensal em reais

e Receita da producao mensal em reais

e Fornecer expressao matematica que permita ao produtor calcular o custo de
producéo, receita e lucro para uma producdo de uma quantidade qualquer de

litros de leite

e Representacao grafica para o lucro em reais

Figura 22: SDIl — Informacdes para Elaboracéo do
Fonte: Autoria propria, 2017

Dialéticas Milieu (M) Aluno (E) Professor (P) Situagao (S)
Institucionalizagdo | M O EO PO SO
Milieu de Aluno Professor Didética
aprendizagem | Aprendizagem Institucionalizagdo
Validagéo M-1 E-1 P-1 S—-1
Milieu de Aprendiz Mediador Aprendizagem
referéncia Identificagdo de
novos saberes:
Leitura e
interpretacéo de
gréaficos
Proporcionalidade
Funcéao custo
Funcéo receita
Funcéo lucro
Formulacéo M-2 E-2 P-2 S-2
Milieu objetivo Levantamento de | Observador e Situacéo de
hip6teses sobre mediador exposicao do
as variaveis saber
envolvidas e as
leis de formacéao
Acéo M-3 E-3 P-3 S-3
Milieu material | O aluno interage Adequacéo do Objetiva
solicitacdo de com o0 meio e milieu e utilizagcdo | Situacéo de
alguns dados analisa os desse milieu reflexdo
Para a saberes pelos alunos
elaboracéo de envolvidos

um relatério
técnico

refletindo sobre
as relacdes de
dependéncia
entre as variaveis

Quadro 6: Estrutura do Milieu — SD Il — Atividade 2
Fonte: Autoria propria, 2017
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4.8.1 APLICACAO DA SD Il - ATIVIDADE 2

Na SD IlI- Atividade 1, o professor estabeleceu o contrato pedagodgico aos
alunos: a) divisdo em grupos de 02 alunos, b) entrega do relatorio solicitado na

atividade no término da aula.

Para a determinacao da situagao objetiva (S-3) tem-se o meio material (M-3),
ou seja, questdes organizadas pelo professor como um meio a fim de provocar uma
situacdo adidatica motivadora, a partir da Atividade 2 (Figura 22) que induzira o
aluno a refletir sobre a leitura e interpretacdo do grafico, a fim de responder as
solicitacdes requisitadas. A partir da situacdo (S-3) ocorrem situacbes de
desestabilizacao/reconstrucdo de acordo com as sequéncias didaticas e as

interag6es em grupo, necessarias para a aquisicdo do conhecimento.

Acéo: situacdo autonoma dos alunos, os quais posicionados como sujeitos E-
2, inseridos no milieu M-2, o qual é constituido pelos elementos da situacdo objetiva
S-3, com os quais E-3 estabelece uma relacdo. Nesta etapa E-2 age, tentando

responder a Atividade 2 (Figura 18) por intermédio do conhecimento prévio.

Nesta atividade muitos alunos ao observar apenas informac¢des contidas em
graficos ficaram com algumas duvidas quanto a elaboracdo do relatorio. Muitos
perguntaram que calculos deveriam realizar para obter as informacdes solicitadas
para a construcdo do relatorio técnico. Sendo assim o professor respondeu que
deveriam ler o grafico com atencéo e interpreta-lo para obter tais informacdes.

Formulacdo: Os alunos posicionados como sujeito E-1, em uma situacado de
aprendizagem, formularam e descreveram a técnica utilizada em suas respectivas

respostas sobre as informacgdes solicitadas e, leis de formacéo.

Validacdo: Nesta etapa, cada aluno posicionado como sujeito EO, argumentou

de forma a justificar o que assimilaram na situacéo S-1.
Institucionalizacéo: Esta etapa foi realizada na Aula 05, conforme Tabela 2.

Respostas dos alunos na fase de Validacao:
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Protocolo 19: Resposta SD Il — Atividade 2
Fonte: Elaborado pelo Aluno A
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Protocolo 20: Resposta SD Il — Atividade 2
Fonte: Elaborado pelo Aluno A,
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4.8.2 ANALISE A POSTERIORI DA SD Il — ATIVIDADE 2

Durante o desenvolvimento da Atividade 2, podemos perceber que nesta
atividade os alunos ainda apresentaram dificuldades como podemos observar nos
protocolos 17, 18, 19 e 20. Novamente podemos observar que em relacdo aos
calculos os grupos apresentaram bons resultados, exceto o resultado apresentado
no Protocolo 19, onde o aluno fez o calculo do custo mensal de producédo e
encontrou o valor 15625 e utilizando esse valor calculou a receita mensal de forma
errada fazendo 15625(custo mensal de producéo) x 30 = 468750 encontrando esse
valor que ndo condiz com a receita que seria 24000(producdo mensal de litros de
leite) x 1,85(valor recebido por litro de leite) = 44400. Seguem algumas observacoes
quanto as respostas dadas pelos alunos:

e Protocolo 17 apresenta as leis de formacao corretas, porem o gréfico esta
incorreto, pois pelo que percebe-se o0 aluno tentou representar a receita.

e Protocolo 18 apresenta apenas a fungéo receita e ao representar o grafico fez
de forma incorreta, pois calculou o lucro mensal e dividiu por 30 dias
encontrando uma constante para um lucro fixo diario, o que nao € verdade
pela funcéo lucro.

e Protocolo 19 ndo apresenta leis de formacdo podemos notar que
possivelmente no (Item 5), que o aluno realizou 0s quocientes entre o custo
de producédo e a quantidade de litros de leite referente ao gréafico da Figura 16
e utilizou esses valores para construir um grafico que ndo condiz com a
informacgao solicitada na Atividade.

e Protocolo 20 o aluno apenas apresentou a relacdo 800.x em que corresponde
a regra que nos permite calcular a quantidade de litros em fungéo de x dias, e
em sua representacdo grafica apresentou a receita diaria ao invés do lucro
gue foi solicitado.

Percebemos pela andalise dos protocolos que os alunos continuaram com

dificuldades em se expressar matematicamente e, estabelecer as leis de formacéao.
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4.9 DISCUSSAO SOBRE AS ATIVIDADES 1 e 2 DA SD I

A correcao das atividades da SD Il foi realizada na Aula 05 conforme Tabela
2, neste momento de forma semelhante a correcdo das Atividades da SD I, foram

realizadas discussdes sobres as respostas em conjunto com os alunos.

A SD | e a SD Il envolveram atividades contextualizadas de tal forma que os
alunos pudessem ter um contato com o objeto matematico funcdo, a partir da
construcdo de tabelas, de graficos e, da lei de formacdo. Onde o professor atuou
como mediador durante as atividades. A fase de institucionalizacdo foi de extrema
importancia para a discussao das atividades de acordo com as respostas dos alunos
e, assim percebeu-se que alguns alunos compreenderam o porqué de seus erros
enguanto outros ainda apresentavam dificuldades na compreensao, principalmente
no que diz respeito a construcdo da lei de formagdo. Sendo assim, decidimos
estabelecer um dialogo sobre Funcéo do ponto de vista da linguagem matematica e,

de suas caracteristicas relacionadas ao conceito e, definicho matematica.
4.10 DIALOGO SOBRE FUNCOES

O professor iniciou um dialogo sobre funcdes através das situacdes
trabalhadas na SD | e SD Il, explorando o conceito de funcdo, a relacdo de
dependéncia de duas variaveis, definicdo de funcdo e funcdo afim, conceitos de
dominio, contradominio, imagem, funcdo crescente e decrescente.

Nesta aula ocorreu a gravacao de um audio, o qual sera relatado a seguir.

O professor usou um exemplo através de conjuntos, sendo um o conjunto A e
outro conjunto B, onde os elementos eram valores que foram utilizados na resolucéo
das SD | e SD Il propostas aos alunos. O professor pediu para que os alunos
observassem o que estava acontecendo com o comportamento entre os valores de
cada conjunto, sendo que o conjunto A representava a quantidade de alqueires e 0

conjunto B representava a receita por alqueire.
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QUANTIDADE DE ALQUEIRES (A) RECEITA (R)

Conjunto A R=1(A) Conjunto B

> 6525

>13050

>19575

>26100

>32625

Figura 23: Relacéo entre dois conjuntos Ae B
Fonte: Autoria prépria, 2017

O conjunto representado na figura acima corresponde a atividade realizada
pelo grupo 3, referente a cultura do trigo, onde 0 mesmo representa a receita em

funcdo da quantidade de alqueires.

4.10.1 TRANSCRICAO DO AUDIO: DIALOGO SOBRE FUNCOES

PROFESSOR: Entdo nos temos aqui um conjunto A e também temos um
conjunto B com os seguintes elementos.

Apds passar 0s conjuntos com os elementos no quadro para a visualizagao
dos alunos foram feitas algumas analises sobre o0 que aqueles elementos
apresentavam.

PROFESSOR: Entédo o que representam os conjuntos A e B?

ALUNO 11: Um representa 0 niamero de alqueires e outro a receita por
alqueire.

PROFESSOR: Algum desses conjuntos pode ser vazio?

ALUNO 5: Nao pois tem que ter nimeros.

A primeira analise observada por um aluno foi que os dois conjuntos nao

poderiam ser vazios. Logo em seguida o professor pediu se era possivel associar
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um elemento do conjunto A com mais de um elemento do conjunto B, e obteve a
resposta de um aluno que nao seria possivel fazer essa associacao.

PROFESSOR: Neste caso cada elemento do conjunto A esta associado...

ALUNO 1: A apenas um elemento do conjunto B.

Entdo com isso o professor solicitou que fosse escrito 0s pontos debatidos em
linguagem matematica e assim foi possivel juntos construirem a definicdo de funcéo,
onde ficou escrita da seguinte forma: “dados dois conjuntos A e B n&o vazios, a cada
elemento de A, associa-se apenas um elemento de B.

Apés isso o professor pediu aos alunos qual a relacao entre os elementos do
conjunto A para 0 conjunto B, neste instante um aluno observa que conforme o
namero de alqueires aumentava, a receita também aumentava na mesma
proporgao.

PROFESSOR: Qual a relacao da receita de um pra dois alqueires?

ALUNO 2: Dobra.

PROFESSOR: Se eu pedir qual a relacdo de um para quatro algueires?

ALUNO 1: Esté quadruplicando.

Neste momento o professor falou se poderia encontrar uma lei de formacgéao
OU uma regra que associasse 0s dois conjuntos, chamando os elementos do
conjunto A de x e os elementos do conjunto B de y. Logo um aluno respondeu que a
funcdo seria da forma y= 6525.x, pois seria a receita de um alqueire multiplicada
pelo nimero de alqueires. O professor pediu como poderiam calcular uma receita de
20 alqueires, e obteve a resposta de um aluno que deveria substituir 20 no lugar de
X na expressao obtida anteriormente.

PROFESSOR: Como poderia escrever esse y em funcdo dessa quantidade
que representa o x?

ALUNO 7:Y éigual a 6525 vezes A, ou seja, 0 X ho caso.

O professor aproveitou o momento para falar em relagdo de dependéncia
entre os dois conjuntos e também a introduzir os conceitos de dominio,
contradominio e imagem. Logo o professor foi surpreendido pela observacdo de um
aluno que o contradominio e a imagem eram iguais, pois todos os elementos do
contradominio estavam associados com os elementos do dominio.

PROFESSOR: Entédo nés temos aqui uma relacdo de dependéncia entre A e
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ALUNO 1: B é dado em funcéo de A.

PROFESSOR: Por que o dominio e o contradominio sao iguais?

ALUNO 4: Porque ndo tem nenhum espaco esta vazio.

PROFESSOR: Porque todos os elementos estdo associados.

Uma vez estabelecido a lei de formacéo, ou seja, y= 6525 x, comentou-se
sobre a possibilidade de nesta receita ser adicionado algum item fixo, o qual n&o
dependeria da quantidade de alqueires. E, assim construiu-se a lei de formacéo y =
6525 x + 100. Discutiu-se com os alunos que poderiam ser construidas outras
funcdes receitas, onde o valor 6525 poderia mudar, ou seja, para um alqueire eu
poderia estabelecer outro valor de receita, assim como outro valor para este item fixo
de 100. E, dessa forma, visualizaram que poderia ser escrito uma funcdo padréo y =
ax + b, em que cada aluno poderia criar a sua funcao receita para isso variando o
valor de a e b, onde a representa o valor da receita para um alqueire e, b o valor
deste item fixo.

Mas, retornando ao caso y = 6525 X, o professor questionou aos alunos:

PROFESSOR: O que 0 6525 representa nessa fungéo?

ALUNO 7: Representa o a.

PROFESSOR: NOs temos aqui o valor para b?

ALUNO 1: Zero

PROFESSOR: Entdo nesse caso 0 a seria 6525 e 0 b seria zero.

O professor pediu aos alunos se os valores de a e b poderiam ser quaisquer
nameros e obteve a resposta de um aluno que o valor de a ndo poderia ser zero,
pois anularia o que fosse multiplicado.

PROFESSOR: O a e 0 b podem ser quaisquer nUmeros?

ALUNO 4: O a ndo pode ser zero, pois zero vezes alguma coisa € zero.

Acredita-se que ficou claro para os alunos o conceito de funcdo, em particular
da funcao afim.

ApoOs os alunos analisarem a definicdo construida em conjunto, o professor
falou aos alunos sobre o comportamento de uma funcédo se a mesma € crescente ou
decrescente e os alunos logo observaram que o exemplo que eles estavam
observando era de uma funcdo crescente, pois os valores de x aumentavam 0s
valores de y também aumentavam, e que para ser decrescente os valores de y

deveriam diminuir.
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PROFESSOR: O que acontece com aqueles graficos que vocés fizeram, dava
uma reta de que forma?

ALUNO 7: Crescente.

PROFESSOR: E no exemplo do trator o que acontecia com a reta do gréfico
no passar dos anos?

ALUNO 11: Diminuia.

PROFESSOR: Se diminui € que tipo de fungcédo?

ALUNO 4: Decrescente.

PROFESSOR: Entdo quando os valores de x e de y aumentam temos uma
funcado crescente, e quando os valores de x aumentam e de y diminuem temos uma
funcdo decrescente.

Foi proposto aos alunos nesta aula como tarefa de casa, a realizacdo de
alguns gréficos através de fungbes afins que foram vistas nesta aula onde eles
deviam além de construir os graficos explicar o comportamento, funcéo crescente ou
decrescente, ponto de interseccdo com o0 eixo y e também a raiz da funcao,

assuntos explorados na aula anterior.

Além disso, também como tarefa foi pedido um projeto individual, ou seja, 0s
alunos deverdo observar as situacfes do cotidiano de sua propriedade rural, das
atividades de seus pais e, expressar na forma de fungédo. Algumas respostas dos

alunos se encontram na proxima secao.

A b f(x) =ax+b
2 6 f(x) =2x+6
-3 3 f(x) =-3x + 3

Tabela 4: Atividade de tarefa
Fonte: Autoria prépria, 2016



o
|
S
| D
| &b
<]
.;r’;
2
-
il
|
.
|
|
\;_
A
L
1 N DT 3
1 El-s). B -
i s Ic2)dz%3l | |- £
| | ] =3 [ S
= L [ ] | [ ] (RS |
~ oY) horeoco - -
SBebih T U T
N e bl}g‘:;;?% =1
2 [

Protocolo 21: Resposta da atividade da aula de revisao
Fonte: Elaborado pelo Aluno Ag

O professor corrigiu esta atividade individualmente, dando um retorno aos
alunos da tarefa desenvolvida. Sendo que, de uma forma geral os resultados foram

satisfatorios.

4.10.2 PROJETO INDIVIDUAL

O projeto consiste em incentivar os alunos a observar as situacdes do
cotidiano de sua propriedade rural, das atividades de seus pais e, expressar na
forma de uma funcao, utilizando o registro que ache viavel, ou seja, a expressao

matematica da funcdo, uma tabela, a relacdo entre dois conjuntos ou gréficos.
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Sendo que um exemplo de atividade devera caracterizar uma funcéo crescente e, a

outra atividade uma funcéo decrescente.

Seguem algumas respostas dos alunos:

L sy s Ber oy o -
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Protocolo 22: Resposta da atividade de tarefa
Fonte: Elaborado pelo Aluno A;
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Protocolo 23: Resposta da atividade de tarefa
Fonte: Elaborado pelo Aluno Ag

Protocolo 24: Resposta da atividade de tarefa
Fonte: Elaborado pelo Aluno Ay,



87

Observando a tarefa realizada pelos alunos A;, As € A4 protocolos 18, 19 e
20 podemos notar que os alunos realizaram a tarefa, compreendendo os conceitos
de funcdo crescente e decrescente, através de situacdes problema que podem ser
vivenciadas no seu cotidiano. Apenas houve um erro matematico de célculo no
protocolo 20, onde o aluno associa ao elemento 3 do conjunto quantidade de
pessoas ao elemento 5 do conjunto dias, pois pela lei de formacdo y = 20 / x
observa-se que (20 / 3) # 5.

Em ambos os protocolos podemos observar que os alunos compreenderam o
que Ihe foi solicitado, demonstrando de forma clara e objetiva que se apropriaram

dos conceitos de funcéo crescente e decrescente.

4.11 ANALISE A PRIORI DA SD I

A SD Il foi proposta como uma revisdo das atividades anteriores a fim de
reforcar o conceito e aplicacdo de funcdes de forma contextualizada. Neste caso, foi
elaborada uma lista de exercicios baseada nos exercicios do livro didatico, porém

com devidas adaptacdes para o contexto de agroecologia.

1- Um agricultor tem de custo para escoar sua produgéo de milho até um 4 - O gréfico a seguir representa o custo de produgéo (y) em fungéo da
arma_zem, uma taxa fixa de R$ 150,00 referente ao dia de_trabalho dp motorista quantidade de alqueires (x) de uma lavoura de soja:
le mais o valor de R$ 1,50 por saca de produto. Sendo assim determine:

a) O valor gasto para escoar uma producgéo de 1500 sacas de milho;
b)  Uma expressdo matematica que relacione o valor gasto para escoar a

produgdo (y) em rf,'als colm aquar]tldade de,sacas (X); o 2000 Custo de PFOdUQEO X AIqu ire
c) A expressdo obtida no item (b) é uma funcdo afim crescente ou
decrescente? 22500

18000

2- Um produtor de leite produz mensalmente 15000 litros de leite e tem de
custo de produg&o um valor de R$ 1875,00 com funcionario e mais R$ 0,75 por| (13500
litro de leite e recebe R$ 1,40 por litro de leite vendido: sendo assim precisasse
saber:

9000

4500

a) O custo de produgao;
b)  Areceita obtida;

0

) O lucro dessa producio; 0 ! 2 3 4 5
d) A lei de formagdo que representa o custo, a receita e o lucro da )
produgao; Sendo assim fornecer;

a) O custo de producéo por alqueire;
b) O custo para plantar uma &rea de 12 alqueires;
¢) Aleide formagdo que expressa esse custo de produgdo por alqueire;

3-  Um trator agricola foi financiado em 6 presta¢Bes anuais que séo
representadas pela fungdo y= 15000 — 900.x , onde y corresponde o valor da
prestacédo e x 0 numero da prestacéo. Dessa forma expresse:

@)  Uma tabela com os valores das prestagdes;

b) O conjunto que representa o dominio e a imagem dessa funcéo;

c)  Afuncéo é crescente ou decrescente? Justifique; . .
d)  Represente graficamente a funcéo; 5- Elabore um problema envolvendo funcdes e expresse a solugdo;

Figura 24: SD llI
Fonte: Autoria propria, 2017
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LISTA DE EXERCICIOS

=)

Conceitos Relacionados a

Funcao Afim

Calculos Matematicos

Interpretacdo de Graficos

Capacidade de Formulacéo
de Situacdo Problema

Figura 25: SDIII- Atividades matematicas
Fonte: Autoria prépria, 2017

Dialéticas

Milieu (M)

Aluno (E)

Professor (P)

Situacao (S)

Institucionalizacao

MO
Milieu de
aprendizagem

EO
Aluno
Aprendizagem

PO
Professor
Institucionalizac&o

SO
Didatica

Validacéo

M-1
Milieu de
referéncia

E-1
Aprendiz
Identificacéao
de novos
saberes:
Leitura e
interpretacdo
de graficos
Funcéo custo
Funcéao
receita
Funcéo lucro
Funcéao
crescente e
decrescente
Dominio,
contradominio
e imagem

P-1
Mediador

S-1
Aprendizagem

Formulacéo

M-2
Milieu objetivo

E-2
Levantamento
de hipoteses
sobre as
variaveis
envolvidas e
as leis de
formacdo

P-2
Observador e
mediador

S-2
Situacéo de
exposicao do
saber

Acao

M-3

Milieu material
Atividades
matematica
envolvendo os
conhecimentos
adquiridos nas
SDleSDII

E-3

O aluno
interage com
0 meio e
analisa os
saberes
envolvidos
refletindo
sobre técnicas
de solucéo
das atividades

P-3

Adequacéo do
milieu e utilizacéo
desse milieu
pelos alunos

S-3
Objetiva
Situacado de
reflexdo

Quadro 7: Estrutura do Milieu — SD Il — Atividades matematicas
Fonte: Autoria propria, 2017
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4.11.1 APLICACAO DA SITUACAO DIDATICA lll - EXPERIMENTACAO

Na SD Il o professor estabeleceu o contrato pedagogico aos alunos: a)

atividade individual b) entrega da resolucéo dos exercicios no término da aula.

Para a determinacao da situagao objetiva (S-3) tem-se o meio material (M-3),
ou seja, questdes organizadas pelo professor como um meio a fim de provocar uma
situacdo adidatica motivadora (Figura 24) que induzird o aluno a refletir sobre os
problemas, a fim de responder as solicitagdes requisitadas. A partir da situacéo (S-3)
ocorrem situacoes de desestabilizacdo/reconstrucdo de acordo com as sequéncias
didaticas e as interagBes em grupo, necessarias para a aquisicdo do conhecimento.

Acéo: situacdo autonoma dos alunos, os quais posicionados como sujeitos E-
2, inseridos no milieu M-2, o qual é constituido pelos elementos da situacdo objetiva
S-3, com os quais E-3 estabelece uma relacdo. Nesta etapa E-2 age, tentando

responder as questdes (Figura 20) por intermédio do conhecimento prévio.

Formulacdo: Os alunos posicionados como sujeito E-1, em uma situagao de
aprendizagem, formularam e descreveram a técnica utilizada em suas respectivas

respostas sobre as informacdes solicitadas e, leis de formacéao.

Validacdo: Nesta etapa, cada aluno posicionado como sujeito EO, argumentou

de forma a justificar o que assimilaram na situacéo S-1.

Institucionalizacdo: Esta etapa foi realizada na forma de correcdo das
qguestBes individualmente pelo professor apontando os erros e, questionando sobre

0s mesmos de forma individual.

Respostas dos alunos na fase de Validacao:
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Atividade de matematica

1- Um agricultor tem de custo para escoar sua produgdo de milho até um armazém, uma taxa
fixa de R$ 150,00 referente ao dia de trabalho do motorista e mais o valor de R$ 1,50 por
saca de produto. Sendo assim determine:

a) O valor gasto para escoar uma produgao de 1500 sacas de milho;

@&Q&mogo

b) Uma expressao matematica que relacione o valor gasto para escoar a produgéo (y) em
reais com a quantidade de sacas (x); :

V= 4 SO « X4 \50,00

»

¢) A expressdo obtida no item (b) &€ uma fungao afim crescente ou decresce-nte?
ef NS *}/x\? Jo
2- Um produtor de leite produz mensalmente 15000 litros de leite e tem de custo de produgao
um valor de R$ 1875,00 com funcionario e mais R$ 0,75 por litro de leite e recebe R$ 1,40
por litro de leite vendido: sendo assim precisasse saber:
a) O custo de produgao;

1
e -~ ~N T
RE 1. A35,00

" b) A receita obtida;
.}
A \

c) O lucro dessa produgao;
) Ve 6 3
QL > ¢

)
L

d) A lei de formagao que representa o custo, a receita e o lucro da produgao;
e 2 U030 . AT
o2 4 =0, A%

‘i:(‘;-;;r,i_xv‘:g) - U=310 7L _
I‘:\Jer . A (NS ¥ o
HNVNE = ‘a_ g U{ 8% .-DC-,, = A KT T 55

3- Um trator agricola foi financiado em 6 prestacdes anuais que sao representadas pela
fungdo y= 15000 — 900.x , onde y corresponde o valor da prgstagéq e X 0 numero da

prestagdo. Dessa forma expresse: O el AL .
a) Uma tabela com os valores das prestagoes; i

] i

5s . . 3 " \a ) \\ () )

b) O conjunto que representa o dominio € a imagem dessa fungao; \ e " o MO e
-~ e e o o il ™\ 2 { \ ) o t,,\;\‘ S
ﬂ,‘_‘M‘r.’\(‘,Wj -~ Q.&/ ')y;))“\,-juulﬁfj \ \“"’\ Lo

~ h‘,, | A,S‘JV\ b

) ’ ( l
A(“”}O:‘u A - \\ A “?&
= 7) O

Protocolo 25: Resposta SD llI
Fonte: Elaborado pelo Aluno Ag
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Atividade de matematica

1-  Um agricultor tem de custo para escoar sua produgéo de milho até um armazém, uma taxa
fixa de R$ 150,00 referente ao dia de trabalho do motorista e mais o valor de R$ 1,50 por
saca de produto. Sendo assim determine:

a) O valor gasto para escoar uma produgéo de 1500 sacas de milho;

J 400

reais com a quantidade de sacas (x);

\ f— ~ g T
} v CA X+ ASO

e ] - W

c) A expressio obtida no item (b) é uma fungéo afim crescente ou decrescente?

2- Um produtor de leite produz mensalmente 15000 litros de leite e tem de custo de produgéo
um valor de R$ 1875,00 com funcionario e mais R$ 0,75 por litro de leite e recebe R$ 1,40
por litro de leite vendido: sendo assim precisasse saber:

a) O custo de produgéo;

&5'&)‘;) \"‘)j/ \‘ A & é 1
i ~ oy i 3 ~~ & 1 80
A X0 L= :\:5 Ygp ¥

b) A fééeita obtida;

T ) Ay

¢) O lucro dessa produgao;,

d) A lei de formagéo que representa o custo, a receita e o lucro da produgéo;

wan P . i 9 >
Conde @32 T+ 5 X B

3- Um trator agricola foi financiado em 6 prestagdes anuais que sao representadas pela
funcao y= 15000 — 900.x , onde y corresponde o valor da prestagao e x o numero da
prestacdo. Dessa forma expresse:

a) Uma tabela com Oi val\qrt?s das prestacgoes;

- 3S000
~ \ o~ - i
A = y o - {

§ 1 b 7,

(.4
A

LAETVINUR T D A b PR .

b) Uma expressdo matematica que relacione o valor gasto para escoar a produgdo (y) em

b)[O conjunto que representa o dominio e a imagem dessa fungdio; 4 - { 5000 -Quo .6 2D 60S

Protocolo 26: Resposta SD llI
Fonte: Elaborado pelo Aluno A5
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c) A fungdo é crescente ou decrescente? Jljcs.}iﬁque;

4- O grafico a seguir representa o custo de p\roduc;ao y) emvfungao da “Quantldad’e de
alqueires (x) de uma lavoura de soja:

127000 Custo de Producgao x-Alqueire——
122500

18000

13500
9000 -

| 4500

0 -
0 1 2 3 4 5

Sendo assim fornecer:
a) O custo de produgdo por alqueire;

H.Se0
b) O custo para plantar uma area de 12 alqueires;

[
SH. 000

c) A lei de formagao que expressa esse custo de producgéo por alqueire;

% = 4 SO0 ST
5- Elabore um problema envolvendo funcdes e expresse a solugao;

(\) o *LXJEJJJ!@ ‘\ e rrrmsgmsm;x A&o.coo M‘m

M»\, m»r\ BOTONS L\J C ”%::\“lf‘n_\; A 35,1 b »\4 o8 “mmus\fwb) BQI;@
‘ t}f‘{, (LQ ,\ }‘LJL Q  mar \Q, \"'\\ E’;f;&) O ,'x,U B l’\,“%"{\(\j«wij s
\
oo RY 131 sSoo

Queils - R 180000
9\ \ja Q,% J\ ol UOO

Protocolo 27: Resposta SD Il
Fonte: Elaborado pelo Aluno Ag
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c) A fungao é crescente ou decrescente? Justifique;

r g ; Dongadan ~AB Cusasmiundt
SAMAL A DA ap s sl < ’ : § i
d) Represente graficamente a fungéo;
AU il TorLadons,
K ) ‘-; \\
| 3.0 SR W
Vo " 5
32 . 300! i
i ey M 2
A\ U i f oy
s 90, e [ :
t ~ i \
10 4 g 1 ‘\\1
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M. 009 |} ; - E 4 ’
A ,mjw } { i s

4- O gréafico a Seguir represénta o custo. ‘de producao (y) em funcdo da quantidade de
alqueires (x) de uma lavoura de soja:

27000 - Custo-de-Produgdo x-Alqueire——

22500 -

18000

13500

| 9000

| 4500

Sendo assim fornecer:
a) O custo de produgéo por alqueire;
Ysoo
b) O custo para plantar uma éreé de 12 alqueires;

SYHeD

USOOX A= DY

c) A lei de formagéo que expressa esse custo de produgao por alqueire;
/

& AN Ny
DOV XK

o

5- Elabore um problema envolvendo fungdes e expresse a solugéo;

i § g \ y
i \ 3 | J b g o P
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Protocolo 28: Resposta SD Il
Fonte: Elaborado pelo Aluno A5
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Protocolo 29: SD Ill - Problema Elaborado
Fonte: Elaborado pelo Aluno A;

2- Um produtor de leite produz mensalmente 15000 litros de leite e tem de custo de produgao
um valor de R$ 1875,00 com funcionario e mais R$ 0,75 por litro de leite e recebe R$ 1,40
por litro de leite vendido: sendo assim precisasse saber:

a) O custo de produgao;

1500 X0 M5+ i“’»:x R 19105
b) A receita obtida;

Lo X

Lau AN
TS

i

¢) O lucro dessa produgéo

) A lei de formagao que representa o custo, a receita e 0 lucro da produgéo;

r\ &f

v\ 7»/\_\)-—-—3(( e: 117 w \\ /'\
““\

of \

\ Al .' 11 f {‘ w | f

b= 40

\ . 4 o

1§t 7N\ L o— ] A
A% 3 Y e 1~ /
AR ' gl |- )

Protocolo 30: Resposta SD Ill — Questédo 2
Fonte: Elaborado pelo Aluno A;;
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4.11.2 ANALISE A POSTERIORI DA SITUACAO DIDATICA Il

A SD Ill é caracterizada por uma atividade individual, at¢ o momento os
alunos estavam realizando as atividades em grupo. Dessa forma, para tentar obter
um resultado mais preciso que possibilite identificar a maior dificuldade da turma

decidiu-se calcular o nivel de acerto percentual.

Nesta aula de um total de 18 alunos estavam presentes 17 alunos.

Alternativa a 94%
01 Alternativa b 82%
Alternativa c 82%
Alternativa a 88%
02 Alternativa b 88%
Alternativa ¢ 82%
Alternativa d 59%
Alternativa a 100%
03 Alternativa b 100%
Alternativa c 88%
Alternativa d 88%
Alternativa a 100%
04 Alternativa b 100%
Alternativa c 100%

Realizagdo de um
05 problema  sobre 88%

funcdes

Tabela 5: SDIII- Informac@es referentes ao nivel de acertos
Fonte: Autoria propria, 2017
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Analisando os dados obtidos na correcao das atividades percebe-se que os
alunos tiveram maior dificuldade na alternativa (d) da questdo 02, pois a mesma se
tratava de construir uma lei de formacao, e neste caso uma parte consideravel dos
alunos apresentou dificuldade como podemos observar o aluno A;s Protocolo 22 que
realizou corretamente a fungdo custo, mas n&o conseguiu expressar as funcdes
receita e lucro. Houve situacfes onde os alunos realizaram corretamente a fungéo
custo e receita, porém na hora de formular a funcéo lucro, aconteceram erros onde
em vez de o aluno escrever a fungao lucro como a diferenca entre a receita e o custo
0 mesmo a escreveu da forma (Lucro = x — 13125) onde o numero 13125
corresponde ao custo de producao de 15000 litros de leite como podemos observar
no protocolo 15.

Mas pode-se observar que 59% representaram as func¢des do item (d) da
questdo 2 corretamente, como podemos observar no Protocolo 21, onde houve
capacidade de abstracdo do problema traduzindo de forma correta para uma
linguagem matematica.

E importante deixar claro que assim como os erros foram comentados aqui, 0
professor entregou a corre¢cdo da atividade individualmente de forma comentada a
cada um dos alunos.

No entanto observa-se um progresso dos alunos em relacdo as primeiras
atividades sobre a lei de formacgao e, neste caso percebe-se a importancia de uma
metodologia de ensino baseada na Teoria das Situacfes Didaticas, a partir das
dialéticas de acdo, formulacdo, validacdo e institucionalizacdo. O que proporciona
aos alunos agirem, formularem e, discutirem as suas respostas com o professor e

com os colegas.

4.12 DIAGNOSTICO

Apos realizagdo da SD lll, decidiu-se aplicar uma atividade referente ao
conceito de fungao afim, conforme a Figura 26.
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1) Como vocé pode definir uma fung@o? Escreva tudo o que vocé sabe.
Pode usar desenhos;

2) O que € o dominio de uma funcéo? E o contradominio? E a imagem?

3) Defina com suas palavras a fungéo afim;

Figura 26: Questdes referentes a definicbes e conceitos
Fonte: Autoria prépria, 2017

4.12.2 RESULTADOS E COMENTARIOS

Seguem alguns resultados, de acordo com os Protocolos 31, 32, 33, 34 e 35.

Os resultados desta atividade surpreenderam as expectativas do professor e,
responderam positivamente a questdo de pesquisa (iii) quanto as contribuicbes das
situacdes-problemas aplicadas no desenvolvimento da construcdo do conceito
matematico, principalmente no que diz respeito ao entendimento da notacao
matematica abstrata.

A partir das respostas dos alunos observou-se que os mesmos conseguiram
se expressar matematicamente, algo considerado extremamente dificil,
principalmente do ponto de vista do conceito de um objeto matematico qualquer.
Geralmente, pela minha experiéncia até aqui como professor, vejo que os alunos
conseguem dar exemplos sobre determinado conceito, mas tem dificuldades em

expressar a definicao.
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01: Como vocés podem definir uma fungéo? Escreva tudo o que vocés sabem,
podem usar desenhos.

02: O que € 0 dominio de uma fung@o? E o contradominio? E a imagem?

03: Defina com as suas palavras a fungao afim.
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Protocolo 31: Resposta SD IV
Fonte: Elaborado pelo Aluno As

01: Como vocés podem definir uma fungao? Escreva tudo o que vocés sabem,
podem usar desenhos. LLWQ 9 dawm C,;,-,{\Lw)_w@@ ,
Y, . /

- 02: O que é o dominio de uma funcao? E o contradominio? E a imagem?
Deradrne o8 © , LTSNS L 0 Y ou o wrmogum e

03: Defina com as suas palavras a fungéo afim. \)&@"*MQOLQ
Y0+ b onde 8 A mut o pods '
han QU0 &%ﬁ%m DPUA D

Protocolo 32: Resposta SD v
Fonte: Elaborado pelo Aluno Ag
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01: Como vocés podem definir uma funcéo? Escreva tudo o que vocés sabem,
podem usar desenhos.

02: O que é o dominio de uma fungdo? E o contradominio? E a imagem?

03: Defina com as suas palavras a fungao afim.
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Protocolo 33: Resposta SD IV
Fonte: Elaborado pelo Aluno A,
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03: Defina com as suas palavras a fungéo afim.
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01: Como vocés podem definir uma fungao? Escreva tudo o que vocés sabem,
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Protocolo 34: Resposta SD IV

Fonte: Elaborado pelo Aluno Aq
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01: Como vocés podem deflmr uma fungao’? Escreva tudo 0 que vocés sabem
podem usar desenhos. /

Protocolo 35: Resposta SD IV

Fonte: Elaborado pelo Aluno A
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5- AVALIACAO DA METODOLOGIA APLICADA

AplOs serem desenvolvidas todas as situacbes didaticas anteriores, o
professor achou importante os alunos avaliarem as atividades propostas, bem como
a metodologia utilizada. Podemos dizer que por unanimidade todos gostaram da
forma que foi trabalhada onde houve tanto trabalho em grupo como trabalho
individual.

Seguem algumas respostas:

1- O que vocés acharam das atividades onde atuaram como técnicos. Onde precisavam

elaborar um relatdrio técnico solicitado para um agricultor? Justlflque
3
Lk foile Gdor @ rbu posw Ol prgn 2ol ol

2- Comente o que vocés acharam da metodologia de ensino durante as atividades

desenvolvidas no projeto. Justifique.

WJU/WL

3- Vocés preferem que seja trabalhado com a metodologia anterior a aplicagao do projeto, ou
com a metodologia utilizada durante o projeto. Justifique.

O de agua. L WW@&W

Protocolo 36: Resposta sobre avaliagcdo da metodologia
Fonte: Elaborado pelo Aluno A;
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1- O gue vocés acharam das atividades onde atuaram como técnicos. Onde precisavam
elaborar um relatério técnico solicitado para um agricultor? Justifique.

) S DI DV, b e S 1
I Tocnam TGS fogen e

2- Comente o que vocés acharam da metodologia de ensino durante as atividades
desenvolvidas no projeto. Justifique.

?A&k M- ng, Ao oo Jom\ W &, BN pLrromen t@oﬁ%

3- Vocés preferem que seja trabalhado com a metodologia anterior a aplicagdo do projeto, ou
com a metodologia utilizada durante o projeto. Justifique.

S Sl;*ﬁ\ Qé\}s ,D'SDL'W\ )2: OO M\Q_QQ)Q/L Q,@'U\NY) O&Q @P‘/LQ/‘; Z .
& L{chomu}’s /um)té\sa'x folala > OQMN»A\D/\ e LEAL &%

Protocolo 37: Resposta sobre avaliacdo da metodologia
Fonte: Elaborado pelo Aluno Ag

Outro relato que chamou a atencdo foi de um aluno que citou que as
atividades desenvolvidas em sala foram de grande importancia para ele devido
conseguir ajudar o seu pai com alguns calculos na lavoura. Dessa forma, os
objetivos foram atingidos no que se refere a propor aos alunos uma metodologia
baseada nas aplicacbes em agroecologia, a fim de que, possam auxiliar os seus
familiares nas atividades do cotidiano.

Como se pode observar os alunos aprovaram a metodologia aplicada.

Outro ponto importante € que a atividade em grupos contribui muito para a
discussao e troca de ideias entre os integrantes, pois como cita o aluno Ag protocolo

37, eles aprendem um com o outro.
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Sendo assim, através desses relatos tem-se a resposta das questdes (i) e (ii)
de pesquisa da secdo 3.1.7 sobre as vantagens dessa proposta de ensino e, 0
impacto destas aplicacées no aprendizado dos alunos e, no dia a dia com os seus

familiares, em atividades do campo.
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6- CONSIDERACOES FINAIS

Em primeiro momento vejo a importancia em relatar que este trabalho me
fez repensar muito a minha prética docente contribuindo para o planejamento de
minhas aulas a partir da Engenharia Didatica e, Teoria das Situacdes Didaticas. A
utilizacdo da Teoria das SituacOes Didaticas fez com que os alunos tivessem maior
interesse em relacdo as aulas, pois eles eram 0s sujeitos ativos na construgdo do
conhecimento, 0s protagonistas e o professor um mediador/observador na
construcdo do saber.

A cada aula os alunos percebiam que as definic6es e conceitos matematicos
ndo eram colocados de forma explicita na lousa para que eles simplesmente
copiassem, mas na forma de problemas contextualizados, o0 que os levavam a
debater sobre o assunto, refletir sobre as respostas e, assim a partir de acertos e
erros discutidos no coletivo, aos poucos iam se apropriando das definicbes e
conceitos naturalmente.

Observa-se que de certa forma os objetivos foram alcancados, pois as
guestbes de pesquisas foram respondidas no decorrer do desenvolvimento do
trabalho.

A partir da Teoria das SituacBes Didaticas, desenvolveu-se situacbes
didaticas e/ou adidaticas inseridas no contexto da casa familiar rural, situando o
aluno a uma postura de técnico. Logo, percebeu-se a possibilidade do professor
desenvolver situacBes didaticas, inclusive de forma interdisciplinar com outras
disciplinas do curso com foco na realidade do educando, como ocorreu no
desenvolvimento do trabalho, a partir da utilizacdo de conceitos de matematica
financeira, assunto abordado na disciplina de Gestao da Propriedade Agroecoldgica.
O que pode-se afirmar ser uma vantagem desta proposta de ensino, fato que
responde a questéo de pesquisa (i) a qual se refere a vantagem de uma proposta de
ensino baseado em situacbes didaticas aplicadas a educacdo do campo para o
aluno se apropriar dos conceitos e definicbes matematicas, ou mais precisamente a
agroecologia aos alunos das escolas técnicas da casa familiar rural.

Além disso, como observado no relato dos alunos, as aplicacbes tiveram
impacto nas relagbes entre os seus familiares, no que diz respeito a calculos

matematicos em atividade relacionadas ao cotidiano do trabalho no campo, resposta
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a gquestdao de pesquisa (i) a qual procurava perceber qual o impacto destas
aplicacdes no aprendizado dos alunos e, no dia a dia com os seus familiares, em
atividades do campo.

Pode-se dizer que a aplicacdo no contexto da realidade dos alunos e, o
estabelecimento do link entre as aplicacfes e, os significados das variaveis e suas
relacdes, contribuiram para o desenvolvimento da notacdo matematica, a tal ponto
gque a maioria dos alunos foram capazes de definir a funcdo afim usando
corretamente a linguagem matematica. O que resposta a questao de pesquisa (iii)
pois 0 intuito seria perceber quais as contribuicbes das situacdes-problemas
aplicadas no desenvolvimento da construcdo do conceito matematico,
principalmente no que diz respeito ao entendimento da notacdo matematica
abstrata.

Conclui-se que as aplicacdes sédo importantes e, mais importantes ainda sao
as aplicacbes com o objetivo de tornar mais clara e significativa a linguagem formal

matematica.
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Apéndice 1
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1.1 Atividade de pesquisa

Questionario a ser aplicado as familias dos alunos do Curso Técnico em
Agroecologia

1- Qual motivo levou a familia a escolher matricular o jovem no Curso Técnico
em Agroecologia?

2- O que as familias esperam da escola para a educac¢édo de seus filhos?

3- A escola fornece uma formacédo adequada para o jovem desenvolver projetos
voltados ao meio rural?

4- A escola promove eventos para divulgar a comunidade escolar seus
trabalhos?
5- Cite algumas sugestdes para contribuir com a formacao do jovem do Curso

Técnico em Agroecologia?

6- Quais problemas vocés enfrentam na rotina de trabalho?

7- O que poderia ajudar ou agilizar aspectos relacionados a rotina de trabalho?
8- Existem problemas de gestdo? Como a tecnologia poderia ajudar?

9- Vocés tém acesso a internet?

10- Descreva a sua rotina de trabalho no campo, ou seja, a principal atividade que
a familia exerce e, como as realiza.

11- Como vocé usa a matematica no seu dia a dia, na sua rotina de trabalho?



