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RESUMO

O presente trabalho objetiva debater, de forma conceitual, a modelagem de fungdes por meio
da interpolagdo polinomial, utilizando o método de Lagrange. Para melhor fundamentagao, o
método de pesquisa empreendido segue natureza qualitativa e com revisdo bibliografica dos
principais conteudos relacionados nessa proposicao: Fungdes Polinomiais € ndo — polinomiais,
Interpolagcdo Polinomial e Férmula de Lagrange. Contempla ainda: graficos, exemplos e
situacdes - problema relevantes, o que possibilita ao leitor enriquecimento e melhor
compreensdo acerca da tematica. No entanto, a conclusdo mais importante dessa pesquisa €
relacionar a teoria matematica com a pratica escolar no ensino médio, mas ndo com um modelo
formal ou mecanico, e sim familiar para que ocorra a identificagao dos conceitos matematicos

em seu cotidiano.

Palavras-chave: Fungdo, Interpolagao polinomial de Lagrange, Matematica ¢ Modelagem.



ABSTRACT

This work aims to discuss, conceptually, functions modeling through polynomial interpolation,
using the Lagrange method. For a better theoretical foundation, the research method uses
qualitative analysis and a literature review of key subjects related to this proposition:
Polynomial and non - polynomial functions, Polynomial interpolation and Lagrange formula.
This work presents graphs, examples and relevant problem-situations, permitting the reader to
enrich and better understand the subject. Nevertheless, this research most important conclusion
is to relate mathematical theory to high school practice, not with a formal or mechanical model,

but with a familiar approach to identify the mathematical concepts in their daily basis life.

Keywords: Function, Lagrange’s Polynomial interpolation, Mathematics and Modeling.
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1. Introducao

Um dos principais objetivos do processo de ensino-aprendizagem em matematica
¢ fazer com que o sujeito goste mais a medida que a compreende. Este gosto passa a se
desenvolver facilmente quando € envolvido em interesses e estimulos que provém do
ambiente externo a disciplina em questdo, isto ¢, do mundo cotidiano. Dessa forma, ela
se apresenta como um caminho para estimular, nos estudantes, o gosto pela teoria, uma
vez que auxilia na resolucao de possiveis situagdes-problema.

Neste contexto, a modelagem matematica se apresenta como a arte da
transformacgao dos problemas reais em matematicos, solucionando-os e interpretando suas
solucdes na linguagem do cotidiano. Na modelagem matemdtica sdo formuladas e
resolvidas expressdes que valem nao somente a uma situagdo especifica, mas que se
apliquem, posteriormente, a outras. Assim, € possivel dizer que, nela, ha um processo
valioso para encarar situagdes, resultando em uma possivel solu¢do do problema.
Portanto, parte-se da premissa de que a modelagem matematica envolve
multidisciplinaridade, encontrando e alinhando-se as novas tendéncias que apontem para
a ruptura de limites e barreiras entre diversas areas de pesquisa e conhecimento.
(ARAUIJO, 2017; LIMA, 2017).

Quando se fala em modelagem matematica por meio da interpolagdo polinomial,
entende-se que, a segunda, ocorre quando hd a necessidade de obter um valor
intermediario que nao se encontra visivel. Esse tipo de calculo ocorre em dados
experimentais, tabelas estatisticas, funcdes e afins. A interpolacao tratara de determinar
uma func¢do que assume valores conhecidos em determinados pontos. (ANDRADE,
2014). Para Franco (2006) “Toda fun¢do continua pode ser arbitrariamente aproximada
por um polinémio”.

Dessa forma, o estudo embasado nos conceitos descritos nesta revisio
bibliografica servird como suporte para sustentagdo de provaveis descobertas para a

resolugdo de situagdes-problemas.

1.1. Objetivos

1.1.1. Objetivo Geral
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O presente trabalho tem como objetivo geral descrever, de forma conceitual, a

modelagem de fungdes via interpolagdo polinomial pelo método de Lagrange.

1.1.2. Objetivos Especificos

A fim de tragar um caminho coerente para o desenvolvimento do tema, elencam-

se como objetivos especificos:

e Apresentar os fundamentos historicos, tedricos e conceituais de fungdes;
e Abordar a interpolagdo polinomial de Lagrange;
e Apresentar aplicagdes que demonstrem a modelagem de fungdes por meio de

interpolacdo polinomial pelo método de Lagrange.

1.2. Justificativa e Estrutura

A pesquisa empreendida tem como finalidade ser mais uma fonte a contribuir com
informacgoes para pesquisas académicas. Fonte de embasamento teorico relevante para
que o publico de interesse no tema e envolvidos na area, se informem e reflitam sobre a
importancia da abordagem e da aplicabilidade da tematica a realidade.

A pesquisa também tem como objetivo o fomento de conhecimento académico-
cientifico-profissional ao pesquisador, enriquecendo seu repertorio e contribuindo para
uma atuagao profissional mais embasada e consciente. Além disso, visa também ser fonte
de conhecimento ao leitor, que ao longo da pesquisa poderda formar um pensamento
reflexivo-analitico sobre o tema e avaliar as conclusdes conforme sua interpretagdo, o que
pode resultar em aprofundamentos e abordagens distintas do assunto.

Diversos estudos relacionados ao ensino de matematica consideram a modelagem
como uma ferramenta muito importante no processo de ensino aprendizagem (FRANCO,
2006; ANDRADE, 2014; ARAUJO, 2017; LIMA, 2017). Neste contexto, este trabalho
surge como uma contribuicdo ao estudo da modelagem de funcdes por meio da

interpolagdo polinomial de Lagrange.

O trabalho que segue esta dividido em cinco capitulos, no primeiro, foram
destacados, os objetivos gerais e especificos, bem como justificativa acerca do trabalho
realizado. No segundo abordamos as fungdes matematicas sob aspectos historicos,

tedricos e conceituais. No terceiro capitulo apresentamos a interpolagdo polinomial no
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método de Lagrange. No quarto trabalhamos a parte pratica do trabalho, com a aplicagao
da formula de Lagrange para modelar fungdes via interpolacdo polinomial por meio de
resolucdo de exercicios e situagdes — problemas. Por fim, no quinto capitulo,

apresentamos as consideracoes finais.

1.3. Trabalhos Relacionados Realizados no PROFMAT

Abaixo estdo os trabalhos realizados no Programa de Mestrado Profissional
PROFMAT, relacionados e/ou em casos especificos utilizados como referencial tedrico

para realizacao deste trabalho.

e Interpolacdo de Lagrange: Uma proposta ao Ensino Médio para Modelagem
Matematica de Polindmios / Clicio Silva, UFAM, Manaus - 2016.

e Aproximagdo de Fungdes por Interpolagdo: Método de Lagrange / Antonio
Marcos Gabetta Junior, UNICAMP, Campinas - 2015.

e O Ensino de Fungdes através de Modelagem Matematica / Eder Joacir de
Lima, UFMT, Barra do Gargas - 2017.

e Modelagem Matematica como Enfoque para o Ensino / Gilberto Faria de
Araujo, UFMT, Cuiaba - 2017.

e Uma proposta para o ensino de funcdes através da utilizacdo de objetos de

aprendizagem / Renata Magarinus, UFSM, Santa Maria - 2013.
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2. Fundamentos Historicos e Teodricos de Func¢oes

Neste capitulo descrevemos sobre a historia das fungdes, alguns dos principais
autores e/ou pensadores e suas discussdes acerca da proposta de contagem e organizacdes
de conjuntos por meio de termos primitivos. Exploramos de forma sucinta o conceito e
defini¢ao de fungdes polinomiais e algumas func¢des nao polinomiais, destacando, em
cada caso, além de suas defini¢des, seus respectivos graficos no plano cartesiano. Para
plotar os graficos das fungdes contidas nesta dissertacdo, utilizamos o software

GeoGebra.

2.1. Aspectos historicos de funcoes

Maciel (2011) comenta que o conceito de funcao pode ser dividido historicamente

em trés principais fases, sendo elas:

e Antiguidade — cuja nocdo de funcdo surge como uma dependéncia de
valores, de maneira intuitiva;

e Idade Média — se relaciona as representagdes geométricas € mecanicas;

e Idade Moderna — passa a ser representada por meio de expressdes

analiticas.

De forma natural e por agdes majoritariamente intuitivas, o conceito de fungao
passa a ser presente na historia da humanidade. Desde a pré-historia o sistema social do
homem teve como base de sua economia as trocas, processo que envolvia
comercializa¢des entre si e, portanto, uma atividade que requeria o controle das partes
que eram divididas para cada familia de um grupo de cacadores, por exemplo. Realizar
tal divisdo passou a estabelecer um processo em que o homem associava, por exemplo,
uma pedra para cada animal de um rebanho, controlando assim, quantas cabecgas tinha
nesse rebanho e, logo, se encontrava criando uma relagdo de dependéncia entre as pedras
e os animais. (MACIEL, 2011)

Gongalves (2015) por sua vez, ressalta que existe pouca e esparsa bibliografia que
trata de forma especifica da historia de origem do conceito de fungdes, de forma que os

dados existentes sobre o assunto sdo diferentes e, muitas vezes, contraditorios, pois
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enquanto alguns estudos assumem um carater funcional em algumas operacdes
matematicas da Antiguidade, como em trabalhos de astronomia na Babilonia, outros
evocam o surgimento da geometria analitica de Descartes como o nascimento desse
conceito. Outros ainda, segundo a autora, atribuem o surgimento do conceito de fungdes
ao século XIX, quando Dirichlet e Lobatchevsky fizeram as defini¢des classicas do termo.
Porém, ao abordar a fixacdo de um periodo para atribuir o surgimento histérico do
conceito de fungdes, a autora aponta que seria em meados do século XVII, por meio de
estudos de Descartes, Fermat, Newton e Leibniz. (GONCALVES, 2015)

Souza e Mariani (2005) explicam que ndo se sabe ao certo em que momento da
historia surgiu o conceito de funcdo, nem se seu surgimento ocorreu de forma intuitiva
ou por conta da necessidade de resolver problemas praticos com a interdependéncia de
duas grandezas distintas. Os autores apontam que alguns estagios histoéricos relatados
sobre a evolucao do conceito de fungdes, parte do instinto de funcionalidade que se
encontra em tabelas elaboradas por astronomos babilonicos ou entdo em estudos
geométricos relacionados ao calculo de areas, elaborados pelos gregos.

Deixando para tras as primeiras realizagdes sobre o conceito de fun¢do, chegando
a Idade Moderna, o conceito surge pela primeira vez por meio de Oresme®, que descreveu
de forma grafica a dependéncia entre velocidade e tempo, fazendo uso de linhas verticais
e horizontais para determinar um corpo que se move pela aceleracdo constante. A reta
horizontal representava pontos instantes do tempo — as longitudes — e para cada instante
tragou, de forma perpendicular a reta de longitude, um segmento de reta — latitude — com
comprimento representando a velocidade. (CAMPOS, 2000)

A representacdo grafica das fungdes ficou entdo conhecida como latitude de
formas, sendo utilizada desde esse periodo até a época de Galileu Galilei. Entre os séculos
XVI e XVII, o desenvolvimento do estudo de movimentos deu origem ao conceito de
funcdo por meio de uma relagdo entre varidveis, tornando-se fundamental para que
praticamente todos os trabalhos posteriores fossem realizados (SOUZA, MARIANI,
2005).

Os autores afirmam que foi James Gregory, matematico e astronomo escocés que,
pela primeira vez, no ano de 1667, definiu de forma explicita a fungdo: “uma quantidade

obtida de outras quantidades pela sucessdo de operagoes algébricas ou por qualquer

3Nicolau d’ Oresme (1323 - 1382). Sabio francés nascido em Allemagne, Franga, fisico escoléstico e bispo
em Lisicux.
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outra operagdo imaginavel”. Porém, sua defini¢do se perdeu no tempo. Depois dele,
Descartes estabeleceu relacdes de dependéncia entre quantidades varidveis por meio de

equacdo nas variaveis xe y, o que possibilitou o calculo de valores de uma varidvel a

partir de valores da outra.

Franco e Silva (2017) explicam que, ao final do século XVII, o uso do termo
fungdo era somente relacionado de forma indireta as quantidades formadas a partir de
quantidades indeterminadas de constantes. De acordo com Roque (2012), foi entdo, por
meio de Leonard Euler, no século XVIII que a fungado foi conceituada como um elemento
central da matematica, cuja proposicao foi da seguinte defini¢do: “Uma fungdo de uma
quantidade varidavel é uma expressdo analitica composta de um modo qualquer dessa
quantidade e de numeros, ou de quantidades constantes”.

Magarinus (2013) prossegue dizendo que Euler também foi responsavel por
definir fun¢do continua e descontinua, porém, sua compreensao de continuidade ¢
diferente da contemporanea. A contribuicdo de Louis Lagrange, em seus estudos sobre
funcao, atribuiu a notacdo atual para derivadas de diversas ordens de funcdo. De forma
que seu conceito de funcdo determina que elas representem uma combinagdo de
operagdes diferentes sobre quantidades conhecidas a fim de alcancar valores de
quantidades desconhecidas. Kleiner (1989) comenta ainda que ao longo de todo o século
XVIII, embora tais descobertas tenham sido feitas, houve uma intensa despreocupacao
com a formalizagdo do conceito de fungdo, o que ocorreria no século seguinte, quando
matematicos passaram a fundamentar de forma rigorosa essa questao.

Magarinus (2013) prossegue dizendo que, ainda assim, a defini¢do era imprecisa,
sendo que, posteriormente, em 1837, foi Peter Gustav Lejeune Dirichlet que ofereceu uma
defini¢ao mais proxima da que ¢ aceita na contemporaneidade.

Contudo, a autora comenta que ainda nesse processo historico era preciso
determinar o conceito de conjunto e de nimeros reais. Em 1872, diversos e significativos
avancos foram empreendidos em relagdo a essas questdes. Prosseguindo da historia, em
meados do século XX, matematicos franceses publicaram trabalhos apresentando
conceitos de matematica moderna, o que gerou como resultado, a redefinicio dos
conceitos basicos na linguagem de conjuntos. A autora entende que tal perspectiva
historica demonstra a complexidade do caminho que se percorreu para desenvolver o
conceito de funcdo, pois a resolucdo de problemas ocupou matematicos ao longo da

historia e exerceram grande influéncia no processo de elaboragdo do conceito. De modo
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que, inicialmente, quando as preocupacdes tratavam da descrigdo e compreensdo dos
fendmenos naturais, a dependéncia entre varidveis ocorria de forma qualitativa. Ao longo
do tempo, evoluiram para representacdes graficas e descrigdes verbais e, em instancias
mais modernas, as fung¢des sdo representadas como expressoes analiticas e, finalmente,

como uma relagdo entre conjuntos. (MAGARINUS, 2013)

2.2.0 conceito de Fun¢ao

Maciel (2011) explica que, para alcangar o conceito de fungdo que ¢ aceito na
contemporaneidade, foi necessario percorrer todo esse caminho histérico que apresentou,
em cada época, seu proprio conceito, bem como os de variavel dependente e
independente, continuidade, dominio, fun¢des analiticas, entre outros. A fim de esclarecer
alguns dos conceitos histdricos que servirdo em cada época, para definir as fungdes, o

autor resume alguns conceitos conforme a época em que foram estabelecidos:

Tabela — Definicoes do conceito de fun¢des ao longo da historia

Periodo Definicao

Século XVII Qualquer relag@o entre variaveis;
Uma quantidade obtida de outras quantidades mediante operagdes
algébricas ou qualquer outra operacao imaginavel;
Qualquer quantidade que varia de um ponto a outro em uma curva,
Quantidades formadas usando expressdes algébricas e

transcendentais de variaveis e constantes.

Século XVIII Quantidades que dependem de uma variavel,
Funcdo de algumas variaveis, como quantidade que ¢ composta de
alguma forma, de varidveis e constantes;

Qualquer expressao util para calcular.

Século XIX Correspondéncia entre varidveis;
Correspondéncia entre um conjunto A € 0s numeros reais;
Correspondéncia entre os conjuntos.

Fonte: Adaptado de Maciel (2011).
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O autor explica que esses pontos sintetizam como os conceitos de fungdo foram
definidos e modificados ao longo dos séculos, sofrendo interferéncias de conjuntura e
sem se manterem estaticos, de modo que esse desenvolvimento de concepgdes foi
altamente importante para a constru¢do da matematica.

Magarinus (2013) aponta que, apds esse processo de evolucdo historica pelo qual
passou o conceito de funcdo, desenvolveu-se de maneira linear até a contemporaneidade,
¢ possivel aceitar que a fungdo ¢ apresentada, no presente, como nos livros de educagao
bésica, portanto, da seguinte forma (Lima, et al., 2006, apud Magarinus, 2013, p. 20):

Definicio 1 — Dados os conjuntos X e Y, uma fungdo f: X — Y (Ié-se: “uma funcdo

de Xem Y) ¢ uma regra (ou conjunto de instru¢des) que diz como associar a cada

elemento x € X um elemento y = f(x) €Y . O conjunto X chama-se dominio da fungao
e Y ¢é o contradominio da fungdo f . Para cada x € X, o elemento f(x)e Y chama-se
imagem de x pela fungdo /', ou valor assumido pela fungdo f no ponto x € X . Escreve-
se x = f(x) para indicar que f transforma (ou leva) x em f(x). Segue abaixo figura

como exemplo da defini¢do 1.

Figura 1 - Diagrama da Fung¢ao

A

Fonte: Desenhada pelo autor

Em contradi¢do a defini¢do 1 proposta, temos exemplos a seguir que ferem a tal

definicdo e ndo caracterizam funcgao.

e Dados dois conjuntos 4 € B, f: A— B, nio caracteriza fun¢do quando ha sobra

de elementos em A4 .
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e Dados dois conjuntos 4 ¢ B, f:A— B, ndo caracteriza fungdo quando um

unico elemento de A liga em dois ou mais elementos de B .

Figura 2 - Relagdes que nao definem Funcgao.

Fonte: Desenhada pelo autor

Definicdo 2 — Seja f: X — Y uma fun¢do dada com dominio X e contradominio Y.

Definimos o grafico da fungdo f como sendo o subconjunto do plano cartesiano dado
por G(f)={(x,y);xeX ey=f(x)eY}.

Magarinus (2013) comenta ainda que a abordagem observada do conceito de
fun¢des em livros didaticos da educacao basica, na introducao do estudo das funcgoes, ¢
realizada por meio de problemas contextualizados, com aspectos interdisciplinares,
evidenciando a varia¢do e também a dependéncia entre grandezas, o que pode facilitar o

entendimento do que ¢ a funcao.

2.3. Fun¢oes Polinomiais

Segundo Dantas (2013) a func¢do polinomial ¢ aquela determinada por um

polindmio P(x)e definida da seguinte forma:

n
-1 1 0 i
P(x)=ax"+a, x" +..+ax +ax = E ax'
i=0

De forma quense apresenta como um nimero inteiro ndo negativo € 0s numeros

a,,4a,,...,a, ,,a,,sdo constantes, denominadas de coeficientes do polindmio. O grau de
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uma fung¢do polinomial diz respeito ao valor de #, isto €, do maior expoente da variavel

do polinémio.
P(x)= Zaixi )
i=0

Ainda segundo o autor, um dos exemplos mais claros da falta de objetividade que
permanece até a contemporaneidade na maior parte dos livros didaticos, paira sobre a
defini¢do da fun¢cdo como um conjunto de pares ordenados. Enquanto que a fungao ¢ um
dos conceitos mais elementares da mateméatica — o outro ¢ o conjunto. Sendo que os
usudrios da matematica e os matematicos em si, tendem a pensar a funcdo de maneira
dindmica, contrastando com essa concepg¢ao estatica.

Comenta ainda que para um matematico ou um usudrio leigo em matematica, uma
fungdo f: X — Y, que tem como dominio o conjunto X e contradominio o conjuntoY
corresponde — via de regra — a um critério, um algoritmo ou uma série de instru¢des que

determina, sem exce¢des ou ambiguidades, para cada elemento x e X, sua imagem

fxey.

2.3.1. Fungao Polinomial do Primeiro Grau — Fun¢des Afins

Carneiro (1993) explica que uma fun¢do denomina-se de fun¢do afim quando
existem constantes reais a e b, de forma que f(x) =ax+b existam para todo xeR. O
conjunto dos nimeros reais R, segundo o autor, ¢ o “maior” conjunto de valores para os
possiveis de encontrar f(x). De forma que o dominio, quando néo ¢ especificado, passa

a considerar como conjunto o R .

Dessa maneira, o autor expde um exemplo de situagdo real em que é possivel

descrever por meio do uso de uma fungao afim.

Exemplo 1 — O preco que se paga por uma corrida de tdxi dependera da distancia que é
percorrida em quilometros, bem como dos valores constantes do quilometro rodado e da
bandeirada. Essa distancia percorrida em quilémetros ¢ multiplicada por uma constante
a— que apresenta o valor do quilometro rodado. Ao passo que a esse produto se adiciona
um valor constante inicial b que representa o valor da bandeirada. O resultado disso sera

o0 preco a pagar pela viagem, de modo que a distancia que foi percorrida — em quildometros
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— sera representada pela variavel independente x ¢ f(x)=ax+b ou entdo y=ax+b,
que representard o prego a ser pago pela corrida.

lezzi e Murakami (2004) apresentam entdo alguns exemplos de fungdes afins:

Exemplo 2

a) f(x)=3x+7,a=3¢ b=7,;
b) g(x)=—x+1,a=-1e¢b=1;

C) h(x):%x—Z?’, a:% e b=-23;

d) k(x)=+7x, a=7 ¢ b=0;
e) s(x)=59,a=0e b=59.

Faz-se necessario a demonstracdo da seguinte proposicao: O grdfico de uma

fungdo afim f:x—y, daforma f(x)=ax+b éuma reta.

Demonstracio. Basta verificarmos que trés pontos quaisquer do grafico de f sdo

colineares. Sejam, portanto,
P =(x,,ax,+b), P,=(x,,ax, +b) e B, =(x;,ax, +b)

Trés pontos do grafico de f . Para verificar que P, P, e P, sdo colineares ¢ necessario e
suficiente que o maior dos trés nimeros d(F,P,), d(P,,P)e d(B,P,) sejaigual a soma

dos outros dois.

Sem perda de generalidade, podemos supor que as abscissas, x,e x, foram ordenadas de

modo que x; <x, <x;. A formula da distdncia entre dois pontos nos da:

d(P,B) =[x, —x) +a*(x, — %) = (x, ~x W1+,

Seguindo o mesmo procedimento no calculo das distancias d(P,,R)e d(P,P,), temos:
d(P,P)=(x,—x,)N1+a’,

d(B,P)=(x _x1)¢1+a2~

Dai se segue imediatamente que:



d(P,P)=d(R,P)+d(P,R).

Portanto, os pontos F,, P, e P, sdo colineares.

24

Abaixo, apresentaremos dois graficos de fungdes afins: um crescente e o outro

decrescente.

Figura 3 - Gréficos da fungdo Afim: decrescente.

=3

f

Fonte: Desenhado pelo autor

Figura 4 - Gréfico da fun¢do Afim: crescente.

-

()

Fonte: Desenhado pelo autor
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2.3.2. Func¢ao Polinomial do Segundo Grau — Fun¢des Quadraticas

Dantas (2013) ressalta, sobre a funcdo quadratica, que esse tipo de funcdo ¢
trabalhado junto a estudantes quando os mesmos ja possuem uma nog¢ao sobre a fungao
de maneira geral, isto ¢, quando seu conceito ja foi definido. Presumindo que nao haja

dificuldade, passa-se entdo a defini¢do da fung¢do quadratica — ou fungdo polinomial do

segundo grau, representada por: f(x) = ax’ +bx+c com a, b e ¢ nimeros reaise a =0

, que associa a cada x € Ro valor (ax* +bx+c)eR.

lezzi e Murakami (2004) apontam que a resolucao de problemas que fazem uso
de fun¢des quadraticas ou de uma equacdo de segundo grau, estdo entre os mais antigos
problemas da matematica.

Os autores prosseguem explicando que as raizes da fungdo quadratica
f(x) =ax* +bx+c sio valores x para os quais se tem f(x)=0, isto é, ax” +bx+c=0,
que se apresenta como uma equagdo de segundo grau. O que significa que as raizes da
equacgdo f(x)=0 também sejam denominadas de raizes da fun¢do quadratica f(x).

O grafico de uma fungao quadratica, sempre serd uma parabola, uma curva no
plano, simétrica e formando o eixo da simetria da reta que mantém foco F e sendo
perpendicular a reta diretriz. Abaixo encontraremos as representagdes da fungdo da

funcao quadratica: concava para cima e concava para baixo.

Figura 5 - Gréfico da fungdo quadratica: a <0

-

-6 -4 - 0 2 4 ]

Fonte: Desenhado pelo autor
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Figura 6 - Grafico da fun¢do quadratica a >0

-8 -8 4

Fonte: Desenhado pelo autor

2.3.3. Fungoes polinomiais de grau maior ou igual a 3

Nascimento (2015) explica que zeros ou raizes da funcdo polinomial serdo

denominados por:
p(x)=ax"+a, X" +..+ax+a,=0

Aos valores de x para os quais p(x)=0,isto ¢, p(x)=a x"+a, x"" +..+ax+a,=0.
Sendo assim, as raizes das fungdes polinomiais sdo as solugdes de suas respectivas
equacoes.

Pelo Teorema de Abel-Ruffini, ndo hd um método que fornega as raizes de uma
equacdo polinomial de grau maior ou igual a cinco, por meio de transformacdes

algébricas, ou seja, ndo existe uma formula geral para resolver estas equagdes.
(COELHO, 2016).

2.4. Algumas Fun¢oes Nao Polinomiais

Dentre as fungdes nao-polinomiais, Batista (2000) explica as fungdes
trigonomeétricas, classificando-as como fungdes que envolvem em seus componentes as

relagdes: seno, cosseno e tangente, de modo que, como as equagdes trigonométricas sao
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diversas, serdo apresentadas apenas essas trés, os tipos mais elementares. O autor define
as funcdes trigonométricas, como as voltadas a atender toda reta real, por meio do circulo
trigonométrico, definido por circunferéncia de raio unitario centralizado na origem dos
eixos coordenados.

A seguir apresentamos os graficos das fungdes, seno, cosseno e tangente, definidas

em toda reta real.

Figura 7 - Grafico da fungdo seno: f(x)=sen x

E o

a4

Fonte: Desenhado pelo Autor

Figura 8 - Grafico da fungao cosseno: f(x)=cosx

\AWVA

-2 4

-3 4

Fonte: Desenhado pelo autor.
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Figura 9 - Grafico da fung@o tangente: f(x)=1tg x

5/ 10

Fonte: Desenhado pelo autor

Outros exemplos de fungdes ndo polinomiais importantes da literatura s3o as

funcdes exponenciais e as logaritmicas. A funcdo exponencial, segundo Carneiro (1993)
¢ representada com base a e definida por f(x)=a". De modo que a>0, a#1e x

representa qualquer niimero real.

A fungdo logaritmica ainda segundo o autor pode ser assim explicada: quando
uma fungdo exponencial f(x)=a",sendo a >0, se torna injetora em todo o seu dominio,
significa que ela possui uma inversa, representada por f'(x). Logo, ela recebe a

denominacdo de fun¢do logaritmica na base a. Uma das principais aplicacdes dessa

funcdo ¢ na solugdo de equacdes exponenciais. Portanto sendo a uma constante real, de
modo que a>0e a=#1,se x>0, ¢ possivel dizer que: y =log, x somente sea’ =x, o

que significa que essa fungdo ¢ definida por: f(x)=1log, x.

A seguir apresentamos os graficos das fungdes, exponencial e logaritmica,

decrescente e crescente respectivamente.



Figura 10 - Grafico da funcao exponencial: decrescente.
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-4

Fonte: Desenhado pelo autor.

Figura 11 - Grafico da funcao exponencial: crescente.
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Fonte: Desenhado pelo autor.




Figura 12 - Grafico da funcao logaritmica: decrescente.

-2

Fonte: Desenhado pelo autor.

Figura 13 - Grafico da funcao logaritmica: crescente.
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Fonte: Desenhado pelo autor.
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3. Interpolacao Polinomial de Lagrange

Neste capitulo apresentamos a Interpolacao Polinomial de Lagrange, este foi um
matematico da segunda metade do século XVII e comec¢o do século XVIII. Neste tratamos
do polinomio interpolador de Lagrange, suas caracteristicas e propriedades essenciais
para a demonstragao e utilizagdo na resolugdo de alguns problemas, seja em sala de aulas
e/ou no cotidiano do estudante. Para um melhor embasamento teérico do tema, iniciamos
falando sobre o método de interpolagdo de polindmios.

Para Dias e Justino (2010), a interpolacdao ¢ explicada como um método que
possibilita a constituicdo de um novo conjunto de dados a partir de um conjunto discreto
de dados pontuais conhecidos. Nas areas de engenharia e ciéncias, geralmente os dados
sao dispostos de forma pontual, obtidos por meio de uma amostragem ou experimento.
Sendo que ¢ por meio da interpolagdo que se pode construir uma fungdo que,
aproximadamente se ajustard a esses dados pontuais.

Os autores prosseguem dizendo que a interpolagdo possibilita fazer a
reconstituicdo aproximada de uma fungdo somente conhecendo algumas de suas abscissas
e respectivas ordenadas. Logo, a funcao que resulta do processo de interpolacao, passa
nos pontos fornecidos e, em relacdo a outros pontos, pode se tratar de um simples ajuste.

Abaixo temos exemplos de dois tipos de Interpolacao:

Figura 14 - Grafico da Interpolacdo Linear

Fonte: Desenhado pelo autor.
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Figura 15 - Grafico de Interpolacdo Polinomial de grau superior a 1

[

Fonte: Desenhado pelo autor

Sao tipos de interpolacdo: a linear, a polinomial e a trigonométrica. Ao tratar da
interpolagdo linear, em uma analise numérica, trata de aproximar uma fun¢do em um
intervalo por meio de uma funcao linear, isto €, pelo uso de polindomios de primeiro grau.
O principal problema ¢ que se os pontos sdo poucos ou muito afastados entre si a
representacao grafica de determinada fungdo ndo seria representada adequadamente por
esse método. O que tornaria, possivelmente necessario fazer uso de polinémios de graus
maiores — como o de Lagrange.

Em sintese, quando a fungdo interpoladora ¢ um polindmio, definida como F'(x),
a interpolagdo sera o processo de avaliacdo de F'(x), xe[a,b], sendo substituida a
fungdo f(x) por uma funcdo F'(x), de forma que ficara: F(x,)= f(x,), i =L,...,n. Desse
modo, o f(x) se apresenta como fungdo real definidaem [a,b] € R, da que se

conhecem os valores nos pontos de abscissas: x;,X,,...X;,...X, € [a,b].

3.1. Polinémio de interpolacio

O estudo da aproximagao de fungdes por polindmios ¢ uma das ideias mais antigas
e usadas até hoje. Tal ideia da - se pela facilidade de tratamento de tais tipos de fungdes.

Entre outras vantagens, temos uma maior facilidade em encontrar suas raizes por meio de
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métodos bem comuns e ainda que suas derivadas e integrais se arremeta a novos
polindmios. Portanto é muito comum substituir uma fun¢do mais complicada por um
polindmio que a represente, mesmo que de forma aproximada. Dentre os métodos mais
comuns de modelagem por fungdes polinomiais, citamos: A Interpola¢do, Métodos de
quadrados, Mini — Max, entre outros. (FRANCO, 2006)

Neste capitulo falaremos sobre resolugdo de fungdes pelo Método de Interpolagao

Polinomial. Tal utilizagdo do método de aproximacao para uma fungdo f(x)acontece em

situagdes como:

e Quando trabalhamos com coleta de dados para experimentos, quando sabemos o

valor de uma funcdo /" em alguns pontos x,,x,,x,,...x, , € € necessario encontrar o
valor de f/ em dado um ponto;

¢ Quando ¢ necessario calculara integral definida em um determinado intervalo;
¢ Quando temos uma expressao muito complicada para a fungdo f e esta ¢ de dificil

manipulacdo. Sendo que nesse ultimo, o procedimento mais comum seria
proceder com a simplificagdo dos calculos do que necessariamente a busca por

sua exatidao.
A seguir, vamos mostrar o problema geral por meio de polinomios.

Tal problema consiste em: dados (n+1) niumeros (ou pontos) distintos (reais ou
complexos) x,,x,,...,x, € n+1 nimeros (reais ou complexos) y,, y,,..., y, , nUmMeros estes
que, em geral, s3o n+1 valores de uma fungdo y = f(x)em x,,x,,...,x, , determinar — se

n?’

um polindmio P, (x) de grau maximo » tal que:

Pn(xo) =Vo» R1(x1):y1w~apn(xn) =V,

Para tal demonstragdao usaremos o teorema abaixo para mostrar que o polindmio

existe e € unico para a hipotese de que os pontos x,,x,,...,x, , sejam distintos.

Teorema 1 — Dados n+1 pontos distintos x,,x,,...,x, (reais ou complexos) e n+1

valores y,,,,...,y, existe um s6 polindmio P, (x), de grau menor ou igual a n , tal que:

Px)=y, k=0,1,...,n (1)
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Prova: Seja P (x)=a,+ax+..+a,x" um polindmio de grau maximo n, com n+1

coeficientes a,,a,,...,a,, a serem determinados. Sabemos que P (x,)=y,, para

n

k=0,1,...,n. Entao:

n —_—
a, +ax, +...+a,x;j =y,

n —_—
a, +ax +...+a,x;’ =y

2)

n __
a, +a,x,+..+a,x, =y,

O qual pode ser interpretado como um sistema linear para os coeficientes «a,,q,,...,a, €

cujo determinante conhecido como determinante de Vandermonde, ¢ dado por:

I x, ... x,
1 oxy

V=V(xy,x,....x,) = N N ?3)
1 x, x,

Para calcular V', procedemos da seguinte maneira: consideremos a fungio V' (x)

definida por:
1 x, X,
I x x,
V() =V (X X500 X 5 X) = | e e 4)
I x,, X,y
1 x x"

A Fung@o V(x) é como facilmente se verifica um polindmio de grau menor ou
iguala n. Além disso, V(x) se anula em x,,x,....,x, ,. Podemos entdo escrever:
V(Xys X;5eees X, 1, X) = A(x =X )(x—x,)...(x —X,_,) ,onde A ¢é coeficiente do termo de maior

n

grau.
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Para calcular, desenvolvemos o determinante segundo os elementos da ultima
linha e observamos que o coeficiente de x" é V(x,,x,,...,x, ;). Logo pode ser escrito

como:

V(Xgsers X, 15X) =V (Xgpeer X, )X — X)X =X, ) (5)

Substituindo x por x,, obtemos a seguinte formula de recorréncia:

V(Xgsers X, 15X,) =V (Xgseer X, )X, =2 )-a(x, =X, ). (6)
Da equacao (3), temos que:
V(x,,x)=x —X,.

Em vista da equagdo (6), podemos escrever:

V(xoaxlaxz) = (xl _xo)(xz _xo)(xz _'xl)'

Por aplicacdes sucessivas de (6), obtemos:

V(X5 X,5eeeX,,) =H(xl. —xj)

i>j

Temos por hipdtese que os pontos x,,x,,...,x, sdo distintos. Assim, V" # 0 e o sistema (2)

tem uma e uma so solucdo a,,aq,,...,a,.

Conclui que: sendo n+1 pontos distintos x,,x,,...,x, € n+1 valores de uma
funcdo y = f(x) sobre esses pontos, isto &: f(x,)=y,, f(x)=y,., f(x,)=yp,, existe
um e um s6 polindmio P (x) de grau maximo » tal que P,(x,)=f(x,), k=0,1,...,n
Para tal conclusdo segue a defini¢do:

Definicéo 2 - Define — se como Polinomio de Interpolagao da fungdo y = f(x) dado certo
conjunto de pontos distintos X, x;,...,x, um polindmio de grau maximo »n que coincide

com a fungdo f em Xx,,x,,...,x, . Assim o polinémio fica definido por P,(x).

Franco (2006) expde o exemplo a seguir, que demonstra melhor a definicdo enunciada

anteriormente.

Exemplo 3 - Conhecendo a tabela seguinte, devemos determinar o polindmio de

interpolagdo para a fungao por este conjunto de pares de pontos.
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Da tabela, temos:

X, =—L x=0ex,=3

Yo=S(x) =15y, =f(x)=8¢ey,=f(x)=-L

Como n = 2, devemos determinar um polindmio de grau maximo 2:

B(x)=a,+a,x+a,x tal que B(x,)=y,, k=0,1,2.
Isto é:
a, +a;x, + azxg = Yo

2 _
a, +a,x, +a,x, =y,

a, +ax, + a2x22 =V>
Substituindo, x, e y,, k=1,2,3, obtemos:

a, —a, +a, =15
a, = 8

a, +3a, +9a, =—1

Portanto, temos como solugdo: a,=8,a, =—6ea, =1. Assim, B(x)=8-6x+x" € 0
polindmio de interpolagdo para a fungdo dada pelos pontos: (—1,15); (0,8); 3, b
(FRANCO, 2006).

3.2. Formula de Lagrange

Nepomuceno (2016) esclarece entdo que a interpolagdo se da quando ha a
necessidade de obter um valor intermedidrio que ndo consta de uma tabela. Tais como

dados experimentais, tabelas estatisticas e de fungdes complexas sdo alguns dos exemplos
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dessa situacdo. Dessa maneira, aproximar fungdes por polinomios ¢ uma das ideias mais
antigas no bojo da andlise numérica e, ainda assim, ¢ uma das mais utilizadas na
contemporaneidade.

O autor entende que ¢ facil compreender a razao para essa ampla usabilidade, pois
os polindmios possuem pontos positivos como: sdo facilmente computdveis, suas
derivadas e integrais sdo novamente polindmios, suas raizes podem ser encontradas de
forma relativamente simplificada, etc. Assim, a simplicidade dos polindmios possibilita
uma aproximagao polinomial de diversas formas: pelo método dos minimos quadrados,
pelo ja apresentado método de Lagrange, etc.

Conforme Franco (2006), Dado um conjunto de pontos distintos x,,x,,...,x, 7+1

e considerando para k£ =0,1,...,n, os seguintes polindmios /, (x) de grau n , temos:

[ (x)= (x=xp)--(x —x_ )(x —x; ) (X —x,)

(3 = %0)- (X, =2 )X, =X, )- (X, —X,)
Portanto, podemos verificar que:

0, se k+#j,

lk(xj)zgkj:{l se k=]

Logo, substituindo x porx,, observamos que tanto o numerador quanto o denominador
ficaram iguais = /,(x,) =1. Porém, ao substituir x por x;, com j#k, verificamos que

o numerador anula — se e, assim /(x;)=0. Portanto para valores dados

fo=S (), fy =f(x),.... f, = f(x,) de uma fungdo y = f(x), o polindmio:
B=Y fil)

Sendo de grau maximo n, satisfaz:
P(x)=f(x), k=0,12,..n
Portanto, conclui a autora que:

Sendo P, (x), assim definido, ¢ o polindmio de interpolagdo de f(x) sobre osn+1
pontos distintos x,,x,,...,x,.Logo a féormula é chamada Formula de Lagrange do

Polinomio de Interpolacdo (FRANCO, 2006).
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Conforme Nepomuceno (2016), um exemplo da aplicacdo do polindmio de

Lagrange ¢ apresentado a seguir:

Exemplo 4 — Calcular p,(0,2) a partir da tabela abaixo:

X, 0,1 0,6 0,8
Y, 1,221 3,320 4,953

Para n=2
e Calculode /;(x):
Por definigdo, temos que:

1,(x,) = (x—x)(x—x,)
(xo _xl)(xo _xz)

Assim, substituindo os pontos, obtemos:

(x—0,6)(x—0,8)
(0,1-0,6)(0,1-0,8)

ly(xo) =

Ap0s algumas manipulagdes algébricas, temos:

x* —1,4x+0,48

ly(xy) = 0.35

e Calculode /(x)):

Por definigdo, temos que:

Ly =)
(5, = x)(x; —x,)

Assim, substituindo os pontos, obtemos:
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(x—0,1)(x—0,8)

L(x)=
(0,6-0,1)(0,6—0,8)

Ap0s algumas manipulagdes algébricas, temos:

x> —0,9x+0,08

l =
(%) 0.1

e Calculo de /,(x,)

Por defini¢do, temos que:

() = )0 )

(xz — X )(xz - xl)
Assim, substituindo os pontos, obtemos:

(x—0,1)(x—0,6)

L) = 0 870.1(0.8-0.6)

Ap0s algumas manipulacdes algébricas, temos:

x> —0,7x+0,06

L(x,)= 0.14

Logo definindo o polindmio interpolador, temos:
P(x) = ylo (%) + 1l (x) + y,1, (x)
Substituindo os dados de y; indicados na tabela, temos:

2 2 2
1,4x+0,48+3,320x O,9x+0,08+4,953x 0,7x+0,06

X
=1,221
P) 0,35 -0,1 0,14

Agrupando os termos semelhantes, segue que:
p(x)=5,67x"-0,22x+1,14
Observe que, para p,(0,2), temos:

- p,(0,2)=1,414.
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4. Exercicios, Problemas e Projetos Aplicados

Neste capitulo falaremos sobre os problemas e aplicagdes do polindmio
interpolador de Lagrange como um recurso de modelagem matematica. Resolveremos
alguns exercicios que servirdo como demonstragdes para os conceitos vistos nos capitulos

anteriores.

Exercicio 1 - Dada a tabela:

by -2 -1 0 1
f(x) 15 0 -1 0

Calcular f(0,5) usando polindmio de interpolagdo sobre todos os pontos (FRANCO,
2006).

Solucio:

e Com base nos dados da tabela, temos, » =3. Assim, o polindmio de interpolagcdo
na forma de Lagrange ¢ dado por:

B(x) =) fil (%),

e Calculando /,(x)

3

I (x) = (x=x)(x=x)(x—x5) _ (x+D(x)(x—-1) ()= -X +Xx
(X = %)% =)0 = %) (=D(=2)(=3) 6

e Calculando /,(x)

L (x) = (x—=x)(x—x)(x—x;) _ (x+2)(x+1)(x-1) () = X =2x"+x+2
(x, —x,)(%, —x)(x, —=x;)  (0+2)(0+1)(0—1) 2

Obs. Os valores de /;(x) e /,(x), ndo se fazem necessario, pois temos:
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x==-1-2y=0 ¢ x;=1-y,=0

e Logo,

B(x)=ly, +ly +Ly, +Ly,  —  B(x)=15l,+0/ + (=1, + 0L,

e Substituindo os valores /, v, (x),k=0,1,2,3. Temos:

P :15'{—x36+x}r(_1)'{—x3 —2);2 +x+2}

e Apos algumas manipulagdes algébricas, temos o polindomio interpolador para os
valores estabelecidos.

P(x)=-2x"+x"+2x—1
e Sendo f(0,5)=PA(0,5), temos:

P,(x)=-2(0,5)’ +(0,5)* +2(0,5) -1

e Portanto, temos:

P,(0,5)=0

Exercicio 2 - Sendo 200 candelas a intensidade de uma lampada foi calculado a
iluminacdo em casos de incidéncia normal sobre uma superficie situada a distancias
conhecidas, quando para cada distancia foi calculada a iluminagao, conforme a tabela a

seguir (FRANCO, 2006).

Distancia (metros) 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50

[luminagao (lux) 200.00 128.00 8839 6530 50.00 39.50 32.00

Usando o polindmio de interpolacao de 2° grau, calcular a iluminagdo, quando a superficie

estiver situada a 1.60 m da lampada.

e Com base na tabela, temos:
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x, =1.25, y, =128.00
x, =1.50, y, =88.39
x,=1.75, y, =65.30

e Assim, o polindmio de interpolacao na forma de Lagrange ¢ dado por:
2
P(x)=2 [l (x).
k=0

e Calculando /,(x)

I () = (x—x)(x—x,) _ (x—1.5)(x—1.75) 1 (1) =8 —26x+21
(x, —x)(x, —x,) (1.25-1.50)(1.25-1.75)

e Calculando / (x)

L= FTREmE) | (@=125)x=175)

= — 1 (x)=—16x" +48x-35
(x, —x%,)(x, —x,)  (1.50-1.25)(1.50—1.75)

e Calculando /,(x)

L(x) = (x=x))(x—x,) _ (x—1.25)(x—1.50) L (x) =8x" ~22x+15
(x, =x,)(x, —x;) (1.75-1.25)(1.75-1.50)

e Logo,
B(x)=1,y,(x) + 1y, (x) +1,y,(x)

e Substituindo os valores 7, y, (x), k=0,1,2. Temos:

Py(x) = 8x" —26x+21 128+ ~16x° + 48x—35 |88.39+| 8x* —22x+15 ]65.30

e Apos algumas manipulagdes algébricas, temos o polinomio interpolador para os
valores dessa integral.

P, (x) =132.16x" —521.88x+573.85
e Determinar o valor referente a iluminagdo em (lux), quando a lampada estiver a
1.6 m da superficie, ou seja, P(1.6).
P,(1.6) =132.16(1.6)* —521.88(1.6) +573.85

P,(1.6) =338.33—835+573.85



Portanto, temos:

P,(1.6)=77.18

Exercicio 3 - A integral eliptica completa ¢ definida por:

72 dt
Kx)=| ————7>-
() IO (1-x*sen’t)"?

Por uma tabela de valores dessa integral, encontramos:

Determinar K(2.5), usando polindomio de interpolagdo, na forma de Lagrange, sobre

K(1)=1.5708, K(2)=1.5719, K(3)=1.5739.

todos os pontos (FRANCO, 2006).

Solucao:

Sendo,

x, =1, K,=15708
x, =2, K, =15719
x,=3, K, =1.5739

Portanto, n=2. Assim, o polindmio de interpolacao na forma de Lagrange ¢
dado por:

B =Y KL,

Calculando /;(x)

(x=x)(x—x,) _ (x—2)(x-3) Sl (x)= x*—5x+6

(X =x)(x—x,)  (1-2)(1-3) 2

Calculando / (x)

ly(x) =

l(x)= (r=%)(x = %,) =(x_1)(x_3)—>ll(x)=—x2+4x—3
(5 =X —x,)  (2-D)(2-3)

Calculando 7, (x)

L(x)= (r—xp)(x—x,) :(x_l)(X—z)_)lz(x):x2—3x+2
(x, =x)(x, —x)  (3-DB-2) 2

Logo,

B(x)=0y,(x)+ [y, (x)+1Ly,(x)

43
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e Substituindo os valores /,y, (x), k=0,1,2. Temos:

1.5739

2_ 2_
P(x)=| 22X 0N 57084 [x? +4x—3]1.57194| L 3X 2
? 2

e Apos algumas manipulagdes algébricas, temos o polindmio interpolador para os
valores dessa integral.

P,(x)=0.00045x" —0.00025x +1.5706

e Determinar k(2.5) para o polinémio indicado

P,(2.5) =0.00045(2.5)> —0.00025(2.5) +1.5706
P,(2.5) =0.0028 —0.0006 +1.5706

e Portanto, temos:

K(2.5)=1.5728

Exercicio 4 - A criacdo de peixes (aquicultura) em tanques redes ou gaiolas ¢ uma cultura
que vem crescendo no interior do pais. Entre as espécies cultivadas nesses criatdrios, a
Tilapia vem se destacando devidas condicdes favordveis, tais como: manejo, menor
investimento inicial, entre outros. A tabela a seguir indica o peso versus idade (tempo em
semanas) da Tilapia Tailandesa.

N° semanas 1 5 15 30

Peso (gramas) 1,8 23 289 1020
Fonte: Adaptada de SEBRAE — Manual do Piscicultor: Producao de Tilapia em Tanque
rede. Dez. 2008.

Analisando a tabela acima, encontre o Polindmio Interpolador de Lagrange.
Solucao:

e Com base nos dados da tabela, temos, 7 =3. Assim, o polindmio de interpolagao
na forma de Lagrange ¢ dado por:

B(x)= kalk (x).
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e Calculando /,(x)

1 (x) = (r—x)(x—0)(r—x;) _ (=5 -15)(x-30) ()= —x* +50x* —675x+2250
(%, = %)%, = %,)(x, —%;)  (1=5)(1-15)(1-30) 1624

e Calculando / (x)

Ly ERIE ) (oD 1-30) 46 44955450
(xl _xo)(xl —X )(x1 _xs) (5 _1)(5 _15)(5—30) 1000

e Calculando /,(x)

L(x)= (r—x)(x—x)x—x) _ (x=Dx=5)(x-30) _)lo(x):—x3+36x2—185x+150
(x, = x,)(x, —x)(x, —x;)  (15-1)(15-5)(15-30) 2100

e Calculando /,(x)

NS R G0 C e Y Cant ) B G G Ca ) _)lo(x):x3—21x2+95x—75
(% =X )% = x)(x, —x,) - (30-1)(30-5)(30-15) 10875

e Ap0s algumas manipulagdes algébricas, temos P(x), o Polindmio Interpolador
de Lagrange para situacdo problema descrita.

P(x)=-0.02x> +1.98x* —=5.91x+5.75
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5. Consideracoes Finais

Através das pesquisas realizadas a fim de compor o presente trabalho, foi possivel
entender que abordar a modelagem matematica por meio da interpolacao polinomial,
permite uma aproximagao entre teoria e pratica, o que ¢ fundamental para que o conteudo
matematico se torne mais familiar aos alunos, facilitando a aprendizagem. Isso porque as
fungdes matematicas e a interpolagdo podem ser comumente vistas em diversas situagoes
cotidianas da vida.

A disciplina de matematica, de maneira geral, pode apresentar uma maior
contribuicdo com a educacdo global do individuo do que costumeiramente se atribui a
ela. Isto porque ¢ senso comum pensar que, em primeira instdncia, o ensino desta
disciplina para criangas e adolescentes em idade escolar pode ser algo complicado e
trabalhoso, porém, € preciso pensar que a aplicagdo da disciplina desde os primeiros anos
escolares ¢ essencial para a concepcdo de conceitos matematicos, sem questionar ainda
demais elementos cujos podem receber contribui¢do das regras da matéria. Para todos os
conteudos que formam parte de uma disciplina que, segundo a nog¢ao da populagdo como
um todo, sdo de dificil absor¢ao ou alta complexidade, ¢ preciso relacionar tais teorias as
questdes cotidianas do individuo, demonstrando que existe uma aplicagdo real e pratica
para aquela teoria que estd sendo aprendida, o que pode facilitar no estimulo para a
aprendizagem. Com o teorema de Pitdgoras ndo ¢ diferente, ¢ preciso aplicar atividades
em que os alunos consigam identificar a aplicagdo do mesmo em situagdes praticas de
seu cotidiano.

E possivel compreender que a grande dificuldade quanto as disciplinas exatas,
paira sobre o desafio que identificar a relevancia destas matérias na vida fora da escola.
Por este motivo, entende-se que empreender nas aulas da disciplina em questdo atividades
de estimulo ao desenvolvimento da autoestima e capacidade de enfrentamento de
situagdes ndo-familiares ou na concepgao de raciocinio logico € extremamente importante
para estimular o aluno ao aprendizado dos conteudos. De forma que apresentar tema como
a interpolagao polinomial de maneira detalhada, demonstrando suas aplicagdes e calculos,
¢ fundamental para que o aluno absorva de forma significativa esse conteudo. Oferecer
suporte tedrico também ¢é importante para as modelagens realizadas e para outras
aplica¢des matematicas, levando a um rigor matematico maior. Nota-se que a modelagem

de fungdes com o uso de situagdes reais e cotidianas, por meio da interpolagao polinomial
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pelo método de Lagrange, permite a consolidacio da premissa de que ¢ possivel
aproximar os conteidos matematicos da realidade, bem como entende-la como um
instrumento fundamental das analises temporais de casos reais, especialmente utilizando-
a como recurso para despertar politicas e acdes que beneficiem a sociedade.

Dessa forma, para além de encontrar informagdes pertinentes ao tema no sentido
matematico, foi possivel notar que a preponderancia do assunto ndo limitou-se somente
a isso, mas sim, desencadeia uma proposta de ruptura de barreiras entre teoria e pratica,
ensino superior e basico, ciéncia e sociedade, e, sobretudo, entre a matematica e o aluno.
A partir dessa perspectiva bibliografica, ¢ possivel compreender que os objetivos
propostos a esse trabalho foram cumpridos, ainda que tenham sido encontradas algumas
limitagdes relacionadas a disponibilidade bibliografica para a abordagem do assunto. Isso
significa que os achados nessa pesquisa sao apenas o passo inicial que deve abrir espago
e novas oportunidades de explorar e aprofundar os estudos sobre essa tematica e outras

relacionadas.
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