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RESUMO

Apresentagbes multimidias sdo capazes de transmitir informacdes através de
diversos meios, ou seja, por intermédio de mais de um dos sentidos. Apresentacdes
gue envolvem textos, graficos, sons, imagens, animacdo, etc. Sa&o muito mais
dindmicas e no contexto educacional proporcionam ao aluno uma visualizacdo
concreta dos fatos desenvolvidos em uma resolucéo de problema. Este trabalho tem
por objetivo mostrar a importancia dos aspectos visuais ha resolucao de problemas
de geometria. O processo escolhido para o desenvolvimento deste trabalho foi a
producédo de um material multimidia com a resolug¢édo audio visual com animacgdes de
algumas questdes das Olimpiadas Brasileira de Matematica das escolas Publicas —
OBMEP elaboradas no software Power Point, com énfase em animacbes dos
elementos e figuras geométricas, e apresentadas através do software Camtasia

Studio com a narracdo em video.

Palavras-chave: multimidias; geometria; OBMEP; Power Point; Camtasia Studio;

resolucao



ABSTRACT

Multimedia presentations are able to transmit information through various means, ie,
by more than one sense. Presentations involving text, graphics, sounds, images,
animation, etc. Are much more dynamic and educational context provides the student
a concrete view of the facts developed in a problem solving. This work aims to show
the importance of visual aspects in solving geometry problems. The process chosen
for the development of this work was the production of a multimedia material with
resolution audio visual animations of some issues of the Olimpiadas Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas - OBMEP prepared in Power Point software, with
emphasis on animations and elements of geometric figures, and submitted using the

software Camtasia Studio video with narration.

Keywords: multimedia; geometry; OBMEP, Power Point, Camtasia Studio, resolution



1. Introducéao

O seguinte trabalho é parte integrante de um trabalho desenvolvido por um
grupo de trés discentes. Sendo o trabalho integral um material multimidia contendo
resolucdes audio visual de quarenta e cinco questdes comentadas e com
animacoes. Este trabalho trata sobre a resolu¢cdo comentada de quinze questdes do
nivel 1 das provas da segunda fase das Olimpiadas Brasileira de Matematica das
Escolas Publicas — OBMEP.

As ferramentas utilizadas para a confeccdo do trabalho foram os softwares

PowerPoint para a producéo dos Slides e o Camtasia para a gravacao dos videos.

Uma das ideias para a confeccdo deste trabalho veio do fato de que existem
poucos materiais desse tipo, existem muitas video-aulas, mas resolucao audio visual
comentada e com animag¢des encontramos poucas, principalmente em geometria.
Além disso, temos os alunos, que hoje jA& nascem inseridos em um mundo
tecnologico onde as informacdes sao transmitidas de modo dinadmico e com diversos
recursos destinados a prender sua atencdo. Segundo os Parametros curriculares
nacionais. 2. Matematica: Ensino de quinta a oitava séries

“A atual tecnologia de producdo de videos educativos permite que conceitos,
figuras, relacdes, gréficos sejam apresentados de forma atrativa e dindmica. Nos
videos, o ritmo e a cor sao fatores estéticos importantes para captar o interesse do
observador. Além disso, esse tipo de recurso possibilita uma observacao mais
completa e detalhada na medida em que permite parar a imagem, voltar,
antecipar” (Brasil, 1998, p. 46).

Objetivou-se no desenvolvimento do presente trabalho a compreensao
através de argumentacdes visualmente animadas dos conceitos e propriedades
inerentes a geometria, pois acreditamos que nos problemas geométricos o visual &
fundamental no entendimento das resolucdes, as quais muitas vezes nao sao
apresentadas dessa forma nos livros didaticos. Pensou-se em disponibilizar um
material didatico diferenciado com um enfoque tecnolégico que tornara mais

prazeroso o ensino e aprendizagem dessa area do conhecimento matematico.

Desejamos que este trabalho sirva como um instrumento inovador na
construcdo do conhecimento geometrico e que 0 mesmo seja assistido por todos 0s
envolvidos no ensino e aprendizagem da geometria, principalmente pelos novos

talentos que estao sendo revelados pela OBMEP.



2. QUESTOES
QUESTAO 1 - (OBMEP 2005)

Tia Anastécia uniu quatro retangulos de papel de 3 cm de comprimento por 1 cm de

largura, formando a figura abaixo.

a) Qual é o perimetro da figura?

b) Qual € o menor nimero de retangulos de 3 ¢cm de comprimento por 1 cm de
largura que € necessario juntar a essa figura para se obter um quadrado? Faca um

desenho ilustrando sua resposta.

c) Qual é a area do quadrado obtido no item anterior?

RESOLUCAO - ITEM (a)




A figura tem 4 lados de 3 c¢m, 4 lados de 2 cm e 4 lados de 1 cm, logo seu

perimetro é 4x3 + 4x2 + 4x1 =24 cm.

RESOLUCAO - ITEM (b)

Vamos montar o quadrado a partir da figura original usando os retangulos de 3 cm

de comprimento por 1 cm de largura. Logo vemos que basta juntar 8 retangulos a

figura original para formar o quadrado.
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RESOLUCAO - ITEM (c)

O quadrado é composto de 12 retangulos, como cada retangulo tem area igual a

3 x 1 =3cm? logo a sua area € igual a 12 X 3 = 36cm?

QUESTAO 2 - (2005)

Emilia quer encher uma caixa com cubos de madeira de 5 cm de aresta. Como
mostra a figura, a caixa tem a forma de um bloco retangular, e alguns cubos ja foram

colocados na caixa.

11



a) Quantos cubos Emilia j& colocou na caixa?
b) Calcule o comprimento, a largura e a altura da caixa.

c) Quantos cubos ainda faltam para Emilia encher a caixa completamente, se ela

continuar a empilha-los conforme indicado na figura?

RESOLUCAO - ITEM (a)
Podemos contar os cubos em camadas a partir do fundo da caixa.

Na primeira camada temos 21 cubos, na segunda camada ha 5 cubos, na terceira
camada temos 2 cubos. A quarta, quinta e sexta camadas um cubo cada. Portanto

temos 21+5+2+1+1+4+1=31

RESOLUCAO - ITEM (b)

12



O comprimento da caixa corresponde a 10 cubinhos. Logo o comprimento €é igual a:

10 X5=50cm

A largura corresponde a 7 cubinhos. Logo a largura € igual a:

7%x5=35cm

A altura corresponde a 6 cubinhos. Logo a altura é igual a:

6 X5=30cm

RESOLUCAO - ITEM (c)
O numero maximo de cubos que a caixa comporta, empilhados como indicado é
igual ao produto do niumero de cubos que podem ser colocados ao longo de cada

uma das dimensdes (comprimento, largura e altura).

Como foi mostrado no item anterior, temos:

10 cubos no comprimento, 7 na largura e 6 na altura, assim temos:

13



10 X 7 X 6 = 420 cubos.

Como ja foram colocados 31 cubos, faltam 420 — 31 = 389 cubos para encher a

caixa completamente.

QUESTAO 3 — (OBMEP 2005)

Dona Benta dividiu o Sitio do Pica-pau Amarelo entre seis personagens, mantendo
uma parte do Sitio como reserva florestal. A divisdo esta indicada na figura, onde a
area de cada personagem é dada em hectares e a area sombreada € a reserva

florestal. O Sitio tem formato retangular e AB é uma diagonal.

B
Narizinho Rabico
5ha 10 ha

Cuca
7ha

Saci

6 ha

Visconde de Sabugosa
Quindim 12 ha
4 ha
A ha = hectare

a) Qual é a area da reserva florestal?

b) Para preparar os terrenos para o plantio, cada um dos seis personagens gastou
uma quantia proporcional a area de seu terreno. O Quindim e a Cuca gastaram,

juntos, R$ 2.420,00. Quanto foi que o Saci gastou?

14



RESOLUCAO - ITEM (a)

Visconde de Sabugosa
12ha

Como o terreno € retangular e AB € diagonal, sabemos que um retangulo fica
dividido em duas regides de mesma area por sua diagonal, logo a soma das areas
dos terrenos situados acima da diagonal AB é igual a soma das areas abaixo dela,

ou seja:
S5ha + 6ha + 10ha + areadareserva = + 7ha + 12ha logo temos:

area da reserva = 2ha

RESOLUCAO - ITEM (b)

MNarizinho
5ha
7 ha
——H
Visconde de Sabugosa
12 ha
ha = hectare

Quindim e Cuca juntos possuem 4ha + 7ha = 11ha

Assim, gastaram % = 220 reais por hectare.

15



Como o terreno do Saci tem 6 ha, ele gastou:

6 X220 =1320 reais

QUESTAO 4 — (OBMEP 2006)

Miguilim brinca com dois tridangulos iguais cujos lados medem 3 cm, 4 cm e 6 cm.
Ele forma figuras planas unindo um lado de um triangulo com um lado do outro, sem

gue um triangulo fique sobre o outro. Abaixo vemos duas das figuras que ele fez.

11

a) Quais os comprimentos dos lados que foram unidos nas figuras I e I11?
b) Calcule os perimetros das figuras I e I1I.

c) Qual o menor perimetro de uma figura que Miguilim pode formar? Desenhe duas

figuras que ele pode formar com esse perimetro.
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RESOLUCAO - ITEM (a)

1

As medidas dos lados que ndo foram unidos na figura I séo 4cme 6¢cm .

Portanto os lados que foram unidos s6 podem medir 3cm.

II

Na figura II, o maior lado de um dos tridngulos foi unido ao menor lado do outro.

Portanto os lados unidos medem 6cm e 3cm.

RESOLUCAO - ITEM (b)
O perimetro € a soma dos lados que ndo foram unidos.
Portanto os perimetros séo:

Figural

17



4em + 4ecm + 6cm + 6cm = 20cm

Figurall

II

3cm + 4cm + (6 —3)em + 6cm + 4cm = 20cm

RESOLUCAO - ITEM (c)

Da forma como as figuras sdo formadas, teremos 0 menor perimetro quando unidas

pelo maior lado, isto é os de 6¢cm.

Observe as duas figuras que podemos formar assim:

18



O perimetro de cada uma delas é:

3cm + 3cm + 4cm + 4cm = 14 cm

QUESTAO 5 — (OBMEP 2006)

Uma folha retangular de 20 cm por 30 cm foi cortada ao longo das linhas tracejadas
AC e BD em quatro pedacos: dois triangulos iguais e dois poligonos iguais de cinco
lados cada um, como na figura abaixo. Os segmentos AC e BD tém 0 mesmo

comprimento e se encontram no centro do retangulo formando angulos retos.

A B

N 7

a) Qual é o comprimento do segmento AB?
b) Qual é a &rea de um pedaco triangular? E de um pedaco de cinco lados?

c) Com os quatro pedacos podemos montar um quadrado com um buraco

retangular, como na figura abaixo. Qual é a area do buraco?

N

N
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RESOLUCAO - ITEM (a)

Vamos representar a folha original pelo retangulo PQRS. E vamos considerar o

quadrilatero ABCD como na figura abaixo.

20

Ly

Para o quadrilatero ABCD temos que:

e As diagonais AD e BC sao iguais

e AD e BC sao perpendiculares

e AD e BC se intersectam nos seus pontos médios, pois se encontram no

centro do retangulo.

Portanto ABCD é um quadrado, e assim:

AB = BD = QR = 20cm

20



RESOLUCAO - ITEM (b)

Seja M o centro do quadrado ABCD

30

M
W

20

LA
™y

D g

1
A area de cada um dos triangulos AMB, BMD, DMC e CMA € igual a Z da area do

quadrado ABCD.

Como a area do quadrado ABCD ¢é 20 x 20 = 400 cm?

400
A &rea de cada triangulos é = 100 cm?

Quanto ao poligono de 5 lados temos que:

A folha original tem area igual a 20 x 30 = 600 cm?

30

M
A 4

20

r.r:
9
=

=
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Se subtrairmos dessa area a area dos triangulos AMB e CMD, restara a area dos

dois poligonos de 5 lados.

Como os dois poligonos de 5 lados séo iguais, eles tém a mesma area.

Assim a area de cada um deles € igual a:

600 —2 x 100 400
5 = = 200 cm?

RESOLUCAO - ITEM (c)

N

O buraco é um retangulo cuja altura é igual a altura da folha original, ou seja, 20cm.

Seu comprimento é a diferenca entre o comprimento da folha original e 0 segmento
AB, ou seja, 30 —20 = 10 cm.

Portanto a area do buraco é igual a:

20 X 10 = 200 cm?

22



QUESTAO 6 — (OBMEP 2007)

Jodo Grilo tem um terreno retangular onde h& um galinheiro e um chiqueiro

retangulares e uma horta quadrada, cujas areas estdo indicadas na figura.

Horta 100m?> Galinheiro
50m?

------ Cerca com 2 fios
Cercacom 3 fios
e Cerca com 4 fios

a) Qual é a area do terreno do Joéo Grilo?
b) Quais séo as medidas dos lados do galinheiro?

c) Jodo Grilo cercou a horta, o galinheiro e o chiqueiro com cercas feitas com
diferentes nimeros de fios de arame, como indicado na figura. Quantos metros de

arame ele usou?

RESOLUCAO - ITEM (a)

Chigueiro 30m~

Horta 100m* Galinheiro
50m?*

23



A éarea do terreno é igual a soma das éareas:
* Da horta

* Do galinheiro

* E do chiqueiro

Logo a area é igual a:

100 cm? + 50 cm? + 30 cm? = 180 cm?

RESOLUCAO - ITEM (b)

-------------- -------------l

Chigueiro 30m? i

_--W

Galinheiro

Horta 100m? 5 0m?

Como a horta é quadrada e tem 100 cm? de area, podemos afirmar que cada lado
da horta mede 10 m, pois 10? = 100.

Assim, o lado comum do galinheiro e da horta mede 10m.
Como a area do galinheiro € igual a 50 cm?, a medida do outro lado é 5 m, pois
10 x5 = 50.

Logo as medidas sdo 10me 5m

24



RESOLUCAO - ITEM (c)

Chiqueiro 30m?

Horta 100m? Galinheiro
50m?

Um dos lados do chiqueiro é formado por um lado da horta mais um dos lados

menores do galinheiro.

Logo esse lado mede 10 + 5 = 15m

Como a area do chiqueiro é 30 m?, a medida do outro lado é 2 m, pois
15x 2 = 30

Agora observe a planta e a legenda indicando o numero de fios de cada um dos

lados cercados.

Horta 100m? Galinheir
o 50m?*

----- Cerca com 2 fios

-_ Cerca com 3 fios
— Cerca com 4 fios

25



Concluimos que Jo&o Grilo usou:
* Lados com trago grosso:

2 X4 x10 = 80m

* Lados com traco fino:
2x3x10+1x%x3x5=75m
* Lados tracejados:

2X2X15+2xXx2Xx2=68m

Logo Joao Grilo usou:

80m+75m+68m=223m

QUESTAO 7 — (OBMEP 2007)

Em um tabuleiro quadrado, dividido em nove quadradinhos com lados de 1 cm,
podemos fazer varias figuras pintando exatamente cinco desses quadradinhos de
cinza. Dizemos que o perimetro de uma dessas figuras € o comprimento do seu

contorno. Por exemplo, o perimetro das duas figuras abaixo é 14 cm.

a) Desenhe figuras formadas por cinco quadradinhos e com o0s perimetros
indicados.

Perimetro 10 cm Perimetro 12 em Perimetro 16 cm Perimetro 20 cm

26



b) Expligue porque o maior perimetro possivel de uma figura formada por cinco

quadradinhos € 20 cm.

c¢) Explique porque o perimetro de qualquer figura formada por cinco quadradinhos é

um numero par de centimetros.

RESOLUCAO - ITEM (a)

Veja a seguir uma figura para cada perimetro. H& varias possibilidades para os trés

primeiros casos, mas a de perimetro 20 cm € a Unica.

Perimetro 10cm Perimetro 12cm Perimetro 16cm Perimetro 20cm

RESOLUCAO - ITEM (b)

Cada quadradinho tem perimetro 4 cm, pois cada lado mede 1cm.

Perimetro 20ecm

Logo a soma dos perimetros de 5 quadradinhos é iguala4 x5 = 20 cm
Assim o perimetro de uma figura ndo pode ser maior que 20 cm.

Portanto o perimetro maximo de uma figura é 20 cm.

27



RESOLUCAO - ITEM (c)

Vamos construir uma figura quadradinho por quadradinho.

O primeiro quadradinho tem perimetro 4 cm.

Ao adicionar o segundo quadradinho o perimetro passa a ser
8 — 2 X (o n°de lados comuns entre os quadradinhos)cm, que é um ndamero

par.

Ao adicionar o0 terceiro quadradinho o0 perimetro passa a ser
12 — 2 X (nimero de lados comuns entre os quadradinhos) cm, que também é

um ndmero par.

E assim por diante até chegarmos aos cinco quadradinhos.

QUESTAO 8 — (OBMEP 2008)

Nesta questdo todas as figuras sao formadas por triangulos iguais. Veja como Chico
Bento marcou 2/3 dos triangulos da figura abaixo.

28



a) Agora, marque vocé 3/4 dos triangulos da figura abaixo. Quantos triangulos vocé

marcou?

b) Ajude Chico Bento marcando mais que 1/4 e menos que 1/3 dos triangulos da

figura abaixo. Quantos triangulos vocé marcou?

¢) Chico Bento marcou 7/12 dos triangulos da figura com a letra € e Doralina, por
sua vez, marcou 3/4 dos triangulos com a letra D, de modo que todos os triangulos
ficaram marcados. O numero de triangulos marcados com duas letras corresponde a

qual fracdo do nimero total de triangulos?

29



RESOLUCAO - ITEM (a)
. , A 3 :
A figura € composta de 12 triangulos e como 2 de 12 igual a:

3X12_3x12_36_9
4 4 4

Logo devemos marcar 9 triangulos quaisquer na figura.

NVAN
N/

QN

RESOLUCAO - ITEM (b)
A figura € composta de 24 triangulos e como% de 24 éigual a:

1X24_1x24_24_6
4 4 4

30



E como% de 24 éigual a:

1><24—1X24—24—8
3 3 3

Assim o numero de tridangulos a serem marcados € um nimero maior que 6 e menor

que 8.

Logo devem ser marcados 7 triangulos quaisquer.

VVVV

RESOLUCAO - ITEM (c)

A figura é composta de 36 triangulos.

. 7 7%x36 252 .
Chico Bento escreveu € em TR 36 = TR 21 triangulos.

3x36 _ 108 A
= = 27 triangulos

. 3
Doralina escreveu D em " X 36 =

Totalizando assim 21 + 27 = 48 marcas.

Como todos os triangulos foram marcados e s6 existem 36 deles.

Concluimos que o numero de triangulos marcados com duas letras é igual a
48 — 36 = 12.

12 1
Este nimero corresponde a 36 = 3 do total de triangulos

31



QUESTAO 9 — (OBMEP 2008)

A figura abaixo representa o terreno de Dona Idalina. Esse terreno € dividido em
duas partes por uma cerca, representada pelo segmento AC. A parte triangular

ABC tem area igual a 120 m?2.

10m

a) Qual é a area total do terreno?

b) Dona Idalina quer fazer uma nova cerca, representada pelo segmento AF na

figura, de modo a dividir o terreno em duas partes de mesma area. Qual deve ser a

distancia CF?

32



RESOLUCAO - ITEM (a)
Vamos decompor a regido ACDE em dois poligonos
* Um quadrado CDEH

* E um triangulo AEH

10 m

10 m b

Como CDEH é um quadrado temos HC = 10 m. Sendo AC = 20 m segue que
AH = 10m.

Logo a area da regido ACDE é a soma das areas do quadrado CDEH com o

triangulo AHE. Portanto a area € igual a:

AH X HE 10 X 10 )
T+CDXDE=T+1OX10=50+1OO=150m

Portanto a area total do terreno é dada por:

area(ACDE) + area(ABC) = 150 + 120 = 270 m?

33



RESOLUCAO - ITEM (b)

E D

Como o terreno tem area de 270 m?, ao dividi-lo em duas partes iguais cada uma

das partes tera area de 135 m?.
Dessa forma, devemos ter:
area(ABC) + area(ACF) = areaABCF = 135 m?
120 m? + area(ACF) = 135m?
area(ACF) = 15 m?
Como AC = 20m, temos que:
ACXCF 20 X CF

> 15—>T=15—>CF=1,5m

QUESTAO 10 — (OBMEP 2008)

Xaveco esta brincando de montar cubos grandes usando cubinhos menores, todos

brancos e de mesmo tamanho.
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a) Primeiro ele montou um cubo com 27 cubinhos e pintou de cinza duas faces
vizinhas desse cubo, como na figura abaixo. Quantos cubinhos ficaram sem

nenhuma face pintada de cinza?

b) A seguir, ele montou outro cubo com 27 cubinhos, mas dessa vez pintou de cinza
duas faces opostas desse cubo. Quantos cubinhos ficaram sem nenhuma face
pintada de cinza?

c) Depois, ele montou um cubo com 64 cubinhos e pintou de cinza trés faces desse
cubo. Quais sdo o0s possiveis numeros de cubinhos que ficaram sem nenhuma face

pintada de cinza?

d) Para terminar, Xaveco montou mais um cubo e pintou de cinza algumas de suas
faces, de modo que 96 cubinhos ficaram sem nenhuma face pintada. Quantos

cubinhos ele usou e quantas faces do cubo maior ele pintou?

35



RESOLUCAO - ITEM (a)

Afirmamos que o cubo possui 12 cubinhos sem nenhuma face pintada de cinza.

Observe a figura.

RESOLUCAO - ITEM (b)

Afirmamos que o cubo possui 9 cubinhos sem nenhuma face pintada de cinza.

Observe a figura.

77
VAR A4
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RESOLUCAO - ITEM (c)

Ha duas possibilidades a considerar para pintar trés faces de um cubo.

12) Duas das faces sdo opostas, com essa disposicdo temos 24 cubinhos com

nenhuma face pintada de cinza. Observe a figura.

HER-EELER"
Il mura

2%) As trés faces possuem um vértice comum.

Com essa disposicdo temos 27 cubinhos com nenhuma face pintada de cinza.

Observe a figura.

37



RESOLUCAO - ITEM (d)
Um cubo 4 X 4 x 4 tem 64 cubinhos, que é menor que 96.

Em um cubo de 125 cubinhos, uma face pintada deixa 125 — 25 = 100 cubinhos

sem nenhuma face pintada.
Logo o cubo que Xaveco pintou tem no minimo 5 X 5 X 5 = 125 cubinhos.

Uma segunda face pintada contribuira com mais 20 cubinhos, no minimo, com uma

face pintada de cinza.

Desse modo, apés pintar a segunda face, o nimero de cubos sem nenhuma face

pintada ser4 menor que 96.

Segue que o cubo nao pode ter 125 cubinhos.

Em um cubo 7 X 7 X 7, mesmo pintando todas as faces sobra um bloco de

5 x 5 x5 =125 cubinhos sem nenhuma face pintada.

Concluimos assim que Xaveco pintou um cubo de 6 X 6 X 6 = 216 cubinhos.

Observe que se o numero de faces pintadas fosse 3 teriamos 216-3x36=108

cubinhos sem nenhuma face pintada

Logo Xaveco pintou exatamente 4 faces do cubo
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QUESTAO 11 — (OBMEP 2009)

Um quadrado de lado 3 cm € cortado ao longo de uma diagonal em dois triangulos,
como na figura. Com esses triangulos formamos as figuras dos itens (a), (b) e (c),
nas quais destacamos, em cinza, a regido em que um triangulo fica sobre o outro.

Em cada item, calcule a area da regiéo cinza.

\\\ —..
¢ 3 om >
(a@)
3cm
(b)
1cm
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(c)

5cm

RESOLUCAO - ITEM (a)

Observe que a regido cinza é uma das quatro regiées formadas quando tragcamos as

duas diagonais de um quadrado

M
W

3cm

: , L L 1 .
Assim a area da regido cinza é igual a 2 da area do quadrado. Como o lado do

quadrado ¢ igual a 3 cm, a area do quadrado € iguala 3cm X 3 cm =9 cm?
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Portanto a area da regido cinza € igual a:

9_225 2
2= 225cm

RESOLUCAO - ITEM (b)

Observe, novamente, que a regido cinza € uma das quatro regides formadas quando

tragamos as duas diagonais de um quadrado de lado 1 cm.

>
icm

1
Assim a area da regido cinza é igual a 2 da area do quadrado de lado 1 cm.

Portanto a area da regido cinza € igual a:

1><1_1_025 )
2 120 cm

RESOLUCAO - ITEM (c)

M M
1cm
3c 1cm
2c
icm ||
A C__B D
S5cm
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ComoAB=CD =3 cme AD =5 cm, temos BC =1 cm.
Assim a regiéo cinza fica dividida em um triangulo e um retangulo
A area do triangulo é igual a% da area de um quadrado de lado 1 cm.

Portanto a area do triangulo é igual a:

1x1_1_ o,
4 g4 edom

Como o lado quadrado é igual 1 cm e do triangulo 3 cm, altura do retangulo é igual

2 cm.
Logo a area do retangulo é igual 2 cm X 1cm = 2 cm?
Portanto a area da regido cinza é igual a:

0,25cm2 +2cm2 =2,25cm?

QUESTAO 12 — (OBMEP 2009)
Pedro gasta 1 ml de tinta cinza para pintar 100 cm? de superficie.

(a) O solido da figura foi feito colando uma face de um cubo de aresta 10 cm em
uma face de um cubo de aresta 20 cm. Quantos ml de tinta Pedro precisa para

pintar esse solido?
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(b) Pedro gastou 54 ml de tinta para pintar um cubo e depois dividiu esse cubo
pintado em dois blocos retangulares iguais, como na figura. Quantos ml a mais de

tinta ele gastara para acabar de pintar esses dois blocos?

- <7
7 _

(c) Pedro gastou 54 ml de tinta para pintar outro cubo. Depois de pintado, esse cubo
foi dividido em cubinhos iguais, e Pedro gastou mais 216 ml de tinta para pintar
todas as faces dos cubinhos que ndo estavam pintadas. Em quantos cubinhos ele

dividiu o cubo?

RESOLUCAO - ITEM (a)
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Cada aresta do cubo maior mede 20 cm, assim cada face do cubo maior tem:

20 X 20 = 400 cm? de area.
, 400 . . .
Logo, Pedro gastara Too = 4ml de tinta para pintar cada face do cubo maior.

Cada aresta do cubo menor mede 10 cm, assim cada face do cubo menor tem:

10 X 10 = 100 cm? de area.

, 100 . .
Logo, Pedro gastara Too = 1ml de tinta para pintar cada face do cubo menor.

Assim Pedro gastara:

6 X 4ml + 6 x1ml — 2 x 1ml = 28ml de tinta para pintar todo o sélido.

RESOLUCAO - ITEM (b)
Para pintar cada uma das faces do cubo, Pedro gastou:
54

i 9 ml de tinta.

O corte criou duas novas superficies, cada uma com &rea igual a de uma das faces

%

do cubo.

)

Assim para pintar estas duas superficies Pedro gastara:

2 X9 = 18ml de tinta.
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RESOLUCAO - ITEM (c)

Para dividir o cubo em cubinhos iguais, devem ser feitos cortes paralelos as faces e

igualmente espacados.

yad
V7

)

Como vimos no item (b), cada um desses cortes gera 1800 cm? de superficie néo

pintada.

, .. 21600
Portanto o nimero de cortes foi de 800 — 12

Como os cubinhos séo iguais, o numero de cortes horizontais, verticais e

longitudinais devem ser iguais, ou seja:

12

3

=4
Esses 4 cortes ddo origem a 5 camadas horizontais, verticais e longitudinais de
cubinhos.

Logo o cubo original foi dividido em 5 x 5 x 5 = 125 cubinhos.

QUESTAO 13 — (OBMEP 2010)

A professora Clotilde desenhou trés figuras no quadro-negro, todas com areas igual

a 108 cm?.

(a) A primeira figura € um retangulo que tem um lado de comprimento igual a 12 cm.

Qual é o perimetro desse retangulo?
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(b) A segunda figura é um retangulo dividido em um retdngulo branco e um
quadrado cinza de area igual a 36 cm?, como na figura. Qual € o perimetro do

retangulo branco?

(c) A terceira figura é um quadrado, que ela dividiu em dois retangulos brancos e
dois quadrados cinza R e S. Como na figura, o perimetro de um dos retangulos é

igual a trés vezes o perimetro do quadrado S. Qual é a area do quadrado R?

RESOLUCAO - ITEM (a)
Como a area do retangulo é 108 cm? e um lado mede 12 cm.

Logo o lado indicado por ? na figura abaixo

4

H 108 cm?

&
b

12 cm
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Deve ser um numero que multiplicado por 12 tenha como resultado 108, ou seja, é
108 _
12
Logo o perimetro é:
12+12+9+9=42cm
RESOLUCAO - ITEM (b)
Como o quadrado cinza tem area igual a 36 cm? o comprimento de seu lado é um

namero cujo quadrado é 36, ou seja, é igual 6 cm.

Logo o retangulo tem um lado de comprimento 6 cm.

Como sua area é 108 cm?. Segue que seu outro lado mede

108 _
6 = cm

Logo um lado do retangulo branco mede 6 cm e o outro mede 18 — 6 = 12 cm.

18 cm

W

6 cm 6 cm

&
r
4
.

6cm 12 cm

Assim seu perimetroé 6+ 6 + 12 + 12 = 36 cm.

RESOLUCAO - ITEM (c)

Na figura abaixo marcamos os lados do quadrado R em pontilhado e os do quadrado
S em trago continuo.
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[ E

O perimetro do quadrado S € igual a 4 tracos continuo.

Observe que os retangulos brancos sao iguais, pois tém os mesmos lados e seu
perimetro é igual a dois tracos continuo mais dois pontilhados. Como o perimetro de
um retangulo é igual a trés vezes o de § O perimetro de um retangulo € igual a 12
continuos Logo os dois lados pontilhados devem ser iguais a 10 continuos. Portanto

cada pontilhado é igual a 5 continuos.

Observe agora que um lado do quadrado grande é igual a um continuo mais um

pontilhado

Portanto esse lado é igual a 6 continuos.

Podemos entdo decompor o quadrado grande em 6 X 6 = 36 quadradinhos iguais

ao quadrado S
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Como a area do quadrado grande é igual a 108 cm?.

A area de cada um desses quadradinhos é igual a

108 _ 3 cm?
36

Assim o quadrado R € formado por 5 x 5 = 25 quadradinhos.

Logo sua area ¢ igual a 25 x 3 = 75 cm?.

QUESTAO 14 — (OBMEP 2010)

Marcelo cortou um quadrado de 6 cm de lado em duas partes, como na figura 1. O

corte foi feito em formato de escada, com segmentos de 1 cm paralelos aos lados do

quadrado.

6 cm
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(a) Calcule o perimetro e a area da parte cinza na figura 1.

(b) A figura 2 foi montada por Marcelo encaixando completamente trés degraus
(indicados com flechas) de uma das partes na outra parte. Calcule o perimetro e

area dessa figura.

Figura 2

(c) Marcelo cortou da mesma maneira um quadrado de 87 cm de lado e montou uma
figura encaixando 39 degraus de uma das partes na outra. Calcule o perimetro

dessa nova figura.
RESOLUCAO - ITEM (a)

Vemos que a figura cinzenta tem como contorno um segmento horizontal de 6 cm e

um segmento vertical de 6 cm.

6cm

6cm

Seis segmentos horizontais de 1 cm e seis segmentos verticais de 1 cm,
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6cm

6cm

Logo seu perimetro é:
6+6+6xXx1+6%x1=24cm

Vemos também que ela pode ser decomposta em 21 quadradinhos de area 1cm?

6cm

6cm

Logo sua area é 21cm?.

RESOLUCAO - ITEM (b)

A éarea da figura é a soma das areas das partes branca e cinza.
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Como essas duas partes formam o quadrado original, sua area é igual a:
6 X 6 = 36 cm?

Quanto ao perimetro, vamos considerar a sequéncia de figuras abaixo

Na primeira figura temos o quadrado original cujo perimetro é:
4 X 6 =24 cm?

Na segunda figura descemos um degrau,

Ganhamos os segmentos em tracos vermelhos e perdemos 0 segmento em trago

azul,
Assim o perimetro aumentou 3 —1 = 2 cm e passou a ser 24 +2 =26 cm

Apés isso ao descer um degrau sempre ganhamos os 4 segmentos em tragos

vermelho

Assim o perimetro aumenta 4 cm a cada degrau descido apés o primeiro.
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Logo a terceira figura tem perimetro igual a 26 + 4 = 30 cm. Que é a resposta desse

item.

Observe também que ao descer o primeiro degrau 0 niumero de degraus encaixados

continua 0 mesmo e, apos isso, diminui 1 a cada degrau descido.

Observe a tabela abaixo:

degraus “descidos” | degraus encaixados | perimetro | aumento no perimetro
0 4 24
1 4 26 2
2 3 30 4
3 2 3 4

A tabela nos mostra que a partir da segunda linha temos:

degraus encaixados + degraus descidos = 5

RESOLUCAO - ITEM (c)
Quanto o comprimento do lado é 87 cm

A parte cinza tem perimetro igual a 4 x 87 = 348 cm e parte branca tem perimetro

igual a 4 X 86 = 344 cm. Num total de 348 + 344 = 692 cm.

O mesmo raciocinio da solucao do item (b) mostra que o perimetro da figura obtida

encaixando 39 degraus € igual a:

692 —2x(2x39+1)=534cm

QUESTAO 15 - (OBMEP 2011)
Sara recortou trés tiras retangulares diferentes de papel.

(a) Ela recortou a primeira tira em trés retangulos iguais, como na figura abaixo. Com
esses retangulos, formou um quadrado de 36cm? de area. Encontre as medidas dos

lados dos retangulos que ela recortou.
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(b) Ela recortou a segunda tira em seis retangulos de mesma largura e com eles

formou um quadrado de 36 cm2 de area, como na figura. Encontre o perimetro e a

area do retangulo indicado com *.

(c) As medidas da terceira tira eram 4,5 cm e 2 cm. Sara recortou essa tira em treés
pedacos e com eles formou um quadrado, como na figura. Qual é a area do triangulo

indicado com *?

* . y R

Como o gquadrado formado com os trés retangulos recortados da primeira tira tem

RESOLUCAO - ITEM (a)

area 36cm? ,
2Zcm

Seu lado mede 6cm > em
Logo o comprimento de cada retangulo € 6 cm 2 em
E a largura € um terco de comprimento, ou seja: Gcm

6 2

— =4CMM
3

RESOLUCAO - ITEM (b)

Vamos decompor o quadrado em 16 quadradinhos de lado igual a largura da fita

6cm
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Como o quadrado tem area 36 cm?, o lado mede 6 cm

Assim o lado de cada quadradinho mede:

—=1,5cm
4

6 cm
Logo as medidas dos lados do retangulo indicado com * sdo:
1,5cme3cm

Portanto seu perimetro € igual a:

3+3+1,5+1,5=9cm
E sua area é:

3x1,5=4,5cm?

RESOLUCAO - ITEM (c)
Como as medidas da tira retangular sdo 4,5 cme 2 cm
Sua area € igual a 4,5 x 2 cm = 9 cm?.

O retangulo foi recortado para formar um quadrado como mostra a figura abaixo

2cm

4,5cm

Com esses recortes formou-se um quadrado
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Como a area do quadrado é a mesma do retangulo, ou seja 9 cm?. Logo o lado do

quadrado mede 3 cm.
Como o lado menor do retdngulo mede 2 cm

Um lado do triangulo menor mede 1 cm

o . -

1cm

4,5cm

Como a area do quadrado é a mesma do retangulo, ou seja 9 cm?.

Temos ainda que um dos lados do pentagono mede 3 cm, pois € um dos lados do

quadrado.

Logo o outro lado do triangulo menor mede 1,5 cm

3cm
3cm 1,5cm
) 2cm
em 1,5 cm 3cm
.'(—:'
1cm
4,5 cm
Logo a area do triangulo menor € igual a:
1x1,5 1,5 0.75 cm?
= = ) cm
2 2
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