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RESUMO

ALMEIDA, Braian Lucas Camargo. POSSIBILIDADES E LIMITES DE UMA INTERVENCAO
PEDAGOGICA PAUTADA NA METODOLOGIA DA SALA DE AULA INVERTIDA PARA
OS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL. 136 f. Dissertacdo — Programa de Mes-
trado Profissional em Matematica em Rede Nacional - PROFMAT, Universidade Tecnoldgica
Federal do Parand. Pato Branco, 2017.

Essa pesquisa apresenta os resultados da investigacdo sobre quais as possibilidades e quais os
limites da utilizacdo da metodologia Sala de Aula Invertida em aulas de matemadtica para tur-
mas finais do Ensino Fundamental, especificamente do 8° ano, mediante a produgao e aplicacao
de uma proposta pautada neste recurso metodologico. Nessa abordagem de ensino, também
conhecida como Flipped Classroom, o aluno tem contato com a informacdo bdsica sobre o
conteddo de estudo antes da aula. Assim, amplia-se o tempo do espago escolar para ativida-
des praticas de compreensao e de resolucdo de problemas e para o atendimento personalizado
do aluno. A pesquisa justificou-se devido a escassez de trabalhos relacionados a Sala de Aula
Invertida, a nivel nacional, principalmente no ensino de Matematica no Ensino Fundamental e
Meédio. Através das percepcoes dos pais, dos alunos, da equipe pedagdgica e do professor pes-
quisador, buscou-se investigar quais as possibilidades e quais os limites que a metodologia Sala
de Aula Invertida, adaptada em uma proposta e a realidade do professor, seriam mais eviden-
ciadas. Estes resultados deram-se a partir de questiondrios, gravacdes dos encontros, folhas de
registros, anotagcdes de campo e relatorios, e foram submetidos a andlise de conteudo, conforme
Bardin(2006), o que possibilitou identificar as compreensdes manifestadas pelos participantes.
O estudo, que teve carater qualitativo, partiu da revisdo de literatura para identificar o estado da
arte sobre a temdtica. Apds esta etapa, houve a necessidade da elaboracao de uma Proposta de
Aplicagao da Sala de Aula Invertida (PASAI), em que tal metodologia se fizesse ativa, adaptada
a realidade do professor pesquisador e aos conteudos de equacdes do 1° grau, inequagdes do
1° grau e sistemas de equacdes do 1° grau com duas incognitas. A PASAI baseia-se nas eta-
pas: motiva¢cdo; material online; resolucio e apresentacdo de tarefas; resolucdo de desafios e
diversificacdo das tarefas, em que cada uma delas possui estratégias que permitem a aplicacdo
da Sala de Aula Invertida. Entre as possibilidades encontradas desta aplicacdo, destaca-se a
participacdo e interesse dos alunos; o uso das videoaulas; a aprendizagem de forma colabora-
tiva e melhor compreensdo dos conteudos através das apresentacdes de tarefas. Ja em relagdo
aos limites, evidencia-se a falta de maturidade de alguns alunos; o tempo de aula curto para
algumas etapas e a falta de adaptacdo dos alunos em relagdo aos trabalhos online semanais
como forma de avaliacdo. Além disso, percebeu-se que a PASAI mostra potencial adaptabili-
dade a outros conteidos matematicos, diferentes dos que foram usados durante a aplicagao da
proposta, devido as suas diversificadas etapas e facilidade de inclusdo delas a realidade do pro-
fessor, o qual possa adotar esta proposta. Espera-se que as possibilidades e limites encontrados
nesta pesquisa sejam tteis para futuras aplicagdes desta metodologia em sala de aula.

Palavras-chave: Sala de aula invertida, Tecnologias no Ensino, Metodologias de Ensino, Me-
todologias ativas de aprendizagem.



ABSTRACT

ALMEIDA, Braian Lucas Camargo. POSSIBILITIES AND LIMITS OF A PEDAGOGICAL
INTERVENTION GUIDELINED IN THE CLASSROOM METHODOLOGY INVERTED FOR
THE FINAL YEARS OF FUNDAMENTAL EDUCATION. 136 f. Dissertacio — Programa
de Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional - PROFMAT, Universidade Tec-
nolégica Federal do Parana. Pato Branco, 2017.

This research presents the results of the investigation about the possibilities and limits of the use
of the Inverted Classroom methodology in mathematics classes for final grades of Elementary
School, specifically the 8th grade, through the production and application of a proposal based
on this methodological resource. In this teaching approach, also known as Flipped Classroom,
the student has contact with the basic information about the study content before class. Thus,
it extends the time of the school space for practical activities of understanding and solving
problems and for the personalized attendance of the student. The research was justified due to
the shortage of works related to the inverted classroom, at national level, mainly in the teaching
of Mathematics in Elementary School and High School. Through the perceptions of the parents,
students, pedagogical team and the researcher teacher, we sought to investigate the possibilities
and limits that the inverted classroom methodology, adapted in a proposal and the reality of the
teacher, would be more evident. These results were obtained from questionnaires, recordings
of meetings, record sheets, annotations and reports, and were submitted to content analysis,
according of Bardin (2006), which made it possible to identify the expressed understandings
by the participants of this study. The study which had a qualitative character started from the
literature review to identify the state of the art on the subject. After this stage, there was a need
to elaborate a Proposal for the Application of the Inverted Classroom (PASAI), where such
methodology was made active, adaptation to the reality of the researcher professor and contents
of equations of the Ist grade, inequalities of the first degree and systems of equations of the
first degree with two unknowns. The PASAI is based on the steps: motivation; online material;
resolution and presentation of tasks; problem solving and task diversification, in which each
of them has strategies that allow the flipped classroom to be applied. Among the possibilities
found in this application, we highlight students’ participation and interest; the use of video
classes; collaborative learning and better understanding of content through task presentations.
Already regarding the limits, we evidenced the lack of maturity of some students; the short class
time for some steps and the lack of adaptation of the students in relation to weekly online work
as a form of evaluation. In addition, it was interesting to note that the PASAI shows potential
adaptability to other mathematical contents, different from those used during an application of
the proposal, due to its diversified stages and facility inclusion of them the reality of the teacher
who can adopt this proposal. We hope that the possibilities and limits found in this research
will be useful for future applications of this methodology in the classroom.

Keywords: Flipped Classroom, Teaching Technologies, Teaching methodologies, Active lear-
ning methodologies.
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1 INTRODUCAO

A evolugdo das tecnologias e o desenvolvimento da internet evidenciam um novo pano-
rama educativo, no qual o acesso a informacao e ao conhecimento € cada vez mais democrético,
inclusivo e aberto. Essa realidade vem intensificando os debates sobre novas formas de apren-
der e de ensinar em todo o mundo (ARAUJO, 2011). A situacio atual, segundo o autor, conduz
os profissionais da educacdo a “reinventar a educagdo”, haja vista que o modelo de escola e
de universidade consolidado no século XIX “tem agora, também, de dar conta das demandas e
necessidades de uma sociedade democratica, inclusiva, permeada pelas diferencgas e pautada no
conhecimento inter, multi e transdisciplinar” do século XXI (ARAUJ 0, 2011, p. 39). Assim,
a adocdo de novas estratégias de ensino, com recurso as tecnologias, tem por objetivo, inici-
almente, adaptar o processo de ensino e aprendizagem ao aluno, conforme as caracteristicas
dele e, num segundo momento, conseguir que o aprendiz desenvolva as novas competéncias
requeridas pela sociedade da informacao (GOMES; SERRANO, 2014, p. 136).

De modo geral, o grande desafio das institui¢des de ensino tem sido a busca crescente
por préticas pedagdgicas inovadoras capazes de oportunizar uma formacao mais personalizada,
que possibilite aumentar a autonomia dos alunos sobre o seu aprendizado. Moran (2015) cita as
metodologias ativas de aprendizagem como ponto de partida “para processos mais avancados
de reflexdo, de integracdo cognitiva, de generalizacdo, de reelaboracdo de novas préticas” (p.
18), pois uma das maneiras do aprendizado se da a partir de problemas e situacdes reais. De
acordo com o autor, a melhor forma de aprender é combinar “atividades, desafios e informacgado
contextualizada” (MORAN, 2015, p.17). Valente (2014) declara que muitas estratégias t€ém
sido usadas para promover a aprendizagem ativa, como a aprendizagem baseada na pesquisa,
o uso de jogos ou a aprendizagem baseada em problemas (ABP), e menciona como exemplo
a abordagem da Sala de Aula Invertida, adotada nas universidades do MIT (Massachusetts
Institute of Technology) e de Harvard para inovar seus métodos de ensino, com a finalidade de
explorar os avangos das tecnologias educacionais, bem como para minimizar a evasao e o nivel

de reprovacao (VALENTE, 2014, p. 87).

De acordo com Lopes (2015, p. 6), “O jeito de aprender mudou. Falta mudar o jeito
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de ensinar’:

O X da questdo ¢é abrir as cabecas e as salas de aula para as novas praticas
pedagdgicas apoiadas pelas TICs. Estamos falando das cabecas dos que tém a
tarefa de “ensinar”. Porque as cabecas dos que tém a tarefa de “aprender”, ndo
ha duvidas, ja estdo abertas para o mundo, via internet, via redes sociais (apud
SCHMITZ, 2016, p. 24)

Ainda nessa mesma linha de pensamento, Prado (2015) diz que:

Hoje, embora recursos multimidia também sejam usados, as aulas ainda mantém
aquela estrutura em que os conhecimentos, habilidades e tarefas sdo apresen-
tados pelo professor e a atividade dos alunos é receptiva e, em muitos casos,
passiva. Embora ainda sejam validos, esses recursos ndo evidenciam ligacao
com a revolugdo que estd acontecendo fora da sala de aula - e que afeta diaria-
mente a vida dos alunos, que ja adotaram uma postura bem mais ativa na busca
de outros tipos de conhecimento na internet. (p. 8).

Contudo, a autora observa que existe esfor¢co dos professores, as vezes de modo in-
dependente, em adotar tecnologia, pois muitos postam aulas, contetdos e tarefas na internet,
e é comum estenderem suas relacdes nas redes sociais para interagdes fora da sala de aula. A
autora ainda afirma que pesquisas sobre o assunto sempre observam que de nada adianta as
escolas se equiparem com tecnologia, se os professores nao sabem usa-las, pois “a tecnologia
nao se transforma em aprendizagem sozinha e a informacdo, por si s0, ndo promove o senso
critico” (PRADO, 2015, p. 13).

De fato, segundo Schmitz (2016), distribuir aparelhos nao basta, mas a tecnologia
serd fundamental, na educagdo do futuro, que serd cada vez mais personalizada e hibrida, com
uso de plataformas online e espagos para interacdes sociais. E o que salienta Santos e Vieira
(2014) na reportagem do jornal O Estado de Sdo Paulo sobre pesquisa da Fundagdo Catar. No
Brasil, os jornalistas destacam que ja existem experiéncias inovadoras em educacao, com foco
na personaliza¢do do ensino, e que o grande problema é reproduzir esses modelos em larga
escala. Entre os desafios apontados, estdo a fragmentacao das politicas educacionais, a falta de
estrutura e a dificuldade em fazer com que professores, em grande parte formados na perspectiva

mais tradicional, adaptem-se as transformagdes (SANTOS; VIEIRA, 2014).

1.1 PROBLEMA DE PESQUISA

As caracteristicas mencionadas acima apontam para a elabora¢cdo de uma Proposta de
Aplicagao da Sala de Aula Invertida, o PASAI, que baseia-se em uma adaptacido da metodologia

da Sala de Aula Invertida para a realidade do professor pesquisador em sala de aula, na qual



15

traz uma proposta que envolve o trabalho com as tecnologias aliadas ao ensino de Matematica.
Dessa forma, procurou-se responder a seguinte questdo de pesquisa: na percep¢do dos pais,
dos alunos, da equipe pedagogica e do professor pesquisador, quais as possibilidades e quais
os limites da utilizacdo da metodologia Sala de Aula Invertida em aulas de matemdtica para o

8°ano?

Assim, a temadtica norteadora desta pesquisa refere-se a elaboragdo, aplicacdo e andlise

de uma proposta adaptada e inovadora, pautada no modelo da Sala de Aula Invertida.

1.2 OBJETIVOS
1.2.1 OBJETIVO GERAL

Identificar as possibilidades e os limites do uso da metodologia da Sala de Aula Inver-

tida, por meio da proposta (PASAI).

1.2.2  OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Elaborar a proposta (PASAI), baseada na teoria da Sala de Aula Invertida, adaptada

para a realidade do professor pesquisador;

b) Desenvolver a proposta envolvendo especificamente os conteudos de: Equacgdes do

1° grau, Inequagdes do 1° grau e Sistemas de equacdes do 1° grau;

c) Aplicar a proposta em turmas dos anos finais do ensino fundamental II, especifica-

mente, do 8° ano;

d) Encontrar e analisar, a partir da proposta desenvolvida e através da andlise das
percepgoes dos pais, dos alunos, da equipe pedagdgica e do professor pesquisador, as possi-
bilidades e os limites do uso da Sala de Aula Invertida e verificar se a mesma pode colaborar

para o ensino e aprendizagem dos alunos na disciplina de matematica.

1.3 MOTIVACAO E JUSTIFICATIVA DA PESQUISA

Durante os anos de 2007 e 2008, enquanto realizei o curso de Técnico em Informatica,
surgiu um grande interesse pelas novas tecnologias. Pensava que minha carreira profissional
se limitaria a drea das ciéncias tecnoldgicas, ndao imaginando que minha graduagdo em Licen-
ciatura em Matematica, iniciada em 2010 na UTFPR - campus Pato Branco/PR, poderia ter

tamanha relacdo com aquele interesse que fora despertado.
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Desde o inicio da graduacgdo, sentia-se atraido e ligado a propostas diferenciadas, sem-
pre buscando, de alguma maneira, “inovar” quando o assunto era o ensino de matematica. Seja
em disciplinas relacionadas a este assunto ou nio, a vontade de “fazer diferente” se tornou uma
caracteristica pessoal. Aproveitei essa aptidao pela inovacdo e introduzi a mesma nos meus
trabalhos como bolsista Pibid (Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao a Docéncia), nas
disciplinas da graduagdo, nos estdgios no Ensino Fundamental II e no Ensino Médio, e recen-
temente nesta pesquisa do mestrado. Desde a elaboracdo de jogos, de materiais didaticos, de
dindmicas, entre outras atividades, tudo que tivesse alguma relacao com a tecnologia, tornava-se

prazeroso ao ser desenvolvido e aplicado.

ApOs a conclusdo da graduagdo, em 2013, pelo fato de trabalhar em uma escola parti-
cular, a qual possuia um material e uma linha educacional especifica, com uma proposta escolar
jé estabelecida, acabei distanciando-me das possibilidades de mudanca. Foi entdo que ao ini-
ciar o Mestrado Profissional em Matemdtica, em 2015, na mesma institui¢do onde realizei a
graduacdo, no momento de aplicar a presente pesquisa, pude retomar de forma mais ampla as
minhas caracteristicas pessoais supracitados, trazendo uma proposta que envolve as tecnologias
aliadas ao ensino de Matematica. Esta foi se moldando dentro de uma metodologia totalmente
nova, algo que esta surgindo com muita for¢a, chamada de Sala de Aula Invertida. E ap6s tomar
maior conhecimento sobre o tema por meio de pesquisas e leituras de trabalhos relacionados a

essa metodologia, elaborei uma proposta a qual foi aplicada e analisada seus resultados.

Por meio de pesquisa sobre trabalhos relacionados a Sala de Aula Invertida, verifiquei
em alguns periddicos, a nivel nacional, que ha poucos trabalhos ligados a esse tema, principal-

mente no ensino de Matematica no Ensino Fundamental e Médio.

No caso das listas das dissertagdes de mestrado dos alunos do PROFMAT, até a con-
clusdo desta pesquisa, ndo encontrei nenhuma pesquisa relacionada a este tema. Na Plataforma
Lattes, uma busca por registro de pesquisadores brasileiros que investigam a tematica resultou,
para o termo indexador “proposta flipped classroom matemética ensino fundamental”, treze re-
gistros e para o termo “proposta sala de aula invertida matematica ensino fundamental”, sessenta
e cinco registros. Salienta-se que nesta busca encontram-se as palavras incluidas na pesquisa e
ndo necessariamente trabalhos que realizaram e aplicaram uma proposta da Sala de Aula Inver-
tida na disciplina de Matemaética no Ensino Fundamental. Assim nd@o conclui-se precisamente

se existem ou ndo pesquisas parecidas a esta, mas que de toda forma, sdo poucas.

Mesmo sendo o alvo deste trabalho, a maioria das produgdes nacionais encontradas,
consideradas relevantes para uma descri¢dao nesta secdo de revisdo, ndo se referem a estudos

de propostas de aplicacdo da Sala de Aula Invertida ou de andlises de percepgdes sobre esta
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metodologia.

E dessa forma que se configurou o problema de pesquisa, j& que hd poucos trabalhos
de ensino de matematica com o uso da metodologia da Sala de Aula Invertida, fez-se necessario
descobrir quais as possibilidades e quais os limites da Sala de Aula Invertida em turmas do
8° ano do ensino fundamental, na percepcao dos pais, dos alunos, da equipe pedagbgica e do
professor pesquisador. Do problema de pesquisa, surgiram o objetivo geral desta pesquisa e

objetivos os especificos, ambos citados anteriormente.

Deste modo, este trabalho foi estruturado em 5 secdes além desta introducdo. No
capitulo 2, a revisdo tedrica deste trabalho, que da suporte para discutir sobre o ensino de ma-
temadtica nas ultimas décadas; as novas metodologias de ensino; a metodologia da Sala de Aula
Invertida e o uso das tecnologias aliadas ao ensino de matematica. No capitulo 3, sdao des-
critos os procedimentos e a abordagem metodoldgica adotada neste estudo. No capitulo 4, €
apresentado o delineamento da proposta pedagogica, a PASAI e sua descrigdo da aplicagdo
a turmas do 8° ano do Ensino Fundamental focada nos conteddos: equacdes; desigualdades e
inequagdes; equagdes do 1° grau com duas incdgnitas e sistemas de equagdes do 1° grau com
duas incognitas. No capitulo 5, o método de analise empregado; os dados recolhidos dentro das
categorias de andlise, a priori definidas, e a interpretagdo que deu-se a partir deles sdo explicita-
das. Encerra-se o corpo do texto desta dissertagao com o capitulo 6, com as consideragdes finais,
nas quais retoma-se a questao de pesquisa para respondé-la a partir das compreensdes que foram

construidas, e sugere-se caminhos para futuros trabalhos relacionados a mesma tematica.
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2 REVISAO TEORICA

2.1 O ENSINO DA MATEMATICA

Neste capitulo destacamos, de forma sucinta, como foi o ensino de matematica nas

dltimas décadas até os anos atuais.

2.1.1 O ENSINO DE MATEMATICA NAS ULTIMAS DECADAS

Para Silva (2005), nas ultimas décadas,

o ensino da Matemdtica passou por diversas mudangas (...) Todavia, essas
mudangas ndo foram suficientes para suprir as dificuldades enfrentadas pe-
los estudantes dessa disciplina. Vdrios sdo os fatores que dificultam a sua
aprendizagem. Dentre eles, podemos destacar o conceito pré-formado de que
a “matematica € dificil”, a capacita¢do inadequada dos professores, a énfase
excessiva ao calculo, a falta de uso de novos recursos pedagdgicos, a falta de
contextualizagdo e a linguagem. (p.1)

Mas existe solugdo? Sim, acredita-se que por meio da participacdo e da mudanca
de postura de todos os agentes sociais envolvidos no processo de ensino e aprendizagem,
utilizando-se de novos recursos pedagdgicos e de novas metodologias e tecnologias, colocando
o aluno no centro do processo ensino aprendizagem, como protagonista e, promovendo o de-

senvolvimento de uma aprendizagem ativa, investigativa e colaborativa.

Nas décadas de 40 e 50 do século passado, o ensino da Matematica caracterizou-se
pela memorizacdo e mecanizagdo, também conhecido como “ensino tradicional”. Com isso,
se exigia do aluno que decorasse resultados e teoremas (memorizacao) e praticasse listas com
enorme quantidade de exercicios (mecanizagcdo). Porém, os resultados desta metodologia de

ensino nao foram significantes (Ponte, 2004).

Nos anos 60 os curriculos de Matematica passaram por uma reformulagdo acentuada,
como reflexo do movimento internacional da “Matemética Moderna”. Com uma nova aborda-
gem, foi introduzida uma nova linguagem caracterizada pelo simbolismo da Légica e da Teoria

dos Conjuntos.
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Na década de 70 foram evidenciados o abstrato e o formal, sem objetivar as aplicacoes,
como resultado de novos programas elaborados no espirito da Matematica Moderna. Os estudos
focados na drea da matemaética atingiram tal proporcao que foi necessario que estudiosos da drea
iniciassem um estudo, nesta década, sobre Educacao Matemadtica que atingiu 0os matematicos
do mundo inteiro (MIRANDA, 2016).

Nos anos 80, buscou-se valorizar, na aprendizagem da Matemadtica, a compreensao da
relevancia de aspectos sociais, antropoldgicos, linguisticos, além dos cognitivos (Brasil, 1998).
Esta valorizagdo surgiu como resposta aos fracos resultados da aprendizagem da Matematica
nas décadas anteriores. Nos anos 90, surgiu o que ficou conhecido como “ensino renovado”,
em face de se ter verificado que ndo era nas tarefas de célculo que os alunos tinham os pio-
res resultados, mas sim nas tarefas de ordem mais complexa, que exigiam algum raciocinio,

flexibilidade e espirito critico (Ponte, 2004).

Hoje, ja no século XXI, apesar dos esfor¢os no sentido de propor mudangas no en-
sino da Matematica nos dltimos anos, ainda ndo vencemos as barreiras do ensino tradicional,
e esta disciplina continua sendo considerada a grande vila dentre as dreas do conhecimento,

responsdvel pelos altos indices de reprovacdo dos alunos.

2.1.2 O ENSINO DE MATEMATICA ATUAL EM SALA DE AULA

E dentro de sala de aula? Como € possivel despertar o interesse dos alunos pela ma-
temdtica? “A matemdtica ensinada na escola geralmente é chata mesmo. E uma ciéncia antiga
mostrada de uma forma antiga e a cabega dos jovens é moderna, é rapida. E af que eu vejo uma
das principais dificuldades”, aponta Ubiratan (2011, apud GIOVANCARLI, 2011). Segundo
ele, o professor precisa entender qual é a matemética de hoje. E a tecnologia pode ser a chave
deste processo. Como estdo intimamente ligados a ela, os alunos muitas vezes podem exercer
o papel de professor. “Eles entendem melhor, sdo mais habeis nessas coisas do que nds, entdao

vamos recorrer a eles”, sugere.

Por este motivo, € preciso reconhecer a importancia do didlogo entre aluno e profes-
sor. Os estudantes sdo participantes do momento social em que vivem. Quando eles veem na
televisdo um jovem sofrendo ou cometendo violéncia eles sentem-se parte daquilo. E a opinido

deles sempre deve ser considerada. Como diz Ubiratan (2011):

o papel do professor ndo deve ser o de condenar o aluno, mas sim o de ver o
que ele pensa sobre as coisas. Se eu tenho um bom argumento como educador
eu tenho que passar para ele, mas isso ndo pode ser na base da repressdo. O
problema da educacgao de hoje € essa falta de percep¢ao de que precisa ocorrer
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um didlogo entre as geragdes. Disso saem ideias boas. (apud GIOVANCARLI,
2011).

2.2 AS NOVAS METODOLOGIAS DE ENSINO

Na passagem do século XX para XXI, ja havia grande preocupacd@o como os métodos
de ensino até entdo utilizados, como cita Gadotti (2000), “Um novo mundo globalizado e infor-
matizado se apresenta e com ele muitas dreas como a educacdo tem de rever conceitos, métodos

e quebrar paradigmas para suprir as demandas do ensino”.

-

E sabido que, atualmente, as aulas - e professores - tradicionais ndo colaboram para
que os alunos possuam maior interesse no conhecimento em si transmitido. Baseadas na
memorizagdo, sdo extremamente cansativas e desestimulantes; a consequéncia dessa metodo-
logia é que varios alunos perdem o interesse pelo conteiido, e o desvio de atengdo se torna
inevitdvel (FRANCISCO, 2016).

Na missdo de tornar a carreira do professor mais atrativa e formd-lo para lidar com um
aluno cuja vida € mediada pela tecnologia, universidades internacionais também se veem diante
da missdo de mudar suas metodologias adotadas nas faculdades de educacdo. E o caso da Relay
Graduate School of Education, dos Estados Unidos. Segundo Oliveira (2016), “dentre outras
inovacdes trazidas pela Relay, esté a criagao de uma biblioteca digital, com videos gravados em
escolas reais, que pode ser consultada de acordo com a necessidade. Eles gravaram por centenas
de horas, separaram e classificaram os videos de acordo com seu curriculo. Quando os alunos
precisavam saber mais sobre o que estavam falando, ndo ficavam sé na teoria, eles poderiam ver
em acdo. Esse formato € especialmente ttil pelo formato hibrido adotado para as aulas: 40%
do conteudo € apresentado online e o restante, presencial. Apds assistir a uma aula introdutdria

em casa, o aluno pratica em sala de aula e recebe feedback de professores.”

Mas sera que as propostas e objetivos das novas metodologias de ensino tém ligacoes

ou semelhangas com as do passado? Certamente.

Em 1932, Anisio Teixeira, Lourenco Filho e Fernando de Azevedo foram lideres e
signatdrios de um manifesto - o “Pioneiros da Educagao”, criticado pela ingenuidade e aclamado

pela inovagao - que propunha mudancas na educacao brasileira.

Essas propostas, no que tange ao viés pedagdgico do documento, possuiam vinculagoes
com a Escola Nova - movimento do final do século 19 adentrando o século 20 - que, en-

tre outros itens, se baseava no aluno como centro da aprendizagem; em trabalhos manuais;



21

experimentacdes € em um aprendizado mais significativo (SANCHES, 2015).

Seguindo nessa linha, uma anélise das correntes pedagdgicas do final do século 19 e do
século 20 revela muitas semelhancas em relacdo a algumas propostas pedagdgicas inovadoras

da atualidade.

Ainda segundo Sanches (2015),

para Vygotsky, por exemplo, o sécio interacionismo era um caminho a ser
tracado na educacio, ou seja, o aprender com o outro era fundamental, pois
ninguém aprende sozinho. Ja Paulo Freire se notabilizou pela aprendizagem
significativa, trabalhando com o que o individuo j4 sabia e vivia em seu cotidi-
ano, ou seja, do que experimentou em sua realidade, ndo sendo uma folha em
branco a ser preenchida. Ausubel, psic6logo estadunidense, também desenvol-
veu teoria baseada na aprendizagem significativa, partindo do que o aluno ja
sabia.(p.1)

Torna-se interessante, entdo, nessa perspectiva, investigar e analisar o que esta se pro-
pondo, hoje, para a melhoria da educagdo em relacdo as novas metodologias. Quais sdo as

principais propostas em pauta?

Um aprendizado baseado no aluno; o “aprender” mais do que “o ensinar’; uma apren-
dizagem mais colaborativa; uma abordagem mais significativa que tenha mais contato e ligacdo

com o mundo real; mais experimentagdes em projetos e outros mais.

Metodologias como Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP, ou, PBL em ingl€s),
Ensino Hibrido ou Design Thinking, entre outras, t€m como objetivo desenvolver nos alunos
algumas das propostas citadas no paragrafo anterior e tidas como fundamentais para o século
21.

Entdo, atualmente, o que se desenha € uma retomada de pressupostos ja estudados e
bem definidos no passado, com as tecnologias da informacdo e comunicag¢do atuando como
mediadoras e facilitadoras do processo, além das adequagdes de alguns itens a0 nosso momento

- pelo menos em parte dos casos.

Para Sanches (2015),

esses sao pontos importantes a serem considerados: o momento e a adequacao.
Assim como a época do manifesto dos “Pioneiros da Educacio”, necessitamos
de um sistema de ensino e de metodologias que preparem o aluno para a so-
ciedade contemporanea. A sociedade da informacgdo e que vive em rede. E
também prepare para um mercado de trabalho em constante transformacao,
que precisa de pessoas colaborativas, proativas, criativas, com capacidade de
resolver problemas inéditos e sem um “manual de instru¢ido”. (p.1)
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Ou seja, embora possa haver alguma “novidade” na aplicacdo das novas metodologias
de ensino, suas propostas e objetivos s@o semelhantes ao que ji se discutiu e se propds no

passado.

Uma leitura atenta dos trés trechos a seguir, extraidos do Manifesto dos Pioneiros da

Educagao Nova (AZEVEDO et al., 2010) dard uma boa nocdo dessa semelhanca:

[...] O que distingue da escola tradicional a escola nova, ndo é, de fato, a
predominancia dos trabalhos de base manual e corporal, mas a presenca, em
todas as suas atividades, do fator psicobioldgico do interesse, que € a primeira
condicdo de uma atividade espontdnea e o estimulo constante ao educando
(crianca, adolescente ou jovem) a buscar todos os recursos ao seu alcance,
gracas a forca de atracio das necessidades profundamente sentidas. (p. 49)

[...] aescola deve utilizar, em seu proveito, com a maior amplitude possivel,
todos os recursos formiddveis, como a imprensa, o disco, o cinema e o radio

(p. 62)
[...] Mas, o exame, num longo olhar para o passado, da evolug@o da educacao

através das diferentes civilizacdes, nos ensina que o “contetido real desse ideal”
variou sempre de acordo com a estrutura e as tendéncias sociais da época, ex-
traindo a sua vitalidade, como a sua forca inspiradora, da prépria natureza da
realidade social. (p. 39)

Nesses trechos, pode-se perceber ao menos trés itens comuns ao que se propde hoje:
- Interesse do aluno pelas tarefas que vai realizar;

- Utilizagao dos recursos tecnoldgicos disponiveis;

- A ligagdo da educagdo com a sociedade do seu tempo;

Em nosso pais, algumas escolas publicas e particulares estdo inovando nessa linha.
Mas essas iniciativas ainda sdo muito incipientes, pontuais e, em alguns casos, inconstantes

(SANCHES, 2015).

Estamos em um momento de transicdo e ha um claro descompasso entre a escola, o
mundo corporativo e a sociedade. O que tem travado muito essa evolugao, entre outros fatores,

€ o nosso paradigma baseado em “aulas e professores tradicionais”.

Atualmente, existem muitas metodologias sobre como ensinar para essa geracao co-
nectada. Porém, alguns termos, ndo estdo claros para todos os professores, que acabam “dei-
xando de lado” sua existéncia por ndo saber o que significam e ndo conseguirem usar esta ou
aquela metodologia. Mas, se analisarmos com atencdo, tudo estd conectado. E como se es-

tivéssemos diante de uma unica metodologia com varias vertentes, que se complementam.

Por exemplo, algo que estd em alta nas discussdes de novas metodologias € a Blended-

Learning. Também conhecido como B-Learning e Ensino Hibrido (em portugués), nada mais é
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que misturar atividades presenciais com atividades a distancia. Provavelmente, muitos educa-
dores e institui¢des ja deram os primeiros passos nessa dire¢cdo e nem percebiam que estavam
fazendo algo tao “inovador”. Para Moretto (2015), “esta metodologia permite ao professor am-
pliar sua sala de aula, oportunizando uma aprendizagem colaborativa, tanto presencial quanto
virtual. Nao se trata de abrir mdo dos espacos, mas unifica-los, deixando a sala de aula mais

ampla.”

Aproveitando a mesma vertente, podemos falar da metodologia Sala de Aula Invertida.
Trata-se de inverter a “ldgica” da sala de aula, permitindo que os alunos tenham contato com o
conteddo antes da aula presencial, em casa. Ou seja, a aula comeca com a tarefa de casa. Pode
ser através de um video, um game educativo ou outros recursos virtuais. Desta forma, o aluno
Ja adquire um conhecimento prévio sobre o conteudo/assunto e utiliza a sala de aula fisica para
tirar as ddvidas e fixar o que aprendeu, tendo suporte do professor, que passa a ser um mediador
do conhecimento adquirido, e dos colegas. Segundo Moretto (2015), é uma metodologia que
motiva atividades colaborativas, em grupo, a cria¢do de projetos e promove o envolvimento dos
alunos. Esta metodologia, especificamente a qual norteia o foco deste trabalho, serd bem mais

detalhada no préximo capitulo.

Contudo, antes de comecar a exercer todas essas metodologias citadas acima, o educa-
dor precisa estar preparado. E necessario um processo de formacio que envolva a discussdo do
quadro atual do ensino de matematica. E se tratando do meio tecnoldgico, podemos chamar de
uma “atualizacdo metodologica” dos professores, onde devem explorar ambientes online, pla-
taformas de aprendizagem, repositérios de recursos educativos digitais, saber o que € e como

utilizar as redes sociais, saber pesquisar na internet, organizar arquivos online, etc.

2.3 A METODOLOGIA SALA DE AULA INVERTIDA

Dar a mesma aula quatro, seis e até oito vezes, em um dia s6, para turmas
diferentes. Que professor nunca passou por isso? Quem conseguiu manter,
em todas as exposicdes, a mesma energia e entusiasmo? E a aula sempre
alcancou os objetivos planejados? Em cada turma, alguns alunos certamente
ndo entenderam uma parte da explicacdo e varios podem ter perdido algo do
que foi dito. Mas na aula ndo hd um botdo de “pausa” nem € possivel “voltar”
um trecho para rever o assunto. E comum que, ao fazer tarefas de casa, surjam
ddvidas - mas o professor ja ndo estd 14 para apoiar. (BERGMANN, 2016,
p-106)

Traduzida como “Sala de Aula Invertida”, a expressdo Flipped Classroom mostra o
que esse modelo faz: inverte o modelo tradicional de sala de aula, repensando os papeis do

professor e dos alunos e as suas relagdes com o contetdo disciplinar. Pode ser considerada
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como uma tendéncia nova que vem sendo pesquisada e discutida em maior fluéncia ha cerca de
seis anos, a partir de estudos norte-americanos. Porém, seus vestigios como uso metodolégico

e educacional ja tem pouco mais de 10 anos.

A Sala de Aula Invertida é um modelo que tem suas raizes no ensino hibrido, que
teve seu conceito desenvolvido a partir de experiéncias e-learning (TARNOPOLSKY, 2012,
p. 14). Genericamente, e-learning abrange “aprendizagem baseada na web”, “aprendizagem
baseada na internet”, “aprendizagem em linha, “ensino distribuido” e “aprendizagem baseada
no computador” (LIMA; CAPITAO, 2003, p. 38). Segundo Clark e Mayer (2011, p. 8, traducdo
nossa) e-learning é definido como “instru¢des apresentadas em um dispositivo digital, como um

computador ou dispositivo mével que se destina a apoiar a aprendizagem”.

A inversao proposta aparece, principalmente, no deslocamento do protagonismo da
sala de aula: se no modelo tradicional de aula, o professor atua como um sdbio detentor de
todo o saber em um palco, para quem todas as atengdes devem estar voltadas, na “Sala de
Aula Invertida”, o professor é o coadjuvante que trabalha ao lado dos alunos, como guia da
aprendizagem. De acordo com os norte-americanos Jon Bergmann e Aaron Sams, dois dos
principais pesquisadores do tema, o modelo Flipped Classroom “pode atender as necessidades
dos alunos pois permite que seus professores personalizem a sua educagdo” (2016, p. 6). Tanto
a metodologia de ensino quanto a de aprendizagem passam por uma ressignificacdo, uma vez
que os modelos tradicionais de sala de aula também sdo invertidos: a “tarefa de casa” vai para
dentro da sala de aula, enquanto as aulas tedricas ficam do lado de fora, online (através de
redes sociais, blogs, videos, etc). Tal modelo se apropria de ferramentas virtuais de instrucdo e
interacdo para a disseminacao do contetiido didético previamente as aulas, tendo como objetivo

aumentar, dentro de sala de aula, o tempo de interacdo entre professor e aluno.

De acordo com Bergmann e Sams (2016), no modelo de Sala de Aula Invertida, o
tempo € reestruturado, de modo que os primeiros minutos de aula sdo dedicados a responder
questdes dos alunos sobre o conteudo entregue previamente, o que permite esclarecer equivocos
antes de os conteidos serem praticados e aplicados incorretamente. O tempo restante € usado
para atividades préticas (hands on, ou seja, “mao na massa’) mais extensas e/ou resolugcao de

problemas dirigidos.

Uma das desvantagens do modelo, ainda segundo Bergmann e Sams (2016), € a de
que os alunos, durante o visionamento dos videos, ndo conseguem fazer perguntas imediatas,
diferentemente de quando acompanham uma aula ao vivo. Por isso, € importante prepara-los
para que usem os recursos de pausar os videos e tomar notas de pontos-chave, gravar dividas e

trazer para aula questionamentos que ajudem o professor a resolver equivocos de compreensao
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do conteudo. Essas perguntas também servirdo para o professor avaliar a eficicia dos videos,
pois perguntas semelhantes podem indicar que o topico gravado ndo esta claro, devendo ser

refeito ou corrigido.

Para os autores supracitados, esse novo método confronta a chamada “metodologia
tradicional”, na qual sua debilidade € a de que nem todos os alunos chegam a sala de aula
preparados para aprender. Alguns carecem de formacdo adequada quanto ao material, ndo tém
interesse pelo assunto ou simplesmente nao se sentem motivados pelo atual modelo educacional
(BERGMANN; SAMS, 2016, p.47).

194

Mas tal mudanca metodoldgica, citada por Jon Bergmann e Aaron Sams (2016), “€ re-
almente opressora para a maioria dos educadores, que acabam por adotar a abordagem simplista
e imediatista: a exposicdo de tanto contetido quanto possivel, no tempo disponivel, esperando
que se atinja o maximo de alunos e torcendo para que, pelo menos, alguma coisa lhes entre - e

fique - na cabeca.”

E importante ressaltar que, para muitos pesquisadores do assunto, ndo existe uma tnica
maneira de inverter a sala de aula. Nao existe metodologia especifica a ser replicada, nem
checklist que leve a resultados garantidos. Inverter a sala de aula tem mais a ver com certa

mentalidade: a de deslocar a atencdo do professor para o aprendiz e para a aprendizagem.

Mas porque inverter a sala de aula? Para Bergmann e Sams (2016), especialistas no

assunto, entre tantos outros motivos, a “inversao’’:

- Fala a lingua dos estudantes de hoje, devido sua possivel alianca com 0s recursos
digitais;
- Cria condi¢Oes para que os alunos “pausem e rebobinem” o professor, por meio das

videoaulas nas quais o aluno pode assistir quando e onde quiser, podendo rever quantas vezes

forem necessdrias, a mesma explicagdo;

- Intensifica a interagcdo aluno-professor e aluno-aluno, devido a melhor relacdo do
professor como tutor, orientador ou mediador do conhecimento, € ndo somente “detentor” do
mesmo. Além disso, o professor acaba conhecendo melhor os seus alunos durante a aula, pois
interage nos grupos e pode assim perceber facilmente aqueles que possuem maior dificuldade
ou os que compreendem mais rapidamente os contetidos. L.ogo, os alunos trabalhando juntos,
realizando atividades ou formando grupos de estudo, pode tornar melhor a relacdo entre eles

mesmos;

Para Freitas (2015),
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a utilizacdo do método de ensino da flipped classroom, ou Sala de Aula Inver-
tida, representa a oportunidade da quebra de um paradigma presente no modelo
tradicional, no qual o tempo reservado para a interagdo com o conteddo € fixo e
o tempo para sua compreensao € varidvel. No Ensino Médio, a maior parte do
ensino em sala de aula se d4 através de aulas expositivas onde na maioria das
vezes a atuacao do aluno € passiva frente ao contetddo estudado. Devido a ex-
tensdo do curriculo, o periodo que esse educando tem para praticar o contetido
acontece principalmente em casa na forma de exercicios, suprimindo do ambi-
ente escolar o tempo de discussao e compreensdo da matéria, dificultando para
o professor a identificacdo das lacunas desse aprendizado. (p. 2)

A possibilidade de aproximar, de alguma forma, previamente e ilimitadas vezes o
conteddo ao aluno, proporcionaria um tempo maior para discussdes e praticas que envolvem
o aprendizado. Nesse modelo, o tempo para a interacdo com o conteudo seria varidvel, e em
tempo fixo, seria o0 tempo para a sua compreensao que se daria em sala de aula com a mediagao

do professor, sanando davidas e praticando através de exercicios ou outras atividades.

A equipe de pesquisadores do The Flipped Learning Network no artigo “A Review of
Flipped Learning” (2013) traga quatro diretrizes basicas para um professor inverter a sua sala

de aula:

- Ambiente flexivel: o ambiente fisico dentro da sala de aula ndo deve ser estético,
as cadeiras e os alunos ndo podem ocupar uma posicado fixa, eles devem se mover, formando
pequenos e grandes grupos onde trabalhardo cooperativa e colaborativamente. Os alunos de-
vem ser incentivados a criar as suas proprias “‘estacoes de estudo” onde desenvolverdo através
da aprendizagem ativa seus modelos mentais dos conteddos estudados. A propria postura do
professor dentro desse ambiente deve ser dindmica, refletindo uma constante pré-disposicdo a
ajudéa-los. A Sala de Aula Invertida, assim como outros modelos de aprendizagem ativa, pede
que o professor circule a sala, checando o trabalho dos alunos, lhes fornecendo um feedback
imediato, assim como providenciando breves momentos de instrucao frente a frente. (Berg-

mann; Sams, 2016).

- Cultura do aprendizado: dentro do ambiente de uma sala de aula invertida o papel
do professor palestrante se altera para o papel do professor facilitador, os alunos devem ser in-
centivados a serem protagonistas do seu processo de aprendizagem, tomando o professor como
um mediador do contetido, ja previamente apresentado, e o conhecimento que eles estdo desen-
volvendo através da aprendizagem ativa. A abdicacdo do papel de figura central no processo
ensino e aprendizado libera ao professor tempo para prover ao educando uma atenc¢ao individu-
alizada e diferenciada, o que propiciara uma multiplicidade de vias com as quais o aluno podera

alcangar a suas metas de aprendizagem. Para King (1993):

Tal mudanca pode implicar uma troca considerdavel no papel do professor, que
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deve afastar-se de ser o Unico que possui todas as respostas e monopoliza a
maior parte das falas para ser um facilitador, que organiza o contexto, fornece
recursos e coloca questdes para estimular os alunos a pensar em suas proprias
respostas. (p. 30)

- Conteudo direcionado: a inversao da palestra tradicional por uma videoaula na qual
o aluno assistird em sua casa, causa uma quebra de paradigmas na relacdo do processo ensino
e aprendizagem entre o professor e os alunos, e por isso, a selecdo e o direcionamento dos as-
suntos apresentados nas videoaulas se tornam a génese da cooptacao do interesse do aluno para
o conteudo a ser trabalhado, e portanto, deverdo ser feitos com cuidado. Apesar dos contetdos
com o0s quais os alunos entrardo em contato em seus lares ndo resultarem na construgdo total
de seu aprendizado, sao eles que irdo promover o ferramental tedrico para que os educandos
os trabalhem de forma mais profunda, em atividades direcionadas durante seu periodo em sala,
refletindo as suas consequéncias e inter-relacionando-os com os seus cotidianos. Para Vygotsky
(1991):

[...] o aprendizado adequadamente organizado resulta em desenvolvimento
mental e pde em movimento varios processos de desenvolvimento que, de ou-
tra forma, seriam impossiveis de acontecer. (p. 101)

O material com o qual o estudante interagird fora do ambiente escolar deve integrar-se
com a atividade prevista em sala de forma organica, pois do contrario o aluno poderé se sentir

confuso e desestimulado ao papel do estudo em casa.

- Educador Profissional: o modelo da flipped classroom exige uma demanda maior
do professor em comparacdo ao modelo de sala tradicional. O educador que inverte sua aula
deve: criar um curso em progressdo; elaborar projetos com base na aprendizagem ativa que
visem o aprofundamento dos conceitos obtidos em casa; criar ou selecionar as videoaulas que
serdo o cerne da estruturacdo do conhecimento do aluno; desenvolver um modelo de aula de
forma que seu papel como palestrante seja suprimido para que o protagonismo do educando se

destaque; manter um animo constante em atender e solucionar as duvidas que surgirdo em sala.

Strayer (2007) comenta que durante as aulas, na sala de aula invertida, gastou con-
sideravelmente mais energia tentando gerenciar as atividades de aprendizagem se comparados
com a sala de aula tradicional. Além disso, como no modelo da flipped classroom o aluno fara
o aprofundamento de seu conhecimento dentro da estrutura fisica da sala de aula, o perfil do
professor e a sua expertise tornam-se elementos criticos para o &xito do curso. Tais requisitos
sd0 necessarios para a criacao de atividades que irdo incentivar, motivar e desafiar o aluno a

buscar esse aprofundamento.
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E importante ressaltar que a Sala de Aula Invertida se diferencia da educacio a distincia
(EAD), que foi definida por Hermida e Bonfin (2006) sendo:

o processo de ensino-aprendizagem mediado por tecnologias onde professores
e alunos ficam separados espacial e/ou temporalmente. Pode envolver ativida-
des presenciais e outros momentos de contatos conjuntos, porém, conectados
ou intermediados através de recursos tecnoldgicos. (p. 168)

E vilido salientar que, até onde se pode constatar, nenhuma das fontes consultadas cer-
tifica que o uso da Sala de Aula Invertida garante que ocorra o perfeito ensino e aprendizagem,
muito menos, que os alunos irdo aprender todo e qualquer contetudo a eles direcionados. En-
tretanto, € verdade que sua utilizagdo como parte do leque de metodologias utilizada por vérios
professores tem chamado a atencdo de diversos educadores e educandos, além de diferenciar as

aulas (“sair do tradicional”) e promover maior intera¢ao aluno-aluno e alunos-professor.
2.4 0O USO DAS TECNOLOGIAS ALIADAS AO ENSINO DE MATEMATICA

Neste capitulo pretendemos salientar como as tecnologias (internet, redes sociais, videos,
etc.) podem auxiliar no ensino e aprendizagem de Matemadtica, bem como o uso das TICs (Tec-

nologias de Informagdo e Comunica¢do) como método de avaliacio.

2.4.1 A INTERNET COMO FERRAMENTA DIDATICA DE ENSINO

Ha mais de 10 anos, Vieira (2006) disse:

A Internet [...] ainda estd numa fase muito embriondria, mas vai explodir. Em
10 anos ela serd mais famosa do que a televisdo hoje, porque ela, de alguma
forma, vai-se ligar com todas as outras midias, porque ela ndo vai ser acessada
somente por um computador, que é caro, mas também por outras tecnologias,
agora pelo celular, vai estar no carro, vai estar em nossa casa, em qualquer
eletrodoméstico, teremos um acesso por mil formas que ndés hoje nem imagi-
namos. Serd uma midia extremamente popular nesses préximos anos. Ela vai
se tornar a maior midia em massa. (p.21)

Nao é novidade que € possivel hoje, por exemplo, concluir um curso, uma graduacao,
uma pos-graduagdo ou algo do género, pela internet. Facilmente podemos pesquisar e aprender
sobre diversas coisas, ver video-aulas, acompanhar eventos, ler noticias imediatamente atuali-
zadas, tudo online. Ou seja, podemos obter conhecimento, ensinar e/ou aprender sobre diversos

temas, assuntos ou conteudos, através desta incrivel rede mundial.

Atualmente, vemos uma “geracdo digital”, onde criangas ja nascem no meio tec-

noldgico e, querendo ou ndo, sdo atraidos e tornam-se dependentes das novidades que hd poucas
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décadas nem existiam. Os recursos tecnologicos estdo cada vez mais presentes nas casas € nas
escolas, em especial a internet. E hoje € vista como um recurso dindmico e interativo, que
proporciona novas maneiras de ensinar e aprender, oferecendo uma variedade de beneficios no
processo de aprendizagem, facilitando o acesso a recursos didaticos e melhorando a interagcao

entre professores e alunos.

As modernas tecnologias proporcionam ferramentas inovadoras para o intercambio de
informagdes no ambito global e em tempo real. O compartilhamento do conhecimento tem sido
a base da inovacao e da producdo de novos saberes (MORAN, 1997; MACHADO, 2005). A
internet, que pode ser definida como uma rede de comunicacao mundial que interliga milhdes
de computadores ao redor do mundo, intercomunicando milhdes de dispositivos, tem sido uma
das grandes responsaveis por essa difusdo, promovendo uma troca interdisciplinar de saberes
e estando aberta em todos os aspectos, sendo utilizada como complemento na formacdo obtida
em sala de aula, revolucionando a socializagao e a especializacdo do conhecimento (VELLOSO,
2004; MACHADO, 2005; DA COSTA; BIANCHINI, 2008).

Devido a tantas mudangas no meio tecnolégico e com o crescente uso da internet por
milhares de pessoas, aparecem novos desafios para a educagdo e devido a isso, sdo exigidas
novas formas de ensinar e aprender. Esses confrontos ndo se definem somente na utilizagao de
tecnologias em si. A questdo é saber como integrar as tecnologias em projetos pedagdgicos,

participativos e inovadores.

Ha alguns anos, o acesso a computadores ou aparelhos eletronicos que possibilitassem
0 acesso a internet era, de certa forma, restrito a pesquisadores, grandes institui¢des e universi-
dades, governos, ou a minoria da populacao devido “ao custo” que era exigido para tal regalia.
Atualmente, uma das vantagens tecnoldgicas que o aluno e o professor podem ter em relacdo a
internet, ¢ que a mesma pode ser acessada em inimeros lugares, a qualquer momento, através
de tantos dispositivos eletrOnicos, sejam eles computadores, notebooks, tablets, smartphones,
reldgios, etc. Dessa forma, € aceitdvel afirmar que a internet pode manter interligados professor,

conhecimento e aluno, para além das paredes de uma sala de aula.

Nessa perspectiva, existird uma interatividade entre aluno e professor, gerando assim

um aprendizado colaborativo, como afirma Casagrande (2008):

Uma caracteristica importante quanto ao uso da internet, é que a mesma pos-
sibilita o aprendizado colaborativo, o que significa que tanto alunos como pro-
fessores sdo participantes ativos no processo de aprendizagem. Desta maneira,
o objetivo da educagao ndo é apenas ensinar fatos, mas principalmente, ensinar
os alunos a pensar, a raciocinar, bem como, a trocar ideias e informagdes com
seus colegas. (p.5)
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O professor ndo precisa ser especialista no uso da internet, mas € preciso conhecer
as possibilidades dessa ferramenta no processo de ensino e aprendizagem, saber usi-la com
o intuito de desenvolver aulas mais prazerosas e dindmicas. Muitas vezes os alunos se sentem
mais seguros no uso das tecnologias, quando percebem que o professor se utiliza de tais recursos

de maneira util e significativa (SOUZA, 2013).

Como tudo que é novidade em relagdo as metodologias de ensino, temos os pros e
contras em relagcdo ao uso de tecnologias para o ensino, nesse caso a internet. Uma das neces-
sidades € que exista a possibilidade do acesso a internet, tanto para o professor quanto para o
aluno. O que pode colaborar com isso é a propria escola oferecer essa disponibilidade, ou é
claro, devido a necessidade pessoal ou familiar, que o aluno e/ou o professor tenham acesso
em casa ou em ambientes publicos (como bibliotecas municipais, por exemplo), que também

disponibilizam.

Além disso, existem professores que utilizam as novas tecnologias sem refletir muitas
vezes sobre o seu papel pedagdgico, o qual deveria estar direcionado para uma pratica constru-
tiva do conhecimento. Outro problema € que a internet oferece diversas possibilidades de busca,
e as suas piginas muitas vezes encantam os alunos e tiram o foco principal que € a interpretagdo.
Ao utilizarem a internet, os alunos podem ficar dispersos navegando pelos sites, abrindo muitas
paginas, confundindo qualidade com quantidade. Existe um deslumbramento com as imagens
e sons encontrados na internet, levando muitas vezes os alunos a ndo considerarem o conteudo,
consumindo a informacdo de modo rapido e superficial, sem internalizar e refletir sobre ele.
Nesses casos, € indispensavel a orientacdo do professor, € dos pais e/ou responsaveis, quanto
ao uso correto e adequado da mesma, aconselhando-os para que possam “dominar a internet, e

nao se deixar ser dominado por ela”.

Como uma das vantagens ja citadas, o uso da internet na educagdo se revela como um
meio de relevantes possibilidades pedagdgicas, ndo se limitando apenas a uma disciplina ou a
uma tnica forma de ensino, permitindo assim a interdisciplinaridade e estimulando o processo
de ensino e aprendizagem em todos os niveis de ensino, a comegar pelo fundamental. A mesma
permite que as atividades, tarefas ou pesquisas se torne mais interessantes, criativas e interativas,

facilitando o acesso a uma infinidade de informag¢des independente de tempo e espaco.

Assim, a internet pode ser utilizada como uma ferramenta didatica de ensino que pro-
porciona aos alunos novas descobertas, rompendo com velhos habitos e paradigmas da educagdo
e propiciando préticas pedagdgicas inovadoras. E ao professor, se torna de grande valia para
aqueles que estdo atentos as novidades, ndo sofrendo nenhum tipo de intimidagao, pois ele, de

certa forma, € um dos responsaveis pelo sucesso dessa nova aliada do ensino na educacao.
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Para Fernandes (2004), o papel do professor nao € somente coletar informacao, mas,

sim, trabalhar as informagdes. Para isso, € necessdria uma atualizac@o constante.

24.2 AS REDES SOCIAIS ALIADAS AO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Uma das definicdes de Rede Social encontradas na internet é: “uma estrutura social
composta por pessoas ou organizagdes, conectadas por um ou varios tipos de relacdes, que

compartilham valores e objetivos comuns” (WIKIPEDIA, 2017).

Hoje, 0 acesso a informacao € indiscutivelmente maior do que o das geragdes passadas.
As tecnologias que propiciam o mergulho no ciberespaco trazem um novo estilo de vida e

interacao que ja fazem parte da cultura das novas geracdes e conquista cada vez mais pessoas.

As redes sociais (RS) sdo ambientes virtuais que possibilitam trocas e interacdes en-
tre pessoas, permitindo as relacdes sociais virtuais entre quaisquer pessoas conectadas a rede.

Podem ser utilizadas para diferentes finalidades, como o lazer a e educagdo formal.

Para alguns adultos de hoje, as redes sociais sdo como a televisdo e o radio para adultos
formados em outras épocas. Certamente, devido a toda evolugdo que aconteceu, elas surgiram
da necessidade da comunicacdo entre pessoas, sem estarem necessariamente juntos. E por que
nao utilizar tais ferramentas para fins didéticos, se a grande maioria de professores e alunos ja
possui cadastros nas redes sociais e sdo ambientados nas RS que vieram para ficar e modificar

nossos habitos e cultura?

Segundo Aradjo (2010),

o modo como a escola estd organizada atualmente ndo estd mais se adequando
ao perfil da geracdo net; este publico se envolve em varias atividades simultaneas,
tem interesse em varios campos do saber; nos contetidos que estudam, nas ati-
vidades que realizam no dia-a-dia da escola sé consideram significativas as ati-
vidades, contetdos, disciplinas, avaliagdes, etc.,nas quais percebem que estiao
sendo contemplados em relacdo a essa multiplicidade de interesses e vdrias
dimensdes que compdem sua personalidade, sua integralidade enquanto seres.

(p-4)

Frente ao do uso das redes sociais, o processo educativo em si ndo pode ficar alheio
a fun¢do que essas exercem nas formas de se expressar e de se relacionar dessa nova geragao;
se € verdade que estamos em uma configuracao social diferente de todas as anteriores, logo a
educagao também deve renovar-se para atender as novas demandas formativas que estdo sur-

gindo neste contexto.

Devemos analisar, segundo Kenski (2004) que
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0 ensino via redes pode ser uma acdo dindmica e motivadora. Mesclam-se nas
redes informadticas- na propria situacdo de producdo e aquisi¢cdo de conheci-
mentos - autores e leitores, professores e alunos. As possibilidades comunica-
tivas e a facilidade de acesso as informagdes favorecem a formacao de equipes
interdisciplinares de professores e alunos, orientadas para a elaboracio de pro-
jetos que visem a superagdo de desafios ao conhecimento; equipes preocupadas
com a articulacdo do ensino com a realidade em que os alunos se encontram,
procurando a melhor compreensdo dos problemas e das situacdes encontradas
nos ambientes em que vivem ou no contexto social geral da época em que
vivemos.(p.74)

Segundo Gonzalez (2005, p. 80), “um caminho e uma alternativa encontrados pelo
tutor em EAD para consecugao de sua missdo educativa € a seducao pedagégica”. E por que
nao seduzir os alunos com uma ferramenta que ja faz parte de seu cotidiano e é bem aceita por

eles?

O uso das redes sociais proporciona mais dinamicidade, estimula a aprendizagem em
grupo e é um recurso que atrai e estimula os adolescentes e jovens da geragdo digital (ARAUJO,
2010). Ha, é claro, desafios didaticos, técnicos e metodoldgicos a serem superados, mas os
ganhos em relac@o ao processo de ensino e aprendizagem, se bem planejadas as atividades, sd@o

maiores do que tais limitacoes.

Porém, € fato que, como cita Aratjo (2010),

a utilizacdo das redes sociais na escola ainda é uma discussdo controversa;
muitos profissionais apresentam sérias resisténcias ao uso das mesmas ou de
quaisquer outros recursos tecnoldgicos na escola, seja por desconhecimento
do funcionamento dos mesmos, preconceito ou incapacidade de realizar uma
transposi¢cao pedagdgica de seus contetidos para um meio que nao seja a sala
de aula presencial e seus recursos tradicionais - quadro, giz, projetores, livros
didéticos. (p.5)

Assim, uma das razdes pelas quais a escola poderia utilizar as redes sociais em suas

atividades, partindo da visdo de Gardner (2000), seria a de levar em conta que

O propésito da escola deveria ser o de desenvolver as inteligéncias e ajudar
as pessoas a atingirem objetivos de ocupacio e passatempo adequados ao seu
espectro particular de inteligéncias. As pessoas que sdo ajudadas a fazer isso
(...) se sentem mais engajadas e competentes, e portanto mais inclinadas a
servirem a sociedade de uma maneira construtiva. (p.16)

Existem muitas RS hoje que permitem facilmente a interacdo e troca de informacdes
entre pessoas. Entre elas destacam-se o Facebook, Whatsapp, Messenger, Twitter, MySpace,
Badoo, Ask, YouTube, etc. Entre tantas, os objetivos que destacam-se sa0 0S mesmos: com-

partilhar ideias; informacdes pessoais; noticias; criar amizades; conversar e/ou discutir (entre
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amigos, familiares ou até desconhecidos) assuntos sem a necessidade de estar fisicamente jun-
tos; o entretenimento conjunto; etc. Dessa forma, ao introduzir o uso das redes sociais na
escola, de modo geral, podemos inovar o cotidiano de todos os integrantes do meio em relacao
a interatividade, atratividade, diversidade, inovagao, entre outros, os quais sem duivida podem
servir como elementos motivadores ao aluno, e assim, tais redes podem servir como auxilio no

ensino e aprendizagem.

Assim como a internet, de modo geral, as redes sociais podem ter obstaculos na de-
cisdo de seu uso, tanto para professores quanto para alunos, como: ocorréncia de dificuldades
técnicas; ansiedade de comunicacao; excesso de informacdes na rede ou “inflogut”; problemas
na administragdo do tempo e/ou planejamento do professor; dificuldades na conducao das ativi-
dades (trabalhos, conversas, etc); desenvolvimento de competicao ao invés de cooperacao entre

(O] alunos; entre outros.

Mas, como diz Aradjo (2010),

0 que vai garantir a eficicia, um ganho na educacfo através do uso das redes
no processo de ensino aprendizagem € o fato de que devemos considerar que
estas ja fazem parte do cotidiano de boa parte dos alunos e sio utilizadas por
estes em outros momentos, ou seja, a utilizacdo das redes sociais na educacao
¢ algo que, pela familiaridade e identificacdo que a geracdo net apresenta em
relacdo as mesmas, pode viabilizar uma melhora no rendimento dos mesmos
em relacdo a aprendizagem, por ser uma instancia significativa na vida da mai-
oria deles, e por isso as acdes que forem desenvolvidas utilizando esse recurso,
terdo um significado dentro do cotidiano desses alunos. (p.11)

Ouve-se tanto sobre as tecnologias e redes sociais atrapalharem os estudos e o de-
senvolvimento dos alunos. Porque entdo ndo contra-atacar? Nao € afirmar que seja de uso
prioritdrio e obrigatorio, mas se bem planejado e estruturado, o uso das redes sociais permitird
a “aproximacgdo’” que tantos professores desejam ter de seus alunos, conseguindo assim evoluir

com eles e ndo apenas vé-los evoluindo.

E importante salientar que, no momento, ndo € de caréter deste trabalho especificar al-
guma ou outra rede social especifica para auxilio no ensino, uma vez que hoje em dia muitas es-
colas ja possuem seus proprios portais ou aplicativos educacionais, contendo muitos conteudos,
videos, exercicios e atividades extracurriculares para serem aproveitados por professores e alu-
nos, além de notas e presengas dos alunos por exemplo. A diferenca estd em usar estas ou
quaisquer outras redes sociais publicas, desde que com orienta¢do, ordem e ética, para alid-las
ao processo de ensino e aprendizagem, principalmente se consegue tal integracio entre profes-

sor e aluno em um periodo extraclasse.

Para Junior (2014),
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o mundo evoluiu e todas as suas dimensdes acompanham a evolugdo. Cabe
aos professores entender as novas perspectivas e as mudangas ocorridas para
sabermos lidar com o “novo”, caminhando junto & moderniza¢do do mundo e
suas dimensdes, buscando aprender, manusear as novas ferramentas e tecno-
logias, socializar-nos e dominar tais ferramentas de comunicacdo levando as
mudangas e novidades tecnolégicas do mundo para a drea educacional, inse-
rindo e orientando os alunos na utilizacao de tais ferramentas e utilizando-as a
favor do ensino. (p.8)

2.43 0 USO DE VIDEOS COMO INSTRUMENTOS DIDATICOS E EDUCATIVOS

Tradicionalmente, os processos de ensino e aprendizagem apoiam-se nas linguagens
verbal e escrita. Ensina-se por meio da fala do professor, escuta dos alunos, leitura e transcri¢coes
de textos, perguntas e respostas orais e escritas, havendo pouco espaco para o uso de outras

linguagens, que aos poucos vém sendo incorporadas ao universo escolar.

Diferente de imagens, os videos conectam um conjunto de técnicas que reproduzem
inimeras imagens permitindo a existéncia dos movimentos, de diversas cores, musicas € sons,
atraindo assim a atencdo por ndo ser estdtico. Eles revelam ndo s6 imagens, mas momentos
j& acontecidos ou em tempo real, como nas TV’s ou exibi¢cdes ao vivo na internet. Sendo
videos para fins educativos, jornalisticos, entretenimento ou de simples momentos pessoais
ou familiares, estes podem transmitir dados, informagdes e conhecimento, o que nao difere
absurdamente do objetivo de um professor para com seus alunos. Para Moran (1995), “o video
estd umbilicalmente ligado a televisao e a um contexto de lazer, de entretenimento, que passa

imperceptivelmente para a sala de aula.”

Nas palavras de Moran (1995),

o video ajuda a um bom professor, atrai os alunos, mas nao modifica substan-
cialmente a relacdo pedagdgica (...) Aproxima a sala de aula do cotidiano, das
linguagens de aprendizagem e comunicagdo da sociedade urbana, mas também
introduz novas questdes no processo educacional. (p.27)

Ele também afirma que “video, na cabeca dos alunos, significa descanso e ndo aula,
o que modifica a postura, as expectativas em relagdo ao seu uso”. Sobre como lidar com essa

ideia de video, Moran (1995) ainda acrescenta que

precisamos aproveitar essa expectativa positiva para atrair o aluno para os as-
suntos do nosso planejamento pedagégico. Mas, ao mesmo tempo, saber que
necessitamos prestar atencdo para estabelecer novas pontes entre video e as
outras dindmicas da aula. (p.28)
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Obviamente, para um professor, as possibilidades de trabalho sdo muitas, mas pode-
mos destacar que os videos podem ser usados como: sensibiliza¢do (para introduzir um novo
assunto, despertar a curiosidade e motivar os alunos); ilustracdo (forma de aprender cendrios
desconhecidos); simulacdo (mostrar, por meio de simulagdo, situagdes ou atividades que nao
podem ser realizadas no momento); contetido de ensino (para efetivamente ensinar sobre de-
terminado conteido especifico); producdo (registro de trabalho desenvolvido, intervengdo ou

expressao; avaliagdo (dos alunos, do professor, do processo).

Desde que usados tendo como objetivo a aprendizagem dos alunos, os videos podem
ser ferramentas importantes em qualquer nivel de ensino, desde que integradas a um planeja-

mento didatico.

Algumas secretarias de educacgao ja pensaram na importancia do video na sala de aula.
Este € o caso das escolas publicas paranaenses, que contam com a TV Pendrive em todas as
salas, que € um equipamento que pode transmitir recursos de dudio e video que sdo disponibi-
lizados nos formatos compactados, tais como: MP3, MPEG, AVI. H4 também, principalmente
em escolas particulares, a instalacdo de quadros sensiveis ao toque conectados a internet, para
promog¢ao de uma maior interacio durante as aulas, assim como a exibi¢do de filmes e videos.
Outra novidade dos ultimos anos, sdo os portais escolares, que conectam a escola, o profes-
sor, 0s pais e os alunos, e que disponibilizam videos educativos, das mais diversas disciplinas,
contendo explicacdes, experiéncias, além destes portais conterem notas, presencas, avisos €
apostilas online. Dessa forma, percebeu-se que os “apetrechos” necessarios j4 existem ha al-

gum tempo e estdo disponiveis, cabe ao educador aliar seu ensino com a tecnologia.

Menezes (2015) relembra que

Também cada vez mais presentes nas escolas, sdo os projetos de producio au-
diovisual, onde alunos e professores produzem seus préprios videos, que po-
dem ser informativos ou artisticos. Eles podem ser a sintese de contetidos abor-
dados em diversas disciplinas, produto final de algum projeto desenvolvido,
ou ainda se constituirem em importantes formas de expressdo de vivéncias,
emocdes ou opinides. As informagdes sobre como produzir os videos podem
ser encontradas na internet, com indmeros tutoriais, blogs, exemplos e dicas
de como fazé-lo, além de ferramentas de edi¢do. Os alunos de hoje, em grande
parte nativos digitais, buscam estas informagdes e constroem conhecimento
sobre o tema de maneira muito autdbnoma. Cabe ao professor e a escola assu-
mir uma postura parecida, de buscar, testar, mas, muito mais que isso, refletir
sobre este processo e transforma-lo em conteido de ensino. (p.5)

Vicentini e Domingues (2008) ressaltam que este processo de disseminagao de videos
foi visto inicialmente como uma maneira de disponibilizar aos professores um recurso acessivel

e barato para tornar as aulas mais dinamicas. Entretanto, alertam que o uso desta tecnologia ndo



36

€ tao simples quanto parece, € que

até hoje, grande parte dos profissionais da educagao enfrenta dificuldades para
empregar a tecnologia audiovisual como um recurso pedagégico; ora devido a
forma equivocada com que alguns programas didéticos propdem incorporacao
do video ao trabalho em sala de aula, ora devido ao desconhecimento das po-
tencialidades dessa midia no processo de ensino e aprendizagem. (p.3)

Interessante é complementar que o video ndo substitui o professor ou outros recursos

pedagogicos, mas ele da suporte e se integra as demais técnicas de ensino utilizadas.

2.4.4 OUSODAS TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E COMUNICACAO PARA O EN-
SINO DE MATEMATICA

A utilizagdo das chamadas Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo tem sido um
tema presente em diversos debates, considerando suas potencialidades e limitagcdes no contexto
atual de nossas escolas. As tecnologias estdo propiciando uma verdadeira revolucao na socie-

dade, e ndo € possivel excluir deste contexto o processo de ensino e aprendizagem.

Damaceno (2013) diz que

o processo de ensino e aprendizagem da matemdtica vem se tornando uma
tarefa dificil para os professores dessa drea, os alunos ndo conseguem assimi-
lar os conceitos e contetidos ensinados pelo professor e as aulas expositivas
ndo tém sido suficientes para sanar as didvidas e questionamentos dos mes-
mos. Torna-se imprescindivel para o professor a busca de novas metodologias
de ensino como ferramenta para o aprendizado e a educagdo matemaética pre-
cisa passar por mudangas estruturais e funcionais frente as novas tecnologias.

(p-20)
De acordo com Borba e Penteado (2003),

(...) A medida que a tecnologia informatica se desenvolve, nos deparamos com
a necessidade de atualiza¢do de nossos conhecimentos sobre o conteido ao
qual ela estd sendo integrada. Ao utilizar uma calculadora ou um computador,
um professor de matemdtica pode se deparar com a necessidade de expandir
muitas de suas ideias matematicas e também buscar novas opg¢des de trabalho
com os alunos. Além disso, a insercdo de TI no ambiente escolar tem sido vista
como um potencializador das ideias de se quebrar a hegemonia das disciplinas
e impulsionar a interdisciplinaridade. (p.64)

Percebe-se que a expressao “novas tecnologias” geralmente € empregada em referéncia
ao uso da informética. No entanto, ao conceituar tecnologia, deve-se pensar em um contexto
mais amplo, em que a informética € apenas uma entre as inumeras tecnologias disponiveis. Um

video, por exemplo, é um recurso que pode ser utilizado para fins educacionais. E 6bvio que o
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computador pode ser usado para edita-lo, através de softwares especificos, mas a utilizagdo da

ferramenta nao vai depender da disponibilidade de computadores a todos os alunos.

Segundo Alcantara (2012), “o professor tem como auxilio um novo recurso de tornar

suas aulas mais estimulantes e diferenciadas” e vai além ao afirmar que

O professor/mediador cria certas facilidades aumentando a auto-estima dos
alunos, além de permitir novos valores e verificando a dificuldade de aprendi-
zagem readaptando com jogos interativos e de facil entendimento, ou seja, o
professor como mediador tem papel significativo e € dele a missdo de buscar
alternativas vidveis para fazer desaparecer o desinteresse dos alunos que nao
querem se envolver e participar dos projetos implantados pela escola. (p.1)

Para Perius (2012),

Neste processo, o professor assume o papel de mediador ou formador da apren-
dizagem, ou seja, ele instiga o desenvolvimento da aprendizagem, utilizando-
se de ferramentas pedagdgicas que venham a contribuir para a construgdo do
conhecimento. Aprende-se a conhecer, aprendendo a fazer e a refletir sobre
esse fazer, demonstrando que diferentes estimulos podem atuar sobre dreas
cerebrais e emogdes do individuo, visto que a motivagdo é um importante re-
quisito para o aprendizado. (p.11)

Como lembra Costa (2011),

No Ensino da Matematica, ainda, diversos docentes executam suas praticas
pedagdgicas, baseando-se num método ultrapassado, do ponto de vista da ver-
tente construtivista, abrindo mao do uso das novas tecnologias educacionais,
comprometendo a aprendizagem dos estudantes e, bem como, o seu profissio-
nalismo. (p.3)

Apesar da tecnologia ser uma ferramenta de auxilio ao professor, encontra-se ainda
uma grande resisténcia por parte do mesmo. Porém, essa resisténcia vem diminuindo e o
nimero de pessoas que possuem acesso a tecnologia vem crescendo exponencialmente. Atu-
almente, muitas pessoas utilizam algum tipo de tecnologia em seu cotidiano. Até mesmo as
criangas ja sabem utilizar aparelhos eletronicos, como os smartphones e os tablets, por exem-

plo.

Os educadores matematicos tém buscado novos métodos para levar a pratica da sala de
aula as ideias-chave de constru¢do e de compreensao, dentro os quais destacam-se: resolucdo de
problemas, modelagem, etnomatematicas, transversalidade, tecnologias de informacao e jogos

matematicos.

Referindo-se a matemadtica, é importante que o professor desenvolva atividades que

exploram sua historia, importincia e suas aplicacdes. Diante disso, as novas tecnologias de
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informacdo e comunicacdo (TICs), em sua trajetoria, trazem uma visido inovadora, que tem

como caracteristica basica a inter-relac@o entre pratica, pesquisa e formacao.

Faz-se necessario o desenvolvimento de momentos que integrem a Matemdtica e as
TICs, de maneira a favorecer a constru¢do de conhecimentos mateméticos, colaborando na

concepcao de um espaco de investigacdo e relevancia a aprendizagem (BICUDO, 1999).

O contato pelas redes sociais digitais entre os docentes e discentes, na disciplina de
Matematica se da nao s6 pela ansia de o aluno ampliar suas redes de contato, mas, também,
para obter ajuda relativa as tarefas escolares e para sanar duvidas relacionadas aos conteudos
estudados. Através dos sites de redes sociais, o instiga e conduz os alunos a obterem por si

mesmos a solucdo dos problemas.

Como destaque dos ultimos anos entre as TICs, destam-se as redes sociais digitais, que
utilizam a internet. As mais utilizadas no Brasil atualmente sdo o Facebook, o Youtube, Twitter.

Faz-se referéncia também aos métodos de avaliagdo, como questionarios ou formulérios online.

Afonso (2009, p.43) diz que “o Facebook ¢ uma rede social que reldne pessoas a seus
amigos e aqueles com quem trabalham, estudam e convivem”. E a rede social com a maior
participacdo de pessoas conectadas, onde elas podem compartilhar textos, fotos, videos, entre
outras atividades. Vdrios professores, inclusive de Matematica, e as escolas utilizam tal rede
para a educacdo, postando dicas, exercicios e videoaulas, diretamente no site, através de varios

ambientes, como paginas, perfis pessoais € grupos.

O Twitter € outra ferramenta poderosa para o ensino da Matematica, porém, é mais
limitada do que o Facebook, pois em cada post € permitido o uso de 140 caracteres, entre letras,
numeros, espagos e caracteres especiais. Por ele, pode-se compartilhar textos, fotos e links de

blogs e outros sites.

J4 o Youtube é um site e também uma rede social onde as pessoas postam videos
sobre assuntos variados. Na disciplina de Matematica, milhares de professores postam as suas
videoaulas para os alunos assistirem e colocarem as suas dividas nos comentdrios. Por esse

site, € permitido compartilhar os videos nas outras redes sociais, em blogs e outros sites.

Segundo Clemente (2009) “o blog € um tipo de publicacdo online que teve sua origem
no habito de logar (entrar, conectar) a web, fazer anotagdes, escrever, comentar os caminhos
percorridos pelos espacos virtuais”. Azevedo (2014) complementa que

nesse ambiente, os professores podem postar os seus exercicios (online ou
ndo) ou as suas videoaulas sobre qualquer assunto e os alunos fazem os seus

comentdrios com dividas, ou escrevendo a solucdo da tarefa pedida. E um
dos ambientes mais utilizados pelos docentes. A partir dele, o professor pode
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compartilhar o /ink do post nas redes sociais digitais. (p.6)
Para os Parametros Curriculares Nacionais (PCN - 2001), no ensino de Matematica,

o professor deve identificar as principais caracteristicas dessa ciéncia, de seus
métodos, de suas ramifica¢des e aplicagdes; conhecer a histéria de vida dos
alunos, sua vivéncia de aprendizagens fundamentais, seus conhecimentos in-
formais sobre um determinado assunto, suas condicdes socioldgicas, psicoldgicas
e culturais; ter clareza de suas proprias concepgdes sobre a matematica, uma
vez que a pratica em sala de aula, as escolhas pedagégicas, a defini¢do de obje-
tivos e contetdos de ensino e as formas de avalia¢do estdo intimamente ligadas

a essas concepgoes (p.37).

Analisando os objetivos previstos nos PCN para o ensino de Matematica, € visto que
recursos como a internet, videos, redes sociais, softwares, jogos educativos e a realidade virtual
trazem para a educacdo possibilidades nao tao exploradas, mas que contribuem para a efetiva
assimilacdo do ensino. Desse modo, a tecnologia da informac¢ao e comunicacao possibilita o
desenvolvimento de um aluno ativo no processo de ensino e aprendizagem, transformador do
meio em que vive, pois a tecnologia motiva o aprendizado, levando muitas vezes o aluno a
aplicar e praticar o que aprendeu, e o professor a analisar, avaliar e inteirar-se de mais uma

metodologia para o ensino.

E possivel concordar com Damaceno (2013) quando diz que:

Com as TICs € possivel criar ambientes onde os usudrios, alunos e professo-
res conectados, apresentam-se de forma virtual gerando novas interfaces de
aprendizagem, de modo que todos possam contribuir, compartilhar e intera-
gir na constru¢do do conhecimento de maneira mais ripida e dinamica, cola-
borando para um desenvolvimento educacional e social mais acentuado. As
TIC proporcionam a educacdo ambiente de aprendizagem, mais adequados a
nova sociedade que emerge. Como a escola € muito mais que o espago fisico,
constituindo-se essencialmente pela sociedade ao qual estd inserida, ela passa
a ter os mesmos anseios que os agentes envolvidos nessa sociedade. Com isso,
as instituicdes de ensino devem promover a inclusao digital no ambiente esco-
lar. E preciso rever o processo de aprendizagem do mundo atual sem dificultar
a inserc¢ao das novas tecnologias na escola. (p.23)

Portanto, se torna “inovadora” a ideia de utilizar a internet (videos, redes sociais, jogos,
etc) para o ensino de matemadtica em classe e extraclasse, onde o aluno poderd, por exemplo,

dar continuidade do aprendizado que é dado em sala aula.

2.4.5 A AVALIACAO COM O USO DAS TICS

Quando um professor fala em avaliacdo muitos alunos ficam com medo e apreensivos

quanto ao que vai ser cobrado na prova, pois esse € um momento muito tenso e de muita pressao
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para os alunos.

A avaliac@o € um processo natural que acontece para que o professor tenha uma nog¢ao
dos contetidos assimilados pelos alunos, bem como para saber se as metodologias de ensino
adotadas por ele estdo surtindo efeito na aprendizagem dos alunos. H4 muito tempo atrds ava-
liar significava apenas aplicar provas, dar uma nota e classificar os alunos em aprovados e
reprovados. Ainda hoje existem alguns professores que acreditam que avaliar consiste somente

nesse processo. Contudo, essa visdo aos poucos estd sendo modificada.

Segundo Novoa e Estrela (1993) a avaliacao € atualmente

uma area de enorme complexidade técnica e cientifica, seja pela dimensao
formativa, com o objetivo de acompanhar o desenvolvimento do aluno e ori-
enta-lo no processo, ou pela dimensao somativa; da regulagao, compreendendo
por esta dimensdo como o necessdrio a corre¢do dos desvios significativos, do
monitoramento das atividades previstas no planejamento, e da certificacdo, a
avaliac@o pode ser considerada como um processo decisorio.

Como Perez (2015) afirma,

Muitas técnicas de avaliacdo podem ser utilizadas pelos professores de ma-
tematica, a saber: provas com questdes de resposta aberta, tarefas de resposta
curta, itens de mdltipla escolha, tarefas de desenvolvimento, observacgao, pes-
quisa e reda¢Oes matematicas, jogos, WebQuests e portfolios, entre outros. [...]
Acredita-se que aspectos como interagdo, feedback, didlogo e envolvimento
ativo dos alunos no processo de ensino e aprendizagem e na avaliacdo, que in-
clui o avaliar a si préprio e aos outros, contribuem para promover o dominio de
procedimentos e a compreensio conceitual através da resolucdo de problemas,
do raciocinio e da argumentacdo. (p.27)

Sabe-se que existem inimeras formas de avaliar um aluno, de acordo com o ambiente
escolar, em relacdo ao comportamento, utilizando provas discursivas e de multipla escolha,
trabalhos escolares, tarefas de casa, comprometimento escolar, participacdo nas aulas e nos

eventos escolares, etc. Todos esses meios sao utilizdveis na constitui¢do de uma nota.

Como destacado por Fernandes (2007), ainda em muitas situagdes,

prevalece uma avaliacdo pouco integrada ao ensino e a aprendizagem, mais
orientada para atribuicdo de classificagdes do que para andlise cuidadosa do
que os alunos sabem, e sdo capazes de fazer, ou para compreender as suas
eventuais dificuldades, ajudando-os a supera-las. (p.587)

Mas como seria possivel relacionar a avaliagdo matematica com as Tecnologias de

Informagao e Comunicacao? Como exemplo, atualmente, em cursos de Ensino a Distancia



41

(EAD) ja € absolutamente normal que existam provas, trabalhos, webquests, foruns, entre outros

métodos de avaliacdo, ambos online, realizados através da internet.

Pode-se entdo refletir que, sendo uma pesquisa, um trabalho, uma lista de exercicios,
o desempenho em um jogo ou em um software matemaético, etc, em sala ou extraclasse, todos
podem ser realizados como forma de avaliacao do aluno. Seja essa andlise por nota ou simples-
mente pelo desempenho do discente, o professor deve lembrar que a avaliagdo vai muito além,

podendo inclusive avaliar a si mesmo.

A internet combina interatividade com fotos, dudio, video e texto impresso; utiliza hi-
perlinks para reforcar conhecimentos ou apresentar explicacdes; permite que sejam efetuadas
avaliagcOes online. Enfim, esse instrumento representa um novo conceito em tecnologia: a livra-
ria em sua mesa de trabalho, o dicionario em seus dedos, o som em seus ouvidos. Nao ha nada

que possamos ver ou ouvir que nao possa ser disponibilizado por ela (Colossi, Consentino &
Queiroz, 2001).

Entende-se, dessa maneira, que além de possivel, seja também necessario incorporar
os recursos disponiveis a partir do uso da internet dentro e fora da sala de aula, seja para ensino
ou avaliacdo, de maneira que as possibilidades de acesso a informacdes se multipliquem e que

interacoes entre professor e aluno aumentem, entre outros aspectos importantes.

O importante € entender que avaliar ndo consiste somente em fazer provas e dar nota,
avaliar é um processo pedagdgico continuo, que ocorre dia apds dia, buscando corrigir erros e

construir novos conhecimentos.
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3 DELINEAMENTO METODOLOGICO DA PESQUISA

Neste capitulo apresentamos os aspectos metodoldgicos da pesquisa, de acordo com
os recursos metodoldgicos utilizados, destacando sua classificac@o, os instrumentos de coletas
de dados e os procedimentos para a sistematizacdo dos dados e andlise, bem como os sujeitos

envolvidos nesta pesquisa.

3.1 ABORDAGEM METODOLOGICA

Metodologia significa estudar os métodos, no caso da metodologia de pesquisa estamos

falando dos métodos utilizados para o desenvolvimento do projeto de pesquisa.

A principal forma de caracterizar uma pesquisa é em relacdo a sua abordagem. De
acordo com Creswell (2010) as pesquisas podem ser classificadas em qualitativas, quantitativas

ou mistas, como segue abaixo:

Os métodos quantitativos envolvem o processo de coleta, andlise, interpretacao
e redacdo dos resultados de um estudo [...] As abordagens qualitativas de co-
leta, andlise, interpretacdo e redagao do relatério de dados diferem das aborda-
gens quantitativas tradicionais. A amostragem intencional, a coleta de dados
abertos, a analise de textos ou de imagens, a representacdo de informacgdes
em figuras e em quadros e a interpretacio pessoal dos achados informam pro-
cedimentos qualitativos [...] Os procedimentos de métodos mistos empregam
aspectos dos métodos quantitativos e dos procedimentos qualitativos. (p.21)

Nas pesquisas qualitativas os dados analisados devem ser coletados de uma forma va-
riada e proporcionar aos participantes da pesquisa exprimirem suas opinides em relacdo as

questdes levantadas. De acordo com Thiollent (2011) a pesquisa qualitativa:

[...] ndo deixa de ser uma forma de experimentacdo em situagdo real, na qual
os pesquisadores intervem conscientemente. Os participantes ndo sdo reduzi-
dos a cobaias e desempenham um papel ativo. Alem disso, na pesquisa em
situagdo real, as varidveis ndo sdo isolaveis. Todas elas interferem no que estd
sendo observado. Apesar disso, trata-se de uma forma de experimentacdo na
qual os individuos ou grupos mudam alguns aspectos da situacdo pelas acdes
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que decidiram aplicar. Da observacgdo e da avaliacdo dessas agdes, e também
pela evidenciagcdo dos obstiaculos encontrados no caminho, hd um ganho de
informacao a ser captado e restituido como elemento de conhecimento. (p.28)

Existem varios autores que fazem referéncia as pesquisas qualitativas, alguns ainda
mais precisos fazem pontuagdes sobre as pesquisas qualitativas em educacdo. De acordo com
Bogdan e Biklen (apud LUDKE; ANDRE, 1986) as pesquisas qualitativas em educacdo apre-

sentam cinco caracteristicas basicas:

1. Tem o ambiente natural como sua fonte direta de dados e o pesquisador como
seu principal instrumento, pressupondo o pesquisador em contato direto com o ambiente e a

situagdo investigada.

2. Os dados coletados sao, na sua maioria, descritivos. Sendo assim, o material deve
conter descri¢gdes de situagdes, pessoas ou acontecimentos. O pesquisador deve buscar as mais

variadas formas de obtencao de dados.

3. Existe uma preocupagdo maior com o processo do que com o produto final, sendo
interesse do pesquisador verificar como o problema da pesquisa se manifesta nas interacoes

realizadas.

4. O sentido que os participantes dao as coisas sdo focos da atencdo do pesquisador.

Dessa maneira, sempre € buscado captar a forma de pensar dos participantes.

5. Na andlise dos dados o processo € intuitivo, ou seja, as abstracdes se consolidam da

inspecao dos dados.

Assim, nossa pesquisa se apresenta como qualitativa, a fim de melhor compreender os
fendmenos de estudo propostos neste trabalho a partir das perspectivas dos sujeitos da pesquisa,
a saber: os alunos, os pais ou responsaveis dos alunos, a coordenacao pedagdgica e o professor

pesquisador.

Temos como pesquisador o proprio professor da turma, que por meio de contato direto
com os sujeitos, realizou uma pesquisa-acao, no qual o objetivo € avaliar quais serdo as possi-
bilidades e os limites da aplicacdo da metodologia Sala de Aula Invertida para os alunos de 8°

ano.

Para a coleta de dados utilizamos recursos como: a observacdo e didrio de campo
do professor pesquisador, questiondrios pré e pds aplicacdo da proposta metodoldgica aos
pais e alunos, gravacdes de dudio das aulas, registro de atividades dos alunos e relatérios da
coordenacdo pedagdgica. Os dados foram coletados em 40 horas/aulas, sendo 20 em cada

turma, no periodo de 23 de marco de 2017 a 21 de abril de 2017.



44

O didrio de campo foi utilizado como fonte de informagdes inerentes a aplicacao da
pesquisa. Nele esté registrado como foi dado o encaminhamento da aula, as tomadas de decisdes
feitas entre o professor pesquisador e os alunos, os imprevistos que aconteceram ao longo da

aplicacdo da pesquisa, entre outras observagoes.

As observagdes feitas pelo professor pesquisador durante a aplicacdo da pesquisa também
serviram de instrumento de coleta de dados para a andlise do trabalho realizado. Porém, para
auxiliar nesse processo foram utilizadas, ainda, as gravacdes em audio das aulas. A finalidade
das gravacdes em dudio é de contrastar com as agOes desenvolvidas pelos alunos e com as
informacdes de campo coletadas pelo professor pesquisador, a fim de acrescentar a pesquisa

informagdes relevantes.

Para realizar a andlise dos dados obtidos pela pesquisa utilizamos a andlise de contetdo,
conforme as propostas de Moraes (1999) e Bardin (2006). Segundo esses autores, a andlise de
conteido como método de andlise de dados € utilizada para descrever e interpretar o contetido

de toda classe de documentos e textos.

Segundo Bardin (2006) “a anélise de conteudo é um conjunto de instrumentos meto-
dolégicos que estd em constante aperfeicoamento” (p.9). Além disso, serve para desvendar o
que estad escondido e pode ser aplicada em vérias formas de pesquisa. Segundo Ramos e Salvi

(2009) o0 método da andlise de contetido consiste em:

[...] tratar a informacdo a partir de um roteiro especifico, iniciando com (a)
pré-andlise, na qual se escolhe os documentos, se formula hipdteses e obje-
tivos para a pesquisa, (b) na exploracdo do material, na qual se aplicam as
técnicas especificas segundo os objetivos e (c) no tratamento dos resultados e
interpretacdes. Cada fase do roteiro segue regras bastante especificas, podendo
ser utilizado tanto em pesquisas quantitativas quanto em pesquisas qualitativas.

(p-3)

Bardin (2006) estabelece o trabalho em trés etapas: pré-analise, explora¢do do material
e tratamento dos resultados, com as inferéncias e interpretacdes. Moraes (1999), propde cinco
etapas: preparacao das informacdes, unitarizacdo, categorizacdo, descri¢ao e interpretacao.
Trata-se apenas de distintas denominagdes, ja que, na esséncia, as propostas se assemelham.
Optamos por seguir as etapas de Bardin. Detalhamos de forma mais explicita tais etapas e suas

descricdes no capitulo 5.1, onde descrevemos o método de anélise.

Por hora, destacamos as categorias de andlise, a priori definidas: motivacdo; material
online; resolugdo e apresentacdo de tarefas; resolucdo de desafios e diversificacdo das tarefas.
Ambas as categorias, ou caixas, se justificam pelo encaixe com a proposta metodoldgica, que

serd melhor detalhada no préximo capitulo.
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Logo abaixo segue um organograma que explica resumidamente o caminho meto-

dolégico assumido na pesquisa:

MOTIVACAO

ESTUDOS TEORICOS

COLETA DE DADOS

PROBLEMAS/

OBJETIVOS PASAl x MATEMATICA

ANALISE DE CONTEUDO

CONSIDERACOES

Figura 1: Organograma dos caminhos metodoldgicos da pesquisa

Fonte: O autor.
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4 A PROPOSTA METODOLOGICA

Neste capitulo apresentamos nossa interpretacdo para a organizacao de uma intervencao
pedagogica pautada nas ideias das metodologias ativas de aprendizagem, a saber, a Sala de Aula
Invertida. Para nos dar direcao em relagcdo a esta metodologia, nos baseamos nas propostas de
Bergmann e Sams (2016). Na sequéncia sao descritas as atividades elaboradas para compor
uma proposta metodoldgica (PASAI) para o ensino de equagdes; desigualdades e inequagdes;
equagoes do 1° grau com duas incdgnitas e sistemas de equacgdes do 1° grau com duas incégnitas,

adaptadas nas premissas da metodologia da Sala de Aula Invertida.

A aplicacao desta proposta teve como publico alvo os estudantes com idades entre 12 e
14 anos, os quais compdem duas turmas (15 e 16 alunos, respectivamente) de 8° ano do Ensino

Fundamental 2, de uma escola particular localizada no sudoeste do Parana.

O turno de frequéncia regular destas turmas é matutino, sendo que as aulas de Ma-
tematica somam 5 (cinco) horas/aulas de 50 minutos cada durante a semana, onde cada turma

tem 1 aula por dia desta disciplina.

Para efetivacdo da pesquisa, serdo utilizadas as aulas regulares de Matematica, num
processo continuo de cinco horas/aulas semanais durante 4 semanas (cerca de 40 horas/aula),
salvo situacdes em que hajam atividades extraclasse que compde o cotidiano escolar, ou até

feriados ou recessos.

4.1 A PASAI

PASALI significa: Proposta de Aplicagao da Sala de Aula Invertida. Esta proposta, ou
“ideia”, surgiu pela necessidade do professor pesquisador em tornar as aulas mais dinamicas,
produtivas e participativas, na qual o aluno se tornaria o protagonista do ensino dentro da sala de
aula, e o professor um orientador ou mediador do conhecimento. Assim, cria-se esta adaptagcdo
metodoldgica que poderd, inclusive, servir de exemplo a outros professores que poderao utiliza-

la.
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Neste caso, realizamos uma adaptacdo da metodologia Sala de Aula Invertida para o
ensino de equacgdes; desigualdades e inequagdes; equagdes do 1° grau com duas incdgnitas e
sistemas de equacdes do 1° grau com duas incognitas para turmas do 8° ano do Ensino Funda-

mental 2.

Como principio desta metodologia ativa, a Sala de Aula Invertida tem como proposta
“prover aulas menos expositivas, mais produtivas e participativas, capazes de engajar os alunos

no contetido e melhor utilizar o tempo e conhecimento do professor.” (PAIVA, 2016).

Foi a partir deste interesse do professor pesquisador que surgiu a elabora¢cdo de uma
sequéncia metodoldgica que se adaptasse ao cotidiano das turmas, ao desejo de “mudanca” de
suas aulas e a0 mesmo tempo adaptar uma das mais atuais metodologias ativas, a Sala de Aula

Invertida.

Por esse motivo, elaboramos uma proposta dividida em 5 etapas: Motivagcao; Material
online; Resolugdo e apresentacao de tarefas; Resolu¢ao de desafios e Diversificacdo de tarefas.
Propositalmente, esse nimero de etapas coincidem com o nimero de dias e de aulas de Ma-
temadtica que as turmas escolhidas para aplicacdo possuem, ou seja, cada turma tem 1 aula de
matematica em cada um dos 5 dias letivos da semana. Este fato facilitou a aplicacdo da pes-
quisa, mas nao significa que ndo pode ser aplicada em turmas que tenham sequéncias de aulas

diferentes desta.

Cada uma das etapas sao, de certa forma, ligadas entre si. Descrevemos abaixo os
motivos da escolha de cada uma delas e como elas se configuram para a composi¢do da proposta

metodoldgica:

4.1.1 MOTIVACAO

N3ao € somente na disciplina de Matematica que muitos professores sentem uma certa
falta de interesse no aprendizado por parte dos alunos. E neste momento que nos remete atitudes

que levam a motivagao do aluno para instiga-lo a aprender.

Infelizmente, o simples fato da leitura da introducio de um contetido no livro didatico
ou material de apoio ndo € suficiente para um grande despertar do interesse dos alunos. Foi por
este motivo que, com o propdsito de fazer o aluno envolver-se nas tarefas propostas e adqui-
rir conhecimentos iniciais relacionados ao contetudo a ser estudado, de maneira mais atrativa e
menos tradicional, elaboramos a etapa de motivacao, na qual sdo realizadas atividades e questi-
onamentos que fardo com que o aluno se envolva e adquira, na pratica, conhecimentos prévios,

relacionados ao conteudo a ser estudado, de maneira mais atrativa € menos tradicional.
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Salientamos que esta etapa, mesmo estando intimamente ligada a proxima, ja traz um
pouco da esséncia da Sala de Aula Invertida, que € o aluno ser motivado a aprender antes de
efetivamente ser ensinado a ele algum conteddo. Como exemplo, usado em nossa pesquisa,
realizamos perguntas questionadoras e aplicamos jogos e atividades lidicas em todas as aulas

de motivagdo, obviamente estes eram focados no conteudo que seria trabalhado.

Ainda nesta etapa, como forma de registro e coleta de dados, os alunos recebem algu-
mas folhas que chamamos de “Registro de Tarefas Semanal” (Apéndice P). Assim, € sugerido
aos alunos que nestas folhas registrem comentérios, observacdes, dividas, ou qualquer ou-
tra forma de registro que desejam fazer em relagdo ao contetido trabalhado na semana. Estas
também tem como objetivo servir de resumo dos conteudos estudados. As folhas de Registro

de Tarefas Semanal foram recolhidas ao final da pesquisa para servirem de objetos de analise.

4.1.2 MATERIAL ONLINE

Nesta etapa € onde, efetivamente, a metodologia da Sala de Aula Invertida coloca-se
em pratica. O objetivo desta etapa € que, por meio das videoaulas, os alunos possam adquirir

um conhecimento prévio dos conteidos a serem trabalhados em sala de aula.

Ainda na transi¢do da etapa anterior para esta, os alunos recebem (via grupo da disci-
plina no WhatsApp) videoaulas sobre o contetdo a ser trabalhado na semana. Uma observacao
€ que o grupo no aplicativo WhatsApp ja era uma iniciativa dos préprios alunos para manterem
contato extraclasse, e seu uso foi incluido na PASAI para fortalecer o uso de tecnologias para o

ensino.

Essas videoaulas, recebidas no intersticio da etapa 1 e 2, sdo assistidas pelos alunos
em suas casas, fora do ambiente escolar, para que tenham o contato com os contetidos que
serdo discutidos efetivamente pelo professor em sala de aula. Deste modo, na etapa “Material
online”, existem dois momentos principais: 0 momento em que o aluno assiste a videoaulas e
estuda sozinho, procurando detalhes e percebendo dividas sobre o contetido; € 0 momento em
sala de aula, na qual o professor explora os contetidos j4 visualizados pelos alunos nos videos,

resolvendo exercicios, explicando detalhes e sanando ddvidas sobre o contetido.

As videoaulas, de producao prépria ou de outros professores, devem ser objetivas e,
preferencialmente, com pouca duragdo (aproximadamente entre 8 a 12 minutos). E, ao serem
compartilhadas com os alunos, estes poderdo visualizar, fazer anotacdes, pausar e revé-las no
momento que desejarem. Isso, de certa forma, daria liberdade aos alunos e auxiliaria o pro-

fessor no momento da formalizacdo do conteddo, onde pretende-se que os alunos ja obtenham
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conhecimentos prévios a partir das videoaulas.

Entao, nesta etapa o professor deixa de ser o “detentor do conhecimento” e passa a ser
“condutor e facilitador”, discutindo com os alunos o material online, formalizando o contetudo,
tirando davidas e resolvendo exercicios com o auxilio dos alunos, finalizando a aula com a
distribui¢do de atividades para os grupos de alunos, previamente formados, para apresentarem

suas resolug¢des na proxima aula.

4.1.3 RESOLUCAO E APRESENTACAO DE TAREFAS

Para a execugao desta etapa, apds os alunos serem separados em grupos (ainda na etapa
anterior), eles recebiam alguns exercicios e problemas de seu proprio material didatico para que

fossem resolvidos, apresentados e explicados em aula aos demais colegas.

Ainda como inclusdo da metodologia da Sala de Aula Invertida, nesta etapa o professor
permite que os proprios alunos resolvam e apresentem suas atividades, em grupo, para os demais
colegas, permitindo assim que expressem suas diversas formas e técnicas de resolu¢do, bem

como promove a interacao entre os alunos, permitindo o ensino de forma colaborativa.

4.14 RESOLUCAO DOS DESAFIOS

Diferentemente das atividades resolvidas e apresentadas pelos alunos, nesta etapa o
professor promove a elaboracdo de desafios para que cada grupo busque resolvé-los e apresente-

0s aos demais.

Estes desafios elaborados pelo professor sdo enviados, novamente, através do grupo via
WhatsApp, ainda em periodo extraclasse apds a etapa “Resolucdo e apresentacao de tarefas”.
No caso desta pesquisa, foram desenvolvidos video desafios onde o professor expde visualmente

e por dudio os desafios propostos para cada grupo.

Assim, nesta etapa os alunos resolvem os desafios em periodo extraclasse e em aula,
apresentam e explicam detalhadamente os caminhos que utilizaram para se chegar a resolug@o

dos problemas a eles determinados.

Os desafios podem ser problemas que envolvam o que estd sendo estudado, de forma

que exijam um raciocinio focado nos objetivos de aprendizagem daquele determinado contetdo.
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4.1.5 DIVERSIFICACAO DAS TAREFAS

Nesta etapa, tinhamos como objetivo propor tarefas variadas, que pudessem explorar
aspectos dos contetidos ainda ndo destacados. Entdo, para finalizar as etapas, era proposto
aos alunos uma atividade de diversificacdo das tarefas (TICs, jogos, modelagem, historia da
matematica, etc.) para realizacdo em sala de aula, sobre os contetidos vistos nas aulas anteriores.
Esta atividade torna a proposta ainda mais atrativa aos alunos, ja que iniciam e acabam a semana

com diferentes métodos ludicos que envolvem o contetdo trabalhado.

Outro detalhe importante desta fase € que os alunos recebem, em horario extraclasse
e também através do grupo do WhatsApp, o link para realizacao dos trabalhos online. Estes
contém exercicios (duas ou trés atividades, com alternativas) feitos através do Google For-
muldrios, e que fazem parte do processo avaliativo de cada aluno. Podem ser realizados por
eles com consulta aos seus materiais e exibe, ao seu final, a nota obtida. O prazo para sua

conclusao € o inicio da proxima semana, onde todas as etapas iniciam novamente.

Vale ressaltar que, para avaliagdo destes alunos, foram considerados os trabalhos on-
line (desenvolvidos semanalmente apds a ultima etapa) e uma prova que baseava-se em todos
os conteudos trabalhados ao final das 4 semanas de aplicagdo. Obviamente, a proposta nao

estabelece obrigatoriamente um critério de avaliagdo, ficando este a cargo do professor.

4.2 A APLICACAO DA PASAI PARA TURMAS DO 8° ANO DO ENSINO FUNDAMEN-
TAL: DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Nas secOes que seguem, estdo descritas as atividades desenvolvidas em cada etapa da

PASALI, separadas por conteddo e pelas 4 semanas de aplicaciao desta pesquisa.



42.1 SEMANA I - CONTEUDO: EQUACOES

ETAPA 1: Motivacao

e 12 MOMENTO: Questionar os alunos sobre o que ja sabem sobre o conteldo de equacgbes
do 12 grau;

o 20 MOMENTO: Utilizar o jogo “Balanca interativa”
(http://www.vdl.ufc.br/ativa/programas/balanca.html), como motivacdo para associarem
as equagdes com a nogdo de igualdade de dois membros;

o 30 MOMENTO: Utilizar o jogo “Algebra Equations”
(http://www.mathplayground.com/AlgebraEquations.html), que também é um jogo com
uma balanga de dois pratos, mas que estimula ainda mais a resolugao de equagdes do 12
grau;

e 492 MOMENTO: Enviar aos alunos, através do grupo na rede social WhatsApp, a videoaula
sobre Equagdo do 19 grau (https://www.youtube.com/watch?v=YlvbO3POWGE) para
assistirem extraclasse. Lembra-los de fazerem anotac¢des no Registro de Tarefas Semanal;

ETAPA 2: Material online

e 12 MOMENTO: Discussao e duvidas sobre a videoaula enviadas aos alunos na etapa
anterior;

e 22 MOMENTO: Rapida formalizagdo matematica do que foi visto (definicdo, elementos,
resolucdo e propriedades, etc);

e 32 MOMENTO: Resolugdo de atividades da apostila (Apéndice A) e distribuicdo de
exercicios (Apéndice B) para apresentacdo dos grupos na proxima etapa;

ETAPA 3: Resolugao e apresentacao de tarefas

e 12 MOMENTO: Apresentac¢do dos grupos (exercicios propostos na ultima etapa);

e 292 MOMENTO: Enviar aos alunos, através da rede social WhatsApp, o “video desafio”
(https://www.youtube.com/watch?v=rZwlLzLo1Vzg) da 12 semana com os problemas
(Apéndice C) para os grupos resolverem e apresentarem na proxima etapa;

ETAPA 4: Resolugao dos desafios

e 12 MOMENTO: Apresentacdao dos grupos das resolu¢des dos desafios que cada grupo
recebeu;
e 22 MOMENTO: Resolucdo coletiva de problemas em aula (APENDICE D);

ETAPA 5: Diversificagdo das tarefas

e 12 MOMENTO: Jogo coletivo: “Dominé das equacgGes”, para fixacdo e pratica dos
conteudos vistos nas aulas anteriores;

e 22 MOMENTO: Disponibilizar link (https://goo.gl/Pk4v4u) para o trabalho online (T1) da 12
semana.
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422 SEMANA 2 - CONTEUDO: DESIGUALDADES E INEQUACOES

ETAPA 1: Motivacao

e 12 MOMENTO: Perguntar aos alunos o que entendem por “Desigualdade”. Depois,
guestionar a eles sobre o que imaginam que seja, em Matematica, uma desigualdade e
uma inequacao, ja que estes conteldos serdo novos a eles;

e 29 MOMENTO: Apresentar no quadro problemas que envolvam desigualdades e pedir para
que, em grupos, determinem as possiveis solucBes, evitando falar sobre o uso de
incdgnitas ou algo do tipo para resolverem;

e 32 MOMENTO: Colocar numeros reais (aleatérios) no quadro, dois a dois, e pedir para que
copiem no caderno e preencham com >,>,< ou <. Depois, colocar como curiosidade,
uma inequacgdo que envolva uma incégnita e questionda-los: “para quais valores de x esta
afirmacdo é verdadeira?” (ex.: x+3 < 5);

e 492 MOMENTO: Enviar aos alunos, através do grupo na rede social WhatsApp, a videoaula
sobre Inequacdo do 12 grau (https://www.youtube.com/watch?v=LsX-0I5w9UE) para
assistirem extraclasse. Lembra-los de fazerem anotag¢des no Registro de Tarefas Semanal;

ETAPA 2: Material online

e 12 MOMENTO: Discussdo e duvidas sobre a videoaula enviada aos alunos na etapa
anterior;

e 29 MOMENTO: Réapida formalizacdo matematica do que foi visto (definicdo, elementos,
resolugdo e propriedades, etc);

e 32 MOMENTO: Resolucdo de atividades da apostila (Apéndice E) e distribuicdo de
exercicios (Apéndice F) da mesma para apresentacdo dos grupos na proxima aula;

ETAPA 3: Resolucao e apresentacao de tarefas

e 12 MOMENTO: Apresentac¢do dos grupos (exercicios propostos na ultima aula);

e 29 MOMENTO: Enviar aos alunos, através da rede social WhatsApp, o “video desafio”
(https://www.youtube.com/watch?v=Rplt8 3tvUg) da 22 semana com os problemas
(Apéndice G) para os grupos resolverem e apresentarem na proxima aula;

ETAPA 4: Resolugao dos desafios

e 12 MOMENTO: Apresentacdo dos grupos das resolucdes dos desafios que cada grupo
recebeu;
e 29 MOMENTO: Resolugdo coletiva de exercicios em aula;

ETAPA 5: Diversificagao das tarefas

e 12 MOMENTO: Jogo online: “Balanca Ldgica” (https://rachacuca.com.br/jogos/balanca-
logica/), para que se desafiem buscando ver quem consegue atingir a maior pontuacgdo;

e 22 MOMENTO: Disponibilizar link (https://goo.gl/CnBluM) para o trabalho online (T2) da 22
semana.
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423 SEMANA 3 - CONTEUDO: EQUACOES DO 1° GRAU COM DUAS INCOGNITAS

ETAPA 1: Motivacao

e 12 MOMENTO: Questionar aos alunos sobre o que ja sabem sobre coordenadas cartesianas
e o plano cartesiano;

e 292 MOMENTO: Utilizar o jogo “Batalha Naval” (Apéndice H) para revisar e instigar os
alunos a trabalhar com pares ordenados e relacionar com o plano cartesiano. Dividi-los em
duplas para a realiza¢do da atividade;

e 32 MOMENTO: Enviar aos alunos, através do grupo na rede social WhatsApp, as videoaulas
sobre equacao do 1¢ grau com duas incégnitas
(https://www.youtube.com/watch?v=ddAvvc6z1i0) e sobre grafico de equag¢des do 12 grau
com duas incognitas (https://www.youtube.com/watch?v=I1ZbetSOd|z8), para assistirem
extraclasse. Lembra-los de fazerem anotagdes no Registro de Tarefas Semanal. Também
enviar a eles e sugerir que disputem entre si ou contra outro adversario online o jogo
“Batalha Naval” (https://battleship-game.org/pt/);

ETAPA 2: Material online

e 12 MOMENTO: Discussdo e duvidas sobre as videoaulas enviadas aos alunos na etapa
anterior;

e 29 MOMENTO: Répida formalizacdo matematica do que foi visto (definicdo, tabela, plano
cartesiano, graficos, etc) e realizacdo de exemplos (equagdes com duas incégnitas,
producgdo de tabelas e esbogo de graficos no plano cartesiano);

e 32 MOMENTO: Resolucdo da atividade (Apéndice 1) e distribuicdo de exercicios (Apéndice
J) da mesma para apresentagdo dos grupos na préxima aula;

ETAPA 3: Resolugao e apresentacao de tarefas

e 12 MOMENTO: Apresentac¢do dos grupos (exercicios propostos na Ultima aula);

e 2929 MOMENTO: Enviar aos alunos, através da rede social WhatsApp, o “video desafio”
(https://youtu.be/WIn84R-vUow) da 32 semana com os problemas (Apéndice K) para os
grupos resolverem e apresentarem na proxima aula;

ETAPA 4: Resolugao dos desafios

e 12 MOMENTO: Apresentacdo dos grupos das resolucdes dos desafios que cada grupo
recebeu;
e 29 MOMENTO: Resolucdo coletiva de exercicios em aula;

ETAPA 5: Diversificagao das tarefas

o 10 MOMENTO: Aplicar a eles o jogo “Teia Cartesiana”
(http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/8247), para fortalecer ainda mais a
nocao de plano cartesiano e coordenadas no mesmo;

e 22 MOMENTO: Disponibilizar link (https://goo.gl/ONXGZv) para o trabalho online (T3) da
32 semana.
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4.2.4 SEMANA 4 - CONTEUDO: SISTEMAS DE EQUACOES DO 1° GRAU COM DUAS
INCOGNITAS

ETAPA 1: Motivacao

e 12 MOMENTO: Questionar aos alunos sobre o que ja sabem sobre o conteddo de sistemas
de equagdes do 12 grau com duas incognitas e sobre os métodos de resolugdo (algébrica e
grafica);

e 22 MOMENTO: Utilizar o software Geogebra (https://www.geogebra.org/download) para
demonstrar como colocar pontos no plano cartesiano e fazer o esbogo gréafico de equagdes
do primeiro grau com duas incégnitas. Dar exemplos (estratégicos) de sistemas de
equagbes com duas incégnitas no quadro e permitir que os alunos auxiliem na construcgao
dos pontos e do esbogo grafico das mesmas, percebendo a solugdo (ou ndo) dos sistemas
pelo método grafico e conferindo-os pelo método algébrico;

e 32 MOMENTO: Enviar aos alunos, através de um grupo na rede social WhatsApp, as
videoaulas sobre Sistemas de equagdo do 12 grau com duas incégnitas
(https://youtu.be/cyh-1WzTuRw;  https://www.youtube.com/watch?v=KHzedOqf4ac e
https://www.youtube.com/watch?v=_LGpobumZyU) para assistirem extraclasse. Lembra-
los de fazerem anotagdes no Registro de Tarefas Semanal;

ETAPA 2: Material online

e 12 MOMENTO: Discussdo e duvidas sobre a videoaula enviada aos alunos na etapa
anterior;

e 29 MOMENTO: Rapida formalizacdo matematica do que foi visto (definicdo, métodos de
resolucdo: grafica, da adi¢do e da substituicdo, classificagdo dos sistemas, etc). Comentar e
dar sugestdes sobre como descrever um sistema de equag¢des para a resolugdo de um
problema;

e 32 MOMENTO: Resolucdo de atividades da apostila (Apéndice L) e distribuicdo de
exercicios (Apéndice M) da mesma para apresentagdo dos grupos na préxima aula;

ETAPA 3: Resolucao e apresentacao de tarefas

e 12 MOMENTO: Apresentac¢do dos grupos (exercicios propostos na ultima aula);

e 29 MOMENTO: Enviar aos alunos, através da rede social WhatsApp, o “video desafio”
(https://youtu.be/4PWp3a8-OhQ) da 12 semana com os problemas (Apéndice N) para os
grupos resolverem e apresentarem na proxima aula;

ETAPA 4: Resolugdo dos desafios

e 12 MOMENTO: Apresentacdo dos grupos das resolucdes dos desafios que cada grupo
recebeu;
e 22 MOMENTO: Resolucgdo coletiva de problemas em aula (Apéndice O);

ETAPA 5: Diversificagao das tarefas

e 12 MOMENTO: Aplicar com os grupos “Quiz sobre Sistemas, Equacbes e Inequacdes”
(https://rachacuca.com.br/quiz/51575/sistemas-equacoes-e-inequacoes/) como forma de
revisdo de todos os conteudos vistos, além de promover uma competi¢do entre os grupos;

e 22 MOMENTO: Disponibilizar link (https://goo.gl/6N92eb) para o trabalho online (T4) da 42
semana.
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5 ANALISE DOS DADOS E PERCEPCOES

Neste capitulo, vamos apresentar os dados, interpretando e analisando-os com base na
proposta construida e nas categorias que, a priori, definimos. Faremos isso procurando eviden-
ciar as compreensdes dos envolvidos no processo, tendo em vista as percep¢des do professor

pesquisador, dos alunos, dos pais e da equipe pedagdgica.
5.1 METODO DA ANALISE

Conforme descrito na introducdo deste trabalho, o método de andlise de dados que
adotamos foi a Andlise de Contetido, que segundo Bardin (2006, p. 31), é “um conjunto de
técnicas de analise das comunicagdes”. Segundo a autora, ndo se trata de um tnico instrumento
de andlise, mas sim de um leque de op¢des marcados por uma grande disparidade de formas e

adaptdveis ao vasto campo das comunicagdes.

Ainda que diferentes autores proponham diversificadas descri¢cdes do processo de anélise
de conteddo, produzimos a organizacao da andlise em torno dos trés pélos sugeridos por Bar-
din (2006): a pré-andlise; a exploracdo do material e o tratamento dos resultados; inferéncia e

interpretagao.

A fase da pré-analise € a organizacao, que se divide em leitura flutuante, escolha dos
documentos, formulacao das hipoteses, referenciacdo dos indices, elaboracdo de indicadores, e

a preparacao do material. Os dados organizados nesta fase encontram-se no Apéndice Q.

A fase de exploracdo do material € a administragcdo sistemética das decisdes tomadas a

partir das operacdes realizadas durante a pré-andlise.

A fase do tratamento dos resultados e interpretacdo consiste na validagdo e atribui¢ao

de significados dos resultados brutos.

Além das fases sugeridas, adotamos o processo de categorizagdo, que Bardin (2006,
p. 117) define como “uma operagao de classificacdo de elementos constitutivos de um con-

junto, por diferenciagdo e, seguidamente, por reagrupamento segundo o género (analogia), com
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os critérios previamente definidos”. As categorias sdo classes que se reunem por grupos de

elementos sob um titulo genérico.

Bardin (2006) também ressalta que a categorizagdo pode empregar dois processos in-

VErsos:

- E fornecido o sistema de categorias e repartem-se da melhor maneira possivel
os elementos, a medida que vao sendo encontrados. Este é o procedimento
por “caixas” de que ja falamos, aplicdvel no caso da organizacdo do material
decorrer diretamente dos funcionamentos tedricos hipotéticos.

- O sistema de categorias ndo é fornecido, antes resultando da classificacdo
analdgica e progressiva dos elementos. Este € o procedimento por “milha”. O
titulo conceptual de cada categoria, somente € definido no final da operacao.

(p. 119)

Neste caso, podemos resumir que o processo de categorizagdo pode ser classificado

cm:

- caixas: quando as categorias sdo elencadas, a priori, a partir das hip6teses e dos

objetivos;

- milhas: quando as categorias sdo definidas ao longo do processo de andlise e o titulo

conceitual de cada categoria sé € definido no final do estudo.

Como primeira etapa de pré-andlise, selecionamos os materiais que iriam compor o
conjunto de dados a serem analisados. Assim, o didrio de campo do professor; as gravagdes de
audio das aulas, os questionérios dos alunos (pré e pds aplicacdo da PASAI); os questiondrios
dos pais (pré e pos aplicacdo da PASAI) e relatorios da equipe pedagdgica constituiriam o

material a ser analisado.

A partir da selecdo do material, procedemos a unitarizagdo. As unidades de andlise
constituem de trechos das respostas descritivas dos questiondrios dos alunos e dos pais; recortes
das falas dos alunos durante as gravagdes de dudio das aulas, relatérios produzidos pela equipe

pedagdgica e comentarios citados no diario de campo do pesquisador.

Seguindo os pressupostos de Bardin (2006), definimos as categorias a priori, ou seja,

pelo procedimento denominado pela autora de “caixas”.

As caixas foram definidas a partir da teoria, da proposta, dos objetivos e da questdao de
pesquisa. Neste caso, foram previamente determinadas a partir da teoria e da proposta meto-
dolégica (PASAI), onde as subcategorias seriam delimitadas a partir dos objetivos e da questao
de pesquisa. Como critério de andlise destas subcategorias, focamos nas percep¢des dos envol-

vidos no processo.
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Em decorréncia desses procedimentos, foram estabelecidas as seguintes categorias:

* Motivagao

Material online

Resolugdo e apresentacdo de tarefas

Resolu¢do de desafios

Diversificagao das tarefas

Os trechos das respostas descritivas dos questiondrios dos alunos e dos pais, assim
como o didrio de campo do professor e suas percepcoes, serviram como unidades para todas as

categorias.

Os relatdrios produzidos pela equipe pedagdgica se encaixaram como unidades para
as categorias: motivacdo; material online; resolucdo e apresentacdo de tarefas e diversificacdo

das tarefas.

Na descri¢do do conteido de cada categoria, traremos o contexto que propiciou deter-

minadas interacdes, bem como transcri¢des diretas das participa¢des dos envolvidos.

Por fim, na discussao dos dados buscaremos estabelecer ligacdes entre as informacoes
coletadas, o referencial teérico que da suporte a essa investigacao e nossa pergunta de pesquisa,
ou seja, quais as possibilidades e quais os limites da utilizacao da metodologia Sala de Aula
Invertida em aulas de matematica para o 8° ano? Na visao dos pais, dos alunos, da equipe

pedagogica e do professor pesquisador.

Todas as etapas de andlise (preparacdo das informagdes; transformagdo do conteido
em unidades, categorizacdo, descri¢do e interpretacdao) se complementam e interagem, a ponto

de que em nossa investigacdo ap0ds pré-andlise, as etapas praticamente nao se distinguem.

E necessério, como parte importante do trabalho, a codificacdo dos dados que serdo
analisados. Desse modo, todos os dados coletados por meio dos diferentes instrumentos de
coleta utilizados nesta pesquisa, a saber: questiondrio 1 para os alunos; questiondrio 1 para os
pais; didrio de bordo; questiondrio 2 para os alunos; questiondrio 2 para os pais; registro de
atividades dos alunos e relatério da coordenagdo pedagégica, foram codificados do seguinte
modo:

PASALI: Proposta de aplicagdo da Sala de Aula Invertida;
PiQ1A: Pergunta i do Questiondrio 1 dos Alunos, onde i € {1,2,3} ;



PiQ2A: Pergunta i do Questionério 2 dos Alunos, onde i € {1,2,...,8} ;
PiQ1P: Pergunta i do Questiondrio 1 dos Pais, onde i € {1,2,3,4};
PiQ1P: Pergunta i do Questiondrio 2 dos Pais, onde i € {1,2,3,4};
Ai: Aluno(a) i, onde i € {1,2,...,35};

PMRi: Pai/Mae/Responsével i, onde i € {1,2,...,35}

PMR: Pai, mae ou responsavel;

Ci: Coordenadora i, onde i € {1,2};

RCP: Relatoério da coordenagao pedagogica;

A escolha dos recortes (tanto das falas, dos relatos, das respostas dos pais, alunos,

professor pesquisador e equipe pedagdgica) ocorreu tendo em vista evidenciar os objetivos de

)

nossa pesquisa e traduzir as categorias de andlise pré-estabelecidas.

Nas proximas secoes traremos a descricdo e interpretacao dos dados relativos a cada

uma das categorias.

5.2 CATEGORIAS DE ANALISE

Na figura a seguir apresentamos as categorias de anélise, a priori, definidas:

QUESTAO DE
PESQUISA

CATEGORIAS DE ANALISE

SUBCATEGORIAS DE ANALISE

da

metodologia Sala de Aula Invertida em

limites da utilizagdo
aulas de matematica para o 82 ano?

pesguisador, quais as possibilidades e

Ma percepgdo dos pais, dos alunos, da
equipe pedagodgica e do professor

guais os

Motivacdo

Limites da motivagdo

Possibilidades da motivacao

Material online

Limites do material online

Possibilidades do material online

Apresentacdo e resolugdo de
tarefas

Limites da apresentacdo e da resolugdo
de tarefas

Possibilidades da apresentacdo e
resolugdo de tarefas

Resolucdo de desafios

Limites da resolugdo de desafios

Possibilidades da resolucio de desafios

Diversificacdo das tarefas

Limites da diversificagdo das tarefas

Possibilidades da diversificagcdo das
tarefas

Figura 2: Categorias de analise

Fonte: O autor.
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5.2.1 CATEGORIA 1: A MOTIVACAO

A motivagdo é um aspecto importante do processo de aprendizagem em sala de aula,
pois a intensidade e a qualidade do envolvimento exigido para aprender dependem dela. Os
estudantes desmotivados pelas tarefas escolares apresentam desempenho abaixo de suas reais
potencialidades, distraem-se facilmente, nao participam das aulas, estudam pouco ou nada e se
distanciam do processo de aprendizagem. Assim, aprendem pouco correndo risco de evadir da
escola limitando suas oportunidades futuras. Ao contrario, um estudante motivado mostra-se
envolvido de forma ativa no processo de aprendizagem, com esforco, persisténcia e até entusi-
asmo na realizacdo das tarefas, desenvolvendo habilidades e superando desafios (BZUNECK,
2009; GUIMARAES; BORUCHOVITCH, 2004).

Assim como proposto na descricdo da PASAI, a motivacdo foi a parte onde efetiva-
mente buscava-se motivar os alunos, por meio de algumas atividades didaticas: questionamen-
tos sobre o que ja sabiam sobre o contetido que iniciava-se; aplicagcdo de jogos ou atividades que
tivessem relacdes com o conteudo que seria ensinado e, para finalizar, era lhes sugerido uma ou

duas videoaulas sobre o contetdo, que eram discutido e formalizado na préxima aula.

Ao questionar os alunos sobre o que ja sabiam sobre o contetido que iriam aprender,

tinhamos como intuito trazer a tona conceitos e ideias que fortalecessem o que seria trabalhado.

J& nas aplicagdes dos jogos ou atividades, antes que fosse formalizado o contetdo em
si, pretendiamos familiarizar o assunto aos alunos, mostrando a eles uma possivel aplicacao

daquilo que iria aprender teoricamente.

Finalmente, ao sugerir as videoaulas aos alunos, através de um grupo no WhatsApp,
buscava-se colocar a teoria da metodologia Sala de Aula Invertida efetivamente em pratica,
ou seja, os alunos iriam obter conhecimentos prévios dos conteudos que seriam ensinados,
onde posteriormente pouparia extensas explicagdes do contetido e permitiria maior tempo para

realizacdo de exemplos e exercicios.

Decorrente dos textos analisados e atividades desenvolvidas, percebemos as possi-
bilidades e os limites manifestados pelos participantes desta pesquisa em relacdo a categoria

motivagao.

Classificamos como parte da motivacdo todas as percep¢des, por meio de todos os
dados considerados unidades de andlise, que relacionavam-se com as sequéncias dela descritas

acima, ou seja, os questionamentos aos alunos e as atividades e jogos motivacionais.

Todavia, destacamos que foram obtidos poucos dados ou informagdes dos alunos, pais
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ou equipe pedagdgica em relac@o aos questionamentos e jogos aplicados na etapa de motivagdo.
Para a andlise desta categoria, priorizamos as percepgdes do professor pesquisador através de
seu didrio de campo e experiéncia em sala de aula durante a aplicagdo da PASAI, além de

recortes de falas dos alunos feitas a partir das gravacdes de dudio das aulas da pesquisa.

5.2.1.1 POSSIBILIDADES DA MOTIVACAO

Ao buscar instigar os alunos sobre o contetido que seria trabalhado com atividades
diferentes do que estavam acostumados como introducdo, foi satisfatorio perceber a Gtima

participacio e interesse deles.

Quando desafiados a realizar as atividades em duplas ou em grupo nao houve dificul-
dade alguma em ambas as turmas, ao contrdrio disso, eles desafiavam-se (de forma saudavel), e
buscavam dar o seu melhor. Dessa forma, realmente tornava-se motivador as praticas exercidas
nestas aulas, pois mostravam-se instigados, questionavam e relacionavam as atividades com os

conteddos durante a formaliza¢do dos mesmos nas aulas posteriores.

Algumas das atividades dadas durante as aulas de motivacdo tornaram-se tdo interes-
sante para eles, que chegavam a pedir para realizd-las em outras aulas, quando restava tempo.
E o que podemos evidenciar durante a fala do aluno A7 durante a gravacio de dudio da aula 2

da 3% semana:

“Professor, se sobrar tempo da aula, podemos terminar nossa batalha naval? Porque

terminamos empatados na ultima aula, e aquele jogo nos faz pensar bastante (...)"

Como percepg¢ao do professor pesquisador, pode-se notar uma diferenga no comporta-
mento dos alunos nas aulas posteriores, pois ao iniciar os conteidos com algo que despertava
interesse, tudo o que era ensinado depois nao era “novidade” para eles, ja que de antemao ti-
veram contato com algo que relacionava-se com o contetido que seria ensinado. Diferente de
aulas antes da pesquisa, onde “o novo” sem uma introdu¢ao motivadora muitas vezes trazia

certa inseguranga ou pouco interesse para alguns alunos.
Entdo, na categoria “Motivacdo”, verificamos como possibilidades:
- Participacdo e interesse dos alunos;

- Inser¢@o de jogos como tarefas desafiadoras.
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5.2.1.2 LIMITES DA MOTIVACAO

Com as distragdes do mundo moderno competindo com os estudos - como a internet,
as redes sociais, os games e 0s smartphones, por exemplo - motivar os alunos a estudar se tornou
um desafio e tanto na vida dos educadores. Como o professor desempenha um papel decisivo

na motivagdo de seus alunos em relagdo aos estudos, € preciso inovar.

Porém, sendo um desafio, € de se esperar que encontremos alguns limites ao buscar

motivar nossos alunos, detalhes que podem, ou ndo, ser evitados antes ou durante esta etapa.

Entre esses limites, destacamos o tempo da aula. Como nenhuma das aulas eram ge-
minadas, tinhamos 50 minutos entre o didlogo com a turma sobre o que j4 sabiam sobre o
conteddo e a aplicacdo de alguma atividade ou jogo que tivesse relacdo com o mesmo. Mas,
como a maioria das atividades eram realizadas em duplas ou em grupo, faltava-nos tempo para
que as finalizassem por completo. Como exemplo, citamos a aula 1 da 3* semana de aplicagao
da PASAI em que durante a aula aplicamos o jogo “Batalha Naval”, onde infelizmente as du-
plas ndo terminaram por completo e a maioria ndo teve oficialmente um vencedor, tendo que

considerar aquele que mais objetos acertou de seu adversario.

Outra dificuldade encontrada foi a internet, fornecida em tempo integral para todos
da escola, que nao funcionou durante um periodo de uma das aulas que precisava de acesso a
ela para a aplicagdo de uma atividade online (aula 1 da 1* semana). Claro que, embora tendo
sido resolvido o problema técnico apds alguns minutos de aula, € aceitdvel que essa situacao

acontecga, ja que isso independe do professor pesquisador ou dos alunos.
Entdo, na categoria “Motivacdo”, verificamos como limites:

- Tempo de aula, em que este foi decidido devido a dinamica das aulas serem 1 hr/aula
(50 min) por dia. Surge aqui uma ideia para vencer esta limitacao, que seria delimitar o tempo

para as atividades ou mais tempo para o desenvolvimento e conclusao desta etapa;

- Problema de acesso a internet, apesar deste problema nao se repetir em mais do que

uma aula.

5.2.2 CATEGORIA 2: O MATERIAL ONLINE

De um modo tradicional, os processos de ensino e aprendizagem baseiam-se nas lin-
guagens escrita e verbal. Ensina-se por meio da fala do professor, escuta dos alunos, leitura e
transcricoes de textos, perguntas e respostas orais e escritas, havendo pouco espago para o uso

de outras linguagens, que aos poucos vém sendo incorporadas ao universo escolar.
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Entre essas diferentes linguagens, podemos citar o caso das videoaulas, aliadas ao pro-
cesso de ensino e aprendizagem. E para a aplicacdo do método da Sala de Aula Invertida, o uso
desta tecnologia de ensino se torna indispensdvel. Mesmo nossa pesquisa sendo uma adaptacdo
desta metodologia de ensino, o uso de videoaulas foi mantido como um grande diferencial
do mesmo. Em resumo, seu uso funcionou da seguinte maneira: os alunos assistem a video-
aula da explica¢do (com introdugdo, exemplos, exercicios resolvidos, etc.) sobre determinado
contetido e ja adiantam um pouco do aprendizado em si, permitindo que o professor poupe lon-
gas explicacoes daquele conteudo, e utilize mais seu tempo para formalizar a explica¢do, dando
também mais exemplos e resolucdo de exercicios. O interessante € que estas videoaulas podem
ser feitas pelo proprio professor ou por outros educadores, além de que o aluno pode ver, pausar

e revé-las quantas vezes desejar, controlando até o hordrio em que ird assistir.

E como ja proposto na descricdo da PASAI, o uso de material online foi a parte onde
enviamos, através dos grupos de WhatsApp, videoaulas sobre os conteidos que seriam traba-
lhados naqueles dias. Claro que, como ja descrito na categoria anterior, isso era feito antes
das aulas sobre a discussd@o do material online. Ja na aula em si, os alunos eram questionados
sobre o que aprenderam através das videoaulas, além de possiveis comentdrios ou anotacdes
que tenham feito. Posteriormente, de forma rapida, eram formalizados os contetidos no quadro,
onde no restante da aula eram dados exemplos e resolvidos exercicios que envolviam aquele

determinado conteado.

Através dos documentos analisados e das aulas aplicadas, percebemos possibilidades

e limites dos participantes desta pesquisa em relag@o a categoria material online.

Classificamos como parte do material online todas as percepgoes, através de todos os
dados considerados como unidades de andlise, que relacionavam-se com as fases do mesmo, a
saber: a discussdo sobre as videoaulas e a formalizag¢ao breve do contetido trabalhado, além dos

exemplos e exercicios resolvidos.

Para andlise desta categoria, priorizamos as respostas, descritivas, dos pais e alunos
através dos questiondrios a eles destinados, além de recortes dos relatdrios feito pela equipe
pedagégica. E € claro, as percepcdes do professor pesquisador por meio de seu didrio de campo,

junto da experiéncia em sala de aula durante a aplicacdo da PASAL

5.2.2.1 POSSIBILIDADES DO MATERIAL ONLINE

Diferentemente da motivacao, o tempo da aula para a discussdo sobre a videoaula, a

formalizacdo e exemplos com exercicios era suficiente, e as turmas, em sua maior parte, foram
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participativas em todos 0s momentos.

Um dos fatores essenciais para que esta etapa da pesquisa fosse bem sucedida é que
os alunos efetivamente assistissem as videoaulas. Durante a aplica¢do, pudemos observar que a
maioria dos alunos cumpriam com esse dever, e inclusive faziam anotacdes e esquemas, facili-

tando as discussoes e formalizacao do contetido. Eo que nos mostra o(a) aluno(a) A8:

Figura 3: Possibilidades do Material Online por A8

Fonte: Folha de registros semanais de AS.

Uma das vantagens da utilizacdo das videoaulas, antes do professor efetivamente ex-
plicar todo o conteuido, é que o aluno podia ja vir para a aula com uma no¢ao do que aprenderia
e seria trabalhado em sala de aula, quem sabe apenas para sanar dividas. E o que nos comple-

menta a resposta do aluno A18 em relacdo a P7Q2A:

Figura 4: Possibilidades do Material Online por A18

Fonte: Questionario 2 de AS.

Outro ponto vantajoso das videoaulas € que os alunos podem assistir no momento em
que quiserem, podem pausar ou até visualiza-la quantas vezes desejar. Jon Bergmann e Aaron
Sams (2016) falam que a inversdo da sala de aula “cria condi¢des para que os alunos “pausem
e rebobinem” o professor, através das videoaulas onde o aluno pode assistir quando e onde
quiser, podendo rever quantas vezes for necessdrio a mesma explicacdo. Isso €, tecnicamente,

impossivel de ele fazer ao assistir uma aula expositiva e dialogada. Assim, havia a possibilidade
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de uma maior dedicagdo para o aprendizado e compreensao dos contetidos. Resumindo de uma
forma melhor, o aprendizado j4 era iniciado em casa, e apenas formalizado e intensificado
em sala de aula. Parte desses pontos em destaque sdo citados por A19, A20 e PMR22, ao

responderem as perguntas PSQ2A, P5Q2A e P1Q2P, respectivamente:
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Figura 5: Possibilidades do Material Online por A19
Fonte: Questionario 2 de A19.

Figura 6: Possibilidades do Material Online por A20

Fonte: Questionario 2 de A20.

Figura 7: Possibilidades do Material Online por PMR22
Fonte: Questionario 2 de PMR22.

Foi interessante perceber que os alunos chegavam a encontrar outras videoaulas, além
daquelas que eram indicadas, e compartilhavam entre si no grupo da disciplina no WhatsApp.
Logo, como na matematica, dependendo do contetido, pode existir mais de um caminho para
se chegar a um resultado esperado, os alunos assistiam mais do que uma unica explicacdo e
acabavam aprendendo outras técnicas ou curiosidades que, talvez, nem o professor pesquisador

iria mostrar a eles que existia. Esta possibilidade é comentada por A27 na P7Q2A:
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Figura 8: Possibilidades do Material Online por A27
Fonte: Questiondrio 2 de A27.

Uma observagao interessante que pudemos notar foi a opinido dos alunos em relacao as
videoaulas sobre seu auxilio na compreensao dos contetidos. Quase 40% dos alunos afirmaram
que assisti-las antes das aulas ajudava muito na compreensdo dos contetidos. E o que podemos

analisar na tabela abaixo sobre a P1Q2A:

“1) Estudar os contetidos através de videoaulas antes das aulas
ajudou na compreensdo dos conteiidos?”

ALTERNATIVAS | QUANTIDADE %

a. Quase nada. 2 6,5

b. Um pouco. 17 54,8

¢. Ajudou muito. 12 38,7

Tabela 1: Percentual das respostas da Pergunta 1 do Questionario 2 dos Alunos
Fonte: O autor.

Entdo, na categoria ‘“Material online”, verificamos como possibilidades:

- 0 tempo da aula, que foi suficiente para a discussdo sobre a videoaula, a formalizacdo

do conteddo, exemplos e resolucdo de exercicios;
- Participacgdo e interag¢do dos alunos nas discussdes sobre as videoaulas;

- O uso das videoaulas, como forma dos alunos anteciparem o aprendizado antes de
aprenderem formalmente em aula, podendo assistir quantas vezes fosse necessario, onde qui-

sessem e quando quisessem,;

- Os alunos encontravam outras videoaulas, compartilhavam com os demais colegas, e

aprendiam outras maneiras de se resolver alguns problemas ou tarefas.

5.2.2.2 LIMITES DO MATERIAL ONLINE

Mesmo a maioria dos alunos cumprindo com o seu papel de assistir as videoaulas,
alguns diziam ndo ter conseguido assisti-las. Assim, como consequéncia deste fato, ndo tiravam
davidas e ndo tinham grande participacdo nas discussdes sobre as videoaulas naquela aula,

ficando assim “perdidos” até que o conteudo fosse efetivamente formalizado.

Vemos nos recortes que seguem, escritos respectivamente por PMR14 e PMR4, na

P3Q2P, que alguns responsaveis pelos alunos ndo tinham a consciéncia de que, além das vi-
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deoaulas, também eram usados outros meios (formalizagdo do conteido em aula, exemplos,

exercicios, atividades lddicas, etc) para que o aluno compreendesse o contetido:

Figura 9: Limites do Material Online por A27
Fonte: Questionario 2 de PMR14.

Figura 10: Limites do Material Online por PMR4
Fonte: Questionario 2 de PMR4.

Ao contrario, a fungdo da videoaula era dar liberdade para que o aluno assistisse, pau-
sesse, revisse, onde e no hordrio que desejasse, antes da aula de formalizacdo, exemplos e

resolugdo de exercicios em aula.

Uma das observagdes feita no RCP por uma das coordenadoras pedagégicas, C1, foi a

segulnte:
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Figura 11: Limites do Material Online por C1

Fonte: Formulario de C1.

Ao analisarmos neste recorte, destacamos “falta uma certa de maturidade por parte dos
alunos”. Logicamente que ndo de todos, mas aplicar uma mudanga (a metodologia) significativa
em sala de aula foi suficiente para percebermos que alguns nio tinham um comprometimento
e responsabilidade para assistir as videoaulas e cumprir as demais atividades extraclasse do
projeto. Pensamos que isso tudo deve-se: pela idade dos alunos; pela falta de esclarecimento
e auxilio dos pais; pela falta de maior explicacdo da grande importancia dos deveres que 0s

alunos tinham, por parte do professor pesquisador, dentre possiveis outros fatores.

Outro limite encontrado foi que as videoaulas ndo foram gravadas pelo professor pes-

quisador, o que era a ideia inicial, devido a falta de tempo e de recursos tecnoldgicos dis-
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poniveis. Logo eram enviadas videoaulas de outros professores, facilmente encontradas no
YouTube ou em outros websites. Isso nao prejudicou, de forma alguma, o decorrer da pesquisa,
mas de certa forma poderia facilitar a compreensao dos conteidos por parte dos alunos, ja que
estdo acostumados com a forma de explicacdo do professor e 0 mesmo poderia dar foco ao que
realmente lhes era necessdrio aprender, de acordo com o material didatico deles. Por outro lado,

Bergmann e Sams (2016) sugerem que:

Usar videos produzidos por outros professores, em vez de fazer os préprios
videos, talvez seja a melhor opcao para quem estd comecando a inverter a sala
de aula. Talvez vocé queira fazer a inversdo, mas ndo tenha tempo para pro-
duzir os videos. [...] Com a explosdo do YouTube e outros websites de com-
partilhamento de videos, a quantidade de videos disponiveis estd crescendo.
Muitos deles podem ser usados em uma sala de aula invertida. O importante é
encontrar videos de qualidade, qualquer que seja a disciplina. (p.32)

Entdo, na categoria ‘“Material online”, verificamos como limites:

- Alguns alunos ndo assistiam as videoaulas. Dessa forma, nio tiravam dividas e ndo

tinham grande participag@o nas discussdes sobre as videoaulas;

- Alguns pais ndo compreenderam a importancia e o verdadeiro motivo do uso das
videoaulas, estas que serviam como apoio, € ndo como Unica fonte de aprendizado aos alunos.

Talvez, isso deve-se pela falta de informacao repassada aos pais pelos proprios alunos;
- Falta de maturidade dos alunos;

- As videoaulas ndo foram gravadas pelo professor pesquisador.

5.2.3 CATEGORIA 3: A RESOLUCAO E APRESENTACAO DE TAREFAS

O termo “tarefa” tem um amplo uso na literatura, de modo que se atribui diferentes
significados dependendo do contexto. Neste sentido, a palavra “tarefa” é usada de diferentes
maneiras (WATSON et al., 2013; MARGOLINAS, 2013), no qual o contexto ¢ fundamental

para determinar a conceituagdo que serd dada a este termo.

Na presente pesquisa, o conceito de tarefas € abordado como uma determinada situagao
de aprendizagem proporcionada pelo professor pesquisador, ou seja, € uma situagdo no qual o
mesmo propde um tipo de tarefa (exercicio, problema, exploragdo, investigacao e etc.) para os
estudantes, convidando-os a desenvolvé-la, usando como estratégia a resolucio e apresentacao

durante seu desenvolvimento.

E como ja detalhado na descricdo da PASAI, a resolucdo e apresentacdo de tarefas

tinha, como sequéncia didatica, basicamente dois passos: em grupos, os alunos resolviam as
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atividades ja determinadas a eles na etapa anterior; depois de resolvidas, os grupos apresenta-
vam suas tarefas no quadro, discutindo seus métodos de resolugdo e sanando possiveis dividas

durante a apresentacdo dos demais.

Diante das aulas aplicadas e dos documentos analisados, percebemos possibilidades
e limites dos participantes desta pesquisa em relacdo a categoria resolugdo e apresentacao de
tarefas. E para andlise desta categoria, priorizamos as respostas, descritivas e quantitativas,
dos pais e alunos através dos questiondrios que foram dados a eles. E € claro, as percepcoes
do professor pesquisador através de sua experiéncia em sala de aula, bem como seu didrio de

campo, durante a aplicacdo da proposta.

5.2.3.1 POSSIBILIDADES DA RESOLUCAO E APRESENTACAO DE TAREFAS

Uma das percepcdes do professor pesquisador sobre esta etapa da PASAI, foi que a
proposta de trabalho em equipe para a resolugdo e apresentacdo de tarefas foi muito positiva. A
maioria dos grupos conseguiu trabalhar de forma tranquila e com espirito de equipe, ajudando
uns aos outros e aos demais grupos. Alguns poucos grupos tiveram colegas que ndo envolveram-

se nas tarefas propostas.

Ao realizarem atividades antes do projeto, geralmente faziam individualmente e, as
vezes, em dupla. Ao alterar a dindmica da aula formando grupos de pelo menos 4 alunos,
em que o professor pdde colocar alunos com facilidade de aprendizado junto de alunos com
dificuldades, isso facilitou para que eles pudessem aprender de forma cooperativa, na qual o
professor deixa de ser a “fonte de todo o saber”, passando a ser apenas o facilitador, tutoreando
os alunos durante a resoluc@o e apresentacdo dos exercicios a eles propostos. Essa vantagem
nos ¢ demonstrada nas respostas da PSQ2A, dos alunos A3 e A30, que pergunta sobre o que

mais lhes chamou a aten¢@o durante o projeto:

Figura 12: Possibilidades da Resoluciao e Apresentaciao de Tarefas por A3

Fonte: Questiondrio 2 de A3.



69

Figura 13: Possibilidades da Resolucio e Apresentaciao de Tarefas por A30
Fonte: Questionario 2 de A30.

Outro ponto positivo percebido pelo professor foi que os alunos, aula apds aula, se
dedicavam cada vez mais para apresentar suas tarefas da melhor maneira possivel. Era interes-
sante ver que intercalavam-se para apresentar, de modo que todos precisavam ter entendimento
da resolugdo, para ndo serem pegos desprevenidos ao serem questionados pelo professor ou

pelos demais alunos.

Como parte da proposta da Sala de Aula Invertida, as atividades que seriam “tarefas
de casa” agora eram “tarefas de aula”, onde resolviam em grupo e apresentavam. Isso chamou
a atencdo dos alunos, é o que nos argumenta A2 na P5SQ2A, quando questionado sobre o que

mais chamou sua aten¢do durante a PASAL:

Figura 14: Possibilidades da Resolucao e Apresentacao de Tarefas por A2

Fonte: Questiondrio 2 de A2.

Vale ressaltar que todos as tarefas eram resolvidos e, as vezes, durante a apresentagao
de um grupo, outros alunos comentavam sobre outras formas de resolu¢cdo do mesmo problema,
0 que colaborava para a compreensao do tema em estudo. Isso € bem destacado por A7 e A18,
respectivamente, ao responderem suas percepcdes positivas em seus estudos de Matemdtica

durante o projeto, na P7Q2A:

Figura 15: Possibilidades da Resolucao e Apresentacao de Tarefas por A7

Fonte: Questionario 2 de A7.
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Figura 16: Possibilidades da Resoluciao e Apresentacao de Tarefas por A18
Fonte: Questionario 2 de A18.

Ainda sobre a melhor compreensdo do conteddo, também na visao de PMR14 na
P1Q2P:

Figura 17: Possibilidades da Resolucao e Apresentacao de Tarefas por PMR14
Fonte: Questiondrio 2 de PMR14.

Foi interessante perceber que alguns grupos davam o seu melhor para o bem de seus
membros, pois, segundo eles, conversavam entre si pela internet, discutiam via chamadas de
video e até se encontravam fora da escola para desenvolver suas atividades propostas. E o que
reforca PMRS ao responder a P3Q2P:

Figura 18: Possibilidades da Resolucao e Apresentacao de Tarefas por PMRS
Fonte: Questionario 2 de PMRS.

Também destacamos a P3Q2A, que questionava os alunos se as atividades apresenta-
das pelo seu grupo ajudaram a compreender o contetido. Esta nos mostra que aproximadamente
61% da turma considerou que tais apresentacoes lhes ajudou muito, o que ja é consideravel-

mente satisfatorio:

“3) As atividades apresentadas por seu grupo lhe ajudaram a compreender o conteiido?”
ALTERNATIVAS | QUANTIDADE %

a. Quase nada. 1 3,2

b. Um pouco. 11 35,5

¢. Ajudou muito. 19 61,3

Tabela 2: Percentual das respostas da Pergunta 3 do Questionario 2 dos Alunos
Fonte: O autor.
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Entdo, na categoria “Resolugdo e apresentacio de tarefas”, verificamos como possibi-
lidades:

- A proposta de trabalho em equipe;

- A facilidade de alguns alunos em aprender de forma colaborativa, com os demais

colegas;

- Os alunos dedicavam-se e intercalavam-se, entre os membros de seu grupo, para a

apresentacdo das tarefas;

- Os alunos foram participativos, auxiliavam e faziam comentarios durante a apresentacao

dos demais colegas;

- Melhor compreensio do contetido através das apresentacdes das tarefas de seus gru-

pos e dos demais.

5.2.3.2 LIMITES DA RESOLUCAO E APRESENTACAO DE TAREFAS

Nao foram tantos os limites encontrados durante a resolucdo e apresentacao de tarefas.
Mas, talvez, a que mais tenha se destacado foi o fato de que alguns grupos tinham alunos que
nao colaboravam com seus colegas para a resolucao das tarefas, seja em aula ou fora dela. Dessa
forma, parecia que alguns se sobrecarregavam, tomando para si todas as responsabilidades do
grupo. Isso pode ser pela falta de maturidade e responsabilidade por parte desses que acabavam
pensando que poderiam se beneficiar através dos outros. E o que observou PMRS5 ao responder
a P3Q2P:

Figura 19: Limites da Resolucao e Apresentacao de Tarefas por PMRS5
Fonte: Questionario 2 de PMRS.

E, diferente daqueles grupos que aprendiam e auxiliavam uns aos outros, outros nao
tinham toda essa afinidade, o que ndo tornava vélido estarem representando uns aos outros.
Embora alguns possam ter passado por isso, é o que nos retorna A1l na P7Q2A ao analisar o

lado negativo para seu estudo em Matemadtica durante o projeto:
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Figura 20: Limites da Resolucao e Apresentacao de Tarefas por A1l

Fonte: Questionario 2 de Al1.

Também, mesmo buscando planeja-lo dentro dos conformes, o tempo para a resolugao
e apresentacdo das tarefas ndo era suficiente para que apresentassem todos os exercicios pro-
postos. Dessa forma, foram aproveitados os finais das demais aulas para que finalizassem suas
apresentagdes. Isso, de certa forma, alterava o que era proposto inicialmente nas etapas da PA-
SAI, mas permitia que todos pudessem cumprir suas atividades, ja que os grupos “cobravam”

que tivessem sua vez de apresentar.

Foi interessante perceber que, diferentemente das atividades realizadas pelos seus gru-
pos, as que eram apresentadas pelos outros grupos nao foram consideradas tdo relevantes como

auxilio para esclarecimento de suas diividas. E o que observamos na coleta de dados da P2Q2A:

“2) As atividades apresentadas por outros grupos auxiliavam para esclarecer diividas?”
ALTERNATIVAS | QUANTIDADE %

a. Quase nada. 6 19,4

b. Um pouco. 17 54,8

¢. Ajudou muito. 8 25,8

Tabela 3: Percentual das respostas da Pergunta 2 do Questionario 2 dos Alunos
Fonte: O autor.

Entdo, na categoria ‘“Resolucdo e apresentacdo de tarefas”, verificamos como limites:

- Alguns (poucos) alunos nao colaboravam com os colegas de seus grupos para a

resolucao das tarefas, seja em aula ou fora dela;

- O tempo de aula para a resolucdo e apresentacdo das tarefas nao era suficiente para
que os alunos apresentassem tudo o que lhes era proposto, necessitando algumas vezes de alguns

minutos das demais aulas para finalizar esta etapa.

5.2.4 CATEGORIA 4: A RESOLUCAO DOS DESAFIOS

A resolugdo dos desafios proposto nesta pesquisa possui uma “sombra” do uso da
metodologia de resolug@o de problemas, porém puxando um pouco mais para o lado tecnoldgico
em sua aplicacdo. Tinhamos como objetivo manter o contato e a proatividade dos grupos ja

iniciada na resolucdo de tarefas, e indiretamente, despertar neles habilidades e estratégias para
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as resolugdes. Segundo Soares e Pinto (2001) nas diferentes etapas e areas da educagao percebe-
se a necessidade de que os alunos obtenham habilidades e estratégias que lhes proporcionem a
apreensao, por si mesmos, de novos conhecimentos € nao apenas a obtencdo de conhecimentos

prontos e acabados que fazem parte da nossa cultura, ci€ncia e sociedade.

Assim como ja descrito na proposta, a resolucdo dos desafios dava-se pelo envio aos
alunos de um video com os desafios para cada grupo, um dia antes, através do grupo no What-
sApp. Os video desafios eram planejados, produzidos, editados e enviados pelo proprio profes-
sor. Neles, através de um personagem ficticio, o professor dava aos alunos os desafios para cada

grupo resolver e apresentar em aula.

Logo, diante da aplicacdo e dos documentos analisados, pudemos perceber algumas
possibilidades e limites desta categoria. E para andlise da mesma, focamos nas respostas des-
critivas dos pais e alunos através dos questiondrios a eles direcionados, além das percepcoes do

professor pesquisador durante a aplicacao da PASAL

5.2.4.1 POSSIBILIDADES DA RESOLUCAO DOS DESAFIOS

Uma das possibilidades percebidas foi que, diferentemente das videoaulas, os desafios
puderam ser elaborados e gravados pelo préprio professor pesquisador, através do personagem
ficticio “Narisvaldo”, o que de certa forma tornou essa etapa criativa e realmente desafiante aos

alunos.

Para os pais e alunos, foi uma forma diferente de aprendizado, como cita PMR10 e

A10 ao responderem a P1Q2P e a P7Q2A, respectivamente:

B e e

Figura 21: Possibilidades da Resolu¢ao dos Desafios por PRM10
Fonte: Questionario 2 de PMR10.
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Figura 22: Possibilidades da Resolucao dos Desafios por A10
Fonte: Questionario 2 de A10.

Outra possibilidade percebida é a cooperatividade, que, assim como na resolucdo e
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apresentacdo de tarefas, eles compartilhavam de outros métodos de resoluc@o dos desafios dos
demais grupos, ajudando na compreensao dos conteddos em estudo. Assim, havia a colaboragdo
entre os alunos, algo que a proposta da Sala de Aula Invertida preza muito. E o que nos confirma
A16 na P7Q2A:

“Gostei muito dos desafios, o grupo ajudou muito no grupo (do WhatsApp).”
Entdo, na categoria ‘“Resolucdo dos desafios”, verificamos como possibilidades:
- Os videos dos desafios puderam ser gravados pelo professor pesquisador;

- Cooperatividade entre os alunos.

5.2.4.2 LIMITES DA RESOLUCAO DOS DESAFIOS

Durante as aulas, alguns alunos comentavam que ndo haviam assistido aos video desa-
fios, e consequentemente nao ajudavam seus grupos nas resolugdes deles. Isso, de certa forma,
prejudicava os demais membros do grupo. E o que afirma A14 na P7Q2A como seu ponto de

vista negativo:

Figura 23: Limites da Resoluciao dos Desafios por A14
Fonte: Questionario 2 de A14.

Observamos que nao seria um limite para o aluno o uso do celular para estar em contato
com os membros de seu grupo, mas sim o fato de alguns destes ndo colaborarem com os demais

para a realizacdo das atividades propostas.

Outro limite encontrado foi que, durante a aplicagdo da proposta, devido um feriado,
precisamos adaptar a apresentacdo do desafio em aula para a elaboracdo de um video com a
resolucao do mesmo, feita por pelo menos um membro do grupo. Eles enviaram o video através
do grupo do WhatsApp. Na percepc¢ao do professor pesquisador, o interessante foi que isso ndao
prejudicou o aprendizado. Pelo contrério, eles foram muito criativos e fizeram videos editados,

alguns explicados detalhadamente, com 6tima postura e seguranga ao resolverem os desafios.
Entao, na categoria ‘“Resolucao dos desafios”, verificamos como limites:

- Alguns (poucos) alunos ndo assistiam aos desafios, e consequentemente nao ajuda-

vam 0s seus grupos na resolucao deles;
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- Adaptacao e mudanga de atividades da proposta, devido um feriado. Infelizmente,
isso pode ocorrer naturalmente, assim como os alunos terem algum outro compromisso escolar,

como passeios, jogos escolares, etc.

5.2.5 CATEGORIA 5: A DIVERSIFICACAO DAS TAREFAS

Acreditamos que a diversificacdo de tarefas seja necessdria nos diferentes momentos
das aulas de Matematica, visto que cada tarefa apresenta uma potencialidade diferente, desem-
penhando um papel importante no sentido de alcangar os objetivos curriculares pretendidos.
Como afirma Colombo (2009), “ [...] diferenciar nossas aulas, propiciar novidades aos alunos

sempre foi, ontem e hoje, uma forma de “ganhar” os alunos, promover sua participacao”.

De acordo com Ponte (2014),

as tarefas sdo ferramentas fundamentais de mediag¢do no ensino e aprendiza-
gem dos conteidos de Matematica, pois quando um conjunto delas sdo pla-
nejadas pelo professor visando objetivos especificos e gerais do conhecimento
matemadtico, o encadeamento sequencial das mesmas favorece a atividade do
aluno, que resulta na aprendizagem significativa. (p.16)

Logo, como ja descrito no delineamento da PASAI, na etapa “Diversificacdo de tare-
fas” foram aplicadas atividades (TICs, jogos, modelagem, historia da matematica, etc.) ine-
rentes aos conteddos vistos em sala de aula. Outro detalhe importante desta etapa é que os
alunos receberam, em hordrio extraclasse e também através do grupo do WhatsApp, os links
para realizacao dos trabalhos online. Estes continham exercicios (duas ou trés atividades, com
alternativas) feitos através do “Formularios Google”, e que contaram como nota avaliativa aos

alunos.

Diante das aulas aplicadas e dos documentos analisados, percebemos possibilidades e
limites em relagdo a categoria diversificacao das tarefas. Para andlise desta categoria, utilizamos
as respostas descritivas dos pais e alunos através dos questiondrios que foram dados a eles.
Obviamente contamos com as percepcoes do professor pesquisador através de sua experiéncia

em sala de aula, bem como seu didrio de campo.

5.2.5.1 POSSIBILIDADES DA DIVERSIFICACAO DAS TAREFAS

Na visao do professor pesquisador, assim como nas atividades das etapas de motivagao,
os alunos participavam de forma ativa durante as aulas de diversificacao das tarefas, ja que de

certa forma ambas as etapas sdo parecidas em seus fundamentos.
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Ao analisarmos os trabalhos online, que eram respondidos através da plataforma For-
mulérios Google, praticamente todos os alunos fizeram os exercicios e tiveram bons resultados,
j& que eram questdes relacionadas aos contetidos trabalhados naquela semana. Isso se tornou
favoravel, ja que estes trabalhos funcionavam como uma revisdo do contetido, ajudando na com-
preensao dos conteudos estudados. O simples fato de ser “online” ja ndo se tornava massante

aos alunos. E o que nos confirma A2 e A25 na P7Q2A e na P5Q2A, respectivamente:

ey

Figura 24: Possibilidades da Diversificacao das tarefas por A2

Fonte: Questionario 2 de A2.

Figura 25: Possibilidades da Diversificacao das tarefas por A25
Fonte: Questionario 2 de A25.

Durante as aulas, houve atividades em que os alunos desafiavam-se uns aos outros.
Esse tipo de competitividade foi considerada saudavel, pois para conseguirem vencer davam o

seu melhor, permitindo que fosse colocado em prética o conteudo aprendido.
Entdo, na categoria “Diversificacdo das tarefas”, verificamos como possibilidades:
- Participagdo ativa dos alunos durante as atividades;

- Os trabalhos online, através dos Formuldrios Google, foram realizados por pratica-
mente todos os alunos, e tiveram bons resultados. Além disso, serviam como uma revisao do

conteudo;

- Os alunos desafiavam-se uns aos outros nas atividades propostas, davam o seu melhor

e isso tudo permitia a eles colocar em pratica o contetido aprendido.
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5.2.5.2 LIMITES DA DIVERSIFICACAO DAS TAREFAS

Para manter um padrdo e organizagdo, os trabalhos online tinham prazo para envio.
Porém, percebemos que alguns alunos deixavam para resolvé-los no ultimo dia ou acabavam
esquecendo de finalizd-los. Na percepc¢ao do professor pesquisador, isso quase sempre acontecia
com 0s mesmos alunos, o que mostra certa falta de responsabilidade e comprometimento destes
alunos com seus afazeres. Podemos perceber esse descomprometimento na resposta de A16 ao
responder a P5SQ2A:

Figura 26: Limites da Diversificacao das Tarefas por A16
Fonte: Questionario 2 de A16.

Acrescentamos que isso nao significa que nao houve mudanga na postura ou compor-
tamento por parte dos alunos durante a aplicacdo da proposta (até porque alguns afirmaram que
compreenderam melhor os contetidos através da PASAI), mas que, infelizmente, alguns alunos
que antes da pesquisa ja ndo cumpriam com o prazo de seus deveres, continuaram com tais
dificuldades.

Como eram trabalhos individuais, e necessitava do uso da internet, alguns alunos tive-
ram que se adaptar a esse método, ja que estavam acostumados apenas com trabalhos em papel
e apenas antes da avaliacdo, e ndo semanalmente, o que acabava nao agradando a todos devido
a cobranca que tinha, pois valia nota. Percebemos o desagrado desta “mudanca” nas respostas
de A8 e PMR23 na P7Q2A e na P3Q2P, respectivamente:

Figura 27: Limites da Diversificacao das Tarefas por A8

Fonte: Questiondrio 2 de AS.
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Figura 28: Limites da Diversificacao das Tarefas por PMR23
Fonte: Questionario 2 de PMR23.

Entdo, na categoria “Diversificacdo das tarefas”, verificamos como limites:

- Falta de responsabilidade e comprometimento de alguns alunos em relacao os traba-
lhos online. Estes deixavam para resolver os trabalhos no dltimo dia ou acabavam esquecendo

de fazé-los;

- Alguns alunos ndo estavam acostumados com trabalhos semanais e que necessitavam
do uso da internet, e sim com trabalhos em papel e apenas antes das avaliagdes. Essa mudanca
acabava nao agradando alguns, devido a cobranga que havia, ja que estes trabalhos serviam

como forma de avaliagdo.
5.3 OUTRAS PERCEPCOES

Abaixo citamos mais alguns recortes e algumas andlises destes que, por ndo se encai-
xarem necessariamente em uma categoria, decidimos acrescenta-los como outras percepgoes,

jé& que podiam compreender mais de uma categoria ou o projeto como um todo.

Primeiramente, um recorte da resposta de A19 na PSQ2A:

Figura 29: Outras percepcoes por A19
Fonte: Questionario 2 de A19.

Vemos aqui algumas possibilidades do projeto, ja que segundo este(a) aluno(a), o pro-
jeto foi bom para ele(a), se dedicando mais, deixando de copiar a tarefa dos outros e fazendo-as

em casa, compreendendo melhor os contetidos com as videoaulas. Nao que isso valha como a
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certeza de que a PASAI v4 sempre dar certo, mas de que € possivel mudar as atitudes e desen-

volvimento dos alunos ao mudar a dindmica das aulas.

Observamos A23 ao responder a PSQ2A:

Figura 30: Outras percepcoes por A23
Fonte: Questionario 2 de A23.

Percebemos aqui que o simples fato de um aluno explicar, ou ajudar alguém, ja o

auxilia na compreensdo daquilo que ensinou. Isso é “semear e colher”, ao mesmo tempo.

Ao ser questionado sobre o que mais lhe chamou a atencdo em relacdo ao estudo de

matematica no projeto, na PSQ2A, A27 respondeu que:

Figura 31: Outras percepcoes por A27
Fonte: Questionario 2 de A27.

Analisamos aqui que o trabalho em grupo, em partes, se configura como uma boa
possibilidade. Para este(a) aluno(a), o que mais lhe chamou a aten¢do durante o projeto foi a
importancia de estar em grupo, de ter amigos que lhe ajudavam sanando suas dividas, de varias

formas.

Também, na mesma P5Q2A, A28 elogia o método da proposta PASALIL:

Figura 32: Outras percepc¢oes por A27
Fonte: Questionario 2 de A27.
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Nesta resposta é possivel ver que o(a) aluno(a) classifica o método PASAI como dife-
rente e incomum, mas que funciona. Isso € o que também, indiretamente, buscamos analisar.

Vejamos agora os pontos positivos e negativos nos estudos de matematica durante o

projeto para A19 ao responder a P7Q2A:

Figura 33: Outras percepcoes por A19
Fonte: Questionario 2 de A19.

Entender melhor os contetdos, se dedicar aos estudos e gostar de trabalhar em grupo
sdo caracteristicas que esperamos ter em todos os alunos. Porém, como este(a) cita, nem todos
do grupo tem 0 mesmo pensamento, vontade e maturidade, logo alguns nio participaram como
deveriam. Além disso, este(a) aluno(a) cita como ponto negativo que suas notas cairam durante
o projeto, o que ressalta que a PASAI ndo garante que qualquer aluno ird tirar notas mais altas,
pois sabemos que isso ndo depende somente da metodologia, e sim de tantos outro fatores que

influenciam para este fim.

Vemos nas respostas de PMR26 e PMR27 na P1Q2P algumas diferencas em seus filhos

durante o projeto:

Figura 34: Outras percepc¢oes por PMR26
Fonte: Questionario 2 de PMR26.

Figura 35: Outras percepc¢oes por PMR27
Fonte: Questiondrio 2 de PMR27.
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Destacamos isso pois, indiretamente, a PASAI contribuiu para que esses alunos de-

monstrassem maior interesse em aprender a matéria.

ApOs os pais, maes ou responsaveis responderem a P4Q2P, calculamos que aproxima-
damente 72,7% deles responderam que para eles seria possivel utilizar a metodologia da Sala
de Aula Invertida para qualquer conteido de Matemdtica sim, salvo algumas consideracoes
colocadas por PMR7, PMRS, PMR22 e PMR23, respectivamente:
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Figura 36: Outras percepcoes por PMR7
Fonte: Questionario 2 de PMR7.

Figura 37: Outras percepcoes por PMRS
Fonte: Questionario 2 de PMRS.
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Figura 38: Outras percepc¢oes por PMR22
Fonte: Questionario 2 de PMR22.
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Figura 39: Outras percepcoes por PMR23
Fonte: Questionario 2 de PMR23.

Ao analisarmos estas respostas, concordamos que para o bom andamento da proposta,
aceitacdo e apoio dos pais, estes devem ser melhor informados a respeito de como funcionam
as etapas do projeto. Também, serem preparados com sugestdes para auxiliar seus filhos para
que tenham um bom rendimento e possam cobri-los para que cumpram com seus deveres.

Inclusive, seria possivel adaptar as etapas para que sejam aplicadas individualmente, ou mesmo



82

acrescentar alguns acordos pedagdgicos para que todos os membros dos grupos sejam altamente
comprometidos com os demais colegas. Provavelmente pela falta de intermédio e comunicagdo
aos pais, alguns ndo sabiam que o foco das aulas e da proposta da Sala de Aula Invertida € ter
o conjunto ativo: videoaulas e professor, onde o mesmo reforca os conteidos e tira dividas em

sala de aula ap6s os alunos assistirem as videoaulas.

O interessante foi perceber praticamente a mesma propor¢ao das respostas dos pais da

P4Q2P nas respostas dos alunos na P6Q2A:

“6) Vocé gostaria de sempre estudar matemdtica da forma como foi no projeto?”
ALTERNATIVAS QUANTIDADE | %
a. Sim. 22 71,0
b. Nao. 7 22,5
c. Sim, mas de vez em quando (alternativa sugerida pelos alunos). 2 6,5

Tabela 4: Percentual das respostas da Pergunta 6 do Questionario 2 dos Alunos
Fonte: O autor.

Deixamos também registrado os recortes dos relatérios, RCP, feitos respectivamente

pelas coordenadoras pedagodgicas da escola, C1 e C2:
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Figura 40: Outras percepcoes por C1

Fonte: Questionario 2 de Cl1.
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Figura 41: Outras percepc¢oes por C2
Fonte: Questionario 2 de C2.

A coordenadora C1 cré que o caminho para o aprendizado melhor realmente seja esse,
de propor novas metodologias e inovagcdes, porém julga ser preciso encontrar uma forma de
trabalhar com as resisténcias a mudangas (por parte do professor, quanto dos alunos e dos pais)

e orientar essa geracao tecnoldgica que, em sua maioria, estd ligada a jogos e redes sociais. A
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coordenadora C2 elogia o projeto, mas cita os motivos das dificuldades encontradas, como a
imaturidade dos alunos, falta de apoio dos pais e, obviamente, por ser a primeira vez. Finaliza

dizendo que a experiéncia foi muito boa.
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Finalizando este capitulo de andlise, apresentamos a seguir uma tabela sintese que
mostra cada categoria com as possibilidades e limites encontrados durante a pesquisa, como
forma de facilitar a compreensiao do leitor e o entendimento de como a PASAI foi desenvolvida

e aceita nesta pesquisa:

Tabela 5: As categorias, suas possibilidades e seus limites

CATEGORIA

POSSIBILIDADES

LIMITES

Motivacao

- Participacdo e interesse dos
alunos;

- Inser¢@o de jogos como tarefas
desafiadoras.

- Tempo de aula;

- Problema de acesso a internet.

Material online

- Tempo de aula;

- Participag@o e interacdo dos
alunos;

- O uso das videoaulas;

- Os alunos encontravam e com-
partilhavam outras videoaulas.

- Alguns alunos ndo assistiam as
videoaulas;

- Falta de informacdo aos pais
sobre a importancia das video-
aulas;

- Falta de maturidade dos alu-
nos;

- As videoaulas ndo foram gra-
vadas pelo professor pesquisa-
dor.

Resolugao e apresentacdo de tarefas

- A proposta de trabalho em
equipe;

- Aprendizagem dos alunos de
forma colaborativa;

- Dedicagdo e participagdo dos
alunos;

- Melhor compreensdo do
conteido por meio das
apresentacOes  das  tarefas
pelos alunos.

- Alguns alunos ndo colabora-
vam com os colegas de seus gru-
pos;

- O tempo de aula era curto para
cumprir o que era proposto.

Resolucao dos desafios

- Os videos dos desafios pude-
ram ser gravados pelo professor
pesquisador;

- Cooperatividade entre os alu-
nos.

- Alguns alunos nao assistiam os
desafios;

- Adaptacdo e mudanca de ati-
vidades da proposta devido um
feriado.

Diversificacao das tarefas

- Participagdo ativa dos alunos;

- Os trabalhos online foram sa-
tisfatérios e serviam como re-
visao do conteudo;

- Os alunos desafiavam-se uns
aos outros.

- Falta de responsabilidade e
compromisso por parte de al-
guns alunos quanto a realizacio
dos trabalhos online;

- Falta de adaptacdo de alguns
alunos em relacdo aos trabalhos
online semanais e a forma de
avaliagdo.

No préximo capitulo, apresentamos as consideragdes finais que retomam estes resulta-

Fonte: O autor.

dos de uma forma mais objetiva e que se voltam ao problema central desta pesquisa.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Considerando-se a proposta deste estudo, cabe refletirmos sobre o processo em sua
totalidade, de modo a identificar se os objetivos voltados a problematica de pesquisa foram

alcancados e quais as sugestdes para o planejamento de trabalhos futuros.

Esta reflexdo se inicia pela andlise dos objetivos especificos, sendo que, o primeiro
deles consistia em elaborar a proposta (PASAI), baseada na teoria da Sala de Aula Invertida,
adaptada para a realidade do professor pesquisador. Nesse sentido, a dindmica das aulas do
professor (uma aula por dia na semana, totalizando cinco aulas) e a adequacao das etapas da
Proposta de Aplicagdo da Sala de Aula Invertida (cinco etapas) foram fundamentais para a
composicao do produto final e para o alcance do objetivo proposto inicialmente. Também, por
meio da pesquisa e do conhecimento sobre a metodologia da Sala de Aula Invertida e de autores

que ja tiveram experiéncias com a mesma, pode-se adapta-la a proposta desenvolvida.

Dentre algumas caracteristicas da flipped classroom, foi possivel aplicar, de uma forma
ou outra, algumas das diretrizes bdsicas para um professor inverter a sua aula, que a equipe
de pesquisadores do The Flipped Learning Network escreveu no artigo “A Review of Flipped
Learning” (2013, p.19):

* “Ambiente flexivel: o ambiente fisico dentro da sala de aula ndo deve ser estdtico, as ca-
deiras e os alunos ndo podem ocupar uma posigdo fixa, eles devem se mover, formando
pequenos e grandes grupos onde trabalhardo cooperativa e colaborativamente”. Real-
mente, as atividades e dindmicas em grupo mudaram o ambiente em sala de aula, o qual
deixou de ser “estatico”. Os alunos puderam trabalhar de forma colaborativa, aprendendo

e ensinando uns aos outros.

* “Cultura do aprendizado: dentro do ambiente de uma sala de aula invertida o papel do
professor palestrante se altera para o papel do professor facilitador, os alunos devem ser
incentivados a serem protagonistas do seu processo de aprendizagem, tomando o pro-
fessor como um mediador do conteiido, jd previamente apresentado, e o conhecimento

que eles estdo desenvolvendo através da aprendizagem ativa”. Outra diretriz alcangada



86

foi esta, na qual os alunos conseguiram, por meio das etapas da PASAI, aprender so-
bre conteidos de forma antecipada; discutir os conteidos previamente apresentados e se
tornarem protagonistas de seu processo de aprendizagem através das apresentacdes de

tarefas e desafios, de forma cooperativa.

* “Conteiido direcionado: a inversdo da palestra tradicional por uma videoaula na qual
o aluno assistird em sua casa, causa uma quebra de paradigmas na relagdo do processo
ensino-aprendizagem entre o professor e os alunos, e por isso, a selecdo e o direciona-
mento dos assuntos apresentados nas videoaulas se tornam a génese da cooptacdo do
interesse do aluno para o contetido a ser trabalhado, e portanto, deverdo ser feitos com
cuidado”. Pode-se tomar o cuidado de selecionar videoaulas interessantes, focadas no ob-
jetivo e ndo extensas, de forma que os alunos pudessem se interessar e adquirir conheci-
mentos prévios sobre os contetudos trabalhados. Como ja citado no corpo desta pesquisa,
encontramos um limite na aplicacdo da proposta ao nao conseguirmos desenvolver vide-
oaulas feitas pelo préprio professor pesquisador. Isso nao prejudicou, de forma alguma, o
decorrer da pesquisa, mas de certa forma poderia facilitar a compreensao dos contetidos
por parte dos alunos, ja que estdao acostumados com a forma de explicagdo do professor e
o mesmo poderia dar foco ao que realmente lhes era necessério aprender, de acordo com
o material didatico deles. Por outro lado, Bergmann e Sams (2016) recomendam que:

Usar videos produzidos por outros professores, em vez de fazer os proprios
videos, talvez seja a melhor opc¢do para quem estd comegando a inver-
ter a sala de aula. Talvez vocé queira fazer a inversdao, mas nao tenha
tempo para produzir os videos. [...] Com a explosdo do YouTube e ou-
tros websites de compartilhamento de videos, a quantidade de videos
disponiveis estd crescendo. Muitos deles podem ser usados em uma

sala de aula invertida. O importante é encontrar videos de qualidade,
qualquer que seja a disciplina. (p.32)

Quanto ao segundo objetivo, foi desenvolvida a proposta abordando especificamente
os conteddos de: equacdes do 1° grau; inequagdes do 1° grau e sistemas de equagdes do 1°
grau. Estes ndo foram escolhidos devido seus niveis de facilidade ou dificuldade de aprendi-
zado, mas sim porque seguiam como sequéncia do material didatico dos alunos, e puderam ser
tranquilamente encaixados e trabalhados dentre as quatro semanas de aplicacdo da pesquisa. O
interessante foi perceber, durante a realizacdo da proposta, que a PASAI nao limita-se apenas a

esses conteudos, mas pode ser facilmente adaptada a outros.

Com relagdo a aplicagao da proposta em turmas dos anos finais do ensino fundamental

I, especificamente em turmas do 8° ano, concluimos que o objetivo foi atingido, e os resulta-
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dos obtidos foram satisfatrios para anélise e discussdo dos mesmos. Através dos referenciais
tedricos obtidos nesta pesquisa, percebeu-se o amplo crescimento da aplicacao da Sala de Aula
Invertida no nivel universitdrio, € umas e outras aplicacdes no Ensino Médio. Diante disso,
sugerimos a reflexdo aos futuros leitores desta pesquisa sobre a possivel aplicagdo da Sala de
Aula Invertida na disciplina de Matemadtica em séries iniciais do Ensino Fundamental II ou até

mesmo em séries finais do Ensino Fundamental 1.

Sobre encontrar e analisar, a partir da proposta desenvolvida e por meio das percepgoes
dos pais, dos alunos, da equipe pedagogica e do professor pesquisador, as possibilidades e os
limites do uso da Sala de Aula Invertida, foi possivel extrai-los e analisd-los cuidadosamente,
pois derivaram-se das categorias a priori definidas, a partir do método de analise proposto por
Bardin (2006). Concluimos que tanto as possibilidades quanto os limites encontrados por meio
desta pesquisa, e detalhados no capitulo cinco deste estudo, originaram-se a partir da proposta
aplicada, e ndo descendem, prioritariamente, da inclusdo da Sala de Aula Invertida. Os ques-
tionarios dos pais, dos alunos, os relatorios da equipe pedagdgica, as gravagdes de dudio das
aulas, somados as percepgdes do professor pesquisador durante a aplicagdo da PASAI foram da-
dos essencialmente tteis para encontrarmos resultados ao problema de pesquisa e verificarmos
se a metodologia da sala de aula invertida, adaptada na proposta desenvolvida, pdde colaborar

para o ensino e aprendizagem dos alunos na disciplina de matematica.

Acredita-se que uma das principais contribuicdes do presente estudo tenha sido a
elaboracdo da Proposta de Aplicacdo da Sala de Aula Invertida, além das possibilidades e dos
limites extraidos a partir de sua aplicagdao em turmas do 8° ano do Ensino Fundamental. A PA-
SAI mostra potencial adaptabilidade a outros conteddos matemaéticos, diferentes dos que foram
usados durante a aplicacdo desta pesquisa, devido suas diversificadas etapas e facil inclusao

delas a realidade do professor que possa adotar esta proposta.

Em contrapartida, conclui-se que questdes poderiam ter acrescentado mais qualidade
ao processo de pesquisa, entre elas, a melhor divulgagdo e informagdo aos pais do método da
Sala de Aula Invertida, pois esses podem ser ferramentas essenciais para o0 bom desenvolvi-
mento dos alunos; a ampliagdo do tempo de elaboracdo da proposta, para que as videoaulas
pudessem ter sido feitas pelo autor desta pesquisa; a inser¢ao de questdes mais especificas rela-
cionadas as categorias nos questiondrios aos pais e alunos; a elaboracao de um material didatico
instrucional, que derivasse da proposta aplicada nesta pesquisa e pudesse orientar de forma mais

clara futuras aplicacdes ou adaptacdes da mesma.

Por fim, acredita-se que os temas sintetizados, tanto no desenvolvimento teérico da

dissertacao quanto na proposta didatica construida a partir da adaptacdo da metodologia da Sala



88

de Aula Invertida, possam sem uteis a professores e pesquisadores que desejarem conhecer
o estudo e ampliar seus conhecimentos sobre a proposta pedagdgica apresentada, bem como
seus resultados analisados. Na 6tica do pesquisador, estes conhecimentos constituem-se como
uma possibilidade de inovagdo dos processos de ensino e aprendizagem, capaz de “inverter” o
método tradicional e desatualizado, transformando o espago “sala de aula” em um ambiente de
aprendizagem dindmico e interativo, permitindo que a tecnologia auxilie o professor a mediar
o conhecimento e que os alunos sejam cada vez mais ativos no processo de ensino e aprendiza-

gem.



7 REFERENCIAS

AFONSO, Alexandre S. Uma andlise da utilizacdo das redes sociais em ambientes
corporativos. Disponivel em: <http://www.sapientia.pucsp.br/tde arquivos/33/TDE-2010-07-
14708:50:16Z-9491/Publico/ Alexandre%20Soares%20Afonso.pdf>. Acesso em 22 jan. 2017.

ALCANTARA, Ana P. de. A importancia da tecnologia na aprendizagem do aluno. Disponivel
em: <http://www.portaleducacao.com.br/pedagogia/artigos/14453/a-importancia-da-
tecnologia-na-aprendizagem-do-aluno>. Acesso em: 22 jan. 2017.

ARAUJO, Ulisses F. A quarta revolucio educacional: a mudanca de tempos, espacos e
relacbes na escola a partir do uso de tecnologias e da inclusao social. ETD — Educacdo
Tematica Digital, Campinas, v. 12, n. esp., p. 31-48, mar. 2011.

ARAUJO, Verdnica D. de L. O impacto das redes sociais no processo de ensino e
aprendizagem. Disponivel em: <https://www.ufpe.br/nehte/simposio/anais/Anais-Hipertexto-
2010/Veronica-Danieli-Araujo.pdf>. Acesso em: 20 jan. 2017.

AZEVEDO, Marcelo de F. O uso das Tecnologias de Informacdao e Comunicacao (TIC'S) como
recursos metodolégicos no ensino da Matematica. Disponivel em: < https://sca.profmat-
sbm.org.br/sca_v2/get_tcc3.php?id=1046>. Acesso em: 22 jan. 2017.

AZEVEDO, Fernando de. Manifestos dos pioneiros da Educacio Nova (1932) e dos
educadores 1959. Recife: Fundagdo Joaquim Nabuco, Editora Massangana, 2010.

BARDIN, L. Andlise de contetudo. Traducdo L. A. Rego; A. Pinheiro. Lisboa: Edi¢Ges 70,
2006. (Obra original publicada em 1977);

BARTHES, Roland. Elementos de Semiologia. Sao Paulo: Cultrix, 1972.

BERGMANN, Jon; SAMS, Aaron. Sala de Aula Invertida: uma metodologia ativa de
aprendizagem. Traduc¢do Afonso Celso da Cunha Serra - 12 ed. Rio de Janeiro. LTC, 2016.

BICUDO, Maria A. V. (Org.). Pesquisa em Educacdo Matematica: Concepcdes e Perspectivas.
Sao Paulo: Editora UNESP, 1999.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais:
Matematica. Secretaria de Educacdo Fundamental, Brasilia: MEC/SEF, 1998.

BZUNECK, José A. A motivacdo do aluno: aspectos introdutérios. In: BORUCHOVITCH, E;
BZUNECK, J. A. (orgs.). A Motivacao do Aluno: Contribuicoes da psicologia contemporanea.
4. ed. Petrépolis, RJ: Vozes, 2009. p. 9-36.

89



CLARK, R. C; MAYER, R. E-Learning and the science of instruction: proven guidelines for
consumers and designers of multimedia learning. 3. ed. San Francisco: Pfeiffer, 2011.

CLEMENTE, Ana P. Origem e desenvolvimento do blog como midia digital e sua
contribuicio para a constru¢dao de uma cultura feminina na web. Disponivel em:
<http://www.ufrgs.br/alcar/encontros-nacionais-1/encontros-nacionais/7o-encontro-2009-
1/0rigem%20e%20desenvolvimento%20d0%20blog%20como%20midia%20digital.pdf>. Acesso
em 22 jan. 2017.

CASAGRANDE, Rejane B. A importancia da internet no contexto escolar. Crisciiima-SC, 2008.

COLOMBO, Janecler A. A. RESOLUCAO DE PROBLEMAS, REGISTROS DE REPRESENTACAO
SEMIOTICA E DIVERSIFICACAO DE TAREFAS: interlocu¢des na Educacio Basica. 20009.
Disponivel em: <http://www.unicentro.br/editora/anais/xeprem/MC/04.pdf>. Acesso em: 07 set.
2017.

COLOSSI, Nelson, CONSENTINO, Aldo & QUEIROZ, Etty G. Mudangas no Contexto do Ensino
Superior no Brasil: Uma Tendéncia ao Ensino Colaborativo. 2001. FAE, v. 4, n. 1, 49- 58.

COSTA, André P. da. O Uso de Recursos Tecnolégicos por Professores de Matematica do
Ensino Médio. In: V Coldquio Internacional de Politicas e Praticas Curriculares, 2011. CD-ROM.

CRESWELL, John W. Projeto de Pesquisa: métodos qualitativos, quantitativos e mistos. Porto
Alegre: SAGE, 2010.

DAMACENO, Leandro M. A aula de Matematica em video e as Redes Sociais como recursos
didaticos: uma experiéncia com a disciplina Estatistica no Ensino Médio Inovador.
Disponivel em: <https://sca.profmat-sbm.org.br/sca_v2/get_tcc3.php?id=32948>. Acesso em: 22
jan. 2017.

DA COSTA, Paulo; BIANCHINI, David. Caracterizacao da demanda futura de usuarios da
internet no Brasil: uma contribuicdo para o desenvolvimento de politicas governamentais
de inclusdao digital e acesso a internet. Revista de Gestdao da Tecnologia e Sistemas de
Informacéo, Sdo Paulo, v. 5, n. 1, p. 135-162, jan./abr. 2008.

D'AMBROSIO, Ubiratan. Para além dos nimeros: a matematica em um contexto atual.
Disponivel em: <http://cmais.com.br/educacao/home/para-alem-dos-numeros-a-matematica-
em-um-contexto-atual>. Acesso em: 18 jan, 2017.

ESTRELA, Albano; NOVOA, Antonio (org.). Avaliagdes em Educagido: Novas Perspectivas.
Porto. Porto Editora, 1993.

FERNANDES, Domingos. A avaliagao das aprendizagens no Sistema Educativo Portugués.
Educacdo e Pesquisa, Sdo Paulo, v.33, n.3, p. 581-600, set./dez. 2007. Disponivel em: <
http://www.scielo.br/pdf/ep/v33n3/a13v33n3.pdf>. Acesso em: 22 jan. 2017.

FERNANDES, Luciano B. A internet como ferramenta de apoio ao professor em sala de aula.
Disponivel em: <http://www.bib.unesc.net/biblioteca/sumario/000025/0000258F.pdf>. Acesso
em: 20 jan. 2017.



FRANCISCO, Wagner de C. A UTILIZAGAO DE NOVAS METODOLOGIAS. 2016. Disponivel em:
<http://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/a-utilizacao-novas-
metodologias.htm>. Acesso em 28 out. 2017.

FREITAS, Vitor J. de. A aplicabilidade da flipped classroom no ensino de fisica para turmas
da 12 série do ensino médio. Espirito Santo: UFES, IF, 2015. 149f.

GARDNER, Howard. Inteligéncias multiplas: a teoria na pratica. Porto Alegre: Artes Médicas,
2000. (Traducdo de Maria Adriana Verissimo Veronese).

GADOTTI, Moacir. Perspectivas atuais da educacao. Porto Alegre, Ed. Artes Médicas, 2000.

GIOVANCARLI, Luiza. Para além dos nimeros: a matematica em um contexto atual. 2011.
Disponivel em: <http://cmais.com.br/educacao/para-alem-dos-numeros-a-matematica-em-um-
contexto-atual>. Acesso em: 08 set. 2017.

GOMES, Natalia F.; SERRANO, Maria J. H. Tecnologias e modelos de aprendizagem
emergentes no ensino superior: propostas e aplicagdes de inovacdes. Tesi, Salamanca, v. 15,
n. 4, p. 134-159, 2014.

GONZALEZ, Mathias. Fundamentos da tutoria em Educacao a Distancia. Sdo Paulo: Avercamp,
2005.

GUIMARAES, Sueli E. R; BORUCHOVITCH, Evely. O estilo motivacional do professor e a
motivacao intrinseca dos estudantes: uma perspectiva da Teoria da Autodeterminacao.
Psicologia: Reflexdo e Critica, Porto Alegre, v.17, n. 2, p.143-150, 2004.

HERMIDA, Jorge F.; BONFIM, Claudia R. S. A Educacao a Distancia: Histéria, Concepcoes e
Perspectivas. Revista HISTEDBR On-line, Campinas, n. especial, p.166-181, 2006. Disponivel em:
http://www.histedbr.fe.unicamp.br/revista/edicoes/22e/art11_22e.pdf. Acesso em: 21 jan. 2017.

JUNIOR, Arlindo F. P. de C. AS TECNOLOGIAS NAS AULAS DE EDUCAGAO FiSICA ESCOLAR.
2015. Disponivel em:
<http://congressos.cbce.org.br/index.php/conbrace2015/6conice/paper/viewFile/7740/3831>.
Acesso em: 20 jan. 2017.

KENSKI, Vani M. Tecnologias e ensino presencial e a distancia. 22 Ed. Campinas, SP: Papirus,
2004.

KING, Alisson. From Sage on the Stage to Guide on the Side. 1993. Disponivel em:
<http://www jstor.org/stable/27558571>. Acesso em: 21 jan. 2017.

LIMA, J. R;; CAPITAQ, Z. E-learning e e-contetidos. Lisboa: Centro Atlantico, 2003.

LOPES, Aurea. O jeito de aprender j4 mudou: falta mudar o jeito de ensinar. In: BIT SOCIAL. 7°
Anuario ARede 2015-2016: boas praticas de tecnologias na educacao. Sdo Paulo: Laser
Press, 2015. p. 6-7. Disponivel em: <http://www.arede.inf.br/wp-
content/uploads/2015/01/anuario-arede-2015.pdf>. Acesso em: 28 out. 2017.

LUDKE, Menga; ANDRE, Marli E. D. A. Pesquisa em Educacio: Abordagens Qualitativas. Sio
Paulo: EPU, 1986.



MACHADOQO, Jorge A. S. Difusao do Conhecimento e Inovacdo - o acesso aberto a
publicacdes cientificas. In: BAUMGARTEN, M. (Org.). Conhecimentos e redes: sociedade,
politica e inovacdo. Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2005. Disponivel em: <http://www.forum-
global.de/jm/art04-05/jorge_machado-acesso_aberto.html>. Acesso em: 20 jan. 2017.

MENEZES, Lilian. O video nos processos de ensino e aprendizagem. Disponivel em:
<http://proec.ufabc.edu.br/uab/prodvideo/TEXTO0%204%20VIDEO%20E%20ENSINO.pdf>.
Acesso em: 21 jan. 2017.

MIRANDA, Danniele de. A HISTORIA DO ENSINO DA MATEMATICA NA SALA DE AULA.
2016. Disponivel em: <http://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/a-historia-
ensino-matematica-na-sala-aula.htm>. Acesso em 28 out. 2017.

MORAN, José M. Mudando a educacdo com metodologias ativas. In: SOUZA, C. A,; TORRES-
MORALES, O. E. (Orgs.). Convergéncias midiaticas, educacdo e cidadania: aproximacoes
jovens. Ponta Grossa: UEPG, 2015. (Midias Contemporaneas, v. 2). p. 15-33. Disponivel em:
<http://www.youblisher.com/p/1121724-Colecao-Midias-Contemporaneas-Convergencias-
Midiaticas-Educacao-e-Cidadania-aproximacoes-jovens-Volume-Il/>. Acesso em: 28 out. 2017.

MORAES, R. Analise de contetido. Revista Educacao, Porto Alegre, v. 22, n. 37, p. 7-32, 1999.

MORAN, José M. Como utilizar a Internet na educacao. Ciéncia da Informacao, Brasilia, v. 26,
n. 2, ndo paginado, maio 1997. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-19651997000200006>. Acesso
em: 20 jan. 2017.

MORAN, José M. O video na sala de aula. Comunicacdo & Educacdo. Sao Paulo, ECA-Ed.
Moderna, [2]: 27 a 35, jan./abr. de 1995.

MORETTO, Talita. Opinidao: Novas metodologias para nossos professores. 2015.
Disponivel em: < http://salaaberta.com.br/opiniao-novas-metodologias-para-nossos-
professores/>. Acesso em: 18 jan, 2017.

OLIVEIRA, Vinicius de. Novas metodologias usam situacoes reais para formar professores.
Disponivel em:  <http://porvir.org/novas-metodologias-usam-situacoes-reais-para-formar-
professores/>. Acesso em: 18 jan. 2017.

PAIVA, Thais. Como funciona a sala de aula invertida?. Disponivel em:
<http://www.cartaeducacao.com.br/reportagens/como-funciona-a-sala-de-aula-invertida/>.
Acesso em 01 ago. 2017.

PENTEADO, Miriam G.; BORBA, Marcelo de C.Informatica e Educacdao Matematica. Belo
Horizonte: Auténtica, 2003.

PEREZ, Leonardo A. Um estudo sobre o uso de avaliacbes apoiadas pelas tecnologias.
Disponivel em: <http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/55/55136/tde-06102016-
105824/publico/LeonardoAnselmoPerez_revisada.pdf >. Acesso em: 22 jan. 2017.

PERIUS, Ana A. B. A tecnologia aliada ao ensino de Matematica. Disponivel em:
<https://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/95906/000911644.pdf?sequence=1>.
Acesso em: 22 jan. 2017.



PONTE, Jodo P. Tarefas no ensino e na aprendizagem da Matematica in: PONTE, J. P. (Org.)
Praticas Profissionais dos Professores de Matematica. 12 ed. Lisboa: IEUL, 2014.

PONTE, Jodo P. O ensino da Matematica em Portugal: Licoes do passado, desafios do
futuro. 2004. Disponivel em: <
http://www?2.ufpel.edu.br/ciImd/bmv/detalhe_biografia.phd?id_autor=1>. Acesso em: 18 jan.
2017.

PRADO, Ana. Entendendo o aluno do século 21 e como ensinar a essa nova geragao. Sao
Paulo: Geekie, 2015. Disponivel em: <https://cld.pt/dl/download/b9bcdc77-a9cb-4cfd-af7c-
b7bb28895e7f/EBOOK_geekie_aluno21.pdf>. Acesso em: 20 out. 2017.

RAMOS, Rita D. C. S. S.; SALVI, Rosana F. Analise do Contetido e Analise do Discurso em
Educacio Matematica: um olhar sobre a producido em periédicos qualis A1 e A2. Brasilia:
SBEM - IV Seminério Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica, 2009.

SANCHES, Carlos. Metodologias de ensino: ontem e hoje. Disponivel em:
<http://www.arede.inf.br/metodologias-de-ensino-ontem-e-hoje/>. Acesso em: 18 jan. 2017.

SANTOS, Barbara. F.,; VIEIRA, Victor. Educacao do futuro sera personalizada e hibrida. O
Estado de Sao Paulo, Sao Paulo, 13 out. 2014, Disponivel em:
<http://educacao.estadao.com.br/noticias/geral,educacao-do-futuro-sera-personalizada-e-
hibrida-imp-,1575897>. Acesso em: 28 out. 2017.

SCHMITZ, Elieser X. da S. Sala de aula invertida: uma abordagem para combinar
metodologias ativas e engajar alunos no processo de ensino-aprendizagem. Dissertacdo
(Mestrado) — UFSM. Santa Maria, RS. 2016.

SILVA, José A. F. REFLETINDO SOBRE AS DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM NA
MATEMATICA: ALGUMAS CONSIDERA(;()ES. 2005. Disponivel em:
<http://www.ucb.br/sites/100/103/TCC/22005/JoseAugustoFlorentinodaSilva.pdf>. Acesso em
28 out. 2017.

SOARES, Maria T. C; PINTO, Neuza B. Metodologia da resolucio de problemas. 2001.
Disponivel em:
<http://www.ufrrj.or/emanped/paginas/conteudo_producoes/docs_24/metodologia.pdf>.
Acesso em: 07 set. 2017.

SOUZA, Maria G. de. O uso da internet como ferramenta pedagégica para os professores do
ensino fundamental. Disponivel em:
<http://www.uece.br/computacaoead/index.php/downloads/doc_view/2044-
tccmariagerlanne?tmpl=component&format=raw>. Acesso em: 20 jan. 2017.

STRAYER, Jeremy. F. The effects of the classroom flip on the learning environment: a
comparison of learning activity in a traditional classroom and a flip classroom that used
an intelligent tutoring system. Dissertacdo (Doutorado) - Universidade de Ohio. Ohio, 2007,
Disponivel em: <http://faculty.washington.edu/rvanderp/DLData/FlippingClassDis.pdf>. Acesso
em: 21 jan. 2017.



TARNOPOLSKY, Oleg. Constructivist blended learning approach to teaching english for
specific purposes. Berlin: De Gruyter Open, 2012. Disponivel em:
<http://www.degruyter.com/view/product/205438>. Acesso em: 2 nov. 2017.

The Flipped Learning Network. A Review of Flipped Learning. 2013. Disponivel em: <
https://flippedlearning.org/wp-content/uploads/2016/07/Extension-of-FLipped-Learning-LIt-
Review-June-2014.pdf>. Acesso em: 28 out. 2017.

THIOLLENT, Michel. Metodologia da Pesquisa-acdo. Sdo Paulo: Cortez, 2011.

VALENTE, J. A. Blended learning e as mudancas no ensino superior: a proposta da sala de
aula invertida. Educar em Revista, Curitiba, n. 4, p. 79-97, 2014.

VELLOSO, Fernando de C. Informatica: conceitos basicos. 7. ed. Rio de Janeiro: Campus, 2004.

VICENTINI, Gustavo W.; DOMINGUES, Maria J. C. de S. O uso do video como instrumento
didatico em sala de aula. Curitiba, 2008. Disponivel em:
<http://home.furb.br/mariadomingues/site/publicacoes/2008/eventos/evento-2008-09.pdf.>
Acesso em: 21 jan. 2017.

VIEIRA, Zacarias N. de L. A informatica na educacao. Rio de Janeiro, 2006. Disponivel em:
<http://www.avm.edu.br/monopdf/31/ZACARIAS%20NASCIMENTO%20DE%20LIMA%20VIEIRA.
pdf>. Acesso em: 20 jan. 2017.

VYGOTSKY, Lev S. A formacao Social da Mente. 4 ed. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1991.
WATSON, A. et al., C. Introduction. In: MARGOLINAS, C. (Ed.). Task Design in Mathematics
Education. Proceedings of ICMI Study 22. Oxford: ICMI, v. 1. p. 19-26, 2013. Disponivel em:
<https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-00834054v1>.

Wikipedia. Rede social. Disponivel em: <https://pt.wikipedia.org/wiki/Rede_social>. Acesso em
28 out. 2017.



APENDICES

95



APENDICE A

B Resolva as equagdes. Suponha U = Q.
a) s M i
12 4 2

b) 1,5y =0,4(2 — 5y) + 0,1
=3 p=1 +3p—7

c
: 6 8 12

Adriano tem 31 anos, e Rafael, 8. Daqui a quantos anos a idade de Adriano

sera o dobro da idade de Rafael?

Observe o quadro abaixo.
Linguagem | Linguagem
comum ] matematica
Trés numeros inteiros = : 1
consecutivos X+2
: _— 2x
Trés numeros pa 2%+ 2
consecutivos ox 4+ 4
I 26—
:I'rés numeros e 2% + 1
impares consecu 2x +3
Um namero 2
X
proporcional a 2
Dois numeros cuja
S5x e 4x

5
razao é 2

a) Determine trés numeros inteiros consecutivos cuja soma & 48,

b) Trés numeros pares sao consecutivos. O maior € igual a terga parte da
soma dos dois menores mais 10. Quais sdo esses numeros?

¢) Trés numeros impares sao consecutivos. A diferenca entre o segundoe o
primeiro, adicionada a 23, € igual ao terceiro nimero. Quais s3o esses

numeros?

d) Um angulo reto ¢ dividido em dois. A medida de um deles ¢ proporcional
ao nimero 2, e a medida do outro € proporcional ao numero 3. Determi-
ne, em graus, as medidas desses dois angulos.

ameros.

Wos cuja razao é % € 108. Calcule

g7 o

untamente a pavimentacao de uma estr
ma das extremidades. 8

iras farao conj
Duas empreiteiras /
B cada uma trabalhando @ partir de u

-

Considerando que uma delas pavimente % da estrada, e a outra, os 81 km

restantes, determine a extensdo dessa estrada.

B Ciotide aplicou a juro simples 0s -2~ de um capital Cataxa de 15% a0 ano e

3

o restante aplicou a taxa de 18% ao ano. Assim, obteve, em 1 ano e 4 meses,
juro total de R$ 512,00. Calcule o valor do capital.

Fonte: BONJORNO, José R [et al.]. Projeto Athos: matematica, 82 ano. 1. ed. —Sdo Paulo: FTD, 2014.
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Elabore 0 enunciado de um problema que possa ser resol

: Vido pela equacio
2(x + 1) = 40, sendo x um nimero inteiro. i

n Jacira e Ondina comegaram a ler, no mesmo dia, certo livro indicado pela pro-
fessora. Jacira e Ondina leram 10 e 6 paginas por dia, respectivamente, todos
os dias, até finalizar o livro.

1
[ £ ume academia, - dos alunos tem idade inferior a 35 anos, %m ade

de 35 a 45 anos, e o restante, 20 alunos, j4 tém mais de 45 anos.

Determine:
a) o numero total de alunos dessa academia;

p) o numero de alunos que tém 35 anos ou mais.

m De um tonel cheio de azeite, retirou-se 15- do volume que ele continha. Em

seguida, retiraram-se 21 litros, e o tonel ficou pela metade. Qual a capaci-

dade do tonel? e s i
A metade mais a terca parte de um ndmero inteiro é igual a 37,5. Calcule
esse numero

Fonte: BONJORNO, José R [et al.]. Projeto Athos: matematica, 82 ano. 1. ed. —Sdo Paulo: FTD, 2014.



APENDICE C

DESAFIO 1

A soma de trés numeros pares consecutivos é 48. Qual é o maior destes numeros?
DESAFIO 2

Pedro tinha certa quantia em dinheiro, foi ao shopping e gastou 1/5 da quantia na compra de
uma revista, gastou 1/6 da quantia na compra de um CD e ainda ficou com 38 reais. Qual era a
quantia que Pedro possuia?

DESAFIO 3

Antonio viaja 480 quilometros para ir de carro de sua casa a cidade onde moram seus pais.
Numa dessas viagens, apds alguns quildmetros, ele parou para um cafezinho. A seguir,
percorreu o quadruplo da quantidade de quildometros que havia percorrido antes de parar.
Quantos quildmetros ele percorreu apds o café?

DESAFIO 4

Os candidatos a um emprego compareceram para um teste e foram divididos em trés turmas:
L L1 2 . . .
na primeira, hawa;deles; na segunda, - & na terceira, os demais 32 candidatos. Ao todo

havia quantos candidatos?
DESAFIO 5

Que numero eu sou? O dobro de meu sucessor, menos 12, é igual a 42.



APENDICE D

Fonte: BONJORNO, José R [et al.]. Projeto Athos: matematica, 82 ano. 1. ed. —S3o Paulo: FTD, 2014.



APENDICE E

Fonte: BONJORNO, José R [et al.]. Projeto Athos: matematica, 82 ano. 1. ed. —Sdo Paulo: FTD, 2014.



APENDICE F

Fonte: BONJORNO, José R [et al.]. Projeto Athos: matematica, 82 ano. 1. ed. —Sdo Paulo: FTD, 2014.




APENDICE G
DESAFIO 1

Quais sdo os resultados naturais da inequacgdo a seguir?

3x- 28 > 5x- 54
DESAFIO 2

Uma empresa que trabalha com cadernos tem gastos fixos de R$400,00 mais o custo de
R$2,00 por caderno produzido. Sabendo que cada unidade serd vendida a R$10,00, quantos
cadernos deverdo ser produzidos para que o valor arrecadado supere os gastos?

DESAFIO 3

X 2x—=7
Quantos numeros inteiros e positivos satisfazem a inequacao: E + 3 < 0>
DESAFIO 4

Pedro trabalha como DJ e cobra uma taxa fixa de R$120,00, mais R$30,00 por hora, para
animar uma festa. Tiago, na mesma funcao,
cobra uma taxa fixa de R$75,00, mais R$45,00 por hora. Qual deve ser otempo maximo de
duracdo de uma festa para que a contratacao de Tiago figue mais barata que a de Pedro?

DESAFIO 5

Maria e Ana tém menos de 40 anos, mas suas idades somam mais que isso. Se a idade da mais
velha (Maria) é o quadruplo da idade da mais nova, qual a soma de suas idades?



APENDICE H

BATALHA NAVAL
L
K
J
I
H
) G
VOCE: F
E
D
C
B
A
01 (02(03(04|05|/06|07|08|09| 10| 11|12
L
K
J
I
H
ADVERSARIO: G
F
E
D
C
B
A
01 (02(03(04|05|06|07|08|09|10|11]|12
Legenda:
1 Porta-avioes
2 Fragatas
2 Destroyers
4 Submarinos

Regras do jogo:

1. Cada aluno (ou equipe) utilizara uma das cartelas para marcar a posicdo de cada uma das
embarcagdes disponiveis (a outra cartela servird para o jogador marcar seus tiros contra o
adversario);

2. Quando todos tiverem feito as marcacgdes, estipula-se quem comecga “atirando”, o atirador
da vez deve dizer a letra e o numero onde acertara seu tiro;
3. Caso o oponente acerte uma embarcacdo o jogador devera dizer qual foi, caso erre o
jogador fala “dgua”, quando o jogador acertar todas as partes de uma embarcacdo essa
afunda;

4. Vence aquele que conseguir afundar todas as embarcag¢des do adversario.
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Fonte: BONJORNO, José R [et al.]. Projeto Athos: matematica, 82 ano. 1. ed. —Sdo Paulo: FTD, 2014.



APENDICE J

Fonte: BONJORNO, José R [et al.]. Projeto Athos: matematica, 82 ano. 1. ed. —Sdo Paulo: FTD, 2014.



Apéndice K
DESAFIO 1
Dada a equacgdo 4x — 5y = 20, encontre o valor de y, quando x assumir valor igual a:

a) 2
b) 5

DESAFIO 2

Construa uma tabela de pares ordenados (x, y) de acordo com a seguinte equagdo:
5y +2x =10

Posteriormente facam um esboco grafico desta equac¢do no plano cartesiano.

DESAFIO 3

Dado o retangulo abaixo: Ax

2y

a) Qual é a equacdo que representa seu perimetro, sendo este de 40 cm.
b) Dé 3 possiveis pares ordenados que satisfacam essa equacdo.

DESAFIO 4

Encontre trés solugdes para a equagao:

—_— X — — —_—
10775775
DESAFIO 5
“0O dobro de um nimero somado ao triplo de outro é igual a 12”.

Encontre a equagdo que melhor descreva este problema. Depois, ache cinco possiveis solugdes
gue o satisfaca e elabore um esboco grafico do mesmo.



Apéndice L

Fonte: BONJORNO, José R [et al.]. Projeto Athos: matematica, 82 ano. 1. ed. —Sdo Paulo: FTD, 2014.



Apéndice M

Fonte: BONJORNO, José R [et al.]. Projeto Athos: matematica, 82 ano. 1. ed. —Sdo Paulo: FTD, 2014.




Apéndice N
DESAFIO 1

Em sua rua, André observou que havia 18 veiculos estacionados, dentre motos e carros. Ao
abaixar-se, ele conseguiu visualizar 56 rodas. Qual é a quantidade de motos e de carros
estacionados na rua de André?

DESAFIO 2

Quatro camisetas e cinco cal¢des custam RS 105,00. Cinco camisetas e sete calgdes custam RS
138,00. Qual é o preco de cada peca?

DESAFIO 3
Dado o sistema de equagdes com duas incognitas a seguir

{x+2y=5
2x—y =0

Encontre a solugdo algebricamente e confirme usando o método grafico de solucdo.
DESAFIO 4

A soma de dois numeros é igual a 15. Porém o triplo do primeiro menos o dobro do segundo
também resulta em 15. Dessa forma, qual é o valor desses dois nimeros?

DESAFIO 5

Joaquim cria cavalos e galinhas. No total desses animais, sdao 25. Ao contar a quantidade de
patas, resulta-se em 70. Quantos cavalos e quantas galinhas Joaquim tém?



Apéndice O

Fonte: BONJORNO, José R [et al.]. Projeto Athos: matematica, 82 ano. 1. ed. —S3o Paulo: FTD, 2014.
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Ministério da Educagéo
Universidade Tecnolégica Federal do Paranéa

A
Ak Pro-Reitoria de Graduagéo e Educagé&o Profissional
b A
FYYwYHh Pré-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduagéo
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
PROEMAT Mestrado Profissional em Matematica

Campus Pato Branco

PROFESSOR: BRAIAN LUCAS CAMARGO ALMEIDA

DISCIPLINA: MATEMATICA

ALUNO(A): cOD.:

REGISTRO DE TAREFAS SEMANAL

Campus Pato Branco

Via do Conhecimento, Km 1 Departamento de Matematica
CEP 85503-390 - Pato Branco - PR — Brasil Telefone: (46) 3220-2553



A Ministério da Educacao

rvy Universidade Tecnologica Federal do Parana
A A Pro-Reitoria de Graduagéo e Educacéo Profissional
FYYVYY Pré-Reitoria de Pesquisa e Pds-Graduag&o
Mestrado Profissional em Matematica UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
PROFMAT Campus Pato Branco

1° QUESTIONARIO PARA OS ALUNOS

1) Vocé utiliza a internet para estudar, realizar pesquisas e trabalhos escolares?
a. [ ]SIM? Como?

b. [ INAO

2) Como vocé costuma estudar Matematica fora da sala de aula? (Utilizando os nimeros de
uma escala de 1 a 6, preencha com 6 a forma mais frequente até 1, sendo esta a forma
menos frequente)

a. [ |N&o estudo.
[ ]Sozinho(a).
[ ]Com o auxilio de outra pessoa (pais, amigos, etc.)

b
c
d. [ ]Revendo o contelido ensinado no caderno e/ou apostila.
e. [ ]Fazendo exercicios e atividades de tarefa.

f

[ ]Pesquisando na internet e assistindo videoaulas.

3) Qual a sua maneira prioritaria de estudo de matematica?
a. [___|Somente antes das provas.
b. [ ] Aulas de reforgo/tira davidas, grupos de estudo.
c. [ ]Revisando apés cada aula o contetido ensinado.

d. [ ]Somente fazendo exercicios propostos, tarefas e trabalhos.
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A Ministério da Educacao

rvy Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
A A Pro-Reitoria de Graduagéo e Educacéo Profissional
FYYVYY Pré-Reitoria de Pesquisa e Pds-Graduag&o
Mestrado Profissional em Matematica UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
PROFMAT Campus Pato Branco

2° QUESTIONARIO PARA OS ALUNOS

1) Estudar os contelidos através de videoaulas antes das aulas ajudou na compreensdo dos
conteddos?
a. [ ]Quase nada.

b. [ ]Um pouco.
c. [ ]Ajudou muito.

2) As atividades apresentadas por outros grupos auxiliavam para esclarecer davidas?

a. [ |Quase nada.

b. [ ]Um pouco.
c. [ ]Auxiliavam muito.

3) As atividades apresentadas por seu grupo Ihe ajudaram a compreender o contedado?
a. [ ]Quase nada.

b. [ ]Um pouco.
c. [ ]Ajudou muito.

4) No periodo do projeto, o tempo que vocé dedicou ao estudo de Matemaética foi:
a. [___]O mesmo de sempre.
b. [___]Um pouco mais que antes do projeto.
c. [ ]Bem mais do que antes do projeto.

5) O que mais lhe chamou a atengdo em relacéo ao estudo de Matematica durante o projeto?

6) Vocé gostaria de sempre estudar matematica da forma como foi no projeto?
a. [_]sim.
b. [ |Nao.
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7) Em relacdo as videoaulas, aos videos desafios, ao grupo da disciplina no WhatsApp e

ao grupo de alunos que vocé participou, liste (se houver) o que foi positivo e o que foi

negativo para seu estudo de Matemética durante o projeto:

Positivo:

Negativo:

8) Considerando o periodo do projeto, como vocé estudou Matemética fora da sala de aula?

(Utilizando os nimeros de uma escala del a 6, preencha com 6 a forma mais frequente até 1,

sendo este a forma menos frequente)

a. [ |N&o estudo.

b. [ ]Sozinho(a).

c I:l Com o auxilio de outra pessoa (pais, amigos, etc.)

d. [ ]Revendo o contetido ensinado no caderno e/ou apostila.

e. [ |Fazendo exercicios e atividades de tarefa.

f. [ |Pesquisando na internet e assistindo videoaulas.
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A Ministério da Educacao

rvy Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
A A Pro-Reitoria de Graduagéo e Educacéo Profissional
FYYVYY Pré-Reitoria de Pesquisa e Pds-Graduag&o
Mestrado Profissional em Matematica UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
PROFMAT Campus Pato Branco

1° QUESTIONARIO PARA OS PAIS

1) Seu(sua) filho(a) utiliza a internet todos os dias?

a. [__]sim. b. [ |Néo.

2) Se aresposta acima foi SIM, por quanto tempo (diario) aproximadamente?
a. [ |Até 2 horas.
b. [ ]Entre 2 horas e 4 horas.
c. [ ]Mais que 4 horas.

3) Caso utilize a internet todos os dias, para quais fins? (Coloque 3 para o que mais utiliza, 2
para o que utiliza parcialmente e 1 para o que menos utiliza)
a. [ |Redes sociais.

b. [ ]Jogos.

c. [ ]Pesquisas, trabalhos e fins educacionais.

4) Independente da disciplina ou area, como seu(sua) filho(a) costuma estudar fora da sala de
aula? (Utilizando os nimeros de uma escala de 1 a 6, preencha com 6 a forma mais
frequente até 1, sendo esta a forma menos frequente)

a. [ |N&o estuda.
[ ]Sozinho(a).

[ ]Com auxilio de outra pessoa (pai, mae, responsavel, amigos, etc).

b

c

d. [ ]Através de tarefas/exercicios.

e. [ ]Revendo os contelidos no caderno e apostila.
f

[ ]Pesquisando na internet e assistindo videoaulas.
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A Ministério da Educacao

rvy Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
A A Pro-Reitoria de Graduagéo e Educacéo Profissional
FYYVYY Pré-Reitoria de Pesquisa e Pds-Graduag&o
Mestrado Profissional em Matematica UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
PROFMAT Campus Pato Branco

2° QUESTIONARIO PARA OS PAIS

1) Durante o projeto, vocé percebeu alguma diferenca em seu (sua) filho (a) na forma de estudar
Matematica?

a. [___]Sim. Qual (quais) diferenca (s)?

b. [ |N&o.

2) Seu (sua) filho (a) teve, durante a aplicacdo do projeto, acesso diario a internet para
visualizagdo de videoaulas, videos desafios, jogos, atividades e trabalhos online?
a. [ ]Sim.

b. [ |Na&o. Pelo (s) seguinte(s) motivo(s):

3) Em relagéo as videoaulas, aos videos desafios, ao grupo da disciplina no WhatsApp e
ao grupo de alunos que ele (ela) participou, liste (se houver) o que foi positivo e o que foi
negativo para o estudo de matemética de seu (sua) filho (a) durante o projeto:

Positivo:

Negativo:
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4) Para vocé, seria possivel utilizar esta metodologia (Sala de Aula Invertida) para o ensino-
aprendizagem de qualquer contelido de Matemética?
a. [___]Sim, sem alteracdes.

b. [ ]Sim, com a (s) seguinte (s) consideracéo (&es):

c. [ |N&o.
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Apéndice Q

CATEGORIZAGAO DOS DADOS COLETADOS

Legenda:

PASAI: Proposta de aplicagao da sala de aula invertida;
PxQyA: Pergunta x do Questionario y dos Alunos;
PxQyP: Pergunta x do Questiondrio y dos Pais;

Ax: Aluno(a) x;

PMRx: Pai/M3e/Responsavel x;

PMR: Pai, mae ou responsavel;

Cx: Coordenadora x;

RCP: Relatdrio da coordenagao pedagdgica;

CATEGORIA 1: MOTIVAGAO

Palavras-chave:

e Introdugdo; inspiragdo; jogos motivacionais; questionamentos; etc.

MOTIVACAO
SUJEITOS REFERENCIAS LIMITES POSSIBILIDADES

- Tempo de aula; - Otima participagdo dos

- Um dos sites precisava de | alunos;

versao atualizada do | - Trabalhos individuais e em

navegador; grupos sem nenhuma

- Internet ndo funcionou em | dificuldade;

um dos dias; - Realmente eram motivados

- Aulas substituidas por | pois conseguiam relacionar o

- palestras de outras | conteldo posteriormente;
Diario de S
Professor . disciplinas; - Como foram trabalhados
- campo/Audios .
pesquisador conteddos que, de certa
das aulas . -

forma, ja eram familiarizados,
isso colaborou nos
guestionamentos sobre o que
ja sabiam sobre eles;
- Algumas das atividades
dadas durante as aulas de
motivagdao tornaram-se tao
interessante para eles, que




chegavam a querer realiza-los
em outras aulas, quando
sobrasse tempo;




Palavras-chave:

CATEGORIA 2: MATERIAL ONLINE

e Videoaulas; WhatsApp; formaliza¢do; explicagao do professor; tirar dividas; exemplos;

etc.
MATERIAL
ONLINE
SUJEITOS REFERENCIAS LIMITES POSSIBILIDADES
- Alguns alunos ndo assistiam | - A maioria dos alunos
as videoaulas; assistiam as videoaulas e
- Pelo fato de alguns nado | inclusive faziam anotacgdes,
assistirem as videoaulas, ndo | facilitando as discussdes e
tiravam duvidas e ndo | formalizacdo do conteldo;
participavam das discussdes | - O tempo para a discussdo
sobre elas, ficando assim | sobre a videoaula, a
Diario de perdidos até que fosse | formalizacdo e exemplos com
Professor A formalizado, efetivamente, o | exercicios eram suficientes, e
. campo/Audios , .
pesquisador das aulas conteudo no quadro; as turmas, em sua maior
- As videoaulas ndo foram | parte, foram participativas em
gravadas por mim, devido a | todos os momentos;
problemas técnicos, entdo |- Os alunos encontravam
eram enviadas videoaulas de | outras  videoaulas, além
outros professores. Isso ndo | daquelas que eram indicadas,
prejudicou, mas penso que de | e compartilhavam entre si no
certa forma teria sido mais | grupo da disciplina no
interessante; WhatsApp;
A7 PSQ2A A’ forma do aprendizado, com
videos e grupos.
ALl P5Q2A Ter vi,deoaulas explicando o
conteudo.
Foi bom, eu me dediquei
muito mais, antes eu chegava
A19 P5SQ2A e copiaya a tarefa .dos outros.
No projeto, eu fazia em casa,
compreendia melhor  os
conteldos com videoaulas.
As videoaulas, pois era bem
explicada e ensinava de um
A20 P5Q2A jeito mais rapido, pratico e
melhor e, além disso da pra
rever.
Gostei das videoaulas, foram
A1LS P7Q2A bem gteis, amei. Porq}Je
aprendi melhor, a era muito
boa.
Também  gostei de ver
AL8 P7Q2A videoaulas antes do professor

explicar o conteldo, assim ja
estava a par do que




aprenderia.

N3do gostei muito das

A25 P7Q2A )
videoaulas.
As videoaulas me ensinavam
A27 P7Q2A outros métodos de resolver os
problemas.
Assistindo videoaulas,
resolvendo  exercicios da
PMR1 P1Q2P .
apostila.
Videoaulas ajudou na
PMRL P3Q2P compfeenséo nas atividadgs e
também os trabalhos online
era legal em resolver.
Ele estudava por conta
PMR22 P1Q2P pré!oria. Mostrava . até
ansiedade na expectativa na
espera dos videos.
Faltou explicacdo do
PMR4 P3Q2P professor, pois ndo tirou as
dividas com as videoaulas.
Algumas partes do conteudo
fica mais facil, acho que
PMR14 P3Q2P videoaula ndo da liberdade
pros aluno que nem professor
normal.
Os videos ajudavam a
PMR19 P3Q2P complementar as explicagdes
do professor.
Acredito que a aplicagao do
projeto foi valida para alguns
alunos, porém ndo para
todos. Senti que falta uma
certa maturidade por parte
Cc1 RCP dos alunos, além da disciplina
e comprometimento para
estarem acompanhando as
videoaulas e as atividades
online.
P1Q2A

1) Estudar os conteldos através de videoaulas antes das aulas ajudou na compreensao

dos conteldos?

ALTERNATIVAS QUANTIDADE %
a. Quase nada. 2 6,5
b. Um pouco. 17 54,8
c. Ajudou muito. 12 38,7




CATEGORIA 3: APRESENTAGCAO/RESOLUCAO DE TAREFAS

Palavras-chave:

e Apresentagao de exercicios; grupos; resolucdo de exercicios; quadro; amigos; colegas

do grupo; responsabilidade; etc.

APRESENTACAO/
RESOLUCAO DE
TAREFAS
SUJEITOS REFERENCIAS LIMITES POSSIBILIDADES
- Alguns grupos tinham | - Apesar de poucos
alunos que ndo | grupos terem alguns
colaboravam com seus | problemas com a falta de
colegas para a resolucdo | participacdo de seus
dos exercicios, seja em aula | membros, a maioria
ou fora dela. Dessa forma, | conseguiu trabalhar de
percebia que alguns se | forma tranquila e em
sobrecarregavam, espirito de equipe,
tomando para si todas as | ajudando uns aos outros
responsabilidades do | e aos demais grupos;
grupo. A meu ver, falta | - Os alunos, aula apés
maturidade e | aula, se dedicavam cada
responsabilidade para | vez mais para apresentar
essas pessoas, que | seus exercicios da melhor
acabavam pensando que | maneira possivel. Era
poderiam se beneficiar | interessante ver que se
através dos outros; intercalavam para
- O tempo para a resolucdo | apresentar, de modo que
Diirio de dos exercicios ndo era | todos precisavam ter
Professor . suficiente para que | entendimento da
. campo/Audios ~
pesquisador das aulas apresentassem todos os | resolucao;
propostos. Dessa forma, eu | - Todos o0s exercicios
aproveitava o fim das | eram resolvidos e, as
demais aulas para que | vezes, durante a
finalizassem suas | apresentagdo de um
apresentacgdes; grupo, outros alunos
comentavam sobre
outras formas de
resolugdgo do mesmo
problema, o que
colaborava ainda mais
para a fixacgdo do

conhecimento;

- Deu para perceber que
alguns grupos davam o
seu melhor para o bem
de seus membros, pois
conversavam entre si pela
internet, discutiam via
chamadas de video e até




se encontravam fora da
escola para desenvolver
suas atividades
propostas;

Al

P5Q2A

O trabalho em grupo.

A2

P5Q2A

Que nods tinhamos que
explicar, resolver as
guestoes, buscar
respostas de todas as
questoes.

A3

P5Q2A

A facilidade de aprender
mais em grupo.

Al12

P5Q2A

As pessoas poderem se
ajudar estando em grupo.

A30

P5Q2A

Eu gostei do jeito das
aulas, com o grupo deu
pra entender melhor o
conteldo.

A7

P7Q2A

Entendi muito maior do
conteldo. Forma
dindmica de aprender. A
apresentacdo de cada
atividade pelos grupos
ajudou a compreender
melhor a forma estudada.

All

P7Q2A

Eu e meu grupo quase ndo
conversamos sobre o
assunto (nem na aula, nem
no WhatsApp) e quando eu
tinha duvidas eu pedia para
um amigo (que fez a
questdo) me ajudar, eles
quase ndo explicavam.

Al8

P7Q2A

Eu gostei de poder
explicar os exercicios no
quadro e de ver as
explicacgbes de meus
colegas, pois assim
podemos ver diferentes
maneiras de resolver uma
questao.

PMR14

P1Q2P

Ela comecou a entender
melhor o  conteudo
explicando a questao.

PMR5

P3Q2P

Alguns colegas deixaram
para os outros fazerem os
temas, sobrecarregando
alguns.

Foi positivo porque houve
uma interagdo maior
entre 0s colegas
participantes, trocando
ideias, = conhecimentos,




opinides.

P2Q2A

2) As atividades apresentadas por outros grupos auxiliavam para esclarecer duvidas?

ALTERNATIVAS QUANTIDADE %
a. Quase nada. 6 19,4
b. Um pouco. 17 54,8
c. Auxiliavam muito. 8 25,8

P3Q2A

3) As atividades apresentadas por seu grupo Ihe ajudaram a compreender o contetddo?

ALTERNATIVAS QUANTIDADE %
a. Quase nada. 1 3,2
b. Um pouco. 11 35,5
¢. Ajudou muito. 19 61,3




Palavras-chave:

CATEGORIA 4: RESOLUGCAO DOS DESAFIOS

e Desafios; video desafios; apresentagao dos desafios; WhatsApp; youtube; personagem

Narisvaldo; grupos; amigos; etc.

RESOLUCAO
DOS
DESAFIOS
SUJEITOS REFERENCIAS LIMITES POSSIBILIDADES
- Assim como as videoaulas, | - Diferente das videoaulas,
alguns alunos ndo assistiam | os desafios pude elaborar e
os desafios, e assim ndo | gravar pessoalmente,
ajudavam seus grupos nas | através do  personagem
resolucbes deles; Narisvaldo, o que tornou
- Devido um feriado, os | essa etapa criativa e
alunos nao puderam | realmente desafiante aos
apresentar os  desafios, | alunos;
entdo tivemos que adaptar | - Assim como os exercicios
esta etapa do PASAI, onde | propostos, eles
eles tiveram que gravar um | compartilhavam de outros
Diario de video com as resolugdes e | métodos de resolugdo dos
Professor A enviar no grupo da disciplina | desafios dos demais grupos,
. campo/Audios . o
pesquisador no WhatsApp; ajudando na fixacdo do
das aulas .
aprendizado;
- O fato de ter que adaptar a
apresentacdo do desafio em
aula para a elaboracdao de
um video com a resolugdo
do mesmo nao prejudicou o
aprendizado. Pelo contrario,
eles foram muito criativos e
fizeram videos editados e
alguns explicados
detalhadamente, como um
bom professor faria;
Al4 P5Q2A 0] jei'fo de apresgntar as
questdes e os desafios.
Ficar mais tempo no celular | As atividades em grupo
(Skype) e alguns do grupo | fazem vocé se ligar mais,
Al4 P7Q2A ndo fazem enquanto outros | fazer as questdes para tentar
fazem. acertar e desenvolver a
apresentacdo no quadro;
Gostei muito dos desafios, o
Al6 P7Q2A grupo ajudou muito no
grupo (do WhatsApp).
Legal os desafios, apresentar
Al7 P7Q2A e interagir com meus
amigos.
A25 P7Q2A Gostei dos desafios, e do




meu grupo.

E uma nova forma de

PMR10 P1Q2P aprendizado com desafios
propostos.
PMRI1 P1Q2P Estava fazendo mais

atividades e desafios.




Palavras-chave:

CATEGORIA 5: DIVERSIFICANDO AS TAREFAS

e Jogos, apresentacao de exercicios; trabalhos online; trabalhos; etc.

MOTIVACAO
SUJEITOS REFERENCIAS LIMITES POSSIBILIDADES
- Alguns alunos deixavam | - Assim como nas atividades
para o Ultimo dia para | de motivacdo, os alunos
resolver trabalhos online. | participavam de forma ativa
Isso quase sempre acontecia | durante as aulas de
com os mesmos alunos, o | diversificacdo das tarefas;
que mostra a falta de |- Nos trabalhos online, a
responsabilidade e | maioria dos alunos faziam os
comprometimento com seus | exercicios e tinham bons
afazeres; resultados, ja que eram
- Como eram trabalhos | questbes relacionadas ao
Professor Diériqde individuais, e online, alguns | conteudo trabalhado naquela
. campo/Audios | alunos tiveram que se | semana. Ou seja, funcionava
pesquisador , . -
das aulas adaptar a esse método, ja | como uma revisdo do
gue estavam acostumados | conteldo, ajudando na
apenas com trabalhos em | fixacdo do aprendizado;
folhas e apenas antes da | - Algumas das aulas tinham
avaliacdo, e ndo | atividades que desafiavam
semanalmente, o que | uns aos outros. Esse tipo de
acabava ndo agradando a | competitividade era saudavel,
todos devido a cobranga que | pois para conseguirem vencer
tinha, pois valia nota; davam o seu melhor,
forcando eles a colocar em
pratica o contetdo aprendido;
Os desafios, ndo gostei dos
trabalhos online de quatro
apenas dois eu fiz contas em
Al6 P5Q2A um papel, um eu nao fiz e
outro peguei resposta dos
amigos, mas eu entendi bem
fazendo os desafios.
Gostei dos trabalhos online,
nao gostei muito de ficar
A25 P5Q2A assistindo as videoaulas gostei
do modo de explicagdo das
atividades.
Que com as videoaulas
sempre aprendi, os trabalhos
A2 P7Q2A online eram muito legais de
se resolver, os outros grupos
ajudavam um pouco com a
compreensado das questdes.
A8 P7Q2A Prefiro trabalho escrito para

entregar no dia da prova




gue para mim é um grande
meio de estudo e ndo tinha;

PMR23

P3Q2pP

Quanto ndo fazer trabalho
escrito para meu filho nao
estd sendo tdo bom pois é
um bom método de estudo.




RESPOSTAS SEM CATEGORIAS, MAS PODEM SER INCLUIDAS NO CORPO DA ANALISE

REFERENCIAS

PERCEPGAO DO PROF.

SUJEITOS RESPOSTA DESCRITIVA PESQUISADOR
Normalmente eu uso para fazer | A pergunta tinha como intuito
somente trabalhos, mas | descobrir de que forma
guando tenho duvidas tanto na | utilizavam a internet. Vejo aqui

ALS P1QIA tarefa, quanto no estudo | que este aIuno.utiIi%a‘a inte’rn'et
também uso. de uma maneira util e sabia,
como todos deveriam, aliando a
internet a seus deveres e
atividades escolares.
Utilizo em redes sociais, para | Ja este aluno respondeu o que a
estudo, jogos, diversao. maioria dos alunos, desta
A1l P1QLA geragéo, preza ao utilizar 'a
internet: jogos, redes sociais,
diversdo, além é claro de citar
os estudos.
Se tornou mais facil, porém, foi | POSSIBILIDADE:
necessario dedicacgdo. Nesta resposta do aluno
percebemos que ele considerou
facil a forma de ensino durante
Ad PSQ2A o !;)rojeto, ngrém pond.erOLi que
foi necessario ter dedicacdo, o
gue considero essencial que um
aluno possua para que a
metodologia realmente faca
efeito.
Do esforco das pessoas que | LIMITE:
nao era muito mas o projeto | Percebo aqui que este aluno
tem um intuito bom mesmo | elogia o intuito do projeto, mas
gue as pessoas ndao tenham se | o que mais lhe chamou a
A9 P5Q2A dedicado. atencdo neste periodo foi que o
esforco das pessoas (de seu
grupo, certamente) ndo eram
suficientes, pois em seu ponto
de vista ndo se dedicavam.
Porque os grupos se ajudaram, | LIMITES E POSSIBILIDADES:
apesar de que alguns ndo | Essa resposta de um(a) aluno(a)
colaboraram. As videoaulas me | sobre o que mais lhe chamou a
ajudaram bastante, e com os | atencdo durante o projeto é
desafios eu consegui | bem completa, pois salienta as
interpretar melhor as questdes; | varias dindmicas do modo como
AL5S PSQ2A a metodologia foi aplicada. A

seu ver, os grupos funcionaram,
porém alguns (colegas) nao
colaboraram; as video aulas o(a)
ajudaram  bastante; e os
desafios o(a) ajudavam a
interpretar melhor as questdes.
Como professor pesquisador,




isso é dtimo, pois percebo os
limites, possibilidades e
também parte do objetivo deste
trabalho sendo efetivado.

Al6

P5Q2A

Os desafios, ndao gostei dos
trabalhos online de quatro
apenas dois eu fiz contas em
um papel, um eu ndo fiz e
outro peguei resposta dos
amigos, mas eu entendi bem
fazendo os desafios.

DESAFIOS E TRABALHOS
ONLINE:

Nesta resposta, vemos como
esse(a) aluno(a) destaca bem
suas acdes ao realizar atividades
individuais e em grupo, ja que
entendeu melhor fazendo os
desafios, que eram para os
grupos, e “ndo gostou” dos
trabalhos online, que eram
individuais e deveriam ser feitos
em casa, durante o final de
semana. Percebe-se que foi
sincero(a) ao dizer que chegou a
pegar resposta com os colegas
de um dos desafios, além de
ndo fazer um deles.

Al9

P5Q2A

Foi bom, eu me dediquei muito
mais, antes eu chegava e
copiava a tarefa dos outros. No
projeto, eu fazia em casa,
compreendia melhor 0s
conteudos com videoaulas;

GRANDES POSSIBILIDADES:

Segundo este(a) aluno(a), o
projeto foi bom para ele, ja que
se dedicou mais, deixando de
copiar a tarefa dos outros e
fazendo-as em casa,
compreendendo  melhor os
contetidos com as videoaulas.
Ndo que isso valha como a
certeza de que o PASAI va
sempre dar certo, mas de que é
possivel mudar as atitudes e
desenvolvimento dos alunos ao
mudar a dindmica das aulas.

A23

P5Q2A

Quando eu explico, ou ajudo,
entendo mais facilmente.

VANTAGEM DESPERCEBIDA:

O simples fato de um(a)
aluno(a) explicar, ou ajudar
alguém, ja o auxilia na
compreensao  daquilo  que
ensinou. Isso é semear e colher,
ao mesmo tempo.

A27

P5Q2A

O valor da amizade, porque
guando eu tinha alguma duvida
eu perguntava no grupo e eles
me explicavam de vdrias
formas.

TRABALHO EM GRUPO E UMA
POSSIBILIDADE:

Para este(a) aluno(a), o que
mais lhe chamou a atencao
durante o projeto foi a
importancia de estar em grupo,
de ter amigos que |he ajudavam
sanando suas duvidas, de varias
formas.




O método diferente de ensinar
para os alunos, pois ndo é um

ELOGIO AO METODO:
Nesta resposta é possivel ver

método comum, porém | que of(a) aluno(a) classifica o
A27 P5Q2A funciona. método PASAI como diferente e
incomum, mas que funciona.
Isso é o que, teoricamente,
buscamos analisar.
NEGATIVO: ALUNO CONTRADITORIO:
As videoaulas eu ndo gostei | Observei nas respostas desse(a)
ndo assisti nenhum, no meu | aluno(a) que ele(a) se contradiz
grupo tinha gente que ndo | na sua opinido em relacdo ao
ajudou. seu grupo, ja que diz que um
Al6 P7Q2A POSITIVO: dos pontos negativos é que
Gostei muito dos desafios, o | tinha gente que ndo o(a)
grupo ajudou muito no grupo; | ajudou, porém em sua Vvisdo
positiva, ele(a) diz que o grupo
ajudou muito. Uma opinido bem
contraditdria!
POSITIVO: Entender melhor os contetdos,
Eu entendi melhor  os | se dedicar aos estudos e gostar
conteudos, e dediquei mais | de trabalhar em grupo sdo
tempo aos estudos. Eu gosto | caracteristicas que esperamos
de trabalhar em grupo, porém | ter em todos os alunos. Porém,
teve uma pessoa do grupo que | como este(a) cita, nem todos do
fez muito pouco os exercicios | grupo tem o mesmo
ou as vezes ndo respondia e | pensamento, vontade e
copiava em sala. maturidade, logo alguns nao
A19 P7Q2A NEGATIVO: , palrticip.aram como deveriam.
As minhas notas cairam um | Além disso, este(a) aluno(a) cita
pouco durante o projeto. como ponto negativo que suas
notas cairam durante o projeto,
o que significa que o PASAI n3do
garante que qualquer aluno ird
tirar notas mais altas, pois
sabemos que isso ndao depende
da metodologia, e sim de tantos
outro fatores que influenciam
esta area.
POSITIVO: Percebi nas respostas deste(a)
E uma forma de entender | aluno(a) que mesmo gostando
diferente, explicando o que | da forma de aprender
fizemos ¢é mais facil de | diferenciada, considera que
entender. fazer sozinho as atividades
NEGATIVO: torna mais facil a concentracgéo.
A23 P7Q2A Acho melhor fazermos | Isso é verdade, dependendo do

sozinhos, é mais facil de se
concentrar.

conteldo, momento, atividade,
etc. Uso este exemplo para
ressaltar que, apesar do PASAI
propor atividades em grupo,
nada impede que sejam feitas
de forma individual. Porém, as




dificuldades com os grupos, em
sua maioria, se devem aos
alunos serem individualistas, e
ndao gostarem de ajudar ou
ensinar os outros, mesmo
sabendo que consegue fazer
isso.

Na minha opinido é uma
maneira muito mais facil e

ELOGIOS AO PASAI !

A28 P7Q2A . .
Q divertida de aprender
determinado conteldo.
Ela ficou mais insegura pois ndo | Vejo nesta resposta que,
tinha um planejamento de | possivelmente, a filha ndo tinha
PMR24 P1Q2P como buscar informacdes de | entendimento de onde buscar
forma mais concentrada. informacdes, quem sabe uma
falta de maturidade.
Estd mais interessada na | ELOGIOS AO PASAI !
matéria e com isso se
esforcando mais para
compreender a matéria.
PMR26 e p102p P
PMR27 . .
Demonstrou maior interesse
em aprender a matéria,
conseguiu assimilar mais
através de videoaulas;
Uma observacdo feita pelos pais
de um aluno que ndo tinha um
acesso direto aos materiais e ao
) ~ seu grupo através da internet, ja
Meu filho ndo tem tablet, grup . J
gue o mesmo utilizava o celular
celular e computador. Usa . .
\ de seus pais para conseguir.
menos, porém com este . .
. . . Dessa forma, seus pais sentiram
projeto sentimos necessidade .
a necessidade de um celular
PMRI e P2Q2P de um celular. ara sanar essa falta
PMR10 P '
Ela tem acesso, mas devido as - .
. N Outra observagdo feita por um
inUmeras tarefas ndao sobra , ) .
PMR é que sua filha tinha tantas
tempo para acessar L ~
. . tarefas diarias que ndo sobrava
diariamente a internet;
tanto tempo para acessar a
internet e ter acesso aos
materiais e videos que eram
compartilhados.
Positivo: RESUME A OPINIAO DOS PAIS
As videoaulas e os desafios e o | DOS LADOS POSITIVOS E
envolvimento de meu filho no | NEGATIVOS.
contexto geral.
PMRS8 P3Q2P

Negativo:
A falta de comprometimento e
responsabilidade dos alunos do

grupo.




O Unico ponto negativo é que
infelizmente alguns ndo tem
maturidade para usar o

Observagdao de um dos PMR
como ponto negativo é a falta
de maturidade dos alunos para

PMR10 P3Q2P WhatsApp, que por vezes | usaro grupo de WhatsApp.
distrai com conversa entre
colegas e assuntos
desnecessarios
Sou mais do tradicional, | PMR tradicional !
quadro, lapis, papel, pelo
PMR15 P3Q2P menos depois fica registrado o
conteudo de forma que depois
ele estude pra prova;
Encontro do grupo por causa | Assim como a percep¢ao de um
da disponibilidade dos horarios | PMR, também percebi que
dos colegas e deslocamento | umas das maiores dificuldades
dos mesmos até a casa de | de trabalhar em grupo é a
alguém. disponibilidade de horérios e
deslocamento dos mesmos.
PMR18 e P302P E que  os filhos  ficam
PMR20 condicionados a um aparelho
para estudarem. Contrario de
outra época, onde os colegas
se reuniam em suas casas e
interagiam pessoalmente. Era
muito  mais divertido e
proveitoso.
Realmente, os grupos pareciam
Ndo houve estimulo ao espirito | competir entre si, mesmo que
de equipe pois notei que |isso nunca tenha sido a
PMR24 P3Q2P trabalharam individualmente | proposta. Dessa forma,
como se fosse uma | acabavam nao ajudando uns aos
competigdo. outros, auxiliando somente os
membros de seus grupos.
- Que os pais sejam informados | ALGUMAS CONSIDERACOES
como funciona. Houve pouca | PARA QUE O PASAI SEJA
informacgdo ao0s pais; | APLICADO A QUALQUER
- Regras mais rigidas para o | CONTEUDO DE MATEMATICA.
aumento do comprometimento
PMR7 dos grupos; ' 72,7% DOS PAIS RESPpNDERAM
PMR8: - Sendo que ndo substituisse | QUE SIM, SERIA POSSIVEL.
PMR22 e totalme.nt‘e as aulas
PMR23 pres.enC|a|s. .Havendo um
conjunto videoaulas e
professor em sala reforcando
os conteudos e tirando
duvidas;
- Mais trabalhos online e
também escritos;
Vejo também que precisa ser | - Trabalho melhor com os pais;
Cc1 RCP feito um trabalho com os pais, | - Possibilidade de  maior

para que haja um

maturidade e adaptagdo em




acompanhamento dessas
tarefas que sao feitas em casa,
para que o aluno realmente
faca essa introducdo em casa e
venha para as aulas aproveitar
o conhecimento do professor
para tirar suas duvidas. Talvez
em uma segunda aplicacao
desta metodologia, estas
turmas estejam mais maduras
e adaptadas a essa ideia, ou
mesmo aplicar o projeto num
ensino médio.

Enfim, acredito que o
caminho para o aprendizado
melhor seja esse, de propor
novas metodologias e
inovacOes, porém precisamos
achar uma forma de trabalhar
com as resisténcias a mudanca
e orientar esses jovens
tecnoldgicos que estdo focados
a jogos e redes sociais.

uma proxima aplicacdo do
PASAI. Possibilidade de
aplicagdo no ensino médio;

- A coordenadora C1 cré que o
caminho para o aprendizado
melhor realmente seja isso, de
propor novas metodologias e
inovacdes, porém julga ser
preciso encontrar uma forma de
trabalhar com as resisténcias a
mudangas (tanto com o
professor, com os alunos e os
pais) e orientar essa geragdo
tecnoldgica que em sua maioria
estdo tdo ligadas a jogos e redes
sociais.

Um étimo projeto, com certeza
algumas dificuldades foram
encontradas talvez por
imaturidade dos alunos, falta

A coordenadora C2 elogia o
projeto, mas cita os motivos das
dificuldades encontradas, como
a imaturidade dos alunos, falta

2
¢ RCP de apoio de alguns pais e |de apoio dos pais e,
também por ser a primeira vez. | obviamente, por ser a primeira
Mas foi muito boa a|vez. Finaliza dizendo que a
experiéncia. experiéncia foi muito boa.
P4Q2A
4) No periodo do projeto, o tempo que vocé dedicou ao estudo de Matematica foi:
ALTERNATIVAS QUANTIDADE %

a. O mesmo de sempre. 11 35,5

b. Um pouco mais do que antes do projeto. 14 45,2

c. Bem mais do que antes do projeto. 6 19,3

P6Q2A

6) Vocé gostaria de sempre estudar matematica da forma como foi no projeto?

ALTERNATIVAS QUANTIDADE %
a. Sim. 22 71,0
b. Nao. 7 22,5
c. Sim, mas de vez em quando (alternativa

sugerida pelos alunos)

2

6,5




P2Q1P

2) Se aresposta acima foi SIM, por quanto tempo (diario) aproximadamente?

ALTERNATIVAS QUANTIDADE %
a. Até 2 horas. 9 26,5
b. Entre 2 horas e 4 horas. 13 38,2
c. Mais que 4 horas. 12 35,3




