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RESUMO

A presente pesquisa teve como objetivo principal a analise de documentos, livros
didaticos e questdes do ENEM a fim de verificar como os mesmos apontam o0s
caminhos para trabalhar o conteudo de Estatistica dentro da disciplina de
Matematica no Ensino Médio. A pesquisa sera qualitativa, de cunho exploratério e se
apoiara nos principios da pesquisa-a¢do. Sustentando-se em tais principios, optou-
se pela revisdo da literatura referente ao ensino de Estatistica onde observou-se o
potencial que a mesma apresenta perante o ensino da Matematica na Educacéo
Bésica. As legislacdes investigadas apontam que, cada uma no seu campo de
interesse, tem a necessidade da formacdo completa, disponibilizando aos alunos
artificios capazes de torna-los cidaddos plenos nos aspectos fisicos, cognitivos e
socioemocionais. O préximo ponto analisado foi em relacdo a como, o contetdo da
disciplina em foco, é apresentado aos estudantes atraves dos livros didaticos. Para
isso foi realizado um levantamento das cole¢des utilizadas pelos colégios e verificou-
se 0 conjunto de obras mais utilizado na grande maioria das instituic6es. Também,
segundo a analise realizada, 0 mesmo € o que contempla os pressupostos contidos
na legislacéo direcionada, seguindo o sentido do proposto pelos autores contidos na
literatura. ApGs as consideracdes levantadas, foram observadas as questfes do
ENEM, a fim de verificacdo referente a quantidade destas no uso da Estatistica
guando apresentada nas provas. Ainda, quais foram os devidos conteddos
abordados. Como produto final deste documento, foi elaborado um material didatico
de apoio ao professor, contendo duas propostas de ensino, que se ancoram com 0O
suporte do Software Microsoft Office Excel. As mesmas foram contextualizadas

sobre contelidos basicos de Estatistica voltados ao Ensino Médio.

Palavras-chave: Ensino Médio. Matematica. Estatistica.



ABSTRACT

The main objective of the present research was the analysis of documents, textbooks
and ENEM questions in order to verify how they point out the ways to work the
content of Statistics within Mathematics in High School. The research will be
qualitative, exploratory and based on the principles of action research. Based on
these principles, it was decided to review the literature regarding the teaching of
Statistics, where it was observed the potential that it presents before the teaching of
Mathematics in Basic Education. The legislations investigated point out that each one
in their field of interest has the need for complete training, providing students with
devices capable of making them full citizens in the physical, cognitive and social-
emotional aspects. The next point analyzed was in relation to how the content of the
subject in focus, is presented to the students through the textbooks. For this, a
survey of the collections used by the colleges was carried out and the most used set
of works was verified in the great majority of the institutions. Also, according to the
analysis carried out, the same is what contemplates the assumptions contained in
the targeted legislation, following the meaning proposed by the authors contained in
the literature. After the considerations raised, the ENEM questions were observed, in
order to verify the number of them in the use of Statistics when presented in the
tests. Also, what were the appropriate content addressed. As a final product of this
document, a didactic material to support the teacher was prepared, containing two
teaching proposals that are anchored with the support of Microsoft Office Excel
Software. These were contextualized on basic contents of Statistics directed to High
School.

Keywords: High School. Mathematics. Statistic.
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1 INTRODUCAO

No capitulo introdutorio visa-se delimitar e apresentar o tema abordado, bem
como a sua contextualizacdo no cenario escolar concomitantemente ao ENEM e
seus devidos intérpretes.

Seguido assim da justificativa tedrica e as apropriadas sugestbes que
remetem a questéo da pesquisa.

Para responder a mesma, sao definidos os objetivos: geral e especificos.
Conclui-se com a estrutura de destaque onde aponta-se a grande relevancia da
preparacdo do aluno como individuo pleno para a cidadania bem como, para a sua
participacdo satisfatoria no exame do ENEM, confrontando o apropriado valor da

Estatistica.

1.1 JUSTIFICATIVA

Com o expressivo aumento dos meios de comunicacdo, em especial dos
digitais, faz-se necessario o desenvolvimento do entendimento das informac¢des que
vem de encontro a todos, invariavelmente e de modo constante.

Sendo assim, € necessario que se saiba interpretar essa avalanche de
informacdes. E, quando se refere as interpretacdes em sentido literal, sabe-se que
nao se trata apenas de se focar exclusivamente em interpretacfes textuais, mas
sim, e principalmente, de interpretacdes e leituras numéricas e graficas.

Em virtude do mencionado, faz-se necessario o desenvolvimento dessa
habilidade em todos os alunos de uma maneira geral, visto que, a exigéncia pela
insercdo de conteudos relacionados a Estatistica na Educacdo Basica é foco de
discusséo entre varios pesquisadores.

Lopes (2008) salienta que o estudo dos temas relacionados a Estatistica
torna-se indispensavel na formacdo do cidadao nos dias de hoje e do futuro. Logo,
cabe ao ensino da Matematica a tarefa “de néo s6 ensinar o dominio dos numeros,
mas também a organizagao de dados, leitura de graficos e analises estatisticas” (p.
58).
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Esse compromisso com 0 ensinar estatistico € evidenciado inclusive no
documento que vem sendo elaborado pelo Governo Federal, com o intuito de
reestruturar a educacao basica. Tal documento se trata da Base Nacional Comum
Curricular — BNCC.

Deste modo, espera-se que ao concluir o Ensino Médio o aluno tenha
adquirido conhecimentos estatisticos que sejam capazes de torna-lo rigoroso nas
“analises de resultados de pesquisas, tanto as realizadas pelos estudantes quanto
as encontradas nas diversas midias” (BRASIL, 2016, p. 568), configurando-se
assim, uma ferramenta essencial para o exercicio da cidadania consciente e ativa.

Sendo assim, sabe-se que a Estatistica se caracteriza pelo seu caréater
incerto e eventual, o que a separa a uma distancia consideravel dos valores l6gicos
e determinados da ciéncia matematica. A mesma faz seu papel enquanto ramo da
Matematica onde se contempla os valores subentendidos no enfoque casual,
bifurcando a raiz das resolu¢fes, ou seja, denotando assim o carater diferenciado
dos problemas de modo aberto e fazendo uso de inumeros artificios para se chegar
ao desfecho final.

Vale ressaltar que o conhecimento dispensado pelos professores de
Matematica do Ensino Médio ndo deve produzir conhecimentos negligenciados, mas
sim, saberes de verdade devem ser colocados em a¢éo nos contelidos estatisticos.

Neste enfoque sabe-se que um dos influentes motivadores para essa
crescente dedicacdo aos estudos da Estatistica refere-se ao Exame Nacional do
Ensino Médio - ENEM, pois 0 mesmo tem como objetivo avaliar o desempenho dos
alunos ao completar a Educacao Basica.

Deste modo, tem-se que esta pesquisa visa destacar a importancia que a

Estatistica vem recebendo no cenario da educacédo, tomando como base:

¢ as definicbes apresentadas por autores como: Celi Lopes (2008), Irene
Cazorla (2010), Maria Lucia Wodewotzky e Otavio Jacobini (2004), bem
coOmo suas respectivas orientacoes;

e 0 embasamento encontrado nas leis que regem a Educacéo no Brasil,
como: o Plano Nacional da Educacéo, as Leis de Diretrizes e Bases para

a Educacéo, as Diretrizes Curriculares Nacionais e também do estado do
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Parana, os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio e, a
nova Base Nacional Comum Curricular;

e as sugestbes de metodologias destacadas nos livros didaticos
desenvolvidos para o Ensino Médio, dentro do Programa Nacional do
Livro Didético — PNLD para o ano de 2018;

e 0 destaque que os conteudos relacionados a Estatistica recebem em

guestdes aplicadas no exame do ENEM especificamente.

Visto a grande demanda em metodologias diferenciadas para a aplicacéo do
conteudo, propdem-se duas atividades a serem desenvolvidas utilizando-se das
etapas da pesquisa estatistica e, por fim, das Tecnologias de Informacdo e
Comunicacéao, mais precisamente o software Microsoft Office Excel.

Além do mais, uma das funcdes do professor estard elencada em
desenvolver competéncias e aptiddées dentro da Mateméatica, em virtude da
organizacdo dos dados estatisticos por parte dos alunos. Deste modo estara
despertando o interesse dos mesmos a partir da conexdo entre tecnologia e
Matematica. A partir da averiguacdo da necessidade de identificacdo dos
significados desde o contato embrionario com o Microsoft Office Excel.

A pesquisa sera qualitativa, de cunho exploratério e se apoiara nos
principios da pesquisa-acdo como metodologia de pesquisa. Esta é caracterizada
por Thiollent (2005), como:

[...] um tipo de pesquisa social com base empirica que é concebida e
realizada em estreita associagdo com uma agéo ou com a resolucdo de um
problema coletivo e no qual os pesquisadores e o0s participantes
representativos da situacdo ou do problema estdo envolvidos de modo
cooperativo ou participativo (p. 14).

1.2 OBJETIVOS

Para ser respondida a questédo da presente pesquisa, foram estabelecidos o

objetivo geral e os objetivos especificos.
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1.2.1 Objetivo Geral

Com esta dissertacdo de Mestrado Profissional em Matematica, pretende-se
contribuir efetivamente com o entendimento das relacbes entre a Estatistica
propriamente dita dentro do ensino médio e a sua grande relevancia para 0 mundo
atual como um todo, esteja esta presente nas midias e noticiarios ou simplesmente

explicitas e implicitas em questdes do exame do ENEM.

1.2.2 Objetivos especificos

e Analisar as Leis que regem a Educacédo no Brasil no que diz respeito a
Estatistica no Ensino Médio, em especial a Base Nacional Comum
Curricular que estd em fase de aprovacéo pelo Governo Federal;

e Observar como os conteudos relacionados a Estatistica estdo sendo
propostos pelos livros didaticos disponibilizados para os colégios;

¢ Verificar em exames do ENEM o quanto e de que forma as questdes
relacionadas a Estatistica sao requisitadas;

e Propor aos professores atividades relacionadas a Estatistica utilizando
as Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo, mais especificamente o

Microsoft Office Excel.

O trabalho esta estruturado em cinco capitulos. Sera utilizada na elaboracéo
da dissertacdo a pesquisa bibliografica. Através dela, pode-se fundamentar os
conceitos necessarios para um bom desenvolvimento do estudo com reconhecidos
autores de diversas areas do conhecimento. Sendo assim, encerra-se a introducao
deste documento e prepara-se o interlocutor para o trabalho de modo antecipado

com as palavras de Freire, 2011, p. 30 onde diz:

N&o ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino. Esses que fazeres se
encontram um no corpo do outro. Enquanto ensino, continuo buscando,
reprocurando. Ensino porque busco, porque indaguei, porque indago e me
indago. Pesquiso para constatar, constatando, intervenho, intervindo educo
e me educo. Pesquiso para conhecer o que ainda ndo conheco e comunicar
ou anunciar a novidade.
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2 UM POUCO SOBRE A ESTATISTICA

A palavra Estatistica vem do termo “Status” que vem de Estado, e que
significa o estudo cientifico do Estado, tendo seu significado voltado para dados
politicos e demograficos de interesse do governo.

Seguindo as definicbes propriamente ditas, a Estatistica também é elucidada
como um segmento da Matemética que se destina a pér em pratica a aplicacdo dos
principios resultantes das teorias hipotéticas ou de probabilidades. Assim tendo
como alvo de estudo os arranjos sistematizados no tocante a fatos, episodios ou

mesmo elementos numéricos. Nesta sequéncia tem-se que:

Estatistica € uma palavra usada em uma variedade de sentidos, e muitas
vezes invocada para emprestar credibilidade a outras opinies que, de outra
forma, seriam duvidosas. NOs as vezes a usamos para fazer referéncias a
dados, especialmente dados numéricos — coisas como: “52% dos norte-
americanos gostam de M & Ms da cor azul’, ou “93% das estatisticas s&o
fabricadas”. Quando usada nesse sentido, estatisticas esta no plural: cada
um dos dados é uma estatistica. Quando estd no singular, refere-se a
ciéncia que produz e analisa tais dados (BERLINGOFF e GOUVEA, 2008,
p. 219).

Sendo assim sabe-se que estudos demonstram que as pesquisas referentes
a ideia de Estatistica tiveram inicio no século XVIlI, onde as mesmas eram
embasadas em taxas de mortalidade, nUmeros de nascimentos, casamentos, dados

sobre imigragao entre outras. Deste modo:

A estatistica, entdo, tornou-se um conteddo matematico importante ao ter
seus conceitos aplicados em véarios campos do conhecimento. Entre eles
destacam-se: as Ciéncias Sociais, a Genética e a Psicologia. Pela
necessidade de quantificar os dados coletados nas pesquisas, a
aplicabilidade de métodos estatisticos se tornou essencial (PARANA, 2008,
p. 60).

Essa necessidade de analisar dados fez com que em meados dos anos
1980, os conteudos relacionados a Estatistica e a Probabilidade passassem a serem
ensinados nas escolas, afim de que os alunos dominassem tais conteudos para
poderem atuar na sociedade. Azevedo p. 01, também segue esse pensamento ao

falar sobre a Estatistica:
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A inclusdo dos conceitos basicos de Estatistica e Probabilidade no curriculo
da Educacdo Basica, através dos Parametros Curriculares Nacionais,
possibilita um grande avanco na formacdo para a cidadania. Geralmente
ndo vemos a Estatistica separada da Probabilidade, mas é facil distinguir
suas fronteiras e contextos.

Panaino (1998) recorda que “na educagao basica os tépicos de Estatistica
fazem parte de Matematica e, antes dos PCN’s, eram um dos ultimos topicos do
livro-texto, ou seja, quase nunca ensinados”.

Dessa forma, a professora Celi Lopes, destaca a importancia do ensino dos

referidos conteudos nas grades curriculares nacionais.

Atualmente, as propostas curriculares de matematica, em todo mundo,
dedicam atencdo especial a esses temas, enfatizando que o estudo dos
mesmos é imprescindivel para que as pessoas possam analisar indices de
custo de vida, realizar sondagens, escolher amostras e tomar decisdes em
vérias situagfes do cotidiano (LOPES, 2008, p. 59).

Trazendo a Estatistica para os dias de hoje em especial, sabe-se que todo
cidaddo comum, invariavelmente se depara em algum momento da sua vida, com
adventos aleatorios inesperados, os quais exigem alguma forma de analise, assim
como alguma de avaliacdo. Em virtude do que se menciona, este devera posicionar-
se de modo coerente na sua analise bem como fazer uso de uma avaliacdo
apropriada em sua leitura.

Assim, sabe-se que tais informac¢des chegam de modo expresso em forma
de gréaficos, tabelas, quadros ou simplesmente sob a forma de um montante
numeérico, subentendido nos mais variados meios de comunicacgéo existentes. Desta
forma a Estatistica € sempre atual onde estd pautada e assim, nos mais variados
contextos existentes, representando algumas das suas formas de utilizacdo e sua
respectiva relevancia, no sentido de reciclagem e de acompanhamento das
informacgdes de modo geral.

Os meios de comunicacdo em massa trazem a todo momento noticias,
comunicados ou simplesmente andncios, os quais sao providos de algum tipo de
informacdo estatistica. Estas sdo representadas da melhor maneira possivel
adequando-se para cada evento especifico. Assim sendo, cabe ao leitor interpreta-

las da maneira mais razoavel, preferencialmente fazendo uso de analise critica, de
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interpretacdo consciente assim como, caso necessite, utilizar-se de uma descricao
fidedigna da situag&o ou evento.

Diante desse contexto, h4 que se considerar a importancia da Estatistica
para todos, haja vista a sua presenca latente em todo e qualquer meio de
informacédo, bem como nas mais variadas areas de conhecimento, abrangendo a
necessidade de todos em efetuar a leitura correta das informacdes sendo estas
expressas da maneira que for. Ademais, sabe-se que a Estatistica tem sua
finalidade a comecar pelo seu uso diario nas mais diferentes situacdes do dia a dia,
onde marca presenca como instrumento irrefutavel.

A importancia dedicada ao conteudo de Estatistica também & mencionada
pelos Parametros Curriculares do Ensino Médio (PCNEM), onde citam que “o
conhecimento de Estatistica € uma importante ferramenta para o desenvolvimento
de raciocinio e interpretacdo de situacfes tanto das Ciéncias Naturais, quanto das
Ciéncias Humanas” (BRASIL, 2000, p. 45), mostrando assim a necessidade de
ampliar a interface entre o aprendizado da Matematica, passando pela Estatistica,
com as demais Ciéncias.

Tais motivos se tornam razoaveis e suficientemente justificaveis para que se
estabeleca uma presenca sélida e duradoura da Estatistica no ensino em geral.
Mostra-se ainda mais explicita a sua necessidade quando esta € envolta em
atividades interdisciplinares direcionadas a cada area distinta.

Essa interdisciplinaridade decorrente da Matematica com as outras
disciplinas também é apontada pelos estudos que fundamentam a Base Nacional
Comum Curricular, na versao de analise, onde a mesma aponta a necessidade de
“lembrar que as situagdes ‘problemas’ precisam se basear em temas significativos
para os estudantes, podendo também envolver temas que estejam sendo abordados
em outras disciplinas” (BRASIL, 2017b, p. 569).

Tais situacdes problemas, ja foram pontuadas por Lopes 2008, onde afirma

que:

Parece-nos essencial a formagdo de nossos alunos o desenvolvimento de
atividades estatisticas que partam sempre de uma problematizacéo, pois
assim como 0s conceitos matematicos, os estatisticos também devem estar
inseridos em situacdes vinculadas ao cotidiano deles (LOPES, 2008, p. 58).
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A mesma autora ainda acrescenta:

Nao basta ao cidaddo entender as porcentagens expostas em indices
estatisticos, como o0 crescimento populacional, taxas de inflacéo,
desemprego.... E preciso analisar/relacionar criticamente os dados
apresentados, questionando/ponderando até mesmo sua veracidade. Assim
como ndo é suficiente ao aluno desenvolver a capacidade de organizar e
representar uma colecdo de dados, faz-se necessario interpretar e
comparar esses dados para tirar conclusées (LOPES, 2008, p. 60).

Essa necessidade de interpretar estatisticamente um problema, fica

evidenciada ao referir-se as questdes elaboradas para as provas do ENEM, para

estudantes da Educacéo Basica e nas provas do Exame Nacional de Desempenho

dos Estudantes - ENADE. Na matriz de referéncia para o ENEM, dentre os cinco

eixos cognitivos existentes no documento, o 3° remete a “Enfrentar situagdes-

problema (SP): selecionar, organizar, relacionar, interpretar dados e informacdes

representados de diferentes formas, para tomar decisdes e enfrentar situacfes-

problema” (BRASIL, 2009, p. 01). Onde fica evidente, quando realizada a anélise

das provas.

As propostas curriculares de matematica tém procurado justificar a
importadncia e a relevancia desses temas na formacdo dos estudantes,
pontuando o que eles devem conhecer e os procedimentos que devem
desenvolver para uma aprendizagem significativa. O estudo desses temas
torna-se indispensavel ao cidaddo nos dias de hoje e em tempos futuros,
delegando ao ensino da matematica o compromisso de ndo sé ensinar o
dominio dos numeros, mas também a organizacdo de dados, leitura de
gréficos e andlises estatisticas (LOPES, 2008, p. 58).

Devido a todos esses aspectos descritos, faz-se necesséario dedicar-se ao

conteudo de Estatistica como a mesma é digna, de forma que:

[...] os conhecimentos estatisticos, desenvolvidos desde os anos iniciais,
tornem os estudantes aptos para analisar criticamente o que se produz e
divulga usando as ferramentas e representacfes tipicas dessa area do
conhecimento muitas vezes de forma impropria (BRASIL, 2017b, p. 568).

As Diretrizes Curriculares Estaduais recomendam que, para a Educacao

Basica, “o trabalho com estatistica se faga por meio de um processo investigativo,

pelo qual o estudante manuseie dados desde sua coleta até os calculos finais”
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(PARANA, 2008, p. 60). Este mesmo processo de aprendizagem é apresentado por
Wodewotzki & Jacobini quando salientam que é necessario causar inquietacdes no
aluno de forma que seja “o estudante que busca, seleciona, faz conjecturas, analisa
e interpreta as informacfes para, em seguida, apresenta-las para o grupo, sua
classe ou sua comunidade” (2004, p. 233). Estes elementos sdo apontados pelas

DCE como parte integrante do conhecimento, assim:

Os conceitos estatisticos devem servir de aporte aos conceitos de outros
contetidos, com o0s quais sejam estabelecidos vinculos para quantificar,
qualificar, selecionar, analisar e contextualizar informacdes, de maneira que
sejam incorporadas as experiéncias do cotidiano (PARANA, 2008, p. 60).

Para que a aprendizagem em Estatistica seja efetivada, € necessario que o
principal idealizador e executor do processo, o professor, tenha uma formacéo para
tal conteldo e que o0 mesmo seja inquieto antes mesmo de instigar o aluno a fazé-lo

dessa forma também, quanto ao processo educacional, de modo que:

Sem duvida, o processo educacional é inerentemente politico e ndés,
professores, constantemente tomamos decisdes e assumimos agfes que
expressam 0 quanto ndo somos politicamente neutros. Assim, um primeiro
desafio refere-se a nossa opc¢do em incluir ou excluir alguns assuntos do
curriculo de nossa disciplina. Nessa acdo estamos efetivando nossa
posicdo politica, quando legitimamos certas crencas e deslegitimamos
outras (LOPES, 2008, p. 64).

Inimeras vezes, opta-se por seguir a grade curricular de forma diferenciada
da exposta, isso ndo é incorreto como afirmam diversos autores, no entanto torna-se
expressamente necessario que nenhum contedudo seja deixado de lado, seja por
tempo habil insuficiente, seja por inabilidade ou falta de desenvoltura e dominio na
apresentacao de determinado conteudo. Frente a isso Lopes (2008) destaca que:

[...] os professores precisam possuir conhecimentos sobre a matéria que
ensinam, conhecam o conteddo em profundidade, sendo capazes de
organiza-lo mentalmente, de forma a estabelecer inUmeras inter-relacoes,
relacionem esse conteldo ao ensino e a aprendizagem, em um processo de
interacdo com os alunos, considerando o desenvolvimento cognitivo dos
mesmos e, também, dominem o contexto, tendo clareza do local em que
ensinam e a quem ensinam (p. 65-6).
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Esta lacuna existente na formacao de alguns professores, tem como um dos
seus pontos criticos, o fato de que durante a vida académica o conteudo referente
ao eixo das Estatisticas e Probabilidades tenha uma carga horaria reduzida perante
aos outros conteudos. Segundo Cazorla (2010), em sua analise as grades
curriculares dos cursos de Licenciatura em Matematica, a disciplina de Estatistica e
Probabilidade é ofertada uma vez e em alguns cursos duas vezes. Salienta ainda,
que “no caso da oferta de uma unica disciplina a énfase € dada a teoria de
probabilidade, num contexto de Ensino Superior”.

Resumindo seus estudos sobre o Ensino de Estatistica no Brasil, Cazorla

(2010), aponta que:

Em suma, o ensino dos conteldos conceituais e procedimentais de
Estatistica e Probabilidade na formacdo dos professores da Educacédo
Bésica (Pedagogos e Licenciados em Matemética) néo esta voltado para
gue estes possam ensina-los a criancas e adolescentes, nem contribui para
a formacao do professor-pesquisador, daquele que é capaz de fazer de sua
pratica pedagégica um campo de pesquisa, fazendo da Estatistica um
instrumento privilegiado de andlise dessas praxis.

Para tanto, faz-se necessario que o educador se mantenha em constante

aprendizado, assim:

Ao longo do exercicio de sua profissdo, o docente necessitard aprofundar e
ampliar conhecimentos de contelddos conceituais e didaticos, adequar-se ao
movimento préprio da evolugcdo humana, revendo o curriculo que prioriza
em sua acéo, sua relacdo com os alunos e a clareza sobre o contexto no
qual atua (LOPES, 2008).

Seguindo na linha de que se precisa estar em constante atualizacéo,
Vendramini, aponta que a Estatistica recebe cada vez mais importancia na formacao

de profissionais e pesquisadores, em especial do cidaddo, logo a Estatistica:

[...] é cada vez mais valorizada, pois a falta desse conhecimento pode levar
o cidaddo a consumir informacdes sem um filtro critico, tornando-o
vulneravel aos vieses que as informacdes estatisticas podem se prestar
(1998, p. 03).

Segundo Cazorla e Castro (2008, p. 46), quando os discursos, as

propagandas, as manchetes e noticias veiculadas pela midia utilizam informacdes
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estatisticas, essas ganham credibilidade e sao dificeis de serem contestadas pelo

cidaddo comum.

N&o podemos escapar dos dados, assim como ndo podemos evitar o uso
de palavras. Tal como palavras os dados néo se interpretam a si mesmos,
mas devem ser lidos com entendimento. Da mesma maneira que um
escritor pode dispor as palavras em argumentos convincentes ou frases
sem sentido, assim também os dados podem ser convincentes, enganosos
ou simplesmente inécuos. A instrucdo numérica, a capacidade de
acompanhar e compreender argumentos baseados em dados, é importante
para qualquer um de nos. O estudo da estatistica é parte essencial de uma
formacao solida (MOORE apud ECHEVESTE et. al., 2005, p. 104).

Dessa forma fica evidente a necessidade de aprofundar os ensinamentos
referente a Estatistica, de forma a proporcionar aos alunos a criticidade necessaria

para a interpretacdo de tais informacdes, assim:

Ter conhecimento de Estatistica tornou-se uma inevitabilidade para exercer
uma cidadania critica, reflexiva e participativa, tanto em decis@es individuais
como coletivas e esta necessidade ndo é exclusiva dos adultos uma vez
gue também as crian¢as desde cedo estdo expostas a dados estatisticos
(CARVALHO, 2001, p. 19).

Para Lopes, a Estatistica deixa de ser um mero conteido baseado em
aplicacdo de férmulas, para ser um contetdo que exige uma profunda analise do

que esta sendo apresentado naqueles dados.

N&o basta ao cidaddo entender as porcentagens expostas em indices
estatisticos, como o0 crescimento populacional, taxas de inflacdo,
desemprego [..]. E preciso analisar/relacionar criticamente os dados
apresentados, questionando/ponderando até mesmo sua veracidade. Assim
como ndo é suficiente ao aluno desenvolver a capacidade de organizar e
representar uma colecdo de dados, faz-se necessério interpretar e
comparar esses dados para tirar conclusdes (2008, p. 60).

Arantes aponta que o0 ensino da disciplina de Estatistica colabora
diretamente na formacéo integral do aluno, pois a sociedade em si carece de que a
aprendizagem realizada nos bancos escolares “adote fun¢gées mais compreensivas
que incorporem em seu nucleo de objetivos a formacéao integral do ser humano”
(ARANTES, 2003, p. 157).
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Um exemplo classico de argumentacdo quanto aos dados apresentados
pelas midias, trata-se das pesquisas de inten¢cdo de voto apresentadas ao cidadao.
Castro e Cazorla (2007, p. 04) apontam que “[...] os resultados das pesquisas
eleitoras podem induzir o eleitor, havendo a propensdo ao voto ganhador ou voto
util”. As autoras afirmam que, o cidaddo critico, aquele que tem uma formacao
estatistica, ird questionar a verdade em relacdo a noticia dada e contra argumentar
em relacdo a mesma, ou seja, deixa de ser vulneravel as informacdes apresentadas

e passa a ser coadjuvante das suas deliberacdes. Logo:

[...] o aluno, ao estudar estatistica, deve voltar-se para a reflexdo e o
guestionamento relacionado a pratica do seu cotidiano, tendo assim a
possibilidade de ter um aperfeicoamento pessoal. Sendo assim, cabe ao
professor realizar esta ponte entre conhecimentos tedricos e praticos no
ensino de Estatistica (COSTA e LOPES, 2008, p. 03).

Uma das ferramentas de auxilio na compreensdo dos dados estatisticos é

apresentada pelas tecnologias,

[...] é importante destacar a importancia do trabalho da Estatistica com o
uso de computadores, visto que estes sdo ferramentas facilitadoras da
organizagdo do trabalho. S&o inUmeros os beneficios da sua utilizacéo,
principalmente pela possibilidade de combinar diversas midias. O
surgimento de tais tecnologias tornou o processo de ensino e aprendizagem
mais rico ao promover o repasse e a troca de informacgbes, auxiliando
principalmente os professores, na constru¢cédo do conhecimento (SANTOS e
COQUEIRO, 2009, p. 18).

Por fim, sabe-se que 0s conceitos matematicos que dizem respeito a
conjuntos finitos de dados ganham também papel de destague para as Ciéncias
Humanas e para o cidaddo comum, que se vé imerso numa enorme quantidade de
informacdes de natureza estatistica ou probabilistica. No tratamento desses temas,
a midia, as calculadoras e os computadores adquirem importancia natural como
recursos que permitem a abordagem de problemas com dados reais e requerem

habilidades de selecéo e andlise de informagoes.
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3 AS LEIS QUE REGEM A EDUCACAO NO BRASIL E A MATEMATICA NO
ENSINO MEDIO

Neste capitulo, procura-se embasar os estudos nas leis regentes no Pais em
relacdo a disciplina de Matematica em especial, no Ensino Médio.

Também em termos gerais, ha que se considerar que, antes de mais nada, a
Matematica € considerada disciplina obrigatoria. Em linhas gerais sabe-se que a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do ensino médio, traz quais saberes
deverdo ser repassados para os alunos, como uma espécie de “denominador
comum” do pais para tal momento. Vale ressaltar que a BNCC estd em discussao
desde 2015.

3.1 LEIS DE DIRETRIZES E BASES DA EDUCACAO - LDB

A lei que rege a educacdo brasileira teve sua aprovacdao no ano de 1996,
entre todas as especificacbes que a mesma traz, uma delas diz respeito ao Ensino
Médio:

A nova Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (Lei 9.394/96) vem
conferir uma nova identidade ao Ensino Médio, determinando que Ensino
Médio é Educacdo Béasica. A Constituicdo de 1988 ja prenunciava essa
concepcéo, quando, no inciso Il do Art. 208, garantia como dever do Estado
“a progressiva extensdo da obrigatoriedade e gratuidade ao ensino médio”.
Posteriormente, a Emenda Constitucional n°® 14/96 modificou a redacdo
desse inciso sem alterar o espirito da redacao original, inscrevendo no texto
constitucional “a progressiva universalizagdo do ensino médio gratuito”. A
Constituicdo, portanto, confere a esse nivel de ensino o estatuto de direito
de todo cidad&@o (BRASIL, 2000, p. 9).

Isto se cumpre trazendo o Ensino Médio como componente da Educacao
Basica e tornando obrigatéria a oferta por parte do governo, haja vista que se trata
de um dever do estado.

No documento das Leis de Diretrizes e Bases para a Educagao no Brasil do
ano de 1996, em seu artigo n° 35, destacam-se as designacdes que acabam por

finalizar a Educacao Basica:
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O Ensino Médio, etapa final da educacao basica, com duracdo minima de
trés anos, tera como finalidades:

| a consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no
Ensino Fundamental, possibilitando o prosseguimento dos estudos;

Il a preparacdo basica para o trabalho e a cidadania do educando, para
continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade
a novas condicdes de ocupacdo ou aperfeicoamento posteriores;

Il o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a
formacdo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico;

IV a compreensdo dos fundamentos cientificos e tecnoldgicos dos
processos produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de
cada disciplina (BRASIL, 1996).

No seu inciso 3° deste mesmo artigo, incluido pela Lei n° 13.415 de 2017,
estd previsto a obrigatoriedade das disciplinas de Portugués e Matemética nos 3
anos que o compdem, porém, o numero de horas/aulas destinadas a disciplina de
Matematica varia de instituicdo para instituicdo, podendo ser destinada de 2 a 4
horas/aulas semanais para a disciplina em cada ano do Ensino Médio.

Essas alteracdes que sado submetidas a Lei tém propdsito explicito de visar
uma formacao integral ao aluno, capacitando-o para o mercado de trabalho, para a
vida em grupos e para uma possivel continuidade em seus estudos, isto esta
proposto na ultima inclusdo na Lei e resume 0s objetivos que o curriculo deve

adotar, assim:

§ 7° Os curriculos do ensino médio deverdo considerar a formac&o integral
do aluno, de maneira a adotar um trabalho voltado para a construcéo de seu
projeto de vida e para sua formacgdo nos aspectos fisicos, cognitivos e
socioemocionais (BRASIL, 2017a).

3.2 PLANO NACIONAL DE EDUCACAO - PNE

Em 2014 o Plano Nacional de Educacéo teve a sua implantacdo bem como
a sua base em censos demograficos, censos escolares e estudo por amostra de
domicilios. Sabe-se que o mesmo € regido pela Lei n° 13.005 e sancionado com
validade para 10 anos, afim de que se cumpra algumas de suas diretrizes, como

pode-se ver a sequir:
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Art. 2° Sao diretrizes do PNE:

| - Erradicacao do analfabetismo;

Il - Universalizacao do atendimento escolar;

Il - superacdo das desigualdades educacionais, com énfase na promoc¢ao
da cidadania e na erradicacéo de todas as formas de discriminacao;

IV - Melhoria da qualidade da educacéo;

V - Formacéo para o trabalho e para a cidadania, com énfase nos valores
morais e éticos em que se fundamenta a sociedade;

VI - Promog&o do principio da gestdo democratica da educacéo publica;

VIl - promocéo humanistica, cientifica, cultural e tecnoldgica do Pais;

VIII - estabelecimento de meta de aplicacdo de recursos publicos em
educacdo como proporcao do Produto Interno Bruto - PIB, que assegure
atendimento as necessidades de expansdo, com padrdo de qualidade e
equidade;

IX - Valorizacéo dos (as) profissionais da educacao;

X - Promogdo dos principios do respeito aos direitos humanos, a
diversidade e a sustentabilidade socioambiental (BRASIL, 2014).

3.3 PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS PARA O ENSINO MEDIO -
PCNEM

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, uma
ramificacdo das DCN, tiveram seu planejamento repensado em virtude das
constantes mudancas nas Leis que regem o pais. Tais mudancas foram
ocasionadas em prol da melhoria na qualidade de ensino, pela formacédo e
valorizag&o dos profissionais da educagéao e da inclusao social.

Para alcancar esses objetivos os DCN'’s afirmam que:

O Brasil precisa investir fortemente na ampliacdo de sua capacidade
tecnoldgica e na formacao de profissionais de nivel médio e superior. Hoje,
varios setores industriais e de servicos ndo se expandem na intensidade e
ritmos adequados ao novo papel que o Brasil desempenha no cenario
mundial, por se ressentirem da falta desses profissionais. Sem uma solida
expansdo do Ensino Médio com qualidade, por outro lado, ndo se
conseguira que nossas universidades e centros tecnoldgicos atinjam o grau
de exceléncia necessario para que o Pais dé o grande salto para o futuro
(BRASIL, 2000, p. 145).

Esta expansdo do Ensino Médio ganhou uma especial dedicagdo quanto a

reestruturacdo da LDB. Em seu artigo n° 36 também incluido pela lei n® 13.415/2017,

sao designadas e organizadas suas areas de conhecimentos na forma:

| - Linguagens e suas tecnologias;
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Il - Matematica e suas tecnologias;

lll - Ciéncias da natureza e suas tecnologias;

IV - Ciéncias humanas e sociais aplicadas;

V - Formacao técnica e profissional (BRASIL, 2017a).

No que diz respeito a area de interesse do presente trabalho, Matematica e
suas tecnologias, o termo tecnologias teve sua inclusdo com o intuito de se “produzir
um conhecimento efetivo, de significado proprio, ndo somente propedéutico
(BRASIL, 2000, p. 04)". Dessa forma, buscam organizar o aprendizado de suas
disciplinas, procurando recursos para o trabalho com a interdisciplinariedade, a
contextualizacdo e de certa forma a efetivacdo de competéncias humanas,

relacionadas a conhecimentos cientificos matematicos e tecnolégicos.

A atualizagdo das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
deve contemplar as recentes mudancas da legislagdo, dar uma nova
dindmica ao processo educativo dessa etapa educacional, retomar a
discusséao sobre as formas de organizagdo dos saberes e refor¢ar o valor da
construcdo do projeto politico-pedagogico das escolas, de modo a permitir
diferentes formas de oferta e de organizacdo, mantida uma unidade
nacional, sempre tendo em vista a qualidade do ensino (BRASIL, 2013, p.
147).

Para que essas aptiddes se tornem validas, faz-se necesséario entender os

objetivos propostos pelos PCNEM, explicitando que:

Em cada area do conhecimento devem envolver, de forma combinada, o
desenvolvimento de conhecimentos praticos, contextualizados, que
respondam as necessidades da vida contemporanea, e o desenvolvimento
de conhecimentos mais amplos e abstratos, que correspondam a uma
cultura geral e a uma visdo de mundo (BRASIL, 2000 p. 6).

Assim, entende-se que a Matematica com atividades motivadoras,
orientadas e induzidas a partir do meio, consequentemente, tratar4 de construcdes
fundamentadas em conhecimentos anteriores, atendendo aos objetivos exigidos
pelos PCNs, estimulando o uso de diferentes linguagens para expressar suas ideias.

Em cada area de conhecimento existe um objetivo que necessita de um
olhar especial. Em contrapartida, ha que se considerar que ha uma “viga de
sustentagao” para cada area especifica, onde possuird uma missdo diretamente

proporcional a cada uma delas e suas respectivas bases. Assim,
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Para a area das Ciéncias da Natureza, Matematica e Tecnologias, isto é
particularmente verdadeiro, pois a crescente valorizacao do conhecimento e
da capacidade de inovar demanda cidaddos capazes de aprender
continuamente, para o que é essencial uma formacéo geral e ndo apenas
um treinamento especifico (BRASIL, 2000, p. 06).

Pensando na formacdo necesséria ao aluno para auxilid-lo a se tornar um
cidaddo pleno, pode-se destacar as competéncias contidas nos parametros
curriculares, que sao tidas como metas a serem seguidas pelos PCNEM afim de

complementar o ensino fundamental:

* representagcdo e comunicagao, que envolvem a leitura, a interpretagcéo e a
producdo de textos nas diversas linguagens e formas textuais
caracteristicas dessa area do conhecimento;

* investigacdo e compreensdo, competéncia marcada pela capacidade de
enfrentamento e resolugcéo de situagdes-problema, utilizacdo dos conceitos
e procedimentos peculiares do fazer e pensar das ciéncias;

« contextualizagao das ciéncias no ambito sociocultural, na forma de analise
critica das ideias e dos recursos da area e das questdes do mundo que
podem ser respondidas ou transformadas por meio do pensar e do
conhecimento cientifico (BRASIL, 2000, p. 113).

Essas competéncias se conectam de modo direto ao planejamento das
aulas, presentes na escolha de temas especificos de cada disciplina, na analise dos
recursos utilizados e dos métodos de aplicacdo do referido contetdo. Deste modo, a
area da Matematica e suas tecnologias, dentro dos PCNEM'’s, teve seus conteddos
distribuidos respeitando 5 temas estruturantes: numeros, algebra, medidas,
geometria e nocdes de estatistica e probabilidade.

Analisando as trés competéncias e escolhendo o tema de noc¢des de

estatistica e probabilidade, descreve-se algumas habilidades:

. Interpretar e utilizar diferentes formas de representacdo (tabelas,
gréficos, expressoes, icones...).
) Identificar, analisar e aplicar conhecimentos sobre valores de

variaveis, representados em graficos, diagramas ou expressdes algébricas,
realizando previsdo de tendéncias, extrapolacbes e interpolacdes e
interpretacoes.

. Analisar qualitativamente dados quantitativos representados grafica
ou algebricamente relacionados a contextos socioeconémicos, cientificos ou
cotidianos.

. Compreender o caréater aleatério e ndo deterministico dos fendbmenos
naturais e sociais e utilizar instrumentos adequados para medidas,
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determinacdo de amostras e calculo de probabilidades (BRASIL, 2000, p.
12-13).

Estas habilidades descritas sdo de suma importancia ndo somente para a

area da Matematica, mas também, para as demais areas de conhecimento.

As habilidades de descrever e analisar um grande ndmero de dados,
realizar inferéncias e fazer predicbes com base numa amostra de
populacao, aplicar as ideias de probabilidade e combinatéria a fenébmenos
naturais e do cotidiano sdo aplicacdes da Matematica em questbes do
mundo real que tiveram um crescimento muito grande e se tornaram
bastante complexas. Técnicas e raciocinios estatisticos e probabilisticos
sdo, sem dlvida, instrumentos tanto das Ciéncias da Natureza quanto das
Ciéncias Humanas. Isto mostra como sera importante uma cuidadosa
abordagem dos conteddos de contagem, estatistica e probabilidade no
Ensino Médio, ampliando a interface entre o aprendizado da Matematica e
das demais ciéncias e areas (BRASIL, 2000, p. 45-46).

Desta forma tém-se um processo de construcdo em permanente evolucao,

onde o aluno precisa utilizar de forma rapida e segura o seu raciocinio l6gico, pois

isso 0 ajudara nas situacdes diarias de maneira geral.

A cartilha elaborada pelo Ministério da Educacdo e pela Secretaria de

Educacdo Basica, norteia o curriculo para os professores do Ensino Médio.

Funcionando como uma espécie de bussola do conhecimento em relacdo ao

conteudo de Estatistica ela propde que:

O estudo da estatistica viabiliza a aprendizagem da formulacdo de
perguntas que podem ser respondidas com uma coleta de dados,
organizagao e representagdo. Durante o ensino médio, os alunos devem
aprimorar as habilidades adquiridas no ensino fundamental no que se refere
a coleta, a organizacdo e a representacdo de dados. Recomenda-se um
trabalho com énfase na construgcdo e na representacdo de tabelas e
graficos mais elaborados, analisando sua conveniéncia e utilizando
tecnologias, quando possivel. Problemas estatisticos realisticos usualmente
comecam com uma questdo e culminam com uma apresentagdo de
resultados que se apoiam em inferéncias tomadas em uma populagéo
amostral (BRASIL, 2006, p. 78).

Levando em consideragéo o trabalho com contagem, organizacéo de tabelas

e plotagem de graficos, segundo os PCNEM'’s, ainda se pode utilizar para o

tratamento desses temas alguns recursos computacionais, onde:
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a midia, as calculadoras e o computadores adquirem importancia natural
como recursos que permitem a abordagem de problemas com dados reais e
requerem habilidades de selecédo e analise de informacdes (BRASIL, 2000,
p. 45).

Ainda de acordo com o mesmo documento, o qual afirma que em suma,

precisa-se resgatar valores e atitudes nos alunos, tem-se no trecho que:

podemos destacar que ter iniciativa na busca de informac8es, demonstrar
responsabilidade, ter confianca em suas formas de pensar, fundamentar
suas ideias e argumentacfes sdo essenciais para que o aluno possa
aprender, se comunicar, perceber o valor da Matematica como bem cultural
de leitura e interpretacdo da realidade e possa estar melhor preparado para
sua inser¢cdo no mundo do conhecimento e do trabalho (BRASIL, 2000. p.
45).

Isso implica que o professor deve trabalhar a Matematica, usando o
raciocinio l6gico como ferramenta, o que ajudara na elevacdo do aprendizado. Cabe
ao educador incorporar ao seu planejamento conteudos norteadores da técnica e do
raciocinio logico.

As Diretrizes Curriculares Nacionais destacam os principais desafios que os

planos estudados possuem:

Dentre os grandes desafios do Ensino Médio, esta o de organizar formas de
enfrentar a diferenca de qualidade reinante nos diversos sistemas
educacionais, garantindo uma escola de qualidade para todos. Além disso,
também ¢é desafio indicar alternativas de organizacdo curricular que, com
flexibilidade, deem conta do atendimento das diversidades dos sujeitos
(BRASIL, 2013, p. 168).

3.4 DIRETRIZES CURRICULARES DO ESTADO DO PARANA

As DCE’s do Parana sao responsaveis pelos direcionamentos dos trabalhos
pedagodgicos e que também contribuem para o fortalecimento da Educacdo Basica
no estado. Essas diretrizes comecaram a serem elaboradas no ano de 2003 e sua
conclusao deu-se em 2008, ano de publicacdo das mesmas. Contou com opinides e
sugestbes dos professores da SEED- Secretaria Estadual de Educagéo e por uma
comisséo de profissionais dos Nucleos Regionais de Educacado e dos departamentos

pedagogicos da SEED.
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As mesmas tiveram como intuito, segundo a Secretaria de Educacdo do
Estado da época, Yvelise Freitas de Souza Arco-Verde, 2008, em carta de

apresentacao do documento de Diretrizes Curriculares da Educacao Basica:

Com essas Diretrizes e uma formacdo continuada focada nos aspectos
fundamentais do trabalho educativo pretendemos recuperar a funcdo da
escola publica paranaense que é ensinar, dar acesso ao conhecimento,
para que todos, especialmente os alunos das classes menos favorecidas,
possam ter um projeto de futuro que vislumbre trabalho, cidadania e uma
vida digna (PARANA, 2008).

A progressdo da profissdo de professor vem a ser alvo de indmeros
argumentos na area da educacdo no sentido de se valorizar a formacdo dos
mesmos, descartando-se a ideia de apenas prender-se a técnica, mas sim,
vislumbrar a inciativa, a atitude em funcéo do “decidir”.

Este mesmo documento trata sobre os fundamentos tedricos, sobre as
dimensdes do conhecimento, incluindo ai o conhecimento propriamente dito e as
disciplinas curriculares, a interdisciplinaridade, a contextualizagdo sécio historica, e
por fim a avaliagdo. Em seguida € direcionado para o contetudo da disciplina de
Matemética.

Dentre varias colocacdes sobre a importancia da Matematica, bem como a
necessidade que a Matemética deve ter no curriculo como um todo, envolvendo
tanto professor quanto aluno, as DCE’s focam em como se deve pensar nos planos
de ensino e de aulas.

Descobrindo-se o seu potencial de resolugédo de determinados problemas,
especialmente os de raciocinio l6gico, espera-se que o0 aluno se sinta realizado e
motivado a buscar e alcancar muitos outros objetivos, seja na vida escolar seja na

vida social. Comprova-se assim no trecho que diz:

E necesséario que o processo pedagégico em Matematica contribua para
gque o0 estudante tenha condicbes de constatar regularidades,
generalizacbes e apropriacdo de linguagem adequada para descrever e
interpretar fendbmenos mateméticos e de outras areas do conhecimento
(PARANA, 2008, p. 49).

No documento em questdo, as disciplinas sdo divididas em contetudos

estruturantes, os quais sdo entendidos por “conhecimentos de grande amplitude, os
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conceitos e as praticas que identificam e organizam os campos de estudos de uma
disciplina escolar, considerados fundamentais para a sua compreensao”. Assim, 0s
conteldos estruturantes para a disciplina de Matematica, dentro das Diretrizes
Curriculares do Estado do Parana, foram distribuidos em: Numeros e Algebra,
Grandezas e Medidas, Geometrias, Funcdes e Tratamento da Informacéo.

O conteddo estruturante Tratamento da Informagdo, em especial no Ensino
Médio, é tratado como “um meio para resolver problemas que exigem analise e
interpretacdo”. E tem como conteudos basicos os que referem a: Andlise
Combinatéria, Bindmio de Newton, Estudo das probabilidades, Matematica
Financeira e Estatistica.

Segundo as DCE’s Parana (2008, p 61), os conteudos de Estatistica e
Probabilidade devem ser trabalhados de forma conjunta de forma a “oferecer ao
estudante conhecimentos menos fragmentados”.

Quanto a avaliacdo para o conteudo de Tratamento de Informacédo, os

DCE’s apontam:

¢ Recolha, interprete e analise dados através de calculos, permitindo-lhe uma
leitura critica dos mesmos;

¢ Realize calculos utilizando Binémio de Newton;

e Compreenda a ideia de probabilidade;

e Realize estimativas, conjecturas a respeito de dados e informactes
estatisticas;

e Compreenda a Matematica Financeira aplicada aos diversos ramos da
atividade humana;

e Perceba, através da leitura, a construgdo e interpretacdo de gréficos, a
transicdo da algebra para representacdo grafica e vice-versa (PARANA,
2008, p. 81).

Como auxilio ao professor para a execucdo dos Conteudos Estruturantes
bem como ajuda-lo a transmitir o seu compromisso em formar cidadaos criticos e
conscientes, consolidando o seu ingresso ao devido conhecimento comum a todos,

as DCE’s apontam algumas tendéncias metodoldgicas e sugerem:

(...) encaminhamentos metodol6gicos e servem de aporte tedrico para as
abordagens dos conteddos propostos neste nivel de ensino, visando
desenvolver os conhecimentos mateméaticos a partir do processo dialético
gue possa intervir como instrumento eficaz na aprendizagem das
propriedades e relacdbes matematicas, bem como as diferentes
representacdes e conversdes através da linguagem e operagfes simbdlicas,
formais e técnicas (PARANA, 2008, p. 80).



32

Dentre as metodologias destacadas no documento, a que se aplica ao
contetdo especifico de Estatistica € a utilizacdo de recursos tecnolégicos como
instrumento da aprendizagem. As tecnologias estdao cada vez mais presentes na
vida do aluno e em consequéncia nas escolas, possuindo assim um potencial
pedagogico que pode melhorar o processo ensino-aprendizagem. Desta forma deve-
se evidenciar uma ressalva que cabera aos professores, onde os mesmos deverao
buscar outras formas de ensinar, diferentes do ensino tradicional em que estao

habituados.

3.5 BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR — BNCC

7

A Base Nacional Comum Curricular é aplicada a todas as etapas da
Educacédo Bésica, sendo um documento que visa atender as demandas inseridas no
Artigo 1° § 1° da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (BRASIL, 1996) e,
indica as competéncias e habilidades que se espera de todos, a fim de que se
obtenham aprendizagens essenciais ao longo da escolaridade. Assim, a definicdo da

Base, representa:

E um conjunto de orientacdes que devera nortear os curriculos das escolas,
redes publicas e privadas de ensino de todo o Brasil. A Base trara os
conhecimentos essenciais, as competéncias e as aprendizagens
pretendidas para as criancas e jovens em cada etapa da Educacao Basica
em todo pais. O documento contera;

. Competéncias gerais que os alunos devem desenvolver em todas as
areas;

. Competéncias especificas de cada &rea e respectivos componentes
curriculares;

. Conteldos que os alunos devem aprender e habilidades a
desenvolver a cada etapa da Educacdo Basica da Educacdo Infantil ao
Ensino Médio.

. A progressao e sequenciamento dos conteddos e habilidades de cada
componente curricular para todos os anos da educac¢édo basica

Pode-se destacar o fato que diz respeito a normatizacdo da BNCC (BRASIL,
2015) para o Ensino Médio, pois, at¢é o0 momento da escrita desse documento, a
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mesma ainda néo havia sido aprovada. Em virtude de tal consideracdo, analisar-se-
a o que foi debatido nas vers@es anteriores, mais especificamente a 22 verséo.
Diante do exposto, no que concerne as mudancas em todas as etapas, as
mais objetivas foram realizadas e assim, trouxeram a tona a determinacdo de
condutas com o intuito de uniformizar a educacao brasileira como um todo e, isto

posto, intensificando a Base Nacional Comum Curricular.

Nesse contexto, e ancorada nos mencionados principios éticos, politicos e
estéticos preconizados nas DCN, a BNCC adota dez competéncias gerais,
gue se inter-relacionam e perpassam todos 0os componentes curriculares ao
longo da Educacdo Bésica, sobrepondo-se e interligando-se na construcao
de conhecimentos e habilidades e na formacdo de atitudes e valores, nos
termos da LDB (BRASIL, 2015, p. 18).

O objetivo geral da consolidacdo da BNCC esta amparado pela equidade e

igualdade na educagéo:

A equidade supde a igualdade de oportunidades para ingressar,
permanecer e aprender na escola, por meio do estabelecimento de um
patamar de aprendizagem e desenvolvimento a que todos tém direito.
Decorre disso a necessidade de definir, mediante pactuacéo interfederativa,
direitos e objetivos de aprendizagem essenciais a ser alcancados por todos
os alunos da educacao béasica. A BNCC vem cumprir esse papel, tendo
como foco principal a igualdade e a unidade nacional (BRASIL, 2015, p 11).

Para que essa equidade de conteudos aconteca, faz-se necessario o
empenho, por parte dos governos e das instituicées, de incorporarem aos curriculos
e as propostas pedagodgicas a abordagem de temas contemporaneos que afetam a
vida humana em escala local, regional e global, preferencialmente de forma
transversal e integradora (BRASIL, 2015, p. 13).

Estas propostas pedagogicas, sugeridas pela BNCC, estdo alicergcadas nos
ideais propostos na LDB, em seu artigo 9°, inciso 6° que sugere o trabalho baseado
em competéncias, que nada mais sdao do que a possibilidade de utilizar o
conhecimento em situacdes préaticas para a devida tomada de decisbes. Sdo 10 as
competéncias gerais da BNCC em acordo com a LDB de forma a garantir construcéo

de conhecimentos e habilidades e na formacéao de atitudes e valores dos alunos.
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3.5.1 Competéncias Gerais da BNCC

A nova Base Nacional Comum Curricular trouxe consigo uma espécie de
“arranjo” de dez competéncias gerais que deverdo ser delineadas de modo a
integrar-se aos componentes curriculares. Em cada periodo, ao longo de toda a
educacgao basica, tais competéncias foram alocadas a partir de parametros “éticos,
estéticos e politicos” os quais sdo assegurados pelas Diretrizes Curriculares
Nacionais, bem como também s&o amparados por uma grande percepcao,
idoneidade, a¢bes e grandezas fundamentais para o0 mundo do século 21.

Segundo a BNCC (BRASIL, 2015, p. 07), as competéncias gerais “explicitam
o compromisso da educacdo brasileira com a formacdo humana integral e com a
construcdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva”. Elas foram incluidas
no capitulo introdutério da Base, que também apresenta os fundamentos
pedagdgicos que orientam todo o documento.

As Competéncias Gerais da Base Nacional Comum Curricular sdo expostas
no quadro a seguir, onde estas sao transcritas (Quadro 3.1), haja vista sua tamanha

importancia e relevancia:
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Quadro 3.1 - Competéncias Gerais da Base Nacional Comum Curricular

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico, social e
cultural para entender e explicar a realidade (fatos, informacdes, fendmenos e processos linguisticos,
culturais, sociais, econdmicos, cientificos, tecnolégicos e naturais), colaborando para a construcédo de
uma sociedade solidéria.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias, incluindo a
investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginacao e a criatividade, para investigar causas,
elaborar e testar hipdteses, formular e resolver problemas e inventar solugdes com base nos
conhecimentos das diferentes areas.

3. Desenvolver o0 senso estético para reconhecer, valorizar e fruir as diversas manifestacdes artisticas
e culturais, das locais as mundiais, e também para participar de praticas diversificadas da producgédo
artistico-cultural.

4. Utilizar conhecimentos das linguagens verbal (oral e escrita) e/ou verbo-visual (como Libras),
corporal, multimodal, artistica, matematica, cientifica, tecnoldgica e digital para expressar-se e
partilhar informacdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e, com eles,
produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

5. Utilizar tecnologias digitais de comunicacéo e informacgdo de forma critica, significativa, reflexiva e
ética nas diversas praticas do cotidiano (incluindo as escolares) ao se comunicar, acessar e
disseminar informagdes, produzir conhecimentos e resolver problemas.

6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de conhecimentos e
experiéncias que lhe possibilitem entender as relacdes préprias do mundo do trabalho e fazer
escolhas alinhadas ao seu projeto de vida pessoal, profissional e social, com liberdade, autonomia,
consciéncia critica e responsabilidade.

7. Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confidveis, para formular, negociar e
defender ideias, pontos de vista e decisbes comuns que respeitem e promovam o0s direitos humanos
e a consciéncia socioambiental em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em
relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional, reconhecendo suas emocgdes e
as dos outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas e com a presséo do grupo.

9. Exercitar a empatia, o didlogo, a resolugdo de conflitos e a cooperagdo, fazendo-se respeitar e
promovendo o respeito ao outro, com acolhimento e valorizacdo da diversidade de individuos e de
grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de origem,
etnia, género, idade, habilidade/necessidade, convic¢éo religiosa ou de qualquer outra natureza,
reconhecendo-se como parte de uma coletividade com a qual deve se comprometer.

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determina¢éo, tomando decisdes, com base nos conhecimentos construidos na escola, segundo

principios éticos democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

Fonte: Brasil, 2015, p.18-19.
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Resumidamente, essas competéncias “explicitam o compromisso da
educacao brasileira com a formacéo humana integral e com a construcdo de uma
sociedade justa, democratica e inclusiva” (BRASIL, 2015, p. 19).

No campo da Matematica e suas tecnologias, area de conhecimento da
LDB/2017, a Matematica € definida como uma ciéncia que busca ndo somente os

calculos vagos, e sim uma ampla sintonia com situa¢des advindas do cotidiano.

A Matematica ndo se restringe apenas a quantificacdo de fenémenos
deterministicos — contagem, medicdo de objetos, grandezas — e das
técnicas de calculo com os nimeros e com as grandezas, pois também
estuda a incerteza proveniente de fenbmenos de carater aleatorio (BRASIL,
2017b, p. 221).

Deste modo, sabe-se que a Matematica no Ensino Médio tem como
finalidade ndo apenas o aprofundamento de conhecimentos obtidos no Ensino
Fundamental, mas também, o aperfeicoamento como individuo, assim preparando-o

para o campo de trabalho. Estes propdsitos estdo descritos a seguir:

Ao final do ensino médio, espera-se que os alunos saibam usar a
Matematica para resolver problemas praticos do quotidiano; para modelar
fenbmenos em outras areas do conhecimento; compreendam que a
Matematica € uma ciéncia com caracteristicas préprias, que se organiza via
teoremas e demonstracdes; percebam a Matematica como um
conhecimento social e historicamente construido; saibam apreciar a
importancia da Matematica no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
(BRASIL, 2008, p. 69).

Para que estas finalidades sejam alcancadas, foram propostos os objetivos
da Matematica em relacdo ao ensino médio, para que sejam alicerce na preparacao
dos planos de aulas.

Os objetivos gerais de formacdo da area da Matemética para o Ensino
Médio em relagdo aos eixos de formagédo estdo no Quadro 3.2. As letras EM das
siglas correspondem ao Ensino Médio, MT a Matematica e o numero corresponde a
habilidade.
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Quadro 3.2 - Objetivos gerais de formacao da area de Mateméatica para o Ensino Médio em relacédo aos eixos de formacéo

EIXOS DE FORMACAO

o w oY
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(EMMTO1) Aplicar conhecimentos matematicos em situagdes diversas, na compreensao das demais X X
ciéncias, de modo a consolidar uma formacgao cientifica geral.
(EMMTO02) Expressar argumentagces matematicas de forma oral, escrita e grafica, valorizando a precisao da X X
linguagem.
(EMMTO03) Compreender a Matematica como ciéncia, com linguagem propria e estrutura ldgica. X X
(EMMTO04) Estabelecer relagbes entre conceitos matematicos de Geometria, Grandezas e Medidas,
Estatistica e Probabilidade, NUmeros e Operacdes, Algebra e Funcdes, bem como entre a Matematica e X X
outras areas do conhecimento.
(EMMTO5) Analisar criticamente os usos da Matematica em diferentes praticas sociais e fend6menos X X X
naturais, para atuar e intervir na sociedade.
(EMMTO6) Desenvolver a autoestima e a perseveranca na busca de solugdes, trabalhando coletivamente, X X X
respeitando o modo de pensar dos/as colegas e aprendendo com eles/as
(EMMTO7) Usar as tecnologias digitais para descrever e representar matematicamente situacdes e X X
fendbmenos da realidade, em especial aqueles relacionados ao mundo do trabalho

Fonte: Brasil, 2016, p. 561
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As finalidades do ensino de Matematica no nivel médio indicam como

objetivos levar o aluno a:

° compreender 0s conceitos, procedimentos e estratégias matematicas
gue permitam a ele desenvolver estudos posteriores e adquirir uma
formacdo cientifica geral;

° aplicar seus conhecimentos matematicos a situacGes diversas,
utilizando-os na interpretacdo da ciéncia, na atividade tecnolégica e nas
atividades cotidianas;

° analisar e valorizar informacdes provenientes de diferentes fontes,
utilizando ferramentas matematicas para formar uma opinido propria que lhe
permita expressar-se criticamente sobre problemas da Matematica, das
outras areas do conhecimento e da atualidade;

. desenvolver as capacidades de raciocinio e resolucdo de problemas,
de comunicac¢éo, bem como o espirito critico e criativo;

) utilizar com confianga procedimentos de resolu¢cdo de problemas
para desenvolver a compreenséo dos conceitos matematicos;

. expressar-se oral, escrita e graficamente em situacées matematicas e
valorizar a precisé@o da linguagem e as demonstracdes em Matematica;

) estabelecer conexfes entre diferentes temas matematicos e entre
esses temas e o conhecimento de outras areas do curriculo;

. reconhecer representaces equivalentes de um mesmo conceito,
relacionando procedimentos associados as diferentes representacdes;

. promover a realizagdo pessoal mediante o sentimento de seguranca
em relacdo as suas capacidades matematicas, o desenvolvimento de
atitudes de autonomia e cooperacdo (BRASIL, 1998, p .42).

Levando em consideracdo as competéncias listadas anteriormente e o0s
objetivos propostos acima, os conteudos referentes a area da Matematica, na
BNCC, foram divididos em 5 eixos: Numeros e Operacdes, Geometria, Grandezas e
Medidas, Algebra e Funcdes, Estatistica e Probabilidade. O ltimo sera objeto
principal do estudo presente. A BNCC deixa explicita a obrigatoriedade desses eixos
serem trabalhados a cada ano escolar, de forma gradativa.

Deseja-se que ao final do Ensino Médio, especialmente em relacdo ao eixo da
Estatistica, que o aluno seja investigativo e critico ao tratar de informacdes onde o

fluxo sera constante.

Ao trabalhar com o tratamento da informacao é fundamental ainda que, ao
ler e interpretar gréficos, os alunos se habituem a observar alguns aspectos
gue permitam confiar ou ndo nos resultados apresentados: por exemplo,
observar a presenca da frequéncia relativa e se as escalas utilizadas sao
convenientes. Costuma ser frequente nos resumos estatisticos a
manipulagdo dos dados, que sdo apresentados em gréficos inadequados, 0
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gue leva a erros de julgamento. Esses erros também poderdo ser evitados
se os alunos forem habituados, em seus trabalhos de pesquisa, a identificar
informacdes que nao foram levantadas, bem como informacfes
complementares, a comprovar erros que sdo cometidos ao recolher os
dados, a verificar informacdes para chegar a uma conclusdo (BRASIL,
1998, p.136).

Outro campo que merece atencao, pelo auxilio em relacdo ao contetudo de
Estatistica, € o uso das tecnologias, em especial, da calculadora e do computador,
0S quais contribuem para que o conteudo ndo se resuma apenas em calculos e

férmulas, mas também em algumas de suas aplicagfes propriamente ditas.

O importante € a capacidade de interpretacédo do significado de uma medida
(média, moda, mediana, desvio médio, desvio padrdo e variancia) e ndo o
célculo delas. Para isso, as planilhas eletrbnicas séo ferramentas
importantes, como também para a construcdo e comparacdo de diversos
tipos de grafico. A consulta a paginas de institutos de pesquisa — como a do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e do Instituto de
Pesquisas Econbmicas Aplicadas (IPEA) — é fundamental, tanto para o uso
de dados dessas fontes, quanto para a andlise do que la se encontra
disponibilizado (BRASIL, 2016, p. 569).

Os conteudos que contemplam o Ensino Médio, relacionados a Estatistica e
Probabilidade, estdo dispostos nas unidades curriculares relacionadas no Quadro
3.3, onde 0os mesmos sdo apresentados utilizando-se de codigos alfanuméricos, no
qual o primeiro par de letras indica o Ensino Médio, o primeiro par de nidmeros a
faixa etaria correspondente aos alunos, o segundo par de letras a disciplina de
matematica e o Ultimo par de numeros refere-se a posicdo da habilidade na

numeracdo sequencial do campo de experiéncias (BRASIL, 2015, p. 24).



40

Quadro 3.3 - Unidades Curriculares que compreendem os conteudos de Estatistica e Probabilidade para o Ensino Médio

Realizar pesquisa, considerando: o planejamento, a discussdo (se esta sera censitaria ou por amostra), a selecdo de amostras, a
elaboracdo e aplicacdo de instrumentos de coleta, a organizacdo e representacdo dos dados (incluindo agrupamentos de dados

-é‘ LE (EM11MTO03) em classe), a construcdo de graficos apropriados (incluindo o histograma), a interpretacdo e a analise critica apresentadas em
.'g § relatdrios descritivos.
-
© Utilizar a média, a mediana e a amplitude para descrever, comparar e interpretar dois conjuntos de dados numéricos obtidos nas
(EM11MTO4) pesquisas relacionadas pelos estudantes, em termos de localiza¢do (centro) e dispersdo (amplitude)
§ %’ B Calcular a probabilidade de eventos aleatérios com e sem reposicao, identificando e descrevendo o espago amostral por meio de
-'g ‘€ — | (EM12MTO06) diagramas de arvore e realizando contagem de possibilidades pelo principio multiplicativo.
>3
= Calcular e interpretar medidas de dispersao (amplitude, desvio médio, variancia e desvio padrdo) para um conjunto de dados
35 (EM13MTO05) numéricos, agrupados ou ndo, em pesquisas realizadas pelos estudantes ou usando dados de outras fontes com temas
,'rgv g envolvendo os temas integradores.
S g (EM13MTO06) Realizar pesquisas, considerando todas suas etapas e utilizando as medidas de tendéncia central e de dispersdo para a
© interpretacao dos dados e elaboracao de relatérios descritivos.
o (EM14MTO03) Determinar a probabilidade da unido de dois eventos, utilizando representagdes diversas.
S 2
2 g = Calcular a probabilidade de eventos em experimentos aleatorios sucessivos, com e sem reposi¢do de elementos.
>3 (EM14MTO04)
> Analisar criticamente os métodos de amostragem em relatérios de pesquisas divulgados pela midia e as afirmativas feitas para
35 (EM15MTO06) toda a populacdo baseadas em uma amostra.
O
E § (EM15MTO07) Analisar criticamente graficos de relatérios estatisticos que podem induzir ao erro de interpretacdo do leitor, verificando as
- é escalas utilizadas, a apresentacao de frequéncias relativas na comparacado de populagdes distintas.

Fonte: Brasil, 2016, p. 570-571.
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Em virtude de todo texto explanado e seu respectivo contexto subentendido,
pode-se perceber que a Matemética proposta pela BNCC é aquela onde a imagem,
0 suporte e a percepcao sao desdobrados como esséncia primordial para que o
individuo possa se organizar e se compreender enquanto cidadao intelectivo e
sociavel. Além do mais, agrega-se ainda a esta realidade a formacao de cidadaos
criticos e comprometidos com a educagdo como um todo.

Desta forma, as propostas contidas ha BNCC foram pensadas no sentido de
ajudar a separacao das politicas publicas educacionais, almejando o fortalecimento
das trés esferas de governo e que garanta direito aos alunos de aprender a se
desenvolver, assim contribuindo para o desenvolvimento da cidadania.

Enfim,

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento que visa
nortear o que é ensinado nas escolas do Brasil inteiro, englobando todas as
fases da educacdo basica, desde a Educacao Infantil até o final do Ensino
Médio. Trata-se de uma espécie de referéncia dos objetivos de
aprendizagem de cada uma das etapas de sua formacao. Longe de ser um
curriculo, a Base Nacional é uma ferramenta que visa a orientar a
elaboracdo do curriculo especifico de cada escola, sem desconsiderar as
particularidades metodolégicas, sociais e regionais de cada uma @),

O quadro geral que apontou o estudo do capitulo, delineou uma situagcéo
dindmica que expressa a busca por parte dos educadores, mas ainda bastante
vulneravel, o que revela a instabilidade no tocante aos novos alvos da lei e a

situacao vivenciada.

* Fonte de consulta: http://appprova.com.br/bncc-base-nacional-comum-curricular/
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4 LIVROS DIDATICOS

4.1 SOBRE A UTILIZACAO DO LIVRO DIDATICO

O material didatico em forma de livro utilizado nas instituicbes de ensino, teve
seu inicio ha muitos anos, ha séculos vem marcando presenca na histéria de
escolas e demais entidades de cunho estudantil.

Atualmente este tipo de exemplar tem se manifestado entre os educadores
assumindo a forma de “manual’, onde estes, utilizam-no como meio de sustentacao
das suas aulas, usando como base, inclusive, quando se deparam com a falta de um
planejamento escolar mais consistente.

Deste modo, tais livros possuem um lugar privilegiado nos planos de aulas
dos professores, pois 0os mesmos além de auxiliarem com o0s conteldos
propriamente ditos, também dispdem da sua devida organizacdo, sendo para tanto,
embasados nas Diretrizes Curriculares Nacionais e Estaduais, nas Leis que 0s
regem e, também, em consonancia com os dias de hoje, utilizando-se do respaldo
da Base Nacional.

Assim, busca-se transcorrer sobre o papel de tal referéncia bem como da sua
articulacao entre os principios didaticos e a utilizacdo destes na prética das aulas de
Matematica. O professor Dante que também escreve sobre, enfatiza que, em
especial para tal disciplina, “é essencialmente sequencial, um assunto depende do
outro, e o livro didatico fornece uma ajuda util para essa abordagem” (1996, p. 83).

Em virtude do que se mencionou, pode-se perceber que existem dois
extremos ao se tratar da aprendizagem, ou seja, um deles fazendo uso exclusivo do
livro didatico e outro, orientando-se pelo mesmo, mas ndo fazendo deste uso
exclusivo. Assim, o professor seguira as vertentes que melhor Ihe couber em cada
situacdo especifica, utilizando-as de modo a orientar-se previamente pelo livro
didatico mas tendo a amplitude que o leva a tracar caminhos independentes da
mesma fonte.

Para tanto, faz-se necessario e imprescindivel que se atenha para o fato de
que, o tempo habil do professor no que diz respeito a quantidade de aulas

7

disponiveis semanalmente, € bastante restrito, bem como, as classes e seus
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respectivos aprendizes, sdo bastante volumosos. Deste modo, acaba-se trazendo no
processo de aprendizagem na escola, prioritariamente a obra preceptora como
material essencial para o processo de ensino/aprendizagem de modo dinamico,

produtivo e eficiente.

Em geral, s6 a aula do professor ndo consegue fornecer todos os elementos
necessarios para a aprendizagem do aluno, uma parte deles como
problemas, atividades e exercicios pode ser coberta recorrendo-se ao livro
didatico; o professor tem muitos alunos, afazeres e atividades
extracurriculares que o impedem de planejar e escrever textos, problemas
interessantes e questfes desafiadoras, sem ajuda do livro didatico (DANTE,
1996, p. 83).

Como na vida nem tudo sao rosas, € preciso recordar que o livro didatico é
um recurso pedagogico para as aulas, mas nao serve “para fazer totalmente a
caminhada que o aluno, e so ele, deve fazer’ como considera Dante na mesma obra
(1996, p. 84).

Dessa forma o livro deve ser priorizado como fonte principal, mas né&o
restringido a Unica fonte de informac¢do. Mesmo porque o ensino e o estudo dessa
forma, contraida a uma Unica fonte, se apresentaria como algo macante,
desgastante e sem o devido senso critico quanto ao estimulo no ato de aprender.

Em vista disso, o educador ou até mesmo o préprio aluno, poderdo associar
ou distorcer algum conhecimento pré-existente. Estardo assim comportando-se de
modo capaz e coerente, utilizando-se de informacdes que obtiveram em algum
momento das suas vidas, unindo, alterando ou combinando-as de modo coeso e

consistente, as quais refletirdo em agdes futuras.

O uso exclusivo e constante do livro didatico pode causar monotonia e
consequente desinteresse do aluno. Para haver aprendizagem séao
necessarias experiéncias variadas, interessantes e significativas. E
desencorajador ver o professor usando os mesmos exemplos e exercicios
do livro todos os anos e para todos os alunos (DANTE, 1996, p. 84).

Assim sendo, faz-se necessario um equilibrio no planejamento das aulas em
relacdo a utilizagéo do livro didatico.

Utilizando-se de obras como patriménio didatico de uma classe, se torna
recomendado que se estabeleca um conhecimento prévio dos mecanismos e das

abrangéncias dos mesmos, bem como, dos devidos conceitos a serem trabalhados.
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Do mesmo modo, faz-se necessaria a analise das suas peculiaridades no intuito de
conhecé-lo estruturalmente bem, sendo alternativas a serem praticadas.

Partindo deste ponto, convém lembrar que no Brasil a distribuicdo dos livros
didaticos é gratuita e realizada pelo governo federal. Esta politica teve seu inicio na
década de 30 quando foi criada uma comissao para esse fim. Na década de 80 esse
programa foi reestruturado e recebeu o nome de Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD). No decénio seguinte, o Ministério da Educacdo (MEC) “deu os
primeiros passos para participar diretamente das discussdes sobre a qualidade do
livro escolar” (MARIZ e CORREIA, 2015, p. 03).

A titulo de historicidade sabe-se que até o ano de 2005, o livro didatico era
distribuido para o Ensino Fundamental, e somente apds 2005, o Ensino Médio foi
contemplado. Este programa visa avaliar, juntamente com os professores, o0s livros

gue seréo utilizados em suas respectivas instituicoes.

O livro didatico € um material de forte influéncia na préatica de ensino
brasileira. E preciso que os professores estejam atentos a qualidade, a
coeréncia e a eventuais restricbes que apresentem em relacdo aos
objetivos educacionais propostos (BRASIL, 1998, p. 67).

O itinerario de livros didaticos do Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) do
ano de 2018, apresenta materiais relevantes no que concerne a sua implementacao
em sala de aula. Disserta de modo a convencer satisfatoriamente o professor quanto
a sua participacdo no ato da analise e escolha do referencial. Assim, ndo apenas
referindo-se aos educadores nas suas escolhas como também na atitude de se

adequar a sua realidade. Confirma-se, portanto, no trecho que diz que:

E preciso observar, no entanto, que as possiveis funges que um livro
didatico pode exercer ndo se tornam realidade, caso ndo se leve em conta o
contexto em que ele é utilizado. Noutras palavras, as funcfes acima
referidas séo histérica e socialmente situadas e, assim, sujeitas a limitacdes
e contradi¢cdes. Por isso, tanto na escolha quanto no uso do livro, o
professor tem o papel indispensavel de observar a adequagdo desse
instrumento didatico a sua pratica pedagodgica e ao seu aluno (BRASIL,

2007, p. 12).
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Segundo o site do programa, www.fnde.gov.br/pnld-2018, os professores tém a

missdo de avaliar os livros didaticos apresentados pelas editoras e, esta escolha é

realizada trienalmente, de acordo com as orienta¢cdes contidas nos PCNEM.

Nele sdo encontradas as informacdes que poderdo auxilia-lo (a) na escolha
dos livros didaticos a serem adotados em sua escola. Assim, vocé podera
tomar conhecimento dos passos necessarios para que a sua escola possa
escolher aqueles livros que mais se adaptam ao seu projeto politico-
pedagoégico e ao trabalho que os (as) professores (as) desenvolvem em
seus cotidianos. Poderd conhecer, também, os principios didaticos e
pedagbgicos que moveram a avaliagdo pedagdgica das obras inscritas
(BRASIL, 2017b)".

Ao remeter-se especialmente as aulas de Matemética, sabe-se que os livros
didaticos sdo amplamente utilizados pelos professores. Entretanto, ao fazer uso
deste material, alguns critérios precisam ser levados em consideracao. Tais critérios
merecem atencdo especial pois dizem respeito a se evitar que livros inadequados
sejam utilizados dentro do contexto escolar de atuacéo, ou ainda, que apenas uma
Unica ferramenta pedagdgica seja expressamente utilizada.

Assim sendo, também Dante traz alguns pontos que devem ser considerados

na disciplina de Matematica:

E recomendavel que os problemas, as atividades e os exercicios visem a
compreensdo e a consolidagdo de conceitos, revisem nogdes fundamentais,
apliquem ideias aprendidas a novas situacbes e proporcionem o
desenvolvimento independente por parte do aluno, de tdpicos para
pesquisa, projetos e experimentos, que enriquecam suas experiéncias
(1996, p. 85).

No Estado do Parana a distribuicdo dos livros esta sendo realizada este ano,
com isso utilizaremos a sigla PNLD 2018. Para a disciplina de Matematica, o
governo federal selecionou 8 (oito) colecbes de livros didaticos de Matematica
(listagem esta, contida no Quadro 4.1). Tais obras aprovadas pela portaria n® 62 do

Ministério de Educacao Basica de 1° de agosto 2017.

! A mesma citac&o foi extraida da introduc&o contida na pagina de apresentacéo do site do programa
que serve como guia ao professor.


http://www.fnde.gov.br/pnld-2018
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Quadro 4. 1 — Relagao das Colec¢bes aprovadas pelo Governo Federal para o Ensino
Médio na disciplina de Matematica

Editora Colecéo
Atica MATEMATICA - CONTEXTO & APLICACOES
SM QUADRANTE

MATEMATICA: CIENCIA E APLICACOES

SARAIVA EDUCAGAC MATEMATICA PARA COMPREENDER O MUNDO

LE YA MATEMATICA: INTERACAO E TECNOLOGIA

FTD #CONTATO MATEMATICA

EDITORA MODERNA | MATEMATICA — PAIVA

EDITORA MODERNA | CONEXOES COM A MATEMATICA

Fonte: BRASIL, 2017b

Como forma de filtrar a pesquisa, optou-se por analisar as obras escolhidas
pelos colégios de uma determinada regido, pois se os mesmos foram escolhidos
pelos professores, estes livros ja sé@o classificados como os melhores dentre os
recomendados pelo Ministério da Educacédo. Apds contatos com alguns Nucleos de
Educacao do Estado do Parand, apenas o Nucleo Regional de Educacao de Irati se
disponibilizou em auxiliar esse trabalho, repassando as informacfes necessarias
para as analises.

Dentre as colecdes apresentadas no Quadro 4.1, 4 (quatro) sdo foram os
escolhidos pelos professores dos Colégios Estaduais de Ensino Médio da Secretaria
de Educacgéo da Regional de Irati. No quadro 4.2 estado contidas as cole¢des, suas

respectivas Editoras e autores bem como quantos colégios optaram por tal colecao.
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Quadro 4.2 — Quantidade de colégios X colecao selecionada.

Colecéo Editora Autor Numero de
Colégios

Contexto & Atica Luiz Roberto Dante 22
Aplicacbes

Ciéncias e Saraiva Gelson lezzi e outros 10
Aplicacbes

Matematica Paiva Moderna Manoel Paiva 2

#Contato Matematica FTD Joamir Souza e outra 1

Como auxilio

Fonte: Dados do Nucleo de Educacéo de Irati

aos professores, os exemplares de Matemética selecionados

pelo Governo Federal tiveram sua analise realizada no site do PNLD 2018, como

espécie de Guia aos

Estatistica e Probabil

professores na escolha do livro didatico. Em relacéo ao Eixo de

idade esse guia define-os:

Os conhecimentos estatisticos, como é sabido, sdo cada vez mais
necesséarios no cotidiano das pessoas. Suas aplicagbes sdo importantes
nos varios ramos da tecnologia e das ciéncias exatas, naturais ou humanas
(BRASIL, 2017b, p. 32).

Esta analise estd embasada nas diretrizes curriculares nacionais voltadas

para o ensino médio,

e:

Art. 13. As unidades escolares devem orientar a definicdo de toda
proposicdo curricular, fundamentada na selecdo dos conhecimentos,
componentes, metodologias, tempos, espacos, arranjos alternativos e
formas de avaliacéo, tendo presente:

| - as dimensfes do trabalho, da ciéncia, da tecnologia e da cultura como
eixo integrador entre o0s conhecimentos de distintas naturezas,
contextualizando-os em sua dimensao histérica e em relacdo ao contexto
social contemporaneo;

Il - o trabalho como principio educativo, para a compreensao do processo
historico de produgédo cientifica e tecnoldgica, desenvolvida e apropriada
socialmente para a transformacdo das condigbes naturais da vida e a
ampliacdo das capacidades, das potencialidades e dos sentidos humanos;
lll - a pesquisa como principio pedagdgico, possibilitando que o estudante
possa ser protagonista na investigacdo e na busca de respostas em um
processo autdnomo de (re)construcdo de conhecimentos.

IV - os direitos humanos como principio norteador, desenvolvendo-se sua
educacéo de forma integrada, permeando todo o curriculo, para promover o
respeito a esses direitos e a convivéncia humana.

V - a sustentabilidade socioambiental como meta universal, desenvolvida
como pratica educativa integrada, continua e permanente, e baseada na
compreensdo do necessario equilibrio e respeito nas relagbes do ser
humano com seu ambiente (BRASIL, 2013, p. 4).
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Como visto no capitulo anterior, tanto a BNCC quanto as DCE Parana
enfatizam que o contetdo relacionado ao campo da Estatistica, precisa estar
presente em toda a etapa do Ensino Médio.

Nos dias de hoje é de suma importancia que cada aluno traga consigo uma
nocao de Estatistica, uma vez que esta se apresenta no andamento de todas as
suas aptiddes tais como sua ordem, seu senso critico e sua capacidade de
investigacao.

Dentro do contexto da sociedade moderna do século XXI sabe-se que a
Matematica e a Estatistica se constituem em grandes artefatos, em relacdo ao
dominio de suas concepc¢des e dos seus mecanismos. E fato que todo aluno da
educacao basica, que dominar de modo adequado e consistente, tais artefatos, tera
uma formacado plena enquanto cidaddo. Deste modo um leque de possibilidades se
abrira em seu horizonte, haja vista que todos fardo parte do mundo do trabalho, das
questdes sociais, culturais e politicas.

Assim sendo, na execucdo da sua cidadania, em especial num corpo social
gue se volta a interacdo e a interlocucdo, é imprescindivel que o aluno exerca
autoridade ao transmitir uma ideia, comandar um procedimento, elaborar e
interpretar quadros, tabelas e graficos, estimando e interferindo com propriedade
l6gica as informacgdes que chegam até si.

No cotidiano dos estudantes, dos dirigentes, daqueles que se destinam a
pesquisas, dos administradores e demais cidaddos comuns de maneira geral, a
Estatistica estd presente onde muitas vezes estes nem se dao conta de que a estao
usando, tampouco a percebem.

Deste modo, a Estatistica ndo se destina exclusivamente a algarismos e a
representacfes gréficas. Trata-se também de um instrumento destinado a conferir
suporte para as buscas por resultados, conferindo denominadores claros e objetivos

para as eventualidades de ordem natural.

[...] costuma ser frequente nos resumos estatisticos a manipulacdo de
dados, que sdo apresentados em graficos inadequados, o que leva a erros
de julgamento. Esses erros podem ser evitados, se os alunos forem
habituados a identificar as informagfes complementares, a comprovar erros
gue sé@o cometidos ao recolher dados, a verificar informag6es para chegar a
uma conclusdo (BRASIL, 1998, p. 136).
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Para que a escolha do livro didatico fosse satisfatoria, em relacdo aos
professores, alguns pontos foram levados em consideracéo: analise da organizacao
do conteudo, abordagem do mesmo, quantidade/qualidade e questdées do ENEM.

Pelo que consta no Guia Digital, faz-se necessério que os livros didaticos, assumam:

Em estatistica e probabilidade, consideramos: o conceito classico de
probabilidade; probabilidade condicional; eventos dependentes e
independentes; coleta, organizacdo, representacdo e interpretacdo de
dados; medidas de tendéncia central e de dispersdo de um conjunto de
dados; e, eventualmente, relacdes entre estatistica e probabilidade
(BRASIL, 2017b, p. 17).

4.2 ANALISE DOS LIVROS

Conforme descrito no Quadro 4.2, no nucleo de Educacéo de Irati, quatro das
oito obras foram escolhidas e sdo estas que iremos analisar. Visto que foram se
foram escolhidas pelos colégios da regido, sdo as melhores perante as demais. A
seguir sera apresentada a analise realizada pela presente pesquisa, embasada nas
andlises disponiveis no guia do PNLD 2018, e nas definicbes da BNCC para o0s
livros didaticos.

4.2.1 Colecéo Contextos & Aplicacdes

Segundo a averiguacao disponivel no Guia disponivel no site do PNLD 2018,
para a Colecdo Contextos & Aplicacdes, o conteudo de Estatistica esta apresentado

da seguinte forma:

As nocbes bésicas da estatistica sdo desenvolvidas em situacdes
contextualizadas relativas a andlise e a organizacdo de dados em tabelas e
gréficos. No entanto, poucas atividades se voltam a consolidacdo das
etapas de uma pesquisa e faltam discussdes sobre que tipo de gréfico é
mais adequado a cada situagao.

As medidas de tendéncia central e de disperséo sdo trabalhadas por meio
de atividades contextualizadas e énfase nos procedimentos de calculo. Mas
os seus significados ndo séo discutidos, o que dificulta o entendimento de
qual das medidas € a mais apropriada para cada circunstancia (BRASIL,
2017b, p. 48).

Este mesmo guia, traz a Figura 4.1 que evidencia a distribuicdo dos

conteudos dispostos por ano.
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Figura 4.1 - Distribuicdo dos campos da matematica versus Colecdo Contextos &
Aplicacdes

COLECAO

3°ANO

2° ANO

1" ANO

0% 20% 40% 60% 80% 100%

. NUMEROS E OPERAQC)ES . ALGEBRA GEOMETRIA . ESTATISTICA E PROBABILIDADES

Fonte: Brasil, 2017b, p. 46
Fazendo a respectiva interpretacdo da Figura 4.1, tem-se que o volume para

0 1° ano conta com uma pequena parcela de contetdos relacionados a Estatistica e
Probabilidade, o que se evidencia ao se explorar a obra, encontrando-se assim,
apenas exercicios que se destinam a Estatistica no capitulo 2 — Funcdo Afim e
funcdo quadratica, onde se emprega a interpretacao de graficos.

Esta discrepancia em relagcdo a pouca atencéo relacionada ao conteudo de
Estatistica no 1° ano, também é evidenciada nas resenhas elaboradas pelo PNLD, “
em relacéo a distribuicdo dos temas de estudos, no volume 1° ano, verifica-se uma
maior atencdo no trabalho com Algebra, e prejuizo dos contetdos de Estatistica”
(BRASIL, 2017b, p. 47).

Para o 2° ano em relacdo aos graficos, tem-se uma aplicacdo maior em
relacdo ao conteudo examinado. Estes sdo dispostos nos capitulos 9 — Andlise
combinatéria e 10 — Probabilidade. Como os mesmos ndo estdo enquadrados na
pesquisa, a sua analise sera descartada.

No volume correspondente ao 3° ano, sobre os graficos observa-se maior
atencdo, em relacdo aos outros anos. Observando o livro, temos o capitulo 1-
Matematica Financeira e o capitulo 2- Estatistica, onde o mesmo inicia com uma

descricdo da profissdo recenseador e sobre o que significa censo — IBGE. Em
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seguida (Figura 4.2), aponta passos para uma pesquisa estatistica e sugere uma
pesquisa relacionando a idade dos alunos organizando esses dados em uma tabela.

Figura 4.2 — Sugestao de atividade utilizando variaveis

Tabelas de frequéncias das variaveis quantitativas

Ja sabemos que a variavel quantitativa tem seus possiveis valores indicados por nameros. Veremos
agora que, na elaboracao de suas tabelas de frequéncias, podemos deparar com duas situagdes.

Para isso, acompanhe o exemplo de um grupo de alunos dos quais foram registrados a idade (em anos),
o0 “peso” ([em quilogramas) e a altura (em metros).

Alberto: 143,49 kge 1,73 m; losé Luis: 14 a,49 kg e 1,74 m;
Alexandre: 14 a, 46,5 kg e 1,66 m; Licio: 14 a, 46,5 kg e 1,65 m;
Carlos: 16a,53 kg e 1,78 m; Marcos: 15a, 48 kge 1,63 m;
Claudio: 153,50 kg e 1,75 m; Mario: 14 3, 48,5 kg e 1,69 m;
Eduardo: 14 a, 51 kg e 1,68 m; Mauricio: 16 a, 50 kg e 1,70 m;
Flavio: 15 a, 49 kg e 1,70 m; Milton: 14 a,52 kg e 1,75 m;
Geraldo: 14 a, 44 kg e 1,62 m; Renato: 14 a,46 kge 1,72 m;
Gilberto: 15a, 51kg e 1,76 m; Roberto: 15 a, 47 kg e 1,69 m;
Hélio: 14 a, 48,3 kg e 1,68 m; Saul: 14 3, 5T kg e 1,73 m;

José Carlos: 16 a, 52 kg e 1,79 m; Sérgio: 14 a, 49 kg e 1,66 m.
Primeira situacdo:

Ao elaborar a tabela de frequéncias da variavel “idade”, notamos que aparecem como possiveis valores
14 anos, 15 anos e 16 anos:

© Frequéncias da idade de um grupo de alunos

Idade (anos) 14 15 16

total
Contagem [ [

FA 12 5 3 20

12 3 501 3

FR o, —=_ | —=— = 1

{fragd) 20 5 20 4 20

FR (%) 60 5 15 100

Fonte: Dados ficticos.

Segunda situacdo:

Para a variavel “altura” aparecem muitos valores diferentes, o que torna inviavel colocar na tabela uma linha
para cada valor. Em casos como esse, agrupamos os valores em intervalos (ou classes), como veremos a seguir:
1) Calculamos a diferenca entre a maior e a menor altura registrada, obtendo a amplitude total

(179 m — 1,62 m = 0,17 m).

2%) Escolhemos o namero de intervalos (geralmente superior a quatro), consideramos um nidmero conve-
niente (um pouco acima da amplitude total) e determinamos a amplitude de cada intervalo (classe).
No exemplo, para 6 intervalos, fazemos 0,18 m : 6 = 0,03 m.

3%) Elaboramos a tabela de frequéncias:

© Frequéncias da altura de um grupo de alunos

Altura (em classes) Contagem FA FR (decimal) FR (%)
1,62———1,65m L 2 0,10 10
1,65——1,68m L 3 0,15 15
1,68———1,71m Al 6 0,30 30
1, MI———1,74m L 3 0,15 15
1,74 ——177m ] 4 0,20 20
1L 7—180m L 2 0,00 0
Total 20 1,00 100

Fonde: Dados ficticios
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Fonte: Dante, 2016, p. 35

Apresenta definicbes sobre amostra e populacdes, bem como tipos de
variaveis. Trabalha com as frequéncias absolutas e relativas aproveitando a tabela
elaborada anteriormente. Para organizar os dados utilizando as tabelas com
intervalos de classes, ele sugere que seja encontrado a amplitude total e que se
escolha um numero de intervalos de classe superior a 4, também aponta as normas
para utilizar o ‘deste até menos’ aquele (|----). Sugere exercicios, todos embasados

em situacdes problemas. Na figura 4.3 apresenta-se um exercicio do livro.

Figura 4.3 — Exercicio retirado do livro do 3° ano da Colecédo Contextos & Aplicacdes

a. Foi feito o levantamento dos salarios dos funcio-
narios de uma empresa e, em seguida, Toi elaborada
a tabela de frequéncias, com os valores da variavel em
classes. Copiem e completern a tabela no cadermo.

@ Frequéncias do salario dos
funcionarios de uma empresa
Salario (R$) FA FR
_ 10% 6
F 15 255
—_ 30 50%
_ & 14
QG0 1050 3: 596
Total 0

Foate: Dados Fictcios.

Fonte: Dante, 2016, p. 38

No exercicio apresentado na Figura 4.3, solicita-se que sejam encontrados 0s
intervalos de classes e as frequéncias absolutas e relativas. Exercicio este, que se
caracteriza por ser uma Otima opcédo, ainda que complexa, no entanto sumaria e
adequada.

Em seguida, o autor traz um pouco da histéria da Estatistica, dando
seguimento, trabalha com ilustracdes onde mostra os tipos de graficos, a forma
correta de representa-los e, finalmente, uma seérie de exercicios de fixacdo. Um
ponto positivo nas representacfes graficas trata-se do emprego do grafico de
setores, haja vista a sua dificuldade habitual na instrucéo ofertada pelo professor e,
simultaneamente, por parte do aluno quanto a assimilacédo. Vale registrar também
que o autor se detém inclusive as construcbes manuais de graficos. Um exemplo

disso pode ser visto na Figura 4.4.
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Figura 4.4 — Construcéo de Graficos de Setores

Grafico de setores

Erm um shopping center ha trés salas de cinerma, e o namero de espectadores em cada urma delas em
determinado dia da semana foi de 300 na sala A, 200 na B e 500 na C.

Veja essa situacio representada em urma tabela de frequ&ncias e depois em graficos de setores:

Usando a frequéncia relativa (em 9). termos:

©) Frequéncias do namero de ) Porcentagem de ©) Nnamero de
espectadores nas salas de cinesma espectadores nas espectadores nas
salas de cinema salas de cinema
sala Fa R
- 00 oo 3 0% WA bt o =
7 ooo 0 30%) (2oa) =00y (200}
L 200 2 1 206 < <
1m0 5
(s026) (soo)
5 1
= SO0 —_ = = 5026 E
10 F 1
Fonte da tabela de frequincias o dos graflcos: Dados foticios. =
. " . - I
Em cada grafico de setores, o circulo todo indica o total (1000 espectadores ou 100%:) e cada setor indi-
ca a ocupacio de urma sala. Ma construcio do grafico de setores, determina-se o angulo correspondente a *
cada setor proporcionalmente a frequéncia. Veja como exemplo o da sala &: g
Usando a frequéncia absoluta, verm: H
=
300 > H
= —— — =1 000x — 108 000" = x — 108~ g
1 00O 360" 5
§

x> e 302 de 3607 = x — 0,30 - 360" — 108"

Fonte: Dante, 2016, p 43

Dando prosseguimento, tém-se o0s conteudos de: médias aritméticas e
ponderadas; moda; mediana; desvio médio; variancia e desvio padrdo, onde todos
limitam-se a trabalhar unicamente com dados organizados sem intervalos de classe.

Por fim, ap0s finalizados os conteudos, sdo apresentados alguns exercicios
resolvidos e varios outros a serem solucionados.

No quesito tecnologias, o autor sugere um trabalho de construcdo de gréaficos
de barras e calculo de desvio padrao no software LibreOficce onde, o préprio, afirma
se tratar de um software livre e gratuito. Uma pesquisa abrangendo o conteudo
também é pautada. O emprego da calculadora se restringe a alguns exercicios,
utilizando-se das mais simples e exclusivamente para célculos de multiplicagao.

O volume apresenta um ponto intitulado “pensando no Enem”, onde traz
questbes que ja foram utilizadas em provas passadas. Expde também o ponto
“outros contextos” que conduz a um estudo sobre a proje¢ao da populagao no Brasil.
E por fim, transfere indagagdes de “Vestibulares de Norte a Sul”, num total de 10
questodes.

De modo geral, a cole¢ao apresenta:

e Definicdo de todos os topicos;
e Exercicios propostos coerentes;
e Trabalha com etapas da pesquisa;

e Faz uso de recursos computacionais;
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e Conta com secbes que trabalham exclusivamente com questbes de
vestibulares e ENEM;

e E atribui aplicacdes de Estatistica em outros contextos.

4.2.2 - Colecao Matematica: Ciéncias e Aplicacbes

A obra a que se fez referéncia, segundo o Guia digital, possui como

caracteristica:

O estimulo ao desenvolvimento da argumentacdo em mateméatica.
Incentiva-se, também, o estudo de inter-relagbes dessa area com outras
disciplinas e com situa¢gfes da vida cotidiana. S&o trabalhadas, igualmente,
conexfes significativas com histéria da Matematica. Ha um equilibrio
razoavel entre a exploragdo de nog¢bes intuitivas e a formalizagdo dos
contelidos, embora por vezes a nomenclatura seja utilizada em excesso
(BRASIL, 2017b, p. 59).

Abaixo, na Figura 4.5, a distribuicAo dos contedudos de Matematica foi
classificada conforme os quatro campos da matematica: NUmeros e operacoes;

Algebra; Geometria; Estatistica e Probabilidade, e representada abaixo.

Figura 4.5 - Distribuicdo dos campos da matemética versus Colecdo Matematica:

Ciéncias e Aplicacoes

COLEGCAO
3 ANO
2" ANO

1" ANO

0% 20% 40% &60% 80% 1002

@) nomeros E oreracoes ([ ALcEBRA ceomETRIA () ESTATISTICA E PROBABILIDADES

Fonte: Brasil, 2017b, p. 62
Analisando o exemplar, no primeiro volume tem-se um capitulo

particularmente destinado a Estatistica, denominado “Estatistica Basica”. Na capa
introdutria do mesmo, os autores trazem, de uma forma bastante Iudica, os passos
e para que servem as pesquisas estatisticas. Sucessivamente, os temas Pesquisas
Estatisticas e Etapas da Pesquisa, ganham uma explicacdo suficientemente

completa, incluindo amostras, tipos de variaveis, tabela de frequéncia (com
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distribuicdo simples, relativa e dados agrupados com intervalos de classe). Como
fixacdo desse conteudo, os autores apresentam uma situacao problema (Figura 4.6)
onde se utilizam de alunos de uma academia, assim como, trazem as etapas da

pesquisa desde o planejamento até a elaboracdo das respectivas tabelas.

Figura 4.6 — Questionario para fixar os conceitos de variaveis e também os conceitos

de amostra

1) Qual é a sua idade?

2} Qual & o seu estado civil?

3) Em qual periodo do dia vocé geralmente vai a academia?
{ ) Manha.
() Tarde.
{ ) Moite,

4)  Geralmente, quantas vezes por semana voce vai a academia?

5) Com relacao as instalagbes da academia (salas de treinamento, vestiario, area de
convivéncia e lanchonete), vocé:
(R) reprova
(AR) aprova com ressalvas
(A) aprova

6) MNuma escala de 1 a 5 (em que 1 significa ruim e 5 significa excelente), como
vocé avalia os aparelhos de musculagao?

7} MNuma escala de 1 a 5, como vocé avalia o suporte, orientagdo e acompanha-
mento dos professores?

8) Qual o valor atual da sua mensalidade?

9)  Atualmente, vocé considera a possibilidade de trocar de academia?
{ ) Sim.
{ ) Nao.

Fonte: lezzi et al., 2016, p. 254
ApoOs a explanagcdo do questionario, o autor traz um quadro onde os dados,
ficticios, foram organizados (Figura 4.7).
Para trabalhar com dados agrupados, o autor separa as variaveis em
guestao, como: Idade; Estado civil; Periodo de treino; frequéncia semanal; Avaliacao
das instalacGes; AvaliacOes dos professores; Valor da mensalidade e Possibilidade

de troca de academia.
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W
3 Ba| 85| B o

& g = B Ii T fo=
. z 3 R I EIR T

o5 | 8 i H B R

: ; gﬁ si) s 5% & § :
27 sohein manha 4 AR 4 4 240 nao
Bt casadn fciti 2 AR § 4 ai BT
34 divarciado notte 3 A i 3 112 <Imi
22 casado Larde 2 A B 4 284 naa
18 solteiro manha 3 A 4 4 130 nan
L casadn manha . A 5 5 110 “im
30 casadn fciti 3 A § 5 106 BT
41 solteiro nite 4 R 4 5 104 nac
02 Wil tarde g A 3 5 140 nao
78 solteinn manha 7 AR | 4 70 sl
24 casadn ol k] AR 5 4 160 “im
A% solteing nioite 4 [} 4 4 1200 nan
31 casado manha 3 AR 5 5 oz I
32 divarciado tarde 1 A 2 2 128 nac
20 soltein manha b AR 4 5 188 =M
22 casadn manha . A 5 5 144 fao
a8 casada niite 3 A 5 4 116 nan
34 casado reite 3 R b 4 212 M
21 softeirg rmanha 1 AR [ & 96 Ao
%5 divorciado nate 5 AR Fi 3 a2 !
28 casado naite 2 A 5 4 116 nag
Er casada niite 4 A 5 4 a0 =i
45 solleing Larcla k! [ k! 3 1hE 1T
28 asada noite 5 A 4 4 78 nan
51 Wit manhd 4 AR 5 4 164 fao

Fonte: lezzi et al., 2016, p. 255

Utilizando a tabela compilada, o autor apresenta um exemplo envolvendo a

variavel qualitativa “estado civil”’, organizando uma tabela com dados agrupados sem
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intervalo de classe e realiza o célculo da frequéncia absoluta, porcentagem,

conforme a Figura 4.8.

Figura 4.8 — Tabela organizada sem intervalo de classe

EXEMPLO 2

Vamos construir a tabela de frequéncias completa para a variavel "estado civil”.

Estado civil dos alunos da academia

Estado civil | Frequéncia absoluta (Fa) Frequéncia relativa (Fr)
solteiro 8 % — 0,32 ou 32%
casado 12 % — 0,48 ou 48%

. 2
vilvo 2 55 = 0,08 ou 8%
divorciado 3 2—35 ~ 0,12 ou 12%
Total 25 1,00 ou 100%

[Dados elaborados pelo autor.

Fonte: lezzi et al., 2016, p. 256

Continuando o trabalho com os dados apresentados na Figura 4.6, é
apresentado uma tabela envolvendo dados agrupados com intervalo de classe. O
livro traz a construcédo, passo a passo, da tabela de uma variavel qualitativa “valor da

mensalidade”, que esta apresentada na Figura 4.9.
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Figura 4.9 — Dados organizados com intervalos de classe

EXEMPLO 3

WVamos obter os intervalos para a distribuicio dos valores referentes

L

as mensalidades, a fim de construirmos uma tabela de frequéncias que Ao dividinmas a amipli-

resuma 05 dados obtidos:

« Calculamos a amplitude da amostra:

R$ 284,00 — R 70,00 = R$ 214,00

= Escolhemos o namero de intervalos que serao usados; Nesse exem-
ple, vamaos usar 4 intervalos para distribuir as mensalidades,

« Dradimos a amplitude da amostra por 4:
R$ 214,00 + 4 = R$ 53,50, que sera arredondado para R$ 54,00 — esse valor representara o
comprimento de cada intervalo (ou, ainda, a amplitude de cada intervalo).

= Assim, o pameiro intervalo “comeca™ em B 70,00 (menor valor) e “wal™ até R 124,00 (pois
70+ 54 = 1 24). Convencionaremos que esse intenvalo & fechado 3 esquerda e aberto & direita,
ista &, trata-se do intervala real [70, 124], gue sera representado pela nolacio:

0124

tude da amastra por 4,
obtivemas o valor

R 53,50 ¢ arredan-
damos para R$ 54,00,
Vool saberia esqplicar o
porqué do arredonda-

rmeenio “para cma”™7?

= O segundo intervalo serd 124 - 178 (pois 124 + 54 = 178); o terceiro serd 178 - 232 (pois
178 + 54 = 37} e o quarto e Gltimo intervalo sera 232 = 286 (pois 232 + 54 = Z86).

Observe a tabela de frequinias correspondente:
Valor da mensalidade paga pelos alunos da academia

Mensalidade (em reais)| Frequéncia absoluta (Fa) | Frequéncia relativa (Fr)
704 124 14 1 0,56 ou 56%
25
124 178 7 2—?5 ~ 0,28 ou 28%
178 237 1 L~ 0,04 ou 4%
25
232 286 3 I—i—u.umu%
Total 25 1,00 ou 100%
Disdon risborscon prekn autor

Fonte: lezzi et al., 2016, p. 257

Existem também exercicios propostos que sdo devidamente qualificados

quanto a sua elaboracdo, e ademais, totalmente embasados em situagbes

problemas.

by

Neste volume, ha ainda um tépico dedicado a construcdo de tabela de

distribuicdo de frequéncias, onde esta deve ser utilizada com o auxilio de planilhas

eletrbnicas. Esta atividade € apresentada de forma didatica e de facil entendimento,

uma vez que, carrega passo-a-passo o trabalho com as frequéncias simples,

relativas e porcentagens.

Dando continuidade, o proximo item em questdo trata da representacao

grafica. Nessa parte, aponta-se o0s tipos de graficos e sua interpretacdo. Vale
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ressaltar que a explicacdo sobre a sua construcéo é restrita aos gréaficos de setores
e ao histograma.

Deste modo, apresentam-se também formatos de situacdes problemas como
relacionadas na Figura 4.10, as quais exigem uma interpretacdo de dados bastante

rigorosa:

Figura 4.10 - Exercicio envolvendo pictogramas e proporgcao

19 No pictograma seguinte esta representada a quan-
tidade de gols marcados em uma liga de futebol,
durante os anos de 2011 a 2016. Cada bola de
futebol representa 60 gols marcados.

Gols marcados

2011 P O T T ™ ™
- W ay W g - - - - - -
2012 R I T R T Y A T
- o W o W o W o W o W o W o W o o
2013 R o T I A T Y
D o e T e
Lol 1 B I T e e e e I
- o e W o o m  m F m W o W W m  m F o F omow ,]
2015 [r®r oo s o e e ey
. - - - L
2016 P e e e e T e Y
- o W o W om F o - - o W

Dados elaborados pelo autor.
Determine:

a) a diferenca entre o numero de gols marcados
em 2012 eem 2015,

b) o numero total de gols marcados na liga nesses
seis anos.

c) a media do ndmero de gols marcados na liga
nesses seis anos (a meaedia € a razao entre o total de
gols marcados e o numero de anos considerados).

Fonte: lezzi et al., 2016, p. 268

E assim, finalizando o volume do 1° ano, 0s autores apresentam um texto
sobre os censos demograficos, suas trajetérias, suas utilizacdes e, concluem o item
ao falar sobre o IBGE.

No livro do 2° ano, a obra traz 2 capitulos alicercados no eixo de Estatistica e
Probabilidades, que sdo denominados: “Analise combinatéria® e “Probabilidade”,
novamente como nao é objeto do estudo deste trabalho, ndo serdo realizadas as
observacdes referentes a esse volume.

No 3° volume, que corresponde ao 3° ano, 0 seu primeiro capitulo € intitulado
“Estatistica Basica”, nesse, os executores resumem 0s conceitos apresentados no 1°

volume e também as representacdes graficas estudadas. Nesta particdo observa-se
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que a construcao gréafica tem maior destaque. No tépico Aplicacbes, explica-se 0s
termos margem de erro e nivel de confianca através da explanacdo de um texto
sobre pesquisas eleitorais.

Em seguida, as medidas de centralidade e dispersdo sdo apresentadas
resumidamente e, por conseguinte, trabalhadas detalhadamente. As médias
aritméticas e ponderadas séo definidas e apresentadas suas respectivas formulas,
seguidas de situacdes problemas resolvidos bem como, de préaticas de execucao,
exemplificadas através de exercicios direcionados. Os conteudos de mediana e
moda também sdo apresentados, definidos, formulados, contando com exercicios
resolvidos e exercicios propostos. A mediana e moda para dados agrupados com
intervalos de classe sdo apresentadas utilizando-se formulas e interpretacées.

As medidas de variacdo, ou seja, amplitude, desvio médio, variancia e desvio
padrao séo apresentadas para dados agrupados com e sem intervalos de classe.

Concluindo a analise sobre essa colecéo:

e As definicbes sobre variaveis, amostras, constru¢cdo de tabelas e
graficos foram bem apresentadas e embasadas em situacdes-
problemas;

e Observa-se que a quantidade de questdes do ENEM é pequena,;

e Na&o ha exercicios de vestibulares;

e Usam-se de situacBes problemas para fixacdo de exercicios, porém,
com pequeno grau de dificuldade;

e Nao houve indicagdo para uso de planilhas eletrbnicas nem
calculadoras.

E, diferentemente do que o0 guia apontou na Figura 4.4, os conteudos
referentes ao eixo de Estatistica e Probabilidade, foram trabalhados em todos os
volumes.

Finalizando, o guia resume a colegdo sobre o eixo da Estatistica e

Probabilidade como:

Em estatistica e probabilidade, contetdos importantes sao abordados com
pertinéncia e de forma bem contextualizada, embora o estudo do campo
ocupe pouco espaco nos livros da colecdo. Sdo trabalhados temas, como
procedimentos de coleta e organizacao de dados, representacdes de dados
estatisticos, nocdo de probabilidades, medidas de tendéncia central e de
dispersdo, margem de erro e nivel de confianca de pesquisas estatisticas.
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Destacam-se, na secdo Aplicacdes, boas articulages entre os conceitos
desenvolvidos nos capitulos deste campo (BRASIL, 2017b, p. 64).

4.2.3 Colecdo Matematica Paiva

Em relacdo a este exemplar, 0 mesmo ainda aponta o manual do professor,

contido na grande maioria das vezes, nos ultimos capitulos e, desta forma se

destacando na obra. Assim quanto aos demais topicos:

Os temas de estudo sdo apresentados por meio de situacdes
contextualizadas, logo em seguida sistematizados, com uso adequado da
linguagem matemética.

A distribuicdo dos contetdos nao é feita de forma equilibrada nos volumes
da colecdo, o que dificulta a articulagdo entre os diferentes campos da
matematica escolar (BRASIL, 2017b, p. 88).

Esses conteudos estéo distribuidos por volume como mostra a Figura 4.11.

Figura 4.11 Distribuicdo dos campos da matematica versus Colecdo Matemética

Paiva

COLECAO

3°ANO

2°ANO

1"ANO

. NUMEROS E OPERAGOES .ALGEBRA

0% 80% 100%

20%

40% 60%

GEOMETRIA . ESTATISTICA E PROBABILIDADES

Fonte: Brasil, 2017b, p. 91

Observando a colecdo, o 1° volume traz no capitulo 2 o contetdo de

Matematica financeira, que é parte integrante do eixo Estatistica e Probabilidade,
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mas, como ndo € objeto de estudo do presente documento, ndo serd analisado.
Porém essa informacéo néo foi computada no grafico acima.

Outra questédo observada se trata de, como nas demais colecdes, situacdes
problemas que necessitam de interpretacédo de graficos ou tabelas. A exemplo disso
tem-se no capitulo 5, intitulado “linguagem das fungdes”, o topico “Matematica sem
fronteiras”, onde se faz uso do titulo de Graficos estatisticos. Em suma, um resumo
sobre os gréficos de linha, barras e de setores.

No livro do 2° ano, assim como as outras obras analisadas, sdo apresentados
os conteudos referentes a Probabilidade: andlise combinatéria e métodos de
contagem.

Como provisionado pelo Guia Digital, o 3° volume se inicia com o conteudo de
Probabilidades e, no segundo capitulo, trabalha-se a Estatistica propriamente dita.
Assim, as atividades sdo realizadas com os seus devidos conteudos, trazendo
outrossim, uma pesquisa sobre quais atividades on-line se configuram de modo mais
adequada para cada faixa-etaria. Conjuntamente, aborda-se sobre alguns
dispositivos, 0s quais serdo utilizados para que se possa ter acesso a rede.

Para o 3° ano, o livro traz uma definicdo sobre o que é Estatistica, como se
elabora uma pesquisa utilizando-se da mesma, define o seu universo, apresenta as
suas variaveis, mostra como organizar os dados em rol e como efetuar o calculo da
amplitude. Estes conteudos apresentados sao totalizados sem nenhum exercicio de
fixacao.

No item subsequente, sédo trabalhadas as distribuicbes de frequéncias (sem
intervalos) através de graficos e tabelas. Estas tém ainda a sua utilizacdo na forma
relativa (porcentagem). O autor se refere exclusivamente ao grafico de setores,
indicando o andamento das etapas necessarias para sua confec¢cdo. Recomenda
também a regra de trés como auxilio na estruturacdo do mesmo. Quanto a fixacao
de conteudos, o livro faz uso de exercicios de interpretacédo de graficos sendo um
deles destinado a sua respectiva construcao e o outro fazendo uso de uma questédo
retirada do ENEM.

Seguindo com o conteudo, sdo apresentadas as construcdes de tabelas com
intervalos de classes, como listado em outras obras a quantidade de classes é
escolhida aleatoriamente. Nesta referéncia usa-se a simbologia [..., ....] ou [....,....],

gue significa respectivamente: intervalos fechados a direita e a esquerda e fechado
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a esquerda e aberto a direita. Posteriormente faz-se a constru¢cdo do histograma,

apresenta-se uma atividade previamente determinada (Figura 4.12) bem como

propdem-se outras a serem resolvidas.

Figura 4.12 — Exercicio resolvido envolvendo construcéo de tabela de distribuicdo de

frequéncia com intervalos de classe

Mexeaciao RESOLVIDO

o As massas, em grama, de dezoito pacotes de café sao:
506 500 504 490 503 485
506 498 500 494 485 510
495 508 520 480 490 495

Construir uma tabela de distribuicio de frequéncias des-
sa amostra, com seis classes de mesma amplitude, e o
respectivo histograma.

Resolugao

L. Calculamos a amplitude da amostra:

(520 - 480)g =40g

1L Escolhemos um intervalo fechado, de comprimento
maior ou igual 3 amplitude da amostra, que contenha
a amostra.
Se escolhéssemos o intervalo [480, 520], teriamos um
inconveniente, pois, como o problema pede que a
amostra seja separada em seis classes de comprimen-
tos iguais, precisariamos dividir o comprimento do
intervalo escolhido por 6, o que resulta em uma dizi-
ma periddica (40 ; 6 = 6,666...). Vamos, entio, esco-
Iher um intervalo de comprimento tal que seu quo-
ciente por 6 seja um nimero com representacio
decimal finita. Por exemplo, escolhemos o intervalo
[479, 521], que tem amplitude 42. (E conveniente es-
colher um intervalo de extremos relativamente pro-
ximos dos extremos da amostra.)

1L Dividimos por 6 a amplitude 42 do intervalo escolhi-
do, obtendo o comprimento 7 de cada um dos seis
subintervalos em que sera separada a amostra. Consi-
derando esses subintervalos fechados a esquerda e
abertos a direita, exceto o de extremos maiores que
deve ser fechado, temos as classes:
[479, 4861, [486, 493], [493, 500], [500, 507],
[507, 514] e [514, 521]

~h

Fonte: Paiva, 2015, p. 46

IV. Agrupamos os elementos da amostra de acordo com

as classes definidas:
+ 480, 485 e 485 pertencem a [479, 486[;
490 e 490 pertencem a [486, 493[;
494, 495, 495 e 498 pertencem a [493, 500[;
500, 500, 503, 504, 506 e 506 pertencem a [500, 507[;
508 e 510 pertencem a [507, 514[;
» 520 pertence a [514, 521].

Assim, temos a tabela de distribuigio de frequéncias:

Massa dos pacotes de café
Classe
(massa em grama)
(479, 486]
486, 493
493, 500(
(500, 5071
(507, 514{
514, 521)

Frequéncia

=N oE|nw

F =18
Dados ficticios.

O histograma correspondente a essa distribuigio é:

Massa dos pacotes de café ‘2
&
6 ES
o
g 4
<
2 3
i =
'
—6—._,‘A + *
D & H N > g~ Massa
LE PP g (em v, 3}
Dados ficticios.

Logo apds, inicia-se o trabalho com as medidas de tendéncia central, média

aritmética (dados agrupados e ndo agrupados), média ponderada, moda e mediana.

Salienta-se que as trés ultimas séo utilizadas somente para dados ndao agrupados.

Apresenta-se um exercicio resolvido e outros tantos propostos, dentre eles questdes

do ENEM e de vestibulares. Para as medidas de dispersdo, os calculos séo

realizados apenas para dados ndo agrupados e com auxilio de féormulas.
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A atividade apresentada a seguir, € uma proposta para ser aplicada em grupo
e, representa uma situacdo de como a Estatistica pode, por vezes, parecer

tendenciosa (Figura 4.13).

Figura 4.13 — Texto apresentando dados tendenciosos

- ~ Gréfico |
Os numeros nao mentem? imencao de
voto (%)

Os ndmeros nao mentem! Esse jargao, utilizado frequentemente na apre- -
sentacao de dados estatisticos, € absolutamente correto. No entanto, quan- 30
do isolados do contexto geral ao qual se referem, os ndmeros podem induzir 25
a conclusdes erréneas. Por isso € necessaria uma visao atenta e critica ao 20
analisarmos resultados estatisticos que podem beneficiar ou prejudicar pes- 15
soas, empresas, instituicdes etc. 12

Uma empolgante noticia de jornal pode estar tentando convencer o leitor p "z_’
por meio de uma sequéncia de verdades que culminam com uma conclusao A B Candidainsj ]
falsa. Um inocente grafico apresentado como resultado de uma pesquisa b
pode induzir a um erro de avaliacao. -~ = ]

Por exemplo, quando ouvimos uma noticia afirmando que o desmata- Grafico Il z
mento de uma regiao diminuiu de 40% ao ano para 20% ao ano, isso nao é Intencéo de %
necessariamente uma boa noticia, pois essa regiao, da primeira para a segun- voto (%) N
da avaliacao, pode ter perdido quase toda a area de floresta. Assim, embora asl
os ndmeros sejam verdadeiros, eles nos induzem a acreditar que o meio am-
biente ganhou nesse periodo. O que é falso!

Como outro exemplo, observe os graficos ao lado, que dao as mesmas 301
informacoes obtidas em uma pesquisa eleitoral sobre a intencao de voto em
dois candidatos, A e B.

Embora os dois graficos estejam corretos, o grafico |l nos induz a acreditar 25 _
que o candidato A tem o dobro das intencoes de voto do candidato B. O que A B Ca“d“ja'”‘f/
é falso!

Fonte: Paiva, 2015, p. 62

Ao consumar o desfecho final desta colecdo, de modo sucinto e abrangente,
efetua-se a leitura e a pontuacdo da mesma, onde, pode-se afirmar com propriedade
que:

= Os contetdos sdo apresentados de forma simples;

» A quantidade de exercicios é satisfatoria bem como seu grau de
dificuldade € mediano;

= Existem exercicios de vestibulares e de ENEM, no entanto, estes
contam com pequenas quantidades, o que muitas vezes vem a ser
insuficiente;

» N&o ha enfoque na construcdo de graficos, nem uso de tecnologias

como calculadora ou softwares.

Os pontos da leitura efetuada e apresentada anteriormente corroboram com

as analises apresentadas no Guia Digital:
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Em estatistica, sdo bem apresentadas as ideias de universo, de amostra e
de variaveis estatisticas. Também s&o focalizados os varios tipos de
graficos e de tabelas, porém, sente-se falta de uma discussdo mais
aprofundada dos critérios para a escolha de qual deles é mais apropriado
para a representacdo de diferentes dados. De maneira satisfatoria, sao
discutidas algumas etapas do planejamento de uma pesquisa estatistica,
como a escolha do tema e do universo amostral, a organizacdo e a
apresentacdo dos dados coletados. Entretanto, o estudante nédo é
incentivado a colocar em pratica tais no¢des. As medidas de tendéncia
central e de dispersdo sdo discutidas de maneira elogiavel, sendo
ressaltados seus beneficios, suas limitagbes e complementaridades
(BRASIL, 2017b, p. 93).

4.2.4 Colecédo: #Contato Matematica

Em relacdo a esta obra, 0 mesmo preceptor, em sua resenha geral, considera

que:

O incentivo a que os estudantes elaborem problemas é um destaque na
colecdo. Ela também se caracteriza por apresentar uma consideravel
variedade de textos que possibilitam contextualizacbes e atividades
interdisciplinares. No entanto, especialmente, na abertura dos capitulos, ha
conexdes artificiais e pouco relacionadas aos temas abordados em seguida.
Os conteldos sao, frequentemente, abordados com base em defini¢bes,
atividades resolvidas e propostas. Sao feitas generalizagbes, mas de
maneira rapida e sem o devido rigor (BRASIL, 2017b, p. 81).

Os contetdos sao distribuidos conforme mostra a Figura 4.14.

Figura 4.14 - Distribuicdo dos campos da matematica versus Colecao #Contato

Matematica
COLECAO
3° ANO
2° ANO
1 ANO
0% 20% 40% 60% 80% 100%
. NUMEROS E OPERA(;E)ES . ALGEBRA GEOMETRIA . ESTATISTICA E PROBABILIDADES
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Fonte: Brasil, 2017b, p. 84

Averiguando a referéncia alvo deste documento, de modo geral se observa
gue o conteudo de Estatistica e Probabilidades recebe pouca atencdo no primeiro
volume e, uma parcela maior nos dois adjacentes. E o que se apresenta na obra,
relacionando a esta particdo, onde a quota que compete a Estatistica restringe-se
apenas na interpretacdo de graficos e tabelas. No capitulo que se refere a
Progressbes Aritméticas e Geométricas, os autores se utilizam de planilhas de
dados como auxilio para representacdes graficas.

Em relacdo ao segundo volume, os conteudos relacionados ao eixo
estruturante da Estatistica e Probabilidade, aparecem nos capitulos 4 e 5,
dissociados em Analise Combinatéria e Probabilidade. Desta maneira novamente
deixa-se de analisar os mesmos haja vista que ndo configuram objeto de estudo
para o presente registro.

No volume que compreende os contetddos do 3° ano, apresenta o capitulo 4
designado somente para Estatistica. O mesmo € iniciado com uma proposta
semelhante & da colecdo da Atica, sobre o IBGE. Por conseguinte, sdo definidos os
temas populacédo, amostra e variaveis, de forma bastante enxuta. A prOxima secao
se refere a tabelas e graficos, os quais sdo apenas ilustrados sem contar com a sua
devida elaboragéo. E, para finalizar a fragdo, conta-se com diversos exercicios, 0s
quais exigem interpretacdo de graficos e tabelas. Destaca-se que alguns exercicios
provém do ENEM.

Dando continuidade, tem-se as medidas de tendéncia central: Médias
aritmética e ponderada, Moda e Mediana, utilizando-se apenas dados néo
agrupados. Sao expostos alguns exercicios previamente resolvidos e atividades
posteriores destinadas a fixacdo, como apresentado na Figura 4.15.

Observa-se que os exercicios contidos nesse exemplar, possuem um grau de
exigéncia reduzido ao se estabelecer um paralelo entre 0 mesmo e as demais obras
comparadas. Ha ainda um espaco destinado ao termo “contexto”, e por sua vez, traz

um texto relacionado a conectividade
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Figura 4.15 — Interpretacao grafica

. Ds evangos lecnologicos na constnigsoe ol per-
mitem a edifiCEGA0 o8 radios CROA VeX mals
aflos. Observe & altura de alguns dos prédios
mals altos div mundo.

Altura de alguns dos pridios mals
altos do mundo om 2013
Alhara |m)

B =y
E2Em

S —
00 =
100 —

i = Prddio:

& S S
LIS AL &
4

Tonka hiledoama skl combrfmncishcions!
am AN} prace ok b b marekef - Soman e by PRI
Farin I

' mrad bt
Aomamn et 12 ke FIE

a) Calcule a8 média aritmédica, a moda e & me-

ana Oas alhwas oessas préoos.
- madc 5b0 mg amodal; mediana: S08 m
) CIual preao osve 560 OESCONSINeann para que
3 média das afhwas diminua? Messa Caso,
ual serla essa mslia? Bur Khalfa: 4806 m

Fonte: Souza e Garcia, 2016, p. 127

As medidas de dispersdo, Desvio médio, variancia e Desvio Padrdo, sdo
apresentadas no esquema, definicdo/férmula, exercicios resolvidos, e exercicios
propostos. As mesmas sao trabalhadas apenas com dados n&do agrupados.

Somente apoés ter trabalhado as medidas centrais e de disperséo os autores
apresentam as distribuicbes de frequéncias, usando as frequéncias: simples,
acumulada, relativas e relativas acumuladas. Dando prosseguimento, ha a pratica de
alguns exercicios do contetudo anterior, de modo que se iniciam as atividades com
intervalos de classe. Os autores apresentam uma situacdo problema, colocam os
dados em rol, verificando a amplitude total, sugerindo uma quantidade de classes,
dividindo a amplitude total pela quantidade de classes e, por sua vez, determinando
o intervalo da mesma. ApOs sugerem alguns exercicios e a representacao grafica
das frequéncias.

Na sucessdo dos fatos, o0s responsaveis apresentam as medidas de

tendéncia central para dados agrupados com intervalos de classe.
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Assim como em outras obras:

e A Moda e a mediana séo tratadas como nos dados n&o agrupados;

e Nao ha sugestbes para uso das tecnologias;

e S&0 propostos exercicios embasados em situacdes problemas, porém
o nivel de exigéncia € inferior perante os outros materiais de mesmo
cunho;

e Existem questdes retiradas das provas do ENEM, entretanto, em
guantidade pequena defronte a énfase dada as provas para o contetudo
de Estatistica.

Segundo o Guia Digital:

Sdo propostas atividades de pesquisa a serem desenvolvidas pelos
estudantes, mas ndo se realizam discussfes sobre coleta e tratamento de
dados, ou sobre a melhor maneira de representar dos resultados obtidos, o
gue limita o estudo. S&o abordados diferentes tipos de graficos estatisticos

e suas caracteristicas, mas ao estudante ndo é solicitado analisa-los,
mesmo que concisamente (BRASIL, 2017b, p. 85).

4.2.5 — Analise geral das cole¢fes analisadas.

Diante das averiguacoes realizadas e levando em consideracdo as falas dos
autores anteriormente mencionadas, necessita-se refletir sobre as palavras de
Dante, onde este expde que o livro didatico deve ser um meio e ndo o fim em si
mesmo, ou seja, precisa ser utilizado com fonte de pesquisa e suporte nas

atividades didaticas, ndo apenas ser exclusivo e rigidamente seguido.

[...] 2@ medida que o aluno e o professor avancam com o livro, eles o
completam, suplementam, reorganizam, recriam, enfim, escrevem o0 seu
préprio livro. Nesse sentido, como matéria-prima para todos esses
desenvolvimentos, o livro didatico torna-se essencial (DANTE, 1996, p. 90).

Sancionando as ideias de Dante, os parametros curriculares para o Ensino

Médio ja alertam para esses cuidados.

Importante considerar que o livro didatico ndo deve ser o Unico material a
ser utilizado, pois a variedade de fontes de informagdo é que contribuira
para o aluno ter uma visdo ampla do conhecimento (BRASIL, 1998, p. 67).
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Levando em consideracdo que o livro ndo seja o0 Unico aporte do professor,

sabe-se que,

E preciso observar, no entanto, que as possiveis fungdes que um livro
didatico pode exercer ndo se tornam realidade, caso ndo se leve em conta o
contexto em que ele é utilizado. Noutras palavras, as fungbes acima
referidas séo histérica e socialmente situadas e, assim, sujeitas a limitacdes
e contradi¢cdes. Por isso, tanto na escolha quanto no uso do livro, o
professor tem o papel indispensavel de observar a adequagdo desse
instrumento didatico a sua pratica pedagégica e ao seu aluno (BRASIL,

2007, p. 12).

Observando os livros didaticos analisados (Quadro 4.3), conclui-se que a

Colecdo Contextos & Aplicacdes, autor Luiz Roberto Dante da editora Atica é a mais

completa e o qual foi mais escolhido pelas escolas que comp&em o Nucleo de

Educacao de Irati-PR.

Quadro 4.3 — Comparativo entre as colecdes analisadas

Autor Pontos positivos Pontos negativos

Dante Livro completo * Distribuicdo dos contetdos nas

séries.

lezzi Distribuicdo dos contetdos; | * Auséncia de questdes de
Explanacéo dos contetdos. vestibulares;

» Auséncia de conteudos utilizando
as Tics;
* Exercicios simples.

Paiva Exercicios do Enem,; * Nao h& construcédo de graficos;
Contetdos e exercicios | * Auséncia de conteudos utilizando
cobrados superficialmente. as Tics;

Souza Contexto bem elaborado » Auséncia de conteudos utilizando

as Tics;
* Poucos exercicios.
Fonte: da autora.
Propdem-se nos proximos capitulos, sugestbes de trabalhos para

complementar as atividades pedagdgicas dos professores do Ensino Médio quanto

ao conteldo de Estatistica.
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5 ENEM

O Exame Nacional do Ensino Médio, criado em 1998, tinha como objetivo
avaliar o desempenho do estudante ao fim da escolaridade basica. “O foco desta
avaliacdo esta nas competéncias e habilidades necessarias para a insercado social e
0 exercicio da cidadania, buscando-se, para isso, a contextualizacdo e
interdisciplinaridade dos conteudos escolares” (PASSOS, et al., 2011, p. 316).

Deste modo levando em conta a instrucdo e a desenvoltura do aluno, tal
averiguagdo, como Vvisto, utiliza-se da transdisciplinaridade em seu conjunto de
inquiricbes, cujo objetivo é a apreciacdo do estudante através de sua sagacidade,
discernimento e arbitrio do conteddo apresentado e obtido na etapa do Ensino
Médio.

Esta avaliacdo também ¢é utilizada para acompanhamento da qualidade do
Ensino Médio no Pais, para elaborar e implantar politicas publicas com o intuito de
sanar as lacunas existentes na formacédo dos estudantes, como se confirma em
Lesme, 2013:

Com mais de seis milhdes de inscricbes por ano, o Exame é utilizado pelo
governo para acompanhar a qualidade do ensino no pais e orientar a
elaboracado e implementagéo de politicas publicas na area de educacao. Ja
para os estudantes, € usado como critério de sele¢do para bolsas parciais
ou integrais (Programa Universidade para Todos — Prouni); obtencdo de
financiamento de graduacgdo (Fundo de Financiamento Estudantil — Fies);
complemento ou substituicdo de vestibulares (Sistema de Sele¢do Unificada
— SiSu); ou ainda, em sele¢éo de cotistas.

Desde sua implantacdo até 2009, este exame foi exclusivo para a realizacéo
dos objetivos descritos anteriormente. A partir de 2009 o exame ganhou o nome de
Novo ENEM, e com isso o leque de obijetivos foi ampliado, deixando de ser apenas
um processo de avaliagdo do Ensino Médio para se tornar uma forma de acesso ao

Ensino Superior.

No Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), tem-se 0 exame como forma
de avaliagdo do aprendizado do estudante no Ensino Basico, porém busca-
se minimizar a seletividade e o autoritarismo relacionado a esse tipo de
avaliacdo. Para isso, atualmente, tem-se o0 “Novo ENEM”, em cujas provas é
necessario que o estudante demonstre dominio de competéncias e de
habilidades na solucdo de problemas, fazendo uso dos conhecimentos
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adquiridos na escola e na sua experiéncia de vida, estando, assim, de
acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2000, p. 315).

Este novo sistema para acesso ao Ensino Superior teve seu suporte no SiSu
— Sistema de Sele¢éo Unificada — o qual visa operar no processo de alocacao dos
candidatos as vagas destinadas a esse programa. Vale lembrar que o mesmo
sistema (SiSu), o qual é devidamente organizado pelo Ministério da Educacao
(MEC), atua no sentido de conduzir o concorrente para as respectivas vagas nas
instituicbes publicas de Ensino Superior, que disponibilizam espaco para
concorrentes presenciais do Exame Nacional de Ensino Médio (ENEM). Ainda é
valido saber que o uso do ENEM por estes estabelecimentos de ensino é facultativo

pois trata de um caso opcional para 0s mesmos.

Um dos aspectos positivos de um exame nacional e de um sistema como o
SiSu é o favorecimento da mobilidade dos estudantes para instituicbes de
ensino superior nos mais variados locais do pais, possibilitando também
que sujeitos oriundos de regides menos desenvolvidas desloquem-se para
outras mais desenvolvidas. Esta mobilidade é interessante ndo somente
para a criacdo de liderancas em todos os estados da federagdo, mas
igualmente para estabelecer um ambiente multicultural em nossas
universidades (SILVEIRA; BARBOSA e SILVA, 2015).

Esta nova mobilidade dos estudantes, segundo discurso oficial, contribuiu
para a democratizacdo das oportunidades de acesso as vagas oferecidas por
InstituicGes Federais de Ensino Superior (IFES), favorecendo de fato a mobilidade
académica e induzindo a reestruturacéo dos curriculos do Ensino Médio.

Com o propoésito de inser¢cdo ao Ensino Superior, a procura pelo ENEM
aumentou e passou a ser um dos focos dos estudantes do Ensino Médio e de
Cursinhos preparatorios. Sendo assim é possivel constatar que neste mesmo interim
as metas direcionadas na esfera nacional vém sendo satisfatorias apos a
implementagéo do ENEM/SiSu.

Neste mesmo fluxo e consultando-se o Diario Oficial da Unido no edital n°

13, de 7 de abril de 2017, sabe-se especificamente que:

O Exame sera constituido de 1 (uma) redagcédo em Lingua Portuguesa e de 4
(quatro) provas objetivas, contendo cada uma 45 (quarenta e cinco)
questbes de multipla escolha, onde avaliardo as seguintes areas de
conhecimento do Ensino Médio e os respectivos componentes curriculares:
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Linguagens, Cédigos e suas Tecnologias e Redacao; Ciéncias Humanas e
suas Tecnologias; Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias; Matematica e
suas Tecnologias (BRASIL, 2017c, p. 47).

Para o componente curricular “Matematica e suas Tecnologias”, o aluno
utilizar4 para a resolugdo das 45 questdes, sete competéncias basicas e trinta
habilidades, as quais estdo organizadas no quadro que segue nas préximas

paginas:
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Quadro 5.1 - Competéncias e habilidades necessarias para a resolugao das questdes de “Matematica e suas Tecnologias” do
“‘Novo ENEM”, segundo a Matriz de Referéncias para o ENEM 2009 Competéncias Habilidades

(Continua)

Competéncia

Habilidade

C1: Construir significados para o0s
ndmeros naturais, inteiros, racionais e
reais.

HO1: Reconhecer, no contexto social, diferentes significados e representacdes dos nimeros e operacdes — naturais,
inteiros, racionais ou reais;

HO2: Identificar padrdes numéricos ou principios de contagem;
HO3: Resolver situacdo-problema envolvendo conhecimentos numéricos;
HO4: Avaliar a razoabilidade de um resultado numeérico na construcdo de argumentos sobre afirmacgfes quantitativas;

HO5: Avaliar propostas de intervencao na realidade utilizando conhecimentos numéricos.

C2: Utilizar o conhecimento geométrico
para realizar a leitura e a representagéo
da realidade e agir sobre ela.

HOG6: Interpretar a localizagdo e a movimentacdo de pessoas/objetos no espaco tridimensional e sua representacdo no
espaco bidimensional;

HO7: Identificar caracteristicas de figuras planas ou espaciais;
HO08: Resolver situagcdo-problema que envolva conhecimentos geométricos de espaco e forma;

HO9: Utilizar conhecimentos geométricos de espac¢o e forma na selecdo de argumentos propostos como solucdo de
problemas do cotidiano.

C3: Construir no¢des de grandezas e
medidas para a compreensao

da realidade e a solucéo de problemas
do cotidiano.

H10: Identificar rela¢Bes entre grandezas e unidades de medida;

H11: Utilizar a nocdo de escalas na leitura de representacdo realidade e a solugdo de problemas do cotidiano de
situacao do cotidiano;

H12: Resolver situac&o-problema que envolva medidas de grandezas;
H13: Avaliar o resultado de uma medi¢&o na construcdo de um argumento consistente;

H14: Avaliar proposta de intervencéo na realidade utilizando conhecimentos geométricos relacionados a grandezas e
medidas.




74

Competéncia

Habilidade

C4: Construir no¢des de variacédo de
grandezas para a compreenséo da
realidade e a solucdo de problemas do
cotidiano.

H15: Identificar a relacdo de dependéncia entre grandezas;
H16: Resolver situacdo-problema envolvendo a variacdo de grandezas, direta ou inversamente proporcionais;
H17: Analisar informacdes envolvendo a variagdo de grandezas como recurso para a construcao de argumentacao;

H18: Avaliar propostas de intervencéo na realidade envolvendo variacdo de grandezas.

C5: Modelar e resolver problemas que
envolvem varidveis socioeconémicas ou
técnico- -cientificas, usando
representacdes algébricas.

H19: Identificar representacgdes algébricas que expressem a relagdo entre grandezas;

H20: Interpretar grafico cartesiano que represente relacdes entre grandezas;

H21: Resolver situagdo-problema cuja modelagem envolva conhecimentos algébricos;

H22: Utilizar conhecimentos algébricos/geométricos como recurso para a constru¢do de argumentagao;

H23: Avaliar propostas de intervencao na realidade utilizando conhecimentos algébricos.

C6: Interpretar informacdes de natureza
cientifica e social obtidas da leitura de
graficos e tabelas, realizando previsao

de tendéncia, extrapolacéo,
interpolacéo e interpretagéo

H24: Utilizar informacdes expressas em gréaficos ou tabelas para fazer inferéncias;
H25: Resolver problema com dados apresentados em tabelas ou gréficos;

H26: Analisar informacdes expressas em gréaficos ou tabelas como recurso para a construgdo de argumentos.

C7: Compreender o carater aleatdrio e
ndo deterministico dos fendmenos
naturais e sociais e utilizar instrumentos
adequados para medidas,
determinacé@o de amostras e calculos
de probabilidade para interpretar
informacdes de variaveis apresentadas
em uma distribuicdo estatistica.

H27: Calcular medidas de tendéncia central ou de dispersdo de um conjunto de dados expressos em uma tabela de
frequéncias de dados agrupados (ndo em classes) ou em graficos;

H28: Resolver situagdo-problema que envolva conhecimentos de estatistica e probabilidade;
H29: Utilizar conhecimentos de estatistica e probabilidade como recurso para a construcdo de argumentacao;

H30: Avaliar propostas de intervencao na realidade utilizando conhecimentos de estatistica e probabilidade.

(Concluséao)

Fonte: APPROVA, 2017, p. 10 e 11
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Segundo dados levantados pelo site http://appprova.com.br/bncc-base-
nacional-comum-curricular/ de 1998 a 2014, j& foram aplicadas 856 questbes de

Matematica, sendo assim a disciplina com mais questdes nas provas do ENEM, e o
conteudo mais cobrado com 213 questdes, esta relacionado com graficos e tabelas.
E dentre as habilidades a de resolver situacdes-problemas envolvendo
conhecimentos numéricos, abrange 20% das questdes aplicadas (RAPPA, 2016). A
Figura 5.1 apresenta os contedudos que possuem maior incidéncia no exame do
ENEM, ou seja, os conteudos mais cobrados.

Figura 5.1 — Contetdos de Maior Incidéncia no ENEM

HUMERD DE CHUESTOES DE Al Uik
DHEES COMTEDDOS BARS COMRA DO
213 I R AFHCOS E TABELAS
171 I PG RA DE TRES
169 I COMJUMTOS MUMERICOS
142 I O R EMTAGE R
123 I CGEOMETRLA PLARMA
111 I  GEOMETRLA ESPACIAL
4 HEEEEE FUNCAD DO PRIMEIRD GRAL
64 I PROBEABILICGSCE
2

[ . ESTATISTICA (MEDLA E MEDLAMA)

MATEMATICA

29 HEE GEOMETRIA ARNMALITHCA

Fonte: APPROVA, 2017, p. 09

Outro dado importante, em relacdo ao ENEM, € de que setenta e cinco por
cento (75%) das questdes cobradas em provas realizadas durante os anos de 2009
a 2015, conforme levantamento realizado pela plataforma de Educacdo SAS,
referem-se a conteddos ensinados no Ensino Fundamental. Segundo o organizador
da pesquisa, isto se deve ao fato de que:

A prova do Enem espera dos alunos a aplicacdo de competéncias e
habilidades do cotidiano. Ele traz o que é mais préximo da realidade do
aluno, diferente daquelas provas tradicionais. Tem o conceito de aplicar na
realidade do estudante (PALMA, 2017).


http://appprova.com.br/bncc-base-nacional-comum-curricular/
http://appprova.com.br/bncc-base-nacional-comum-curricular/
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Ao abranger todos os contelidos, o exame do ENEM traz questfes que sao:

[...] cobradas no vestibular tradicional e mencionados nas Diretrizes
Curriculares Nacionais, atualiza aversdo na qual o alunado devera praticar
sua capacidade de compreensao afastando técnicas de estudo voltadas a
memorizacdo. Também traz o tema da integracdo nacional, por meio de
guestdes que enfocam a regionalizacdo enfatizando as riquezas culturais e
histéricas brasileiras, destacando problemas sociais levando o aluno a
refletir sobre eles (MALUSA et al, 2014, p. 378-9).

A Figura 5.2 apresenta um grafico com as questdes dos exames do ENEM,

dos dltimos 5 anos, onde as mesmas foram distribuidas no grafico de acordo com as

respectivas competéncias.

Figura 5.2 — Namero de questfes dos ultimos 5 anos de ENEM X Competéncias

)] (013 2014 ew?)(0]15 e=——)016

12

10

C1 Cc2 Cc3 o C5 C6 Cc7

Fonte: A autora

Observa-se que em todos 0s anos os contetdos relacionados a Estatistica
aparecem com bastante frequéncia, em média 25% das provas dos ultimos 5 anos,
lembrando que as interpretacbes graficas e tabulares aparecem em outros
componentes também ja que estas, nada mais sdo do que a prépria analise
estatistica.

Héa que se fazer uma ressalva no que diz respeito ao grau de importancia da
analise, de modo que, quem apresenta os dados esta constantemente nutrindo
preocupacdes quanto a clareza da transmissao das informacgfes para que, estas,

sejam interpretadas e compreendidas de fato quando chegarem ao usuario final.
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Isso se justifica com as respectivas formas de apresentacdo. Assim sendo, as
formas mais usuais de adequacdo na configuracdo de informacdes/dados
estatisticos objetivam-se também no que concerne a apresentacdo dentro de
padrdes estéticos agradaveis que acabam por torna-las compreensiveis.

Seguindo esta linha de raciocinio foram separadas algumas questbes
consideradas relevantes, e apresentadas a seguir, todas relacionadas as
competéncias 6 e 7.

Inicia-se com a questdo 179 da prova azul (Figura 5.3), do ano de 2012, cuja
resolucdo faz-se necessario os conteidos de medidas de tendéncia central,
especificamente a mediana. Dentre as Medidas de Tendéncia Central, as médias
recebem destaque maior quando apresentadas aos alunos, logo esta questdo é
considerada dificil por parte dos alunos, porém em posse do conhecimento da

aplicacdo da mediana torna-se uma questéo facil.

Figura 5.3 - Questéo 179 (prova azul)

O grafico apresenta o comportamento de emprego
formal surgido, sequndo o CAGED, no periodo de janeiro
de 2010 a outubro de 2010.

BRASIL - Comportamento do Emprego Formal no
periodo de janeiro a outubro de 2010 - CAGED
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Disponivel cme www, mie.govhe Acesso em; 28 fev. 2012 [acaptado)

Com base no grafico, o valor da parte inteira da mediana
dos empregos formais surgidos no periodo &

0 212952

229913,
@ 240 621.

® 255 496.
@ 298 041.

Fonte: Prova do ENEM — 2012 - Azul

A resolucdo da questéo da-se por encontrar a mediana de um dado conjunto
de valores, esses devem ser colocados em ordem crescente e o valor que ocupa a
posicdo intermediaria sera a mediana. Como sdo dez valores a mediana sera

calculada pela média aritmética dos termos que ocupam a 52 e a 62 posicdo. Os
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valores da quantidade de empregos formais ordenados de forma crescente s&o
181419, 181796, 204804, 209452, 212952, 246875, 266415, 298041, 299415,
305068. Os valores que ocupam as 52 e 62 posi¢cOes sdo 212952 e 246875, assim a
mediana sera a parte inteira da média entre esses valores, que € 229913, letra B.
Outro exercicio que convém ser apontado, refere-se a questdo 169 da prova
azul (Figura 5.4) que necessita do calculo de média aritmética e também
conhecimento de matrizes. Destaca-se que para a resolucédo deste, a interpretacao

do problema é ponto chave do exercicio.

Figura 5.4 - Questédo 169 (Prova azul)

Um aluno registrou as notas bimestrais de algumas
de suas disciplinas numa tabela. Ele observou que as
entradas numéricas da tabela formavam uma matriz
dxd, e gue poderia calcular as médias anuais dessas
disciplinas usando produto de matrizes. Todas as provas
possuiam o mesmo peso, e a tabela que ele conseguiu é
mostrada a seguir.

1° bimestre | 2° bimestre | 3° bimestre | 4° bimestre
Matematica 39 6.2 45 9.5
Portugués 6,5 7.1 6.5 84
Geografia 8,6 6,8 7.8 90
Histaria 6,2 5.6 5.9 77

Para obter essas médias, ele multiplicou a matriz obtida a
partir da tabela por
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Fonte: Prova do ENEM - 2012 - Azul
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Para a resolucdo da questdo 169, precisa-se calcular a média aritmética de
quatro notas, devemos somar as quatro notas e dividi-la por 4 ou multiplicar cada
nota por 0,25 e somar os resultados. A matriz 4x4 obtida pelas notas deve ser
multiplicada por uma matriz coluna 4x1. Assim o primeiro elemento da matriz média
€ encontrado através da soma do produto do primeiro elemento da primeira linha da
matriz notas pelo primeiro elemento da coluna da matriz coluna () com o produto do
segundo elemento da linha da matriz notas pelo segundo elemento da coluna da
matriz coluna () com o produto do terceiro pelo terceiro com o produto do quarto pelo
quarto. O segundo elemento da matriz média € calculado da mesma forma,
alterando a referéncia da primeira para a segunda linha da matriz notas. O terceiro
usa a referéncia da terceira linha enquanto o quarto, a referéncia da quarta linha da
matriz notas. Logo a resposta é a letra E.

No exame do ano seguinte, 2013, também foi encontrada uma questdo
envolvendo mediana, porém para a resolucdo da questdo 162 da prova azul é
necessario que se utilize conceitos de porcentagem, regra de trés e interpretacdo de
gréfico de setores.

Figura 5.5 - Questéo 162 (Prova azul)

Foi realizado um levantamente nos 200 hotéis de uma
cidade, no qual foram anotados os valores, em reais, das
diarias para um guarto padrdo de casal e a quantidade de
hotéis para cada valor da diaria. Os valores das diarias
foram: A = R3 200,00; B = R$ 300,00; C = R% 400,00
e D = R% 600,00. No grafico, as areas representam as
quantidades de hoteis pesquisados, em porcentagem,
para cada valor da diaria.

25%

40%

10%

23%

O valor mediano da diaria, em reais, para o quarto padrao
de casal nessa cidade, é

© 300,00.
@ 345,00.

@) 350,00.

® 375,00.
@ 400,00

Fonte: questao 162, prova azul, 2013.
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Para a resolugdo dessa questdo novamente utilizamos os conceitos de
mediana e porcentagem, assim: sdo 200 hotéis, sendo assim o termo central
€ (200+1) / 2 = 100,5, ou seja, tera que ser calculada a média dos valores da diaria
do 100 e 101 valor do rol (valores colocados em ordem crescente ou decrescente).
Através do gréfico de setores apresentado percebe-se que o 100 valor € 300 reais e
que o 101 de 400 reais, pois 25% do menor valor (A) somado com 25% do valor
seguinte (B) totalizam os 50% correspondente a metade dos valores. Sendo assim,
a mediana é (300+400) / 2 = 350 reais. Letra C.

Outra questdo que necessita de interpretacdo de grafico é a questdo 137
(prova azul), bem como conhecimentos em medidas de Tendéncia Central, mais

especificamente média aritmética, assim como se pode conferir na sequéncia:

Figura 5.6 - Questédo 137 (Prova azul)

As notas de um professor que participou de um
processo seletivo, em que a banca avaliadora era
composta por cinco membros, sdo apresentadas no
grafico. Sabe-se que cada membro da banca atribuiu
duas notas ao professor, uma relativa aos conhecimentos
especificos daareade atuagio e outra, aos conhecimentos
pedagdgicos, e gue a media final do professor foi dada

ela média aritmética de todas as notas atribuidas pela
anca avaliadora.
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Utilizando um novo critério, essa banca avaliadora

resolveu descartar a maior € a menor notas atribuidas
ao professor.

A nova média, em relacio a média anterior, &

© 0,25 ponto maior.

1,00 ponto maior.
@ 1,00 ponto menor.

@ 1,25 ponto maior.
0 200 pontos menor.

Fonte: questdo 137, prova azul, 2013
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Utilizou-se o conceito de média aritmética para a resolucdo dessa questao,

7

assim, a média aritmética é calculada através da soma das notas dividida pela
guantidade de notas. A média anterior € igual a:

18+16+17+13+14+1+19+14+16+12 140
10 ~ 10
Descartando a maior nota (19) e a menor (1) a soma decai 19 + 1 = 20 pontos

=14

X =

e o numero de notas de 10 para 8, assim a nova média é igual a:

140-20
8

= 15.

X =
A nova média € 15 — 14 = 1 ponto superior que a anterior.

Na prova aplicada no ano de 2014, observa-se uma quantidade maior de
questdes envolvendo interpretacdo de grafico. Exemplificando assim, a questdo 176
(prova azul), € uma delas. Esta € avaliada como sendo de grau de dificuldade facil
pois necessita apenas da leitura correta do grafico e de uma operacédo de adicao.
Esta questdo faz parte do que o estudo anterior destaca, considerando que 0s

alunos do Ensino Fundamental tém condigbes de resolvé-la.

Figura 5.7 - Questédo 176 (Prova azul)

Um cientista trabalha com as espécies | e Il de
bactérias em um ambiente de cultura. Inicialmente,
existem 350 bactérias da espécie | e 1 250 bactérias
da espécie Il. O grafico representa as quantidades de
bactérias de cada espécie, em funcéo do dia, durante
uma semana.
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Em que dia dessa semana a quantidade total de bactérias
nesse ambiente de cultura foi maxima?

@ Terca-feira.
@ Quarta-feira.
@ Quinta-feira.
® Sexta-feira.
@ Domingo.

Fonte: ENEM 2014, prova azul, questdo 176
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Para a resolucdo dessa questdo utiliza-se interpretacdo gréafica e célculo
envolvendo adi¢éo, assim somando a quantidade de Bactérias | e Bactérias Il de
cada dia, temos: Segunda-feira: 1250+350 = 1600; terca-feira: 1100+800=1900;
quarta-feira:1450+300=1750; guinta-feira: 850+650=1500; sexta-feira:
1400+300=1700; sabado: 1000+290=1290; e domingo: 1350+0=1350. Logo o dia da
semana com maior quantidade de Bactérias é terca-feira, resposta letra A.

Nesta mesma prova pode-se observar questdes que utilizam medidas de
Tendéncia Central, algumas necessitando de pouco tempo de dedicacao, faceis, e
outras por sua vez, merecendo maior tempo de dedicacdo. Como € o caso da
questao 157 (prova azul) apresentada a seguir.

Para a solucdo desse problema € necessario 0 emprego correto dos
conteudos de moda, média e mediana, além da sua devida interpretacdo com vistas
gue, nesse caso, ela deva ser bastante aprimorada.

Figura 5.8 - Questédo 170 (Prova rosa)

Uma loja que wvende sapatos recebeu diversas
reclamacgties de seus clientes relacionadas a venda
de sapatos de cor branca ou preta. Os donos da loja
anotaram as numeracbes dos sapatos com defeito e

fizeram um estudo estatistico com o intuito de reclamar
com o fabricante.

Atabela contém a média, a mediana e a moda desses
dados anotados pelos donos.

Estatisticas sobre as numeragoes
dos sapatos com defeito

Meédia |Mediana| Moda
35 7 38

Mumeracbes dos
sapatos com defeito

Para quantificar os sapatos pela cor, os donos
representaram a cor branca pelo nimero 0 e a cor preta
pelo nimero 1. Sabe-se que a média da distribuicio
desses zeros e uns € igual a 0,45

Os donos da loja decidiram que a numeracao dos
sapatos com maior nimero de reclamacbes e a cor com
maior numero de reclamactes ndo serfo mais vendidas.

A loja encaminhou um oficio ao fornecedor dos sapatos,
explicande que ndo serdo mais encomendados os
sapatos de cor

@ branca e os de nimero 38.

© branca e os de nimero 37.

® branca e os de nimero 36.

@ preta e os de numero 38.

@ preta e os de nimero 37.

Fonte: ENEM 2014, prova rosa, questdo 170
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Utilizando medidas de tendéncias centrais, temos: Se a média aritmética é
0,45 significa que mais “zeros” do que “um”, logo a cor do sapato é branca. Como a
moda é o numero 38, conclui-se que o0 mesmo é a numeracédo de maior frequéncia,
assim a resposta certa é sapatos brancos numero 38, letra A.

Seguindo o padrdo dos anos anteriores, 0 exame de 2015 também trouxe
vérias questdes envolvendo interpretacdes de grafico e, os contetdos relacionados
as medidas de Tendéncia Central também receberam a mesma importancia dos
anos anteriores. A questdo escolhida para ser relatada foi a de numero 169 (prova
azul).

Para a resolucdo desta questdo faz-se necessario além de interpretacao de
grafico de setores, conhecimentos em porcentagem e facilidade para calculos
envolvendo decimais, visto que, no Ensino Médio célculos manuais sdo pouco
utilizados. Outro ponto interessante a se colocar é o termo “quilotonelada” com sua
abreviatura usual “Kton”, onde os referidos termos designam uma forma de unidade
de medida pouco utilizada no Ensino Médio.

Figura 5.9 - Questéo 169 (Prova azul)

O polimero de PET (Politereftalato de Etilenc) & um
dos plasticos mais reciclados em todo o mundo devido
a sua extensa gama de aplicacbes, entre elas, fibras
léxteis, lapetes, embalagens, filmes e cordas. Os graficos
mostram o destino do PET reciclado no Brasil, sendo que,
no ano de 2010, o total de PET reciclado foi de 282 kton
(quilotoneladas).
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De acordo com os graficos, a quantidade de embalagens
PET recicladas destinadas a producdo de tecidos e
malhas, em kton, &€ mais aproximada de
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32.0.
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Fonte: ENEM 2015, prova azul, questao 169



84

Utilizando calculos envolvendo porcentagem temos: das 282 kton recicladas,
37,8% foram destinados a industria téxtil, isto €, um total de 37,8% x.282 = 106,6
kton. Deste novo total, 106,6 kton, 30% acabaram sendo para a confeccdo de
tecidos e malhas, ou seja, 30% x 106,6 = 31,98 kton. Letra C.

No ultimo exame, sendo este referente ao ano de 2016, a questdo 170
(prova azul), requer conhecimentos de moda, analise tabular e uma boa
interpretacdo de texto. Observa-se ao longo de todas as provas que a interpretacao
e sua consequente leitura de tabelas/graficos € muito evidenciada, denotando assim,

o estudo baseado no tratamento da informacao na area da Estatistica.

Figura 5.10 - Questédo 170 (Prova azul)

Ao iniciar suas atividades, um ascensorista registra tanto o ndmero de pessoas que enfram guanto o nimero
de pessoas que saem do elevador em cada um dos andares do edificio onde ele trabalha. O quadro apresenta os
registros do ascensorista durante a primeira subida do térreo, de onde partem ele e mais trés pessoas, ao quinto andar
do edificio.

Niamero de pessoas Térreo 1¢andar 2%andar 3*andar 4"andar 5"andar
que entram no elevador 4 4 1 2 2 2
que saem do elevador 0 3 1 2 0 6

Com base no quadro, qual & a moda do ndmero de pessoas no elevador durante a subida do térreo ao quinto andar?

o2

3
4
5
6

(B
®
®
(F
Fonte: ENEM 2016, prova azul, questdo 170

Para a resolucdo dessa questdo utiliza-se moda, assim o numero de
pessoas no elevador: térreo = 4 pessoas; 1° andar = 4+4-3=5; 2° andar = 5+1-1=5;
3° andar = 5+2-2 = 5, 4° andar = 5+2 =7, 5° andar = 7+2-6=3. Logo a quantidade de
pessoas que aparece em uma quantidade maior de andares € 5, resposta letra D.

Constata-se nas provas expostas anteriormente, que além dos conteudos
relativos a Estatistica serem amplamente contemplados nas questdes do eixo de
Matematica e suas tecnologias, outros eixos de forma interdisciplinar, também se
utilizam das interpretacdes e leituras adequadas de graficos para a resolugcao de
suas questdes. Inclusive no ano de 2016 foi parte integrante do tema para a

redacgéo. Este episddio pode ser comprovado na Figura 5.10 a seguir:
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Figura 5.11 - Temas da redacédo do ENEM 2016

TEXTOS MOTIVADORES
TEXTOI

Em consondncia com a ConstituicBo da Replblica Federativa do Brasil & com toda a legislacio que assegura a
liberdade de crenca religiosa as pessoas, além de protecio e respeito as manifestactes religiosas, a laicidade do
Estado deve ser buscada, afastando a possibilidade de interferéncia de correntes religiosas em matérias sociais,
politicas, culturais etc.

Dispanivel em: wavwmamp. b Acesso em: 21 maio 2018 {fragmenia).

TEXTO Il

O direito de criticar dogmas e encaminhamentos é assegurado como liberdade de expressdo, mas atitudes
agressivas, ofensas e tratamento diferenciade a alguém em funcio de crenca ou de ndo ter religifio séo crimes
inafiangaveis e imprescritiveis.

TEXTO I

STECK, ). Intalardnsa raligicaa & arime de Ao @ tere & dignidada. Jornal 00 Senado. Avessa em: 21 mais 2016 (ragmana).

CAPITULOI
Dos Crimes Contra o Sentimento Religioso
Ultraje a culto e impedimento ou perturbaco de ato a ele relativo

Art. 208 - Escamnecer de alguem publicamente, por motive de crenca ou funcio religiosa; impedir ou perturbar
ceriménia ou pratica de culto religioso; vilipendiar publicamente ato ou objeto de culto religioso:

Pena - detencdo, de um més a um ano, ou multa.

Paragrafo Unico - Se ha emprego de violéncia, a pena & aumentada de um terco, sem prejuizo da correspondente

a violéncia.
BRASIL. Comigo Penal. Dispandval eme waw.planadha. govior Acessa ame 21 malke 2016 (ragmeanio)
TEXTO IV -
hiokfinch Relijbea no Brasil
Fik de mliybes afiv-bmsikias sfio as privcipak vidn as de diserin hagio
Him emw de dendncis porelyfo 2011 a 2014%) o o
——
1 213
=
Evangéh _ 58 deniinci a dentncis oom
. cada 3 dis iy Eo ndo hibvm ada
Espiia B >
Catblia N ::
Ateus I ] o o
T 20% 12%
doa epiddba dos epbadibs
mhtadoaem 2013 whiados até 2014
EBEBm a I > envoiemm envo beram
bpEnch Eia vibEnch fiziba
Outms B Ve
W PL 2014 Fonie Secmiar de [ e dns Hum anos da Presiifneh da R epibica

Dispandvel em: s Tolha sl combi. Sceseo am: 31 maio 2018 (adapiada).

Fonte: ENEM 2016 - temas requisitados para a escolha

Como apresentado nos capitulos anteriores, o professor € a mola mestre
das mudancas ocorridas no passar dos anos. Com o exame do ENEM nao é

diferente, os professores precisam:

Entender que esse processo de mudancas produzidas pelo Enem na prética
pedagodgica contribui para evidenciar que o professor deve mobilizar
diferentes saberes que atendam as expectativas das politicas publicas. O
exame do Enem deve tornar-se um aliado do docente no seu processo de
ensino-aprendizagem e ser, por conseguinte, um norteador no que diz
respeito a fazer uso de suas questdes na sua préatica diaria (MALUSA et al,
2014, p. 377)
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O professor do Ensino Médio tem o dever de fomentar esse interesse por
meio de discussdes criticas e do envolvimento genuino nos interesses de seus
alunos em especial no enfoque do ENEM. Desta forma também, utilizando-se de
graficos e tabelas para melhor demonstrar dados relacionados com o cotidiano.
Percebe-se que esta postura assumida pelo professor estad relacionada com a
sociedade de uma maneira geral.

Através dos fatos se evidencia a grande importancia que o conteudo de
estatistica, fazendo uso do estudo dos graficos e tabelas tem para a formacdo do
aluno, que vai poder ter um grande conhecimento sobre a sociedade que vive e
participa em conformidade das provas a que se expoe.

Enfim, o exame do ENEM veio para auxiliar os alunos no ingresso as
Universidades Federais e Estaduais; nas Universidades particulares é pré-requisito
para o auxilio do Financiamento Estudantil; as bolsas do programa Universidade
sem Fronteiras estdo enlagadas com o ENEM; e por fim como forma de auxilio a
implementacdo de politicas publicas afim de sanar as lacunas existentes na
Educacao Basica.

Assim, para que o aluno logre éxito nesse exame, € necessario que 0
mesmo tenha um embasamento estatistico aprimorado, Gtil ndo somente no eixo da
Matematica e suas tecnologias, mas também para os demais eixos. O conhecimento
dispensado pelos professores de Matemética do Ensino Médio ndo deve produzir
conhecimentos negligenciados, mas sim, saberes de verdade devem ser colocados

em acgao na sua significacao.
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6 UMA PROPOSTA A SER APLICADA NO ENSINO MEDIO

Com a importancia que a Estatistica vem ganhando ao passar dos anos,
tanto no ponto de vista da Matematica como nos demais eixos estruturantes do
Ensino Médio, optou-se por sugerir duas atividades envolvendo as Tecnologias de
Informacdo e Comunicagao (TIC’s), onde a mesma encontra-se em destaque, no
cenario educacional, com crescimento exponencial.

A Estatistica se caracteriza pelo seu carater incerto eventual, o que a separa
a uma distancia consideravel dos valores logicos e determinados da ciéncia
matemaética.

Vale destacar no que diz respeito a agregacao das TIC’s no processo de
ensino e sua devida aprendizagem, especificamente da Mateméatica de uma maneira
geral, com as metamorfoses nos transcursos de ensino, tornam-se evidentemente
indispensaveis, ja que as porcentagens indicadoras do grau de aprendizagem
remetem aos niveis inferiores de instrucdo. Desta forma implica-se ainda na atitude
de desinteresse apresentada pelos estudantes, o que aponta favoravelmente para
as TIC's ja que estas, além de transmitir o conhecimento de modo literal, também
somam no sentido de aumentar a motivagao e o interesse pelos aprendizes.

Neste sentido, nos anos 90, inUmeras propostas educacionais tiveram esta
tendéncia amparadas e incentivadas pelo Ministério da Educacdo, como se pode
constatar por exemplo com os PCNs, onde 0s mesmos apresentam as
recomendacdes constantes de um ensino que contemple a criticidade condizente a
realidade.

Deste modo considera-se neste trabalho e de maneira especial neste
capitulo, uma forma de potencializar o processo de ensino e sua consequente
aprendizagem na disciplina de Matemaética, utilizando-se das devidas tecnologias
referentes ao contexto da Estatistica.

O qual motiva-se pela dificuldade apresentada pelos alunos em
compreender os contedudos trabalhados em sala de aula, em especial os de
estatistica e a relagdo entre o seu registro algébrico e grafico.

Em termos de contemporaneidade, sabe-se que 0 momento retrata inUmeros
avancos da tecnologia e que, de certa forma, o professor deve se posicionar de
modo a direcionar o conhecimento e a aprendizagem em consonancia ao que requer

o mundo atual. Sendo assim, deve-se estabelecer “paralelos” que acompanhem o
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contexto requisitado, levando a suplantagdo ou, no minimo, a amortizacdo das
principais dificuldades.

O professor, acompanhando tais avancos tecnologicos e visando contemplar
e exercer o seu devido papel, devera se munir das tecnologias computacionais
adequadas, onde inclusive, estara também se adequando a tendéncia da didatica,
especialmente direcionada a educacdo Matematica.

Em virtude do que se mencionou, remete-se aos professores a atitude de
buscar outras maneiras singulares de transferir o conhecimento, distintas do ensino
trivial em que se estd confortavelmente habituado e estagnado. E de extrema
importancia que se desenvolvam incumbéncias capazes de gerar uma forma de
problematizacdo, haja vista que, os conteddos matematicos e estatisticos em
particular, possam ser assim incluidos nas ocasifes corriqueiras do cotidiano dos

intérpretes escolares. Assim,

O rapido avango das tecnologias e principalmente da internet trazem
consigo um grande leque de recursos para o ensino-aprendizagem desde a
Educacao Infantil até o Ensino Superior. Hoje temos acesso a video-aulas,
textos, softwares, e entre outros diversos recursos das mais diversas
disciplinas e, em muitos dos casos, de forma gratuita e disponiveis na
internet. Além disso, tais recursos vém aumentando em um ritmo acelerado
e acompanhar cada novidade é uma tarefa praticamente impossivel. No
contexto educacional, pode-se até dizer que vivemos em uma era em que
ha uma abundancia de ferramentas educacionais, particularmente para o
ensino-aprendizagem de Estatistica no Ensino Médio (DINIZ, 2015, p. 1).

Seguindo os devidos pressupostos em questdo e, sobretudo colocando a
teméatica do presente documento, considerou-se como mais adequado selecionar
para o desenvolvimento das atividades, o software Microsoft Office Excel- versao

2010, onde 0 mesmo se enquadra como descrito por Silva e Shimiguel:

Os softwares podem ser criados com finalidades educacionais, comerciais
ou atendendo a ambas, como é o caso do Microsoft Excel. Considerado
como uma planilha eletrénica, o Excel reline diversas ferramentas como
gréficos e tabelas dinamicas, bem como possibilita 0 uso de férmulas
matematicas, logicas, financeiras e estatisticas. E, em suma, a planilha
eletrbnica mais conhecida em todo o mundo, mas que, entretanto, poucos
sabem utilizar eficientemente como uma ferramenta auxiliar no tratamento
estatistico de dados e construcéo de gréaficos estatisticos (p. 67, 2015)
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Além do mais, uma das funcdes do professor estard elencada em
desenvolver competéncias e aptiddes dentro da Matematica em virtude da
organizacdo dos dados estatisticos por parte dos alunos. Deste modo estara
despertando o interesse dos mesmos a partir da conexdo entre tecnologia e
matematica. Momento este que se fara presente a partir da averiguacdo da
necessidade de identificacdo dos significados desde o contato embrionario com o
Microsoft Office Excel.

A utilizacdo de um software livre, segue orientacdo contida nas estratégias
que compdem a Meta 7, que busca “fomentar a qualidade da educacao basica em
todas as etapas e modalidades, com melhoria do fluxo escolar e da aprendizagem
de modo a elevar médias nacionais do Ideb” contida no Plano Nacional de Educacéao
(BRASIL, 2014), a qual instrui a:

7.12 incentivar o desenvolvimento, selecionar, certificar e divulgar
tecnologias educacionais para a educacao infantil, o ensino fundamental e o
ensino médio e incentivar praticas pedagégicas inovadoras que assegurem
a melhoria do fluxo escolar e a aprendizagem, assegurada a diversidade de
métodos e propostas pedagdgicas, com preferéncia para softwares livres e
recursos educacionais abertos, bem como o acompanhamento dos
resultados nos sistemas de ensino em que forem aplicadas.

Para essa pesquisa optou-se por utilizar o software Microsoft Office Excel
2010, porém existem outros softwares livres que podem ser utilizados, um exemplo é
o software de planilha eletronica CALC, do pacote da LibreOffice que possui uma
guantidade menor de recursos, perante o software escolhido.

Ambas as atividades expostas no capitulo atual serdo realizadas utilizando
planilhas eletrbnicas, o que ira diferencia-las sera a metodologia empregada. Na
primeira atividade utilizar-se-a uma pesquisa com dados ficticios, que podem ser
retirados de sites sugeridos, e far-se-a a tabulacdo dos mesmos. Ja para a outra,
serdo utilizados os passos para uma pesquisa estatistica, que culminard em
elaboracdo de temas, perguntas, coleta dos dados, organizacdo dos mesmos,
construcdo de gréficos e por fim analise da pesquisa.

As propostas apresentadas a seguir podem ser utilizadas em qualquer
periodo do Ensino Médio, visto que os conteudos necessarios para a realizacao das

atividades ja foram estudados no Ensino Fundamental.



90

Durante o ensino médio, os alunos devem aprimorar as habilidades
adquiridas no ensino fundamental no que se refere a coleta, a organizagdo
e a representacdo de dados. Recomenda-se um trabalho com énfase na
construcdo e na representagdo de tabelas e graficos mais elaborados,
analisando sua conveniéncia e utilizando tecnologias, quando possivel.
Problemas estatisticos realisticos usualmente comecam com uma questéo e
culminam com uma apresentacdo de resultados que se apoiam em
inferéncias tomadas em uma populacdo amostral (BRASIL, 2006, p. 79).

6.1 ATIVIDADE UTILIZANDO PLANILHAS PRONTAS

O objetivo dessa proposta didatica € a elaboracdo de tabelas/gréficos
utilizando o Microsoft Office Excel 2010. Para isso utilizar-se-ao planilhas prontas e

sugere-se 0s seguintes sites:

e IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, vamos contar,
oportunizado no endereco eletrdbnico vamos contar, oportunizado no

endereco eletronico: https://vamoscontar.ibge.gov.br/. Neste site séo

disponibilizados dados referentes aos municipios brasileiros, trazendo
também: blog do professor onde s&o postados diferentes tipos de
atividades ligadas a Estatistica, recursos computacionais aplicados a
mesma e um icone de novidades no seu ensino.

e Dados e fatos disponiveis no site www.dadosefatos.turismo.gov.br do

Ministério do Turismo, trazendo varios dados compilados em tabelas
sobre o Turismo no Pais.

e IPARDES - Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econbémico e
Social, que possui dados referentes ao Estado do Parana, separados
por municipios e regifes, contendo informag¢des sobre turismo,
educacéo, expectativa de populacao entre outros.

e E por fim, a pagina do professor Marcelo Menezes Reis, da
Universidade Federal de Santa Catarina, tendo como endereco

eletrénico www.inf.ufsc.br/~marcelo, que traz opc¢bes de tabelas com

dados ficticios e que podem ser utilizadas em sala. Para esse trabalho

utilizar-se-a a planilha denominada 6nibus.


https://vamoscontar.ibge.gov.br/
http://www.dadosefatos.turismo.gov.br/
http://www.inf.ufsc.br/~marcelo
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A planilha citada acima (um recorte da mesma é apresentada na Figura 6.1)
possui 5000 dados coletados sobre o transporte publico de cidades ficticias, estes
foram gerados mediante simulacdo em computador, mas podem ser considerados
realistas, segundo instrucdo do autor. Esses dados relacionam: sexo, frequéncia de
viagem, conforto, rota, tipo da linha, pontualidade, renda dos passageiros, duracéo
da viagem, idade e a quantidade de volumes/malas que costumam levar (REIS,
2017).

Figura 6.1- Pesquisa realizada com usuarios de transporte publico.

@9~ |= Dados para trabalho - Microsoft Excel
m Pagina Inicial Inserir Layout da Fagina Formulas Dados Revisdo Exibicdo
z & i Calibri 1o AN == @ = Quebrar Texto Automaticamente  Geral - Ej
£ ;, N 7 8- @i~ &-A- EE= E EE & Mesdare Centralizar - o R L c?nfg}zi‘;r'
Area de Tran... Fante Alinhamenta Mumero
110 - fe | 54
A B C D E E G H I J
1 Sexo Frequencia Conforto Rota Tipo Pontualidade Renda Duracdo ldade Volumes
2 |Feminino Semanal Péssimo Carambola Parador Irregular 4,06 12 33 5
3 |Feminino Semanal Péssimo  Goianésia Parador Irregular 4,12 12 43 2
4 Feminino Semanal Péssimo Carambola Parador Irregular 4,15 12 38 3
5 |Feminino Semanal Péssimo  Goianésia Parador Péssima 4,24 12 19 5
6 |Feminino Mensal Péssimo  lJilozinho  Parador Irregular 4,24 12 47 5
7 |Feminino Mensal Péssimo Carambola Parador Péssima 4,27 12 56 2
8 |Masculino Semanal Péssimo Carambola Irregular 4,3 12 38 6
9 |Feminino Semanal Péssimo Carambola Parador Irregular 4,33 12 39 4
10 |Feminino Semanal Péssimo Carambola Parador Péssima 4,33 12| 54_| 6
11 |Masculino Semanal Péssimo  Carambola Parador Péssima 4,33 12 38 [
12 [Feminino Mensal Péssimo Carambola Parador Irregular 4,36 12 40 2

Fonte: Reis, 2017

Para essa atividade, o professor devera solicitar que os alunos escolham
pelo menos uma variavel qualitativa e uma quantitativa e que pensem em um
guestionamento a ser feito. Posteriormente, que organizem os dados em tabelas e
plotem em graficos. O mesmo também devera sugerir aos alunos que organizem
uma tabela de dupla entrada com as variaveis qualitativas.

Uma forma de facilitar a contagem em relacdo a variavel escolhida é a
organizacdo dos dados em ordem alfabética ou numérica. Para isso, o professor
devera orientar os alunos para que estes selecionem a coluna desejada e utilizem o

icone classificar/filtrar, como mostra a Figura 6.2, que se encontra do lado direito da
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tela. Deste modo, colocando os dados em ordem, comprovar-se-a a facilidade para
a contagem. Quando selecionar a opc¢do de Classificarffiltrar o software dard
algumas opcoes, selecione a de “expandir a selegcdo” pois, assim, evita-se que 0s

dados sejam trocados na tabela.

Figura 6. 2 — icone sobre a ferramenta de classificacéo.

14

Classificar
e Filtrar ~ *

Edicdo

Fonte: Microsoft Office Excel, 2010

Uma sugestdo € organizar uma tabela de dupla entrada relacionando a
pontualidade e a linha/rota utilizada pelo usuario. Para isso € necessario selecionar
a sua coluna e que esta também, seja classificada em ordem crescente, conforme a

Figura 6.3.

Figura 6.3 — Organizar as variaveis escolhidas em ordem para tabular.

& 9 - |= Dados para trabalho - Microsoft Excel — O >
Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisdo Exibicdo & e = B 23

E

% Calibri -1 - Geral - g= Inserir ;
o B3~ N 7 8- A A - R 1 Ef:o 2 Excluir G%?ﬂcar Loljzre
- f SRR R é - fég -i?g - :E:IFormat e Filtrar = Selecionar
Area de Transfer.. Fonte .| Alinhamento = | MNimero = Células Edicio
D1 - J | Rota v
A e C D E r G H 1 £
1 [Sexo Frequencia Conforto |Rota Tipo Pontualidade Renda Duragao Idade! =
2 |Feminino Semanal Péssimo |Carambaola|Parador 4,63 35 44
3 |Feminino Semanal Péssimo |Carambola|Parador 5,53 30 24
4 |Feminino Semanal Péssimo |Carambola|Parador 6,13 45 32
5 |[Feminino Semanal Péssimo |Carambaola|Parador 4,36 28 16
& |Masculino Semanal Irregular |Carambola|Parador 5,23 35 48
7 |Masculino Semanal Péssimo |lilozinho Parador 6,76 20 48
& |Masculino Mensal Aceitavel |Paranaval [Leito 7.3 12 45
9 |[Masculino Eventual Aceitavel |Paranaval |Direto 6,21 26 46
10 |Feminino Semanal Irregular |Paranaval |Direto 5,05 12 35
11 |Masculino Mensal Irregular Direto Aceitavel 6,58 17 11
12 |Masculino Mensal Irregular |Carambola |Direto Aceitavel 457 26 29+
M 4 v M| Pkn3 | Planl -~ Exercicio 1 ~ Pln2 -~ ¥J nEN [ | 0
Selecione o local de destino e tecle ENTER ou use "Colar’ | Contagem: 5001 |@IE| 1208 IZEZI U IZ:-EZI

Fonte: A autora
Deve-se proceder da mesma forma com a variavel pontualidade, conforme a

Figura 6.4.




Figura 6.4 - Organizar a variavel Pontualidade em ordem para tabular.

93

@l Hw9-&-|+ Dados para trabalho - Microsoft Excel
Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisdo Exibicdo

- O

o @ o & =

s

Fonte: A autora

Figura 6.5 — Tabela em branco para ser preenchida.

&|| & 9 - - |+ Dados para trabalho - Microsof... - m] >
Pagin:| Inserir | Layoul | Formu | Dados | Revisa | Exibici | & e = g 2

A 7o
ity — o ¥ v A7
‘Bl A| (=] |[+]|la)(@] = 0
Colar = Fonte | Alinhamento Mumero, Estilo | Células &
- s 4 = - - - o 2~
Area de Transferéncia Edigdo
018 - fe | o
G H I J K L e

16 4
17

1]

19 Aceitdvel |Excelente|lrregular [Péssima

20 Carambola

21 Goianésia

22 Jilozinho

23 Paranaval

24 TOTAL

25 =
26

27

28 v
4 4 » M| Plan3 Plnl .~ Exercicio 1 .~ Phr[] 4 ] ¥ 1]
Pronto | |IE|E| 1008 (=)

"‘j * Calibri 11 - Geral - 5= Inserir = - W [?a
C_olar e NIS-|AX %' L Estilo l}‘f‘Excluir' IE' Cla.:sificar Localizar e

— ¥ v | S A T £a -+ [ElFormatar~ | (2~ & Filtrar~ Selecionar
Area de Transfer... Fonte rm| Alinhamento | MNdmero & Células Edicao

F1 - fr| Pontualidade v

A B C D E F G H | &
1 |Sexo Frequencia Conforto Rota Tipo Pontualidade |Renda Duracdo Idade!=|
11 |Masculino Mensal Irregular Carambola Direto Aceitavel 4,57 26 29
12 |Feminino Mensal Irregular Carambola Direto Aceitavel 4,03 12 33
13 |Masculino Semanal Irregular Carambola Semi-direto |Aceitavel 4,81 20 34
14 |Feminino Mensal Irregular Carambola Semi-direto |Aceitavel 6,82 18 36
15 |Masculino Mensal Irregular Carambola Direto Aceitavel 7.3 15 42
16 |Masculino Mensal Irregular Carambola Direto Aceitavel 5,22 12 49
17 |Feminino Semanal Irregular Carambola Parador Aceitavel 4,39 12 11
18 |Feminino Mensal Irregular Carambola Semi-direto |Aceitavel 4,72 26 37 I
19 |Feminino Semanal Irregular Carambola Direto Aceitavel 4,05 12 27
20 |Masculino Mensal Irregular Carambola Direto Aceitavel 4,42 12 32
21 |Masculino Mensal Aceitavel Carambola Semi-direto |Aceitavel 4,24 19 35+
I 4 » [ Pan3 | Planl . Exercicio 1 .~ Phn2 .~ %d M4l m |
Pronto | Contagem: 4992 | [EE|[0] [ 120% (=)

Fonte: A autora
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ApoGs a organizacdo em ordem crescente das duas variaveis escolhidas,
deve-se acrescentar os destinos que foram analisados na pesquisa e, em seguida, a
pontualidade relatada pelos entrevistados. Conforme consta na Figura 6.5.

Para que se realize a contagem, como é uma pesquisa grande, deve-se
utilizar o cursor para selecionar a resposta “Aceitavel” até o fim da resposta
“Carambola”. Observa-se que o Software faz a contagem automaticamente,

conforme a Figura 6.6.

Figura 6.6 — Utilizacao da ferramenta contagem.

= |+ Dados para trabalho - Microsoft Excel - O p4
Arquivo Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisdo Exibicdo & e = e 28
FEHEE e = 5 @ BB L=
Tabela Tabela | Imagem Clip-Art .., | Graficos) Minigraficos Segmentacio | Hiperlink |  Caixa Cabecalho Simbolos
Dindmica ~ fagt~ - e de Dados de Texto e Rodapé e
Tabelas llustragdes Filtro Links Texto

Fi1 - f | Aceitdvel v

A B C D E F G H 1 B
15 |Masculino Mensal Irregular Carambola Direto Aceitavel 7,3 15 425
16 |Masculino Mensal Irregular Carambola Direto Aceitavel 5,22 12 49
17 |Feminino Semanal Irregular Carambola Parador Aceitavel 4,39 12 41
18 [Feminino Mensal Irregular Carambola Semi-direto |Aceitavel 4,72 26 37
19 [Feminino Semanal Irregular Carambola Direto Aceitavel 4,05 12 27
20 |Masculino Mensal Irregular Carambola Direto Aceitavel 4,42 12 32
21 |Masculino Mensal Aceitavel Carambola Semi-direto |Aceitavel 4,24 19 35
22 |Feminino Semanal Péssimo Carambola Parador Aceitavel 4,75 26 38
23 |Masculino Mensal Péssimo Carambola Direto Aceitavel 6,55 24 33
24 |Masculino Semanal Irregular Carambola Parador Aceitavel 6,13 12 44
25 |Feminino  Mensal Irregular Carambola Leito Irregular 7,18 26 18
26 |Masculino Semanal Irregular Carambola Direto Irregular 7,53 32 18+~
4 4 » M| Pan3 | Planl - Exercico 1 . Pln2 -~ ¥1 [T4] ] | »[]
Pronto | ‘ Contagem: 14 |[EH|OI E0 1208 (=) [ {+)

Fonte: A autora

Devera ser realizado esse mesmo procedimento até que se complete a

planilha, de modo que ao final ela fiqgue conforme a tabela 6.1.
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Tabela 6.1 — Pontualidade do 6nibus em relagcéo a rota

Aceitdvel Excelente Irregular Péssima | TOTAL
Carambola 14 - 305 926 1245
Goianésia 185 24 735 323 1267
Jilozinho 61 3 472 450 986
Paranaval 531 194 636 128 1489
TOTAL 791 221 2148 1827

Fonte: A autora

Neste momento € interessante lembrar os alunos sobre os elementos da
tabela, como elaborar o titulo, evidenciar a fonte, ndo fechar a tabela nas laterais
(pois do contrario transforma-se em quadro) e evidenciar a necessidade de ser uma
tabela limpa, ou seja, de facil leitura e correta interpretacdo. Pode-se assegurar a
ideia através do referencial de Bastos e Duquia, (2006, p. 138), que dizem que a
“falta de clareza na apresentacdo dos dados e na construcdo de tabelas é, muitas
vezes, indicio de que o trabalho deve ser lido com ceticismo e cuidado”.

Diante da tabela 6.1 alguns questionamentos podem ser realizados, tais
como: a porcentagem referente a pontualidade de cada linha, qual linha possui
maior quantidade de passageiros, entre outros.

ApOs organizada a tabela, o professor devera solicitar que os alunos plotem
os gréficos, explicando o mais adequado a cada variavel. Como por exemplo: 0s
graficos de barras ou colunas (simples ou duplas) séo indicados para comparar
guantidades, compostos por dois eixos — vertical e horizontal, grafico de linha,
composto por dois eixos que mostra a evolugdo de um fendbmeno ou processo;
gréafico de setor ou pizza, utilizado para demostrar uma variavel ou, quando os dados
sdo apresentados em porcentagem e Pictograma que apresenta figuras para
demonstrar a quantidade das variaveis, entre outros. Existe também o histograma,

gue € um grafico que representa dados agrupados com intervalos de classe.
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Para o exemplo proposto na Tabela 6.1, sdo indicados os graficos de barra,
coluna, linha e pictograma. Ha que se deixar explicito que o uso de graficos e
tabelas necessitam de escolha prévia considerando que o uso de ambos
simultaneamente, torna-se incoerente ou mesmo incorreto. Assim sendo além da
escolha ser prévia também devera se optar pela forma grafica mais contemplativa.
Para o gréfico de modo particular, ha a necessidade do titulo, fonte e legenda.

Para plotar o gréafico selecionam-se os dados apresentados na Tabela 6.1,

usando o icone inserir e apos escolhendo o tipo de grafico, conforme a Figura 6.7.

Figura 6.7 — Plotar grafico
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Fonte: A autora

Na sequéncia, devera ser organizado o titulo bem como, caracterizados os

eixos: horizontal e vertical. Na formatacdo do grafico pode-se incluir cores
diferenciadas assim como, utilizar-se de texturas, figuras, fotos, etc. Para isso usa-se
o botéo direito do mouse indo até o item formatar grafico, de modo a seleciona-lo. O

resultado final é o que consta na Figura 6.8
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Figura 6.8 — Pontualidade do Onibus em relagéo & Rota

Gréfico 1 - Pontualidade do 6nibus em relacéo arota
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Fonte: A autora

Apés a apresentacao dos dados, pode-se questionar os alunos quanto aos
resultados e, sugerir que 0os mesmos elaborem suas analises sobre o trabalho
proposto. Este tipo de atividade faz com que o aluno interaja e sinta-se desafiado,

acrescentando em sua aprendizagem.

Os alunos devem exercitar a critica na discussdo de resultados de
investigacdes estatisticas ou na avaliagdo de argumentos probabilisticos
gque se dizem baseados em alguma informacdo. A construcdo de
argumentos racionais baseados em informacfes e observacdes, veiculando
resultados convincentes, exige o apropriado uso de terminologia estatistica
e probabilistica. E também com a aquisicdo de conhecimento em estatistica
gue os alunos se capacitam para questionar a validade das interpretages
de dados e das representagdes graficas, veiculadas em diferentes midias,
ou para questionar as generalizacdes feitas com base em um Unico estudo
ou em uma pequena amostra (BRASIL, 2006, p. 79).

O proximo passo poderia ser trabalhar com as variaveis quantitativas,
elaborando-se uma tabela de distribuicdo de frequéncias com dados agrupados com
intervalos de classes. Como sugestéo utilizar-se-a a variavel quantitativa “ldade” da
Figura 6.1. Apds a organizagdo dos dados em ordem crescente, deve-se utilizar a
Figura 6.2, verificando a amplitude total da distribuicdo, que no caso € 67. Pois, a

diferenca entre a maior idade e a menor idade é 67 anos.
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Como sugerido pelos livros didaticos, a quantidade de classes € opcional,
assim utilizar-se-a 8 classes para que figuem convenientemente distribuidas. Deste
modo divide-se a amplitude total que € 67, pelo nimero de classes escolhido que é
8. Tem-se assim o valor de 8,375. Como deve-se optar por intervalos de classe
inteiros, devera ser utilizado o arredondamento por excesso, ou seja, uma casa
decimal para cima. Logo, tém-se o intervalo entre as classes com 9 unidades. Apos
iniciada a tabela, com os devidos intervalos, calcula-se a frequéncia simples, que
sera dada utilizando o processo da Figura 6.6.

Usa-se a representacédo al---- b para indicar que a idade sera contada “deste
até menos aquele”, ou seja, conta-se o valor do lado esquerdo e exclui-se o valor do
lado direito. Representa por sua vez o intervalo real semiaberto ou semifechado
[a,b).

Como se trata de uma tabela de distribuicdo de frequéncias, tem-se as
frequéncias: Frequéncia simples é representada por fi; Frequéncia acumulada por Fi
(utilizadas para o calculo da Mediana) - que se da pela soma da frequéncia da
classe anterior com a atual; Frequéncia relativa simples fri,- que representa a
proporcdo obtida pela divisdo da frequéncia simples pela frequéncia total; e
Frequéncia relativa acumulada por Fri — que se utiliza 0 mesmo procedimento da
frequéncia acumulada simples. Os célculos duas ultimas frequéncias foram
realizadas no Microsoft Office Excel e as mesmas também podem ser apresentadas
em porcentagem. Observa-se que o total da frequéncia ficou diferente do total de

dados coletados, isso se deve a falta de 6 dados referentes a idade.Logo:

Tabela 6.2 — Idade dos passageiros que utilizam transporte rodoviario na regiao

Intervalo fi Fi fri Fri

18|----27 994 994 | 0,1990| 0,1990
27|----36 1619 2613 | 0,3242| 0,5232
36]|----45 1569 4182 | 0,3142| 0,8374
45|----54 640 4822 | 0,1282| 0,9655
54]----63 128 4950| 0,0256| 0,9912

63|----72 28| 4978| 0,0560| 0,9968
72|----81 5| 4983| 0,0100| 0,9978
81|----90 11| 4994 0,0220 1,0
TOTAL 4994 1,0

Fonte: A autora
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Aproveitando a tabela completa insere-se os conteudos referentes as
medidas de dispersdo: Média aritmética, Moda e Mediana. Medidas essas que
aparecem em todos os exames do ENEM e onde, muitas vezes, os alunos nédo
conseguem resolvé-las por falta de afinidade com o conteudo.

Para o célculo da média aritmética, devera ser utilizada a formula:
L(xi* fi)
Xfi

Onde xi significa o ponto médio da classe, ou seja, a soma dos extremos da

X =

classe divididos por 2 e acrescentados ao extremo inferior. Assim tem-se a Tabela
6.3.

Tabela 6.3 Relacdo da quantidade de passageiros versus idade

Intervalo fi Xi fi*xi
18|----27 994 22,5 22365
27|----36 1619 31,5 50999
36]|----45 1569 40,5 63545
45|----54 640 49,5 31680
54]----63 128 58,5 7488
63|----72 28 67,5 1890
72]----81 5 76,5 383
81]----90 11 85,5 941
4994 179289

Fonte: A autora

Logo:
L _ 179289
¥= 4994 07

Assim, a idade média dos usuarios do transporte publico analisado € de 35,9

anos. Outra forma de calculo de média aritmética € realizar o calculo utilizando o
software. A idade mediana por sua vez é de 35 anos, esta obtida através da divisao
da frequéncia total por 2 e obtida atraves da Frequéncia acumulada. Verifica-se
assim que pessoas com 18 anos tem maior frequéncia na distribuicdo, ou seja, a
idade modal é de 18 anos.

Na sequéncia deve-se utilizar um histograma para representar a distribuicao
de frequéncia. Assim os intervalos de classe sdo colocados no eixo horizontal

enguanto as frequéncias sao colocadas no eixo vertical.
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Vale uma observagdo explicativa para o0 presente momento com a

representacédo do histograma e sua devida func&o. Ou seja, 0 mesmo representa a

analise de dados quantitativos, agrupados em classes de frequéncia que permitem

distinguir a forma, o ponto central e a variacao da distribuicéo, além de outros.

O que diferencia o histograma e o gréfico de colunas é que, quando se plota

o grafico define-se 0 mesmo sem largura de espacamento.

Figura 6.9 - Histograma
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Fonte: A autora.

Esta atividade substitui a representacdo grafica no papel, visto que para

apresentacoes de pesquisas estatisticas sdo utilizadas as tecnologias, sejam

impressas ou projecdes. Segundo Capela e Capela, 2011 apud Silva e Shimiguel,

2015:

0 uso de planilhas eletrénicas como o Excel pode ser de grande utilidade
para ampliar as aplicagdes da “Estatistica”’, assim como facilitar o
aprendizado estatistico para um grande numero de usuarios de um
laboratério de informética, como foi 0 caso desta pesquisa. Ressaltam que,
por se tratarem de softwares populares e de facil acesso, as planilhas
eletrbnicas possibilitam aos usuarios uma maior interacdo com as funcdes
elementares da “Matematica” e da “Estatistica” do que os softwares
estatisticos em geral. A assimilacdo dos conceitos estatisticos também é
beneficiada pela possibilidade de simulagéo, que permite alterar dos dados
e analisar o novo comportamento destes ao observar as alteracdes nas
tabelas de distribuigdo de frequéncia ou em graficos gerados, comparando o
antes e o depois (p. 67).
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6.2 ATIVIDADE ENVOLVENDO AS ETAPAS DA PESQUISA ESTATISTICA DE
PLANEJAMENTO, COLETA E ORGANIZACAO DE DADOS

Para o inicio da atividade, o professor devera propor a organizacdo dos
alunos em grupos formados por 4 integrantes, por exemplo, onde tal procedimento
além de permitir o desenvolvimento de competéncias como saber trabalhar em
grupo, comunicar-se e organizar-se, tal qual é apontado pelos Parametros
Curriculares Nacionais, € também, ferramenta importante no desenvolvimento pleno

do aluno, considerando que:

Trabalhar em grupo da flexibilidade ao pensamento do aluno, auxiliando-o
no desenvolvimento da autoconfiangca necesséria para se engajar numa
dada atividade, na aceitacdo do outro, na divisdo de trabalho e
responsabilidades, e na comunicagdo com 0s colegas. Fazer parte de uma
equipe exercita a autodisciplina e o desenvolvimento de autonomia, e 0 auto
monitoramento (BRASIL, 2006, p. 28).

ApoOs a divisdo da turma, o professor devera orienta-los a escolher um tema
para a pesquisa. Neste momento faz-se necessario estimula-los a optar por algo que
os deixem inquietos, ou seja, um tema que seja do seu interesse, pois quando 0s
mesmos se sentem intrigados com algo, o desafio se torna proveitoso. Assim o
professor devera nortea-los para que 0s grupos nédo optem pelo mesmo tema.

Com o tema definido, € hora da organizacdo da pesquisa. Neste momento €
interessante realizar uma revisdo das etapas de uma pesquisa estatistica. A
estatistica é a tecnologia da ciéncia e deve, portanto, estar presente em todas as
etapas de uma pesquisa. “A pesquisa cientifica € um mecanismo de reflexdo que
busca, por meio da critica, respostas para problemas ainda néo selecionados. A
pesquisa cientifica € constituida de varias etapas que visam o planejamento e a
execucdo de um experimento” (PORTAL EDUCACAO, 2013). Portanto tais etapas
na pesquisa estatistica em particular sdo: Planejamento, Coleta, Organizacdo e

Representacéo dos dados pesquisados.

O planejamento de uma pesquisa estatistica inclui a definicdo das questbes
relevantes e da populacdo, a decisdo sobre a necessidade ou ndo de usar
amostra e, quando for o caso, a selecdo de seus elementos por meio de
uma técnica de amostragem adequada. Uma pesquisa envolve também a
preparacéo dos instrumentos de levantamento de dados, a coleta dos dados
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e sua organizacao, em distribuicbes de frequéncia, sempre que possivel
com o apoio de planilhas eletrénicas (BRASIL, 2016, p. 416).

Apoés essa explanacdo de conteudos, precisa-se delinear o publico a ser
entrevistado, se a pesquisa serd por amostra ou populacional. Se for realizada uma
amostra, o professor devera orientar os alunos sobre os passos a serem seguidos
conforme descricdo nos livros didaticos utilizados em sala. Para a elaboracdo do
questionario, devera instrui-los no sentido de que as perguntas precisam ser claras e
objetivas, entretanto, dignas de um aluno de Ensino Médio.

Para que haja participacdo efetiva de todos os integrantes do grupo, 0s
mesmos deverdo se organizar de modo a proporcionar que cada componente
analise uma variavel da pesquisa, seja ela quantitativa ou qualitativa. A sugestéo é
que, sendo o grupo formado por 4 alunos, sejam plotados, pelo menos 4 tipos de
graficos, ou seja, a pesquisa precisa conter no minimo 4 questdes, sendo uma delas
guantitativa. Assim, por exemplo: grafico de linha, de colunas, de barras e um
histograma.

Neste momento o conteudo referente aos tipos de graficos e tabelas pode
ser revisto, onde utilizar-se-4 cada um, a diferenciacdo entre quadro e tabela, os
titulos de graficos/tabelas, a importancia das legendas e principalmente a
interpretacédo e leitura condizente tanto dos graficos quanto das tabelas.

Para a variavel qualitativa é necessario que sejam realizados calculos
manuais em virtude da verificacdo do intervalo de classe, bem como da quantidade
destas contidas na tabela. E relevante esclarecer que este conteGdo é
disponibilizado nos livros didaticos.

Dando continuidade a atividade, utilizar-se-a o Software Microsoft Office
Excel para a tabulacdo dos dados coletados. Neste procedimento o melhor indicado
€ a utilizacdo dos computadores da escola, caso isso ndo seja possivel, ha formas
de utilizar o mesmo software em aparelhos celulares.

Ao iniciar o trabalho, o software Microsoft Office Excel devera ser aberto,
onde desta forma o professor devera explicar como se deve proceder para que 0S
dados sejam devidamente lancados bem como, qual o significado de cada célula.
Desta forma, ainda que os alunos utilizem as tecnologias no dia-a-dia, muitos nao

tém o conhecimento especifico do programa em questdo. Portanto, o professor
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necessita ter ao menos o conhecimento basico em relacdo ao Software para o
desenvolvimento da atividade.

Na sequéncia, o professor devera orientar os alunos quanto ao lancamento
dos dados, para que a resposta de cada pessoa se localize de modo correspondente

a sua respectiva linha, como se exemplifica na Figura 6.10.

Figura 6.10 — Exemplo de como preencher os dados nas células.
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Fonte: Reis, 2017

Deste modo, apds a organizacdo dos dados na tabela, o professor devera
solicitar aos alunos que escolham duas variaveis qualitativas para trabalharem com
tabelas, que podem ser simples ou com quantidades maiores de entradas.
Posteriormente, também com uma varidvel quantitativa, para que organizem o0s
dados utilizando-se da distribuicdo de frequéncias com dados agrupados (conforme
Tabela 6.10). Pode-se solicitar que, além dos calculos de medidas de tendéncia
central utilizada na atividade anterior, simultaneamente seja realizado o calculo das
medidas de dispersao, as quais podem ser realizadas através das formulas prontas
gue o proprio software disponibiliza.

As atividades propostas vém de encontro com o que a Base Nacional
Comum Curricular propbe, com o intuito da transferéncia literal aliada ao

pensamento contemporaneo. Considera-se que a era atual é a da informacéo, haja
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vista a grandiosidade de informacdes que todo cidadédo se depara a todo momento,
nas mais diversas vertentes.

Assim sendo, percebe-se que cada vez mais as pessoas se compreendem
precocemente em relacdo a informacdo da sociedade de uma maneira geral. As
questdes econdmicas e politicas por exemplo, se manifestam na grande maioria das
vezes através de meios informativos de comunicacdo, onde 0s mesmos S&o
munidos, quase que em sua totalidade, de tabelas ou graficos como modo de
expressao mais concreto e indubitavel.

Deste modo, esclarece-se a grande relevancia da Estatistica bem como a
sua grandiosidade interpretativa. Salienta-se também, que de nada ira adiantar
concentrar teoricamente e metodologicamente os conhecimentos representados em
gréficos e tabelas, tampouco a leitura algébrica ou das porcentagens se, estas, nao
tiverem o entendimento propriamente dito, bem como a leitura correta e a devida
andlise critica dos valores estatisticos que sao apresentados e renovados
constantemente.

Em virtude do contexto em que se apresenta, sabe-se que a manipulacao de
valores, seja em grafico ou seja em tabela, em relacdo ao ensino da Estatistica,
apresenta vasta contribuicdo na formacgédo cidada do aluno, sendo esta de modo
pleno ja que possibilita ao mesmo, a confrontacdo de problemas estatisticos no seu
dia a dia. E, deste modo, com a parcela do professor impondo desafios cabiveis
para cada contexto em especial, este inclusive se sentira desafiado e incentivado na
busca de sua crescente socializacdo estratégica de modo global.

Esta percepcao refletird na sua vida, de maneira geral, considerando que
este se tornard produtivo e capaz, valorizando suas criacfes e inclusive a dos seus,
compreendendo com discernimento 0 aprendizado da coletividade e o
enriquecimento da reflexdo para o trabalho.

Comprova-se o dissertado com o0 exposto a seguir:

O planejamento de como fazer a pesquisa ajuda a compreender o papel da
Estatistica na vida cotidiana. Mais que isso, a forma como se podem
comunicar dados oriundos de pesquisa e a sua leitura critica sao
fundamentais para o pleno exercicio da cidadania. Assim, a leitura, a
interpretacdo e a construcdo de tabelas e graficos tém papel fundamental,
bem como a forma de producédo de um texto escrito para a comunicagao de
dados, pois é preciso compreender que o texto deve sintetizar ou justificar
as conclusdes (BRASIL, 2016, p. 266).
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa foi oriunda da inquietacdo da pesquisadora em relacao
as dificuldades encontradas quando lecionava a disciplina de Estatistica para cursos
de areas distintas das de ciéncias exatas. Assim sendo, a mesma deparava-se com
alunos que eram recém-chegados do Ensino Médio sem nem mesmo possuir o
conhecimento basico e fundamental de tal disciplina.

Cabe ressaltar que para a conclusdo do presente estudo houve uma
estratégia de investigacdo, a qual foi explorada com profundidade quer em um
evento, uma atividade ou um processo. Também foi utilizada para elaboragcéo desta
conclusao a pesquisa bibliografica. Através dela, pode-se fundamentar os conceitos
necessarios para um bom desenvolvimento do estudo com reconhecidos autores de
diversas areas de conhecimento.

Desta forma, o processo de pesquisa envolveu as questdes e o0s
procedimentos que emergem, os dados coletados no ambiente onde se encontraram
0s participantes, a analise dos dados de forma indutivamente construida com base
nas particularidades, assim como as interpretacdes realizadas com relacdo aos
significados dos dados coletados.

A principio realizou-se uma revisdo de literatura com abrangéncia ndo muito
restritiva no sentido de apreciar a forma de realizar uma pesquisa qualitativa
documental para em seguida, canalizar para a vertente da Estatistica presente no
Ensino Médio e em algumas provas do ENEM, configurando assim, 0s casos
especiais do presente documento.

ApoOs o estudo direcionou-se na investigacdo empirica de um fendmeno
contemporaneo bastante presente no contexto da vida real, delineando assim o
limite entre a linha paralela que se estabelece entre os fendbmenos e 0s contextos
propriamente ditos, particionando-se desta forma em uma pluralidade de fontes
evidenciadas para tal feito.

Sendo assim, primeiramente realizou-se uma revisao de literatura com o
intuito de compreender melhor a situagdo do ensino de Estatistica dentro da
disciplina de Matematica nos anos finais da Educacdo Béasica. Em virtude do
mencionado, pode-se concluir que a Estatistica ainda € tratada como um conteudo
de pouca relevancia, e que muitas vezes se trabalha com dados ficticios e apenas

com interpretagao.
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Do mesmo modo, com o intuito de responder as inquietacdes sobre o Ensino
de Estatistica no Ensino Médio, optou-se por investigar o que os autores falam sobre
a mesma, onde observou-se que estes sdo taxativos quanto a importancia do
entendimento pleno do tema para o aluno. Ou seja, ndo apenas para responder
questbes de exames, como por exemplo de vestibulares, ENEM e Concursos
diversos, mas também e inclusive, para o discernimento na tomada de decisdes
guanto a leitura de informacdes de maneira geral, como é o caso das reportagens e
noticias diversas repassadas pelos meios de comunicacao variados.

Os autores analisados, explicitam também a importancia do professor se
manter constantemente atualizado e devidamente reciclado pois, esta necessidade
pode ser oriunda de lacunas existentes na formacdo do mesmo, ou da dificuldade
em trabalhar com determinado conteudo. Desta maneira, para que isso ocorra de
modo inverso, faz-se necessario a constante busca por metodologias diferenciadas
que auxiliem os alunos na formacéao plena relacionada a Estatistica.

Como o proprio texto afirma, a mesma disciplina vem ganhando um espaco
privilegiado na Educacao, isto foi verificado quando refletiu-se sobre as Leis que
regem a Educacdo no Pais. Vale lembrar que para esta conclusdo, analisou-se a
LDB, o PNE, os PCN’s, as Diretrizes Curriculares do Estado do Parana, e por fim a
BNCC.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo aponta um dado que para 0s
professores de Matematica, os deixam um pouco pensativos, pois, 0 mesmo diz
respeito a quantidade de horas/aulas semanais da disciplina. Assim sendo, em seu
inciso 3°, a Lei regulamenta um montante de 2 a 4 horas/aulas semanais. Deste
modo, o que geralmente acontece na grande maioria dos colégios, diz respeito aos
professores do Ensino Médio, que em algumas turmas, possuem apenas a
quantidade minima de aulas/semanais, 0 que compromete a execucdo de todo o
planejamento anual e consequentemente, o conteudo de Estatistica fica em segundo
plano, sendo que o mesmo deveria ser prioridade nas salas de aula.

A Base Nacional Comum Curricular, deixa claro o compromisso que, como
educador, o professor precisa ter para a formacdao integral de seu aluno, com vistas
para a construcdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva. Para que estas
acbes acontecam, o0s objetivos referentes a Matematica, onde cada eixo de
formacdo esta contido, deverdo contemplar um ou mais destes, que Ssao:

pensamento critico e projeto de vida, letramentos e capacidade de aprender,
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solidariedade e sociabilidade e intervencdo no mundo natural e social. Com isso,
enfatiza-se o objetivo geral da implantacdo da BNCC, que nao pode ser classificada
como um curriculo, mas sim como uma ferramenta de orientacdo na elaboracao dos
curriculos especificos de cada escola, levando em conta as particularidades
metodoldgicas, sociais e regionais de cada uma.

Observa-se que a Estatistica é vista como conteldo necessario na formacao
do cidadao pleno, pelos pesquisadores do assunto, e também recebe destaque nas
Leis que regem a Educacédo no Pais. Resta que se faca uma analise no sentido de
como este conteudo é apresentado nos livros didaticos.

Para tanto, realizou-se um levantamento das obras selecionadas pelo
Governo Federal no Programa do Livro Didatico para o Ensino Médio, cuja escolha
deu-se em meados do ano de 2017. Para este feito, 0 Governo Federal selecionou
8 colecbes, que contemplaram os objetivos propostos no PNLD 2018. Destas, 0s
colégios que compreendem o Nucleo de Educacéo de Irati/Pr, selecionaram por sua
vez cada qual a sua obra preferencial respectiva, chegando ao numero
correspondente a 4 colecdes, as quais foram analisadas levando em consideragao
os pontos apontados na BNCC e nas DCE’s do Parana.

Nesta mesma linha de raciocinio, a colecdo considerada efetivamente
integra é a Colecdo Contextos & Aplicagdes da Editora Atica, cujo autor se trata do
professor Luiz Roberto Dante. Esta obra aborda o contetdo de Estatistica em todos
0s anos no Ensino Médio, trazendo a sua histéria de modo sutil, apresentando
sugestdes de como elaborar e realizar uma pesquisa, fazendo uso das TIC’s como
sugestao de trabalho diferenciado e possuindo dois topicos destinados as questbes
envolvendo situagdes problemas, as quais sdo pontuadas como “pensando no
ENEM” e “Vestibulares de Norte a Sul”. Por fim, todos os exercicios sdo elaborados
de modo bastante satisfatério bem como, baseados em situa¢g8es problemas triviais.

Como o intuito da grande maioria dos estudantes que conclui a Educacao
Basica é o acesso ao Ensino Superior, também foram analisadas as questdes das
provas do ENEM. Sendo assim, selecionaram-se as questbes das provas dos
altimos 5 anos, ou seja, do ano de 2012 ao ano de 2016, onde observou-se que em
todos os anos a Estatistica esta presente, seja em quesitos da Matematica e suas
aplicacfes, seja nos demais eixos. H4 que se ressaltar que no ano de 2016 o
mesmo contou com interpretacdo grafica de uma das bifurcagcbes do tema da

redacdo. Ainda, ha que se evidenciar que as questdes analisadas possuem graus de
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dificuldade variados, onde na maioria das vezes, utiliza-se apenas de interpretacao
concisa e coerente, assim como de devidos e apropriados célculos basicos.

E como forma de auxiliar os professores quanto a explanag¢do do conteudo
de Estatistica, sugeriram-se duas atividades a serem realizadas com o auxilio do
Software da Microsoft Office Excel. Uma delas sugere a elaboracdo de uma
pesquisa Estatistica bem como sua organizagdo, coleta de dados, tabulacdo e
analise dos mesmos. E a outra, para trabalhar utilizando dados ja coletados,
elaborando tabelas, graficos, analisando diferencas, e obtendo célculos de medidas
de tendéncias centrais.

Entendeu-se que os estudos acerca da formacao docente ou da constituicao
da docéncia tendem a secundarizar o papel das praticas dos professores,
negligenciando os saberes produzidos. Ao instaurar um campo analitico, a pesquisa
pretendeu diagnosticar e compreender os saberes colocados em agéo no ensino de
conteudos estatisticos.

Em virtude do que se explanou no paragrafo acima pode-se perceber que os
saberes docentes de modo global, mobilizados pelos professores em suas praticas
de ensino da Estatistica, constituiram de fato um dos objetos dessa pesquisa.

O conhecimento dispensado pelos professores de Matematica do Ensino
Médio ndo deve produzir conhecimentos negligenciados, mas sim, saberes de
verdade devem ser colocados em acédo nos contetdos estatisticos.

Enfim, dentro desta pesquisa observou-se que o0 campo destinado a
Estatistica possui um grande espaco, e esta em constante evidéncia, pois procura-
se formar cidaddos para o mundo de forma que sejam criticos e capazes de

compreender o mundo estatisticamente.



109

REFERENCIAS

APPROVA. Contetdos Mais Cobrados no Enem. Matematica e suas Tecnologias.
2017. Ed. 2017. Disponivel em: http://appprova.com.br/wp-
content/uploads/2017/06/Infografico-contelidos-mais-cobrados-2017-final.pdf Acesso
em: 19 de outubro de 2017.

ARANTES, V A (org) et al. Afetividades na Escola, Alternativas Telricas e
Praticas. Sdo Paulo: Summus Editorial, 2003.

AZEVEDQO, I. F. A Estatistica no Ensino Médio: Preparando Alunos Do 1° E 2° Ano
Para uma melhor visédo va estatistica. Disponivel em
http://www.uvanet.br/pibid/documentos/expandido/matematica/mat_italandia.pdf
Acesso em: 02/out/2017

BASTOS, J. L. D.; DUQUIA, R. P. Tipos de Dados e Formas de Apresentacao na
Pesquisa Clinico-Epidemioldgica. Scientia Medica, Porto Alegre: PUCRS, v. 16, n.
3, jul./set. 2006 disponivel em: docente.ifrn.edu.br/julianaschivanitemp/matematica-
iii/pesquisa-estatistica-orientacoes acesso em: 01 de nov. de 2017

BERLINGOFF, W. P.; GOUVEA, F.Q. A Mateméatica Através dos Tempos: um guia
facil e pratico para professores e entusiastas. Traducdo Elza Gomide, Helena
Castro. Sdo Paulo: Edgard Bltcher, 2008.

BRASIL. Lei numero 9.394, 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e
bases da educacado nacional. Diario Oficial da Unido. Brasilia, DF: 1996. Disponivel
em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9394.htm Acesso em: 14 ago. 2017

. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares
Nacionais: Introducéo. Brasilia: MEC/SEF, 1998.

. Parametros Curriculares Nacionais - Ensino Médio. Brasilia: MEC, 2000.
Disponivel em: < http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/blegais.pdf> Acesso em:
14 ago. 2017

. Ministério da Educacéo. Secretaria de Educacédo Basica OrientacOes
Curriculares para o Ensino Médio. Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias. Brasilia: MEC, 2006. Vol 2. p. 135. Disponivel
em: https://www.passeidireto.com/arquivo/6129747/orientacoes-curriculares---
ensino-medio Acesso em: 25/09/2017



http://appprova.com.br/wp-content/uploads/2017/06/Infográfico-conteúdos-mais-cobrados-2017-final.pdf
http://appprova.com.br/wp-content/uploads/2017/06/Infográfico-conteúdos-mais-cobrados-2017-final.pdf
http://www.uvanet.br/pibid/documentos/expandido/matematica/mat_italandia.pdf
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9394.htm
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/blegais.pdf
https://www.passeidireto.com/arquivo/6129747/orientacoes-curriculares---ensino-medio
https://www.passeidireto.com/arquivo/6129747/orientacoes-curriculares---ensino-medio

110

BRASIL. Ministério da Educacdo. Guia de Livros Didaticos PNLD 2008:
Matematica. Brasilia: MEC, 2007.

Edital 2009. Brasilia: MEC, 2009. Disponivel em:
http: //portal mec.gov.br/guia-de-tecnologias/edital-2009 Acesso em: 21 de Nov. de
2017.

Secretaria de Educacdo Baésica. Secretaria de Educacgéo
Contlnuada Alfabetizacdo, Diversidade e Inclusdo. Secretaria de Educacao
Profissional e Tecnoldgica. Conselho Nacional da Educacdo. Camara Nacional de
Educacdo Basica. Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Basica.
Brasilia. Brasilia: MEC, SEB, DICEI, 2013.

. Lei n°® 13.005, de 25 de junho de 2014. Aprova o Plano Nacional de
Educacdo (PNE) e da outras providéncias. Brasilia. DF: 2014. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ at02011-2014/2014/1ei/113005.htm Acesso em:
14 ago. 2017

. Ministério da Educacéo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, DF:
MEC, 2015. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/pdf/1 BNCC-Final Introducao.pdf
Acesso em: 25/set/2017

. Base Nacional Comum Curricular. Proposta Preliminar
Segunda Versdo Revista. Brasilia: MEC, 2016. Disponivel em:
http://historiadabncc.mec.gov.br/documentos/bncc-2versao.revista.pdf Acesso em:
22 Ago. de 2017

. Lei nimero 13.145, de 16 de fevereiro de 2017. Altera a Leis n° 9.394, de
20 de dezembro de 1996 que, estabelece as diretrizes e bases da de 1996, que
estabelece as diretrizes e bases da educacdo nacional. Brasilia, DF: 2017a.
Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9394.htm Acesso em: 14
ago. 2017

. Ministério da Educagdo. PNLD 2018: guia de livros didaticos — ensino
meédio / Ministério da Educacédo — Secretaria de Educacdo Béasica — SEB — Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educacédo. Brasilia, DF: MEC, 2017b. Disponivel
em: http://www.fnde.gov.br/pnid-2018/ Acesso em: 26/09/2017



http://portal.mec.gov.br/guia-de-tecnologias/edital-2009
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2014/lei/l13005.htm
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/pdf/1_BNCC-Final_Introducao.pdf
http://historiadabncc.mec.gov.br/documentos/bncc-2versao.revista.pdf
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9394.htm
http://www.fnde.gov.br/pnld-2018/www.fnde.gov.br/pnld-2018/

111

BRASIL. Edital N° 13, de 7 De Abril de 2017 - Exame Nacional do Ensino Médio
— Enem. 2017c. Diario Oficial da Unido. Secdo 3. N° 69, segunda-feira, 10 de abril
de 2017. Disponivel em:
http://download.inep.gov.br/educacao basica/enem/edital/2017/edital enem 2017.p
df Acesso em: 19 de outubro de 2017

BRASIL. Ministério do Turismo. Disponivel em: <www.dadosefatos.turismo.gov.br>
Acesso em: 21 de nov. de 2017.

CARVALHO, C. Interaccdo entre Pares: contributos para a promocao do
desenvolvimento l6gico e do desempenho estatistico, no 7° ano de escolaridade.
2001. 533f. Tese (Doutorado) - Universidade de Lisboa, Lisboa, 2001.

CASTRO.F.C. ; CAZORLA, I. M. . As Armadilhas Estatisticas e a Formacdo do
Professor de Matematica. In: 16° Congresso de Leitura do Brasil - 16° COLE, 2007.
Campinas-SP. Caderno de atividade resumos do 16° COLE. Campinas-SP:
Associacao de Leitura do Brasil - ALB, 2008.

CAZORLA, I. M; CASTRO, F. C. (2008). O papel da estatistica na leitura do
mundo: O Letramento Estatistico. Publ. UEPG Ci. Hum., Ci. Soc. Apl., Ling., Letras
e Artes, Ponta Grossa, 16 (1), p. 45-53, jun.

CAZORLA, |I. M.. O Ensino de Estatistica no Brasil. In: Sociedade Brasileira de
Educacdo Matematica. Programacao (GT 12). Santa Cruz, 2010.

COSTA, M. A. D.; LOPES, M. R. C. M. A Tecnologia da Informacéao e a Estatistica
no Ensino Fundamental. 2008.

DANTE, L. R.. Livro Didatico de Matematica: Uso ou Abuso? In: Em aberto.
Brasilia, v.26, n.69, p.52-58, jan/mar. 1996.

. 3° volume da Colecao Contextos & Aplicagbes. 42 edi¢cdo, 2016. Editora
atica.

DINIZ, C. C. S. TIC no ensino-aprendizagem da Estatistica: uma analise critica de
um software que permite um estudo comparativo entre a média e a mediana. S&o
Paulo, 2015. Disponivel em:
http://www.ufjf.br/ebrapem2015/files/2015/10/gd12_caio_diniz.pdf Acesso em:
25/10/2017



http://download.inep.gov.br/educacao_basica/enem/edital/2017/edital_enem_2017.pdf
http://download.inep.gov.br/educacao_basica/enem/edital/2017/edital_enem_2017.pdf
http://www.dadosefatos.turismo.gov.br/
http://www.ufjf.br/ebrapem2015/files/2015/10/gd12_caio_diniz.pdf

112

ECHEVESTE, S. Educacédo Estatistica: perspectivas e desafios. Revista de Ensino
de Ciéncias e Matemética. Ulbra, n. 1, jan/jun. 2005. Disponivel em:
http://www.periodicos. ulbra.br/index.php/acta/article/view/191 Acesso em: 20 de
nov. de 2017

FREIRE, P. Pedagogia do Oprimido. 50 ed. Sdo Paulo: Paz e Terra, 2011.

GODOY, A. S. Introducgao a Pesquisa Qualitativa e suas Possibilidades. Revista
de Administracdo de Empresas, Sao Paulo, v. 35, n. 2, p. 57-63, 1995. Disponivel
em: http://rae.fgv.br/sites/rae.fgv.br/files/artigos/10.1590 S0034-
75901995000200008.pdf Acesso em: 15 novembro de 2017.

IBGE. Disponivel em: https://vamoscontar.ibge.gov.br/ Acesso em: 21 de nov. de
2017.

IEZZI, G.; DEGENSZAJN, D. N. A.; DOLCE, O.; PERIGO, R. Cole¢do Matemética:
Ciéncias e Aplicacdes. Sao Paulo: Saraiva, 2016. 92 edicao.

INEP. ENEM. Disponivel em: http://portal.inep.gov.br/web/guest/inicio Acesso em: 08
de Ago de 2017

IPARDES. Disponivel em: http://www.ipardes.gov.br/ Acesso em: 09 de nov. de
2017.

LESME, A. O ENEM. In: BOL, Super Vestibular. Goiania: 2013. Disponivel em:
http://vestibular.mundoeducacao.bol.uol.com.br/enem/o-enem.htm Acesso em: 19 de
outubro de 2017.

LOPES, C. E. O Ensino da Estatistica e da Probabilidade na Educacdo Basica e a
Formacéo dos Professores. Cad. Cedes. Campinas: 2008. vol. 28, n. 74, p. 57-73,
jan./abr. Disponivel em:
https://sistemas.riopomba.ifsudestemg.edu.br/dmafe/subsistemas/professor/material/
2081973108 CELI%20ESPASANDIN%20LOPES.pdf Acesso em: 27/10/2017

MALUSA, S.; ORDONES, MEDEIROS, L L.; RIBEIRO, E. ENEM: Pontos Positivos
para a Educacéo Brasileira. Revista Educacéao e Politicas em Debate — v. 3, n.2 —
ago./dez. 2014


http://rae.fgv.br/sites/rae.fgv.br/files/artigos/10.1590_S0034-75901995000200008.pdf
http://rae.fgv.br/sites/rae.fgv.br/files/artigos/10.1590_S0034-75901995000200008.pdf
https://vamoscontar.ibge.gov.br/
http://portal.inep.gov.br/web/guest/inicio
http://www.ipardes.gov.br/
http://vestibular.mundoeducacao.bol.uol.com.br/enem/o-enem.htm
https://sistemas.riopomba.ifsudestemg.edu.br/dmafe/subsistemas/professor/material/2081973108_CELI%20ESPASANDIN%20LOPES.pdf
https://sistemas.riopomba.ifsudestemg.edu.br/dmafe/subsistemas/professor/material/2081973108_CELI%20ESPASANDIN%20LOPES.pdf

113

MARIZ, T. C. F. L; CORREIA, W. M. As Estratégias Didaticas Abordadas para o
Ensino de Semelhanca de Triangulos em Alguns Livros Didéticos do Programa
Nacional do Livro Didatico, do Ensino Fundamental. Mina Gerais: 2015.
Disponivel em  http://docplayer.com.br/25216780-Tabata-chaves-fagundes-leles-
mariz-1-warley-machado-correia-2-resumo.html Acesso em: 20 de nov. de 2017.

OLIVEIRA, J.P. Acesso a Educacédo Superior Pelo ENEM/SiSU: uma analise da
implementacdo nas universidades sul-mato-grossenses. 2014, 151f. (Dissertacéo) -
Universidade Federal da Grande Dourados, 2014.

Disponivel em: http://files.ufqgd.edu.br/arquivos/arquivos/78/MESTRADO-
DOUTORADO-EDUCACAO/JONAS%20DE%20PAULA%200LIVEIRA.pdf  Acesso
em: 19 de out. de 2017

PAIVA, M. Colecdo Matematica Paiva. PNLD 2015. Editora Moderna.

PALMA, A. Enem: 75% dos assuntos de Matematica sdo do ensino fundamental.
Correio — o0 que a Bahia quer saber. 2017. Disponivel em:
http://www.correio24horas.com.br/noticia/nid/enem-75-dos-assuntos-de-matematica-
sao-do-ensino-fundamental/ Acesso em: 10 de outubro de 2017

PANAINO, R. (1998). Estatistica no Ensino Fundamental: uma proposta de
inclusdo de conteudos matematicos. Dissertacdo de Mestrado, UNESP, Rio Claro-
SP.

PARANA. Diretrizes Curriculares Estaduais. Curitiba: SEED, 2008. Disponivel
em: http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/diretrizes/dce mat.pdf
Acesso em: 25/set/2017

PASSOS, M. M.; OLIVEIRA, B. K.; SALVI, R. F. As Questoes de “Matematica e
suas Tecnologias” do “Novo ENEM”: um olhar com base na Analise de Conteudo.
Disponivel em: http://www.laifi.com/laifi.php?id laifi=10874&idC=109250# Acesso
em:01 set. de 2017.

PORTAL EDUCACAO. 2013. Disponivel em:
<https://www.portaleducacao.com.br/conteudo/artigos/farmacia/etapas-de-um-
levantamento-estatistico/39153> Acesso em: 15 de nov. de 2017.

PNLD 2018. Guia Digital. 2017. Disponivel em: < http://www.fnde.gov.br/pnld-2018/>
Acesso em: 21 de Nov. de 2017

RAPPA, M. Enem: os temas e as habilidades mais cobrados no exame. Veja.


http://docplayer.com.br/25216780-Tabata-chaves-fagundes-leles-mariz-1-warley-machado-correia-2-resumo.html
http://docplayer.com.br/25216780-Tabata-chaves-fagundes-leles-mariz-1-warley-machado-correia-2-resumo.html
http://files.ufgd.edu.br/arquivos/arquivos/78/MESTRADO-DOUTORADO-EDUCACAO/JONAS%20DE%20PAULA%20OLIVEIRA.pdf
http://files.ufgd.edu.br/arquivos/arquivos/78/MESTRADO-DOUTORADO-EDUCACAO/JONAS%20DE%20PAULA%20OLIVEIRA.pdf
http://www.correio24horas.com.br/noticia/nid/enem-75-dos-assuntos-de-matematica-sao-do-ensino-fundamental/
http://www.correio24horas.com.br/noticia/nid/enem-75-dos-assuntos-de-matematica-sao-do-ensino-fundamental/
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/diretrizes/dce_mat.pdf
http://www.laifi.com/laifi.php?id_laifi=10874&idC=109250
https://www.portaleducacao.com.br/conteudo/artigos/farmacia/etapas-de-um-levantamento-estatistico/39153
https://www.portaleducacao.com.br/conteudo/artigos/farmacia/etapas-de-um-levantamento-estatistico/39153
http://www.fnde.gov.br/pnld-2018/

114

Publicado em 11 jun 2016 Disponivel em: http://veja.abril.com.br/educacao/enem-os-
conteudos-gue-mais-cairam-na-historia-do-exame/ Acesso em: 19 de outubro de
2017

REIS, M. M.. Pagina do professor Marcelo Menezes Reis, da Universidade
Federal de Santa Catarina. Acesso em: www.inf.ufsc.br/~marcelo Acesso em: 31 de
out. de 2017.

SANTOS, G. I.; COQUEIRO, V.S. Vivendo a Estatistica na Escola Através de
Graficos e Tabelas. Maringa: Universidade Estadual de Maringa, 2009.

SAS - Plataforma de Educacao. ENEM. Disponivel em:
http://novo.portalsas.com.br/resultados/ Acesso em: 10 de out. de 2017

SILVA, J. F.; SCHIMIGUEL, J. Uso das Tecnologias de Informacédo e
Comunicacdo como Contribuicdo a Educacado Estatistica no Ensino Superior.
RENCiMa, Edicado Especial: IV Encontro de Producado Discente, v. 6, n. 1, p. 64-74,
2015 Disponivel em:
http://revistapos.cruzeirodosul.edu.br/index.php/rencima/article/viewFile/1035/733
Acesso em: 27/10/2017

SILVEIRA, F.; BARBOSA, M. C. B.; SILVA, R. Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM): Uma analise critica. In: Revista Brasileira de Ensino de Fisica Online Ahead
of Print. Porto Alegre: 2015.

SOUZA, J.; GARCIA, J. R. S. Colecédo #Contato Matematica. Editora FTD, 2016.

THIOLLENT, M. Metodologia da Pesquisa-Ac¢ao. Sdo Paulo: Editora Cortez, 2005.
142ed.

VENDRAMINI, C. M. M.. Dificuldades em Matematica e solu¢cdo de problemas de
Estatistica. In: V EPEM (Encontro Paulista de Educacdo Matematica). S&o José do
Rio Preto — SP: 1998. [doc] 8 p.

WODEWOTZKI, M.L.L. e JACOBINI, O.R. O Ensino de Estatistica ho Contexto da
Educacdo Matemética. In: BICUDO, M.A.V. & BORBA, M. de C. (orgs.). Educacgéo
Matematica: Pesquisa em Movimento. S&o Paulo: Cortez, 2004, p. 232-249.


http://veja.abril.com.br/educacao/enem-os-conteudos-que-mais-cairam-na-historia-do-exame/
http://veja.abril.com.br/educacao/enem-os-conteudos-que-mais-cairam-na-historia-do-exame/
http://www.inf.ufsc.br/~marcelo
http://novo.portalsas.com.br/resultados/
http://revistapos.cruzeirodosul.edu.br/index.php/rencima/article/viewFile/1035/733

