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RESUMO

AMARAL, D. A. Defasagem e letramento - uma experiéncia. 2018. 60 p. Dissertacdo (Mes-
trado em Ciéncias — Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional) — Instituto de
Ciéncias Matematicas e de Computacao, Universidade de Sdo Paulo, Sdo Carlos — SP, 2018.

Buscamos por meio da pesquisa-acao superar as defasagens encontradas pelos alunos ingressantes
no primeiro ano do Ensino Médio, numa escola do interior de Sdo Paulo na cidade de Ibaté,
oriundos de diversas escolas do municipio, durante o ano letivo de 2017.

Coletamos e analisamos alguns dados oriundos de avalia¢des externas Prova Brasil, SARESP
e PISA a fim de ter um diagndstico da situagdo educacional brasileira e a partir destes dados
confrontamos com a realidade local. Percebemos que as defasagens sdo um grande entrave para
o cumprimento dos curriculos nas salas de aula e a partir disto buscamos meios para contorni-las
dentro da nossa realidade.

Este trabalho descreve uma experiéncia onde trabalhamos e buscamos desenvolver a leitura e a
escrita em Matematica, a fim de sanar as limitagdes impostas pelas defasagens trazidas pelos
nossos alunos. Apoiados em praticas que favorecessem o letramento matemdtico, pudemos a
partir de um dado problema formulé-lo em uma linguagem adequada ao nivel do desenvolvimento
dos alunos, e empregando ferramentas mateméticas chegamos em resultados que puderam ser
testados, interpretados e avaliados.

Ao final do trabalho, verificamos uma melhora significativa quanto a resolu¢do de problemas,
como também em relacdo a interpretacdo e anélise, onde os alunos puderam valer-se da sua

individualidade para a resolu¢do dos problemas propostos.

Palavras-chave: Defasagem, Letramento Matemdtico, Resolucao de Problemas, Avaliacao

Externa.






ABSTRACT

AMARAL, D. A. Lag and literacy - an experience. 2018. 60 p. Dissertacao (Mestrado em
Ciéncias — Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional) — Instituto de Ciéncias
Matematicas e de Computagdo, Universidade de Sao Paulo, Sao Carlos — SP, 2018.

We seek through the action research to overcome the shortcomings encountered by incoming
students in the first year of high school, in a school in the interior of Sdo Paulo in the city of
Ibaté, coming from several schools in the municipality during the school year 2017.

We collect and analyze some data from external evaluations Prova Brasil, SARESP and PISA in
order to have a diagnosis of the Brazilian educational situation and from these data we confront
the local reality. We realize that the lags are a great obstacle for the fulfillment of the curricula in
the classrooms and from this we look for means to circumvent them within our reality.

This paper describes an experience where we work and seek to develop reading and writing in
Mathematics, in order to remedy the limitations imposed by the lags brought by our students.
Based on practices that favored mathematical literacy, we were able to formulate it in a language
appropriate to the level of students’ development and using mathematical tools to arrive at results
that could be tested, interpreted and evaluated.

At the end of the study, we noticed a significant improvement in problem solving, as well as
in relation to interpretation and analysis, where students were able to use their individuality to

solve the problems proposed. .

Keywords: Lag, Mathematical Literacy, Problem Solving, External Evaluation.






SUMARIO

1 INTRODUCAO . . . .. ittt i e e e e et e et e et e 17
2 METODOLOGIA . . . . .ttt e e e e e e e e e 25
3 SOBRE OS CICLOS . . . .« vt it e et e e e et e et e et 27
3.0.1 Planejamento . . . . ... .. .. .. ... ... ... 32
3.0.2 Implementacdo . . . . .. ... .. .. ... ... ... 35
3.0.3 Relatorio . . . . . . . . . . . . . . e 39
4 CONCLUSAOD . . . . .ttt e e e e e e e e e e 41
REFERENCIAS . . . . . . it e e e e e e e e e e e 43
GLOSSARIO . . . . ittt e e e e e e e 45

ANEXO A DADOS DA PESQUISA . . . . . .. ... . o oo 47






17

CAPITULO

INTRODUCAO

Em meio a tantas crises, sejam estas politicas, financeiras ou sociais, a busca de es-
tabilidade ¢ fundamental ao modo de vida que a sociedade estabeleceu, além disso, entre as
profissdes mais procuradas, muitas destas exigem selecdes que contam com capacidades de
leitura e interpretacdo, andlise, verificacdo e avalia¢do de resultados. E na busca por profissionais
que saibam resolver problemas, nos mais diversos contextos e, consequentemente, para o desen-
volvimento cientifico e tecnolégico do nosso pais, um compromisso sério com a Matemaética

deve ser assumido.

Entretanto, a0 nos comprometermos com o ensino-aprendizagem de Matematica, nos
deparamos com defasagens e desigualdades educacionais, amplamente conhecidas e muitas

vezes omissas por professores, gestores, alunos, pais, como também pela propria sociedade.

Comumente, defasagens ou mesmo dificuldades encontradas na aprendizagem de mate-
matica se alastram ao longo de todo o Ensino Basico, culminando em uma grande defasagem de
aprendizagem, as quais sdo refletidas nos resultados de avalia¢des externas em niveis municipais,
estaduais, nacional, como também internacional. Um exemplo destas avaliacdes é a Prova Brasil,
criada pelo Ministério da Educacao em 2005, tendo como objetivo diagnosticar e avaliar, em

larga escala, a qualidade do ensino no cendrio brasileiro.

A Figura 1 nos mostra a propor¢do de alunos do Ensino Publico com aprendizagem
adequada I em matematica, segundo os resultados da Prova Brasil em 2015, considerando o
alunos de todo o pais e os da regido Sudeste. As curvas apresentadas, na mesma figura, evidenciam
o desempenho dos alunos diminuindo ao longo de todo o Ensino Bésico, apresentando indices
muito abaixo dos desejdveis, onde podemos perceber reflexos nitidos da defasagem se alastrando

ao longo de todo o Ensino Basico.

' De acordo com o movimento Todos pela Educagio, Educacdo (2016), o aluno tem um aprendizado

adequado em matemadtica quando atinge ou supera as seguintes pontuacdes: 255 no 5° ano do Ensino
Fundamental; 300 no 9° ano do Ensino Fundamental; € 350 no 3° ano do Ensino Médio, com base na
proficiéncia dos alunos nas avaliagdes da Prova Brasil.
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Figura 1 — Porcentagem dos alunos do Ensino Piblico > com aprendizagem adequada.
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Fonte — Elaborado pelo autor baseado nos dados disponibilizados em (EDUCACAO, 2016)

Um outro exemplo de avaliagdo, ja em nivel internacional, é o PISA - Programa Interna-

cional de Avaliacdo de Estudantes, organizado pela OCDE - Organizagao para a Cooperagao

e Desenvolvimento Econdmico, que analisa as competéncias e habilidades adquiridas pelos

estudantes, necessdrias para a completa participacdo na sociedade moderna. Nas avaliacdes

realizadas, os estudantes sdo classificados segundo seis niveis de proficiéncia em Letramento

Matemitico, definido pelo PISA como

Letramento matemadtico € a capacidade individual de formular, empregar,
e interpretar a matemdtica em uma variedade de contextos. Isso inclui
raciocinar matematicamente e utilizar conceitos, procedimentos, fatos
e ferramentas matemadticas para descrever, explicar e predizer fendme-
nos. Isso auxilia os individuos a reconhecer o papel que a matematica
exerce no mundo e para que cidaddos construtivos, engajados e reflexi-
vos possam fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as decisdes

necessdrias. (COUTO, 2012, p. 18).

Desta forma, o letramento matematico confere ao estudante autonomia para resolver

problemas, como também fazer uso de competéncias e habilidades de comunicacao, leitura

e escrita matematica. Assim um aluno letrado em Matematica € capaz ndo s6 de reproduzir

procedimentos, mas também aplicd-los e at€ mesmo adapta-los em diversos contextos.

Para SOARES (2002), o letramento pode ser entendido como o resultado da agdo de

ensinar e aprender préticas sociais de leitura e de escrita, compartilhando a mesma natureza
daquela empregada no PISA, como também utilizada pela BNCC (BRASIL, 2017, p. 264).
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Ressaltamos que a BNCC - Base Nacional Comum Curricular, ao afirmar um compro-
misso com o desenvolvimento do letramento matemadtico, estabelece também dez competéncias
gerais que os educandos devem adquirir ao longo de toda a Educagdo Basica . Dentre estas

competéncias gerais, destacamos duas:

e exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem proépria das ciéncias, incluindo
a investigacdo, a reflexfo, a andlise critica, a imaginagdo e a criatividade, para investigar
causas, elaborar e testar hipdteses, formular e resolver problemas e criar solucdes (inclusive
tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas;

e utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita), corporal,
visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das linguagens artistica, matematica e
cientifica, para se expressar e partilhar informacdes, experiéncias, ideias e sentimentos em
diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo. (BRASIL, 2017,

p-9)

Percebemos que estas duas competéncias, estdo muito proximas do que podemos entender
por letramento matematico, uma vez que a curiosidade, a investigacdo, a reflexdo, a andlise como
também a imaginacdo e a criatividade sdo essenciais para a resolu¢do de problemas matematicos,
como também o sdo a elaboracgao e afericdo de hipéteses, nos mostrando uma estreita relacao

com o quadro de modelo de letramento matemético apresentado pelo PISA.

Com relacdo ao desempenho matematico no PISA, os jovens de 15 anos sdo avaliados
em termos do nivel de letramento matemético em tarefas envolvendo formulacdo, emprego e
interpretacdo de problemas em uma variedade de contextos. De acordo com o PISA, os estudantes
devem ser capazes de descrever, prever e explicar fendmenos, reconhecendo o papel que a
matematica desempenha no mundo, a fim de fazer julgamentos e decisdes bem fundamentadas,
necessdrias para a formacgdo de cidadaos construtivos, envolvidos e reflexivos. A Figura 2 nos

mostra o modelo de letramento matematico apresentado pelo PISA.

Figura 2 — Modelo de Letramento Matemético

Problema no Problema
contexto Matematico
m oo

Resultados no Resultados
contexto inbery Matemadticos

Fonte — PISA 2012 - Adaptado pelo autor
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Infelizmente, no PISA, os resultados brasileiros ndo sido dos melhores, a tabela 1
evidencia a porcentagem dos estudantes brasileiros por niveis de proficiéncia, ficando claro que
devemos buscar uma melhor qualidade de ensino, afim de que a aprendizagem seja garantida,
uma vez que mais de 70% dos jovens brasileiros estdo abaixo do nivel 2 em matemdtica,
patamar minimo - que a OCDE establece, para que os jovens possam exercer plenamente a
sua cidadania. Com estes dados percebemos que nossos estudantes, em geral, ndo conseguem
executar procedimentos claros, nem por em pratica estratégias de resolucio de problemas simples,
sendo a comunicacdo um problema central, como também o reconhecimento e interpretacao de

problemas em contextos que requerem nada além de uma inferéncia direta.

Tabela 1 — Posicdo do Brasil e dos paises da OCDE na escala de proficiéncia em Matemaética

Nivel 6 | Nive 5 | Nivel 4 | Nivel 3 | Nivel 2 | Nivel 1 | Abaixo de 1
Escore Minimo 669 607 545 482 420 358
% Estudantes Brasil 0,13 0,77 3,09 8,58 17,18 26,51 43,74
% Estudantes OCDE | 231 8,37 18,6 24,81 22,55 14,89 8,47

Fonte — Brasil no PISA 2015, INEP, 2016

A tabela 2 apresenta os niveis de proficiéncia elencados no PISA, onde constatamos
que os estudantes brasileiros conseguem, em geral, apenas identificar informacdes e executar
procedimentos com instrug¢des explicitas, executando acdes dbvias. Para aproximadamente 45 %
dos jovens brasileiros, estas habilidades sdo limitantes para a sua aprendizagem, e a OCDE nao

especifica as habilidades desenvolvidas abaixo do nivel 1.

As indagacdes, as frustracdes na busca por melhores condicdes de ensino-aprendizagem
sdo muitas, como também sdo amplamente conhecidas as enormes desigualdades entre os
grupos de estudantes definidos por raga, sexo e condi¢do socioeconomica de suas familias.
(BRASIL, 2017), entretanto, uma educagdo que se paute no pilar da cidadania, deve buscar meios
para superar estes desafios, sendo indispensavel o protagonismo de cada um dos envolvidos na

luta por uma melhor qualidade de ensino.

Estudos realizados pela Fundagio Lemman, nos mostraram que a possibilidade é real 3 e
independentemente de perfis socieconondmicos, subteftirgio de alguns para justificar um ensino
de m4 qualidade, FARTIA e GUIMARAES (2014, p. 11) apontam

Alcancgar a exceléncia com equidade € um objetivo que deve ser prioritd-
rio para todas as redes de ensino e escolas publicas do Brasil. Isso quer
dizer perseguir a meta de garantir um aprendizado de alta qualidade para
todos e cada um dos alunos matriculados na Educag@o Bdsica — indepen-
dentemente do perfil socioecondmico de suas familias, da localizacdo da
escola ou de outros fatores comumente usados para justificar o ensino de
ma qualidade.

3 http://www.fundacaolemann.org.br/excelencia-com-equidade/
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Tabela 2 — Niveis de proficiéncia no PISA

Nivel

O que os alunos siao capazes de fazer

os estudantes sdo capazes de conceituar, generalizar e utilizar informacdes com base
em suas investigacdes e em modelagem de situagdes-problema complexas. Conse-
guem estabelecer ligagdes entre diferentes fontes de informagdes e representagdes, e
de transitar entre elas com flexibilidade. Os estudantes situados neste nivel utilizam
pensamento e raciocinio matematicos avancados. Sdo capazes de associar sua percep-
cdo e sua compreensao a um dominio de operagdes e relacdes matemadticas simbolicas
e formais, de modo a desenvolver novas abordagens e estratégias para enfrentar novas
situacOes. Os estudantes situados neste nivel sdo capazes de formular e comunicar
com precisdo suas acoes e reflexdes relacionadas a constatagdes, interpretacdes e
argumentos, bem como de adequa-los as situacdes originais.

os estudantes sdo capazes de desenvolver modelos para situacdes complexas e traba-
lhar com eles, identificando restri¢des e especificando hipéteses. Conseguem selecio-
nar, comparar e avaliar estratégias adequadas de resoluc@o de problemas para lidar
com problemas complexos relacionados a esses modelos. Os estudantes situados neste
nivel sdo capazes de trabalhar estrategicamente, utilizando habilidades de pensamento
e raciocinio abrangentes e bem desenvolvidas, representacdes conectadas de maneira
adequada, caracterizacdes simbolicas e formais, e percepgao relativa a essas situacdes.
Sao capazes de refletir sobre suas a¢des e de formular e comunicar suas interpretagdes
e seu raciocinio.

os estudantes podem trabalhar de maneira eficaz com modelos explicitos para situa-
¢Oes concretas complexas, que podem envolver restricoes ou exigir formulagdo de
hipéteses. Sao capazes de selecionar e integrar diferentes representacdes, inclusive
representacdes simbolicas, relacionando-as diretamente a aspectos de situacdes da
vida real. Nesses contextos, os estudantes situados neste nivel sdo capazes de utilizar
habilidades desenvolvidas e raciocinio, com flexibilidade e alguma percepg¢ao. Sao ca-
pazes de construir e comunicar explicacdes e argumentos com base em interpretagdes,
argumentos e acdes.

os estudantes sdo capazes de executar procedimentos descritos com clareza, inclusive
aqueles que exigem decisdes sequenciais. Conseguem selecionar e aplicar estratégias
simples de resolu¢do de problemas. Os estudantes situados neste nivel sdo capazes de
interpretar e utilizar representacdes baseadas em diferentes fontes de informacao e de
raciocinar diretamente a partir delas. Conseguem desenvolver comunicagdes curtas
que relatam interpretacdes, resultados e raciocinio

os estudantes sdo capazes de interpretar e reconhecer situacdes em contextos que nao
exigem mais do que inferéncia direta. Sdo capazes de extrair informagdes relevantes
de uma unica fonte e de utilizar um modo simples de representagcdo. Os estudan-
tes situados neste nivel conseguem empregar algoritmos, férmulas, procedimentos
ou convencdes de nivel bésico. Sdo capazes de raciocinar diretamente e de fazer
interpretagdes literais dos resultados.

os estudantes sdo capazes de responder a questdes definidas com clareza, que envol-
vem contextos conhecidos, nas quais todas as informacdes relevantes estdo presentes.
Conseguem identificar informacdes e executar procedimentos rotineiros de acordo
com instrucdes diretas em situacdes explicitas. Sdo capazes de executar agdes Obvias
e dar continuidade imediata ao estimulo dado.

Fonte — Adaptado pelo autor a partir de (COUTO, 2012)




22 Capitulo 1. Introdugdo

Ao buscarmos as causas desta baixa performance, nos deparamos com a pesquisa Conse-
lho de Classe, encomendada ao IBOPE Inteligéncia, pela Fundacdo Lemman LEMANN (2015),
onde foi realizado um estudo qualitativo e quantitativo sobre temas relacionados ao contexto
educacional brasileiro, onde a amostra selecionada para o estudo quantitativo teve representativi-
dade nacional e contemplando as escolas urbanas de todas as regidoes do Brasil. Neste estudo a
defasagem se destacou entre as principais urgéncias, mostrando que € preciso levar em conta os

desafios trazidos por esta ao implementar um curriculo.

Tabela 3 — Fatores que precisam ser enfrentados com maior urgéncia nos Ensinos Fundamental e Médio

Citado entre os
trés mais urgentes

Citado como

Fatores que precisam ser enfrentados .
0 mais urgente

Falta de acompanhamento psicolgico 229, 319

para os alunos que precisam ? ¢
| Indisciplina dos alunos | 15% | 32% |
| Defasagem de aprendizagem dos alunos | 10% | 24% |

Fonte — Adaptado pelo autor a partir de (LEMANN, 2015)

Tabela 4 — Principais desafios no Ensino Médio

\ Desafios no Ensino Médio \

\ Falta de acompanhamento psicolégico para os alunos que precisam \ 16% \

| Indisciplina dos alunos | 15% |

| Defasagem de aprendizado dos alunos | 14% |
Fonte — Adaptado pelo autor a partir de (LEMANN, 2015)

Tabela 5 — Desafios nos Ensinos Fundamental e Médio

Citado como o | Citado entre os
mais urgente | trés mais urgentes

Defasagem de aprendizado dos alunos \ 10% \ 24%

Aprovacao dos alunos que nao
estao preparados para o préximo ciclo

Fonte — Adaptado pelo autor a partir de (LEMANN, 2015)

8% 31%

Analisando concomitantemente o Ensino Fundamental e o Ensino Médio, dentre os fatos
que precisam ser enfrentados, a tabela 3 mostra que a falta de acompanhamento psicolégico para
os alunos que precisam, a indisciplina e a defasagem de aprendizado, estao entre os trés mais
urgentes e ao nos restringimos no Ensino Médio, a tabela 4 mostra que os trés desafios citados

anteriormente: falta de acompanhamento psicoldgico para os alunos que precisam, indisciplina e
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a defasagem de aprendizado caem em empate técnico, nos mostrando que a defasagem € uma
urgéncia, principalmente no Ensino Médio, conforme podemos notar na tabela 5, sendo a mesma
apontada como sendo o grande desafio para o cumprimento dos curriculos em sala de aula
(LEMANN, 2015).

Com o apresentado fica claro que a defasagem € um desafio para o cumprimento dos
curriculos em sala de aula, entretanto Zaballa *, ao tratar sobre competéncias e habilidades na
Educacdo Basica, aponta que embora a defasagem exista, algo deve ser feito, com suas palavras
aprendemos a bailar, bailando. Desta forma é imprescindivel que busquemos meios que tornem
o trabalho desenvolvido em sala de aula eficaz e comprometido com uma educacdo de qualidade,

independentemente dos fatores que possam sobrepuja-lo.

Na busca por meios para desenvolvimento da pratica em sala de aula refletimos sobre
motivagoes e estimulos, indispensdveis para o trabalho docente; na edi¢do especial de aniversério
da revista Nova Escola,Cortella e trés professores debatem o desafio de ensinar com propdsito
nos dias de hoje, nos lembrando que a motivacao é como um motor interno, sendo o estimulo
algo de fora, sendo esta vontade, este desejo de mudanca algo que deve impulsionar qualquer
trabalho docente; onde podemos repensar nossas praticas e os alunos busquem ser protagonista
no processo de ensino-aprendizagem, relacionando e aplicando o conhecimento matematico em
outras dreas ou nela mesmo, onde tenham a certeza de que este € uma necessidade para a sua

vida didria e profissional.

ANA PAULA: Um dos grandes motivos para a desmotivagdo sdo as
imposi¢des que vém de cima para baixo, com a burocracia acima do
pedagdgico. O que fazer?

CORTELLA: Veja, Ana, hd uma diferenca entre motivacao e estimulo.
Motivagdo € algo que parte da pessoa. Estimulo ¢ algo fora dela. Nin-
guém te motivard. O méximo que a secretaria, tua coordenadora, tua
direcdo podem fazer € te estimular ou desestimular. A motivacdo ¢ in-
terna. Nenhum de nds quatro € professor porque alguém nos motivou.
Tivemos motor interno, que alids € de onde vem a palavra motivacao.
Nossa dedicagdo, nosso afeto pela atividade, nosso gosto de repartir o
que a gente conhece, nosso prazer na convivéncia. Nao é uma atividade
sem agonia, mas as nossas alegrias sao mais motivadoras. Isso ¢ interno.

Neste trabalho, buscamos o desenvolvimento do letramento matemético, por meio de
praticas pedagdgicas que o favorecessem - resolu¢cdo de problemas, modelagem matematica,
exercicios e jogos, onde a valorizacdo da escrita matemaética foi peca chave para o desenvol-
vimento do trabalho e pudessemos buscar superar as defasagens encontradas em avaliacdo
diagnodstica numa sala de primeiro ano do Ensino Médio, numa escola do interior do Estado
de Sao Paulo e tendo em vista o ambiente escolar, como um espaco potencialmente dindmico

de aprendizagem, somente através da participacio ativa de todos os envolvidos, poderemos

4 Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=JADVe8r12At=1337s
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entender a sua estrutura e relagdes para a superacao das defasagens encontradas. Desta forma,
optamos pela pesquisa-acio para o desenvolvimento deste estudo, uma vez que nesta, temos a
oportunidade de nos libertar de mitos e preconceitos perante a mudangas, essencial em qualquer
trabalho.

Buscamos por meio da pesquisa-acdo, encontrar formas de desenvolver o Letramento
Matematico, com o objetivo de superar as defasagens e (re)criar um ambiente propicio ao ensino
de Matematica. Ao optarmos por esta metodologia procuramos trazer ao aluno ferramentas para
que este possa ser construtor da sua liberdade, descobrindo e conquistando novos caminhos para
a realizacdo dos seus projetos onde possamos repensar nossas praticas, a fim de que nossos alunos
busquem ser protagonistas no seu processo de ensino-aprendizagem, relacionem e apliquem
a Matemadtica em outras areas, ou nela mesmo e tenham a certeza de que o conhecimento

matemadtico é uma necessidade para a sua vida didria e profissional.

No Capitulo 2, realizamos uma discussdo sobre a metodologia utilizada - a pesquisa-a¢ao,
visando transformar o ambiente escolar e o aprimoramento da pratica. Em seguida, no Capitulo
3, relatamos em linhas gerais o trabalho desenvolvido, uma vez que este foi realizado ao longo
de todo o ano letivo e por fim no Capitulo 4 algumas reflexdes acerca do trabalho realizado nesta

pesquisa.
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CAPITULO

METODOLOGIA

Para o desenvolvimento deste trabalho, optamos pela metodologia da pesquisa-agdo,
visto que esta é uma das formas de investigacdo-acao para melhoria da pratica e pesquisa, a qual

oportuniza a transformacao do ambiente escolar por meio da acdo-pratica.

Para Tripp (2005), a pesquisa-a¢cdo € uma forma de investigacdo-acao que utiliza técnicas
de pesquisa para informar a acdo que se decide tomar para melhorar a prética, requerendo
acoes tanto nas dreas da pratica quanto da pesquisa, como também a tomada da consciéncia dos
principios que conduzem o trabalho, sendo esta subserviente a pratica, de modo que ndo se deixe

de tentar avaliar a mudanca por nao se dispor de uma boa medida ou dados bésicos adequados.

Franco e Amélia (2005, p. 496), entendem que a pesquisa-acao sugere sempre a concomi-
tancia entre pesquisa e a¢do e acdo e pesquisa, considerando-se até que deveria ser expressa em
forma de dupla flecha, ao invés de hifen: pesquisa<>acao, de modo a caracterizar a concomitancia,

a intercomunicagao e a interfecundidade.

Portanto, pesquisa-a¢cao pode ser também entendida como uma investigacdo pratica. A
Figura 3 exemplifica um ciclo da pesquisa-a¢ao: planejamentos, intervencdes, observacoes e
reflexdes. Estas etapas da pesquisa sdo utilizadas para promover apoio e permitir a projecao de

mudancgas a serem realizadas.

Para Tripp (2005, p. 457-458), na pesquisa-acdo pratica o pesquisador tem em mira,
contribuir para o desenvolvimento das criangas, o que significa que serdo feitas mudancas para
melhorar a aprendizagem e a auto-estima de seus alunos, com o objetivo de aumentar interesse,
autonomia ou cooperacao e assim por diante, e ao invés de tomar uma pratica existente de algum
outro lugar e implementar em sua propria prética para realizar uma melhora, estes aspectos a

serem desenvolvidos sdo escolhidos e/ou projetados pelo pesquisador.

Desta forma, a pesquisa-acdo pode transformar o ambiente escolar por meio de agdo-
pratica, buscando o aprimoramento da pratica de modo continuo e reagindo de forma imediata

aos acontecimentos no momento da sua ocorréncia.
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Figura 3 — Etapas dos Ciclos da Pesquisa-Ac¢do

o=

Planejamento Intervengdo

Reflexdo Observacdo

Fonte — Elaborado pelo autor

Para o desenvolvimento da pesquisa, as competéncias e habilidades foram escolhidas
e/ou projetadas, tendo o tipo de decisdes tomadas sobre o qué, como e quando fazer; informadas
pelas concepgdes profissionais que se tem sobre o que seria melhor para o grupo, trabalhando
para mudar ou para contornar as limitagdes dentro das possibilidades, sendo a teoria subserviente
a prética.

O objetivo principal do nosso estudo foi buscar meios de superar a defasagem dos alunos
com relagdo ao ensino-aprendizagem de Matemadtica, assim como, buscar adequar a utilizagao
da linguagem matematica na resolucdo de problemas,visando o desenvolvimento do letramento

matematico.

Para a realizacdo desta pesquisa, utilizamos as fontes de coleta de dados avaliagcdes e
portifélios de alunos, como também relatérios oficiais e artigos pautados no assunto objeto de

estudo.

“Porém, como acontece frequentemente de ndo haver teorias prontas que se ajustem a
nossos dados ou intengdes, nesse caso trabalhamos indutivamente, teorizando nosso
dados mediante a criagdo de novas categorias. No entanto, quando o fazemos, nosso
proposito € inteiramente pragmadticos: nao fazemos isso porque apenas queremos
conhecer ( isso é “pesquisa pura’), indagamos por que alguma coisa € como € apenas

para podermos saber melhor como aprimorar a prética.” (TRIPP, 2005, p. 452).

Realizamos um reconhecimento inicial, com investiga¢cao do trabalho de campo e revisao
de literatura, pertinentes a situacdo, dos participantes, e das praticas de ensino-aprendizagem.
Em seguida, dividimos a pesquisa em trés ciclos, que descreveremos no préximo capitulo, sendo

cada um correspondente a um dos trés primeiros bimestres do ano letivo de 2017.
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CAPITULO

SOBRE OS CICLOS

Devemos mostrar aos alunos a necessidade de resolver problemas na
vida didria, o valor de enfrentar desafios que exigem grande esforco
e dedicacdo, mesmo que ndo os solucione corretamente, pois o ato de
tentar resolvé-los ja € um grande aprendizado.” (DANTE, 2009)

Neste capitulo, relatamos como foi realizado o desenvolvimento do projeto, durante os
trés primeiros bimestres de 2017, em uma sala de aula do primeiro ano do Ensino Médio, em

uma escola publica no interior do estado de Sao Paulo na cidade de Ibaté.

Realizamos um reconhecimento inicial, onde utilizamos dados disponibilizados pela
Secretaria da Educagdo, uma vez que estes representam uma amostra estatistica relevante ao grau
de conhecimento, competéncias e habilidades matematicas esperadas e adquiridas pelos alunos
ao final do Ensino Fundamental, uma vez que a escola em questdo recebe alunos no primeiro

ano do ensino médio, sendo provenientes de diversas escolas da rede publica,

De acordo com o Relatério Pedagégico do SARESP - 2016, os pontos da escala de
proficiéncia sdo agrupados em quatro niveis: Abaixo do Bésico, Bésico, Adequado e Avangado
— definidos a partir das expectativas de aprendizagem (conteudos, competéncias e habilidades)
estabelecidos para cada ano/série e disciplina no Curriculo do Estado de Sdo Paulo, assim como

se pode observar na Figura 4.

CLASSIFICAGAD NIVEIS DE PROFICIENCIA DESCRIGAQ

Os alunos neste nivel demonstram dominio insuficiente dos conteldos, competéncias e habilidades desejaveis

I icienta i i
nsuticiany @absbio o Haslcn para a sériefano escolar em que se encontram.

Basico Os alunos neste nivel demonstram dominio minimo dos contelidos, competéncias e habilidades, mas

possuem as estruturas necessdarias para interagir com a proposta curricular na sériefano subsequente,

Suficiente
Os alunos neste nivel demonstram dominio pleno dos contelidos, competéncias e habilidades desejaveis
para a série/ano escolar em que se encontram.

Os alunos neste nivel demonstram conhecimentos e dominio dos conteldos, competéncias e habilidades

Avancado Ava do gt
i s acima do requerido na série/ano escolar em que se encontram.

Figura 4 — Classificacio e Descri¢do dos Niveis de Proficiéncia do SARESP. FONTE: Relatério Pedagé-
gico SARESP 2016
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Figura 5 — Percentuais de Alunos do 9° Ano do Ensino Fundamental por Nivel de Proficiéncia - SARESP
2016

Com base na Figura 4, que classifica e descreve os niveis de proficiéncia e na Figura 5, a
qual mostra os resultados alcancados pelos estudantes ao final do Ensino Fundamental; notamos
que 60 % dos alunos se formam em um nivel basico, embora suficiente, ndo adequado, demons-
trando dominio minimo dos contetdos, das competéncias e das habilidades, possuindo somente
as estruturas necessarias para interagir com a proposta curricular no ano/série subsequente e
aproximadamente 20% em um nivel abaixo do bdsico, o que se se reflete nas competéncias e
habilidades desejdveis ao ingressar no primeiro ano do Ensino Médio. Desta forma, temos mais
de 80% dos alunos, formando-se com um dominio insuficiente e/ou minimo dos conteudos,
competéncias e habilidades desejaveis, o que representa um trabalho excludente — onde os
principios que regem a Educacao no Brasil: desenvolvimento pleno, a formagdo cidada, como
também a qualificacdo dos nossos alunos para o trabalho, ndo estao sendo garantidos, apesar

destes estarem previstos na Carta Magna e na Lei de Diretrizes e Bases.

Art. 205 A educagdo, direito de todos e dever do Estado e da familia,
serd promovida e incentivada com a colaboracio da sociedade, visando
ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da
cidadania e sua qualificagdo para o trabalho.” (Constitui¢do Brasileira,
1988)

Art. 2° A educagio, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios
de liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade
o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da
cidadania e sua qualificagdo para o trabalho.” (LDB, 1996)

Abaixo apresentamos exemplos de problemas que alunos em um nivel abaixo do bésico
e em um nivel basico conseguem solucionar, de acordo com os dados divulgados no SARESP

EM REVISTA 2016 !. Em seguida, um problema de nivel adequado de proficiéncia, de acordo

' Disponivel em http://saresp.vunesp.com.br/. Acessado em 09/02/2018
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com as matrizes de referéncia do SARESP a qual possui habilidades e competéncias a serem

atingidas pelos alunos.
Abaixo do Basico

H36 - Interpretar e construir tabelas e grdficos de frequéncias a partir de dados obtidos

em pesquisas por amostras estatisticas.
Figura 6 — Tema 4 - Tratamento da Informacao

A seguir, temos um grafico que mostra a quantidade de Tribos Indigenas no Brasil:

Segundo este grafico,

(A) a maior parte das tribos indigenas sho as isoladas.

(B) onumero de tribos conhecidas é maior que o nimero das tribos restantes.

(C) onumero de tribos duvidosas é exatamente o dobro do nimero de tribos isoladas.
(D} o nimero de tribos a pesquisar & exatamente igual ao nimero de tribos duvidosas.
(E) o nidmero de tribos conhecidas & menor que o ndmero das tribos restantes.

Fonte — SARESP EM REVISTA - 2016.

O problema do item na figura 6, nos mostra que apenas uma leitura atenta dos dados da
tabela, € suficiente para soluciond-lo, o que nos mostra a falta de leitura, a qual é fundamental
aos alunos neste nivel de proficiéncia.

Basico

HO3 - Resolver problemas que envolvam progressoes geométricas.

O que percebemos no problema da figura 7 € o fato de que célculos simples de maneira
ordenada, s@o suficientes para que o estudante chegue na resposta correta deste item — ou seja,

ao aluno cabe, a0 menos, realizar os célculos a partir da leitura e interpretacio do gréfico, o que

nos mostra novamente a importancia da leitura em Matemética.
Adequado

H10 -Reconhecer a fungcdo exponencial e suas propriedades relativas ao crescimento ou

decrescimento.
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Figura 7 — Tema 1 - Nimeros, Operagdes e Funcdes.

Renato prometeu colocar R50,30 no cofre de seu filho semanalmente & a cada semana dobrava o valor colocado. Na
9.2 semana percebeu que essa promessa ndo poderia ser cumprida, pois ele nbo teria condigdes de arcar com valores
tho altos, Quando Renato percebeu etse fato, ele devena colocar no cofre do seu fitho

(A) RS 30,40
(B) RS 3180
(C) RS 32.40.
(D) RS 38,40,
(E} RS 76,80,

Fonte — SARESP EM REVISTA 2016.

No problema da figura 8, para determinar o tempo, em dias, necessdrio para que sua
massa inicial se reduza a metade o aluno pode simplesmente utilizar a leitura do grifico e como

o valor no eixo Ox estd entre 5 e 10 dias, sendo a tnica alternativa possivel 8 dias.

Figura 8 — Tema 1 - Numeros, Operagdes e Funcdes.

Amostras radioativas apresentam um tempo constante para reduzir sua massa a metade. Esse fendémeno é
chamado de meia-vida e cada radioisotopo tem um tempo especifico para a ocorréncia desse fendmeno. A funcao
exponencial se mostra um bom meio de apresentar a relagao tempo e massa das amostras. Um dos radioisdtopaos
mais conhecidos éoiodo-121 cujamassa mvaria em funcaodo tempot, em dias, da seguinte maneira, representada
no grafico a sequir:

L)
B T e i et 8
60 06 70 TE TH B0 85 80 6% 100

+——— i
| B 100N N M 480

A partir dessas informagdes & possivel afirmar que a quantidade de massa do iode-131 & reduzida & metade da
guantidade inicial apos:

(A) 8 dias.

(B} 16dias
C) 24 dias,
(D) 32 dias.
(E] 40diax

Fonte — SARESP EM REVISTA 2016

Como mostram os exemplos citados acima, a escrita e leitura em Matematica € crucial
para a resolucdo completa e bem sucedida dos problemas, nos apontando que o trabalho visando

o letramento matemaético, pode ajudar a sanar diversas dificuldades encontradas pelos alunos.

Sabemos dos muitos fatores que influenciam o desempenho escolar dos nossos alunos,

dentre estes destacam-se condig¢des socioeconomicas, entretanto FARIA e GUIMARAES (2014),
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nos dizem:

Sabemos que alunos pobres, se garantidas as condi¢Oes para o apren-
dizado, t€m, sim, todo o potencial e a capacidade para superar essas
desvantagens e apresentar resultados que indicam um aprendizado de
alta qualidade. Quando isso acontece, a educacdo cumpre plenamente
seu papel transformador, interferindo no futuro dessas criancas e criando
condicdes para que adquiram competéncias importantes, sejam capazes
de desenvolver seu potencial e de ascender socialmente.

No estudo realizado por FARIA e GUIMARAES (2014) sio apresentadas 215 escolas
de exceléncia no Brasil, as quais mostraram ser capazes de superar as limitacdes existentes
apresentando resultados que indicam aprendizado de alta qualidade, nos mostrando que estas
limitagdes ndo podem ser um motivos que nos leve ao comportamento de urubus os quais
sobrevoando as cabegas dos alunos , observando os olhares atentos dos primeiros dias, os

sorrisos e a beleza das criangcas, detem-se naqueles aspectos de reprovacdo, desanimo e
apostam na derrota (WERNECK, 1992).

Poderiamos pensar no curriculo que trabalhamos, como causador destes resultados,
entretanto Carvalho (2015), mostra evidéncias indicando que os curriculos do Brasil e do
Japao, por exemplo, ndo possuem diferencas relevantes, de tal forma que as diferencas no
nivel de qualidade de educacdo entre os paises nio reside na maneira em que os curriculos
foram elaborados. O autor conclui que devemos analisar em que medida e de que maneira esses

curriculos vém sendo aplicados e o quanto isso pode afetar a qualidade da educagao.

Neste ponto, nos deparamos com as avaliacdes, a qual de acordo, com Barbosa e Fer-
nandes (2000) a avalia¢do dos resultados de matematica numa escola acarreta necessariamente
procedimentos de aferi¢do, devendo os resultados da avaliac@o contribuir para que os agentes de
decisdo possam agir sobre o sistema avaliado, além disso as contribui¢des da avaliagdo podem
ser profundas e estruturais de forma a que a partir dela se promovam corre¢des e melhorias
no sistema, onde a instituicdo ESCOLA € o instrumento eficaz para a promog¢ao da equidade e

mobilidade social.

De acordo com Werneck (1992, p. 43), corrigir apenas o resultado final, se resume em
uma grande injustica. Para exemplificar sua afirmac¢ao, o autor compara esta agao com a fabula

2. Enquanto um aluno tem uma série de valores e conhecimentos ji dominados, o outro nio

2

“ Certa vez, um mestre enviou um aluno a cidade canadense de Montreal para dar um
recado num determinado endere¢o. O aluno deixou a cidade brasileira de origem e seguiu
em direcdo a Nova lorque. De 14 seguiu noutro v6o para Montreal, tramitou pela alfandega
com suas bagagens e documentos, tomou um taxi e chegou a rua desejada. O edificio ja
estava sendo visto. Felizmente, no local certo, chegou ao lugar do endereco. Na hora de bater
a porta do apartamento confundiu-se e tocou a campainha ao lado do apartamento daquele
que procurava. O proprietario, ao atender, explicou-lhe que estava errado e a viagem foi
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conhece o minimo de orientacdo, desta forma, concordamos com o autor que os zeros atribuidos
aos dois implicam em uma grande injusti¢a, porque afirmam ser os dois erros do mesmo nivel,
enquanto um deles € absurdo, e o outro, muito menos pernicioso; mais uma vez desvalorizando

uma série de manifestacdes de saber pelo fato de se nivelar por baixo.

Reiteramos a importancia da leitura e da escrita em Matematica, a fim de superar as
defasagens trazidas pelos nossos alunos, principalmente no Ensino Médio, e apoiados em praticas
que favorecam o letramento matemdtico, podemos a partir de um dado problema formulé-lo em
uma linguagem adequada, e empregando as ferramentas matematicas, chegar em resultados que

podem ser testados, interpretados e avaliados.

SOARES (2009) afirma que letramento € o resultado da acio de ensinar ou de aprender
a ler e escrever: o estado ou a condicdo que adquire um grupo social ou um individuo como
consequéncia de ter-se apropriado da escrita, diferenciando o termo letramento de alfabetizacao,
exemplificando uma pesquisa desenvolvida na segunda metade dos anos 80 nos Estados unidos,
onde constatou-se que a incapacidade de ler e escrever ndo era um problema para os jovens, mas

sim a capacidade de fazer uso da escrita é que constituia o problema.

Desta forma, o aluno ao ter-se apropriado da leitura e escrita pode se tornar capaz de
expor os seus pensamentos, de tal forma que podemos avalid-los e conduzir e aprimorar a pratica

didético-pedagdgica dentro da sala de aula

3.0.1 Planejamento

Ao iniciar o ano letivo de 2017, realizamos uma avaliacdo diagndstica, onde constatamos
um nivel de dificuldade alarmante para um bom desenvolvimento dos alunos nos anos posteriores,
bem como também fizemos um levantamento de dados referentes a avaliacdo do SARESP, a
os quais tomamos como indicador de qualidade para o desenvolvimento de préticas de ensino-

aprendizagem.

Sabemos, desde muito tempo, que os alunos no Ensino Basico, tém dificuldades para
expor o que pensam na resolugdo de exercicios ou problemas, e quando o fazem, erros graves,
como por exemplo, a utilizagdo da igualdade em diversas dlgebras, sdo encontrados — entretanto, o
conhecimentos de técnicas algébricas basicas € fundamental para o desenvolvimento de qualquer
conteddo matemadtico a ser desenvolvido durante todo o ensino médio. como observamos nas

Figuras 9, 10, 11 e 12 retiradas da avaliacdo diagndstica.

considerada perdida; a passagem, agora, precisaria ser reembolsada, além da grande bronca a
receber do mestre. Um erro imperdodvel, sobretudo depois de tanto esfor¢o. Chegou pertinho
e errou no final. Tudo perdido. Nota zero. Outro aluno, deste mesmo mestre, recebeu a
mesma incumbéncia, sé que, tendo chegado ao Rio de Janeiro, dirigiu-se a Santiago do
Chile e de 14 tomou um avido para as Filipinas. Errou tudo, ndo tinha sequer nogdo de
direcdo. Viagem errada, reembolso das despesas bronca do mestre. Tudo perdido. Nota zero.
” (WERNECK, 1992, p. 42)
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Figura 9 — Avaliacdo Diagndstica - Estudante A

02. A representacdo fraciondria do nimero racional 1,8 é:

N=9%H

a g & L L ;
=
*orar ™

Fonte — Dados da pesquisa realizada pelo autor

Figura 10 — Avaliacdo Diagndstica - Estudante B

06. Ao caloular a multiplicagiio (x+2)/2x+1), obté - :
it ) ), obtém-se: ( .ﬁ“
b)3x*+3 ax+

C) x*+5x+ 2
d)ax*+6x+3

Fonte — Dados da pesquisa realizada pelo autor

Figura 11 — Avaliacdo Diagnéstica - Estudante C

H20 - Resoh do relagBes c'e propor direta entre duas grandezes por meio de
fung3es do 1° grau. :
10. Carla estd calculando o custo de uma viagem <le carmo, Ela sabe que, para andar 120 km, se J camo

coneome 15 litros de combustivel, clijo prego é RS 2,00 o fitro,
Pars uma viagem de 980 iun, Carla gastard, apenss com combustivel,

A) RS 120,00.

B 30 130

SRS 240,00. O = TAQ
rao0z930
A4 0 = A0

Fonte — Dados da pesquisa realizada pelo autor

Figura 12 — Avaliacdo Diagndstica

H13 - Simplifi-ar expressdes algébricas que envolvam prodistos notéveis e fatoraciio.

07 Observe z expressiio aigébrica

!
(@)

9x* +27x A+ 36X
9x »36 _ L\

2O =
: %

Fonte — Dados da pesquisa realizada pelo autor

Buscando superar a defasagem na formac@o matemaética dos alunos, propomos varias
acoOes durante a realizac@o do trabalho, sendo estas planejadas e avaliadas de modo a sempre
buscar o melhor resultado do aluno. Desta forma, oportunizando aos alunos, a redescoberta do

seu protagonismo na realiza¢do dos seus projetos de vida, tendo claro que nao somos acabados e
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estamos em constante processo de descobrimento.

Durante o planejamento inicial, priorizamos as competéncias, habilidades e valores

elencados a seguir:

Competéncia 1: Compreender e usar a lingua portuguesa como geradora de significa-

cdo e integradora da percepgdo, organizacdo e representacdo do mundo e da propria identidade.

Habilidades:

e Utilizar cddigos de linguagem cientifica, matematica, artistica, literaria, etc, pertinentes a

diferentes contextos e situagoes

e Descrever, narrar, relatar, expressar sentimentos, formular dividas, questionar, problemati-

zar, argumentar, apresentar solugﬁes, conclusOes etc.
Valores:
e Interesse e responsabilidade em informar e em se comunicar de forma clara e integra

Competéncia 2: Entender e utilizar textos de diferentes naturezas: tabelas, grdficos, expressoes

algébricas, expressoes geométricas, icones, gestos etc.

Habilidades:

e Traduzir mensagens de uma para outras formas de linguagem;

e Expressar quantitativa e qualitativamente dados relacionados a contextos socioecondmicos,

cientificos ou cotidianos;

e Interpretar e construir escalas, legendas, expressdoes matemadticas, diagramas, férmulas,
tabelas, graficos, mapas, cartazes sinalizadores, linhas do tempo, esquemas, roteiros,
manuais etc.

Valores:

e Criticidade na escolha dos simbolos, cddigos e linguagens mais adequadas a cada situagao;

e Preocupacdo com a eficiéncia e qualidade de seus registros e com as formas e contetdos

de suas comunicagdes.

Competéncia 3: Entender os principios das tecnologias de planejamento, organizacdo, gestdo
e trabalho de equipe para conhecimento do individuo, da sociedade, da cultura e dos problemas

que se deseja resolver.

Habilidades:
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e Associar-se a outros interessados em atingir os mesmos objetivos;

e Dividir tarefas e compartilhar conhecimentos e responsabilidades;

e Elaborar e acompanhar cronograma.

Valores:

e Respeito pela individualidade dos companheiros da equipe;

e Cooperacdo e solidariedade na convivéncia com os membros do grupo;

e Socializagdo de conhecimentos e compartilhamento de experiéncias;

e Respeito as normas estabelecidas pelo grupo.

De acordo com o Documento Bésico do ENEM, (TEIXEIRA, 1998), as competéncias
sao as modalidades estruturais da inteligéncia, ou melhor, a¢des e operagdes que utilizamos
para estabelecer relagdes com e entre objetos, situacdes, fendmenos e pessoas que desejamos
conhecer. As habilidades decorrem das competéncias adquiridas e referem-se ao plano imediato
do “saber fazer”. Através das acOes e operacoes, as habilidades aperfeicoam-se e articulam-se,

possibilitando nova reorganizacdo das competéncias.

O mesmo documento aponta que a competéncia de ler, compreender, interpretar e
produzir textos, no sentido amplo do termo, ndo se desenvolve unicamente na aprendizagem da
Lingua Portuguesa, mas em todas as dreas e disciplinas que estruturam as atividades pedagdgicas
na escola. O aluno deve, portanto, demonstrar, concomitantemente, possuir instrumental de
comunicacao e expressao adequado tanto para a compreensdao de um problema matemaético
quanto para a descri¢do de um processo fisico, quimico ou biolégico e, mesmo, para a percepgao

das transformacdes de espaco/tempo da histdria, da geografia e da literatura.

Para o desenvolvimento inicial do trabalho, planejamos a memorizagao de procedimentos
algébricos bdsicos, através da resolucao de problemas e exercicios, leitura e interpretacdo de
graficos, como também terminologia basica da teoria dos conjuntos objetivando oferecer aos
alunos ferramentas bésicas para a resolu¢ao dos problemas do nivel esperado no Exame Nacional

do Ensino Médio.

Na fase final do projeto buscamos aplicar modelos de fun¢des lineares e exponenciais na
leitura e interpretacao de problemas envolvendo regime de capitalizacdo simples e composta,
onde os conceitos foram trabalhados de forma mais elaborada, buscando deixar claros os

conceitos envolvidos na resolu¢c@o dos problemas propostos.
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3.0.2 Implementacao

Ap0s a avaliacdo diagndstica inicial e a andlise dos seus resultados, planejamos agdes e
estratégias, segundo matrizes de referéncia do SARESP, na qual o trabalho docente se apoiou para
o planejamento e desenvolvimento das suas aulas e atividades, uma vez que ha o entendimento
de que o aluno ao saber solucionar os problemas desta avaliacdo terd maiores oportunidades de

resolver problemas em nivel mais elevado, como por exemplo a prova do ENEM.

O problema passou a ser, entdo, a reorientacdo de posturas e praticas, visto que as
competéncias, habilidades, valores e atitudes, ja elencadas, poderiam partir em linhas gerais do
conteddo que trabalhamos em sala. Nesse ponto, muitas reflexdes foram feitas com relacio a
pratica docente, adequacio e concepgdes de avaliacao e curriculo, sendo estas compartilhadas e

também discutidas com a equipe gestora.

Ao analisarmos o curriculo e o sentido da avaliag¢do, de levar o aluno ao seu melhor
resultado, intervencOes foram realizadas de forma expositiva, de forma dialdgico-expositiva, de
formas engracadas e as vezes nao muitas, atividades em grupo com consulta, como também
sem consulta, tarefas individuais, realizacdo de testes, contando também com o apoio de jogos e
aplicativos educacionais, entre estes o Geekie Games, Khan Academy, Geogebra e o Portal da
Matematica. Na Figura 38 3, no anexo A, apresentamos um jogo desenvolvido para complementar

o trabalho desenvolvido em sala.

Priorizamos inicialmente o desenvolvimento do pensamento algébrico e a sua externa-
lizacao de forma clara, coesa e compreensivel, entretanto o contetido foi exposto de modo a
atender diversos tipos de alunos, sendo oferecido em horarios diversos, atendimentos aos alunos
com maiores dificuldades. Prevendo as possiveis dificuldades que seriam encontradas em relagdo
aos conteidos ministrados, um ponto de equilibrio com relacdo as avaliagdes foi tomado e na
busca de uma postura dos alunos que favorecesse o trabalho docente, buscamos estimula-los na

realizacdo dos seus projetos de vida, ou seja, buscamos estimular os seus sonhos.

Paralelamente a este trabalho, desenvolvemos o projeto OBMEP na ESCOLA, na mesma
escola, onde também tivemos a oportunidade de trabalhar com projetos de vida e refletir como a
Matematica € essencial para a sua realizagdo. Para a manutencao de um ambiente de aprendi-
zagem favordvel,os participantes do projeto foram fundamentais, seja ajudando seus colegas a
resolver os problemas e/ou exercicios, ou at€ mesmo buscando dar um apoio com rela¢ao aos

estudos, na busca de melhores resultados — na realizacio pessoal.

Para o desenvolvimento do conteudo a ser trabalhado, apds a avaliagdo diagndstic no
primeiro ano do Ensino Médio, realizamos uma breve revisdo sobre os conteidos que serviriam
de sustentagdo para o desenvolvimento do ano letivo, os quais foram e estdao sendo cobrados

continuamente, onde destacamos equagdes do primeiro e segundo grau, como também manipula-

3 Este jogo, desenvolvido e confeccionado em conjunto com outras salas da escola, visa desenvolver o

célculo mental de porcentagens varidveis utilizando no¢des de proporcionalidade
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coes elementares de expressoes algébricas tais como propriedade distributiva, simplificacdo e

fatoragdo, estando presentes na resolucdo dos problemas.

Ao terminar esta revisdo, foi realizada uma nova avaliacdo, onde pudemos perceber
uma melhora significativa da sala, entretanto com uma boa parte da turma, ainda com sérios
problemas, o que ja era também esperado - uma vez que as defasagens encontradas dificilmente
seriam corrigidas apenas nesta revisdo. A fim de reforcar a importancia do contetido proposto,
uma recuperacao, neste caso de carater obrigatdrio e legal, foi oferecida — entretanto pelo mesmo
molde, onde adotamos a seguinte postura: vocé precisa saber 1sso, 1SS0 serd 0 nosso minimo e

todos nés faremos o possivel para que vocé aprenda aqui, cabe entdo a vocé fazer a sua parte.

Iniciamos o estudo das fungdes e com o apoio do livro didético, estabelecemos relacdes
de dependéncia entre grandezas, as quais foram percebidas e analisadas por meio de tabelas e
grificos com relacdo a crescimento ou decrescimento. Tabelas foram construidas, graficos de
fun¢des de primeiro grau e segundo grau, sem uma formalizacdo inicial, como também foram
trabalhados algumas técnicas algébricas que relacionavam o conceito de igualdade, na resolucdo
de problemas envolvendo fun¢des e valores numéricos. A utilizacdo de malhas quadriculadas
para a confecc¢do de graficos foi fundamental para que os alunos pudessem se organizar e ter

melhores resultados na resolug¢do dos problemas.

Passamos entdo ao estudo da funcdo do primeiro grau, iniciando de maneira simplista o
estudo da equacdo da reta, inicialmente decorando o macete do io-io-mi-xo-xo , € posteriormente
buscando compreender os conceitos de coeficiente angular e linear e as suas aplicagdes na
resolucdo de problemas. Um estudo mais profundo da equacdo da reta pretendeu-se apresentar
quando estes estiverem cursando o terceiro ano do Ensino Médio. Novamente analises de
crescimento e decrescimento foram realizadas, como também estudo de taxas de variacdo em

problemas que envolvem conceitos relacionados.

Para o estudo da func¢do do segundo grau fizemos a leitura de um poema em sala sobre
borboletas para termos um senso comum sobre o conceito de simetria e entdo podermos aplicar
estas ideias na determinacao visual do vértice de uma pardbola. Por meio de uma exposicao-
dialégica, verificamos questdes de simetria e localizagao do vértice de pardbolas, partindo do
mais geral ao mais especifico com atividades direcionadas — contando primeiramente com
atividades que visassem a garantia da localizacao visual e depois disto a manipulacdo algébrica,
por férmulas do vértice da pardbola e também utilizando a ideia de simetria, localiz-lo por meio

da analise das raizes.

Exercicios visando a memorizacado de procedimentos algébricos e também problemas
contextualizados foram realizados com o intuito de garantir que as ideias de vértice de uma

parabola, pudessem entdo ser aplicadas na resolu¢@o de problemas deste tipo.

Por fim, ao final do segundo bimestre foi realizada uma avaliacdo semestral, cobrindo

os principais conteddos trabalhados, na resolu¢do de problemas e de acordo com as competén-
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cias e habilidades da matriz processual do SARESP, nas quais os alunos mostraram avangos

significativos.

Ap6s esta avaliagdo semestral, foi realizada a devolutiva por meio de revisdo e aprofunda-
mento dos contetddos trabalhados, como também a insercao de desafios relacionados ao que foi
aprendido, mostrando a questido do inacabamento por meio de atividades escritas direcionadas

para este fim, sendo estas trabalhadas em grupos de apoio durante a realizacio destas atividades.

Ao inicio do segundo semestre do ano letivo de 2017, iniciamos a fase final do projeto,
onde buscamos aprofundar o que foi ensinado no primeiro semestre e consequentemente oportu-
nizar aos alunos com maiores dificuldades novas oportunidades de aprendizagem, sem deixar de

lado o conteudo proposto para o bimestre letivo.

A fim de dar uma visdo aos alunos do que seria esperado, na primeira aula do segundo
semestre foi realizada uma aula um pouco diferente, a qual teve por objetivo discutir conceitos

de igualdade, variagdo e a discussdo sobre fungdes lineares e exponenciais.

Como ponto de partida, iniciamos uma discussdo sobre cidadania e cumprimento de
direitos e deveres envolvendo nocdes de igualdade, depois disto foi realizada uma "dinamica",
onde trabalhamos a ideia da variagdo por meio de uma balanca, anotando os resultados ditos

pelos alunos em tabelas na lousa, o que pode ser visto na Figura 13.

Figura 13 — Igualdade e variagdo utilizando balancas
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Figura 14 — Montante no regime de capitalizac@o simples e no regime de capitalizagdo composta
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Fonte — Porfifélio do aluno

Também discutimos conceitos fundamentais de matematica financeira, tais como mon-
tante, valor atual, valor presente, aplicando estes conceitos na modelagem de problemas, como

mostra a Figura 14, em nivel concreto como também generalizado.

3.0.3 Relatorio

b

Percebemos na avaliagdo diagnoéstica a falta de pratica com relagdo a escrita, o “achismo’
predominou na avaliacdo, os alunos fizeram apenas contas em sua maioria, deixando de lado
qualquer manipulacdo algébrica, e quando tentaram fazer alguma manipulagdo erros grosseiros
ocorreram, perdendo a conceito de igualdade o seu sentido matemético, como ja observamos nas

Figuras 9, 10, 11 e 12 no anexo A.

Intervencdes foram realizadas priorizando a necessidade da escrita seja em lingua materna
ou em linguagem matematica, buscando a construgdo, leitura e interpretacdo de graficos, como

também manipulagdes algébricas em um nivel inicialmente basico. Em nenhum momento, foi
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indicado um tnico caminho para a realizacdo dos problemas, cabendo ao aluno a escolha da
forma que lhe fosse mais familiar, entretanto justificativas deveriam ser feitas, independentemente
do tipo de problema, fossem estas em linguagem materna ou em linguagem matemaética, como
notamos nas figuras 16, 17 e 18 da avaliac¢@o ao final do primeiro semestre letivo, disponibilizadas

no anexo A.

Ap6s cada uma das avaliacdes foi realizada a sua devolutiva, como também propostas

novas intervengdes buscando o nivelamento e aprofundamento dos conteudos trabalhados.

Na Figura 15 encontramos os resultados quantitativos e qualitativos das avaliacdes ao
longo de todo o trabalho, onde se mostra a evolu¢do dos alunos envolvidos ao longo do trés
primeiros bimestres do ano letivo. Cabe lembrar que outras atividades foram realizadas, como

também aspectos qualitativos se sobrepuseram aos quantitavivos,

Figura 15 — Resultados das Avaliagdes
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Fonte — Dados da pesquisa realizada pelo autor

Ao final do trabalho realizado podemos perceber uma melhora significativa quanto a
resolugdo de problemas, como também em relacdo interpretacdo e andlise, onde mostramos a
diversidade das respostas dadas pelos alunos, onde cada aluno pode valer-se da sua individuali-
dade para a resolugao dos problemas propostos, como pode ser percebido nos dados da pesquisa,

no anexo A, retirados da avaliacdo ao final do projeto.
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CAPITULO

CONCLUSAO

A defasagem é um problema que permeia todo o sistema educacional Brasileiro, sendo
uma das grandes vilas para o cumprimento dos curriculos em sala de aula. Embora as mazelas
sociais sejam muitas, impondo limitagdes no processo de ensino-aprendizagem, muitas escolas
mostraram que com mudancas sérias e foco em resultados de exceléncia, estes problemas
puderam ser contornados. Em geral, isto ocorre através de planejamento, estabelecimento de
metas. Acima de tudo, os responsaveis por estas mudangas aprenderam e conseguiram criar um

ambiente adequado e propicio a aprendizagem.

Durante os noves meses de sua realizacao, este trabalho se mostrou oportuno, uma vez
que as defasagens percebidas na avaliagdo diagnéstica, impossibilitaria um bom desenvolvimento
do ano letivo. Uma participacao intensa por parte de todos os envolvidos foi necesséria, onde

pudemos contar com o apoio de alunos, pais e também equipe gestora.

Ao longo do trabalho, os alunos foram perdendo o medo de expor suas ideias, mostrando
cada um a sua forma na resolucao dos problemas, o que gerou um certo grau de confianca perante
a Matematica. Exploramos contetidos em diversas formas, que possibilitaram aos alunos um
leque de opg¢des para a realizagdo dos problemas, até mesmo permitindo a resolu¢do em lingua

materna.

Embora haja criticas sobre as avaliacdes externas, a partir do momento em que aceitamos
os seus resultados e trabalhamos na busca de melhorias, percebemos a importancia e necessidade
do compromisso sério de todos os envolvidos, conscientes da importancia destas avaliacdes e da
sua funcdo como (re)orientadora de praticas e acdes pedagdgicas, tendo a comunidade escolar

papel crucial neste percurso.
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GLOSSARIO

Framework: € uma abstracdo que une c6digos comuns entre varios projetos de software pro-
vendo uma funcionalidade genérica. Frameworks sao projetados com a inten¢ao de facilitar
o desenvolvimento de software, habilitando designers e programadores a gastarem mais
tempo determinando as exigéncias do software do que com detalhes de baixo nivel do

sistema.

Padroes de projeto: ou Design Pattern, descreve uma solugdo geral reutilizdvel para um pro-
blema recorrente no desenvolvimento de sistemas de software orientados a objetos. Nao é
um cédigo final, € uma descri¢do ou modelo de como resolver o problema do qual trata,

que pode ser usada em muitas situagdes diferentes.

Template: ¢ um documento sem contetido, com apenas a apresentacao visual (apenas cabecgalhos
por exemplo) e instrucdes sobre onde e qual tipo de contetdo deve entrar a cada parcela

da apresentacgdo.

Web: Sin6nimo mais conhecido de World Wide Web (WWW). E a interface gréfica da Internet
que torna os servigos disponiveis totalmente transparentes para o usudrio e ainda possibilita

a manipulacdo multimidia da informacao.

WYSIWYG: “What You See Is What You Get” ou “O que vocé vé € o que vocé obtém”.
Recurso tem por objetivo permitir que um documento, enquanto manipulado na tela, tenha
a mesma aparéncia de sua utilizac¢do, usualmente sendo considerada final. Isso facilita para
o desenvolvedor que pode trabalhar visualizando a aparéncia do documento sem precisar

salvar em varios momentos e abrir em um software separado de visualizagao.
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ANEXO

A

DADOS DA PESQUISA

Figura 16 — Avaliacdo Semestral - Estudant A
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Fonte — Dados da pesquisa realizada pelo autor
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ANEXO A. Dados da Pesquisa

Figura 17 — Avaliagdo Semestral - Estudante B
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Fonte — Dados da pesquisa realizada pelo autor

Figura 18 — Avaliagdo Semestral - Estudante B
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Figura 19 — Resolu¢do Problema 1 - 3 BIM
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Figura 20 — Resolu¢do Problema 2- 3 BIM
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Figura 21 — Resolugdo Problema 3 - 3 BIM
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Figura 22 — Resolug¢do Problema - 3 BIM
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Figura 23 — Resolugao Problema - 3 BIM

(3)  LiQUEN

Como resultado do aquecimento da Terra algumas geleiras cstdo derrctendo. Doze
anos depois do desaparecimento das geleiras, pequenas plantas chamadas liquens,
comegam & crescer nas pedras.

Cada liquen cresce em forma mais ou menos circular.

A relagdo entre o didmetro deste circulo e a idade do liquen pode ser calculada,
aproximadamente, através da férmula:

d=70xy1-12 paratz12

onde d representa o didmetro do liqguen em milim
anos passados depois do desaparecimento das geleiras.

Aplicando a formula, calcule o didmetro do liquen 16 anos depeis’do derretimento do

gelo. @e}w ulpid; d=1.0 X\m d= 14

6+ {3
® Miggisaﬁsnm d_lzf‘f*\

Fonte — Dados da pesquisa realizada pelo autor

Figura 24 — Resolugéo Problema - 3 BIM

(12) Jo#io deseja comprar um carro cujo prego  vista, com todos os descontos possiveis, é de R$ ~ =< > °

21.000,00, e esse valor ndo sera reajustado nos préximos meses. Ele tem R$ 20.000,00, que podem
ser aplicados a uma taxa de juros compostos de 2% ao més, e escolhe deixar todo o seu dinheiro
aplicado até que o montante atinja o valor do carro. Para ter o carro, Jodo devera esperar:
a) dois meses, e terd a quantia exata.

\ b) trésymeses, e terd a quantia exata.

s meses, e ainda sobrardo, aproximadamente, R$ 225,00.

/ dyQquatro meses, e terd a quantia exata.

) quatro meses, ¢ ainda sobraréo, aproximadamente, R$ 430,00.

£4,34,000 - e ingus (a1 )
000 =) o uwb Y- o0 s T «
Flidojoonr fgrs ! gr;\oct)(i 0,03) 'Jmm(ooa)
& 90,0000 :-%,0’-1\ o
3 20,000( 4 0,00)5' 24 200
4
Fonte — Dados da pesquisa realizada pelo autor
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Figura 25 — Resolu¢do Problema 4 - 3 BIM

Existem duas férmulas que vocé pode usar para calcular o nimero de maciciras ¢ o nimero

de coniferas no padrio descrito acima: Porss s R o T oo du

2 3"': H -
Nimero de macieiras = n” E‘\:GXC&% \g! MO da vmOsia. A S ol
Numero de coniferas = 8 s _ tovict z b

. = {,pnm\ =it = 82 -g9q
onde n é 0 nimero de fileiras de mAGiCHRas: g i e

Existe um valor n para o qual o nimero de maciciras ¢ igual ao nimero de coniferas.
Encontre o valor de n, mostrando o método usado para fazer os célculos.

Fonte — Dados da pesquisa realizada pelo autor
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Figura 26 — Resolucgéo Problema 5 - 3 BIM

MACAS

Um fazendeiro planta maciciras em uma drea quadrada. Para protegé-las contra o vento, cle
planta coniferas ao redor do pomar.

O diagrama abaixo mostra essa situagiio, na qual sc pode ver as maciciras ¢ as coniferas, para um
nimero (n) de filas de maciciras.

n=1 n=2 n=3 n=4
XXX XXXXX XXXXXXX XXXXXXXXX
XeX Xe eX Xeo e eoXx° Xe o o eoX
XXX X X X X" X X
Xe eX Xeo e eXx- Xe o o oXx
XXXXX X X- X X
7 . Xe e ex Xe o o oXx
X = confieras XXXXXXX- X X

Xe o @ oX
XXXXXXXXX

Coniplete a tabela abaixo:

"n= | Namero de macieiras ;‘ Nimero de coniferas |
,l._. ¢ I | S ; —— 8 :)
2 4 5' A6 i D "wmene
3 | ] | Ay ou mh.%m
4 | % | 3
E A5 | 40 ]a i

L?BWCL(
WOULMOAN 2 O
'n.'njifng—

Fonte — Dados da pesquisa realizada pelo autor
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Figura 27 — Resolugdo Problema 6 - 3 BIM

(6) A populagfio P de certa cidade cresce de acordp com a fungéio P(f) = 56.000(1,01) ,onde t
significa o tempo, em anos. O gréfico que melh representa essa fungéo é

€

,, Tl
el } [56,000L3,00Y
w J 15¢, 000L1 01)
v v 2 59'000[1 0.\)
g ’ 4 | 56,0000 1,00
© \/ © —— ) 5(3‘(1)()&\.01\5

B W(M
/M

Fonte — Dados da pesquisa realizada pelo autor

Figura 28 — Resolu¢do Problema 7 - 3 BIM
! ﬁ»_,
& e A
° ‘
DT S

l:x:s:cmdulsfbtmuhsqucvoctpodcumpmcalculuonfmerodememeomo
de coniferas no padrio descrito acima:

(10)

g-d T a=u =,
s 4 4 - q
Nimero de‘acieiras = n’ 5 3>° 3 1
§ucd kK i
de coniferas = 8n (& 5"“’) {T—_’J U
n é o nimero de fileiras de macieiras. .@ 7+ 56 J
> by q s uq

Emstcumvnlornpmoqualonﬁmcmdcmac:eméngmhomnﬁmdecmifuu
Encontre o valor de n, mostrando o método usado para fazer os célculos.

Fonte — Dados da pesquisa realizada pelo autor
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Figura 29 — Resolu¢do Problema 8 - 3 BIM

(6) A populaggio P de certa cidade cresce de acordo com a fun¢fio P(t) = 56.000(1,01)° ,ondet
significa o tempo, em anos. O grafico que melhor representa essa fungfio é

" : N porSege i gunmads ov oS
/ wm?u@samww

n..tql" a O ouscoL

Y

1 I g d}_mm@ oo mh@m
w
2 " C D L (E\
L ©0) =2t =T
©) B s
o oo T IND st

= “ aXE TR

. -\)&n‘ €6 Ml Ao owsarnde, Piconds

P Co o alUgrgroliaol (b\ P“c e
Owar (mo> MmAas S RS Nk
| v -

Fonte — Dados da pesquisa realizada pelo autor
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Figura 30 — Resolugéo Problema 9 - 3 BIM

] W MEBISUBLLLUV UV IWUHVIVEIGD UV J1owiua lJl'JLlUI..lVU IHUUSUIal 1oL I}L!l UUjJCUuvyu ITuuLll CUswos ©
amentar a produtividade. No primeiro ano de funcionamento, uma industria fabricou 8 000
nidades de um determinado produto. No ano seguinte, investiu em tecnologia adquirindo novas
adquinas e aumentou a produgio em 50%. Estima-se que esse aumento percentual se repita nos
;réximos anos, garantindo um crescimento anual de 50%. Considere P a quantidade anual de
»rodutos fabricados no ano t de funcionamento da indiistria. Se a estimativa for alcancada, qual é a
:xpressdo que determina o mimero de umdades produzidas P em fungdo de t, para t =1 ?

507-=0/5 0 . gode
1) P(t)=0,5-1+ 8000 1&%0 AN——— )\,OB
) P()=50-t-! + 8000 &

) -1+ 8000 13000 |, =409
1)=8000-(0,5)-! L, _f\,__gjf) 3-1
(P(t):&)oo-(l,s)t-l—bp 3000 - (1, 5)
P- 8000 - 2,25

i L via . 3 e oo 0nf
Fonte — Dados da pesquisa realizada pelo autor
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Figura 31 — Resolugdo Problema 10 - 3 BIM

. l ' '

g 112())0.(1)050 ie;e_;: ::’:;npmr um :arro cujodpreqo 4 vista, com todos os descontos possiveis, ¢ de RS
.000,00, or ndo serd reajustado nos Proximos meses, Ele tem R$ 2 ,

; 0.000,00, que podem

e it it | el .

ser.aphcados a uma taxa de juros compostos de 2% a0 més, e escolhe deixar todo o seu dinheiro
apllca.do até que o montante atinja o valor do carro. Para ter 0 carro, Jodo dever4 esperar:
a) dois meses, e terd a quantia exata.- ’ .

’\ b) trés meses, e terd a quantia exata.

) trés es, e ainda sobrario, aproximadamente, R$ 225,00.
d) meses, € terd a quantia exata.

quatro meses, ¢ ainda sobrardo, aproximadamente, R$ 430,00.
M=C(3+1)* C= 20000

T oo JeTainin

A ]"20000 (3+0,4)= 20000 (3,2 200003 2= g 4"
4120 900 (3+0; 2)% 20 000 (4+0,04)= 20000+ A 04 = 20. £
3 20 000(3+02Y= 20 000(3+0,02)= 20 000. 3,08= 23. 6QO

S C—————

Fonte — Dados da pesquisa realizada pelo autor

Figura 32 — Resolu¢do Problema 11 - 3 BIM

7("\_\'1“;( = - t
(6) A populagiio P de certa cidadé/cresce)de acordo com a fungfio P(t) = 56.000(1,01) ,onde t
significa o tempo, em anos. O oyxelhor represeng% essa fungdo é
P

A\
»(r

P v /}@«:‘;@’3 (%) -9 Q:prﬁrb

A / o T’ S Qs Qi
= N L;%;“ - S o
" d,\\.;\icjs"" iren O Ny

4 > P1
A
: S
S,
¢ LIRS
<
3 / g\r{;ﬁp‘

Fonte — Dados da pesquisa realizada pelo autor
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Figura 33 — Resolug¢@o Problema 12 - 3 BIM

MAGAS d.-10%2 At

=y
Um fazendeiro planta macieiras em uma érea quadrada. Para protegé-las contra o vento, cle
planta coniferas ao redor do pomar.

O diagrama abaixo mostra cssa situa¢do, na qual sc pode ver as maciciras ¢ as coniferas, para um
nGmero (n) de filas de maciciras.

n=1 n=2 n=3 n=4
XXX XXXXX XXXXXXX AXXXXXXXX )0 e mOLosd
XeoeX Xe X Xe ® oX Xe L J [ ] X
XXX X X X X X X
Xe X Xe ® o0X Xe o [ ] X
XXXXX X X X X
Xe & X Xe L ] L ] ®X
R — XXXXXXX X X
e = macieiras Xe o & eox
XXXXXXXXX
Complete a tabela abaixo:
_n=__| Namero de maciciras | Namero de coniferas O
11 1 | 8 |
2 4 | b
3 | Q xS
4 36 23
LS 29 | A0

R~ Ba TORCUUALS L A.o&ucd.‘\ W N Al grd.o-b oo ol S

nds W worgoeh

Q f d wor L.\

- ==

‘____,_:-" et

wiah L © MmO Qe

&n = S o onafok

uod;u‘

%Ach) -\\uxﬁhr\\lm \"’N' S

Fonte — Dados da pesquisa realizada pelo autor
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Figura 34 — Resolugdo Problema 13 - 3 BIM

(6) A populagdo P de certa cidade cresce de acordo com a fungio P(#) = 56.000(1,01)' ,onde t

significa o tempo, em anos. de melhor representa essa fungdo é
et o’
A) / = AV B -PA-Ub S NSVN

> WMPWJV\UOQI
PW noa L7 O (Ot -

*l P 3o B oY o e
© \/ o [ f\,'o&&nwm BmS Dan dane
m— - R LxPonemein.
P

€

Fonte — Dados da pesquisa realizada pelo autor

Figura 35 — Resolugdo Problema 14 - 3 BIM

7
(1) O gréfico mostra o saldrio mensal dos vendedores de aparelhos eletrénicos em fungdo da
quantidade vendida.

t salirios em R$ relaciona o sal4rio y e a quantidade vendida
580 - - - 2 Hen
pecss : 500+40x () _500 +hox
: B) ¥ = 500 -40x \a;{’)co-\-hm-&
: C) ¥ =580+20x :
i = E)CD * 80
, D) ¥ =580-20x %
| > E) y-580+500x = Q =
0 2 quantidade \\6 58 :
vendida J

Fonte — Dados da pesquisa realizada pelo autor



59

Figura 36 — Resolugdo Problema 15 - 3 BIM

(11) O acréscimo de tecnologias no sistema produtivo industrial tem por objetivo reduzir custos e
aumentar a produtividade. No primeiro ano de funcionamento, uma indistria fabricou 8 000
unidades de um determinado produto. No ano seguinte, investiu em tecnologia adquirindo novas
méquinas ¢ aumentou a produgdo em 50%. Estima-se que esse aumento percentual se repita nos

pr‘ggiga_oi’a’ngs, garantindo um crescimento anual de 50%. Considere P a quantidade anual de
produtos fabricados no ano t de funcionamento da indistria, Se a estimativa for alcangada, qual é a

expressio que determina o nimero de unidades produzidas Pem fungio de t,parat21?  “—
1" ‘1 m:f(ﬂp;)* il PN

) P(f=05+1+ 8000 K

b), A(t)=50-t-" + 8000 ¢ = 8000 o | 8oo ’

=4000-t-! =50/ v
P(t)=4000-t-! + 8000 A=%0/, q 2 o0 U+*>oz)
d) P(t)=8000-(0,5)+! 4= o>

-1
f 1 t
28 P()=8000-(1,5) 2. con (14907 2 gooo (1+03)
' 3000.(1,%)

r 1. T

Fonte — Dados da pesquisa realizada pelo autor

Figura 37 — Resolug@o Problema 16 - 3 BIM

!
(6) A populagdio P de certa cidade cresce de acordo com a fungéio P(t) = 56.000(1,01) ,onde t
significa o tempo, em anos. O gréfico que melhor representa essa fungdo é

_— |

Fonte — Dados da pesquisa realizada pelo autor



60

ANEXO A. Dados da Pesquisa

Figura 38 — Banco Imobilidrio de Ibaté

Fonte — Préprio autor
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