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RESUMO

Ao longo dos anos, e principalmente na sociedade pdés-contempordnea o0s
professores de Matematica se deparam com indagacdes sobre o0 processo de ensino
e aprendizagem em matematica, ou seja, sdo muitas as dudvidas sobre como 0s
conceitos sdo ensinados na escola e como os alunos estdo percebendo esses
conceitos. Diante disso, esta pesquisa buscou responder a duas indagacdes que
estiveram presentes durante minha trajetéria docente: Por que os alunos
apresentam tantas dificuldades em compreender 0s conceitos matematicos? E como
as tecnologias, em especial o computador, podem auxiliar neste aprendizado? Para
tentar responder tais questionamentos o objetivo geral tracado foi o de Verificar a
eficacia software Winplot no processo de ensino e aprendizagem em alguns
conteldos matematicos nos trés segmentos de ensino: Fundamental Il, Médio e
Superior. O caminho percorrido, ou seja, a metodologia, se pautou na aplicacao de
atividades propostas nas sequéncias de ensino e nos questionarios aplicados ap6s
essas atividades. ApOs catalogacdo dos dados e analise, partindo da proposta de
Gomes (1998), por categorizacdo dos mesmos, se pOde tecer algumas
consideracdes finais, como, a de que ficou evidente, que a utilizacdo do software
Winplot, nesses trés niveis de ensino, enquanto uma ferramenta tecnolégica,
contribuiu  significativamente para o aprendizado dos conceitos matematicos
abordados em cada ambiente educativo pesquisado.
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ABSTRACT

Over the years, and especially in the post-contemporary mathematics teachers are
faced with questions about the process of teaching and learning in mathematics, that
is, there are many questions about how the concepts are taught in school and how
students are realizing these concepts. Therefore, this study sought to answer the two
guestions that were present during my teaching career: Why do so many students
have difficulties in understanding mathematical concepts? And as the technology,
especially computers, can assist in this learning? To try to answer such questions the
overall goal was to track the effectiveness Check Winplot software in the process of
teaching and learning in some mathematical content in the three segments of
education: Elementary II, Middle and Upper. The path, that is, the methodology, have
guided the implementation of proposed activities in the teaching sequences and the
guestionnaires after these activities. After cataloging data and analysis, based on the
proposed Gomes (1998), by categorizing them, it might make some final
considerations, like, it was apparent that the use of the software Winplot, these three
levels of education, while a technological tool, contributed significantly to the learning
of mathematical concepts covered in each researched educational environment.
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1 INTRODUCAO

Ao longo dos anos, e principalmente na sociedade pés-contemporanea® os
professores de Matematica se deparam com indagacdes sobre o0 processo de ensino
e aprendizagem da matemética, ou seja, sdo muitas as duvidas sobre como os
conceitos devem ser ensinados na escola e como 0s alunos estdo percebendo
esses conceitos. Além disso, os alunos sentem a necessidade da interacdo entre
teoria e pratica, como também da interacdo entre as praticas pedagdgicas e sua

realidade.

Observa-se que oprocesso de ensino e aprendizagem de matematica hoje, na
Educacdo Bésica, ndo pode estar mais concentrado em exposicfes de teorias e
resolucdes de exercicios que simulam as aplicacbes, as vezes, meramente
algébricas dessas teorias. O educando precisa construir um sentido a teoria
matematica que esta sendo estudada e, principalmente, qual a aplicacdo desta

teoria na vida cotidiana dele.

Nesse sentido, o governo brasileiro tem se preocupado com o desempenho dos
estudantes, na &rea de matematica. Prova disso sdo os exames nacionais utilizados
com esse intuito. Um exemplo é o IDEB? (indice de Desenvolvimento da Educacéo
Basica), que segundo nota técnica, disponivel no site do INEP? (Instituto Nacional de
Estudo e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira), € um indicador de qualidade
educacional que combina informacdes de desempenho em exames padronizados
(Prova Brasil ou Saeb). Esses exames séo realizados no final de cada etapa de
ensino: Ensino Fundamental 1, Ensino Fundamental 2 e Ensino médio, com

informacgdes sobre rendimento escolar, ou seja a aprovacao desses alunos. Para se

'Rom3o-Dias e Nicolaci-da-Costa (2005) analisam a pos-contemporaneidade sob o signo da subjetividade
fragmentada e da superficialidade. In: ROMAO-DIAS, Daniela; NICOLACI-DA-COSTA, Ana Maria. Eu posso me
ver como sendo dois, trés ou mais: algumas reflexdes sobre a subjetividade contemporanea. Psicologia Ciéncia
e Profissdo, v. 1, n. 25, 70-87, 2005.

? para aprofundamento do conceito e construcdo do Ideb, ver indice de Desenvolvimento da Educagdo Bésica
(Ideb), Série Documental — Texto para Discussdo n? 26, disponivel em: www.inep.gov.br.

3 Disponivel em: http://download.inep.gov.br/educacao basica/portal ideb/o que e o ideb
/Nota Tecnica nl concepcaolDEB.pdf



http://www.inep.gov.br/
http://download.inep.gov.br/educacao_basica/portal_ideb/o_que_e_o_ideb%20/Nota_Tecnica_n1_concepcaoIDEB.pdf
http://download.inep.gov.br/educacao_basica/portal_ideb/o_que_e_o_ideb%20/Nota_Tecnica_n1_concepcaoIDEB.pdf
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ter ideia de como estdo os indices do desempenho dos estudantes do ensino
fundamental e ensino médio, segue abaixo duas tabelas contendo um histérico das

notas do IDEB nos ultimos anos:

Tabela 1 - Evolucéo do IDEB no Ensino Fundamental

_ Ideb Observado

Estado - 2005- 2007 - 2009-: 2011-
Bahia 2.6 2.8 2.9 3.1

Fonte: INEP

Tabela 2 - Evolucéo do IDEB no Ensino Médio

ST T e [obsorvao] |

| Estado |2005| 2007 | 2009 || 2011 |

| Bahia | 29 F30 |33 |32 |
Fonte: INEP

Vale ressaltar, que além dessas provas as quais servem como indicadores da
educacdo no pais, o governo também tem investido esforcos e recursos em
programas que visam melhorar a educacao no pais, dentre eles, segundo portal do
CAPES (Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) vemos: O
PIBID* (Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo & Docéncia), que visa o
aperfeicoamento e a valorizagcdo da formacdo de professores para a educacéo
basica, concedendo bolsas aos alunos de licenciatura, professores da educacao
basica e prof. das Instituicbes de Ensino Superior(IES) participantes do referido
projeto, o qual é desenvolvido/coordenado por IES em parceria com escolas de
Educacao Basica da rede publica de ensino.

O PRODOCENCIA® (Programa de Consolidacdo das Licenciaturas) cuja meta é
fomentar inovacdo e elevacdo da qualidade dos cursos de formacdo para o
magistério da Educacéo Basica, na perspectiva de valorizacdo da carreira docente;

* Para conhecer mais sobre o programa verificar em: http://www.capes.gov.br/educacao-basica/capespibid
> Para conhecer mais sobre o programa verificar em: http://www.capes.gov.br/educacao-basica/prodocencia



http://www.capes.gov.br/educacao-basica/capespibid
http://www.capes.gov.br/educacao-basica/prodocencia
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e, o OBEDUC® (Programa Observatério da Educacéo), instituido pelo Decreto
Presidencial n° 5.803, de 08 de junho de 2006, com o objetivo de fomentar estudos e
pesquisas em educacao, que utilizem a infra-estrutura disponivel das Instituicdes de
Educacao Superior e as bases de dados existentes no INEP (Instituto Nacional de

Pesquisas Educacionais).

Com tudo isso, a escola, enquanto instituicdo formal de ensino é a todo o momento
convidada a atender de modo satisfatorio as exigéncias que a pos-
contemporaneidade vem revelando. Dessa forma, o uso de novas tecnologias é
imprescindivel. I1sso por que a escola ndo deve ficar de fora do meio técnico
cientifico e informacional que se instaurou no seio da sociedade atual. J4 que |he
cabe propiciar tais conhecimentos e habilidades no sentido de néo alijar o educando

de seu direito a cidadania.

1.1 Motivacéo e Justificativa

Na esteira dessas discussdes e propostas, e, refletindo sobre minha jornada
académica, principalmente a docente, ha cerca de 17 anos, como professor nos
ensinos fundamental e médio, percebi que uma das motivacdes para que 0S meus
alunos de matematica obtivessem um aprendizado significativo era a utilizacdo de
uma metodologia diferente da tradicional, na qual o professor era o Unico detentor do
saber e o aluno apenas um receptor desse saber’, sem levar em consideracdo as

modificacdes pelas quais a sociedade vinha sofrendo com o avanco tecnolégico.

Muitas indagagbes sobre como auxiliar o aluno no processo de ensino e
aprendizagem iam surgindo ao longo de minha praxis docente, e 0 que mais me

chamava atencao era o baixo rendimento dos alunos na disciplina, principalmente se

®conhecer mais sobre o programa verificar em: http://www.capes.gov.br/educacao-basica/observatorio-da-
educacao

"Na visdo “bancéria” da educacgdo, o “saber” é uma doac¢do dos que se julgam sabios aos que julgam nada
saber. Doacdo que se funda numa das manifestacGes instrumentais da ideologia da opressdo — a absolutizacdo
da ignorancia, que constitui o que chamamos de alienagdo da ignorancia, segundo a qual esta se encontra
sempre no outro (FREIRE, 2002: 58).



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2006/Decreto/D5803.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2006/Decreto/D5803.htm
http://www.capes.gov.br/educacao-basica/observatorio-da-educacao
http://www.capes.gov.br/educacao-basica/observatorio-da-educacao
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comprado as outras da grade curricular. Sendo assim, mesmo sem estar atrelado a
pesquisa cientifica propriamente dita, pude ir relacionando os fazeres docentes na
sala de aula e percebendo paulatinamente que as inovacdes tecnoldgicas
chamavam atencéo dos alunos, a ponto de aumentar suas motivagcdes na sala de
aula, e, ser um meio de auxilio no processo de ensino e aprendizagem. Mas isso
tudo ainda era muito insipido, as escolas da época ndo estavam preparadas para

trazer essa realidade para sala de aula.

Contudo, meu acesso as novas tecnologias, especialmente no que se refere ao
ensino da matematica, surgiu muito cedo, ainda na universidade, como aluno da
graduacdo, comecei a estudar sobre a utilizacdo de recursos tecnolégicos como
ferramenta de ensino da matematica e conheci diversos softwares matematicos,
entre eles o Winplot, um software que permite trabalhar com funcgées (tabela, gréfico
e expressao algébrica). Ja tinha aplicado este software como ferramenta de ensino
nas turmas do 1° ano do ensino médio. Todavia, ainda ndo tinha me proposto a
refletir e observar sobre os resultados do aprendizado desses alunos com a

utilizagéo dessa ferramenta.

Dessa maneira, comecei, por iniciativa propria, participando de eventos e estudando
bibliografias ligadas ao tema, a inteirar-me de formas a melhorar a minha pratica
docente. Diante disso, fui buscando e testando novas metodologias de ensino para
que minhas aulas propiciassem aos alunos uma forma mais agradavel esignificativa
de aprender matemédtica. Assim, uma das primeiras estratégias que utilizei foi a
utilizacdo do ludico (jogos, brincadeiras, etc.) para o ensino fundamental. Isso se
constitui @ minha primeira pesquisa de carater cientifico®. No que diz respeito ao
ensino médio, a insergdo do ludico como ferramenta de ensino foi complexa e dificil,
pois os alunos, por terem um nivel de maturidade mais elevado, ndo se sentiram
motivados para realizar tais atividades, uma vez que 0s recursos tecnoldgicos eram

escassos, e esse tipo de recurso era considerado obsoleto por eles.

Outro momento importante foio ingressona docéncia no ensino superior, ha cerca de

7 anos. Percebi que os conhecimentos matematicos dos alunos, relativos aos

8 Monografia de especializacdo em Educacdao Matematica pela Universidade Estadual de Feira de Santana —
UEFS, intitulada: A insercdo do ludico no ensino da matematica.
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conceitos béasicos, que ingressavam na Faculdadeestavam muito abaixo do
esperado. Desse modo, observei que a implementacdo de novas metodologias de

ensino deveria ser estendida também para este nivel de ensino.

Contudo, apds essas varias experiéncias e ja aluno do mestrado,cursando a
disciplina Recursos Computacionais Aplicados ao Ensino da Matematica®, percebi
que poderia aprofundar mais ainda meu conhecimento sobre softwares
matematicos, em especial o Winplot, e me propus a desenvolver uma experiéncia
utilizando-o como ferramenta de ensino nos trés niveis: Fundamental, Médio e
Superior.Dai nasceu esse trabalho: Desenvolver uma experiéncia na sala de aula
utilizando o Winplot nos trés niveis. Assim, relatar como esta pesquisa foi elaborada
e conduzida, bem como relatar os resultados obtidos, se constitui o eixo deste

trabalho de concluséo de curso.

Diante do exposto, esta pesquisa buscou responder a duas indagacoes: Por que 0s
alunos apresentam tantas dificuldades em compreender os contelddos
matematicos? De que modo o uso das tecnologias, em especial o software

winplot, pode auxiliar neste aprendizado?

Assim, baseado nestes questionamentostracei 0s objetivos a sequir:

1.20bjetivo geral
Verificar a eficacia software Winplot no processo de ensino e aprendizagem em

alguns conteudos matematicos nos trés segmentos de ensino: Fundamental II,

Médio e Superior.

1.30bjetivos especificos

*Disciplina regular do curso de mestrado profissional em matematica PROFMAT
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e Possibilitar o contato do aluno com recursos tecnolégicos enquanto
ferramenta de ensino de matematica,

e Proporcionar ao aluno a aprendizagem dos conceitos matematicos através
de softwares educativos, em especial o Winplot;

e Conhecer e discutir sobre a tecnologia como ferramenta didatica de ensino
da matemética;

e Demostrar a relevancia da utilizacdo de softwares educativos, em especial
o Winplot, para o ensino da matematica;

e Utilizar sequéncias de ensino no ensino da matematica usando

ferramentas tecnolégicas, especificamente, o Winplot.

1.4 Estruturacéao do trabalho

Este trabalho esta estruturado em 6 capitulos. No primeiro capitulo fazemos uma
breve abordagem sobre o tema, as motivacbes e 0 questionamento que norteou

toda pesquisa como também trazem o objetivo geral e os objetivos especificos.

No capitulo 2 contem o aporte tedrico no qual esta apoiada toda a pesquisa e trata
de temas relacionados com as tecnologias e sua relagdo com o Ensino, Formacéo
Continuada de Professores, Ensino da Matematica. Além disso, traz também uma

breve explanagao sobre o software educativo utilizado na pesquisa.

Ja o capitulo 3 versa sobre a metodologia utilizada, na qual o instrumento para
coleta de dados foi 0 questionario e a técnica para a analise de dados foi a proposta
por Gomes (1994) que trabalha com categorias de andlise. No capitulo 4 encontra-
se delineada a proposta metodoldgica da Sequéncia de Ensino para a realizacdo
das atividades na sala de aula. No capitulo 5 encontra-se a analise dos dados

colhidos e no capitulo 6 trazemos as consideracgdes finais do trabalho.
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2 DISCUSSAO TEORICA

2.1 Tecnologias no ensino

Com arevolucédo industrial, em especial a terceira, a énfase ao uso de ferramentas
tecnoldgicas para otimizar o trabalho e a producdo nas industrias foi sobremaneira

exaltado.

Isso marcou e modificou profundamente o modo de producdo e a sociedade, uma
vez que a técnica, a ciéncia e a informacdo conjuntamente bem manejadas e
estruturadas em forma de informacédo e recurso preciso fez com que a sociedade,
antes fragmentada ao local, chegasse a uma estatura global. Nesse sentido, Le&o
(2007: 1) afirma que:

O meio técnico-cientifico informacional possibilita essa queda de
fronteiras, geogréficas e sociais, instaurando o principio unitario do
mundo: a sociedade mundial. A unicidade das técnicas possibilitou a
unificacdo dos espacos e dos tempos, tornados Unicos com a
globalizacdo dos lugares, suscetiveis de intercomunicagdo (LEAO,
2007: 1).

Dessa feita, 0 meio técnico-cientificoe informacional, conforme citado por Ledo, se
instaurou no seio da sociedade e nas suas relagbes, de maneira tal, que as
instituicbes formais ou ndo, da sociedade nao ficaram de fora desse processo.
Assim, a escola, enquanto instituicdo de ensino est4 inserida nesse processo e, de
acordo com Kenski (2007: 64):

a escola precisa assumir o papel de formar cidaddos para a
complexidade do mundo e dos desafios que ele propde. Preparar
cidaddos conscientes, para analisar criticamente o0 excesso de
informacdes e a mudanca, a fim de lidar com as inovagbes e as
transformacgdes sucessivas dos conhecimentos em todas as areas.

Kenski (2007),ainda afirma que a escola deve adaptar-se aos avancos das

tecnologias e orientar o caminho de todos para o dominio e a apropriacdo critica



22

desses novos meios. Sendo assim, 0 ensino torna-se 0 meio pelo qual se pode

inserir os avangos tecnoldgicos no cotidiano escolar dos alunos.

Para tanto € necessario que o0 uso da tecnologia, enquanto ferramenta de ensino

seja incentivado e difundido no meio escolar, pois uma vez que se trata do

[...] corpo de conhecimentos que, baseando-se em disciplinas
cientificas encaminhadas para as préticas do ensino, incorpora todos
0S meios a seu alcance e responde a realizacdo de fins nos
contextos soécio-historicos, que lhe conferem significagdo. A
Tecnologia Educacional, assim como a Didatica, preocupa-se com as
praticas do ensino, diferentemente dela inclui entre suas
preocupagbes o exame da teoria da comunicacdo e dos novos
desenvolvimentos tecnolégicos: a informatica, hoje em primeiro lugar,
o video, a TV, o radio, o audio e os impressos, velhos e novos, desde
livros até cartazes (LITWIN, 1993: 5).

Segundo Viana e Araugjo (2004:137) quem esta em sala de aula, hoje, ndo pode
fechar os olhos para o uso da informatica, poisas tecnologias atreladas as atividades
praticas do ser humano produzem mudangcas comportamentais. Assim,novas
habilidades e competéncias sdo necessarias ao utilizar essas novas tecnologias,
para, a partir dai poder desenvolver saberes, que, sem duvidas, com a utilizacdo das
mesmas, se pode ampliar o conceito de aula, de espaco, de tempo, de comunicagao
audiovisual, entre outros (MORAN, 2001: 12 apud DIAS e SAMPAIO, 2010: 8).

Contudo, o uso da tecnologia como ferramenta do processo ensino e aprendizagem
tem sido um desafio para os professores, uma vez que eles se deparam com muitas
dificuldades, entre elas falta de estrutura da escola em relacdo aos novos recursos
tecnoldgicos e, principalmente, a falta de formacdo do professor para utilizar esse
recurso, o qual é um dos pontos relevantes desse processo e seramelhor discutido

es sec¢Oes posteriores.

Embora muitas escolas, principalmente as das zonas rurais e as localizadas em
lugares menos desenvolvidos, estejam alijadas desse processo tecnoldgico, no
Brasil existem muitos projetos governamentais com o0 intuito de sanar essas

disparidades existentes entre os locais mais desenvolvidos e menos desenvolvidos.
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Segundo Silva e Barbosa (2011) o Governo Federal nos ultimos anos vem
desenvolvendo politicas publicas com o intuito de disseminar o uso das tecnologias
no pais. Dentre elas trés merecem destaque: o Projeto Computadores para Inclusao,
criado em 2004, que recondiciona equipamentos de informatica usados e os distribui
para iniciativas de inclusdo digital de todo o Brasil, os Telecentros comunitarios,
escolas publicas e bibliotecas; o Projeto de Implantacdo e Manutencéo das Cidades
Digitais, criado pela Portaria n°® 376, de 19 de agosto de2011 com o intuito de
promover a incluséo digital, visa constituir redes digitais locais de comunicacéo nos
municipios brasileiros; e o terceiro e mais importante, o Prolnfo, o qual, segundo as

autoras:

O ProInfo - Programa Nacional de Tecnologia Educacional foi criado
através da portaria n°® 522/MEC, de 9 de abril de 1997. Em seu artigo
primeiro, essa portaria apresenta a finalidade do programa:
“disseminar o uso pedagdgico das tecnologias de informatica e
telecomunicacdes nas escolas publicas de ensino fundamental e
médio pertencentes as redes estaduale municipal’. Suas acoes
foram desenvolvidas pela Secretaria de Educagdo a Distancia do
Ministério da Educacdo - Seed. Seu funcionamento se da de forma
descentralizada, em articulagdo com as Secretarias de Educacédo do
Distrito Federal, dos Estados e dos Municipios. Em cada unidade da
Federagdo ha uma Coordenagcdo Estadual e os Nucleos de
Tecnologia Educacional — NTE (SILVA e BARBOSA, 2011: 5).

Diante disso, é notoria as disparidades, mas também na conjuntura atual, a escola
nao pode nem deve ficar de fora desse processo, e 0 Governo tem tentado ajuda-la
na forma desses programas mencionados. Segundo o0 anuario brasileiro da
Educacdo Basica do ano de 2012, as escolas atendidas com infraestrutura

tecnoldgica passa dos 80%, como mostram as tabelas a seguir:
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Tabela 3 - NUmero de escolas, matriculas e percentual de matriculas e escolas

atendidas segundo a infraestrutura das escolas — Ensino Fundamental

Regular — Brasil 2010

Anos Iniciais Anos Finais
Infraestrutura
% % % %

Escolas = Matriculas = Escolas | Matriculas Escolas | Matriculas Escolas Matriculas

Atendidas = Atendidas Atendidas | Atendidas
Quadra de Esporte 36.557 8.461.854 27,1 50,5 34597 10.160.311 553 71,3
Biblioteca 42.029 8.385.213 31,2 50,0 36.417 9.198.575 58,2 64,6
Laboratorio de Ciéncias 10.585  2.237.862 79 13,4 14.781 4.638.376 23,6 32,6
Laboratorio de Informatica 44766  10.127.515 33,2 60,4 41.981 11.831.835 67,1 83,0
Acesso a Internet 53.881 11.999.091 40,0 71,6 43.459 12.236.951 69,5 85,9
Dependencias e vias 16.829  3.947.1M 12,5 236 14542 4208004 232 29,5

adequadas

Fonte: MEC/Inep/Deed.

Fonte: Anuério Brasileiro da Educacdo Basica

Tabela 4 - Niamero de escolas, matriculas e percentual de matriculas e escolas

atendidas segundo a infraestrutura das escolas — Ensino Médio Regular —

Brasil 2010
Infraestrutura % %
Escolas Matriculas Escolas Matriculas
Atendidas Atendidas
Quadra de Esporte 19.618 6.677.681 74,0 79,9
Biblioteca 19.175 6.121.164 72,4 73,2
Laboratdrio de Ciéncias 12.785 4726.535 48,3 56,6
Laboratério de Informatica 23.153 7.810.299 87,4 93,5
Acesso a Internet 24.452 7.926.871 92,3 94,8
Dependéncias e vias 8.067  2.851.427 30,4 34,1

adequadas

Fonte: MEC/Inep/Deed.

Fonte: Anuério Brasileiro da Educacdo Basica

Portanto, ndo ha como negar que os esforcos do Governo brasileiro sédo em prol de

uma Educacéo Tecnoldgica de qualidade para os cidaddos, mesmo que ainda nao

tenha chegado a totalidade das escolas atendidas. Tudo isso, ja € um comecgo para

gue os professores lancem mao dessas ferramentas tecnolégicas e mergulhem seus

alunos nas possibilidades de aprendizagem que essas ferramentas podem propiciar.
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2.2 Formagé&o Continuada de Professores e Tecnologias

Nos dias de hoje € até mais facil em falar de formacao de professores no Brasil, ja
gue sdo muitos 0s programas e projetos governamentais que visam qualificar o
trabalho profissional do professor em nosso pais. Um exemplo disso é o
PROFMAT™, que é um Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional, na
modalidade semipresencial, com oferta nacional, realizado por uma rede de
Instituicbes de Ensino Superior, no contexto da Universidade Aberta do Brasil, e
coordenado pela Sociedade Brasileira de Matematica. O referido programa visa
atender professores de Matematica em exercicio no ensino basico, especialmente
na escola publica, que busquem aprimoramento em sua formacéao profissional, com
énfase no dominio aprofundado de conteddo matematico relevante para sua atuacao
docente. O Programa opera em ampla escala, com o objetivo de, em médio prazo,
ter impacto substantivo na formacdo matematica do professor em todo o territério

nacional (http://profmat-sbm.org.br/org apresentacao.asp).

Embora esse processo seja recente, € notério que a capacitacdo e a formacao
desse profissional tém chegado a niveis satisfatorios. Pois, segundo o Anuario

Brasileiro da Educacédo Basica (2012: 63):

a maioria dos professores da Educagéo Basica (69%) possui nivel de
escolaridade superior. Pouco mais de um quarto tem nivel Médio de
escolaridade. Segundo estimativa do Ministério da Educacao,
atualmente mais de 350 mil professores em todo o pais estédo
matriculados em instituicdes de Ensino Superior.

Assim, percebe-se que o numero de professores que possui curso com licenciatura

€ bem maior que 0s que ndo possuem, como se V€ na tabela a seguir:

1% para saber mais detalhes ver http://profmat-sbm.org.br


http://profmat-sbm.org.br/org_apresentacao.asp
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Tabela 5 - NUmeros de professores da educacao basica por escolaridade,
segundo regido geogréfica - 2010

Professores na Educacao Basica

Regido Situacdo da Licenciatura
Geografica Total Possui curso com Possui curso sem Possui cursos com e
Licenciatura Licenciatura sem Licenciatura
Norte 95.109 82.831 11.619 659
Nordeste 305.451 287.992 16.560 899
Sudeste 634.878 608.162 16.365 10.351
Sul 230.630 214.566 14.514 1.550
Centro-Oeste 115.841 104.389 4668 6.784
Brasil 1.381.909 1.297.940 63.726 20.243
TOTAL BRASIL: 1.381.909 Regido
M Norte
Nordeste
Sudeste
| | | I | Sul
95.109 305.451 634.878 230.630 115.841 M Centro-Oeste

Fonte: Anuério brasileiro da educagéo basica - 2012

Contudo, a formacado do professor vai muito além de diplomas de nivel superior, ela
deve ser continuada e atrelada ao desenvolvimento global da sociedade. Segundo
Frota e Borges (2008), o professor s6 consegue vislumbrar novas formas de ensino,
sobre tudo fazendo uso das novas tecnologias, mas para isso ele deve
estarsuficientemente familiarizado com estas. Isso quer dizer que tanto em
experiéncias pessoais, como em experiéncias para automatizar suas tarefas

educacionais docentes as novas tecnologias sdo de suma importancia.

Ainda, para esses autores isso apenas ndo € o suficiente, pois esse seria a primeira
de trés concepg¢bes que vao nortear a formacdo de professores no uso das TICs.

Segundo eles:

Centramos o foco de nosso trabalho no movimento que cada
professor de matematica precisa realizar, com vistas a sua propria
formacdo para a tecnologia. Entendemos que tal percurso
compreende trés etapas, que correspondem a uma evolucdo do
entendimento do professor sobre as concepcdes do uso da
tecnologia na Educacdo Matematica e de sua atitude de consumir a
tecnologia para incorporar atecnologia e matematizar a tecnologia.

Sendo assim, nessa primeira concep¢ao denominada consumir tecnologia, o

professorenquanto consumidor se familiariza com as novas tecnologias, e, pode
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refletir sobre a possibilidade de leva-las para sua praxis profissional. Mas, para
poder realmente fazer a diferenca em sua prética, a formacédo dos professores tem
gue transcender essa primeira concepcdo e chegar até a segunda denominada
incorporar tecnologia, que sustenta o assenhoramento das novas tecnologias e das

TICs, transformando-as em ferramentas e instrumentos cognitivos.

E numa terceira reflexdo sobre o uso das novas tecnologias pelos docentes, 0s
autores defendem uma concep¢do mais profunda, na qual, ao matematizar a
tecnologia esta se tornaria fonte de temas matematicos na sala de aula, e o esforco
do ensino e do estudo se concentraria no desvelamento da matematica subjacente e

incorporada a cada objeto ou processo tecnolégico (FROTA e BORGES, 2008).

Nesse estagio o professor tem o entendimento de que o educando ao ver a
matematica em a¢do pode desenvolver um senso de posse sobre a tecnologia de tal
maneira que podera compreender que objetos e processos tecnoldgicos obedecem
regras e limites determinados pelos modelos matematicos utilizados para produzi-los
(FROTA e BORGES, 2008). Entéo, sO nesse patamar, que professores e educandos

conseguem mudar sua forma de aprender e pensar.

E, corroborando com isso, Santana e Neto (2001), afirmam que a diferenca no uso
do computador e de outras tecnologias esta na formacdo do professor e nao
propriamente na ferramenta. Contudo, a ferramenta enuncia conhecimentos ao
professor. Assim, é dessa forma que o professor pode se assenhorar das novas
tecnologias, quando ele conhece o processo pelo qual aquela ferramenta
tecnologica vai realizar sua funcdo, e se aproveita disso para utiliza-la em seu

processo de ensino.

Diante disso, vemos que a formacéo do professor e 0 uso das tecnologias devem
promover, ndo uma modificacdo na relacdo pedagdgica professor/aluno, ou ainda
que este venha a ser substituido por aquela, mas alteram algumas de suas
atribuicbes. Cabe entdo ao professor atrelar todos esses fatores, elencados
anteriormente, a sua construcdo didatica. Tal sejando apenas aprender sobre as

tecnologias disponiveis, mas conhecé-las para fazer o bom uso dessas ferramentas
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como meio de construir conhecimento e possibilitar aos alunos o uso das mesmas

para a aprendizagem. Como afirma Moran (2004),

Nosso desafio maior € caminhar para um ensino e uma educacao de
qualidade, que integre todas as dimensfes do ser humano. Para isso
precisamos de pessoas que facam essa integracdo em si mesmas no
gue concerne aos aspectos sensorial, intelectual, emocional, ético e
tecnologico, que transitem de forma facil entre o pessoal e o social,
que expressem nas suas palavras e agbes que estdo sempre
evoluindo, mudando, avangando (MORAN, 2004: 15).

Assim, o professor deve pensar em recursos que levem o aluno a pesquisar,
analisar, construir e ndo apenas decorar, memorizar e reproduzir. Este deve ser
participante nesse processo da educacao. Desse modo, € importante, ou melhor, é
imprescindivel que o professor esteja capacitado em relagdo a essa nova realidade
educacional com o uso das novas tecnologias, de tal maneira que ele possa integra-
las a sua préatica pedagégica. O professor que prioriza melhorar as suas
competéncias e metodologias de ensino precisa estar aberto para absorver essa
conjuntura atual em que o uso das tecnologias da comunicacao e informacéo estao
tdo presentes no cotidiano das pessoas, para tanto precisa estar em constante

estado de aprendizagem.

Dessa forma:

Ensinar com as novas midias serd uma revolucao se mudarmos
simultaneamente o0s paradigmas convencionais do ensino, que
mantém distantes professores e alunos. Caso contrario,
conseguiremos dar um verniz de modernidade, sem mexer no
essencial (MORAN, 2004: 63)

Portanto, a formacdo do professor precisa ser soOlida. Ele deve ser capaz utilizar
diferentes metodologias para ter éxito nos objetivos propostas. De acordo com
Suzuki e Rampazzo (2009), o professor precisa ter novas posturas, assumir a
mediacdo no ensino, adotar a prética interdisciplinar, ensinar a pensar e ensinar a
aprender, reconhecer os impactos das novas tecnologias na escola e investir em sua

formacao continuada.
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2.3 Ensino da matematica e Tecnologias

O uso das TICs (Tecnologias de Informacdo e Comunicac¢éo), de forma adequada
no ambiente educacional, depende da proposta que sera utilizada e da postura dos
profissionais envolvidos. Especialmente no ensino da matematica, 0S recursos
disponiveis sdo muitos, porém, falta ainda mais conhecimento pelos professores
dessa area para melhor utilizar esses recursos. Sobre o uso de tecnologia na

matematica afirma o PCN,

Embora seja comum, quando nos referimos as tecnologias ligadas a
Matemética, tomarmos por base a informatica e o uso de
calculadoras, estes instrumentos, ndo obstante sua importancia, de
maneira alguma constituem o centro da questdo. O impacto da
tecnologia na vida de cada individuo vai exigir competéncias que vao
além do simples lidar com as maquinas. Esse impacto da tecnologia,
cujo instrumento mais relevante é hoje o computador, exigird do
ensino de Matematica um redirecionamento sob uma perspectiva
curricular que favorega o desenvolvimento de habilidades e
procedimentos com os quais o individuo possa se reconhecer e se
orientar nesse mundo do conhecimento em constante movimento
(2000: 41).

As TICs ndo sao o Unico caminho para se obter bons resultados na educacéo, pois
existem muitos outros recursos que bem aplicados obterdo sucesso, porém é
bomenfatizarque deve ser um caminho natural o uso das midias tecnolégicas, pois
estamos vivendo numa sociedade da informagao e isso faz com que os alunos
tenham mais interesse, por ser algo que estd contido em seu dia-a-dia, e,
consequentemente tenham melhores desempenhos, se puderem usar tais
ferramentas também na sala de aula, em seu processo de aquisicdo de novos

conhecimentos.Sobre isto, Guimarées considera que,

outro caminho para o ensino da matematica diz respeito as
tecnologias da informacgéo, que se constituem em um desafio para a
escola acompanhar as novas formas de comunicar e conhecer.
Grande parte da populagdo j4 tem utlizados em seu dia-a-dia
(GUIMARAES, 2010: 70).
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Assim, pode-se dizer que o computador € uma das tecnologias que mais agrega
possibilidades no momento atual. Valente (1999 apud LOPES, 2010) reflete sobre
isso e prop0e duas praticas que o professor pode exercer na utilizacdo de recursos

tecnoldgicos, em especial o computador, em sala de aula.

A primeira diz respeito as atividades com o uso do computador para apenas
transmitir informacdo, e consiste na informatizacdo dos tradicionais métodos de
ensino, o que, nesse caso 0 professor apenas muda de recurso para ensinar; a
segunda seria quando o uso do computador serve para 0s alunos construirem novos
conhecimentos, fazendo do mesmo um recurso tecnoldgico a ser ensinado pelos
estudantes, o que propicia ao aluno condicdes dele mesmo descrever a resolucéo
de problemas, refletir sobre os resultados obtidos e aprofundar suas ideias atraves
da busca de novos conteudos e novas estratégias (VALENTE, 1999 apud LOPES,
2010).

Assim, percebe-se entao,

0 envolvimento com o objeto em construgdo cria oportunidades para
o aluno colocar em pratica os conhecimentos que possui. Se esses
conhecimentos ndo séo suficientes para resolver os problemas
encontrados, o aluno ter4 de buscar novas informacdes nas mais
variadas fontes que |he estejam disponiveis. (VALENTE apud
LOPES, 2010: 33)

Corroborando com isso, Santana (2002: 66), também enfatiza que:

a tecnologia ndo é o centro do trabalho didatico, mas o que se
pretende é desenvolver no estudante o senso critico e reflexivo com
respeito aos conhecimentos cientificos. Neste caso, o computador
seria um agente que permitiria o desenvolvimento de um novo olhar
por parte dos estudantes.

Para Souza (apud SANTANA, 2002) o uso das tecnologias educacionais no ensino
de matematica esta se tornando uma das tendéncias e diretrizes inovadoras para o
estabelecimento de novos programas educacionais que auxiliem no processo de
modificacdo da postura educacional dos professores com relacdo ao saber

matematico e sua didatica.
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Em recente pesquisa, Frota e Borges (2008) propde que o ensino da matemética
através da tecnologia, ndo deve ser apenas em sua utilizagdo como um recurso ou
ferramenta material ou simbdlica, mas sim, como um objeto curricular de

matematica, valioso em si e por si mesmo.

Em seus estudos Frota e Borges (2008) propde que se pode matematizar a
tecnologia enquanto fonte de temas matematicos, assim, nesse nivel, ha um
reconhecimento que existe muito conhecimento matematico incorporado aos objetos
tecnologicos e aos processos tecnolégicos. Dessa forma, o professor em seu
esfor¢co de ensino e de estudo deveria se concentrar no desvelar da matematica
subjacente e incorporada a cada objeto ou processo tecnologico (FROTA e
BORGES, 2008: 9)

Além disso, em um nivel mais profundo se pode matematizar a tecnologia
modelando objetos e processos. Ja nesse nivel se reconhece que a educacao
matematica pode desenvolver a habilidade de elaboracdo de modelos de objetos e
processos partindo de um propésito inicial. Assim, o professor se vale da tecnologia
para projetd-la e adaptd-la através da matematica disponivel para resolver
problemas reais e concretos, ou ainda projetar processos que criardo novas
realidades sociais. (FROTA e BORGES, 2008: 10)

Isso é tdo real,que,em seus estudos, Santana (2002: 67) destaca como a tecnologia
computacional revolucionou a postura humana frente o saber, e é preciso ndo
esquecer que as “maravilhas” do poder computacional sdo decorrentes do
desenvolvimento cientifico da matematica e da l6gica nos séculos XIX e XX, e LEVY
(1998 apud SANTANA, 2002: 67) destaca este fato dizendo que:

Os trabalhos de Boole, Herbrand, Church, Post, bem como muitas
pesquisas sobre outras légicas que os padrbes convencionais,
antecedem a aparicdo dos computadores. A informatica seria
impossivel sem a légica matemética e esta Ultima é a culminagdo de
uma tradic&do ocidental multissecular.

Portanto em relagdo ao ensino da matemética, o papel do professor ndo pode ser
mais de apenas transmitir conhecimento, até por que qualquer dos recursos das

TICs, em geral dispde de mais informacdes que o professor. Logo, o papel do
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professor transcende ao de apenas informante, para ser o de mediador, motivador e
organizador de situacdes de aprendizagem em busca do melhor resultado.

2.3.1 O uso do Winplot no ensino de conteddos matematicos

Dentre os varios softwares disponiveis para uso livre e com potencialidades para o
ensino da matemaética, destacamos o Winplot''. O software executa diversas
funcdes, entre elas a plotagem de gréficos de funcdes em duas e trés dimensdes.
Permite ainda que as expressdes algébricas das funcbes sejam inseridas na forma
Explicita, Implicita, Paramétrica ou Polar, o que possibilita muitas interacées, uso em
varios contedados matematicos e nas mais diversas séries e niveis de ensino.
Também ¢é possivelfazer animacbes ao definir pardmetros das funcgbes

estudadas.De acordo com Souza (2004: 1):

A utilizagdo desse software é motivado por 5 "pequenos” motivos:

¢ Inteiramente gratuito;

e E de simples utilizaco, existe ajuda em todas as partes do programa
e aceita as func6es matematicas de modo natural;

e E muito pequeno e portavel se comparado com 0s programas
existentes;

e E sempre atualizado;

e Esta também em portugués.

Sendo assim, o software possui caracteristicas muito significativas para que possa
ser utilizado pelo professor em sala de aula. Esse foi um dos motivos para a sua
escolha neste trabalho de pesquisa, uma vez que ndo seria dificil sua obtencdo e
utilizacdo. Além disso, neste estudo objetivou-se conhecer os impactos do uso dos
recursos tecnoldgicos nos trés niveis de ensino. Dai o software em referencia se

tornou uma escolha bastante apropriada.

“Esse software foi desenvolvido por Richard Parris, professor da Philips Exeter Academy no ano de
1985. Inicialmente o software chamava-se PLOT, porém depois da criagdo do Windows, o Plot
recebeu uma versdo para o Windows 98, e em 2001 foi renomeado de WINPLOT. O Winplot tem
versBes em outros idiomas, inclusive o Portugués, versdo esta compilada pelo professor Adelmo
Ribeiro de Jesus.
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3 METODOLOGIA

3.1 Tipo de estudo

A escolha metodoldgica em qualquer trabalho de pesquisa tem um papel relevante
para sua efetivacdo. Dessa forma, com o intuito de melhor atender aos objetivos

deste estudo optou-se por uma abordagem quantitativa e qualitativa. Ja que,

pensar em pesquisa quantitativa e em pesquisa qualitativa significa,
sobretudo, pensar em duas correntes paradigmaticas que tém
norteado a pesquisa cientifica no decorrer de sua histéria. Tais
correntes se caracterizam por duas visdes centrais que alicercam as
definicbes metodolégicas da pesquisa em ciéncias humanas nos
Ultimos tempos. Sao elas: a visao realista/objetivista (quantitativa) e a
visdo idealista/subjetivista (qualitativa) (QUEIROZ, 2006: 88).

O método quantitativo transcreve em numeros e/ou tabelas e/ou gréficos as
informacdes colhidas que serdo classificadas e analisadas utilizando-se de técnicas
estatisticas, levando em consideragéo a influencia na ampliagdo do conhecimento
em relacdio a area escolhida. E considerado uma op¢do importante a ser adotada,
tornando-se, assim, uma informacédo segura para futuros pesquisadores. Segundo
Gil (2002), “a pesquisa quantitativa caracteriza-se pelo processo de quantificacao,
tanto no processo de coleta de informagcdes como no tratamento destas por

intermédio de técnicas estatisticas e procedimentos matematicos”.

Na abordagem quantitativa geralmente encontra-se questdes fechadas podendo
assim os sujeitos da pesquisa opinarem de forma especifica sobre a tematica
tratada. Ainda, segundo Oliveira (2001: 115):

O método quantitativo significa quantificar opinibes, dados, nas
formas de coleta de informagdes, assim como também com o
emprego de recursos e técnicas estatisticas desde a mais simples,
como percentagem, média, moda, mediana e desvio padrdo, até as
de uso mais complexo, como coeficiente de correlacdo, analise de
regressao.
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Desse modo, uma forma de se aplicar a Pesquisa Quantitativa € identificar quantas
pessoas de um determinado grupo ou populagédo dividem uma mesma caracteristica
ou um conjunto de caracteristicas. Essa pesquisa € mais indicada para a

necessidade de avaliar preferéncia, atitudes, opinides e também comportamentos.

De acordo com Luna (2002) “a analise de dados quantitativos e dos cruzamentos
entre as diversas informacdes coletadas vao produzir algo qualitativo, vao
possibilitar ao pesquisador tirar conclusées que nao poderiam ser tiradas sem o
levantamento e o cruzamento de informagdes quantitativas”. E nesse intuito que a
pesquisa qualitativa também € utilizada, j& que vem para complementar o que a

pesquisa quantitativa ndo pode descrever, haja vista que

A pesquisa qualitativa responde a questdes muito particulares, ela
Se preocupa, nas ciéncias sociais, com um nivel de realidade que
ndo pode ser quantificado. Ou seja, ela trabalha com o universo de
significados, motivos, aspiragdes, crengas valores e atitudes o que
corresponde a um universo mais profundo das relacbes dos
processos e dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a
operacionalizacdo de variaveis (MINAYO, 2004: 21).

Nesse sentido, Moreira (2002 apud OLIVEIRA, 2009: 14) aborda as caracteristicas
basicas de uma pesquisa qualitativa, apresentando um sumario com seis itens, para

ele

a pesquisa qualitativa inclui: 1) A interpretacdo como foco. Nesse
sentido, ha um interesse em interpretar a situacdo em estudo sob o
olhar dos préprios participantes; 2) A subjetividade € enfatizada.
Assim, o foco de interesse é a perspectiva dos informantes; 3) A
flexibilidade na conduta do estudo. Nao ha uma definicédo a priori das
situacdes; 4) O interesse é no processo e ndo no resultado. Segue-
se uma orientacao que objetiva entender a situagdo em analise; 5) O
contexto como intimamente ligado ao comportamento das pessoas
na formacdo da experiéncia; e 6) O reconhecimento de que hd uma
influéncia da pesquisa sobre a situacdo, admitindo-se que o
pesquisador também sofre influéncia da situacao de pesquisa.

Diante disso € com o intuito de melhor atender aos objetivos, que o estudo também
tera essa abordagem, ja que se pretende ter detalhes que sO nesse tipo de pesquisa

pode ser alcancado. De acordo com Richardson (1999), a pesquisa qualitativa pode
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ser caracterizada como a tentativa de uma compreensao detalhada dos significados
e caracteristicas situacionais apresentadas pelos entrevistados.

Portanto, essas duas abordagensvem auxiliar na identificacdo dos elementos
constituintes do objeto estudado, estabelecendo a estrutura e a evolugdo das
relacbes entre os elementos. Assim, serd levado em conta as percepc¢des dos

informantes para enriquecer, auxiliando na elaboracéo e construcao deste estudo.

3.2 Sujeitos e Cenério de estudo

Conforme ja mencionamos anteriormente, este estudo foi desenvolvido utilizando-se
como sujeitos da pesquisa alunos de trés seguimentos de ensino, ou seja,
participaram da pesquisa 105 alunos sendo 65 alunos do 3° ano do Ensino Médio,
32 alunos do 8° ano do Ensino Fundamental - alunos do Colégio da Policia Militar'?
da cidade de Jequié - BA e 8 alunos do Ensino Superior no curso de Sistemas de
Informacao - da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia - FTC.A escolha desse grupo
se deu em funcdo do pesquisadorser também o professor destes sujeitos, o que
favoreceu o desenvolvimento da pesquisa. Além disso, em funcdo de
especificidades, que ndo cabem ser abordadas neste trabalho, ndo seria possivel
busca um grupo diferente desse.

Segundo Richardson (1999), a escolha de um local adequado para a pesquisa e a
familiaridade do pesquisador com o0s membros dos grupos sao aspectos
fundamentais da pesquisa qualitativa. Assim, o campo de estudo, ou cenario, serve
para auxiliar o pesquisador na apreensdo dos dados sobre o objeto de estudo que
ndo foram percebidos durante a aplicacdo dos questionarios. No caso da pesquisa
em questédo a escolha do grupo e do cenario se deu em funcédo dessa familiaridade
na qual Richardson (1999) argumenta.

2 Colégio da rede estadual de ensino do Estado da Bahia
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Ainda nesse sentido, Minayo (1993:105) afirma que (...) “campo € o recorte espacial
que corresponde a abrangéncia, em termos empiricos, de recorte tedrico
correspondente ao objeto de investigagdo”. Desse modo corresponde ao local em
gque o0 pesquisador encontrara 0s sujeitos adequados para sua investigacao

cientifica.

Assim, ao realizar esta pesquisa com esse grupo de alunos foi possivel planejar e
desenvolver uma acéo diferenciada para a sala de aula de matematica como parte
do projeto que vai muito além deste trabalho. Se tratou também de uma busca pela
melhoria da acdo docente no ensino da matemética. Desse modo,a realizacdo da
pesquisa se apresentou como uma possibilidade de se alcancar ndo s6 uma
aproximacdo com aquilo que desejamos conhecer e estudar, mas também de criar

um conhecimento, partindo da realidade presente no cenario de estudo.

3.4 Instrumentos para coleta de dados

Para a melhor conducdo deste estudo foram escolhidos como instrumentos de
coleta de dados, dois questionariose um conjunto de atividades voltadas para cada
um dos grupos pesquisados. Assim, o0s instrumentos utilizados permitiram um
conjunto de informacdes que possibilitou melhor compreensdo, em termos
quantitativos e qualitativos daquilo que desejdvamos investigar. Segundo
Richardson (1999) a necessidade de conseguir extensiva e completa informacao é
que indicaré a escolha das melhores técnicas. A funcdo destas técnicas consiste em

identificar aspectos ou pontos que facilitem a reformulacéo do produto.

Dessa forma, para cada grupo foram aplicados dois questionarios (conforme
apéndice), intercalados pela aplicagdo das atividades com o software Winplot,

conforme descritas no proximo capitulo.

Sendo assim, o primeiro questionario tratou de perguntas que buscava do
entrevistado a sua impressao em relacdo ao seu conhecimento em informatica e
sobre as dificuldades/facilidades enfrentadas para compreender o contelldo somente

com a exposicéao oral feita pelo professor. O segundo questionario tratou de verificar
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se o0s alunos se adaptaram com a nova estratégia de ensino utilizada e se eles

conseguiram compreende melhor ou ndo o conteudo.

Segundo Lakatos e Marconi (2000) o questionario € um instrumento de coletas de
dados constituido por uma série de perguntas, que devem ser respondido por escrito
e sem a presenca do entrevistador. Tal instrumento apresenta vantagens na sua
aplicacao, visto que este consiste numa técnica de interacdo face a face com a
pessoa que requer informacdes e o informante. Esse questionario esta constituido
com perguntas aplicadas de maneira direta e individual para assegurar a
fidedignidade dos dados.

Quanto a realizacdo das atividades, estas permitiram criar um ambiente necessario
para que fosse possivel observar, acompanhar e ouvir os questionamentos, duvidas
em relacdo as atividades propostas - o conteddo mateméatico sendo estudado - e,
assim, tornar possivel a aplicacdo do segundo questionario. Desse modo, sem a
realizacdo dessas atividades, nédo teria sido viavel a realizacdo da pesquisa em seu

todo. Ou, de outro modo,dentro dos objetivos que foram estabelecidos.

3.5 Técnica para andlise de dados

Conforme especificamos anteriormente, neste capitulo, esta pesquisa € de natureza
gualitativa e quantitativa. Dai, para analise dos dados, foram necessarios quantificar
através de numeros e graficos bem como classifica-los em categorias de analiseafim
de compreende o que aqueles numeros representaram. Lakatos e Marconi (2000)
afirmam que, andlise € a tentativa de evidenciar as relagdes existentes entre o
fenbmeno estudado e outros fatores. A técnica que utilizaremos sera a analise de

conteudo para possibilitar uma melhor compreenséo dos dados coletados.

Tendo os dados coletados, a andalise foi iniciada pela transcricdo das
respostasobtidas, para assim, depois disso, ser feita uma leitura das mesmas, uma

analise e uma interpretacéo, e logo em seguida foi utilizada uma estratégia muito
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empregada nos processos de analise em pesquisa qualitativa, o trabalho com
categorias conforme indicacbes de Gomes (1994), pois as categorias Sao
empregadas para estabelecer classificacdes, agrupando elementos, ideias ou

expressdes em torno de um conceito capaz de abranger tudo isso.

Como pode ser verificado, os dados para analise foram retirados da observagcao das
atividades e das respostas dadas nos dois questionarios. A analise quantitativa se
expressa nos percentuais de alunos e respostas obtidos através dos dados
coletados. E, a qualitativa através da compreensao e reflexdo sobre esses dados
expressos nas categorias de analise.

3.6 Aspectos Eticos

Buscou-se cumprir 0s aspectos éticos, respaldado na Resolucdo 196/96 que
aprovou as diretrizes e normas regulamentadoras de pesquisas envolvendo seres
humanos que incorpora, sob a 6tica do individuo e das coletividades, os quatro
referenciais basicos da bioética: autonomia, ndo maleficéncia, beneficéncia e justica,
entre outros, e visa assegurar os direitos e deveres que dizem respeito a

comunidade cientifica, aos sujeitos da pesquisa e ao Estado.

Dessa forma, foram respeitados os valores morais, culturais, religiosos, sociais,
éticos bem comohabitos e o costume. A pesquisa nao ofereceu riscos aos sujeitos
garantindo o seu anonimato mediante a ndo divulgacdo de nomes, protegendo
assim sua imagem. Contou com o consentimento livre e esclarecido do sujeito da
pesquisa e/ou seu representante legal e em qualqguer momento da pesquisa o sujeito

pode desistir da sua participacéo, além de ter livre acesso aos resultados.
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4 PROPOSTA METODOLOGICA COM O USO DO WINPLOT: A
SEQUENCIA DE ENSINO

As sequéncias de ensino aqui apresentadas resumem o0s passos realizados no

processo de ensino e aprendizagem usando o Winplot.

4.1 Sequéncia de Ensino sobre resolucdo de um Sistema de Equacgfes do 1°
Grau - 8° ano do Ensino Fundamental

O conteudo Sistemas de Equacdes do 1° Grau € abordado pela primeira vez no 7°
ano do ensino fundamental apés o conteddo de equacdo do primeiro grau, pois
existe a necessidade que o aluno compreenda equacéo para que ele compreenda
sistemas de equacdes. Vale ressaltar também que este conteludo se torna relevante
para o aluno, pois muitos problemas praticos da matematica desde pequenos até
complexos, como os da engenharia, sdo modelados num sistema de equacdes. Um
exemplo pratico de um problema que necessita da compreensao de sistemas para
ser resolvido e a de encontro de moveis no movimento uniforme (este problema é
modelado com funcdes horéarias cuja lei € um polinbmio de 1° grau com duas

variaveis: posicao "S" em funcao do tempo "t").

Uma das dificuldades enfrentadas pelo aluno em compreender este conteddo no 7°
ano esta na resisténcia que ele tem em algebrizar um problema, saber que podemos

montar uma equacao usando uma variavel representada por uma letra.

No 8° ano o aluno rever sistemas de equagdo j4 do ponto de vista da geometria
analitica, observando que cada equacédo do primeiro grau pode representar uma reta
no plano equea solucédo de um sistema formado por duas equacdes, se existir e for

Unica, € o ponto de intersecgéo entre essas duas retas.
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Assim, a utilizacdo do software educativo Winplot nesta atividade auxiliara o

professor no processo de ensino dos conceitos relativo a sistemas de equacdes.

OBJETIVOS

A presente atividade visa 0s seguintes objetivos:

Proporcionar ao aluno o contato com os avanc¢os tecnolégicos;

Possibilitar ao aluno a escrita de uma equagéo polinomial do primeiro grau
com a utilizacdo de um software matematico;

Instrumentalizar o aluno de maneira que ele consiga visualizar o gréafico de
uma equagao polinomial do primeiro grau dentro do software;

Determinar as raizes da equacao a partir do software;

Classificar um sistema de equacdes do primeiro grau quanto a possivel e

determinado, possivel e indeterminado e Impossivel.

RECURSOS

Para tal atividade sera necessério a utilizacdo dos seguintes recursos:
- computador com o software Winplot estalado;

- Data show;

- Piloto e lousa;

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Primeiramente serd apresentado ao aluno o software Winplot e logo ap6s sera

ensinado a ele as ferramentas necessarias para que ele consiga desenvolver no

software as atividades propostas. Em seguida ministrarei o conteudo utilizando como

ferramenta de ensino o Winplot, seguindo as sequéncias propostas em forma de

atividades, a sequir.

INFORMACOES RELEVANTES
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Vale ressaltar que, devido ao objetivo da pesquisa, todos os contetdos abordados
foram anteriormente ministrados sem o auxilio do Winplot, usando como recurso

somente o piloto e a lousa.
AVALIACAO

- Observacéao dos alunos na interacdo com a atividade proposta;

- Resposta dos alunos aos questionamentos;

- comparacdo dos dados obtidos com os questionarios aplicados antes e depois da
utilizacao do software como ferramenta de ensino.

e PRIMEIRA ATIVIDADE

2x+3y=5

Determine a solucao do sistema: { Sx—y =4

Nesta primeira atividade os alunos observardo que este sistema tera uma unica
solucdo — portanto, sendo possivel e determinado. O objetivo primordial dela é
mostrar as coordenadas do ponto de intersecéo entre as retas que estao associadas

as duas equacoes.

» Passos

< Acesso ao programa

Para acessar 0 programa - cujo icone ja fica na area de trabalho do computador - dé

dois clicks com o0 mouse, no icone e aparecera a tela principal do programa.

< Abrir a Janela grafica adequada

ApOs 0 acesso ao programa, va a esquerda do video na Janela “Janela” e escolha a

opgao “2-dim” que abrira o ambiente grafico em duas dimensdes (plano).
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Figura 1 - Janela para abertura do ambiente gréfico - Atividade sobre resolucéo
grafica de um sistema

F‘*: Winplot

Janelal Ajuda
2-dim F2
3-dim F3

Adivinhar
Mapeador >
Planetas

v Mostrar arquivos recentes
Abrir o Gltimo arquivo
v Usar padrdo

Sair

Fonte: Captura da tela do software Winplot

O que estamos chamando de “janela grafica” € um plano cartesiano onde o grafico
sera plotado. O plano cartesiano é o sistema de coordenadas ideal para
visualizarmos curvas planas.

Figura 2 - Ambiente grafico: Plano Cartesiano - Atividade sobre resolucéo grafica de
um sistema

Arquive Equagho Ver Mouse Um  Dois  Anim  Outros
3
¥

14+

Fonte: Captura da tela do software Winplot
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¢ Construcao do grafico da primeira equacao

ApoOs aberta a janela grafica, entre na janela “Equacao” e escolha a opgao
“Implicita”. Abrira entdo uma janela onde o aluno digitara a fungdo na qual se quer

construir o grafico.

Figura 3 - Caminho para a digitacdo das equacdes na primeira atividade sobre
resolucao grafica de um sistema

Arquive | Equacho | Yer Mouse Um  Dois  Anirm  Outros
L. Explicita ... Fl
2. Paramétrica ... F2
3. Implicita ... F3
4, Polar .. [

Fonto
Segmento
Fetas ..

Fecuriiva ..

Diferencial

Folincmial ...

Intrinzecs ...

Desigualdades explicitas ...
Desigualdades implicitas ..
lrwentdrie ..

Tarmanhe de inventdrio ...
Eibliotacs ...

Nefinir fuancin
Oeultar/mestrar tudo

Ajucta

Fonte: Captura da tela do software winplot

Aparecera entdo uma janela onde vocé podera digitar as equacgdes do 1° grau. Digite
a primeira equacdo (2x+3y=5) escolha a cor da reta que sera o gréafico dessa
equacado, no icone "cor". A digitacdo da equacgdo sera feita de forma normal sem

pontos ou simbolos:

2xX+3y=5
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Figura 4 - Digitagdo da equacéo na janela: "Curva Implicita" - primeira atividade

Arquive  Equacio  Ver Mouse Um  Dois  Anim  Outros
[

4+

¥

e
™ busts loras

b ol apparmga da inha |1
W honisis

Fmﬁﬂﬂﬂl
o | corcels | o |

Fonte: Captura da tela do software winplot

Ao clicar em “OK” o grafico sera gerado conforme a figura a seguir. Note também
que sera gerada, além da janela com o grafico plotado, outra janela (“Inventario”)
que mostrard a equagdo escrita e a possibilidade do usuério executar algumas
funcdes no grafico, como Editar, Apagar, derivar, Plotar um outro grafico (dupl),
entre outras.

Figura 5 - curva da primeira equacéo: "2x + 3y = 5"
- semaome1
Arquive Equacho Ver Mowse Um Dois Anim  Oulros
.

Fonte: Captura da tela do software winplot
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% Construcao da curva da Segunda equacao

Na janela "inventario" click no botéo "dupl" e entdo aparecera uma nova janela para

digitarmos a outra equacdao. Digite entdo a proxima equacao:

5x-y=4

Figura 6 - Escrita da segunda equacéo - Primeira Atividade sobre resolucado grafica
de um sistema

- pemnomel

Arquve  Equacho Yer Mouwte Um Dos  Anim Ouftros

v

=14

2

=3+

Fonte: Captura da tela do software winplot

Escolha a cor da reta gerada pela equacao (de preferéncia diferente da cor da
primeira equacgdo) e logo apos click em "ok". Aparecera a segunda reta e, neste
caso, a intersecao entre elas.



Figura7 - Curva da segunda equagéo: "5x -y = 4"

Arguive  Egquagdo Ver Mouse U Dois  Anam

3

¥

Fonte: Captura da tela do software winplot

X/

% Determinacédo dos valores de x e y

Na janela "dois" escolha opgéo "interse¢bes"”.

(i M SUITTSTT) (R e—
| semnomel o= X inventano [semnomel]
1924 smnomel J v £MNome

,,,,,,
Arquivo  Equaglo Ver Mouse Um [Dow] Anim Outros
[ Intersecdes ...

Combinagdes ...

Integrar (f(x)-gix)) dx
Volume de revolugio
Secges

Integral de Linha ,

Distdncias ,

Fonte: Captura da tela do software winplot

Figura 8 - Fungéo para determinagéo do ponto de intersegéo das retas

46
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A funcdo mostrara o ponto de intersecdo entre as retas e os valores para "x" e "y"
para tal. Ao clicar em "marcar ponto", vocé podera enxergar melhor o ponto de

intersecao.

Figura 9 - Aparecimento dos valores de x e y relativo a solucéo do sistema

Arquevo  Equagdo Ver Moust Um Dois  Anim  Qutros
~. oy

Fonte: Captura da tela do software winplot

Note que neste caso x=1ley=1

Note também que no 8° ano ja podemos discutir as classificacdes de um sistema de
equacdo quanto a possivel e indeterminado e Impossivel, como veremos na

atividade a segquir.

e SEGUNDA ATIVIDADE:

x+3y=5

Resolver o S|stema.{2x +6y =4

Ja nesta atividade serdo discutidas as outras solu¢des de um sistema do 1° grau

(neste caso com um exemplo de sistema impossivel). Para isso é importante que o
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professor lembre ao aluno o conceito de “retas paralelas”. Isto facilitara o

entendimento dos outros tipos de solu¢des de um sistema.

> Passos

X/

« Construgao da curva da primeira equacao

Apés aberta a janela gréafica, entre na janela “Equacgdo” e escolha a opgéao
“Implicita”. Abrira entdo uma janela onde o aluno digitara a funcdo na qual se quer

construir o gréfico.

Figura 10 - Caminho para a digitacdo das equacdes ha segunda atividade sobre
resolucao grafica de um sistema

Arquive | Equagio | Ver Mouse Um  Dois  Anirr
1. Explicita ... F1
2. Paramétrica ... F2
3. Implicita ... F3
4. Folsr ... Fd

Fanto

Segmento

Feta ..

Fecursiva ...
Diferencial

Folinomial ...

Intrinseca ...

Desigualdades explicitas ...

Desiqualdades implicitas ...

Inventano

Tarmanha de inventdrio ...
Eiblioteca ___

Nefinir funcin ...
Ceulter/mestrar tude

Ajuda

Fonte: Captura da tela do software winplot

Aparecera entdo uma janela onde vocé podera digitar as equacdes do 1° grau. Digite
a primeira equacdo (x+3y=5) escolha a cor da reta que sera o grafico dessa
equacao, no icone "cor". A digitacdo da equacgdo sera feita de forma normal sem

pontos ou simbolos:

x+3y=5
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Figura 11 - Digitagdo da equacgéo na janela: "curva Implicita" - segunda atividade
sobre resolugao graflca de um S|stema
Arcuvvo Equaglo Ver Mouse Um Dois Anim Outros

v
44

[xe380
™ busca lnga

Il T ohx esaessura da inha [1

¥ fronteka

I"mam;80<|
ok | cancels|  suda |

Fonte: Captura da tela do software winplot

Ao clicar em “OK” o grafico sera gerado conforme a figura a seguir. Note também
que serd gerada, além da janela com o grafico plotado, uma outra janela
(“Inventario”) que mostrara a equagao escrita e a possibilidade do usuario executar

algumas funcdes no grafico, como Editar, Apagar, derivar, Plotar um outro gréafico
(dupl), entre outras.

Figura 12 - Curva da prlmelra equac;ao “x + 3y =5"

My

s | oo | _am | oo | oo | e |
oo | eqamsto | nome | seiv |

Fonte: Captura da tela do software Winplot
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¢ Construcao da Curva da Segunda equacgao

Na janela "inventario" click no botéo "dupl" e entdo aparecera uma nova janela para

digitarmos a outra equacdao. Digite entdo a proxima equacao:

2x+6y=4

Figural3 - Escrita da segunda equacédo - Segunda Atividade sobre resolucéo grafica
de um sistema

v

« Lm

gU:oIcqua:hI nome’ duvlval

[2ceEymt

I™ buscalonga cor
™ oha expessura da inha [1
W tootees

r:e:bi;&O(I
ok I cancdu] ml

Fonte: Captura da tela do software winplot

Escolha a cor da reta gerada pela equacao (de preferéncia diferente da cor da
primeira equacdo) e logo apos click em "ok". Aparecera a segunda reta e, neste

caso, a intersecao entre elas.
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Figural4d — Plotagem das duas retas juntas - Segunda Atividade sobre resolucao

grafica de um sistema
I p— EENENNESRY imveniic sempomed]

Arguive  Equagic Ver Mouse Um  Dois Amim Qutros
¥

Fonte: Captura da tela do software winplot

Quando vocé clicar em "intersecao " na janela "dois", aparecera a mensagem "nao
foi possivel encontrar a intersecao”.

Figural5 - Solucdo do sistema - Segunda Atividade sobre resolugéo grafica de um
sistema

Arquivo  Equagko  Ver Mouse Um  Dois  Anim Outros xR IY=5

b, v dx+Ey=4

[x+3y—5
|22+ 8y=s

o inder s B
nibo fol possivel achar

i K]
e [ =] fecha |

[T Boguo de intersecBo em giaus

Fonte: Captura da tela do software winplot
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A partir dai o Professor propde as seguintes questdes para os alunos, com o intuito

gue eles reflitam e respondam coerentemente:

v" Por que nao foi possivel encontrar a intersecéo entre as retas?
v Neste caso qual sera a solucdo desse sistema?
v Outras formas de grafico podem aparecer para duas retas?

Com estes guestionamentos pretende-se que o aluno reflita sobre as possiveis
solugcdes de um sistema de equacdes do primeiro grau e compreenda a classificacao
de um sistema.

Na atividade a seguir o aluno consolidara o aprendizado relativo a classificacao de

um sistema linear:

o TERCEIRA ATIVIDADE:

5x—y=3

Resolver o S|stema.{10x —2y=6

A terceira atividade vem fidelizar a discusséo das solu¢des de um sistema do 1°

grau. O sistema proposto € possivel e indeterminado.

> Passos

% Construcdo do gréfico da primeira equacao

Apés aberta a janela gréafica, entre na janela “Equagdo” e escolha a opcgéo
“Implicita”. Abrira entdo uma janela onde o aluno digitara a fungéo na qual se quer

construir o gréfico.
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Figura 16 - Caminho para a digitacao das equacdes na terceira atividade sobre
resolucéo gréfica de um sistema
",’gt”,’"'_""“ ]
Arquivo [ Equaho | Yer Mouse Um Oois Anim Outros '
1. Explicita ... F1

2. Paramétrnica ... F2

3. Implicita ... F3
4. Polr ... L=

Fonto >
Segmento >
Feta ..

Fecursiva ...
Diferencial »
Folinomial ...

w~
e
4

Intrinseca ...

Desigualdades explicitas

Desigqualdades implicitas ...

Inventsno Curle1
Tamanho do inventdrio ...

Eiblioteca

Nefinic funcin .

Ocultar/mostrar tudo »

Ajuda

Fonte: Captura da tela do software winplot

Aparecera entdo uma janela onde vocé podera digitar as equacdes do 1° grau. Digite
a primeira equacado (5x - y = 3) escolha a cor da reta que sera o grafico dessa
equacao, no icone "cor". A digitacdo da equacdo sera feita de forma normal sem

pontos ou simbolos:

5x -y =3

Figura 17 - Digitagdo da equacédo na janela: "curva Implicita" - Terceira atividade
sobre resolucédo gréafica de um sistema

il Arquive Equaclo Ver Mouse Um  Doks Anim Outros
v

44
ewomadamll

I"veshic&ﬂ(l
[ ok ]| concels| s |

Fonte: Captura da tela do software winplot
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Ao clicar em “OK” o grafico sera gerado conforme a figura a seguir. Note também
que serd gerada, além da janela com o grafico plotado, uma outra janela
(“Inventario”) que mostrara a equagao escrita e a possibilidade do usuario executar
algumas funcbes no grafico, como Editar, Apagar, derivar, Plotar um outro grafico

(dupl), entre outras.

Figura 18 - Curva da primeira equacdao - Terceira atividade sobre resolugéo grafica
de um sistema

Arquive  Equacho Ver Mouwse Um  Dois  Anim  Outros
-

4

(5]

=3

— L

Fonte: Captura da tela do software winplot

% Construcdo do gréafico da Segunda equacéao

Na janela" inventario" click no botdo "dupl" e entdo aparecera uma nova janela para

digitarmos a outra equacdo. Digite entdo a proxima equacao:

10x-2y=6
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Figura 19 - Escrita da segunda equacéao - Terceira Atividade sobre resolucao grafica
de um sistema
TS| erticio emnomed

Arquive  Equacko Ver Mouse Um Dois  Anim  Outros
T¥
44

saptauen da fnha |1

I restigBle

ok | concelw| suds |

Fonte: Captura da tela do software winplot

Escolha a cor da reta gerada pela equacdo (de preferéncia diferente da cor da
primeira equacdo)e logo apos click em "ok". Note que nesse caso aparecera

somente uma reta s6 que na cor da ultima equacao.

Figura 20 - Curva da segunda equacéo - Terceira Atividade sobre resolucéo gréfica
de um sistema

Arqureo  Equacio Ver Mouse Um Dois  Anim  Outros

v
a4

-1+

s

R

— b

Fonte: Captura da tela do software winplot
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Quando vocé clicar em "intersecdo " na janela "dois", aparecera a mensagem "nao

foi possivel encontrar a intersecao”.

Figura 21 - Investigacéo sobre a solucéo do sistema - Terceira Atividade sobre
resolucao grafica de um sistema

nn'qun-e Equacio Ver Mouse Um Dois  Anim  Outros
¥
4

Fonte: Captura da tela do software winplot

Neste caso € importante que o professor questione o aluno:
- Por que temos duas equag0es e a “visualizagado de uma unica reta”?
- Se na janela intersecdo apareceu a mensagem: "N&ao foi possivel achar", serd que

a solucao desse sistema sera a mesma da segunda atividade?

Com estes questionamentos pretende-se que os alunos compreendam a diferenca
entre um sistema passivel e indeterminado e um sistema impossivel. Neste caso o

sistema € possivel e indeterminado, e uma possivel solucéo é (x, 5x-3), (xeR)
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4.2 Sequéncia de Ensino sobre Resolucéo de Equac¢des Polinomiaisutilizando
o Winplot- 3° ano do Ensino Médio

O conteudo equacdes polinomiais € geralmente ministrado no 2° ou 3° anos do
ensino médio, momento em que o aluno ja estudou todos os pré-requisitos para que
ele entenda este conteddo. Com ele o aluno consolida todo conhecimento sobre
algebra. Muitos problemas praticos também sdo modelados usando equacfes

polinomiais, além da necessidade de se obter maior precisdo nos calculos.

Para encontrarmos o conjunto solugdo de uma equagéao polinomial de grau qualquer,
devemos investigar suas raizes utilizando os teoremas referente a ela, diferente do
gue os alunos estavam acostumados quando resolviam ema equacao do segundo
grau em que eles poderiam utilizar um método Unico de resolucdo ( "formula de
Baskara"). Dai a maior dificuldade de compreensdo enfrentada pelos alunos ao

estudarem este conteudo.

OBJETIVOS

A presente atividade visa 0s seguintes objetivos:
v Possibilitar ao aluno a escrita de uma funcéo polinomial com a utilizacao de

um software matematico;

v Instrumentalizar o aluno de maneira que ele consiga visualizar o grafico de
uma funcéo polinomial dentro do software;

v' Determinar as raizes da equacéo a partir do software.

v Perceber a existéncia de raizes complexas nao reais pelo gréafico

RECURSOS

Para tal atividade sera necessario a utilizacdo dos seguintes recursos:
- computador com o software winplot estalado;

- Data show;

- Piloto e lousa,;
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Primeiramente sera apresentado ao aluno o software winplot e logo apds sera
ensinado a ele as ferramentas necessarias para que ele consiga desenvolver no
software as atividades propostas. Em seguida ministrarei o contetdo utilizando como
ferramenta de ensino o winplot, seguindo as sequéncias propostas em forma de

atividades, a seguir.

INFORMACOES RELEVANTES

Vale ressaltar que, devido ao objetivo da pesquisa, todos os contetdos abordados
foram anteriormente ministrados sem o auxilio do winplot, usando como recurso

somente o piloto e a lousa.
AVALIACAO

- Observacéo dos alunos na interacdo com a atividade proposta;
- resposta dos alunos aos questionamentos;
- comparacao dos dados obtido com os questionarios aplicados antes e depois da

aplicacao do software como ferramenta de ensino.

e PRIMEIRA ATIVIDADE

Determinar as raizes da equagdo x*—4x*+2x +4 =0

O principal objetivo dessa primeira atividade & fazer com que os alunos notem a
diferenca entre encontrar as raizes da equacdo de forma manual e encontrar as
raizes utilizando uma ferramenta tecnologia — no caso o software Winplot. A

equacao sugerida nesta atividade tem todas as raizes reais.
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» Passos

< Acesso ao programa

Para acessar o programa - cujo icone ja fica na area de trabalho do computador - dé

dois clicks com 0 mouse, no icone e aparecera a tela principal do programa.

< Abrir a Janela grafica adequada

Apds o programa aberto, va a esquerda do video na Janela “Janela” e escolha a

opgao “2-dim” que abrira o ambiente grafico em duas dimensdes (plano).

Figura 22 - Janela para abertura do ambiente grafico - primeira atividade sobre
equacdes polinomiais
[~y Winplot
2-dim F2
3-dim F3

Adivinhar
Mapeador »

Planetas

v Mostrar arquivos recentes
Abrir o dltimo arquivo

v Usar padrio

Sair

Fonte: Captura da tela do software winplot

Que estamos chamando de “janela grafica” € um plano cartesiano onde o grafico
sera plotado.
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Figura 23 - Ambiente grafico: Plano Cartesiano - Primeira atividade sobre equagdes

i

polinomiais

Egisaghs Wer Mouse Um Dos  Anm

¥
i 4

Fonte: Captura da tela do software Winplot

®,

% Construcdo do gréafico da funcéo polinomial

ApoOs aberta a janela grafica, entre na janela “Equacgédo” e escolha a opgéo

“Explicita”. Abrira entdo uma janela onde o aluno digitara a fungao na qual se quer

construir o gréfico.

Figura 24 - Caminho para a digitagéo das fun¢des na primeira atividade sobre
equacgdes polinomiais

Equagdo | Ver Mouse Um Dois

1. Explicita ...

2. Paramétrica ...
3. Implicita ...

4. Polar ...

Ponto

Segmento
Reta ...

Recursiva ...
Diferencial
Polincmial ...

Imtrinseca ...

Desigualdades explicitas ...

Desigualdades implicitas ...

Inventarno ...

Tamanho do inventarno ...

Biblioteca ...
Definir fungdo ...

Ocultar/mostrar tudo

Ajuda

Anim ¢
F1
F2
F3
F4

Crl=1

Fonte: Captura da tela do software winplot
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Note que na janela “y=f(x)” existe a possibilidade de modificar o intervalo do eixo das
abscissas, travar um intervalo ou deixar Periédico, escolher cor da linha do gréfico e

a densidade da linha do gréfico.

Figura 25 - Janela para digitacao da funcao - Primeira Atividade sobre equagbes
polinomiais

=<l

Arquivo Equecio Ver Mouse Um Dois Anim  Outros

My [ :
4..' Hx) = I
™ ava ntervalo tomar penddica [
xmién |5 00000
xmé |500000
espessuedamh densidade de plotagem |l

Fonte: Captura da tela do software winplot

Na linha “f(x) =" vamos escrever a equagao (Ja na linguagem que o programa

entenda):
XA3 - 4XA2 + 2x + 4

Ao clicar em “OK” o grafico sera gerado conforme a figura a seguir. Note também
que serd gerada, além da janela com o grafico plotado, uma outra janela
(“Inventario”) que mostrara a equacgao escrita e a possibilidade do usuario executar
algumas funcdes no grafico, como Editar, Apagar, derivar, Plotar um outro gréfico

(dupl), entre outras.
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Figura 26 - Gréfico da Funcéo Polinomial - Primeira Atividade sobre equacgdes
polinomiais

1 semnome1
Argquive  Equacdo  Ver Mouse Um Do Anim  Owutros
&

W

L]

edtn | aspaga | cupl | copisr | rebela | famita |

oidfco | equagho | nome | deiver | web | recher |

Fonte: Captura da tela do software winplot

Além disso, as teclas “Pgup” e “Pgdn” aumentam ou diminuem o campo de visao do

gréfico.

Figura 27 - Visualizacé@o do grafico usando Pgdn Primeira Atividade sobre equagfes

polinomiais

T . Mk M am . M o  am

Arquivo  Equagio Ver Mouse Um Dois Anim Outros

¥

11+

inventério [semnomel] T
Yy = X"3-4x"2+2X+4 °T
g4
74
64+
<« [ r 54
editar | apagarl dupl | cop\arl lahelal familial 4
wrdfico | equagso | ﬂl derivar | web | fechar | S

[
a4

[T =
)
t

! L ! ! L ! L L ! L L ! L ! ! ! ! ! ! ! !
t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t m
-22 -21 200 -19 -18 -17 -16 -15 -14 -13 -12 -11 -10 % -8 -7 -6 -5 —4 -3 -2 -1

Fonte: Captura da tela do software winplot

t t t t
g 9 10 11
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Figura 28 - Visualizac¢éo do grafico usando Pgup - Primeira Atividade sobre

equacdes polinomiais
4 semnome1

Arquivo Equagio Ver Mouse Um Dois Anim Outros

inventério [semnomel]

r

editar | apagall dupl \ copiar‘ labe\a‘ tamilia

T | Equa;ﬁu‘ ey

Fonte: Captura da tela do software winplot

*

% Investigacao sobre as raizes da equacao

J& sabido que as raizes reais no grafico sdo as abscissas dos pontos que o grafico

intersectam o eixo horizontal serdo feitas aos alunos as seguintes perguntas:

v' Qual é araiz real que ja podemos claramente visualizar no grafico?
v' Esta equacao tem raizes complexas? Por qué?

v' As outras duas raizes estdo em que intervalo real?

AplOs o0s questionamentos espera-se que o0s alunos reflitam, identifiquem e
diferenciem raizes reais de raizes complexas.

Em seguida sera mostrado através da fungéo “Zeros” que esta na janela “Um” onde
realmente estdo as raizes da funcao e quais sao elas.



64

Figura 29 - Funcao "Zeros" que mostrara as raizes da equacgao
- e=1|

semnomel

Arquivo  Equagio Ver Mouse [Um| Dois Anim Outros

inventario [semnome: Extremos ...

« [
edear | apagar
aifico | equagol u ucéo .
o
%
Ajud
t t
-1 11 -10 -9 -8 — -6 -5 -4 -3 -2 -1 3 4 5 6 8 9 10 1

Fonte: Captura da tela do software winplot

Na janela "Zeros", utilizando as funcbes "Marcar Ponto" e "Proximo", o aluno

visualizara as raizes da funcao que serao as raizes da referida equacéo polinomial.

Figura 30 - Ponto relativo a primeira raiz da equagéo - Primeira atividade sobre
equacdes polinomiais

inventario [semnomel]
v = x"3-4x"2+2x+4 °T
(%, ¥) = (—0.7320508075688E,0.0000000000
4_
3__
LR | 2
editar | apagar| dupl | copiar | | familia |
2__
grafico | equagio | nome | | | fechar |
h, J
1 —_
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 ! !
T T T T T T T T T T b, T T T
-4 -8 -7 —6 -5 —4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5
¢ “
zeros -1
|y = ®"E3-4x"2+2x4+4 j
-0.73205 préximo -=T
salvar s como ||& -
fechar 2T
h
_4__

Fonte: Captura da tela do software winplot



Figura 31 - Ponto relativo & Segunda raiz da equacao - Primeira atividade sobre
equacdes polinomiais

6__
-
inventario [semnomel]
v = X"3-4x"242x+4 3T
(x,v) = (-0.73205080756888,0.0000000000¢
{x,¥) = (2.00000000000000,0.00000000000
44
3__
<« [Lm ¢
editar | apagarl dupl | copiarl tabelal faml’lial
2__
gréficol equa;:ﬁol nomel derivarl web | fecharl
\ 4
1__
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
T T T T T T T T T T T it T T
-10 -9 -8 -7 —6 -5 —4 -3 -2 -1 1 2 3 4
5
zeros -1+
v = ®XT3-4x"2+2x+4 j
200000 préimo_ | 2T
salvarxcomo”A vl marcarpontol
fechar | 3T
\ v,
4

Fonte: Captura da tela do software winplot

Figura 32 - Ponto relativo a Terceira raiz da equacao - Primeira atividade sobre
equacoes polinomiais

inventario [semnomel]
v = x"3-4x"2+2x+4 °T
(%x,v) = (-0.73205080756888,0.0000000000¢
(%x,v) = (2.00000000000000,0.00000000000¢
= (2.7320508075&888,0.00000000000 44
3__
< [Lm b
editar | apagarl dupl | copiar | tabela | familia |
2__
grafico | equacﬁol naome: | derivar | web | fechar |
. J

zeros -1

Iy = Xx"3-4x"24+2x+4 j
273205 prino | =T

salvarxcomo“A vl marcar pontol
_3 .
fechar |

Fonte: Captura da tela do software winplot
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Note que, além da visualizacdo no gréfico, a janela "zeros" indicam as raizes reais
da equacao, que, para dada equacao sao - 0,73205; 2 e 2,73205.

o SEGUNDA ATIVIDADE

Determinar as raizes da equacdox® - x>+ 2x -24=0

Ja nesta atividade, o objetivo € fazer com que o aluno reflita sobre a existéncia de
outras raizes que ndo pertencam ao conjunto dos numeros Reais. A equacgdo

sugerida tem uma raiz real e duas raizes complexas.

Os recursos didaticos na execucdo dessas aulas na sala foram: um Data show e um

computador com o programa winplot instalado.

» Passos

%+ Construcdo do gréafico da funcdo polinomial

Ja com o programa e a janela gréfica abertos, entre novamente na janela “Equagao”
e escolha a opgao “Explicita”. Abrira entdo uma janela onde o aluno digitara a funcao

na qual se quer construir o grafico.

Digite, na linha “f(x) =" a equagé&o (Ja na linguagem que o programa entenda):

XN3 = X2 + 2x -24

Aparecera o gréafico plotado da figura abaixo:
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Figura 33 - Grafico da Func¢éo Polinomial - Segunda Atividade sobre equacdes

4 semnomel
Arquivo Equagio Ver Mouse Um Dais Anim Outros
v
inventsrio [semnomel]
«[m 14
ediar apagall dupl | cnp\arl tahe\a‘ larm’\ia‘
g ||| ceem ‘ denvall b ‘ lachar‘
t
-4 -3 - -1 1 3
1

Fonte: Captura da tela do software winplot

Note que a vis&o do gréafico transparece ser uma reta. E importante que o professor
use a tecla “Pgdn” para mostrar aos alunos que se trata de uma curva. Observe

figura abaixo:

Figura 34 - Melhor visualizacao do Grafico da Funcao Polinomial usando"pgdn" -
Segunda Atividade sobre equac¢fes polinomiais

2 semnomel
Arquive Equagio Ver Mouse Um Dois Anim Outros

inventario [semnomel] 244

131

»

editai | apagar dupl copar | tabela | famila
gidfico | equacds | nome | defival web fechar

N AN et et ,,
(12345678 0101110211510 1818202020224 20242 2620303 30323 323373130414 14040440

Ll wbvowestl
AR

TR
e B =

BLLELLLL

Fonte: Captura da tela do software winplot
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X/

% Investigacao das raizes da equacéao

Novamente, apds a observacdo do grafico, serdo feitos aos alunos as seguintes
perguntas:

v" Qual é araiz real que ja podemos claramente visualizar no grafico?

v Esta equacao tem raizes complexas? Por qué?

A partir disso espera-se que os alunos respondam firmando os conceitos e
propriedades relativas a equacdes polinomiais, bem como determinem, de forma
mais rapida e eficiente, as raizes reais de uma equacao polinomial de grau n. Além

disso espera-se que os alunos sejam motivados para aprendizado da matematica.
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4.3 Sequéncia de Ensino sobre Construcdo de Gréfico de Funcdes e
Determinacdo de Pontos Notaveis utilizando o Winplot na disciplina de Calculo
Diferencial - 2° semestre do Curso de Sistemas de Informacdo da FTC -
Campus Jequié

A definicdo de funcdo juntamente com a sua respectiva representacdo gréfica
representa uma das ferramentas mais importantes na resolucdo e modelagem de
problemas, pois pretende entender os mais variados fenémenos. Varias aplicacoes
praticas - como os problemas de otimizacdo, por exemplo - necessitam dos conceito

abordados anteriormente, para serem resolvidos.

Um dos maiores problemas enfrentados pelos alunos na compreensao deste
conteudo, esta na falta de pré-requisitos oriundo da educacéo basica principalmente

nas nocoes elementares de funcéo.

OBJETIVOS

v Possibilitar ao aluno a escrita de uma funcéo polinomial com a utilizacao de
um software matematico;

v Instrumentalizar o aluno de maneira que ele consiga visualizar o grafico de
uma fungao dentro do software;

v' Determinar as raizes da funcdo, os extremos relativos e os intervalos de

crescimento e decrescimento a partir do software.

RECURSOS

Para tal atividade sera necessario a utilizacdo dos seguintes recursos:
- computador com o software winplot estalado;

- Data show;

- Piloto e lousa;

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Primeiramente serd apresentado ao aluno o software winplot e logo apés sera
ensinado a ele as ferramentas necessarias para que ele consiga desenvolver no

software as atividades propostas. Logo ap6s ministrarei o contetdo utilizando como
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ferramenta de ensino o winplot, seguindo as sequéncias propostas em forma de

atividades, a seguir.

INFORMACOES RELEVANTES

Vale ressaltar que, devido ao objetivo da pesquisa, todos os contetdos abordados
foram anteriormente ministrados sem o0 auxilio do winplot, usando como recurso

somente o piloto e a lousa.

AVALIACAO

- Observacéo dos alunos na interacdo com a atividade proposta;
- Resposta dos alunos aos questionamentos;
- comparacdo dos dados obtidos com os questionarios aplicados antes e depois da

aplicacao do software como ferramenta de ensino.

e PRIMEIRA ATIVIDADE:

Encontrar os intervalos de crescimento, decrescimento, maximos € minimos relativos

e raizes reais da funcgéo:

f(x) = x3 = 7x + 6.

> Passos

* Entrar no programa

Para entrar no programa - cujo icone ja fica na area de trabalho do computador - dé

dois clicks com o0 mouse, no icone e aparecera a tela principal do programa.

< Abrir a Janela grafica adequada

Apds o programa aberto, v a esquerda do video na Janela “Janela” e escolha a

opgao “2-dim” que abrira o ambiente grafico em duas dimensdes (plano).
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Figura 35 - Janela para abertura do ambiente grafico - Atividade sobre construcao do
grafico de funcdes
e winpot S
[Janela| Ajuda
2-dim F2
3-dim F3

Adivinhar
Mapeador ’
Planetas

v Mostrar arquivos recentes
Abrir o Gltimo arquive

v Usar padrdo

Sair

Fonte: Captura da tela do software winplot

O que estamos chamando de “janela grafica” € um plano cartesiano onde o grafico

sera plotado.

Figura 36 - Ambiente grafico: Plano Cartesiano - Atividade sobre construgéo do
gréfico de fungbes
Arguive Equagie Ver Mouse Um Dois  Anim  Qutros
v

4+

=3+

Fonte: Captura da tela do software Winplot
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¢+ Construcao do gréafico da funcéo polinomial

ApoOs aberta a janela grafica, entre na janela “Equacdo” e escolha a opgéo
“Explicita”. Abrira entdo uma janela onde o aluno digitara a fungdo na qual se quer

construir o grafico.

Figura 37 - Caminho para a digitacao das funcdes - Atividade sobre construcao do
grafico de funcdes

Arquivo m Ver Mouse Um Dois Anim Outros
1. Explicita ... Fl
2. Paramétrica ... F2
3. Implicita ... F3
4. Polar ... F4

Ponto

Segmento

Reta ...

Recursiva ...
Diferencial

Polinomial ...

Intrinseca ...

Desigualdades explicitas

Desigualdades implicitas

Inventario

Tamanho do inventario ...
Biblioteca ...

Definir fungdo ...
Ocultar/mostrar tudo

Ajuda

Fonte: Captura da tela do software winplot

Note que na janela “y=f(x)” existe a possibilidade de modificar o intervalo do eixo das
abscissas, travar um intervalo ou deixar Periédico, escolher cor da linha do grafico e

a densidade da linha do grafico.
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Figura 38 - Janela "y = f(x)" para digitagéo da lei da fungéo - Atividade sobre
construcdo do gréfico de fungbes

Arquvo  Equaglo Ver Mouse Um Dos Amm  Outros
A
v

i+

Fonte: Captura da tela do software winplot
Na linha “f(x) =" vamos escrever a equacado (Ja na linguagem que o programa

entenda):

X"3-7x+6

Figura 39 - Digitacéo da lei da funcéo - Atividade sobre construgdo do gréafico de
funcdes

==l

Arguive  Equagho Wer Mowse Um  Dois  Anim  Outros [
»~ K] = Iﬁ-m&l

¥ [ tramvar intervalo
xmin [-5.00000
xmdx 500000

44

madamh denaadade de plotagen |1

e | ada | ok | cancelw |

Fonte: Captura da tela do software winplot
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Ao clicar em “OK” o grafico sera gerado conforme a figura a seguir. Note também
que serd gerada, além da janela com o grafico plotado, uma outra janela
(“Inventario”) que mostrara a equagao escrita e a possibilidade do usuario executar
algumas funcbes no grafico, como Editar, Apagar, derivar, Plotar um outro gréafico

(dupl), entre outras.

Figura 40 - Gréfico da funcéao - Atividade sobre con

—

strucao do gréafico de funcoes

o | seminnel ]

i L *

son | spsgs | dupl | copa | tabels | femis |
griiico | equagho | nome | e | web | iecha |

Fonte: Captura da tela do software winplot

Neste caso utilizaremos a tecla "pagedown" para melhorar a visualiza¢éo da curva.
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Figura 41 - Melhor visualizacao do grafico da funcao- Atividade sobre construcdo do
grafico de funcdes

H semnomel
Arquivo  Equagdo Ver Mouse Um  Dois  Anim  Outros
161"
15+
inventério [semnomel] 144
¥ = X"3-TX+6 13
12+
v

11+

v
10

.
o1
— &
4[] 3 -1

editar | apagar| dupl ‘ cﬂpiar| lahela| familia| 6

grélicn| aqua;:Sn‘ nome demvar| web | fechar | 3

4
il
24
14

I T T R TN T T T T T T T R T T M TN TN T T S T TN N TN T N N I T T R T T O T T N S A N
|||||||||||||||||||||||||||||| S R S UL R R S B B B B B e B B E HE H

—33-32-31-3(-20-28-27-2€-25-24-23-20-21-2(-16-18-17-16-15-14-13-12-11-10-9 -8 -7 -6 -5 4 -3 -2 - 1.,2 3204 5 6 7 & 910111213 141516171

|

v
P T R S T T |
LI B B B B R E

—10+
Fonte: Captura da tela do software winplot

% Determinacdo das raizes reais

Na janela "um" click na funcao "zeros" (figura 40). A funcdo mostrara as raizes reais

da fungéo, clicando em "proximo" (figura 41).

Figura 42 - Opcao "zeros": Opcéo que mostra no grafico as raizes da funcao -
Atividade sobre construcéo do grafico de funcdes

[ semnome1
Arquivo  Equagde  Ver Mouse [Um | Dois Anim  Outros

Trago ... 16 ly
Zeros ... 151
Extremos ... 141
Medidas » 13
Problemas de Valor Inicial » 12+
11+
Trasladar ... v
10+
Refletir ... ol
Girar ... sl
Cicldides ... T
Evoluta ... 6
Superficie de revolugio 27
a4
Plotar lista ...
il
Ajuda a1
14
—tttt—t—t—t—t—t—t—t
—33-32-31-3(-26-28-27-26-25-24-23-22-21-20-15-18-17-1€-15-14-13-12-11-10-9 -8 -7 —6 -5 —4 3 -2 ;| 1,2 3 4 5 6 7 & © 10 11 12
s
- 2l
inventario [semnomel]
aL
s
54
s
o
< [ * -0
114

editar | apagall dupl ‘ cnp\ar‘ Iahe\al lamﬂlal

Fonte: Captura da tela do software winplot
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Figura 43 - Determinacdo das Raizes da fungéo no gréafico - Atividade sobre
construcdo do gréfico de fungbes

H semnomel
Arquive Equagdo Ver Mouse Um  Dois Anim  Outros

v
16

15+

4

. - 13+

inventario [semnomel]
12+
v = ®x"3-Tx+6 1‘1”
(x,¥) = (-3.00000000000000,0.0000000000¢ L

(x,¥) = (1.00000000000000,0.00000000000¢ ln,__

= (2.00000000000000,0.00000000000! o+

S\Kf

< L r 61

s

editar | apagar | dupl | copiar | | fFamilia | 4

giafico | equag%u‘ nome | | | fechar | 3+

24

14+

T S S S T R O S T S S S M MR R T R SRR T R TR SRS S NS T NS GO ST T S S S T N SR SRS S
L B e e e LA S S B S +—¥ —t—t——+—
L2

—t—— t
—33-32-31-3(-26-28-27-2€-25-24-23-22-21-2(-15-18-17-1€-153-14-12-12-11-10-9 8 -7 6 5 4 3 -2 -, | 1,2 3 4 5 6 7 8§ % 10111213 14

ZEros —4

v = R™3-TH+6 j

2.00000 prasima 74
salvar ¥ como | O marcar pontul -89

fechar -7

—104
~114

Fonte: Captura da tela do software winplot
% Determinacdo dos maximos e minimos relativos

Na janela "um"va até a opcao "extremos".

Figura 44 - Opcéo "Extremos": Opcao que mostra no grafico os extremos relativos
da funcdo - Atividade sobre construcao do grafico de funcdes

H-4l semnomel

Arquive Equagdc Ver Mouse Dois  Anim  Outros

Trago ..

Zeros ...

Extrernos ...

Medidas 3

Problemas de Valor Inicial »

Trasladar ...
Refletir ...

Girar ...

Cicléides ...
Evoluta ...
Superficie de revolugdo ...

Plotar lista ...

Ajuda

t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t
—27-26 —25-24 —23-22 2] -20-19-18-17 -16-15 —-14-13 —-12-11 —-10 -9 —8 -7

inventario [semnomel] 4+

v o= X"3-Tx+6 =3

a4 [ 2

| | | | | | o4

[ | rame | | | rechar | in L

Fonte: Captura da tela do software winplot
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Ao clicar na opcéo, o programa lhe mostrara todos os pontos relativos aos extremos
relativos da funcdo. Cabe ao aluno, por visualizacdo, observar se aquele ponto é

Maximo ou minimo relativo.

Assim, na figura a seguir o aluno vera o primeiro extremo A(1,52;-1,12) e identificara

que este, € minimo relativo

Figura 45 - Determinacdo do minimo relativo- Atividade sobre construcéo do gréafico
de funcdes

:P‘ semnomel

Arquivo Equagio Ver Mouse Um Dois Anim Outros

11+
inventério [semnomel] [ valores extremos
10+
v = x°3-7x46 bl lv = x"3-7x+6 -
& prasimo extrema de | [ -
x=152753
y=-1.12845
< [Lm 3
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ salvar ||¥  w
‘ ‘ ‘ ‘ fechar ‘ como |4 ¥ fechar
P N1
"ttt 11—t S S S e e L B S B S B S
-27-26 -25-24-23-22 -21-20-19-18-17-16-15-14-13 -12-11 -10 -9 8 -7 6 -5 -4 -3 -2 7‘71 1 1><2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Fonte: Captura da tela do software winplot

Clicando em "proximo" o aluno visualizara o outro extremo (-1,52; 13,12), e

identificara que este € maximo relativo (veja figura a seguir).
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Figura 46 - Determinacdo do maximo relativo - Atividade sobre construcdo do grafico
de fungdes

{5 semnomel
Arquive Equagio Ver Mouse Um Dois Anim Outros

inventario [semnome1] Y valores extremos

v = x"3-Tu+6 1 [v = =~3-7xs6 |

[oomommenes | [7 <]

w=-152753
»=1312845

salvar |[® -
como m techar

e
—27-26-25-24-23-22-21-20-19-18-17-16-15-14-13-12-11-10 -9 -8 -7 6 -5 4 -3 -2 - | 1\/2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Fonte: Captura da tela do software winplot

% Determinacéo dos intervalos de crescimento e decrescimento

Assim, conhecendo o0s extremos relativos e observando o grafico encontrado

podemos facilmente notar que a funcao:

v' Cresce nos intervalos: ] -«; -1,52] e [1,52; + «[

v' Decresce no intervalo: ]-1,52; 1,52[
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados obtidos vieram das observacdes feitas no transcorrer da aplicacéo das
atividades, a partir de questionamentos feitos pelos alunos e de situagbes, nao
previstas,que emergiram das mesmas,e da aplicacdo de dois questionarios em cada
dos grupos pesquisados - ensino fundamental, ensino médio e ensino superior -
sendo que o primeiro questionario (vide apéndices) foi aplicado antes das atividades
e 0 outro apos a realizacdo das atividades.

5.1 Primeiro Questionério

A partir da aplicacdo do primeiro questionario se pode formular 3 categorias de

andlise, que serdo delineadas a seguir:

Categoria 1 - Dificuldades apresentadas em aprender os conteddos de matematica

Dificuldade em compreender os
contéudos de Matematica

W Sim MParcial mN3o

31% 31%

Fundamental Médio Superior

Grafico 1 — Dificuldade em compreender os conteldos de Matemética
Fonte: Dados da pesquisa, Nov. 2012/ Fev. 2013
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Nota-se que boa parte dos alunos expressam que tem certa dificuldade em
compreender os conteudos de matematica. Isso ndo é novidade e se confirma na
fala de Lima (1995), quando afirma que a matematica ao contrario das demais
matérias estudadas na escola, trata, em sua esséncia, de verdades abstratas, é
desse ponto que surge a dificuldade dos alunos em entenderem seus conteddos que

lidam diretamente com objetos e situacdes concretas.

Ainda nesse sentido Thomaz (1999) explica que a Matemética é uma disciplina que
se destaca em relacdo as outras, muito mais pela dificuldade que representa para
muitos alunos do que pela sua importancia enquanto area de conhecimento. Para
ele essa dificuldade é entendida como algo complexo, complicado, custoso de

entender e de fazer.

Segundo Lima (1995) ao contrario das demais matérias estudadas na escola, que
lidam diretamente com objetos e situacdes concretas, a Matematica trata, em sua
esséncia, de verdades abstratas dai a dificuldade dos alunos em entenderem seus
conteudos.

Contudo, segundo Silva (2005: 10)

as dificuldades encontradas pelos estudantes quanto a
aprendizagem da Matematica ndo sdo motivadas exclusivamente
pelas caracteristicas da disciplina. Essas dificuldades s&o reflexos,
também, da capacitacdo deficitaria dos professores, da busca
inadequada de novos recursos pedagogicos e da falta de
contextualizacdo. A busca de solucdo para essa problematica passa,
necessariamente, por uma renovacéo da escola. E preciso que essa
escola se torne um espaco motivante de trabalho e de crescimento
pessoal e social. Para isso € necessario uma mudanca nos mais
diversos niveis, incluindo as préaticas pedagogicas, o curriculo, o
sistema educativo e a prépria sociedade em geral.

Assim, este fato mostra que o processo de ensino e aprendizagem em matematica

nesta escola necessita de melhorias para que o aluno ndo chegue a série final do



ensino médio com esta dificuldade, e, principalmente que ndo chegue ao ensino
superior também com essa dificuldade.

Diante disso, 0os motivos que levam o0s alunos a ndo conseguirem uma
aprendizagem significativa em conteddos de matematica, foram constatados a partir
das respostas dos alunos que demonstraram ter dificuldades em aprender o
conteudo estudado, bem como os motivos que eles achavam ser a causa disto.
Partindo disso, foram selecionadas as respostas que mais se destacaram, como vé-

Se a sequir:

No Ensino Fundamental foi perguntado aos alunos sobre o porqué deles terem

sentido dificuldade de terem compreendido o conteudo, entéo:

Segundo o aluno 1:

“Ter confundido com outro tipo de equagdes.”

E, para o aluno 2:

“na parte das duas incognitas”

O aluno 3 continua;:

“foi por causa de ter duas contas para resolver cada uma com o seu
método para achar o resultado”

Nota-se que para estes alunos, ndo ficou claro tanto os conceitos como a
aplicabilidade dos sistemas de equacdes assim, os alunos ainda identificaram a



propria dificuldade em matemética como causa de ndo ter compreendido o

conteudo, pois como afirma o aluno 4:

“Pode ser uma coisa simples da matematica mas ela ndo entra em
minha cabega. 0os motivos sdo esses, matematica ndo entra na
minha cabeca e me desconcentro facil nesta matéria”

No que diz respeito ao Ensino Médio, a grande maioria dos alunos, justificou a
dificuldade em aprender os contetdos a falta de pré-requisitos e falta de atencéo na
aula, pois como diz o aluno 5:

“Nao prestei muita atencédo na explicagdo do professor e nao fiz as

atividades e falta de identificagdo com o assunto”

Ja o aluno 6 falou:

“Eu deveria ter mim esforcado mais para aprender”

O aluno 7 simplesmente disse:

“Falta de Atencéo nas aulas”
Note que a falta de atencdo dos alunos € um fator preponderante para que o
rendimento deles ndo seja o desejado. Dai surge o seguinte questionamento que
pode ser feito a partir da fala deste aluno: Sera que uma nova ferramenta de ensino
com o0 uso da tecnologia ndo favoreceria atencado dos alunos nas aulas? Ou como

motivar os alunos a se interessarem em aprender os conteidos matematicos?
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Sao muitos os desafios para o professor na sala de aula, principalmente no que diz
respeito a motivagdo. S&o muitas as discussdes em torno desse tema, contudo,
cabe ao educador auxiliar ao aluno incentivando-o a lancar um novo olhar sobre o
processo de ensino e aprendizagem, e principalmente valorizar o trabalho do
professor que traz novas oportunidades ao diversificar o processo de ensino, com 0

intuito exclusivo de auxiliar cada vez mais no desenvolvimento cognitivo do aluno.

J& outro grupo de alunos, no Ensino Médio, justificaram sua dificuldade pela falta de
dominio nos contetdos que sdo base para compreensdao do conteudo estudado.

Como afirma o aluno 8:

“Falta de afinidade com o assunto, e falta de base no fundamental

(72 série)”

Ja o aluno 9 fala:

“Eu nunca fui bom em matematica, sempre tive dificuldade, por isso

o assunto foi complicado para o meu aprendizado”

Nesses dois casos vemos que falta afinidade com a disciplina, e sobre esse assunto
Scoz enfatiza que

€ dramatico constatar que o nimero de alunos com reais problemas
de aprendizagem sdo bem maior do que se poderia esperar.
Justamente por ndo terem tido suas dificuldades iniciais prontamente
atendidas, por sua vez desenvolveram vinculos negativos como
objeto de conhecimento e passaram, efetivamente a ter problemas
para aprender (SCOZ , 2002: 151).

Aliado a esse aspecto fica também claro que o conteddo em si tem sido fonte de
dificuldades, pois a dificuldade na compreenséo do conceito de fungédo perpassa por
todos os niveis que retratam a relacdo ensino e aprendizagem e em diferentes

aspectos do conhecimento do conceito. Os matematicos historicamente superaram



obstaculos para alcancar, depois de séculos, a formalizacdo do conceito de funcéo
(LIMA e PONTES, 2009).

Isso se confirma também nas falas dos alunos no Ensino Superior, pois apés

responderem que sentem dificuldade no conteddo matemético estudo, pedi que eles

relatasse o por qué dessa dificuldade. E, as respostas foram as seguintes:

Segundo o aluno 10:

“Pouco conhecimento no assunto apresentado”

Ja segundo o aluno 11:

“A dificuldade de interpretar as funcdes a demora da resolucdo do exercicio,
a variacdo de grafico feito normalmente.”

De acordo com o aluno 12:

“A maior dificuldade é relembrar célculos como a identificacdo do vértice da
pardbola, e compreender 0 maximo e o minimo relativo. Tudo se resolve
com um pouco mais de treino.”

Ja de acordo com o Aluno 13:

“ Dificuldade de identificar no grafico os pontos onde aplicar os valores das
funcdes.”
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Diante dessas falas fica notério a dificuldade que os alunos tem com relacdo ao
contetdo de funcdo, sobre isso Bianchini e Puga (2004 apud LIMA e PONTES,

2009: 2) em seus estudos relatam que:

ao aplicarem teste diagndéstico com os alunos do Curso de Ciéncia
da Computacdo da PUC/SP na disciplina de Célculo, observam que
costumam fornecer definicdes por meio de exemplos, relacionam
funcdo com equacdo, apresentam dificuldades nas representacdes
gréficas e na transformacéo destas em representacdes algébricas.

Com isso, percebe-se que, também os alunos do Ensino Superior apresentam uma
concepcdo que nao |hes garante 0 conhecimento necessario para o0
desenvolvimento de habilidades necessarias em sua formacédo. Assim, nota-se que,
de acordo com os alunos, a maior dificuldade esta em compreender os passos para
a construcdo do grafico de uma funcdo e identificacdo de pontos notaveis como

maximo e minimos locais, concavidades, raizes, etc.

5.1.2 Categoria 2 - Impress6es dos alunos sobre os ambientes de ensino e de

aprendizagem da escola

Avalia¢ao dos Ambientes de
Ensino e Aprendizagem da
escola

B Fundamental B Médio ESuperior

0% 0%

Pessimo Regular Bom Otimo

Gréafico — Avaliacdo dos ambientes de ensino e aprendizagem da escola
Fonte: Dados da pesquisa, Nov. 2012/ Fev. 2013
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Foi analisada neste ponto, toda estrutura da escola como estrutura de sala de aula,
laboratérios, materiais disponiveis para o professor ministrar aulas e estrutura
externa. Pode-se observar que a maioria dos alunos, no ensino meédio e superior,

avaliaram positivamente a estrutura educacional da escola.

Esse fato é notdrio em todo pais, ja que séo os esforcos do Governo nesse sentido
que tem refletido positivamente frente a comunidade escolar e aos estudantes, pois
de acordo com o Anuario Brasileiro da Educacao Basica do ano de 2012 as escolas
atendidas com infraestrutura tecnolégica passam dos 80%, sendo que estes dados
refletem tanto as que tem laboratérios de informatica como tem acesso a internet por

matriculas atendidas (ver tabela 4).

Contudo os alunos do ensino fundamental avaliaram negativamente a infraestrutura
da escola, sendo que esses alunos estudam na mesma escola que os do ensino
médio, o que se pode avaliar sobre tal fato € que por serem alunos ainda imaturos
por sua pouca idade e/ou nao tiverem tido ainda a oportunidade de desfrutar dos

ambientes de ensino e aprendizagem da escola que ndo seja a sala de aula.

Pois, enquanto educador dessa escola ha mais de 6 anos, posso confirmar a
posicdo dos alunos do ensino médio, ja que a mesma possui salas confortaveis, e,
mesmo com recursos limitados no que diz respeito ao aparato tecnoldgico — dispde
de apenas 2 data shows, sala de informética, internet - e por ser parceira da
Secretaria de Seguranca Publica do Estado da Bahia (ja que se trata de um Colégio
da Policia Militar), disp6e de recursos financeiros também dessa instituicdo, o que
favorece para que os ambientes de Ensino e aprendizagem da escola estejam em

situacdo de vantagem dentre outras escolas na regiao.

5.1.3 Categoria 3 - Conhecimento dos alunos sobre informatica



Conhecimentos dos alunos em informatica

B Fundamental B Médio M Superior

88%

Nenhum
Regular

Otimo

Nao
Respondeu

Grafico 3 — Conhecimentos dos alunos em informéatica
Fonte: Dados da pesquisa, Nov. 2012/ Fev. 2013
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Neste grafico pode-se notar que todos os alunos possuem algum tipo de

conhecimento na area de informatica. Isto mostra que a tecnologia ja esta presente

na vida das pessoas independente de classe social, como confirma Pinto (2004: 1),

que

ha uma disseminacdo geral das tecnologias da informacao e
comunicacdao; elas estao presentes e influenciam a vida social. Neste
sentido ndo se pode negar o relacionamento entre o conhecimento
no campo da informatica e os demais campos do saber humano.
Trata-se de uma nova forma de linguagem e de comunicacdo, um

novo cadigo: a linguagem digital (PINTO, 2004: 1)

E notdrio que as tecnologias de informacg&o estio presentes e disseminadas no seio

da sociedade, e principalmente entre os estudantes, pois querem e precisam estar

nesse meio técnico cientifico-informacional para ndo se sentirem excluidos desse

processo que ja se tornou naturalizado na sociedade.
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5.2 Discussao do questionario 2 e das observacgdes

A partir do segundo questionario (vide anexos) e das observacfes, emergiram mais

3categorias de analise expostas a seqguir:

5.2.1 Categoria 1 - Conhecimento do Software Winplot

conhecimento sobre o Software
Winplot

WmSim MNao

95%

Fundamental Médio Superior

Gréfico 4 — Alunos que conhecem ou nédo o Software Winplot
Fonte: Dados da pesquisa, Nov. 2012/ Fev. 2013

Como se pode observar, a maioria dos alunos nao conhecia o software apresentado.
O motivo disso pode ser descrito devido a falta de conhecimento e/ou motivacéo
para que os professores venham propor atividades inovadoras, como o0 uso do
software em suas aulas. Isso pode ser reflexo da posicdo em que eles se
encontram, segundo Frota e Borges (2004), que é a denominada “consumir
tecnologia”. Pois, para propor tais atividades, é necessario um minimo de dominio
em relacdo ao uso das ferramentas tecnoldgicas, ja que estas sdo tidas como

recursos importantes no ensino e aprendizagem de matematica.
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Assim, quando os professores ainda se encontram numa posi¢cado de aprendizes no
uso das tecnologias é dificil trazé-las para sala de aula. Dai se faz necessario
preparacdo e dedicacdo para que se sintam aptos a lancarem mao dessas novas
ferramentas de ensino. Assim, ndo basta saber usa-las € preciso alcancar uma
posicdo mais avancada, conforme Frota e Borges (2004), é preciso “incorporar
tecnologia” e ainda “matematizar a tecnologia”, o que para as autoras (2004 apud
MIRANDA e FROTA, 2007:6)significa que:

‘incorporar tecnologia’ esta relacionado ao fato de que as formas de
fazer matematica se modificam, surgem novas formas de pensar e
resolver problemas na medida em que a tecnologia vai sendo
incorporada devido ao acumulo de experiéncias em seu uso. (...) €
‘matematizar a tecnologia’ coloca a tecnologia em uma perspectiva
diferenciada, “nessa concepgao a tecnologia pode ser incorporada a
educacdo matematica, ndo como recurso ou ferramenta material ou
simbdlica, mas como um objeto curricular de matemética valioso em
si e por si mesmo”,

Além disso, em muitos momentos o0s alunos perguntavam sobre o0s icones que
apareciam no software que levantou discussdes que ndo seriam levantadas com a
aula tradicional, como, por exemplo, 0 que era equagao na forma “explicita” e “polar”.
Pode-se notar que quando o professor usa uma ferramenta de ensino diferente da

tradicional isso faz com que o conhecimento, para os alunos, seja ampliado.

Isso tudo pode ser visto como um processo, que com certeza vai levar tempo para
se estabelecer, contudo é urgente essa necessidade e segundo os estudos citados
acima, serdo ferramentas poderosas nas maos tanto de professores, quanto de

alunos, no que diz respeito a ensinar e aprender conteudos matematicos.
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5.2.2 Categoria 2 — Impressdes ao manusear o Software Winplot

Dificuldade utilizar o winplot e
compreender a escrita das
fungoes

W Sim MParcial mNao

Fundamental Médio Superior

Grafico 5 — Dificuldade em manusear o Winplot bem como compreender a
escrita das fungdes
Fonte: Dados da pesquisa, Nov. 2012/ Fev. 2013

De acordo com o grafico 5 pode-se observar que o aluno na era da tecnologia ndo
tem dificuldades em lidar com a informética e aprende muito rapido a manusear com
softwares. Ficou contatado que a maioria dos alunos, no Ensino Médio e Superior,
nao tiveram dificuldade em manusear o Winplot, nem em compreender a escrita das

funcdes.

Ja entre os alunos do Ensino Fundamental a maioria teve dificuldade parcial em

manusear o software e em compreender a escrita das fungdes.

5.2.3 Categoria 3 - Impressdes sobre a compreensao do conteudo apés uso do

software winplot



91

Compreencao do assunos pelos alunos
apos uso do software

W Entendi MW Entendi Parcial @ Continuo sem Entender

50% 50%

Fundamental Médio Superior

Gréfico 6 — Entendimento dos alunos sobre o assunto apés uso do software
Fonte: Dados da pesquisa, Nov. 2012/ Fev. 2013

Apoés a aplicacdo do software, apenas uma pequena parte dos alunos continuaram
sem entender o contetddo. Sendo que, para a maioria, o contetdo se tornou de facil
compreensao. Isso demonstra que para os alunos o uso da ferramenta tecnolégica

influenciou positivamente no aprendizado.

A utilizacdo do Winplot na sala de aula para Silva, Santos e Soares (2012) é

importante devido ao seu dinamismo, para eles:

O software winplot € um excelente programa grafico, desenvolvido e
administrado pelo professor Richard Parris, da Philips Exeter
Academy. Trata-se de um programa inteiramente gratuito e interativo,
que facilita o estudo de fungbes, simples de usar, pois aceita as
funcbes matematica de modo natural, utiliza pouca memaria e dispbe
de outros varios recursos. Apresentando um dinamismo que contribui
significativamente para o ensino de fungbes (SILVA, SANTOS e
SOARES, 2012: 193)

Diante das respostas dos alunos sobre essa questdo, as respostas que mais
refletem as falas da grande maioria que diz ter aumentado o entendimento sobre o

assunto ap6s o uso do software, para o Ensino fundamental foram:

Segundo o que disse o aluno 14:



“Sim. Por que o software ele é facil e rapido de entender as
respostas sao certissimas e tive uma boa explicagaol...]”

E, o aluno 15 afirma:

“Sim pois é mais prético e € melhor renovar seus conhecimentos com
a tecnologia que cada dia mais ajuda-nos a estudar e o software é
muito mais facil de aprender. E se esse software for colocado no
CPM ajudaria-nos a aprender melhor.”

Ainda nesse sentido, as respostas dos sobre suas impressdes ao trabalhar com
softwares matematicos, salientaram que ocorreu uma maior facilidade na

compreensao do contetdo estudado, conforme relatos dos alunos do Ensino Médio:

Aluno 16:

“Muito interessante, ajuda muito o bom aprendizado do assunto”

"Facilita nos calculos, mas facilidade nos estudos”

Alunol?7:

“‘que dar para aprender conteudos de matematica de forma

diferente”
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“como mais um recurso para facilitar a aprendizagem dos alunos”

J& no ensino superior isso também se confirma, pois segundo os dados colhidos
100% entenderam bem ou parcialmente os contetdos apos a utilizacdo do software

na sala de aula.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Com os avancgos tecnoldgicos é muito dificil pensar em metodologia de ensino sem
pensar no uso de ferramentas tecnologicas como auxilio no processo de ensino e
aprendizagem. A tecnologia hoje auxilia o desenvolvimento da matematica

enguanto ciéncia e nao poderia deixa de auxiliar também o ensino da matematica.

Neste sentido, o professor assume o0 papel de mediador do conhecimento, usando a
tecnologia para promover ao aluno o contato dele com os saberes tecnoldgicos,
promovendo, assim, uma mudanca no contexto educacional, trazendo-o cada vez

mais para perto dos avangos que permeiam a sociedade pds-contemporanea.

Dessa forma, sem pretender concluir esse estudo, mas, tecer algumas
consideracdes finais, uma vez que este é apenas o pontapé inicial no intuito de
desvendar os desafios e as possibilidades da insercéo de novas tecnologias na sala
de aula, especialmente a utilizacdo do software Winplot no ensino da matematica

nos trés niveis de ensino, o Fundamental Il, o Médio e o Superior.

Sendo assim, ficou evidente que os desafios sdo muitos, jA que perpassa pela
Formacdo Continuada dos Professores e as condigbes do ensino nas escolas.
Quanto a isso vimos que, de acordo com a analise dos dados, a maioria dos alunos
chegam ao nivel Fundamental, Médio e Superior com alguma dificuldade em
aprender os conteudos matematicos. Além disso, esses desafios ainda se
manifestam quando se pensa na utilizacdo de softwares educativos no ensino da
matematica, como € o caso do Winplot, ao constatar que a maioria dos alunos
chegam ao nivel fundamental e médio — com mais de 90% - e Superior — com mais
de 75% - sem ter tido a oportunidade de utilizar e/ou conhecer ferramentas

tecnoldgicas que auxiliem no ensino-aprendizagem, como a citada.

Contudo, as possibilidades também existem, pois apoOs utilizacdo da proposta
metodoldgica com uso do Winplot e, ao término das sequéncias de ensino, ficou

evidente que o software Winplot foi uma ferramenta tecnolégica que pode contribuir
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significativamente para o aprendizado dos conceitos matematicos abordados no
referido ambiente da pesquisa. Esse fato se tornou relevante e se concretizou,
principalmente, pelo fato de a maioria dos alunos ja chegarem a sala de aula com

algum tipo de conhecimento em informatica, segundo os dados coletados.

Diante desses resultados e refletindo sobre a insercdo de novas tecnologias no
ensino da matematica, fica evidente que cabe ao professor, enquanto mediador do
processo educativo, trazer para o cotidiano escolar as ferramentas tecnolégicas que
ja permeiam suas vidas fora do ambiente escolar. Embora, vale ressaltar que os
desafios para os professores ainda sao grandes no sentido de introduzir essas
novas tecnologias na sala de aula, uma vez que as dificuldades encontradas no que

diz respeito a falta de estrutura tecnoldgica na escola ainda é grande.

Vimos também que sdo muitos os incentivos e projetos governamentais que tentam
sanar essas dificuldades. Contudo ndo basta apenas introduzir todo arcabouco
tecnoldgico nas escolas ou em centros informacionais. E necesséario que haja
manutenc¢ao técnica regular, contratacdo de profissionais que estejam a disposi¢ao
da escola no sentido de auxiliar o professor nesse processo, e/ou ainda, a
capacitacdo dos professores, para que haja pelo menos um pouco de dominio por

parte dos docentes sobre as novas tecnologias.

Assim, O caminho a ser percorrido ainda é longo. Contudo, esses desafios podem e
devem ser superados a partir das possibilidades que as novas tecnologias podem
trazer ao processo de ensino e aprendizagem. Enfim, a realizacdo desse trabalho
apresenta resultados relevantes, no sentido de poder contribuir, mesmo que ainda
em carater experimental, com as mudancas no que diz respeito ao uso das
ferramentas tecnologicas e o que elas podem trazer para a sala de aula,
principalmente, reconhecendo que a partir de apenas um software educativo — 0
Winplot — se pdde alcancar mais de um nivel de ensino, ou seja, o Fundamental I,

Médio e Superior.

Isso tudo, faz da insercdo das novas tecnologias, um ferramenta importante na sala

de aula, ja que ao poder tornar-se parte do processo, auxilia de maneira significativa,
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principalmente na fungdo primordial da escola, que é o ensino e aprendizagem dos

alunos.
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APENDICES



Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia - UESB GOVERNO DA
m Departamento de Ciéncias Exatas e Tecnolégicas - DCET B h‘1
Programa de Pds-Graduacdo em Matematica - PROFMAT ) a a

TERRA DE TODOS NOS

Titulo da pesquisa: O uso do Winplot como ferramenta de ensino da Matematica
Autor: Antonio Luis Neves Sousa

Identificagdo

Sexo: M () F( ) Idade: Turma: Turno:

Instituicao:

QUESTIONARIO 1 - Ensino Fundamental

1. Como vocé avalia os ambientes de ensino e aprendizagem da instituicdo que vocé estuda?

4. Voceé sentiu dificuldades em, compreender o contetdo: “SISTEMAS DE EQUACOES COM DUAS
EQUACOES E DUAS INCOGNITAS”?

|:| SIM |:| PARCIAL |:| NAO

5. Em caso de Ter respondido SIM ou PARCIAL na questdo 4, cite, na sua visdo, quais foram os
motivos que levou vocé a ndo ter compreendido eficazmente este conteldo.




Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia - UESB GOVERNO DA
m Departamento de Ciéncias Exatas e Tecnolégicas - DCET B h‘1
Programa de P6s-Graduagdao em Matematica - PROFMAT ) a a
DPLENINTAY TERRA DE TODOS NOS

Titulo da pesquisa: O uso do Winplot como ferramenta de ensino da Matematica

Autor: Antonio Luis Neves Sousa
Identificagdo

Sexo: M () F( ) Idade: Turma: Turno:

Instituicao:

QUESTIONARIO 2 - Ensino fundamental

1. Vocé ja conhecia o software WINPLOT?

|:| SIM |:| NAO

2. Vocé sentiu dificuldade em manusear o software bem como compreender a escrita das fungdes
polinomiais no programa?

|:| SIM |:| PARCIAL |:| NAO

3. No que diz respeito ao contetdo: “SISTEMAS DE EQUACOES COM DUAS EQUACOES E DUAS
INCOGNITAS”, apéds o uso do software, avalie a sua aprendizagem.

|:| ENTENDI |:| ENTERNDI PARCIAL

|:| CONTINUO SEM ENTENDER

4. Vocé gostou de estudar usando o software? Por qué?




Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia - UESB GOVERNO DA
m Departamento de Ciéncias Exatas e Tecnolégicas - DCET B h‘1
Programa de Pds-Graduacdo em Matematica - PROFMAT ) a a

TERRA DE TODOS NOS

Titulo da pesquisa: O uso do Winplot como ferramenta de ensino da Matematica
Autor: Antonio Luis Neves Sousa

Identificagdo

Sexo: M () F( ) Idade: Turma: Turno:

Instituicao:

QUESTIONARIO 1 - Ensino Médio

1. Como vocé avalia os ambientes de ensino e aprendizagem da instituicdo que vocé estuda?

3. Vocé sentiu dificuldades em, compreender o contetdo: “Equagdes polinomiais”?

|:| SIM |:| PARCIAL |:| NAO

4. Em caso de Ter respondido SIM ou PARCIAL na questdo 4, cite, na sua visao, quais foram os
motivos que levou vocé a nao ter compreendido eficazmente este conteldo.




Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia - UESB /ﬁ'GOVERNO DA
220

Fﬁ!i Departamento de Ciéncias Exatas e Tecnologicas - DCET Bah‘la

Programa de P6s-Graduacao em Matematica - PROFMAT
TERRA DE TODOS NOS

Titulo da pesquisa: O uso do Winplot como ferramenta de ensino da Matematica
Autor: Antonio Luis Neves Sousa
Identificagdo

Sexo: M () F( ) Idade: Turma: Turno:

Instituicao:

QUESTIONARIO 2 - Ensino Médio

1. Vocé ja conhecia o software WINPLOT?

|:| SIM |:| NAO

2. Vocé sentiu dificuldade em manusear o software bem como compreender a escrita das fungdes
polinomiais no programa?

|:| SIM |:| PARCIAL |:| NAO

3. Qual foi sua impressao ao trabalhar com este software em sala?

4. No que diz respeito ao conteddo “Equagdes Polinomiais”, apds o uso do software, avalie a sua
dificuldade em compreender este conteudo.

|:| ENTENDI |:| ENTERNDI PARCIAL |:| CONTINUO SEM ENTENDER

5. Como voceé vé o uso de softwares matematicos com ferramenta de ensino da matematica?




Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia - UESB GOVERNO DA
m Departamento de Ciéncias Exatas e Tecnolégicas - DCET B h‘1
Programa de Pds-Graduacdo em Matematica - PROFMAT ) a a

TERRA DE TODOS NOS

Titulo da pesquisa: O uso do Winplot como ferramenta de ensino da Matematica
Autor: Antonio Luis Neves Sousa

Identificagdo

Sexo: M () F( ) Idade: Turma: Turno:

Instituicao:

QUESTIONARIO 1 - Ensino Superior

1. Como vocé avalia os ambientes de ensino e aprendizagem da instituicdo que vocé estuda?

3. Vocé sentiu dificuldades em, compreender o contetdo: “aplicando a derivada para construgdo de
graficos de fungdes”?

|:| SIM |:| PARCIAL |:| NAO

4. Em caso de Ter respondido SIM ou PARCIAL na questdo 4, cite, na sua visdo, quais foram os
motivos que levou vocé a ndo ter compreendido eficazmente este conteldo.




Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia - UESB GOVERNO DA
m Departamento de Ciéncias Exatas e Tecnolégicas - DCET B h‘1
Programa de P6s-Graduagdao em Matematica - PROFMAT ) a a

TERRA DE TODOS NOS
Titulo da pesquisa: O uso do Winplot como ferramenta de ensino da Matematica

Autor: Antonio Luis Neves Sousa
Identificagdo

Sexo: M () F( ) Idade: Turma: Turno:

Instituicao:

QUESTIONARIO 2 - Ensino Superior

1. Vocé ja conhecia o software WINPLOT?

|:| SIM |:| NAO

2. Vocé sentiu dificuldade em manusear o software bem como compreender a escrita das fungdes
polinomiais no programa?

|:| SIM |:| PARCIAL |:| NAO

3. Qual foi sua impressao ao trabalhar com este software em sala?

4. No que diz respeito ao conteuddo “ aplicando a derivada para construcdo de graficos de fungées”,
apos o uso do software, avalie a sua dificuldade em compreender este conteldo.

|:| ENTENDI |:| ENTERNDI PARCIAL |:| CONTINUO SEM ENTENDER

5. Como vocé vé o uso de softwares matematicos com ferramenta de ensino da matematica?




