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Resumo

O cerne desta pesquisa € saber o tamanho real do problema que a falta de
educacao financeira causa em uma unidade escolar da rede estadual de ensino por meio
de um questionario onde serdo abordadas, em uma turma de primeiro ano do ensino
meédio, situacdes-problema envolvendo porcentagem, juros simples e juros compostos.
Empregou-se a metodologia de ensino por meio de situagdes-problema, etapa importante
para a contextualizacdo dos conteudos matematicos. Para comprovacao dos resultados
foi realizado novamente um questionario com questdes envolvendo os mesmos temas,
porém, apdés a discussdo do tema por meio de situacdes-problema, os alunos
desenvolveram o senso critico em relagéo as financas, bem como o entendimento diante
de questdes de avaliacbes externas.

Palavras-chave: Matematica Financeira, Ensino Médio, Avaliagdo Externa



Abstract

The focus of this research is to know the real size of the problem that the lack of financial
education causes in a school unit of the state education network through a questionnaire
where, in a first year high school class, problem situations involving percentage, simple
interest and compound interest. Then, the teaching methodology was used through
problem situations, an important step for the contextualization of mathematical contents.
To test the results, a questionnaire was again carried out with questions involving the
same themes, but after discussing the theme through problem situations, students
developed a critical sense of finance. as well as the understanding of external evaluation
issues.

Keywords: Financial Mathematics, Secondary Education, External Evaluation
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1 PROPOSTA DE TRABALHO

1.1 Introducéo

A matemaética financeira € um dos assuntos fundamentais da educacao basica
para as relacbes sociais dos educandos. Ela vai de encontro a formacéo critica do
individuo. O mundo esta cada vez mais globalizado e com isso as relacbes comerciais
estdo presentes e influenciam a vida das pessoas.

Segundo a Confederagdo Nacional do Comércio de Bens, Servigos e Turismo
(CNC), Aproximadamente 55% das familias brasileiras possuem alguma divida e 23%
estdo inadimplentes!. Claro que ha uma série de fatores que justificam esses nimeros
tais como a crise financeira que o pais esta passando e 0 aumento na taxa de
desempregados mais aliado a isso esta a falta de educacéo financeira aplicada.

A LDB (Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional), de 1996, prevé o ensino
de matematica financeira em diversas partes como, por exemplo, no artigo 27 onde se
citam as diretrizes da educacdo basica, em que é destacada a difusdo de valores
fundamentais ao interesse social, aos direitos e deveres dos cidadaos, de respeito ao
bem comum e a ordem democrética.

O Brasil € um pais capitalista com cambio flutuante e, portanto, tem um sistema
financeiro complexo carregado de taxas e juros onde uma pessoa desorientada é
facilmente ludibriada. Outro ponto que merece destaque € a oferta de crédito presente
no mercado financeiro principalmente para funcionérios assalariados. O marketing é
responsavel por deixar os produtos mais atrativos e como dito anteriormente, a
matematica financeira é a responsavel por sempre lembrar as pessoas de quanto tem e
de quanto podem comprar.

De acordo com Santos (2005) a Matematica Financeira deveria sempre fazer parte

do curriculo escolar:

Percebe-se que a Matemética Financeira estd muito presente no dia-a-dia de
gualquer pessoa através dos problemas de ordem financeira comuns da vida
moderna, o que possibilita uma aproximagéo com a vida do aluno fora da escola.
No entanto, mesmo sendo um contetido imediatamente aplicavel fora da escola

1 http://www.brasil.gov.br/economia-e-emprego/2017/02/endividamento-das-familias-cai-ao-menor-nivel-
em-quase-sete-anos-1 - acesso em 8 de setembro de 2017.
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e de extrema importancia na formacao do cidadao, verifica-se sua auséncia no
curriculo escolar. (p 13).

O problema relacionado a falta de educacéao financeira € tdo grande que a maioria
dos bancos publicos e privados possuem um programa de educacédo financeira para
ajudar seus clientes a ndo contrairem maiores dividas. Um exemplo de banco privado
que ja possui este tipo de programa é o banco Itad?. Mesmo que ndo pareca lucrativo,
para os bancos ndo é vantagem possuir clientes endividados e sem poder de compra,
pois, em sua maioria ndo conseguem pagar a totalidade das dividas e apelam para
negocia¢cdes onde os bancos ndo conseguem todo o lucro esperado. No ambito publico
foi criado por decreto presidencial em 2010, a ENEF (Estratégia Nacional de Educacédo
Financeira) que tem entre 0s varios objetivos: promover a educacdo financeira e
previdencidria; aumentar a capacidade do cidaddo para realizar escolhas conscientes
sobre a administracdo dos seus recursos; e contribuir para a eficiéncia e a solidez dos
mercados financeiro, de capitais, de seguros, de previdéncia e de capitalizacéo.

Segundo SPC Brasil e da Confederacdo Nacional de Dirigentes Lojistas, em uma
pesquisa recente, 26% dos brasileiros usam carné para compras parceladas®, o que é
um risco muito grande ja que o Brasil € campedo em juros no mundo.

Na década de 90, mesma época em que surgiu a LDB, comecou a serem criadas
as Avaliacfes externas para aferir o nivel de aprendizado dos alunos e tracar metas para
0S anos que se sucederiam. Uma das varias metas presentes na maioria das avaliacfes
sociais é a capacidade do aluno em calcular juros simples e porcentagem, pois, vai de
encontro ao pressuposto na LDB.

Héa outros fatores que tornam a matematica financeira de extrema importancia
como, por exemplo, o uso de cartbes de crédito mas estes serdo tratados de melhor
forma no decorrer do trabalho.

Este trabalho esta dividido em seis capitulos. No primeiro capitulo é destacada a
importancia da matemética financeira e se faz paralelo das avaliacdes externas nas

avaliagcbes internas. No segundo, had a contextualizacdo do ambiente escolar e dos

2 https://www.itau.com.br/usoconsciente/ - acesso em 9 de outubro de 2017
3 http://lwww.sbt.com.br/jornalismo/sbtnoticias/noticias/95403/Pesquisa-aponta-que-26-dos-consumidores-
fazem-compras-no-crediario.html?accessmobile=true — acesso em 8 de setembro de 2017
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personagens envolvidos nesta pesquisa. Para este estudo, fez se necessario usar o PPP
(Projeto Politico Pedagogico) da escola e informacdes de facil acesso pela internet. No
terceiro capitulo h4 a preocupacdo se tratar a matematica financeira no ambito da
educacao, é neste capitulo que havera o embasamento tedrico do ensino de juros simples
e compostos bem como o estudo do curriculo de Matematica Financeira no ensino médio.
No quarto capitulo serdo abordados os conceitos matematicos estudados. Este capitulo
é importante para que leitores menos familiarizados aos conceitos matematicos e
férmulas aprecie com melhor entendimento o restante do trabalho. O quinto capitulo é
dedicado as avaliacGes externas, em especifico a SAEMS, prova aplicada no Mato
Grosso do Sul. O sexto capitulo é onde ocorre de fato a pesquisa, nele sera abordada a
metodologia de solucéo de situacdes-problema e como foi observada a dificuldade em
relacdo a matematica financeira nos alunos. E nesse (ltimo capitulo onde esta a

conclusao desse trabalho.
1.2 Contextualizacao

Avaliacdo sempre foi tema de recorrentes debates onde o foco sempre era a
aprendizagem do aluno, porém como explica Oliveira (Oliveira,2000) com as reformas
iniciadas na educacao na década de 90 este foco mudou.

A avaliacdo externa, também conhecida como avaliacdo em larga escala,
contempla amplo contingente de participantes e resulta em um conjunto de informacdes
que pode orientar acées das mais variadas ordens nas politicas educacionais. Elas sao
amplamente usadas para definir gastos publicos pelos governos federal, estaduais e até
municipais. E usada como um retrato do nivel de instrucdo de determinada regido.
Barreto e Pinto (Barreto e Pinto ,2001) destaca que os objetivos das avaliacbes em larga
escala sédo descritos nos artigos estudados como “os de delinear o perfil cognitivo da
populacdo com base em informacdes de carater censitario, permitindo reconstituir
detalhes da trajetoria escolar de populacdes que frequentam a escola e identificar a
transicdo de um estagio cognitivo dos sujeitos para outro”. Ou seja, facilitar para os
gestores da educacao a criagcdo de um perfil da educagcédo baseado em uma base de
dados comum criada a partir de uma avaliacdo. Esta ideia ja era estudada pelos governos

desde a década de 30, porém so ao final da década de 80 é que foi de fato implantada
15



sobre o pretexto de se avaliar o impacto dos programas impostos pelo governo da época
como por exemplo o Programa de Educacdo Basica para o Nordeste Brasileiro,
conhecido como Edurural.

A partir de entdo, as avaliagbes externas sdo usadas desde, como ja citado, a
justificativa do investimento de recursos publicos como para a avaliacao da gestéo local
e professores. O grande paradoxo neste sentido é a diferenca entre as avaliacfes
externas e as internas (propostas pelo professor durante o ano letivo). As avaliagbes
internas comumente sdo criadas sob outros critérios e por isso ndo preparam o aluno
para as avaliacdes externas, expondo assim, um cenario que nem sempre € o vivenciado
pelos professores.

Em geral, as avaliacdes externas tém como eixo a afericdo do desempenho dos
alunos do ensino fundamental e médio em provas padronizadas de lingua portuguesa,
com énfase em leitura, e em matematica, com énfase na resolucdo de problemas, por
isso, o foco deste trabalho é criar uma avaliacdo interna que esteja alinhada com a
avaliacdo externa com relacdo a formulacdo das questbes, nivel de conhecimento
minimo exigido e forma apresentada (nimero de questdes, numero de alternativas e

design).
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2 MATEMATICA FINANCEIRA NO ENSINO MEDIO

7

A importancia da educagao financeira nas escolas € um tema em discusséo
atualmente, principalmente a pretensdo de incluir a disciplina na grade curricular das
escolas publicas através do programa do governo ENEF, em 2010, visto que algumas
escolas particulares ja adotam o método de ensino (Site Vida e Dinheiro). A forma como
as financgas séo ensinadas na escola é fruto de discussao entre especialistas no assunto.
"Nos cinco séculos de historia de nossa cultura, a busca pela prosperidade foi tida como
uma exclusividade da nobreza. Falar sobre dinheiro ndo fazia sentido, mesmo porque o
dinheiro disponivel aos brasileiros nunca permitiu fazer escolhas" (CERBASI, 2013 apud
Abreu, 2013, p. 12). A importancia da educacéo financeira esta em formar cidadaos
conscientes e capacitados para o mundo moderno, porém ndo é o quadro atual da

economia tanto no Brasil quanto no mundo. (Kioyosaki ,2000):

Como os estudantes deixam a escola sem habilidades financeiras, milhdes de
pessoas instruidas obtém sucesso em suas profissdes, mas depois se deparam
com dificuldades financeiras. Trabalham muito, mas nédo progridem. O que falta
em sua educacdo ndo é saber como ganhar dinheiro,mas sim como gasta-lo (...).
Essas pessoas muitas vezes trabalham mais do que seria necessario porque
aprenderam a trabalhar arduamente, mas ndo como fazer o dinheiro trabalhar
para elas.

Diversos livros foram publicados com foco neste problema. O livro citado acima
trata disso e tem como nome Pai Rico, Pai Pobre. Nele os autores contam uma historia
veridica onde o pai biolégico era bem sucedido no emprego, ele era professor
universitario porém estava afundado em dividas. Enquanto que o pai de seu melhor
amigo, mesmo com pouco estudo, era bem sucedido financeiramente. O livro tras esta
histéria e nos pergunta “Quem é o pai rico? Quem ¢é o pai pobre?”. O autor relata sua
experiéncia e nos faz refletir sobre isso. Para que isso ndo ocorra de forma comum é
preciso que a escola mude isso.

A escola é o melhor ambiénte para se introduzir a educacgéo financeira. Como
afirma Peter e Palmeira:“boa parte da vida do cidadao ele passa nos bancos escolares
buscando se desenvolver como ser humano e obtendo conhecimento para mais tarde
entrar no mercado de trabalho” (Peter; Palmeira, 2013). E preciso compreender que a

familia assume parte importancia neste processo mas nem sempre € possivel ela
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compartilhar desses ensinamentos seja por falta de instrucdo ou por outro motivo. Ewald
(Ewald ,2010) compartilha deste pensamento e segundo ele, a escola sana em parte este
problema ao se comprometer de verdade no ensino de matematica financeira seja por
meio de problemas de cunho prético (como é o caso deste trabalho) ou por meio de
projetos. Esse mesmo autor ainda completa afirmando que o trabalho desenvolvido pela
escola é importante mas precisa deixar claro que a maior responsabilidade ainda
continua sendo da familia.

A Matemética Financeira é indispensavel no Ensino Médio. Henrique (Henrique
,2008) menciona que é preciso levar em conta que, ao se falar de Matematica Financeira,
se consideram contextos em que se envolvem, entre outros assuntos, consumo, trabalho
e operacbes bancarias. E notdrio que para a grande maioria das pessoas, a matematica
tem seu destaque e aplicabilidade em aplicacdes relacionadas ao comércio, pois, fazem
parte de seu cotidiano. Ele ainda aponta que dentre os assuntos mais comuns no dia a
dia das pessoas se destacam Porcentagem (nos descontos ou acréscimos que 0S
produtos comercializados sofrem), Amortizacdes (forma de pagamento em parcelas ou
crediario), Capitalizag6es (Previdéncia) e os Sistemas de Empréstimos que fazem parte
da realidade da maioria dos brasileiros.

No ambito legislativo, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (lei n°
9394/96) declara que um dos objetivos do Ensino Médio é a preparacédo para o trabalho
e para o exercicio da cidadania, a formacdo ética, o desenvolvimento da autonomia
intelectual e a compreensédo dos processos produtivos (Brasil, 1996, p.12). Como apoio
podemos citar os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM),
onde se destaca que a Matematica no Ensino Médio tem um valor formativo e ajuda a

estruturar o pensamento e o raciocinio dedutivo.

2. 2 Educacao Matematica Financeira Critica

A educacéo financeira é uma preocupacgéo antiga e surge na antiguidade, como

Aristételes afirma:

“a pessoa que tende para o excesso e é vulgar excede-se, como ja dissemos,
por gastar além do que seria razoavel. Agindo assim, ela gasta demais e
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demonstra um exibicionismo de mau gosto em ocasifes pouco importantes [...].
E tudo isso ela faz ndo por motivo nobilitante, mas para exibir sua riqueza, e por
pensar que é admirada em consequéncia dessa maneira de agir; ademais, onde
deve gastar muito ela gasta pouco, e onde deve gastar pouco gasta muito”.
(ARISTOTELES, 1996, p. 180 apud SILVA, 2012, p. 8).

Com o aumento das cidades e com a producdo de produtos cada vez mais
diferenciados houve a preocupacdo com a ma gestdo financeira. Essa preocupacéo
impulsionou os estudos e o ensino da matematica financeira. Araldjo e Souza (2012)
destacam que de acordo com a Organizacdo de Cooperacdo e Desenvolvimento
Econémico (OCDE 2005), a facilidade de crédito, as novas tecnologias para acesso e
comercializacdo, o aumento da expectativa de vida da populacao e as recentes reformas
nos sistemas previdenciarios, as quais aos poucos transferem aos cidaddos a
responsabilidade de sua aposentadoria também s&o fatores que demonstram a

importancia da educacéo financeira.
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3 CONCEITOS PRELIMINARES
3.1 Razédo

E o quociente entre dois nimeros (quantidades, medidas, grandezas).

Sendo a e b dois niumeros a sua razao, chama-se raz&o de a para b:

a

Eoua:b,comb 0

onde
a € o0 antecedente ou numerador;

b € o consequente ou denominador.

Exemplos:

1 - Em um vestibular para o curso de marketing, participaram 3600 candidatos para 150
vagas. A razao entre o numero de vagas e o numero de candidatos, nessa ordem, foi de:

numeros de vagas 150 1

numeros de candidatos - 3600 - 24

Lemos a fragcdo como: Um vinte e quatro avos.

2 - Em um processo seletivo diferenciado, os candidatos obtiveram o0s seguintes
resultados:

- Alana resolveu 11 testes e acertou 5;

- Beatriz resolveu 14 testes e acertou 6;

- Cristiane resolveu 15 testes e acertou 7;

- Daniel resolveu 17 testes e acertou 8;

- Edson resolveu 21 testes e acertou 9.

O candidato contratado, de melhor desempenho, (razdo de acertos para numero de

testes), foi:

5
Alana: — = 0,45
ana: o
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6
Beatriz: — = 0,42
eatriz: .,

7
Cristiane: — = 0,46
ristiane: -

8
Daniel: — = 0,47
aniel: -

9
Alana: — = 0,42.
ana: o

Daniel teve o melhor desempenho.
- Quando a e b forem medidas de uma mesma grandeza, essas devem ser expressas

na mesma unidade.

3.1.1 Razdes Especiais

Escala: Muitas vezes precisamos ilustrar distancias muito grandes de forma reduzida,
entdo utilizamos a escala, que é a razao da medida no mapa com a medida real (ambas

na mesma unidade).

medida no mapa

medida real

Velocidade média: E a razdo entre a distancia percorrida e o tempo total de percurso. As
unidades utilizadas sao km/h, m/s, entre outras.

distancia percorrida

tempo total

Densidade: E a raz&o entre a massa de um corpo e o seu volume. As unidades utilizadas

sao g/cms3, kg/ms3, entre outras.
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massa do corpo

volume do corpo

3.2 Proporgao
E uma igualdade entre duas razées.

L a _c | : a ¢ .
Dada as razoes ;e a sentenca de igualdade Pl chama-se proporc¢ao.

Exemplo:

1 - O passageiro ao lado do motorista observa o painel do veiculo e vai anotando, minuto

a minuto, a distancia percorrida. Sua anotacéo pode ser visualizada na tabela a seguir:

Distancia percorrida (em km) 2 4 6

Tempo gasto (em minuto) 1 2 3 4

Tabela 1: Representacao de razdo

Nota-se que a razdo entre a distancia percorrida e o tempo gasto para percorré-la é

sempre igual a 2:

Entao

2
1

Dizemos que os numeros da sucessao (2,4,6,8,...) sdo diretamente proporcionais aos

nameros da sucesséo (1,2,3,4,...).

3.2.1 Propriedades da Proporcgao

1 - Propriedade Fundamental.
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O produto dos meios € igual ao produto dos extremos. Isto €, dada uma propor¢ao % = 2

onde a e d sao extremos e b e ¢ sdo elementos do meio, pode se concluir que, a X d =
b Xc.

Exemplo:

9

Na proporcao g = (Ié-se: “45 esta para 30, assim como 9 esta para 6.), aplicando a

propriedade fundamental , temos: 45 x 6 =30 x 9 = 270.

2 - A soma dos dois primeiros termos esta para o primeiro (ou para o segundo termo),

assim como a soma dos dois ultimos esta para o terceiro (ou para o quarto termo).

a ¢ a+b c+d a+b c+d
—_—=—> = ou =
b d a c b d
Exemplo:
2 6 24+3 6+9 5 15 30 2+3 6+9 5 15 A5
—_——_— — = — ) — = — = = == — =
9 2 6 2 6 U3 9 '3 79

3 - A diferenca entre os dois primeiros termos esta para o primeiro (ou para o segundo
termo), assim como a diferenca entre os dois ultimos esti para o terceiro (ou para o

quarto termo).

a c a—b c—d a—b c—d
—_——=— = =
b d_ a c T d
Exemplo:
2 6 2—-3 6-—-9 -1 -3 2—-3 6-—-9 -1 -3
_ = —=— S —=—= —6 0u = — —_—=—=-9
3 9 2 6 2 6 3 9 3 9

4 - A soma dos antecedentes esta para a soma dos consequentes, assim como cada

antecedente esta para o0 seu consequente.

a c a+c a a+c

C
b d b+d p™Mb+d d

Exemplo:
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2_6_2+6 8 2__ 246 8 6
= — 5 — =—= > —===
3°9 3+9 12 3 M3T 9712 9

5 - A diferenca dos antecedentes esta para a diferenca dos consequentes, assim como

cada antecedente esta para o seu consequente.

a C a—=c¢c a a—=~c C
—_= = = — -
b d b—-d pMb—d d
Exemplo:
6_2 6-2 4 6_ . 6-2 4 _2__
—_—— — S — = = = —_ —_= - =
9 379-3 6 9 9376 3

3.3 Porcentagem

Razdes de denominador 100 que sdo chamadas de razdes centesimais ou taxas
percentuais ou simplesmente de porcentagem e servem para representar de uma
maneira pratica o "quanto” de um "todo" se estéa referenciando.

Costumam ser indicadas pelo numerador seguido do simbolo % (Lé-se: “por

cento”).

Exemplos:

1) Atabela abaixo indica, em reais, os resultados das aplicacdes financeiras de Oscar
e Marta entre 02/02/2013 e 02/02/2014.

Banco | Saldo em Saldo em Rendimento
02/02/2013 02/02/2014
Oscar | A 500 550 50
Marta | B 400 450 50

Tabela 2: Representacéo de juros simples

Notamos que a razao entre os rendimentos e o saldo em 02/02/2013 é:
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50/500, para Oscar, no banco A;
50/400, para Marta, no banco B.

Quem obteve maior rentabilidade?

Uma das maneiras de compara-las € expressa-las com o mesmo denominador (no

nosso caso o 100), para isso, vamos simplificar as fragbes acima:

50 10
Oscar - —=—,=10%
500 100

50 12,5
Marta » — = —,= 12,5%.
400 100
Com isso podemos concluir, Marta obteve uma rentabilidade maior que Oscar ao

investir no Banco B.

2) Em uma classe com 30 alunos, 18 sdo rapazes e 12 sao mocas. Qual é a taxa
percentual de rapazes na classe?

Resolucao:
~ . , 18
A razédo entre o numero de rapazes e o total de alunos é 30" Devemos expressar

essa razdo na forma centesimal, isto é, precisamos encontrar x tal que:
18
—_—=——
30 100

E a taxa percentual de rapazes é 60%. Poderiamos ter divido 18 por 30, obtendo:

x =60

18
30" 0,60(100%) = 60%

3.3.1-Lucro e Prejuizo

E a diferenca entre o preco de venda e o preco de custo. Caso a diferenca seja
positiva, temos o lucro(L), caso seja negativa, temos prejuizo(P).
Lucro (L) = Preco de Venda (V) — Preco de Custo (C).
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Podemos ainda escrever:

C+L=VouL=V-C,P=C-VouV=C-P

A forma percentual é:

lucro
lucro sobre custo = .100%
preco do custo

lucro
lucro sobre venda = .100%
preco do venda

Exemplos:

1) Um objeto custa R$ 75,00 e é vendido por R$ 100,00. Determinar:
a) a porcentagem de lucro em relacdo ao prec¢o de custo;
b) a porcentagem de lucro em relacdo ao preco de venda.

Resolucéo:
Preco de custo + lucro = preco de venda = 75 + lucro =100 = Lucro = R$ 25,00

2) O preco de venda de um bem de consumo é R$ 100,00. O comerciante tem um
ganho de 25% sobre o preco de custo deste bem. O valor do preco de custo é:

a) R$ 25,00

b) R$ 70,50

c) R$ 75,00

d) R$ 80,00

e) R$ 125,00

Resolucao

%. 100% = 25% = 0,25, o lucro é calculado em cima do Preco de Custo(PC).

C+L=V=>C+0,25.C=V=> 1,25.C=100= C =280,00.
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Resposta D
3. 3. 2 Aumento e Desconto Percentuais

Aumentar um valor V em p% equivale a multiplica-lo por (1 + p /100).V .

Logo:

Va= (1 +1%) V.

Exemplos:
1 - Aumentar um valor V de 20% equivale a multiplica-lo por 1,20, pois: (1 + %)

Va = (1+0,20).V = 1,20.V.

2 - Aumentar um valor V de 200%, equivale a multiplica-lo por 3, pois: (1 + @)

100/"

Va = (1+2).V = 3.V.

3) Aumentando-se os lados a e b de um retangulo de 15% e 20%, respectivamente,

a area do retangulo é aumentada de:

A) 35%

B) 30%

C) 3,5%

D) 3,8%

E) 38%
Resolucéao:
Area inicial: a x b
Com aumento: (a x 1,15).(b x 1,20) = 1,38 x a x b da area inicial.
Logo o aumento foi de 38%.

Resposta E.
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3.4 juros

A palavra “juros” é bem familiar ao nosso cotidiano e esta amplamente difundida
nos mais variados veiculos de comunicacgéo (radio, TV, jornal, internet,...).

Veja a seguir algumas situacdes em que aparecem juros no nosso dia a dia.

e Ao tomar um empréstimo em um banco, o cliente deverd, ao final do prazo
estabelecido, devolver ao banco a quantia emprestada acrescida de juros, devido
ao “aluguel” do dinheiro.

e Se uma pessoa atrasa o pagamento de uma conta de consumo (por exemplo, luz,
agua, telefone, cartdo de crédito, etc.), ela é obrigada a pagar, além do valor da
conta, uma multa acrescida de juros diarios sobre esse valor.

e Ao abrir uma caderneta de poupanca, o poupador deposita uma quantia no banco,
o qual, ao final de certo periodo, “devolve” esse dinheiro acrescido de juros.

e Quando um correntista de um banco ultrapassa o limite do cheque especial, o
banco cobra juros diarios sobre o valor excedido até o correntista repor o dinheiro
para zerar sua conta.

Normalmente, quando se realiza algumas dessas operacdes fica estabelecida uma
taxa de juros (x por cento) por periodo (dia, més, ano,...) que incide sobre o valor da
transagéo.

Veja, a seguir, alguns termos de uso frequente em Matematica Financeira.

UM — Unidade monetaria: real, dblar, euro ou qualquer outra moeda.
C — Capital. Valor inicial de um empréstimo, divida ou investimento.
i — Taxa de juros. A letra i vem do inglés interest (“juros”) e a taxa é expressa na forma
percentual por periodo. Por exemplo, 5% ao més (a.m.); 0,2% ao dia (a.d.); 10% ao ano
(a.a.), etc.
J—Juros. Os juros correspondem ao valor obtido quando aplicamos a taxa sobre o capital
ou sobre algum outro valor da transacgéo. Os juros sao expressos em UM.
M — Montante. Corresponde ao capital acrescido dos juros auferidos na transagéo, isto €,
M = C+J.
Em matematica financeira, costuma-se adotar, para o periodo de um més, o chamado
més comercial com 30 dias.
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3. 4.1 Juros Simples

E pré-requisito o conhecimento de alguns fundamentos de Matematica Financeira
para a resolucao de problemas como cita Zani, Wagner e Morgado (1993),

A operagdo basica da matematica financeira € a operagdo de empréstimo.
Alguém que disp&e de um capital C (chamado de principal) empresta-o a outrem
por certo periodo de tempo. Apés esse periodo, ele recebe o seu capital C de
volta, acrescido de uma remuneracao J pelo empréstimo. Essa remuneracao é
chamada de juro. A soma J + C é chamada de montante e sera representada por
M. Arazdo i = J.C, que é a taxa de crescimento do capital, sera sempre referida
ao periodo da operacdo e chamada de taxa de juros (ZANI; WAGNER;
MORGADO,1993).

O Capital inicial, chamado de C, ou principal, € o valor monetario que vamos usar
para base de calculo dos juros.

Ha de se observar nas taxas de juros o periodo de tempo. Por exemplo: na taxa
10% ao més, 10% corresponde a taxa e ao més refere-se o periodo de tempo.

O montante é um capital, adicionado a um juro em um determinado tempo. Assim,
0 prazo € considerado discreto, ja que na pratica a menor fracdo de tempo é 1 dia. Por
esse motivo a dotamos a letra como prazo.

Chamamos de juros o pagamento pelo uso do capital por um determinado tempo.
Ainda pode ser compreendido como o custo da operac¢do ou a renda do capital aplicado.

As pessoas pagam juros porque querem hoje algo que sé poderiam comprar no
futuro e outras recebem juros como forma de compensacao por emprestar seu dinheiro

poupado.
3. 4. 2 Calculo dos Juros Simples

O calculo do juro € uma operacdo que nos permite prever o resultado de uma
aplicacéo financeira, o saldo da caderneta de poupanca, a avaliagdo de um empréstimo
ou financiamento etc.

Aprendendo os fundamentos das operag¢des com juro, o aluno tera condicdes de
evitar maus negocios e entender as relacdes financeiras no mundo moderno.

No sistema de juros simples, somente o capital inicial rende juros.
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Exemplol. Qual o valor do montante produzido por um capital de R$ 1.200,00,

aplicado no regime de juros simples a uma taxa mensal de 2% durante:

a) um més?
O juro serade J = 1200 x 0,02 x 1 = R$ 24, 00, isto €, 2% de R$ 1200, 00 em

1 més.

b) dois meses?
Observe que s0 o capital inicial rende juros, logo seu valor sera J = 1200 x
0,02 x 2 = R$ 48, 00, isto &, o valor do juro de 2 meses é igual a 2 vezes 0

juro de 1 més.
c) dez meses?
O juro sera de = 1200 x 0,02 x 10 = R$ 240, 00, isto &, 10 vezes o juro de 1
meés.
A cobrancga de juros quando se tem um capital e uma taxa fixada ira variar apenas
no tempo, isto €, so ira existir cobranca de juros somente se houver atraso, logo deduz-
se uma formula para o céalculo do juro simples que é:

J=C:i-n

sendo C o capital inicial, i uma taxa na forma decimal e n 0 prazo na mesma unidade de

tempo da taxa.
3. 4.3 Juros Compostos
O juro composto é calculado sobre o montante obtido no periodo anterior.

Somente no primeiro periodo € que os juros sdo calculados sobre o capital inicial.
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3. 4. 4 Calculo dos Juros Compostos

Exemplo 1. Supondo que uma pessoa invista R$ 5000,00 em uma instituicao
financeira, a uma taxa de juro composto de 2% ao més, podemos determinar 0 montante

obtido apds 3 meses da seguinte maneira:

Primeiro més
M = 5000 + 0,002 x 5000 = 5100

Utilizando C para indicar o capital, i para a taxa de juro e M para 0 montante, é
possivel escrever esse célculo como M1=C + iC = C(1+i)
Portanto, o montante ao final do primeiro més serd R$ 5100,00.

Segundo més
M =5100 + 0,02 . 5100 = 5202
Mz2= Mz + iM1 = M1 (1 + i) = C(1+i)(1+i) = c(1+i)?

Portanto, o montante ao final do segundo més sera R$ 5202,00.

Terceiro més
M = 5202 + 0,02 . 5202 = 5306,04
M = M2+ iM2 = M2(1+ i) = C(1+i)2 (1+ i) = C(1+i)3

Portanto, o montante ao final do terceiro més sera R$ 5306,04.

Ao observar esses calculos € possivel perceber que o montante ao final de um
més t qualquer pode ser obtido por meio da expressdo Mt= C(1+ i)'. Assim, o calculo do
montante no regime de juro composto pode ser interpretado como uma fungcdo M: N —
R’ , definida por M(t) = C(1 +i)! , sendo C um nimero real positivo diferente de 1, (1+

I) € i nUmeros reais positivos.
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Observe que nesse caso 0 dominio da fungdo M sdo os numeros naturais
porque 0 montante € determinado apds um periodo de tempo positivo, pois néo faz
sentido calcular o montante de um periodo negativo.

Considerando a mesma situacao do investimento de R$ 5000,00, a taxa de juro
composto de 2% ao més, podemos determinar o montante obtido apés 10 meses, por
exemplo, utilizando a fungdo M: N — R’ expressdo por M(t) = C(1+ i)t :

M(10) = 5000(1 + 0,02)1°
M(10) = 6094,97

Portanto, o montante obtido apds 10 meses sera aproximadamente R$
6094,97. Representando graficamente o valor correspondente ao montante dos dez
primeiros meses desse investimento, temos:

Montante (RS)

s
o)
o
S
o
[ ]

Montante (RS)
(9}
o
o
o
o

Tempo (més)

Figura 1: grafico referente a juros compostos

Como o investimento tem rendimento mensal, o grafico apresenta apenas 0s

pontos relacionando cada um dos dez meses de investimento ao montante

correspondente. Os pontos indicados no grafico pertencem a curva exponencial da
funcédo definida por M(t) = 5000(1 + 0,02)¢
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4  AVALIACOES EXTERNAS
4.1 Avaliagéo Externa

Também chamada de avaliagdo em larga escala, a avaliacdo externa € um dos
principais instrumentos para a elaboragéo de politicas publicas dos sistemas de ensino e
redirecionamento das metas das unidades escolares. Seu foco € o desempenho da
escola e o seu resultado € uma medida de proficiéncia que possibilita aos gestores a
implementacdo de politicas publicas, e as unidades escolares um retrato de seu
desempenho. A primeira iniciativa brasileira de avaliacdo em larga escala foi o Sistema
Nacional de Avaliacdo da Educacéo Basica (Saeb) que se desenvolveu a partir de 1990
e foi aplicado inicialmente em 1995. Atualmente os Estados tém procurado desenvolver
seus proprios sistemas de avaliacdo estabelecendo metas e diretrizes especificas as
suas realidades.

As avaliacdes em larga escala buscam assegurar a qualidade da Educacéao,
fortalecendo o direito a uma educacéao de qualidade a todos os alunos. Os resultados dos
testes aplicados apontam para a realidade de ensino, oferecendo um panorama do
desempenho educacional.

As avaliagbes em larga escala podem ser censitarias ou amostrais. Essa
modalidade avalia as redes ou 0s sistemas de ensino, indo além da sala de aula. Por
isso, ela requer metodologia e instrumentos especificos de analise que possibilitem a
manutencdo da comparabilidade e confiabilidade dos resultados. Para efetivar a
comparabilidade, os testes sdo construidos de forma padronizada e seus resultados sdo
alocados em uma escala de proficiéncia que varia de zero a 500 com intervalos de 25 a
25 pontos. Os intervalos indicam a consolidacdo de competéncias e habilidades ao longo
do processo de ensino e aprendizagem.

Os resultados da avaliacao em larga escala fornecem subsidios para a tomada de
decisdes destinadas a melhorias no sistema de ensino e nas escolas. Eles também
permitem acompanhar o desenvolvimento das redes e sistemas de ensino, ao longo das
diferentes edicbes dos testes em larga escala, mediante a comparacéo dos resultados.

Com os resultados das avaliagbes em larga escala é possivel construir indicadores
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nacionais, como, por exemplo, o IDEB (indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica),

bem como a distribuicdo do percentual de alunos em cada nivel da escala de proficiéncia.

4.2 CAED URJF

O Centro de Politicas Publicas e Avaliacdo da Educacédo da Universidade Federal
de Juiz de Fora — CAEd/UFJF - é referéncia nacional na execucdo de programas de
avaliacdo educacional, na formacdo de especialistas na area de gestdo da educacao
publica e no desenvolvimento de tecnologias de administracédo escolar.

O CAEd atua junto ao Governo Federal, Estados, Municipios, instituicbes e
fundacdes na realizacédo de avaliagOes de larga escala com a producéo de medidas de
desempenho e na investigacdo de fatores intra e extraescolares associados ao
desempenho.

O objetivo principal é oferecer dados e informacdes Uteis capazes de subsidiar as
acOes de melhoria da qualidade da educacdo e equidade nas oportunidades

educacionais.

4.2.1 Medidas de Proficiéncia

Em avaliacdes educacionais, a proficiéncia € uma medida que representa um
determinado traco latente (aptiddo) de um aluno, assim sendo, podemos dizer que o
conhecimento de um aluno em determinada disciplina € um traco latente que pode ser
medido através de instrumentos compostos por itens elaborados a partir de uma matriz
de habilidades.

A “ferramenta” utilizada para calcular a proficiéncia € denominada Teoria da
Resposta ao Item — TRI, sendo caracterizada por um conjunto de modelos matematicos,
no qual a probabilidade de acerto a um item € estimada em funcé&o do conhecimento do
aluno. Podemos destacar duas das principais caracteristicas dessa metodologia, que a

tornaram tdo empregada na area educacional:
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4.2.2. Matriz de Referéncia

A Matriz de Referéncia apresenta o objeto de uma avaliacéo e € formada por um
conjunto de descritores que mostram as habilidades que s&o esperadas dos alunos em
diferentes etapas de escolarizacdo e passiveis de serem aferidas em testes padronizados
de desempenho. Construida a partir de estudos das propostas curriculares de ensino,
sobre os curriculos vigentes no pais, além de pesquisas em livros didaticos e debates
com educadores em atividade nas redes de ensino e especialistas em educagao.

A Matriz € formada por um conjunto de tépicos ou temas que representam uma
subdivisdo de acordo com conteudo, competéncias de area e habilidades. Cada tépico
ou tema de uma Matriz de Referéncia € constituido por elementos que descrevem as
habilidades que ser&o avaliadas nos itens, esses elementos séo os Descritores.

Assim, os itens sdo elaborados com base nos descritores das Matrizes de
Referéncia das disciplinas avaliadas nos testes de proficiéncia, que reidnem o contetdo
a ser avaliado em cada periodo escolar e disciplina e informam o que se espera do aluno
em termos de desempenho escolar.

Os descritores na disciplina de matematica sédo divididos em 4 areas: Espaco e
forma, Grandezas e Medidas, Numeros e Operacbes/Algebra e funcdes e por fim
Tratamento da informacao.

As Matrizes de Referéncia ndo esgotam o contetdo a ser trabalhado em sala de
aula e, portanto, ndo podem ser confundidas com propostas curriculares, estratégias de
ensino ou diretrizes pedagogicas.

Abaixo segue imagem detalhando os descritores avaliados nas provas de primeiro

ano do ensino médio no tema Numeros e Operacgdes/Algebra e funges.

MATRIZ DE REFERENCIA - MATEMATICA - SAEMS 2016
1° ANO DO ENSINO MEDIO

|. ESPACO E FORMA
D05 | Identificar propriedades de tridangulos pela comparagéo de medidas de lados e angulos

Resolver problema utilizando propriedades dos poligonos (soma de seus angulos internos,

D08 | . . o . A . .
numero de diagonais, calculo da medida de cada &ngulo interno nos poligonos regulares).

D10 | Identificar a localizac&do de pontos no plano cartesiano.
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D11

Resolver problema envolvendo Teorema de Tales.

D12

Utilizar as relagdes métricas do triangulo retangulo para resolver problemas significativos.

D13

Resolver problema envolvendo razdes trigonomeétricas no triangulo retangulo.

D17

Resolver problema envolvendo semelhanca de triangulo.

D18

Reconhecer a conservacdo ou modificacdo de medidas dos lados, do perimetro, da area em
ampliacédo e/ou reducéo de figuras poligonais usando malhas quadriculadas ou néo.

Il. GRANDEZAS E MEDIDAS

D25

Resolver problema envolvendo o célculo de perimetro de figuras planas, com ou sem malhas
guadriculadas.

D26

Resolver problema envolvendo o célculo de &rea de figuras planas, com ou sem malhas.

D28

Resolver problema envolvendo volume de um sélido (prisma, piramide, cilindro, cone, esfera)

. N

UMEROS E OPERACOES/ ALGEBRA E FUNCOES

D33

Identificar a localizagdo de niumeros reais na reta numérica.

D40

Resolver problema com ndmeros inteiros envolvendo as operagdes (adi¢do, subtragéo,
multiplicacéo, diviséo, potenciagéo, radicia¢ao).

D41

Reconhecer as diferentes representacdes de um mesmo numero racional.

D44

Resolver problema com nimeros racionais envolvendo as operac¢des (adi¢do, subtragao,
multiplicagédo, divisdo, potenciacao).

D45

Resolver problema que envolva variagdo proporcional, direta ou inversa, entre grandezas.

D47

Resolver problemas envolvendo equag¢des ou inequagdes do 1° grau

D48

Resolver problemas envolvendo sistemas de equacfes do 1° grau.

D51

Resolver problemas envolvendo equagéo do 2° grau.

D52

Resolver problemas envolvendo o célculo de juros simples.

D53

Resolver problemas envolvendo o célculo de porcentagem.

D54

Resolver problema envolvendo uma func¢éo do 1° grau.

D55

Relacionar as raizes de um polindmio com sua decomposi¢do em fatores do 1° grau.

D56

Identificar a representa¢do algébrica ou gréfica de uma fun¢éo do 1° grau, conhecendo alguns
de seus elementos.

D57

Identificar a representacao algébrica ou gréafica de uma fungéo logaritmica

D58

Reconhecer a representacao algébrica ou grafica da funcéo polinomial do 2° grau.

D59

Analisar crescimento/decrescimento, zeros de funcdes reais apresentadas em gréficos.

D60

Reconhecer a representagédo algébrica de uma fungdo do 1° grau dado o seu grafico.

D61

Resolver problemas que envolvam os pontos de maximo ou de minimo no grafico de uma
funcao polinomial do 2° grau.

D62

Identificar o grafico de uma funcao que representa uma situacdo descrita em um texto.

D63

Resolver problemas que envolvam uma funcéo polinomial do 2° grau.

D67

Resolver problema envolvendo o calculo de probabilidade

IV. TRATAMENTO DA INFORMACAO

D70

Resolver problema envolvendo informag8es apresentadas em tabelas e/ou graficos
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D71 | Associar informacdes apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos graficos que as
representam e vice-versa
D72 | Resolver problema envolvendo média aritmética, moda ou mediana

Quadro 1: Descritores de avaliagcdes externas para matematica

4. 2. 3 Construcédo da escala de conhecimento

ApoOs a aplicacao de testes, as respostas dos alunos aos itens sdo processadas
de forma a constituir uma base de dados. Através desta base de dados e a utilizacdo da
TRI, sdo calculados, através de softwares especificos, as caracteristicas matematicas
dos itens ou parametros e as proficiéncias dos alunos. Em seguida, sao realizados
procedimentos matematicos, denominados equalizacdes, de forma a colocar as
proficiéncias dos alunos e parametros dos itens em determinada escala, por exemplo,
na escala SAEB.

Os resultados, assim obtidos, podem ser comparados entre diferentes avaliacGes
em um mesmo periodo de tempo ou, também, em diferentes periodos de tempo,
permitindo assim, a construcéo de indicadores de desempenho, por exemplo, o IDEB
(indice de Desenvolvimento da Educac&o Bésica). Abaixo segue o quadro com a escala

de Proficiéncia do 1° ano do Ensino Médio.
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5
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Dominios Competéncias
Localizar objetos
em
representacdes do
espago.

Identificar figuras

Espaco e geométricas e suas

Forma  propriedades.

Reconhecer
transformacdes no
plano.

Aplicar relagdes e .........
propriedades.

Utilizar sistemas de

medidas.
Grandezas .
e Medidas Medir grandeza.

Estimar e comparar
grandezas.
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Utilizar
procedimentos
algébricos.

Ler, utilizar e
interpretar
informactes
Tratamento apresentadas em
da tabelas e graficos
Informacéo Utilizar
procedimentos de
combinatéria e
probabilidade.

52 ano EF

82 ano EF

32 ano EM

0|2|5(711 |1 (1 (112 |2 |2 |2 |3 |3 |3 |3 (4|4 |4 |4 |5

50|50 |2 |5 |7 |0 |2 |5 (7 |0 |2 |5 |7 |0 |2 |5 |7 |0
0|51|0 5|0 |5 |0 |5]|0 |5 |0]|5 |0 |5 |0 |5 |0

Muito
Padrées de desempenho: critico Critico

Quadro 2: Escala de proficiéncia para o 1° ano de Ensino Médio na disciplina Matemética

4. 2. 4 Interpretacdo da escala de conhecimento

7z

O processo de interpretacdo da escala de conhecimento é a traducdo dos
resultados da medida da habilidade em termos de seu significado cognitivo e
educacional. Desta forma, especialistas das areas avaliadas, utilizando as proficiéncias
dos alunos e os parametros dos itens, interpretam o que significa pedagogicamente estar
em determinadas categorias de desempenho. Ou seja, 0 que os alunos, cujas
proficiéncias localizam-se em cada nivel, sdo capazes de fazer. Isso envolve a producéo
de textos adequados aos principais interessados nos resultados, tendo como leitores
prioritarios os educadores, mas dirigidos, também, a gestores, familias, especialistas,
dentre outros. Essa etapa de comunicacéao e publicidade dos resultados € de fundamental
importancia, para que a escala cumpra seus objetivos principais. Portanto, a escala deve
estar organizada e disposta de modo a refletir os desafios de cada etapa da
aprendizagem, de cada série avaliada, de cada etapa do desenvolvimento cognitivo tipico

do conteudo (dimensao) que avalia.
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4. 3 SAEMS

Em 2008, o Sistema de Avaliacdo da Educacéo da Rede Publica de Mato Grosso
do Sul (SAEMS) foi implementado no estado. De forma censitaria, o sistema tem aplicado
avaliacbes para os estudantes da rede com o objetivo de melhorar a qualidade
educacional de nossas escolas.

Antes desse periodo, duas edi¢cbes foram realizadas. Em 2003 e 2005, estudantes
das 42 e 82 séries (5 e 9° anos) do ensino fundamental e 32 série do ensino médio
realizaram testes de lingua portuguesa (leitura) e matemética.

Desde quando foi estabelecido o sistema na rede de ensino, foram avaliados, em
lingua portuguesa (leitura e escrita) e matematica, estudantes do 3° ano do ensino
fundamental, em 2008, e estudantes do 3° ano do ensino fundamental, 1° ano e 12 fase
EJA do ensino médio, em 2009.

Em 2011, em parceria com o Centro de Politicas Publicas e Avaliacdo da
Educacao (CAEd), o sistema apresentou o desempenho de estudantes do 2° ao 5° e 8°
anos do ensino fundamental, 1° e 3° anos e 12 fase/EJA do ensino médio, em lingua
portuguesa (leitura e escrita) e matemética.

No ano seguinte, em 2012, a aplicacdo foi limitada aos estudantes do ensino
meédio, 1°, 2° e 3° anos (também 0 4° ano, nos casos existentes) e passou a avaliar
competéncias e habilidades em producao de texto, além de leitura e matematica.

A edicdo de 2013 prosseguiu com o que foi proposto na edi¢cdo anterior, permitindo a
melhor comparabilidade do desempenho alcancado pelos estudantes da rede, com base
nas politicas de intervencéo e acfes aplicadas nas escolas.

Em 2014, a aplicacdo dos testes do SAEMS aconteceu ao final do segundo
semestre, de modo censitario, para estudantes do 3° ano do ensino médio da rede
estadual. Em 2016, o sistema avaliou 4° e 8° anos do ensino fundamental e 1° ano do
ensino medio nas disciplinas de lingua portuguesa (leitura e producdo de texto) e

matematica.
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4. 3.1 Resultados da SAEMS na escola

Os dados mais recentes sao da prova aplicada no ano de 2016 na escola estadual
Rotary Club. Na época a escola contava com apenas uma sala de 1° ano de Ensino
Médio com 36 alunos porém sé comparaceram 27 para realizar a prova, 75% dos

alunos. Os resultados estdo no quadro abaixo:

Nota |% por Padrdo de Desempenho
Edicdo | média

- Previsto 36 2011 | 240,3 (61,3 35,5
Efetivo 27 2012 | 258,3 (36,8 [47.4
Percentual 75,0 2013 | 244,0 (58,3 [33,3
: 2016 | 245,2|55,6 [37,0
ESCOLA
| 245,2 |

Quadro 3: Resultados da escola na avaliagdo da SAEMS

No quadro acima, o esquema de cores ajuda a mostrar o nivel de conhecimento
dos alunos. O verde mais escuro indica os alunos que possuem um nivel de
conhecimento intermediario, o verde um pouco mais claro indica os alunos no nivel critico
e 0 mais claro a esquerda indica o percentual de alunos em nivel muito critico. Nessa
escola ndo houve alunos considerados em nivel adequado de conhecimento de
matematica para aquela série. Observa-se que além desse fato houve uma queda dos
alunos em nivel intermediario de 8,3% em 2013 para 7,4% em 2016. Porém os alunos
em nivel muito critico diminuiram de 58,3% em 2013 para 55,6% em 2016. Este quadro
mostra a deficiéncia dos alunos em matematica nesta escola e a necessidade de uma

metodologia inovadora que contribua para o aprendizado em matematica.
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5 INTEGRANDO A MATEMATICA FINANCEIRA AOS CONCEITOS ABORDADOS

5. 1 A resolugcdo de situagcOes-problema como metodologia de ensino-

aprendizagem

E notdrio que a matematica tem um papel importante na sociedade e que
problemas de matemética tém ocupado um lugar central no curriculo escolar desde a
Antiguidade. Hoje esse papel é cada vez mais importante quando h4 a necessidade de
se usar este conhecimento em situa¢des do cotidiano, pensando nisso € que surgem
formas novas de se trabalhar a situacdo problema.

No inicio do século XX, a matemética era conhecida por ser ensinada de forma
empirica, isto é, por meio da repeticdo. Nesta época era obrigatério, por exemplo, decorar
a tabuada e outras regras ditas importantes na matematica. Mais tarde surgiu um método
onde os alunos deviam aprender com compreensao, 0s alunos devia entender o que
faziam. Infelizmente nenhum dos dois métodos se mostrou eficazes, pois, a maioria dos
alunos nao conseguiam aprender a longo prazo o que havia sido ensinado. Nessa época,
comecou a surgir a ideia de ensinar por meio da resolucdo de problemas porém nas
décadas de 60 e 70 o Brasil e varios paises do mundo eram tomados por um movimento
intitulado de Matematica Moderna. Esse movimento, assim como 0s demais, surgiu sem
a participacdo dos professores de matematica. Ele tinha como foco o ensino por meio da
teoria de conjuntos e organizava os conteidos em grupos por meio de estruturas légicas
e uma linguagem universal, porém estava preso de forma exagerada com a formalizacao,
distanciando-se das questdes praticas.

A Matematica Moderna seguiu a mesma trajetdria dos métodos anteriores e entdo
a sociedade passou a se questionar: estariam essas reformas voltadas para a formacéo
de um cidad&o util a sociedade em que vivia? Posterior a esse movimento de ensino da
matematica, surge ao final da década de 70 a Resolugédo de Problemas. Portanto, este
meétodo apesar de simples é recente. Somente na década de 70 é que os educadores
matematicos passaram a aceitar a ideia de que o desenvolvimento da capacidade de

resolver problemas merecia mais atencéo. Discussdes no Brasil e no mundo mostram
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gue a escola deve se adaptar a realidade da sociedade e procurar sempre uma melhor
forma de se ensinar e aprender Matematica.

Na década de 80, nos Estados Unidos, o Conselho Nacional de Professores de
Matematica chegou a fazer a seguinte recomendacao apdés diversas reunides a respeito:
resolver problemas deve ser o foco da Matematica escolar para os anos 80.

A década de 80 foi, portanto, um Oasis no ensino de matematica por meio da
resolucdo de problemas. Nessa época foram criados varios materiais visando o ensino
da matematica e apoio para os professores, tornando para muitos educadores, o ponto
central de seu trabalho. Infelizmente, por conter diversas interpretacdes sobre o que seria
a Resolucao de Problemas, no final ndo se chegou a uma conclusdo de como ensinar.
Schroeder e Lester (1989) apresentam trés formas de se ensinar por meio de Resolucéo
de Problemas que ajudam a entender o porqué dessas diferencas: teorizar sobre
Resolucdo de Problemas; ensinar a resolver problemas; e ensinar Matematica atraves
da Resolucdo de Problemas. Eles destacam que, embora na teoria essas trés
concepcdes de trabalhar Resolucao de Problemas possam ser separadas, na pratica elas
se sobrepdem e nessa época ainda havia muitos que nao sabiam Matemética, mas eram
bons resolvendo problemas. A partir de entdo a Resolucdo de Problemas passou a ter
uma base sélida, mas isso s6 aconteceu porgue segundo Van de Walle (2001) essa
reforma foi firmada em uma intensa pesquisa que a apoiou.

Diversos autores afirmam que este método potencializa o aprendizado da
Matemética entre eles pode-se citar Andrade (1998), Onuchic (1999) Allevato (2004).
Todos acreditam que este processo ajuda na construcdo de conceitos Matematicos pelos
estudantes. Analisando a palavra “problema” da se a impressao de se estiver dificultando
0 ensino. Toda vez que alguém possui um “problema” este esta com dificuldades para
resolver algo, a lingua portuguesa nao contribui e deixa esse termo com sentido negativo.
O dicionario Aurélio nos ajuda a definir a palavra problema no nosso contexto. (Ferreira,
2001) define problema como: “questao Matematica proposta para que se Ihe dé solucgao:
questao nao resolvida ou de solugao dificil.” (p. 594). Outro ponto importante é a diferenca
entre situacado problema e exercicio. A respeito disso Dante (1991, p.43) escreve da

seguinte forma:
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Exercicio, como o préprio nome diz, serve para exercitar, para praticar um
determinado algoritmo ou processo. O aluno 1é o exercicio e extrai as
informacgdes necessarias para praticar uma ou mais habilidades algoritmicas.
Problema — processo [...] € a descri¢cdo de uma situagédo onde se procura algo
desconhecido e ndo se tem previamente nenhum algoritmo que garanta sua
solucéo.

Para Pozo (1998) um problema s6 se torna de fato um problema para o aluno
qguando o obriga a refletir sobre qual caminho seguir, o faz pensar qual a melhor forma
de se obter a resposta correta. Esse mesmo autor ainda acrescenta “uma situagao que
um individuo ou grupo quer ou precisa resolver e para a qual ndo dispde de um caminho
rapido e direto que o leve a solugao” (p.15)

Dante (1991, p. 11-5) apresenta sete objetivos que considera importantes ao
ensinar Resolucdo de Problemas:

(1) Fazer o aluno a pensar produtivamente;

(2) Desenvolver o raciocinio do aluno;

(3) Ensinar o aluno a enfrentar situa¢des novas;

(4) Dar ao aluno a oportunidades de se desenvolver com as aplicacfes
Matematicas;

(5) Tornar as aulas de Matematica mais interessantes e desafiadoras;
(6) Equipar o aluno com estratégias para resolver problemas e

(7) Dar uma boa base matematica as pessoas.

Ensinar a resolver problemas matematicos néo € simples, pois necessita de varios
conhecimentos prévios do aluno e outros que devem ser construidos para desafiar o
raciocinio do estudante, mobilizando-o para a Resolu¢édo de Problemas e ndo s6 para a
verificacdo dos resultados finais. Nesse contexto o planejamento do professor para

aplicar o contetdo € muito importante para que consiga atingir seu objetivo.

5. 2 Diagnéstico

Para o diagnéstico foi elaborada uma avaliacdo com 10 questdes de mutipla
escolha que aqui recebeu o nome de Pré-Teste. Nesta prova as questdes envolveram
porcentagem, juros simples, regra de trés, razao, proporcao e interpretacédo de problemas
matematicos. Foram submetidos ao teste 24 alunos da turma de 1° ano do Ensino Médio
A e 25 alunos da turma de 1° ano do Ensino Médio B. Nesta etapa do trabalho seréo

avaliadas as respostas e as provaveis razdes para tais escolhas.
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5.2.1 Questéao 1

O enunciado da questéo esta abaixo:

Um vendedor sempre coloca seus produtos a venda com lucro de 70% sobre o preco de
custo. Se o preco de custo de certo produto aumentou de R$ 170,00, o que corresponde
a 20% do preco que tal produto era vendido, o novo preco de vendas é:

a) R$ 850,00;

b) R$ 1020,00;

c) R$ 1139,00

d) R$ 1224,00

e) R$ 1445,00

O gréfico que mostra a alternativa marcada pelos 49 alunos esta abaixo:

Figura 2: Grafico de setores dos resultados da questéo 1 — Pré teste.

Como observado, 11 alunos marcaram a alternativa c, o que equivale a

aproximadamente 22% dos alunos.

5.2.2 Questéo 2

O enunciado da questéo esta abaixo:
Uma pessoa comprou uma geladeira para pagamento a vista, obtendo um desconto de
10%. Como a balconista ndo aceitou seu cheque, ele pagou com 119.565 moedas de um

centavo. O preco da geladeira sem desconto é:

44



a) R$ 1284,20
b) R$ 1284,50
c) R$ 1328,25
d) R$ 1328,50
e) R$ 1385,50

O grafico que mostra a alternativa marcada pelos 49 alunos esta abaixo:

ma
mb

Hc

Figura 3: Grafico de setores dos resultados da questao 2 - Pré teste.

O enunciado desta questdo envolvia o conhecimento prévio do aluno em converter
unidades de medida monetéaria, no caso do centavo para o real, em seguida o aluno
precisava calcular o desconto de 10% sobre o produto. Nesta questdo percebe-se que

apenas 16% acertaram e marcaram a alternativa d.

5.2.3 Questéo 3

O enunciado da questao esta abaixo:

Em uma turma, o nimero de alunos que gostam de Matematica € igual a 25% do numero
de alunos que ndo gostam. Qual a porcentagem do total de alunos que gostam de
matematica?

a) 20%

b) 25%

c) 30%
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d) 40%
e) 45%

O grafico que mostra a alternativa marcada pelos 49 alunos esta abaixo:

mb
mc

md

Figura 4: Grafico de setores dos resultados da questao 3 - Pré teste

Nessa questdo vale observar o maior numero de acertos. Cerca de 45% dos alunos

marcaram a alternativa A, a correta.

5.2.4 Questéao 4

O enunciado da questao esta abaixo:

Titia comprou uma TV por R$ 1480,00. Deu 30% de entrada e o restante ela vai pagar
em 8 prestacdes. O valor de cada prestacao é de:

a) R$ 129,50;

b) R$ 192,50;

c) R$ 159,20;

d) R$ 152,90;

e) R$ 149,50.

O grafico que mostra a alternativa marcada pelos 49 alunos esta abaixo:
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Figura 5: Grafico de setores dos resultados da questao 4 - Pré teste

Nessa questédo todas as alternativas foram escolhidas por pelo menos um aluno mas
pode se observar que a alternativa correta, a letra A, foi a mais marcada. Cerca de 29%,

ou seja, 14 alunos acertaram esta questao.

5.2.5 Questéo 5

O enunciado da questéo esta abaixo:

A um juros simples de 5% ao més, um capital de R$ 300,00 triplica de valor em:
a) 10 meses;

b) 20 meses;

c) 30 meses;

d) 40 meses;

e) 50 meses.

O grafico que mostra a alternativa marcada pelos 49 alunos esta abaixo:
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Figura 6: Grafico de setores dos resultados da questdo 5 - Pré teste

Mesmo se tratando de uma questdo de juros simples apenas 9 alunos acertaram esta

qguestao, cerca de 23% marcaram a alternativa D que € a correta.

5.2.6 Questéo 6

O enunciado da questéo esta abaixo:
Dona Margarida vai comprar um fogdo na loja SO ELETRO que oferece duas formas de
pagamento, conforme o anuncio:
e A vista: 10% de desconto sobre o preco anunciado; ou
e Duas parcelas iguais sobre o preco anunciado: a primeira no ato da compra e a
segunda 30 dias apds a compra.
Procurando sempre a melhor forma de pagamento, ela resolveu calcular a taxa de juros
cobrada no pagamento parcelado. Essa taxa de juros € igual a:
a) 10%
b) 15%
c) 25%
d) 30%
e) 35%

O gréfico que mostra a alternativa marcada pelos 49 alunos esta abaixo:
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Figura 7: Grafico de setores dos resultados da questao 6 - Pré teste.

Esta questado exigiu uma maior interpretacao dos alunos e somente 6 alunos acertaram

a questao, cerca de 12% dos alunos.

5.2.7 Questao 7

O enunciado da questéo esta abaixo:

Aplicando R$ 800,00 a taxa de juros compostos de 20% ao ano, durante 2 anos, qual o
valor do montante?

a) R$ 956,90

b) R$ 970,80

c) R$ 987,50

d) R$ 989,25

e) R$ 1152,00

O gréfico que mostra a alternativa marcada pelos 49 alunos esta abaixo:
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Figura 8: Grafico de setores dos resultados da questao 7 - Pré teste.

Essa questdo mostra como os alunos possuem uma deficiéncia em juros compostos.

Apenas 21% dos alunos acertaram a questao.

5.2.8 Questéo 8

O enunciado da questéo esta abaixo:

Um capital de R$ 300,00 foi aplicado em regime de juros compostos com uma taxa de
10% ao més. Calcule o Montante desta aplicacdo apés dois meses.

a) R$ 350,00

b) R$ 354,00

c) R$ 360,00

d) R$ 363,00

e) R$ 369,00

O gréfico que mostra a alternativa marcada pelos 49 alunos esta abaixo:
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Figura 9: Grafico de setores dos resultados da questdo 8 - Pré teste

Nesta questdo podemos observar uma semelhanca com a anterior: apenas 22%

responderam de forma correta esta questdo e marcaram a alternativa D.

5.2.9 Questdo 9

O enunciado da questéo esta abaixo:

A proporcéo entre as medalhas de ouro, prata e bronze conquistada por um atleta & 1:2:4,
respectivamente. Se ele disputar 77competicdes e ganhar medalhas em todas elas,
quantas medalhas de bronze ele ganhara?

a) 55

b) 33

c) 44

d) 22

e) 1l

O gréfico que mostra a alternativa marcada pelos 49 alunos esta abaixo:
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Figura 10: Grafico de setores dos resultados da questdo 9 - Pré teste

Esta questdo envolve conhecimentos aprendidos no 7° ano e envolvem razdo e
proporcao. Aqui percebe-se um namero maior de acertos, 15 dos 49 alunos acertaram e

marcaram a alternativa C.

5.2.10 Questéo 10

O enunciado da questéo esta abaixo:

Trés amigos, Abel, Bruno e Carlos, juntos possuem um total de 555 figurinhas. Sabe-se
que Abel possui o triplo de Bruno menos 25 figurinhas, e que Bruno possui o dobro de
Carlos mais 10 figurinhas. Desses amigos, 0 que possui mais tem:

a) 250 figurinhas

b) 365 figurinhas

c) 275 figurinhas

d) 325 figurinhas

e) 300 figurinhas

O gréfico que mostra a alternativa marcada pelos 49 alunos esta abaixo:
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Figura 11: Grafico de setores dos resultados da questéo 10 - Pré teste

Nesta questdo foi se exigido dos alunos um conhecimento prévio em equacdes do 1°
grau e interpretacao de problemas de matematica. Esta questdo mostra a dificuldade em
traduzir para a linguagem matematica o enunciado. Somente 13 dos 49 alunos acertaram
a guestao e responderam como certa a alternativa B. Mesmo que essa questao tenha

sido a mais marcada percebe-se que a sala se mostrou muito heterogénea na escolha.

5. 3 Verificacdo de resultados — Pos teste

Para a verificacdo dos resultados apods a explicacdo do conteiddo e o uso da
metodologia de Resolucdo de Problemas foi elaborada uma avaliacdo com 10 questdes
de mutipla escolha que aqui recebeu o0 nome de Pds-Teste. Nesta prova as questdes
envolveram porcentagem, juros simples, regra de trés, razdo, propor¢cao e interpretacao
de problemas matematicos. Foram submetidos ao teste 24 alunos da turma de 1° ano
do Ensino Médio A e 25 alunos da turma de 1° ano do Ensino Médio B. Nesta etapa do

trabalho serdo avaliadas as respostas e as provaveis razfes para tais escolhas.

5.3.1 Questédo 1

O enunciado da questao esta abaixo:
Foram construidos dois reservatorios de agua. A razdo entre os volumes internos do

primeiro e do segundo é de 2 para 5, e a soma desses volumes é 14ms3. Assim, o valor
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absoluto da diferenca entre as capacidades desses dois reservatérios, em litros, é igual
a:

a) 8000;

b) 6000;

c) 4000;

d) 6500;

e) 9000.

O grafico que mostra a alternativa marcada pelos 49 alunos esté abaixo:

Figura 12: Gréfico de setores dos resultados da questdo 1 - Pds teste

Nesta questdo se observa o grande numero de acertos:80%. Ela envolvia razéo,

conhecimento necessario para o entendimento dos outros conteddos.

5.3.2 Questéao 2

O enunciado da questéo esta abaixo:

Maria tinha 450 ml de tinta vermelha e 750 ml de tinta branca. Para fazer tinta rosa, ela
misturou certa quantidade de tinta branca com os 450 ml de tinta vermelha na propor¢ao
de duas partes de tinta vermelha para trés partes de tinta branca. Feita a mistura, quantos
ml de tinta branca sobraram?

a) 75 mi;
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b) 125 mi;
c) 175 ml,
d) 375 ml;
e) 675 ml.

O grafico que mostra a alternativa marcada pelos 49 alunos esta abaixo:

Figura 13: Gréfico de setores dos resultados da questéo 2 - Pds teste

Esta questao envolve conhecimentos de proporcéo e a interpretacdo do enunciado de
forma correta. Percebe-se que 70% dos alunos acertaram e marcaram a letra A.

5.3.3 Questéao 3

O enunciado da questéo esta abaixo:

Uma loja compra televisores por R$ 1.500,00 e os revende com um acréscimo de 40%.
Na liquidagéo, o preco de revenda do televisor é diminuido em 35%. Qual o preco do
televisor na liquidacéo?

a) R$ 1.300,00;

b) R$ 1.315,00;

c) R$ 1.330,00;

d) R$ 1.345,00;

e) R$ 1.365,00.
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O grafico que mostra a alternativa marcada pelos 49 alunos esté abaixo:
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Figura 14:; Grafico de setores dos resultados da questéo 3 - Pos teste

O problema foi voltado para uma situacdo do comércio onde € muito comum se ouvir
promocdes e descontos, por isso foi exigido o conhecimento em porcentagem. Percebe-
se que o método de resolucdo de problemas funcionou muito bem pois 31 alunos
acertaram e marcaram a alternativa e, totalizando 64% dos alunos que participaram o

teste.

5.3.4 Questéo 4

O enunciado da questao esta abaixo:

Uma loja de camisas oferece um desconto de 15% no total da compra se o cliente levar
duas camisas. Se o valor de cada camisa é de R$ 40,00, quanto gastara uma pessoa
que aproveitou essa oferta?

a) R$ 68,00;

b) R$ 72,00;

c) R$ 76,00;

d) R$ 78,00;

e) R$ 80,00.

O grafico que mostra a alternativa marcada pelos 49 alunos esta abaixo:
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Figura 15: Gréfico de setores dos resultados da questao 4 - Pés teste

O Resultado dessa questdo € muito parecida com a anterior, pois, também envolve uma
situacdo de comércio onde € fundamental o conhecimento prévio em porcentagem.

Apenas 10, dos 49 alunos ndo responderam a alternativa A, a correta.

5.3.5 Questéo 5

O enunciado da questéo esta abaixo:

Um vendedor recebe comissfes mensais da seguinte maneira: 5% nos primeiros 10.000
reais vendidos no més, 6% nos préximos 10.000,00 vendidos, e 7% no valor das vendas
gue excederem 20.000 reais. Se o total de vendas em certo més foi de R$ 36.000,00,
guanto serd a comissao do vendedor?

a) R$ 2.120,00;

b) R$ 2.140,00;

c) R$ 2.160,00;

d) R$ 2.180,00;

e) R$ 2.220,00.

O gréfico que mostra a alternativa marcada pelos 49 alunos esta abaixo:
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Figura 16: Gréfico de setores dos resultados da questéo 5 - Pds teste

Apesar da média de acertos para essa questdo ser menor que nas questdes anteriores,
dois tercos dos alunos acertaram a resposta. Esta questdo envolve porcentagem, porém

exige um pouco mais de interpretacdo em relacédo as anteriores.

5.3.6 Questédo 6

O enunciado da questéo esta abaixo:

Qual é o capital que, investido no sistema de juros simples e a taxa mensal de 2,5 %,
produzird um montante de R$ 3.900,00 em oito meses?

a) R$ 1.650,00;

b) R$ 2.225,00;

c) R$ 3.250,00;

d) R$ 3.460,00;

e) R$ 3.500,00.

O grafico que mostra a alternativa marcada pelos 49 alunos esté abaixo:
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Figura 17: Gréfico de setores dos resultados da questéo 6 - Pds teste

Esta questado a diferenca entre as duas avaliagdes pois a média de acertos em questdes
envolvendo juros mesmo que simples era muito baixa. Nesta questao 78% dos alunos

responderam de forma correta.

5.3.7 Questéo 7

O enunciado da questéo esta abaixo:

Por um empréstimo com periodo de 45 dias foram pagos R$ 18,75 de juros. Se o
capital emprestado foi de R$ 1.500,00, entdo é verdade que a taxa anual
correspondente de juros simples cobrada foi aproximadamente de:

a) 8,35%;

b) 9,0%;

c) 9,5%;

d) 10%;

e) 10,37%.

O gréfico que mostra a alternativa marcada pelos 49 alunos esta abaixo:
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Figura 18: Gréfico de setores dos resultados da questédo 7 - Pds teste

O assunto abordado nesta nessa questao era juros simples. Porém nela ndo se procura
descobrir 0 juro, mas sim a taxa de juros exigindo do leitor uma compreensao e

aplicacao da férmula de modo diferente da habitual.

5.3.8 Questédo 8

O enunciado da questéo esta abaixo:

Considere um empréstimo de certo valor por 5 meses, contraido no sistema de juro
simples, a uma taxa de 14,4% ao ano. Sabendo-se que 0 montante a ser pago na data
de vencimento do empréstimo sera igual a R$ 5.300,00, pode-se afirmar, corretamente,
gue o valor emprestado foi de:

a) R$ 4.900,00;

b) R$ 4.950,00;

¢) R$ 5.000,00;

d) R$ 5.050,00;

e) R$ 5.100,00.

O grafico que mostra a alternativa marcada pelos 49 alunos esta abaixo:
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Figura 19 Gréfico de setores dos resultados da questéo 8 - Pés teste

Mais uma vez observe que mais da metade dos alunos responderam de forma correta

esta questdo. Dentre os 49 alunos, 33 responderam a letra C.

5.3.9 Questédo 9

O enunciado da questéo esta abaixo:

José Luiz aplicou R$60.000,00 num fundo de investimento, em regime de juros
compostos, com taxa de 2% ao més. Apdés 3 meses, 0 montante que José Luiz podera
sacar é

a) R$ 63.300,00;

b) R$ 63.672,48;

c) R$ 63.854,58;

d) R$ 62.425,00;

e) R$ 62.400,00.

O gréfico que mostra a alternativa marcada pelos 49 alunos esta abaixo:
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Figura 20: Gréfico de setores dos resultados da questéo 9 - Pds teste

Nessa questéo foi exigido o conhecimento de juros compostos para a resolucao de
forma correta. Percebe-se que 7 a cada 10 alunos responderam a alternativa B.

5.3.10 Questao 10

O enunciado da questao esta abaixo:

Joéo tomou um empréstimo de R$ 900,00 a juros compostos de 10% ao més. Dois
meses depois, Jodo pagou R$ 600,00 e, um més apos esse pagamento, liquidou o
empréstimo. O valor desse Ultimo pagamento foi, em reais, aproximadamente,

a) R$ 240,00;

b) R$ 330,00;

c) R$ 429,00;

d) R$ 489,00;

e) R$ 538,00.

O grafico que mostra a alternativa marcada pelos 49 alunos esté abaixo:
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Figura 21: Gréfico de setores dos resultados da questdo 10 - Pés teste

Esta questdo é muito parecida com a anterior, a diferenca esta que a questao anterior se
referia a um investimento (lucro) e essa a um empréstimo (prejuizo), talvez por isso tenha
sido dificil o entendimento dos alunos, tornando assim a média de acertos baixa em
relacdo as anteriores. Apenas 16 alunos acertaram e marcaram a alternativa E,

representando 8% dos avaliados.
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6 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Este trabalho procurou provar que o método de Resolucdo de Problemas é eficaz
no ensino de matematica financeira. Os resultados coletados em uma avaliacdo realizada
com 49 alunos antes de o professor aplicar tal técnica mostraram uma deficiéncia muito
grande nos conteudos de razdo, proporcdo, porcentagem, juros simples e juros
compostos. No entanto, apds o uso dessa metodologia se observou uma melhora nos
resultados obtidos. Na andlise dos resultados foi possivel verificar que a média dos
alunos avaliados melhorou de aproximadamente 2,2 para 6,6. Em ambos a distribuicdo
foi simétrica, com desvio padrdo muito baixo. Isso significa que as notas dos alunos ndo
sofreram grandes variagBes mostrando a eficacia desse método.

Sabe-se, entretanto que tal resultado n&o pode afirmar e nem conjecturar que a
Resolucao de Problemas como metodologia conseguird sempre bom aproveitamento da
classe como resultado. Diversos fatores como tempo dedicado aos estudos,
perseveranca do professor e ambiente escolar sdo determinantes para um bom trabalho
pedagogico. Com tudo, diversos pesquisadores e profissionais voltados para a educacao
matematica destacam que a Resolucdo de Problemas pode ser uma saida para o viés
encontrado pelos professores de matematica quanto a dificuldade dos conteudos ou
desinteresse dos alunos. (Alvez; Franco, 2008) apontam que o método de ensino é um
dos principais fatores na melhoria da aprendizagem em Matematica.

Diversos estudos comprovam que a maioria dos professores ndo costuma
trabalhar com resolucdo de problemas e quando o fazem costuma realizar de forma
desconexa nédo trazendo assim contribuicdo satisfatéria para os alunos. Quanto a isso

Polya(1978) escreve:

“o professor que deseja desenvolver nos alunos o espirito solucionador e a
capacidade de resolver problemas deve incutir em suas mentes algum interesse
por problemas e proporcionar-lhes muitas oportunidades de imitar e de praticar.
Além disso, quando o professor resolve um problema em aula, deve dramatizar
um pouco as suas ideias e fazer a si proprio as mesmas indagacdes que utiliza
para ajudar os alunos. Por meio desta orientagdo, o estudante acabara por
descobrir 0 uso correto das indagacdes e sugestdes e, ao fazé-lo, adquirira algo
mais importante do que o simples conhecimento de um fato matematico qualquer”
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Neste trabalho nota-se que o professor realizou esta orientacdo perante a sala de
aula. Para que estes resultados sejam satisfatorios e preciso, portanto, que o professor
dramatize o problema e questione para seus alunos de forma empirica, despertando o
interesse dos alunos para o encontro de uma solugéo. Os alunos sé resolveréo de forma
avida um problema se eles sentirem que aquilo realmente € problema que merece

solucéo. Quanto a isso Dante (1998) escreve:

.. embora tao valorizada, a resolugdo de problemas € um dos tépicos mais
dificeis de serem trabalhados na sala de aula. E muito comum os alunos saberem
efetuar os algoritmos e ndo conseguirem resolver um problema que envolva um
ou mais desses algoritmos. Isso se deve a maneira com que 0s problemas
matematicos sao trabalhados na sala de aula e apresentados nos livros didaticos,
muitas vezes apenas como exercicios de fixagdo dos contelidos trabalhados.”

Embora muitos conhecam a Resolucdo de Problemas, ndo a utilizam seja por
comodismo ou por despreparo para o ensinar pedagdgico ja que a resolucdo de
problemas exige uma preparacao antes de ministrar as aulas como aponta Vallejo (1979):

“Todo professor quando comega a trabalhar com resolugdo de problemas que
exijam habilidades matematicas deve ter objetivos concretos que favorecam seus
alunos na producéo de determinadas transformacdes, isto é, que estes adquiram
certos conhecimentos e capacidades. O ensino e os métodos didaticos
empregados devem estar em fungdo destes objetivos”.

Enfim, os dados analisados indicam que o método de resolucdo produziu um efeito
positivo na aprendizagem dos alunos em Matemaética; portanto, mostrou-se como uma
alternativa viavel para o ensino da Matematica, uma vez que produziu resultados

significativos.

6.1 Resultado das variaveis dos testes

Nesta etapa, apresentam-se os resultados referentes a analise das variaveis pre-
teste e pds-teste para verificar se houve variagdo positiva no desempenho dos alunos em
Matematica apos o desenvolvimento da metodologia de Resolugéo de Problemas.

Ao comparar os resultados dos dois testes (Tabela 1) é possivel observar que no
pré-teste os niumero minimo, maximo e médio de respostas corretas marcadas pelos

alunos foram respectivamente inferiores aos niumeros de acertos registrados no pos-
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teste. Além disso, ndo se observou diferenca apreciavel no desvio padrdo entre os dois

testes, 0 que denota o alto poder discriminante destas provas.

N° de Minimo Maximo Média Mediana Desvio
alunos padréo
Pré — 49 0 6 2,204082 |2 1,306707
teste
Pés — 49 4 9 6,673469 |7 1,281076
teste

Tabela 3: Pontuacdo média, mediana e desvio padréo das notas dos testes pré e pds-teste

Legenda:

Minimo: nimeros minimo de respostas corretas marcadas pelos alunos;

Maximo: nimeros maximos de respostas corretas marcadas pelos alunos;
Média: numero de respostas corretas marcadas pelos alunos.

Ao apresentar em forma de Box-plot (Figura 22) os resultados dos alunos

registrados nos dois testes torna-se evidente que as pontuacbes obtidas apds a

apresentacao do método de resolucao de problemas foram melhores.
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Figura 22: Box-plot da variavel pontuacao nos resultados dos testes

A mesma sugere que a distribuicdo em ambos os testes é simétrica em relacéo a

mediana. Também € possivel ver que 0s pontos de minimo e maximo apresentaram

valores mais altos no pos-teste.
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Outra forma de se perceber que houve de fato melhora no PGs Teste em relagcéo
ao Pré Teste é comparar 0s acertos e erros em cada questao nos dois textos. Isso ocorre

na figura 23 e na figura 24 listadas abaixo:

ACERTOS

50
40

30 \/\/\

" \/\/\/l

QUESTAO QUESTAO QUESTAO QUESTAO QUESTAO QUESTAO QUESTAO QUESTAO QUESTAO QUESTAO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
e PRE TESTE 11 8 4 14 9 6 17 11 15 13
POS TESTE 39 34 31 39 32 38 31 33 34 16

Figura 23: gréafico de acertos por questdo no Pré Teste e no Pds Teste

ERROS

50
45
40
35
30
25
20

15 /\/\/
10

5
0 ~ ~ ~ ~ ~ - ~ ~ = =
QUESTAO QUESTAO QUESTAO QUESTAO QUESTAO QUESTAO QUESTAO QUESTAO QUESTAO QUESTAO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
@ PRE TESTE 38 41 45 35 40 43 32 38 34 36
POS TESTE 10 15 18 10 17 11 18 16 15 33

Figura 24: gréafico de erros por questédo no Pré Teste e no Pds Teste

Como observado em ambas as tabelas ha uma inverséo entre os resultados do Pré
Teste e do Pos Teste, pois verifica-se que no Pré Teste simbolizado pela linha azul os
acertos sempre se mantiveram menores que no Pés Teste enquanto que os erros no Pré
Teste foram maiores em relagdo ao Pos Teste. Para uma analise mais aprofundada de
forma individual as tabelas a seguir mostram os acertos de cada aluno do 1° ano A e do
1° ano B.
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ACERTOS - 12 ANO A

10

Acertos
O N B OO

3 4 5 6,78 9 10 11 12 13 /14 15 /16 17 18 19 20 21 22 23 24
e=—PRETESTE 3 2 4 1 2 2 1 2 2 6 3 2 3 3 1 2 4 2 3 3 2 1 2 6
e=POSTESTE 7 6 9 6 5 5 6 8 6 5 8 7 5 6 6 9 5 7 7 6 7 8 7 4

Alunos enumerados de 1 a 24

Figura 25: acertos por aluno respondidas nos Pré Teste e no P4s Teste no 1° ano A

ACERTOS - 12 ANO B

_/\/\—/\/\/X/\/—/
A~~~ NN ATV

1 2 3 4 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
e=—mPRETESTE 1 1 2 1 14 0 4 2 2 3 2 02 0 2 3 2 313 2 30
e=mPOSTESTE 6 6 6 8 8 8 7 7 9 75 6 7 6 5 8 8 6 6 9 6 7 7 9

10

Acertos
O N B OO 0

U N

Alunos enumerados de 1 a 25

Figura 26: acertos por aluno respondidas no Pré Teste e no Pds Teste no 1° ano B

Levando em consideracdo ao rendimento obtido com a metodologia aplicada, as
Figura 27 e 28 representam o indice de aproveitamento dos estudantes, conseguida pela
diferenca entre os acertos alcancados no Pré Teste e no Pds Teste. Pode-se averiguar
gue a grande maioria dos alunos tiveram um bom indice de aproveitamento. Em
Contrapartida observa-se que o aluno enumerado com o numero 24 do 1° ano A obteve
rendimento insatisfatorio, pois, 0 numero de acertos no 2° teste diminuiu em relagéo ao

primeiro.
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APROVEITAMENTO INDIVIDUAL - 12 ANO A

o B, N W B~ U1 OO N

1 2 3 45 6 7 8 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 R4

\ |
N R

-3

Figura 27: indice de aproveitamento dos alunos do 1° ano A do Ensino Médio da escola Rotary Club

APROVEITAMENTO INDIVIDUAL - 12 ANO B

=
o

O B N W b~ U1 O N 0 O

1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Figura 28: indice de aproveitamento dos alunos do 1° ano B do Ensino Médio da escola Rotary Club
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7 CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos no desenvolvimento deste trabalho, constatou-se
gue o método de resolucédo de problemas produziu um ganho significativo no processo
de aprendizagem dos alunos de matematica do 1° ano do ensino médio da Escola
Estadual Rotary Club (EERC). O comprometimento e a motivagdo dos alunos, do
professor e demais funcionarios da EERC também contribuiram para o resultado
satisfatorio do trabalho.

O maior objetivo do trabalho era despertar o interesse dos alunos para a disciplina
de matemética por meio da resolu¢cdo de problemas e assim criar cidaddos mais
conscientes de seus direitos e deveres quanto ao uso da matematica financeira no
mercado de trabalho e nas relacdes comerciais, estas estdo presentes no cotidiano que
muitas vezes passam despercebidas ou ndo causam a atencdo que mereciam. Pondera-
se ainda que matematica financeira esteja presente nos PCNs e no referencial curricular
do estado de Mato Grosso do sul para a disciplina de Matemética para a série de 1° ano
do ensino médio.

O trabalho concluiu que o método de Resolucdo de Problemas é eficaz, porém néo
produziu bons resultados em todos os alunos, pois em alguns casos 0 problema de
aprendizado persistiu mesmo que em niveis menores, isso mostra que cada aluno possui
um modo particular de aprender e cabe ao professor procurar meios de solucionar estas
dificuldades e encontrar o melhor modo deste aluno compreender a matéria apresentada.
N&o foi fruto desta pesquisa, mas acredita-se que ha diversos fatores que contribuem
para uma melhor aprendizagem que poderdo ser analisados e apresentados em algum
trabalho posterior como a situacao financeira da familia, bairro onde moram e problemas

familiares.
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ANEXO A - PRE TESTE
E. E. ROTARY CLUBE

SED W GOVERNO Corumba, de de 2017.
DO ESTADO
ﬁ Mato Grosso do Sul AlunO(a)
ne Turma: .

Série: 1° Ano do Ensino Médio
Prual®. Luis Fernande deSPontes

PROVA DE MATEMATICA
1. Conteudos: 2. Instrucdes
e Matematica Financeira: e Preencher dados pessoais e resposta a caneta.
1- Raz&o e proporgdo e Ler toda a prova antes de iniciar e antes de
2-  Porcentagem entregar.
3-  Juros simples e Tempo total da prova é 50 minutos;
4-  Juros compostos. e Valor da prova é dez.

01) Um vendedor sempre coloca seus produtos a venda com lucro de 70% sobre o pre¢o
de custo. Se o preco de custo de um certo produto aumentou de R$ 170,00, o que
corresponde a 20% do prec¢o que tal produto era vendido, o novo preco de vendas é:

a) R$ 850,00;

b) R$ 1020,00;

c) R$ 1139,00

d) R$ 1224,00

e) R$ 1445,00

02)Uma pessoa comprou uma geladeira para pagamento a vista, obtendo um desconto
de 10%. Como a balconista ndo aceitou seu cheque, ele pagou com 119.565 moedas de
um centavo. O preco da geladeira sem desconto é:

a) R$ 1284,20

b) R$ 1284,50

c) R$ 1328,25

d) R$ 1328,50

e) R$ 1385,50

03) Em uma turma, o nimero de alunos que gostam de Matematica é igual a 25% do
numero de alunos que ndo gostam. Qual a porcentagem do total de alunos que gostam
de matematica?

a) 20%

b) 25%

c) 30%

d) 40%

e) 45%

04) Titia comprou uma TV por R$ 1480,00. Deu 30% de entrada e o restante ela vai pagar
em 8 prestacdes. O valor de cada prestacéo é de:
a) R$ 129,50;
b) R$ 192,50;
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c) R$ 159,20;
d) R$ 152,90;
e) R$ 149,50.

05) A um juros simples de 5% ao més, um capital de R$ 300,00 triplica de valor em:
a) 10 meses;
b) 20 meses;
c) 30 meses;
d) 40 meses;
e) 50 meses.

06) Dona Margarida vai comprar um fogdo na loja SO ELETRO que oferece duas formas
de pagamento, conforme o anuncio:
e Avista: 10% de desconto sobre o preco anunciado; ou
e Duas parcelas iguais sobre o preco anunciado: a primeira no ato da compra e a
segunda 30 dias apds a compra.
Procurando sempre a melhor forma de pagamento, ela resolveu calcular a taxa de juros
cobrada no pagamento parcelado. Essa taxa de juros € igual a:
a) 10%
b) 15%
c) 25%
d) 30%
e) 35%

07) Aplicando R$ 800,00 a taxa de juros compostos de 20% ao ano, durante 2 anos,
qual o valor do montante?

a) R$ 956,90

b) R$ 970,80

c) R$ 987,50

d) R$ 989,25

e) R$ 1152,00

08) Um capital de R$ 300,00 foi aplicado em regime de juros compostos com uma taxa
de 10% ao més. Calcule o Montante desta aplicacdo apds dois meses.

a) R$ 350,00

b) R$ 354,00

c) R$ 360,00

d) R$ 363,00

e) R$ 369,00

09) A proporcéo entre as medalhas de ouro, prata e bronze conquistada por um atleta é
1:2:4, respectivamente. Se ele disputar 77competicbes e ganhar medalhas em todas
elas, quantas medalhas de bronze ele ganhara?

a) 55

b) 33

C) 44
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d) 22
e) 11

10) Trés amigos, Abel, Bruno e Carlos, juntos possuem um total de 555 figurinhas.
Sabe-se que Abel possui o triplo de Bruno menos 25 figurinhas, e que Bruno possui o
dobro de Carlos mais 10 figurinhas. Desses amigos, 0 que possui mais tem:

a) 250 figurinhas

b) 365 figurinhas

c) 275 figurinhas

d) 325 figurinhas

e) 300 figurinhas
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Resolucdes
1) Resposta: C
X = custo
1,7x =850
x = 850/1,7 = 500
venda = 1,7 * 670=1139 reais
2) Resposta: D
x = 1195,65/0,9
x =1328,5

3) Resposta: A
X = nao gostam y = gostam

Xty =1

Xx+0,25x=1

125x=1 //x=1/1,25=0,8
x=0,8 y=0,2

4) Resposta: A
1480*0,7 = 1036 1036/8 = 129,5

5) Resposta: D
6) Resposta: C

Vamos supor que o valor seja 100 reais, logo o valor de desconto é 10 reais e 0 preco
passa a ser 90 reais. Mas se for em duas vezes fica:

50,00 + 50,00 (este é somente depois de um més)

Observe que estes 50 reais seriam 40 no preco a vista logo:
J=C.i.t

10=40.i.1

| =10/40 = 0,25 = 25%

7) Resposta: E

M=C.(1+i)t

M =800 . (1,2)2
M = 1152
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8) Resposta: D
M=C.(1+i)t
M =300.(1,1)2
M =563

9) Resposta: C

10) Resposta: B
A=3B-25
B=2C+10e C =60, logo

B=2.60+10=130
A =3.130-25 =365
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ANEXO B — POS TESTE

E. E. ROTARY CLUBE
% GOVERNO Corumba, de de 2017.
SED ﬁ DOESTADO NITIEIC)
Biia Mato Grosso do Sul no Turma; .

Série: 1° Ano do Ensino Médio
Puaf®. Luis Ferwnando deFPantes

PROVA DE MATEMATICA
1. Conteldos: 2. Instrucbes
e Matematica Financeira: e Preencher dados pessoais e resposta a caneta.
5- Razdo e proporgéo e Ler toda a prova antes de iniciar e antes de entregar.
6- Porcentagem e Tempo total da prova é 50 minutos;
7- Juros simples e Valor da prova é dez.
8-  Juros compostos.

01) Foram construidos dois reservatérios de agua. A razdo entre os volumes internos do
primeiro e do segundo € de 2 para 5, e a soma desses volumes é 14ms3. Assim, o valor
absoluto da diferenca entre as capacidades desses dois reservatorios, em litros, é igual
a:

a) 8000;

b) 6000;

c) 4000;

d) 6500;

e) 9000.

02) Maria tinha 450 ml de tinta vermelha e 750 ml de tinta branca. Para fazer tinta rosa,
ela misturou certa quantidade de tinta branca com os 450 ml de tinta vermelha na
proporcao de duas partes de tinta vermelha para trés partes de tinta branca. Feita a
mistura, quantos ml de tinta branca sobraram?

a) 75 mi;

b) 125 ml;

c) 175 mi;

d) 375 ml;

e) 675 ml.

03) Uma loja compra televisores por R$ 1.500,00 e os revende com um acréscimo de
40%. Na liquidacao, o preco de revenda do televisor é diminuido em 35%. Qual o preco
do televisor na liquidagao?

a) R$ 1.300,00;

b) R$ 1.315,00;

c) R$ 1.330,00;

d) R$ 1.345,00;

e) R$ 1.365,00.
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04) Uma loja de camisas oferece um desconto de 15% no total da compra se o cliente
levar duas camisas. Se o valor de cada camisa € de R$ 40,00, quanto gastar4 uma
pessoa que aproveitou essa oferta?

a) R$ 68,00;

b) R$ 72,00;

c) R$ 76,00;

d) R$ 78,00;

e) R$ 80,00.

05) Um vendedor recebe comissfes mensais da seguinte maneira: 5% nos primeiros
10.000 reais vendidos no més, 6% nos proximos 10.000,00 vendidos, e 7% no valor das
vendas que excederem 20.000 reais. Se o total de vendas em certo més foi de R$
36.000,00, quanto sera a comisséo do vendedor?

a) R$ 2.120,00;

b) R$ 2.140,00;

c) R$ 2.160,00;

d) R$ 2.180,00;

e) R$ 2.220,00.

06) Qual é o capital que, investido no sistema de juros simples e a taxa mensal de 2,5 %,
produzird um montante de R$ 3.900,00 em oito meses?

a) R$ 1.650,00;

b) R$ 2.225,00;

c) R$ 3.250,00;

d) R$ 3.460,00;

e) R$ 3.500,00.

07) Por um empréstimo com periodo de 45 dias foram pagos R$ 18,75 de juros. Se o
capital emprestado foi de R$ 1.500,00, entdo é verdade que a taxa anual
correspondente de juros simples cobrada foi aproximadamente de:

a) 8,35%;

b) 9,0%;

c) 9,5%;

d) 10%;

e) 10,37%.

08) Considere um empréstimo de certo valor por 5 meses, contraido no sistema de juro
simples, a uma taxa de 14,4% ao ano. Sabendo-se que 0 montante a ser pago na data
de vencimento do empréstimo serd igual a R$ 5.300,00, pode-se afirmar, corretamente,
gue o valor emprestado foi de:

a) R$ 4.900,00;

b) R$ 4.950,00;

c) R$ 5.000,00;

d) R$ 5.050,00;

e) R$ 5.100,00.
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09) José Luiz aplicou R$60.000,00 num fundo de investimento, em regime de juros
compostos, com taxa de 2% ao més. Apds 3 meses, 0 montante que José Luiz podera
sacar é

a) R$ 63.300,00;

b) R$ 63.672,48;

c) R$ 63.854,58;

d) R$ 62.425,00;

e) R$ 62.400,00.

10) Jodo tomou um empreéstimo de R$ 900,00 a juros compostos de 10% ao més. Dois
meses depois, Jodo pagou R$ 600,00 e, um més apos esse pagamento, liquidou o
empréstimo. O valor desse Ultimo pagamento foi, em reais, aproximadamente,

a) R$ 240,00;

b) R$ 330,00;

c) R$ 429,00;

d) R$ 489,00;

e) R$ 538,00.
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Resolucdes

01.Resposta: B.

Primeiro:2k

Segundo:5k

2k + 5k = 14

Tk=14k=2

Primeiro:2x2 = 4

Segundo5x2=10

Diferenca: 10 -4 =6 m3

1ms3------ 1000L
6 m3------ X
x = 6000 |

02.Resposta: A.

2 450
§:T:>2X=3.450=>X=675

Sobraram: 750 ml — 675 ml = 75 ml.

03. Resposta: E.
Preco de revenda: 1500 + %. 1500 = 1500 + 600 = 2100 Preco com desconto:

2100 -35/100 . 2100 = 2100 — 735 = R$ 1365,00

04.Resposta: A.
Como séo duas camisas 40.2 = 80,00 O desconto é dado em cima do valor das

duas camisas. Usando o fator de multiplicacdo temos 1-0,15 = 0,85 (ele pagou
85% do valor total): 80 .0,85 = 68,00

05.Resposta: E.
5% de 10000 =5/100 . 10000 = 500

6% de 10000 = 6/ 100 . 10000 = 600
7% de 16000 (= 36000 — 20000) = 7 / 100 . 16000 = 1120 Comisséo = 500 + 600
+ 1120 = R$ 2220,00

06.Resposta: C.
Montante = Capital + juros, ou seja: j=M -C
gue fica: j=3900-C (1)
Agora, é so substituir (1) na férmula do juros simples:

_C.it
J= 100
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C.2,5.8
3900-C =

100
390000 -100.C=25.8.C
—100.C - 20.C =-390000 .(-1)
120.C = 390000
C = 390000/ 120
C = R$ 3250,00
07.Resposta: D.
_C.it
100
18,75 = 1500 L4
e "100 365

~18,75.100.365
"= T 150045

i=10,003

08.Resposta: C.
Para fazer os calculos, devemos trabalhar com meses. Assim: 14,4% a.a./ 12 =

1,2% a.m.
Montante: M =C +j
5300=C +j,ouseja,j=5300—-C (1)

C.it

J =75 (D)

Vamos substituir a equagéo (1) na equacgao (11 ):

5300 - C = C.1,2.5
100

530000-100C = 6C
106C = 530000

C =530000/106

C =5000

09.Resposta: B.
M=C+i)t
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M =60000(1 + 0,02)3
M =60000(1,02)3 = 63672,48

10.Resposta: E.
C=900;
I=10% a.m=0,10;
t=2m;
pagou 2 meses depois R$ 600,00 e liquidou apds 1 més
M=C(1+it M=900(1+0,1)2 > M = 1089,00 Depois de dois meses Joao
pagou R$ 600,00.
1089-600 = 489
M =489(1 + 0,1)1 = 537,90
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ANEXO C - LISTA DE PROPORCAO E PORCENTAGEM

. Numa cidade de 5000 habitantes, 1200 sdo mulheres. Determinar a taxa
percentual de mulheres. R: 24%.

. Um quadrado tem uma area igual a 9 m?. se aumentarmos o lado de 50%, qual o
valor da area desse novo quadrado? R: 20,25 m?.

. Num cercado, 25% dos animais séo cavalos ; 40% sé&o bois e ha 70 carneiros.
Qual o total de animais? R: 200.

. Calcular o valor de 3,8 de R$ 2.000,00. R: R$ 76,00.

5. Qual a taxa percentual que 125 representam de 250? R: 50%.

6. Uma pessoa aplicou R$ 13000,00 e teve um rendimento de 18% sobre o valor

aplicado. Qual foi o valor do seu rendimento? R$ 2340,00.
. O valor de uma passagem de 6nibus foi majorado de R$ 1,10 para R$ 1,35. Qual
foi a taxa percentual aproximada do aumento? R: 22,73%.

. Numa classe 40% dos alunos sdo meninas e os meninos sdo 27. Calcule o numero

de alunos dessa classe. R: 45 alunos.
. Comprando uma calca a vista, obtenho um desconto de R$ 9,00 correspondentes
a 20% do seu preco. Calcule o preco da calca. R$ 45,00.

10.Se a area de um circulo foi aumentada de 314 cm? para 490,625 cm?, qual foi a

txa percentual de aumento dada ao seu raio? Dado /156,25 = 12,5. R: 25%.

11.Um livro tem seu preco marcado na capa: R$ 36,00 e € vendido pelas livrarias com

30% de lucro sobre o preco da capa. Quanto lucrou o livreiro que vendeu 280
desses livros? R$ 3024,00.

12.Trés cidades devem fornecer ao exercito 4800 homens. A primeira cidade tem

30000 habitantes; a segunda tem 50000 habitantes e a terceira 80000. Quantos
homens devem fornecer cada cidade? R: Ci= 900; C2= 1500; C3= 2400.
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ANEXO D - LISTA DE JUROS SIMPLES

1. Calcular os juros simples produzidos pela aplicacdo de R$ 3600,00 a taxa de 15%
a.a., durante 6 meses. R: R$ 270,00

2. Qual o capital que produziu R$ 300,00 a 20% a.t. (ao trimestre) durante 9 meses?
R: R$ 500,00

3. Determine o tempo em que aplicando o capital R$ 12000,00 rendeu de juros R$
240,00 a taxa de 0,2% a.m. R: 10 meses.

4. Qual é a taxa mensal que aplicada ao capital de R$ 20000,00 em 3 anos, rende
R$ 36000,00? R: 5% a.m.

5. Determine o montante que o capital de R$ 5000,00 aplicado a uma taxa de 3,6%
a.m. atinge em 20 dias? R: R$ 5120,00

6. Depositeiem um banco R$ 300,00 a 6% a.a. durante 6 meses. Quanto ganhei? R:
R$ 4,50

7. Qual o montante produzido por R$ 4000,00 em 4 meses a taxa de 12% a.a.? R:
R$ 4160,00

8. Durante quanto tempo devo aplicar um capital de R$ 40000,00 a 20% a.a. para
obter uma importancia de juros igual ao capital aplicado? R: 5 anos.

9. Calcule o juros simples resultantes da aplicacdo de R$ 3000,00 a uma taxa de
15% a.a. por um periodo de 9 meses. R: R$ 337,50.

10.Quanto terei depois de 5 anos aplicando R$ 50000,00 a 2% a.m.? R: R$
110000,00.

11.Um investidor aplicou R$ 20000,00 por 30 dias a uma taxa de 12% a.a.; R$
25000,00 por 42 dias a uma taxa de 15% a.a. e R$ 32000,00 por 60 dias a uma
taxa de 30% a.a. qual o total de juros que ele obteve? R: R$ 2237,50.

12.Qual sera o valor do capital acumulado apés 11 meses e 10 dias, produzido por
R$ 1200,00 aplicados a 15% ao bimestre? R: R$ 2220,00.

13.Qual o capital que a 5% a.a. rende R$ 2500,00 em 4 bimestre? R: R$ 75000,00

14.A que taxa foi emprestado o capital de R$ 15000,00, que em 3 anos rendeu R$
1800,00? R: 4% a.a.

15. Qual foi o capital que aplicado em 6 meses a taxa de 18% a.a. produziu 0 montante

de R$ 915600,00? R: R$ 840000,00.
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ANEXO E - LISTA DE JUROS COMPOSTOS

. Aplicando R$ 5000,00 a juros compostos, a 8% a.m. durante 2 meses, qual o
valor do montante e dos juros adquiridos? R: R$ 5832,00 e R: R$ 832,00.

. Calcule o montante produzido pelo capital de R$ 200000,00 capitalizados
mensalmente durante 2 meses a taxa de 5% a.m. R: R$ 220500,00.

. Aplicou-se o capital de R$ 8.000,00 durante 9 meses. Sabendo-se que 0 mesmo
esteve aplicado a juros compostos, a uma taxa nominal de 80% ao ano e que as
capitalizacdes ocorreram a cada trimestre, calcule os juros dessa aplicacdo. R:
R$ 5.824,00

. Se aplicarmos R$ 25.000,00 a juros compostos, rendendo 7% a cada bimestre,
guanto teremos apos trés anos? R.: R$ 25.000,00 x (1,07)

. Qual o montante produzido por um capital de R$ 2.000,00, aplicado a juros
compostos de 2% ao més, durante um ano? R.: R$ 2.536,48

. Qual deve ser o capital que, no sistema de juros compostos, a taxa de 4% ao
més, gera um montante de R$ 12.154,90 ao final de 1 ano e 6 meses? R: R$
6.000,00

. Calcule o montante de um capital de R$ 12.000,00 aplicado durante 3 anos em
um banco que paga no regime de juros compostos uma taxa de 1,5% a.m. R: R$
20.509,68

. O capital de R$ 1.500,00, aplicado a juros compostos, rendeu, apds 2 meses,
juros de R$ 153,75. Qual foi a taxa de juros? R: 5%

. Determinado capital gerou, apds 24 meses, um montante de R$ 15.000,00.
Sabendo que a taxa de juros é de 2% ao més, determine o valor desse capital.
R: R$9325,82

10.Qual o tempo necessario para que um capital, aplicado a uma taxa efetiva de 3%

a.m., duplique seu valor? R.:23,45 meses ou arredondando para cima, 24

meses.
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ANEXO F — PROVA DO 1° ANO A ENVOLVENDO PORCENTANGEM E
PROPORCAO

E. E. ROTARY CLUB

SED B GOVERNO  Jelelgiigler:¥ de de 2017.
ﬁ DOESTADO YT
Mato Grosso do Sul
n° Turma: .
Série: 1° Ano do Ensino Médio
PROVA DE MATEMATICA
1. Uma loja de camisas oferece um desconto de 15% no total da compra se o cliente

levar duas camisas. Se o valor de cada camisa é de R$ 40,00, quanto gastara uma
pessoa que aproveitou essa oferta?

Quando calculamos 32% de 650, obtemos como resultado:

Em determinada loja, um sofa custa R$ 750,00, e um tapete, R$ 380,00. Nos
pagamentos com cartdo de crédito, os produtos tém 10% de desconto e, nos
pagamentos no boleto, ttm 8% de desconto. Com base nisso, realizando-se a
compra de um sofa e um tapete, os valores totais a serem pagos pelos produtos nos
pagamentos com cartdo de crédito e com boleto serdo, respectivamente:

Uma loja compra televisores por R$ 1.500,00 e os revende com um acréscimo de
40%. Na liquidacéo, o preco de revenda do televisor é diminuido em 35%. Qual o
preco do televisor na liquidagéo?

Na queima de estoque de uma loja, uma familia comprou dois televisores, trés
aparelhos de ar-condicionado, uma geladeira e uma maquina de lavar.

Produtos Valores Desconto
unitarios
antes da
liguidacédo
Televisor R$ 2.000,00 20%
Ar R$ 1.000,00 10%
condicionado
Geladeira R$ 900,00 30%
Maquina de R$ 1.500,00 40%
lavar

Calcule o valor total gasto por essa familia.
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SED

ANEXO G - PROVA DO 1° ANO B ENVOLVENDO PORCENTANGEM E
PROPORCAO

E. E. ROTARY CLUB

W GOVERNO Corumba, de de 2017.
ﬁ DOESTADO YT
Mato Grosso do Sul

n° Turma: .

Série: 1° Ano do Ensino Médio

PROVA DE MATEMATICA

O departamento de Contabilidade de uma empresa tem 20 funcionéarios, sendo
que 15% deles séo estagiarios. O departamento de Recursos Humanos tem 10
funcionarios, sendo 20% estagiarios. Em relacdo ao total de funcionarios desses
dois departamentos, a fracdo de estagiarios € igual a:

R:

Numa liquidacéo de bebidas, um atacadista fez a seguinte promocg&o:

Cerveja em lata: R$ 2,40 a unidade.
Na compra de duas embalagens com 12 unidades cada, ganhe 25% de
desconto no valor da segunda embalagem.

Alexandre comprou duas embalagens nessa promocéo e revendeu cada unidade
por R$3,50. O lucro obtido por ele com a revenda das latas de cerveja das duas
embalagens completas foi:

R:

Um televisor cujo preco é R$ 685,00 esta sendo vendido, em uma promoc¢ao, com
desconto de 12%. Por quanto ele esta sendo vendido?
R:

O mesmo modelo de uma geladeira esta sendo vendida em duas lojas do seguinte
modo:
e Na 12 |oja, sobre o preco de R$ 800,00 ha um desconto de 8%;
e Na 22 loja, sobre o preco de R$ 820,00 ha um desconto de 10%.
Qual dessas ofertas € a mais conveniente para o cliente?
R:

Uma geladeira, cujo preco a vista € de R$ 680,00, tem um acréscimo de 5% no
seu preco se for paga em 3 prestagfes iguais. Qual € o valor de cada prestagédo?
R:
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ANEXO H - PROVA DO 1° ANO A ENVOLVENDO JUROS SIMPLES

E. E. ROTARY CLUB

SED % GOVERNO Corumba, de de 2017.
ﬁ DOESTADO YT
Mato Grosso do Sul
n° Turma: :

Série: 1° Ano do Ensino Médio

PROVA DE MATEMATICA

1. Um capital empregado a taxa de 8% ao ano. No fim de quanto tempo, 0s juros
produzidos ficam iguais a 3/5 do capital?
R: 7 anos e 6 meses.

2. No fim de quanto tempo, o juro produzido por certo capital € igual a 3/8 do capital,
a taxa de 15% ao ano?
R: 2 anos e 6 meses.

3. Dois capitais sdo empregados a uma mesma taxa de 3% ao ano. A soma dos
capitais é igual a R$ 50000,00 e, cada capital produz R$ 600,00de juros. Sabendo
gue o primeiro permaneceu 4 meses a mais que o segundo, durante quanto tempo
(meses) o segundo ficou empregado?

R: 8 meses.

4. Uma pessoa tomou um capital emprestado, C, emprestado a uma taxa mensal,
numericamente igual ao numero de meses que levara para saldar o empréstimo.
Tal pessoa aplica o capital C a uma taxa de 24% ao més. Para ter um lucro maximo
na operacédo, durante quantos meses devera fazer o empréstimo e a aplicacao,
simultaneamente?

R: 12 meses.

5. Uma aplicacdo no mercado financeiro, que rende 0,3% ao dia, exige um minimo
de R$ 50000,00 para ser efetuada. Uma pessoa que dispde de R$ 45000,00, toma
R$ 5000,00 a taxa de 1% ao dia, para fazer tal aplicagdo. Durante quanto tempo
devera aplicar, para pagar o empréstimo e continuar aplicando?

R: 50 dias.
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