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RESUMO

CASTRO, Valter Ferreira de. Ensino de Matematica em LIBRAS: Sinais que fazem falta.
2018. 87 f. Dissertacdo (Mestrado) — Colégio Pedro Il, Pro-Reitoria de Pds-Graduacéo,
Pesquisa, Extensdo e Cultura, Programa de Mestrado Profissional em Matematica em Rede
Nacional, Rio de Janeiro, 2018.

Muitas dificuldades surgem quando se pensa na educacdo do surdo e da sua inclusdo. Este
trabalho ir4 mostrar um problema: apesar do conhecimento da Lingua Brasileira de Sinais
(LIBRAS) e dela ser uma lingua rica, existe a falta de sinais matematicos. Entdo, para
entender um pouco sobre como proceder, o leitor serd apresentado ao que é identidade surda,
assim, perceberd a importancia do reconhecimento da LIBRAS como primeira lingua do
surdo. Serdo apresentados glossarios e aplicativos que podem ajudar surdos e ouvintes na
comunicacdo e apresentaremos o método de validacdo de sinais que o INES utiliza no
crescimento da lingua. Apoés referir a importancia do ensino da geometria para qualquer
estudante, sera mostrada a dificuldade acrescida de ensinar este assunto a alunos surdos, o que
origina desigualdade na realizacdo de provas como a do ENEM. No entanto, esta situacdo foi
amenizada em 2017, com a realizacdo da prova do ENEM em LIBRAS. Investiga-se o
problema da necessidade da implementacdo de sinais em LIBRAS para a aprendizagem do
surdo. Utilizando como referencial tedrico o estudo de caso e aplicando a metodologia usada
no INES, um grupo de alunos surdos ira propor, e depois validar, um conjunto de sinais para
objetos matematicos. Nesse estudo foi sentida a dificuldade existente em todo o processo de
criacdo de sinais em LIBRAS, mas foi, também, reforcada a necessidade e a importancia de
aumentar a possibilidade de comunicacdo em matematica com os alunos surdos.

Palavras-chave: Surdo. Surdez. LIBRAS. Geometria. S6lidos Geométricos.



ABSTRACT

CASTRO, Valter Ferreira de. Ensino de Matematica em LIBRAS: Sinais que fazem falta.
2018. 87 f. Dissertacdo (Mestrado) — Colégio Pedro Il, Pré-Reitoria de Pds-Graduacdo,
Pesquisa, Extensdo e Cultura, Programa de Mestrado Profissional em Matematica em Rede
Nacional, Rio de Janeiro, 2018.

Many difficulties arise when thinking about education of deaf and inclusion. This work will
show a problem: even with the knowledge of the Brazilian Sign Language (LIBRAS), witch
is a rich language, there is a lack of mathematical signs. So to understand how to proceed, it
will be presented some aspects of deaf identity and deaf culture, and about will realize the
importance of recognizing LIBRAS as the first language of the deaf. Some glossaries and
applications that can help the communication between deaf people and listeners are
mentioned and we will present the method of signal validation that INES uses in language
growth. Thus, presented the importance of teaching geometry to any student, we will show
how difficult is teaching and learning geometry for deaf students without signals that
represent geometrical objects, namely how hard it was to solve exame tests, as ENEM, before
2017, when the first ENEM in LIBRAS took place. We will investigate the problem of the
need to implement signs in LIBRAS for the learning of the deaf. Using as a reference the case
study and applying the methodology used in INES, a group of deaf students will propose, and
then validate, a set of signals for mathematical objects. In this study, the difficulties in the
whole process of creating LIBRAS signs were felt, but it was also reinforced the need and the
importance of increasing the possibility of communication in mathematics with deaf students.

Keywords: Deaf. Deafness. LIBRAS. Signs. Geometry. Geometric Solids.
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INTRODUCAO

A dificuldade que é ensinar matematica para alunos surdos tem sido sentida ao longo
dos anos, seja por falta de materiais pedagogicos, seja por auséncia de intérpretes em sala de
aula ou, até mesmo, por falha no processo de inclusdo. Neste trabalho veremos que por vezes,
mesmo resolvendo tais dificuldades, podemos esbarrar em outra dificuldade: a comunicacao.
Sera observado como é dificil ensinar/aprender matematica quando na Lingua Brasileira de
Sinais (LIBRAS) ndo existem sinais para expressar os objetos em estudo. Esta situacdo
equivale a ensinar a ouvintes um conteido e ndo ter palavras para o que se deseja expressar. O
objetivo principal deste trabalho é chamar a atengdo para este problema de comunicacdo e
poder contribuir para ajudar na sua resolucéo.

No primeiro capitulo sdo apresentadas algumas reflexdes sobre o que é o individuo
surdo, a cultura surda e a identidade surda, para assim compreender o que pode ser
modificado ou adaptado de uma proposta de ensino de e para ouvintes tendo em vista a
promocdo de um ensino de surdos mais eficaz, mais justo e de maior qualidade.

Seguindo para o segundo capitulo, nele faz-se uma breve descricdo historica da
educacdo de surdos no Brasil. Veremos, também, a falta de adequacgdo das provas do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM) a condicdo de surdo e a forma como em 2017 se
procurou alterar essa situacdo, com os surdos podendo optar por realizar o ENEM em
LIBRAS. Ainda neste capitulo, também debrucar-se-a sobre o que sdo Lingua, Linguagem,
Lingua de Sinais e Lingua Natural, procurando entender o porqué do reconhecimento da
LIBRAS como primeira Lingua para os surdos. Ao final do capitulo apresentam-se algumas
ferramentas que se encontram a disposi¢do da comunidade surda, visando a sua interagdo com
a comunidade ouvinte: os glossarios CALCULIBRAS e Spread the Sign, o Manuario
Académico e Escolar do Instituto de Educacédo de Surdos (INES) e os aplicativos Hand Talk,
SignAloud e Guilia que podem ajudar tanto surdos como ouvintes na comunicacao entre eles.

No terceiro capitulo falar-se-4 sobre o desafio que é a comunicacdo com alunos surdos
no ensino da matematica, falando sobre a importancia do ensino da geometria e apresentando
alguns conceitos, algumas defini¢des e propriedades referentes a solidos geométricos que sdo
estudados no Ensino Basico.

Segundo o ultimo Censo de 2010, existem aproximadamente dez milhdes de surdos no
Brasil e sabendo que a LIBRAS ¢ a segunda lingua brasileira, faremos no quarto capitulo uma

pesquisa de campo, aplicando a mesma metodologia de criacdo e validagdo de sinais que o
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INES utiliza para “criar” sinais em LIBRAS. Ao pesquisar-se sobre a existéncia, em LIBRAS,
de sinais matematicos pré-estabalecidos no campo da geometria espacial, nos apercebemos da
quase inexisténcia dos mesmos. Assim, o problema levantado nesta pesquisa da-se pela
necessidade de investigar a implementacdo de sinais em LIBRAS para ensinar geometria a
surdos. Para isso, tendo por referencial tedrico o estudo de caso, realiza-se a pesquisa num
Colégio Estadual da periferia do Rio de Janeiro. Pretende-se, também, entender sobre a
dificuldade existente no processo de criacdo de um sinal, 0 modo como na prética € criado um
sinal. Depois, verificar a adequacdo do sinal e examinar a aceitagio do mesmo naquela
comunidade escolar. Consequentemente, participaram em todo o0 processo somente alunos
surdos, divididos em dois grupos. O primeiro grupo apds observagdo e discussao, elaboraré
uma proposta de sinais matematicos para alguns sélidos geométricos que lhes foram
apresentados e, posteriormente, os alunos do outro grupo irdo verificar se conseguem ou ndo
compreender os sinais sugeridos pelo primeiro grupo.

No ultimo capitulo apresentam-se algumas consideragdes finais sobre o trabalho

realizado e sugerindo o que se pretende fazer com o resultado desta pesquisa.
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1. SURDEZ (SURDO E SURDO)

Para se poder pensar em alguns dos aspectos que permeiam a surdez e a educacao de
surdos, neste capitulo inicia-se uma reflexdo sobre o que é ser surdo com suas questdes
culturais e ideoldgicas. Procede-se a uma breve analise historica sobre a educagdo de surdos,
compreendendo a surdez numa perspectiva da sua relacdo e influéncia no processo
ensino/aprendizagem.

A surdez ndo deve ser encarada, apenas, pelo aspecto clinico que a relaciona com
audicdo deficiente; muito menos deve ser compreendida como a impossibilidade de ouvir.
Atualmente adota-se a postura de considerar a surdez como uma experiéncia visual de
interacdo com o0 mundo.

O sujeito surdo é aquele que tem a sua insercdo no mundo por uma via que nao é
auditiva. Ele se relaciona com o mundo através de outros sentidos, principalmente através de
experiéncias visuais. Segundo Fernandes (2006), ele constitui sua subjetividade por meio de
experiéncias sociolinguisticas diversas, mediadas por formas de comunicacdo simbolica
alternativas, que encontram na lingua de sinais seu principal meio de concretizacao.

S&o pessoas que fazem parte de uma minoria linguistica e tém o direito de participar
das experiéncias de aprendizagem com a mediacdo de sua lingua natural — a Lingua de Sinais.

1.1 “Surdo e Surdo”: diferengas

E comum ter relatos de surdos cujos pais ndo se aperceberam de sua surdez logo ap6s
0 nascimento. Os surdos, assim como outras criancas, balbuciam (emitindo sons) quando sédo
bebés, fazendo com que os pais s6 percebam a diferenca apds o periodo do balbucio.

Sabe-se que alguns desses casos refletem o que chamamos de surdez congénita, neste
caso a experiéncia linguistica com uma lingua oral auditiva esta comprometida. Esta
circunstancia imp6e diferenciacdes no processo de desenvolvimento linguistico dessa crianca

surda e suscita a analise de como compreendemos tais diferencas.

Chama-se aqui de “periodos pré-lingiiistico” aquele que corresponde a
producdo de sinais. Esse periodo caracteriza-se pela producdo do que é
denominado balbucio manual, pelos gestos sociais e pela utilizacdo do
apontar. (KARNOPP,1999, p. 166).
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Outro tipo de surdez que se quer ressaltar é a surdez ndo congénita, isto é, pos-
linguistica, aquela cujo surdo apesar de ndo ter fluéncia na lingua oral auditiva, j& possuia
conhecimentos linguisticos antes de ficar surdo. Essa aquisicdo de lingua antes da surdez
permitiu que por um tempo conseguisse compreender os signos que faziam parte de seu
cotidiano, transformando-os e possibilitando uma maior interagdo com o meio.

Contudo, mesmo nesse tipo de surdez, apdés um tempo, o0 mundo deixa de oferecer
significados na Lingua oficial falada, diminuindo as informacdes que o surdo absorve para
seu processo de aprendizado. Com isso, existe a necessidade desses surdos utilizarem também

recursos espaco-visuais alternativos de comunicacao.

1.2 Identidade Surda

Escrevendo sobre identidade surda, Perlin (2005) aponta que devemos dar a palavra
aos surdos para que possamos aprender sobre eles e compreender sua realidade, pois apenas
o0s surdos sentem o que a experiéncia do ndo ouvir causa. Por mais que 0s ouvintes estudem e
apoiem as causas surdas, ndo vivenciam o mundo como eles.

Partindo desse pressuposto, neste trabalho ndo se pretende utilizar erradamente as
ideias e/ou vivéncia no lugar dos surdos. Assumi-se um lugar de escuta e reflexdo de ideias
sobre surdos na Otica de Perlin (2005). Para auxiliar a andlise apresentam-se alguns
pensamentos, na formas dos surdos interagirem com o mundo, a chamada identidade surda,
auxiliando uma maior compreensédo sobre o que € ser surdo. Assim, realizarmos um exercicio

de aproximacdo das ideias expressas por eles.

No caso dos surdos, ha uma identificacdo de uma “cultura e identidade
surdas”.' Essa cultura é multifacetada, mas apresenta caracteristicas que sdo
especificas, ela se traduz de forma visual. As formas de organizar o
pensamento e a linguagem transcendem as formas ouvintes. Elas sdo de
outra ordem, uma ordem com base visual e por isso tém caracteristicas que
podem ser ininteligiveis aos ouvintes. Essa cultura se manifesta mediante a
coletividade que se constitui a partir dos prdprios surdos que se garantiram
através de movimentos de resisténcia com a fundacdo de organizacGes

administrativas essencialmente por surdos. (QUADROS, 2005, p.33).

! Entende-se cultura surda como identidade cultural de um grupo de surdos que se define como grupo diferente
de outros grupos. Como diz Perlin(1998, p.54), “os surdos sdo surdos em relagdo a experiéncia visual e longe da
experiéncia auditiva”. “Identidade” ¢ mencionada aqui no sentido explicitado por Silva (2000, p.69) como “o
conjunto de caracteristicas que distinguem os diferentes grupos sociais e culturais entre si. No campo dos estudos
culturais, a identidade cultural s6 pode ser entendida como um processo social discursivo”.
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E fundamental refletir sobre as questdes das identidades surdas, porém esta reflexo
imp0e a discussdo sobre concepcao de identidades no contexto geral.

Perlin (2005) utiliza como base a concepcdo de identidade como algo fragmentado,
com aspectos multiplos, que ndo sdo fixos ou permanentes, mas em constante transformacéo,
isto é, sempre em constituicdo de acordo com a referéncia do meio em que o sujeito vive.

Assumiram-se, no debate sobre identidade surda as referéncias propostas por Perlin
(2000, 2005), o que nos ajudard um pouco a compreender o mundo surdo.

Iniciaremos com a reflexdo de que o surdo tem uma dificuldade acrescida, pois precisa
construir essas multiplas identidades, com interferéncia da imposi¢do da convivéncia e da

cultura ouvinte e a falta de respeito as suas particularidades.

E evidente que as identidades surdas assumem formas multifacetadas em
vista das fragmentacGes a que estdo sujeitas face a presenca do poder
ouvintista que lhe impde regras, inclusive, encontrando no esteredtipo surdo
uma resposta para a negacao da representacdo da identidade surda ao sujeito
surdo. (PERLIN, 2005, p.54)

De acordo com Perlin (2005), contemplam-se as identidades surdas apontando as

classificacbes nas seguintes categorias:

(1) Identidade surda politica

(2) Identidade surda flutuante
(3) Identidade surda hibrida

(4) Identidade surda incompleta
(5) Identidade de transicao.

Né&o se pode deixar de ter em consideracdo que o que vai determinar a identidade surda
é sempre a experiéncia visual. Explicam-se essas identidades, apenas para pontuar as relaces
entre estas. Ao falar-se da identidade surda politica deve-se pensar que o surdo que se assume
neste perfil é aquele convicto de sua posi¢cdo na sociedade, aquele que se reconhece como
surdo e participa politicamente e socialmente das relagdes vividas pelos surdos.

Para compreender a identidade surda flutuante, pensar-se-a4 na realidade dos surdos
que assumem parametros de uma ideologia ouvintista (este termo € utilizado por Skliar (2005)
para indicar a forte influéncia de valores, concepcfes ou representacdes dos surdos como se

fossem ouvintes), possuem uma postura politica a partir da hegemonia dos ouvintes, isto é, 0
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surdo que quer ser ouvinte por influéncia do contexto ouvinte e que vive fora da comunidade
surda.

Sera encontrada como explicacdo para identidade surda hibrida, aquela que pertence
aos surdos que conhecem os dois mundos: o “mundo” dos ouvintes e o “mundo” dos surdos.
Sao os surdos que nasceram ouvintes e ficaram surdos apds terem contato com a cultura
ouvinte, mas com a surdez adquiriram a lingua de sinais e passaram a vivenciar e a assumir a
cultura surda.

Apresenta-se, agora, a identidade surda incompleta, que também pode ser chamada de
intermediéria, situando-a como a identidade adotada por surdos que ndo aceitam a cultura
surda, mesmo sabendo, tendo conhecimento dos aspectos que envolvem a surdez, ndo se
reconhecem surdos, tomam como postura a negacdo da representacao surda, vivendo sobre
uma ldgica ouvintista.

Por dltimo, apresenta-se a chamada identidade de transicdo. E aquela onde se
encontram os surdos que por algum motivo viveram sem conhecer nenhum outro surdo, sem
ter oportunidade de conhecer as questdes que fazem parte da cultura surda, e que quando
conhecem algum surdo passam a identificar-se com esta cultura e procuram fazer parte das
comunidades surdas, apresentando uma caracteristica de transicdo de uma realidade para
outra.

Apresentando de forma breve as identidades acima citadas, quer se deixar claro que as
questdes que envolvem a surdez sdo muito mais complexas e amplas, abordando tanto fatores
sociais quanto culturais, onde a realidade de cada surdo deve ser respeitada e analisada com

cautela e respeitando sua peculiaridade.
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2. EDUCACAO DE SURDOS E LIBRAS

Neste capitulo, faz-se uma incursdo na histéria da Lingua Brasileira de Sinais
(LIBRAS), tendo como referéncia para os 140 primeiros anos o trabalho realizado por Rocha
(1997) que faz um estudo minucioso da evolugdo da educacdo de surdos até bem proximo dos

dias de hoje.

2.1 Um breve Historico da Educacao de Surdos no Brasil

Segundo Rocha (1997), o primeiro registro publico, sobre métodos para trabalhar a
educacdo da pessoa surda, foi no século XVIII. O abade francés Charles Michel de L’Epée
(1712-1789), defensor do método de sinais ou mimico, fundou a primeira escola publica para
ensino de pessoas surdas em Paris, substituindo a pratica do ensino individual.

Em 1855, chega ao Brasil um professor de surdos que tinha a particularidade de ser
também surdo, o francés Ernest Huet. O intuito de Huet era abrir uma escola para pessoas
surdas no Brasil.

Huet encontrou dificuldades para comecar a educar os surdos pois, no século XIX, a
organizacdo social sequer reconhecia 0s surdos como cidaddos. Acrescentou-se a isso o fato
de também ele ser surdo. Assim sendo, foi muito dificil o aparecimento de candidatos a serem
seus alunos.

Do seu programa de ensino constam: Lingua Portuguesa, Aritmética, Geografia,
Histdria do Brasil, Escrituracdo Mercantil, Linguagem Articulada, Doutrina Crista e Leitura
sobre os Labios. Nesta Ultima disciplina, ha a observacdo de que somente alunos que tivessem
aptiddo a poderiam aprender. A aptidao referida diz respeito aos alunos que possuiam algum
residuo auditivo, logo teriam mais chances de desenvolver a Linguagem Oral. Os demais
alunos que ndo possuiam tal aptidao, ndo participavam da aula.

Em 1857, foi fundado o Instituto dos Surdos - Mudos (termo usado para fazer
referéncia a pessoa surda, pois acreditava-se que a mudez se relacionava com a surdez), a
primeira escola de surdos no Brasil, hoje chamada de Instituto Nacional de Educacdo de
Surdos (INES).

Apesar de todo trabalho realizado com os surdos e do desenvolvimento das formas de

ensino utilizando sinais, existiam movimentos que iniciavam uma modificacdo das atividades
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que envolviam os surdos. Devido aos avancos tecnologicos a partir de 1860 o método oral
comecou a ganhar forca. A ideia da desmutizacdo do surdo nasce durante o periodo de criagcdo
do aparelho de amplificacdo sonora individual.

O Congresso Internacional de Surdos Mudos (1880), em Mildo, € um marco na
historia da educacdo de surdos, com a proclamacdo do oralismo como abordagem a ser
adotada em todas as escolas publicas de surdos. A comunicagdo gestual era desaprovada e a
utilizacdo da Lingua de Sinais deixou de ser permitida. A ideia era que a surdez fosse
totalmente revertida com a ajuda de préteses. Ressaltamos ainda que foram deixados de lado
0s aspectos referentes a escolarizagdo do surdo. A reabilitagdo com o objetivo de desmutizar e
curar o surdo era enfatizada como prioridade. O que acabou sendo bastante penoso para o

surdo quanto ao aprendizado.

O oralismo ou filosofia oralista visa a integracdo da crianga surda na
comunidade de ouvintes, dando-lhe condi¢Ges de desenvolver a lingua oral
(no caso do Brasil, o portugués). A nossa linguagem, para Varios
profissionais desta filosofia, restringe-se a lingua oral, e esta deve ser a Gnica
forma de comunicagdo dos surdos. Para que a crianga surda se comunique
bem é necessario que ela possa oralizar. (GOLDFELD, 1997, p.30)

O periodo que se seguiu foi apelidado de “100 anos de escuriddo”, para designar a
ideia de que o impedimento do uso dos sinais provocaria a escuriddo para aquele que se
organiza no mundo a partir de uma experiéncia visual. A partir desse congresso os surdos
foram proibidos de sinalizar, chegando a condigdo extrema de terem suas maos amarradas
para ndo utilizarem gestos ou sinais.

Em relatos da época, observa-se que professores e alunos eram terminantemente
proibidos de falar por sinais. Os professores e funcionarios eram orientados para que
evitassem ao maximo os gestos, dirigindo-se aos alunos somente através da fala. Mesmo com
esta proibicdo a lingua ndo caiu no esquecimento, pois a proibicdo da comunicacdo entre 0s
alunos era impossivel, sendo eventualmente usada, de forma “clandestina”, por alguns
professores que entendiam a importancia deste recurso para a escolarizacdo dos alunos.

Vale ressaltar que os sinais deixaram de ser utilizados oficialmente nas escolas, mas

nao deixaram de ser usados nas comunidades surdas.

[...] produziu verdadeiras privacdes sociais, emocionais e psicolégicas na
vida das pessoas surdas, uma vez que propunha que somente por meio da
fala é que criancas surdas poderiam se tornar cidadds em uma sociedade
ouvinte. As praticas da educacdo dos surdos passaram a ser voltadas apenas
para aspectos terapéuticos e objetivo do curriculo escolar era dar ao surdo
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exatamente o que lhe faltava, ou seja, audicdo e a fala. (GUARINELLO,
2007, p.30)

Com o passar do tempo e com a obrigatoriedade dos alunos terem que aprender todas
as disciplinas usando este método, alguns resultados negativos comecaram a aparecer. Cerca
de 60% dos alunos ndo chegavam a um nivel satisfatorio. Entéo foi solicitado ao governo que
os alunos comecassem a aprender o método oralista a partir dos 7 anos de idade, pois a
capacidade de aprendizado diminuiria gradualmente. Era um pedido de reformulacéo, ja que
as regras da época s6 permitiam o aprendizado para alunos entre 9 e 14 anos.

Em 1930, Dr. Armando, assume a diretoria do Instituto e procura melhorar e organizar
0 ensino dos surdos. Para isso resolveu separar os alunos em dois grupos: o oral e o
silencioso.

O primeiro grupo estava subdividido em duas sec¢des:

(@) a oral, so labial, compreendendo linguagem articulada e leitura labial, destinada
aos surdos profundos de inteligéncia normal e aos semi-surdos, que nao sao congénitos;

(b) a acustica oral, destinada aos semi-surdos.

O segundo, compreendendo a linguagem escrita, era destinado aos surdos que
ingressavam na escola depois dos 9 anos. Neste departamento, tentar-se-ia substituir a
mimica, que é o meio de comunicacdo espontaneo dos surdos, pela datilologia (alfabeto

manual, Figura 1), representando uma palavra, letra por letra.

Figura 1 — Alfabeto em LIBRAS
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Fonte: Alfabeto edi¢cdo comemorativa de 150 anos do INES, 2007.
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O uso somente da datilologia foi de dificil aplicacdo, dada a rapidez da chamada
“contamina¢do mimica”, na qual os surdos em poucas horas, se comunicam entre si, por este
meio instintivo.

Essa abordagem de pretensdo educacional operacionalizou um contexto clinico na
realidade da educacdo dos surdos até a década de 60, quando Willian Stokoe, oficializou o
status de lingua para lingua de sinais. Esta abordagem representou a referéncia de atuacdo dos

profissionais em relacdo a surdez.

As linguas de sinais sdo sistemas abstratos de regras gramaticais, naturais
das comunidades de individuos surdos que as utilizam. Como todas as
linguas orais-auditivas, ndo sdo universais, isto é, cada comunidade
linglistica tem a sua. Assim, ha uma lingua de sinais inglesa, uma
americana, uma francesa e varias outras, em varios paises, bem como a
brasileira. (FERNANDES, 2003, p.39)

A partir disso e unindo a grande insatisfacdo com o resultado do oralismo surgiu no
final dos anos 70 uma abordagem educacional denominada comunicagdo total. O ideal
proposto era considerar 0s sinais como recursos necessarios para a continuidade do

compromisso com a condicao do surdo falar, oralizar.

[...] comunicacdo total tem como principal preocupagdo 0S pProcessos
comunicativos entre os surdos e surdos e entre surdos e ouvintes. Esta
filosofia também se preocupa com a aprendizagem da lingua oral pela
crianga surda, mas acredita que 0s aspectos cognitivos, emocionais e sociais
ndo devem ser deixados de lado em prol do aprendizado exclusivo da lingua
oral. Por este motivo essa filosofia defende a utilizacdo de espagos-visuais
como facilitadores da comunicacdo. (GOLDFELD, 1997, p.35)

Essas mudancas ampliaram e intensificaram as discussdes internas sobre os rumos
educacionais da Educacdo de Surdos. A partir de 1992, no INES, com o incremento de novas
pesquisas, realizadas por profissionais da Instituicdo e de universidades, e a promoc¢éo de
Seminarios Nacionais sobre Bilinguismo (uma abordagem educacional que possui como
pressuposto basico a ideia de termos surdos bilingues, ou seja, eles adquirem como lingua
materna a lingua de sinais e como segunda lingua a lingua oficial de seu pais). Comecou a ser
discutida a reestruturacéo da parte pedagdgica e a elaboracdo de uma nova proposta de ensino
da Lingua Portuguesa através de niveis diferentes da seriagdo usual.

Desde 1993, os alunos do INES, através do seu Grémio, vém participando ativamente,

com dialogo permanente junto ao corpo docente e em instancias deliberativas, como o
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Conselho Diretor. Uma das reivindicagdes do Grémio é que professores utilizem a LIBRAS
em suas aulas.

A comunicagdo por gestos, que ja teve varias denominacdes (Linguagem Mimica,
Mimica, Comunicagdo Gestual, Linguagem Sinalizada) hoje é reconhecida como Lingua dos
Sinais, no caso do Brasil, Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS). O status de Lingua e o seu
reconhecimento pelas instancias governamentais, fazem parte de uma luta que se intensifica
com a criacdo da Federacdo Nacional de Educacéo e Integracdo de Surdos (FENEIS) e outras
associacoes, a fim de ter legislacdo que assegure sua utilizacdo, sempre que necessario, em
eventos sociais e pedagogicos referentes a pessoa surda.

Deve ressaltar-se que no ano de 1969 houve a primeira tentativa de registrar a Lingua
de Sinais no pais, porém esta vitoria s foi obtida no ano de 2002 com a Lei 10.436.

O INES, como centro de referéncia no trabalho com surdos, tentou diminuir esta
desigualdade. Implantou em 2004, um curso de pré-vestibular voltado para portadores de
deficiéncia auditiva, a fim de que no futuro mais jovens surdos consigam ingressar na
faculdade, tendo autonomia em sua aprendizagem, para um desempenho satisfatorio no ensino
superior, e em sua vida social e profissional.

No ano de 2006, os surdos tiveram uma enorme vitéria com a criagdo do primeiro
vestibular de Letras Portugués-LIBRAS. O curso é oferecido a distancia pela Universidade
Federal de Santa Catarina, tem duragdo de 4 anos e as aulas s@o ministradas somente em
Lingua de Sinais. Além disso, surdos e ouvintes podem ingressar na faculdade atraves de um
vestibular elaborado em LIBRAS.

Nos altimos anos, diversas universidades publicas e privadas no Brasil implantaram
cursos de graduacdo de Letras Portugués-LIBRAS e cursos de pés-graduacdo na area de
surdez e LIBRAS. Além disso, a disciplina de LIBRAS passou a ser encontrada na grade
curricular dos cursos de pedagogia, licenciaturas e fonoaudiologia.

E ap6s 160 anos do inicio do ensino para surdos no Brasil acontece em 2017 o
primeiro Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) totalmente em LIBRAS. E a primeira
vez que alunos surdos puderam fazer o exame para ingressar nas Faculdades Federais
Publicas do Brasil, em sua lingua materna. O exame foi apresentado em videos com a mesma
quantidade de perguntas (180 questdes) da prova escrita em portugués. Nas edicOes
anteriores, os surdos faziam o exame tendo um intérprete durante a prova.

Mesmo com todas essas conquistas na Educacdo de Surdos, ainda vemos nas
literaturas supracitadas e pesquisas, atraso no que se refere a utilizacdo da LIBRAS no ensino

de alunos surdos, principalmente no ensino de matematica para surdos.
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Optou-se por analisar este atraso no ensino de matematica de surdos na secdo 3,
contudo para agregar a discussdo que se considera fundamental para consolidar nossas

argumentacdes, faz-se necessario entender a importancia da Lingua de Sinais para os surdos.

2.2 Lingua, Linguagem, Lingua de Sinais e Lingua Natural

Resgatando o breve historico da educacdo de surdos na secdo anterior viu-se que, €
uma histdria marcada por problemas ideoldgicos, politicos e sociais. Pretende-se destacar que
os debates cientificos atravessam as sinteses possiveis na educacéo de surdos.

N&do é pretensdo deste trabalho, explicitar a complexidade do universo da pessoa
surda, porém é necessario uma breve abordagem sobre as contingéncias relacionadas a surdez:
a aquisicdo de uma lingua, a construcdo de seus signos, linguagem, pensamento e
desenvolvimento.

No que diz respeito a aquisicdo e desenvolvimento da linguagem pelas criancas
surdas, Fernandes e Correia (2005) ressaltam constatacdes sobre a relacdo do homem com os
signos que envolvem seu cotidiano. Quando o ser humano adquire um sistema simbolico,
potencializa o desenvolvimento de novas formas e expressédo de pensamento, contribuindo
para constitui¢do de sua subjetividade.

Relacionando-se o sistema simbolico supracitado com a lingua, teremos a ideia
afirmativa de que é através da lingua que o homem se faz em contexto, se relaciona com o
mundo que o cerca, ou seja, é através da aquisicdo de uma lingua que o ser humano se

concebera como sujeito histérico-cultural.

Apenas o dominio de uma lingua adquirida em sua totalidade e fluéncia
permite ao ser humano a captacao dos signos, a producdo de novos signos e
novos sentidos para 0s signos em jogo, ndo apenas no processo de
comunicagdo Ccomo no processo cognitivo. Admitir tais recursos
instrumentais em uma crianga surda privada de lingua de sinais como
primeira lingua e apenas aprendiz da lingua portuguesa equivale a
desconhecer os caminhos basicos da aquisicio de uma lingua e,
consequentemente, priva-la de seu direito a ter a sua disposi¢do os caminhos
naturais a seu conhecimento. (FERNANDES & CORREIA, 2005, p. 19)

Pontuando que apenas quando existe uma ligagédo entre a fala e o pensamento ocorre a

significacdo das palavras, Fernandes (2005, p. 20) reafirma que é ineficaz trabalhar a fala da
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crianca surda sem “propiciar a ela um meio rapido de comunicacdo linguistica através da
aquisicdo da lingua de sinais como primeira lingua.”

Dentro de uma perspectiva historico-cultural, a partir das referéncias do psicélogo
russo Vygotsky (2008), a linguagem € concebida como mediadora da ac¢do humana.
Verificamos, contudo, que a linguagem tem funcdo fundamental para o desenvolvimento
humano. Sem a linguagem o homem n&o se constitui, ndo cria identidade, ndo atua sobre 0
mundo e sobre si.

Pode destacar-se dentro deste pressuposto tedrico, que a sua preocupacdo com o
desenvolvimento e a aprendizagem é marcante. Observa-se que ndo h& desenvolvimento sem
aprendizagem e vice-versa. O processo de aprendizagem e desenvolvimento esté diretamente
ligado as relacdes sociais que cada sujeito pode realizar junto a outros sujeitos mediadores
pelos signos contigenciados na historia e na cultura.

Para se pensar a constituicdo da lingua e linguagem serdo abordadas neste ponto da
pesquisa algumas proposicdes apontadas por Mikhail Bakhtin (1990) “[...] a lingua vive e
evolui historicamente na comunicacao verbal concreta, ndo no sistema linguistico abstrato das
formas da lingua nem no psiquismo individual dos falantes.” (BAKHTIN, 1990, p.124).

Deve compreender-se que todo instrumento produzido pelo homem pode se
transformar em representacGes simbdlicas e essas representacdes podem ser transformadas em
signo ideoldgico.

Entende-se entdo que o que se tem constituido por lingua, a que se fala, ndo é
expressivamente algo proprio ou individual, mas sim enuncia¢fes que sdo internalizadas e
convertidas a partir de significaces, dando outros sentidos para nos.

Segundo Bakhtin, existe um vinculo indispensavel entre signo e significado e faz-se
necessario a internalizardo desta ideia para compreender a logica filosofica que existe na
constituicdo das significacdes.

E a partir da anélise, que coloca a centralidade do signo, como materialidade
ideoldgica da linguagem, que a lingua deixa de ser constituida pela enunciacdo monoldgica, e
sim constituida pela possibilidade e garantias dadas pelo fendémeno social da interagdo verbal.
Deseja salientar a realidade da participacdo do sujeito surdo que, ao estar imerso no contexto
interativo da lingua natural, ndo pode distanciar-se do fluxo da comunicacgéo verbal e a lingua
n&o pode ser transmitida como produto acabado pronto para ser usado. E através do mergulho
sobre o circuito comunicativo que a lingua é constituida e representa a possibilidade do

despertar da consciéncia.
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Apos as observacdes feitas, sera iniciada uma reflexdo sobre a Lingua de Sinais que é
a Lingua Natural dos surdos. Para tal sera usada a fala de Bakhtin (1990, p.52) que diz:

Todo gesto ou processo do organismo: a respiragéo, a circulacdo do sangue,
0s movimentos do corpo, a articulacdo, o discurso interior, a mimica, a
reacdo aos estimulos exteriores (por exemplo, a luz), resumindo, tudo que
ocorre no organismo pode tornar-se material para a expressdo da atividade
psiquica, posto que tudo pode adquirir um valor semi6tico, tudo pode tornar-
Se expressivo.

Partindo do pressuposto que é necessaria uma lingua adquirida e fluente para
compreensdo, combinacéo e construgdo de signos que auxiliam no seu desenvolvimento como
um todo. Fernandes (2005) ressalta que para a crianga surda a privacdo da lingua de sinais é
impedir o caminho natural de seu desenvolvimento.

Para conceber a ideia de lingua natural citamos Quadros (1997, apud GUARINELLO,
2007, p. 47) que diz:

Tais linguas sdo naturais internamente e externamente pois refletem a
capacidade psicobiolégica humana para a linguagem e porque surgiram da
mesma forma que as linguas orais - da necessidade especifica e natural dos
seres humanos de usarem um sistema linguistico para expressar idéias [sic],
sentimentos e acgdes. As linguas de sinais sdo sistemas linglisticos que
passaram de geracdo em geracdo de pessoas surdas. S&o linguas que ndo se
derivam das linguas orais, mas fluiram de uma necessidade natural de
comunicacgdo entre pessoas que ndo utilizam o canal auditivo-oral, mas o
canal espaco-visual com modalidade linguistica.

Tendo-se entdo a concepcao de lingua natural e que para o surdo, a lingua natural é a
lingua de sinais, podemos adotar uma postura de compreensdo que prioriza no ensino dos
surdos a lingua de sinais como lingua materna. Com isso, passaremos a observar e detectar a
necessidade do ensino da lingua portuguesa como segunda lingua. Entretanto, deve-se ter o
cuidado quanto a interpretacdo errébnea de como se desenvolvera tal processo de aquisicdo

linguistica.
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2.3 Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS)

Sendo a LIBRAS aceita e reconhecida deve voltar-se a atencdo para como se dara esse
processo. Apesar de, nos documentos oficiais a aceitagdo, se ter da existéncia de uma lingua
de sinais, ndo existe, verdadeiramente, uma politica que entenda e veja a comunidade surda
como minoria linguistica, que necessita de uma alternativa educacional, apresentada pela
proposta de educacdo bilingue, que respeite essa questdo linguistica.

As discussbes sobre a lingua de sinais utilizadas pelos surdos e o ensino da lingua
oficial da maioria ouvinte, sdo muito antigas como foi visto no breve historico.

Uma lingua, segundo Mollica (2004), precisa satisfazer totalmente as necessidades
comunicativas de seus falantes e respectivas culturas, transmitindo qualquer ideia,
pensamentos, sentimentos, no qual se pode expressar o passado, o presente, o futuro, o
imaginario, o hipotético. Para tanto, os sistemas de linguas possuem sua prépria natureza, que
deve ser respeitada.

Pesquisas realizadas por Pereira e Arnhold (2007, p. 3), mostraram que as linguas de
sinais sao compativeis em complexidade e expressividade a quaisquer linguas orais. Segundo
0s pesquisadores, “[...] estas linguas expressam idéias [sic] sutis, complexas e abstratas. Seus
usudrios podem discutir filosofia, literatura, matematica, politica ou qualquer outro tema e se
precisar também pode ser usada para fazer poesias, contar estdrias, criar pecas de teatro e
humor.”

Dessa forma, a lingua de sinais supre totalmente a falta da lingua oral, no caso o
portugués, para a comunicacdo entre surdos e entre surdos e ouvintes, caso este possua
também o conhecimento da LIBRAS.

Para este processo se construir ndo basta simplesmente colocar as linguas em
determinados espacos escolares, mas é necessaria uma reestruturagdo completa que vai desde
a mudanca nas relacbes interpessoais entre surdos e ouvintes a formacdo profissional
especifica.

Conhecer vérias linguas e apropriar-se delas, ndo representa um risco, algo negativo
para a lingua “oficial”, ¢ sim a abertura de um leque de possibilidades linguisticas em
diferentes contextos.

Para pensar em como isso acontecerd no caso da educacdo de surdos, a priori, é
necessario a formulacdo de politicas educacionais voltadas para as informacoes, identificadas

e propostas nos ultimos anos de pesquisas. Entre as quais podemos destacar as varias
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evidéncias apresentadas por Quadros (2005) e outros autores quanto a formacdo de grupos
sociais de surdos que possuem identidades, culturas e linguas especificas. Ressaltam ainda
que os grupos de surdos brasileiros possuem lingua visual-espacial e que isso implica em
diversas mudancas de aspectos diretos e indiretos, quanto a arquitetura, aos espacos, ha toda
uma reestruturacdo no ambito da formacdo de profissionais bilingues, de professores surdos e
intérpretes de lingua de sinais, e principalmente nas formas de interacao social.

O reconhecimento da LIBRAS como uma lingua nacional e primeira lingua oral dos
surdos, fazendo com que a lingua portuguesa se tornasse a segunda lingua, proporcionou
maiores oportunidades de acesso a cultura e assim, conquistou-se mais espacgo na sociedade.

Todas estas mudancas foram possiveis com o Decreto n® 5.626, de 22 de dezembro de
2005, que regulamenta a Lei n° 10.436, de 24 de abril de 2002, e que dispde sobre a LIBRAS,
junto com o art. 18 da Lei n° 10.098, de 19 de dezembro de 2000, que promoveu a eliminacao
de barreiras na comunicacdo e estabeleceu mecanismos e alternativas técnicas que tornem
acessiveis os sistemas de comunicacdo e sinalizacdo as pessoas portadoras de deficiéncia
sensorial e com dificuldade de comunicacdo, garantindo-lhes o direito de acesso a
informacdo, a comunicacao, ao trabalho, a educacéo, ao transporte, a cultura, ao esporte e ao
lazer. (BRASIL, 2005).

Segue abaixo 0 a Lei n° 10.436, de 24 de abril de 2002 (BRASIL, 2002, p. [1]) que foi
regulamentada pelo Decreto n° 5.626 (BRASIL, 2005):

Art. 1°: E reconhecida como meio legal de comunicagio e expressdo a
Lingua Brasileira de Sinais - Libras e outros recursos de expressdo a ela
associados.

Paragrafo Unico: Entende-se como Lingua Brasileira de Sinais - Libras a
forma de comunicagdo e expressdo, em que o sistema linguistico de natureza
visual-motora, com estrutura gramatical prdpria, constituem um sistema
linguistico de transmissdo de ideias e fatos, oriundos de comunidades de
pessoas surdas do Brasil.

Art. 2°: Deve ser garantido, por parte do poder publico em geral e empresas
concessionarias de servicos publicos, formas institucionalizadas de apoiar o
uso e difusdo da Lingua Brasileira de Sinais - Libras como meio de
comunicacgdo objetiva e de utilizagdo corrente das comunidades surdas do
Brasil.

Art. 4°: O sistema educacional federal e os sistemas educacionais estaduais,
municipais e do Distrito Federal devem garantir a inclusdo nos cursos de
formac&o de Educacdo Especial, de Fonoaudiologia e de Magistério, em seus
niveis médio e superior, do ensino da Lingua Brasileira de Sinais - Libras,
como parte integrante dos Pardmetros Curriculares Nacionais - PCNSs,
conforme legislagéo vigente.

Paragrafo dnico: A Lingua Brasileira de Sinais - Libras ndo podera
substituir a modalidade escrita da lingua portuguesa. (BRASIL, 2002)
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E importante frisar que o decreto n® 5.626 (BRASIL, 2005), reconhece a LIBRAS
como lingua prépria dos surdos, porém esta ndo substitui a lingua portuguesa escrita. Dai a
importancia do surdo aprender a lingua portuguesa como segunda lingua, na modalidade
escrita.

Com o mundo em constante desenvolvimento, surgem novas tecnologias e
descobertas, e com isso a lingua de sinais precisa aumentar o seu vocabulrio, criando novos
sinais. E importante frisar que estes novos sinais s6 sdo incluidos na lingua se aceitos pela
comunidade surda.

A LIBRAS, como toda lingua de sinais, € uma lingua de modalidade gestual-visual,
isto €, uma lingua que se utiliza de movimentos gestuais e expressdes faciais, que sdo
percebidos pela visdo. Ja a Lingua Portuguesa, € uma lingua de modalidade oral-auditiva, cuja
utilizacdo é feita por sons articulados que sdo percebidos pelos ouvidos. Desta forma, ficam
claras as diferencas entre os dois meios de comunicagdo. Contudo, as diferencas ndo estdo
somente na utilizagdo de canais diferentes, estdo também nas estruturas gramaticais de cada
lingua.

A complexidade decorrente do efeito das varidveis presentes no processo discursivo
oral-auditivo, assim como no gestual-visual, possui semelhancgas na configuracdo de estilos
diversos quanto ao grau de formalidade.

Assim como a lingua oral, a LIBRAS possui uma informalidade ou formalidade.
Logo, € necessario conhecé-la muito bem, para assim, usa-la de forma correta a partir do
contexto apropriado.

Ao contrério do que supde 0 senso comum, a apresentacao sinalizada do alfabeto oral
ndo é o modo principal de comunicacdo entre os surdos, Felipe, (2002). A formacao dos sinais
na comunicacdo da LIBRAS é uma combinacdo do movimento das maos com um
determinado formato em um determinado lugar, podendo este lugar ser uma parte do corpo ou
um espaco em frente ao corpo. Estas articulagdes das maos sdo chamadas parametros.

Nas linguas de sinais podem ser encontrados 0s seguintes parametros:

- Configuracdo das maos (Figura 2): sdo formas das maos, que podem ser da
datilologia (alfabeto manual) ou outras formas feitas pela mao predominante (méo direita

para 0s destros), ou pelas duas maos do emissor ou sinalizador.
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Figura 2 — Configuracdes de méaos

Configuracoes de maos
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Fonte: Grupo de Pesquisa do curso de LIBRAS do Instituto Nacional de Educacdo de Surdos, 2007.

- Ponto de Articulagédo: é o lugar onde incide a mdo predominante configurada,
podendo esta tocar alguma parte do corpo ou estar em um espago neutro vertical (do meio do
corpo até a cabeca) e horizontal (& frente do emissor).

- Movimento: os sinais podem ter um movimento ou nao.

- Orientagdo/direcionalidade: os sinais ttm uma direcdo com relagcdo aos parametros
acima.

- Expressdo facil e/ou corporal: muitos sinais, além dos quatro parametros
mencionados acima, tém como traco diferenciador a expressdo facial e/ou corporal em sua
configuracdo.

Na combinacdo desses parametros tem-se o sinal. Falar com as maos é, portanto,
combinar estes elementos para formarem as palavras e estas formarem as frases em um

contexto.
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E preciso estar ciente de que para conversar em LIBRAS, ndo basta conhecer as
palavras soltas, é preciso aprender as regras gramaticais de combinacdo destas palavras em
frases, como em qualquer outra lingua.

O IBGE de 2010 informa que temos cerca de 9,7 milhdes de brasileiros se declararam
deficientes auditivos, individuos que ndo necessariamente sdo surdos, 0 que representa
aproximadamente 5,1% da populacéo brasileira. Se levarmos em conta pessoas que tenham
deficiéncia auditiva severa somente 1,7 milhdes se declaram desta forma e surdos seriam
somente 344,2 mil cidad&os brasileiros.

Com esses dados cabe a reflexdo sobre a educacdo que se quer e se pode propor aos

alunos surdos brasileiros.

O aluno surdo esta na escola para aprender e desenvolver-se. Assumindo
esta responsabilidade, a escola precisa decidir qual é o seu verdadeiro papel.
E espago privilegiado de constituicio de conhecimentos ou apenas
aprendizagem de duas linguas? [...]

Um dos grandes desafios dos educadores é gque o tipo de oferta educativa
deve ser vazado na compreensdo do respeito a cidadania, do efetivo
exercicio da pluralidade cultural, da constituicdo de conhecimentos e a
formagdo do sujeito critico e participativo. Alcancar essa meta significa
compor uma discussao através da concepcdo de homem que o compreende
como sujeito historico que transforma e é transformado pelo seu proprio
contexto, faz e refaz a sua histéria e a histéria do outro. O processo
pedagdgico, longe de ser um capitulo a parte ou mesmo 0 passaporte para
cidadania, é o seu préprio exercicio. Este processo se determina a partir da
rede complexa de relagbes de subjetividades, cultura e conhecimento. Sdo
estes, portanto, os instrumentos com os quais os educadores orquestram a
construcao do projeto pedagoégico de qualquer escola. (SANTQOS, 2005, p.56
e 57)

2.4 Meios para Auxiliar a Comunicagéo

A tecnologia avanca rapidamente e pode contribuir muito para a comunicacdo do
individuo surdo. Com a finalidade de validar e divulgar sinais foram criados glossarios.
Visando ajudar na comunicagdo entre surdos e ouvintes e vice-versa tém surgido varios
aplicativos para smartphone bem como outro tipo de solugdes tecnoldgicas.

Como exemplo de alguns glossarios tem-se:

- CALCULIBRAS que surgiu de um projeto de mestrado de Danilo Carvalho, em

2016, na Universidade Federal Fluminense (UFF). Ele pesquisou centenas de sinais
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matematicos no Brasil e verificou quais realmente sdo sinais em LIBRAS de termos
matematicos utilizados pelos surdos.

Segundo Carvalho, no site foram divulgados sinais em LIBRAS de ‘“conceitos
matematicos basicos de geometria plana e seus complementos algébricos, como veiculo de
aprendizagem para auxilio na resolucdo de problemas matemaéticos.”. Com isso, 0s alunos
surdos poderdo ter esse auxilio, como tentativa de suprir “a auséncia de termos que, ndo so,
priva 0 aluno surdo do acesso a informacdo, mas também compromete sua jornada para

ascender ao ensino superior”. (site: http://calculibras.wixsite.com/home/sobre-0-glossario)

- Projeto Spread the Sign é uma ferramenta de uso livre. E um dicionério
internacional que torna acessiveis linguas de sinais de diversos paises que tem como
motivacao ajudar milhares de pessoas a encontrar o sinal que procuram. A ideia do projeto
esta em contribuir para o desenvolvimento de competéncias linguisticas da comunidade surda
quando viaja ou vai morar no exterior, seja a trabalho ou a lazer. Por considerar linguas de
sinais e seu uso na comunidade surda, o Spread the Sign também apresenta frases e nédo
apenas palavras/sinais. (site: http://www.spreadthesign.com/br/)

Se for feita uma busca neste site e ao comparar sinais matematicos ou ndo
matematicos, pode-se perceber a diferenca entre a LIBRAS e as lingua de sinais de outros
paises. Cada pais possui a sua lingua de sinais e que existem bastantes diferencas entre elas,

por isso, torna-se dificil encontrar sinais iguais entre as diversas linguas de sinais.

- Manuério Académico e Escolar sua criacdo se deve a necessidade de registrar e
divulgar sinais da LIBRAS que circulam em dois contextos bem definidos: o Colégio de
Aplicacdo e o Curso Bilingue de Pedagogia do INES. Teve seu inicio no final de 2011 e tem
como idealizadoras e coordenadoras as professoras Janete Mandelblatt e Wilma Favorito.

Sua equipe é formada por alunos e profissionais surdos e ouvintes do INES e o
principal objetivo do Projeto Manuério, € contribuir para o fortalecimento da LIBRAS como
lingua de instrucdo. Com este motivo, o repertdrio lexical pesquisado e registrado abrange
conceitos e autores pertinentes ao universo escolar e académico.

Existem partes do manuario que ainda estdo em construcdo até a presente data.
Infelizmente o manuario de matematica é um deles.

Em conversa com a professora M. D., que € uma das responsaveis pelo manuario de
matematica, foi visto como os desenvolvedores do projeto validam os sinais. Entdo, como sao

criados e/ou validados os sinais?


http://calculibras.wixsite.com/home/sobre-o-glossario
http://www.spreadthesign.com/br/
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A equipe se reune quinzenalmente para estudar sinais e verificar a necessidade da
criacdo ou validagdo de sinais. Do processo de pesquisa de um sinal até o registro dele

decorrem trés etapas, como explicam os pesquisados do INES:

(a) coleta de sinais junto a alunos surdos, professores e intérpretes do Instituto;
(b) sessbes de validacdo desses sinais com professores surdos do INES e outros
representantes da comunidade académica;

(c) filmagem em estudio dos sinais validados.

Depois das etapas concluidas, passam a divulgar os resultados desse processo no site,
onde os sinais sdo organizados por area do conhecimento. Eles tém como meta do projeto
apresentar esse acervo sob a forma de um dicionario bilingue online, com entradas nas duas
linguas, acompanhadas de verbetes, tanto em Libras quanto em portugués. (site:

http://www.manuario.com.br/home)

Algumas questdes a proposito dos glossarios: Eles sdo destinados aos surdos, aos
ouvintes, a ambos? Este questionamento é valido, pois todos eles utilizam a ordem alfabética
na lingua portuguesa para achar o sinal. Esta pratica facilita a procura ao ouvinte, repara-se
que o contrério fica inviavel ja que ndo tem como ligar o sinal visto a uma palavra escrita.

Novos projetos que aliam os avancos tecnologicos com as linguas de sinais
desenvolveram aplicativos que ajudam na comunicacdo entre surdo e ouvintes. Temos como

exemplos:

- Hand Talk foi criado em 2012, é um aplicativo para android, a ser instalado no
celular ou tablet, que realiza traducdo automatica para a LIBRAS. A sua funcionalidade néo é
ser somente um glossario, pode ser usado como tal ou criar frases em LIBRAS.

A ideia do aplicativo é se tornar um intérprete em LIBRAS, em que o usuario fala a
palavra ou frase e o aplicativo interpreta, em LIBRAS para o surdo, através de um boneco
chamado Hugo.

O diferencial deste aplicativo é que se podem falar frases longas, para que Hugo
traduza para a LIBRAS. Porém por se tratar de uma maquina programada tem limitacoes, ela
acaba traduzindo ao “pé da letra” 0 que pode causar confusdo, j& que a LIBRAS tem uma
estrutura diferente da lingua portuguesa. Também ha de se levar em conta que as palavras nao

conhecidas pelo aplicativo, sdo soletradas, em vez de se fazer uma representacao da palavra.


http://www.manuario.com.br/home
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N&o sendo, por isso, de grande ajuda para o surdo. Por isso, ndo se pode dizer que ele é uma
solucdo, mas que € um inicio de um avanco tecnoldgico e quem sabe no futuro, o poderemos

usar em sala de aula. (site: https://handtalk.me/)

- SignAloud foi langado em 2016, 0 nome em Inglés pode ser traduzido como “sinais
em voz alta”, tem a fung@o de captar gestos de seus usudrios com sensores de movimento
supersensiveis acoplados em umas luvas especiais. Os dados séo enviados via Bluetooth para
0 computador, e apds andlise, quando este encontra a palavra em seus dados, traduz
imediatamente para a lingua local, neste caso o inglés. Este programa foi desenvolvido na
Universidade de Washington, Estados Unidos.

Seus desenvolvedores Navid Azodi e Thomas Pryor, ganharam o prémio Lemelson do
MIT, pela inovacdo de seu trabalho e prometeram aumentar o banco de dados de seu projeto
para que outras linguas de sinais do mundo sejam por ele atendidas também.

Pensando na LIBRAS, uma dificuldade para esta tecnologia, seria a 0 uso da
expressao facial. Na Lingua Brasileira de Sinais a expressao facial € muito utilizada e a sua
auséncia poderia fazer com que muitos sinais ficassem descaracterizados. Perguntar ou
afirmar um determinando assunto iria ter a mesma traducdo o que seria confuso, quando
traduzidos ao portugués, por ndo se saber se estamos perante uma pergunta ou afirmacéo.
(site:  https://super.abril.com.br/tecnologia/luvas-inteligentes-traduzem-linguagem-de-sinais-

em-tempo-real/)

- Projeto Guilia ¢ um aplicativo que foi desenvolvido pelo brasileiro Manuel
Cardoso, que ja mostrou a sua preocupacao com a humanizacéo das pessoas ao criar 0 mouse
Otico, aparelho que facilita a vida dos pacientes com esclerose lateral amiotrofica
(ALBUQUERQUE, 2017).

O Guilia ja ultrapassou 75 mil traducdes em LIBRAS, sendo um aplicativo gratuito.
Basta o individuo surdo colocar uma pulseira em um dos bracos e baixar o aplicativo Giulia
para o celular. Apds isso, o surdo pde o celular de modo que a sua tela seja vista pelo ouvinte
e faz o sinal em LIBRAS, a pulseira capta os sinais e o aplicativo traduz para o portugués,
dizendo em voz robdtica o que o surdo falou na lingua de sinais.

A comunicacdo entre ouvinte e surdo € feita da seguinte forma: Fala-se em portugués e
o aplicativo escreve no celular a frase na lingua portuguesa para ao surdo. Sendo assim, sera
necessario que o surdo tenha habilidade em compreender textos em portugués, caso contrario,

0 surdo ndo compreendera o que o0 ouvinte fala.


https://handtalk.me/
https://super.abril.com.br/tecnologia/luvas-inteligentes-traduzem-linguagem-de-sinais-em-tempo-real/
https://super.abril.com.br/tecnologia/luvas-inteligentes-traduzem-linguagem-de-sinais-em-tempo-real/

36

Segundo Albuquerque “[...] também h& um chat entre os usuérios e a fun¢do chamada
de emergéncia (uma gravacdo avisa ao atendente de bombeiros, hospital ou policia que quem
chama é surdo), alarme com luzes ¢ de baba eletronical...]” para quando o bebé chora. (site:

https://projetocolabora.com.br/inclusao-social/aplicativo-facilita-vida-dos-surdos/)


https://projetocolabora.com.br/inclusao-social/aplicativo-facilita-vida-dos-surdos/
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3. ENSINAR MATEMATICA PARA SURDOS: UM DESAFIO DE COMUNICACAO

Nos ultimos anos, o ensino de matematica deixou de ser direcionado apenas para o
livro, quadro e repeticdo de exercicios. A evolucdo tecnoldgica permite que o aluno tenha
muito mais facilidade na busca de informagbes. Quando o0 jovem tem interesse em
determinado assunto, ele procurar conhecer mais sobre ele. Tudo se passa com muita rapidez

neste mundo globalizado pela internet em que tudo esté a distancia de um click.

A preocupacdo por esse tema surge da critica & situacdo do ensino de
matematica hoje existente. E um ponto consensual entre as pesquisas de
Educacdo Matematica, o fato de que o ensino de matematica tem sido
desenvolvido de forma enfadonha, com énfase numa memorizagdo aleatoria
de resultados conceituais, apresentados sem nexo, como se fosse pré-
determinados Entre outras coisas, esse ensino ndao tem levado em
consideracdo o conhecimento matematico adquirido pelos individuos nas
atividades da vida cotidiana. GIARDINETTO (1999, p. 3)

Assim, a exigéncia sobre a pratica do professor em sala de aula é cada vez maior,
porém ele pode fazer uso dessa mesma tecnologia para explorar os conhecimentos dos alunos
ou para mostrar uma simulacdo que permita induzir a expressao de uma férmula. Ou pode
recorrer a softwares especificos para a criacdo de graficos e para a construcdo de desenhos
geométricos de uma forma mais proxima do aluno. E isto, tendo sempre presente a
preocupacdo de mostrar para os alunos a aplicabilidade do contelido matematico no cotidiano
e a utilizacdo de materiais manipulaveis como Tangran, Geoplano e modelos de sélidos
geomeétricos.

Na situacdo particular de ensinar matematica a surdos, existe um outro elemento a
considerar: a comunicacdo entre surdos e ouvintes. Mesmo que o professor conheca LIBRAS,
ha uma dificuldade acrescida: a falta de sinais especificos para grande parte dos termos

matematicos. Uma das areas mais deficitarias é a Geometria.

3.1 A Importancia do Ensino da Geometria

Olhando ao nosso redor podem observar-se diversas formas geométricas que estdo
presentes, tanto na natureza, como em obras executadas pelo homem, como desenhos,

pinturas, obras de arquitetura, objetos decorativos, entre muitos outros.
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Para tanto os curriculos escolares ddo importancia a este contetdo, comecando a
apresentar as formas geométricas nas séries iniciais do ensino fundamental, com a crianga a
reconhecer 0 que € quadrado, retangulo, circunferéncia, entre outras formas geomeétricas, e
mais a adiante, com a associacdo de numeros a essas formas, introduzindo o conceito de
“medir” grandezas como comprimento, perimetro, area e volume.

Os Parametros Curriculares Nacionais (1998) destacam que:

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de
Matemética no ensino fundamental, porque, por meio deles, o aluno
desenvolve um tipo especial de pensamento que lhe permite compreender,
descrever e representar, de forma organizada, o mundo em que vive. O
trabalho com nogOes geométricas contribui para a aprendizagem de nimeros
e medidas, pois estimula a crianga a observar, perceber semelhancas e
diferencas, identificar regularidades e vice-versa. (BRASIL, 1998, p.56)

A importéncia do estudo da geometria relacionado a formas, no cotidiano, permite
ligar a matematica a outras areas do conhecimento. Na forma abstrata o conteudo se constitui
em um saber légico, intuito e sistematizado e isso ajuda o individuo na construcdo do
conhecimento e do raciocinio. (Barbosa, 2011)

Muitas vezes o pensamento geométrico é baseado somente nos desenhos de livros,
podendo desencadear problemas futuros no aprendizado. O aluno acaba deixando de lado
elementos importantes para a formacdo dos conceitos geométricos e “Isso pode ser visto, por
exemplo, quando um aluno sabe reconhecer um quadrado, mas ndo sabe defini-lo. Essas sdo
algumas ideias associadas ao pensamento geométrico [...]”. (BARBOSA, 2011, p.4)

Para o ensino de poliedros é importante o professor ndo usar somente o livro de
didatico ou o quadro como meio de ensino, pois nele s6 teremos figuras bidimensionais

estaticas. Bortolossi (2009a, p. [1]) defende que:

O emprego de materiais concretos se pde como um excelente alternativa para
explorar o assunto. Outra abordagem promissora € 0 uso de recursos
computacionais: modelos tridimensionais podem ser manuseados
virtualmente na tela de um computador, construindo assim uma ponte entre a
representacdo planar (quando o sélido esta estatico na tela do computador) e
0 modelo concreto (quando o usuério interage com o sélido).
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No entanto, muitas escolas carecem de computadores, ndo possibilitando aos alunos o
uso dos meios virtuais para o estudo de objetos geométricos. Uma forma concreta para
explorar o mundo dos sélidos consiste em propor aos alunos a constru¢cdo dos mesmos. A
planificacdo é uma forma de mostrar: a construcao do solido; apresentar os poligonos; discutir
as formas e quantidades, e explorar a passagem de 2 para 3 dimensfes em que os lados dos
poligonos fixados passam a formar arestas. No dia a dia existem mais aplicagdes como
ressalta Bortolossi (2009b, p [1]):

Muito mais do que aplicagbes artisticas, o estudo da planificacdo de
poliedros tem aplicacdo em design industrial (na confecgdo de moldes de
vinil e decomposicdes de chapas metélicas). Existem, no mercado softwares
especializados no calculo de planificagbes de superficies poliedrais.

3.2 Ensino de Geometria: solidos geométricos

O ensino da Geometria surge nos anos iniciais, quando as criancas sdo conduzidas a
identificacdo de formas geomeétricas presentes em situacdes do cotidiano. A associacdo de
objetos de uso diario a sélidos geométricos permite que a crianca se familiarize com conceitos
que sdo do dominio da Geometria espacial. Observando o0 que se passa ao nosso redor,
veremos muitos objetos e imagens que nos remetem a sélidos geométricos. O dado de um
jogo nos faz lembrar um cubo, uma caixa de leite do café da manhd é associada a um
paralelepipedo, a casquinha de sorvete parece um cone, uma lata de refrigerante nos remete a
um cilindro, a bola de bilhar é uma esfera, entre outros.

Apds esse primeiro contato informal com os sélidos geomeétricos, torna-se necessario
passar a uma etapa seguinte em que sdo reconhecidas as suas caracteristicas e suas
propriedades. Os alunos precisam entender o que sdo e como se definem os diferentes sélidos.
Ir-se-a, relembrar algumas definicdes e propriedades dos solidos geométricos ensinados aos

alunos desde o inicio do ensino fundamental.

3.2.1 Solidos Geométricos

Em alguns livros didaticos, s6lidos geométricos séo apresentados como “[...] figuras
geométricas do espaco.” (GIOVANNI, 1994, p. 438)
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S&o objetos que tém na sua composicao figuras geométricas. Se 0 objeto sO possuir
superficies planas se chamara poliedro, e caso tenha superficies planas e superficies curvas
dar-se-a4 0 nome de néo poliedro.

Os poliedros podem ser classificados como regulares ou ndo regulares. Exemplos de
poliedros regulares sdo os solidos platonicos (tetraedo, hexaedro, octaedro, dodecaedro e o
icosaedro) sendo todos convexos e os sélidos de Kepler-Poinsot (o pequeno dodecaedro
estrelado, o grande dodecaedro estrelado, o grande dodecaedro e o icosaedro estrelado) todos
concavos. Alguns sélidos ndo regulares sdo 0s prismas, 0s anti prismas, as piramides e as
bipiramides, os sélidos de catalan, os deltraedros e os trapezoedros.

Como o objeto de nosso estudo se relaciona com sélidos platbnicos, prismas e

pirdmides, iremos destaca-los dos restantes.

Figura 3 — Conhecendo mais Sélidos Geométricos

Sélidos de Kepler-Poinsot

Anti Prismas

Bipirdmides

‘hée

Sélidos de Catalan

Fonte: Figura coletadas no Google, 2017.
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3.2.2 Poliedros

Segundo o dicionario Aurélio, Ferreira (2011) a palavra “poliedro” significa “...]
Sélido limitado por poligonos planos.”. Ora, a palavra poliedros resulta de poli + hedros, na
qual “poli” significa muitos e “hedros” faces.

Segundo Colli (2010, p.2) pode-se definir um poliedro como um conjunto finito de

poligonos planos no espaco com as seguintes propriedades:

1) Dois poligonos se intersectam apenas em seus lados ou Vértices, e a intersecdo é
exatamente um lado ou exatamente um vértice; os lados dos poligonos sdo as arestas do
poliedro, e os poligonos sdo suas faces;

2) Toda aresta é lado de exatamente dois poligonos;

3) O conjunto é conexo, isto €, pode-se ir de um poligono a qualquer outro por um
caminho inteiramente contido no poliedro;

4) Fixado um veértice qualquer V e os poligonos P4, ... ,P, que o tocam, pode-se ir de P;
a Py, quaisquer que sejam j, k =1,...,n, passando apenas pelos poligonos P;, i=1, ..., n, e sem
passar pelo vértice V;

5) Dois poligonos adjacentes ndo estdo no mesmo plano.

Sendo assim, todos os solidos poliedricos sdo delimitados por regiGes planas
(poligonos), que serdo denominadas faces, os segmentos de reta que limitam as faces serdo
chamados arestas e 0s pontos de encontro de trés ou mais arestas se chamardo vértices.

Assim todos os poliedros terdo faces, arestas e vertices.

3.2.3 Poliedros Convexos

Um poliedro diz-se convexo “Se toda reta que contém um ponto de seu interior
intersecta as faces do poliedro em exatamente dois pontos”, caso contrario, 0 poliedro diz-se
céncavo.

“Os poliedros convexos estdo incluidos entre os poliedros homeomorfos a esfera”

(Colli, 2010, p.4). Isso significa que bastaria fixar um ponto do interior do poliedro, chamado
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de ponto base e usar retas que passam por esse ponto para deformar o poliedro até que ele se
transforme numa esfera com centro no ponto base.

Figura 4 — Poliedro Homeomorfo e Ndo Homeomorfo

Poliedro Homeomorfo a Esfera

S P

Poliedro Nao Homeomorfo a Esfera

vvee

Fonte: < www.ime.usp.br/~colli/Aderbal/Textos/Cap06/CapVIpg2.html >, Acessado em: novembro,
2017.

3.2.4 Poliedros Convexos Regulares

Segundo Lopes (2012) podemos classificar poliedros convexos regulares como
sendo aqueles poliedros convexos que tém por faces poligonos regulares congruentes (que
possui todos os lados e angulos internos congruentes, ou seja, lados com mesmo comprimento
e angulos com a mesma amplitude) e em todos os vértices concorre 0 mesmo nimero de

arestas. Eles também sdo conhecidos como solidos Platonicos:

a) Tetraedro Regular: é um poliedro que tem por faces quatro triangulos equilateros,
em que trés delas se encontram em cada veértice. Assim, possui quatro faces, seis arestas e

quatro vértices.

b) Hexaedro Regular: também conhecido como cubo, é composto por seis faces
quadradas, sendo que trés delas se encontram em cada vértice. Ele possui seis faces, doze

arestas e oito vertices.



http://www.ime.usp.br/~colli/Aderbal/Textos/Cap06/CapVIpg2.html
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c) Octaedro Regular: é um poliedro constituido por oito faces que sdo tridngulos
equiléteros, encontrando-se quatro delas em cada vértice. Ele possui oito faces, doze arestas e

seis veértices.

d) Dodecaedro Regular: é um poliedro formado por doze faces pentagonais regulares,
em que trés delas se encontram em cada Vértice. Ele possui doze faces, trinta arestas e vinte

vértices.

e) lcosaedro Regular: é um poliedro que contém vinte faces que sdo tridngulos
equiléteros, encontrando-se cinco delas em cada vértice. Ele possui vinte faces, trinta arestas e

doze vértices.

Figura 5 — Solidos de Platéo e suas Planificacdes

Tetraedro Cubo Octaedro Dodecaedro lcosaedro
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Fonte: < http://brasilescola.uol.com.br >, 2017

3.2.5 Prismas e Piramides

“Se considerarmos dois poligonos iguais (congruentes) situados em planos paralelos m;
e mp, entdo um prisma é o solido formado pela reunido de todos os segmentos cujos extremos
pertencem a esses dois poligonos e que sdo paralelos a uma reta L que intersecta esses dois
planos.” Freitas e Bittar (2011, p. 4).

Esses poligonos congruentes sdo denominados bases do prisma e sdo responsaveis

pela sua classificacdo. As restantes faces do prisma sdo paralelogramos. Por exemplo, um
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prisma pentagonal tem como faces, dois pentdgonos congruentes (bases) e cinco
paralelogramos, totalizando sete faces. Tem quinze arestas e dez vértices.
Quando as bases sdo paralelogramos, o prisma passa a ser chamado de paralelepipedo.

Existem dois tipos de prismas:

a) Prismas retos quando a reta L ¢ perpendicular aos planos w3 ¢ m e,
consequentemente, suas arestas laterais sdo perpendiculares aos poligonos das bases. Com
isso, suas faces laterais seréo retangulos.

b) Prismas obliquos quando a reta L ndo é perpendicular aos planos m; e 7 €
consequentemente, suas arestas laterais ndo sdo perpendiculares aos poligonos das bases. Com

isso, suas faces laterais serdo paralelogramos néo retangulos.

Figura 6 — Prismas

PRISMA RETO PRISMA OBLIQUO

Fonte: O autor, Geogebra, 2017.

Usando a defini¢do de Freitas e Bittar (2011, p. 5), dados um “poligono contido num
plano © e um ponto V fora desse plano, o solido formado pela reunido de todos os segmentos
que unem o ponto V aos pontos do poligono é denominado piramide. O poligono situado no
plano 7 é chamado de base da piramide.” e 0 ponto V de vértice da piramide.

Este poliedro sera classificado segundo o tipo de poligono da base. Todas as demais
faces serdo triangulares. A quantidade de triangulos sera igual ao ndmero de lados do
poligono da base. O nimero de vértices € igual ao nimero de vértices da base mais um.

Por exemplo, uma pirdmide hexagonal, tera como base um hexagono e seis faces
laterais triangulares, totalizando sete faces, doze arestas e sete vértices.

Existem dois tipos de piramides:

a) Piramide reta: quando a projecdo ortogonal do vértice da piramide sobre o plano

da base é o centro desse poligono.
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b) Pirdmide obliqua: quando a projecdo ortogonal do vértice da pirdmide sobre o

plano da base, ndo € o seu centro.

Figura 7 — Piramides

—

Piramide Reta Piramide Obliqua

Fonte: O autor, Geogebra, 2017.

3.2.6 Teorema de Euler

Uma das propriedades que podemos observar em todos os exemplos anteriormente
apresentados estd relacionada com os numeros de faces, vértices e arestas de um poliedro

convexo e que é conhecida como relacdo de Euler e que diz o seguinte:

Em todo poliedro convexo fechado, sendo V, F e A, o nimero de Vvértices,
de faces e de arestas, respectivamente, temos que:

V-A+F=2

Existem varios tipos de demonstracdo para o resultado anterior, conhecido como
Teorema de Euler. Algumas bem elaboradas e complexas, como a demonstracdo que se deve
a Cauchy. Vai apresentar-se aqui a prova que € atribuida ao matematico Zoroastro Azambuja
Filho (1983). Ela e direcionada a professores do ensino fundamental e médio.

A ideia de Zoroastro consiste em considerar um plano que ndo possua intersecdo com
as faces do poliedro e projetar este, ortogonalmente, sobre esse plano. Assim, traga-se uma
reta perpendicular ao plano, de forma que esta reta ndo seja paralela a nenhuma face do
poliedro. Convém salientar que como os poliedros possuem faces em namero finito, se a reta

for paralela a alguma face deste poliedro, basta “girar” o poliedro de forma que a reta ndo
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fique paralela a alguma face. Apos isso construa todas as retas paralelas a reta construida.
Usando a ideia de Zoroastro, imagine o sol a pino incidindo seus raios solares no poliedro,
isso ira formar uma sombra no plano, que sera a proje¢édo do poliedro no plano considerado.
Antes, porém, vai calcular-se a soma S de todos os angulos internos de todas as faces
do poliedro. Seja nj 0 nimero de lados da face i, com 1 <i <F sendo F 0 nimero de faces do
poliedro.
Atendendo a que um poligono de n lados se decompde em n - 2 tridngulos e que a

soma dos angulos internos de um triangulo ¢, em radianos, igual a w, vem que

S=m(ny—2)+m(np—2)+... +(ng—2)

S=n[(m+n+..+ng)—(2+2+..+2)]

Repare-se que np + n, + ... + nfp = 2A e (2 + 2 + ... + 2) = 2F entdo tem-se, em

radianos:

S=2n(A-F 1
m{ ) W Figura 8 — Vértices Iluminados

e Sombrios

Agora usar-se-a o fato de que a soma dos angulos
internos de um poligono ndo se modifica quando este é
projetado em um plano, desde que a projecdo nao seja

um segmento de reta.

Sendo

Vo 0 numero de vértices (externos) do poligono

formado pela projecéo no plano.

V1 0 ntimero de vértices “iluminados” (situados

na parte do poliedro em que incidem os raios solares).
V, 0 niimero de vértices “sombrios” (situados na

parte do poliedro em que ndo incidem raios solares). -

Fonte: O autor, 2017.
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Observando a parte do poliedro que foi iluminada, que é limitada pelo poligono de
vertices externos e tem os vertices iluminados no seu interior, temos que a soma dos angulos
internos dos vertices em que incidem os raios solares e que se encontram dentro da projecao é,

em radianos,

Si=n(Vo—-2)+27V;

Agora, olhando para a parte sombria do poliedro, que é limitada pelo poligono de
vertices externos e tem os vértices sombrios no seu interior, temos que a soma dos angulos
internos dos vértices em que ndo incidem os raios solares e que se encontram dentro da

projecao é, em radianos:

SQZE(V0—2)+27TV2

Ora,

S=5,+5,

Pelo que

SZZTE(VQ—2+V1+V2)

Sendo V =V, + V3 + V, segue que:

S=2n(V-2) (2

Atendendo a (1) e a (2) resulta

2n(A-F)=2n(V-2)

A-F=V-2

Conclui-se que:

V-A+F=2
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3.2.7 Cilindro, Cone e Esfera

Considere dois circulos congruentes situados em planos paralelos m; e mp, entdo um
cilindro é o solido formado pela reunido de todos 0s segmentos cujos extremos pertencem a
esses dois circulos e que sdo paralelos a uma reta L que é definida pelos centros dos dois
circulos. Os dois circulos séo as bases do cilindro.

Existem dois tipos de cilindros:

a) Cilindro reto quando a reta L que passa pelos centros dos circulos € perpendicular
aos planos m; € .

b) Cilindro obliquo quando a reta L que passa pelos centros dos circulos ndo é
perpendicular aos planos m; € 7.

Figura 9 — Cilindros

CILINDRO RETO CILINDRO OBLiQUO

Fonte: O autor, Geogebra, 2017.

Dados um circulo contido num plano © ¢ um ponto V fora desse plano, o sélido
formado pela reunido de todos os segmentos que unem o ponto V aos pontos do circulo é
denominado cone. O circulo € a base do cone e o ponto V é o vértice do cone.

Existem dois tipos de cones:

a) Cone reto: quando a projecdo ortogonal do vértice V do cone sobre o plano da base
é o centro desse circulo.
b) Cone obliquo: quando a projecdo ortogonal do vértice V do cone sobre o plano da

base, ndo é o centro do circulo.



Figura 10 — Cones

CONE RETO

CONE OBLIQUO

Fonte: O autor, Geogebra, 2017.
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“Consideremos um ponto O ¢ um segmento de medida r. Chama-se esfera de centro

O e raio r ao conjunto dos pontos P do espaco, tais que a distancia de OP seja sempre menor

ou igual ar.” (Iezze, 1977, p. 241-J, grifo do autor)

Cilindro circular reto, cone circular reto e esfera podem ser obtidos pela revolucdo de

um retangulo, de um tridngulo retangulo e de um semi-circulo em torno, respectivamente, de

um lado, de um cateto e do diametro.

Figura 11 — Esfera

o

ESFERA

Fonte: O autor, Geogebra, 2017
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4. A PESQUISA - MATERIAIS E METODOS: O ESTUDO DE CASO E O TRACADO
METODOLOGICO

A presente pesquisa propde uma andlise sobre a utilizagdo de sinais de LIBRAS no
ensino de geometria, com o proposito de promover uma reflexdo sobre a importancia da
criacdo de sinais matematicos.

Essa investigacdo foi do tipo descritiva com abordagem qualitativa, cujos objetivos
séo:

(@) investigar se os alunos compreendem e identificam os sélidos geométricos através
dos sinais criados por eles;

(b) levantar dados sobre como os alunos constroem conhecimento a partir do
conhecimento do sélido geométrico apresentado em LIBRAS;

(c) analisar como a utilizacdo de sinais matematicos como recurso pode contribuir no
processo de ensino - aprendizagem desses alunos.

Neste capitulo, faz-se uma abordagem detalhada do estudo de caso realizado para uma
andlise desses objetivos supracitados e para tal, este capitulo foi estruturado em quatro
momentos, onde o0s procedimentos metodoldgicos de coleta e andlise de dados sdo
apresentados.

O primeiro momento apresenta o cenario da pesquisa, onde se realizou o estudo de
caso, descrevendo sobre o espaco escolar onde estudam alunos que foram objetos dessa
investigacgdo, assim como se faz também uma descricéo do local onde esta escola esté situada.

No segundo momento, relata-se a estratégia de apresentacdo dos sélidos e criacdo dos
sinais a ser adotada. Além disso, descreve-se o procedimento dos encontros com os alunos. O
segundo momento foi estruturado da seguinte forma: no primeiro tépico explicam-se como
foram separados os grupos de alunos para a etapa referente a apresentacdo dos solidos
geométricos e possivel criacdo de sinais matematicos em LIBRAS 0s mesmos, e catalogacédo
dos sinais criados; o segundo tdpico trata da coleta de dados obtida através de encontros
realizados com outro grupo de alunos.

No terceiro momento, encontra-se a analise dos dados, apos transcricdo das gravagoes
e filmagens dos encontros; e destacam-se os problemas encontrados.

O quarto e ultimo momento aborda as possibilidades e propostas com o uso de

LIBRAS no ensino da Matematica no futuro.
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Sendo assim, este capitulo tem por finalidade: apresentar o estudo de caso, seus
procedimentos metodoldgicos e resultados sobre a criagdo de sinais matematicos em LIBRAS

como elemento facilitador no ensino da geometria a alunos surdos.

4.1 Um Breve Historico do Colégio Estadual

Para discutir o problema levantado por essa investigacdo, direcionou-se a pesquisa
para um grupo de alunos surdos matriculados no Ensino Médio.

A escola escolhida, como campo para o estudo de caso, foi um Colégio Estadual que
funciona desde o principio dos anos 90, localizado na Zona Oeste do Rio de Janeiro.

Durante o periodo de pesquisa, essa escola constituia-se da seguinte forma: 118
professores, uma diretora, dois diretores adjuntos, 27 funciondrios de apoio e
aproximadamente 2600 alunos que moram no bairro onde se situa o colégio e suas
redondezas.

Suas instalacbes fisicas contam com 21 salas que sdo distribuidas em espacos
convencionais de aprendizado e espacos diversificados como Biblioteca, Laboratério de
Quimica, Sala da de Leitura, Sala dos Professores, Sala de recursos, Quadra Esportiva, Sala
do Grémio Estudantil, Direcdo, Departamento de Pessoal, Auditorio e Secretaria.

Desde o ano 2000, atende somente a alunos do ensino médio e hoje funciona nos
turnos da manh4, tarde e noite. E uma escola polo em atendimento de alunos surdos. Cabe
salientar que o colégio além de possuir alunos surdos tem também cegos e cadeirantes, entre
outros alunos com necessidades especiais. No ano de 2017, o colégio possui quatorze alunos
surdos, e onze deles participaram de forma voluntaria da pesquisa.

O corpo docente é bastante diversificado. A maior parte dos professores possui Pds-
graduacdo. Séo oriundos de diversos locais, e muitos deles permanecem na unidade escolar
por varios anos, até a sua aposentadoria.

Cabe destacar, que a clientela do Colégio é constituida por alunos de familias de baixa
renda, e por isso, muitos deles tém que trabalhar para ajudar na renda familiar, contribuindo

para o abandono escolar de um grande nimero de jovens.
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4.2 Desenvolvimento da Pesquisa

Quem trabalha com alunos surdos, sabe da dificuldade que € ensinar matematica com
uma limitacdo de sinais matematicos ja aprovados pela cultura surda. Entdo o que se faz
quando ndo existe um sinal para descrever um certo termo matematico?

Pede-se para que a turma de surdos, invente um sinal que cumpra essa funcao e assim
se continua a aula, usando esse novo sinal. O grande problema é que se o professor tiver outra
turma de alunos surdos e estiver ensinando 0 mesmo conteldo, terd que repetir o processo
nessa outra turma e assim poderemos ter um sinal diferente do apresentado pela turma
anterior, uma vez que o professor ouvinte ndo deve influenciar na criacdo de sinais. Esta
situacdo € problematica para o professor, ja que ele tera varios sinais para descrever um
mesmo “objeto”. Para os alunos, a utilidade desse sinal é bem limitada, pois ndo permite a
comunicagéo entre colegas das diferentes classes.

A pesquisa de campo comecgou, com idas ao colégio a fim de conversar com direcéo,
professores e intérpretes. No primeiro momento, fomos direcionados para 0 Nucleo de Apoio
Pedagdgico Especializado (NAPES), que esta localizado no proprio colégio.

Durante a conversa no NAPES, fomos informados que o colégio possui uma
professora de Matematica L. P., que trabalha ha alguns anos com alunos surdos na escola. Ela
resolveu estudar a Lingua de Sinais e aperfeicoar o seu conhecimento em LIBRAS por conta
prépria, mesmo sabendo que o colégio possui intérpretes nas salas de aula onde haja presenca
de algum aluno surdo.

Em didlogo com essa professora de Matematica, ela confidenciou que recorrendo ao
uso do quadro, ao livro didatico ou mostrando o objeto consegue suprir as dificuldades com a
falta de sinais especificos de Matematica.

Em outra visita a escola, conversou-se com uma intérprete em LIBRAS que, desde o
segundo ciclo do ensino fundamental, estudou com alunos surdos. Motivo este que a fez ser
intérprete.

A fim de tentar descobrir se existiam sinais para descrever sélidos geométricos,
comentou-se, tanto com a professora quanto com a intérprete, sobre 0 assunto da nossa
pesquisa. Ambas falaram que ndo sabiam da existéncia de sinais com essa finalidade.

Dando continuidade a minha pesquisa, quero deixar claro que ndo é de nenhum

interesse proprio, criar sinais em LIBRAS, muito menos validar sinais. O meu procedimento
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teve em consideracdo a ideia que o INES aplica, pagina 34, para realizacdo da atividade de
minha pesquisa.

Assim, foi proposto a um grupo de alunos surdos a criagdo, em conjunto, de sinais que
traduzem alguns solidos geométricos. Seguidamente, esses sinais foram apresentados a um

outro grupo de alunos, com o objetivo de verificar a compreensdo desses mesmos sinais.

4.3 Inicio do Estudo de Caso

O grupo inicial, constituido por cinco alunos surdos com idades compreendidas entre
19 e 23 anos que frequentavam o 2° ano do ensino médio reuniu-se em horéario nao letivo, nas
instalacBes da sala de recurso. No primeiro contato, foi explicado que iriam observar objetos e
que eles iriam informar se conheciam algum sinal para cada um deles. Assim, os alunos
puderam manipular cada s6lido geométrico apresentado permitindo que verificassem cada
detalhe do mesmo.

No caso de ndo existir um sinal conhecido por eles, passar-se-ia a fase seguinte em que
os alunos iriam se reunir e propor um sinal adequado para designar o sélido. Caso existissem
varias sugestdes de sinais para 0 mesmo soélido, eles votariam no sinal que considerassem
mais adequado. Posteriormente, o sinal seria gravado em video.

Elucidou-se também que o processo de cria¢do de sinais teria muita importancia para a
pesquisa, pois outro grupo de alunos surdos iria observar os videos com sinais e teria que
descobrir a que sélido cada um deles se referia. Desta forma se enfatizou a importancia deste
processo de criacdo dos sinais.

Esta primeira atividade teve duas horas e trinta minutos de duracdo e pbde ser
concluida no mesmo dia da aplicacéo.

Os solidos foram apresentados na ordem indicada na imagem abaixo:
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Figura 12 — Solidos Geométricos Utilizados na Pesquisa com os Surdos

Fonte: O autor, 2017.

Os solidos foram mostrados um a um, de forma independente, sem que eles vissem 0s
solidos restantes. Somente quando necessario se mostrou mais do que um sélido, em
simultdneo, mas mais a frente sera referido quando tal situagéo ocorreu.

E importante saber que todos os nomes de alunos apresentados durante esta atividade
sdo ficticios.

a) Sinal 1 - Cubo

Numa das primeiras visitas a escola, estabeleceu-se contato com algumas turmas com
alunos surdos inclusos. Nessa visita 0 pesquisador se apresentou e perguntou aos alunos se
eles conheciam um sinal para designar o sélido cubo, desenhou-se o s6lido no quadro, pois €
sabido que soletrar a palavra ndo surte efeito, afinal a lingua portuguesa ndo é a lingua
materna do surdo. Entdo eles disseram que ndo conheciam um sinal para esse efeito. Na época
foi apresentado a esses alunos o sinal que tinha sido encontrado em “Spread the Signh” para
referir o cubo. Mas eles desconheciam o sinal. Dias depois desta conversa, eles nao

lembravam mais o sinal que Ihes tinha sido apresentado e, por isso, inventaram um sinal para
0 cubo.



55

O solido foi colocado em cima da mesa para que todos pudessem observar. Em
seguida, foi soletrado o nome do objeto, explicado o que eram Vvértices, arestas e faces e
pedido que cada um contasse o numero de vértices, de arestas e de faces. Isto foi feito com a
finalidade de saber se eles tinham compreendido o que era cada componente do solido.

Quando questionados sobre que sinal poderia ser usado, a Isabela mostrou o sinal de
quadrado. Foi, entéo, explicado pelo apresentador que quadrado seria ruim, pois daria origem
a confusdo entre o poligono e o solido. Neste momento foi mostrado que a face era quadrada,
mas o sélido era um conjunto de faces quadradas. Foi referido também, que o quadrado esta
contido em um plano e o cubo ndo, ja que “sai” do plano. Entdo depois de algum tempo o
Patrick falou que parecia um dado. Sendo assim eles preferiram eleger o sinal de DADO para
representar CUBO no contexto da geometria.

Cabe salientar que neste momento eles estavam muitos timidos.

Depois de eleito o sinal, este foi gravado em video e ap6s a gravacdo do sinal foi
lembrado a eles que a partir de agora, existia um sinal para cubo que foi novamente

apresentado a todos.

Figura 13 — Sinal 1 — Cubo

Fonte: O autor, 2017.

O sinal escolhido para representar o cubo, Figura 13, ja tem um significado em LIBRAS
que seria 0 dado de jogo. O aluno balangca a mdo como estivesse embaralhando o dado e

depois abre a mao como se fosse arremessa-|lo.
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b) Sinal 2 - Paralelepipedo

Foi colocado um paralelepipedo sobre a mesa e eles ficaram observando por um
tempo, o Patrick falou que poderia ser mais facil criar um sinal se o sélido estivesse em outra
posicdo, apoiado na base menor, mas mesmo assim, ele ndo conseguiu chegar a um consenso
com seus colegas quanto ao sinal. Até que o Samuel, sugeriu o sinal que eles elegeram como

o melhor. Samuel gravou a sinal em video.

Figura 14 — Sinal 2 — Paralelepipedo

Fonte: O autor, 2017.

Para representar um sinal para o paralelepipedo, Figura 14, basta fazer o c6digo da
configuragdo de mdos 08a, com o dedo indicador na horizontal, ambas as mé&os em sentidos

contrarios e opostos, deixando a mdo um pouco mais a frente da outra, e efetuando um
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movimentando alternado de posi¢do, uma vez em cima e outra em embaixo, enquanto a outra

mao faz 0 mesmo, num movimento de ida e volta.

c) Sinal 3- Cone

Novamente foi posto o solido sobre a mesa e pedido para o analisarem.
Imediatamente, foi associado a um chapéu de festa e ao chapéu de bruxo.

Enquanto os alunos estavam imaginando o sinal, o pesquisador pensou que poderia
ajudar um pouco na reflexdo para a criagdo do mesmo, se fosse mostrado em simultaneo, uma
piramide, pois poderiam reparar nas diferengas entre os dois solidos. Assim foi feito e, na
altura, foi dito também que em breve eles teriam que pensar no sinal para aquele outro sélido.

Como esperado, eles repararam na particularidade da base ser diferente, de imediato
fizeram o sinal circulo com uma das maos, designado a base e depois com a outra mao
fizeram um movimento de baixo para cima, afunilando até formar uma ponta. Samuel propés
uma alteracao do sinal, fez um circulo afunilando com a ponta dos dedos e depois desta nova
proposta os demais surdos preferiram ndo usar a mao em movimento e sim s6 mostrando a
mao fechada. A davida ficou entre como seria 0 movimento desta méo fechando, se eles iriam
fechando com a palma da mdo na horizontal ou vertical. Até que numa votacdo eles

preferiram fechar na horizontal. Assim o Manuel gravou a imagem.

Figura 15 - Sinal 3 — Cone

Fonte: O autor, 2017
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Na criacdo do sinal para o cone, Figura 15, os alunos surdos optaram por com uma das
méos, na horizontal, fazer a configuracdo de mdos numero 42 e a outra médo, por cima, vai

subindo e fechando aos poucos.
d) Sinal 4 - Cilindro

Apresentado o cilindro, os alunos, acharam com facilidade um sinal, porém a davida
ficou em como mostrar as bases do cilindro. Os alunos Samuel e Roberta achavam que seria
melhor mostrar somente a palma da méo aberta ao final do sinal, ja Patrick e Isabela ndo
gostaram muito dessa ideia, pois dava a impressao de que as partes planas seriam
“quadradas”, entdo sugeriram outro sinal.

Como ficou empatado, foram gravados os dois sinais. Posteriormente eles precisaram

desempatar, afinal, s6 um sinal seria mostrado na atividade seguinte.

Figura 16 — Sinal 4 — Cilindro

Fonte: O autor, 2017.
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Para representar o cilindro, Figura 16, basta fazer o zero com ambas as mdos, colocar

uma sobre, a mé&o que estiver em cima sobe e a debaixo desce. Ao final abra as méos.

e) Sinal 5 - Piramide Triangular

Ao apresentar-se a pirdmide triangular ou tetraedro, recorreu-se & mesma ideia adotada
no caso do cone, a fim de ajudar na reflexdo da criacéo do sinal. Assim foi dito aos alunos que
teriam que criar sinais para varias piramides diferentes. Foram mostradas em simultaneo, as
pirdmides quadrangular, pentagonal e hexagonal, além da pirdmide triangular.

Eles tiveram varias ideias para tentar mostrar a base da piramide triangular ficando em
duvida em como fazer o sinal para definir a base. Quando Patrick sugeriu um sinal, foi feita
uma pequena pausa avisando que poderia parecer outro solido. O sinal poderia ser entendido
como duas piramides de base triangular juntas e que também poderia ser confundido com o
octaedro regular. No entanto, a deciséo ficaria a cargo deles. Nesse momento foi mostrado o
octaedro regular para eles verem como era tal sélido.

O Manuel apresentou um sinal de triangulo, girando, porém a visualizacdo nédo foi
muito boa.

Alguns alunos comegaram a sugerir outros sinais, até que a Roberta sugeriu um sinal
para piramide e a Isabela acrescentou a indicagcdo do numero de lados que a base possuia.

Todos os sinais foram gravados, mas ao serem votados, ganhou o sinal sugerido pela

Isabela. O sinal para designar a pirdmide, foi um dos mais complicados em sua criacao.

Figura 17 — Sinal 5 — Piramide Triangular

Fonte: O autor, 2017.
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Para representar a piramide, Figura 17, coloca-se a palma de uma das méos aberta,
usamos a outra mao sobre a palma da méo, na configuracdo de mao 22b subindo e fechando-a
devagar.

O outro sinal que foi criado, parecendo com o octaedro, foi testado na préxima
atividade como octaedro, a fim de verificar a aceitacdo para este sinal. O sinal consistia em
usar a configuracdo de maos 22b encaixada com as pontas dos dedos uma a outra. A méo que

estd em cima sobre a vai fechando aos poucos, conforme Figura 18.

Figura 18 — Sinal 10 — Octaedro
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Fonte: O autor, 2017.

f) Sinais 6, 7 e 8 - Piramides Quadrangular, Pentagonal e Hexagonal

Como os alunos ja haviam visto estes sélidos e percebido a diferenca que existia entre
eles, a dificuldade veio em expressar a base, pois, diferente da piramide de base triangular, era
dificil mostrar a forma da base com os dedos.

A Roberta pensou em usar o sinal criado anteriormente para ser uma piramide e depois
indicava o tipo de base fazendo o sinal do nimero de lados do poligono. Os alunos restantes
concordaram e o sinal foi gravado pela propria aluna.

O sinal formado para a piramide quadrangular, Figura 19, muito se assemelha ao
primeiro sinal criado para piramide triangular. Basta abrir a palma da méo e com a outra mao
por cima, na configuracdo de mao 47 que vai subindo e fechando-a aos poucos e em seguida,

para finalizar, faz-se o numero quatro.
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Figura 19 — Sinal 6 — Piramide Quadrada

Fonte: O autor, 2017.

O sinal para a piramide pentagonal, Figura 20, usa a mesma ideia do da piramide

quadrangular, porém ao final representa-se o nimero cinco.
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Figura 20 — Sinal 7 — Piramide Pentagonal

Fonte: O autor, 2017.

E para o sinal da piramide hexagonal, Figura 21, seguiu-se a mesma ideia, e simboliza-
se 0 numero seis ao final. Esta ideia iria se repetir caso tivessem que criar sinais para

piramides de bases maiores.
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Figura 21 — Sinal 8 — Piramide Hexagonal

Fonte: O autor, 2017.

g) Sinal 9 - Esfera

Quando apresentada, a esfera, Figura 22, foi imediatamente identificada pelo sinal de

uma bola em LIBRAS. Patrick gravou o video em seguida.
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Figura 22 — Sinal 9 — Esfera

Fonte: O autor, 2017.

Durante a atividade foi observado que:

- No principio, os alunos ficaram envergonhados para mostrar os sinais. A medida que
a atividade foi decorrendo eles se soltaram, no final ja estavam rindo e sugerindo as suas
propostas com mais facilidade.

- O sinal mais dificil de ser criado foi o da piramide, devido a variacao da base.

- Criar um sinal é uma tarefa extremamente dificil e os alunos sentiram a
responsabilidade do que lhes foi pedido. E necessario proceder a uma analise minuciosa do
objeto em estudo e s6 depois propor um sinal que o passe a designar.

- Nédo é nada facil, durante criacdo de um sinal, conseguir o acordo de todos o0s
intervenientes. A discordancia existe. Surgem varias ideias e no final ha tenses que tém que
ser ultrapassadas pela maioria do grupo. Ocorreu isso durante a cria¢do dos sinais para o cone
e para a piramide triangular. Momentos em que havia mais do que uma proposta e foi

complicado optar por uma delas.

4.4 Testando os Sinais Criados

O segundo momento do nosso trabalho consistiu em apresentar, a um outro grupo

formado por seis alunos do ensino médio, os sinais criados pelo primeiro grupo e verificar se
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eles conseguem identificar o sélido ao ver o sinal que o representa. Para completar as quatro
atividades que serdo apresentadas a seguir, os alunos necessitaram de duas horas e trinta
minutos.

Convém relembrar que todos os nomes atribuidos aos alunos séo ficticios.

4.4.1 Atividade 1

A primeira atividade proposta consistiu em mostrar os videos dos sinais anteriormente
criados. A cada sinal foi atribuido o seu nimero de ordem. Em seguida, forneceu-se a cada
aluno, uma lista com imagens dos solidos e pediu-se para escreverem ao lado de cada sélido o
numero de ordem do sinal que o descrevia. (Anexo 1)

Terminada a marcacdo da atividade foi recolhida a folha de respostas e divulgado o
gabarito.

Os estudantes foram, entdo, informados que caso considerassem algum sinal pouco
adequados para designar o sélido em causa, poderiam sugerir um novo sinal, num processo
semelhante ao executado pelo primeiro grupo.

A ordem e numeracdo dos sinais foi a seguinte:

1 - Cubo

2 — Paralelepipedo
3—Cone

4 — Cilindro

5 — Piramide Triangular

6 — Pirdmide Quadrangular
7 — Piramide Pentagonal

8 — Piramide Hexagonal

9 — Esfera

10 - Octaedro

Segue abaixo a lista de figuras que foi usada na primeira atividade:
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Figura 23 — Lista de Solidos a Serem ldentificados

Fonte: Figura coletadas no Google, 2017.

Percebe-se que nesta lista ha solidos para os quais nao foram sugeridos sinais, logo ndo
deveriam ser sinalizados pelos alunos. E o caso do prisma triangular e do prisma pentagonal.
O acerto na questdo referente a estes sélidos corresponde a ndo haver nenhuma sinalizacao
nos mesmos. Seguem abaixo, na ordem em que foram apresentados os videos, a classificacéo

de acertos e erros de cada sélido geométrico:

Grafico 1 — Andlise de Sinais: Cubo e Paralelepipedo

SINAL 1 - Cubo SINAL 2 - Paralelepipedo

Certo Errado Certo Errado

Fonte: O autor, 2017.

Como se pode verificar no Grafico 1, os alunos ndo tiveram dificuldades em
identificar os sinais do cubo e do paralelepipedo 0 que leva a pensar que 0s sinais estdo

adequados.
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Grafico 2 — Andlise de Sinais: Cone e Cilindro

SINAL 3 - Cone SINAL 4 - Cilindro
6 6 -
4 4 -
0 - 0

Certo Errado Certo Errado

Fonte: O autor, 2017.

O primeiro solido que apresentou dificuldade no entendimento foi o cone, Grafico 2
(Sinal 3). O Thiago e o Diogo ndo conseguiram identificar o s6lido com o0s sinais
apresentados e o Pedro associou-0 ao sinal do octaedro. Estes trés alunos foram os que
tiveram os piores aproveitamentos nesta atividade.

Relativamente ao cilindro Gréafico 2 (Sinal 4), mais uma vez, os alunos ndo tiveram

dificuldade de identificar o solido.

Gréfico 3 — Anélise de Sinais: Piramides Triangular e Quadrangular

SINAL 5 - Piramide SINAL 6 - Piramide
Triangular Quadrangular
6 6
4 4
2 ]:E 2 ﬂ
0 - 0 -
Certo Errado Certo Errado

Fonte: O autor, 2017.

Relativamente ao sinal da pirdamide triangular, Gréafico 3 (Sinal 5) o Thiago, o Diogo e
o Pedro deixaram a resposta em branco e o Alvaro associou o sinal ao octaedro. E pertinente
lembrar que o sinal para o octaedro, foi criado inicialmente como piramide triangular e
posteriormente usado para octaedro o que nos leva a perceber uma dificuldade acrescida na
criacdo de um sinal para estes dois solidos.

Quanto ao sinal da pirdamide quadrangular Grafico 3 (Sinal 6), as respostas erradas
foram de Pedro, Alvaro, Diogo e Thiago que acreditaram ser respectivamente piramide

triangular, piramide hexagonal, esfera e octaedro.
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Gréfico 4 — Anélise de Sinais: Piramides Pentagonal e Hexagonal

SINAL 7 - Piramide SINAL 8 - Piramide
Pentagonal Hexagonal
6 6
4 4
: IE ’
0 - 0 -
Certo Errado Certo Errado

Fonte: O autor, 2017.

Perante o sinal da piramide pentagonal, Gréafico 4 (Sinal 7) somente Denise nao
marcou nenhuma das alternativas. Thiago e Diogo acreditaram ser uma piramide triangular e
Pedro uma piramide quadrangular. Com excecdo da Denise, todos os alunos concordaram
tratar-se de uma piramide. O que leva a pensar que o sinal podera ser melhorado de modo a
evitar a ambiguidade.

O sinal de pirdmide hexagonal, Grafico 4 (Sinal 8) foi confundido com o sinal de cone
pelos alunos Thiago, Diogo e Pedro. Ja Alvaro acreditou ser uma piramide triangular e Denise

uma piramide pentagonal.

Grafico 5 — Andlise dos Sinais Geométrico: Esfera e do Octaedro

SINAL 9 - Esfera SINAL 10 - Octaedro
6 6
4 - 4
: h : IE
0 - 0
Certo Errado Certo Errado

Fonte: O autor, 2017.

Foi curioso ver que Diogo e Denise acreditaram que o sinal da esfera, Grafico 5 (Sinal
9), seria o sinal da piramide hexagonal.

Finalmente, o sinal do octaedro, Grafico 5 (Sinal 10) teve também um elevado indice
de erros. Thiago e Alvaro responderam como sendo uma pirdmide quadrangular. O Diogo
sinalizou como sendo uma piramide pentagonal e o Pedro néo identificou o sélido.

De seguida, serd visto qual foi a reagdo aos solidos que ndo possuem sinal criado.
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Gréfico 6 — Analise de Resposta Associadas aos Prismas Triangular e Pentagonal

Prisma Triangular Prisma Pentagonal
6 > 6
4 - 4
2 - 1 2 - -
0 - 0

Certo Errado Certo Errado

Fonte: O autor, 2017.

Cabe um questionamento quanto ao unico aluno que errou a questdo, referente ao
prisma triangular, Grafico 6, Bruno marcou no sélido geométrico o nimero 11 e ndo foram
divulgados onze videos, e sim, dez. Uma possivel explicacdo para tal fato, possa ser que ele
tenha imaginado que as figuras ndo marcadas poderiam ser um outro ndmero, escolhendo
assim tal nimero. Foi o Unico erro deste aluno, nesta primeira atividade, acertando todas as
outras figuras.

Ja em relacdo ao prisma pentagonal, Gréfico 6, metade dos alunos erraram a questao.
Analisando os erros: Denise achou que correspondia ao sinal do octaedro; Diogo ao da
pirdmide quadrangular e o Pedro a uma piramide pentagonal. O Diogo e o Pedro tiveram o
pior resultado na atividade, obtendo 4 e 5 acertos respectivamente.

Concluséo: Desta primeira atividade percebe-se que alguns sinais foram de facil
identificacdo para os surdos, nomeadamente o cubo, o paralelepipedo e o cilindro. Todos os
alunos conseguiram identificar estas figuras corretamente.

Em relacdo a esfera ndo conseguiu-se vislumbrar o motivo que levou os alunos a
acreditar que se tratava de uma piramide hexagonal. Talvez, por uma confusdo quanto a
numeragdo, porque tinham sido apresentados muitos sinais e eles poderiam ter confundido os
nameros dos sinais.

Apenas um aluno errou o sinal do cone e por isso parece tratar-se de um sinal
razoavel.

O grupo foi questionado quanto a possibilidade de alterar sinais e era de se imaginar
gue sugestbes relativamente aos sinais da piramide e octaedro. Porém, sé foi sugerida um
modificagéo para o sinal do octaedro.

Os sinais relativos as piramides triangular, quadrangular e pentagonal so tiveram dois

acertos cada e a hexagonal sé teve um acerto. Durante a posterior explicacéo e informacéo de
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cada figura, os alunos entenderam o0 movimento das maos e o conceito presente no sinal, ndo
achando necesséria a sua troca.

Cabe a observacdo que o sinal do Octaedro ndo foi inicialmente criado com essa
finalidade, mas como no momento da criacdo foi percebido que estava parecendo um
Octaedro (solido que Ihes foi apresentado na sequéncia), houve uma certa influéncia externa
ao grupo, para a adocao deste sinal. Assim, ao ser apresentado ao grupo 2 e, perante o elevado
indice de rejeicdo, reafirmamos a importancia de ser a comunidade de surdos a criar e
referendar os sinais a serem adotados.

A ndo identificacdo do octaedro pelo sinal apresentado esta relacionada com a confusao
que causavam 0s “trés dedos” unidos. Por este motivo eles resolveram trocar o sinal, e
acharam que a figura era parecida com um baldo de festa junina, de imediato sugeriram o
sinal de “Baldo de Festa Junina” em LIBRAS. Assim como o cubo que era o sinal do “Dado”
em LIBRAS, o octaedro ficou com o sinal de “Baldao de Festa Junina”. Sendo assim, foi

proposto trocar sinal do octaedro que ficou sinalizado da forma mostrada abaixo:

Figura 24 — Novo Sinal para o Octaedro

Fonte: O autor, 2017.




71

4.4.2 Atividade 2

Com o0 mesmo grupo comecamos a atividade 2, em que se apresentam figuras de
varios objetos do dia a dia, que teriam que ser associados aos sélidos que melhor os
representam. Durante a atividade foram mostrados, quantas vezes foram necessarias, 0s sinais
criados pelos surdos do grupo 1. Ressalta-se que apenas foi apresentado o sinal em video.

Esta atividade decorreu em cerca de 30 minutos. Na corre¢do, foram consideradas trés

opcdes: certo, errado e ndo marcou (significando que o aluno nédo sinalizou o nimero do sinal

do video). Segue abaixo, Figura 25, o quadro de resultados da atividade 2.

Figura 25 — Lista de Objetos do Dia a Dia

D
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i

A==
Certo: 3 Certo: 6 Certo: 3 Certo : 4 Certo: 6
Errado : 0 Errado : 0 Errado : 1 Errado : 1 Errado : 0

N&o Marcou: 3

N&o Marcou: 0

Ndo Marcou: 2

N&o Marcou: 1

Né&o Marcou: 0

ra *
.
(¥
s
Certo: 2 Certo: 5 Certo: 2 Certo: 5 Certo :4
Errado : 2 Errado : 0 Errado : 0 Errado : 0 Errado : 0

Ndo Marcou: 2

Ndo Marcou: 1

Nao Marcou: 4

N&o Marcou: 1

Ndo Marcou: 2

Certo: 3
Errado : 3
N&o Marcou: 0

Certo: 4
Errado : 1
Ndo Marcou: 1

Certo: 3
Errado : 0
N&o Marcou: 3

| Certo: 1

Errado : 0
Né&o Marcou: 5

Certo: 5
Errado : 0
N&o Marcou: 1

Certo: 5
Errado : 0
Ndo Marcou: 1

Certo: 1
Errado : 2
N&o Marcou: 3

Certo: 2
Errado : 1
Né&o Marcou: 3

-
‘

=
Certo: 3

Errado : 0
N&o Marcou: 3

:

>

Certo: 2
Errado : 1
N&o Marcou: 3

Fonte: O autor, 2017.
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Nesta atividade a maioria dos erros dos alunos consiste em ndo encontrar o sinal do
solido que melhor represente o objeto.

Ha de se perceber também a dificuldade que os alunos tiveram em acertar o tipo de
pirdmide. Tanto no tripé, como na Pirdmide do Egito os erros dos alunos foram na
identificacdo do tipo de base. Todos os entrevistados, que erraram a piramide, marcaram um
sinal de pirdmide, mas erraram a sua classificacgdo, trocando triangular e quadrangular.

Outro erro que se destacou foi relativamente ao cone de transito, pois os dois
entrevistados, que marcaram incorretamente a questdo, assinalaram tratar-se de uma piramide
quadrangular o que se deveu ao fato do cone estar assentado em um quadrilétero.

O surdo que errou o globo, errou também o globo de luz, tendo identificado ambos
com o sinal que representa uma piramide pentagonal.

Os erros que aconteceram nos objetos Casquinha de Sorvete, Funil e Luminaria foram

apresentados pelo mesmo entrevistado, que os associou com um dos tipos de piramide.

4.4.3 Atividade 3

A terceira atividade proposta a este grupo de alunos consistia em fornecer algumas
figuras e os alunos tinham que indicar quais 0s numeros dos sinais dos solidos que estavam
presentes na figura. Para facilitar a atividade o aluno poderia puxar uma seta e informar o
namero do sinal. Novamente 0s sinais eram repetidos um a um para que eles lembrassem qual
era 0 numero respectivo.

Abaixo estdo, Figura 26 e 27, as duas figuras apresentadas nesta atividade:

Figura 26 — Oca Indigena

P i SONGERE

Fonte:<  https://ecodu.wordpress.com/2012/05/14/unindo-tradicao-e-tecnologia-aldeia-indigena-kari-
oca-comea-a-ser-montada-para-a-rio20/ >, Acessado em: setembro de 2017.


https://eco4u.wordpress.com/2012/05/14/unindo-tradicao-e-tecnologia-aldeia-indigena-kari-oca-comea-a-ser-montada-para-a-rio20/
https://eco4u.wordpress.com/2012/05/14/unindo-tradicao-e-tecnologia-aldeia-indigena-kari-oca-comea-a-ser-montada-para-a-rio20/
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Figura 27 — Castelo Medieval

Fonte: < https://pt.dreamstime.com/fotografia-de-stock-royalty-free-castelo-medieval-image12503367
>, Acessado em: setembro de 2017.

Durante a apresentacdo da atividade houve uma primeira dificuldade a compreenséo por
parte dos alunos sobre o que deveria ser feito. A explicacdo foi dada em LIBRAS e foi
apresentado um exemplo no quadro, mas ndo foi suficiente. Depois de algumas tentativas, um
aluno surdo que entendeu o que deveria ser feito explicou aos demais. No entanto, alguns
alunos nao conseguiram fazer a atividade por completo.

Nesta atividade, os sélidos geométricos foram assinalados na ordem numérica e foi
dado um tempo para que os alunos assinalassem na figura, caso o solido estivesse
representado.

Na Figura 26, que apresentava uma oca, somente dois alunos conseguiram identificar
solidos geométricos.

Um entrevistado respondeu que a porta seria um paralelepipedo, que o telhado ou algo
que ele viu no telhado seria um cubo e o telhado uma pirdamide hexagonal. Veja na Figura 28

abaixo as marcacdes:

Figura 28 — Resposta da Denise

1 - Cubo (Errado)
2 - Paralelepipedo (Correto)
8 - Prisma Hexagonal (Errado)

Fonte: O autor, 2017.


https://pt.dreamstime.com/fotografia-de-stock-royalty-free-castelo-medieval-image12503367
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O outro aluno localizou uma pedra que aparenta ser um cubo, veja a Figura 29:

Figura 29 — Resposta do Pedro
-

-

1 - Cubo (Correto)

Fonte: O autor, 2017

Surpreendente foi o fato de nenhum entrevistado ter enxergado um cilindro na parede
da oca e um cone no telhado apesar de serem, as figuras que possuem o maior destaque.

Na Figura 30, do castelo, mais alunos identificaram sélidos geométricos, associaram
as torres a cilindros, os telhados a cones e piramides e muros a cilindros, como era esperado

inicialmente nesta atividade.

Figura 30 — Resposta dos Alunos na Atividade 3 (b)

Trabalho do Diogo 3-Cone

4 - Cilindro

5 - Piramide de Base Triangular

6 - Piramide de Base Quadrangular
9 - Esfera

10 - Octaedro
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Trabalho da Denise

4 - Cilindro
5 - Pirdmide de Base Triangular

Fonte: O autor, 2017

E interessante notar, o Diogo assinalou em sua figura uma esfera, referindo-se a marca

circular que esta desenhada no muro do castelo.

4.4.4 Atividade 4

Esta atividade é semelhante a anterior. Os alunos tinham que olhar duas fotos e teriam
que dizer quantas piramides estdo presentes em cada uma delas e, se as piramides presentes
em cada foto, sdo todas iguais. Caso a resposta fosse negativa, em que consistiria a diferenca?

Abaixo, Figura 31, ver-se-a as duas figuras mostradas aos alunos:

Figura 31 — Fotos Apresentadas aos Alunos

Fonte: < http://www.egiptoservices.com/servicios/ >, Acesso em: setembro de 2017.


http://www.egiptoservices.com/servicios/
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As perguntas foram feitas a todos os alunos e foi pedido que respondessem e s6 depois
informassem aos colegas. O desejo era gerar uma discussdo em torno do assunto.

Na figura que tem os camelos, a maioria comegou por identificar apenas trés piramides,
até que um aluno mostrou que haviam cinco piramides e todos concordaram. Quanto ao
segundo questionamento sobre a igualdade das piramides, todos disseram de imediato que ndo
eram iguais.

Relativamente a segunda figura, todos os entrevistados apenas referiram a existéncia de
duas piramides e, quando questionados sobre serem iguais, alguns alunos disseram que eram
diferentes. Mas, outros disseram que seriam iguais, apenas pareciam diferentes porque uma
estaria mais a frente do que a outra.

Nesta atividade foi sentido que grande parte do conteudo era novo para eles. No final,
guando questionados se conheciam o0s objetos, os alunos responderam que conheciam sim,
mas referiram o quadrado, o retangulo e o circulo. A impressdo que passou, foi de que,
mesmo sendo este conteldo do ensino fundamental, eles ndo tinham conhecimento pleno dos
conceitos relacionados com os so6lidos geométricos, usando os sinais de quadrado para cubo,

de retangulo para paralelepipedo e de circulo para esfera.

4.5 Seria Possivel Imaginar o Futuro

Como foi visto na secdo 2.4, os avancos da tecnologia aplicada a esta area tém
permitido melhorar muito a comunicacdo entre ouvintes e surdos. Somos constantemente
surpreendidos com inovacgdes e novos aplicativos destinados a uma comunidade que foi
esquecida e mal compreendida durante muitos anos. Este avanco tecnoldgico é um fator
importante na procura de uma igualdade e inclusdo efetivas. Um aspecto muito importante na
vida dos surdos é a situacdo de desvantagem em que eles ficam quando tém que realizar uma
prova de concurso ou uma prova de avaliacdo. Note-se que a lingua natural de um surdo néao é
0 portugués. Assim, quando um surdo tem que fazer uma prova que esta em portugués, tem
acrescida a dificuldade do conteudo especifico, a dificuldade de estar a realizar a prova numa
lingua que ndo é a sua.

No que se refere ao ENEM, antes da implementacdo da prova em LIBRAS as questdes
eram todas no modo escrito na lingua portuguesa e o surdo que possuia LIBRAS como
primeira lingua, poderia optar por ter um intérprete durante a prova. Porém, isso ndo seria

motivo para o sucesso dele na prova.
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Entdo, analisar-se-a uma questdo do ENEM 2014 (BRASIL, 2014, p. 27) e refletir um

pouco sobre ela. Segue o enunciado:

Figura 32 — Prova Amarela do ENEM 2014

QUESTAO 160 S—

O condominio de um edificio permite gue cada
proprietaric de apartamento construa um armaric em
sua vaga de garagem. O projeto da garagem, na escala
1 : 100, foi disponibilizado aos interessados ja com as
especificaces das dimensbes do armario, que deveria
ter o formato de um paralelepipedo retangulo reto, com
dimensdes, no projeto, iguais a 3cm, 1 cm e 2 cm.

O volume real do armario, em centimetros clbicos, sera

0 6.

& B600.

® & 000.
® 60 000.

@ 6 000 000.

Fonte: < http://download.inep.gov.br/educacao_basica/enem/provas/2014/CAD_ENEM_2014 DIA 2
_05_ AMARELO.pdf > Acessado em: setembro de 2017.

A questdo exige do aluno que ele transforme as dimensdes do arméario do projeto em
medidas reais, e que apos tal transformacéo, calcule o volume de um paralelepipedo.

Para um aluno surdo, o intérprete iria ler-lhe o enunciado e depois pedir para que ele
marcasse, a opc¢do correta. No entanto, existe um problema: Como interpretar essa questdo
que ndo possui desenho auxiliar, uma vez que a banca acredita que qualquer candidato seria
capaz de identificar o s6lido? Qual o sinal de paralelepipedo em LIBRAS?

O trabalho de um intérprete neste momento é fundamental, pois ele iria ter que
interpretar 0 que seria um paralelepipedo e traduzir esse conceito para LIBRAS. Se o
intérprete tivesse conhecimento em matematica, poderia conseguir explicar o que seria um
paralelepipedo. Ja outro intérprete que ndo tenha tal conhecimento, poderia apenas soletrar P-
A-R-A-L-E-L-E-P-i-P-E-D-O 0 que para o surdo, ndo faria sentido algum como foi visto no
capitulo anterior. Se ndo se conseguir transmitir ao aluno surdo o que significa a palavra
“paralelepipedo”, ele ndo ter4 como resolver a questao.

Desta forma, a interpretacdo nunca seria igualitaria para todos os surdos devido a
diferencas entre intérpretes. E, como podemos qualificar a possivel situacdo de no dia da

prova ocorrer a auséncia do intérprete para um aluno e outro aluno ter que dividir intérprete?


http://download.inep.gov.br/educacao_basica/enem/provas/2014/CAD_ENEM_2014_DIA_2%20_05_%20AMARELO.pdf
http://download.inep.gov.br/educacao_basica/enem/provas/2014/CAD_ENEM_2014_DIA_2%20_05_%20AMARELO.pdf
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Em 2017, com o ENEM em LIBRAS, a interpretacdo foi igualitaria para todos 0s
surdos, ja que as questdes foram previamente gravadas em video e todos assistiram aos
mesmos Vvideos.

Em meados de 2017 o MEC divulgou alguns simulados com 30 questBes que podem
ser vistos no site? da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC). Encontrar simulados
totalmente em LIBRAS, que foram desenvolvidos pela banca que produziu a traducdo da
prova ENEM 2017 em LIBRAS.

O fato de, a partir de agora, 0 ENEM ter a sua versdo em LIBRAS, serd uma
contribuicdo fundamental para o crescimento da Lingua Brasileira de Sinais. A partir do
momento que alunos surdos procurem por questfes da prova e por simulados em LIBRAS,
eles estardo aprendendo novos sinais de conteidos particulares das areas de exatas e, assim, a
longo prazo teremos uma padronizacdo na lingua de sinais para ciéncia.

Seria importante que, a exemplo do que aconteceu com a prova de ENEM, também em
2019 a Prova Brasil fosse traduzida em LIBRAS permitindo ao aluno surdo participar nos
processos de aferi¢cdo nacionais de ensino.

Seria importante que se incluisse o estudo de LIBRAS no curriculo do Ensino Médio,
ja que se trata da segunda lingua brasileira e pouco conhecida no Brasil. Ensinando-se a
lingua na escola desde o ensino fundamental até o ensino medio estar-se-ia a contribuir para a
resolucdo do problema de inclusdo de uma comunidade com cerca de 10 milhdes de

brasileiros.

2 para que os leitores tenham acesso as questdes segue o site < http://simuladolibras.coperve.ufsc.br/ >, acessado
em: setembro de 2017.


http://simuladolibras.coperve.ufsc.br/
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A validacdo de sinais seguindo as regras impostas pela Cultura Surda faz-se necessaria
e é fundamental para o crescimento da LIBRAS. Tem-se que entender que o objeto ja existe e
a palavra em LIBRAS que o interpreta ndo. Isso causa transtorno para o professor para o
intérprete de e, sobretudo, para o surdo, podendo inibi-lo de aprender mais sobre determinado
assunto.

Sendo assim, nesta pesquisa, ratifico a importancia da existéncia de mais sinais
matematicos na Lingua Brasileira de Sinais, porém € preciso que estes sinais além de ser
criados e validados, sejam, também divulgados para que os surdos e quem trabalha no ensino
dos surdos possam usa-los no processo ensino/aprendizagem.

A redagdo do ENEM 2017 abordou o tema “Desafios para a formagéo educacional de
surdos no Brasil”. A escolha deste tema mostra como é importante a sociedade voltar seu
olhar para os surdos, para a sua inclusdo e para o seu aprendizado sobre a LIBRAS.

Este ano foi, também, o primeiro ano em que o ENEM foi aplicado em LIBRAS para
alunos surdos que tenham como sua primeira lingua a LIBRAS. Esses alunos tiveram mais
condicGes de igualdade com os demais candidatos, porém ainda falta muito para esta
igualdade chegar a ser plena.

Assim, 0 passo seguinte sera enviar ao INES, os sinais agora criados por este grupo de
alunos, para que sejam considerados como propostas de trabalho e, se for o caso, sejam
validados para que a sua utilizagdo em LIBRAS passe a ser realidade.
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APENDICE A -ATIVIDADE 1

Nome: Turma:

1) Numere cada um dos sélidos representados com o niimero do sinal correspondente. Pode haver sélidos que ndo correspondam aos sinais.
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A~

APENDICE B - ATIVIDADE 2

Nome:

2) Associe cada objeto ao niimero do sinal correspondente:

Turma:
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APENDICE C - ATIVIDADE 3

Nome: Turma:

3) Veja as figuras e diga quais os nimeros dos sinais dos sélidos representados:

a) b)
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Nome: Turma:

4) Quantas piramides existem em cada uma das figuras? Sdo todas iguais? Caso a resposta seja ndo, em que consiste a diferenga?

A

APENDICE D - ATIVIDADE 4

a)

b)



ANEXOS

TERMO DE AUTORIZAGAO DE USO DE IMAGEM E DEPOIMENTOS

Eu_Yecoy Slm Juint CPF | Re L
depois de conhecer e entender os objetivos, procedimentos metodoldgicos, riscos e

beneficios da pesquisa, bem como de estar ciente da necessidade do uso de minha
imagem e/ou depoimento, AUTORIZO, através do presente termo, os pesquisadores
Valter Ferreira de Castro (Me_stréndo PROFMAT) e Liliana Manuela Gaspar Cerveira da
Costa (Orientadora do Mestrado PROFMAT - Colégio Pedro Il) do projeto de pesquisa
intitulado “A Visdo dos Surdos para com os Solidos Geométricos” a realizar as fotos que
se fagam necessarias e/ou a colher meu depoimento sem quaisquer énus financeiros a
nenhuma das partes.

Ao mesmo tempo, libero a utilizagdo destas fotos (seus respectivos negativos) e/ou
depoimentos para fins cientificos e de estudos (livros, artigos, slides e transparéncias), em
favor dos pesquisadores da pesquisa, acima especificados, obedecendo ao que esta
previsto nas Leis que resguardam os direitos das criangas e adolescentes (Estatuto da
Crianca € do Adoiescente — ECA, Lei N.° 8.069/ 1990), dos idosos (Estatuto do Idoso, Lei
N.° 10.741/2003) e das pessoas com deficiéncia (Decreto N° 3.298/1999, alterado pelo
Decreto N° 5.296/2004).

Rio de Janeiro,{{_de © 2 de 2017

e g g

e
Pesquisador responsavel pelo projeto

o) 7 5
- el /%
KLl -//./Ju (s,

Sujeito da Pesquisa (Aluno)

\\g»(ﬁfbau, Qu Jr=vaS BN ,\7[/1 ﬂ&Qﬁ%

Responsavel pelo sujeito da Pesquisa (se menor)
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TERMO DE AUTORIZAGAO DE USO DE IMAGEM E DEPOIMENTOS

Bualinial deS. o Aaliing CPF| | RS L
depois de conhecer e entender os objetivos, procedimentos metodolégicos, riscos e
beneficios da pesquisa, bem como de estar ciente da necessidade do uso de minha
imagem e/ou depoimento, AUTORIZO, através do presente termo, os pesquisadores
Valter Ferreira de Castro (Mestrando PROFMAT) e Liliana Manuela Gaspar Cerveira da
Costa (Orientadora do Mestrado PROFMAT - Colégio Pedro Il) do projeto de pesquisa

intitulado “A Visao dos Surdos para com os Sélidos Geométricos” a realizar as fotos que

se fagam necessarias e/ou a colher meu depoimento sem quaisquer 6nus financeiros a
nenhuma das partes.

Ao mesmo tempo, libero a utilizagdo destas fotos (seus respectivos negativos) e/ou
depoimentos para fins cientificos e de estudos (livros, artigos, slides e transparéncias), em
favor dos pesquisadores da pesquisa, acima especificados, obedecendo ao que esta
previsto nas Leis que resguardam os direitos das criangas e adolescentes (Estatuto da
Crianga e do Adolescente — ECA, Lei N.° 8.069/ 1990), dos idosos (Estatuto do Idoso, Lei
N.° 10.741/2003) e das pessoas com deficiéncia (Decreto N° 3.298/1999, alterado pelo
Decreto N° 5.296/2004).

Rio de Janeiro,{l de _29  de 2017

WL L0k

Pesquisador responsavel pelo projeto

ﬁ*:ez .:! d S. (AZ I E: Z

Sujeito da Pesquisa (Aluno)

-~

Responsavel pelo sujeito da Pesquisa (se menor)
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TERMO DE AUTORIZAGAO DE USO DE IMAGEM E DEPOIMENTOS

Eu Vo 40 uaa Sa Gmanack crr ?%J

depois de conhecer e entender os objetivos, procedimentos metodolégicos, riscos e
beneficios da pesquisa, bem como de estar ciente da necessidade do uso de minha
imagem e/ou depoimento, AUTORIZO, através do presente termo, os pesquisadores
Valter Ferreira de Castro (Mestrando PROFMAT) e Liliana Manuela Gaspar Cerveira da
Costa (Orientadora do Mestrado PROFMAT - Colégio Pedro Il) do projeto de pesquisa
intitulado “A Visao dos Surdos para com os Soélidos Geométricos” a realizar as fotos que
se fagam necessarias e/ou a colher meu depoimento sem quaisquer énus financeiros a
nenhuma das partes.

Ao mesmo tempo, libero a utilizagdo destas fotos (seus respectivos negativos) e/ou
depoimentos para fins cientificos e de estudos (livros, artigos, slides e transparéncias), em
favor dos pesquisadores da pesquisa, acima especificados, obedecendo ao que esta
previsto nas Leis que resguardam os direitos das criancas e adolescentes (Estatuto da
Crianca e do Adolescente — ECA, Lei N.° 8.069/ 1990), dos idosos (Estatuto do Idoso, Lei
N.° 10.741/2003) e das pessoas com deficiéncia (Decreto N° 3.298/1999, alterado pelo
Decreto N° 5.296/2004).

Rio de Janeiro,4) de CU de2017

2. L G

Pesquisador responsavel pelo projeto

Salims Dwimde 40 Siln

Sujeito da Pesquisa (Aluno)

Unaduca Siva ot (mdradi
Responsavel pelo sujeito da Pesquisa (se menor)
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TERMO DE AUTORIZAGAO DE USO DE IMAGEM E DEPOIMENTOS

Eu_GuilHERME MELMO DE SoUSA CPF | RG] |
depois de conhecer e entender os objetivos, procedimentos metodolégicos, riscos e

beneficios da pesquisa, bem como de estar ciente da necessidade do uso de minha
imagem e/ou depoimento, AUTORIZO, através do presente termo, os pesquisadores
Valter Ferreira de Castro (Mestrando PROFMAT) e Liliana Manuela Gaspar Cerveira da
Costa (Orientadora do Mestrado PROFMAT - Colégio Pedro Il) do projeto de pesquisa
intitulado “A Visao dos Surdos para com os Sélidos Geométricos” a realizar as fotos que
se fagam necessarias e/ou a colher meu depoimento sem quaisquer 6nus financeiros a
nenhuma das partes.

Ao mesmo tempo, libero a utilizagdo destas fotos (seus respectivos negativos) e/ou
depoimentos para fins cientificos e de estudos (livros, artigos, slides e transparéncias), em
favor dos pesquisadores da pesquisa, acima especificados, obedecendo ao que esta
previsto nas Leis que resguardam os direitos das criangas e adolescentes (Estatuto da
Crianca e do Adolescente — ECA, Lei N.° 8.069/ 1990), dos idosos (Estatuto do Idoso, Lei
N.° 10.741/2003) e das pessoas com deficiéncia (Decreto N° 3.298/1999, alterado pelo
Decreto N° 5.296/2004).

Rio de Janeiro, Q\de D}&,& de 2017

We? b

Pesquisador responsavel pelo projeto

: ”

Sujeito da Pesquisa (Aluno)

TN  T T ouso  TFP 09283069 -4

Rgsponsévd pelo sujeito da Pesquisa (se menor)
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TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM E DEPOIMENTOS

Eu_aVe Hicadn & doba CPF| | RG] |
depois de conhecer e entender os objetivos, procedimentos metodolégicos, riscos e

beneficios da pesquisa, bem como de estar ciente da necessidade do uso de minha
imagem e/ou depoimento, AUTORIZO, através do presente termo, os pesquisadores
Valter Ferreira de Castro (Mestrando PROFMAT) e Liliana Manuela Gaspar Cerveira da
Costa (Orientadora do Mestrado PROFMAT - Colégio Pedro Il) do projeto de pesquisa
intitulado “A Visdo dos Surdos para com os Sélidos Geométricos” a realizar as fotos que
se fagam necessarias e/ou a colher meu depoimento sem quaisquer 6nus financeiros a
nenhuma das partes.

Ao mesmo tempo, libero a utilizagdo destas fotos (seus respectivos negativos) e/ou
depoimentos para fins cientificos e de estudos (livros, artigos, slides e transparéncias), em
favor dos pesquisadores da pesquisa, acima especificados, obedecendo ao que esta
previsto nas Leis que resguardam os direitos das criangas e adolescentes (Estatuto da
Crianca e do Adolescente — ECA, Lei N.° 8.069/ 1990), dos idosos (Estatuto do Idoso, Lei
N.° 10.741/2003) e das pessoas com deficiéncia (Decreto N° 3.298/1999, alterado pelo
Decreto N° 5.296/2004).

Rio de Janeiro,ﬂ'_l de 5cTeMpede 2017

Gic L 1 D

Pesquisador responsavel pelo projeto

V(o‘xgo %.so'\\‘n\ r\\\J s 5&4*0’)
Sujeito da Pesquisa (Aluno)

4 Ay =
Meriiex //v,é"ﬂ w2 | rr-i'l.' [ Foahece’s

Responsavel pelo sujeito da Pesquisa (se menor)
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TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM E DEPOIMENTOS

EU(-)? Q;y\(‘ i/ ‘(‘})m H)(‘ Cnmw ,CPF] l RG_I I_,
depois de conhecer e entender os objetivos, procedimentos metodoldgicos, riscos e

beneficios da pesquisa, bem como de estar ciente da necessidade do uso de minha
imagem e/ou depoimento, AUTORIZO, através do presente termo, os pesquisadores
Valter Ferreira de Castro (Mestrando PROFMAT) e Liliana Manuela Gaspar Cerveira da
Costa (Orientadora do Mestrado PROFMAT - Colégio Pedro Il) do projeto de pesquisa
intitulado “A Vis&do dos Surdos para com os Solidos Geométricos” a realizar as fotos que
se fagam necessarias e/ou a colher meu depoimento sem quaisquer énus financeiros a
nenhuma das partes.

Ao mesmo tempo, libero a utilizacdo destas fotos (seus respectivos negativos) e/ou
depoimentos para fins cientificos e de estudos (livros, artigos, slides e transparéncias), em
favor dos pesquisadores da pesquisa, acima especificados, obedecendo ao que esta
previsto nas Leis que resguardam os direitos das criancas e adolescentes (Estatuio da
Crianga e do Adolescente — ECA, Lei N.° 8.069/ 1990), dos idosos (Estatuto do Idoso, Lei
N.° 10.741/2003) e das pessoas com deficiéncia (Decreto N° 3.298/1999, alterado pelo
Decreto N° 5.296/2004).

Rio de Janeiro,42 de scpumego de 2017

s ) &

Pesquisador responsavel pelo projeto

r\lﬁéwr )% '"u/cm £, ]

Sujeito da Pesquisa (Aluno)

Responsavel pelo sujeito da Pesquisa (se menor)
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TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM E DEPOIMENTOS

N1
EuDAW} CPALUALHS C-Spvitos  CPF] | RG] L

depois de conhecer e entender os objetivos, procedimentos metodolégicos, riscos e

beneficios da pesquisa, bem como de estar ciente da necessidade do uso de minha
imagem e/ou depoimento, AUTORIZO, através do presente termo, os pesquisadores
Valter Ferreira de Castro (Mestrando PROFMAT) e Liliana Manuela Gaspar Cerveira da
Costa (Orientadora do Mestrado PROFMAT - Colégio Pedro Il) do projeto de pesquisa
intitulado “A Visdo dos Surdos para com os Sélidos Geométricos” a realizar as fotos que
se fagam necessarias e/ou a colher meu depoimento sem quaisquer 6nus financeiros a
nenhuma das partes.

Ao mesmo tempo, libero a utilizagdo destas fotos (seus respectivos negativos) e/ou
depoimentos para fins cientificos e de estudos (livros, artigos, slides e transparéncias), em
favor dos pesquisadores da pesquisa, acima especificados, obedecendo ao que esta
previsto nas Leis que resguardam os direitos das criancas e adolescentes (Estatuto da
Crianca e do Adolescente — ECA, Lei N.° 8.069/ 1990), dos idosos (Estatuto do Idoso, Lei
N.° 10.741/2003) e das pessoas com deficiéncia (Decreto N° 3.298/1999, alterado pelo
Decreto N° 5.296/2004).

Rio de Janeiro, {2 de 3l hode 2017

INLZ_ u

Pesquisador responsavel pelo projeto

g\ Cap/al Ho,

Sujeito da Pesquisa (Aluno)

'lzlﬂa @waﬂ/@ L’..—,C)«‘S‘MCL‘)‘

Responsavel pelo sujeito da Pesquisa (se menor)
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TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM E DEPOIMENTOS

Eu_ KXo Wl M, T CPF. RG] ,

depois de conhecer e entender os objetivos, procedimentos metodolégicos, riscos e

beneficios da pesquisa, bem como de estar ciente da necessidade do uso de minha
imagem e/ou depoimento, AUTORIZO, através do presente termo, os pesquisadores
Valter Ferreira de Castro (Mestrando PROFMAT) e Liliana Manuela Gaspar Cerveira da
Costa (Orientadora do Mestrado PROFMAT - Colégio Pedro Il) do projeto de pesquisa
intitulado “A Visdo dos Surdos para com os Soélidos Geométricos” a realizar as fotos que
se fagam necessarias e/ou a colher meu depoimento sem quaisquer 6nus financeiros a

nenhuma das partes.

Ao mesmo tempo, libero a utilizagdo destas fotos (seus respectivos negativos) e/ou
depoimentos para fins cientificos e de estudos (livros, artigos, slides e transparéncias), em
favor dos pesquisadores da pesquisa, acima especificados, obedecendo ao que esta
previsto nas Leis que resguardam os direitos das criangas e adolescentes (Estatuto da
Crianga e do Adolescente — ECA, Lei N.° 8.069/ 1990), dos idosos (Estatuto do Idoso, Lei
N.° 10.741/2003) e das pessoas com deficiéncia (Decreto N° 3.298/1999, alterado pelo
Decreto N° 5.296/2004).

Rio de Janeiro, |y de f! de 2017

T4 0k

Pesquisador responsavel pelo projeto

Sujeito da Pesquisa (Aluno)

Tdals A P CQOXC{

Responsavel pelo sujeito da Pesquisa (se menor)
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TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM E DEPOIMENTOS

Eu;\hn»m\ m . ds . (q ; Mrm P Rq| L

depois de conhecer e entender os objetivos, procedimentos metodolégicos, riscos e

beneficios da pesquisa, bem como de estar ciente da necessidade do uso de minha
imagem e/ou depoimento, AUTORIZO, através do presente termo, os pesquisadores
Valter Ferreira de Castro (Mestrando PROFMAT) e Liliana Manuela Gaspar Cerveira da
Costa (Orientadora do Mestrado PROFMAT - Colégio Pedro Il) do projeto de pesquisa
intitulado “A Visao dos Surdos para com os Sélidos Geométricos” a realizar as fotos que
se fagam necessarias e/ou a colher meu depoimento sem quaisquer 6nus financeiros a
nenhuma das partes.

Ao mesmo tempo, libero a utilizagao destas fotos (seus respectivos negativos) e/ou
depoimentos para fins cientificos e de estudos (livros, artigos, slides e transparéncias), em
favor dos pesquisadores da pesquisa, acima especificados, obedecendo ao que esta
previsto nas Leis que resguardam os direitos das criangas e adolescentes (Estatuto da
Crianga e do Adolescente — ECA, Lei N.° 8.069/ 1990), dos idosos (Estatuto do Idoso, Lei
N.° 10.741/2003) e das pessoas com deficiéncia (Decreto N° 3.298/1999, alterado pelo
Decreto N° 5.296/2004).

Rio de JaneiroQX de Q de 2017

'\;\m i(bzwm d @ﬁ\(

Pesquisador responsavel pelo projeto

) N 7
Youg o\ )\ \QIin; Lo
Sujeito da Pesquisa (Aluno)

Responsavel pelo sujeito da Pesquisa (se menor)
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TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM E DEPOIMENTOS

BUf ol sss £ e inidhs Comn CFF] | RG]
depois de conhecer e entender os objetivos, procedimentos metodoldgicos, riscos e

beneficios da pesquisa, bem como de estar ciente da necessidade do uso de minha
imagem e/ou depoimento, AUTORIZO, através do presente termo, os pesquisadores
Valter Ferreira de Castro (Mestrando PROFMAT) e Liliana Manuela Gaspar Cerveira da
Costa (Orientadora do Mestrado PROFMAT - Colegio Pedro Il) do projeto de pesquisa
intitulado “A Vis&o dos Surdos para com os Solidos Geométricos” a realizar as fotos que
se fagam necessarias e/ou a colher meu depoimento sem quaisquer 6nus financeiros a
nenhuma das partes.

Ao mesmo tempo, libero a utilizagéo destas fotos (seus respectivos negativos) e/ou
depoimentos para fins cientificos e de estudos (livros, artigos, slides e transparéncias), em
favor dos pesquisadores da pesquisa, acima especificados, obedecendo ao que esta
previsto nas Leis que resguardam os direitos das criangas e adolescentes (Estatuto da
Crianga e do Adolescente — ECA, Lei N.° 8.069/ 1990), dos idosos (Estatuto do Idoso, Lei
N.° 10.741/2003) e das pessoas com deficiéncia (Decreto N° 3.298/1999, alterado pelo
Decreto N° 5.296/2004).

Rio de Janeiro, 3% de M,de 2017
ICE. 4 04

Pesquisador responsavel pelo projeto

AA-AJ\. s C_r\/z; é ~ lan

Sujeito da Pesquisa (Aluno)

Responsavel pelo sujeito da Pesquisa (se menor)
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TERMO DE AUTORIZAGCAO DE USO DE IMAGEM E DEPOIMENTOS

Eu Qa%,dfl alhrer Aol dho CPF | RG]

depois de conhecer e entender os objetivos, procedimentos metodoldgicos, riscos e
beneficios da pesquisa, bem como de estar ciente da necessidade do uso de minha
imagem e/ou depoimento, AUTORIZO, através do presente termo, os pesquisadores
Valter Ferreira de Castro (Mestrando PROFMAT) e Liliana Manuela Gaspar Cerveira da
Costa (Orientadora do Mestrado PROFMAT - Colegio Pedro ) do projeto de pesquisa
intitulado “A Vis&o dos Surdos para com os Sélidos Geométricos” a realizar as fotos que
se fagam necessérias e/ou a colher meu depoimento sem quaisquer énus financeiros a
nenhuma das partes.

Ao mesmo tempo, libero a utilizagso destas fotos (seus respectivos negativos) e/ou
depoimentos para fins cientificos e de estudos (livros, artigos, slides e transparéncias), em
favor dos pesquisadores da pesquisa, acima especificados, obedecendo ao que esta
previsto nas Leis que resguardam os direitos das criancas e adolescentes (Estatuto da
Crianga e do Adolescente — ECA, Lei N.° 8.069/ 1990), dos idosos (Estatuto do Idoso, Lei
N.® 10.741/2003) e das pessoas com deficiéncia (Decreto N° 3.298/1999, alterado pelo
Decreto N° 5.296/2004).

Rio de Janeiro, 22 de So/omlide 2017

Gt ok

Pesquisador responsavel pelo projeto

Roo N olkar, (lbnd da oo

Sujeito da Pesquisa (Aluno)

Responsavel pelo sujeito da Pesquisa (se menor)
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