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RESUMO

Ao se pesquisar na literatura pertinente e em paginas de Internet, verificou-se que havia uma
certa vacuidade de materiais voltados aos Ensinos Fundamental e Médio, que versassem sobre
Matematica Comercial e Financeira. E mais, materiais que discorressem didaticamente sobre
as aplicagoes financeiras eram ainda mais raros. Assim, o objetivo do trabalho aqui apresentado
foi discutir o aspecto pratico do ensino de Matematica Financeira para a formagao dos alunos
do Ensino Médio, a fim de incentiva-los a pensar em seu futuro financeiro. E dbvio que, o
material aqui gerado ndo € de uso restrito dos alunos/professores do Ensino Médio, podendo e
devendo ser utilizado por qualquer interessado pelo tema. Assim, para que as nuances relativas
as aplicagdes financeiras fossem entendidas, a priori, foram abordados os conceitos de juros
simples, juros compostos, juros reais (ganho real), inflacio e imposto de renda sobre
investimento. As principais formas de investimento que os cidaddos tém acesso foram
conceituadas e discutidas visando a criacdo de senso critico e, consequentemente, de
discernimento na escolha do tipo mais coerente de aplicagdo. Nestes termos, a fim de facilitar
a abstracdo dos conceitos apresentados e materializar sua dindmica, foi construida uma
ferramenta Web que permite ao usudrio simular os ganhos que terd com um determinado
investimento. O usuario tera entdo acesso aos resultados das simulagdes expressos de forma
numérica e grafica. A ferramenta Web, denominada Financial Tool, abarca simuladores para os
investimentos que constam neste trabalho, os quais sdo: Caderneta de Poupanga, Certificado de
Deposito Bancario (CDB), Fundos DI, Fundos de Renda Fixa e Fundo de Acdes. Nos
simuladores € possivel alterar os aportes, mensal ou do inicio da aplicacdo, além das taxas de
administracdo, juros e inflagdo, com o intuito de gerar cendrios financeiros inteligiveis e
significativos para o usudrio. Para a sua constru¢do foram utilizados recursos computacionais
como, o GeoGebra, para a constru¢ao dos simuladores de cada aplicacdo, e as linguagens Web
HTML e CSS, para a construcdo da pagina do Financial Tool. Assim, a ferramenta Web, além
de poder ser utilizada localmente, pode também ser utilizada de forma online. A partir da pagina
do aplicativo podem ainda ser baixadas: planilhas de célculo, que materializam as mesmas
aplicagdes previstas nos simuladores, e o arquivo digital desta dissertagdo. Tais planilhas, além
de auxiliarem os interessados pelas aplicacdes financeiras, se prestaram a validacdo dos
resultados dos simuladores construidos. Por sua vez, os codigos HTML também foram
validados por meio de um validador disponibilizado online pela W3C (World Wide Web
Consortium). Considerando o aspecto tutorial/didatico deste trabalho, por fim sdo apresentadas
atividades relativas a cada tipo de aplica¢do, apoiadas pelo Financial Tool. Por meio do material
bibliografico aqui expresso e do Financial Tool, espera-se que os alunos do Ensino Médio e
demais interessados alcancem a compreensdo sobre a Matematica Financeira e,
particularmente, sobre as aplicacdes financeiras. Espera-se ainda que, o uso destes recursos
possa estimular os estudantes/usudrios a pouparem, a fim de que possam conquistar sua
independéncia financeira, ou ainda, que consigam, através de disciplina e planejamento,
alcangarem os seus objetivos de vida.

Palavras-chave: Educacao Financeira; Matematica Financeira; Investimentos; Rendimento de
Aplicagdes; Ferramenta Web.



ABSTRACT

When researching in relevant literature and in Internet pages, it was verified there was a certain
emptiness of materials aimed at Elementary and Middle School, which dealt about Commercial
and Financial Mathematics. In addition to this, informative materials about financial
investments were even rarer. Thus, work objective was to discuss teaching practical aspect of
Financial Mathematics in the training of secondary school students in order to encourage them
to think about their financial future. Of course, generated material is not restricted to high school
students/teachers, and it's may and should be used by anyone interested in the subject. Thus, in
order to nuances related to financial investments to be understood, a priori, concepts of simple
interest, compound interest, real interest (real gain), inflation, and investment income tax were
approached. Main investment forms citizens have access was conceptualized and discussed in
order to create a critical sense and, consequently, a discernment about choosing most coherent
application type. So, in order to facilitate abstraction of presented concepts and to materialize
their dynamics, a Web tool was constructed allowing user to simulate gains will have with a
certain investment. User will then have access to results of simulations expressed in numerical
and graphical form. The Web Tool, called Financial Tool, includes investment simulators related
to that contained in this work, which are: Savings Account, Bank Deposit Certificate (CDB),
DI Funds, Fixed Income Funds and Stock Fund. In simulators, it's possible to change
contributions, monthly or initial, in addition to administration, interest and inflation rates, in
order to generate intelligible and significant financial scenarios for user. For its construction
were used computational resources such as GeoGebra, for simulator construction of each
application, and HTML and CSS languages, for construction of the Financial Tool page. Thus,
Web tool, besides being able to be used locally, can also be used online. From application page
can still be downloaded: spreadsheets, which materialize the same applications provided in
simulators, and dissertation digital file. These spreadsheets, in addition to assisting interested
in financial investments, provided validation of results from built simulators. In turn, HTML
codes were also validated by means of a validator available online by W3C (World Wide Web
Consortium). Considering tutorial/didactic aspect of this work, finally are presented activities
related to each application type, supported by the Financial Tool. Through bibliographical
material and Financial Tool, it's expected High School students, and other interested people will
reach an understanding about Financial Mathematics and, particularly, about financial
applications. It is also hoped, use of these resources may stimulate students/users to save, so
that they can achieve financial independence, or that they can achieve their life goals through
discipline and planning.

Keywords: Financial Education; Financial Mathematics; Investments; Application Yield;
Web Tool.
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1 INTRODUCAO

1.1 Consideracoes Iniciais

Analisando os conteudos programaticos dos Ensinos Fundamental e Médio, verificou-
se que a Educagao Financeira € pouco focada e estimulada nas escolas, e que os livros didaticos
praticamente nao abordam este assunto. Assim, supde-se que tais fatos tornem pouco provavel
a difusdo deste tema entre os jovens. E mais, da situagdo social, financeira e politica do Brasil,
depreende-se que seja cada vez mais importante que a populacdo dependa cada vez menos do
Estado e tenha condigdes proprias para a sua subsisténcia, seja no periodo produtivo da vida,
seja na aposentadoria.

Oliveira (2014) demonstrou, por meio da analise de alguns livros didaticos indicados
pelo PNELM (Programa Nacional do Livro Didatico no Ensino Médio) de 2012, que os
exercicios propostos nos livros ndo abordavam situacdes que estimulassem os alunos a
escolherem entre modalidades diferentes de investimentos. Assim, tais exercicios ndo incluiam,
por exemplo, simulacdes de situagdes reais cotidianas que poderiam materializar conceitos e
fornecerem uma visdo mais realista sobre estes. Deste fato, pode-se depreender a relevancia
deste trabalho, uma vez que professores interessados poderdo utilizar esta dissertagdo como
referencial tedrico nas suas atividades didatico-pedagdgicas executadas no Ensino Médio.

Cabe expressar que, o objetivo final deste trabalho ¢ de cunho pratico e consistiu em
estimular os estudantes a pensarem na sua vida financeira, apesar de, em muitos casos, nao
estarem ainda inseridos no mercado de trabalho. Este talvez seja 0 momento mais oportuno para
1ss0, visto que os alunos ainda estdo em formacao e podem, desde cedo, criar a cultura da gestao
financeira de suas vidas.

E noticiado que, por falta de conhecimento, as pessoas acabam escolhendo a poupanca
como forma de investimento, uma vez que esta aplicacao ¢ a mais acessivel e divulgada. Porém,
a rentabilidade desta aplicacdo normalmente ¢ menor que a de outras igualmente conservadoras.
Logo, ¢ importante mostrar para o jovem quais as aplica¢des disponiveis no mercado financeiro,
de modo que ele possa avaliar qual € a mais aderente a sua necessidade. Entende-se que pessoas
capacitadas consigam distinguir e escolher de forma mais eficiente os seus investimentos. Dai
a necessidade de se ensinar o jovem.

Quando os estudantes se deparam com o tema “independéncia financeira”, em muitos
casos, a primeira reacao ¢ questionar como isso € possivel visto que eles possuem baixa renda

ou nem possuem remuneragao. De acordo com Cerbasi (2003), muitas pessoas ndo conseguem
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acumular riquezas por desprezarem os pequenos valores, por ndo se esforcarem por uma boa
negociagao, por ndo terem percepgao financeira e/ou por ndo saberem “onde querem chegar na
vida”. Assim, acredita-se que alguns ingredientes, tais como, tempo, juros compostos, decisdes
inteligentes e dinheiro, sdo fundamentais para que as pessoas tenham uma perspectiva mais
concreta de uma vida financeira tranquila.

De acordo com Halfeld (2008, p. 101):

Pequenas quantias poupadas na juventude transformam-se facilmente em centenas de
milhares de reais ao fim de 30 anos. Vocé deve colocar a magica dos juros compostos
trabalhando a seu favor o quanto antes.

A foérmula para acumular riqueza, definida por Cerbasi (2003), inclui gastar menos do
que se ganha, investir bem a diferenca e, na sequéncia, reinvestir os ganhos financeiros para
obter ganhos compostos até atingir um volume financeiro que crie a renda anual que se deseja
na vida.

Poupar ¢é necessario, mas € preciso saber investir. Ressalta-se que ¢ importante sempre
buscar taxas de retorno, levando em conta os riscos assumidos. Assim, com um incremento de
somente 1% em sua taxa de retorno anual, a rentabilidade de uma aplica¢do serd bem maior
apos 30 anos (HALFELD, 2008).

Nestes termos, um dos focos deste trabalho foi mostrar, por meio de simulacdes, que se
as pessoas guardarem um pouco do dinheiro que ganham mensalmente, ap6s um determinado
periodo, terdo acumulado valores expressivos para a sua realidade. O importante ¢ escolher
corretamente cada investimento e ter uma meta clara a ser alcancgada.

Do acima exposto, depreende-se que nunca se deve deixar o dinheiro “parado”, pois,
dado que este ¢ um pais no qual a inflagdo ndo € nula, se o dinheiro ndo gerar rendimentos ao
longo do tempo, quando ele for utilizado no futuro, o seu poder de compra terd sido reduzido.
Desta forma, se estabelece uma méxima: “sempre deixe o dinheiro aplicado para que o seu
poder de compra ndo seja alterado negativamente (CERBASI, 2014)”. De acordo com
Gongalves et al. (2010), inflagdo ¢ um aumento geral dos pregos, que pode ser continuo ao
longo do tempo ou ocorrer somente por determinados periodos, e faz com que o nivel geral de
pregos se altere para um patamar superior.

Assim, verifica-se que a inflagdo causa uma depreciacdo no poder de compra do dinheiro
e, consequentemente, ela deve ser considerada no ambito das aplicagcdes financeiras. Por
exemplo, em se tratando de investimento, pode-se observar que se o rendimento de uma dada

aplicacdo foi de 5% e a inflagdo no mesmo periodo foi de 4%, o rendimento real foi, de fato, de
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0,96%. Ou seja, o poder de compra cresceu apenas 0,96%! em relacdo a data de inicio da
aplicacdo. Por outro lado, se o rendimento da aplicacdo foi de 5% e a inflagdo no mesmo periodo
de 8%, isso significa que o poder de compra do dinheiro foi reduzido em 2,78%?2.

Nestes termos, como fundamentagdo tedrica foram abordados temas ¢ conceitos
relacionados direta ou indiretamente a Matematica Financeira, tais como, capital, montante,
taxas de juros, juros simples e juros compostos. Estes contetidos foram utilizados como subsidio
para que o aluno, ao acessar este material, pudesse entender, analisar e comparar os
investimentos que foram abordados neste trabalho.

Conforme o descrito por Mendonga et al. (2010), a Matematica Financeira preocupa-se,
principalmente, com o valor do dinheiro no tempo, sendo seu objetivo analisar operacdes de
entrada e saida que envolvam fendmenos financeiros ocorridos em diferentes momentos.
Assim, com seu estudo entende-se que os estudantes passem a ter discernimento para avaliar,
por exemplo, quando de fato o rendimento real de um investimento ocorreu.

Para tanto, nos topicos do presente trabalho foram abordados alguns dos principais tipos
de investimentos, incluindo sua definicao, regras de imposto e a explicacao sobre as taxas que
normalmente sdo cobradas. Foi detalhada a ferramenta Web (Financial Tool) que abrange
alguns tipos de investimentos e que permite efetuar simulagdes de aplicagdes de acordo com
algumas variaveis pré-definidas, tais como, inflacdo, taxa de administracdo, juros e aportes
mensais.

Por fim, foram apresentadas as conclusdes que se pode depreender da pesquisa e da
experimentacdo realizada. O trabalho reforgou a importancia da Matematica e da Educagdo
Financeira para a vida dos estudantes. E mais, julgou-se que, com o uso da ferramenta
desenvolvida, as aulas poderdo ser mais dinamicas e os proprios alunos, de forma numérica e
grafica, poderdo analisar os impactos na rentabilidade dos investimentos, a partir da alteracao
de varidveis associadas as simulagdes. Assim, acredita-se que os professores poderdo utilizar a
ferramenta em sala de aula com o objetivo de materializar conceitos e facilitar a absor¢do do

conteudo por parte dos estudantes.

! Pode ser interpretado de forma errénea que o poder aquisitivo aumentou em 1%.
2 Pode ser interpretado de forma errdnea que o poder aquisitivo reduziu em 3%.
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1.2 Trabalhos Relacionados

Quando se efetua uma busca por trabalhos cientificos (artigos, dissertagoes, teses, etc.)
sobre o tema abordado nesta dissertacao, encontram-se trabalhos que versam sobre os conceitos
e a importancia da Matematica Financeira, como também, sobre a precariedade com que este
assunto ¢ abordado durante os Ensinos Fundamental e Médio. Os trabalhos reforcam a
necessidade de aprofundamento no tema e a relevancia deste assunto na vida das pessoas.
Muitas vezes se destaca a relevancia do tema através de exemplos hipotéticos baseados em
situacdes cotidianas como, por exemplo, o fato de se pegar um empréstimo, a realizagdo de um
financiamento de um carro em uma institui¢ao financeira, a escolha entre se comprar um bem
a vista ou a prazo, a decisao consciente sobre o melhor investimento para se aplicar uma quantia,
dentre outros.

Vieira Junior (2017) apresentou algumas conexdes entre a Matematica ¢ a Educacgio
Previdenciaria, com o intuito de propiciar aos alunos do Ensino Médio o contato com mais uma
aplicagdo da Matematica na vida cotidiana. O autor lhes apresenta um tema de grande
relevancia social, apesar dos alunos, nesta fase do ensino, ainda estarem amadurecendo e se
apropriando de conhecimentos para entender um tema de tal complexidade. O autor utilizou a
ferramenta GeoGebra para realizar os célculos relativos a acumulagdo de capital e ao usufruto
da renda. O uso do software possibilitou o acompanhamento das simula¢des de forma gréfica.
A abordagem permitiu introduzir o tema aos alunos do Ensino Médio de uma forma simples,
nao necessitando que os alunos tivessem conhecimentos avangados sobre todos os célculos.

Martins (2016) discutiu a importancia da Matematica Financeira com foco na Educacao
Financeira. Tal abordagem era voltada aos alunos do Ensino Médio. Em sua dissertagdo foram
explorados os conceitos de Matemdatica Comercial, juros simples e compostos, além dos
conceitos de algumas formas de investimentos, tais como, caderneta de poupanga ¢ CDB
(Certificado de Depdsito Bancario). Foi discutida a importancia de se introduzir, aos alunos do
Ensino Médio, os conceitos de limites e derivadas, como um facilitador de calculos financeiros
relativos as aplicacoes. Uma das atividades propostas foi a utilizagdo do método de
aproximacao linear de Newton-Raphson para o célculo de juros compostos, relativos a uma
aplicagdo financeira.

Em seu trabalho, Teixeira (2015) teve como objetivo ajudar as pessoas a
compreenderem a Matematica Financeira através de atividades e problemas. Assim, além da
exposicao dos conceitos relacionados ao tema, ele demonstrou que a Matematica ndo ¢ abstrata

ao ponto de nao poder ser aplicada. Ou seja, ela pode sim ser aplicada e estar ao alcance de
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todos. No trabalho, foram contemplados alguns conceitos e aplicagdes, tais como, capitalizagao
simples e composta, equivaléncia de capitais a juros compostos ¢ taxas de juros nominal,
proporcional e efetiva. Teixeira (2015) utilizou exemplos de situagdes cotidianas para a melhor
visualizagdo e absorcdo dos conhecimentos por parte do leitor. No trabalho constam ainda as
séries periddicas uniformes e sistemas de amortizagdo expressas através de conceitos, formulas,
demonstragdes e exemplos do dia a dia. Além disso, através do método de aproximagao de
Newton, foi discutida uma forma de calcular a equivaléncia de taxas de juros.

Amorim (2014) teve como objetivo avaliar se os alunos concluintes do Ensino Médio,
com base nos conhecimentos relativos a Matematica Financeira adquiridos durante o periodo
de formacdo, tinham as habilidades necessarias para tomar decisdes adequadas e conscientes
frente as oportunidades de concessao de crédito, proporcionadas pelas instituigdes financeiras,
ou na organizagdo de suas proprias contas. Através de questionarios aplicados aos professores,
constatou-se que, apesar do tema ser abordado durante o Ensino Fundamental e Ensino Médio,
os contetidos lecionados foram considerados insatisfatorios pela maioria dos entrevistados. Os
alunos também foram avaliados através de questionarios e atividades. Assim, foi possivel
verificar algumas dificuldades na resolucdo de alguns problemas por parte deles. Como
conclusdo, verificou-se a necessidade de priorizagdo do ensino de Matematica Financeira, a fim
de evitar a construcdo de uma sociedade preocupada mais com o valor médico das parcelas
decorrentes de uma compra ou empréstimo, do que com os juros efetivos que estdo lhes sendo

cobrados.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo Geral

Elaboracao de material didatico-pedagogico que pode ser utilizado por professores do
Ensino Médio, quando da ocorréncia de aulas que abordem o tema “Educacdo Financeira”. O
referido material contemplou conteudos de Matematica Financeira e aplicagdes financeiras, as
quais foram materializadas por meio de um simulador Web, construido com o auxilio do

software livre GeoGebra.
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1.3.2 Objetivos Especificos

A fim de se atingir o objetivo geral estabelecido, os seguintes objetivos especificos

foram estabelecidos:

e FEstudar a teoria Matematica relacionada aos investimentos financeiros;

e Pesquisar os principais investimentos disponiveis no mercado e entender a sua
dindmica;

e Conceituar as formas de investimentos mais acessiveis a um adolescente como,
fundos de renda fixa, poupanga e CDB (Certificado de Deposito Bancario);

o Conceituar as principais varidveis que estdo relacionadas direta e/ou indiretamente
as aplicagdes, tais como, inflagdo, juros simples, composto e real, taxas de
administracao, taxa de performance, imposto de renda sobre investimentos, IOF
(imposto sobre operacdes financeiras) e “‘come-cotas” (tributagdo);

e Conceituar sistemas de informacdo, além dos softwares e as linguagens de
programacao que foram utilizadas para a construcdo da ferramenta Web;

e Criar uma ferramenta Web que permita ao aluno, de forma numérica e grafica, alterar
os parametros dos investimentos dinamicamente e acompanhar o impacto destas

alteracdes nas simulagdes geradas para os investimentos.

1.4 Estrutura do Trabalho

Este trabalho foi estruturado em 5 capitulos. Como pode se observar, o Capitulo 1 foi
dedicado a introdugdo do trabalho, a qual foi destinada a contextualizagdao do leitor acerca do
cunho da pesquisa. Para tanto, além da explanacdo inicial, buscou-se mostrar semelhancas e
contraposi¢des da pesquisa aqui relatada com trabalhos relacionados ao tema. Por fim, tentou-
se familiarizar o leitor acerca dos principais objetivos norteadores do trabalho realizado.

No Capitulo 2 sdo apresentados os fundamentos tedricos minimos necessarios a
compreensdo da metodologia elaborada e executada. Neste capitulo sao abordadas as defini¢cdes
de Matematica Financeira, juros, juros simples e compostos. Também sdo apresentadas as
definicdes dos tipos de investimentos contemplados na dissertagdo, incluindo os riscos,
vantagens e desvantagens de cada tipo de aplicagdo. Por fim sdo descritos os impostos ¢ as taxas
que incidem sobre os investimentos e se explanou sobre as ferramentas que serviram de apoio

a construgao da ferramenta Web, denominada Financial Tool.
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O Capitulo 3 destina-se a apresentacdo da metodologia elaborada e utilizada para
alcangar os objetivos propostos para este trabalho. Assim, discorre-se sobre os passos para a
fundamentacdo e desenvolvimento do simulador financeiro.

O Capitulo 4 contém a analise dos resultados gerados. Neste capitulo é apresentada a
ferramenta Financial Tool e todas as aplicaces que podem ser simuladas por ela. Ou seja, se
mostra como alunos, professores e interessados podem simular em tempo real as aplicacdes de
acordo com o tipo de investimento escolhido. Também foram apresentadas e discutidas algumas
atividades, visando a materializagdo dos conceitos ¢ a fomentagdo da analise dos resultados
obtidos.

O Capitulo 5, por fim, contém as consideragdes finais depreendidas da realiza¢do do

trabalho aqui exposto, bem como, as principais recomendacgoes.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Os conteudos apresentados neste capitulo sao o resultado de pesquisas bibliograficas em
livros, artigos, dissertagoes, teses e sites de instituigoes bancarias. Na Se¢do 2.1 estdo presentes
os principais conceitos associados a Matematica Financeira e que estdo diretamente
relacionados com as aplicacdes a serem apresentadas e detalhadas neste capitulo. Os principais
tipos de investimento disponiveis atualmente no mercado financeiro sdo apresentados na Secao
2.2. Na Secao 2.3 estao listados e detalhados os impostos e as taxas que sao aplicados aos tipos
de investimentos focados neste trabalho. A rentabilidade dos investimentos, incluindo a
diferenca entre as taxas nominal e real, ¢ detalhada na Secdo 2.4. Na Se¢do 2.5 sdo apresentadas
as ferramentas computacionais utilizadas na constru¢do do Financial Tool, simulador Web

proposto.

2.1 Matematica Financeira

Neste topico foram detalhados alguns conceitos basicos associados a Matematica
Financeira com o intuito de fornecer ao leitor o embasamento tedrico necessario para o

entendimento da ferramenta Web que foi desenvolvida.

2.1.1 Juros

Conforme o descrito por Mendonga et al. (2010), a Matematica Financeira destina-se,
principalmente, ao estudo do valor do dinheiro no tempo, sendo seu objetivo fornecer
ferramentas Matematicas de analise para as operagdes de entrada e saida de carater financeiro
ocorridas em diferentes momentos.

Receber uma quantia hoje ou no futuro nao € a mesma coisa. Caso seja possivel escolher
em receber um valor hoje € 0 mesmo valor daqui a um més, na mesma unidade monetaria, ¢
preferivel que se escolha receber o valor hoje, pois, considerando uma inflagdo positiva, o
dinheiro nao tera perdido o seu poder de compra.

Assim, postergar a entrada de caixa (recebimento) por um periodo requer um sacrificio
e este deve ser pago mediante uma recompensa que denominamos de juros (ASSAF NETO,
2016). Assim, juro ¢ a recompensa que o investidor recebe por aplicar o seu dinheiro em uma
institui¢ao financeira por um determinado periodo. Esta recompensa ¢ indexada pela chamada

taxa de juro, que € o coeficiente que determina o valor do juro. Ou seja, por exemplo, se apds
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um ano o investidor resgatou R$1.100,00 a partir de uma aplicag@o inicial de R$1.000,00, pode-
se dizer que os juros foram de R$100,00 o que representa uma taxa de juros de 10% ao ano.
De acordo com Assaf Neto (2016, p. 1), as taxas de juros devem ser eficientes de

maneira a remunerar:;

a) O risco envolvido na operacdo (empréstimo ou aplicacdo), representado
genericamente pela incerteza com relagéo ao futuro;

b) A perda do poder de compra do capital motivada pela inflagdo. A inflagcdo é um
fendmeno que corr6i o capital, determinando um volume cada vez menor de compra
€om 0 mesmo montante;

¢) O capital emprestado/aplicado. Os juros devem gerar um lucro (ou ganho) ao
proprietario do capital como forma de compensar a sua privagdo por determinado
periodo de tempo. Este ganho é estabelecido basicamente em func¢do das diversas
outras oportunidades de investimentos e definido por custo de oportunidade.

Nestes termos, depreende-se que a finalidade dos juros va mais além do que a simples

remunera¢do pelo empréstimo do capital.

2.1.2 Juros Simples

De acordo com Assaf Neto (2016), os juros simples tém pouca aplicacdo pratica nas
operagdes financeiras, pois raramente ¢ visto algum investimento que possua um regime de
capitalizacdo linear. O uso de juros simples se restringe basicamente as aplicacdes de curto

prazo. O valor dos juros simples € calculado a partir da seguinte férmula:

J=Cxixn (D)

Onde:

e J=valor dos juros;

e (= capital, também pode ser chamado de Valor Presente (VP);
e j=taxa de juros;

e n=prazo (unidades de tempo ou niumero de periodos).

Nas formulas de juros de simples, tanto o prazo da aplicagdo, representado por n, quanto
a taxa de juros, representada por i, devem ser expressos na mesma unidade de tempo. Esta regra
¢ valida para todas as formulas de Matematica Financeira discutidas neste trabalho. Caso a taxa

de juros e prazo de aplicacdo sejam relativas a unidades distintas de tempo, deve-se converté-
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No caso dos juros simples, estes sao sempre calculados sobre o montante inicial. Por

exemplo, se uma aplicagdo de R$1.000,00 for realizada a uma taxa de juros de 10% ao més,

apos 3 meses o valor a ser resgatado sera de R$1.300,00. Desta forma, pode-se expressar o

valor do capital como sendo:

Onde:

C,=C(1+ix n)

2

e (i ¢ o valor do capital apoés n periodos. Este valor também pode também ser

chamado de Valor Futuro (VF) ou Montante (M);

e j=taxa de juros;

e n=prazo (unidades de tempo ou niumero de periodos).

Tabela 1: Exemplo de aplicacdo sob regime de juros simples.

Periodo

Saldo no inicio de cada

Juros apurados para

Saldo acumulado ao final

periodo (R$) cada periodo (R$) de cada periodo (R$)
Fim do 1° periodo R$ 1.000,00 R$ 100,00 R$ 1.100,00
Fim do 2° periodo R$ 1.100,00 R$ 100,00 R$ 1.200,00
Fim do 3° periodo R$ 1.200,00 R$ 100,00 R$ 1.300,00
Fim do 4° periodo R$ 1.300,00 R$ 100,00 R$ 1.400,00
Fim do 5° periodo R$ 1.400,00 R$ 100,00 R$ 1.500,00
Fim do 6° periodo R$ 1.500,00 R$ 100,00 R$ 1.600,00

Fonte: Adaptado de Assaf Neto (2016).

A Tabela 1 sumariza um exemplo de aplicagdo sob regime de juros simples. Neste

exemplo, um valor presente de R$1.000,00 ¢ aplicado a uma taxa de juros i = 10% por 6

periodos de tempo. Percebe-se, com base nos valores que constam na terceira coluna (Juros

apurados para cada periodo) que o valor dos juros é constante. Assim, o saldo acumulado ao

final de cada periodo (4* coluna) cresce linearmente, mediante o acréscimo de R$100,00 a cada

periodo. Cabe ressaltar que, conforme o citado anteriormente, este valor (R$100,00) decorre da

aplicagdo da taxa de juros (i = 10%) sobre o valor presente (R$1.000,00).

2.1.3 Juros Compostos

No regime de juros compostos se considera que, inicialmente, os juros referentes ao

primeiro periodo sejam incorporados ao capital, perfazendo o montante (capital + juros) do
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periodo. Este montante, apdés um novo periodo, renderd juros novamente. Tais juros, por sua
vez, serdo incorporados novamente ao montante, formando um novo montante € assim por
diante (ASSAF NETO, 2016).

Segue abaixo um exemplo de como ocorre a capitalizagdo no regime de juros compostos
(Tabela 2). Para o exemplo abaixo foi considerado um investimento por 6 periodos com um

aporte inicial (Capital) de R$1.000,00 a uma taxa de juros de 10% ao periodo.

Tabela 2: Exemplo de aplicacdo sob regime de juros compostos.

Periodo Saldo no inicio de cada Juros apurados para Saldo acumulado ao final
periodo (R$) cada periodo (R$) de cada periodo (R$)
Fim do 1° periodo R$ 1.000,00 R$ 100,00 R$ 1.100,00
Fim do 2° periodo R$ 1.100,00 R$ 110,00 R$ 1.210,00
Fim do 3° periodo R$ 1.210,00 R$ 121,00 R$ 1.331,00
Fim do 4° periodo R$ 1.331,00 R$ 133,10 R$ 1.464,10
Fim do 5° periodo R$ 1.464,10 R$ 146,41 R$ 1.610,51
Fim do 6° periodo R$ 1.610,51 R$ 161,05 R$ 1.771,56

Fonte: Adaptado de Assaf Neto (2016).

Como pode-se observar na Tabela 2, os juros (3* coluna da tabela) a cada periodo sdo
incorporados ao montante (2* coluna da tabela), assim os juros do periodo seguinte sdo
calculados sobre o valor do montante atualizado (montante do periodo anterior mais 0s juros

do periodo anterior). A férmula do juro composto pode ser definida da seguinte forma:

C,=C(1+ )" 3)

Onde:

e (Cu=¢ o capital acumulado ap6s n periodos. Cn» também chamado de Valor Futuro
(VE);

e (= capital, que também pode ser chamado de Valor Presente (VP);

e i=taxa de juros;

e n =prazo (unidades de tempo ou numero de periodos).

De acordo com Morgado e Carvalho (2015), o unico problema da Matematica
Financeira ¢ deslocar quantias no tempo. O exemplo abaixo, extraido de Morgado e Carvalho

(2016), pode ser considerado um resumo dos problemas de Matematica Financeira.

Exemplo: Pedro tomou um empréstimo de 300 reais, a juros de 15% ao més, sob o regime de

juros compostos. Dois meses apos, Pedro pagou 150 reais e, um més apds esse pagamento,
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Pedro liquidou seu débito. Qual o valor desse ultimo pagamento?
Solugao:

O primeiro passo € destacar as informagdes do exemplo. O empréstimo foi realizado em
uma data inicial, denotada de data 0 (zero), no valor de R$300,00. Apds 2 meses, denotado de
momento 2, foi realizado o pagamento de R$150,00 ¢ apds 1 més, denotado de momento 3, foi
realizado o pagamento do valor restante, denotado por P.

Para calcular o valor de P ¢ necessario trazer todos os valores desembolsados para um
momento unico, por conveniéncia, os valores serdo transportados para a data 0 (zero), que ¢ a

data na qual foi efetivado o empréstimo. Assim, obtém a seguinte equagao.

150 I

300= 40152 T @+ 0,15)°

Obtendo-se como resultado, P = 283,76. Desta forma, o ultimo pagamento foi no valor
de R$283,76.

Deste exemplo depreende-se que, se for necessario transportar uma quantia “»n” periodos
de tempo para o futuro, entdo deve-se multiplicar tal quantia por (1 + i)™, conforme o que
preconiza a equacao (3) (juros compostos). De forma analoga e considerando o exemplo acima,
se for necessario transportar uma quantia para o passado “n” periodos de tempo, deve-se dividir
tal quantia por (1 + i)™. Assim, fica estabelecida uma ferramenta capaz de transportar valores
monetarios dados em €pocas distintas para uma mesma época, a fim de que estes possam ser

considerados conjuntamente.

2.2 Tipos de Investimentos

Nesta secdo sdo apresentados os conceitos/definicdes dos tipos de investimentos que
fazem parte do escopo da pesquisa, considerando também os seus riscos, as vantagens e
desvantagens. Os tipos de investimentos considerados sdo:

e (aderneta de poupanga;

e Certificado de depdsito bancario;

e Fundo DI,

e Fundo de renda fixa;

e Fundo de ag¢des.
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Cabe esclarecer que, ndo foram considerados na pesquisa os fundos de curto prazo,
fundos derivativos, fundos cambiais, fundos balanceados ou multimercados, investimentos em
imoveis, fundos imobiliarios e previdéncia privada, uma vez que:

e Os fundos de curto prazo e fundos balanceados ou multimercados possuem

similaridades com os fundos contemplados neste trabalho quanto a tributacao, taxas
e aportes. Assim se espera que com a selecdo realizada o investidor ja tenha
informacdes suficientes para avaliar estes tipos de investimentos, ndo sendo
necessaria a abordagem;

e Fundos cambiais e investimentos em imdveis, exigem uma experiéncia prévia do
investidor, assim ¢ importante que se adquira uma maturidade neste processo antes
de realizar aplicagdes nestes tipos de investimentos;

e Aaplicacdo em previdéncia privada possui particularidades que divergem da pratica
adotada pelos fundos em geral, o que exige um contetido a parte sobre este tema.

Logo se propds a ndo a contemplar nesta dissertagao.

Nas proximas subsegdes serdo detalhados os investimentos abordados na pesquisa.

2.2.1 Caderneta de poupanca

e Definicao: A caderneta de poupanga ¢ o investimento mais simples e popular. Até 4 de
maio de 2012, os depositos realizados nesta aplicagao tinham como remuneragao a Taxa
Referencial (TR) mais 6% ao ano. Para os depdsitos realizados apds esta data, a
remuneragdo passou a ser a Taxa Referencial (TR) mais 6% ao ano, quando a taxa
SELIC, que ¢ fixada a cada 45 dias pelo Comité de Politica Monetaria (Copom) do
Banco Central (BC), for maior ou igual a 8,5% ao ano. Caso contrario, o rendimento da
poupanga sera de 70% da taxa SELIC mais a variacao da TR.

e Riscos: O investimento ¢ considerado como de baixo risco, apesar das pessoas
acreditarem que ndo existem riscos. Se o banco no qual a aplicagdo for realizada quebrar,

existe um fundo denominado Fundo Garantidor de Crédito (FGC?) que serve como uma

espécie de seguro. Tal fundo garante ao investidor prejudicado a devolugao de até 250

3 O FGC (Fundo Garantidor de Créditos) é uma entidade privada, sem fins lucrativos, que garante créditos de
instituices financeiras até o limite de R$ 250 mil de acordo com sua regulamentacdo. O limite é valido por CPF
e/ou CNPJ, por instituicdo financeira ou conglomerado. Desde o dia 21 de dezembro de 2017, o FGC estabeleceu
o teto de R$ 1 milhdo, a cada periodo de 4 anos, para garantias pagas para cada CPF ou CNPJ. Informagdes
extraidas do site: < https://www.fgc.org.br/>.
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mil reais o que pode nao ser suficiente se a perda superar este valor.

Vantagens: De acordo com Cerbasi (2003), a poupanca € o Gnico investimento popular
sobre o qual ndo incide imposto de renda, a taxa ¢ idéntica em todos os bancos e possui
risco baixo.

Desvantagens: O investimento oferece baixa rentabilidade e geralmente perde em
ganho para a maioria dos investimentos de baixo risco do mercado (CERBASI, 2003).
A rentabilidade da poupanga ¢ mensal, ou seja, se o investidor resgatar o dinheiro apos

2 meses e 15 dias de aplicagdo, o rendimento sera referente a apenas 2 meses.

2.2.2 Certificado de Deposito Bancario (CDB)

Defini¢ao: O CDB ¢ um titulo que os bancos emitem com o objetivo de captar dinheiro
para financiar suas atividades de crédito. Neste caso, pode ser considerado como se o
investidor estivesse realizando um empréstimo para o banco em troca de uma
rentabilidade didria. O tipo de CDB mais comum ¢ o pds-fixado. Neste caso a
rentabilidade ¢ definida como um percentual do CDI (Certificado de Depdsito
Interbancario), que, normalmente, ¢ muito proximo a taxa SELIC ou pode ser indexada
a outro indicador como, por exemplo, o IPCA. Os bancos de menor credibilidade ou
tamanho tendem a oferecer as melhores taxas (CERBASI, 2003). No caso do CDB
prefixado a taxa ¢ definida no momento da contratagdo, ndo ocorrendo oscilagao.
Riscos: O CDB possui risco similar aos riscos da poupanga. Caso a institui¢do escolhida
para se aplicar o dinheiro seja de pequeno porte ou de baixa estabilidade e seguranga,
aconselha-se que o valor a ser investido ndo ultrapasse o limite garantido pelo FGC.
Vantagens: Sobre o CDB nio h4 a incidéncia de taxa de administragio e “come-cotas®”,
como acontece com os fundos DI e de Renda Fixa. Quanto ao investimento, aconselha-
se escolher as instituigdes que oferegam percentual de rentabilidade préximo ou superior
a 100% do CDL.

Desvantagens: No CDB o investidor tera de pagar IOF (Imposto sobre Operacdes
Financeiras) para aplicagdes com periodo inferior a 30 dias. Neste tipo de investimento
o imposto de renda ¢ um tributo obrigatorio, sendo que a aliquota varia de acordo com

o prazo da aplicagdo.

4 O “come-cotas” é uma antecipagdo do imposto de renda, ao invés do ganho do investidor ser tributado somente
no momento do resgate, a tributacéo é cobrada em forma de cotas a cada seis meses, ocorrendo sempre no Gltimo
dia atil de maio e novembro.
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2.2.3 Fundos DI

Defini¢ao: Fundos DI sdo fundos de renda fixa cuja politica de investimento garante
que ao menos 95% do seu patrimoénio liquido esteja investido em ativos que
acompanham, direta ou indiretamente, a variagio do CDI (CDI® - Certificado de
Deposito Interbancério) ou da taxa SELIC. No minimo 80% de seu patrimoénio liquido
representados, isolada ou cumulativamente, devem ser aplicados em titulos publicos
federais e ativos financeiros de renda fixa considerados de baixo risco de crédito pelo
gestor (FORTUNA, 2005).

Riscos: Os fundos DI sdo um investimento de baixo risco, permitem o resgate a
qualquer momento e possuem rentabilidade diaria. O maior risco neste caso ¢ a faléncia
da institui¢ao que administra o fundo. Neste caso, outra institui¢ao assume o fundo. Nao
¢ garantido pelo FGC. Por ser um fundo pos-fixado, quando os juros estdo em alta, os
rendimentos tendem a subir, caso contrario, a rentabilidade tende a cair.

Vantagens: Os fundos DI constituem uma forma da aplicagdo que acompanha a taxa de
juros do mercado, garantido oscilagdo similar.

Desvantagens: Este tipo de investimento possui altas taxas de administragdo para quem
possui pouco dinheiro investido, 0 que impacta diretamente na rentabilidade. Os fundos

possuem incidéncia de imposto de renda e “come-cotas”.

2.2.4 Fundos de Renda Fixa

Defini¢ao: Os fundos de renda fixa devem possuir, no minimo, 80% da carteira em
ativos relacionados diretamente, ou sintetizados via derivativos, a ativos de renda fixa.
Os principais fatores de risco sio a variagdo da taxa de juros e/ou indice de precos®.

Dependendo da composi¢ado da carteira do fundo, este deve incluir tal caracteristica em
seu nome, o que implica em um regime diferenciado de tributagdo. Por exemplo, fundos

de renda fixa que possuem exclusivamente titulos publicos federais ou privados pré-

5 A taxa média diaria do CDI é calculada com base nas operages de emisséo de certificados de um dia e é sempre
muito proxima da taxa de juro basica da economia, a SELIC. Por ser muito importante no mercado interbancario,
0 CDI acaba servindo de referéncia para outras taxas praticadas pelos bancos e também é utilizada como referencial
(benchmark) para a rentabilidade das aplicacGes financeiras, principalmente de renda fixa. (BORGES, ULLER,

2017)

6 De acordo com a Instrugio CVM n° 555, de 17 de dezembro de 2014.
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fixados ou indexados a taxa SELIC ou a outra taxa de juros, ou titulos indexados ao
indice de precos, com prazo maximo de 375 dias, e prazo médio da carteira do fundo
inferior a 60 dias deve incluir em seu nome o sufixo “Curto Prazo”. O fundo que tenha
80%, no minimo, de seu patrimonio liquido representado por titulos representativos da
divida externa de responsabilidade da Unido deve incluir em sua denominag¢do o sufixo
“Divida Externa”’®.

Riscos: Sao investimentos de baixo risco, permitem resgates a qualquer momento e
possuem rentabilidade didria. Nao sdo garantidos pelo FGC. O maior risco estd
relacionado a uma possivel quebra da instituigdo que administra o fundo e a uma ma
administracdo, resultando em rentabilidades abaixo do que potencialmente pode
oferecer (CERBASI, 2003).

Vantagens: Este investimento permite ao investidor ter acesso a titulos e a papéis
seguros 0s quais uma pessoa fisica com recursos limitados nao teria.

Desvantagens: Os fundos administrados por grandes bancos, “aqueles cuja a maioria
das pessoas possuem conta corrente”, normalmente cobram taxas de administrativa
muito altas o que diminui substancialmente os ganhos do investidor. O ideal é que a taxa
de administragdo do fundo seja de no maximo 1% ao ano. Os fundos possuem incidéncia

de imposto de renda e “come-cotas”.

2.2.5 Fundo de Agdes

Defini¢ao: Os fundos de acdes devem possuir, no minimo, 67% da carteira em agoes
admitidas a negocia¢do no mercado a vista de bolsa de valores ou entidade do mercado
de balcdo organizado (FORTUNA, 2005). Estes fundos normalmente utilizam como
benchmark um indice de desempenho de mercado, tais como, Ibovespa®, ISE* (Indice
de Sustentabilidade Empresarial) e o IBRX 100*. O imposto de renda cobrado é de 15%
sobre o rendimento (CERBASI, 2003).

" De acordo com a Instrugio CVM n° 555, de 17 de dezembro de 2014.

8 Fundos de renda fixa de curto prazo e divida externa possuem uma tributacdo diferente, de acordo com a
legislacdo vigente. AplicacOes de até 180 dias, sdo tributadas em 22,5% sobre os rendimentos e aplicagdes de 181
a 360 dias, séo tributadas em 20%.

9 Objetivo ¢ ser o indicador do desempenho médio das cotagBes dos ativos de maior negociabilidade e
representatividade do mercado de a¢des brasileiro.

10 Composto por empresas que, além de possuirem uma liquidez minima, possuem um alinhamento estratégico
com a sustentabilidade.

11 Indicador do desempenho médio das cotaces dos 100 ativos de maior negociabilidade e representatividade do
mercado de a¢des brasileiro.
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e Risco: O risco deste investimento ¢ alto, pois o valor das agdes estd sujeito as
especulagdes dos investidores e as incertezas de mercado. Especulagdes politicas,
econdmicas e legislativas, dentre outras, podem impactar direta ou indiretamente sobre
os precos das acdes, tanto de forma positiva, quando de modo negativo. Os fundos de
acoes nao sdo garantidos pelo FGC.

e Vantagens: Este tipo de investimento ¢ a forma mais simples do investidor pessoa fisica
negociar agdes, exigindo mais um conhecimento béasico de “como o mercado se
comporta”, do que o conhecimento das empresas que compde os fundos.

e Desvantagens: As desvantagens estdo associadas as taxas de administragdo elevadas,
ao fato da aplicacdo ser de alto risco, a grande exposicao/vulnerabilidade a riscos
econdmicos e politicos e a alta volatilidade nas cotagdes, o que exige experiéncia, mais

cautela e conhecimento por parte dos investidores.

2.3 Impostos e Taxas sobre Investimentos

Nesta se¢do estdo definidos e detalhados os impostos e as taxas que sdo aplicados aos
tipos de investimentos apresentados na se¢@o anterior. Assim, o objetivo desta se¢do ¢ abordar

os elementos que causam decréscimo aos ganhos decorrentes dos investimentos.

2.3.1 Impostos sobre Investimentos

Entende-se por imposto a quantia em dinheiro que pessoas fisicas e juridicas pagam ao
Estado Brasileiro, aos estados da federa¢do e aos municipios, com o objetivo de custear parte
das despesas de administracao, investimentos do governo em obras de infraestrutura (estradas,
portos, aeroportos, etc.) e servicos essenciais a populagdo, tais como: saude, seguranca e
educacdo. Nestes termos, cabe informar que, quase todos os investimentos acabam por ser
tributados, isto €, pagam impostos relativos aos rendimentos obtidos.

A caderneta de poupanga nao possui tributagdo de impostos. Por outro lado, sobre os
rendimentos relacionados as aplicagdes em CDB, fundos de agdes, fundos de renda fixa e
fundos DI, podem incidir os impostos descritos abaixo:

e IOF (Imposto sobre Operagdes Financeiras): A Receita Federal criou uma tabela

para a cobranca do IOF (Tabela 3), cujas taxas incidem sobre os rendimentos brutos

obtidos pela aplicacdo até o 29° dia de aplicagdo. Se o montante for resgatado apos
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este periodo, a aliquota de IOF serd 0 (zero). Entre os investimentos abordados na

dissertacao, ha incidéncia do IOF, nas aplicagcdes em CDB, fundos de renda fixa e

fundos DI.

Tabela 3: Valor do IOF regressivo.

Prazo (dias | % do IOF sobre | Prazo (dias | % do IOF sobre | Prazo (dias | % do IOF sobre
corridos) 0 rendimento corridos) o0 rendimento corridos) 0 rendimento
1 96 11 63 21 30
2 93 12 60 22 26
3 90 13 56 23 23
4 86 14 53 24 20
5 83 15 50 25 16
6 80 16 46 26 13
7 76 17 43 27 10
8 73 18 40 28 6
9 70 19 36 29 3
10 66 20 33 30 0

Fonte: Receita Federal do Brasil.

Come-cotas: Esta forma de tributacdo ¢ uma antecipagao do imposto de renda. Isto
¢, ao invés do ganho do investidor ser tributado somente no momento do resgate, a
tributagdo é cobrada em forma de cotas a cada seis meses, ocorrendo sempre no
ultimo dia util de maio e novembro. O percentual cobrado corresponde a menor
aliquota de imposto de renda incidente em cada tipo de fundo, ou seja, a cobranga
semestral ¢ de 15% sobre a rentabilidade, nos investimentos abordados neste
trabalho. No momento do resgate, caso a aliquota do Imposto de Renda devido pelo
investidor seja maior que a aliquota descontada pelo “come-cotas”, a diferenca ¢é
descontada sobre o valor a ser resgatado. Entre os investimentos abordados na
dissertacao, ha a incidéncia do come-cotas, nas aplicagdes em fundos de renda fixa
e fundos DI

IR (Imposto de Renda): Semestralmente a cobranga do IR ¢ antecipada através do
come-cotas, quando aplicavel. Porém, no resgate, sera aplicada a aliquota
complementar de acordo com o prazo de permanéncia na aplicacdo. Dentre os
investimentos abordados na dissertagdo, somente a poupanga nao possui tributagao
de imposto de renda. Com exceg¢ao do fundo de agdes, tal tributagdo ocorre de acordo

com os prazos e taxas especificadas abaixo:
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o Até 180 dias: Aliquota de 22,5%, ou seja, se a aplicagdo for resgatada até o
prazo de 180 dias, o rendimento sera tributado em 22,5% ou em 7,5%, caso
os rendimentos ja tenham sido tributados pelo mecanismo do come-cotas.

o De 181 a 360 dias: Aliquota de 20%, ou seja, se a aplicagdo for resgatada no
periodo de 181 a 360 dias, o rendimento sera tributado em 20% ou em 5%,
caso os rendimentos ja tenham sido tributados pelo mecanismo do come-
cotas.

o De 361 a 720 dias: 17,5%, ou seja, se a aplicacdo for resgatada no periodo
de 361 a 720 dias, o rendimento sera tributado em 17,5% ou em 2,5%, caso
os rendimentos ja tenham sido tributados pelo mecanismo do come-cotas.

o Acima de 720 dias: Aliquota de 15%, ou seja, se a aplicacdo for resgatada
apos o periodo de 720 dias, o rendimento sera tributado em 15% ou em 0%
(no sera tributada) caso os rendimentos ja tenham sido tributados pelo

mecanismo do come-cotas.

Os fundos de agdes ndo possuem IOF e “come-cotas”. A taxa do imposto de renda € de

15% sobre o rendimento independente do tempo da aplicagio.

2.3.2 Taxas sobre Investimentos

As aplicagdes estdo sujeitas a algumas taxas que impactam diretamente sobre a sua
rentabilidade. Assim, ¢ de suma importancia que o investidor tenha conhecimento sobre as taxas
que podem incidir nos investimentos, tais como, taxa de administragdo, de performance e de
ingresso ou saida, uma vez que estas poderdo impactar os seus ganhos. Portanto, o objetivo
deste topico € explicar cada uma destas taxas e como elas impactam na rentabilidade dos

investimentos.

2.3.2.1 Taxa de Administracao

A taxa de administragdo consiste das remuneragdes devidas pelo fundo de investimento
a administradora e a cada um dos prestadores de servi¢os contratados pelo fundo. Por exemplo,
se houver consultoria de investimento, tesouraria e controladoria, as taxas servirdo para

remunerar estes servigos.
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2.3.2.2 Taxa de Performance

A taxa de performance ¢ um percentual cobrado do investidor sobre o ganho do fundo,
quando este superar um determinado indice, como por exemplo, o do CDI. Esta taxa ¢
normalmente encontrada em fundos que buscam superar o indice de referéncia a que estes estao
vinculados. Por exemplo, se o fundo DI teve uma rentabilidade de 105% do CDI*, o investidor

pagard uma taxa adicional sobre 5% (diferenca percentual entre o fundo DI e o CDI).

2.3.2.4 Taxa de Ingresso ou Saida

As taxas de ingresso ou saida referem-se as taxas que sao cobradas no momento da
aquisicdo ou resgate das cotas dos fundos de investimentos, respectivamente. Por exemplo, no
fundo Itat Evolucao DI ¢ cobrada a taxa de saida sobre o valor resgatado, conforme o prazo de
permanéncia dos recursos no fundo. Assim, se o tempo de aplicagio for'*:

e De 1 a 60 dias, a taxa sera de 0%;

e De 61 a 360 dias, a taxa sera de 1%;

e De 361 a 720 dias, a taxa sera de 0,5%;

e Acima de 721, a taxa sera de 0%.

2.3.2.5 Impacto das Taxas na Rentabilidade

Além do imposto de renda e do IOF, as taxas podem impactar na rentabilidade de uma
aplica¢do em fundo de investimento. Os bancos, ao divulgarem a rentabilidade acumulada do
fundo, descontam previamente a taxa de administra¢ao. A taxa de administracao ¢ cobrada sobre
o capital total investido, inclusive sobre os rendimentos obtidos.

A taxa de administracdo divulgada pelas instituicdes é expressa em percentual anual.
Porém, na prética, este valor € proporcional ao tempo de aplicagdo e ¢ computado diariamente.
Ou seja, no final do 1° més de aplicacdo, o investidor terd pago 1/12 da taxa anual de
administracao.

A taxa de performance somente ¢ cobrada se a rentabilidade do fundo superar um

determinado pardmetro que ¢ combinado sempre no momento da aquisi¢do de cotas do fundo.

2 Na rentabilidade de 105% do CDI ja esta considerando que foram descontadas todas as despesas do fundo,
inclusive a taxa de administracéo.
13 InformagAo consultada no site do banco Itat em 28/11/2017.
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E importante o investidor sempre questionar, no momento da contratacdo, quais sdo as taxas
cobradas naquele fundo.

As taxas de ingresso e saida sdo cobradas no momento do aporte ou resgate no fundo de
investimento. A taxa de ingresso ¢ mais rara e, normalmente, ¢ utilizada em planos de
previdéncia privada, sendo denominada, neste caso, de taxa de carregamento. Por outro, a taxa
de saida geralmente ¢ um artificio utilizado pelo banco para que o investidor somente resgate o
dinheiro aplicado ap6s um periodo minimo, por exemplo, dois anos. Caso o resgate seja

efetuado antes, ¢ cobrada uma taxa do investidor sobre o montante a ser resgatado.

2.4 Rendimentos dos Investimentos

A rentabilidade do investimento ¢ um assunto importante a ser compreendido pelo
investidor, visto que, apesar da aplicagdo ter uma rentabilidade positiva, isso nem sempre
significara que houve um aumento do poder de compra. Isso sempre dependerd da taxa de
inflacao no periodo.

Para exemplificar, considere uma aplicagdo que, em 2 meses, teve uma rentabilidade de
10%. O investidor, em um primeiro momento, pode acreditar que o seu poder aquisitivo
aumentou em 10% no periodo, mas isso seria correto somente se ndo houvesse inflagdo no
periodo (HAZZAN; POMPEO, 2007). Assim, pode-se verificar que existem dois aspectos
relacionados aos investimentos: um diz respeito ao retorno do investimento e outro se refere
aos decréscimos advindos da inflacao.

Tais aspectos conduzem as definicdes de taxa nominal e taxa real, que serdo

apresentadas na proxima subsegao.

2.4.1 Taxa nominal e taxa real

1'* adotada no mercado financeiro considera a rentabilidade do

A taxa nomina
investimento em determinado periodo, ndo discriminando a taxa real e a inflagao neste periodo.
Por outro lado, o objetivo da taxa real ¢ expurgar a inflagdo da taxa nominal para verificar se
houve aumento real do poder de compra do investidor num dado periodo (ASSAF NETO,
2016).

Para exemplificar, considere um capital de R$1.000,00 que permaneceu aplicado em um

4 Também denominada de taxa de juros neste trabalho.
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determinado fundo por exatamente trés meses. Ao resgatar o montante, o investidor obteve a
quantia de R$1.200,00. Em um primeiro momento, pode-se acreditar que houve um ganho real,
ou seja, o poder de compra do capital foi aumentado em 20%, pois houve um aparente ganho
financeiro de 20%.

Porém, ao se considerar a inflagdo do periodo, verificou-se que houve uma inflagdo com
taxa de 10%. Assim, para adquirir um produto que custava R$1.000,00 no momento da
aplicacdo, na data do resgate da aplicacdo, o investidor ira gastar R$1.100,00.

Desta forma, o poder aquisitivo do investidor no momento do resgate teve um aumento

100
1100

de 9,09% ( * 100). Logo, R$100,00 representa a diferenga entre o valor inicial acrescido

do rendimento do fundo (R$1.200,00) e do valor inicial corrigido pela taxa de inflagdo do
periodo (R$1.100,00).

Neste exemplo hipotético apresentado, tem-se que a taxa nominal foi de 20%

<((@) — 1) * 100), a inflagdo do periodo foi de 10% <<(ﬂ) — 1) * 100) e a taxa real
1000 1000

foi de 9,09% ((%) * 100) ou ((%— 1) * 100). Assim, pode-se observar neste

exemplo que a rentabilidade obtida pelo investimento, denominada de taxa nominal, foi
superior a taxa de inflagdo do mesmo periodo, obtendo-se, desta forma, uma taxa real positiva.

Por outro lado, também ¢ possivel obter uma taxa real negativa em uma aplicagdo. Para
isso, a rentabilidade da aplicacdo deve ser inferior a taxa de inflagdo do periodo. Para
exemplificar, considere o valor de R$1.000,00 que permaneceu aplicado durante exatamente
dois meses e teve um rendimento de 10%, ou seja, no momento do resgate obteve-se
R$1.100,00. No mesmo periodo ocorreu uma inflagdo com taxa de 20%. Isto é, para comprar
um produto que custava R$1.000,00 no momento em que foi realizada a aplicagdo, agora se

gasta R$1.200,00, no momento do resgate. Desta forma a taxa real obtida foi de -8,33%

((%) . 100) ou ((% —1) 100).

Neste segundo exemplo, pode-se observar que a rentabilidade obtida pelo investimento,
denominada de taxa nominal, foi inferior a taxa de inflagdo do mesmo periodo.
De uma maneira geral, a taxa real pode-se ser calculada da seguinte forma (ASSAF

NETO, 2016):

1 + taxa nominal (i)
1 + taxa de inflagdo (I)

4)

Taxareal (r) =
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Substituindo os valores referentes ao primeiro exemplo descrito acima, tem-se:

140,20 1,20
T 140,10 1,10

T —1=0,0909 =9,09%

Em relacao ao segundo exemplo, tem-se:

140,10 1_1,10
140,20 1,20

r —1=-0,0833 = —8,33%

2.5 Ciéncia da Computacio: Tépicos

Nesta se¢do sdo apresentados os principais topicos relacionados a Ciéncia da
Computacdo e que permeiam o trabalho aqui apresentado. A apresentacdo de tais conteudos
visa fornecer ao leitor uma ideia da dimensao do produto gerado e a gama de conhecimentos
necessarios para isso. Assim, na Subsecdo 2.5.1 se discorre sobre o conceito de Sistemas de
Informagdo, uma vez que, a ferramenta construida encontra-se neste ambito. Na Subse¢do 2.5.2
sao listadas e descritas as linguagens HTML e CSS que dao suporte a construcao da ferramenta
Web proposta, denominada Financial Tool, e o validador, que verifica se as recomendagdes
estipuladas pelo W3C™ estdo sendo respeitadas. Por fim, na Subsecdo 2.5.3 ¢ definido o

software GeoGebra que foi a base para o desenvolvimento dos simuladores.

2.5.1 Sistemas de Informacao

Pode ser chamado de Sistemas de Informagdo (SI) todo sistema que manipula e/ou
processa dados com o objetivo de gerar informagao, usando ou ndo recursos de tecnologia e
computadores (O’BRIEN e MARAKAS, 2013).

Os SI tonaram-se parte essencial das atividades empresariais, tais como, administragao
de recursos humanos, administracdo de contabilidade, gestdo de contratos, compras e
administracao financeira de empresas. Com o uso dos SI as empresas conseguem alavancar os

seus negocios e atingir um publico maior. Assim, Sistemas e Tecnologias da Informacgao sao

15 O Consorcio World Wide Web (W3C) é uma comunidade internacional que desenvolve padrdes com o objetivo
de garantir o crescimento da Web. Missdo do W3C: conduzir a Web ao seu potencial maximo. Extraido de
http://www.w3c.br/Home/WebHome
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essenciais para quaisquer empresas no momento da concep¢do do seu negocio (O’BRIEN e
MARAKAS, 2013).

As tecnologias de informagao, incluindo as solugdes com base na Internet, sdo vitais

para que as empresas alcancem maior produtividade, aprimorem o controle sobre os processos

e a qualidade dos produtos, e garantam um melhor gerenciamento da sua for¢a de trabalho e de

fornecedores.

Embora o senso comum diga que os SI atuais estejam relacionados a computadores, a

populacdo em geral tem os utilizados desde antes da disseminagdo do uso dos computadores

(O’BRIEN e MARAKAS, 2013). Seguem alguns exemplos de atividades e operacdes de SI que

eram realizadas, sem a necessidade de um computador:

Registro contabil das operagdes de uma empresa: as empresas registravam as suas
contabilidades em livros contdbeis de forma manual para manter o controle e a
rastreabilidade da informacgao;

Livro fiscal da empresa: as informacdes fiscais eram registradas pelas empresas em
livros fiscais de forma manual para atendimento ao fisco e as legislagdes vigentes
na €poca;

Controle de frequéncia e notas dos alunos: estes controles eram realizados em
cadernos ou blocos de anotagdes especificos;

Controle dos gastos mensais de uma familia: eram controlados através de registros
em cadernos ou blocos de anotagdes. Atualmente estes controles podem ser
realizados através de notebooks, tablets, smartphones, dentre outros dispositivos.
Controle do gasto de combustivel: era realizado através de anotagdes manuais em
planilhas e hoje ¢ possivel efetuar o controle de forma automatizada através das
faturas de cartdo de crédito ou do extrato bancério, por exemplo.

Caderno com as anotacgdes das aulas que dardo subsidio para o estudo: os cadernos
eram e sao uma fonte valiosa de dados e informagdes, sendo imprescindiveis para
que os alunos relembrem e estudem os conteudos que foram ministrados durante as
aulas. Assim, os cadernos objetivam/auxiliam o aprimoramento do conhecimento
dos alunos, de modo que estes possam realizar com sucesso as avaliagdes as quais

sdo submetidos.

Enfim, os SI podem ser definidos de forma geral como qualquer solucao que utilize ou

ndo a tecnologia da informagdo e que possuam como base a geragdo de informagdes para as
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pessoas. Formalmente, O’Brien e Marakas (2013, p. 2) definem que SI “pode ser qualquer
combinagdo organizada de pessoas, hardware, software, redes de comunicagdo, recursos de
dados, politicas e procedimentos que armazenam, restauram, transformam e disseminam
informagdes em uma organizacao”.

Quando os SI ndo utilizam a Tecnologia da Informag¢do na sua concepgao, entende-se
que este SI ndo ¢ um software e que ndo utiliza recursos de hardware, redes e nenhuma

tecnologia baseada na Internet.

2.5.2 Ferramental Web

O objetivo deste topico € descrever as ferramentas utilizadas para a construgdo do
Financial Tool, simulador Web desenvolvido na pesquisa relatada nesta dissertagdo. As
principais ferramentas utilizadas foram:

e Linguagem de marcagdo de texto HTML;

o Linguagem CSS (Cascading Style Sheets);

e Validador Web.

2.5.2.1 HTML

O HTML (HyperText Markup Language) ¢ uma linguagem de marcagdo padrao para
criacdo de paginas HTML e se presta a descricdo da estrutura da pagina Web através de
marcagdes. A navegacdo nas paginas Web ¢ viabilizada através do uso do hipertexto
(BERTAGNOLLI e MILETTO, 2014).

De acordo com Bertagnolli e Miletto (2014, p. 62):

O hipertexto é um arquivo no formato de texto composto basicamente por titulos,
textos, paragrafos, imagens, tabelas e links. Os links aparecem destacados de forma
sublinhada e, quando acionados, levam as outras se¢fes de uma mesma pagina.

A estrutura interna basica de um arquivo HTML é composta pelo DOCTYPE e pelos
elementos Atml, head e body. O objetivo do DOCTYPE ¢ indicar ao navegador qual a versao
do HTML utilizada e qual documento foi tomado como base para a estrutura¢ao dos elementos,

atributos e regras de sintaxe. Na construcdo do simulador Financial Tool foi utilizado o
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HTMLA4.01% Transitional. De acordo com Silva (2008), o tipo Transitional é utilizado nos
documentos que podem conter qualquer elemento ou atributo que foram declarados em desuso
pelo W3CY, mas ndo podem conter aqueles destinados a marcagdo de frames!®”.

Na Figura 1, pode-se visualizar um exemplo de documento HTML gerado com os

elementos basicos, que sdo apresentados apés o DOCTYPE.

Figura 1: Exemplo de documento HTML.

|=] exemplo html E3 l

1 <!DOCTYPE HTMI. PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Tramsitional//EN"
"hetp: S wwwW . w3 org/TR/html 4/ loose.ded™>

2 E{ntml lang="pt-hr">

3 = <head>

4 <title>Simmlador Financial Tool</title>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/himl: gharset=UTF-8">
<meta http-equiv="content-language" content="pt-hr">

- </head>

z = <bodys

10 <imyg src="bg topo logo.jpg" alt="Logo":>

12 <hl=gimglador de Investimentos</hl>
13 <p>0 gimnlador <em:Financial Teool</em> fol desenvolvide com o ghlstive
de propiciar ags alunos e professorss ...</p>

15 <hz>Foneionalidade</h2>
18 <p>A ferramenta permite a simnlagio de apligagde em 5 medalidades
diferentes de investimentos o gue propigia wma ...</p>

Fonte: o autor.

Na sequéncia, apds o DOCTYPE, ¢ necessaria a inclusao dos elementos basicos citados,
0s quais sdo: o html, o head e o body (ver por¢ao superior da Figura 1). O elemento Atml,
também chamado de raiz do documento, precisa ter a sua fag de abertura <html> declarada
imediatamente apés o DOCTYPE. A tag de fechamento </html> deve vir ao final do
documento, conforme pode ser observado na ultima linha do codigo ilustrado na Figura 1.
Internas ao elemento Atm/, encontram-se as se¢oes head e body.

A se¢do head contém informagdes adicionais sobre o documento, como o seu titulo

(elemento title), o conjunto de caracteres utilizados e a linguagem usada no documento. Estas

16 Em julho de 1997 foi lancada a versdo HTML4 e, em dezembro de 1999, a W3C publicou as recomendagdes
para 0 HTML4.01. Em outubro de 2014 foi oficializada as recomendagdes para 0 HTMLS5.

170 Consércio World Wide Web (W3C) é uma comunidade internacional que desenvolve padrdes com o objetivo
de garantir o crescimento da Web. Missdo do W3C: conduzir a Web ao seu potencial maximo. Extraido de
http://www.w3c.br/Home/WebHome

18 Frames sdo quadros ou retangulos que sdo definidos de forma independente na tela de apresentagdo da pagina
Web. Esta préatica esta sendo abortada por ocasionar barreiras a acessibilidade, impactando um dos fundamentos
dos Padrdes Web (SILVA, 2008).
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informagoes sdo definidas por meio dos elementos meta (ver linhas 6 e 7 do cédigo ilustrado
na Figura 1), também chamados de metatags (SILVA, 2008). A tag <meta> possui a
particularidade de ter somente tag de abertura, ndo necessitado ser finalizada/encerrada.

A secdo body contém os elementos designados a marcacdo dos contetidos que serdo
interpretados e visualizados no navegador. Assim, tudo que o usudrio visualiza durante a
navegagdo pelas paginas Web esta contido entre as tags de abertura <body> e de fechamento
</body>. No exemplo visualizado na Figura 1, na por¢do interna ao elemento body, tem-se:

e Na linha 10, o elemento img, utilizado para incluir uma imagem no documento;

e Nas linhas 12 e 15, os elementos 4/ e h2, utilizados para definir titulo e subtitulo,

respectivamente;

e Nas linhas 13 e 16, os elementos p, utilizados para definir pardgrafo e, internos a

estes paragrafos, os elementos utilizados para se dar €nfase no texto (SILVA, 2008).

Na Figura 2, pode-se visualizar como ficou a pagina Web gerada a partir do documento

HTML exemplificado na Figura 1.

Figura 2: Pagina Web gerada.

[ Simulador Financial Tool X

&« C | @ file:///G:/03-Profmat/MAS9%20-%20Dissertacao/02-Dissertacao%205oftware/mestrado_exemplo/exemplo.htm|

MAT &

do Estada dziota Grosso PROEMAT

Mestrado Profissional
em Matemadtica

Simulador de Investimentos

O simulador Financial Tool fo1 desenvolvido com o obyetivo de propiciar aos alunos e professores ..

Funcionalidade

A ferramenta permite a simulagio de aplicacio em 5 modalidades diferentes de investimentos o que propicia uma ...

Fonte: o autor.

Para auxiliar na compreensdo do exposto até o momento, apresenta-se, na Figura 3, a
pagina Web gerada a partir do cddigo fornecido na Figura 1 com a identificagdo das marcagdes

definidas no referido documento H7TML.
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Figura 3: Relagédo da pagina Web gerada com as marcacdes definidas no documento HTML.

[4 Simulador Financial Tool %

&« C | @ file:///G:/03=r. +/h 4599 20-%20Dissertacao/02-Dissertacac¥%205oftware/mestrado_exemplo/exemplo.html|

| EM A I “‘ Mestrado Profissional
3 AAA& em Matematica

sidaciedo Fstada oe Moto (rosso PROEMAT

Titulo do documento foi
definido pelo elemento title.

Enfase (italico) definida pelo elemento em.

Imagem definida pelo elemento img.

Simulade ¢ Investimentos . .
Titulo definido pelo elemento hi.

O simulador Financial Tool foi desenvolvido com o objetivo de propiciar aos alunos e professores .

Funcionalidade Subtitulo definido pelo elemento h2. Paragrafos definidos pelo elemento p.

A ferramenta permite a simulagio de aplicacio em 5 modalidades diferentes de investimentos o que propicia uma .= |

Fonte: o autor.

Cabe informar que, a W3C, em outubro de 2014%°, divulgou oficialmente 0 HTMLS5
como a versdo padrado HTML recomendada para implementacao de paginas Web. Nesta nova
versdo, algumas caracteristicas foram introduzidas para auxiliar os desenvolvedores de
aplicagdes Web. Assim, novos elementos como, header, section, footer, video, nav, aside e
article, foram introduzidos a linguagem. Tais alteracdes se basearam em pesquisa sobre as
praticas de autoria prevalecentes e uma atencao especial foi dada a defini¢do de critérios de
conformidade, em um esforco para melhorar a interoperabilidade®.

Os novos elementos permitiram uma melhor reestruturacdo do documento HTML,
deixando mais explicitas algumas informag¢des. A partir do HTMLS ¢ possivel utilizar, por
exemplo, tags especificas para definir o cabecalho de uma pagina (tag header), para definir o
rodapé (tag footer), para definir conteudos secundarios (tag aside), para definir os links de
navegagio (fag nav) e para a inclusido de video nas paginas Web (tag video). E importante
ressaltar que, alguns navegadores antigos nao reconhecem os novos elementos incorporados ao

HTML5%*. (FREEMAN; ROBSON, 2015)
2.5.2.2 CSS (Cascading Style Sheets)
A linguagem CSS (Cascading Style Sheets ou, em portugués, folhas de estilo em

cascata) ¢ utilizada para adicionar estilos a um documento HTML. Por meio desta linguagem

pode-se definir como alguns elementos serdo visualizados nas paginas Web, tais como, fonte,

19 Divulgado no site https://www.w3.0rg/TR/2014/REC-html5-20141028/

20 Texto extraido do documento oficial sobre a recomendagdo do HTMLS5 realizado pelo W3C em outubro de 2014.
Divulgado no site https://www.w3.0rg/TR/2014/REC-htm|5-20141028/

21 No site https://caniuse.com/#search=new%20elements indicado por Freeman e Robson (2015) é possivel checar
atualizacBes sobre o suporte de navegadores quanto aos elementos do HTMLS5.
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bordas, cores e elementos textuais (BERTAGNOLLI e MILETTO, 2014).

Antes de o CSS ser utilizado para a formatagao de paginas Web, era necessario utilizar
tags html especificas para este fim. Tal atividade era trabalhosa e pouco pratica, pois quando
alguma caracteristica de aparéncia precisava ser alterada, o desenvolvedor tinha que efetuar os
ajustes necessarios pagina por pagina, pois ndo era possivel simplesmente definir um novo
estilo, de modo que este fosse aplicado a todas as paginas. Ou seja, a alteracdo de uma dada
caracteristica tinha carater local e individual, ndo sendo assumida globalmente, de modo que

todas as paginas partilhassem de tal alteragao.

De acordo com Silva (2008):

A construcéo de sites em conformidade com os Padrdes Web implica necessariamente
em usar marcacdo HTML de modo exclusivo para estruturar as paginas. Utilizar
elementos e atributos de apresentagdo misturados a marcagcdo € uma pratica
inaceitavel.

Assim, com o uso das folhas de estilo em cascata, a linguagem HTML passou a ser
utilizada apenas para marcar os elementos de acordo com o tipo de conteudo a ser mostrado e
o CSS utilizado na estilizagdo da pagina, permitindo o uso da criatividade do programador na
disposi¢do/customizacao dos elementos nas paginas Web de acordo com seu desejo.

Para auxiliar na abstracdo dos conceitos relacionados ao CCS, a seguir ¢ dado um
exemplo de estilizagdo feita de duas formas distintas: 1) A primeira ¢ feita por meio de
intervengoes diretas nas marcagcdes HTML, sem o uso do CSS; e 2) A segunda ¢ feita utilizando
as folhas de estilo (CSS). Os dois paragrafos abaixo foram extraidos do exemplo presente na
Figura 1 e, apesar de diferentes formas de estilizagdo, devem possuir a mesma formatagao:

tamanho 4, fonte “Arial, Helvetica, sans-serif” e cor azul.

Quadro 1: Trecho de codigo retirado do exemplo expresso na Figura 1.

<p> <font size = "4" face = "Arial, Helvetica, sans-serif" color = "blue">0 simulador <em>Financial
Tool</em> foi desenvolvido com o objetivo de propiciar aos alunos e professores ...</font></p>

<p class = “estilo">A ferramenta permite a simulacdo de aplicacdo em 5 modalidades diferentes de
investimentos o que propicia uma ...</p>

Fonte: o autor.

No primeiro paragrafo foi utilizado o elemento em desuso font e seus atributos: size,
face e color. No segundo paragrafo foi definida a classe “estilo” que foi utilizada como um
identificador para a vinculagdo com a folha de estilo. Segue abaixo o codigo CSS definido para

a classe “estilo”.
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Quadro 2: Codigo CSS que define a classe “estilo”.
<head>

<style type = "text/css">
p.estilo {
font-size: large;
font-family: Arial, Helvetica, sans-serif;
color: blue;
}
</style>
</head>

Fonte: o autor.

Cabe especificar que, o nome da classe (“estilo”) poderia ser outro qualquer.
Independentemente do nome escolhido para a classe, o importante ¢ que seja definido um
identificador para que se possa vincular as regras de estilo ao texto marcado.

Observe que a folha de estilo deve ser definida na se¢do head do cddigo HTML, ou ser

descrita dentro da fag p, como pode-se observar no quadro abaixo:

Quadro 3: Folha de estilo definida internamente a tag p.

<p style= "font-size: large; font-family: Arial, Helvetica, sans-serif; color: blue;">A ferramenta permite a
simulacdo de aplicacdo em 5 modalidades diferentes de investimentos o que propicia uma ...</p>

Fonte: o autor.

A vantagem de se definir a folha de estilo no inicio do documento é que ao se abrir o
arquivo do codigo HTML, ja € possivel ver quais foram as regras de estilizagdo definidas e, a
quais fags e identificadores estas regras se referem (SILVA, 2008).

O CSS também pode ser definido em um arquivo proprio (distinto do codigo HTML).
Neste caso ¢ necessario informar, dentro da se¢do head, no codigo HTML, a localizagdo do
arquivo que contém o codigo CSS, conforme pode-se observar no Quadro 4. O arquivo
“folha_de estilo.css” que contém as regras de estilizacdo CSS pode ser visualizado no Quadro

5.

Quadro 4: Exemplo de chamada de folha de estilo CSS a partir de codigo HTML.
<head>

<link type="text/css" href="css/folha_de_estilo.css" media="screen" rel="stylesheet">
</head>

Fonte: o autor.
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Quadro 5: Arquivo “folha de estilo.css”.

p.estilo {
font-size: large;
font-family: Arial, Helvetica, sans-serif;
color: blue;

}

Fonte: o autor.

A vantagem de se gerar um arquivo CSS em separado ¢ que a folha de estilo pode ser
utilizada a0 mesmo tempo por varios documentos HTML, o que permite o reuso de codigo. O

resultado da estilizagdo pode-se ser visualizado na Figura 4.

Figura 4: Pagina Web: Resultado da Estilizacdo via CSS.

[ Simulador Financial Tool X

C | @ filey///G:/03-Profmat/MA99%20-%20Dissertacao/02-Dissertacan%20Software/mestrado_exemplo/exemplo_estilizacao.html

M AT A Mestrado Profissional
&Aﬂ em Matematica

o Estada de Mota Grosso PROFMAT

Simulador de Investimentos

Q simulador Financial Tool foi desenvolvido com o objetivo de propiciar aos alunos e professores ...

Funcionalidade

A ferramenta permite a simulagdo de aplicagdo em 5 modalidades diferentes de investimentos o que propicia uma ...

Fonte: o autor.

2.5.2.3 Validador Web

O W3C disponibiliza um validador Web que permite checar se os documentos HTML
criados estdo seguindo corretamente as recomendagdes estipuladas para a Web. O validador ¢
uma ferramenta disponibilizada online e que pode efetuar a valida¢do do documento HTML de
trés formadas distintas, as quais sdo:

e Pode-se fornecer o endereco Web, relativo ao documento, ao validador;

e Pode-se efetuar o upload do arquivo HTML para o validador; ou

e Pode-se inserir diretamente o codigo do arquivo HTML na worksheet do validador.

As possibilidades descritas acima sao ilustradas na Figura 5 (ver abas).
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Figura 5: Validador de documentos Web.

W3 The W3C Markup Validat X

& C | & Seguro | https://validator.w3.org B W& 2

MC‘” Markup Validation Service

Check the markup (HTML, XHTML, ...) of Web documents

Validate by URI Validate by File Upload Validate by Direct Input

Validate by URI

Validate a document online:

Address:

» More QOptions

.( Check )

Fonte: https://validator.w3.org/

A fim de se exemplificar o resultado de uma validagao, utilizou-se o proprio arquivo
HTML gerado no decorrer da pesquisa aqui relatada. Tal validacdo se deu por meio de upload
de todos os arquivos do Financial Tool. Apds o upload dos arquivos, o validador emitiu a

mensagem mostrada na Figura 6, confirmando que o documento segue corretamente as regras
definidas para o HTML4.01:

Figura 6: Validagdo realizada dos arquivos HTML do Financial Tool.
Congratulations

The uploaded document "index_html” was successfully checked as HTML 4.01 Transitional. This
means that the rescurce in guestion identified itself as "HTML 4 01 Transitional” and that we

successfully performed a formal validation of it. The parser implementations we used for this
check are based on OpenSF (SGMLAXML).

Fonte: https://validator.w3.org/

2.5.3 GeoGebra

O software GeoGebra foi criado por Markus Hohenwarter em 2001/2002 como parte da
sua tese de mestrado em Educagdo Matematica e Ciéncia da Computagdo pela Universidade de

Salzburg na Austria. Markus prosseguiu o desenvolvimento como parte do seu projeto de
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doutorado em Educagdo Matematica. Durante este periodo, o GeoGebra ganhou varios prémios
internacionais, dentre eles, prémio de software educacional Europeu e Alemao, e foi traduzido
por instrutores e professores matematicos para mais de 25 linguas (HOHENWARTER;
PREINER, 2007).

A ferramenta GeoGebra é um software livre?? e dinimico de cunho matematico, passivel
de ser utilizado em todos os niveis de ensino. O programa reline conceitos relativos a
Geometria, Algebra, Calculo, Estatistica e recursos graficos em um tnico pacote. De acordo
com o Manual do GeoGebra (2017), “as constru¢cdes no GeoGebra consistem de objetos
matematicos de varios tipos que podem ser criados por meio de ferramentas ou comandos”.

O GeoGebra possui uma interface amigavel, de facil utilizacdo, e ferramentas de apoio
para criacdo de materiais didaticos como, por exemplo, paginas Web interativas. Tais
caracteristicas ampliam as possibilidades de compartilhamento das informagdes geradas,
permitindo que varias pessoas acessem os arquivos desenvolvidos a partir de diversos locais.

Um dos objetivos basicos do GeoGebra € prover a conexao entre as visdes graficas e
algébricas. Quando um objeto ¢ atualizado graficamente na janela de Visualizagdo,
automaticamente ocorre a atualizacio na janela de Algebra, mantendo-se assim a possibilidade
de os usuarios visualizarem simultaneamente os impactos decorrentes das alteragdes em ambas
as visoes (HOHENWARTER; PREINER, 2007).

O GeoGebra permite que sejam criados controles deslizantes, que permitem a variagdo
de valor de um parametro por meio de animagao grafica, ou campos para inser¢ao de valores,
nos quais os usuarios podem definir o valor de cada varidvel definida para um
problema/construcdo. No caso dos controles deslizantes, as informacdes relativas ao
problema/construcdo sdo atualizadas de forma automatica a medida que o usuario movimenta
a chave do controle deslizante. Assim, por exemplo, se o coeficiente angular “a” de uma reta
for definido sob a forma de controle deslizante, ao se movimentar a chave do controle, o
parametro “a” tera o seu valor alterado e, graficamente, poder-se-a ver a curva alterando sua
angulacdo em relagdo ao eixo das abscissas. Dessa forma, o programa permite que simulagdes
sejam realizadas, considerando a variacao de parametros e inser¢ao direta de valores.

Enfim, o GeoGebra ¢ uma ferramenta bastante propicia para ser utilizada no ensino da
Matematica. Por meio dele € possivel construir aplicagdes que podem ser utilizadas localmente,

pelo uso direto do software, ou disponibilizadas online, por meio de compartilhamento na Web.

22 GeoGebra é um software de codigo aberto disponivel gratuitamente para uso ndo comercial. Licenca pode ser
encontrada no site https://www.geogebra.org/license


https://wiki.geogebra.org/s/pt/index.php?title=FERRAMENTAS&action=edit&redlink=1
https://wiki.geogebra.org/s/pt/index.php?title=Commandos&action=edit&redlink=1
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3 METODOLOGIA

Para a construcao desta dissertagdo foi definida a metodologia que contemplou os
seguintes passos: pesquisa bibliografica, desenvolvimento do simulador para utilizagdo através
da Internet, denominado Financial Tool, e validacao dos resultados. Nas se¢cdes seguintes estao

detalhados os passos abrangidos pela metodologia.

3.1 Pesquisa Bibliografica

Inicialmente, foi realizada uma pesquisa bibliografica em dissertagdes, teses, artigos
cientificos e livros com o intuito de coletar informagdes acerca dos topicos abordados no
trabalho. Mais especificamente, tal pesquisa destinou-se a busca de conceitos relacionados a
Matematica Financeira e a defini¢do/conceituacdo das formas de investimentos e suas
caracteristicas. Para a coleta de informagdes sobre os principais fundos comercializados foram
utilizados ainda os sites dos cincos principais bancos brasileiros.

De acordo com informagdes advindas do Banco Central?®, divulgadas em junho de 2017,
tém-se que os cinco maiores bancos no Brasil nas categorias “Banco Comercial”, “Banco
Multiplo com Carteira Comercial” ou “Caixas Econdmicas” sdo: Banco do Brasil, Banco Itaq,
Caixa Economica Federal, Banco Bradesco e Banco Santander. Ao se buscar informagdes junto
a estas instituicoes, houve a intencdo de obter o conhecimento sobre o que de mais
frequentemente era praticado por elas, no tocante aos investimentos e suas regras.

Por fim, objetivando a materializagdo dos conhecimentos expressos acima por meio da
implementag¢do de um software, efetuou-se também o levantamento de informagdes sobre os

recursos computacionais necessarios a geragao do programa proposto.

3.2 Criacao de Simulador para Internet: Financial Tool

Ap6s o levantamento dos contetdos necessarios a execu¢do da parte pratica da pesquisa,
deu-se inicio a construcao da ferramenta Web, denominada Financial Tool, capaz de mostrar
dinamicamente, de forma numérica e grafica, o comportamento de cada investimento focado

anteriormente neste trabalho. O Financial Tool é entdo uma ferramenta de calculo e simulagao

2 Informages extraidas do site https://www3.bch.gov.br/ifdata/ utilizando como filtro: data-base: junho de 2017,
tipo de instituicdo: conglomerados financeiros e instituigdes independentes, relatério: resumo.
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com potencialidades graficas que pode ser utilizada via Internet ou ser baixada para uso local.
Para que as simulagdes ocorram, o usuario pode alterar valores relacionados com as variaveis
relativas a aplicag@o escolhida e efetuar simulagdes baseadas nestes valores.

Para que o Financial Tool fosse construido, algumas ferramentas tecnoldgicas foram
estudadas e posteriormente utilizadas para a sua implementagdo. Abaixo estdo brevemente
descritas as ferramentas que foram utilizadas para a criagdo do simulador Web:

e Linguagem de marcac¢do de texto HTML: ¢ uma linguagem de marcacdo padrdo para

criacdo de paginas HTML e permite que se descreva a estrutura da pagina Web
através de marcacoes. Com esta ferramenta foram construidos os codigos das
paginas Web que integram o simulador. Objetivando abranger um nimero maior de
pessoas e garantir que a ferramenta funcione corretamente, optou-se pelo uso da

versao HTML4.01.

e Linguagem CSS (Cascading Style Sheets): destinada a adicionar estilos em um

documento HTML, por meio desta linguagem pode-se descrever como os elementos
do simulador, tais como, fonte, resolugcdo da pagina Web e espacamento HTML,
seriam visualizados na tela. Na constru¢do do Financial Tool as regras de estilizacao
foram criadas em um arquivo separado, uma vez que as regras foram utilizadas por
todos os arquivos HTML gerados.

e GeoGebra: este software dinamico de Matematica foi utilizado para a construcao
das simula¢des individuais de cada aplicacdo abarcada pelo Financial Tool. O
programa, que reune conteiidos de Geometria, Algebra, Calculo, Graficos e
Estatistica em um tnico pacote, foi escolhido devido ao seu potencial de integracdo

entre elementos graficos e algébricos.

Cabe esclarecer que, os elementos graficos e matematicos foram desenvolvidos no
GeoGebra para posteriormente serem carregados nas paginas Web, as quais foram
desenvolvidas utilizando-se as linguagens HTML e CSS.

As aplicagdes construidas no GeoGebra e incorporadas ao Financial Tool foram
elaboradas de modo que os usudarios pudessem definir os valores dos aportes inicial € mensal,
as taxas de juros (expectativa da rentabilidade) e a inflagdo mensal prevista, além do periodo
de permanéncia no fundo.

O software Financial Tool contempla simulagdes para os seguintes tipos de

investimentos:
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e (Caderneta de poupanga;

e Certificado de deposito bancério (CDB);

e Fundo DI (Depositos Interfinanceiros ou Depdsitos Interbancarios);
e Fundo de renda fixa;

e Fundo de ag¢des.

E importante ressaltar que, todos os softwares utilizados na implementagio sdo
gratuitos. E mais, o simulador Web desenvolvido pode ser entendido como um Sistema de
Informagdo que utiliza a Tecnologia da Informagdo em sua concepgdo, visto que este consiste
de um software disponibilizado via Internet.

As proximas subsecoes destinam-se ao detalhamento da constru¢ao do Financial Tool,
com foco nas ferramentas computacionais descritas anteriormente e nos contetdos de

Matematica Financeira estudados.

3.2.1 GeoGebra: A Constru¢do das Simulagdes das Aplica¢des Financeiras

Para a constru¢do do Financial Tool foi necessaria, a priori, uma ferramenta
computacional que gerasse simuladores passiveis de terem os valores de suas varidveis de
entrada alterados e que mostrassem com agilidade, de forma numérica e grafica, os resultados
das simulacdes dos investimentos. Além disso, a ferramenta deveria permitir que o simulador
gerado pudesse ser incorporado a uma pagina Web, possibilitando desta forma o acesso online,
com o objetivo de ser acessivel a um maior nimero de usuarios.

Nestes termos, diante destas injungdes, optou-se pelo uso do software GeoGebra. Ou
seja, ele foi escolhido para a constru¢do do simulador devido ao seu dinamismo, flexibilidade
e por atender aos requisitos impostos pelo projeto do simulador.

Um dos principais recursos considerados na escolha do GeoGebra foi o controle
deslizante. Através da utilizagdo de controles deslizantes, o usudrio define os valores das
variaveis de entrada e, na sequéncia, a ferramenta simula os investimentos no periodo de
acumulagdo informado.

A fim de tornar a construgao dos simuladores das aplicagdes financeiras mais palpavel,
apresenta-se, sem perda de generalidade, a constru¢do do simulador para a “Caderneta de
Poupanga”. Cabe especificar que, a semelhanca na construgdo dos simuladores dos

investimentos ¢ bastante grande. Assim, com a apresentagdo apenas do simulador para a
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Caderneta de Popanga, se evita a redundancia e a monotonia no documento. No entanto, para a

elucidacao completa das construgdes efetuadas, ao final desta subse¢do, sdo apresentados os

elementos que, quando acrescentados ao simulador da Caderneta de Poupanga, dao origem aos

demais simuladores.

Na constru¢do dos simuladores, os controles deslizantes foram utilizados para que o

usuario pudesse fazer a configuracdo das aplicagdes. Por meio deles, os seguintes valores

podem ser ajustados:

Taxas de juros: pode-se escolher algum valor entre 0% e 2% ao més;

Taxa de inflagdo: pode ser tomado um valor que varia de 0% a 1% ao més;
Periodo de acumulag¢ao: pode ser tomado um valor no intervalo de 0 a 20 anos;
Depésito inicial: pode ser um valor monetario fixo entre R$0,00 e R$30.000,00; e

Valor do deposito mensal: pode ser tomado como um valor constante entre R$0,00

e R$1.000,00.

A Figura 7 ilustra a interface grafica do simulador da Caderneta de Poupanga. Na

referida figura, pode-se verificar, na por¢cdo superior esquerda, os controles deslizantes

detalhados acima.

Figura 7: llustracdo da Interface Grafica do Simulador de Caderneta de Poupanga:
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Fonte: o autor.
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Ainda na Figura 7, pode-se observar, na por¢ao direita da interface grafica, a legenda,
as informacoes consolidadas anualmente e o resultado da simulagdo realizada. Para se criar a
legenda e os demais dizeres da interface, foi utilizado o objeto “texto”, disponibilizado pelo
programa. Para a criacdo da escala de cores presente na legenda, houve a inser¢do de uma
imagem de quadriculas com as cores que compde o grafico (porcao inferior esquerda da Figura
7).

Os valores das taxas anuais consolidadas que aparecem na tela (por¢ao central, a direita
da interface), foram calculadas com o auxilio de varidveis criadas para este fim especifico. A

taxa de juro e a taxa de inflagdo, todas anuais, sdo determinadas, respectivamente, da seguinte

forma:
TaxaJurosgpyq = (1 + TaxaJurosmensqa) > — 1) * 100 (5
Taxalnflaciognyq = (1 + Taxalnflagdomensa)*? — 1) * 100 (6)

Através do grafico pode-se visualizar o total do capital depositado pelo investidor,
destacado na cor preta, o rendimento real, destacado na cor verde, e o impacto da inflagdo no
rendimento bruto, destacado na cor vermelha. Caso ndo houvesse inflagdo no periodo, toda
parte que estd em vermelho, também estaria verde, ou seja, o lucro do investidor seria maior.

Para a geracao dos graficos foram utilizados os comandos lista de iteragdo, sequéncia,
segmento e elemento. Estes comandos possibilitaram o calculo dos valores e a criagdo dos
segmentos que representam os acumulos mensais (grafico). Segue abaixo a defini¢do e a
descricao de uso de cada um dos comandos:

e Lista de iteragdo: ao todo foram criadas 3 listas de iteragdo. A primeira lista
representou o acimulo mensal do capital depositado. Por sua vez, a segunda lista
exprimiu o acumulo mensal do capital depositado, considerando a correcdo
monetaria do saldo do més anterior. Ou seja, no calculo dos valores desta lista,
mensalmente o saldo do més anterior foi corrigido de acordo com a taxa de inflagdo
prevista e, na sequéncia, foi adicionado o depdsito do més vigente, se informado via
simulador. Desta forma, esta lista apresenta o valor minimo que o investidor devera
ter acumulado ao resgatar a aplicagdo, para manter, pelo menos, 0 mesmo poder de
compra. Por fim, a terceira lista representou o rendimento mensal da aplicagdo, sem
considerar a inflacdo. Isto é, a lista armazenou o total acumulado mensalmente,

considerando a aplicagdo da taxa de juros informada. A descricdo do comando ¢ a
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seguinte:

o ListaDelteragao(<expressao>, <nome da varavel>, <valor de inicio>,
<numero de iteracdes>): este comando retorna uma lista de tamanho n+1 (n
= numero de iteragdes), cujos elementos sdo calculados por meio da
expressdo, a cada iteragdo. O primeiro elemento da lista é o valor de inicio
definido inicialmente como parametro do comando. Assim, a cada iteragao,
a variavel (segundo parametro do comando) assume o valor do elemento
mais recente calculado da lista. Deve existir pelo menos um valor inicial?.

» Exemplo: A lista ListaDelterag¢do(m + pgto, m,{vp},am) tem o
seu parametro m atualizado a medida que as iteragdes ocorrem,

estabelecendo uma recorréncia. Assim: my = vp, my = my +

pgto, m, = my + pgto, mz = m, + pgto e assim por diante, até

My = My3g + pgto. Neste exemplo, a varidvel m € a soma de

todos os depositos efetuados até um dado més, a varidvel vp

representa o valor inicial (deposito inicial), pgto € o valor mensal
depositado e am ¢ o periodo de acumulagdo, neste caso, 240 meses

(20 anos). Esta lista representa o valor acumulado depositado pelo

investidor.

= Abaixo estdo definidas as demais listas de iteragdo geradas na
constru¢do do simulador. A primeira representa o valor acumulado
depositado pelo investidor, considerando a corregdo monetaria pela

inflagdo e, a segunda, o valor acumulado com o rendimento bruto. A

varidvel i ¢ a taxa de juros mensal e a varidvel inflacao ¢ a taxa de

inflagdo. Assim as listas ficam:
ListaDelteracao(m * (1 + inflacao) + pgto, m, {vp},am)
ListaDelteragdo(m * (1 + i) + pgto, m, {vp}, am)

e Sequéncia(<expressao>, <variavel>, <valor inicial>, <valor final>): este comando
gera uma lista de objetos como, por exemplo, uma lista composta por niimeros
sequenciais. Para tanto, o comando utiliza uma expressdo, para a geracdo dos
elementos da sequéncia, ¢ uma variavel que funciona como um contador. A
expressao fornecida estd em funcdo da variavel contador. A variavel, por sua vez,

assumira um valor inicial, fornecido no comando (valor inicial), e sera incrementada

2% Definigéo extraida e traduzida do site https://wiki.geogebra.org/en/IterationList_Command
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até que atinja o valor final. Assim, considerando cada valor que a varidvel contador
assume, surge um dos elementos da sequéncia, calculado via expressao. Quando nao
¢ definido o valor de incremento para a variavel contador, este, por padrao, ¢
definido como 1%,

o Exemplo: Sequéncia(k + 1,k,1,5) cria a lista {2, 3,4, 5, 6}.

e Segmento(<ponto>, <ponto>): este comando de carater geométrico, cria um
segmento entre dois pontos?.

o Exemplo: Segmento((1,1),(2,2)) cria um segmento que liga os pontos
(L, D e (22).

e Elemento(<lista>, <posi¢do do elemento>): este comando retorna o elemento da
lista (lista) de acordo com o parametro “posi¢ao do elemento” informado. Ou seja,
o comando busca e retorna um elemento de uma lista que estiver na posi¢ao “posi¢ao
do elemento”.

o Exemplo: no exemplo que consta na descri¢cao do elemento “sequéncia”, foi
criada a lista {2,3,4,5, 6}, por meio de Sequéncia(k + 1,k,1,5). Para
selecionar o segundo elemento desta lista, o comando fica
Elemento(Sequéncia(k + 1,k,1,5),2). Para ndo se repetir o comando
Sequéncia(...) dentro do comando Elemento(...), deve-se atribuir um
nome, expresso por uma variavel, a lista gerada. Assim, pode-se utilizar esta

variavel como pardmetro dentro do comando Elemento(...).

Para gerar os segmentos verticais que constituem e sao visualizados no grafico, utilizou-

se os seguintes comandos:

k k
Sequéncia| Segmento <E,Elemento(lista1,k+1)>,<E,0) Jk,1,am

k k
Sequéncia| Segmento (E,Elemento(listaZ,k + 1)> , (E,Elemento(listal,k + 1)) Jk,1,am

k k
Sequéncia| Segmento (E,Elemento(lista&k + 1)> , (E,Elemento(listaZ,k + 1)) Jk,1,am

% Definigéo extraida e traduzida do site https://wiki.geogebra.org/en/Sequence_Command
% Definigéo extraida e traduzida do site https://wiki.geogebra.org/en/Segment_Command
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Onde:

o listal: representa 0 valor  acumulado depositado  pelo investidor
ListaDelteragdo(m + pgto, m,{vp}, am);

e lista2: representa o valor acumulado depositado, considerando a corre¢do monetaria do
saldo do més anterior, acrescido do depdsito do més atual (se houver)
ListaDelteracdo(m * (1 + inflacao) + pgto, m, {vp},am); e

e lista3: representa o  valor acumulado com o rendimento  bruto

ListaDelteracao(m = (1 + i) + pgto, m, {vp}, am).

Para se obter o valor do total do capital depositado, o valor total da corre¢do monetaria
dos depodsitos e o valor do total acumulado apdés o periodo de acumulagdo, toma-se,
respectivamente, o ultimo elemento das listas 1, 2 e 3.

A construgdo dos demais simuladores foi realizada tendo por base o descrito para o
simulador de Caderneta de Poupanca, respeitando as particularidades de cada um dos
investimentos. Dessa forma, nas proximas subse¢des sdo apresentadas breves explicacdes sobre
as alteracdes e/ou inclusdes realizadas para a geracao dos demais simuladores, tendo por base
o simulador da Caderneta de Poupanca. Nestes termos, a nomenclatura utilizada serd aquela

citada até o momento.
3.2.1.1 Fundos DI e Fundos de Renda Fixa

Na construcao dos simuladores para os Fundos DI e Fundos de Renda Fixa foram
acrescentados a taxa de administragdo anual e o percentual de imposto de renda. Os valores
destes itens podem ser definidos pelo usudrio no momento da simulagdo e impactam
diretamente sobre a rentabilidade do investimento.

Com a inclusdo da taxa de administracdo, a lista 3, andloga aquela apresentada na
descri¢ao do simulador para a Caderneta de Poupanca, passou a ter a seguinte formulagao:

e lista3: representa o valor acumulado com o rendimento bruto. Matematicamente

tem-se:

1
ListaDelteracao (m * (1 +i- ((1 + TaxaAdmingp,q)12 — 1)) + pgto, m,{vp}, am)

Como pode-se observar, a taxa de administracdo impacta diretamente na rentabilidade
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do investimento e como ela ¢ informada como um percentual anual, houve a necessidade de
converté-la para um percentual mensal.

Com a inclusdo do percentual do imposto de renda no simulador, foi necessario alterar
o conteudo a ser visualizado como resultado da simulacdo realizada. Na Figura 8 pode-se
observar tais alteracdes a direita da imagem que ilustra a interface do simulador de Fundos DI.
Nas interfaces graficas destes simuladores (Fundos DI e Fundos de Renda Fixa) ¢ possivel

visualizar os resultados com ou sem o desconto do imposto de renda.

Figura 8: llustracéo da Interface Grafica do Simulador de Fundos DI: Caracteristicas.
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Taxa de juros (am.)  .55% - Il Luero obtido pelo investidor (rendimento real).
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Fonte: o autor.

Para se obter o valor do total do capital depositado, o valor total da corre¢cao monetaria
dos depositos e o valor do total acumulado apods o periodo de acumulagdo, sem o desconto do
imposto de renda, toma-se, respectivamente, o ultimo elemento das listas 1, 2 e 3. Por outro
lado, para se obter os valores apresentados nos campos que constam em “incluindo o desconto
do IR”, considera-se o seguinte:

e Valor do imposto de renda: para a obten¢do deste valor, aplica-se o percentual do

imposto de renda sobre o lucro bruto obtido. Especifica-se que, o lucro bruto ¢ a

diferenca entre o valor total acumulado e o valor total do capital depositado;
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e Resgate liquido: este valor ¢ a diferenca entre o valor do total acumulado e o valor
do imposto de renda;

e Rendimento liquido: este percentual ¢ obtido através da divisao do valor do resgate
liquido pelo valor total do capital depositado;

e Rendimento real: este percentual ¢ obtido através da divisdo do valor do resgate
liquido pelo valor total da correcdo monetéaria dos depositos. Se o percentual for
positivo, representa o aumento do poder de compra do investidor, caso contrario, se

for negativo, representa a perda do poder de compra.
3.2.1.2 Fundos de Acodes

O simulador dos Fundos de A¢des possui basicamente as mesmas particularidades que
os simuladores dos Fundos DI e Fundos de Renda Fixa, com exce¢do da aliquota de imposto
de renda, que ¢ fixa em 15%. Desta forma, o usudrio ndo tem a possibilidade de escolher outro

percentual.
3.2.1.3CDB

Considerando os dados configuraveis no simulador de Caderneta de Poupanga, no CDB
foi excluida a taxa de juros e foram acrescentados o percentual de imposto de renda, a taxa do
CDI e o percentual do CDI, por se considerar neste trabalho o CDB pés-fixado?’. Estes dados
podem ser definidos pelo usuario no momento da simulagdo e impactam diretamente na
rentabilidade do investimento.

Com a exclusdo da taxa de juros, e a inclusdo da taxa do CDI e percentual do CDI, tem-
se impacto direto no calculo da lista 3, conforme pode-se observar abaixo:

e lista3: representa o valor acumulado com o rendimento bruto. Matematicamente

tem-se:

1
ListaDelteracao (m * (1 + PercentualCDI * TaxaCDI)12 + pgto, m, {vp}, am)

Como pode-se observar na Figura 9, a taxa do CDI ¢ informada como percentual anual.
Assim, houve a necessidade de converté-la para um percentual mensal.

Com a inclusdo do percentual do imposto de renda, foi necessario alterar o contetido a

27 Modalidade de CDB mais comum encontrada nos principais bancos brasileiros.
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ser visualizado como resultado da simulagdo realizada. Na Figura 9 pode-se observar tais

alteragdes a direita da imagem que ilustra a interface do simulador de CDB. Em destaque, na

referida imagem, € possivel visualizar os resultados com ou sem o desconto do imposto de

renda.

Figura 9: llustracdo da Interface Grafica do Simulador de CDB: Caracteristicas.
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Fonte: o autor.

Para se obter o valor do total do capital depositado, o valor total da corre¢ao monetaria

dos depdsitos e o valor do total acumulado apo6s o periodo de acumulagio, sem o desconto do

imposto de renda, toma-se, respectivamente, o ultimo elemento das listas 1, 2 e 3. Por outro

lado, para se obter os valores apresentados nos campos que constam em “incluindo o desconto

do IR”, considera-se o seguinte:

Valor do imposto de renda: para a obtencdo deste valor se aplica o percentual do
imposto de renda sobre o lucro bruto obtido. Cabe lembrar que, o lucro bruto ¢ a
diferenca entre o valor total acumulado e o valor total do capital depositado;
Resgate liquido: este valor ¢ a diferenca entre o valor do total acumulado e o valor
do imposto de renda;

Rendimento liquido: este percentual € obtido através da divisao do valor do resgate
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liquido pelo valor total do capital depositado;

e Rendimento real: este percentual ¢ obtido através da divisdo do valor do resgate
liquido pelo valor total da correcdo monetéaria dos depositos. Se o percentual for
positivo, representa o aumento do poder de compra do investidor, caso contrario, se

for negativo, representa a perda do poder de compra.
3.2.2 Programacgao de Paginas Web

Os elementos graficos e matematicos do simulador Web Financial Tool foram
desenvolvidos no GeoGebra. Posteriormente estes elementos foram carregados nas paginas
Web, as quais foram desenvolvidas utilizando-se as linguagens HTML e CSS.

Para incorporar cada simulador gerado no GeoGebra a pagina do Financial Tool, foi
necessario carrega-los/subi-los para o repositorio de aplicagdes da pagina do GeoGebra na Web.
Tal acdo pode ser feita diretamente por meio do recurso “Compartilhar”, que esta disponivel na

interface grafica do GeoGebra, conforme o ilustrado na Figura 10:

Figura 10: Recurso “Compartilhar”: interface do GeoGebra.

Arguive Editar Exibir Opc@es Ferramentas Janela Ajuda

[/ NovaJanela Ctrl+N =lir {;‘ o|la=2 4%,
Nove '____ R AL i NS

B Abrir CHi+0
E, Abrir do GeoGebra ... 0.45% * Legenda
Abrir Arquivo Recente ¥ Lucro obtido pelo investidor {rendimento real).
0.2% - lllliPerda obtida devido a inflag do.
® Gravar Ci+3  bp anos ™ [ vator depositada pelo investidor.
Gravar Como. .. $ 12000 -
2> Compartilhar... |2$ 100 -#
Exportar >

{&) Visualizar Impressdo Ctrl+P

| il Fechar Al+F4 Taxa de juros (anual); 5.54%
Fonte: o autor.

Assim, ap6s clicar em Arquivo => Compartilhar, abre-se automaticamente o navegador
de Internet e a pagina do site do GeoGebra ¢ carregada. Na referida pagina sdo solicitadas as
informacgoes referentes ao login e a senha de usuario da pagina, que dao acesso ao site do
GeoGebra para que o arquivo seja carregado/subido. Caso o usuario ndo esteja cadastrado na
pagina, pode-se efetuar tal cadastro acessando o /ink “Criar uma conta”, que se encontra nesta

mesma pagina. A referida pagina de login ¢ ilustrada na Figura 11:
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Figura 11: Pagina de login do site do GeoGebra.

€} Entrar - GeoGebra x

& C | & Seguro | https://accounts.geogebra.org/user/signin?url=https%3A%2F%2Fwww.geogebra.org... ¥ | &

GeaGebra

Conta GeoGebra

& Google
E-mail ou nome de usuario

|] Office 365
senha

=. Microsoft
Criar uma Conta a Twitter
Esqueceu a Senha?

Portuguese / Portugués (Brasil) v

Fonte: o autor.

Apoés se efetuar o login na pagina, pdde-se definir o titulo para o arquivo a ser
carregado/subido, redimensiona-lo e incluir algumas informacdes adicionais como, por
exemplo, um texto explicativo. Na sequéncia foi solicitada a gravacao do arquivo e, feito isso,
tudo estava pronto para uso por meio de pagina Web. Ou seja, os simuladores estavam
armazenados no repositorio e poderiam ser baixados ou utilizados via Web.

Para incorporar o arquivo a pagina Web do Financial Tool, foi necessario extrair o link
gerado automaticamente pelo site do GeoGebra e inclui-lo no codigo fonte do simulador
financeiro. Para acessar o /ink dos arquivos dos simuladores das aplicagdes basta, estando na
referida pagina do Geogebra, clicar em “Compartilhar” e, na sequéncia, em “Embutir”. A Figura
12 ilustra a pagina do Geogebra e, em destaque (retangulo de bordas vermelhas) encontra-se o
link “Compartilhar”. J4, na Figura 13, esté ilustrada a pagina que se abre apds o acionamento
do link “Compartilhar” e se tem o comando “Embutir”, grifado em azul na por¢do superior

central da ilustracao.



Figura 12: Extrair link no site do GeoGebra para incorporar arquivo em paginas Web.
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/ €% Diogo Queiroz - GeoGel: X \ )

&~ (&7 ‘ @ Seguro | https://www.geogebra.org/materials

GeOGeer Diogo Queiroz == Q
8 gl B A2 B L o AN PR Y . -

' Q se #. Editar Folha de Trabalho
| O Abrir com GeoGebra App

,@ Acrescentar ao GeoGebraBook

Diogo Queiroz Copiar Folha de Trabalho

' e - e 2 Renomear
' ) ‘ (O Detalhes
¥ Baixar

1¥ Configuracoes de Acesso

@ Apagar
Simulador Fundos D Simulador Furuws UG T supun
Diogo Queiroz . Diogo Queiroz : Diogo Queiroz b

Fonte: o autor.



Figura 13: Extrair link no site do GeoGebra para incorporar arquivo em paginas Web.
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€% Diogo Queiroz - GeoGe

X

= C | & Seguro | https://www.geogebra.org/materials W @
Compartilhar X
& Grupo Link E-mail </> Embutir
<iframe scrolling="no" title="Simulador Poupanca" sr E]
EY 0/heig 24/border -

iframe/id (gftq

Embutir <Applet Sem Titulo 1> ¥ HTML v

Fonte: o autor.

3.3 Validacao dos Codigos do Financial Tool: Aspectos Matematicos e Computacionais

Para garantir que as informagoes geradas pelo Financial Tool estivessem corretas, foram
elaboradas planilhas eletronicas (Apéndice A), com funcionalidades idénticas aquelas
implementadas nos simuladores, e que serviram como base para homologar/validar por
comparagdo todo o desenvolvimento matematico dos simuladores. As planilhas construidas
permitem entdo que as simulagdes dos investimentos sejam realizadas nos mesmos moldes dos
simuladores construidos no GeoGebra.

Na Figura 14, pode-se verificar um exemplo de uma simulagdo, relativa a Caderneta de
Poupanga, realizada na planilha. No topo da planilha, area destacada de azul, ¢ possivel
visualizar as informag¢des consolidadas em periodos de 20, 10 e 5 anos, separado por total de

capital depositado, correcdo monetaria dos depdsitos e total acumulado.



63

Figura 14: Exemplo de simulador construido na planilha eletrénica.

A B C D E F G H 1 1 K L M N o B 8] R 5 T u W w
SIMULADOR DE INVESTIMENTOS EM CADERNETA DE POUPANCA

10a ) 5 20 anos, 10 anos Janos .

2
a4,
5 Total capital depositado )| RS 18.000, Rendimento Liquido 117,52% 51,80% 25,45%
6 M iCorrecdo Monetéria dos Depositos RS 50.148,59 RS 28.798,56 RS 19.896,43 Rendimento Real 56,15% 26,51% 13,49%
TR Toml ACUMUIBE0 G RETB30T A0 RB3643225 . R32258033
]

o o Taxa de Juros Taxa de Inflagdo o o
2 Depdsito Inicial o (@m.) Depdsito Mensal Taxa Juros (a.a) : Taxa Inflacdo (a.a)
10 RS 12.000,00 0,45% 0,20% RS 100,00 N&o possui IR e nem taxa de administracdo. 5,54% 2,43%
11

Més Total Depositado Tt M‘.]".Eﬁm €3 Total Acumulado

o Depdsitos
13 0 RS 12000,00 RS 12 000,00 RS 12 000,00 Cilculo Total Depositado.
14 1 RS 12.100,00 RS 12.124,00 RS 12.154,00 L
15 20 RS 12.200,00 RS 12.248,25 RS 12.308,69 Saldo = Saldoanterior + Depsitomensal
i3 3! RS12.300,00 RS 12.372,74 RS 12.464 08
h7 4i RS 12 400,00 RS 12 497,49 RS 12 620,17 Cilculo Corragio Monetaria dos Depdsitos
18 5 RS 12.500,00 RS 12.622,48 RS 12.776,96.
19 6 RS 12.600,00 RS 12.747,73 RS 12.934 25 Saldo = Saldoanterior + (1 + Taxalnflaciomensar) + Depésitomensal
bo 7! RS 12.700,00 RS 12.873,23 RS 13.092,66
21 8 RS 12 800,00 RS 1299897 RS 13.251,58 Cilculo Total Acumulade
22 9: _RS$12.900,00 RS 13.12497 RS 13.41121
23 10; RS 13.000,00 RS 13.251,22 RS 13.571,56 Saldo = Saldognerior * (1 + Taxajurosmensal) + DEPOsitomensal
ba 11; RS 13.100,00 RS 13.377,72 RS 13.732,63
25 12 RS 13.200,00 RS 13504 48 RS 13.804 43

Fonte: o autor.

Na planilha também ¢ possivel definir/quantificar as varidveis consideradas na
simulag¢do, verificar os valores calculados més a més para os proximos 20 anos e ainda, no lado
direito da planilha, tém-se as férmulas utilizadas na realizacdo dos célculos. As taxas de juros
e de inflagdo devem ser informadas em percentual mensal.

Durante a constru¢do do Financial Tool, as planilhas serviram basicamente para
homologar/validar o desenvolvimento dos simuladores construidos no GeoGebra. Tal validagao
se deu por meio de experimentacdo exaustiva de ambos os recursos computacionais (planilhas
eletronicas e Financial Tool). Assim, utilizando-se diversos valores de entradas para todos os
simuladores construidos, pdde-se verificar, por comparagdo, a acuracia dos resultados e,
consequentemente, a correcao das implementacdes. Nestes termos, garantiu-se a qualidade da
informacao gerada por ambos os sistemas. E mais, além de se prestar a valida¢ao do Financial
Tool, as planilhas consistem também de mais uma ferramenta de ensino-aprendizagem para os
interessados e, por esta razdo, também sdo disponibilizadas para download na pagina do
simulador Web.

Cabe esclarecer que, para o completo funcionamento do Financial Tool, incluindo os
simuladores GeoGebra, hd a necessidade de se ter acesso a Internet. Porém, por vezes,
dependendo das condi¢des nas quais se encontra o interessado pelo produto gerado, tal acesso,
ou ndo existe, ou ¢ muito precario. Assim, as planilhas eletronicas, baixadas da Web em
momento propicio, podem também ser utilizadas em substituicdo ao Financial Tool, quando
ndo houver a disponibilidade operacional de Internet.

Uma vez que, a implementagdo matematica dos simuladores foi validada por meio da
comparagdo de seus resultados com aqueles advindos das planilhas eletronicas, buscou-se

também a validagdo do cédigo Web do Financial Tool. Para tanto, foi utilizado o validador
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disponibilizado de forma online pela W3C, descrito na Subseg¢do 2.5.2.3.

Assim, ap0s a submissao e verificagdo online dos documentos HTML do Financial Tool,
obteve-se a conclusdo de que todos os arquivos submetidos foram aprovados. Isto significa que,
os documentos HTML criados estdo seguindo corretamente as recomendagdes estipuladas para
a Web.

Diante das validacdes realizadas, pode-se afirmar que o Financial Tool atingiu a
qualidade e a confiabilidade esperada para um software voltado a educacao, ou a qualquer outra

aplicag¢do que se queira dar a ele.
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4 RESULTADOS E ANALISE

Da pesquisa bibliografica realizada, inferiu-se que ha muitos materiais didaticos,
voltados ao Ensino Médio, que versam sobre Matematica Financeira, fato este que corrobora
com a temdtica adotada neste trabalho. No entanto, ndo foram encontrados livros que
explicassem as diferengas entre os diversos tipos de investimentos financeiros e que fossem
didaticamente acessiveis aos alunos do Ensino Médio, de modo a os estimularem a reflexao
sobre tais investimentos e sobre as situagdes financeiras cotidianas reais. Tal conclusido ¢
reforcada por Oliveira (2014) que, por meio da andlise de alguns livros didaticos indicados pelo
programa PNELM (Programa Nacional do Livro Didatico no Ensino Médio) de 2012, chegou
a mesma conclusao.

Assim, este trabalho teve como principio desenvolver uma ferramenta computacional
que permitisse aos alunos simularem situagdes reais de aplicagdes financeiras e que os
estimulassem a reflexdo sobre o planejamento financeiro pessoal de longo prazo. Assim, tem-
se o simulador de investimentos financeiros implementado no ambito desta pesquisa, sendo este
o seu principal resultado.

De acordo com os experimentos realizados com o software gerado, observou-se que o
simulador desenvolvido ¢ eficaz em gerar resultados acurados e entende-se que ele possa
propiciar aos alunos, de forma didatica e pratica, o entendimento sobre os conteudos voltados
a Matematica Financeira, principalmente no tocante a mecanica e funcionamento das
aplicagdes/investimentos financeiros. Assim, por meio do sofiware, o aluno podera comparar
diferentes formas de investimentos, fato este que podera contribuir para uma discussao mais
aprofundada sobre o tema no ambito escolar.

A ferramenta computacional foi construida de modo que, quando utilizada no ambiente
escolar, o professor possa capacitar os seus alunos e que estes venham a compreender as
diferencas entre as formas de investimentos materializadas no software, além de serem capazes
de entender as particularidades de cada um dos investimentos. Ou seja, no projeto e constru¢ao
do software houve o intuito de propiciar a visualizacdo pratica do funcionamento dos
investimentos financeiros, de modo a despertar no usudrio a consciéncia de que investimentos
regulares e de longo prazo podem ser uma boa forma de acumular riqueza, e que esta reserva
monetéria podera ajudar-lhes a atingir objetivos pessoais e/ou profissionais.

Nestes termos, o simulador permite a realizacdo de algumas projegdes, tendo a

flexibilidade de que sejam alteradas algumas varidveis a qualquer tempo, as quais sao:
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e Taxa de administracdo: informada em percentual anual;

e Taxa de juros: informada em percentual mensal;

e Taxa de inflacdo: informada em percentual mensal;

e Periodo de acumulacio: informado em anos;

e Imposto de renda: informado em percentual que varia de 15% a 22,5%, conforme
legislacao em vigor;

e Deposito inicial: valor depositado no dia da contratacio da aplicacio;

e Deposito mensal: valor mensal depositado, a ser acrescido ao montante aplicado.

Nas proximas se¢des serd dada uma visdo geral do simulador construido e serdo
detalhadas as funcionalidades implementadas. Em adicao a isso, serdo fornecidos exemplos
praticos, que podem também ser reproduzidos pelo professor durante as aulas ou por um usuario
interessado no assunto. Logo, espera-se que o presente trabalho se constitua em um material
completo para o professor que opte por utilizd-lo, uma vez que, houve a preocupagdo por se
buscar a teoria voltada a Matematica Financeira, principalmente no tocante as aplicagdes
financeiras, se materializou a referida teoria em um simulador e se apresenta, a seguir, exemplos

numeéricos de cunho didatico.

4.1 Visao Geral do Simulador

O simulador, denominado Financial Tool, ¢ uma aplicacdo Web e pode ser acessado
através do site http://sinop.unemat.br/projetos/financialtool. Assim, na pagina inicial,
denominada Home (Figura 15), sdo mostradas algumas informagdes, tais como, o resumo € o
objetivo da dissertacdo, que motivou a constru¢cdo da aplicagdo, além dos /inks relativos aos
investimentos financeiros que foram contemplados na ferramenta. Ou seja, através da pagina
principal ¢ possivel acessar os simuladores desenvolvidos para cada tipo de investimento
contemplado no trabalho. Logo, ao acionar o /ink do investimento desejado, o site ¢
redirecionado para o respectivo simulador, no qual o usuario podera realizar a sua propria
simula¢do, utilizando os parametros que desejar. Isso € possivel, pois o sistema permite que
sejam alteradas as varidveis, tais como: taxa de administragdo, taxa de juros, taxa de inflacao,
valor do depdsito inicial, valor do deposito mensal, dentre outras.

Os simuladores, relativos a cada aplicagdao, também podem ser acessados através do

menu “Simuladores” (ver Figura 15), localizado no topo da pagina inicial. Neste menu ¢é
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possivel visualizar uma breve explicagdo de cada simulador e acessa-los. A Figura 16 ilustra o

contetdo da pagina relativa aos “Simuladores”.

Figura 15: Pagina Inicial da aplicagdo Financial Tool.
Financial Tool ) AT :f:-. N eattts

e Mota Grosso PROEMAT

SIMULADORES INFORMAGOES

Seja Bem-vindo ao Simulador de Investimentos

Estd pdagina foi desenvolvida como parte da dissertag8c apresentada ac Programa de Mestrado Profissional em Matemética em Rede Nacional -
PROFMAT, do departamento de Matematica da Universidade Estadual do Mato Grosso - UNEMAT, como requisito parcial para obtencdo do grau de
Mestre em Matematica.

Resumo

Ao se pesquisar na literatura pertinente e em paginas de Internst, verificou-se que havia uma certa vacuidade de matenais voltados aos Ensinos
Fundamental & Médio, que versassem sobre Matematica Comercial e Financeira. E mais, materiais que discorressem didaticamente sobre as aplicagfes
financeiras eram ainda mais raros. Assim, o objetivo do trabalho aqui apresentado foi discutir o aspecto pratico do ensino de Matematica Financeira
para a formacdo dos alunos do Ensino Médio, a fim de incentivé-los a pensar em seu futuro financeiro, E 6bvio que, o material aqui gerado ndo & de uso
restrito dos alunos/professores do Ensino Médio, podendo e devendo ser utilizado por gualguer interessado pelo tema. Assim, para que as nuances
relativas as aplicacies financeiras fossem entendidas, a prion, foram abordados os conceitos de juros simples, juros compostos, juros reais (ganho
real), inflagdo e imposto de renda sobre investimento. As principais formas de investimento gque os cidaddos tém acesso foram conceituadas e
discutidas visando a criacdo de senso critico &, conseguentemente, de discernimento na escolha do tipo mais coerente de aplicagdo. Nestes termos, a
fim de facilitar @ abstracdo dos conceitos apresentados & materializar sua dindmica, foi construida uma ferramenta Web que permite ao usuario simular
os ganhos que terd com um determinado investimento, O usudro terd entdo acesso aos resultados das simulagies expressos de forma numérica e
grafica. A ferramenta Web, denominada Financial Tool, abarca simuladores para os investimentos que constam neste trabalho, os quais sdo: Caderneta
de Poupanca, Certificado de Depdsito Bancano (CDB), Fundos DI, Fundos de Renda Fixa e Fundo de Acfes. Nos simuladores € possivel alterar os
aportes, mensal ou do inicio da aplicacdo, além das taxas de administragdo, juros e inflagdo, com o intuito de gerar cendrios financeiros inteligiveis e
significativos para o usuario. Para a sua construgdo foram utilizados recursos computacionais como, o GeoGebra, para a construcdo dos simuladores de
cada aplicacdo, e as linguagens Web HTML e CS5, para a construcdo da pagina do Financial Tool, Assim, & ferramenta Web, além de poder ser utilizada
localmente, pode também ser utilizada de forma online. A partir da pagina do aplicative podem ainda ser baixadas: planilhas de célculo, que
materalizam as mesmas aplicagdes previstas nos simuladores, & o arguivo digital desta dissertacdo. Tais planilhas, além de auxiliarem os interessados
pelas aplicacdes financeiras, se prestaram a wvalidacdo dos resultados dos simuladores construidos. Por suz vez, os codigos HTML também foram
validados por meio de um validador disponibilizade online pela W3C (World Wide Web Consortium). Considerando o aspecto tutorial/didatico deste
trabalho, por fim s8c apresentadas atividades relativas a cada tipo de aplicacdo, apoiadas pelo Financial Tool. Por meio do material bibliografico aqui
expresso e do Financial Tool, espera-se que os alunos do Ensino Médio & demais interessados alcancem a compreensdo sobre a Matematica Financeira
e, particularmente, sobre as aplicacies financeiras. Espera-se ainda que, o uso destes recursos possa estimular os estudantes/usuarios a pouparem, a
fim de gque possam conguistar sua independéncia financeira, ou ainda, que consigam, através de discplina e planejamento, alcancarem os seus
objetivos de vida.

Objetivos

Elaboracdo de material didatico-pedagdgico que pode ser utilizado por professores do Ensino Médio, quando da ocorréncia de aulas que abordem o
tema "Educagdo Financeira". O referide material contemplou conteddos de Matemdtica Financeira e aplicacies financeiras, as quais foram
matenalizadas por meio de um simulador Web, construide com o auxilio do software livre GeoGebra.

Investimentos Contemplados no Simulador

Caderneta de Poupanca

CDB (Certificado de Depasito Bancario)
Fundos DI

Fundos de Renda Fixa

Fundos de Acfies

Copyright ©@ 2018 - Simulador Financial Tool

Fonte: o autor.

Também através do menu presente no topo da pagina inicial (Figura 15), o usuario pode
acessar a pagina de informacgdes (Figura 17), a partir da qual é possivel baixar os arquivos
gerados no software GeoGebra (simuladores de cada aplicacdo) e que foram integrados a
aplicacdo Web Financial Tool. A pagina de informagdes possui também /inks para download da
dissertacdo completa e para se baixar as planilhas eletronicas, que também permitem a

realizacdo de simulacdes similares aquelas do Financial Tool (ver Segao 3.3).
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Figura 16: Pagina “Simuladores” da aplicacdo Financial Tool.

Financial Tool ] AT A‘AB Qi

da de Mota Grosso PROEMAT

SIMULADORES INFORMACOES

Simulador Caderneta de Poupanga

A caderneta de poupanca € o investimento mais simples e popular. Até 4 de maio de 2012, os depdsitos realizados nesta aplicacdo tinham como
remuneracdo a Taxa Referencial (TR) mais 6% ao ano. Para os depdsitos realizados apds esta data, a remunerac3o passou a ser a Taxa Referendial (TR)
mais 6% ao ano, quando a taxa SELIC, que é fixada a cada 45 dias pelo Comité de Politica Monetdria (Copom) do Banco Central (BC), for maior ou
igual a 8,5% ao ano. Caso contrario, o rendimento da poupanca sera de 70% da taxa SELIC mais a variacdo da TR.

Simulador CDB (Certificado de Depésito Bancario)

O CDB € um titulo que os bancos emitem com o objetivo de captar dinheiro para financiar suas atividades de crédito. Neste caso, pode ser considerado
como se o investidor estivesse realizando um empréstimo para o banco em troca de uma rentabilidade didria. © tipo de CDB mais comum € o pds-
fixado. Neste caso a rentabilidade € definida come um percentual do CDI (Certificado de Depdsito Interbancdrio), que, normalmente, € muito préximo a
taxa SELIC ou pode ser indexada a outro indicador como, por exemplo, o IPCA. Os bancos de menor credibilidade ou tamanho tendem a oferecer as
melhores taxas (CERBASI, 2003). No caso do CDB prefixado a taxa é€ definida no momento da contratagcdo, ndo ocorrendo oscilagdo.

Simulador Fundos DI

Fundos DI sdo fundos de renda fixa cuja politica de investimento garante que ao menos 95% do seu patrimdnio liquido esteja investido em ativos que
acompanham, direta ou indiretamente, a variagio do CDI (CDI - Certificado de Depdésito Interbancdrio) ou da taxa SELIC. No minimo 80% de seu
patriménio liguide representados, isclada ou cumulativamente, devem ser aplicados em titulos plblicos federais e ativos financeiros de renda fixa
considerados de baixo risco de crédito pelo gestor (FORTUNA, 2005).

Simulador Fundos de Renda Fixa

0s fundos de renda fixa devem possuir, no minimo, 80% da carteira em ativos relacionados diretaments, ou sintetizados via derivativos, a ativos de
renda fixa. Os principais fatores de risco s3o0 a variacdo da taxa de juros efou indice de precos.

Dependendo da composicdo da carteira do fundo, este deve incluir tal caracteristica em seu nome, o gue implica em um regime diferenciado de
tributacdo. Por exemplo, fundos de renda fixa que possuem exclusivamente titulos plblicos federais ou privados pré-fixadoes ou indexados & taxa SELIC
ou a outra taxa de juros, ou titulos indexados ao indice de preces, com prazo maximo de 375 dias, e prazo médio da carteira do fundo inferior a 60 dias
deve incluir em seu nome o sufixo "Curto Prazo”. O fundo gue tenha 80%, no minimo, de seu patriménio liguide representade por titulos
representativos da divida externa de responsabilidade da Unido deve incluir em sua denominacdo o sufixo "Divida Externa”.

Simulador Fundos de Agdes

0s fundos de agbes devem possuir, no minimo, 67% da carteira em agbes admitidas 3 negociacdo no mercado a vista de bolsa de valores ou entidade
do mercado de balcdo organizado (FORTUNA, 2005). Estes fundos normalmente utilizam como benchmark um indice de desempenho de mercado, tais
como, Ibovespa, ISE (Indice de Sustentabilidade Empresarial) e o IBRX 100, © imposto de renda cobrado € de 15% sobre o rendimento (CERBASI,
2003).

Copyright © 2018 - Simulador Fil ial Tool

Fonte: o autor.

Figura 17: Pagina de Informacdes da aplicacdo Financial Tool.

Financial Tool T 5‘3

la dle Mpta Grosso PROFMAT

Mestrado Profissional
em Matemaética

SIMULADORES INFORMACOES

Dissertacao

Para acessar a dissertacdo, cligue aqui.
Arquivos GeoGebra

1

= Caderneta de Poupanca
-!'. CDB {Certificado de Depdsito Bancério)

3

= Fundos DI
-!. Fundos de Renda Fixa

-!'. Fundos de Acdes
Planilha Eletrénica

Disponibilizamos também em Planilha Eletrénica as simulagdes que foram realizadas através do Software GeoGebra. Para acessar, cligue aqui.

Copyright © 2018 - Simulador Financial Tool

Fonte: o autor.
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Com os recursos disponibilizados na pagina da aplicacdo Web Financial Tool, espera-se
que os usuarios (professores, alunos e demais interessados) tenham uma vasta gama de
possibilidades de aprendizado sobre as aplicagdes financeiras disponiveis.

Nas proximas se¢des os simuladores desenvolvidos para cada aplicagdo sdo detalhados

e exemplos/atividades sdo fornecidas.
4.2 Simulador da Caderneta de Poupanca
No inicio da pagina do simulador estdo presentes a defini¢do de “Caderneta de

Poupanga” e as especificacdes sobre os riscos, vantagens e desvantagens deste tipo de

investimento. A Figura 18 ilustra o inicio da referida pagina.

Figura 18: Interface do Simulador: Defini¢do de Caderneta de Poupanga.

= = = A lestrado Profissiona
Financial Tool ) MAT L e

 Estada deMota Grosso PROEMAT

SIMULADORES INFORMACOES

Caderneta de Poupanca
Definigdo
A caderneta de poupanca € o investimento mais simples e popular. Até 4 de maic de 2012, os depdsitos realizades nesta aplicagdo tinham como
remuneracao a Taxa Referencial (TR) mais 6% ao ano. Para os depositos realizados apos esta data, a remuneracdo passou a ser a Taxa Referencial (TR)

mais 6% 3o ano, quando a taxa SELIC, que € fixada 2 cada 45 dias pelo Comité de Politica Monetdria (Copom) do Banco Central (BC), for malor ou
igual a 8,5% ao ano. Caso contrdrio, o rendimento da poupanca sera de 70% da taxa SELIC mais a variagdo da TR.

Riscos
O investimento € considerado como de baixo risco, apesar das pessoas acreditarem que ndo existem riscos. Se o banco no qual a aplicac3o for realizada

quebrar, existe um fundo denominado Fundo Garantidor de Crédito (FGC) que serve como uma espécie de seguro. Tal fundo garante ao investidor
prejudicade a devolugdo de até 250 mil reais o que pode ndo ser suficiente se a perda superar este valor

Vantagens

De acordo com Cerbasi (2003), a poupanca € o Unico investimento popular sobre o qual n3o incide imposto de renda, a taxa € idéntica em todos os
bancos e possui risco baixo.

Desvantagens

0 investimento oferece baixa rentabilidade e geralmente perde em ganho para a maioria dos investimentos de baixo risco do mercado (CERBASI,
2003). A rentabilidade da poupanca € mensal, ou seja, se o investidor resgatar o dinheire apds 2 meses e 15 dias de aplicagdo, o rendimento serd
referente a apenas 2 meses.

Fonte: o autor.

Na parte inferior da pagina (Figura 19) tem-se o simulador propriamente dito, que

permite a realizacao de simulagdes de aplicagcao em poupanga.
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Figura 19: Simulador da Caderneta de Poupanga.
Simulador de Investimentos em Caderneta de Poupancga

~ Taxa de juros (a.m.) 0.45% e Legenda
200 Taxa de inflaca | 2 || || Lucro obtido pelo investidor (rendimento real).
! .m.} LY l— . . . o
@ceiniacsoam) - 0.2% Il Perda obtida devido a inflagéo.
Periodo acumulacio (ano) 20 anos ———————————————i [l vater depositado pelo investidor.
Depasito inicial RS 12000 ——&—
100000 Depdsito mensal RS 100 =

Taxa de juros (anual). 5.54%
200004 Taxa de inflagdo (anual): 2.43%

Néo incide IR (imposto de renda) na poupanca.

Total capital depositado apds 20 anos: RS 36000

Rendimento Liquido 117.52%
Rendimento Real 56.15%

60000
40000 ﬂ M
Informagdes de Saldo / Resgate

| | | Total acumulado apds 20 anos: RS 783074
) “ H ‘ ‘H
I ‘ I H
o 2 4 8 2 1

Correcdo monetaria dos depositos: RS 50148.59
Fonte: o autor.
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A interface mostrada na Figura 19 apresenta um exemplo de simula¢do na qual os
parametros foram configurados da seguinte forma:

e Taxa de juros (rendimento da poupanca): 0,45% ao mées;

o Taxa de inflacdo: 0,20% ao més;

e Periodo de acumulag¢ao: 20 anos;

e Valor do deposito inicial: R$12.000,00;

e Valor do depoésito mensal: R$100,00.

Cabe especificar que, todas as configuragdes foram feitas por meio de botdes
deslizantes, presentes no canto superior esquerdo do simulador (ver Figura 20), conforme o
preconizado na metodologia.

Em complemento a isso, no lado direito do simulador, na drea interna ao retangulo preto
na Figura 20, € possivel acompanhar o valor da taxa de juros e taxa de inflagdo, considerando
o periodo anual. E importante lembrar que, a caderneta de poupanga ndo possui taxa de

administracdo e sobre ela ndo incide imposto de renda.
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Figura 20: Simulador da Caderneta de Poupanca (dados das taxas com periodo anual).

Simulador de Investimentos em Caderneta de Poupanca

Taxa de juros (a.m.) 0.45% silp— Legenda

|| || Lucro obtido pelo investidor (rendimento real).
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Deposito inicial RS 12000 =l—

120000
Taxa de inflacdo (a.m.) 0.2% cl—

109000 4 Deposito mensal  R$ 100 e

Taxa de juros (anual). 5.54%
80000 Taxa de inflacdo (anual): 2.43%

Néo incide IR (imposto de renda) na poupanga.

50000

400004 ﬂ
MMH“I“"M “ Informagdes de Saldo / Resgate

Total acumulado apos 20 anos: RS 783074

200001 e | l Correcdo monetaria dos depositos: RS 50148.59
(14 ‘ ‘ i “ ‘ ‘ Total capital depositado apds 20 anos: RS 36000
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Fonte: o autor.

Rendimento Liguido 117.52%
Rendimento Real 56.15%
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No canto superior direito da Figura 20 tem-se a legenda, na qual € possivel verificar o
significado das cores apresentadas no grafico. Na legenda, a cor preta representa o valor
acumulado, depositado pelo investidor ao longo dos anos, a cor verde representa o lucro real
obtido pelo investidor durante o tempo que o dinheiro ficou aplicado e a cor vermelha
representa a parte do rendimento que foi perdida devido a inflagdo do periodo.

Caso ndo houvesse inflacdo no periodo da aplicacdo, o rendimento real total seria
composto pelos valores representados pelas cores verde e vermelha presentes no grafico. Desta
forma, pode-se inferir que o rendimento bruto do investidor ¢ a parte destacada nas cores verde
e vermelha, e devido a inflacdo, o rendimento real ¢ menor que o rendimento bruto, sendo
identificado pela cor verde.

Ainda na Figura 20, na area interna ao quadro de bordas azuis, destacam-se informagdes
sobre as quais segue uma breve explicacao:

e Total acumulado apés 20 anos (R$78.307,40 na interface da Figura 20): este valor

consiste do somatodrio dos depositos (inicial € mensais), acrescidos dos juros obtidos no
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periodo, desconsiderando a inflag@o. Este € o valor que o usudrio visualizara como saldo de
sua conta de poupanca. Neste exemplo foi considerado o periodo de 20 anos. No grafico,
tal valor esté representado pela juncao das cores preta, verde e vermelha.

O raciocinio para o célculo deste valor foi o seguinte:

e Na data de contratagdo do investimento, o investidor realizou a aplicagdo de
R$12.000,00 (deposito inicial) e mensalmente, a partir do 1° més, efetuou depdsitos
de R$100,00 (deposito mensal). Segue a simulagdo dos primeiros 3 meses.

o Més 0 (data da contratagdo da aplicacdo): realizacdo de depodsito de
R$12.000,00.

o Meés 1: o saldo existente na aplicacdo teve o rendimento de 0,45% (taxa de
juros mensal) e foi realizado o deposito de R$100,00 (deposito mensal),

totalizando R$12.154,00. Matematicamente tem-se:

Saldo = Saldognterior * (1 + TaxaJuroSmensar) + Depositomensa (7)

Saldo = 12000 * (1 + 0,45%) + 100 = 12.154,00

o Meés 2: o saldo existente na aplicacdo teve o rendimento de 0,45% (taxa de
juros mensal) e foi realizado o deposito de R$100,00 (deposito mensal),

totalizando R$12.308,69%%. Matematicamente tem-se:

Saldo = Saldognterior * (1 + TaxaJuroSy,ensar) + Depositomensai

Saldo = 12154 = (1 + 0,45%) + 100 = 12.308,693 = 12.308,69

o Més 3: o saldo existente na aplicagao teve o rendimento de 0,45% (taxa de
juros mensal) e foi realizado o deposito de R$100,00 (deposito mensal),

totalizando R$12.464,08. Matematicamente tem-se:

Saldo = Saldognterior * (1 + TaxaJurosmensar) + Depositomensai

Saldo = 12.308,693 * (1 + 0,45%) + 100 = 12.464,0821185 = 12.464,08

2 Os valores do saldo sdo mostrados com 2 casas decimais para fim didatico, mas durante o célculo ndo existe
esta restricdo de casas decimais.
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o Meés 240: apos 20 anos, segue-se da mesma forma. Logo, o saldo existente
na aplicacdo teve o rendimento de 0,45% (taxa de juros mensal) e foi
realizado o deposito de R$100,00 (depdsito mensal), totalizando

R$78.307,40%°. Matematicamente tem-se:

Saldo = Saldognterior * (1 + TaxaJuroSy,ensar) + Depositomensai

Saldo = 77.857,04716545 = (1 + 0,45%) + 100 = 78.307,40387769 = 78.307,40

o Total de capital depositado apds 20 anos (R$36.000,00 na interface da Figura 20): este
¢ o total de depositos efetuados e corresponde ao deposito inicial (R$12.000,00), acrescido
dos depdsitos mensais (R$100,00), os quais o investidor aplicou durante o periodo de
acumulacdo informado. Este total ndo possui qualquer tipo de atualizagdo/correcao
monetaria. No grafico, a evolucdo temporal deste montante estd identificada pela cor preta.
O raciocinio para o calculo deste valor foi o seguinte:

e Ao todo foram realizados 240 depositos mensais no valor de R$100,00, totalizando
R$24.000,00. Ao somar este valor ao deposito inicial de R$12.000,00 tem-se um
total de R$36.000,00.

e Correcio monetaria dos depdsitos (R$50.148,59 na interface da Figura 20): representa
o acumulo mensal do capital depositado, considerando a corre¢do monetaria do saldo do
més anterior. Ou seja, mensalmente o saldo do més anterior ¢ corrigido de acordo com a
taxa de inflagdo prevista e, na sequéncia, ¢ adicionado o depdsito do més atual, se informado
via simulador. Desta forma, esta informag¢do demonstra o valor minimo que o investidor
devera ter acumulado ao resgatar a aplicagdo, para manter pelo menos o mesmo poder de
compra. No grafico, a correcdo monetaria dos depdsitos esta identificada pela juncao das
cores preta e vermelha.

O raciocinio para o célculo deste valor foi o seguinte:
e Nadata de contrata¢do da aplicagdo, o investidor realizou o depésito de R$12.000,00
(deposito inicial) e mensalmente a partir do 1° més depositou R$100,00 (depdsito

mensal). Segue a simulagdo dos primeiros 3 meses.

29 Este raciocinio também é possivel visualizar no Financial Tool no Simulador de Investimentos em Caderneta
de Poupanca através de simulacdes alterando o periodo de acumulagéo.
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o Meés 0 (data da contratagdo da aplicacdo): foi realizado o depodsito de
R$12.000,00.

o Meés 1: o saldo existente na aplicacdo ¢ corrigido pela taxa de 0,20% (taxa
inflagdo mensal) e foi realizado o deposito de R$100,00 (depdsito mensal),

totalizando R$12.124,00. Matematicamente tem-se:

Saldo = Saldognterior * (1 + Taxalnflacido,ensar) + Depdsitomensai (8)
Saldo = 12000 = (1 + 0,20%) + 100 = 12.124,00

o Meés 2: o saldo existente na aplicacao ¢ corrigido em 0,20% (taxa inflagao
mensal) e foi realizado o depdsito de R$100,00 (depdsito mensal),

totalizando R$12.248,25. Matematicamente tem-se:

Saldo = Saldognterior * (1 + Taxalnflagdomensar) + Depositomensar

Saldo = 12.124,00 * (1 + 0,20%) + 100 = 12.248,248 = 12.248,25

o Meés 3: o saldo existente na aplicagcdo ¢ corrigido em 0,20% (taxa inflacao
mensal) e foi realizado o depdsito de R$100,00 (depodsito mensal),

totalizando R$12.372,74. Matematicamente tem-se:

Saldo = Saldognterior * (1 + Taxalnflacido,ensa) + Depdsitomensai

Saldo = 12.248,248 * (1 + 0,20%) + 100 = 12.372,744496 = 12.372,74

o Meés 240: apos 20 anos, segue-se da mesma forma. Logo, o saldo existente
na aplicacdo ¢ corrigido em 0,20% (taxa inflacdo mensal) e foi realizado o
deposito de R$100,00 (deposito mensal), totalizando R$50.148,59%.

Matematicamente tem-se:

Saldo = Saldognterior * (1 + Taxalnfla¢do,ensar) + DepoOsitomensa

Saldo = 49.948,696708 * (1 + 0,20%) + 100 = 50.148,594101 = 50.148,59

30 Este raciocinio é possivel também visualizar no Financial Tool no Simulador de Investimentos em Caderneta
de Poupanca através de simulaces alterando o periodo de acumulagao.
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e Rendimento liquido® (117,52%): este é o percentual obtido da razdo entre o total
acumulado (R$78.307,40) e o valor total depositado (R$36.000,00), considerando o periodo

de 20 anos. Matematicamente tem-se:

TotalAcumuladoAp6s20Anos

Rendi toLiquido = -1 9
endimentotlquico TotalCapitalDepositadoAp6s20Anos ©)
RendimentoLiquido = —ooo X0 _ 1 _ 117520555 = 117 52%
endimentoLiqui 0_36.000,00 =1, = ,92%

¢ Rendimento real (56,15%): este percentual corresponde a evolucdo do poder de compra
do investidor e ¢ obtido da divisdo entre os valores relativos ao total acumulado apos o
periodo de acumulagdo (R$78.307,40) e a corre¢do monetaria dos depositos durante este

mesmo periodo (R$50.148,59). Matematicamente tem-se:

TotalAcumuladoAp6s20Anos

R [ R = -1

endimentoReal CorrecaoMonetariaDosDepoésitos (10)
RendimentoReal = o074 _ 1 _ 056150751 = 56 15%

endimento ea—50.148'59 =0, = 56,15%

Para apoiar o entendimento das funcionalidades do simulador, foram desenvolvidas e
sdo apresentadas a seguir quatro atividades que contemplam simulagdes de aplicagdes baseadas
em configuracdes distintas. Além dos propositos ja citados, tais atividades visam a

materializa¢ao dos conceitos e a fomentacao da analise dos resultados obtidos.

4.2.1 Simulador da Caderneta de Poupanga — Atividade 1

O investidor Silva deseja simular uma aplicagdao na poupanga a fim de saber qual sera o
poder de compra do total investido ap6s o periodo de acumulacdo da aplicagdo, o total
acumulado e o total de capital depositado por ele, considerando as seguintes variaveis:

e Taxa de juros: 0,43% ao més?, que totaliza 5,28% ao ano.

e Taxa de inflacido: 0,20% ao més, que totaliza 2,43% ao ano.

31 Rendimento liquido refere-se ao calculo do rendimento ja debitado os valores referentes aos impostos. No caso
da poupanca, por ndo ter imposto o rendimento liquido é equivalente ao rendimento bruto.

32 Utilizado na simulagdo a taxa referente ao periodo de novembro de 2017 (0,4275%), obtida no site do Banco
Central: http://www4.bcb.gov.br/pec/poupanca/poupanca.asp. A taxa foi arredonda para 2 casas decimais.
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e Periodo de acumulacio: 20 anos, que € equivalente a 240 meses.

e Deposito inicial: R$12.000,00.

e Deposito mensal: R$100,00.

e Taxa de Administracio e Imposto de Renda (Tributac¢iio): E importante ressaltar que,
sobre as aplicagdes na Poupanc¢a ndo incidem imposto de renda (IR) e nem existe taxa de
administracdo. Assim, estas sdo automaticamente desconsideradas no processamento.

Dado o volume de céalculos que o investidor Silva necessitaria realizar para obter as
informagoes que deseja, torna-se viavel e propicio utilizar o simulador desenvolvido. Para tanto,
¢ necessario apenas configurar o simulador de caderneta de poupanca com os dados fornecidos

por Silva (ver Figura 21).

Figura 21: Simulador da Caderneta de Poupanca: Atividade 1.

Simulador de Investimentos em Caderneta de Poupanga

Taxa de juros (a.m.)  0.43% i —— Legenda
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Texa de inflagio (a.m.) 02% —@———— HmlF'erda obtida devido a inflac8o.
Periodo acumulaco (ano) 20 anos iy [l vator depositado pelo investidor.

Deposito inicial  R$ 12000 =@

100000 Deposito mensal RS 100 =

Taxa de juros (anual). 5.28%
800004 Taxa de inflacio (anual) 2.43%

Néo incide IR (imposto de renda) na poupancga.

G0000 4

40000
| Informagdes de Saldo / Resgate
| | | Total acumulado apds 20 anos: RS 75477.06
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Correcdo monetéria dos depdsitos: RS 50148.59
Total capital depositado apds 20 anos: RS 36000

Rendimento Liquido 109.66%
Rendimento Real 50.51%
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Fonte: o autor.

Como ¢ possivel observar na simulacgao (Figura 21), o total acumulado por Silva apds o
periodo de 20 anos, considerando os depdsitos efetuados e a remuneragao obtida por juros, sera
de R$75.477,06. Ja o total de capital depositado sera de R$36.000,00. Percentualmente o

simulador informa que, o rendimento liquido sera de 109,66% e o rendimento real de 50,51%,
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ou seja, haverd um aumento do poder de compra de 50,51% o que equivale a um aumento real

no poder de compra de R$25.328,47 (R$75.477,06 — R$50.148,59) em valores absolutos.
Assim, por meio de configuragdes simples, o investidor Silva, além de obter as

informacdes que desejava, as conseguiu com um minimo de esfor¢o e com um nivel de acuracia

satisfatorio.

4.2.2 Simulador da Caderneta de Poupanga — Atividade 2

O investidor Silva desejou refazer a simulagdo expressa na Atividade 1, alterando
somente o valor do deposito mensal (Figura 22). Com isso, ele desejava saber quais os impactos
nos valores que seriam obtidos ao final da aplica¢do, considerando que ndo havera valor mensal
aplicado.

Figura 22: Simulador da Caderneta de Poupanca: Atividade 2.

Simulador de Investimentos em Caderneta de Poupanca

Taxa dejuros (am.)  0.43% ——i—— Legenda
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Depbsito inicial RS 12000 =@
100000+ Depésito mensal RS0 S

Taxa de juros (anual): 5.28%
80000 Taxa de inflacdo (anual): 2.43%
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20000 Correcio monetdria dos depdsitos: RS 19383.6
| “““ Total capital depositado apds 20 anos: R 12000
i l Rendimento Liquido 180.05%
’ ’ ‘ ‘ ‘ ‘ Rendimento Real 73.37%
0 2 4 5 B 10 12 14 15 12 0 22 24 E 2 30

Fonte: o autor.

Como pode-se observar na interface do simulador, ilustrado na Figura 22, o total
acumulado, apos o periodo de 20 anos, sera de R$33.605,65. Ja, o total de capital depositado
sera de R$12.000,00, uma vez que apenas o depdsito inicial foi considerado. Percentualmente,

o rendimento liquido sera de 180,05% e o rendimento real de 73,37% o que equivale a um
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aumento real no poder de compra de R$14.222,05 (R$33.605,65 — R$19.383,60) em valores
absolutos.

Como era de se esperar, a auséncia de depositos mensais conduziu o investidor Silva a
uma realidade bastante diferente daquela verificada na Atividade 1, uma vez que, o valor
acumulado, obtido nesta nova simulagao, foi bastante inferior aquele verificado no primeiro
caso. Porém, tal configuracdo isentou o investidor Silva de desembolsos mensais, relativos aos
depositos periddicos na aplicagao.

Pode-se inferir uma regra a partir de ambas as simulacdes (Atividade 1 e Atividade 2):
“Considerando que as leis e juros da Caderneta de Poupanca sdo padronizados nacionalmente,
entdo o valor acumulado sera diretamente proporcional apenas aos depoésitos efetuados”.
Percebe-se que esta regra estabelece um ponto negativo para o investidor que, mesmo
depositando quantias mais vultuosas, tera percentualmente o mesmo rendimento percentual do

investidor mais modesto.

4.2.3 Simulador da Caderneta de Poupanga — Atividade 3

O investidor Silva refez a simulagdo, alterando uma vez mais somente o valor do
deposito mensal, a fim de verificar os impactos nos valores que serdo obtidos ao final do periodo

de acumulagdo. Silva agora considerou depdsitos mensais de R$200,00.
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Figura 23: Simulador da Caderneta de Poupanga: Atividade 3.

Simulador de Investimentos em Caderneta de Poupanga
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Fonte: o autor.
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Como se pode observar na interface do simulador, apresentada na Figura 23, o total
acumulado apds o periodo de 20 anos, considerando depositos mensais de R$200,00, sera de
R$117.348,48. Tem-se também que, o total de capital depositado sera de R$60.000,00. Decorre
destes valores que, percentualmente, o rendimento liquido sera de 95,58% e o rendimento real
de 45,03% o que equivale a um aumento real no poder de compra de R$36.434,89
(R$117.348,48 —R$80.913,59) em valores absolutos.

Uma vez mais, da analise dos resultados obtidos, percebe-se a proporcionalidade entre
o total do valor depositado e o valor acumulado, considerando uma taxa de juros e de inflagao

constantes, além de um mesmo tempo de aplicagao.
4.2.4 Simulador da Caderneta de Poupanca — Atividade 4
O investidor Silva refez a simulagao prevista na Atividade 3, alterando somente o valor

do deposito inicial a menor. Assim, sua expectativa de ganho ficou mais fortemente associada

ao somatorio dos depdsitos mensais efetuados ao longo do periodo de acumulagdo. Na nova
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simulacdo, Silva considerou um deposito inicial de R$5.000,00 e depositos mensais de

R$200,00.

Figura 24: Simulador da Caderneta de Poupanca: Atividade 4.

Simulador de Investimentos em Caderneta de Poupanca

Taxa de juros (am.)  0.43% ——h— Legenda

|| || Lucro obtido pelo investidor (rendimento real).
Il Perda obtida devido a inflagio.

Periodo acumulacdo (ano) 20 aN0§ e—— [l valer depesitado pelo investidor.

Deposito inicial RS 5000 =@

120000
Taxa de inflacdo (a.m.) 0.2%  il—

09000 4 Deposito mensal ~ R$ 200 =

Taxa de juros (anual): 5.28%

80000 Taxa de inflacdo (anual): 2.43%

Néo incide IR (imposto de renda) na poupanga.

50000

i

il
) | H “ H
2 4 [:] 8 10

Informagdes de Saldo / Resgate

Total acumulado apds 20 anos: RS 9774518
Correcdo monetéria dos depdsitos: RS 69606.49
Total capital depositado apos 20 anos: RS 53000

Rendimento Real 40.43%

Il
Rendimento Liquido 84.42%
o 0

Fonte: o autor.

Pode-se observar nos resultados da simulagdo (ver Figura 24), que o total acumulado
apos o periodo de 20 anos, considerando um depdsito inicial de R$5.000,00, sera R$97.745,18.
Em adi¢do a isso, verifica-se que o total de capital depositado sera de R$53.000,00.
Percentualmente, o rendimento liquido serd de 84,42% e o rendimento real de 40,43% o que
equivale a um aumento real no poder de compra de R$28.138,69 (R$97.745,18 — R$69.606,49)
em valores absolutos.

Mediante aos resultados gerados nas quatro Atividades, podem-se ser efetuadas as

seguintes comparacoes, tomando os valores obtidos na Atividade 1 como sendo de referéncia:
= Atividade 1 X Atividade 2
Ao comparar as Atividades 1 e 2, tém-se que, na Atividade 1, o valor do dep6sito mensal

foi de R$100,00. Por outro lado, na Atividade 2 ndo houve depdsito mensal. Na Atividade 1, o

aumento do poder de compra em valores absolutos apds 20 anos sera de R$25.328,47 e na
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Atividade 2 sera de R$14.222,05, o que implica em uma reducdo de 43,85% em relagdo a
Atividade 1.

= Atividade 1 X Atividade 3

Ao comparar as Atividades 1 e 3, tém-se que, na Atividade 1, o valor dos depdsitos
mensais foi de R$100,00. Por outro lado, na Atividade 3 o valor dobrou, chegando a R$200,00,
o que representa um aumento de 100% no valor dos depdsitos mensais em relagdo aquele da
Atividade 1. Na Atividade 1, o aumento do poder de compra em valores absolutos ap6s 20 anos
sera de R$25.328,47 e na Atividade 3 sera de R$36.434,89, totalizando um aumento percentual
de 43,85%, em relacao a Atividade 1.

= Atividade 1 X Atividade 4

Ao comparar as Atividades 1 e 4, t€m-se que, na Atividade 1, o depdsito inicial proposto
foi de R$12.000,00 e o valor de deposito mensal foi estabelecido em R$100,00. Por outro lado,
na Atividade 4, o valor inicial foi alterado a menor para R$5.000,00, o que estabeleceu uma
reducdo de valor de 58,33% em relacdo aquele previsto na Atividade 1. J& o valor de depdsito
mensal, previsto na Atividade 4, foi de R$200,00, fato que representou um aumento de 100%
em relacdo ao valor fixado na Atividade 1. Assim, na Atividade 1, o aumento do poder de
compra em valores absolutos, alcangado apds 20 anos, sera de R$25.328,47 e na Atividade 4
sera de R$28.138,69, o que representa um aumento de 11,10% em relagdo ao obtido na
Atividade 1.

Dos resultados sintetizados acima, depreende-se que, ha a necessidade de se ter
disciplina no momento do investimento e, sempre que possivel, se planejar para realizar
depositos mensais, os mais volumosos quanto possivel. Logo, ao se manter uma regularidade e
disciplina, a longo prazo os valores acumulados serdo significativamente maiores, o investidor
ir4 gerar maior riqueza e, consequentemente, o poder de compra também serd mais elevado.

Do exposto até o momento, verifica-se que, mediante o uso do simulador, algumas
comparagoes que poderiam demorar algum tempo para ocorrerem, dada a grande quantidade
de célculos necessdrios para se chegar aos valores anteriormente apresentados, foram aqui
facilmente efetuadas. E mais, acredita-se que a ferramenta, por seu feedback, possa auxiliar no
aprendizado de Matematica Comercial e Financeira, além de propiciar as

simulagdes/comparagdes apresentadas.
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4.3 Simulador do CDB (Certificado de Deposito Bancario)

Na por¢ao inicial da pagina do simulador de CDB, assim como no esquema apresentado
para a Caderneta de Poupanga, pode-se encontrar a definicdo de CDB ¢ a especificacdo dos
riscos, vantagens e desvantagens deste tipo de investimento. A Figura 25 mostra a por¢ao inicial

da pagina do simulador de aplica¢des em CDB.

Figura 25: Interface do Simulador: Defini¢do de CDB.
- . | &
Financial Tool A MAT L

Estada dz Mota Grosso PROEMAT

Mestrado Profissional
em Matemadtica

SIMULADORES INFORMAGOES

CDB (Certificado de Depdsito Bancario)
Definicdo
0 CDB & um titulo que os bancos emitem com o objetivo de captar dinheiro para financiar suas atividades de crédito. MNeste caso, pode ser considerado
como se o investidor estivesse realizando um empréstimo para o banco em troca de uma rentabilidade didria. O tipo de CDB mais comum € o pos-
fixado. Meste caso a rentabilidade é definida como um percentual do CDT (Certificado de Depdsito Interbancario), que, normalmente, € muito proximo a

taxa SELIC ou pode ser indexada a cutre indicader come, por exemplo, o IPCA. Os bancos de menor credibilidade ou tamanhe tendem a oferecer as
melhores taxas (CERBASI, 2003). No caso do CDB prefixado a taxa € definida no momento da contratacdo, ndo ccorrendo oscilacdo,

Riscos

0 CDB possui risco similar aos riscos da poupanga. Caso a instituicdo escolhida para se aplicar o dinheiro seja de pequenc porte ou de baixa
estabilidade e seguranca, aconselha-se que o valor a ser investide ndo ultrapasse o limite garantido pelo FGC.

Vantagens

Sobre o CDB ndo hé a incidéncia de taxa de administracdo & "come-cotas”, como acontece com os fundos DI & de Renda Fixa. Quanto ao investimento,
aconselha-se escolher as instituicdes que oferecam percentual de rentabilidade préximo ou superior a 100% do CDI.

Desvantagens

Mo CDB o investidor tera de pagar IOF (Imposto sobre Operaces Financeiras) para aplicagies com periodo inferior a 30 dias. Neste tipo de
investimento o imposto de renda € um tributo obrigatdrio, sendo que a aliquota varia de acordo com o prazo da aplicacdo.

Fonte: o autor.

Na Figura 26 ¢ mostrada a imagem do simulador de CDB, propriamente dito. Na dita
figura, j4 se apresenta a configuracao relativa a uma simulacao particular, na qual se considerou:
e Taxa do CDI: 7,5% ao ano.

e Percentual CDI: o rendimento do CDB ¢ expresso como um percentual sobre o rendimento
do CDI (Certificado de Depdsito Interbancario). Assim, no exemplo, o rendimento do CDB
¢ de 98,5% do CDI®.

e Taxa de inflacdo: 0,20% ao més.

e Periodo de acumulag¢ao: 20 anos.

e Depésito inicial: R$12.000,00.

e Deposito mensal: Como nao ¢ muito frequente se acrescentar valores ao CDB, este item,

nesta simulacao, ¢ tido como nulo.

33 No trabalho sera simulado o CDB pds-fixado que é o mais comum encontrado no mercado financeiro.
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e Imposto de renda: como a aplicacdo ficara um periodo maior de 2 anos, segundo a

legislag@o vigente, o imposto de renda considerado sera de 15%.

Figura 26: Simulador do CDB.

Simulador de Investimentos em CDB

120000 Taxa CDI (a.a) 7.5% = Legenda
Percentual CDI (%) 08.5% e i " || Lucro obtido pelo investidor (rendimento real).
Taxa de inflagio (am.)  0.2% # il Perda obtida devido a inflacdo.

Periodo acumulaco (ano) 20 anos [l vator depositado pele investidor.

Imposto de Renda 15% @—

100000 P
Deposito inicial RS 12000  si—
Deposito mensal RS0 W
Taxa CDI (anual). 7.5%
Taxa CDBE (anual): 7.39%
200004 Taxa de inflacdo (anual): 2.43%
50000 Informagdes de Saldo (sem descontar IR)
Total acumulado apos 20 anos: RS 49917.85
Correcdo monetéria dos depbsitos: RS 19383.6
Total capital depositado apos 20 anos: RS 12000
40000 4

Informagdes de Resgate (incluindo desconto IR)
Imposto de renda sera de RS 5687 68.

Resgate liquido serd de RS 44230.17.

Rendimento Liquido (valor resgatado) 268.58%
Rendimento Real (valor resgatado) 128.18%

20 2z

20000

2 4 [ 8 10 12 14 1

g

0 24 26 28 30

Fonte: o autor.

Na porcao direita da interface do simulador, na area abarcada por um retangulo de
bordas pretas (Figura 27), ¢ possivel acompanhar o valor da taxa anual de juros do CDI (7,5%),
a taxa anual de juros do CDB (7,39%) e a taxa de inflacdo (2,43%), considerando o periodo
anual. E importante ressaltar que, a aplicacdo em CDB ndo possui taxa de administra¢do, mas

diferentemente da poupanga, sobre ela ha a incidéncia de imposto de renda (IR).
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Figura 27: Simulador do CDB (dados das taxas com periodo anual).
Simulador de Investimentos em CDB

120000 Taxa CDI (a.a.) T5%  cil—— Legenda
Percentual CDI (%) 08.5% el || || Lucro obtido pelo investidor (rendimento real).
Taxa de inflagio (a.m.) 0.2% Py |||I||F'erda obtida devido a inflagéo.
Periodo acumulacio (ans) 20 anos ||||||| Valor depositado pelo investidor.
Imposto de Renda 15%  S———
Depbsito inicial RS 12000 =i
Deposito mensal RS$0 L E—

100000

Taxa CDI {anual): 7.5%
Taxa CDE (anual): 7.39%

50000 Taxa de inflacdo (anual): 2.43%

500004 Informagédes de Saldo (sem descontar IR)
Total acumulado apos 20 anos: RS 49917 .35
Correcdo monetéria dos depositos: RS 19383.6
Total capital depositado apos 20 anos: RS 12000

40000
Informagdes de Resgate (incluindo desconto IR
Imposto de renda serd de RS 5637 63

Resgate liquido sera de RS 4423017
Rendimento Liquido (valor resgatado) 268.58%
Rendimento Real (valor resgatado) 128.18%

20000

. . I I I I I I I”I | ‘ ‘ ‘ | | | ‘ |
2 4 -} 10 12

[

o 20 2z 24 26 28 30

Fonte: o autor.

Na area interna ao retangulo de bordas azuis na Figura 27, encontram-se alguns valores,
os quais sao explicados logo abaixo:

e Informacdes de saldo (sem descontar IR): estas informagdes referem-se aos valores
acumulados na aplicacdo incluindo os rendimentos, mas sem o calculo da incidéncia do
imposto de renda sobre tais valores.

o Total acumulado apdés 20 anos (R$49.917,85 na interface da Figura 27): este
valor corresponde ao valor acumulado durante o periodo previsto na simulacao (20
anos). E o resultado do somatério dos depositos efetuados, acrescido dos respectivos
juros. Antes de demonstrar o raciocinio deste calculo, ¢ importante explicar como se
encontra a taxa de juros mensal do CDB. Observa-se que o rendimento anual do
CDB ¢ um percentual expresso sobre o CDI. Neste exemplo esta se considerando
uma taxa de CDI de 7,5% ao ano e o rendimento percentual do CDB ficou
estabelecido em de 98,5% do CDI ao ano, ou seja, 7,3875% ao ano. Para calcular a

taxa mensal do CDB, utiliza-se seguinte formula:
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1
TaxaJurosmensai = (1 + PercentualCDI * TaxaCDI)12 — 1 (11

1 1
TaxaJuroSmensar = (1 +98,5% * 7,5%)12 — 1 = (1 + 0,985 x 0,075)12 — 1
TaxaJurosonsq = 0,0059571404377346 = 0,595714%

O raciocinio para o célculo do valor total acumulado foi o seguinte:
e Na data de contratacdo da aplicagdo, o investidor realizou o deposito de
R$12.000,00 (depdsito inicial). Segue a simulagdo dos primeiros 3 meses:

o Meés 0 (data da contratacdo da aplicacdo): foi realizado o depdsito de
R$12.000,00.

o Més 1: o saldo existente na aplicacdo teve o rendimento de

aproximadamente 0,595714%3* (taxa de juros mensal), totalizando

R$12.071,49. Como nao houve depdsito mensal, este sera tomado

como nulo na formulagdo que segue. Matematicamente tem-se:

Saldo = Saldognterior * (1 + TaxaJuroSmensar) + Depositomensa (12)

Saldo = 12000 * (1 4+ 0,595714%) + 0 = 12.071,48568 = 12.071,49

o Meés 2: o saldo existente na aplicagdo teve o rendimento de
0,595714% (taxa de juros mensal), totalizando R$12.143,40.

Matematicamente tem-se:

Saldo = Saldognterior * (1 + TaxaJurosmensar) + Depoésitomensar

Saldo = 12.071,48568 = (1 + 0,595714%) + 0 = 12.143,39721020 = 12.143,40

o Més 3: o saldo existente na aplicagdo teve o rendimento de
0,595714% (taxa de juros mensal), totalizando R$12.215,74.

Matematicamente tem-se:

Saldo = Saldognterior * (1 + TaxaJurosmensar) + Depositomensai

Saldo = 12.143,39721020 * (1 4+ 0,595714%) + 0 = 12.215,73712746 = 12.215,74

34 Para que fosse possivel uma visdo didatica do célculo do valor, esta sendo utilizado a taxa de juros mensal do
CDB com 6 casas decimais, 0 que pode gerar uma divergéncia nos valores calculados devido a aproximacao
realizada. No Financial Tool os célculos ndo possuem esta restricdo de casas decimais.
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o Més 240: ap6s 20 anos, segue-se a mesma dindmica. Logo, o saldo
existente na aplicacdo teve o rendimento de 0,595714% (taxa de juros

mensal), totalizando R$49.917,85%. Matematicamente tem-se:

Saldo = Saldognterior * (1 + TaxaJuroSy,ensar) + Depositomensai

Saldo = 49.622,24506872 = (1 + 0,595714%) + 0 = 49.917,85172971 = 49.917,85

o Total capital depositado apos 20 anos (R$12.000,00 na interface da Figura 27):
este valor corresponde aquele que o investidor aplicou durante o periodo de
acumulacdo informado. Neste caso, o exemplo considera apenas o valor de
R$12.000,00, aplicado inicialmente, pois nao se supds depositos mensais.

o Correcao monetaria dos depositos (R$19.383,60 na interface da Figura 27):
representa o acumulo mensal do capital depositado, considerando a correcao
monetaria do saldo do més anterior. Ou seja, mensalmente o saldo do més anterior
¢ corrigido de acordo com a taxa de inflagdo prevista e, na sequéncia, ¢ adicionado
o deposito do més atual, se informado via simulador. Desta forma, esta informagao
demonstra o valor minimo que o investidor devera ter acumulado ao resgatar a
aplicacdo, para manter, pelo menos, o mesmo poder de compra. No grafico, a
correcdo monetaria dos depositos estd identificada pela juncdo das cores preta e
vermelha.

O raciocinio para o calculo deste valor foi o seguinte:

e Na data de contrata¢do da aplicacdo, o investidor realizou um depdsito de
R$12.000,00 (depdsito inicial) e mensalmente ndo houve depositos. Segue a
simulacdo dos primeiros 3 meses:

o Meés 0 (data da contratagdo da aplicagdo): foi realizado o depdsito de
R$12.000,00.

o Més 1: o saldo existente na aplicagdo ¢ corrigido em 0,20% (taxa
inflagdo mensal), totalizando R$12.024,00. Matematicamente tem-

S

35 Este raciocinio também é possivel visualizar no Financial Tool no Simulador de Investimentos em CDB através
de simulagGes alterando o periodo de acumulagéo.
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Saldo = Saldognterior * (1 + Taxalnflacido,ensar) + Depdsitomensai (13)
Saldo = 12.000,00 = (1 + 0,20%) + 0 = 12.024,00

o Meés 2: o saldo existente na aplicagdao ¢ corrigido em 0,20% (taxa
inflagdo mensal), totalizando R$12.048,05. Matematicamente tem-

SE:

Saldo = Saldognterior * (1 + Taxalnflacidomensa) + Depositomensai

Saldo = 12.024,00 * (1 4+ 0,20%) + 0 = 12.048,048 = 12.048,05

o Meés 3: o saldo existente na aplicagdo € corrigido em 0,20% (taxa
inflagdo mensal), totalizando R$12.072,14. Matematicamente tem-

S¢:

Saldo = Saldognterior * (1 + Taxalnflacidomensa) + Depositomensai

Saldo = 12.048,048 * (1 + 0,20%) + 0 = 12.072,144096 = 12.072,14

o Meés 240: ap6s 20 anos, segue-se a mesma dinamica. Logo, o saldo
existente na aplicacdo ¢ corrigido em 0,20% (taxa inflagdo mensal),

totalizando R$19.383,60%. Matematicamente tem-se:

Saldo = Saldognterior * (1 + TaxaInflacaomensar) + DepOSitomensai

Saldo = 19.344,90904030 * (1 4+ 0,20%) + 0 = 19.383,598858 = 19.383,60

e Informacdes de resgate (incluindo desconto IR): estas sdo as informagdes mais relevantes
para os investidores, visto que, os valores apresentados nestes campos serdo aqueles que de
fato serdo embolsados por eles, quando do resgate da aplicagdo ao término do periodo. Nesta
modalidade de aplicagdo hd a incidéncia de imposto de renda. Assim, no momento do
resgate, o lucro sera menor devido ao abatimento do imposto. Quando considerado o IR, os

valores apresentados sdo os seguintes:

36 Este raciocinio também é possivel visualizar no Financial Tool no Simulador de Investimentos em CDB através
de simulagGes alterando o periodo de acumulagéo.
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o Imposto de renda (R$5.687,68 na interface da Figura 27): este campo apresenta
o valor do imposto de renda calculado sobre o lucro da aplicagao. O lucro obtido
pela aplicagdo ¢ a diferenca entre o total acumulado e o total do capital depositado
durante o periodo de aplicagio. No exemplo, o periodo foi de 20 anos.

Matematicamente tem-se:

Lucro = TotalAcumuladoApbs20Anos — TotalCapitalDepositadoAp6s20Anos (14)
Lucro = 49.917,85 — 12.000,00 = 37.917,85

A taxa do imposto de renda informada na Figura 27 foi de 15%. Logo, o IR a pagar

¢ de R$5.867,68, conforme calculo abaixo:

ImpostoDeRenda = Lucro * TaxalmpostoDeRenda (15)

ImpostoDeRenda = 37.917,85 * 15% = 5.687,68

Assim, o lucro liquido obtido pelo investidor serd o lucro total menos o valor do
imposto de renda, que neste caso totaliza R$32.230,17. O calculo abaixo mostra

como s¢€ CthOll ao valor CXPresso:

LucroLiquido = Lucro — ImpostoDeRenda (16)

LucroLiquido = 37.917,85 — 5.687,68 = 32.230,17

o Resgate liquido (R$44.230,17 na interface da Figura 27): este valor refere-se ao
total acumulado ap6s 20 anos (depdsitos acrescidos de juros) apds a incidéncia do

imposto de renda. Segue o calculo realizado:

ResgatelLiquido = TotalAcumuladoAp6s20Anos — ImpostoDeRenda (17)
ResgatelLiquido = 49.917,85 — 5.687,68 = 44.230,17

o Rendimento liquido®” (valor resgatado) (268,58%): este percentual é calculado

com base no valor liquido a ser resgatado pelo investidor (R$44.230,17) apos o

37 Rendimento liquido refere-se ao célculo do rendimento ja debitado os valores referentes aos impostos.
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periodo de aplicacdo (20 anos) dividido pelo valor total depositado durante este

mesmo periodo (R$12.000,00). Matematicamente tem-se:

RendimentolLiquido = ResgatelLiquido -1 (18)
TotalCapitalDepositadoAp6s20Anos

RendimentolLiquido = 4423017 1=2,6858475 = 268,58%
12.000,00 ’ B '

o Rendimento real (valor resgatado) (128,18%): este percentual corresponde a
evolugdo do poder de compra do investidor. Ou seja, este percentual se refere a razao
entre o valor liquido a ser resgatado pelo investidor apds o periodo de acumulagdo
(R$44.230,17) e a corregdo monetaria dos depositos durante este mesmo periodo

(R$19.383,60). Matematicamente tem-se:

RendimentoReal = Resgateliquido -1 (19)
CorrecaoMonetariaDosDepoésitos

RendimentoReal = 4423017 _ 1=1,2818346437 = 128,18%
19.383,60 ’ B ’

Para apoiar o entendimento das funcionalidades do simulador, foram desenvolvidas
quatro atividades que contemplam simulacdes de aplicagdes em CDB com diferentes

configuragdes, a fim de que se possa analisar os resultados obtidos.

4.3.1 Simulador do CDB — Atividade 1

O investidor Silva deseja simular uma aplicacio de CDB em um grande banco
brasileiro, a fim de verificar o seu poder de compra, o total acumulado até o término da
aplicacdo e o total de capital depositado, apoés um determinando periodo. Seguem as variaveis
definidas pelo Sr. Silva:

e Taxa CDI: 7,50% ao ano.

e Percentual do CDI: Cabe lembrar que a taxa de rendimento do CDB ¢ expressa como um
percentual calculado sobre a taxa do CDI. Nesta simulacdo o percentual serd de 98,50%
sobre o CDI. Como a taxa de CDI considerada ¢ de 7,5% ao ano, entdo a taxa de CDB sera

de 7,39% ao ano.

e Taxa de inflacido: 0,20% ao més, o que totaliza 2,43% ao ano.
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e Periodo de acumulacio: 20 anos, que € equivalente a 240 meses.

e Depésito inicial: R$12.000,00.

e Depdsito mensal: ndo ha.

e Imposto de renda: como a aplicacdo ficara um periodo maior de 2 anos, segundo a

legislag@o vigente, o imposto de renda considerado sera de 15%.

Considerando o volume de calculos que o investidor Silva necessitaria realizar para
obter as informacdes que deseja, tem-se como apoio o simulador de aplicagdes em CDB, cuja
interface ¢ ilustrada na Figura 28. A ilustragao da Figura 28 ja se encontra com as configuragdes
fornecidas por Silva. Cabe especificar que, as configuracdes foram ajustadas com o auxilio de

botdes deslizantes, presentes no canto superior esquerdo do simulador.

Figura 28: Simulador de CDB: Atividade 1.

Simulador de Investimentos em CDB

120000 Taxa CDI (3.8.) 7.5% ff—— Legenda
Percentual CDI (%) 08,50 e || || Lucro obtido pelo investidor (rendimento real).
Taxa de inflacdo (a.m.) 0.2%  il— |'||I||F'erda obtida devido a inflacéo.
Periodo acumulagio (ano) 20 anos ||||||| Valor depositado pelo investidor.
Imposto de Renda 15% S
Depbsito inicial RS 12000 =i
Deposito mensal RS$0 L E—

100000 §

Taxa CDI (anual). 7.5%
Taxa CDE (anual): 7.39%

50000 Taxa de inflacdo (anual): 2.43%

50000+ Informagdes de Saldo (sem descontar IR)
Total acumulado apos 20 anos: RS 49917.85
Correcdo monetéria dos depositos: RS 19383.6
Total capital depositado apds 20 anos: RS 12000

400004
Informagdes de Resgate (incluindo desconto IR)
Imposto de renda serd de RS 5637 63

Resgate liquido sera de RS 44230.17.

Rendimento Liquido {valor resgatado) 268.58%
Rendimento Real (valor resgatado) 128.18%

20000

_ . . . . . . . | ‘ ‘ ‘ | | | ‘ ||| Ty
2 4 [:] 8 10 12 - -

Fonte: o autor.

0

Assim, na Figura 28, pode-se observar, nos campos referentes as “Informacdes de saldo
(sem descontar IR)”, que o total acumulado (depdsito inicial acrescido de juros) apos o periodo

de 20 anos sera de R$49.917,85 ¢ o total de capital depositado sera de R$12.000,00.
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Na interface da Figura 28, ainda € possivel verificar as informagdes relativas ao resgate,
que incluem o desconto de IR. Assim, o imposto de renda sera de R$5.687,68 e o valor liquido
de resgate sera de R$44.230,17. Com base nestes valores, especifica-se que, percentualmente,
o rendimento liquido serd de 268,58% e o rendimento real de 128,18%, ou seja, havera um
aumento do poder de compra de 128,18%, o que equivale a um aumento real no poder de
compra de R$24.846,57 (R$44.230,17 — R$19.383,60) em valores absolutos.

Diferentemente da Caderneta de Poupanca, o CDB ndo possui taxa de juros
padronizada. Cerbasi (2003) especifica que, os bancos de menor credibilidade ou tamanho
tendem a oferecer as melhores taxas. Logo, cabe ao investidor procurar pela institui¢ao
financeira que lhe dé a melhor taxa de juros, considerando ainda a estabilidade/credibilidade de

tal instituicao.

4.3.2 Simulador do CDB — Atividade 2

O investidor Silva, ansioso por novas e mais satisfatorias informacgoes, refez a
simulag¢do, alterando somente a rentabilidade do CDB, visto que, os bancos pesquisados por ele
estdo divulgando que garantem apenas um rendimento para o CDB de 89% do CDI. Assim,
como pode ser visto na Figura 29, as configuracdes permaneceram as mesmas da Atividade 1,
com excecdo do item “Percentual CDI”, relativo ao segundo botdo deslizante de cima para

baixo, na imagem da Figura 29.
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Figura 29: Simulador de CDB: Atividade 2.

Simulador de Investimentos em CDB

120000 Taxa CDI (a.a) T5% cil—— Legenda
Percentual CDI (%) 29% i || || Lucro obtido pelo investidor (rendimento real).
|'||I||F'erda obtida devido a inflacdo.

Taxa de inflacdo (a.m.)  0.2% a
||||||| Valor depositado pelo investidor.

s

Periodo acumulaco (ano) 20 an0s s—
Imposto de Renda 15% ——
Depbsito inicial RS 12000 =
Deposito mensal RS0 L

100000 §

Taxa CDI (anual). 7.5%
Taxa CDE (anual): 6.68%

50000 Taxa de inflacdo (anual): 2.43%

500004 Informagées de Saldo (sem descontar IR)
Total acumulado apds 20 anos: RS 4369525
Correcdo monetéria dos depdsitos: RS 19383.6
Total capital depositado apos 20 anos: RS 12000

40000
Informagdes de Resgate (incluindo desconto IR)
Imposto de renda serd de RS 4754.29.

Resgate liquido serd de RS 3894097,

Rendimento Liquido (valor resgatado) 224.51%
Rendimento Real (valor resgatado) 100.9%

20000

20 22 24 26 28 30

.‘ ‘I I I I I I I I”I ‘ ‘ ‘ ‘ | | I ‘ | | |
2 4 [ 8 10 12 1

4

1]

Fonte: o autor.

Na interface apresentada na Figura 29, pode-se observar que nas “Informagdes de saldo
(sem descontar IR)”, o total acumulado apos o periodo de 20 anos sera de R$43.695,25 ¢ o total
de capital depositado sera de R$12.000,00.

Com base nos valores acima citados, chegou-se as “Informag¢des de Resgate (incluindo
desconto IR)” que especificam que o valor tributado (IR) sera de R$4.754,29 e o valor liquido
de resgate sera de R$38.940,97. Percentualmente, especifica-se que o rendimento liquido sera
de 224,51% e o rendimento real de 100,90% o que equivale a um aumento real no poder de
compra de R$19.557,37 (R$38.940,97 — R$19.383,60) em valores absolutos.

Cabe salientar que, para este tipo de aplicacdo, ¢ fundamental que o investidor procure

as melhores taxas de retorno, pois isso implicara em um aumento do ganho.

4.3.3 Simulador do CDB — Atividade 3

O investidor Silva, agora mais confiante, refez a simulagdo, alterando, novamente,

somente a rentabilidade do CDB, visto que ele encontrou um banco de pequeno porte que,
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necessitando atrair investidores, lhe garantiu um rendimento de 110% do CDI. A nova

configuragdo esta materializada na interface do simulador apresentada na Figura 30.

Figura 30: Simulador de CDB: Atividade 3.

Simulador de Investimentos em CDB

120000 Taxa CDI (a.a.) T5% —i——— Legenda
Percentual CDI (%) TM0Y " " Lucro obtido pelo investidor (rendimento real).
Taxa de inflacdo (a.m.) 0.2% Py |I||Il|F'erda obtida devido a inflacéo.
Periodo acumulacio (ano) 20 anos [l vator depositado pelo investidor.
Imposto de Renda 15% @—
16eeee] Depbsito inicial RS 12000 ———#—
Depbsito mensal R$0 L

Taxa CDI (anual): 7.5%
Taxa CDE (anual): 8.25%
50000 Taxa de inflacdo (anual): 2.43%

60000 Informagdes de Saldo (sem descontar IR}

Total acumulado apos 20 anos: RS 58578.65
Correcdo monetaria dos depositos: RS 19383.6
Total capital depositado apds 20 anos: RS 12000

40000 4
Informagdes de Resgate (incluindo desconto IR)
Imposto de renda serd de RS 6936.8.

Resgate liguido serd de RS 51591.85.

Rendimento Liguido (valor resgatado) 329.93%
Rendimento Real (valor resgatado) 166.16%

20000

. . I I I I I I I”I ‘ ‘ ‘ ‘ | | I"I
2 4 [ 8 10

Fonte: o autor.

o

Como ¢ possivel observar na simulagdo (Figura 30), no que se refere as “Informagdes
de saldo (sem descontar IR)”, o total acumulado apos o periodo de 20 anos sera de R$58.578,65
e o total de capital depositado sera de R$12.000,00.

Na simulacao, no que se refere as “Informacdes de Resgate (incluindo desconto IR)”, o
imposto de renda sera de R$6.986,80 e o valor liquido de resgate sera de R$51.591,85. Dos
valores monetarios calculados, pode-se expressar que o percentual do rendimento liquido seré
de 329,93% e do rendimento real sera de 166,16%, o que equivale a um aumento real no poder
de compra de R$32.208,25 (R$51.591,85 — R$19.383,60) em valores absolutos.

Exara-se que, a busca por melhores taxas de retorno ¢ fundamental. Neste caso, a cautela

recai sobre o cuidado que se deve ter ao se escolher a instituicdo financeira a ser contratada.
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4.3.4 Simulador do CDB — Atividade 4

O investidor Silva, analisando as suas possibilidades financeiras, repetiu a simulagao da
Atividade 3, alterando o valor do deposito inicial para R$5.000,00 e introduzindo um valor de
depodsito mensal de R$200,00. Estas novas configuragdes sdo apresentadas na ilustragdo da

Figura 31.

Figura 31: Simulador de CDB: Atividade 4.

Simulador de Investimentos em CDB

120000 Taxa CDI (3.8.) 7.5% fi— Legenda
Percentual CDI (%) TM0Y " " Lucro obtido pelo investidor (rendimento real).
Taxa de inflacdo (a.m.) 0.2%  ——il— |||I Perda obtida devido a inflacio.
Periodo acumulacio (ano) 20 anos ey [l valer depositade pelo investidor.
Imposto de Renda 15% E—
o000 Depésito inicial RS 5000 —g———
Depbsito mensal  R$ 200 @

Taxa CDI (anual): 7.5%
Taxa CDE (anual): 8.25%

£0000 Taxa de inflacdo (anual): 2.43%

500004 Informagdes de Saldo (sem descontar IR)

Total acumulado apds 20 anos: RS 141534.31

Correcdo monetaria dos depositos: RS 69606.49
Total capital depositado apos 20 anos: RS 53000
40000 ‘ I]
Informagdes de Resgate (incluindo desconto IR)
|| Imposto de renda sera de RS 13280.15.
|| H Resgate liguido sera de RS 128254.16.
Rendimento Liguido (valor resgatado) 141.99%
200004 I Rendimento Real (valor resgatado) 84.26%
| ‘ ‘ ‘
4 5 10 12 15 12 0

o 3 2 24 ) E 30

Fonte: o autor.

Na ilustragdo acima (Figura 31), pode-se observar, no que se refere as “Informagoes de
saldo (sem descontar IR)”, que o total acumulado ap6s o periodo de 20 anos sera de
R$141.534,31 ¢ o total de capital depositado sera de R$53.000,00.

Como se pode observar na simulagdo ilustrada na Figura 31, no que se refere as
“Informacdes de resgate (incluindo desconto IR)”, o imposto de renda sera de R$13.280,15 ¢ o
valor liquido de resgate sera de R$128.254,16. Assim, percentualmente, o rendimento liquido
sera de 141,99% e o rendimento real de 84,26%, o que equivale a um aumento real no poder de

compra de R$58.647,67 (R$128.254,16 — R$69.606,49) em valores absolutos.
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Considerando os resultados obtidos com as simulacdes inerentes as Atividades
propostas, apresenta-se a seguir algumas comparagdes, das quais infere-se conclusdes

relevantes.

= Atividade 1 X Atividade 2 X Atividade 3

Ao comparar os resultados obtidos, respectivamente, nas atividades 1, 2 e 3, pode-se
notar a importancia de se buscar melhores taxas de retorno. A taxa CDI considerada para cada
aplicacdo sempre foi a mesma (7,5%), independente da institui¢do financeira. No entanto,
houve uma alteracdo do percentual do CDB, que ¢ expresso em fung¢do desta taxa de CDI. Logo,
quanto maior o percentual sobre o CDI, mais elevado sera o retorno, como demonstram as
atividades. Ou seja, na Atividade 1, o percentual considerado sobre o CDI foi de 98,50% e o
aumento do poder de compra do investidor em valores absolutos, ap6s 20 anos, foi de
R$24.846,57. Porém, na Atividade 2, projetou-se um percentual de 89% sobre o CDI e,
consequentemente, o aumento do poder de compra em valores absolutos baixou para
R$19.557,37. Na atividade 3, se supds que o investidor tenha procurado uma instituigdo
financeira mais modesta e que, por este motivo, lhe ofereceu um percentual de 110% sobre o

CDI. Logo, o aumento do poder de compra em valores absolutos saltou para R$32.208,25.

= Atividade 3 X Atividade 4

Ao se comparar as Atividades 3 e 4 verificam-se discrepancias relevantes nas
configuracdes. Na Atividade 3, o deposito inicial proposto foi de R$12.000,00 e ndo houve
deposito mensal. Por outro lado, na Atividade 4, o valor inicial foi de R$5.000,00, o que
estabelece uma reducao de 58,33% em relagdo ao fixado na Atividade 3, e o valor mensal foi
de R$200,00. Na Atividade 3, o aumento do poder de compra em valores absolutos apos 20
anos foi de R$32.208,25 e na Atividade 4 foi de R$58.647,67, chegando-se a um aumento de
82,09% em relacdo a Atividade 3. Assim, como o previsto para a Caderneta de Poupanga, o
acréscimo gerado por depodsitos € igualmente relevante ao longo do tempo.

Da explanagao, infere-se a importancia de se ter disciplina no momento do investimento
e, sempre que possivel, se planejar para realizar depdsitos mensais. Ao se manter uma
regularidade e disciplina financeira ao longo do periodo da aplicagao, verifica-se que os valores
acumulados poderao ser significativamente maiores, o investidor podera gerar maior riqueza e,
consequentemente, o poder de compra também podera ser mais elevado. Também ¢ importante
salientar, a importancia de se buscar uma instituicao financeira que forne¢a uma aplicagio CDB
que remunere o investidor com um percentual sobre o CDI mais vultuoso, pois isto influenciara

diretamente a rentabilidade da aplicagao.
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4.4 Simulador de Fundos DI

Na porcao inicial da pagina do simulador de Fundos DI, assim como no esquema
apresentado para a Caderneta de Poupanca, pode-se encontrar a defini¢do de Fundos DI e a
especificagdo dos riscos, vantagens e desvantagens deste tipo de investimento. A Figura 32

mostra a porcao inicial da padgina que contém o simulador de aplicacdes em Fundos DI.

Figura 32: Interface do Simulador: Definigéo de Fundos DI.

Financial Tool MAT A‘ﬁi

 Estada de Mota Grosso PROEMAT

Mestrado Profissional
em Matematica

SIMULADORES INFORMACGOES

Fundos DI
Definigdo
Fundos DI sdo fundos de renda fixa cuja politica de investimento garante que ao menos 95% do seu patriménio liquido esteja investido em ativos que
acompanham, direta ou indiretamente, a variagdo do CDI (CDI - Certificado de Depdsito Interbancdric) ou da taxa SELIC. No minimo 80% de seu

patriménio liquido representados, isolada ou cumulativamente, devem ser aplicados em titulos publicos federais e ativos financeiros de renda fixa
considerados de baixo risco de crédito pelo gestor (FORTUNA, 2005).

Riscos
Os fundos DI sdo um investimento de baixo risco, permitem o resgate a qualguer moemento e possuem rentabilidade didria. © maior risco neste caso €

a faléncia da instituic3o que administra o fundo. MNeste caso, outra instituicdo assume o fundo. Ndo € garantido pelo FGC. Por ser um fundo pos-fixado,
quande os jures estdc em alta, os rendimentos tendem a subir, case contrario, a rentabilidade tende a cair.

Vantagens
0s fundos DI constituem uma forma da aplicacde que acompanha a taxa de jures do mercado, garantido oscilacdo similar.

Desvantagens

Este tipo de investimento possui altas taxas de administrag3c para quem possui pouce dinheiro investide, o gue impacta direstamente na rentabilidade.
0s fundos possuem incidéncia de imposte de renda & "come-cotas”,

Fonte: o autor.

Na Figura 33 ¢é mostrada a imagem do simulador de Fundos DI. Na dita figura, ja se
apresenta a configuracao relativa a uma simulagdo particular, na qual se considerou:
e Taxa de administrac¢ao: 1,5% ao ano.
e Taxa de juros: 0,55% ao més.
e Taxa de inflacdo: 0,20% ao més.
e Periodo de acumulacio: 20 anos.
e Imposto de renda: como a aplicacdo ficara um periodo maior de 2 anos, segundo a
legislag@o vigente, o imposto de renda considerado foi de 15%.
e Deposito inicial: R$12.000,00.
e Deposito mensal: R$0,00.
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Figura 33: Simulador de Fundos DI.

Simulador de Investimentos em Fundos DI

120000 {Taxa de administracdo (3.3.) 1.5% il Legenda

|| || Lucro obtido pelo investidor (rendimento real).
Il Perda obtida devido a inflagio.

[l vator depositado pelo investidor.

Taxa de juros (.M.} (.55 i —————

Taxa de inflacdo (8.M.)  0.2% —i—
Periodo acumulacio (ano) 20 aN0s  ———
100000 4 Imposto de Renda 15% @
Depbsito inicial RS 12000 =i

Deposito mensal RE0

Taxa de administracdo (anual): 1.5%
80000 Taxa de juros (anual). 6.8%
Taxa de inflacdo (anual): 2.43%

60000 .
Informagdes de Saldo (sem descontar IR)

Total acumulado apos 20 anos: RS 3327411
Correcdo monetéria dos depositos: RS 19383.6
Total capital depositado apos 20 anos: RS 12000

40000
Informagdes de Resgate (incluindo desconto IR)
Imposto de renda serd de RS 3191.12.

Resgate liguido serd de RS 30032 .99,

Rendimento Liquido {valor resgatado) 150.69%
Rendimento Real {valor resgatado) 55.2%

20000

20 22

Na porc¢do direita da interface do simulador (Figura 34), na area abarcada por um

| ' |' ' |' | | ‘
2 4 ] B8 10 12 14 16 1

0 =1 24 26 28 0

Fonte: o autor.

retangulo de bordas pretas, ¢ possivel acompanhar o valor da taxa anual de administracao
(1,5%), a taxa anual de juros do Fundo DI (6,8%) e a taxa de inflacdo (2,43%), considerando o
periodo anual. E importante ressaltar que, a aplicagio em Fundos DI possui taxa de

administracdo e existe sobre ela a incidéncia de imposto de renda (IR).
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Figura 34: Simulador de Fundos DI (dados das taxas com periodo anual).
Simulador de Investimentos em Fundos DI

120000 {Taxa de administracdo (3.3.) 1.5% - Legenda
Taxa de juros (a.m.) 0.55% - || || Lucro obtido pelo investidor (rendimento real).
Taxa de inflagiio (am.)  0.2% & |.|!|"|F'erda obtidg devido a.inﬂagéo.
: k - [l vator depesitado pelo investidor.
Periodo acumulacéo (ano) 20 anos -
109000 4 Imposto de Renda 15% @
Depbsito inicial RS 12000 -

Deposito mensal R§D ®

Taxa de administracdo (anual): 1.5%
50000 Taxa de juros (anual) 6.8%
Taxa de inflacdo (anual): 2.43%

60000 .
Informagdes de Saldo (sem descontar IR)

Total acumulado apos 20 anos: RS 3327411
Correcdo monetéria dos depositos: RS 19383.6
Total capital depositado apos 20 anos: RS 12000

40000
Informagdes de Resgate (incluindo desconto IR)§
Imposto de renda serd de RS 3191.12.
Resgate liguido serd de RS 30032 .99,

Rendimento Liquido {valor resgatado) 150.69%

200004 Rendimento Real (valor resgatado) 55.2%

. . . . . | |||||IIIII I ‘ | ||| | | | |r| | | | | | “
2 3 5 8 10 12 14 1% 13 0 32 24 28 28 30

o

Fonte: o autor.

Na érea interna ao retdngulo de bordas azuis na Figura 34, encontram-se alguns valores,
os quais sao explicados logo abaixo:

e Informacdes de saldo (sem descontar IR): estas informagdes referem-se aos valores
acumulados na aplicacdo incluindo os rendimentos, mas sem o calculo da incidéncia do
imposto de renda sobre tais valores.

o Total acumulado apés 20 anos (R$33.274,11 na interface da Figura 34): este
valor corresponde ao valor acumulado durante o periodo previsto na simulagao (20
anos). E o resultado do somatério dos depésitos efetuados, acrescido dos respectivos
juros e subtraido o valor da taxa de administragao.

Antes de detalhar os calculos efetuados, ¢ importante explicar como se determina a
rentabilidade mensal dos Fundos DI. Observa-se inicialmente que, a taxa de
administracao € anual, mas a sua cobranca ¢ mensal ¢ deve ser subtraida da taxa de

juros considerada®® formando assim a rentabilidade mensal da aplicagdo. Como a

% As aplicaces em fundos DI possuem rentabilidade diaria, mas para fim didatico foram considerados
rendimentos mensais, uma vez que o texto aborda enfaticamente a abordagem de investimentos a longo prazo.
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taxa de administragdo informada ¢é anual, é necessario converté-la em taxa mensal
(equagdo (20)) e assim subtrai-la da taxa de juros mensal. Neste exemplo, esta se
considerando uma taxa de juros mensal de 0,55% e uma taxa de administra¢do anual
de 1,5%. Para o célculo da taxa de rentabilidade mensal (equacdo (21)), sdo

utilizadas as seguintes formulas:

1
TaxaAdmingensq = (1 + TaxaAdmingp, )12 — 1 (20)

1
TaxaAdmingensgy = (1 + 1,5%)12 — 1 = 0,0012414877164493 = 0,12414877%

Rentabilidad e onsqr = TaxaJurosmensar — TaxaAdmingensar (21)
Rentabilidadeensqr = 0,55% — 0,12414877%
Rentabilidadeensg = 0,0042585123 = 0,425851%

O raciocinio para o célculo do total acumulado foi o seguinte:
e Na data de contratacdo da aplicagdo, o investidor realizou o deposito de
R$12.000,00 (deposito inicial). Segue a simulagdo dos primeiros 3 meses.

o Meés 0 (data da contratagdo da aplicacao): foi realizado o depdsito de
R$12.000,00.

o Meés 1: o saldo existente na aplicagdo teve o rendimento de
aproximadamente 0,425851%% (taxa de juros mensal menos taxa de
administracdo mensal = rentabilidade mensal), totalizando
R$12.051,10. Como ndo houve depdsito mensal, este valor sera

tomado nulo (R$0,00). Matematicamente tem-se:

Saldo = Saldognterior * (1 + Rentabilidade,ensar) + DepOsitomensa (22)
Saldo = 12000 * (1 + 0,425851%) + 0 = 12.051,10212 = 12.051,10

o Més 2: o saldo existente na aplicacdo teve o rendimento de
0,425851% (rentabilidade mensal), totalizando R$12.102,42.

Matematicamente tem-se:

39 Para que fosse possivel uma visdo didatica do calculo do valor, esta sendo utilizado a rentabilidade mensal do
Fundo DI com 6 casas decimais, 0 que pode ocasionar uma divergéncia nos valores calculados devido a
aproximagdo realizada. No Financial Tool os calculos ndo possuem esta restricdo de casas decimais.
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Saldo = Saldognierior * (1 + Rentabilidadeensqr) + Depodsitomensa

Saldo = 12.051,10212 = (1 + 0,425851%) + 0 = 12.102,42185889 = 12.102,42

o Més 3: o saldo existente na aplicagdo teve o rendimento de
0,425851% (rentabilidade mensal), totalizando R$12.153,96.

Matematicamente tem-se:

Saldo = Saldognterior * (1 + Rentabilidad epensar) + Depositomensai

Saldo = 12.102,42185889 * (1 4+ 0,425851%) + 0 = 12.153,96014340 = 12.153,96

o Meés 240: apos 20 anos, segue-se a mesma dindmica. Logo, o saldo
existente na aplicagdo teve o rendimento de 0,425851%
(rentabilidade mensal), totalizando R$33.274,11%°. Matematicamente

tem-se:

Saldo = Saldognterior * (1 + Rentabilidadeensqr) + Depodsitomensar

Saldo = 33.133,01093762 = (1 4+ 0,425851%) + 0 = 33.274,10819603 = 33.274,11

o Total capital depositado apds 20 anos (R$12.000,00 na interface da Figura 34):
este valor corresponde aquele que o investidor aplicou durante o periodo de
acumulag¢do informado. Neste caso, o exemplo considera apenas o valor de
R$12.000,00, aplicado inicialmente, pois ndo se supds depdsitos mensais.

o Correcao monetaria dos depositos (R$19.383,60 na interface da Figura 34):
representa o acumulo mensal do capital depositado, considerando a correcao
monetaria do saldo do més anterior. Ou seja, mensalmente o saldo do més anterior
¢ corrigido de acordo com a taxa de inflagdo prevista e, na sequéncia, ¢ adicionado
o deposito do més atual, se informado via simulador. Desta forma, esta informagao
demonstra o valor minimo que o investidor devera ter acumulado ao resgatar a

aplicagdo, para manter, pelo menos, o mesmo poder de compra. No grafico, a

40 Este raciocinio também é possivel visualizar no Financial Tool no Simulador de Investimentos em Fundos DI
através de simulac@es alterando o periodo de acumulagéo.
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correcdo monetaria dos depositos estd identificada pela jungdo das cores preta e
vermelha.
O raciocinio para o calculo deste valor foi o seguinte:

e Na data de contrata¢do da aplicagdo, o investidor realizou um depdsito de
R$12.000,00 (depdsito inicial) e mensalmente ndo houve depositos. Segue a
simulacdo dos primeiros 3 meses.

o Meés 0 (data da contratagdo da aplicagdo): foi realizado o depdsito de
R$12.000,00.

o Més 1: o saldo existente na aplicacao ¢ corrigido em 0,20% (taxa
inflagdo mensal), totalizando R$12.024,00. Matematicamente tem-

SC:

Saldo = Saldognterior * (1 + Taxalnflacao,ensa) + Depositomensai (23)
Saldo = 12000 * (1 + 0,20%) + 0 = 12.024,00

o Meés 2: o saldo existente na aplicagdo ¢ corrigido em 0,20% (taxa
inflagdo mensal), totalizando R$12.048,05. Matematicamente tem-

S¢:

Saldo = Saldognterior * (1 + Taxalnflacdomensa) + Depositomensai

Saldo = 12.024,00 * (1 + 0,20%) + 0 = 12.048,048 = 12.048,05

o Meés 3: o saldo existente na aplicagdo ¢ corrigido em 0,20% (taxa
inflagdo mensal), totalizando R$12.072,14. Matematicamente tem-

SC:

Saldo = Saldognterior * (1 + Taxalnflacdomensar) + DepoOSitomensai

Saldo = 12.048,048 * (1 + 0,20%) + 0 = 12.072,144096 = 12.072,14
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o Meés 240: ap6ds 20 anos, segue a mesma dinamica. Logo, o saldo
existente na aplicacdo € corrigido em 0,20% (taxa inflacdo mensal),

totalizando R$19.383,60*. Matematicamente tem-se:

Saldo = Saldognterior * (1 + Taxalnflacidomensa) + Depositomensai

Saldo = 19.344,90904030 * (1 + 0,20%) + 0 = 19.383,59885838 = 19.383,60

¢ Informacdes de resgate (incluindo desconto IR): estas sdo as informacdes mais relevantes
para os investidores, visto que, os valores apresentados nestes campos serdao aqueles que de
fato serdo embolsados por eles, quando do resgate da aplicagdo ao término do periodo. Nesta
modalidade de aplicagdo héd a incidéncia de imposto de renda. Assim, no momento do
resgate, o lucro serd menor devido ao abatimento do imposto, conforme mostrado pelas
equacdes (24), (25) e (26). Quando considerado o IR, os valores apresentados sdo os
seguintes:
o Imposto de renda (R$3.191,12 na interface da Figura 34): este ¢ o valor do
imposto de renda calculado sobre o lucro da aplicacdo. O lucro obtido pela aplicagao
¢ a diferenca entre o total acumulado e o total do capital depositado durante o
periodo de aplicacao. No exemplo, o periodo foi de 20 anos. Matematicamente tem-

S€:

Lucro = TotalAcumuladoApbs20Anos — TotalCapitalDepositadoAp6s20Anos (24)
Lucro = 33.274,11 — 12.000,00 = 21.274,11

A taxa do imposto de renda informada na Figura 34 foi de 15%, logo o IR a pagar ¢

de R$3.191,12, conforme calculo abaixo:

ImpostoDeRenda = Lucro * TaxalmpostoDeRenda (25)

ImpostoDeRenda = 21.274,11 * 15% = 3.191,12

Assim, o lucro liquido obtido pelo investidor sera o lucro menos o valor do imposto

de renda, totalizando R$18.082,99, como pode-se observar no calculo abaixo:

41 Este raciocinio também é possivel visualizar no Financial Tool no Simulador de Investimentos em Fundos DI
através de simulagGes alterando o periodo de acumulagéo.
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LucroLiquido = Lucro — ImpostoDeRenda (26)

LucroLiquido = 21.274,11 — 3.191,12 = 18.082,99

o Resgate liquido (R$30.082,99 na interface da Figura 34): este valor refere-se ao
total acumulado ap6s 20 anos (depdsitos acrescidos de juros) apds a incidéncia do

imposto de renda. Segue o calculo realizado:

ResgatelLiquido = TotalAcumuladoAp6s20Anos — ImpostoDeRenda (27)
Resgateliquido = 33.274,11 — 3.191,12 = 30.082,99

o Rendimento liquido** (valor resgatado) (150,69%): este percentual é calculado
com base no valor liquido a ser resgatado pelo investidor (R$30.082,99) apos o
periodo de aplicagdao (20 anos) dividido pelo valor total depositado durante este

mesmo periodo (R$12.000,00). Matematicamente tem-se:

. L Resgateliquido
Rendimentoliquido = TotalCapitalDepositadoAp6s20Anos -1 (28)
RendimentoLiquido = M —1=1,50691583 = 150,69%
12.000,00 ’ N ’

o Rendimento real (valor resgatado) (55,20%): este percentual corresponde a
evolucao do poder de compra do investidor. Ou seja, este percentual ¢ definido pela
razdo entre o valor liquido a ser resgatado pelo investidor ap6s o periodo de
acumulagdo (R$30.082,99) e a correcdo monetaria dos depodsitos durante este

mesmo periodo (R$19.383,60). Matematicamente tem-se:

Rendi toRedl = ResgateLiquido 1 79
endimentoreat = CorrecaoMonetariaDosDepositos (29)

30.082,99
19.383,60

RendimentoReal = 1 =0,55198157 = 55,20%

42 Rendimento liquido refere-se ao célculo do rendimento ja debitado os valores referentes aos impostos.
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Para apoiar o entendimento das funcionalidades do simulador, foram desenvolvidas
quatro atividades que contemplam simulagdes de aplicagdes em fundos DI com diferentes
configuragdes, a fim de que se possa analisar os resultados obtidos e se compreenda as nuances

da aplicacao.

4.4.1 Simulador de Fundos DI — Atividade 1

O investidor Silva deseja simular uma aplicagdo de Fundos DI, a fim de verificar o seu
poder de compra, o total acumulado até o término da aplicacdo e o total de capital depositado,
apds um determinando periodo. Seguem as varidveis definidas pelo Sr. Silva:

e Taxa de administra¢ao: 1,0% ao ano.

e Taxa de juros: 0,55% ao més, o que totaliza 6,8% ao ano.

e Taxa de inflacdo: 0,20% ao més, o que totaliza 2,43% ao ano.

e Periodo de acumulacio: 20 anos, que ¢ equivalente a 240 meses.

e Deposito inicial: R$12.000,00.

e Depdsito mensal: nio ha.

e Imposto de renda: como a aplicacdo ficard um periodo maior que 2 anos, segundo a

legislag@o vigente, o imposto de renda considerado sera de 15%.

Considerando o volume de calculos que o investidor Silva necessitaria realizar para
obter as informagdes que deseja, tem-se como apoio o simulador de aplicagdes em Fundos DI,
cuja interface ¢ ilustrada na Figura 35. A ilustracdo da Figura 35 ja se encontra com as
configuragdes fornecidas por Silva. Cabe especificar que, as configuragdes foram ajustadas com

o auxilio de botdes deslizantes, presentes no canto superior esquerdo do simulador.
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Figura 35: Simulador de Fundos DI: Atividade 1.

Simulador de Investimentos em Fundos DI

120000 {Taxa de administracéo (a.a.) 1% . Legenda
Taxa de juros (a.m.) 0.55% P || || Lucro obtido pelo investidor (rendimento real).
Taxa deinflacio (am)  0.2% . |.|!|"|F'erda obtida devido a inflacBo.

k e [l vator depesitado pelo investidor.
Periodo acumulacdo (ano) 20 anos -
100000 4 Imposto de Renda 15% @

Depésito inicial RS 12000 -
Depbsito mensal RSD @

Taxa de administracdo (anual): 1%
20000 Taxa de juros (anual). 5.8%
Taxa de inflacdo (anual): 2.43%

60000 .
Informagdes de Saldo (sem descontar IR)

Total acumulado apos 20 anos: R$ 36715.83
Correcdo monetdria dos depositos: RS 19383.6
Total capital depositado apds 20 anos: RS 12000

400004
Informagdes de Resgate (incluindo desconto IR)
Imposto de renda serd de RS 3707.37.
Resgate liquido sera de RS 33008 46.

Rendimento Liquido (valor resgatado) 175.07%

20000 Rendimento Real (valor resgatado) 70.29%

. . . . . . |||||||| I ‘ ‘ | ||| | | | | | | | |
2 A 5 8 10 12 14 18

o

Fonte: o autor.

Assim, na Figura 35, pode-se observar, nos campos referentes as “Informacdes de saldo
(sem descontar IR)”, que o total acumulado (deposito inicial acrescido de juros e descontada a
taxa de administracdo), apos o periodo de 20 anos, sera de R$36.715,83 ¢ o total de capital
depositado sera de R$12.000,00.

Na interface da Figura 35, ainda € possivel verificar as informacdes relativas ao resgate,
que incluem o desconto de IR. Assim, o imposto de renda sera de R$3.707,37 e o valor liquido
de resgate sera de R$33.008,46. Com base nestes valores, especifica-se que, percentualmente,
o rendimento liquido sera de 175,07% e o rendimento real de 70,29%, ou seja, havera um
aumento do poder de compra de 70,29%, o que equivale a um aumento real no poder de compra
de R$13.624,86 (R$33.008,46 — R$19.383,60) em valores absolutos.

Especifica-se que, os fundos sdo geridos por profissionais especializados, denominados
gestores, 0s quais sdo responsdveis por determinar a estratégia de aplicagdo dos fundos,
respeitando o regulamento do fundo. Os fundos de investimento ndo possuem a garantia do
FGC (Fundo Garantidor de Créditos). Assim, ¢ importante procurar investir em fundos

disponibilizados por institui¢des sélidas e/ou com boa reputagao no mercado.
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4.4.2 Simulador de Fundos DI — Atividade 2

O investidor Silva ao procurar outras op¢des de fundos, encontrou um bom fundo em
uma grande institui¢do financeira, porém a taxa de administragcdo era de 2% ao ano. Assim,
Silva refez a simulacdo, alterando somente a taxa de administragdo para verificar os impactos
desta nova taxa na rentabilidade ao longo prazo. Como pode ser visto na imagem da Figura 36,
as configuragdes permaneceram as mesmas da Atividade 1, com exce¢do da taxa de

administracdo, relativa ao terceiro botdo deslizante de cima para baixo.

Figura 36: Simulador de Fundos DI: Atividade 2.

Simulador de Investimentos em Fundos DI

120000 {Taxa de administracdo (a.a.) 2% c— — Legenda
Taxa de Juros (B.m.) 550 il || || Lucro obtido pelo investidor (rendimento real).
E = | - |||||||F'erda obtida devido a inflacio.
Taxa deinflacdo (3.m.)  0.2% ——il——— =

[l vator depesitado pelo investidor.
Periodo acumulacio (ano) 20 anos =y
100000 Imposto de Renda 15%
Deposito inicial RS 12000 =il

Deposito mensal R$D S

Taxa de administracdo (anual): 2%
50000 Taxa de juros (anual): 6.8%

Taxa de inflacdo (anual): 2.43%

60000 .
Informagoes de Saldo (sem descontar IR)

Total acumulado apos 20 anos: RS 3016718
Correcdo monetéria dos depdsites: R$ 19383.6
Total capital depositado apos 20 anos: RS 12000

40000
Informagdes de Resgate (incluindo desconto IR)
Imposto de renda sera de RS 2725.08.

Resgate liguido serd de RS 27442 1.

Rendimento Liquido (valor resgatado) 128.68%

20000 Rendimento Real (valor resgatado) 41.57%

. . . ...... H ‘ ‘ |||| | I I | | | | I |
2 4 [+ t: 10 12 14 16 12 )

o

Fonte: o autor.

Na interface ilustrada na Figura 36, pode-se observar que nas “Informacdes de saldo
(sem descontar IR)”, o total acumulado apos o periodo de 20 anos sera de R$30.167,18 ¢ o total
de capital depositado sera de R$12.000,00.

Com base nos valores acima citados, chegou-se as “Informagdes de Resgate (incluindo

desconto IR)” que especificam que o valor tributado (IR) sera de R$2.725,08 e o valor liquido
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de resgate sera de R$27.442,10. Percentualmente, especifica-se que o rendimento liquido sera
de 128,68% e o rendimento real de 41,57%, o que equivale a um aumento real no poder de
compra de R$8.058,50 (R$27.442,10 — R$19.383,60) em valores absolutos.

Ao se comparar o poder de compra obtido na Atividade 2 com aquele obtido na
Atividade 1, verifica-se um decréscimo de valor. Ou seja, por meio da comparagao de valores,

pode-se verificar o impacto causado pela variacdo a maior da taxa de administragao.

4.4.3 Simulador de Fundos DI — Atividade 3

Nao satisfeito, o investidor Silva empreendeu uma nova simulagdo, considerando uma
taxa de administragao de 0,3% ao ano. A nova configuragdo estd materializada na interface do

simulador ilustrada na Figura 37.

Figura 37: Simulador de Fundos DI: Atividade 3.

Simulador de Investimentos em Fundos DI

120000 {Taxa de administracdo (a.a.) 0.3%  clb—— Legenda

|| || Lucro obtido pelo investidor (rendimento real).
H|“Perda obtida devido a inflacéo.

[l vator depositado pelo investidor.

Taxa de juros (a.m.) 0.55% i

Taxa de inflacdo (B.M.) 029 —i—
Periodo acumulacéo (ano) 20 an0s ——————
100000 4 Imposto de Renda 15% E—————
Depobsito inicial RS 12000 e

Deposito mensal R$D S

Taxa de administracdo (anual): 0.3%
20000 Taxa de juros (anual). 5.8%
Taxa de inflacdo (anual): 2.43%

60000 .
Informagdes de Saldo (sem descontar IR}

Total acumulado apds 20 anos: RS 42169.31
Correcio monetaria dos depbsitos: RS 193836
Total capital depositado apds 20 anos: R 12000

40000
Informagdes de Resgate (incluindo desconto IR)
Imposto de renda sera de RS 4525.4.

Resgate liguido serd de RS 37643.91.

Rendimento Liquido (valor resgatado) 213.7%

200004 Rendimento Real (valor resgatado) 94.2%

2 4 [ ] ] 12 14

0

Fonte: o autor.
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Como se pode observar na simulagdo (Figura 37), no que se refere as “Informacdes de
saldo (sem descontar IR)”, o total acumulado apds o periodo de 20 anos sera de R$42.169,31 e
o total de capital depositado sera de R$12.000,00.

Da simulagao, no que se refere as “Informagdes de Resgate (incluindo desconto IR)”, o
imposto de renda sera de R$4.525,40 e o valor liquido de resgate sera de R$37.643,91. Dos
valores monetarios calculados, pode-se expressar que o percentual do rendimento liquido sera
de 213,70% e do rendimento real sera de 94,20%, o que equivale a um aumento real no poder
de compra de R$18.260,31 (R$37.643,91 — R$19.383,60) em valores absolutos.

Quando se compara esta atividade com as anteriores, verifica-se, uma vez mais, o
impacto da taxa de administragcdo no poder de compra. Neste caso, a diferenga do poder de
compra foi a maior. Assim, se todos demais parametros permanecerem constantes, conclui-se
que o valor do poder de compra ¢ inversamente proporcional ao percentual da taxa de

administracao.

4.4.4 Simulador de Fundos DI — Atividade 4

O investidor Silva, analisando mais realisticamente as suas possibilidades financeiras,
repetiu a simulagdo da Atividade 1, alterando o valor do depdsito inicial para R$5.000,00 e
introduzindo um valor de deposito mensal de R$200,00. Estas novas configuragdes sdo

apresentadas na ilustra¢do da Figura 38.
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Figura 38: Simulador de Fundos DI: Atividade 4.

Simulador de Investimentos em Fundos DI

120000 {Taxa de administracéo (a.a.) 19 i —— Legenda

|| || Lucro obtido pele investidor (rendimento real).
Il Perda obtida devido a inflagio.

[l vater depositado pele investidor.

Taxa de juros (a.m.) 0.55%) el

Taxa de inflacdo (a.M.)  0.2% ——i—
Periodo acumulacéo (ano) 20 aN0S ——————
100000 Imposto de Renda 1500 S,
Depésito inicial RS 5000

Deposito mensal RS 200 =l

Taxa de administrac3e (anual): 1%
50000 Taxa de juros (anual). 6.8%

Taxa de inflacdo (anual): 2.43%

60000
Informagdes de Saldo (sem descontar IR)
Total acumulado apds 20 anos: RS 103497 .36
Correcdo monetéria dos depdsitos: RS 69606.49

Total capital depositado apos 20 anos: R§ 53000
Informagdes de Resgate (incluindo desconto IR)
Resgate liquido sera de RS 95922 76.

400004

il

0 2 A 0 2 14 0 22 24 B 28 30

Imposto de renda serd de RS 7574.6.
Rendimento Liquido (valor resgatado) 80.99%
Rendimento Real (valor resgatado) 37.81%

Fonte: o autor.

Na ilustragdo acima (Figura 38), pode-se observar, no que se refere as “Informacoes de
saldo (sem descontar IR)”, que o total acumulado ap6s o periodo de 20 anos sera de
R$103.497,36 ¢ o total de capital depositado serd de R$53.000,00.

Verifica-se na simulagdo (Figura 38), no que se refere as “Informagdes de resgate
(incluindo desconto IR)”, que o imposto de renda sera de R$7.574,60 ¢ o valor liquido de
resgate sera de R$95.922,76. Assim, percentualmente, o rendimento liquido sera de 80,99% e
o rendimento real de 37,81%, o que equivale a um aumento real no poder de compra de
R$26.316,27 (R$95.922,76 — R$69.606,49) em valores absolutos.

Considerando os resultados obtidos com as simulagdes inerentes as Atividades
propostas, apresenta-se a seguir algumas comparagdes, das quais infere-se conclusdes

relevantes.
= Atividade 1 X Atividade 2 X Atividade 3
Ao se comparar os resultados obtidos, respectivamente, nas atividades 1, 2 e 3, pode-se

notar a importancia de se buscar melhores taxas de administragdo. O objetivo destes fundos ¢

acompanhar a tendéncia da taxa de juros de mercado, ou seja, do CDI (CDI - Certificado de
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Deposito Interbancario). Os recursos sdo aplicados em titulos publicos federais e/ou ativos com
baixo risco de crédito de mercado (CERBASI, 2003). Logo, as rentabilidades destes fundos sao
muito proximas e o diferencial de rentabilidade sera, basicamente, a taxa de administragdo. E
muito importante também, quando da realizagdo do investimento, considerar
estabilidade/confiabilidade da institui¢do financeira responsavel pela gestdo do fundo, uma vez
que as aplicagdes neste tipo de investimento ndo sdo garantidas pelo FGC.

Nas Atividades 1, 2 e 3 foram considerados os mesmos parametros para a simulagao,
com excecao da taxa de administracdo. Na Atividade 1, a taxa de administragdo proposta foi de
1% e 0 aumento do poder de compra do investidor em valores absolutos, apos 20 anos*3, foi de
R$13.624,86. Na Atividade 2 a taxa de administragdo considerada foi de 2%, logo o aumento
do poder de compra do investidor em valores absolutos foi de R$8.058,50. Por fim, na atividade
3 a taxa de administragdo proposta foi de 0,3% e o aumento do poder de compra em valores
absolutos resultante foi de R$18.260,31.

Desta forma, pode-se observar que quanto menor a taxa de administra¢do, maior serd a

rentabilidade do investimento, pois ela interfere diretamente no rendimento do fundo.

= Atividade 1 X Atividade 4

Ao se comparar as Atividades 1 e 4 verificam-se diferencas relevantes nas
configuragdes. Na Atividade 1, o deposito inicial proposto foi de R$12.000,00 ¢ ndo houve
depodsito mensal. Por outro lado, na Atividade 4, o valor inicial foi de R$5.000,00, o que
estabelece uma reducao de 58,33% em relacdo ao fixado na Atividade 1, e o valor mensal foi
de R$200,00. Na Atividade 1, o aumento do poder de compra em valores absolutos apos 20
anos foi de R$13.624,86 e na Atividade 4 foi de R$26.316,27, chegando-se a um aumento de
93,15% em relacao a Atividade 1. Assim, como o verificado para a Caderneta de Poupanga e
para aplicagdes em CDB, o acréscimo gerado por depdsitos efetuados ao longo do periodo da
aplicagdo ¢ igualmente relevante ao longo do tempo.

Da explanagdo, mais uma vez, pode-se verificar a importancia de se ter disciplina no
momento do investimento e, sempre que possivel, se planejar para realizar depositos mensais.
Ao se manter uma regularidade e disciplina financeira ao longo do periodo da aplicagao,
verifica-se que os valores acumulados poderdo ser significativamente maiores, o investidor
podera gerar maior riqueza e, consequentemente, o poder de compra também podera ser mais

elevado. Também ¢ importante reforcar, a importancia de escolher fundos DI de institui¢des

43 Considerando ja com a incidéncia do imposto de renda.
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financeiras solidas, uma vez que este tipo de investimento ndo ¢ garantido pelo FGC. Além

disso, buscar taxas de administracdo mais modicas ¢ altamente aconselhavel.

4.5 Simulador de Fundos de Renda Fixa

O simulador de fundos de renda fixa ¢ similar ao simulador de fundos DI,
principalmente no tocante aos parametros utilizados para a simulagdo dos investimentos. A
diferenca entre estes fundos estd na sua composi¢do. Os fundos de renda fixa devem possuir,
no minimo, 80% da carteira em ativos relacionados diretamente, ou sintetizados via derivativos,
ao fator de risco ativos de renda fixa. Por outro lado, os fundos DI possuem, na politica de
investimento, que ao menos 95% do seu patrimonio liquido esteja investido em ativos que
acompanham, direta ou indiretamente, a variagio do CDI (CDI* - Certificado de Deposito
Interbancario) ou da taxa Selic.

Na Figura 39 pode-se visualizar a imagem que ilustra o inicio da pagina do simulador.
Na referida ilustracao, estdo presentes a defini¢do de “Fundos de Renda Fixa” e especificagdes

sobre os riscos, vantagens e desvantagens deste tipo de investimento.

4 A taxa média diaria do CDI ¢ calculada com base nas operagdes de emisséo de certificados de um dia e é sempre
muito préxima da taxa de juro basica da economia, a SELIC. Por ser muito importante no mercado interbancério,
0 CDI acaba servindo de referéncia para outras taxas praticadas pelos bancos e também ¢ utilizada como referencial
(benchmark) para a rentabilidade das aplicacfes financeiras, principalmente de renda fixa. (BORGES, ULLER,
2017)



112

Figura 39: Interface do Simulador: Defini¢do de Fundos de Renda Fixa.
Financial Tool MAT A‘}A N anmars

tada de Mot Grosso PROEMAT

SIMULADORES INFORMAGOES

Fundos de Renda Fixa
Definigao

0s fundos de renda fixa devem possuir, no minimo, 80% da carteira em ativos relacionados diretamente, ou sintetizados via derivativos, a ativos de
renda fixa. Os principais fatores de risco sdo a variacdo da taxa de juros efou indice de precos.

Dependendo da composicde da carteira do fundo, este deve incluir tal caracteristica em seu nome, o que implica em um regime diferenciado de
tributacdo. Por exemplo, fundos de renda fixa que possuem exclusivamente titulos piblicos federais ou privados pré-fixados ou indexados & taxa SELIC
ou a outra taxa de juros, ou titulos indexados ao indice de precos, com prazo maximo de 375 dias, e prazo médio da carteira do fundo inferior a 60 dias
deve incluir em seu nome o sufixe "Curte Prazo”. O fundo que tenha 80%, no minimo, de seu patriménio liquido representado por titulos
representativos da divida externa de responsabilidade da Unido deve incluir em sua denominacdo o sufixo "Divida Externa™.

Riscos
S3o investimentos de baixo risco, permitem resgates a qualquer momento e possuem rentabilidade didria. N3o s3o garantidos pele FGC. O maior risco

esta relacionado a uma possivel quebra da instituicdo que administra o fundo e a uma ma administracdo, resultando em rentabilidades abaixo do que
potencialmente pode oferecer (CERBASI, 2003).

Vantagens

Este investimento permite ao investidor ter acesso a titulos e a papéis seguros os quais uma pessoa fisica com recursos limitados néo teria.
Desvantagens

Qs fundos administrados por grandes bancos, "agueles cuja 2 maioria das pessoas possuem conta corrente”, normalmente cobram taxas de

administrativa muito altas o que diminui substancialmente os ganhos do investidor. O ideal € que a taxa de administragdo do funde seja de no maximo
1% ao ano. Os fundos possuem incidéncia de imposto de renda e "come-cotas”.

Fonte: o autor.

Na sequéncia ¢ apresentado o simulador que possui 0s mesmos parametros
desenvolvidos para o Simulador de Fundos DI, como pode-se visualizar na Figura 40. Desta
forma, optou-se por ndo o detalhar e ndo incluir novas atividades propostas, uma vez que isso

ja foi realizado no Simulador de Fundos DI.
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Figura 40: Simulador de Fundos de Renda Fixa (dados das taxas com periodo anual).

Simulador de Investimentos em Fundos de Renda Fixa
120000 {Taxa de administraco (a.a.) 1.5% e Legenda
Taxa de juros (a.m.)  (.55% * Il Lucro abtido pelo investidor (rendimento real).
Taxa de inflagio (a.m) Il Perda obtida devido a inflacio.
.m. A B . . - .
¢ 0.2% [l vater depesitado pele investidor.
Periodo acumulacdo (ano) 20 @N0S —————
100000 4 Imposto de Renda 15% W
Deposito inicial RS 12000 =il
Deposito mensal R$D O
Taxa de administracdo (anual): 1.5%
20000 Taxa de juros (anual). 5.8%
Taxa de inflacdo (anual): 2.43%
50000 .
Informagdes de Saldo (sem descontar IR}
Total acumulado apos 20 anos: RS 3327411
Correcdo monetéria dos depbdsitos: RS 19383.6
Total capital depositado apds 20 anos: RS 12000
40000
Informagdes de Resgate (incluindo desconto IR)
Imposto de renda sera de RS 3191.12.
Resgate liquido sera de RS 20082.99.
Rendimento Liquido (valor resgatado) 150.69%
200004 \{ ‘ Rendimento Real (valor resgatado) 55.2%
0 2 4 8 8 10 12 14 18 13 20 2 24 EE) 28 0
Fonte: o autor.
4.6 Simulador de Fundos de Acoes

No inicio da pagina do simulador estdo presentes a definicdo de “Fundos de Agdes” e

especificagdes sobre os riscos, vantagens ¢ desvantagens deste tipo de investimento. A Figura

41 ilu

stra o inicio da referida pagina.
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Figura 41: Interface do Simulador: Defini¢do de Fundos de Acdes.

Financial Tool MAT A‘A?A e

tada de Mpta Grosso PROFMAT

SIMULADORES INFORMACGOES

Fundos de Acdes
Definigdo
0s fundos de acles devem possuir, no minimo, 67% da carteira em acdes admitidas & negociacdo no mercado 3 vista de bolsa de valores ou entidade
do mercado de balcdo organizado (FORTUNA, 2005). Estes fundes normalmente utilizam como benchmark um indice de desempenho de mercado, tais

como, Ibovespa, 1SE (Indice de Sustentabilidade Empresarial) e o IBRX 100. O impesto de renda cobrado € de 15% sobre o rendimento (CERBASI,
2003).

Riscos
0 risco deste investimento € alto, pois o valor das aghes estd sujeito 3s especulacdes dos investidores e as incertezas de mercado. Especulagdes

politicas, econdmicas e legislativas, dentre outras, podem impactar direta ou indiretamente sobre os precos das agdes, tanto de forma positiva, quando
de modo negative. Os fundos de acdes ndo sdo garantidos pelo FGC.

Vantagens

Este tipo de investimento € a forma mais simples do investidor pessoa fisica negociar agdes, exigindo mais um conhecimento basico de "como o
mercado se comporta”, do que o conhecimento das empresas que compde os fundos.

Desvantagens

As desvantagens estdo associadas 3s taxas de administragdo elevadas, ao fato da aplicagdo ser de alto risco, & grande exposicdo/vulnerabilidade a
riscos econdmicos e politicos e 3 alta volatilidade nas cotacdes, o que exige experiéncia, mais cautela e conhecimento por parte dos investidores.

Fonte: o autor.

Na parte inferior da pagina Web (Figura 42) tem-se o simulador propriamente dito, que

permite a realizacao de simulagdes de aplicacao em fundos de agdes.
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Figura 42: Simulador de Fundos de AcGes.

Simulador de Investimentos em Fundos de Acdes

120000 1 Taxa de administracdo (a.a.) 2% = Legenda
Taxa de juros (a.m.) 1% |||||' Lucro obtido pelo investidor (rendimento real).
.m. e
_ . “I Perda obtida devido a inflacéo.
Taxa de inflagdo (a.m.) 0.2% |||||||| Valor depositado pelo investidor.
Periodo acumulaco (ano) 20 anos  ——ee
100000 Imposto de Renda 15%

Deposito inicial RS 12000 il
Deposito mensal RS 200

Taxa de administracdo (anual): 2%
Taxa de juros (anual): 12.68%
Taxa de inflacdo (anual): 2.43%

200004

50000 .
Informagdes de Saldo (sem descontar IR)
Total acumulado apos 20 anos: RS 240434
Correcdo monetdria dos depodsitos: RS 80913.59
Total capital depositado apds 20 anos: RS 60000

40000
Informagdes de Resgate (incluindo desconto IR)
Imposto de renda sera de RS 27072.6.

Resgate liguido serd de RS 213411 4.

Rendimento Liguido {valor resgatado) 255.69%
Rendimento Real (valor resgatado) 163.75%

14 16

A interface ilustrada na Figura 42 apresenta um exemplo de simulacdo no qual os

i |
i “H ‘HH | |
2 4 ] 8 1 1

0 V] 2z 24 26 28 30

z

Fonte: o autor.

parametros foram configurados da seguinte forma:
e Taxa de administraciio: 2% ao més;
e Taxa de juros: 1% ao més;
o Taxa de inflacdo: 0,20% ao més;
e Periodo de acumulacao: 20 anos;
e Imposto de renda: de acordo com a legislacdo vigente, a tributagdo do imposto de
renda em fundos de a¢des ¢ de 15%, independente o prazo de aplicagdo;
e Valor do deposito inicial: R$12.000,00;
e Valor do depésito mensal: R$200,00.

45 Aplicactes em agdes envolvem riscos altos e sdo adequados para investidores ndo conservadores. As taxas de
administracdo normalmente sdo mais elevadas, pois este tipo de aplicagdo exige um maior esfor¢o por parte dos
gestores na sua administragdo. Por outro lado, também s&o esperadas rentabilidades maiores, uma vez que 0s riscos
sdo superiores as aplicagdes mais conservadoras, como poupanca e CDB.
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No canto superior direito da imagem apresentada na Figura 43 tem-se a legenda, onde ¢
possivel verificar o significado das cores apresentadas no grafico. Na area destacada por um
retangulo de bordas pretas (Figura 43), ¢ possivel visualizar o valor da taxa anual de
administracdo (2%), a taxa anual de juros do Fundo de Agdes (12,68%) e a taxa de inflagdo
(2,43%), considerando o periodo anual. E importante ressaltar que, a aplicagdo em Fundos de
Acdes possui taxa de administragdo e o imposto de renda (IR), expresso por um percentual fixo

de 15%, incide sobre o lucro obtido.

Figura 43: Simulador de Fundos de AcGes (dados das taxas com periodo anual).

Simulador de Investimentos em Fundos de Acdes

120000 1 Taxa de administracdo (a.a.) 2% Legenda
" || Lucro obtido pelo investidor (rendimento real).
“I Perda obtida devido a inflacéo.

|||||||| Valor depositado pelo investidor.

Taxa de juros (a.m.) 1%

Taxa de inflagdo (a.m.) 0.2%

100000 Imposto de Renda 15%

Depésito inicial R$ 12000

T
T
I
Periodo acumulaco (ano) 20 anos  ——ee
.
I

RS 200

Deposito mensal

Taxa de administracdo (anual): 2%
Taxa de juros (anual). 12.68%
Taxa de inflacdo (anual): 2.43%

50000

50000 .
Informagdes de Saldo (sem descontar IR)
Total acumulado apos 20 anos: RS 240434
Correcdo monetdria dos depodsitos: RS 80913.59
Total capital depositado apos 20 anos: R$ 60000

Informagdes de Resgate (incluindo desconto IR)
Imposto de renda sera de RS 27072.6.
Resgate liguido serd de RS 213411 .4,

Rendimento Liguido (valor resgatado) 255.69%
Rendimento Real (valor resgatado) 163.75%

40000
I I I]
i I‘ ‘ ‘ ‘ | |
3 1 8 1 18 12 3

0 12

0 52 24 5 73 30

Fonte: o autor.

Na area interna ao retangulo de bordas azuis na Figura 43, encontram-se alguns valores,

os quais sdo explicados logo abaixo*®:
o Informacées de saldo (sem descontar IR): estas informagdes referem-se aos valores
acumulados na aplicagcdo incluindo os rendimentos da aplicagdo, mas sem desconto

decorrente da incidéncia do imposto de renda sobre tais valores.

46 Este simulador tem o funcionamento similar ao Simulador de Fundos DI, a diferenca esta no fato que a taxa de
imposto de renda, independente o prazo de aplicagéo, sera de 15% sobre o lucro obtido.



117

o Total acumulado apods 20 anos (R$240.484,00 na interface da Figura 43): este
valor corresponde ao valor acumulado durante o periodo previsto na simulacao (20
anos). E o resultado do somatério dos depésitos efetuados, acrescido dos respectivos
juros e subtraido o valor da taxa de administragao.

Antes de apresentar o célculo para a obtengdo deste valor, ¢ importante explicar
como se determina a rentabilidade mensal dos Fundos de A¢des. Observa-se que a
taxa de administragdo € anual, mas a sua cobran¢a ¢ mensal e deve ser subtraida da
taxa de juros considerada?’, dando origem assim a rentabilidade mensal. Como a
taxa de administracdo informada é anual, foi necessario converté-la em mensal e
assim subtrai-la da taxa de juros mensal. Neste exemplo, estd se considerando uma
taxa de juros mensal de 1% e uma taxa de administracdo anual de 2%. Para calcular

a taxa mensal, utiliza-a seguinte formula:

1
TaxaAdmingensq = (1 + TaxaAdming,, )12 — 1 (30)

1
TaxaAdminensg = (1 + 2%)12 — 1 = 0,001651581301920174 = 0,16515813%

Rentabilidad e onsq = TaxaJurosyensar — TaxaAdmingensa 31
Rentabilidadepensq: = 1% — 0,16515813%
Rentabilidadenensg = 0,0083484187 = 0,834842%

O raciocinio para o calculo do total acumulado ¢ o seguinte:
e Na data de contratacdo da aplicagdo, o investidor realizou o deposito de
R$12.000,00 (depdsito inicial). Segue a simulagdo dos primeiros 3 meses.
o Més 0 (data da contratagdo da aplicacdo): foi realizado um deposito
de R$12.000,00.
o Més 1: o saldo existente na aplicacdo teve o rendimento de
aproximadamente 0,834842% (taxa de juros mensal menos taxa de

administracdo mensal = rentabilidade mensal) e foi realizado o

47 As aplicagbes em fundos de agBes possuem rentabilidade diaria, mas para fim didatico foram considerados
rendimentos mensais, uma vez que o texto aborda enfaticamente a abordagem de investimentos a longo prazo.

“8 Para que fosse possivel uma visdo didatica do calculo do valor, esta sendo utilizado a rentabilidade mensal do
Fundo de Ag¢des com 6 casas decimais, 0 que pode ocasionar uma divergéncia nos valores calculados devido a
aproximagdo realizada. No Financial Tool os calculos ndo possuem esta restricdo de casas decimais.
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depodsito de R$200,00 (deposito mensal), totalizando R$12.300,18.

Matematicamente tem-se:

Saldo = Saldognterior * (1 + Rentabilidade,ensar) + DepOsitomensa (32)
Saldo = 12000 * (1 + 0,834842%) + 200 = 12.300,18104 = 12.300,18

o Meés 2: o saldo existente na aplicagdo teve o rendimento de
0,834842% (rentabilidade mensal) e foi realizado o depdsito de
R$200,00  (depdsito  mensal), totalizando  R$12.602,87.

Matematicamente tem-se:

Saldo = Saldognierior * (1 + Rentabilidadeensqr) + Depodsitomensa

Saldo = 12.300,18104 * (1 + 0,834842%) + 200 = 12.602,868117398 = 12.602,87

o Més 3: o saldo existente na aplicagdo teve o rendimento de
0,834842% (rentabilidade mensal) e foi realizado o depdsito de
R$200,00  (depésito  mensal), totalizando  R$12.908,08.

Matematicamente tem-se:

Saldo = Saldognterior * (1 + Rentabilidad epensar) + Depositomensar

Saldo = 12.602,868117398 * (1 + 0,834842%) + 200 = 12.908,0821536 = 12.908,08

o Més 240: ap6s 20 anos, segue-se a mesma dindmica. Logo, o saldo
existente na aplicagdo teve o rendimento de 0,834842%
(rentabilidade mensal), totalizando R$240.484,00%.

Matematicamente tem-se:

Saldo = Saldognterior * (1 + Rentabilidad epmensar) + Depoésitomensar

Saldo = 238.294,61774628 * (1 + 0,834842%) + 200 = 240.484,00130 = 240.484,00

49 Este raciocinio tambhém é possivel visualizar no Financial Tool no Simulador de Investimentos em Fundos de
Acoes através de simulagdes alterando o periodo de acumulagéo.
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o Total capital depositado apds 20 anos (R$60.000,00 na interface da Figura 43):
este ¢ o total de depdsitos efetuados e corresponde ao deposito inicial (R$12.000,00),
acrescido dos depositos mensais (R$200,00), os quais o investidor efetuou durante
o periodo de acumulagdo informado. Este total ndo possui qualquer tipo de
atualizagdo/correcdo monetaria. No grafico, a evolugdo deste pardmetro estd
identificada pela cor preta.

O raciocinio para o calculo deste valor foi o seguinte:

= Ao todo foram realizados 240 depdsitos mensais no valor de R$200,00
totalizando R$48.000,00, que acrescidos do depdsito inicial de R$12.000,00,
atingiram o valor de R$60.000,00.

o Correcao monetaria dos depdsitos (R$80.913,59 na interface da Figura 43):
representa o acumulo mensal do capital depositado, considerando a corre¢do
monetaria do saldo do més anterior. Ou seja, mensalmente o saldo do més anterior
¢ corrigido de acordo com a taxa de inflagdo prevista e, na sequéncia, ¢ adicionado
o deposito do més atual, se informado via simulador. Desta forma, esta informagao
demonstra o valor minimo que o investidor devera ter acumulado ao resgatar a
aplica¢do, para manter, pelo menos, o mesmo poder de compra. No grafico, a
correcdo monetaria dos depositos estd identificada pela jungdo das cores preta e
vermelha.

O raciocinio para o calculo deste valor foi o seguinte:

e Na data de contrata¢dao da aplicagdo, o investidor realizou um depdsito de
R$12.000,00 (depdsito inicial) e mensalmente foram efetuados depositos
mensais de R$200,00. Segue a simulagdo dos primeiros 3 meses.

o Meés 0 (data da contratagdo da aplicagdo): foi realizado o depdsito de
R$12.000,00.

o Més 1: o saldo existente na aplicacao ¢ corrigido em 0,20% (taxa
inflagdo mensal) e foi realizado o deposito de R$200,00 (deposito

mensal), totalizando R$12.224,00. Matematicamente tem-se:

Saldo = Saldognterior * (1 + Taxalnflacidomensar) + Depdsitomensai (33)
Saldo = 12000 = (1 + 0,20%) + 200 = 12.224,00
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o Meés 2: o saldo existente na aplicagdo ¢ corrigido em 0,20% (taxa
inflagdo mensal) e foi realizado o depdsito de R$200,00 (deposito

mensal), totalizando R$12.448,45. Matematicamente tem-se:

Saldo = Saldognterior * (1 + Taxalnflacidomensa) + Depositomensai

Saldo = 12.224,00 * (1 + 0,20%) + 200 = 12.448,448 = 12.448,45

o Meés 3: o saldo existente na aplicagdo ¢ corrigido em 0,20% (taxa
inflagdo mensal) e foi realizado o deposito de R$200,00 (deposito

mensal), totalizando R$12.673,34. Matematicamente tem-se:

Saldo = Saldognterior * (1 + Taxalnflacaomensar) + DepoSitomensai

Saldo = 12.448,448 * (1 + 0,20%) + 200 = 12.673,344896 = 12.673,34

o Meés 240: ap6s 20 anos, segue-se a mesma dinamica. Logo, o saldo
existente na aplicacdo ¢ corrigido em 0,20% (taxa inflagdo mensal),

totalizando R$80.913,59%°. Matematicamente tem-se:

Saldo = Saldognterior * (1 + Taxalnflacido,ensa) + Depdsitomensai

Saldo = 80.552,48437615 = (1 4+ 0,20%) + 200 = 80.913,58934490 = 80.913,59

o Informacdes de resgate (incluindo desconto IR): estas sdo as informagdes mais relevantes
para os investidores, visto que, os valores apresentados nestes campos serdo aqueles que de
fato serdo embolsados por eles, quando do resgate ao término do periodo. Nesta modalidade
de aplicagao ha a incidéncia de imposto de renda. Assim, no momento do resgate, o lucro
serd menor devido ao abatimento do imposto, conforme mostrado nas equacdes (34), (35)
e (36). Quando considerado o IR, os valores apresentados sdo os seguintes:

o Imposto de renda (R$27.072,60 na interface da Figura 43): este ¢ o valor do
imposto de renda calculado sobre o lucro da aplicacdo. O lucro obtido pela aplicagao

¢ a diferenca entre o total acumulado e o total do capital depositado durante o

%0 Este raciocinio é possivel também visualizar no Financial Tool no Simulador de Investimentos em Fundos de
Acoes através de simulagGes alterando o periodo de acumulagéo.
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periodo de aplicagdo. No exemplo, o periodo foi de 20 anos. Matematicamente tem-

Se:

Lucro = TotalAcumuladoApbs20Anos — TotalCapitalDepositadoApbs20Anos (34)
Lucro = 240.484,00 — 60.000,00 = 180.484,00

A taxa do imposto de renda informado na Figura 43 foi de 15%. Logo, o IR a pagar
é de R$27.072,60, conforme calculo abaixo:

ImpostoDeRenda = Lucro * TaxalmpostoDeRenda (35)

ImpostoDeRenda = 180.484,00 * 15% = 27.072,60

Assim, o lucro liquido obtido pelo investidor sera o lucro menos o valor do imposto

de renda, totalizando R$18.082,99, como pode-se observar no calculo abaixo:

LucroLiquido = Lucro — ImpostoDeRenda (36)

LucroLiquido = 180.484,00 — 27.072,60 = 153.411,40

o Resgate liquido (R$213.411,40 na interface da Figura 43): este valor refere-se ao
total acumulado ap6s 20 anos (depdsitos acrescidos de juros) apds a incidéncia do

imposto de renda. Segue o calculo realizado:

ResgatelLiquido = TotalAcumuladoAp6s20Anos — ImpostoDeRenda (37)
ResgatelLiquido = 240.484,00 — 27.072,60 = 213.411,40

o Rendimento liquido® (valor resgatado) (255,69%): este percentual é calculado
com base no valor liquido a ser resgatado pelo investidor (R$213.411,40) apos o
periodo de aplicagdo (20 anos) dividido pelo valor total depositado durante este

mesmo periodo (R$60.000,00). Matematicamente tem-se:

ResgatelLiquido

RendimentolLiquido = (38)

-1
TotalCapitalDepositadoAp6s20Anos

51 Rendimento liquido refere-se ao célculo do rendimento ja debitado os valores referentes aos impostos.
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Rendi toLigquido = 21341140 1 = 2,5568566667 = 255,69%
endaimentoliquido = 60.000,00 =2, = , (}

o Rendimento real (valor resgatado) (163,75%): este percentual corresponde a
evolucdo do poder de compra do investidor. Ou seja, ele € expresso como a razao
entre o valor liquido a ser resgatado pelo investidor ap6s o periodo de acumulacao
(R$213.411,40) e a corre¢ao monetaria dos depositos durante este mesmo periodo

(R$80.913,59). Matematicamente tem-se:

ResgatelLiquido

Rendi toReal = -1 39
endtmentotea CorrecaoMonetariaDosDepédsitos (39)
RendimentoReal = ~o L8y 4 63752232 = 163 75%
endimentoReal = 80.913.59 =1, = ,75%

Para apoiar o entendimento das funcionalidades do simulador, foram desenvolvidas
quatro atividades que contemplam simulagdes de aplicacdes em Fundos de A¢des com
diferentes configuragdes, a fim de que se possa analisar os resultados obtidos. Tais atividades,
além de ilustrarem a forma de uso do simulador, propiciam o entendimento das nuances das

aplicacdes em Fundos de Acdes.

4.6.1 Simulador de Fundos de A¢des — Atividade 1

O investidor Sr. Antonio deseja simular uma aplicagdo em fundos de acgdes a fim de
saber qual sera o poder de compra do total investido apds o periodo de acumulacao da aplicagao,
o total acumulado e o total de capital depositado por ele, considerando as seguintes varidveis:
e Taxa de administra¢ao: 2% ao ano.

e Taxa de juros: 1% ao més, que totaliza 12,68% ao ano.

e Taxa de inflacdo: 0,20% ao més, que totaliza 2,43% ao ano.

e Periodo de acumulacio: 20 anos, que ¢ equivalente a 240 meses.
e Imposto de renda: 15%.

e Deposito inicial: R$12.000,00.

e Deposito mensal: R$0,00.
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Para realizar a simula¢ao foi utilizado o simulador desenvolvido e presente no Financial
Tool, o qual facilita sobremaneira a analise destas projecdes. Na Figura 44 ¢ possivel visualizar

a imagem do simulador com as configuragdes propostas por Anténio.

Figura 44: Simulador de Fundos de Agdes: Atividade 1.

Simulador de Investimentos em Fundos de Acdes

120000 Taxa de administracdo (a.a.) 2% Legenda
" " Lucro obtido pelo investidor (rendimento real).
ml Perda obtida devido a inflacgo.

|||||l|| Valor depositado pelo investidor.

Taxa de juros (a.m.) 1%,
Taxa de inflacdo (a.m.) 0.2%

Periodo acumulacdo (ano) 20 anos

100000 Imposto de Renda 15%,
Deposito inicial RS 12000

Depbsito mensal RS0

Al

Taxa de administracgo (anual): 2%
Taxa de juros (anual). 12.68%
Taxa de inflagdo (anual): 2.43%

200004

60000
Informagdes de Saldo (sem descontar IR)

Total acumulado apos 20 anos: R 88253.19
Correcdo monetaria dos depositos: RS 19383.6
Total capital depositado apds 20 anos: RS 12000

40000
Informagdes de Resgate (incluindo desconto IR)

Imposto de renda sera de RS 11437 .98,
Resgate liquido sera de RS 76815.21.

Rendimento Liguido (valor resgatado) 540.13%
Rendimento Real (valor resgatado) 296.29%

2 4 [ k] 14 1 13 2‘0 2‘2

:]

20000

0 24 26 28 30

Fonte: o autor.

Como ¢ possivel observar na simulagdo ilustrada na Figura 44, nos campos referentes
as “Informagdes de saldo (sem descontar IR)”, o total acumulado (depdsito inicial acrescido de
juros descontada a taxa de administragdo) apos o periodo de 20 anos sera de R$88.253,19 e o
total de capital depositado sera de R$12.000,00.

Na interface ilustrada na Figura 44, ainda ¢ possivel verificar as informacdes relativas
ao resgate, que incluem o desconto de IR. Assim, o imposto de renda sera de R§11.437,98 e o
valor liquido de resgate sera de R$76.815,21. Com base nestes valores, especifica-se que,
percentualmente, o rendimento liquido serd de 540,13% e o rendimento real de 296,29%, ou
seja, havera um aumento do poder de compra de 296,29%, o que equivale a um aumento real

no poder de compra de R$57.431,61 (R$76.815,21 — R$19.383,60) em valores absolutos.
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Cabe ressaltar que, os fundos de agdes em muito se assemelham aos Fundos DI e ao
CDB. No entanto, a alta volatilidade da cotacdo das acdes decorrentes das especulagdes dos
investidores e das incertezas do mercado caracterizam esta aplicagdo como sendo de alto risco.

Assim, mesmo que se tenha fixado a taxa de juros na simulagao, esta pode ser indesejavelmente

instavel.

4.6.2 Simulador de Fundos de Agdes — Atividade 2

O investidor Antdnio desejou refazer a simulagdo expressa na Atividade 1, alterando a
taxa de juros, agora projetada para 2% ao més. Ele verificou que devido ao risco da aplicagao,
somente seria interessante o investimento, caso a rentabilidade fosse mais expressiva. Assim, o

simulador foi ajustado com as novas informagdes (ver ilustracao da Figura 45).

Figura 45: Simulador de Fundos de Agdes: Atividade 2.

Simulador de Investimentos em Fundos de Agdes

120000 j.Taxa de administracdo (a.a.) 2% ""l""” Legenda
Taxa de juros (2.m.) 2% |||||||||" ||H||| Lucro obtido pelo investidor (rendimento real).
. } |||||||||||"| [l Ferda obtica devido a inflacdo.
Taxa de inflacdo (a.m.) 0.2%

"l""l"l""l |||||||| Valor depositado pelo investidor.

Deposito inicial RS 12000 H|H|HH|H|““

RS 0 MM

2 4 ] B8

Fonte: o autor.

Periodo acumulacio (ano) 20 anos
100000 Imposto de Renda 15

Ed

Deposito mensal

Taxa de administracdo (anual): 2%
80000 Taxa de jures (anual): 26.82%

Taxa de inflacdo (anual): 2.43%

60000 1 .
Informagdes de Saldo (sem descontar IR}
Total acumulado apos 20 anos: RS 942574 42
Correcao monetéria dos depositos: RS 19383.6
Total capital depositado apds 20 anos: RS 12000

40000
Informagdes de Resgate (incluindo desconto IR)
Imposto de renda serd de RS 139586.16.

Resgate liquido sera de RS 302988.26.

Rendimento Liquido (valor resgatado) 6591.57%

20000 Rendimento Real {valor resgatado) 4042.62%

22 24 26 23 20
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Na interface ilustrada na Figura 45, pode-se observar que nas “Informacgdes de saldo
(sem descontar IR)”, o total acumulado ap6s o periodo de 20 anos serd de R$942.574,42 ¢ o
total de capital depositado sera de R$12.000,00.

Com base nos valores acima citados, chegou-se as “Informag¢des de Resgate (incluindo
desconto IR)” que especificam que o valor tributado (IR) sera de R$139.586,16 ¢ o valor liquido
de resgate sera de R$802.988,26. Percentualmente, especifica-se que o rendimento liquido sera
de 6591,57% e o rendimento real de 4042,62%, o que equivale a um aumento real no poder de
compra de R$783.604,66 (R$802.988,26 — R$19.383,60) em valores absolutos.

Como pdde-se perceber, somente o fato de aumentar de 1% para 2% a taxa de juros
mensal, obteve-se rendimentos muito maiores. Mais uma vez, este fato indica a relevancia de
um planejamento a longo prazo e a escolha correta do tipo de investimento. Aplicagdes que tem
perspectiva de 6timos resultados, normalmente possuem riscos bem elevados. Desta forma, se
por um lado a rentabilidade da aplicag¢do pode ser alta, satisfazendo a expectativa do investidor,

por outro, a rentabilidade também pode ser negativa, reduzindo inclusive o capital aplicado.

4.6.3 Simulador de Fundos de Agoes — Atividade 3

O investidor Antonio, apds realizar novas pesquisas no mercado financeiro, refez a
simulacdo, reduzindo o valor da taxa de juros para 1,25%, uma vez que, a partir de suas
pesquisas, inferiu que a taxa de 2% seria muito alta. Assim, foi realizada a alteracdo no

simulador, obtendo-se os resultados visualizados na Figura 46.
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Figura 46: Simulador de Fundos de Acdes: Atividade 3.

Simulador de Investimentos em Fundos de Agdes

120000 1 Taxa de administracdo (a.a.) 2% = Legenda
Taxa de juros (a.m.) 1.25% " " Lucro obtido pelo investidor (rendimento real).
_ . I" Perda obtida devido a inflacdo.
Taxa de inflaco (a.m.) 0.2% —— |||||||| Valor depositado pelo investidor.
Periodo acumulacdo (ano) 20 anos  ——eee
100000 Imposto de Renda 15%

Deposito inicial R§ 12000 e e
Deposito mensal  R$0 L

Taxa de administracdo (anual): 2%
Taxa de juros (anual). 16.08%
Taxa de inflacdo (anual): 2.43%

80000

50000
Informagdes de Saldo (sem descontar IR)
Total acumulado apos 20 anos: RS 159893.16
Correcdo monetdria dos depositos: RS 19383.6
Total capital depositado apds 20 anos: RS 12000

40000
Informagdes de Resgate (incluindo desconto IR)

Imposto de renda sera de RS 22183.97.
Resgate liguido serd de RS 137709.19.

Rendimento Liquido (valor resgatado) 1047.58%

200004 Rendimento Real (valor resgatado) 610.44%

1

g

4 [ 8 10 12 1 1

Fonte: o autor.
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Na simulagdo ilustrada na Figura 46, pode-se observar que, nas “Informacdes de saldo
(sem descontar IR)”, o total acumulado ap6s o periodo de 20 anos sera de R$159.893,16 ¢ o
total de capital depositado sera de R$12.000,00.

Com base nos valores acima citados, chegou-se as “Informagdes de Resgate (incluindo
desconto IR)”, que especificam que o valor tributado (IR) sera de R$22.183,97 ¢ o valor liquido
de resgate sera de R§137.709,19. Percentualmente, especifica-se que o rendimento liquido sera
de 1047,58% e o rendimento real de 610,44%, o que equivale a um aumento real no poder de
compra de R$118.325,59 (R$137.709,19 — R$19.383,60) em valores absolutos.

Ao se comparar o poder de compra das Atividades 2 e 3, verifica-se uma grande
discrepancia, sendo que o poder de compra obtido na Atividade 3 ¢ a menor. Assim, chama-se
a atengdo para o fato de que apenas uma reducdo de 0,75% na taxa de juros mensal, ao longo
de 20 anos, causou um decréscimo consideravel no poder de compra. Em contrapartida,
depreende-se que, buscar taxas de retorno, mesmo que ligeiramente superiores, pode conduzir

o investidor a lucros mais expressivos.




127

4.6.4 Simulador de Fundos de Agoes — Atividade 4

Antonio, ndo satisfeito, efetuou mais uma alteragao nos parametros considerados nas
simulagdes. Agora, ele determinou que a taxa de juros fosse fixada em 1% ao més, o deposito
mensal fosse de R$300,00 e o depdsito inicial fosse de R$5.000,00. Com base nestas

informagoes, o simulador foi alterado, conforme pode-se observar na Figura 47.

Figura 47: Simulador de Fundos de Acdes: Atividade 4.

Simulador de Investimentos em Fundos de Agdes

120000 | Taxa de administracéo (a.a.) 2% Legenda
" " Lucro obtido pelo investidor (rendimento real).
I" Perda obtida devido a inflacio.

|||||||| Valor depositado pelo investidor.

Taxa de juros (a.m.) 1%

o
W
Taxa de inflacdo (a.m.) 0.2% il———
Periodo acumulacdo (ano) 20 an0§ e
100000 Imposto de Renda 15%

Deposito inicial R§ 5000 il

Deposito mensal RS 300

Taxa de administracdo (anual): 2%
Taxa de juros (anual). 12.68%
Taxa de inflacdo (anual): 2.43%

80000

50000 .
Informagdes de Saldo (sem descontar IR)
Total acumulado apds 20 anos: RS 265118.38
Correcdo monetdria dos depdsitos: RS 10037 1.49
Total capital depositado apos 20 anos: RS 77000

40000
Informagdes de Resgate (incluindo desconto IR)

Imposto de renda sera de RS 28217 76,

14 16 12 20

| Resgate liquido serd de RS 236900.62.
|
| Rendimento Liquido (valor resgatado) 207.66%
[ .
20000 | ‘ ‘ ‘ Rendimento Real (valor resgatado) 136.02%
0 2 4 8 o 10 12 B 34 25 B 30

Fonte: o autor.

Na simulagao ilustrada na Figura 47, pode-se observar que, nas “Informacdes de saldo
(sem descontar IR)”, o total acumulado ap6s o periodo de 20 anos sera de R$265.118,38 e o
total de capital depositado sera de R$77.000,00.

Com base nos valores acima citados, chegou-se as “Informagdes de Resgate (incluindo
desconto IR)” que especificam que o valor tributado (IR) sera de R$28.217,76 e o valor liquido
de resgate sera de R$236.900,62. Percentualmente, especifica-se que o rendimento liquido sera
de 207,66% e o rendimento real de 136,02%, o que equivale a um aumento real no poder de

compra de R$136.529,13 (R$236.900,62 — R$100.371,49) em valores absolutos.
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Mediante aos resultados gerados nas quatro Atividades, podem-se ser efetuadas as

seguintes comparagoes, tomando os valores obtidos na Atividade 1 como sendo de referéncia:

= Atividade 1 X Atividade 2 X Atividade 3

Ao se comparar as Atividades 1, 2 e 3, tém-se que nelas as taxas de juros foram 1%, 2%
e 1,25% ao ano, respectivamente. Os demais parametros considerados foram idénticos. Ao se
comparar o resultado das simulacdes das Atividades 1 e 2, observa-se que o aumento do poder
de compra em valores absolutos da Atividade 2 (R$783.604,66) foi 1264,41% maior que o da
Atividade 1 (R$57.431,61). Ao comparar as atividades 1 e 3, tém-se que o aumento do poder
de compra em valores absolutos da Atividade 3 (R$118.325,59) foi 106,03% superior que o da
Atividade 1.

A partir destes fatos numéricos, pode-se verificar a importancia de avaliar todos os
parametros envolvidos ao escolher o investimento, principalmente, os que interferem

diretamente no rendimento, como taxa de administragdo e taxa de juros.

= Atividade 1 X Atividade 4

Ao se comparar as Atividades 1 e 4, tém-se que, na Atividade 1, o deposito inicial
proposto foi de R$12.000,00 e ndo ocorreram depdsitos mensais. Por outro lado, na Atividade
4, o valor inicial foi alterado para R$5.000,00, o que estabeleceu uma reducdo de valor de
58,33% em relacdo aquele previsto na Atividade 1. J4, o valor mensal, previsto na Atividade 4,
foi de R$300,00. Assim, na Atividade 1, o aumento do poder de compra em valores absolutos,
alcangado apos 20 anos, foi de R$57.431,61 e na Atividade 4 foi de R$136.529,13, o que
representa um aumento de 137,72% em relacdo ao obtido na Atividade 1.

Os resultados acima mais uma vez reforcam a importancia de se efetuar depdsitos
mensais durante aplicagdes a longo prazo. O retorno sera relativamente maior e o investidor
gerara maior riqueza e, consequentemente, conseguird atingir mais rapidamente os seus
objetivos.

De acordo com Halfeld (2008), poupar € necessario, mas ¢ preciso saber investir. Infere-
se que ¢ importante sempre buscar taxas de retorno, levando em conta os riscos assumidos.
Como as aplicacdes em fundos de agdes sdo de alto risco, o investidor sempre devera buscar
opgoes que tragam boas rentabilidades com risco menores. Ou seja, caso a expectativa de
rentabilidade dos fundos de agdes seja proxima a das aplicagdes que possuem baixo risco

(poupanga, fundos de renda fixa, CDB e fundos DI) é recomendével optar por estas ultimas.
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5 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Nas secOes seguintes sdo apresentadas as conclusdes referentes ao trabalho executado e

as recomendacdes de futuras pesquisas que podem ser realizadas a partir do estagio alcancado.

5.1 Conclusoes

Com a finalizacdo do trabalho de pesquisa, pode-se concluir que a ferramenta
desenvolvida, denominada Financial Tool, estabeleceu um grande diferencial em relagdo as
demais ferramentas j& existentes. Por suas caracteristicas, supde-se que ela estabelecera, aos
alunos, professores e interessados, uma forma bem simples e eficaz de se simular varias
alternativas de investimentos. Tal afirmativa se justifica pela grande maleabilidade da
ferramenta, que permite a determinagao de valores das variaveis, conforme os usudrios julgarem
necessario. Aliada a possibilidade de determinagao de parametros por parte dos usuarios, tem-
se a grande variedade de resultados externados pela ferramenta. Estes resultados, ndo somente
contribuem para a compreensdo da aplicagdo em si, como também, auxiliam o usuario na
escolha da aplicagdo mais indicada, considerando as suas expectativas de retorno financeiro.
Do exposto até o momento, entende-se que a ferramenta podera estimular os alunos e
interessados a pensarem em sua educacao financeira e a se planejarem melhor para a conquista
de objetivos ou, até mesmo, de sua independéncia financeira.

Durante esta dissertacdo foram discutidos principalmente os investimentos tidos pelo
mercado como conservadores, com excec¢ao dos fundos de agdes, que sdo investimentos de alto
risco. E mais, além da explanagdo sobre as defini¢des e nuances das aplicagdes, buscou-se, ao
longo do documento, mostrar empiricamente quais parametros influenciavam diretamente
sobre o rendimento do investidor. Foi mostrado, por meio das atividades que, os principais
parametros responsaveis pelo aumento do ganho sdo o grande volume de depdsitos e a busca
por melhores taxas de retorno. Em contrapartida, verificou-se que taxas de administragao,
prazos de investimento relativamente curtos, taxas de retorno irrisérias e impostos, podem
reduzir sobremaneira o ganho do investidor.

Assim, infere-se que, por meio desta estratégia, se possa mostrar para os alunos e
interessados que existem opg¢des além da poupanca e que, em muitos casos, essas opgdes
possuem riscos similares ao da poupanca, podendo gerar um ganho igual ou superior ao obtido
por ela. Em adicao a isso, em alguns casos, o risco pode ser minimizado por conta do FGC, que

garante investimentos de at¢é R$250.000,00, em caso de faléncia da institui¢do financeira
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contratada.

Por fim, entende-se que este trabalho podera contribuir positivamente, tanto para com
os professores que optarem pelo uso do Financial Tool, durante a abordagem do tema
Matematica Financeira em suas aulas, quanto com a aprendizagem dos alunos e interessados,
quando do estudo dos temas relacionados as finangas e as aplicagdes financeiras. De qualquer
forma e independentemente de quem utilize a ferramenta computacional Financial Tool, espera-
se que o usudrio/estudante/professor entenda que, diante dos percalgos da vida, em algum

momento, “ou o individuo, ou o seu dinheiro, terdo que trabalhar”.

5.2 Recomendacio

Como principal recomendagdo para trabalhos futuros tem-se que: poder-se-ia criar
simuladores para os tipos de investimentos que ndo foram contemplados neste trabalho. Como
sugestdo, poderiam ser abordados e implementados simuladores de investimentos em titulos
publicos federais, através do Tesouro Direto, Letra de Crédito Imobiliario e Letra de Crédito do
Agronegocio. Cabe salientar que, estes investimentos sdo tidos pelo mercado como
conservadores e de baixo risco. Infelizmente, outra caracteristica destes investimentos ¢ que

normalmente a populacdo geralmente ndo tem conhecimento sobre eles.
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APENDICE A — Planilhas Eletronicas Relativas aos Simuladores do Financial Tool

Para garantir que as informacgoes geradas pelo Financial Tool estivessem corretas, foram
elaboradas planilhas eletronicas, conforme o mencionado na Secao 3.3, com funcionalidades
idénticas aquelas implementadas nos simuladores, e que serviram como base para
homologar/validar por comparacao todo o desenvolvimento matematico do simulador.

Nas proximas paginas sao apresentadas figuras que ilustram as planilhas relativas a cada
um dos simuladores que constam no Financial Tool. E importante ressaltar que, nas planilhas é
possivel visualizar os resultados da evolugdo do dinheiro ao longo de até¢ 240 meses (20 anos).
Porém, para que fosse possivel ajustd-las a uma Unica pagina, constam apenas, nas ilustragdes
que seguem, os resultados dos primeiros 18 meses. As planilhas completas podem ser baixadas

no link do Financial Tool, no menu “Informagdes”.



Figura 48: Simulador de Investimentos em Caderneta de Poupanca.
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SIMULADOR DE INVESTIMENTOS EM CADERNETA DE POUPANCA
Informagoes Consolidadas 20 anos 10 anos 5 anos 20 anos 10 anos 5 anos
Total capital depositado RS 36.000,00 RS 24.000,00 RS 18.000,00 {Rendimento Liquido 117,52% 51,80% 25,45%
Correcdo Monetaria dos Depositos RS 50.148,59 RS 28.798,56 RS 19.896,43 éRendimento Real 56,15% 26,51% 13,49%
Total acumulado RS 78.307 40 RS 36.432,25 RS 22 580,53
. . Taxa de Inflacio . .
Deposito Inicial Taxa de Juros (a.m.) (a.m) Deposito Mensal Taxa Juros (a.a) Taxa Inflagdo (a.a)
RS 12 000,00 0,45% 0,20% RS 100,00 N&o possui IR e nem taxa de administragdo. 5,54% 2,43%
Més Total Depositado Corregao M‘orlletarla dos Total Acumulado
Depdsitos
o RS 12.000,00 RS 12.000,00 RS 12.000,00 Cidlculo Total Depositado
1 RS 12.100,00 R$ 12.124,00 RS 12.154,00
21 RS 1220000 RS 12.248,25 RS 12.308,69 Saldo = Saldoanterior + Deposilomensal
3 RS 12 300,00 RS 1237274 RS 12 464,08
4 RS 12.400,00 RS 12.497.49 RS 12.620,17 Calculo Correcdo Monetaria dos Depdsitos
5 RS 12 500,00 RS 12.622,48 RS 12 776,96
6 RS 12.500,00 RS 12.747,73 RS 12.934,46 Saldo = Saldogyeripr * (1 + Taxalnflagionensqr) + Depdsitopensar
7 RS 12 700,00 R5 12 873,23 RS 13.092,66
8 RS 12 800,00 RS 12 998,97 RS 13.251 58 Calculo Total Acumulado
9 RS 12 900,00 RS 1312497 RS 1341121
10! RS 13.000,00 RS 13.251,22 RS 13.571,56 Saldo = Saldogneerior * (1 + TaxaJurospensm) + Depésiton aoa
11 RS 13.100,00 RS 13.377,72 RS 13.732,63
12 RS 13.200,00 RS 13.504,48 RS 13,894 43
13 RS 13.300,00 RS 13.631,49 RS 14.056,96
14 RS 13 400,00 RS 13.758,75 RS 1422021
15 RS 13.500,00 RS 13 886,27 RS 14 384 20
16 RS 13 600,00 RS 14.014,04 RS 14 548 93
17 RS 13.700,00 RS 14,143 0F RS 14714 40
18 RS 13.800,00 RS 14.270,35 RS 14.880,62

Fonte: o autor.
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Figura 49: Simulador de Investimentos em CDB.

E A B C ] E F G H 1 1 K L M N a P Q R 5 T ] v W x Y
2 SIMULADOR DE INVESTIMENTOS EM CDB
oF
4 Informacdes Consolidadas 20 anos 10 anos 5 anos 20 anos 10 anos 5 anos
5 | iTotal capital depositado RS 12.000,00 RS 12.000,00 RS 12.000,00 Imposto de Renda RS 5.687,68 RS 1.871,22 RS 770,64
6 | iCorrecdo Monetaria dos Depositas RS 19.383,60 RS 15.251 33 RS 13.528,34 Resgate Liquido RS 44.230,17 RS 22 603,55 RS 16.366,96
7 Total acumulado RS 49,917 85 R& 2447477 RS 17.137,60 Rendimento Liquido 268,58% B2, 36% 36,3%9%
B Rendimento Real 128, 18% 48 21% 20,98%
9

. - Taxa de luros Taxa de Inflagdo .. .
10 Deposito Inicial | Taxa CDI (%) (a.a.) | Percentual CDI (%) o Ty Deposito Mensal ;| Imposto de Renda Taxa Juros (a.a) | Taxa Inflacao (a.a)
11 RS 12.000,00 7,50% 98,50% 0,59571404% 0,20% R% 0,00 15,00% 7,39% 2,43%
12

Més | Total Depositado | _Orrovac Monetaria dos Total Acumulado

13 Depasitos
14 0 RS 12.000,00 RS 12.000,00 RS 12.000,00 Cilculo de Imposto de Renda
15 1: R$12.000,00 R$ 12.024,00 R$ 1207149 Lucro = TotalAcumulado — TotalCapitalDepositado
16 2i RS 12.000,00 RS 12.048,05 R$ 12.143.40 ImpostoDeRenda = Lucro + TaxalmpostoDeRenda
17 3 R% 12.000,00 R% 1207214 R% 1221574
18 4. RS 12.000,00 RS 12.095,29 RS 12788 51 Calculo Total Depositado
19 5. RS 12.000,00 RS 12.120,48 RS 12.361,71 _ ] -
20 6 RS 12.000,00 RS 1214472 RS 12.435 35 Saldo = Saldognerior + Deplsitomansal
21 7 R% 12.000,00 R% 12.169,01 RS 12.509,43 Cilculo Correcdo Monetdria dos Depdsitos
22 2 RS 12.000,00 A5 12,193 35 RS 12 583 45
23 9 RS 1200000 RS 12.217,74 RS 12 658,92 Salde = Saldognrerior * (1 + Taxalnflaciomensar) + Deposit omensal
24 10 RS 12.000,00 RS 1224217 RS 12,734 33
25 11 R% 12.000,00 R& 12.266,66 RS 12,810,129 Cilculo Total Acumulado
2% 12: RS 12.000,00 RS 12.291 19 RS 12.886 50 Tarajurosmensat = (1 + PercentualCDI « TamC‘DI}'l!:— 1
27 13 RS 12.000,00 RS 1231577 RS 12.963,27
28 14) RS 12.000,00 RS 12.340,40 RS 13.040,49 Saldo = Saldogneerior * (1 + Taxajurosmensal) + Depositomensal
29 15 R% 12.000,00 R% 12.365,08 RS 13.118,17
30 16 RS 12.000,00 A5 12385 81 RS 13.196,32
31 17 RS 12.000,00 RS 12414 59 RS 13.274 93
32 18 RS 12.000,00 RS 1243547 RS 13.354,01

Fonte: o autor.



Figura 50: Simulador de Investimentos em Fundos DI.

136

A B C D E F G H 1 J K L M
4
2 SIMULADOR DE INVESTIMENTOS EM FUNDOS DI
o
4 Informacdes Consolidadas 20 anos 10 anos 5 anos
5 | iTotal capital depositado RS 12.000,00 RS 12.000,00 RS 12.000,00
& Corregao Monetaria dos Depositos RS 18.383,60 RS 15.251,33 R%13.528,34
7 Total acumulado R%33.274 11 R5 1988222 R% 15.485,05
-]
9
. -, Taxa de Juros Taxa de Inflagdo L. Taxa de
10 Depasito Inicial (a.m.) (a.m.) Deposito Mensal Administracio [a:a.) Imposto de Renda
11 RS 12.000,00 0,55% 0,20% RS 0,00 1,50% 15,00%
12
M= | TotalDepositado). | s vo0 MOSETuia das Total Acumulado
13 Depadsitos
14 0 RS 12.000,00 R5 12.000,00 RS 12.000,00
15 1 RS 12.000,00 RS 12.024,00 R% 12.051,10
16 2 RS 12.000,00 RS 12.048,05 R$12.102,42
17 3 RS 12.000,00 R%12.072,14 R% 12 153,96
18 4 R5 12.000,00 R5 12.086,29 R%12.205,72
15 5 RS 12.000,00 R512.120,48 R%12.257,70
20 & RS 12.000,00 R512.14472 RS 12.309,90
21 7 RS 12.000,00 RS 12,169,001 R%12.362,32
22 g RS 12.000,00 R%12.183,35 R% 1241496
23 9 R5 12.000,00 R512217,74 R% 12 467,83
24 10 RS 12.000,00 R512.242,17 R%12.520,93
25 11 RS 12.000,00 RS 12 266,66 RS 12.574,25
26 12 RS 12.000,00 R% 1229119 R%12.627,79
27 13 RS 12.000,00 R512.315,77 R% 12 681,57
28 14 R5 12.000,00 R5 12 340,40 R%12.735,57
29 15 RS 12.000,00 R%12.365,08 R& 12,788,281
30 16 RS 12.000,00 RS 12 389,81 RS 12.844,27
31 17 RS 12.000,00 RS 1241450 R%12.898,97
32 18 RS 12.000,00 R512.439,42 R%12.953,50

N

0 P Q R s T u v W X
20 anos 10 anos 5 anos
Imposto de Renda R53.181,12 R%1.197,33 R4 522,76
Resgate Liquido RS 30.082,99 RS 18 784, B9 RS 14 962,29
Rendimento Liquido 150,69% 56,54% 24 59%
Rendimenta Real 55,20% 23,17% 10,60%

Taxa Juros (a.a)

Taxa Inflacdo (a.a)

6,80% 2,43%

Calculo de Imposto de Renda
Lucro = TotalAcumulado — TotalCapitalDepositado
ImpostoDeRenda = Lucro + TaxalmpostoDeRenda

Calculo Total Depositado
Saldo = Saldognrerior + Depositomeneal

Cilculo Correcio Monetiria dos Depdsitos
Saldo = Saldognserior * (1 + Taxalnflaciomensa ) + Depositomensal
Calculo Total Acumulado
TaxaddmiNmensar = (1 + Taxaﬂdm:'nmw;)%— 1
Rentabilidadémensal = TAXQJUr0Smensal — TAXGATMiNmenzal

Saldo = Saldogneerior * (1 + Rentabilidademensal) + Depositomenszal

Fonte: o autor.




Figura 51: Simulador de Investimentos em Fundos de Renda Fixa.
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A B C D E F €] H 1 J K L M
2 SIMULADOR DE INVESTIMENTOS EM FUNDOS DE RENDA FIXA
4 Informacgoes Consolidadas 20 anos 10 anos 5 anos
5 | iTotal capital depositado R% 12.000,00 RS 12.000,00 R% 12.000,00
6 Corregdo Monetaria dos Depodsitos RS 19.383,60 RS 15.251,33 R513.528,34
7 Total acumulado RS 33.274,11 R5 19 982 22 R% 15.485,05
8
g9
o Depasito Inicial Tam?::lJ.lums Taxa :j:.r::_:la:an Depasito Mensal .hdmin.li-:tlzf;n{a.a.} Imposto de Renda
11 RS 12 000,00 0,55% 0,20% RS 0,00 1,50% 15,00%
12

Mis | TotalDepositado | Coevo0 Mnetaria dos Total Acumulado

13 Depositos
14 o RS 12.000,00 RS 12.000,00 R& 12.000,00
15 1 RS 12 000,00 RS 12 024,00 R% 12.051,10
16 2 RS 12.000,00 R& 12.048,05 R%12.102,42
17 3 RS 12.000,00 R% 12.072,14 R% 12.153,96
18 4 RS 12 000,00 RS 12 096,29 R% 1220572
19 5 RS 12.000,00 R%12.120,48 R%12.257,70
20 ] RS 12.000,00 R& 1214472 RS 12.309,90
21 7 RS 12 000,00 RS 12 168,01 R% 12 362,32
22 B RS 12.000,00 R% 12.183,35 R%12.414,86
23 9 RS 12.000,00 R%12.217,74 RS 12.467,83
24 10 RS 12 000,00 RS 12 242 17 R% 12.520,53
25 11 RS 12.000,00 R& 12.266,66 R%12.574,25
26 12 RS 12.000,00 R&12.291,19 RS 12.627,79
27 13 RS 12 000,00 RS 12 315,77 R% 12 681,57
28 14 RS 12.000,00 R& 12.340,40 R%12.735,57
29 15 RS 12.000,00 RS 12.365,08 RS 12.789,81
30 16 RS 12 000,00 RS 12 389,81 R% 12 844 27
31 17 RS 12.000,00 R% 12,414,538 R% 12,898,587
32 18 RS 12.000,00 RS 12 439,42 R& 12.953,90

N

a P Q R ] T u v W X
20 anos 10 anos 5 anos
Imposto de Renda RS 3.181,12 R%1.197,33 R5 522,76
Resgate Liquido RS 30.082,99 RS 18 784 B9 RS 14 962,29
Rendimento Liquido 150,69% 56,54% 24 65%
Rendimento Real 55,20% 23,17% 10,60%

Taxa luros (a.a)

Taxa Inflagdo (a.a)

6,80% 2.43%

Cilculo de Impaosto de Renda
Lucro = TotalAcumulado — TotalCapitalDepositado
I'mpostoDeRenda = Lucro + TaxalmpostoDeRenda

Cileculo Total Depositado
Saldo = Saldognrerior + Depdsitomensal

Cilculo Correcio Monetdria dos Depdsitos
Saldo = Saldognterior * (1 + Taxalnflaciomensal) + Depositomensal
Cileulo Total Acumulado
Taxaddmitimensal = (1 + TaxaAdm['nme}ul_z -1
Rentabilidademensal = Taxafurosmensal — Taxaddminmensal

Saldo = Saldogneerior * (1 + Rentabilidademensar) + Depositomensal

Fonte: o autor.




Figura 52: Simulador de Investimentos em Fundos de Agoes.
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SIMULADOR DE INVESTIMENTOS EM FUNDOS DE ACOES

Informacgtes Consolidadas 20 anos 10 anos 5 anos
Total capital depositado RS 60.000,00 RS 36.000,00 RS 24 000,00
Correcdo Monetaria dos Depositos RS 80.913 59 R5 4234578 RS 26.264, 51
Total acumulado RS 240484 00 RS 73.554,37 RS 35.256,26

N (8] P O S T u v W X
20 anos 10 anos 5 anos

Imposto de Renda R& 27.072,60 RS 5.633,15 RS 1.688,44

Resgate Liquido RS 213411 40 RS 67.921,21 RS 33.567,82
Rendimento Liquido 255,69% B8 67% 39.B7%
Rendimento Real 163,75% 60,40% 27,81%

Taxa luros [a.a)

Taxa Inflacdo (a.a)

12 68%

2,43%

.. .. Taxa de Juros Taxa de Inflagdo .. Taxa de
Depaosito Inicial (a.m.) (a.m.) Deposito Mensal Administragio (a.a) Imposto de Renda
RS 12 000,00 1,00% 0,20% RS 200,00 2,00% 15,00%
Més Total Depositado Corregdo M?r!eta ria dos Total Acumulado
Depasitos
0 RS 12 000,00 RS 12 000,00 RS 12 000,00
1 RS 12.200,00 R% 12.224 00 R%12.300,18
2 RS 12.400,00 RS 12 448 45 RS 12 602,87
3 RS 12 600,00 RS 12 673,34 RS 12 908,08
4 RS 12.800,00 R% 12,808,690 R%13.215,84
5 RS 13.000,00 R%13.124 43 R%13.526,18
& RS 13.200,00 RS 13.350,74 RS 13.839,10
7 RS 13.400,00 R5 1357744 RS 14 154 (3
B RS 13.600,00 R% 13.804 59 R% 14,472 B0
9 RS 13.800,00 RS& 14.032,20 RS 14.793,63
10 RS 14 000,00 RS 14 260,27 R515.117,13
11 RS 14.200,00 R 14 482 79 R 15443 33
12 RS 14.400,00 R%14.717,77 R%15.772,26
13 RS 14 600,00 RS 14947 20 RS 16.103,93
14 RS 14 200,00 R515.177,10 R 16438 38
15 RS 15.000,00 RS 15.407,45 RS 16.775,61
16 RS 15.200,00 RS& 15 638,27 R% 17.115,66
17 RS 15.400,00 RS 15869, 54 RS 17 458 55
18 RS 15.600,00 R% 16.101,28 R% 17.804 30

Cilculo de Imposto de Renda

Lucre = TotaldAcumulado — TotalCapitalDepositado
ImpostoDeRenda = Lucro + TaxalmpostoDeRenda

Calculo Total Depositado
Saldo = Saldognrerior + Depositmansal

Cilculo Corregdo Monetdria dos Depdsitos
Saldo = Saldognserior * (1 + Taxalnflacdomensar) + Depositomensal
Calculo Total Acumulado
TaraddmiNmensal = (1 + Taxaxldmfnmum}ﬁ -1
Rentabilidademansa = Taxafurosmensar — Taxaddminmensal

Saldo = Saldoaneerior * (1 + Rentabilidademensar) + Depositomensal

Fonte: o autor.
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