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Resumo

Pretende-se com este trabalho relatar uma possibilidade de abordagem contextua-
lizada e interdisciplinar da Estatistica oferecida para o nono ano do Ensino Fundamental.
Os discentes, de posse dos seus dados de peso, altura e idade, fizeram os célculos das
medidas de tendéncia central (média, moda e mediana), no laboratério de informatica,
utilizando-se das ferramentas estatisticas do GeoGebra, aprimorando o letramento mate-
matico e digital e as disciplinas de Portugués, Ciéncias Fisicas e Biologicas e Geografia
relacionaram os dados levantados com questoes sociais, econdmicas e politicas que fazem
parte do cotidiano do aluno e da sociedade em geral. Em seguida, foi produzido um re-
latorio escrito da atividade, sendo mostrado os resultados em auditorio, utilizando-se de
diversas formas de apresentacao. Por fim, realizou-se uma pesquisa sobre os impactos, da
pratica desenvolvida, no discente, no processo de ensino-aprendizagem e na construcgao da
cidadania.

Palavras-chave: Estatistica, contextualizada, interdisciplinar, cidadania.



Abstract

This paper intends to report a possibility of a contextualized and interdisciplinary
approach to Statistics offered for the ninth year of Elementary School. The students, in
possession of their data of weight, height and age, made the calculations of the measu-
res of central tendency (average, mode and median), in the computer laboratory, using
the statistical tools of GeoGebra, improving mathematical literacy and digital and the
subjects of Portuguese, Physical and Biological Sciences and Geography related the data
raised with social, economic and political issues that are part of the daily life of students
and society in general. Then, a written report of the activity was produced, showing the
results in an auditorium, using various forms of presentation. Finally, a research was car-
ried out on the impacts of the practice developed, in the student, in the teaching-learning
process and in the construction of citizenship.

Keywords: Statistics, contextualized, interdisciplinary, citizenship.
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1 Introducao

A Estatistica vem assumindo um papel primordial para que os individuos cons-
truam competéncias e habilidades necessarias ao desenvolvimento pessoal, profissional e
social. A ONU (Organizagao das Nagoes Unidas) demonstrou a importancia do tema
instituindo 20 de outubro como o Dia Mundial da Estatistica, comemorado, em mais de
cento e trinta paises, a partir de 2010; a respeito da data Ban Ki-moon, entao lider da
organizacao afirma: “No Dia Mundial da Estatistica, eu peco aos parceiros e socios que
trabalhem juntos para garantir que todos os investimentos necessarios sejam feitos, que a
capacidade tecnologica adequada seja preparada, novas fontes de informacao sejam explo-
radas e processos inovadores sejam aplicados para dar aos paises os sistemas de informagcao
abrangentes que eles precisam para alcancar o desenvolvimento sustentével”.

Em um nivel mais aplicavel, menos conceitual e estratégico, os estudos estatisticos
sao essenciais no desenvolvimento de relagoes onde diferentes aspectos sao estabelecidos;
sendo tuteis também como ferramenta para conclusoes de trabalhos cientificos e académi-
cos, analise do desenvolvimento econémico e social de um pais, diagnostico para tomadas
de decisoes importantes dos governos, empresas e demais instituicoes e para a definicao
de servigos e produtos mais adequados aos diferentes tipos de consumidores, além de ser
matéria explorada em vestibulares e concursos ptblicos.

O Brasil ja demonstrava sua sensibilidade com o tema h& muito tempo, pois os
contetidos relativos a estatistica descritiva, foram introduzidos no curriculo da Escola
Basica desde a publicagao dos Pardmetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997, 1998,
2000).

Percebe-se, portanto, que o ensino da Estatistica esté institucionalizado e reconhe-
cido como de fundamental importancia, nao s6 para o Brasil como para todo o mundo.
Cabe-nos apenas buscar a melhor forma de se trabalhar esse conteiido em nossas salas
de aula, a fim de termos cidadaos com letramento estatistico capazes de interferir na
realidade de seu cotidiano e da sociedade na qual estao inseridos.

Este trabalho teréa como foco o ensino da Estatistica no nono ano do Ensino Funda-
mental de forma contextualizada, interdisciplinar e com auxilio de software matematico,

seguindo o que prescreve os Parametros Curriculares Nacionais para essa fase da escola,
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trazendo também uma dimensao “humanizada” dos ntmeros, dando-lhes um significado,
além do puramente matematico.

Para se atingir esse objetivo geral, buscar-se-a trabalhar o letramento matemético,
estatistico e digital; a interdisciplinaridade e o estudo do software Geogebra.

A importancia do estudo da Estatistica pode ser constatada pela relevancia dessa
disciplina para a sociedade, como foi demonstrado na introdugao deste trabalho, e por ser
também uma disciplina de extremo valor na formacao de professores, a fim de que seja
possivel ao docente formado nas institui¢coes brasileiras atentar para o desenvolvimento
de estratégias que possibilitem o letramento estatistico.

Embora o ambiente académico, em especial o PROFMAT, reconheca a prioridade
que se deve dar ao estudo desse assunto no ensino bésico, ja que um dos objetivos do
PROFMAT ¢ o aprimoramento do ensino da matemética nesse periodo escolar, a pratica
universitaria nao efetiva esse objetivo: dos 3523 trabalhos de conclusao de curso no pafs,
68 dizem respeito a Estatistica, o que corresponde a aproximadamente a 1,9 por cento.
Na UFBA, mesmo que esses numeros sejam um pouco melhores; eles nao traduzem a
consecugao satisfatoria do objetivo inicial, pois sao 2 trabalhos no universo de 60, ou seja,
em torno de 3,3 por cento, e isso ainda assim é baixo.

Portanto, aumentar esse percentual ¢ ir ao encontro dos objetivos do curso, isto é,
a capacitagao para o ensino de Estatistica, da forma descrita no objetivo desse trabalho,
dos professores de Matematica, que sao os responsaveis por lecionar esse contetido no
ensino basico, multiplicando os anseios mundiais e sociais, académicos e pedagogicos,
reconfigurando as trés instancias de importancia em relagao a essa disciplina.

Justifica-se, também, o desenvolvimento deste trabalho pela busca do letramento
matemaético e digital, para que os discentes atinjam “a condicao a partir da qual um indivi-
duo compreende e elabora de forma reflexiva, textos orais e escritos que contém conceitos
matematicos e transcende a compreensao para uma esfera social e politica.”(Gongalves,
2011). Convém lembrar que aula no laboratorio se destina a pratica do que foi visto na
teoria; dessa forma, a construgao de tabelas e graficos, por meio do software Geogebra
nada mais sao do que atividades de multiletramentos com énfase no letramento matema-
tico. A construgao desse conhecimento serda de grande valia para a vida dos discentes,
pois podera ser utilizado, em sua vida pessoal, profissional e estudantil, extrapolando
em muito este momento em sala. A ideia de se trabalhar no laboratério de Informatica,
além da sala de aula, também tem o objetivo de explorar as “formas de interacao entre
escritor e leitor, entre escritor e texto, entre leitor e texto e até mesmo, mais amplamente,
entre o ser humano e o conhecimento” (SOARES, 2002), que se apresentam por meio de
hipertextos, inseridos no contexto da cibercultura, no qual se encontram nossos discentes,

chamados de “Nativos Digitais” (PRENSKY, 2001). Ou seja, esse tipo de intervengao
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praticamente convence os docentes, ditos “Imigrantes Digitais”, segundo mesmo autor, a
buscar o estado ou condigao de letrado digital (SOARES, 2002), sob pena de nao mais se
fazer compreender no ambiente escolar.

A busca da interdisciplinaridade é um aspecto relevante, pois uma das propostas
desse trabalho é tratar a Estatistica de forma contextualizada e significativa, tendo em
vista que os contetudos dos livros didaticos concentram-se em questoes diretas, pois “Nas
colecoes de livros analisadas, os exercicios de Estatistica representaram em média 3,9 por
cento e 3,5por cento do total de exercicios, respectivamente, para os Ensinos Fundamental
e Médio. A énfase dos exercicios nos livros analisados é em Problemas Fechados, enfa-
tizando o uso e aplicagao direta de expressoes ao invés da reflexao consciente sobre os
conceitos envolvidos. "(BRUNO, CAMILA, et al.,2017), fechando o assunto em si mesmo.
Nesse sentido, entende-se que o didlogo estabelecido com as outras areas de estudo torna
o ensino mais significativo, levando o aluno a ter uma visao mais completa do objeto de

estudo, pois como destaca Zabala:

“Numa fase mais avancada destes vinculos entre diferentes disciplinas, apa-
recem, sob as denominagoes de sincretismo e globalizagao, propostas de orga-
nizacao de contetudos que aparentemente, prescindem da compartimentacao
disciplinar, desenvolvendo, inclusive, métodos extremamente elaborados em
que os critérios de organizacao dos contetidos nao estao condicionados por sua
natureza disciplinar. ” (ZABALA, 1998)

Sendo assim, as disciplinas de Geografia, Ciéncias Fisicas e Bioldgicas e Portugués,
que estarao colaborando com o processo de ensino-aprendizagem do contetudo, contribuem
de forma a ampliar os conhecimentos gerados a partir dos dados matemaéticos, construindo

um ambiente bem mais significativo, visando ao desenvolvimento de competéncias e ha-

bilidades.
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2 Concepcao da atividade

2.1 Caracterizacao do ambiente da pesquisa

O trabalho foi desenvolvido no Colégio Militar de Salvador, com alunos do 9°
ano do Ensino Fundamental, que estao divididos em quatro turmas, com um ndmero de
meninos e meninas em torno de 50 por cento. O colégio é publico federal e a forma de
ingresso ocorre mediante concurso piblico para o 6° ano, que corresponde em torno de
30 por cento das vagas, e amparo legal para os dependentes dos militares das Forgas
Armadas. O ambiente é bastante heterogéneo nos aspectos social e econdmico. Os alunos
tém turno integral em dois dias da semana e a escola possui alunos de Educacao Especial
e com transtornos educacionais especificos. O corpo docente é experiente e, em sua
maioria, com regime de dedicacao exclusiva. O colégio dispoe de uma boa estrutura fisica
contando com campos de futebol, ginésios esportivos, quadras polivalentes, auditorios,
laboratoérios, piscina, e também conta com apoio administrativo pedagogico, por meio das
segoes de educagao fisica, apoio pedagogico (aulas de reforgo), psicopedagogica (psicologos
e pedagogos), além de uma companhia de alunos que coordena as agoes disciplinares. Toda
essa estrutura esté voltada para o desenvolvimento cognitivo, afetivo e psicomotor dos
discentes. O histérico do colégio pode ser sintetizado nas seguintes palavras retiradas do
seu site oficial: “O decreto n° 40.843, de 28 de janeiro de 1957, é assinado pelo Presidente,
criando o Colégio Militar de Salvador. Provisoriamente instalado no prédio situado & Rua
Agripino Doérea, n° 26, em Pitangueiras, onde funcionava o Instituto de Preservacao e
Reforma do Estado.Em 05 de abril de 1957, o Coronel Uchoa assumiu o Comando do
Colégio, caracterizando de fato o inicio das atividades.O Colégio foi transferido para o
Bairro da Pituba em 02 de julho de 1961. Estavam presentes na cerimonia de inauguragao
diversas autoridades, dentre elas o Governador Antonio Balbino, o Ministro da Guerra
General Lott e o Comandante do CMS Coronel Bezerra Cavalcante.Em 1989, o CMS foi
desativado e voltou a funcionar novamente no ano de 1993, gragas a um convénio firmado
entre o Exército Brasileiro e o Governo do Estado da Bahia. No mesmo ano iniciaram-se
as obras da primeira parte do novo pavilhao de aulas, também na Pituba”. As meninas

ingressaram no colégio a partir de 1994 e, atualmente, o colégio conta com cerca de 730
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alunos e alunas, distribuidos entre o 6° ano do Ensino Fundamental e o 3° do Ensino
Médio.

2.2 Apresentagao da atividade

Este trabalho foi desenvolvido por pesquisa bibliogréfica e praticas em sala de aula,
laboratorio de informética e auditério. A pesquisa bibliografica serviu ao referencial teo-
rico, suporte para as praticas aplicadas. O universo de estudo foram os alunos de quatro
turmas do nono ano do Ensino Fundamental, do Colégio Militar de Salvador, que estu-
daram os assuntos de Estatistica, previstos no curriculo escolar, tendo como base os seus
dados reais, porém andnimos, de idade, peso e altura, que foram coletados na Segao de
Educacao Fisica do proprio Colégio, que é responsével por fazer o acompanhamento do
desenvolvimento fisico e psicomotor dos alunos. De posse desses dados os alunos partiram
para responder a pergunta; “Quem somos nés?”. Primeiramente, em sala de aula, tiveram
as aulas teoricas e de exercicios sobre Estatistica, aprendendo a fazer gréficos, tabelas
e célculo das medidas de tendéncia central. Em seguida, nas aulas no laboratério de
informatica, entraram em contato com o software Geogebra, especialmente, com as ferra-
mentas estatisticas do software, pondo em pratica a teoria desenvolvida em sala, sempre
utilizando os dados reais das turmas. Terminada a descricao matematica da turma, que
até o presente momento, tiveram os trabalhos conduzidos exclusivamente pelo professor
de Matemética, eles iniciaram com o auxilio dos professores de Ciéncias Fisicas e Biolo-
gicas, Geografia e Portugués a parte interdisciplinar do trabalho. O trabalho dos alunos
consiste em comparar os proprios dados com os de outros alunos da mesma faixa etaria
que estao inseridos em outras realidades, no Brasil e no exterior, explorando questoes das
diferencas de peso e altura e os motivos que podem levar a eventuais discrepancias; tais
como: defasagem escolar, obesidade infanto-juvenil, habitos alimentares, bullying, entre
outros. Em todas essas discussoes, os professores orientaram os discentes a como realizar
as pesquisas e, em especial, as professoras de Portugués que auxiliaram na confeccao do
relatorio final, que foi apresentado pelos grupos que foram divididos pelas salas. A ava-
liacao da atividade foi interdisciplinar e, ao final, um questionario foi respondido pelos
alunos, buscando captar a percepc¢ao dos discentes, com intuito de aprimoramento do

Processo.

2.3 Observacao dos pré-requisitos

Propode-se como estratégia metodologica explicar o objetivo do trabalho e sanar

as possiveis duvidas, para s6 entao desenvolver o assunto. Serao necessarios dois tem-
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pos de aula para os discentes adquirirem as ferramentas matematicas basicas necessarias
ao entendimento da Estatistica Bésica. Como forma de incentivo, devem-se acrescentar
outros textos (reportagens atuais, videos, jornais, etc.), dados do IBGE, para leitura e
debate sobre as consequéncias da desnutrigdo/obesidade para o rendimento escolar em
nosso pais, que podem ser retratados por meio das medidas de peso e altura dos alunos.
Esta é uma fase muito importante, pois os discentes tomaram contato com expressoes que
sao especificas da linguagem matemaética, apesar de escritas na lingua materna. Convém
que o docente, neste momento, esteja atento para evidenciar essas expressoes, pois mui-
tos discentes nao tém a maturidade para compreender essas sutilezas da linguagem, cujo
entendimento é fundamental para captar a mensagem que se deseja passar. Acredita-se
que se ao final dessa primeira fase, houve uma busca para se obter o conhecimento das
ferramentas matematicas fundamentais para o prosseguimento do trabalho, quais sejam,
o entendimento do que é Estatistica e sua finalidade, tornando a aprendizagem do con-
teido bem mais significativa. A partir desse momento, entao, dar-se-a inicio ao estudo
da construcao de tabelas e gréaficos, buscando-se obter o calculo das medidas de tendéncia
central: média, moda e mediana, com os dados dos préprios alunos. Para esta nova fase,
considera-se significativo destinar mais dois tempos de aula para esses estudos, a fim de
que os alunos tenham, inclusive, um tempo especifico para a realizacao da pesquisa com
o preenchimento de seus dados (peso e altura). Busca-se, ainda, numa relagao interdisci-
plinar, empregar esses dados na aula de pratica no Laboratorio de Informatica, como sera

tratado na segao seguinte.
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3 Desenvolvimento da atividade

3.1 Atividade no laboratério de informatica

Reputa-se este momento como sendo de especial valor, devido ao fato de termos
alguns docentes muito afastados da condic@o de letrado digital (SOARES, 2002), por mo-
tivos diversos que poderiam ser tratados em outro estudo, tornando essa atividade, dentro
do laboratorio de Informatica, um momento impar para trabalhar essa situagao, ou seja,
para se encarar a necessidade de o docente se aproximar cada vez mais do universo de
nossos discentes. Outro aspecto, que em varias oportunidades passa despercebido, é o
relacionamento da area administrativa dos colégios com o fazer pedagogico. Para que a
atividade possa ser realizada da melhor forma, deve-se ter um computador por aluno, com
o software GEOGEBRA instalado. A comunidade escolar deve estar voltada para a reali-
zacao das atividades pedagogicas, pois “a administracao desempenha um papel mediador
essencial, substantivo, dialégico que determina, significativamente, a propria natureza das
interagoes multiplas e simultaneas que ocorrem no sistema educacional..” (SANDER,2007,
p.108). Nao sdo poucas as vezes que aulas deixam de ser realizadas nas melhores condigoes,
porque os equipamentos estao sem manutenc¢ao, provedores e softwares nao funcionam,
dentre outros problemas. Caso se objetive um ensino significativo e transformador, a

administracao tem que estar comprometida com o processo, como explica Paro:

“A Administracao Escolar, portanto, estara, por sua vez, tanto mais concor-
rendo para a transformacao social, quanto mais os fins que ela busca realizar
estiverem comprometidos com tal transformacao e quanto mais ela deixar-se

impregnar, em sua forma, pela natureza e propositos transformadores desses

fins.” (PARO, 1988)

O fato é que o docente precisa de apoio para fazer algo diferente em prol da qua-
lidade do ensino. Logo, nao é menos importante o professor, ao pensar em aulas em
laboratorios, verificar e acompanhar todos os aspectos técnicos que envolvem essa ati-
vidade; ao contrario, é essencial que isso seja feito, ainda que essa atribuicao nao seja

exclusiva do professor. O ideal, porém, é que o coordenador do ano, agente articulador
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das atividades relativas ao ano curricular, informe com antecedéncia a atividade & Coor-
denacgao Pedagogica, dando-lhe condigoes de providenciar tudo o que for necessario para
que o evento ocorra nas melhores condi¢oes possiveis.

Convém lembrar que aula no laboratério destina-se a pratica do que foi visto na
teoria; dessa forma, a construcao da planilha eletronica, da tabela de dados agrupados e
do gréfico (Histograma) nada mais sdo do que atividades de multiletramentos com énfase
no letramento matematico. A construcao desse conhecimento seré de grande valia para a
vida dos discentes, pois podera ser utilizado, em sua vida pessoal, profissional e estudantil,
extrapolando em muito este momento em sala.

Tendo em vista que os dados utilizados para a construgao da tabela foram o peso, a
idade e a altura dos alunos, levantados na aula anterior, a preparacao do docente para esta
atividade torna-se importante, sendo imprescindivel também realiza-la com antecedéncia,
devido a escassez de tempo para a outra atividade proposta. Proporcionar ao aluno um
tempo hébil para debater os resultados encontrados ¢ o ponto alto da atividade, uma vez
que ¢é na interagao, na troca de conhecimentos que a aprendizagem se processa com mais
eficiéncia, como ja comprovado em diversas publicacoes.

Vale ressaltar que os discentes devem ser alertados, durante a realizacao dos tra-
balhos, que o principal objetivo da atividade nao é apenas construir tabelas e graficos,
mas sim realizar um estudo aprofundado sobre os alunos da sala, como dito no primeiro
encontro. O uso dessa linguagem na anélise dos dados da mais sentido ao estudo, aproxi-
mando o conhecimento adquirido a realidade do aluno. Se no contexto inicial da atividade
proposta, a tendéncia é o discente ficar focado no fazer do computador e se desligar do
objetivo principal, a aproximacao desse contexto a vivéncia do aluno leva-o a refletir muito
mais sobre essa realidade.

Considerando a pratica aqui proposta, sugere-se que antes de iniciar a atividade,
os docentes das disciplinas envolvidas (Geografia, Ciéncias Fisicas e Biologicas, e Lingua
Portuguesa) retinam-se, inclusive com o coordenador pedagogico do Colégio e do ano em
questao, para discutir sobre as atividades propostas, visando ao sucesso do trabalho. Essa
integracao é essencial para delinear os rumos que cada um deveré seguir, pois o professor
de Matematica conduziré os debates na direcao apontada pelos colegas e os temas serao

trabalhados dentro das disciplinas, com base nos resultados encontrados no laboratorio.

3.2 Producao de conhecimento por meio do Geogebra

Este momento foi muito significativo para o processo ensino-aprendizagem, pois os
alunos puderam transformar os dados brutos, que possuem sobre suas idades, seus pesos e

suas alturas, em tabelas de planilha do BrOffice, em informagdes relevantes para responder
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a pergunta fundamental da atividade, “Quem somos n6s?”, como ja dito. Ou seja, nimeros
que até agora pouco diziam sobre suas vidas, a partir daquele momento, comecaram a ter
um significado pratico e até mesmo emocional. Para criar a aula a ser desenvolvida no
Geogebra - (aglutinacio das palavras Geometria e Algebra ¢ um aplicativo de matematica
dindmico que combina conceitos dessas areas). Sua distribuigdo é livre e é escrito em
linguagem Java, o que lhe permite estar disponivel em vérias plataformas. Seu download
pode ser feito em www.geogebra.org. O aplicativo também pode ser utilizado sem fazer o
download, no proprio site - foi necessario um estudo prévio, tendo em vista que nao é muito
comum usarmos o software em Estatistica, pois ele é mais conhecido pelas suas ferramentas
geométricas. Portanto, para o docente é um momento de autoaperfeicoamento, atitude
fundamental ao professor que deseja se manter atualizado e capacitado para enfrentar os
novos desafios que se apresentam constantemente, em face as novas tecnologias e ao perfil
atual das criancas/adolescentes.

Basicamente, o docente pode seguir os seguintes passos para o desenvolvimento da
atividade no Geogebra:

Aberto o programa, na tela principal, clicar no icone “exibir” e selecionar “planilha”

€ GeoGebra Classic 5 = X
Arquivo Editar Exibir Opgdes Femamentas Janela Ajuda Entrar.
.A Janela de Algebra Ctri+ShifteA |, 2 ‘%.
4 i Planilha Clr+shit+s ™\, Y Y
~ Janeiade Al X Janela CAS Cirl+ShiftrK X
| =i f Janela de Visualizagio Ctri+shift+1
Janela de Visualizagio 2 Cirl+Shifts2

L2y

Janela de Visualizagio 3D Cirl+Shift+3
Protocolo de Construcio Cirl+Shift+L
Calculadora de Probabilidades Giri+Shift+P

SIEE b I

Teclado

Campo de Entrada .

& Layout

@

Atualizar Janelas Clrl+F
Recalcular Todos os Objetos  Cirl+R

Entrada

@ 4 porR 1751 [
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Na planilha aberta, digitar os dados do levantamento ou copia-los de planilha eletronica,
como BROffice, caso ja tenha os dados digitados, e colar na planilha do Geogebra, pois o

software permite este tipo de agao.
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Selecionar os dados e clicar no icone “Analise Univariada”.

€7 GeoGebra Classic 5 = X
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Abrindo a caixa “Fonte de Dados”, clicar em “Analisar”

3

¥
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Na caixa “Anélise de Dados”, selecione o nimero de classes para o Histograma.
Essa escolha tem que ser coerente com a teoria que o professor desenvolveu em sala de

aula, para se determinar o nimero de classes, por exemplo o teste da raiz.
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Como o interesse é trabalhar com dois graficos ao mesmo tempo, Boxsplot ( grafico que
indica a densidade dos dados ou sua concentragao) e o Histograma (Grafico mais adequado

para tabelas por classes), selecione na caixa “Anélise de Dados” o icone “Exibir Janela de

Visualizagao 2”.
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Selecione “Boxsplot” na primeira janela e “Histograma” na segunda janela.
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Na janela do “Histograma” selecione o icone “Opc¢oes”.
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Para transferir os graficos para a janela de visualizagao principal do Geogebra, na caixa
“Anélise de Dados”, nas duas janelas de visualizacao, clicar no icone indicado abaixo e

selecionar “Copiar para Janela de Visualizacao”.
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Entrada:

Para visualizar as medidas estatisticas dos dados, clicar no icone “Exibir Estatis-

tica”, na caixa “Analise de Dados”.
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A ultima fase é acertar os detalhes, pois ja temos os graficos na janela principal do
Geogebra e todas as medidas estatisticas. Entao, agora é acertar as escalas dos eixos e
digitar no gréafico as medidas estatisticas que sao interesse do seu trabalho, pois o Geogebra

calcula muitas medidas e temos que selecionar as do nosso interesse.
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Durante a atividade, observou-se que, apesar dos alunos estarem em contato com
diversas tecnologias, muitos nao sabem utiliza-las para producao de conhecimento. Pou-
quissimos discentes ja tinham realizado alguma atividade em planilhas eletronicas do
BrOffice, e terfamos que mexer neste programa para manusear os dados que transpor-
tariamos para o Geogebra, o que se tornou um obstaculo inesperado a ser ultrapassado,
transformando-se em mais um momento de aprendizado.

A produgao dos gréficos e céilculo das medidas de tendéncia central: média, moda
e mediana gerou muita satisfacao aos alunos, pois eles ja tinham realizado, em sala, essas
atividades e puderam constatar a enorme utilidade da ferramenta computacional para a
Matematica, ficando evidente que o calculo é importante, mas a finalidade principal é
o significado daqueles ntimeros para sua vida e com o computador, houve mais tempo
para analisarmos os dados construidos. Inicialmente, nao se tinha previsto construir o
Box-Splot (grafico de densidade que indica a concentragao da distribuigao dos dados,
fundamental para uma boa anélise dos dados e tomada de decisao ), mas devido a facili-
dade proporcionada pelo software, atingiu-se esse objetivo, extrapolando e enriquecendo

os objetivos iniciais.

25



Abaixo, seguem alguns dos graficos gerados pelos alunos, nos quais sao explorados
diversos aspectos que permitem descrever os dados levantados dos alunos, tais como:
colunas apresentando dados brutos e percentuais, as medidas de tendéncia central (média,
moda e mediana), os quartis (que dividem a amostra em quatro partes iguais) e o box-
splot, juntamente com o histograma, permitindo uma visualizacao melhor da distribuicao
e densidade da amostra.
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Os alunos desenvolveram gréaficos como Histograma, para tabelas de dados agrupados por
classe, quando trabalharam com seus pesos e suas alturas, o de colunas, quando buscaram
representar os dados de sua tabela de idade e, apesar de nao constar da ementa do seu
curso, aprenderam a calcular os percentis, em especial, os quartis, gerando consequente-
mente o grafico Box-splot, demonstrando o potencial da ferramenta computacional, para
ampliacao e construcao de conhecimentos.

O calculo das medidas estatistica e geragao dos graficos, por meio do Geogebra,
foi um momento fmpar da atividade, tanto para o docente como para os discentes, devido
ao ambiente que se formou propicio para interacoes profissionais e pessoais, gerando uma
sensacao de bem estar no grupo, por se ter construido algo significativo para todos.

Cabe destacar que nao foi apresentado defini¢oes de média, moda, mediana (Medi-
das de Tendéncia Central), quartis, percentis, como também explicagoes detalhadas sobre
as informacoes graficas, por se entender que esses conhecimentos sao bésicos para o pro-
fissional. Para os leigos, que desejam entender a apresentacao, é uma oportunidade de
autoaperfeicoamento pesquisar e estudar tais assuntos e definigoes.

Finalizando a intervencao exclusiva do professor de Matematica, os alunos fizeram
uma descricao da turma, com base puramente nos dados construidos em sala. Agora,
estavam com uma noc¢ao mais precisa do perfil da turma, no que diz respeito as suas

idades, alturas e aos seus pesos.

3.3 Contextualizacao e interdisciplinaridade

Nessa fase do trabalho, a turma foi dividida em trés grupos (Fig 3.1), buscando-se
sempre a heterogeneidade dos participantes. Em seguida, considerou-se sexo, idade, rendi-
mento escolar, o s6cio-econémico, para que as discussoes dentro de cada grupo pudessem
ser ampliadas por diversas visoes do mesmo problema.

As intervencoes das disciplinas participantes desse, pode-se dizer, miniprojeto, fo-
ram realizadas nos tempos destinados no quadro-horario semanal, de preferéncia com
aulas geminadas, a fim de possibilitar um debate mais amplo sobre o tema, levando-se
sempre em consideragao a exploragao e anélise dos dados encontrados na aula de Estatis-
tica. Deve-se pensar, ainda, em algumas outras possibilidades de abordagem que sejam
interessantes para serem exploradas em cada disciplina envolvida nesse miniprojeto, tendo
como base o estudo das medidas de idade, peso e altura dos discentes, realizado no labo-
ratorio de informatica.

Apresentar a forma de como cada disciplina atuou nao tem a pretensao de indicar
como cada professor ird desenvolver o assunto, nem os métodos que empregara para a

conducao da aula, até porque cada disciplina tem suas especificidades e cada docente sua
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Figura 3.1: Trabalho de grupos em sala.

forma de atuar, contudo acredita-se que esse profissional trabalhara dentro do contexto dos
multiletramentos, se nao, a atividade perderia um pouco a razao de ser. Vasta literatura
indica que “A principal mudanca reside na forma de ensinar”, logo, conduzir a educacao por
competéncias, requer uma atitude de quebra de paradigmas pelos docentes que conduzem
as diversas atividades.

Sendo assim, a disciplina de Geografia, contribuiu com a andlise comparativa do
perfil dos nossos alunos, que foi estabelecido pela descricao dos dados gerados nas ati-
vidades da disciplina matematica, que foram compartilhados e discutidos com todos os
envolvidos. A comparagao permitiu mostrar como a turma esta inserida no contexto local,
regional, nacional e internacional, estabelecendo-se novos didlogos e questionamentos. Os
discentes se surpreenderam com os perfis dos alunos, de sua faixa etaria, verificando as
diferencas encontradas em todos os continentes e, até mesmo, dentro do seu Estado e seu
pads.

A disciplina de CFB (Ciéncias Fisicas e Biologicas) analisou e explorou situagoes
6bvias, que os discentes podem passar quando seu IMC (Indice de Massa Corporal), calcu-
lado com os dados de peso e altura da turma, nao se enquadra nos padroes ditos "normais”,
pela Organiza¢ao Mundial da Saide, como (diabetes, hipertensao, anorexia, bulimia, obe-
sidade infanto-juvenil, entre outros), mas também distturbios emocionais decorrentes, que
afetam os discentes, como o bullying, tanto nas formas presencial como na virtual.

Outro aspecto trabalhado por essa matéria foi a defasagem idade-ano escolar, de-
corrente da analise dos dados das idades, pois, constatou-se que, em torno de 25 por cento

tinham idade superior a quinze anos, idade considerada normal para alunos do nono ano
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pelo MEC. Verificaram que esse fendmeno ocorria devido aos alunos que ingressavam por
meio do concurso piuiblico, pois como o certame é muito concorrido, os candidatos, em
sua maioria, s conseguem ingressar apos duas ou trés tentativas, o que leva o aluno a
ficar com essa defasagem, uma vez que o Colégio Militar so realiza concurso para o sexto
ano do ensino fundamental, logo, por op¢ao dos responsaveis, os discentes que seriam
matriculados no sétimo e oitavo anos, para entrar no Colégio, tém que retornar ao sexto.

O ponto alto desse momento da atividade nao foi, somente, fazer uma anélise
ampla e plural das situagoes geradas pelos ntimeros, por meio de uma abordagem multi
e interdisciplinar, e, sim, a busca de solugoes, pois os resultados em estatistica s6 tém
sentido se forem acompanhados de agoes praticas para implementacoes de solucoes para
os problemas apontados pela pesquisa. Nao se discorreu ou se detalhou todas as pesqui-
sas e interagoes realizadas pelos alunos, pois nao é o objetivo deste trabalho padronizar
procedimentos e, sim, indicar de forma mais ampla como desenvolver uma atividade de
forma contextualizada e interdisciplinar. Comprovou-se, também, o senso comum de que
os alunos se interessam mais pelas coisas das quais fazem parte ou ajudam a construir,
pois se esta analisando seus proprios dados e verificando que suas dificuldades, suas davi-
das, seus anseios podem ser os mesmos de outros colegas, que estao proximos, ou até em

outros paises.

3.4 Tutorial para desenvolver a atividade

O desenvolvimento desta atividade requer a observancia de alguns procedimen-
tos, como foi mostrado no trabalho, mas que se pode sintetizar nas orientagoes abaixo
discriminadas, com o intuito de balizar futuros trabalhos.

Reuniao inicial com coordenador de ano e professores das disciplinas envolvidas.

- Fundamental discutir a atividade com esses atores educacionais, tendo em vista
a interdisciplinaridade e contextualizacao.

Insercao do discente no clima da atividade.

- Inicialmente, apresentar, por meio de reportagens, videos, revista, etc, matérias
sobre o tema a ser trabalhado, despertando a curiosidade do discente.

Obtengao dos pré-quesitos.

- Desenvolver em sala os topicos da disciplina que serao necessarios a atividade, mas
também, levantar o nivel de conhecimento dos alunos sobre tecnologias de informacao,
pois serd necessario para as atividades no laboratério de informética e apresentacao em
auditorio.

Apoio da administracao escolar.

- Imprescindivel para o bom desenvolvimento da atividade, pois serao usados labo-
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ratorio de informatica, com necessidade de software matematico (GeoGebra) e auditério
para apresentacao, que necessitam estar em condigoes de uso adequado. Obs.: Este item
deve ser observado com certa antecedéncia pelo docente, pois podera inviabilizar a ativi-
dade.

Divisao em grupos.

- Trabalhar com grupos de seis a dez alunos, pois apesar das atividades de mate-
matica, em sala de aula e em laboratorio de informatica, serem feitas individualmente, ter
os alunos em grupo ira enriquecer a interdisciplinaridade e a apresentacao dos trabalhos
em auditorio, além de desenvolver varios atributos da area afetiva.

Avaliagao dos discentes e da atividade.

- Importante que os alunos sejam avaliados individualmente sobre os contetidos da
matematica (prova escrita) e em grupo, por meio da realizagdo de um relatério escrito e
apresentacao em auditorio (avaliagdo interdisciplinar). Quanto & avaliacdo da atividade,
pode ser por meio de pesquisa feita com os alunos e os professores.

Este roteiro é apenas uma sugestao, que foi desenvolvido com base neste trabalho,

e que devera ser adaptado para a realidade de cada comunidade escolar.
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4 Comunicacao dos Resultados

4.1 Apresentacao dos resultados

A apresentacao foi dividida em duas etapas: relatorio escrito e apresentacao oral,
conforme as orientagoes e regras estabelecidas no Apéndice A. A disciplina de Portugués
se fez presente em todas as etapas da atividade, seja de forma especifica trabalhando o
género de texto expositivo, especificamente, relatorio, ou no enriquecimento dos diversos
debates dentro dos grupos, apoiando os alunos em como defender uma ideia ou uma po-
sicao, respeitando as diferencas de opinioes, utilizando uma linguagem adequada a cada
tipo de situagao. Nesta etapa, foi desenvolvido mais fortemente como se constitui um
grupo de trabalho e as diversas func¢oes de cada integrante. A apresentacgao oral foi reali-
zada no auditério do Colégio, por todos os grupos e todos os professores contribuiram na
realizacao dessa atividade. Foi concedido, em torno de vinte a vinte e cinco minutos por
grupo e todos os integrantes do Colégio foram convidados para assistir ao evento, sendo
que era de carater obrigatorio para os alunos integrantes do nono ano, pois aprender a
comportar-se como plateia, desenvolver a capacidade de escuta e o respeito pelo falante,
foram habilidades desenvolvidas pelo trabalho. Pode-se dizer que a apresentacao oral
foi o coroamento da atividade, pois diversas habilidades e comportamentos foram desen-
volvidos, como responsabilidade, comprometimento pessoal e com o grupo, inteligéncia
emocional, expressao oral, dentre outros. Os alunos utilizaram variadas formas de ex-
pressar os resultados alcancados e suas sugestoes para resolver as questoes que emergiram
no decorrer do desenvolvimento das pesquisas e do trabalho. Alguns grupos preferiram
a apresentacao tipo palestra, outros, por pecas teatrais, simulacao de jornal televisivo.
Foram também mostradas entrevistas realizadas com adolescentes de outros paises, nas
quais os entrevistados falavam sobre sua realidade escolar, inclusive filmando suas salas de
aula. A simulagao de aulas e de situagoes de reporteres, correspondentes internacionais,
para abordar outros paises, foram técnicas usadas. Portanto, como dito, foi um momento
marcante, de crescimento pessoal e profissional, para docentes e discentes.

Abaixo, alguns momentos, registrados durante a apresentacao no auditério pelos

alunos:
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Figura 4.1: Mesa de debates e apresentacao, explorando como sao os perfis de alunos do

nono ano em outras localidades do mundo.

Figura 4.2: Mesa de debates e apresentagao, explorando como sao os perfis de alunos do

nono ano em outras localidades do mundo.
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Figura 4.3: Apresentacao dos dados da turma que foram produzidos no Laboratoério de

Informaética.

Figura 4.4: Comparagao com os alunos da Coreia do Sul, utilizando-se de encenagao.
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Figura 4.5: Simulacao de telejornal, com intervengao de correspondentes no exterior, para

apresentacao de dados de outros paises.

Figura 4.6: Utilizando-se dos dados de peso e altura da turma, exploragao das diversidades

sociais e econdmicas de nossa populagao.
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Figura 4.7: Explorando a atividade, utilizando-se do género teatral. Momento muito rico

e especial.

Figura 4.8: Aproveitando para trabalhar temas transversais, como a utilizagao das novas

tecnologias, em especial, as redes sécias e seus impactos no nosso dia a dia.
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As imagens retratam com propriedade a diversidade com que os trabalhos foram
apresentados. Como dito anteriormente, nao se esta detalhando cada apresentacao, pois o
objetivo nao é apresentar um trabalho pronto e acabado, deseja-se mostrar uma forma de
se trabalhar a Estatistica no nono ano do ensino fundamental, nao meramente, ensinando
a calcular média, moda e mediana, mas dando significado e um sentido “humanizado”

para os nimeros.

4.2 Avaliacao da Atividade

O trabalho nao estaria completo se nao houvesse uma avaliagao perante aos alunos,
para se ter uma compreensao de como foi o efeito das atividades desenvolvidas na vida
estudantil e pessoal de nossos discentes. Os alunos foram submetidos a um questionario
(Apéndice B) de sete perguntas fechadas, de forma voluntéria, que foi respondido por
uma amostra significativa, passando de sessenta por cento da turma, sendo os resultados
compilados em graficos e tabelas, no qual buscou-se o posicionamento sobre alguns aspec-
tos como a relevancia do Geogebra na compreensao do assunto estudado e se o mesmo
despertou o interesse para o uso de ferramentas computacionais no estudo da Matematica;
a importancia da Estatistica fazer parte do curriculo do nono ano do ensino fundamental
e para o entendimento de outras disciplinas; os beneficios de se estudar contetdos cur-
riculares de forma contextualizada e interdisciplinar; e se a atividade possibilitou uma
visao mais ampla sobre seu cotidiano. Analisando-se os gréaficos e tabelas constantes do
Apéndice C, constata-se que essa atividade atingiu plenamente o seu objetivo geral de se
trabalhar a Estatistica no universo do nono ano do ensino fundamental, buscando-se o
letramento matematico, estatistico e digital; a interdisciplinaridade e o estudo do software

Geogebra.
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5 Conclusao

A atividade de se trabalhar a disciplina de Estatistica, no nono ano do ensino
fundamental, de forma contextualizada e interdisciplinar, mostrou-se enriquecedora em
muitos aspectos. Desenvolver os contetidos com o auxilio de ferramentas computacionais,
em especial o software Geogebra, faz com que o docente busque ampliar seu letramento
matemaético e digital, devido ao fato de muitos professores, apesar de importante a pra-
tica pedagogica, quando lidamos com alunos nativos digitais, nao terem muita afinidade
com as ferramentas estatistica desse software. Conseguiu-se, também, com as aulas em
laboratoério de informética, avangar mais no contetido, pois nao estava previsto em cur-
riculo lidar com percentis e Box-splot, que tratam da densidade dos dados da amostra,
mas a facilidade gerada pelo uso do computador permitiu a construcao desse conheci-
mento com os alunos. O trabalho em conjunto com outras disciplinas levou os discentes a
uma compreensao bem mais ampla sobre o conteiido abordado; trouxe um significado aos
ntmeros, principalmente, quando oportunizou aos alunos desenvolver estratégias de ela-
boragao, que segundo relatorios produzidos pelos organizadores do PISA (Programme for
International Student Assessment), que ajudam os professores em sua préatica pedagogica,
sao as melhores para se atingir um excelente nivel de aprendizado da Matemética. Os
alunos, por ocasiao da apresentagao em auditério, puderam demonstrar e vivenciar varias
habilidades que sao importantissimas para o seu crescimento profissional e pessoal, como
a capacidade de expressao em norma culta, o gerenciamento de conflitos e convivéncia
com as diferencas, o respeito mituo, responsabilidade e assiduidade, s6 para citar alguns.
Ou seja, ficou evidente a relevancia desse momento para todos da comunidade escolar,
pois foram trabalhados nao s6 aspectos cognitivos, afetivos e psicomotor, mas, principal-
mente, valores pétreos, tao caros para nossa sociedade. Como ja dito, esse trabalho nao
teve a pretensao de trazer uma atividade pronta e acabada, para ser seguida por outros
profissionais, por isso mesmo, intencionalmente, foram pouco detalhadas as atividades
no Geogebra, nas apresentacoes em auditorio e nas salas de aula, por saber-se que cada
profissional tem seu “fazer” pedagogico. Contudo, acredita-se que o objetivo de se tra-
balhar de forma contextualizada e interdisciplinar a Estatistica com os alunos do nono

ano foi atingido. O questionario explorado no Apéndice C corrobora com essa afirmacao.
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Finalmente, espera-se que esse trabalho possa inspirar e colaborar para que outros colegas
desenvolvam o contetido de Estatistica, no ensino fundamental, de forma contextualizada
e interdisciplinar, com a ajuda de ferramentas computacionais. O caminho nao é facil e
nao existe um roteiro preestabelecido, mas, com certeza, é de senso comum, que desta

forma o aprendizado é mais amplo e significativo.
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7 Apéndices

7.1 Apéndice A - Modelo de Relatério

COLEGIO MILITAR DE SALVADOR ALUNO (A) DATA
AVALIACAO PARCIAL INTERDISCIPLINAR

Quer sormos nés?




TEXTO EXPOSITIVO EM GRUPO RELATORIO

EXPRESSAO ORAL

Nas turmas 901, 902 e 903, 904 foi desenvolvido um trabalho com o objetivo de
conhecer o grupo do 9° ano do CMS /2017, por meio do estudo das variaveis: Idade, Peso
e Altura, analisando as informacoes separadamente por sexo: masculino e feminino.

O roteiro do trabalho foi o seguinte:

1°. Levantamento de dados: Idade, Peso e Altura dos alunos.

2°. Descricao dos dados, utilizando-se as ferramentas de estatistica.

3°. Descricao da turma.

4°. Analise e comparacao dos dados.

Esta é uma fase muito importante e sera desenvolvida com o apoio na pesquisa
em outras disciplinas. Os alunos deverao comparar os dados estatisticos sobre o 9° ano
com os de outros jovens de outras regioes do Brasil e de outros paises. Acessando “sites”
como o do IBGE e outros espacos que retinam dados sobre os jovens de outras regioes
do mundo, vocé ird responder a questoes como: Nossos perfis sdo parecidos com os de
alunos do nono ano do EF de outras regioes do Brasil e de outros paises? Se nao, quais
os motivos que levam a essas diferencas? Politico? Econdémico? Social? Genético? Que
possiveis intervengoes devem ser feitas para mudar essa realidade? Pode-se também pen-
sar no calculo do Indice de Massa Corporal (IMC) e fazer uma andlise para trabalhar
as questoes decorrentes do bullying sofrido pelos alunos que supostamente nao se enqua-
dram nos “padroes”. Um outro percurso de exploragao dos dados é a questao da satude
do grupo, respondendo a questoes como: Existe discrepancia numérica entre nosso perfil
e o que prevé a Organizacao Mundial de Satde para jovens da nossa idade? Uma abor-
dagem que considere aspectos educacionais como a comparagao entre a idade de nossos
alunos e a idade prevista pelo Ministério da Educacao e Cultura para conclusao do ensino
fundamental é mais uma possibilidade de exploragao desses dados. Enfim, cada turma
ird descobrir uma forma de “humanizar os nimeros” e apresentar no dia 08 de novembro
“Quem somos noés, o nono ano 2017 do CMS?

5°. Confecgao do Relatorio Final (40 escores)

O relatorio é um texto informativo — expositivo em que se faz uma exposicao escrita
relativa a uma determinada atividade ou situagao. Partes integrantes do relatorio sao: -
Cabegalho (ou péagina de rosto) — engloba informagoes essenciais como o titulo, o nome do
destinatario, a data, o local e o nome dos componentes do grupo - Introducao — parte em
que se apresentam o assunto e as circunstancias da elaboragao do relatério, ou seja, onde
se descreve o que se vai relatar; Parte central — constitui o desenvolvimento. Concilia-se
aqui a parte descritiva da situagao ou acontecimento com a parte critica ou argumentativa,

no qual os relatores salientam os aspectos positivos e negativos; - conclusao — onde se
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apresentam as propostas de atuacao e eventuais recomendacoes e o balanco da atividade
desenvolvida. Sintetiza os resultados e/ou conclusées. Uso da linguagem - linguagem
clara, rigorosa e concisa ; - predominio da objetividade ; - norma culta padrao.

6°. Apresentagao final para a banca

No dia 08/Nov, no auditério do CMS, apresentacao de uma sintese do relatorio
final, podendo valer-se de varios meios: PowerPoint, cartazes, filmetes, documentérios,
encenagoes, etc. Contaremos com a criatividade dos grupos. Na Apresentagao Oral (60
escores), para avaliagdo em lingua portuguesa, as professoras observarao os seguintes as-
pectos: Apresenta um plano/ estratégia da apresentagao? Adota um discurso formalmente
consistente na apresentacao do trabalho, sequéncia logica dos contetidos, clareza e articu-
lagao das ideias? Utiliza uma linguagem fluente, clara, consistente? Seleciona o método
de apresentacao utilizado de acordo com os objetivos do trabalho? Revela cuidado na
apresentacao grafica? Cumpre o tempo de apresentacao? Mantém atitude civilizada ao

assistir & apresentagao dos colegas?
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Apéndice B - Questionario avaliativo da atividade.

Marque *S” se concorda, “N” se nfo concorda e T se
considera Irrelevante.

1. A utilizaciio do software (Geogebra ajudou a compreender
melhor o assunto Estatistica?

2. Pretende, apos ter conhecido o Geogebra, continuar usando

ferramentas computacionais para auxilia-lo no estudo da
Matematica?

3. 0O estudo da Estatistica ¢ importante para compreender
assuntos das outras disciplinas?

4. E importante o conhecimento basico da Estatistica para
entender e interferir nas situagdes do seu dia a dia?

5. E importante, do seu ponto de vista, ter a matéria de
Estatiztica no 9° ano do Ensino Fundamental?

6. O estudo de Estatistica, de forma interdisciplinar, facilitou a
compreensiio dos contenidos trabalhados?

7. Sente-se mais preparado para entender seu cotidiano, apos
ter contato com maténia Estatistica?

Espaco livre para opinioes pessoais:
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7.3 Apéndice C - Resultado da pesquisa

Graficos e tabelas referentes ao questionario avaliativo da atividade

Marque “S” se concorda, “N” se nao concorda e “I” se considera Irrelevante.

1. A utilizagdo do software Geogebra ajudou a compreender melhor o assunto
Estatistica?

o] 32
I 8
N 7
Total 67
Titulo do Grafico

[ 1)

2. Pretende, apés ter conhecido o Geogebra, continuar usando ferramentas com-

putacionais para auxilid-lo no estudo da Matemética?

S 39
1 11
N 17
Total 67

Titulo do Grafico
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3. O estudo da Estatistica é importante para compreender assuntos das outras

disciplinas?
S 47
I 15
N i
Total 67

Titulo do Grafico

s
ml

4. E importante o conhecimento basico da Estatistica para entender e interferir

nas situagoes do seu dia a dia?

58
i | 9
N 0
67

mS
ul
mN
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5. E importante, do seu ponto de vista, ter a matéria de Estatistica no 9° ano do Ensino

Fundamental?
5 59
I 4
N 4
Total 67

Titulo do Grafico

mS
ml

6. O estudo de Estatistica, de forma interdisciplinar, facilitou a compreensao dos

conteudos trabalhados?

S 40
1 15
N 12
Total 67

Titulo do Grafico

m5
ml
mN
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7. Sente-se mais preparado para entender seu cotidiano, apos ter contato com matéria

Estatistica?
5 30
1 12
N 5
Total 67

| ]
ml

47



