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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo analisar os itens do material do Projeto
Aprender+, elaborado pela Secretaria de Educacao, Cultura e Esporte (SEDUCE) e
implantado pelo Governo do Estado de Goias no ano de 2017, que tem como publico-
alvo os estudantes dos quinto e nono anos do Ensino Fundamental e terceira série do
Ensino Médio. O material em andlise foi elaborado com base no Curriculo de
Referéncia do Estado de Goiés e na Matriz de Referéncia do SAEB, cujos objetivos
sdo contribuir com o aprendizado e ampliar a proficiéncia dos estudantes nas
disciplinas de Lingua Portuguesa e Matematica. Esta pesquisa foi realizada para
analisar os itens nos cadernos de Matematica da terceira série do Ensino Médio,
composto de 72 itens no caderno do 1° bimestre e 64 itens no caderno do 2° bimestre;
visa também levantar os pontos positivos e negativos dos objetos investigados,
verificar se os cadernos seguem o curriculo de referéncia do Estado de Goiéas e, por
fim, sugerir alteragbes que contribuam para o aperfeicoamento do Projeto, uma vez
que um dos propositos de tal Projeto € oportunizar o desenvolvimento de
competéncias e habilidades dos estudantes da rede publica de ensino. Para proceder
as andlises, foram utilizados como aportes Rabelo (2013), o Manual de Construcéo
de Itens do INEP, o Curriculo de Referéncia do Estado de Goiads e a Matriz de
Referéncia do SAEB. Apds a analise, concluiu-se que o material pode contribuir para
o desenvolvimento de competéncias e habilidades, mas sdo necessarios alguns

ajustes nos cadernos de Matemaética.

Palavras chave: Projeto Aprender+. Construcdo de Itens. Competéncias e

Habilidades. Matematica.



ABSTRACT

The objective of this study is to analyze the items of the Projeto Aprender+. material,
prepared by the Education, Culture and Sport Secretariat (SEDUCE) and implemented by
the Government of the State of Goias in the year 2017, and ninth year of Elementary
School and third year of High School. The material under analysis was elaborated based
on the Reference Curriculum of the State of Goias and the SAEB Reference Matrix, whose
objectives are to contribute to the learning and to increase the students' proficiency in the
Portuguese Language and Mathematics disciplines. This research was carried out to
analyze the items in the mathematics notebooks of the third year of high school, composed
of 72 items in the first two months and 64 items in the second quarter; also aims to raise
the positive and negative points of the objects investigated, to verify if the notebooks follow
the reference curriculum of the State of Goias and, finally, to suggest changes that
contribute to the improvement of the Project, since one of the purposes of such Project is
to develop the skills and abilities of students in the public school system. In order to carry
out the analyzes, Rabelo (2013), the Manual of Construction of INEP Items, the Reference
Curriculum of the State of Goids and the SAEB Reference Matrix were used as
contributions. After the analysis, it was concluded that the material can contribute to the
development of skills and abilities, but some adjustments are necessary in the

mathematical notebooks

Keywords: Projeto Aprender+. Item Construction. Skills and Ability. Mathematics.
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INTRODUCAO

Apesar de muitas tentativas para explicar as causas do fracasso escolar, ndo
se pode assinalar, hoje, uma ruptura com as concepc¢des e teorias apontadas como
responsaveis pelo fracasso tampouco pelo sucesso escolar j4 teorizadas ao longo da
histéria.

Na década de 1980, Maria Helena Souza Patto realizou uma pesquisa em uma
escola municipal de Sdo Paulo da qual originou o livro “A Produgdo do Fracasso
Escolar: historias de submissao e rebeldia”, no qual a autora afirma que a reprovagao
e evasdo na escola publica de primeiro grau, continuam a assumir proporcdes
inaceitaveis (PATTO,1999).

Na introducéo, Patto (1999) ratifica os altos indices de evaséo e reprovacao
como sendo problemas anunciados e denunciados desde a década de trinta e que
ainda persistem. Para a autora, a producdo do fracasso envolve os aspectos
estruturais e funcionais do sistema educacional, concepc¢des de ensino,
comprometimento docente, preconceitos e esteredtipos sobre as escolas que
atendem as classes populares.

Para Poppovic (1982, p. 20, apud FARIA, 2008, p. 48) “o fracasso ¢é o resultado
de um inter-relacionamento malsucedido entre o aluno que provém de determinados
meios e a instituicdo escola. ” Em outras palavras, o aluno ndo tem incorporado o
mesmo capital cultural de que dispde a escola, gerando assim o malsucedido, ou
fracasso escolar, fazendo com que o aluno sinta que a escola néao foi feita para ele.

Partindo desse principio, as contradicfes de classes se manifestam nas
guestdes sociais, ou seja, o0 que produz o fracasso sdo as desigualdades sociais, ndo
as diferencas culturais, uma vez que essas existem histoérica e culturalmente e fazem
parte da prépria cultura humana, e a primeira é provocada pelo préprio homem
(PATTO,1999).

A partir da segunda metade dos anos setenta, a luta pela melhoria da qualidade

do ensino publico foi retomada.

Ao contrario do que ocorreu quando da introducao da teoria do sistema de
ensino de Bourdieu e Passeron, a ampliacdo da acéo ideoldgica da escola
deixa de ser considerada mera ampliacdo da acao ideoldgica da escola; os
conhecimentos e habilidades por ela transmitidos passam a ser valorizados
como instrumentos poderosos nha luta do povo por seus interesses de classe
(PATTO, 1999, p. 154).
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E importante notar que & medida que as pesquisas sobre o fracasso escolar
vao desvelando de forma mais critica 0os aspectos da estrutura e do funcionamento do
sistema escolar, ao invés de superar a tendéncia de atribuir o fracasso escolar a
clientela, essa tendéncia apenas acrescenta consideracfes a respeito da ma
qualidade do ensino que era oferecida.

Embora o problema do fracasso escolar, conforme Costa (1994), hoje, seja
amplamente teorizado, discutido e analisado em suas multiplas determinacdes pelo
menos na pratica, ele continua sendo tratado como um problema do “individuo” ou,
quando avanga na discussao, como um problema do “seu ambiente desfavoravel”.

Diante do exposto percebe-se que as inUmeras lutas ja travadas na tentativa
de encontrar uma solucdo para sanar ou minimizar o fracasso escolar, principalmente
nas escolas publicas, foram insuficientes, e mais grave ainda, essa ineficiéncia atinge
grande parte das escolas de ensino fundamental | e Il, e ensino médio.

O fracasso escolar na Rede Estadual de Ensino desencadeia uma série de
outros problemas, como: a indisciplina, o desinteresse por parte dos alunos e dos pais
em relacdo a aprendizagem que ndo acontece e até mesmo a falta de compromisso
por parte dos professores com a qualidade do ensino, alegando, muitas vezes, a
responsabilidade pelo fracasso aos alunos e a familia (DONENCIO, 2014).

Embora dados estatisticos veiculados pelos 6rgdos do Governo e pela midia
tentem provar o contrario, a evasao e a repeténcia escolar, duas das consequéncias
do fracasso escolar, tém sido de fato um dos grandes problemas a ser enfrentado na
educacao, o que torna essa discussao ainda mais relevante para o meio educacional
(DONENCIO, 2014).

Na tentativa de melhorar o ensino aprendizagem nas escolas publicas
brasileiras, o Ministério da Educacéo e Cultura (MEC) criou um ranking de escolas
publicas de ensino fundamental — o indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica
(IDEB), definido pelos especialistas como um avango em relagdo aos outros

indicadores. De fato

Os especialistas o definem como um avanco em relacdo aos outros: ele ndo
s6 mostra um panorama da educacdo brasileira como, pela primeira vez,
estabelece metas objetivas para 46.000 escolas publicas do pais. E um
sistema de cobrangas e incentivos. As escolas que superarem a meta
receberdo mais verbas. Resume o ministro Fernando Haddad: ‘O obijetivo é
fazé-las chegar em quinze anos ao padrao dos paises desenvolvidos’ O
estimulo para que as escolas brasileiras elevem o nivel vem em boa hora. O
Ideb mostra que elas ainda estéo a anos-luz da exceléncia. Eis o pior dado:


http://www.mec.gov.br/
http://educarparacrescer.abril.com.br/indicadores/ideb-299357.shtml
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a média geral, segundo o novo medidor, ndo passou de sofriveis 3,8 (numa
escala de zero a 10). Rarissimas escolas da lista ndo tiraram nota vermelha
na avaliacdo. Mais precisamente, 178 delas, solitarias ilhas de bom ensino
gue conseguiram cravar notas acima de 6 — a média da OCDE (organizacao
gue relne paises da Europa e os Estados Unidos) (ANTUNES, 2007, on-
line).

A tabela 1, retrata a notas do IDEB nos 26 Estados da Federacéo e o Distrito
Federal no ano de 2015, a situacdo ainda continua como relatado na citacdo acima,

sendo muito dificil atingir a meta que é 6.

Tabela 1: Notas do IDEB por Estado, 2015 - Ensino Médio

UF IDEB Aprendizado Fluxo
AC 35 4,18 0,84
AL 2,8 3,77 0,75
AP 31 3,97 0,77
AM 35 4,21 0,83
BA 2,9 3,79 0,77
CE 3.4 3,94 0,87
DF 35 4,43 0,78
ES 3.7 4,55 0.8
GO 3.8 4,35 0,88
MA 31 3,82 0,82
MT 3 4,2 0,71
MS 35 4,59 0,75
MG 35 4,35 0.8
PA 3 3,96 0,75
PB 31 3.9 0.8
PR 3,6 4,42 0,82
PE 3.9 4,35 0,89
PI 3,2 3,89 0,83
RJ 36 4,35 0,84
RN 2,8 3,81 0,73
RS 33 4,37 0,76
RO 33 4,32 0,76
RR 3,4 4,11 0,84
SC 3,4 4,47 0,76
sP 3.9 4,41 0,89
SE 2,6 3,85 0,68
TO 3.3 3,97 0,82

Fonte: QEdu.org.br. Dados do IDEB/INEP (2017).

Neste contexto, no Estado de Goias, varios programas educacionais foram
criados na tentativa de melhorar o fluxo escolar e as médias de desempenho na

avaliacao externa, Prova Brasil, dentre eles podemos destacar:

1. Programa Ensino Médio Inovador — ProEMI: programa implantado em 2012,

em parceria com o Instituto UNIBANCO, e que tem como objetivo melhorar a
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gestdo e funcionamento da dinamica escolar, aumentar o desempenho dos
alunos e diminuir a evaséo escolar,;

2. Programa Brasil Profissionalizado: tem como objetivo preparar o estudante
para a vida, para a cidadania e para o trabalho. O projeto foi inicialmente
implantado em seis escolas no ano de 2014 e tinha previsdo de atingir 15
escolas no ano de 2015, sendo que no ano de 2017 o Estado possuia um total
de 28 escolas, abaixo listadas.

e Campus Aguas Lindas De Goias
Campus Anapolis

Campus Aparecida de Goiania
Campus Cidade de Goias
Campus Formosa

Campus Goiania

Campus Goiania Oeste

Campus Inhumas

Campus Itumbiara

Campus Jatai

Campus Luziania

Campus Senador Canedo
Campus Uruacu

Campus Valparaiso de Goias
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano
Campus Avancado Catalédo
Campus Avancado Cristalina
Campus Avancado de Ipameri
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Goias
Campus Avancado Hidrolandia
Campus Campos Belos
Campus Ceres

Campus Ipora

Campus Morrinhos

Campus Posse

Campus Rio Verde

Campus Trindade

Campus Urutai

3. Programa Novo Futuro: Criado em 2013 o programa tem como objetivo a

criacao das escolas de tempo integral. Desta forma

O Programa responde as demandas do Pacto pela Educagéo do Estado de
Goias atendendo as unidades de ensino com melhoria da infraestrutura,
valorizagéo do profissional e ensino de exceléncia. Tais modifica¢cdes geram
profundas transformacdes que para se perenizarem na rede necessitam de
um processo de acompanhamento especifico e especializado. O Programa
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Novo Futuro integrante tem por funcdo estruturar os CEPIs e garantir a
implantacdo e acompanhamento do programa” (GOIAS, 2013, on-line)?.
4. SAEGO - Sistema de Avaliacdo Educacional do Estado de Goias: foi criado em
2011 com o objetivo de fomentar mudancas na educacédo oferecida pelo
Estado, vislumbrando a oferta de um ensino de qualidade.

5. Cadernos Educacionais: Projeto implantado no ano de 2012, que tinha como
objetivo estabelecer um curriculo minimo a ser cumprido na Rede Estadual de

Ensino.

6. Caderno Educacional Aprender+: No de ano 2017, foi implantado pelo Governo
de Goias o Caderno Educacional Aprender+, nas areas de Matematica e
Portugués que, segundo o site? da Secretaria de Estado de Educacéo, Cultura

e Esporte - SEDUCE, “sera um potencializador do ensino e da aprendizagem”.

Neste trabalho realizamos uma andlise dos itens de Matemética do 3° ano do
ensino medio, relativo ao 1° semestre de 2017, que estdo nos cadernos educacionais
do Projeto Aprender+ que foram entregues aos alunos e professores. O interesse pela
analise dos itens surgiu da minha experiéncia como docente nas redes estadual e
particular de ensino. Iniciei a docéncia no ano de 1995, no Colégio Estadual 16 de
Julho, onde permaneci como professor de Matemética até o ano de 1996, quando fui
transferido para o Colégio Estadual Divino Pai Eterno no qual trabalhei durante alguns
anos. Presenciei a implantacdo de algumas politicas publicas educacionais, dentre
elas o Programa Multicurso Matemética - Ensino Médio. Na época estava concluindo
a especializacdo em Matematica do Ensino Béasico pela Universidade Federal de
Goias, tendo como orientador o Prof. Ms. Miguel Anténio de Camargo que sugeriu a
realizagdo da andlise do material do programa em relacdo ao contetdo de Analise
Combinatdria. No ano de 2015 fui convidado a participar da elaboracdo de um material

didatico na area de Matematica, colaborei com o projeto durante seis meses, mas

1

http://portal.seduc.go.gov.br/Paginas/Superintencias%20e%20Gerencias%20de%20Ensino/Programa
-Novo-Futuro.aspx). Programa Novo Futuro, acesso em 12 de julho de 2017;

2 https://site.seduce.go.gov.br/educacao/aprendermais/ Projeto Aprender+, acesso em 12 de junho de
2017.
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abdiquei deste trabalho devido a necessidade de dedicar mais tempo de estudo ao
mestrado. No ano de 2017 retornei a rede estadual de ensino, onde me deparei com
os cadernos educacionais do Projeto Aprender+, 0 que gerou o interesse em analisar
os itens que compdem os cadernos de Matematica.

Nessa analise foi ponderado se o material atende a Matriz Curricular e se
proporciona o desenvolvimento de competéncias e habilidades, visando reduzir,

assim, o fracasso escolar. A SEDUCE, no site® Goias Agora, argumenta que

O material é agil, dinamico, rico e interativo. Hoje a vida pede competéncias
e habilidades que o estudante tem que usar de forma autbnoma e critica.
Tenho certeza de que o caderno, que é um reforco direcionado, contribuira
para isso. Logo veremos grandes impactos positivos.

O objetivo ao analisar o material do Projeto Aprender+ foi realizar o

levantamento dos seguintes pontos:

1. Pontos positivos e negativos do material proposto, sugerindo alteracbes que
possam contribuir com o material;
2. Verificar se 0 material esta de acordo com a Matriz Curricular do Estado de

Goiéas.

Em relacdo aos processos de organizacao e producédo do conhecimento deste
trabalho, a metodologia de pesquisa procedeu a um recorte e a respectiva analise
bibliografica de trabalhos e documentos oficiais vinculados a tematica proposta para
esta dissertacdo, caracterizando um trabalho Bibliografico Documental em Fontes
Priméarias.

“A caracteristica da pesquisa documental é que a fonte de coleta de dados
esta restrita a documentos, escritos ou ndo, constituindo o que se denomina
de fontes primarias. Estas podem ser feitas no momento em que o fato ou
fendbmeno ocorre, ou depois” (LAKATOS; MARCONI, 2003, p. 174).

Para se chegar as producdes analisadas, optou-se pelos seguintes

procedimentos metodoldgicos:

Shttp://lwww.goiasagora.go.gov.br/mais-de-150-mil-alunos-recebem-novo-caderno-de-atividades-

aprender/. Acesso em 15 de junho de 2017.
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1. Foram selecionados trabalhos ligados as areas de Politicas Publicas e
Educacionais, Avaliagao Externa, TRI e Construgéo de ltens;

2. Foram pré-selecionados os trabalhos em que apareceram o0s descritores
Projeto Aprender+, Itens, Competéncias, Habilidades;

3. Andlise Qualitativa 1: identificacdo dos trabalhos selecionados: livros
organizados ou produzidos, capitulos de livros, artigos publicados em
periodicos, dissertacbes de Mestrado, teses de Doutorado, documentos
oficiais;

4. Andlise Qualitativa 2: foram lidos, analisados os trabalhos e os documentos
oficiais selecionados seguindo as seguintes etapas: leitura e analise das linhas
de pesquisa, leitura dos titulos dos trabalhos e pertinéncia com os objetivos da
pesquisa, exclusdo dos trabalhos que ndo atendiam aos critérios propostos
pela pesquisa.

5. Andlise Qualitativa 3: foi realizada a andlise dos itens dos cadernos do Projeto

Aprender+, relativos ao 1° e 2° bimestres.

Em relacéo a analise dos itens do Projeto Aprender+, foi utilizado como aporte
bibliografico Rabelo (2013) e o Guia de Elaboracéo e Reviséo de Itens produzido pelo
Ministério da Educacéo. Para cada item foi verificado a existéncia de contextualizacéo,
se o texto-base contém todos os dados necessarios para a resolucdo do item, que
habilidades séo exigidas no item, existéncia de erros textuais e/ou conceituais e se
sao isentos de termos preconceituosos e/ou controversos.

Quanto a exposicdo das andlises, esta dissertacao ficou assim organizada:

1. “Capitulo 1 - Aspectos sobre a Educacéo: Politicas Publicas e Educacionais”.
Neste capitulo discutiu-se sobre as reformas politicas no Brasil e como elas
influenciaram a educacao.

2. “Capitulo 2 - Avaliagdo Externa: Principios e A¢des que norteiam a Educacgéo
Brasileira”. Neste capitulo refletiu-se acerca da Avaliagdo Externa,
descrevendo os seus objetivos e sua utilizagdo como instrumento para
repensar as praticas pedagogicas.

3. “Capitulo 3 - Teoria de Resposta ao Item — TR/”. Neste capitulo tem-se uma
explanacdo geral sobre a Teoria de Resposta ao Item sendo esta uma

alternativa aos modelos tradicionais de testes.
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“Capitulo 4 - Construgéo de Itens”. Neste capitulo discutiu-se sobre os tipos de
itens, com enfoque para os de multipla escolha, relatando as principais
caracteristicas e os cuidados que se deve tomar para a elaboracdo dos
mesmos.

“Capitulo 5- Um olhar sobre o Projeto Aprender+”. Esse capitulo é dividido em
trés partes, na primeira “Apontamentos Gerais” foi discutida a necessidade da
elaboracdo de um bom material didatico, na segunda parte “O Caderno do 1°
Bimestre”foram descritas suas caracteristicas e realizada uma analise de todos
0S seus itens, 0 mesmo ocorreu na terceira parte “O Cademo do 2° Bimestre”.
“Consideragbes Finais”. Contém um relato das conclusdes obtidas apods a

analise dos cadernos do Projeto Aprender+.



CAPITULO 1: ASPECTOS SOBRE A EDUCACAO: POLITICAS PUBLICAS E
EDUCACIONAIS

1.1- O Estado Neoliberal e as Politicas Educacionais

A partir de 1990, o Brasil passou por grandes processos de transformacdes em
suas estruturas politicas, econdmicas e sociais. Tais transformacdes foram

denominadas de “reforma”.

A légica interna das reformas atrela-se a nova légica do capital mundial que
se desloca para setores nos quais nunca estivera e areas, outrora publica,
sdo privatizadas”. Dentre as agdes essenciais da reforma estavam a
redefinicdo do papel do Estado para com a responsabilidade nas éareas
sociais, inclusive na area educacional, que ganhou importante espaco na
elaboracao de politicas publicas brasileiras, com orienta¢des internacionais,
“torna-se possivel, entdo, visualizar um Estado reformado, forte no ambito
interno e submisso no plano internacional (SANFELICE, 2003, p. 1396).

Antdnio, Silva e Cecilio (2010) apontam em seus estudos trés regimes
de Estado capitalista para com o bem-estar social: o social democrata, o
conservador corporativo e o liberal. Ainda segundo elas, “o Estado pode assumir
formas diversas dependendo da relacédo que estabelece entre publico e privado, entre
Estado e mercado e, ainda, a forma como condiciona os direitos sociais as
contribuigdes”.

Nesse sentido, caracterizando o modelo de estatal em andlise, o neoliberal, que
sucedeu ao liberal, apresenta quatro estratégias de acdo que para Antbnio, Silva e
Cecilio (2010), sdo: o corte dos gastos publicos, a privatizacdo, a centralizacado dos
gastos sociais publicos em programas seletivos contra a pobreza, e a
descentralizacdo. Entdo, para as autoras, a privatizacdo € quem articula as a¢cdes do
Estado com a economia, uma vez que o privado garante a acumulacdo do capital. De

fato,

No classico texto do Manifesto Comunista, Marx e Engels (1998) ja haviam
demonstrado que uma vez consolidada, a sociedade burguesa necessita
transformar as instituices, de acordo com 0s seus interesses, para manter-
se em funcionamento. Todos os instrumentos e logicas sdo constituidos,
destruidos e reinventados para servir ao capital. Este é o Gnico meio capaz
de manter o grupo detentor do capital no poder, e desta forma, a educacéo
também poderia constituir-se como um elemento a seu servico (AGUIAR,
2011, p. 03).

Devido a associacdo das demais politicas com as econdmicas, as politicas

sociais deixaram de ter o objetivo do atendimento as metas e aos anseios da
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populacdo e passaram a ter como objetivo gerar resultados para o fortalecimento
econdmico do Estado, a partir das reformas que regularam os setores publicos, com
a visdo sobre a educacdo ser um instrumento de reinsercdo do trabalhador no
mercado produtivo (AGUIAR, 2011).

A reforma do Estado Brasileiro tem seu apice no governo de Fernando
Henrique Cardoso, presidente em exercicio de 1995 a 2003, com o Ministério da
Administracdo e Reforma do Estado (MARE), com claros objetivos de atender as
exigéncias da internacionalizacdo da economia, que dava sinais da necessidade de
um Estado menos administrador das areas sociais, e mais avaliador (ANTUNES,
2005).

Reforma do Estado deve ser entendida dentro do contexto da redefinicdo do
papel do Estado, que deixa de ser o responséavel direto pelo desenvolvimento
econdmico e social pela via da producdo de bens e servigos, para fortalecer-
se na funcado de promotor e regulador desse desenvolvimento (BRASIL, 2005,
p. 12).

Nos pressupostos do neoliberalismo, o Estado, almejando o crescimento
econdbmico com o modelo capitalista, foi estimulado por profundas reformas, na
precisao de rever as limitacdes e fatores que estariam evitando a reproducao eficaz
do modo capitalista de produgcéo. Nesse momento, encontraram-se justificativas para
a reforma do Estado, assim como de todas as instituicdes que Ihe estavam articuladas,

para uma almejada reestruturacdo do capital.

Os contornos mais evidentes foram o advento do neoliberalismo, com a
privatizacdo do Estado, a desregulamentagdo dos direitos do trabalho e a
desmontagem do setor produtivo estatal. A isso se seguiu também um intenso
processo de reestruturacao da producéo e do trabalho, com vistas a dotar o
capital do instrumental necessario para repor os patamares de expansao
anteriores (ANTUNES, 2005, p. 31).

Essas modificacbes do papel do Estado iniciaram-se com base no
processo de reorganizacdo do capital e de seu sistema ideologico. Nessa
perspectiva foram fundamentadas também as politicas educacionais. A partir
das lutas por mais investimento na educacéo e melhores condi¢cdes de trabalho, a
desejada educacdo de qualidade estava sendo comprometida, pois a educacgao
era o setor no qual se tinha pouco repasse de recursos (ANTUNES, 2005).

De acordo com Zanardini (2008), o padrao do Estado neoliberal € produzido e
esta ligado a ideia de internacionalizacdo da economia, o qual defende a liberdade de

mercado e, portanto, uma nova forma de intervencdo do Estado na regulacdo da
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economia. Esse padrdo é apontado como um processo recente, portador de novas
perspectivas para o fortalecimento do capital com objetivo de alcangar os interesses

do modo de producéao capitalista.

[...] educacéo, especialmente a primaria e a secundaria (educagéo bésica)
ajuda a reduzir a pobreza aumentando a produtividade do trabalho dos
pobres, reduzindo a fecundidade, melhorando a salde, e dota as pessoas de
atitudes de que necessitam para participar na economia e na sociedade
(SHIROMA, MORAES e EVANGELISTA, 2011, p. 63).

Nesse contexto, percebem-se as intensas influéncias que desencadearam
reformas educacionais e elaboracdo de politicas publicas orientadas, geridas e
avaliadas conforme determinacdo dos organismos internacionais, em particular
aguele voltados a educacao, como a Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), Banco
Mundial, Organizacdo para a Educacédo, a Ciéncia e a Cultura das Nacdes Unidas
(UNESCO) e Fundo das Nacdes Unidas para a Infancia (UNICEF).

Torres (2012) entende que a influéncia por meio dos organismos internacionais
€ notada de maneira mais clara do que nos periodos anteriores; e as reformas
educacionais propostas, decorrentes da influéncia desses organismos, tém
impulsionado politicas de democratizacdo do ensino, pensando em estratégias que
fomentem a qualidade da Educacdo Basica e, consequentemente, a qualidade do
ensino em todas as suas etapas.

Desse modo, 0s organismos internacionais regularam, analisaram e avaliaram
reformas educacionais, enquanto gestado educacional envolvendo a reconfiguragéao do
planejamento educacional, vinculados a interesses a reestruturacédo capitalista. Esses
organismos passaram a pautar as agendas dos Estados nacionais, apontando-os
como responsaveis pela crise econdmica e fiscal do pais que seria a sua ineficiéncia
(FRIGOTTO, 2009). E preciso, entdo, para melhor entender a a¢do do Estado, refletir

sobre alguns conceitos fundamentais em relacdo a sociedade brasileira.

A ideia-forca balizadora do ideario neoliberal é a de que o setor publico (o
Estado) é responsavel pela crise, pela ineficiéncia pelo privilegio, e que o
mercado e o privado sédo sinbnimos de eficiéncia, qualidade e equidade.
Dessa ideia-chave advém a tese do Estado minimo e da necessidade de
zerar todas as conquistas sociais, como o direito a saude, educacao,
transporte publico, etc. Tudo isto passa a ser comparado e regido pela férrea
I6gica das leis do mercado. Na realidade, a ideia de Estado minimo significa
o Estado suficiente e necessario unicamente para o interesse da reproducao
do capital (FRIGOTTO, 2009, p. 83-84).
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Este ideéario da informacéo constitui-se em permanente ameaca a possibilidade
de construir uma democracia efetiva e o instrumento, por exceléncia, de legitimacéo
da exclusdo social. Todavia a letalidade do neoliberalismo é crucial, situando o
mercado como o definidor fundamental das relacées humanas, sob a ideia de que a
igualdade e a democracia sdo elementos nocivos a eficiéncia econbémica. Nessa
perspectiva, cabe destacar que as politicas educacionais possuem forte relagdo com
as politicas sociais em geral, estando, as mesmas vinculadas as politicas econdmicas
de ajuste estrutural demandadas no processo de reestruturacdo do capital
(CARNEIRO, 2011).

[...] a Reforma do Estado no Brasil se deu de forma semelhante ao modelo
inglés Thatcher, sendo pautado pela liberalizagdo do setor financeiro,
desregulamentacédo da economia, reducdo de investimentos na area social,
diminuicdo de quadros, repasse de parte da responsabilidade do Estado para
a sociedade, com a criacdo de organizacdes ndo governamentais e
privatizacé@o, enquanto estratégias de busca de eficiéncia, entre outros. Com
isso, as acdes passaram a ser pautadas por uma maior preocupacao com 0s
resultados, pela politica de descentraliza¢do e autonomia e pela exigéncia de
cumprimento de metas e resultados (CARNEIRO, 2011, p. 02).

Com base nesses pressupostos observa-se que o Estado exerce sua funcao
reguladora a pretexto de garantir o controle da qualidade de seus servigos, em
destaque a educacédo formal. Desse modo, reformas educacionais foram instituidas
configurando uma nova regulacédo, as quais sdo materializadas, principalmente no
modelo das avaliacfes externas em larga escala, uma avaliacdo sistémica, que incide
através de exames e testes nacionais padronizados, podendo citar como exemplo a
Prova Brasil (BRASIL, 2009).

Barroso (2005) analisa a regulacdo como conducéo das politicas publicas, que
estd amplamente relacionada com a reforma e reestruturacdo do Estado e da sua
administracdo. H4 uma diversificacdo das formas de associacdo no interior dos
espacos publicos e o envolvimento de um maior nimero de 0rgaos, que conferem ao
sistema de regulacao da educacdo uma complexidade crescente. Esta complexidade
exige um papel renovado para a agao do Estado, com o fim de oferecer e garantir a
estabilizacdo de um sistema de regulacdo na qual a educacdo € um instrumento
essencial para a reforma do Estado. Nessa perspectiva, a regulacdo do Estado,
através de seus 0Orgaos, estabelece normas e regras para garantir um sistema

educacional de qualidade.
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1.2- Politicas Publicas e Reformas Educacionais no Brasil

Desde séculos passados sabe-se dos conflitos existentes entre sociedades,
seja por religido, sexo, classe social, interesses etc. A politica veio para tentar manter
a ordem social, onde os conflitos podem ser menos acentuados e administraveis; no
entanto, o que € politica? (GIRON, 2008).

A politica nasce quando os homens comecam a se organizar em sociedade,
fazendo escolhas para viabilizar a convivéncia em grupo. E nesse momento
gue aparecem as diferentes posi¢8es politicas, diferentes concepgdes que
refletem uma ideia de homem, mundo e sociedade, que nunca sdo neutras,
mas reveladoras de como as pessoas sdo, pensam, ou entendem o mundo
(GIRON, 2008, p. 01).

A politica surge com a intenc&o de administrar o que € publico, como Aristételes
ja havia dado sentido a palavra polis, que se refere ao publico. Em uma analise do
pensamento marxista, Silva e Bertoldo (2011, p.155) pontuam que “a Politica € vetada
a possibilidade de neutralidade e que o Estado se coloca sempre a favor da classe
economicamente dominante, ou seja, a classe burguesa’, assim sendo, o Estado
trabalha no que Marx vem denominar de “economia politica”, que € uma politica que

funciona a favor do mercado.

A luz de nogdes de Estado e politica retirados da contribuicdo de Marx a
guestado, Silva Jr. atenta, entretanto, para a dimensdo de que o estatal, o
publico e o privado, no &mbito da sociedade capitalista, constituem-se em
meio ao movimento dindmico e contraditério do capital que, se expandindo
sempre, reconfigura o poder politico e os espacos publicos e privados, bem
como os direitos sociais e a cidadania burguesa. Isto implica contextualizar o
pensamento de Locke na formacdo das bases econbmicas para a
institucionalizac@o politica do capitalismo com a instauracdo da cidadania
como algo revoluciondrio, embora abstrata, uma vez que “igualdade” e
“liberdade” contrapdem-se a propriedade privada de fato (SANFELICE, 2003,
p. 1392).

Dessa forma, o Estado gira em torno de uma ideologia capitalista, pertencendo
a um modelo neoliberal, que vai delinear novos caminhos para o desenvolvimento da
economia politica que influenciara o mundo de acordo com as necessidades e
exigéncias do mercado. Deste modo, varios campos sociais ganhardo destaque em
meio a esta nova ordem, o que determinaré agdes governamentais na sociedade com

o0 intuito de adequéa-la ao modelo exigido.
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O Estado, enquanto designado a realizar a politica, sofre varias
modificacdes em suas funcdes, e hoje se escuta muito falar que o seu papel é
manter o bem-estar social. Para isso, 0 mesmo necessita atuar em Vvarios meios
da sociedade, como saude, educacdo, seguranca publica etc. Para intervir
diretamente nessas areas é necessaria a elaboracéo e organizacao de a¢des que irdo
afetar cada especificidade social. Essas a¢des sdo denominadas de politicas publicas,
gue vem auxiliar o Governo na resolucédo ou solucdo de problemas existentes na

sociedade.

Politica publica é o Campo do conhecimento que busca, ao mesmo tempo,

“colocar o governo em agao” e/ou analisar essa agéo (varidvel independente)

e, quando necessério, propor mudangas no rumo ou curso dessas acdes e
ou entender por que e como as ac¢des tomaram certo rumo em lugar de outro
(variavel dependente). Em outras palavras, o processo de formulagdo de
politica publica é aquele através do qual os governos traduzem seus
propésitos em programas e ag¢fes, que produzirdo resultados ou as
mudancas desejadas no mundo real (SOUZA, 2003, p. 13).

Partindo de uma analise mais profunda, pontuamos politica publica como o
“Estado implantando um projeto de governo, através de programas, de a¢des voltadas
para setores especificos da sociedade” (HOFLING, 2001, p. 31). Porém, para que se
entenda a resolucdo dessas politicas, € importante analisar a diferenca entre Estado
e Governo.

O Estado surge como uma instituicdo que ird permanecer em atuacao na
sociedade, enquanto o Governo surge como instituicdo temporaria, que se configura
conforme certo periodo. Logo, segundo Ho6fling (2001), é o Estado que tornara
possiveis as acdes do governo, que seguirdo uma linha ideolégica regulatéria que irdo

agir perante as especificidades sociais.

As politicas publicas foram e sao implementadas, reformuladas ou
desativadas de acordo com as diferentes formas, funcbes e opcdes
ideoldgicas assumidas pelos dirigentes do Estado, nos diferentes tempos
histéricos (GIRON, 2008, p. 02).

A relacdo entre Governo e Estado determina o rumo em que as politicas
publicas irdo seguir. Cada governo possui interesses especificos e, por se tratar de
algo efémero, as agbes implantadas por um determinado governo podem passar a
nao existir caso haja uma mudanca administrativa, 0 que vem a ser os motivos das

reformas nas areas sociais. Porém, uma ideologia permanecera a influenciar a
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elaboracdo de politicas publicas, o que Hipdlito (2010) vem definir como “as forcas
conservadoras e neoliberais”, que sdo constituidas das grandes poténcias mundiais,
que elaboram orientacdes que possam abranger seus interesses. Logo, o Estado
envolvido e financiado por entidades internacionais permaneceria somente a
“administrar a divida externa, sem nunca conseguir paga-la” (AGUIAR, 2011, p. 03).

Os paises subdesenvolvidos, como o Brasil, passam a depender e sofrer
forte influéncia dos paises desenvolvidos, gerando assim um impacto em
diversas areas sociais, nas quais as politicas publicas passardo a agir em meio a
sociedade para modifica-la ao modelo desejado.

Sanfelice (2003) coloca que o Estado é forte, pouco interventor, mas o poder
regulador, sob a forma do politico, é o econémico, ou seja, a nova forma de governar
se dirige em favor do capital, 0 que o autor vem pontuar como um modelo burgués,
que ira reconfigurar as esferas politicas e sociais. “A logica interna das reformas atrela-
se a nova logica do capital mundial que se desloca para setores nos quais nunca
estivera e areas, outrora publica, sdo privatizadas” (SANFELICE, 2003, p. 1396).

O Estado, diante deste contexto, lida com influéncia de organismos
internacionais que irdo orientar a formulagdo de politicas publicas que afetardo a
sociedade. Assim, a relacdo entre o Estado, 6rgdos internacionais e sociedade
passam a entrar em um jogo de interesses que impactard no funcionamento

administrativo nacional.

Enquanto a nova ordem convive com tracos do velho — o fordismo — para
consolida-la ganham destaque intelectuais coletivos internacionais (Banco
Mundial, Banco Interamericano de Desenvolvimento, Fundo Monetério
Internacional, Organiza¢@o Mundial do Comércio, UNESCO, CEPAL etc.) que
arquitetam em favor do capital, especialmente o monetario, endividando os
Estados perante os grandes fundos de aplicagdo privados, fazendo-os
prisioneiros da légica de mercado. Os custos sdo socializados pela via fiscal
e em detrimento das areas sociais. Os direitos sociais tornam-se
mercadorias, com o deslocamento do capital para esferas sociais e politicas
(SANFELICE, 2003, p. 1934).

Delimitadamente, discutiremos aqui o campo de politicas publicas
educacionais, que de acordo com Oliveira (2011, p. 04), “é tudo aquilo que um governo
faz ou deixa de fazer em educagao”, ou seja, é toda e qualquer acdo do governo
redirecionada para a educacdo. Lemes (2011) assinala as politicas publicas
educacionais como politicas publicas sociais, as quais “se materializam nas acdes do

Estado, mediatizadas pelas lutas, pressdes e conflitos na sociedade; portanto, ndo
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séo estaticas nem fruto de iniciativas abstratas”. Logo, tendo o processo educacional

em meio a ordem capitalista implica em possiveis conflitos de interesses.

A educacdo, entdo, pode se configurar como espaco de transformacéo ou
reproducdo. Logo, analisar politicas sociais como a educagcdo nos imputa
considerar ndo somente a dindmica do capital, mas suas articulagdes,
contradices e complexidades (LEMES, 2011, p. 47).

Desde 1980, as politicas neoliberais se encontram mais envolvidas em nossa
realidade. Nesse contexto, a educacao publica passa a ser vista com outros olhos, a
escola passa a ter um novo papel a partir do momento em que comecga a ocorrer no
mundo mudancas que competem ao meio tecnolégico e exigem do trabalhador uma
qualificagdo que determine uma maior competéncia perante este novo modelo de
trabalho. Diante disso passa-se a ver a educacdo como a norteadora da formacéo
profissional, a qual devera dar maior suporte para empregabilidade e competitividade
no mercado. Portanto, a educacdo acaba se tornando foco do desenvolvimento
econdmico do pais (LEMES, 2011).

O neoliberalismo em educacdo deve ser compreendido mais como uma
politica de regulacédo do Estado do que como uma politica de governo. Trata-
se de discursos que desempenham uma variedade de politicas em diferentes
lugares na construcdo da reforma como necessidade, como parte da
globalizagdo e da competi¢&o internacional do mercado e de uma economia
cada vez mais baseada no conhecimento (HIPOLITO, 2010, p. 732).

A educacao brasileira, no modelo neoliberal, passa a seguir orientacées dos
organismos internacionais para alcancar a eficiéncia exigida no mercado, o que
Sanfelice (2003, p. 1393) vem caracterizar como uma “orientacdo burguesa e
fortalecedora do préprio Estado”, que implica apontar as politicas publicas elaboradas
em cada governo, e as reformas educacionais que irdo espelhar as mudancas
econdmicas politicas e sociais existentes no mundo, desde 1990 até os tempos atuais.
Diante aos aspectos apresentados sobre a educacgéo, o capitulo seguinte discorre
sobre a avaliacdo externa, seus principios e a¢cdes as quais norteiam a educacéo

brasileira.



CAPITULO 2. AVALIACAO EXTERNA: PRINCIPIOS E ACOES QUE NORTEIAM A
EDUCACAO BRASILEIRA

No Brasil, as avaliacbes externas, ou seja, avaliacdo em larga escala, teve
inicio em 1980, quando foi iniciado, pelo Ministério da Educagédo, um estudo sobre
Avaliacdo Educacional em virtude do incentivo gerado pelas agéncias financiadoras
transnacionais (GOMES, 2006).

Ja era vivenciado no Brasil um procedimento gradual de redemocratizacdo, o
gue determinava um clima tanto de procura da universalizagdo e qualificacdo da
educacao, quanto de percepcéo da necessidade de se construir instrumentos para a
Avaliacdo em Larga Escala (GOMES, 2006).

A educacéo brasileira comecou a sofrer mudancas consideraveis a partir de
1990. Assim, cabe ressaltar que a necessidade de auferir quantitativa e
qualitativamente a educacdo brasileira ganhou mais énfases posteriormente a
mudancas ocorridas na ConstituicAo Federal de 1988, por meio da Emenda
Constitucional n.14/1996 e a promulgacao da 22 LDB - Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (n° 9394/1996). A este respeito merece ressaltar o artigo 9° da
LDB, que incumbe a Uni&o de:

V - coletar, analisar e disseminar informacdes sobre a educacgéo;

VI - assegurar processo nacional de avaliagdo do rendimento escolar no
ensino fundamental, médio e superior, em colaboracdo com os sistemas de
ensino, objetivando a defini¢cdo de prioridades e a melhoria da qualidade do
ensino (...) (BRASIL, 2005, p. 10).

Durante esse contexto foi implantado, pelo MEC, em grande numero, a
avaliacado de desempenho em larga escala propendendo diagnosticar a real situagao
da educacédo nacional, oferecendo base para criacdo e politicas e projetos publicos
gue seriam implementados em todos 0s niveis e modalidades de ensino.

A avaliacao externa como uma abordagem da avaliacdo educacional em larga
escala, geralmente destaca-se por iniciativas governamentais com o objetivo de reunir
dados e informacdes sobre o nivel de aprendizagem dos alunos na pretensao de
definir politicas de educacédo. Este modelo de avaliacdo vem sendo desenvolvido em
varios paises, por meio da aplicagdo de exames a alunos da Escola Basica. Segundo
Blasis, Falsarella e Alavarse (2013, p.12), “a avaliacdo € o ponto de partida para

repensar e planejar a acdo pedagogica e a gestao educacional”.
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Deste modo, a avaliagdo € considerada o ponto de partida, ou seja, de apoio,
sendo um elemento a mais para que se possa ser repensada e planejada a acéo
pedagogica e a gestao educacional.

Ainda de acordo com Blasis, Falsarella e Alavarse (2013), as avaliacdes podem
ser externas e de larga escala. As externas sao preparadas e administradas por
agentes externos a escola. Ja as em larga escala, séo aplicadas, por exemplo, a uma
rede de ensino inteira, seja ela estadual ou municipal, ou em varias redes de ensino,
como é o caso da Prova Brasil.

Conforme Fontanive (2012, p. 45), “a avaliagdo em larga escala ndo tem a
funcdo de selecionar, aprovar ou reprovar os alunos, mas de identificar os niveis de
aprendizagem de uma determinada populagao”. Nesta perspectiva, no decorrer do
presente capitulo serdo destacadas duas a¢des desenvolvidas pelo Ministério da
Educacdo, por intervencdo do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Anisio
Teixeira, ou seja, 0 SAEB e a Prova Brasil.

2.1- Sistema Nacional de Avaliacao Basica — SAEB

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional n°® 9394/96 (art.9°, inc. VI),
atribui a Unido a responsabilidade de avaliar a educagao nacional para “assegurar o
processo nacional de avaliacdo do rendimento escolar no ensino fundamental, médio
e superior, em colaboragdo com os sistemas de ensino” (BRASIL, 1996, p.4)*. Pelo
exposto, cabe a Unido assegurar o processo de avaliacdo em ambito nacional, em
colaboracdo com os demais sistemas, podendo esses implantar também seu sistema
de avaliacdo das escolas.

Amparado na legislagdo, e “[...] induzido pelas discussbées com o0 Banco
Mundial sobre 0 novo empréstimo a ser obtido para a Educagéo Basica” (GOMES,
ROSENBERG,1995, p. 25), a partir de 1988, o Ministério da Educacao, inicia no Brasil
0 processo de implantacdo do Sistema Nacional de Avaliagéo Basica (SAEB).

Gomes e Rosenberg (1995) destacam que, na época, para o gerenciamento do
sistema, foi formada uma equipe de profissionais de educacéo para elaboracéo dos
testes por intermédio da Fundagdo Carlos Chagas. A aplicacdo piloto se deu no

mesmo ano nos estados do Rio Grande do Norte e Parana. ApGs esta primeira

4 http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9394.htm, LDB, acesso em 25 de julho de 2017.
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experiéncia os testes e questionarios foram reformulados, sendo aplicados, a partir de
1990, sob a coordenacéo do Ministério da Educacéo.

A criacdo do SAEB foi mediante a lei n. 9.131/1995, apds sucessivas medidas
provisorias, através do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
(INEP). Este Sistema de Avaliagdo em larga escala é aplicado em amostras de alunos
das 42 e das 82 séries do Ensino Fundamental (5° e 9° ano atual) e do 3° ano do Ensino
Médio, representativas do Pais e de todas as unidades da Federacao.

A primeira aplicacdo do SAEB ocorreu no ano de 1990, com a participacao de
uma amostra de escolas publicas urbanas que ofertavam as 12, 32, 52 e 72 séries do
ensino fundamental. As avaliagbes foram referentes as disciplinas de Matemaética,
lingua portuguesa e ciéncias. Os alunos das 52 e 72 séries também foram avaliados
em redacdo. No ano de 1993, fora repetido o mesmo formato (RABELO, 2013).

Um breve histdrico do sistema relata que:

(...) embora, nas edi¢des de 1990 e 1993 esse Sistema de Avaliagcéo tenha
tido importante papel no sentido de identificar problemas nos desempenhos
dos alunos, no que tange a apropriacdo de habilidades de leitura, escrita e
Matematica e na identificacdo de uma estreita relacdo entre os altos niveis
de repeténcia e ensino de baixa qualidade, até 1995, a metodologia utilizada
na analise dos dados coletados ndo permitia a comparacdo entre 0s
resultados dos anos anteriores. Objetivando a melhoria dessa modalidade de
avaliagdo ocorreu, a partir desse periodo, mudangas na metodologia desse
instrumento que possibilitaram a comparabilidade dos os resultados
(OLIVEIRA; ROCHA, 2007, p. 2).

No ano de 1995, o SAEB passou por uma reestruturacdo quanto a sua
metodologia, sendo incorporadas técnicas procedentes da Teoria de Resposta ao
Iltem (TRI), justamente pela possibilidade que essa teoria poderia trazer em
comparacao aos desempenhos dos alunos ao longo dos anos. Através deste processo
sao fornecidos dados em relacdo a qualidade dos sistemas educacionais do Brasil de
modo geral, das regides geograficas e das unidades federativas (estados e Distrito
Federal).

Entre os anos de 1997 e 1999, os alunos das 42 e 82 séries (5° e 9° anos atuais)
foram avaliados em lingua portuguesa, Matematica e ciéncias, enquanto os do 3° ano
do ensino médio realizaram provas de lingua portuguesa, ciéncias, Matematica,
geografia e historia. Apds este periodo, as avaliagbes passaram a se concentrar
apenas em lingua portuguesa, tendo como foco a leitura e a Mateméatica (RABELO,
2013).
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Segundo Rabelo (2013) em 2005, a partir da Portaria n.° 931, de 21 de marco,
0 SAEB foi reestruturado em dois processos: a Avaliagdo Nacional da Educacédo
Basica (ANEB) e a Avaliacdo Nacional do Rendimento Escolar (ANRESC), conhecida
como Prova Brasil. Essa mudanca ocorreu com a finalidade de atribuir a avaliacao da
educacgdo basica um carater mais universal.

Ainda segundo Rabelo (2013) a ANEB é realizada por amostragem das redes
de ensino, em cada unidade da Federacdo e tem foco nas gestdes dos sistemas
educacionais. Por manter as mesmas caracteristicas, a ANEB recebe o nome de
SAEB em suas divulgacfes; ja a ANRESC por ser uma avaliacdo mais extensa e
detalhada que a ANEB e ter foco em cada unidade escolar e por seu carater universal,
recebe o nome de Prova Brasil.

Rabelo (2013) afirma que na mesma época de criacdo da Prova Brasil foi criado
o Exame Nacional para Certificacdo de Competéncias de Jovens e Adultos -
ENCCEJA. Constituido no ano de 2002, passou por uma reformulagédo metodolégica,
culminando a construcdo de uma escala de proficiéncia para o exame.

No ano de 2008 foi aplicada a Provinha Brasil, voltada aos alunos do 3° ano da
educacdo béasica, em fase de alfabetizacdo. Segundo o INEP é uma avaliacdo externa
que tem como objetivo avaliar os niveis de alfabetizacdo e letramento em Lingua
Portuguesa (leitura e escrita) e Matematica dos estudantes do 3° ano do Ensino
Fundamental das escolas publicas. Os resultados das provas sao utilizados para
aferir. desempenho em leitura, desempenho em Matematica e desempenho em
escrita.

No ano de 2013, através da Portaria MEC/INEP n° 304, de 21 de junho de 2013,
ocorreu uma nova reestruturacdo no SAEB, sendo incorporada a Avaliacdo Nacional
de Alfabetizacdo (ANA), tendo com publico alvo alunos do 3° ano do ensino
fundamental. Deste modo, o0 SAEB passou a ser composto de trés avaliacdes.

O art. 2° Portaria MEC/INEP n° 304/2013, institui os objetivos do SAEB:

Art. 2° Constituem objetivos do Sistema de Avaliagdo da Educacao Basica:

I. Oferecer subsidios a formulacdo, reformulagdo e monitoramento de
politicas publicas e programas de intervencdo ajustados as necessidades
diagnosticadas;

. Identificar problemas e diferengas regionais na Educacgéo Basica;

lll. Produzir informagBes sobre os fatores do contexto socioecondmico,
cultural e escolar que influenciam o desempenho dos estudantes;

IV. Proporcionar aos agentes educacionais e a sociedade visdo dos
resultados dos processos de ensino e aprendizagem e das condi¢cdes em que
séo desenvolvidos;
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V. Desenvolver competéncia técnica e cientifica na area de avaliagéo
educacional, ativando o intercAmbio entre instituigées educacionais de ensino
e pesquisa;

VI. Aplicar os testes definidos nas Matrizes de Referéncia do Sistema de
Avaliacdo da Educacéo Bésica - SAEB;

VII. Produzir informacdes sobre o desempenho dos estudantes, bem como
sobre as condicdes intra e extraescolares que incidem sobre o processo de
ensino e aprendizagem, no ambito das redes de ensino e unidades escolares;
VIII. Fornecer dados para célculo do indice de Desenvolvimento da Educagéo
Basica - IDEB;

IX. Avaliar a qualidade, a equidade e a eficiéncia dos sistemas e redes de
ensino brasileiros; e

X. Manter a construcao de séries historicas, permitindo comparabilidade entre
anos e entre séries escolares. (BRASIL, 2013, p. 33)

Atualmente, o SAEB é aplicado a cada dois anos e avalia uma amostra
representativa dos alunos regularmente matriculados nos 5° e 9° anos do Ensino
Fundamental e 3° ano do Ensino Médio, de escolas publicas. A participacdo das
escolas no SAEB é feito sorteio das instituicdes de ensino que irdo participar da
avaliagdo. J4 a adesdo a Prova Brasil € realizada pelas secretarias estaduais e
municipais de educacdo. Ao aderir ao sistema de avaliagao externa em larga escala,
todos os alunos das séries que participam da avaliacdo realizam a prova. Neste
contexto, o Ministério da Educacéao ressalta que o comprometimento dos participantes
é fundamental para a qualidade dos resultados apurados, considerando que estes
dados integram a planilha de célculos do IDEB.

Segundo Blasis, Falsarella e Alavarse (2013), de acordo com o INEP, tanto o
SAEB quanto a Prova Brasil sdo avalia¢cdes que constituem um diagnostico em larga
escala, que objetivam avaliar a qualidade do ensino oferecido pelo sistema
educacional brasileiro a partir de testes padronizados. Nelas os estudantes
respondem a questdes de Lingua Portuguesa, com foco em leitura, em Matematica,
com foco na resolucdo de problemas, e questionarios socioeconémicos, em que 0S
estudantes fornecem informacdes sobre fatores do contexto escolar que podem estar
associados ao desempenho.

Devido a metodologia adotada na construgéo e na aplicacdo dos seus testes,
este sistema de avaliacdo externa avalia redes ou sistemas de ensino, sem ter a
pretensao de avaliar os alunos individualmente. Os resultados sao produzidos a partir
da afericdo das habilidades e competéncias propostas nos curriculos escolares, que
por sua vez sustentam-se nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN). O fato de
gue os curriculos sdo muito extensos e um aluno pode nao responder a todas as

guestdes previstas, em uma Unica prova é levado em conta. Por essa razao, os
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resultados néo refletem a porcentagem de acertos correspondentes ao desempenho
de apenas um aluno, mas a de um conjunto de alunos. Como cada grupo de alunos
representa uma unidade dentro do sistema de ensino, por exemplo, uma escola ou
uma rede, tem-se o resultado para cada unidade prevista e ndo para os alunos
individualmente (BRASIL, 2009).

Conforme Blasis, Falsarella e Alavarse (2013), os resultados de desempenho
sao quantificados de zero a dez, como os tradicionais instrumentos de avaliacéo, cujas
notas refletem o volume de questdes que o estudante acerta. Para compreender e
interpretar os resultados desta avaliacdo em larga escala deve-se partir do
pressuposto que os testes do SAEB sdo construidos metodologicamente para avaliar
sistemas de ensino, e ndo alunos. Assim, as médias sdo apresentadas em uma escala
de desempenho na intencdo de descrever, em cada nivel, as competéncias e as
habilidades que os estudantes desses sistemas demonstram terem desenvolvido. H4
uma escala descritiva que contempla as habilidades em Lingua Portuguesa e outra as
de Matematica.

Em Matematica, no Estado de Goias a média de 256,79 >(média nacional para
0 92 ano da rede urbana em 2015) indica que o estudante consegue, entre outras
aclOes, localizar dados em tabelas mais complexas, identificar grafico de colunas
correspondentes a numeros positivos e negativos, converter medidas de massa e
calcular o perimetro e area de figuras. Alunos com essa média também tém
contempladas as competéncias descritas em niveis mais baixos da escala do SAEB,
como a de calcular resultados de subtracfes complexas, identificar horas em relégios
de ponteiros e digital, estimar medida de comprimento usando unidades n&o-
convencionais e reconhecer a decomposicdo em dezenas e unidades de numeros
naturais.

Dentro de cada uma das disciplinas, a escala € unica e cumulativa, para todas
as seéries avaliadas — a logica € a de que quanto mais o0 estudante avanca na escala,
mais habilidades tera acumulado. Portanto, € esperado que alunos do 5° ano
alcancem médias numéricas menores que 0s do 9° ano e estes alcancem médias

menores que as alcancadas pelos alunos de 3° ano do Ensino Médio.

5 http://www.brasil.gov.br/educacao/2016/09/inep-apresenta-resultados-da-prova-brasil-2015. Acesso
em: 16 de agosto de 2017.
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A partir das informagfes do SAEB, o MEC e as secretarias estaduais e
municipais de educac¢do podem definir acdes voltadas ao aprimoramento da
gualidade da educacao no pais e a reducdo das desigualdades existentes,
promovendo, por exemplo, a correcdo de distorcbes e debilidades
identificadas e direcionando seus recursos técnicos e financeiros para areas
identificadas como prioritarias. As medias de desempenho nessas avaliagcoes
também subsidiam o célculo do Indice de Desenvolvimento da Educacao
Basica (IDEB), ao lado das taxas de aprovacdo nessas esferas. Além disto,
os dados também estédo disponiveis a toda a sociedade que, a partir dos
resultados, pode acompanhar as politicas implementadas pelas diferentes
esferas de governo (BRASIL, 2016).

Neste contexto, cada nivel da escala apresenta as habilidades que os alunos
desenvolveram. Com base na média de desempenho e distribuicdo dos alunos de
cada rede ou escola nesta escala, os sistemas de ensino podem comparar seus
resultados com seus préprios objetivos, observando, por exemplo, até que nivel as
habilidades que foram planejadas para serem trabalhadas com seus alunos foram
alcancadas.

O SAEB investiga a eficiéncia da qualidade das condi¢cbes de aprendizagem
disponibilizadas pelo sistema educacional, mas também se preocupa em olhar sobre

a equidade.

[...] a equidade se refere a forma como a qualidade esta sendo alcangada no
espaco brasileiro enquanto que a eficiéncia relaciona-se a constatacao sobre
a existéncia de maneiras melhores de se obter qualidade na educagédo — ao
observar como estas condi¢c8es da escolarizagdo se distribuem em fun¢éo da
origem social dos alunos (PESTANA, 1998, p.66-7, apud LINCK, 2009, p.10).

De acordo com o INEP, os dados obtidos pelo SAEB revelam que a qualidade
do ensino oferecido para a maioria dos alunos brasileiros é baixa e que a escola
consequentemente nao apresenta boas condicbes para a aprendizagem de
conhecimentos basicos. Por esta razéo, as possibilidades do SAEB contribuir para a
melhoria da qualidade da educacdo nacional relacionam-se ao compromisso e
envolvimento de governos, profissionais, académicos, técnicos e a sociedade em
geral.

A analise dos resultados do SAEB pode contribuir no levantamento de
subsidios, pelos sistemas de ensino, para diagnosticar e tomar decisdes frente a

necessidade de mudancas nas politicas educacionais.
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2.2- Plano de Desenvolvimento da Educagdo (PDE) e o Iindice de

Desenvolvimento da Educacéo Basica (IDEB)

O Plano de Desenvolvimento da Educacéo (PDE) foi instituido em 2007, tendo
como objetivo alcancar uma educacao de qualidade, através de 30 metas, com o PNE
— Plano Nacional de Educagéo essas metas foram reformuladas passando para 20,
Anexo B. Segundo o MEC, o PDE prevé varias acdes que visam identificar e
solucionar os problemas que afetam diretamente a educacao brasileira, combatendo
0s problemas sociais que inibem o ensino e o aprendizado com qualidade. O
documento do PDE ressalta que:

Dois outros imperativos se desdobram dos propésitos do Plano:
responsabilizacdo (o que se conhece na literatura como accountability) e
mobilizagdo social. Se a educagdo é definida, constitucionalmente, como
direito de todos e dever do Estado e da familia, exige-se considerar
necessariamente a responsabilizacdo, sobretudo da classe politica, e a
mobilizagcdo da sociedade como dimensdes indispensaveis de um plano de
desenvolvimento da educacdo. Com efeito, a sociedade somente se
mobilizara em defesa da educacéo se incorporar como valor social, o que
exige transparéncia no tratamento das questdes educacionais e no debate
em torno das politicas de desenvolvimento da educagdo. Desse modo, a
sociedade podera acompanhar sua execucgao, propor ajustes e fiscalizar o
cumprimento dos deveres do Estado (BRASIL, 2007, p. 11).

A partir desta iniciativa, Saviani (2007) analisa que o PDE teve uma boa
receptividade publica, por assumir um compromisso com o desenvolvimento da
qualidade da educacdo basica. Contudo, também existiram manifestacdes que se
contrapuseram, justificando que o plano ndo possui garantia de sua efetividade e nem
a seguranca perante as fraudes que podem existir, como a manipulagéo de “dados de
modo a garantir o recebimento dos recursos, apresentando estatisticas que mascarem
o desempenho efetivo, em detrimento, portanto, da melhoria da qualidade” (SAVIANI,
2007, p. 1232).

Os programas do PDE abrangem quatro areas da educacgéo: educacéao basica,
educacao superior, educacao profissional e alfabetizacdo. Em seus estudos, Saviani

(2007) aborda sobre o confronto entre o PNE® e o PDE, apontando que o segundo se

6 O Plano Nacional de Educacdo (PNE) determina diretrizes, metas e estratégias para a politica

educacional dos préximos dez anos (2014-2024).
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articula mais como um conjunto de estratégias educacionais, que ndo se configura

como instrumento de cumprimento das metas previstas no primeiro.

A conclusao que se patenteia € que o PDE foi formulado paralelamente e sem
levar em conta o disposto no PNE. E, como adotou o nome de Plano, projeta
a percepcédo de que se trata de um novo Plano Nacional de Educacéo, que
estaria sendo colocado no lugar do PNE aprovado pelo Congresso Nacional
em 9 de janeiro de 2001 [...]. Mas néo é disso que se trata. O PDE é lancado
num momento em que se encontra formalmente em plena vigéncia o PNE,
ainda que, de fato, se permaneca, de modo geral, solenemente ignorado
(SAVIANI, 2007, p. 1240-1).

Alguns dos programas do PDE né&o séo previstos no PNE, contudo podem se
relacionar de alguma forma, seja no financiamento ou nas politicas de transporte
escolar etc. Segundo Silva (2010), o PDE se plana em trés eixos: gestdo dos sistemas
de ensino, processos de avaliacao externa da educacao e financiamento das politicas
bancadas pela Unido, e é organizado de acordo com as politicas educacionais em
curso desde 1990.

O PDE abraca a educacao basica através de 17 metas, sendo que 12 se
configuram de maneira globalizada e cinco se delineiam nos niveis de ensino.
Especificamente, para o ensino fundamental, o plano dispde de trés metas, dentre
elas o “Programa Gosto de Ler”, que objetiva estimular a atracdo pela leitura, através
da realizagdo da Olimpiada Brasileira da Lingua Portuguesa; o “Programa Dinheiro
Direto nas Escolas”, que cedeu um acréscimo nos recursos financeiros das escolas
que cumprirem as metas almejadas pelo IDEB e a “Provinha Brasil’, que é uma
avaliacdo aplicada aos alunos matriculados no 2° ano do ensino fundamental da rede
publica, ela verifica a qualidade da alfabetizacdo e o letramento dos estudantes,
através das notas obtidas no IDEB.

Conforme Saviani (2007), utilizado o resultado obtido no IDEB, o MEC pdde
atrelar diversas metas pretendidas pelo PDE, uma vez que ele surge como um indice

gue ira avaliar o impacto das politicas implantadas e se o efeito esperado é receptivo.

O indice de Desenvolvimento da Educac&o Basica (IDEB) foi criado pelo MEC
a partir de estudos elaborados pelo INEP para avaliar o nivel de
aprendizagem dos alunos. Tomando como parédmetros o rendimento dos
alunos (pontuag¢é@o em exames padronizados obtida no final das 42 e 82 séries
do ensino fundamental (5° e 9° ano atual) e a 3% do ensino médio (3° ano
atual) nas disciplinas Lingua Portuguesa e Matematica e os indicadores de
fluxo (taxas de promocéo, repeténcia e evasdo escolar), constituiu-se uma
escala de 0 a 10. (SAVIANI, 2007, p. 1234).
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No ano de 2015, a nota do IDEB para o ensino médio, a nivel Brasil, foi de 3,5,
sendo que, a meta para este ano era de 4,0. Até a concluséo deste trabalho, a nota
referente ao ano de 2017 ndo havia sido apresentada. Se o crescimento da nota do
IDEB continuar nos atuais padrdes, grafico 1, sera pouco provavel que se atinja a

meta desejada: 4,9.

Grafico 1: Evolucédo do IDEB Brasil.
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Fonte: QEdu (2017).

Para Saviani (2007), o PDE intenciona atacar a qualidade da educacao basica,
e o IDEB é prova real disto, uma vez que € um sistema de avaliacdo que ird nortear o
desenvolvimento educacional brasileiro, o que, para o autor, encontra seu sentido
positivo, jA que o PDE, em sua singularidade em relagdo ao PNE, trouxe novas
articulacdes no sentido de inovar algumas politicas de avaliacdo da educacao béasica.

Para Silva (2010), o PDE e o IDEB trouxeram mais uma politica de
recompensas do que uma acgao que favorece a educacéo, uma vez que os resultados
delineiam uma série de incentivos e sancdes as escolas e aos
sistemas de ensino.

Ainda segundo Silva (2010), os sistemas de avaliagdo s&o criados de forma
regulatoria, jA que monitora, a nivel federal, os desempenhos das escolas, dos

gestores e professores, responsabilizando as escolas pelos resultados obtidos,
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através da descentralizacdo estatal, que proporcionou autonomia as instituicdes em
relagcdo ao Estado. Para a autora, o Estado age como um “Estado-educador”, que
prepara todos os individuos para o “aperfeicoamento da regulagdo avaliativa”. Ou
seja, para que o sistema avaliativo fosse incorporado, teve que haver um acordo entre
as secretarias municipais e estaduais, gestores e professores das redes de ensino,
para que estes pudessem incluir a avaliagdo externa em seus planejamentos, e a

vissem como um dos indicadores da qualidade da educacéo nacional.

Dentre as caracteristicas das politicas de avaliacdo adotadas no pais, nas
duas Ultimas décadas, destacam-se as seguintes: énfase nos produtos ou
resultados; atribuicdo de mérito a alunos, instituicbes ou redes de ensino;
dados de desempenhos escalonados, resultando em classificacdo; dados
predominantemente quantitativos e destaque a avaliagdo externa (SILVA,
2010, p. 07).

O governo, através do PDE e do IDEB, criou uma politica regulatéria, pois os
incentivos disponibilizados as escolas e aos sistemas de ensino municipais e
estaduais formulam uma politica de responsabilizacdo (accountability) pelos
resultados que estes obtiveram. “A partir da analise dos indicadores do IDEB, o MEC
oferece apoio técnico ou financeiro aos municipios com indices insuficientes de
qualidade de ensino” (SILVA, 2010, p. 07), contanto que eles submetam as medidas
de accountability.

O que vem a ser a politica de accountability? Campos (1990) sugere uma
analise que va além da traducéo da palavra para se concentrar no seu significado. A
autora direciona ao termo um significado de “responsabilidade objetiva”, a qual exerce
uma relacdo entre atores em um processo de democracia, por dar um sentido de
representatividade social nas acdes do governo, o que pode se tornar, segundo a
referida autora, uma relacdo de poder que “seria uma questdo de desenvolver
mecanismos burocraticos de controle” (CAMPOS, 2010, p. 04).

Assim sendo, para Campos (2010, p. 04), a politica de accountability, “devera
ser compelida pela possibilidade da atribuicdo de prémios e castigos aquele que se
reconhece como responsavel”’. Portanto, é através da politica de responsabilizacao

gue os sistemas de ensino com as menores médias no IDEB recebem suporte técnico
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e financeiro do MEC, o qual busca recursos no FUNDEB, almejando a melhoria dos
dados do indice, a partir de um Plano de A¢Ges Articuladas - PAR 7.

Para alcancar a elevacao do IDEB e contar com o apoio financeiro e técnico da
Unido, os sistemas de ensino estaduais e municipais aderiram ao Plano de Metas
Compromisso Todos pela Educacgéo e elaboraram os seus PAR’s. O PAR, além de
apresentar um diagndstico detalhado da educacgéo oferecida, deve prever as acdes a
serem implantadas pelos sistemas e pelas escolas para que os alunos melhorem o

seu desempenho na Prova Brasil e no IDEB.

Desse modo, a adesdo ao Plano de Metas do PDE tende a trazer
repercuss@es diretas na organizacdo escolar e na dindmica do trabalho na
escola, inclusive podendo modificar os calendarios escolares, os contetddos
a serem ensinados e, sobretudo, a definicdo de suas prioridades (SILVA,
2010, p. 68).

Assim, o MEC faz tornar publico os resultados obtidos pelas escolas e
sistemas de ensino, a fim de garantir, segundo Silva (2010), a efetividade do
compromisso assinado pela melhoria da qualidade educacional, cabendo a
Unido a fiscalizacdo do cumprimento dos planos de acbes desenvolvidos pelas
redes de ensino.

Desta forma, pela pressédo exercida pelos processos avaliativos, o corpo
escolar sente a necessidade de incluir em seu calendario atividades que contemplem
a preparacdo dos alunos para as provas, fazendo com que eles se sintam
“responsabilizados pelos resultados das avaliagcfes [...] em decorréncia da divulgacao
sistematica dos baixos resultados obtidos [...], os quais denunciaram a baixa
qualidade de sua formacéo e do trabalho realizado”
(SILVA, 2010, p. 68).

Nesse sentido, o IDEB como eixo principal do PDE, constitui, segundo Saviani

(2007), o “recurso técnico” do governo enquanto o monitorador da implantacdo do

7 PAR: O Plano de Agdes Articuladas, segundo o MEC, é uma das formas de ndo inferir na autonomia
dos entes federados. Através da adesdo ao Plano de Metas Compromisso Todos pela Educacéo, os
estados, Distrito Federal e municipios articulam seus respectivos planos para se almejar os objetivos

do Compromisso. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/par. Acesso em: 18 de outubro de 2017.
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Plano de Metas Compromisso Todos pela Educagéo e, consequentemente, do PDE
ao longo do periodo de sua operacionalizacao até 2022. Para o autor, o PDE se plana
em uma “pedagogia de resultados”, na qual as redes de ensino tém que se adequar
as exigéncias de mercado para obter os resultados desejados pelos atuais
financiadores da educacao nacional, que se encontram na parceria de empresas com

0 governo que planejaram e elaboraram o Compromisso Todos pela Educacéo.

2.3- Prova Brasil

A Prova Brasil foi criada em 2005, como parte integrante do SAEB, tendo a
mesma matriz de referéncia, sendo concentrada somente do 5° ao 9° ano do ensino
fundamental. Deste modo, foi criada a partir da necessidade de se perceber mais
subsidios sobre o nivel de aprendizagem abordado nas escolas, em complemento a
avaliacao ja feita pelo SAEB (RABELO, 2013). Segundo o site QEdu (2017):

A Prova Brasil é uma avaliacdo censitéria das escolas publicas das redes
municipais, estaduais e federal, com o objetivo de avaliar a qualidade do
ensino. Participam desta avaliagdo as escolas que possuem, no minimo, 20
alunos matriculados nas séries/anos avaliados, sendo os resultados
disponibilizados por escola e por ente federativo.

A Prova Brasil é utilizada para avaliar o sistema de ensino das escolas,
cidades e estados brasileiros. Seu resultado € um dos componentes
utilizados no célculo do Ideb (indice de Desenvolvimento da Educac&o
Basica), que, ao utilizar outros fatores no calculo, define uma nota que pode
ir de 0 até 10 para as escolas, cidades, estados e para o Brasil (QEdu, 2017,
on-line).

A primeira edicdo da Prova Brasil foi realizada em 20058, a segunda em 2007
a ultima avaliacéo foi no ano de 2017°, sendo que neste ano para turmas do 3° ano
do ensino médio ela passou a ser censitaria, com esta mudanca o INEP estimou que
2,4 milhdes de estudantes do 3° ano da rede publica e particular participem da

avaliacao, totalizando 7,5 milhées de participantes. Veja no quadro 1, como foram

selecionados os alunos para a Prova Brasil de 2017.

8 Histdrico do SAEB - http://portal.inep.gov.br/educacao-basica/saeb/historico-do-saeb. Acesso em: 16
de setembro de 2017.
9 http://portal. mec.gov.br/component/tags/tag/31992. Acesso em: 16 de setembro de 2017.
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Quadro 1: Alunos que participaram da Edi¢do de 2017 da Prova Brasil.

Escolas localizadas em zonas ) .
. 5° ano/42 série do 9°/82 série do .
urbanas e rurais que tenham pelo ) ] 3°/42 série do
) ensino ensino . o
menos dez alunos matriculados em ensino médio
fundamental fundamental
cada uma das etapas

Escolas publicas (censitéario)

Escolas privadas (por amostra)

Escolas privadas (por adeséao) X

Fonte: Cartilha SAEB 2017, p.10.

A Prova Brasil objetiva atender as demandas dos gestores publicos por

informagdes mais concisas da realidade educacional.

Seu objetivo principal € mensurar a qualidade do ensino ministrado nas
escolas das redes publicas, produzindo informacdes sobre os niveis de
aprendizagem em Lingua Portuguesa (Leitura) e em Matematica e
fornecendo resultados para cada unidade escolar participante bem como para
as redes de ensino em geral. Apresenta, ainda, indicadores contextuais sobre
as condi¢bes extra e intraescolares em que ocorre o trabalho da escola. Os
dados apresentados visam servir de subsidio para diagnéstico, reflexdo e
planejamento do trabalho pedagdgico da escola, bem como para a
formulacdo de acdes e politicas publicas com vistas a melhoria da qualidade
da educacao basica (BRASIL, 2017).

A Prova Brasil tem contribuido para a criagdo de um controle do Estado junto
as escolas publicas, pois possibilita a criacdo de regras que devem ser atendidas
pelas mesmas, com o intuito de monitorar os resultados das politicas publicas

objetivando a melhoria da qualidade do ensino. De fato,

Apesar de o discurso oficial enfatizar a Prova Brasil como uma iniciativa de
avaliagdo comprometida com a melhoria do ensino nas escolas publicas, ela
também instaura a nova regulacdo de controle estatal. O Estado, além de
monitorar as politicas publicas, criou novas exigéncias para as redes e
escolas municipais, estaduais e do DF, a fim de padronizar o sistema
educacional na busca pela qualidade do ensino (OLIVEIRA, 2011, p. 23).

O IDEB se da pela combinacdo dos resultados da Prova Brasil com o0s
resultados de rendimento escolar e o fluxo de alunos apurados pelo censo escolar.
Para cada escola e redes de ensino sado determinadas metas pelo governo, dessa
forma, fazendo com que as autoridades publicas saiam das possibilidades de

melhorias pedagdgicas que a avaliacdo agregava ao ensino para o alcance de notas
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determinadas no IDEB, considerando a qualidade do ensino escolar referente a nota
no IDEB.

Os resultados do SAEB e da Prova Brasil sdo importantes, pois contribuem
para dimensionar os problemas da educacéo basica brasileira e orientar a
formulagdo, a implementacdo e a avaliagdo de politicas publicas
educacionais que conduzam a formag¢do de uma escola de qualidade
(BRASIL, 2009, p. 05).

Segundo o site'® do Ministério da Educacdo o SAEB e Prova Brasil
possibilitam a avaliacdo perante os direitos de acesso a educacao, por alcancar
resultados da quantidade de alunos matriculados e seus desempenhos nas provas
aplicadas, o que pode servir, para o MEC, de instrumento para o desenvolvimento da
qualidade da educacao béasica brasileira. De fato,

A partir das informagdes do Saeb e da Prova Brasil, 0 MEC e as secretarias
estaduais e municipais de Educacdo podem definir acdes voltadas ao
aprimoramento da qualidade da educagdo no pais e a reducdo das
desigualdades existentes, promovendo, por exemplo, a correcdo de
distor¢es e debilidades identificadas e direcionando seus recursos técnicos
e financeiros para areas identificadas como prioritarias (BRASIL, 2016, on-
line)

Entretanto, seu indicador passa a ser utilizado como nova regulacdo que
orientam as acfes do governo em relacédo a educacao basica.

Gabriel e Bastiani (2012) questionam a eficacia desse processo avaliativo, uma
vez que o que é considerado é o conhecimento mensurado, de forma a transparecer
a realidade da educacéo brasileira, ou seja, as provas determinam dados quantitativos
gue ndo podem apresentar, conforme os autores, a verdadeira situacédo educacional

do pais.

Neste prisma de uma sociedade conservadora, considera-se que 0 Unico
conhecimento valido é aquele que for matematicamente, milimetricamente
comprovado, possivel de ser visto e manipulado (de certa forma justica-se
em parte porque o aluno que alcanga média 7,0 é considerado bom e o que
alcanca média 6,5 é considerado regular (GABRIEL; BASTIANI, 2012, p. 03).

Para os autores supracitados, os sistemas de avaliagdo externa sdo processos

de controle social, no qual se manifesta a perpetuacéo das divisdes de classes sociais

10 Prova Brasil — Apresentagdo disponivel em http://portal.mec.gov.br/prova-brasil. Acesso em: 3 de
setembro de 2017.
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e as relagbes de poder, que determinam a ordem liberal e positivista, pautadas pela
naturalidade do mundo social, que deverd seguir seu funcionamento natural e
imutavel.

Com a Prova Brasil ndo é diferente, pois se trata em obter diagndsticos do
rendimento escolar, sem levar em consideracao o processo de ensino e aprendizagem
e a realidade em que est4 inserida cada escola. Logo, pode ocorrer uma diferenca
entre resultados de escolas periféricas em relacdo as escolas dos grandes centros
urbanos.

Na concepcéo de Oliveira (2011), tendo em vista que uma avaliacdo n&o pode
produzir mudancas nas instituicbes apenas por meio do levantamento dos
desempenhos é necessario pensar na sua “verdadeira consequéncia”.

Essa validade diz respeito ao impacto produzido pela avaliacdo sobre as
escolas e o sistema. Isto quer dizer que o projeto de avaliacdo deve prever
acOes para efetivar as mudancas pretendidas, transformando possiveis

preconceitos e contribuindo para a melhoria dos provaveis problemas
diagnosticados (VIANNA, 2003, p. 139).

A educacao néo esta livre das influéncias sociais, politicas e econémicas do
Estado. Ao contrario, desde o desenvolvimento do processo de globalizacdo, a
educacao foi adquirindo papel fundamental no campo das politicas publicas, visto que
o conhecimento passou a ser um fator essencial para impulsionar o crescimento

econdmico.

Diante das demandas do processo de globalizagéo, a avaliacdo educacional
aportou como politica e instrumento de regulagdo dos sistemas de ensino
pelo Estado. Considerando a avaliagdo externa Prova Brasil,[...] como uma
politica pablica que tem servido para o Estado brasileiro regular a educacéo
nacional, acreditamos ser fundamental compreendermos seus
condicionantes histéricos e o0 processo regulatério que desencadeia.
(OLIVEIRA, 2011, p. 68).

Oliveira (2011) conceitua a regulagcéo educacional de forma verticalizada. Ha,
no centro, uma autoridade constituinte por um governo ou hierarquia que estabelece
diferentes regras e orientacoes, adotadas pelos membros de seu grupo. “Esse tipo
de processo regulatério, além de prever a elaboracdo de regras que orientam o
funcionamento de um determinado sistema, busca o seu (re) ajustamento”
(OLIVEIRA, 2011, p. 72). Dessa forma, 0 processo que envolve regular, fiscalizar e
monitorar um sistema deve assegurar o controle da qualidade. Logo, considera-se que

a qualidade seja inerente ao conceito de regulagéo.
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Ainda, segundo Oliveira (2011), tentando um controle estatal maior sobre as
instituicdes escolares, a Prova Brasil desperta a atencao dos envolvidos no processo
educacional. O fato das informacfes retornarem para as escolas pode ampliar a
possibilidade de gestores e educadores gerarem estratégias mais precisas que
superem os desempenhos insatisfatorios, utilizando para isso um processo de auto
regulagao, no sentido de obter uma auto avaliagdo das escolas. Para que isso
aconteca, 0s grupos escolares e gestores publicos devem participar de todas as
etapas da avaliacao e utilizar os resultados no planejamento de suas acoes.

Para Oliveira (2011), constata-se que nao é possivel restringir a qualidade do
ensino, a qual as escolas vém sendo apresentadas através do desempenho dos
alunos em provas de larga escala. Essa constatacéo indica as alternativas para a acao
estatal na educacéao, ao se recorrer a regulacéo por meio da avaliacao.

Esta regulacdo se intensificada por propostas direcionadas a avaliacdo de
desempenho docente, ampliando-se as bases do controle e da concorréncia, e
reafirma os pressupostos que direcionam a gestao das politicas educacionais com a
admisséo de testes. A questdo da avaliacdo como regulacao da politica educacional,

penetra no que Maués (2010) chama de nova légica das avaliagBes externas. De fato,

Na nova légica as avaliagcdes externas ocorrem ao final de um processo e sédo
realizadas para medir o quanto do curriculo (fixado por agéncias
internacionais por meio de redes) é alcangado. Parece sutil a diferenca, mas
ela e fundamental: antes a avaliagdo tinha uma funcao pedagdgica, agora
tem uma fungdo mercadoldgica; antes a avaliacdo servia para verificar se o
curriculo estava sendo aprendido; agora o curriculo e fixado a partir da
avaliacdo, daquilo que as escolas sabem que vai ser cobrado (MAUES, 2010,
p. 714).

A regulacdo da educacédo é explicada mediante a intensificacdo da avaliacdo
externa e do controle social. A intervencédo governamental nas politicas educacionais
€ no sentido de reforcar a regulacdo mercantil, ou seja, as definicdes, mesmo sendo
feitas pelos governos, central ou local, seguem a légica do mercado. Os mecanismos

de avaliacdo externa passam a exercer um forte controle sobre o desempenho das

escolas, dos alunos e dos professores.

A avaliacdo externa durante anos foi implementada distante das escolas, pois
0 objetivo era produzir subsidios para o controle e planejamento das politicas
publicas, tal como realizava 0 SAEB amostral. Considera-se que a criagdo da
Prova Brasil representou uma possibilidade de aprimorar o planejamento das
politicas publicas pelos gestores, visto que podem conhecer o desempenho
individualizado das escolas de sua rede. Com perspectiva de auxiliar no
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aprimoramento do trabalho pedagégico, em que gestores publicos e
escolares buscam solu¢cdes com vistas ao aperfeicoamento do trabalho
escolar (OLIVEIRA, 2011, p. 48).

Entretanto, observa-se o SAEB e a Prova Brasil como testes avaliativos
lancados mediante a intencdo de uma regulacéo educacional. Logo, estabelecem um
curriculo nacional obrigatorio, que séo regras e exigéncias estabelecidas a avaliacao
de alunos e na realizacdo de testes nacionais. Esses testes reforcam a regulacéo
mercantil, que tem levado o Brasil e outros paises ao controle social sobre a escola,
por meio da competicdo e a padronizagdo do trabalho docente, alimentadas pela
influéncia dos testes e exames nacionais (RABELO, 2013).

Em se tratando de resultados, sdo determinados relatorios simples para cada
escola que patrticipa, contendo informacdes sobre o niUmero de participantes, médias
em lingua portuguesa e Matematica, referindo-se também & distribuig&o de alunos nas
faixas de proficiéncia, desenvolvimento dos indicadores educacionais como a taxa de
aprovacao e IDEB, sendo estes dados referentes ao corpo docente da escola. No

quadro 2, € mostrada uma comparacdo das avaliacdes ANAEB e Prova Brasil.

Quadro 2: Analise comparativa do ANAEB e da Prova Brasil

Prova Brasil ANAEB

Prova aplicada e aprovada em 2005 Primeira aplicagdo do SAEB em 1990

Em 2007,2009 e 2011, houve nova aplicagéo.

» L Desde 1993, aplica-se de dois em dois anos
Em 2017 ocorreu a sua sétima edicdo

Alunos fazem prova de lingua portuguesa (foco em
A prova Brasil avalia as habilidades em lingua | leitura) e Matematica. Em 2013, a prova de
portuguesa (foco em leitura) e Matematica. ciéncias ocorreu em carater experimental (9° ano

e 3° ano do ensino médio).

Avalia apenas estudantes de ensino
fundamental, de 5° e 9° anos. Em 2017 os | Avalia estudantes de 5° e 9° anos do ensino
alunos do 3° ano do ensino médio das escolas | fundamental e também do 3° ano do ensino médio.

publicas participaram em regime censitario

Avalia escolas publicas urbanas e rurais. Em i )
) o Avalia alunos de escolas da rede publica e de
2017 as escolas particulares participaram em ) ] .
. escolas privadas, de areas urbanas e rurais.
regime amostral

A avaliacdo é quase universal: todos os | A avaliagdo é amostral, ou seja, apenas parte dos
estudantes das séries avaliadas das escolas | estudantes brasileiros das séries avaliadas

publicas urbanas e rurais com mais de 20 | participam do processo.




54

alunos na série devem fazer a prova. Em 2017
a quantidade de alunos passou a ser 10 por

Série.

Por ser universal, expande o alcance dos
resultados oferecidos pela ANEB, fornecendo
as médias de desempenho para o Brasil,
regibes e unidades da Federacédo, para cada

um dos municipios e escolas participantes.

Por ser amostral, oferece resultados de
desempenho apenas para o Brasil, regides e

unidades da Federacao.

Algumas das escolas que participam da Prova
Brasil ajudam a construir também os resultados

da ANEB, por meio de recorte amostral.

Todos os alunos da ANEB e da Prova Brasil

submetem-se a uma Unica avaliacao.

Fonte: RABELO (2013, p. 10).

Em relacdo ao quadro 2, Rabelo (2013) explica que a partir do ano de 2007, a

Prova Brasil e ANEB passaram a ser aplicadas em conjunto, promovendo alteracdes

expressivas na maneira de composicado dos cadernos da prova do SAEB. Até o ano

de 2007, cada area era contemplada por 169 itens, sendo distribuidos em 13 blocos

de 13 itens cada. Estes blocos eram implantados através de trés grupos, em cada

caderno de prova, fazendo com que cada aluno respondesse apenas 39 itens,

diminuindo, assim, o cansaco e seu esforco. “A avaliacdo permitia uma abrangéncia

razoavel da matriz de referéncia” (RABELO, 2013, p. 11) com o total de 169 itens por

area. Na tabela 2, é exibido como era a composicao dos cadernos de prova do SAEB

até o ano de 2005.
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Tabela 2: Montagem dos cadernos — SAEB: 1995-2005.

Caderno Blocol Bloco2 Bloco3 | Caderno Blocol Bloco2 Bloco 3
1 1 2 5 14 1 3 8
2 2 3 6 15 2 4 9
3 3 4 7 16 3 5 10
4 4 5 8 17 4 6 11
5 5 6 9 18 5 7 12
6 6 7 10 19 6 8 13
7 7 8 11 20 7 9 1
8 8 9 12 21 8 10 2
9 9 10 13 22 9 11 3
10 10 11 1 23 10 12 4
11 11 12 2 24 11 13 5
12 12 13 3 25 12 1 6
13 13 1 4 26 13 2 7

Fonte: Rabelo (2013, p. 11).

De acordo com Rabelo (2013) o caderno era contemplado por apenas uma
disciplina e a distribuicdo na sala era realizada de maneira espiralada e alternada,
como exemplo: o primeiro aluno recebia o caderno 1 de Lingua Portuguesa, o segundo
o caderno 1 de Matematica; o terceiro o caderno 2 de Lingua Portuguesa e assim
sucessivamente.

Em 2017, os alunos de 5° ano responderam a 22 itens de portugués e a 22
itens de Matematica. J& os estudantes de 9° ano e do 3° ano do ensino médio
responderam a 26 itens de portugués e a 26 de Matematica. O tempo total estipulado
para a realizacdo das provas € de 2 horas e 30 minutos. O quadro 3 discrimina 0s
tempos de aplicagéo de cada bloco de prova e cartdo resposta, para todos os alunos

com ou sem necessidade especial.
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Quadro 3: Duracao da Aplicacdo da Prova Brasil em 2017

Atendimento
Atendimento o
o especializado a
) especializado a
Aplicacédo Regular ] alunos com outras
alunos com baixa o
s deficiéncias ou
Visao
transtornos
Bloco 1 25 min +10 min +10 min
Bloco 2 25 min +10 min +10 min
Cartdo-resposta 10 min N&o preenche +10 min
Bloco 3 25 min +10 min +10 min
Bloco 4 25 min +10 min +10 min
Cartdo-Resposta 10 min N&o preenche +10 min
Questionario do _ . _
30 min N&o responde +10 min
aluno
Total 2h 30 min 2h 20 min 3h 40 min

Fonte: Cartilha SAEB 2017, p.11

A matriz de referéncia que norteia os testes da Prova Brasil de Matematica,
Anexo B, esta estruturada sobre o foco “Resolucao de Problemas”. Essa opcéo traz
“[...] implicita a conviccdo de que o conhecimento matematico ganha significado,
guando os alunos tém situacdes desafiadoras para resolver e trabalham para
desenvolver estratégias de resolugédo.” (BRASIL, 2009, on-line).

Neste contexto, a Prova Brasil ndo destaca sugestdoes de como se pode
trabalhar em sala de aula, porém enfatiza habilidades e competéncias basicas que
precisam ser desenvolvidas no Ensino Fundamental, de acordo com os Parametros
Curriculares Nacionais.

Segundo Linck (2009) a matriz de referéncia dos testes de Matematica nao
envolve habilidades relacionadas a conhecimentos e a procedimentos que néo
possam ser objetivamente verificados. Ela estd subdividida em tépicos ou temas, e
estes em descritores. Cada descritor € uma associa¢ao entre contetdos curriculares
e operacOes mentais desenvolvidas pelos alunos que traduzem certas competéncias
e habilidades, sendo assim cada descritor possibilita a elaboracdo de diversos itens.

De fato,
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De acordo com o INEP, os descritores especificam no que cada habilidade
implica e séo utilizados como base para a construcdo dos itens de testes,
contemplando todos os temas que compdem a matriz de referéncia. Ou seja,
cada descritor da origem a diferentes itens e, a partir das respostas dadas a
eles, verifica-se quais habilidades os alunos efetivamente desenvolveram.
(LINCK, 2009, p. 12).

Rabelo (2013) destaca que a matriz de referéncia ndo deve ser confundida com
a matriz curricular, pois a mesma € mais extensa e norteia as estratégias de ensino
nas escolas, enquanto aquela é empregada para auxiliar a elaboracdo de um teste
caracteristico, considerando somente as habilidades consideradas constitucionais
para que a avaliacdo seja construida.

A matriz de referéncia de Matemética da Prova Brasil do Ensino Médio esta
estruturada em duas dimensfGes. Na primeira dimensao, intitulada “objeto de
conhecimento”, estdo relacionados quatro temas centrais: Espagco e Forma,
Grandezas e Medidas, Numeros e Operacdes/Algebra e Funcdes e Tratamento da
Informacao. Cabe destacar que estes temas se encontram elencados nos Parametros
Curriculares Nacionais de Matematica (BRASIL,1997).

A segunda dimensdo da matriz de Matematica aborda as competéncias a
serem desenvolvidas pelos alunos. Neste cenario, sdo elaborados descritores
para cada um dos gquatro temas abordados anteriormente.

Os descritores indicam uma determinada habilidade que deve ter sido
desenvolvida no periodo de permanéncia do aluno na escola, considerando a sua
série e ou ano de frequéncia.

Para cada descritor sdo elaboradas questbes que posteriormente seréo
resolvidas pelos alunos. Para uma melhor visualizacdo e compreenséo, destaca-se a
seguir, aleatoriamente, dois dos vinte e seis descritores que compdem a Matriz de
Referéncia de Matemética do 3° ano do Ensino Médio da Prova Brasil, Anexo B,
referentes ao:

e Temal - Espaco e Forma
e Tema lll - Nimero e Operacdes/ Algebra e Funcdes.

No tema I: Espaco e Forma, sera utilizado o descritor 1 — Identificar figuras
semelhantes mediante o reconhecimento de relacdo de proporcionalidade. Esse
descritor deve verificar a habilidade de o aluno reconhecer a semelhanca entre figuras
geométricas a partir de um fator de proporcionalidade dado, ou entdo obter o fator de

proporcionalidade a partir de figuras que sejam semelhantes.
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Um exemplo do item do descritor D1 é mostrado na questédo aplicada na Prova

Brasil no ano de 2015:

Uma lata de leite em p6, em forma de um cilindro reto, possui 8 cm de altura com 3
cm de raio na base. Uma outra lata de leite, de mesma altura e cujo raio € o dobro da

primeira lata, possui um volume

(A)duas vezes maior.
(B)trés vezes maior.
(C)quatro vezes maior.
(D)sete vezes maior.

(E) oito vezes maior

No Tema Il - Nimero e Operacées/Algebra e Fungées sera utilizado o descritor
D14 — Identificar a localizacdo de numeros reais na reta numérica.

Esse descritor deve verificar a habilidade de o aluno compreender que cada
namero real corresponde a um ponto na reta numérica e que cada ponto na reta
numerica corresponde a um namero real.

Essa habilidade é avaliada por meio de situacdes-problema contextualizadas,
gue envolvam numeros inteiros com quantidade variada de digitos e zeros em
posi¢des intercaladas, numeros racionais em sua forma fracionaria ou na forma
decimal e os nimeros irracionais.

Problemas em que se questione a localizacdo de um numero da forma 1/a,
com a # 0, considerando que a pode ser inteiro, racional ou irracional, positivo ou
negativo, costumam ser bastante esclarecedores.

Um exemplo de item do descritor D14 é mostrado na questado aplicada na Prova

Brasil, no ano de 2009:
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Imagine que o alojamento das equipes de vélei masculino e feminino, nas
Olimpiadas, esteja em uma mesma avenida. Como pessoas do mesmo sexo nao
podem ficar juntas, elas foram separadas a esquerda e a direita do Centro de Apoio
(CA), que estéa localizado no meio da avenida, e que esta representado pelo zero,
conforme abaixo . Os meninos ficam a esquerda e a localizacdo deles € representada

pelo sinal — e as meninas ficam a direita, com localizagéo representada pelo sinal +.

Br Br

=300 -20 10 20

Qual é a localizacdo das equipes do Brasil de vblei masculino e feminino,
respectivamente, na avenida olimpica?

(A)45 e 55

(B)—45e—-55

(C)55 e —-45

(D)-55 e 45

(E)45 e -55

De acordo com o INEP, estes itens podem revelar “[...] a condicdo em que 0s
estudantes se situam em relacdo a construgcdo das competéncias Matematicas
reunidas no foco da resolugdo de problemas” (BRASIL, 2009, p. 196). Este érgao
governamental ainda enfatiza que através da analise dos resultados obtidos no
desempenho dos alunos em cada item, constatam-se as competéncias que ja foram
construidas, bem como aquelas que estdo em processo de construgéo.

Desta forma, o professor tera subsidios para desenvolver uma reflexdo da sua
pratica em sala de aula, na intencéo de qualifica-la. O capitulo seguinte aborda sobre

a Teoria de Resposta ao Iltem — TRI.



CAPITULO 3. TEORIA DE RESPOSTA AO ITEM - TRI

A Teoria de Resposta ao Item (TRI) € uma alternativa diferente dos modelos de
testes tradicionais, tendo em vista que em seu inicio priorizava as chamadas
propriedades psicoldgicas, cuja principal caracteristica é a individualidade, a qual ndo
pode ser mensurada de maneira direta, a exemplo do nivel de qualidade de vida, o
potencial para empreender, o desempenho logistico, entre outros (GABRIEL, 2012).

A Teoria de Resposta ao Item surgiu entre os anos 50 e 60 do século passado
para responder a indagacfes relativas aos testes de inteligéncia cujos
resultados variavam em funcdo dos instrumentos de medida utilizados. Era

natural se questionar qual seria entdo o resultado correto (RABELO, 2013, p.
126).

Isso porque, de acordo com Pasquali (2007), a inteligéncia, objeto mensurado,
se refletia sobre o instrumento utilizado. Nesse sentido, a solucdo dada pela TRI
utilizava modelos e algoritmos matematicos dificeis de serem operacionalizados
naquela época. Por essa razao o uso pratico de algoritmos que esse modelo possui
somente foi possivel ap6s os anos 80 com o desenvolvimento de softwares
especificos.

Ressalta-se que

Apesar de a teoria ter se desenvolvido aos poucos, € possivel afirmar que
Frederic Lord foi o responsavel direto pela introdu¢éo da TRl em 1952, pois,
além de propor um modelo tedrico, estabeleceu métodos para estimar os
pardmetros dos itens, utilizando o modelo da ogiva normal. A proposta de
Lord aplicava-se a testes cujos itens eram de respostas dicotdmicas, binarias,
do tipo certo ou errado. Por volta de 1970, Samejina generalizou a teoria e

elaborou modelos para testes com itens de respostas politbmicas e também
para dados continuos (RABELO, 2013, p. 126).

Lord afirma que a TRI se divide em duas etapas. Na primeira é feita a
mensuracdo dos parametros psicométricos como dificuldade, discriminacdo e
probabilidade de acerto casual considerando-se as respostas de todos 0s sujeitos.
Posteriormente se utiliza o conjunto de respostas de cada respondente associada a
um modelo matematico que depende desses parametros para calcular o aspecto mais
marcante de cada pessoa que fez o teste (RABELO, 2013).

A TRI também permitiu sanar algumas limitac6es da Teoria Classica dos Testes
(TCT), sobretudo na discriminagao dos itens, bem como da fidedignidade dos testes
e comparabilidade de desempenho das pessoas que sdo submetidas a testes

diferentes.
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Costa (2017) cita que a teoria classica avalia os processos de sele¢éo por meio
de escores brutos e/ou padronizados obtidos a partir de andlise direta dos acertos.
Nesse aspecto, quanto maior sua nota (numero de acertos) maior sera sua
classificacdo. Tal procedimento, estatisticamente considera analises e interpretacdes
a partir da prova como um todo, ndo se preocupando em aprofundar em cada item
separadamente.

Farias (2013) menciona que no Brasil, em 1995, o SAEB fez uso dessa teoria
em avaliacdes educacionais. Posteriormente foi adotado em outras: no ENCCEJA, na
Prova Brasil e no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). Internacionalmente, a
TRI vem sendo adotada em varios paises como: Estados Unidos, Franca, Holanda,
Coreia do Sul, China, sem falar nos paises participantes do PISA (Programa
Internacional de Avaliacdo de Estudantes). Outros paises também utilizam-se da TRI.

Um dos grandes exemplos de avaliacdo utilizando a TRl é o exame de
proficiéncia em lingua inglesa (TOEFL). Este exame surgiu em 1964 e é
amplamente utilizado em todo o mundo. Desde o0 ano de sua origem, este
exame ja avaliou mais de 25 milhdes de alunos e tem sido administrado por
mais de 4.500 centros em 165 paises do mundo. No TOEFL, os alunos
marcam o horario em um dos centros credenciados e podem realiza-lo varias
vezes ao ano. A prova € adaptativa, realizada no computador, e candidato
responde a um conjunto de itens (questdes) diferentes. Apesar de em cada
aplicacdo o candidato receber uma prova distinta, todos os resultados séo
compardveis e considerados isondmicos.

Outro exame bastante importante e mais semelhante ao ENEM é o SAT
(Scholastic Aptitude Test ou Scholastic Assessment Test). Este é um exame
educacional padronizado dos Estados Unidos, aplicado a estudantes do
Ensino Médio, que serve de critério para admissao nas universidades norte-
americanas. O exame é aplicado sete vezes ao ano, em outubro, novembro,
dezembro, janeiro, marco (ou abril), maio e junho. Novamente, apesar de
aplicacdes realizadas em momentos distintos e com provas diferentes, a
existéncia de uma escala padrdo possibilita a comparabilidade de
desempenhos (KARINO; ANDRADE, 2015, p. 2).

No ENEM, de acordo com Rabelo (2013), uma escala de proficiéncia para cada
uma das quatro areas avaliadas esta sendo construida e essa escala sera o que o
autor denomina de “régua” que sera utilizada para comparar os resultados ao longo
dos anos. As conclusdes a que se poderéo chegar séo analogas ao que hoje € inferido
a partir de dados obtidos com o SAEB e a Prova Brasil, pois, até o ano de 1993, o
SAEB utilizava a Teoria Classica dos Testes para construir seus instrumentos,
atribuicdo de escores e analise dos resultados, sendo que nao havia planejamento
para uma comparacao dos resultados. Foi somente a partir de dois anos depois que

a TRI passou a ser utilizada para a construgcao desses instrumentos e permitiu a
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comparacao dos resultados com a construgcéao das escalas de proficiéncia (RABELO,
2013).

Com a utilizacdo da TRI no ENEM a partir de 2009 foi possivel tirar conclusdes
importantes e bem fundamentadas acerca do desempenho dos estudantes e dos
egressos no Ensino Médio. Também viabilizou a aplicacéo de provas diferentes para
grupos distintos a partir de itens de ligagdo, comparando-se o resultado de
desempenho das populagdes participantes tendo sido possivel inserir tal desempenho
numa mesma escala de medida.

Como exemplo dessa caracteristica

[...] suponha que desejemos medir a altura de uma pessoa, em metros, por
meio de um questionario utilizando a TRI. Uma pergunta (item) que poderia
ser feita & “Vocé consegue guardar sua bagagem de mao no avido sem pedir
ajuda?”. Uma pessoa que responda “sim” a este item deve ter, no minimo,
1,65m. Esta seria entdo a “altura” do item. Um outro item: “Vocé acha que se
daria bem em um time de basquete?”. A altura deste item seria algo em torno
de 1,90m. Ao final de um conjunto de perguntas como esta, seria possivel
saber, com uma certa precisdo, a altura do respondente (KARINO;
ANDRADE, 2015, p. 1).

De acordo com os autores supramencionados, para mensurar a altura nao
existe um conjunto Unico de itens. Isso porque é possivel se obter altura a partir de
provas distintas e/ou isondmica. Isto é, a partir de um conjunto distinto de questdes.
Desse modo, itens relacionados a mesma altura serédo respondidos de modo igual por
pessoas que tém a mesma altura.

Em razéo disso, a TRI é apontada como uma teoria que tem muitas vantagens
em relacdo a outras, pois foca no estudo particular de cada item e ndo o teste como
um todo. Os modelos de TRI mais comuns apresentam um, dois ou trés parametros
nomeados como parametro b, parametro a e parametro c. O parametro b esta
associado ao grau dificuldade do item, ou seja, 0

Parametro b, definido como grau de dificuldade, representa a habilidade
necessdria ao individuo para responder o item. Desse modo, se um individuo
necessita de muita habilidade para responder um item € provavel que este
tenha alto grau de dificuldade. O inverso também é vélido, ou seja, itens com
pouca dificuldade requerem baixa habilidade do respondente. Por sua
natureza, este pardmetro deve ser medido na mesma escala que a habilidade
do sujeito, que sera definida conforme a situacdo que esta sendo avaliada,

podendo assumir qualquer valor entre 0s nimeros reais. Este parametro esta
presente nos principais modelos de TRI (SOUZA, 2014, p. 19).
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O parametro a esté associado a capacidade do item diferenciar individuos com

grau de habilidade distintos, ou seja, o

Parametro a, definido como grau de discriminacao, representa a capacidade
do item de diferenciar o grau de habilidade procurada entre os respondentes.
Nesse caso, um item com baixo grau de discriminagdo costuma fazer com
gue pessoas de diferentes graus de habilidade tenham probabilidades de
acertar proximas, atrapalhando a estimacgéo do trago latente. Quando este
parametro € alto, o item conseguird diferenciar pessoas que tem habilidade
imediatamente superior ao nivel de dificuldade do mesmo, daquelas que tem
habilidade imediatamente inferior a dificuldade do item. (SOUZA, 2014, p. 19).

E ,por ultimo, o pardmetro c que esta associado a probabilidade de um individuo

ter um acerto casual, vejamos:

Parametro c, definido como probabilidade de acerto casual, aparece nos
modelos de trés pardmetros com itens de respostas dicotdmicas,
representando a probabilidade de um individuo fornecer o resultado
esperado, mesmo com pouca ou sem ter a habilidade necesséria para isso.
Quando um sujeito possui certa habilidade, ele responde os itens com
dificuldade menor que ela, e continua assim até que a dificuldade dos itens
supere sua habilidade, formando um certo padrdao continuo de resultados
(SOUZA, 2014, p. 19).

O processo utilizado para estimar o grau de dificuldade pode ser feito a partir
de diferentes modelos estatisticos, utilizando softwares que auxiliam nos calculos.

Desse modo, a TRI permite avaliar um traco latente que considera o nivel de
conhecimento que uma pessoa tem sobre certo assunto, isto €, qual conhecimento
ela possui para resolver uma situacdo-problema. Esses testes podem conter itens
discursivos ou objetivos, sendo que a discursiva € fragil a presenca de erros e néo é
confidvel como a objetiva, uma vez que dois avaliadores podem fazer leituras
diferentes de um mesmo contexto e pode gerar resultados discrepantes numa mesma
avaliacdo (RABELO, 2013).

De acordo com Costa (2017), a visdo geral de como funciona a TRI deve
considerar o contexto em que ela esta sendo utilizada. Sendo assim, o autor expde
um exemplo hipotético que considera um teste composto por 10 itens com 5
alternativas e apenas uma correta, que foi aplicado para 16 sujeitos com respostas

organizadas conforme a tabela 3.



Tabela 3: Respostas apés a Aplicacdo do Teste

N? | Sujeitos | 1-01 | I-02 | 1-03 | [-04 | I-05 | I-06 | [-07 | [-08 | 1-09 | I-10 | Total
| Ana 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 9
2 Bia 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 3
3 | Carlos 1 1 1 | 1 1 1 0 () 0 7
4 Débora 1 1 1 | 1 1 0 0 ( 0 G
3 Erica 1 1 1 1 1 0 ] 0 0 ] 5]
] Fibio 1 1 1 1 ( 0 ] (0 ( 0 4
7 Gil 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 3
8 | Heitor 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2
9 Igor 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

10 | Jalia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

11 | Kelly 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 o

12 Leo 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 5

13 Mario 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 5]
14 | Nubia 1 1 ] 0 )] 0 ] 1 | 1 51
15 | Otavio 0 0 ] 1 1 1 | 1 ( 0 D

16 | Paulo 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 5

Total 12 | 11 10 9 3 7 6 5 1 A

Fonte: Costa (2017).
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Essas respostas, conforme o autor supramencionado, sédo dicotomicas sendo

que 1 indica acerto e 0 erro. Ap0s se realizar a soma dos acertos podem surgir davidas

importantes para o processo de avaliacdo, e nesse caso é preciso fazer uma analise

individual de cada respondente,

no qual se mensura caracteristicas como:

discriminagao “dificuldade e acerto casual e em seguida determinando a probabilidade

de sucesso de um sujeito j com habilidade 8 , em um item i , denota-se por Pi(6j) ,

sendo que a habilidade de um sujeito € um valor real que varia no espectro de
]—00, +0[.” (COSTA, 2017, p. 16).
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Um aspecto importante a mencionar sobre a representacdo grafica da TRI é
que é feita pela Curva Caracteristica do Item (CCl), pela qual € possivel compreender

a probabilidade de sucesso.

3.1- Curva Caracteristica do Iltem

A Curva Caracteristica do Item (CCl) é uma funcdo que relaciona a
probabilidade do sujeito dar a resposta esperada (variavel dependente da fungéo) com

0 seu traco latente (variavel independente da funcéo).

[...] o conjunto dominio dessa fungéo sera o conjunto dos nimeros Dominio

(Pij =110; = R) uma vez que os valores da habilidade serdo uma escala
definida conforme a situacdo que esteja sendo avaliada, podendo assumir
valores positivos ou negativos. Ja a imagem dessa funcédo serd um intervalo
aberto, iniciando no valor do parametro ¢ (probabilidade de acerto casual),
gue ocorre no caso de um individuo néo ter o traco latente e ainda assim
fornecer o resultado esperado, variando até 1 (Imagem (Pi]- =110; = R) =
(¢, 1). Se 0 modelo adotado nao utiliza o parametro de acerto casual (c = 0)

a imagem dessa fungdo seréa o intervalo aberto de extremos 0 e 1 (SOUZA,
2014, p. 22-23).

Do exposto, nota-se que 0s parametros do item estardo presentes de maneira
marcante na CCl e influenciara em seu formato e comportamento, independente se o
modelo for utilizado por 1, 2 ou 3 parametros.

Os trés parametros € um modelo logistico que relaciona variaveis e/ou resposta
ao item de um teste com aptiddes observaveis que sao responsaveis pelas respostas
dadas pelo respondente. Conforme essa relagéo, quanto maior a habilidade, maior
sera a probabilidade de acerto no item.

Costa (2017) menciona que a CCI é construida num plano cartesiano no qual
0 eixo das abscissas representa o grau de habilidade ou comportamento do sujeito
(6). Para esse autor, as habilidades sdo decorrentes das competéncias que o sujeito
vai adquirindo e estdo relacionadas ao plano imediato do saber fazer. Desse modo,
por maior que seja a habilidade de uma pessoa na resolugcdo de um item, pode
acontecer de ela ndo ter sucesso e, por menor que seja sua habilidade, no caso do
ENEM, pode ser que ela venha a fazer uma escolha aleat6ria da resposta e acerta-la.

Souza (2014), ao versar sobre o grau de habilidade, cita que ela pode variar de
acordo com a escala determinada pela situacao que esta sendo avaliada e onde seréo

mais importantes as relagdes de ordem entre 0s elementos do eixo que propriamente
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os valores destes, sendo que o0 eixo das ordenadas representa a probabilidade do

individuo apresentar a resposta esperada pelo item, variando entdo de 0 a 1.

O comportamento da curva € monotdnico crescente quando representa
modelos acumulativos e, um formato de sino com um pico, quando representa
os modelos de desdobramento. Na situacdo envolvendo modelos
acumulativos temos que, quanto maior o trago latente do sujeito analisado,
maior sera a probabilidade de ele fornecer resposta esperada, ficando clara
a relacdo estabelecida entre a probabilidade de resposta esperada e a
intensidade do traco latente procurado (SOUZA, 2014, p. 22).

O grafico 2 da probabilidade de acerto em funcdo da habilidade € uma curva

chamada de sigmoide.

Probabilidade de acerto

Fonte: Costa (2017).
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No grafico 2, temos um exemplo de um item hipotético. Nele encontramos 0s

parametros c, b e a que indicam, respectivamente, a probabilidade de acerto ao acaso,

o nivel de dificuldade do item e a discriminacdo do item, ou seja, diferencia os

individuos com relag&o ao desenvolvimento da habilidade cobrada no item.

A proficiéncia do sujeito j € a habilidade 6; que ele tem para resolver o item
i, representado no eixo horizontal. A métrica tedrica desta variavel vai de
—o0 g + 00 mas, ha pratica, os valores estdo aproximadamente de 0 a 1000
(COSTA, 2017, p. 17).
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Ainda, tem-se que

A probabilidade de sucesso Pi(6j ) € uma fungéo que depende da habilidade
do respondente (8] ) cujo grafico € denominado de curva caracteristica do
item — CCI. Nesta fungdo, quanto maior a habilidade respondente, maior sera
a probabilidade de sucesso no item, assim o grafico € sempre crescente. A
curva possui uma assintota superior igual a 1 e uma inferior igual ao valor do
parametro de acerto casual (COSTA, 2017, p. 18).

Na prética, interpreta-se assim: quando uma pessoa sabe resolver o item, a
probabilidade de acertar tende a 100% e, caso contrario, ela deve escolher a resposta
aleatoriamente, ou seja, a probabilidade de sucesso é igual ao valor do parametro de
acerto casual, denotado pela letra c. A CCI possui um ponto de inflex&do. A inclinagéo
da reta tangente representa o parametro de discriminacdo do item. A derivada da
funcdo em cada ponto mostra que antes do ponto de inflexdo o crescimento da
probabilidade de acerto é maior e depois menor (COSTA, 2017).

Por isso, Costa (2017) pontua que especialistas que elaboram os itens devem
observar pressupostos como unidimensionalidade e independéncia local. Sobre o
primeiro, este autor ressalta que as teorias dos tracos latentes mostram que por
detras de um desempenho comportamental qualquer, existe um conjunto de variaveis
gue podem ser observadas e determinadas.

Para ele é razoavel aceitar que o pensamento humano seja multideterminado,
ou seja, um grupo de tracos latentes seja executado na resolucdo de um problema.
Ao se fazer uma andlise superficial, esse aspecto pode comprometer tal principio, no
entanto, é suficiente assumir que na execucdo de uma tarefa existe uma aptidao
dominante que sera responsavel pelo desempenho do respondente.

Ja a independéncia local é assim exposta:

Considerando que exista uma aptiddo dominante responsavel pela resposta
de um individuo, assume-se o fato de que as respostas fornecidas a dois itens
diferentes sdo eventos independentes. Esse € o axioma da Independéncia
Local. Assim, este principio decorre que a sequéncia de respostas do sujeito
a uma série de itens € igual ao produto das probabilidades de sucesso ou
fracasso de cada item separadamente (COSTA, 2017, p. 21).

Sendo assim, segundo Costa (2017), a independéncia local considera que se
houver alguma relacéo entre as respostas de um sujeito em varios itens, tal aspecto
nao serd justificado pela habilidade dominante. Desse modo, ao se manter constantes

esses fatores a conclusdo que se pode chegar é que a Unica fonte de variacdo de
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resposta serd em funcdo da aptiddo e, nesse sentido, as respostas tornam-se
independentes e influenciadas apenas pelo 8 dominante. Outro aspecto que precisa
ser considerado é quando o respondente ndo tem o dominio da habilidade avaliada e

acerta ao acaso.

3.2- Acerto ao acaso

Para Rabelo (2013) o acerto ao acaso representa as respostas dadas
arbitrariamente, o que comumente se chama de “chute”. Isso acontece, sobretudo,
com os itens que sao mais dificeis quando os individuos tém baixa aptiddo e néo
conhecem a resposta correta, mas arriscam qualquer uma. “A TRI estima o acerto ao
acaso por meio do parametro c, o qual representa a probabilidade de um aluno com
baixa habilidade acertar a resposta do item. Caso nao fosse permitido “chutar” ele ndo
acertaria” (RABELO, 2013, p. 132).

Rabelo (2013) descreve o modelo 3LP, o qual permite que seja estimado o nivel
de aptidao (ou traco latente) do respondente a partir de uma relacdo que fornece a
probabilidade de um individuo acertar um item em funcéo de sua habilidade (6) da
dificuldade, da discriminagao e da probabilidade de acerto ao acaso como “parametro
de chute”.

O parametro c corresponde ao ponto em gque a assintota horizontal inferior da
curva intercepta o eixo das probabilidades. Por exemplo, Rabelo (2013) menciona que
para um item com cinco opc¢des de escolha para o respondente, espera-se valores de
c inferiores a 0,20. Caso o valor seja muito superior, isso pode ser indicativo que a
opcao correta se distingue de alguma maneira das demais, chamando a atencao de
estudantes de baixo desempenho.

Em caso de “chute” e/ou escolha aleatdria a menor probabilidade no item deixa
de ser zero e passa para 20% ao se considerar que cada item tem cinco alternativas
e dentre eles apenas um contém a resposta certa. Tal caracteristica desloca a parte

inferior da CCI para cima.

O deslocamento do limite inferior é feito por uma mudanca de escala que
utiliza os valores extremos como referéncia. Nesse caso a probabilidade
minima na escala do modelo de dois parametros é zero, e no novo modelo é
igual ao valor parametro de acerto casual (c = 20%), ja os valores continuam
sendo um, assim, a ideia do modelo de trés parametros € criar uma
correspondéncia de cada probabilidade do ML2, no intervalo de 0 a 1, com
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um Unico valor de probabilidade no intervalo de c até 1. Essa correspondéncia
é feita de forma proporcional, cada variagdo de probabilidades em um modelo
€ proporcional a variacédo de probabilidades do outro (COSTA, 2017, p. 29).

Quando houver probabilidade de acerto ao acaso, os dados se ajustam melhor
ao modelo de trés parametros o qual considera que “os arbitros do processo devem
ser os valores dos indices de ajuste que representam a adequacdo do modelo para
analisar os dados” (COUTO; PRIMI, 2011, p. 12).

Nesse sentido, Pasqualli (2007) afirma que a CCl tem mecanismos para
informar as diferentes probabilidades de acerto que diversos respondentes com
valores distintos de variaveis latentes (6) apresentam. O valor de (0) varia de —oo a +
o e, por sua vez, o valor de P(6) varia de 0 a 1. “A CCI pode informar ainda os
pardmetros psicométricos dos itens, conforme o modelo utilizado, a saber, a
capacidade de discriminacdo do item, sua dificuldade e a probabilidade de acerto ao
acaso” (COUTO; PRIMI, 2011, p. 14).

[...] esse processo ndo tem regras rigidas, por exemplo, em itens de multipla
escolha geralmente se observam acertos ao acaso, sugerindo-se o uso do
modelo de trés pardmetros. Entretanto ao se analisar os dados, usando o
modelo de um parametro, que supde ¢=0, o residuo gerado pode ser téo
inexpressivo que o uso desse modelo poderd ser apropriado nesse caso.
(COUTO; PRIMI, 2011, p. 7).

3.3- Dificuldade do Item

Na Teoria Classica dos Testes, a dificuldade do item i, representada por D; é
simplesmente medida pela proporcdo de acertos, ou seja, é igual ao numero de
respondentes que acertaram o item, C;, dividido pelo nimero de individuos submetidos

ao item, N;, ou seja:

A tabela 4 é apresentada por Rabelo (2013) para ilustrar resultados de trés
itens de um teste de mudltipla escolha, sendo que as células sombreadas
correspondem ao gabarito, no qual a proporcéo de respostas coincide com o indice
de dificuldade do item, segundo a teoria classica dos testes.
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Tabela 4: Exemplo de dificuldade segundo a TCT

Dificuldade Percentual de acerto por alternativa
ITEM
(TCT) A B C D E
1 0,75 0,10 0,05 0,75 0,07 0,03
2 0,14 0,14 0,17 0,35 0,11 0,23
3 0,52 0,03 0,02 0,23 0,20 0,52

Fonte: Adaptado de Rabelo (2013, p. 133).

A partir do exemplo ilustrado na tabela 4, nota-se que quanto maior a
dificuldade mais facil é o item. De acordo com Rabelo (2013) o parametro varia de 0
(ninguém acertou) a 1 (todos acertaram). Assim, para esse autor o indicador seria
melhor denominado de indice de facilidade.

Ao analisar a tabela 4, Rabelo (2013) sugere que ha problemas de elaboracéo
no item 3, tendo em vista que uma parcela muito pequena de estudantes escolheu as
opcoes (A) e (B). Tal comportamento € indicativo de que elas devem ser erradas e
sendo assim ndo atendem um dos pressupostos béasicos das boas praticas de
construcdo de itens para avaliacdo, que é uma plausibilidade das opcdes incorretas.

Na TRI dificuldade € definida como o nivel minimo de proficiéncia que um
respondente precisa possuir para ter uma chance alta de acertar a resposta. De modo
especifico, a dificuldade é o valor da aptidao (8) que € necessario para se obter uma

. : (1+c)
probabilidade de acerto igual a 5

Desse modo, traca-se uma reta horizontal no nivel de probabilidade igual a
esse valor e faz-se a interseccdo com a CCI para encontrar o (6) correspondente.
Conforme Rabelo (2013), quando nao é permitido o “chute” a dificuldade é o valor da
habilidade necesséario para se obter uma probabilidade de 50% de acertar o item.
Quanto maior for o nivel de aptidao necessario para o respondente acertar o item,
maior sera a dificuldade desse item.

Rabelo (2013) ressalta que o nivel de dificuldade ideal para os itens de um teste
depende da sua finalidade. Em avaliacdo educacional é recomendado uma
distribuicdo de niveis de dificuldade de itens no teste dentro de uma curva normal.
Pasquali (2007) a descreve da seguinte maneira: 10% dos itens em cada uma das

duas faixas extremas, 20% em cada uma das faixas seguintes e 40% na faixa média.
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Rabelo (2013) relata que a tabela 5, ilustra a distribuicdo e a classificagéo
utilizada pela maioria dos autores da area de avaliagdo e psicometria conforme a

dificuldade do item.

Tabela 5: Classificacdo e Percentual esperado para os indices
de Dificuldade na TRI

Classificacédo Valores de b % esperado
Muito faceis até -1,28 10
Faceis de -1,27 a-0,52 20
Medianos de -0,51a 0,51 40
Dificeis de 0,52 a 1,27 20
Muito dificeis 1,28 ou mais 10

Fonte: Adaptado de Rabelo (2013, p. 134).

De modo geral, nos testes de Matemética, os itens apresentam tendéncia de
indice de dificuldade muito alta e tal aspecto representa um desafio para se atender
as taxas indicadas na tabela 5.

Couto e Prime (2011) ilustram por meio de grafico 3, uma situacdo que
demonstra a andlise da TRI para a dificuldade do item.

Gréfico 3: Independéncia dos Pardmetros dos itens da amostra da populacao

o

(2] TRRRER———

Fonte: Couto e Primi (2011).
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Pontuam os autores, as curvas normais A e B abaixo do eixo das abscissas
representam duas populacdes com diferentes médias de habilidades que
responderam ao item a representado pela curva caracteristica do item. Nota-se na
faixa sombreada que os individuos com habilidade em torno da dificuldade do item
representam, respectivamente, o extrato de maior habilidade da populagéo A e menor
habilidade da populacdo B. A dificuldade do item, conforme a TRI, permanece a
mesma, independente da habilidade da amostra utilizada na sua estimacéo.

Os modelos da TRI viabilizam a elabora¢do de um grafico onde se apresenta a
probabilidade de desempenho de um respondente no teste no qual se obteve o valor
de 6. O referido grafico € chamado de Curva Caracteristica do Teste (CCT).

Conforme Couto e Primi (2011), em comparagédo com as CCl’s, que séo partes
centrais na TRI, as CCT’s apresentam uma importancia menor e sua principal
caracteristica é a de funcionar como ligacao ou ponto de comparacgéo entre aspectos
da teoria classica e a de resposta ao item. Para sua constru¢ao basta somar os valores
das curvas caracteristicas dos itens que compdem o teste em questdo, a cada nivel
de 8 somam-se os valores P(8) de cada item para esse nivel.

A expressao Matematica da CCT € a seguinte:

n
CCT = z P.(6)
i=1

sendo n 0 niumero de itens que compdem o teste a qual é assim exemplificada no

gréfico 4.
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Grafico 4: Curva Caracteristica do Teste

Escore
Verdadeiro

-3 -2 -1 0 1 2 3
e
Habilidade

Fonte: Couto e Primi (2011).

Esse modelo ndo enfatiza a estimacdo do escore total do respondente em
determinado teste ou valor verdadeiro como é usualmente utilizado na TCI. “Contudo,
nota-se que no eixo das ordenadas se encontra o equivalente ao valor verdadeiro do
sujeito no teste, tal como ele pode ser estimado pela TRI” (COUTO e PRIME, 2001 p.
11), sendo que esse valor é obtido pela soma das probabilidades P(6) para cada nivel

6 presente nas CCl’'s. O préximo capitulo discorre sobre a teoria de construcao de
itens.



CAPITULO 4. CONSTRUCAO DE ITENS

O modelo avaliativo mais utilizado nas avaliacdes interna e primordialmente
nas externas é o quantitativo. Uma das maiores dificuldades enfrentadas pelos
professores neste tipo de processo esta na elaboracao de itens que realmente sejam
capazes de cumprir as orientacbes pedagodgicas exigidas pelas escolas em que

trabalham e nas avaliacGes externas (Rabelo, 2013).

H& muitas davidas a serem dissipadas ndo somente com relagcdo a como
avaliar o desempenho dos alunos em situa¢des de ensino, mas até mesmo o
gue avaliar, por falta, inclusive, de maior clareza dos conceitos mencionados
(RABELO, 2013, p. 178).

Neste contexto muitos professores acabam se perdendo e utilizando os
conceitos que baseiam as avaliagBes externas para realizar sua avaliacdo interna,
sem perceber que entre elas existem diferencas. A avaliacdo interna, realizada pelo
professor dentro de sala de aula, tem como objetivo verificar a aprendizagem dos
alunos, podendo ser definida como Avaliacdo de Aprendizagem. Nesta deve ser
levado em consideracdo o tempo necessario para ministrar o contetdo previsto, pois
cada aluno possui o seu tempo de aprendizagem e ha de se usar o bom senso no
momento do planejamento da aula para que seja possivel atender a maioria dos
alunos. Os resultados obtidos seréo utilizados para promover ou ndo o aluno a série
seguinte.

Ja a avaliagdo externa permite o monitoramento do sistema educacional,
tornando-se uma ferramenta para analisar se estd ocorrendo uma melhora no
processo ensino-aprendizagem da rede de educacado. Ela compara o desempenho
esperado com o apresentado pelo aluno no momento da avaliacdo, podendo ser
definida como Avaliacdo de Desempenho. Segundo Oliveira (2011), as avaliagdes
externas foram projetadas pensando em produzir dados para analise dos gestores
das redes educacionais e ndo para a utilizagao dos professores como um instrumento
gue possa ser utilizado para aprimorar suas praticas pedagogicas. Ainda, segundo a
autora, “as comunicacdes de resultados das avaliagcdes com foco na escola devem
promover uma articulacdo com o trabalho pedagdgico escolar de maneira a aprimora-
lo” (OLIVEIRA, 2011, p. 134).

Segundo Rabelo (2013), ao se fazer uma analise da producdo dos docentes,

percebe-se basicamente trés tipos de questdes: a convencional, textualizada e a



75

contextualizada, onde existe a predominancia das questdes convencionais em que o
professor avalia estritamente a capacidade do aluno de utilizar algoritmos na
resolucao de problemas rotineiros ou na simples identificacdo ou reconhecimento de
dados e informacdes. Cita-se como exemplo dessa pratica o Item abaixo, retirado do

caderno do 1° Bimestre do 3° ano do Ensino Médio do projeto Aprender+.

Observe a figura a segquir.

50
30

e

Observando os dados, considerando as medidas em metros, é correto afirmar que

(A) A hipotenusa vale 50
(B) A hipotenusa vale 30
(C) A hipotenusa vale 40
(D) O cateto oposto ao angulo a vale 40.

(E) O cateto adjacente ao angulo a vale 30.

Neste exemplo nota-se que o objetivo € verificar se o aluno consegue
identificar/reconhecer os elementos do triangulo retangulo, caracterizando uma
questao do tipo convencional.

Para Rabelo (2013) no caso das questfes textualizadas, ha um enorme engano
por parte de alguns professores, no anseio de atender as Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio, onde é relatada a necessidade da
interdisciplinaridade e da contextualizacdo das questdes utilizadas nas avaliacdes e
em sala de aula. Muitos acabam utilizando textos que de nada contribuem para a
resolucao do Item proposto, colocando, normalmente, um texto que n&o tem nada a
ver com o conteddo que esta sendo ministrado e que nao oferece nenhum dado que
possa ser utilizado para a resolucdo da situacdo-problema. Com isso a questéo fica
somente textualizada e n&o contextualizada. Outras vezes sao utilizados textos
ficticios cujos dados nao correspondem em nada com a realidade, tornando a questao

desinteressante para o aluno.
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A contextualizagdo, além de cumprir o papel de possibilitar a descricdo de
uma situacéo-problema a ser resolvida, de modo propiciar que a competéncia
ou a habilidade a ser avaliada se expresse, tem o papel de motivar o
estudante para resolver a situacéo proposta, [...] (RABELO, 2013, p.179).

E de extrema importancia que o professor saiba as diferencas que existem
entre elaborar uma questdo contextualizada de outra que é simplesmente
textualizada. E preciso que ele compreenda que o simples fato de se colocar um belo
texto no inicio de uma questdo ndo a torna contextualizada, nem um instrumento
capaz de motivar o aluno a resolver uma determinada situacao-problema. Além disso,
o contexto escolhido para a elaboracéo do item deve estar mais préximo da realidade
do aluno, tornando-o de mais facil entendimento e motivador, uma vez que longe da
realidade do aluno torna-se mais abstrato, o que ird& demandar raciocinios mais

elaborados, aumentando o grau de complexidade do item (Rabelo, 2013). De fato:

...0 raciocinio contextualizado favorece a articulacéo das varidveis em jogo e
contribui para o sucesso do processo de resolu¢édo do problema matematico
envolvido. Via de regra, a escola desenvolve o trabalho matematico sem se
preocupar muito com a questdo da contextualizacdo. Ele se faz,
essencialmente, com base em formulas, equac¢des e todo tipo de
representacdes simbolicas (MOYSES, 2012, p.76).

4.1- Defini¢cBes e Conceitos

Esta secdo contém algumas definicbes e conceitos que sdo amplamente

utilizados nas avaliacdes externas.

4.1.1- Matriz de Referéncia

Instrumento que norteia a construcdo dos itens, ela é elaborada pelo INEP e
sédo baseadas nas competéncias e habilidades que se espera no desenvolvimento do
aluno na educacdo béasica. E imprescindivel que nido se confunda Matriz de

Referéncia com o curriculo, sendo este muito mais amplo (RABELO, 2013).

4.1.2- Competéncia e Habilidade

Muito se fala do desenvolvimento de competéncias e habilidades, mas o que

significa competéncia e habilidade? Segundo o dicionario Aurélio
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Competéncia sf. 1. Faculdade que a lei concede a funcionario, juiz ou
tribunal para apreciar e julgar certos pleitos ou questbes. 2. Capacidade,
aptidao;

Habil adj.1. Que tem aptiddo ou capacidade para algo. 2.Esperto; sagaz;
habilidade sf.

Segundo a matriz de referéncia para o ENEM:

As competéncias sdo acles e operacbes que utilizamos para estabelecer
relacdes com e entre objetos, situacbes, fendmenos e pessoas que
desejamos conhecer. Sdo operacBes mentais estruturadas em rede que
mobilizadas permitem a incorporacdo de novos conhecimentos e sua
integracdo significada a esta rede. As habilidades decorrem das
competéncias adquiridas e referem-se ao plano imediato do saber fazer
(MENEZES e SANTOS, 2001).

Silva e Silva (2014) relatam que para que aconte¢ca o desenvolvimento das
competéncias, é necessario que ocorra a aprendizagem e esta ndo sera possivel se
dissociada de conhecimento e ndo se aprende sem contelddo, é impossivel aprender
no vazio. Assim, cabe ao professor a utilizacdo de diversos tipos de recursos
pedagdgicos para que ocorra a aprendizagem e consequentemente o
desenvolvimento da competéncia. E a partir de um segundo momento, que ocorre o
desenvolvimento das habilidades, o saber fazer. Ressalta-se muitas vezes que possui
a competéncia para realizar algo, mas ndo de como fazer. Isso néo € diferente com
0S nossos alunos, o conhecimento fica depositado em gavetas, ndo existindo
conexdes entre elas, impossibilitando o fazer, que exige a interligacdo dos
conhecimentos adquiridos.

De modo geral, “Competéncia é a capacidade de agir eficazmente em um
determinado tipo de situagao, apoiado em conhecimentos, mas sem limitar-se a eles”
(PERRENOUD, 1999, p. 7). E necessario que 0 nosso aluno seja capaz de analisar
uma situacdo, argumentar sobre ela, formular uma hipétese e verifica-la para assim

conseguir resolver uma situagao-problema.

4.1.3- Item

Segundo o INEP, item consiste na unidade basica de um instrumento de coleta
de dados, que pode ser uma prova, um questionario etc. ltem pode ser utilizado com
o sinbnimo de questdo, termo bastante utilizado nas escolas das redes estaduais,

municipais e particulares. Segundo o Guia de Elaboracéo e Reviséo de Itens (BRASIL,
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2010, p. 8), “Itens podem ser de dois tipos: (i) de resposta livre e (ii) de resposta
orientada ou objetivo. Um Unico teste pode conter itens de ambos o0s tipos ou apenas
de um deles”.

O principal tipo de item utilizado nas avaliacfes externas é o do tipo objetivo,
destacando-se o de multipla escolha, que permite o aluno escolher a alternativa

correta dentre varias outras.

4.1.4 - Situacdo-Problema

Segundo o Guia de Elaboragédo e Revisdo de Itens (BRASIL, 2010, p. 8)
situacdo-problema “E um desafio apresentado no item que reporta o participante do
teste a um contexto reflexivo e instiga-o a tomar decisfes, 0 que requer um trabalho
intelectual capaz de mobilizar seus recursos cognitivos e operacdes mentais”; ela
deve ser apresentada de forma contextualizada.

Uma das grandes dificuldades encontradas pelos alunos é a transposi¢cao do
gue € ensinado em sala de aula e sua aplica¢do no seu cotidiano. Isso ocorre muitas
vezes por culpa do professor que ndo tem a preocupacao de apresentar o contetdo
com recursos que buscam possibilitar essa transposi¢do. O pensamento matematico
ndo pode estar destituido de sentido. “Sentido numérico como o conjunto de
caracteristicas e de rede de relacbes que permitem relacionar nameros com
operacdes, com o objetivo de resolver problemas flexivelmente e mediante formas

criativas, ...” (LINS, 2005, p. 59). Vejamos um esquema proposto por Lins (2005):



CONCEITOS
SITUACAD
CA Controle do Sistema Numérico
| Contexto ‘
T Imagens/T4til
M . RepresentacGes
Representagdo Associada
| P ¢ K Estrutura
Tamanho Relativo
Referentes
Sistemas de Referéncia
Conhecimento Estratégico Sistemas de Instrumentos | ™ RelagSes

Reconhecimento de Dados

Interpretacdo Métodos algoritmicos

Adequacio Métodos gréficos : M
Raciocinio Material manipulado Efeitos de uma operagao
Avaliacio Calculadora Efeitos das modificagbes
Adequagdo aos Computador Propriedades

resultados Relagbes entre operagbes

Célculo mental

1

Controle do Sistema Operativo
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\ Estratégia de Calculo

\ SENTIDO NUMERICO

Desenvolvimento de Aplicagdes

Controle da aplicacio
Atitudes e valores

Multiplicidade de Estratégias

Reconhecimento . .
Métodos e Instrumentos Diversos

S0LU (;5 ES CONTEXTUALIZADAS

Aplicabilidad .
In;?telc?algoa © ——— ¥ Diversidade de Solugbes
“Pru%iégcia“ Plausibilidade dos Resultados
"Eficidncia” Associagbes Operatorias

Indugdo, Interagdo

Figura 1: O esquema de Lins.
Fonte: Lins (2005).

O que se observa no esquema, figura 1, € uma sequéncia de atitudes
interligadas que buscam desenvolver no aluno a capacidade de interpretar o0s
resultados obtidos e que isso possa fazer sentido para ele, ndo sendo um simples

algoritmo que foi memorizado para resolver situacfes pré-determinadas. “...0

raciocinio contextualizado favorece a articulacdo das variaveis em jogo e contribui

para o sucesso do processo de resolucdo do problema matematico envolvido.
(MOYSES, 2012, p. 76).

4.2- Iltens de Multipla Escolha

Rabelo (2013, p. 181) afirma que para a elaboracdo de itens existem cinco

opc¢Oes de formatos:

1. Mdltipla escolha;

2. Certo ou Errado;
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3. Resposta Fechada;
4. Resposta curta aberta ou de resposta construida;

5. Dissertativo (Redacao)

No material do Projeto Aprender+ a maioria dos itens sdo do tipo mdultipla
escolha, por esse motivo o foco do estudo somente neste tipo de formato de item.
Neste tipo de item o aluno deve escolher, dentre as opcdes sugeridas pelo autor do
item, a Unica opcéo correta que é denominada gabarito do item. No momento da
elaboracdo, é importante que os demais itens sejam incorretos, mas que sejam
plausiveis, isto é, em uma questao bem elaborada deve-se ter o gabarito e as demais
opcOes sdo os distratores que sao alternativas incorretas que devem parecer corretas
aos olhos dos participantes da avaliacdo que ndo desenvolveram a habilidade que
esta sendo avaliada naquele item (RABELO, 2013). Na sua elaboracdo devem ser

analisadas possiveis linhas de pensamento que podem levar aquele resultado.

A utlizacdo de erros comuns observados em situacdo de ensino-
aprendizagem costuma aumentar a plausibilidade dos distratores. Por outro
lado, aqueles que retratam erros grosseiros ou alternativas absurdas, dentro
ou ndo do contexto do item, tendem a induzir a identificacdo da alternativa
correta” (BRASIL, 2010, p.11).

Um item do tipo mdltipla escolha, figura 2, € composto de trés partes: Texto-
Base, Enunciado e Alternativas de respostas.

TEXTO-BASE

Texto, graficos, figura,
esquema, simulacro,

ENUNCIADO

Comando - Explica¢do do desafio para
que se evidencia o desenvolvimento
da competéncia avaliada

ALTERNATIVAS

«Gabarito - opg¢ao correta
«Distratores - opcdes incorretas

Figura 2: Partes constitutivas do item.
Fonte: Guia de Elaborag&o e Revisdo de Itens (2010).
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A figura 3 € um exemplo do tipo multipla escolha composto por: Texto Base,

Enunciado e Alternativas de Respostas.

TEXTO BASE

ENUNCIADO

ALTERNATIVAS

Enem - Considere que uma pessoa decida investir uma
determinada quantia e que sejam apresentadas trés
possibilidades de investimento, com rentabilidades liquidas
garantidas pelo periodo de um ano, conforme descritas:

Investimento A: 3% ao més

Investimento B: 36% ao ano

Investimento C: 18% ao semestre

As rentabilidades, para esses investimentos, incidem sobre o
valor do periodo anterior. O quadro fornece algumas
aproximacgdes para a andlise das rentabilidades:

n 1,03
3 1,083
6 1,194
9 1,305
12 1,426

Para escolher o investimento com maior rentabilidade anual,
essa pessoa devera:

A) escolher qualquer um dos investimentos A, B ou C, pois as
suas rentabilidades anuais sdo iguais a 36%.

B) escolher os investimentos A ou C, pois suas rentabilidades
anuais sdo iguais a 39%.

C) escolher o investimento A, pois a sua rentabilidade anual é
maior que as rentabilidades anuais dos investimentos B e C.

D) escolher o investimento B, pois sua rentabilidade de 36% é
maior que as rentabilidades de 3% do investimento A e de 18%
do investimento C.

E) escolher o investimento C, pois sua rentabilidade de 39% ao
ano & maior que a rentabilidade de 36% ao ano dos

investimentos Ae B

Figura 3: Exemplo de Item
Fonte: Prova do Enem (2011).

A figura 3 representa um exemplo de um item de multipla escollha, utilizado no

prova do Enem 2011 nele temos o texto base, enunciado e cinco alternativas sendo

uma correta e as demais distratores.

O Texto-Base é considerando como sendo a parte mais importante do item,

pois apresenta ao aluno a situacao-problema que sera utilizada para a avaliagdo deve

ser de facil compreensao, pois, como ja dito anteriormente, a utilizagdo de textos muito

complexos exige do aluno um grau de abstragcdo muito grande, o que pode na maioria

das vezes nao avaliar se o aluno desenvolveu a habilidade que foi selecionada para
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aquele item. Assim, a preocupacao é nédo criar situacdes, nas quais ndo seja possivel
dizer que o erro foi gerado pela falta de dominio habilidade do aluno com relagéo ao
descritor ou se simplesmente néao foi possivel responder corretamente o item pela falta
de compreenséao do aluno (RABELO, 2013).

O elaborador do item tem que tomar muito cuidado na elaboracdo do texto
base, pois na ansia de torné-lo de facil compreensdo pode cometer erros conceituais,
0 que ¢é inadmissivel. Deve ocorrer um equilibrio entre clareza e rigor. Segundo o Guia
de Elaboracdo e Revisdo de ltens, a utilizacdo de Texto-Base deve respeitar as

seguintes condicgodes:

1. A formulagdo de textos, imagens, esquemas, tabelas etc. pelo proprio
elaborador para o contexto do item estd condicionada, necessariamente, a
construcdo de uma situacdo hipotética;

2. 0 uso de publicacbes implica a citagdo da respectiva fonte, mesmo
daquelas de dominio publico, conforme as normas da Associacao Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT). Recomenda-se que estas publicagBes nao
sejam de autoria do préprio elaborador;

3. ndo podera ser utilizado livro didatico como fonte para o texto-base;

4. A referéncia bibliografica utilizada deve ser fidedigna. Entende-se por fonte
fidedigna, o texto-base que seja recuperavel em pesquisa pela Internet ou em
material impresso de ampla divulgacdo. Em ambos os casos, o texto-base
devera estar conforme a redacao no original e ndo podera ser traducéo livre.
Em caso de adaptagcdo, esta ndo deve alterar o sentido global na fonte
primaria. (BRASIL, 2010, p. 10).

O documento ainda relata que o Texto-Base deve apresentar basicamente as
informacdes necessarias para a resolucao da situacéo-problema, abolindo elementos
que possam causar ambiguidade na interpretacdo do item, além de ser necessario
evitar a que o aluno tenha informacdes simplesmente decoradas que de maneira
alguma avaliam a habilidade pautada no item.

O enunciado, também chamado de comando, segundo o Guia de Elaboracéo

e Revisao de ltens,

constitui-se de uma ou mais oracdes e ndo deve apresentar informagdes
adicionais ou complementares ao texto-base; ao contrario, devera considerar
exatamente a totalidade das informacfes previamente oferecidas (BRASIL,
2010, p. 10).

A oragdo utilizada para realizar o comando pode ser formatada no sentido de
solicitar uma complementac&o ou na forma de interrogacdo. E necessario que ele

esteja interligado com a habilidade que se deseja avaliar e deve ser escrito de forma
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nitida e clara de modo a néo causar no aluno uma dualidade sobre o que esta sendo
solicitado. Ele deve contemplar um Unico descritor da Matriz de Referéncia.

Para finalizar a elaboracéo do item € necessaria a preparacdo das alternativas
gue devem apresentar uma alternativa correta — o gabarito, e as demais sdo o0s

distratores, que como ja comentado anteriormente, devem ser plausiveis.

Ha um limite ténue entre o que se considera um distrator plausivel e uma
“pegadinha”. Nesse caso, basta lembrar que um distrator plausivel é uma
possibilidade de resposta a ser dada por um estudante que ndo sabe resolver
a situagéo proposta, enquanto a “pegadinha” é uma resposta que atrai um
bom estudante.

[...] Clareza, objetividade, originalidade, preciséo e impessoalidade séo
palavras-chave no processo de elaboragéo. Deve-se ir direto ao assunto, usar
frase curtas, termos exatos, sem demonstracido de erudicdo. Apresentar
apenas as informacdes necessarias para a solucdo do item, ser explicito,
esclarecer conceitos e termos técnicos, evitar incluir expressdes ou palavras
de uso restrito de area especializada e que ndo sejam objeto de avali¢&o.
Uma boa questéo é a que admite uma Unica interpretacdo e uma so resposta.
Recomenda-se evitar impressdes e expressdes pessoais, préprias do género
literario ou da fala informal, e, ainda chavdes e girias” (RABELO, 2013, p.
192).

Para RABELO (2013), ap0s elaborar um item, 15 questdes devem ser

respondidas para verificar sua qualidade. Sao elas:

1. A redagcdo do contexto estd adequada? O item é de fato
contextualizado?

2. O tamanho do contexto é adequado ao tempo disponivel para a
resolucdo?

3. Os dados tém razoabilidade e sdo todos necessarios para a
resolucdo?

4. Qual competéncia ou habilidade que se deseja avaliar com o item?

5. O enunciado esta redigido sem o uso de termos que indicam
negacao?

6. O enunciado apresenta claramente um Unico problema a ser

solucionado?

O enunciado apresenta falha técnica que pode induzir a erro?

As opc¢des/alternativas completam adequadamente o comando?

As opcbes/alternativas apresentam estrutura semelhante? Séo

independentes?

10. Ha exatamente uma opgao inequivocamente correta?

11. Os distratores sdo plausiveis?

12. Os distratores sé&o claros, sem inducao a erro?

13. O item € isento de erros conceituais?

14. O item é isento de informacdes preconceituosas ou controversas?

15. O item estd redigido respeitando a norma padrdo da lingua
portuguesa? (Rabelo, 2013, p.65)

© o~

ApOs esse processo, sera possivel dizer se o item precisa ou ndo de alteracbes

para que cumpra o objetivo do mesmo, isto €, se ele é capaz de avaliar o0 aluno quanto
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ao desenvolvimento de determinada habilidade. No proximo capitulo sera feita uma
explanacao sobre o Projeto Aprender+ e também serdo analisadas as unidades que
compdem os cadernos segundo Rabelo (2013) e o Guia de Elaboracdo e Revisédo de
Itens (2017).



CAPITULO 5 - UM OLHAR SOBRE O PROJETO APRENDER+

O Projeto Aprender+, lancado em 21 de fevereiro de 2017, no Palacio da
Musica Belkiss Spenzieri, do Centro Cultural Oscar Niemeyer (CCON), em Goiania —
Goiés, € desenvolvido pela equipe pedagdgica da SEDUCE-GOIAS e com ilustragdes
do cartunista Jorge Braga. O Projeto Aprender+ , segundo o site!! Goias Mais

Competitivo, tem como objetivo:

Desenvolver e implementar material pedagogico complementar a partir do
curriculo referéncia da rede e da matriz referéncia do SAEB, com o intuito de
contribuir com o aprendizado e melhorar a proficiéncia dos estudantes em
Lingua Portuguesa e Matematica. (GOIAS, 2017, on-line).

O projeto visa atender alunos do ensino fundamental do 5° e 9° ano e do 3° ano
do ensino médio da rede estadual. Segundo a SEDUCE, a meta é estender o
programa para todo o ensino fundamental dois e médio em 2018, abrangendo toda a
rede estadual. Ainda, segundo o érgdo, mais de 150 mil estudantes e 8 mil professores
ja receberam o material nos 246 municipios goianos. Em uma entrevista ao Jornal
Diario de Goias'? a secretaria de educacéo afirmou estar muito confiante quanto ao
sucesso do programa “Estou muito confiante, apesar do momento. Estamos
colocando em prética um programa de educacao continuada com foco na sala de
aula”.

Ainda segundo o Jornal, o projeto consiste em uma proposta de potencializagéo
do processo ensino-aprendizagem, sendo elaborado seguindo o Curriculo Minimo do
Estado de Goias e da Matriz de Referéncia do SAEB.

Para a Secretaria de Educacdo é um dos projetos mais importantes que a

SEDUCE ja realizou.

O custo foi a dedicacdo. O material tem muito valor mas ndo tem preco. Ja
para a impressao foram gastos R$ 1,4 milh&o, por meio de pregdo. NOs ndo
contratamos consultoria, utilizamos capital humano da melhor qualidade,
quem conhece o ch&o da escola (GOIAS, 2017, on-line).

11 http://lwww.goiasmaiscompetitivo.go.gov.br/projeto/215783/aprender-mais. Acesso em: 14 de
outubro de 2017.

12 https://site.seduce.go.gov.br/educacao/aprendermais/. Acesso em: 14 de outubro de 2017.
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O material € composto de dois cadernos abordando Lingua Portuguesa e
Matematica, um para o aluno e outro para o professor, sendo que este vem com
comentarios sugerindo como se deve trabalhar com os itens propostos, além do
gabarito de cada questdo. E entregue um exemplar para cada aluno e professor por
bimestre.

O Projeto Aprender+ é um material complementar que visa auxiliar o professor
nas aulas de Matematica, este contém exercicios/problemas de Matematica a serem

resolvidos junto aos alunos em sala de aula, ndo contendo nenhuma teoria.

5.1 — Apontamentos Gerais

Silva (2007) aponta que, em geral ha evidéncias que somente apostando em
investimentos na formacgédo e contratacdo de professores e em equipamentos
especificos para a escola € que se da o acesso ao conhecimento cientifico e
tecnoldgico, obtendo assim as bases para o desenvolvimento do Pais.

Com relacéo ao professor de Matematica, Silva (2007) discorre que este deve
corresponder a uma visdo humanista, onde fara de seu aluno um ser pensante e
atuante no mundo atual, com responsabilidade e solidariedade, visando assegurar-
Ihe valores, como autonomia intelectual, pensamento critico, criativo e ético nas
relacdes humanas, utilizando seus conhecimentos para aplica-los em sua realidade.
Fazer nascer a consciéncia de que se é necessario aprender sempre, “aprender para
a vida”, descobrindo, enfim, o gosto pelo conhecimento. Somente quando o professor
construir em cada aluno o “gosto do conhecimento”, facilitara e possibilitara a
aprendizagem em cada um. Para que isso seja possivel, existe a necessidade de um
bom planejamento, j4 que para cada assunto € necessaria muita pesquisa em busca
de instrumentos que possibilitem o processo de ensino e aprendizagem. Cada aluno
tem sua singularidade, entdo se faz necessario que no planejamento o professor se
preocupe como ira ocorrer a interagao professor-aluno e, assim, ocorrer a construcao,
a producdo do conhecimento; afinal de contas o aluno ndo € um banco onde o
conhecimento é simplesmente depositado (SILVA, 2007).

Ensinar é um processo dificil, que exige sacrificio, dedicagdo, ndo se pode
menosprezar 0s nossos alunos dando a eles o titulo de incompeténcia absoluta, pois
cada um possui caracteristicas singulares que devem ser potencializadas para que

consigam atingir os objetivos esperados. Segundo Paulo Freire (1996) € necessario
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saber que ensinar ndo é simplesmente uma transferéncia de conhecimento, mas sim
possibilitar aos discentes a construgcéo de um ser autbnomo para assumirem no dia a

dia uma postura critica. O autor aponta que:

“Ensinar exige rigorosidade metddica;

Ensinar exige pesquisa;

Ensinar exige respeito aos saberes dos educandos;

Ensinar exige criticidade;

Ensinar exige estética e ética;

Ensinar exige corporificacdo das palavras pelo exemplo;

Ensinar exige risco, aceitacdo do novo e rejeicdo a qualquer forma de
discriminacéo;

Ensinar exige reflexo critica sobre a prética;

Ensinar exige o reconhecimento e a assungao da identidade cultural’
(FREIRE, 1996, p. 29).

Os professores precisam pensar certo todas as vezes que vao elaborar os
planejamentos. O conhecimento é construido em rede. Pode-se observar a interacao
entre pessoas ou grupos, onde se da por meio da internet, congressos, intercambios
etc. Todo processo de conhecimento requer esfor¢co coletivo, discussdes e
negociacdes, trocas de ideias, trabalho em equipes. Por isso “O educador deve
valorizar mais a pessoa que erra do que o erro da pessoa” (CURY, 2003, p. 85).

Nas escolas a aprendizagem deve acontecer com o intermédio do outro, pela
interacdo de sua equipe, e a sala de aula deve ser um ambiente participativo e
agradavel. O professor nao sera um “ditador” autoritario, mas deve assumir um papel
de orientador, instigando, provocando, desafiando o aluno a encontrar respostas. Nao
respostas reproduzidas e memorizadas (decoradas), mas, reflexivas, propostas em
troca de experiéncias, partindo de problemas significativos, onde reforcara e cobrara
como respostas de seus alunos o raciocinio e o dominio dos procedimentos de
investigacao e compreensao.

Os materiais didaticos servem como embasamento e referéncia tedrica, sendo
complementado com outros recursos. O conhecimento da Matematica se torna
essencial, desde que objetiva em ensinar a pensar, raciocinar, criticar, dividir e inovar,
pois é parte organizadora de relacbes e situacdes complexas, conscientizando o
individuo sobre sua situagéo pessoal, social e planetaria.

Conclui-se assim, que um bom material didatico na sua abordagem
metodologica tem que visar a aprendizagem ou conhecimento como meio de incluséo
do individuo a sua realidade social, levando-se em consideragéo todas as formas de

raciocinio, dando espaco para defesa e argumentagdo de “estratégias possiveis”.
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Mais importante que a resposta certa € a compreenséo e o desenvolvimento de cada
situacdo ou de cada problema estudado. As definicbes de estratégias, verificacdes
das adequacdes das estratégias eleitas para assim compara-las e as diferentes
formas de resolucéo de um determinado problema também sdo fundamentais (SILVA,
2007).

Mas, segundo LOPES (2000), por si s6 o material didatico ndo se presta para
obtencdo de uma aprendizagem que possa ser considerada eficaz, a atuacdo do
professor perante este instrumento é fundamental, “utilizado de modo adequado, o
livro mais precario € melhor do que nenhum livro, enquanto os mais sofisticados dos
livros podem torna-se pernicioso, se utilizado de modo catequético” (MACHADO,
1997, p.112, apud LOPES, 2000, p.39).

Os cadernos do Projeto Aprender+ é um material didatico, sendo assim devem
ser utilizados de modo adequado pelo professor, de modo a favorecer a aprendizagem
do aluno, como relatado ndo adianta que o mesmo seja de 6tima qualidade se néo for
trabalhado de forma adequada.

O Quadro 4 apresenta a divisdo dos cadernos do 1° e 2° bimestre relativos a

Matematica.
Quadro 4: Divisdo dos Cadernos do Projeto Aprender+
Caderno do 1° Bimestre Caderno do 2° Bimestre
Contetdo Quantidade Contetido Quantidade
de ltens de ltens
Unidade | Geometria Analitica 8 Estatistica 8
01 Funcdo Polinomial do 2° grau
. . N Estatistica
Funcdo Logaritmica
Unidade | Geometria Analitica 8 Estatistica 8
03 Probabilidade
Un|(<)j4ade Geometria Analitica 8 Matematica Financeira 8

Unidad . N Matematica Financeira
n|05a € | Geometria Analitica 8 Razdes Trigonométricas no 8
Triangulo Retangulo

Unidad . N Gréficos e Tabelas
mog € | Geometria Analitica 8 Razdes Trigonométricas no 8
Triangulo Retangulo

Un|(<)18ade Area e Perimetro 8 Funcao Polinomial do 2° grau 8

Uni(()j;de Geometria Analitica 8

Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017) e Caderno do 2° Bimestre (2017).
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O quadro 4, mostra o conteudo utilizado em cada unidade dos cadernos do 1°
e 2° bimestre e a respectiva quantidade de itens. A andlise dos itens desses cadernos
foi realizada de forma censitaria. Cada Unidade dos cadernos do Projeto Aprender+
traz os descritores e subescritores utilizados. N&o foi possivel anexar ao trabalho a
lista de subescritores elaboradas pela SEDUCE, pois ndo se encontra disponivel para
0S professores.

Para a realizacdo da analise dos itens, foram utilizados como referéncia: o
manual de construcdo de itens do INEP e Rabelo (2013), dos quais foram extraidas

seis perguntas, que abordam itens de multipla escolha e de resposta direta:

A redacédo do contexto esta adequada? O item é de fato contextualizado?
Os dados tém razoabilidade e sdo todos necessarios para a resolucao?
Qual competéncia ou habilidade que se deseja avaliar com o item?

O Texto-Base apresenta falhas que podem induzir ao erro?

O Item é isento de erros conceituais?

S o

O Item é isento de informacgBes preconceituosas ou controversas?

E neste contexto que sera feita uma abordagem sobre os itens do Projeto

Aprender+.

5.2- O Caderno do 1° Bimestre

O caderno referente ao 1° Bimestre é dividido em nove unidades. No caderno
do professor, em cada unidade tem descritos o conteddo que sera ministrado, 0 eixo
tematico, a expectativa de aprendizagem e os descritores do SAEB, trazidos no Anexo
A. Segundo o caderno do professor no 1° Bimestre, foram utilizadas atividades que
abordam os descritores D2, D6, D7, D8, D9, D10, que se referem ao eixo Espago e

Forma que tratam de conceitos geométricos:

Na 32 série do Ensino Médio, o estudante deve ficar mais familiarizado com
0 raciocinio abstrato; deve ser capaz de reconhecer as figuras geométricas
planas ndo somente pelas suas definicbes, mas também por meio de suas
propriedades e, sobretudo, conseguir fazer inferéncias de novas
propriedades; além disso, deve reconhecer as figuras espaciais e todas as
suas propriedades (GOIAS, 2017, p. 60).
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Ainda segundo esse mesmo caderno também é abordado os descritores D11
e D12, que se referem ao eixo grandezas e medidas, ja que

[...] devem ser consolidados os conceitos de perimetro e area de figuras
planas, bem como area e volume dos prismas, piramides, cilindros, cones e
esferas. As atividades referentes a esses descritores foram elaboradas para
gue o estudante trabalhe o calculo do perimetro de poligonos regulares e
irregulares, circunferéncias e de figuras compostas por duas ou mais das
figuras planas anteriores, assim como, trabalhe o célculo da area de figuras
planas explorando os poligonos regulares e irregulares em malhas
quadriculadas (GOIAS, 2017, p. 60).

Os descritores D14 e D31 se referem ao eixo NUumeros e Operacoes,
abordando basicamente os topicos estudados em algebra. O caderno relata que
nessa etapa o aluno devera ter o dominio completo sobre a representacdo geomeétrica
dos numeros reais, proporcionalidade e porcentagem, problemas de equacfes do 2°
grau, funcbes lineares e quadraticas, funcéo inversa, funcéo logaritmica e funcéo
exponencial, equacdes do 1° e 2° grau, progressdes, sistemas lineares com trés ou

mais equacoes, func¢des trigonométricas, analise combinatéria e probabilidades.

As atividade referentes a esses descritores foram elaboradas para que o
estudante compreenda que cada numero real corresponde a um ponto na
reta numérica e que cada ponto na reta numérica corresponde a um nimero
real, além de identificar a matriz escalonada que corresponde a matriz
aumentada do sistema dado, e , a partir de uma matriz deve ser capaz de
escrever as equacdes de um sistema linear em trés variaveis quando Ihe for
dada a matriz aumentada desse sistema, ou seja, identificar o produto de
matrizes envolvido na descri¢cdo de um sistema de equacgdes e trés incégnitas
(GOIAS, 2017, p. 60).

O quadro 5 exibe a expectativa de aprendizagem esperada para o aluno do 3°

ano do ensino médio no 1° Bimestre.
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Quadro 5: Matriz de Referéncia - 1° Bimestre

3° SERIE DO ENSINO MEDIO

EIXO )
EXPECTATIVA DE APRENDIZAGEM i CONTEUDOS
TEMATICO

e Compreender os conceitos de ponto, reta e
plano;

¢ Calcular a distancia entre dois pontos na reta
orientada e no plano cartesiano;

e Resolver problemas utilizando o célculo da
distancia entre dois pontos;

¢ Obter o ponto médio de um segmento de reta;

e Reconhecer e verificar a condicdo de
alinhamento de trés pontos;

o Identificar e determinar a equacdo geral e
reduzida da reta;

o Identificar a equacdo de uma reta apresentada
a partir de dois pontos dados ou de um ponto
e sua inclinagéo;

e |Interpretar geometricamente os coeficientes
da equacao de uma reta; Espaco e Geometria

o Identificar  retas paralelas e retas
perpendiculares a partir de suas equacdes;

o Determinar as posi¢les relativas entre duas
retas no plano comparando o0s respectivos
coeficientes angulares;

e Determinar a distancia entre ponto e reta;

e Determinar a area de um tridngulo conhecidas
as coordenadas de seus vértices;

e Determinar a equacdo da circunferéncia na
forma reduzida e na forma geral, conhecidos o
centro e o raio.

e Reconhecer, dentre as equagfes do 2° grau
com duas incognitas, as que representam
circunferéncias;

¢ Identificar posi¢des relativas entre pontos e
circunferéncias, retas e circunferéncias e entre
duas circunferéncias

1° BIMESTRE

Forma analitica

Fonte: Matriz de Referéncia do Estado de Goias (2012).

A Matriz de Referéncia do 3° ano do Ensino Médio, indica que os descritores

abordados no 1° bimestre sao:

e D6 - Identificar a localizacao de pontos no plano cartesiano.

e D7 — Interpretar geometricamente os coeficientes da equacao de uma reta.

e D8 - Identificar a equacdo de uma reta apresentada a partir de dois pontos
dados ou de um ponto e sua inclinagéo.

e D9 - Relacionar a determinacao do ponto de interse¢édo de duas ou mais retas

com a resolucao de um sistema de equag¢des com duas incégnitas.
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e D10 — Reconhecer entre as equacgdes de 2° grau com duas incognitas, as que

representam circunferéncias.

No caderno do professor/aluno, além destes também s&o utilizados os

descritores, 0s mesmos nao constam na matriz de referéncia do Estado de Goias:

e D2 - Reconhecer aplicagBes das relagbes métricas do triangulo retangulo em
um problema que envolva figuras planas ou espaciais.

e D11 - Resolver problema envolvendo o calculo de perimetro de figuras planas.

e D12 — Resolver problema envolvendo o célculo de area de figuras planas.

e D14 — |dentificar a localizagcdo de niUmeros reais na reta numérica.

e D31 - Determinar a solucédo de um sistema linear associando-o0 a uma matriz.

Agora serdo analisadas as unidades que compdem o caderno do 1° Bimestre.
Para tal serdo analisados os itens dessa unidade, fazendo um paralelo sobre a eficacia
desses itens como agentes auxiliadores para a construcdo do conhecimento do aluno
no que diz respeito aos descritores do SAEB e Matriz de Referéncia do Estado de

Goias — Matematica - 3° ano do Ensino Médio.

5.2.1 — Unidade 1

Conteudo: Geometria Analitica

Eixo Tematico: Espaco e Forma

Expectativa de Aprendizagem: Compreender 0s conceitos de ponto, reta e plano.
Descritores — SAEB/SUBDESCRITORES

e D2- Reconhecer aplicacbes das relagcbes meétricas do triangulo retangulo em
um problema que envolva figuras planas ou espaciais.

e D2A- Identificar os elementos do triangulo retangulo, associando cada um a
sua medida.

e D2B- Reconhecer a férmula do Teorema de Pitdgoras.

e D2C- Reconhecer as relagbes métricas em triangulo retangulo.
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e D2D- Calcular medidas desconhecidas dos lados de um triangulo retangulo,

utilizando o Teorema de Pitagoras.

As figuras 4 a 11 representam os itens dessa unidade.

1. Observe a figura a seguir.

50

@

Observando os dados, considerando as medidas em metros, é correto afirmar que

40

(A) A hipotenusa vale 50.

(B) A hipotenusa vale 30.

(C) A hipotenusa vale 40.

(D) O cateto oposto ao dngulo @ vale 40.
(E) O cateto adjacente ao angulo O vale 30.

Figura 4: Iltem 1 da Unidade 1 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

2. Pitdgoras, entre varias contribuicdes na matematica, desenvolveu e formulou um teorema que recebeu
o seu nome. Esse teorema afirma que

(A) O quadrado do cateto é igual ao quadrado da hipotenusa.

B) A soma dos quadrados dos catetos é igual a hipotenusa.

C) O quadrado da soma dos catetos é igual ao quadrado da hipotenusa.

D) O quadrado da hipotenusa é igual ao produto dos quadrados dos catetos.
E) A soma dos quadrados dos catetos é igual o quadrado da hipotenusa.

(
(
(
(

Figura 5: Iltem 2 da Unidade 1 — 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

3. Observe o triangulo retangulo a seguir:

Determinando a area do tridngulo retangulo ABC de duas maneiras diferentes e igualando essas duas
expressdes, obteremos a férmula

(A)b.m=ch

(B)a.h=b.c

(C)b.h=c-.n

(D) a*+b?*=¢?

(E)a.h=b.n

Figura 6: Iltem 3 da Unidade 1 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).



4, A estrutura a seguir mostra as medidas internas, em decimetros, de um estaleiro.

No tridngulo retangulo, formado pelas pecas em madeira, o tamanho da “viga” inclinada é de
(A) 31.
(B) 29.
(C) 27.
(D) 25.
(E) 30.

Figura 7: Iltem 4 da Unidade 1 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

5. Uma rampa de skate possui as seguintes medidas:

24m

32m
A rampa em destaque possui seu comprimento igual a
(A) 5,4 m.

(B) 5 m.

(C)4,8m.
(D)4,2m.

(E) 4 m.

Figura 8: Iltem 5 da Unidade 1 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

6. Arthur fez sua pipa conforme a figura a seguir.

o

%ara Arthur determinar a medida H, dada em centimetros, de sua pipa ele iré aplicar a férmula
‘A)a-H=b-c

B)H*=m-n

IC)b:H=c'm

[D)c:H=b'n

[E)H2=Db?+¢?

Figura 9: Item 6 da Unidade 1 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).
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7. Considere o triangulo retangulo ABC, a seguir:

Sabe-sequem=16cmen=9cm.

Determine o valor da altura h, da hipotenusa a, dos catetos b e c.

Figura 10: Iltem 7 da Unidade 1 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

8. Observe o Mapa Mundial na figura a seguir.

iV |4

América do Norte

AnVoies cantens

40 32 24 16 8
América do Sul

Disponivel em: <htp://siideplayer.com.br/slide/1264317/>. Acesso em: 05 set. 2016

Observando os dados € correto afirmar que

(A) O continente Asidtico estd localizado no 42 quadrante do sistema de coordenadas cartesianas.
(B) A América do Norte estd localizada no 22 quadrante do sistema de coordenadas cartesianas.
(C) Africa esta localizada no 42 quadrante do sistema de coordenadas cartesianas.

(D) A América do Sul estd localizada acima do eixo das abscissas.

(E) Australia estd localizada no quadrante onde as coordenadas e abscissas sdo positivas.

Figura 11: Iltem 8 da Unidade 1 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

O guadro 6 traz a andlise desses itens, segundo as seis questdes mencionadas

em 5.1 — Apontamentos Gerais.



Quadro 6: Analise dos Itens - Unidade 1 - 1° Bimestre
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A redacédo do
contexto esta
adequada? O item é
de fato
contextualizado?

Os dados tém
razoabilidade e séo
todos necessarios
para aresolucéo?

Qual competéncia ou
habilidade que se deseja
avaliar com o item?

O Texto-Base
apresenta falhas que
podem induzir ao
erro?

O Item é isento
de erros
conceituais?

O ltem é isento de
informacdes
preconceituosas
ou controversas?

Nao hé redagéo

Os dados tém
razoabilidade e sdo todos

D2A- Identificar os elementos do

Nao hé falhas técnicas que

Esta isento de erros

O Item é isento de
informacdes

Item 1 | contextualizada, logo ndo L tridngulo retangulo, associando ocasionem erro pelo o .
. necessarios para a sua N ; . conceituais. preconceituosas ou
hé contexto. = cada um & sua medida. examinado.
resolugdo. controversas.
= Os dados tém X s P O Item é isento de
A redagé&o do contexto - ~ . N&o hé falhas técnicas que . . ~
. . . | razoabilidade e sao todos D2B- Reconhecer a férmula do . Esté isento de erros informacdes
Item 2 | estd adequada e o item é L i ocasionem erro pelo o .
. necessarios para a sua Teorema de Pitagoras. : conceituais. preconceituosas ou
contextualizado. = examinado.
resolucéo. controversas.
x iz = Os dados tém D2- Reconhecer aplicacdes das R Lo O Item é isento de
Nao hé redagéo - ~ ~ ccer aplicaco Nao hé falhas técnicas que - . ~
. = razoabilidade e sdo todos relagBes métricas do triangulo ) Esté isento de erros informacdes
Item 3 | contextualizada, logo ndo L A ocasionem erro pelo o .
. necessarios para a sua retangulo em um problema que . i conceituais. preconceituosas ou
hé contexto. = . . examinado;
resolucdo. envolva figuras planas ou espaciais. controversas.
x Os dados tém D2D- Calcular medidas X s P O Item € isento de
A redacgé&o do contexto - ~ - Nao ha falhas técnicas que - . ~
. . . | razoabilidade e séo todos desconhecidas dos lados de um ) Esta isento de erros informacdes
Item 4 | estd adequada e o item & . " - ” ocasionem erro pelo o .
contextualizado necessarios para a sua triangulo retangulo, utilizando o examinado conceituais. preconceituosas ou
resolugéo. Teorema de Pitagoras. controversas.
x Os dados tém D2D- Calcular medidas U, P O Item € isento de
A redagdo do contexto razoabilidade e séo todos desconhecidas dos lados de um N&o ha falhas técnicas que Esté isento de erros informacdes
Item 5 | estd adequada e o item é " " N ” ocasionem erro pelo o 1ac
. necessarios para a sua triangulo retangulo, utilizando o . conceituais. preconceituosas ou
contextualizado. = D examinado.
resolugdo. Teorema de Pitagoras. controversas.
= Os dados ndo D2- Reconhecer aplicagdes das . P O Item é isento de
A redagéo do contexto < e A Ha falhas técnicas que . h ~
. . . contemplam a relagbes métricas do triangulo ) Possui um erro informacoes
Item 6 | estd adequada e o item é - x A ocasionem erro pelo . .
. necessidade de resolugado retdngulo em um problema que - conceitual. preconceituosas ou
contextualizado = : . examinado.
da questao. envolva figuras planas ou espaciais. controversas.
N30 ha redacio Os dados tém D2- Reconhecer aplicagdes das N30 ha falhas técnicas que O Item é isento de
. ¢ = razoabilidade e sdo todos relagbes métricas do triangulo . q Est4 isento de erros informacdes
Item 7 | contextualizada, logo ndo L A ocasionem erro pelo o .
. necessarios para a sua retdngulo em um problema que ! conceituais. preconceituosas ou
ha contexto. = : . examinado.
resolucdo. envolva figuras planas ou espaciais. controversas.
. Os dados tém Lz _— O Item é isento de
Item 8 A redacao do contexto - ~ N . . N&o ha falhas técnicas que L . ~
. . . | razoabilidade e sao todos N&o ha descritor nessa unidade ) Esté isento de erros informacdes
esta adequada e o item é L - ocasionem erro pelo o .
. necessarios para a sua para esse item. . conceituais. preconceituosas ou
contextualizado. = examinado.
resolucéo. controversas.

Fonte: Préprio Autor.
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Para o Item 1 - Figura 7, vale ressaltar que o caderno do professor traz o gabarito e o

seguinte comentario:

Professor(a), a atividade em questao trata de uma situacdo em que o aluno
deverd identificar os nomes dos lados de um triangulo retangulo, hipotenusa,
cateto oposto e cateto adjacente. A alternativa correta € a “A”, pois a
hipotenusa do triangulo, associado as medidas mencionadas corresponde ao
valor de 50 (GOIAS, 2017, p.63).

Utilizando esse item o professor ndo consegue avaliar se 0 aluno é capaz de
identificar os elementos do triangulo retangulo pela falta do uso de distratores. Em
relacdo a alternativa correta, o autor justifica que é a alternativa A, pois a hipotenusa
corresponde ao valor de 50; ele poderia ter justificado que é essa alternativa, ja que
hipotenusa € o lado aposto ao angulo de 90° e que nesse caso vale 50 m. O Item néo
consegue atingir o objetivo esperado pelo autor do material.

No Item 6 - Figura 12, temos que os dados n&o contemplam a necessidade de
resolucdo da questédo, pois ndo informam que H é a altura do tridngulo e isso dificulta
a utilizacdo das relacbes métricas, o aluno tera que demonstrar primeiro que H
representa a altura do triangulo. Nao ha falhas técnicas que ocasionem erro pelo
examinado, porém € necessario que considere H como altura do triangulo. E
importante que o professor faca a correcédo do desenho pois o aluno pode fixar a ideia
gue as relacbes métricas sugeridas podem ser utilizadas para qualquer separatriz.

Ao observar esses itens propostos pelo material, nota-se o que o objetivo é
revisar a aplicacdo das relagbes métricas no triangulo retangulo, e da forma como
foram abordados em nada contribuem para a utilizagdo no conteido de geometria
analitica.

Todos os textos-bases utilizado, séo de facil compreensédo e com excecéo do
item 7, todos s&o insetos de erros conceituais que possam induzir o aluno ao erro, dos
oito itens dessa unidade apenas um contempla a Matriz de Referéncia do Estado de
Goias sendo: 7 de Geometria Plana e 1 de Geometria Analitica. Vale ressaltar que o
Iltem 8 — Figura 14 nao possui descritor/subdescritor descricdo da unidade 1, o
descritor do SAEB para o item é: D6 — Identificar a localizacdo de pontos no plano

cartesiano.
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5.2.2 = Unidade 2

Conteddo: Geometria Analitica
Eixo Tematico: Espaco e Forma
Expectativa de Aprendizagem:
e E-2 - Calcular a distancia entre dois pontos na reta orientada e no plano
cartesiano;
e E-3 - Resolver problemas utilizando o célculo da distancia entre dois pontos;
e E-4 - Obter o ponto médio de um segmento de reta;
e E-5- Reconhecer e verificar a condicdo de alinhamento de trés pontos;
e E-6 - Identificar e determinar a equacao geral e reduzida da reta.
Descritores — SAEB/SUBDESCRITORES
e D7A- Verificar a condicéo de alinhamento de trés pontos.

e D7B- Identificar a equacao geral da reta.

As figuras 12 a 19 representam os itens dessa unidade.

~1. O ponto P(x;2) é equidistante dos pontos Q(3;1) e R(2;4).
A abscissa do ponto P é igual a

(A) — 2.
(B)—1.:
(c) 0.
(D) 1.
(E) 2.

Figura 12: Iltem 1 da Unidade 2 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

2. Alocalizagdo de duas cidades J e K estdo no plano cartesiano com as coordenadas (8;3) e (— 4;8), respectivamente.
A distancia entre estas duas cidades, em unidades de medida, é igual a

(A)
(B)
(€)
(D) 11.
(E) 13.

2.
5 s
9.

Figura 13: Item 2 da Unidade 2 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).



3. Os pontos R (4;2) e T(2;4) pertencem a um segmento de reta.
O ponto médio do segmento RT é o ponto S de coordenadas

(A) (1;2).
(B) (2;3) .
(C) (3;3).
(D) (4;2).
(E) (5;1).

Figura 14: Iltem 3 da Unidade 2 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

4. Trés pontos E(xg; Vg ), F(xg; g ), G(Xg; g ) estdo alinhados, ou seja, pertencem 3 mesmaretar.
O determinante da matriz formada pelas coordenadas dos pontos E, Fe G é igual a

(A)-1.

(B)O.

(€) 1.

(D) 1/2.

(E) 2.

Figura 15: Iltem 4 da Unidade 2 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

5. Considere os pontos a seguir:
L(4;2), M(2;4) e N(1;5)

Caso estes pontos pertengam a mesma reta teremos o valor do determinante formado pelas coordenadas dos
pontos igual a

(A) 0.
(B) 1/2.
(€) 1.
(D) 2.
(E) 3.

Figura 16: Iltem 5 da Unidade 2 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

6. Considere os pontos a seguir:
R(-1;2) e S(0; -4)

A equacdo geral da reta que passa pelos pontos pertencentes ao plano cartesiano é representada por

(A)6x +y+4 =0.
(B)—6x—y—4=0.
(C) x+6y+4=0.
(D)6x+y—4=0.
(E) 6x—y+4=0.

Figura 17: Iltem 6 da Unidade 2 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).
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7. Observe as coordenadas dos pontos a seguir:
U(1;2) e V(2;0)

A representacdo algébrica da expressao geral da reta que mostra U e V colineares é dada por

(A) 2x+y+4=0.
(B) 2x+y—-4=0.
(C) x+2y+4=0.
(D)x+2y—4=0.
(E) 2x—=y+4=0.

Figura 18: Iltem 7 da Unidade 2 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

8. Os pontos P(0;1) e Q(3;2) pertencem ao segmento de reta s.
A equacdo geral da reta s pode ser representada por

(A)x+3y+3=0.
(B)3x+y—3=0.
(C)-x+3y+3=0.
(D) -x+3y-3=0.
(E)3x—y+3=0.

Figura 19: Iltem 8 da Unidade 2 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

O quadro 7 traz a andlise desses itens, segundo as seis questdes mencionadas
em 5.1 — Apontamentos Gerais.



Quadro 7: Analise dos Itens - Unidade 2 - 1° Bimestre.

A redacédo do
contexto esta

Os dados tém

Qual competéncia

O Texto-Base

O Item é isento de

adequada? O item & razoabilidade e sédo | ou habilidade que se | apresenta falhas que| O Item é isento de informacdes
de féto todos necessarios | deseja avaliar com o] podem induzir ao erros conceituais? | preconceituosas ou
contextualizado? para a resolucdo? item? erro? controversas?
Né&o h& redacéo Os dados tém Né&o ha falhas técnicas O ltem € isento de
X & ~ razoabilidade e s&o todos Nao hé& descritor nessa - Esté isento de erros informacdes
Item 1 | contextualizada, logo ndo L - - que ocasionem erro pelo oo .
. necessarios para a sua unidade para esse item. . conceituais. preconceituosas ou
hé contexto. = examinado.
resolugdo. controversas.
. = Os dados tém X s _— O Item é isento de
Ha redacéo - ~ I . N&o hé falhas técnicas .- . ~
- . | razoabilidade e séo todos N&o ha descritor nessa - Esta isento de erros informacdes
Item 2 contextualizada, logo ha L - : que ocasionem erro pelo oo .
necessarios para a sua unidade para esse item. . conceituais. preconceituosas ou
contexto. = examinado.
resolucéo. controversas.
Né&o h& redacéo Os dados tem — . N&o ha falhas técnicas - O ltem € Isento de
. = razoabilidade e sdo todos N&o hé& descritor nessa ] Esta isento de erros informacdes
Item 3 | contextualizada, logo ndo o . ; gue ocasionem erro pelo o .
. necessarios para a sua unidade para esse item. . conceituais; preconceituosas ou
hé contexto. = examinado.
resolucéo. controversas.
N&o hé& redagéo O.$ dados tgm D7A- Verificar a condi¢ao N&o ha falhas técnicas - o I_tem € |sept0 de
. = razoabilidade e sé&o todos . X - Esta isento de erros informacdes
Item 4 | contextualizada, logo nédo L de alinhamento de trés que ocasionem erro pelo o .
h4 contexto necessarios para a sua pontos examinado conceituais; preconceituosas ou
' resolugéo. ' ) controversas.
N&o ha redacao razoat())il?di?iios ;Zr: todos D7A- Verificar a condi¢ao N&o ha falhas técnicas Esta isento de erros o Iitﬁfrgr?ngegég de
Item 5 | contextualizada, logo nédo L de alinhamento de trés que ocasionem erro pelo oo 1ac
. necessarios para a sua . conceituais; preconceituosas ou
ha contexto. = pontos. examinado.
resolugdo. controversas.
X Lk = Os dados ndo . P O Item é isento de
N&o ha redacao o Ha falhas técnicas que . h ~
. . contemplam a D7B- Identificar a ' Esta isento de erros informacdes
Item 6 | contextualizada, logo ndo - x = ocasionem erro pelo o .
. necessidade de resolugado equacao geral da reta. - conceituais; preconceituosas ou
ha contexto. X examinado.
da questao. controversas.
Né&o h& redacéo Os dados tém Né&o ha falhas técnicas O ltem € isento de
. & = razoabilidade e sdo todos D7B- Identificar a - Esté isento de erros informacdes
ltem 7 contextualizada, logo ndo necessarios para a sua equacdao geral da reta que ocasionem erro pelo conceituais; reconceituosas ou
ha contexto. pa quagao g ' examinado. ' P
resolucéo. controversas.
ltem 8 Nao héa redagéo O.? dados teNm D7B- Identificar a N&o ha falhas técnicas L 0 I_tem € |se~nto de
. = razoabilidade e sdo todos = - Esta isento de erros informacdes
contextualizada, logo nao L equagdo geral da reta. gue ocasionem erro pelo o .
. necessarios para a sua . conceituais; preconceituosas ou
héa contexto. = examinado.
resolucéo. controversas.

Fonte: Préprio Autor.
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O autor no item 6 — Figura 20, faz o seguinte comentario: “A equacao geral da
reta que contém os pontos R (-1; 2) e S (0; -4) € obtida igualando a zero o determinante
da matriz formada pelas coordenadas dos pontos R e S. Obtemos a equacéo 6x +y
+ 4 = 0”. Ele poderia ter acrescentando a esse comentario que essa equacao pode
ser obtida calculando-se o coeficiente angular e linear, sendo que este é facilmente
detectado quando se faz a representacdo geométrica da reta utilizando os pontos
fornecidos. Ao se fazer isso, percebe-se que a reta intersecta o eixo das ordenadas
no ponto (0,-4), obtendo-se assim o coeficiente linear igual a -4. Assim, a equacao
solicitada fica facilmente determinada utilizando a equacgéo reduzida da reta y = mx +
n e se trabalha com o aluno os conceitos de coeficiente angular e linear. A habilidade
D6 néo sera avaliada seguindo a sugestéo de resolucéo do autor, pois a utilizacdo do
determinante para a determinacao da equacao da reta, apesar de ser um recurso util
para determinar a equacao da reta, ndo possibilita saber se o aluno assimilou os
conceitos de coeficiente angular e linear. Neste item também podemos observar que
as alternativas (A) e (B) sao equivalentes.

A Unidade 2 contém 8 itens, todos eles nao sdo contextualizados, 0os grupos de
itens1e 2;4eb5; 6,7 e 8, sdo itens muito semelhantes ocorrendo somente a mudanca
de dados, os itens dessa unidade contemplam a Matriz Curricular do Estado de Goias.
N&o ha descritor/subdescritor da unidade que contemple os assuntos abordados para
os itens 1, 2 e 3, mas existe expectativa de aprendizagem associada aos mesmos:

e E-2 - Calcular a distancia entre dois pontos na reta orientada e no plano
cartesiano;

e E-3 - Resolver problemas utilizando o calculo da distancia entre dois pontos;

5.2.3-Unidade 3

Conteudo: Geometria Analitica
Eixo Tematico: Espaco e Forma
Expectativa de Aprendizagem:
e E-6 - Identificar e determinar a equacao geral e reduzida da reta.
e E-7 - Identificar a equagéo de uma reta apresentada a partir de dois pontos
dados ou de um ponto e sua inclinagéo.

e E-8 - Interpretar geometricamente os coeficientes da equacao de uma reta.
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E-9 - Identificar retas paralelas e retas perpendiculares a partir de suas

equacoes.

Descritores — SAEB/SUBDESCRITORES

D7D- Identificar a equacéo reduzida da reta.

D7E- Determinar a equacéo reduzida da reta.

D7F- Identificar os coeficientes (angular e linear) de uma reta a partir dos pontos
de intersecéo da reta com as coordenadas.

D8- Identificar a equacdo de uma reta apresentada a partir de dois pontos
dados ou de um ponto e sua inclinagéo.

D8A- Determinar o coeficiente angular de uma reta.

As figuras 20 a 27 representam os itens dessa unidade.

1. Observe a reta representada no plano cartesiano a seguir:

A equacao reduzida dessa reta é igual a

(A) y =3x.

(B)y=3x+3.
(C)y=x+3.
(D)y=3x-3.
(E)y=x-3.

1

Figura 20: Item 1 da Unidade 3 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

2. Determine a equacao reduzida da reta que passa pelos pontos P(2; 5) e Q(-1; 2).




Figura 21: Iltem 2 da Unidade 3 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

3. Determine a equacio reduzida da reta que passa pelos pontos M(2; 3) e N(-1; 6).

Figura 22: Iltem 3 da Unidade 3 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

4. Observe a reta representada no plano cartesiano a seguir:

(A)-2ed.
(B) 2 e -4.
(C)2e4.
(D)1e4.
(E)-1e-4.

Os coeficientes angular e linear dessa reta b sdo respectivamente,

Figura 23: Iltem 4 da Unidade 3 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

5. Observe a reta representada no plano cartesiano a seguir:

6Y

51

4

3

2

1

-TQO 1 4x

b & r

Os coeficientes angular e linear dessa reta r representada no plano cartesiano sdo, respectivamente,

(A)-2e6.
(B)2e-6.
(C)2e6.
(D)1e6.
(E)-1e—6.

Figura 24: Item 5 da Unidade 3 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).
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6. Observe a reta representada no plano cartesiano a seguir:

O coeficiente angular da equagdo reduzida dessa reta r representada no plano cartesiano é igual a
(A)3
2

Cl

S ©
Bl NI Wi

m
|
ey

Figura 25: Item 6 da Unidade 3 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

7. Verifique se os pontos M(2; -5) e N(1; -4) pertencem a reta de equagdo y = 2x - 6.

Figura 26: Item 7 da Unidade 3 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

8. Considere as equacoes a seguir:
lLy=x-7.

Il.y = x> 6x +5.

N.x2+y?=4

IV. x - 6y = 10.

V.y2=16 - x>

As duas equagoes que descrevem, algebricamente, uma reta sdo

(A)lell
B) e lV.
(C) llell.
(D)lleV,
(E) e V.

Figura 27: Iltem 8 da Unidade 3 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).
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O guadro 8 traz a andlise desses itens, segundo as seis questdes mencionadas

em 5.1 — Apontamentos Gerais.



Quadro 8: Analise dos Itens - Unidade 3 - 1° Bimestre.

A redacédo do
contexto esta
adequada? O item é
de fato
contextualizado?

Os dados tém
razoabilidade e séo
todos necessarios
para aresolucéo?

Qual competéncia ou
habilidade que se deseja
avaliar com o item?

O Texto-Base
apresenta falhas
gue podem induzir
ao erro?

O Item é
isento de
erros
conceituais?

O ltem é isento de
informacdes
preconceituosas ou
controversas?

Item 1

Nao hé redagéo
contextualizada, logo ndo
hé contexto.

Os dados ndo tém
razoabilidade falta nomear
0s eixos e areta

D7E- Determinar a equagéo
reduzida da reta.

Ha falhas técnicas que
ocasionem erro pelo
examinado.

Esta isento de

erros conceituais.

O Item é isento de
informacdes
preconceituosas ou
controversas.

Item 2

Nao hé redagéo
contextualizada, logo ndo
hé contexto.

Os dados tém
razoabilidade e sdo todos
necessarios para a sua
resolucéo.

D7E - Determinar a equacao
reduzida da reta.

N&o hé falhas técnicas
que ocasionem erro pelo
examinado.

Esta isento de

erros conceituais.

O Item é isento de
informacdes
preconceituosas ou
controversas.

Item 3

Nao hé redagéo
contextualizada, logo né&o
h& contexto.

Os dados tém
razoabilidade e sdo todos
necessarios para a sua
resolucéo.

D7E - Determinar a equacao
reduzida da reta.

N&o ha falhas técnicas
gue ocasionem erro pelo
examinado.

Esta isento de

erros conceituais.

O Item é isento de
informacdes
preconceituosas ou
controversas.

Item 4

N&o ha redacao
contextualizada, logo ndo
héa contexto.

Os dados nao tém
razoabilidade falta nomear
0S eixos e a reta

D7F- Identificar os coeficientes
(angular e linear) de uma reta a
partir dos pontos de intersecao da
reta com as coordenadas.

Ha falhas técnicas que
ocasionem erro pelo
examinado

Esté isento de

erros conceituais.

O Item é isento de
informacdes
preconceituosas ou
controversas.

Item 5

N&o ha redacao
contextualizada, logo ndo
héa contexto.

Os dados tém
razoabilidade e s&o todos
necessarios para a sua
resolucgdo.

D7F- Identificar os coeficientes
(angular e linear) de uma reta a
partir dos pontos de intersecao da
reta com as coordenadas.

Nao ha falhas técnicas
gue ocasionem erro pelo
examinado.

Esta isento de

erros conceituais.

O Item é isento de
informacdes
preconceituosas ou
controversas.

Item 6

N&o ha redacao
contextualizada, logo nao
ha contexto.

Os dados néo
contemplam a
necessidade de resolugado
da questao.

D7F- Identificar os coeficientes
(angular e linear) de uma reta a
partir dos pontos de intersecao da
reta com as coordenadas.

N&o ha falhas técnicas
que ocasionem erro pelo
examinado.

Esta isento de

erros conceituais.

O Item é isento de
informacoes
preconceituosas ou
controversas.

Item 7

Nao héa redagéo
contextualizada, logo nao
h& contexto.

Os dados tém
razoabilidade e séo todos
necessarios para a sua
resolucgdo.

D8- Identificar a equagdo de uma
reta apresentada a partir de dois
pontos dados ou de um ponto e sua
inclinacao.

N&o hé falhas técnicas
que ocasionem erro pelo
examinado.

Esta isento de

erros conceituais.

O Item é isento de
informacdes
preconceituosas ou
controversas.

Item 8

Nao héa redagéo
contextualizada, logo nao
ha contexto.

Os dados tém
razoabilidade e séo todos
necessarios para a sua
resolucgdo.

D7D- Identificar a equagdo
reduzida da reta.

N&o hé falhas técnicas
que ocasionem erro pelo
examinado.

Esta isento de

erros conceituais.

O Item é isento de
informacdes
preconceituosas ou
controversas.

Fonte: Préprio Autor.
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Os itens 1- Figura 20 e 4 — Figura 23 necessitam de correcao na parte textual
0s eixos coordenados ndo foram nomeados, se o aluno utilizar o eixo horizontal como
y ira produzir uma resposta diferente do aluno que nomeou este eixo com x, em ambos
os itens o autor do item se refere a uma reta e ndo diz qual € essa reta, no comando
do item 4 ele nomeia a reta de b mas essa informacéo ndo aparece no gréfico. Ainda
sobre o item 4 - Figura 23 h&d uma inconsisténcia entre o gréfico utilizado e as
alternativas disponiveis, possivelmente utilizou 0 mesmo grafico do Item 1 - Figura 20
e este possui coeficiente linear igual a 3, enquanto nas alternativas o aluno tem
somente as opgodes: 4 ou -4.

Na Unidade 3 n&o ocorreu a contextualizagdo de nenhum item, todos estédo de
acordo com a Matriz de Referéncia do Estado de Goias, porém os itens 1 e 4 precisam

ser revisados.

5.2.4 —Unidade 4

Conteudo: Geometria Analitica
Eixo Tematico: Espaco e Forma
Expectativa de Aprendizagem:
e E-9 - Identificar retas paralelas e retas perpendiculares a partir de suas
equacodes.
e E-10 - Determinar as posicoes relativas entre duas retas no plano comparando
0s respectivos coeficientes angulares.
Descritores — SAEB/SUBDESCRITORES
e DY9A- Reconhecer uma representacao algébrica de um sistema de equacdes
do primeiro grau.
e D9B- Reconhecer uma representacdo geométrica de um sistema de equacodes

do primeiro grau.

As figuras 28 a 35 representam os itens dessa unidade.



1. Observe as equagoes das retas a seguir:

I.3x+2y-1=0

Il.y = 2x45
3

Il 9x + 6y = 3

IV.2y +3x+10=0

Indique um par de equacdes que representem duas retas

a) Paralelas.
b) Perpendiculares.

c) Coincidentes.

Figura 28: Item 1 da Unidade 4 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

2. Observe as equagoes das retas r e s a seguir:

rr2y+x-3=0e s:6y+3x+1=0.
Em relagdo as suas posicoes relativas é correto afirmar que r e s sdo retas

(A) concorrentes e ndo perpendiculares.
(B) paralelas.

(C) coincidentes.

(D) perpendiculares.

(E) reversas.

Figura 29: Iltem 2 da Unidade 4 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

3. Observe as equagdes das retas v e t a seguir:

v:3y-2x-1=0 e t:4y+6x-3=0,

Em relacdo as suas posigoes relativas é correto afirmar que v e t sdo retas

(A) perpendiculares.
(B) coincidentes.

(C) reversas.

(D) paralelas.

(E) concorrentes e ndo perpendiculares.

Figura 30: Iltem 3 da Unidade 4 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).
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4. Em cada alternativa a seguir tem pares de equacgdes que representam retas no plano.
Assinale a alternativa que contém um par de equacdes que representam duas retas coincidentes.

(A) x+y=3ex—y=7.

) 15x+ 10y—3=0e9%%+6y—1=0.
(€ 2x+y—-3=0e6x+3y—9=0.

m x—-2y+1=0e—-x-3y—-1=0.

(£ 3x 5y

Figura 31: Iltem 4 da Unidade 4 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

5. Observe os sistemas de equagdes a seguir:

{x’+y2=4
‘3x-y=0

I 4x+y=1
'[y:—x+7

i { 3x-y=1
‘x+2y-z=3

IV, {xy:y ;25

-5x—-3y=1
v 3
x=iy

Assinale a alternativa em que o sistema é composto, apenas, de equagdes de 12 grau com duas incégnitas.
4

(A1, eV
(B)1, el
©1melv
(D)1, IVeV
(E)1, 11, VeV

Figura 32: Iltem 5 da Unidade 4 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).
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(A1, 11, eV
(B)IL 11, IVeV
(©1lelv
(D)1, IVeV
(E),IVeV

6. Observe as sentengas algébricas a seguir:

Assinale a alternativa que apresenta, apenas, sistemas de equagdes de primeiro grau com duas incégnitas

Figura 33: Iltem 6 da Unidade 4 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

7. Considere o sistema de equagdes a seguir:
r+y=5
x—-y=1

(A) (B)

A representacdo geométrica deste sistema é representada por

Figura 34: Item 7 da Unidade 4 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).
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8. Considere o sistema de equacgdes a seguir:

{ 2x—-y=1
4x + 3y =17

O gréfico que representa esse sistema é

(A)

e

® N

Figura 35: Item 8 da Unidade 4 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

O quadro 9 traz a andlise desses itens, segundo as seis questdes mencionadas

em 5.1 — Apontamentos Gerais.



Quadro 9 - Andlise dos Itens - Unidade 4 - 1° Bimestre.
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A redacédo do
contexto esta
adequada? O
item é de fato
contextualizado?

Os dados tém
razoabilidade e sé@o
todos necessarios para
aresolucdo?

Qual competéncia ou
habilidade que se deseja
avaliar com o item?

O Texto-Base
apresenta falhas
gue podem induzir
ao erro?

O Item é
isento de
erros
conceituais?

O ltem é isento de
informacdes
preconceituosas
ou controversas?

Item 01

N&o hé& redagéo
contextualizada, logo
néo ha contexto.

Os dados contemplam a
necessidade de resolucéo da
questéo.

Nao héa descritor nessa unidade para
esse item.

Nao hé falhas técnicas
que ocasionem erro
pelo examinado.

Isento de erros
conceituais.

O Item é isento de
informacdes
preconceituosas ou
controversas.

Item 02

N&o hé& redagéo
contextualizada, logo
néo ha contexto.

Os dados contemplam a
necessidade de resolucéo da
questéo.

N&o ha descritor nessa unidade para
esse item.

Nao hé falhas técnicas
que ocasionem erro
pelo examinado.

Isento de erros
conceituais.

O Item é isento de
informacdes
preconceituosas ou
controversas.

Item 03

N&o hé& redagéo
contextualizada, logo
nao ha contexto.

Os dados contemplam a
necessidade de resolugao da
questéo.

Nao ha descritor nessa unidade para
esse item.

Nao hé falhas técnicas
gue ocasionem erro
pelo examinado.

Isento de erros
conceituais.

O Item é isento de
informacdes
preconceituosas ou
controversas.

Item 04

N&o héa redagao
contextualizada, logo
ndo ha contexto.

Os dados contemplam a
necessidade de resoluc¢éo da
questédo

Nao ha descritor nessa unidade para
esse item.

Nao ha falhas técnicas
que ocasionem erro
pelo examinado.

Isento de erros
conceituais.

O Item é isento de
informacdes
preconceituosas ou
controversas.

Item 05

N&o héa redagao
contextualizada, logo
ndo ha contexto.

Os dados contemplam a
necessidade de resolugéo da
questéo.

D9A- Reconhecer uma representacao
algébrica de um sistema de equagdes
do primeiro grau.

N&o hé falhas técnicas
que ocasionem erro
pelo examinado

Isento de erros
conceituais.

O Item é isento de
informacgdes
preconceituosas ou
controversas.

Item 06

N&o héa redagao
contextualizada, logo
ndo héa contexto.

Os dados contemplam a
necessidade de resolucao da
questéo.

D9A- Reconhecer uma representacao
algébrica de um sistema de equagdes
do primeiro grau.

Ha falhas técnicas que
ocasionem erro pelo
examinado

Isento de erros
conceituais.

O Item é isento de
informacgdes
preconceituosas ou
controversas.

Item 07

N&o héa redagdo
contextualizada, logo
ndo ha contexto.

Os dados né&o contemplam a
necessidade de resolucao da
questéo.

D9B- Reconhecer uma representacao
geométrica de um sistema de
equagéo do primeiro grau.

Ha falhas técnicas que
ocasionem erro pelo
examinado

Isento de erros
conceituais.

O Item é isento de
informacdes
preconceituosas ou
controversas.

Item 08

N&o héa redagdo
contextualizada, logo
nao ha contexto.

Os dados né&o contemplam a
necessidade de resolucao da
questao.

D9B- Reconhecer uma representacéo
geométrica de um sistema de
equagdo do primeiro grau

Nao hé falhas técnicas
gue ocasionem erro
pelo examinado

Isento de erros
conceituais.

O Item é isento de
informacdes
preconceituosas ou
controversas.

Fonte: Préprio Autor.
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Os itens 7 - Figura 34 e 8 - Figura 35 necessitam de correcdo na parte textual
pois os eixos coordenados nao foram nomeados, se o0 aluno utilizar o eixo horizontal
como y ira produzir uma resposta diferente do aluno que nomeou este eixo com x.

A Unidade 4 contém 8 itens, todos ndo sdo contextualizados, todos os itens
contemplam a Matriz de Referéncia do Estado de Goias, temos que 0s grupos de itens
2e 3;5e6;7e 8, sao itens semelhantes ocorrendo somente a mudanga no sistema

de equacdes.

5.2.5-Unidade 5

Conteudo: Geometria Analitica
Eixo Tematico: Espaco e Forma
Expectativa de Aprendizagem:
e E-11- Determinar a distancia entre ponto e reta.
e E-12- Determinar a rea de um triangulo conhecidas as coordenadas de seus
vértices.
e E-14- Reconhecer, dentre as equacdes do 2° grau com duas incégnitas, as que

representam circunferéncias.
Descritores — SAEB/SUBDESCRITORES
e D9 — Relacionar a determinacdo do ponto de intersec¢do de duas ou mais retas

com a resolucdo de um sistema de equacdes com duas incognitas.

As figuras 36 a 43 representam os itens dessa unidade.



1. Seja o sistema de equagdes a seguir:

3x-y=-11
2x+3y=0

(A)

D). el

/o 2 K] [)

O gréfico que representa o sistema de equacdes dado é

(8)

(E)

(

Figura 36: Item 1 da Unidade 5 - 1° Bimestre

Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

2. Seja o sistema de equagdes a seguir:

(A)

(D)

.3

°/

(E)

(8)

7 CRE

<G

Figura 37: Iltem 2 da Unidade 5 - 1° Bimestre

Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).
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3. Seja o grafico a seguir:

N

0 1 é\

0 sistema que satisfaz o gréfico pode ser representado por

(A)f X+Y=2
2X+Y=4
(B)f X+Y=0
X-Y=0
(C)f X-Y=0
X-Y=2
(D) X+Y=0
-X-Y=-2
(E)f X-Y=0
X+Y=2

Figura 38: Iltem 3 da Unidade 5 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

A distancia entre aretase o ponto A é

(D) SJE.

(E) 10\/2-.

4. Seja a equagdo da reta s: y = 3x + 4 e o ponto A de coordenadas (0 ,-1).

Figura 39: Iltem 4 da Unidade 5 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

5.Seja aretar: 2x - 5y -4 =0 e o ponto P(6,-1).
Qual é a distancia entre a reta r e o ponto P?

Figura 40: Item 5 da Unidade 5 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).
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6. Um tridngulo possui suas coordenadas conhecidas. Sabe-se que as coordenadas dos pontos s3o:
P(-3,0); Q(3,0) e R(0,3).
A drea delimitada por essas coordenadas é de

(A) 6 u.a.
(B)9 u.a.
(C)12 u.a.
(D) 15 u.a.
(E) 18 u.a.

Figura 41: Iltem 6 da Unidade 5 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

7. Um tridngulo possui suas coordenadas conhecidas. Sabe-se que as coordenadas dos pontos sdo:
P(0,3); Q(2,0) e R(6,4).
A drea delimitada por essas coordenadas é de

(A)10u.a.
(B) 11u.a.
(C)12u.a.
(D) 13 u.a.
(E) 14 u.a.

Figura 42: Iltem 7 da Unidade 5 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

8. Um tridngulo possui suas coordenadas conhecidas. Sabe-se que as coordenadas dos pontos s3o:
P(2,2); Q(6,1) e R(1,-4).

A érea delimitada por essas coordenadas é de

(A) 20,5 u.a.
(B) 17,5 u.a.
(C) 15,5 u.a.
(D) 14,5 u.a.
(E) 12,5 u.a.

Figura 43: Iltem 8 da Unidade 5 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

O quadro 10 traz a andlise desses itens, segundo as seis questfes

mencionadas em 5.1 — Apontamentos Gerais.



Quadro 10: Analise dos Itens - Unidade 5 - 1° Bimestre.
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A redagédo do A .
¢ , Os dados tém A O Texto-Base - O Item é isento de
contexto esta . N Qual competéncia ou O Item é isento . ~
) . | razoabilidade e s&o - . apresenta falhas informacdes
adequada? O item é - habilidade que se deseja ) . de erros .
todos necessarios ; ; que podem induzir L preconceituosas ou
de fato ara a resolucio? avaliar com o item? 20 erro? conceituais? controversas?
contextualizado? P §ao: ' '
N30 ha redacio Os dados ndo D9 — Relacionar a determinacao do Ha falhas técnicas que O Item é isento de
: & . contemplam a ponto de intersec¢éo de duas ou mais . q Isento de erros informacdes
Item 01 | contextualizada, logo ndo . lUCH uca X ocasionem erro pelo T ;
ha contexto: necessidade de resolugéo | retas com a resolugéo de_urq sistema examinado conceituais. preconceituosas ou
' da questao. de equagdes com duas incégnitas. controversas.
X Lz = Os dados ndo D9 — Relacionar a determinacao do . _— O Item é isento de
Né&o h& redacéo ; ~ ; H4 falhas técnicas que . ~
. = contemplam a ponto de interse¢do de duas ou mais . Isento de erros informacdes
Item 02 | contextualizada, logo ndo . lUCH e ; ocasionem erro pelo o ;
ha contexto necessidade de resolugéo | retas com a resolugéo de.um, sistema examinado conceituais. preconceituosas ou
) da questdo. de equacdes com duas incégnitas. controversas.
X Lz = Os dados ndo D9 — Relacionar a determinacao do . _— O Item é isento de
Nao hé redagéo | dei 30 de d ; Ha falhas técnicas que d inf ~
ltem 03 | contextualizada, logo no contemplama ponto de intersecdo de duas ou mais ocasionem erro pelo Isento de erros informagdes
ha conte>l<to necessidade de resolug&o | retas com a resolu¢édo de um sistema examinado conceituais. preconceituosas ou
) da questdo. de equacdes com duas incégnitas. controversas.
N&o hé& redagéo Os dados contemplam a X A . . Ha falhas técnicas que o I_tem € |sept0 de
. ~ : = N&o héa descritor nessa unidade para . Isento de erros informacdes
Item 04 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugéo - ocasionem erro pelo L .
. = esse item. . conceituais. preconceituosas ou
h& contexto. da questao. examinado
controversas.
N&o ha redagdo Os dados contemplam a Nao héa descritor nessa unidade para Nao ha falhas técnicas Isento de erros © Iitr?frgr(ran:egég @
Item 05 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugéo - p gue ocasionem erro pelo L 1ac
ha contexto da questsio esse item. examinado conceituais. preconceituosas ou
' ' controversas.
N&o ha redacao Os dados contemplam a A Lz . . Nao ha falhas técnicas o IFem € |sef1t0 de
| . ~ ; N N&o h& descritor nessa unidade para ; Apresenta erro informacdes
tem 06 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolucéo - gue ocasionem erro pelo . .
. . esse item. ; conceitual preconceituosas ou
h& contexto. da questao. examinado
controversas.
N&o ha redacao Os dados contemplam a Lz . . Nao ha falhas técnicas S IFem € |se~nto de
. ~ - = N&o ha descritor nessa unidade para - Isento de erros informacdes
Item 07 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugéo esse item gue ocasionem erro pelo conceituais A
héa contexto. da questao. ' examinado ’ P
controversas.
Xz = Lz _— O Item é isento de
[tem 08 N&o ha redagéo Os dados contemplam a |\ 1 4 descritor nessa unidade para N&o ha falhas técnicas Isento de erros informagoes
contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugdo : gue ocasionem erro pelo o .
P = esse item. ; conceituais. preconceituosas ou
h& contexto. da questao. examinado controversas

Fonte: Préprio Autor.
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Com base no quadro 10 para os itens 4; 5; 6; 7 e 8 ndo ha nenhum descritor na
Unidade que possa ser referenciado aos mesmos.

Os itens 1 - Figura 36, 2 - Figura 37 e 3 - Figura 38 da Unidade 5, assim como
os itens 7 - Figura 42 e 8 - Figura 43 da Unidade 4 examinam a mesma habilidade,
ocorrendo uma alteracdo nas equacdes que constituem o sistema de equacoes.
Todos necessitam de correcdo na parte textual os eixos coordenados nao foram
nomeados, se o aluno utilizar o eixo horizontal como y ira produzir uma resposta
diferente do aluno que nomeou este eixo com x.

O item 4 — Figura 39, apresenta duas alternativas iguais: (C) e (D). Nessa
situacdo cabe ao professor solicitar aos alunos que resolvam o item e desprezem as
alternativas propostas.

O item 6 - Figura 41, apresenta alguns erros, podendo ser reescrito da seguinte
forma: “Um tridngulo possui suas coordenadas de seus vértices conhecidas. Sabe-se
gue as coordenadas dos vértices sado: P(-3,0); Q(3,0) e R(0,3). A area delimitada por
essas coordenadas € de:”. Neste item ocorreu uma mudanca ha representacédo de
ponto. Em todos os itens anteriores, a abscissa e a ordenada eram separadas por
ponto e virgula, enquanto que neste item foi utilizado somente virgula. E interessante
gue ocorra uma padroniza¢ao na escrita.

O autor do item faz um comentéario para auxiliar o professor na utilizacdo da

questéao:

Professor(a) a atividade em destaque possui algumas maneiras de se
resolver. Se o estudante, ao lancar os pontos no plano cartesiano, observar
um tridngulo isdsceles com dimensfes bem definidas; entdo, o foco sera
utilizar as coordenadas para se aplicar um determinante para calcula-lo.
(GOIAS, 2017, p.85).

Segundo o autor devera ser usado determinante para o calculo da area, caso
a aluno observe que o triangulo em questdo é isosceles. O uso desse recurso
independe do tipo do tridngulo e pode ser utilizado em um triangulo qualquer desde
que se conheca as coordenadas dos seus vértices. O autor do item poderia ter
indicado outras formas de resolver a situagao-problema, uma sugestéo de resolucao:
observando a figura 44 tem base e altura do triangulo bem definidos, ndo sendo assim
necessario a utilizacdo de determinante para o calculo da area, bastando utilizar a

formula:

__ base.altura,

A=
2
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Figura 44: Representacéo dos vértices do triangulo do item 06 no plano cartesiano.
Fonte: Préprio Autor.
Vale ressaltar que a Unidade 04 contém 8 itens todos néo séo contextualizados
e contemplam a Matriz de Referéncia do Estado de Goias. E necessario que na
proxima edigcdo do material sejam acrescentados os descritores/subdescritores que
ficaram faltando e que estdo associadas as expectativas de aprendizagem:
e Determinar a distancia entre ponto e reta;
e Determinar a area de um triangulo conhecidas as coordenadas de seus
vértices.
Todos os itens da Unidade 5 contemplam a Matriz de Referéncia do Estado de
Goias

5.2.6 —Unidade 6

Conteudo: Geometria Analitica
Eixo Tematico: Espaco e Forma
Expectativa de Aprendizagem:
e E-13- Determinar a equagdo da circunferéncia na forma reduzida e na forma
geral, conhecidos o centro e o raio.
e E-14- Reconhecer, dentre as equagdes do 2° grau com duas incognitas, as que
representam circunferéncias.
Descritores — SAEB/SUBDESCRITORES
e D10 — Reconhecer entre as equagdes de 2° grau com duas incognitas, as que

representam circunferéncias.

As figuras 45 a 52 representam os itens dessa unidade.



1. Considere a equagdo a seguir:
x*+y*-4x-8y+19=0

Esta expressao representa uma
(A) reta.

(B) parabola.

(C) circunferéncia.

(D) elipse.

(E) hipérbole.

Figura 45: Iltem 1 da Unidade 6 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

(A) elipse de centro (0;1).

(B) circunferéncia de centro (0;1).
(C) hipérbole.

(D) parébola.

(E) circunferéncia de 4 unidades de comprimento.

2. A equagcdo 36x? + 36y? - 36x + 24y - 131 = 0 representa uma conica. E correto afirmar que esta cdnica é uma

Figura 46: Iltem 2 da Unidade 6 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

3. Considere a conica a seguir:
X +y?+6x-4y-12=0
Essa equacdo corresponde ao lugar geométrico de uma

(A) reta.

(B) parabola.

(C) elipse.

(D) circunferéncia
(E) hipérbole.

Figura 47: Iltem 3 da Unidade 6 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

4. Observe a equagdo reduzida da circunferéncia o a seguir:
(x-1)% + (y-1)> = 47
A equagio geral da circunferéncia o pode ser representada por]

(A) x>+ y*-2x-2y-14=0.
(B) x?-y2-2x-2y-14=0.
(C)x*+y?+2x + 2y +14 = 0.
(D) 2x® + 2y?- 2x -2y + 14 =0.
(E) 2x2+2y?*+ 2x+ 2y - 14 = 0.

Figura 48: Iltem 4 da Unidade 6 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).
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5. Considere a equagao reduzida da conica a seguir:
(x-2)2+(y-1)>=4%

A equacdo geral dessa circunferéncia é igual a

(A)x2+y?-4x-2y+11=0.
(B) x2+y?-4x-2y-11=0.
(C)2x* + 2y?*-4x-2y+11=0
(D2x*+2y?-4x-2y-11=0
(E)x*+y?+4x+2y+11=0

Figura 49: Iltem 5 da Unidade 6 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

6. Observe a equacao reduzida da circunferéncia a seguir:
(x-2)*+(y-4)=1

A forma geral dessa equacao geral é descrita por

(A)x*+y?-4x-8y+19=0.
(B) x*+y*+4x+8y-19=0.
(C) 2x2 + 2y?-4x-8y+19=0
(D2x2+2y?-4x-2y-19=0
(E)x*+y*+4x+8y+19=0

Figura 50: Item 6 da Unidade 6 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

7. Dada a equagdo geral da circunferéncia a seguir: x*+y?-4x-6y-54=0
A sua forma reduzida é igual a

() (x-2)2+ (y - 37 = 8%
(B) (x+1)2+(y-3)2=72
(C) (x+2)*+(y+3)*=6%
(0) (x- 17+ (y- 2= 72
(E) (x+2)%+(y-2)2 =42

Figura 51: Iltem 7 da Unidade 6 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

8. Uma circunferéncia tem as coordenadas do centro igual a (3;3) e raio igual a 3.
A sua equagdo geral é igual a

(A)x*+y?-4x-8y+4=0.
(B) x*+y?+4x+8y-9=0.
(C)x®*+y*-6x-6y+9=0
(D2x*+2y*-4x-2y-9=0
(E)x®+y*+4x+8y+4=0

Figura 52: Iltem 8 da Unidade 6 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

O quadro 11 traz a andlise desses itens, segundo as seis questfes
mencionadas em 5.1 — Apontamentos Gerais.



Quadro 11: Analise dos Itens - Unidade 6 - 1° Bimestre.
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A redacédo do
contexto esta
adequada? O item é
de fato
contextualizado?

Os dados tém
razoabilidade e séo
todos necessarios
para aresolucéo?

Qual competéncia ou
habilidade que se deseja
avaliar com o item?

O Texto-Base
apresenta falhas que
podem induzir ao
erro?

O Item é isento de
erros conceituais?

O ltem é isento de
informacdes
preconceituosas ou
controversas?

Nao hé redagéo

Os dados contemplam a

D10 — Reconhecer entre as

N&o ha falhas técnicas

O Item é isento de

. ~ ; ~ | equagBes de 2° grau com duas p Isento de erros informagoes
Item 01 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugdo | .~ """ ¥ gue ocasionem erro pelo L .
. = incognitas, as que representam . conceituais. preconceituosas ou
h& contexto. da questao. - P examinado.
circunferéncias. controversas.
X Lz = D10 — Reconhecer entre as 5z - O Item é isento de
Né&o h& redacéo Os dados contemplam a ~ o Né&o ha falhas técnicas . ~
. x ; = equacdes de 2° grau com duas B Isento de erros informacdes
Item 02 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugdo | .~ """ ¥ gue ocasionem erro pelo L .
. . incognitas, as que representam ; conceituais. preconceituosas ou
hé contexto. da questéo . P examinado
circunferéncias controversas.
X Lz = D10 — Reconhecer entre as 5z - O Item é isento de
Nao hé redagéo Os dados contemplam a ~ o N&o hé falhas técnicas . ~
Item 03 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugéo equacoes de 2° grau com duas gue ocasionem erro pelo Isento d.e erros |nformagoes
. ’ ~ incognitas, as que representam ; conceituais. preconceituosas ou
h& contexto. da questao - P examinado
circunferéncias controversas.
Xz . — . O Item é isento de
N&o hé& redagéo Os dados contemplam a X A . . N&o ha falhas técnicas . ~
. ~ - = Nao ha descritor nessa unidade - Isento de erros informacdes
Item 04 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugéo - que ocasionem erro pelo L .
. = para esse item. . conceituais. preconceituosas ou
h& contexto. da questao examinado
controversas.
Xz . - . O Item é isento de
Nao ha redacdo Os dados contemplam a N&o h& descritor nessa unidade Nao ha falhas tecnicas Isento de erros informacgdes
Item 05 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugéo - que ocasionem erro pelo L 1ac
ha contexto da questso para esse item. examinado conceituais. preconceituosas ou
' controversas.
Xz . — . O Item é isento de
N&o ha redacao Os dados contemplam a A Lz . . N&o ha falhas técnicas . ~
. ~ : = N&o ha descritor nessa unidade - Isento de erros informacdes
Item 06 | contextualizada, logo nédo | necessidade de resolugdo - que ocasionem erro pelo L .
. ~ para esse item. ; conceituais. preconceituosas ou
h& contexto. da questao examinado
controversas.
N . - o O Item é isento de
N&o ha redacao Os dados contemplam a Lz . . N&o ha falhas técnicas h ~
. ~ : = N&o ha descritor nessa unidade - Isento de erros informacdes
Item 07 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugéo ara esse item que ocasionem erro pelo conceituais A
ha contexto. da questéo P ' examinado ' P
controversas.
Xz = 5 Lz - O Item é isento de
N&o héa redagéo Os dados contemplam a x4 . . N&o hé falhas técnicas . ~
ltem 08 . ¢ ~ : plam & N&o ha descritor nessa unidade - Isento de erros informacdes
contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugdo : que ocasionem erro pelo L .
. ~ para esse item. ; conceituais. preconceituosas ou
h& contexto. da questao examinado
controversas.

Fonte: Préprio Autor.
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O item 6 — Figura 50 ndo possui erro conceitual, mas ha um erro na escrita ao
denominar a equacdo reduzida da circunferéncia como equacao geral, isso fica
evidente no trecho “A forma geral dessa equacao geral é descrita por”, podendo
reescrever o texto na forma “A equacgao geral dessa circunferéncia € descrita por”;

Segundo a Matriz de Referéncia do Estado de Goias, no 1° Bimestre os
conteudos previstos sdo Estudo da Reta e da Circunferéncia. As alternativas do Item
1 — Figura 45 trazem opc¢6es como Elipse, Parabola e Hipérbole, o que induz o aluno
a selecionar Reta ou Circunferéncia. Esse tipo de exercicio fica mais bem aplicado
depois de ter estudo todas as conicas.

De acordo com o quadro 11 os itens 4; 5; 6; 7; 8, nao possuem
descritor/subdescritor descrito na Unidade 6 que possa ser referenciado aos mesmos,
mas existe expectativa de aprendizagem: E-13- Determinar a equacdo da
circunferéncia na forma reduzida e na forma geral, conhecidos o centro e o raio.

Todos os itens da Unidade 6 contemplam a Matriz de Referéncia do Estado de

Goiéas.

5.2.7 —Unidade 7

Conteudo: Geometria Analitica
Eixo Tematico: Espaco e Forma
Expectativa de Aprendizagem:
e E-13- Determinar a equagdo da circunferéncia na forma reduzida e na forma
geral, conhecidos o centro e o raio.
e E-15- Identificar posicdes relativas entre pontos e circunferéncias, retas e

circunferéncias e entre duas circunferéncias.

Descritores — SAEB/SUBDESCRITORES
e D10C- Reconhecer a equacgédo da circunferéncia na forma geral e reduzida
conhecidos o centro e o raio.

e D11A- Identificar os elementos em poligonos regulares e irregulares.

As figuras 53 a 60 representam os itens dessa unidade.
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1. Considere uma circunferéncia de raio 2 e centro no ponto C (2;3).
A equacdo reduzida dessa circunferéncia é

(A) (x+2)* + (y+3)=2
(B) (x+2)2 + (y+3)=4
(C) (x+2) + (y-3)P=2
(D) (x-2) + (y-3)=4
(E) (x-2p + (y+3)=2

Figura 53: Item 1 da Unidade 7 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

2. Considere a circunferéncia de equagio x*+y?*-2x-4y-3=0.
a) Qual a posig¢do do ponto A(3,4) em relagdo a essa circunferéncia?

b) Agora considere a mesma circunferéncia de equagdo x* + y*- 2x -4y - 3 = 0.
Qual a posi¢do do ponto B(2,6) em relagdo a essa circunferéncia?

Figura 54: Item 2 da Unidade 7 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

3. Qual a posicdo relativa da circunferéncia x> +y>- 10x -4y + 13=0eareta 8x - 6y -3=0?

Figura 55: Item 3 da Unidade 7 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

4. Considere as circunferéncias:

o1:(x—2)2%+(y-3)?=4
0, (x+2)2+(y—-3)2%=9

Qual a posigdo da circunferéncia o1 em relagdo a circunferéncia c5?

Figura 56: Iltem 4 da Unidade 7 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).
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5. Observe os poligonos representados a seguir:
Figura 1 Figura2

S5cm

Figura 4 Figura 5
0>
5cm be
3em 4cm 4cm
300 60° 60,

4cm 4cm
As duas figuras que apr poligonos irregul sdo as de nimeros
(A)le2.
(B)2e3.
(C)3e4.
(D)1e4.
(E)3e5.

Figura 57: Iltem 5 da Unidade 7 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

6. Observe os poligonos representados a seguir:

Figura 1 Figura 2 .
Sem Figura3 Figura 4
AT 10| 6cm Tooe 6cm
%
3em = 4cm 4cm
8cm
L 0]

Hounl ., = Sem 4cm
<3 >
Sem Pt 5em
As duas figuras que apresentam poligonos regulares s&o as de nimeros

(A)1en.

(8)llelll.
©nel.
(D) lielV.
(E)lleV.

Figura 58: Item 6 da Unidade 7 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

7. Observe o poligono irregular representado na figura a seguir:

4,5cm 4,5cm

1,5cm

4,5cm 4,5cm

0 perimetro desse poligono é igual a

(A) 19,5 cm.
(B) 20,0 cm.
(C) 20,5 cm.
(D) 21,0 cm.
(E) 21,5 cm.

Figura 59: Iltem 7 da Unidade 7 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).
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8. Observe o poligono regular representado na figura a seguir:

1,7cm 1,7cm

1,7cm 1,7cm

O perimetro desse poligono é igual

(A) 7,5 cm.
(B) 8,0 cm.
(C) 8,5 cm.
(D) 9,0 cm.
() 9,5 cm.

Figura 60: Item 8 da Unidade 7 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

O quadro 12 traz a andlise desses itens, segundo as seis questfes

mencionadas em 5.1 — Apontamentos Gerais.



Quadro 12: Analise dos Itens - Unidade 7 - 1° Bimestre.
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A redacédo do
contexto esta
adequada? O item &
de fato
contextualizado?

Os dados tém
razoabilidade e séo
todos necessarios
para aresolucéo?

Qual competéncia ou
habilidade que se deseja
avaliar com o item?

O Texto-Base
apresenta falhas que
podem induzir ao
erro?

O Item é isento de
erros conceituais?

O ltem é isento de
informacdes
preconceituosas ou
controversas?

Nao hé redagéo

Os dados contemplam a

D10C- Reconhecer a equacao

N&o ha falhas técnicas

O Item é isento de

. ~ ; = | da circunferéncia na forma geral - Isento de erros informacdes
Item 01 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugéo . ) gue ocasionem erro pelo L .
. = e reduzida conhecidos o centro . conceituais. preconceituosas ou
h& contexto. da questao. - examinado.
e o raio controversas.
s < 5z - O Item é isento de
Nao hé redagéo Os dados contemplam a X s . . N&o hé falhas técnicas . ~
. = - = Nao ha descritor nessa unidade - Isento de erros informacdes
Item 02 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugéo - que ocasionem erro pelo L .
. . para esse item. ; conceituais. preconceituosas ou
h& contexto. da questao examinado
controversas.
s < 5z - O Item é isento de
Nao hé& redagéo Os dados contemplam a X s . . N&o hé falhas técnicas . ~
Item 03 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugéo N&o ha descritor nessa unidade gue ocasionem erro pelo Isento d.e erros |nformagoes
. ' ~ para esse item. ; conceituais. preconceituosas ou
h& contexto. da questao examinado
controversas.
Xz . — . O Item é isento de
N&o ha redacao Os dados contemplam a X A . . N&o ha falhas técnicas . ~
. ~ : = Nao ha descritor nessa unidade - Isento de erros informacdes
Item 04 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugéo - que ocasionem erro pelo o .
. = para esse item. . conceituais. preconceituosas ou
h& contexto. da questao examinado
controversas.
Xz . . - O Item é isento de
N&o ha redagdo Os dados contemplam a Nao héa descritor nessa unidade Ha falhas técnicas que Isento de erros informacgdes
Item 05 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugéo - ocasionem erro pelo L 1ac
ha contexto da questso para esse item. examinado conceituais. preconceituosas ou
) controversas.
Xz . — . O Item é isento de
N&o ha redacao Os dados contemplam a A Lz . . N&o ha falhas técnicas . ~
. ~ : = N&o ha descritor nessa unidade - Isento de erros informacdes
Item 06 | contextualizada, logo nédo | necessidade de resolugdo - que ocasionem erro pelo L .
. ~ para esse item. ; conceituais. preconceituosas ou
h& contexto. da questao examinado
controversas.
I = - P O Item é isento de
N&o ha redacao Os dados contemplam a Lz . . N&o ha falhas técnicas h o
. ~ : = N&o ha descritor nessa unidade - Isento de erros informacodes
Item 07 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugéo ara esse item que ocasionem erro pelo conceituais reCONCEItloSas ou
ha contexto. da questéo P ' examinado ' P
controversas.
5 Lz = 5 Lz - O Item é isento de
N&o héa redagéo Os dados contemplam a x4 . . N&o hé falhas técnicas h ~
ltem 08 . ¢ ~ : plam & N&o ha descritor nessa unidade - Isento de erros informacdes
contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugdo : que ocasionem erro pelo L .
P ~ para esse item. ; conceituais. preconceituosas ou
h& contexto. da questao examinado
controversas.

Fonte: Préprio Autor.
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No item 1- Figura 53 o autor novamente muda a forma de representar um ponto,
utilizando ponto e virgula para separar as suas coordenadas. Como ja dito
anteriormente € importante que ocorra uma padronizacdo na escrita para nao causar
nenhuma confusao no aluno.

Os itens 2 - Figura 54 e 3 - Figura 55, exigem do aluno a mesma habilidade:
identificar a posigao relativa entre ponto e circunferéncia, mas ela ndo consta na lista
de descritores/subdescritores da unidade. Nota-se novamente uma mudanca na
representacdo na escrita de um ponto no item 2 é utilizado ponto e virgula e no item
3 virgula.

O Item 4 - Figura 56 se refere a habilidade do aluno em identificar a posicéo
relativa entre duas circunferéncias, esse descritor/subdescritor também n&o consta na
lista de descritores/subdescritores da unidade.

Os itens 5 - Figura 57 e 6 - Figura 58 exigem a mesma habilidade, reconhecer
e diferenciar um poligono regular de um irregular esse descritor/subdescritor nao
consta na unidade e nem na Matriz de Referéncia do SAEB, mas foi relatada pelo

autor do item, vejamos:

Professor(a) as atividades 5 (cinco) e 6 (seis) requerem dos estudantes
habilidades para reconhecer e diferenciar um poligono regular de um
irregular. Caso esta habilidade ndo esteja consolidada, aproveite para
retomar os conceitos e propriedades sobre poligonos.

(GOIAS, 2017, p.91)

Os itens 7 - Figura 59 e 8 - Figura 60 exigem a mesma habilidade, na Matriz de
Referéncia do SAEB: D11 — Resolver problema envolvendo o calculo de perimetro
de figuras planas, esse descritor ndo consta na descricdo da Unidade 7.

A Unidade 7 tem como um de seus subdescritores o “D11A - Identificar os
elementos em poligonos regulares e irregulares”. Esse conteudo n&o consta da Matriz
Curricular do 3° Ano do Ensino Médio e ndo é um assunto estudado em Geometria
Analitica. Os itens dessa unidade ndo apresentam contextualizac¢ao, isso dificulta que
o aluno forneca uma solucdo contextualizada, exigindo dele somente a memorizagao
de um algoritmo. Apesar da Unidade 7 relatar que o contedudo a ser trabalhado &
geometria analitica os itens 5; 6; 7 e 8 sdo de geometria plana, este conteudo néo
consta na Matriz de Referéncia do Estado para o 3° ano do ensino médio — 1°

Bimestre.
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Vale ressaltar que somente os itens 1; 2; 3; 4 possuem Expectativa de
Aprendizagem descritas na Unidade 7:
e E-13- Determinar a equagdo da circunferéncia na forma reduzida e na forma
geral, conhecidos o centro e o raio.
e E-15- Identificar posicdes relativas entre pontos e circunferéncias, retas e

circunferéncias e entre duas circunferéncias.

5.2.8 — Unidade 08

Conteldo: Area e Perimetro
Eixo Tematico: Espaco e Forma
Expectativa de Aprendizagem: O autor ndo colocou nenhuma Expectativa de
Aprendizagem.
Descritores — SAEB/SUBDESCRITORES
e D11C- Calcular o perimetro de poligonos regulares e irregulares,
circunferéncias e figuras compostas por duas ou mais figuras planas.
e D11- Resolver problema, envolvendo o célculo de perimetro de figuras planas.
e DI12A — Calcular a area de poligonos regulares e irregulares em malhas

quadriculadas.

As figuras 61 a 68 representam os itens dessa unidade.

1. Calcule o comprimento de uma circunferéncia:

a) cujo raio mede 12 m.

b) cujo didametro mede 4 cm.

¢) cujo raio mede 7 m, considerando = 3,14.

d) cujo didmetro mede 13 cm, considerando n=3,14.

Figura 61: Item 1 da Unidade 8 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).
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2. Observe a circunferéncia a seguir:

0 valor do perimetro desta circunferéncia, considerando i = 3,14 é igual a
(A) 14,13 m
(B) 13,14 m
(C) 26,28 m
(D) 27,14 m
(E) 28,26 m

Figura 62: Iltem 2 da Unidade 8 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

3. Um ciclista utiliza uma bicicleta cujos pneus tém didametro medindo 80 cm. Considerando que esse ciclista
percorreu 50,24 km com essa bicicleta, o nimero aproximado de voltas que cada pneu deu é igual a

(Use n= 3,14).

(A) 5 000.

(B) 10 000.

(C) 15 000.

(D) 20 000.

(E) 25 000.

Figura 63: Iltem 3 da Unidade 8 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

4. Observe a circunferéncia apresentada a seguir:

F s |

-} LE

o 1

A drea aproximada do circulo delimitado por essa circunferéncia é igual a
(Use ni= 3,14).

(A) 12,56.

(B) 15,70.

(C) 19,62.

(D) 28,26.

(E) 94,98.

Figura 64: Iltem 4 da Unidade 8 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).
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5. A figura seguinte é formada por uma malha quadriculada em que a distancia entre dois segmentos de retas
consecutivas é de 5 cm.

3
BEY
'

Sabendo que a pizza da figura foi dividida em oito partes e que Carlos consumiu dois pedagos, a drea em
centimetros quadrados, de pizza consumida por Carlos é igual a

(A) 50m.

(B) 1001

(C) 200m.
(D) 400m.
(E) 500r.

Figura 65: Iltem 5 da Unidade 8 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

6. A figura a seguir apresenta uma circunferéncia de raio r e angulo central POQ de medida x.

P

A sentenga que expressa a 4rea do setor circular de angulo central POQ ,quando o valor de x é dado em radianos, é
meor?
2

(A)

Figura 66: Iltem 6 da Unidade 8 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).
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7. A figura seguinte apresenta dois circulos C4 e C; concéntricos em O, cujos respectivos raios medem
Rer,comR>r.

c|

/-3

A sentenca que expressa a area da coroa circular nesta figura é igual a

(A)ym- (R-r)
(B) 1t - (R2-r2).
(C) - (R2- r2).
(D) - (r2- R?).
(E) - (r-R)%

Figura 67: Iltem 7 da Unidade 8 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

8. Considere a circunferéncia a seguir de centro O e dngulo central P © Q de medida 60°.
P

£

A medida da area do setor circular correspondente ao dngulo PO'Q é igual a
(A) 0,57

(B) m.
(C) 1,5m.
(D) 2m.
(E) 3m.

Q

Figura 68: Iltem 8 da Unidade 8 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

O quadro 13 traz a analise desses itens, segundo as seis questdes

mencionadas em 5.1 — Apontamentos Gerais.



Quadro 13: Analise dos Itens - Unidade 8 - 1° Bimestre.
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A redacédo do
contexto esta
adequada? O item é
de fato
contextualizado?

Os dados tém
razoabilidade e séo
todos necessarios
para aresolucéo?

Qual competéncia ou
habilidade que se deseja
avaliar com o item?

O Texto-Base
apresenta falhas que
podem induzir ao
erro?

O Item é isento de
erros conceituais?

O ltem é isento de
informacdes
preconceituosas ou
controversas?

Nao hé redagéo

Os dados contemplam a

D11- Resolver problema,

N&o ha falhas técnicas

O Item é isento de

. N ; ~ . - Isento de erros informacdes
Item 1 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugdo envolvendo o célculo de gue ocasionem erro pelo L .
. = . ) ; conceituais. preconceituosas ou
h& contexto. da questao. perimetro de figuras planas. examinado.
controversas.
X Lz = 5z - O Item é isento de
Nao hé redagéo Os dados contemplam a D11- Resolver problema, N&o hé falhas técnicas . ~
. ~ : ~ . - Isento de erros informacdes
Item 2 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugdo envolvendo o célculo de gue ocasionem erro pelo L .
. ~ . ) ; conceituais. preconceituosas ou
h& contexto. da questao perimetro de figuras planas. examinado.
controversas.
5z - O Item é isento de
. . Os dados contemplam a D11- Resolver problema, N&o hé falhas técnicas . ~
Iltem 3 Ha redacao necessidade de resolugéo envolvendo o célculo de que ocasionem erro pelo Isento de erros informagges
contextualizada. ~ . . ; conceituais. preconceituosas ou
da questao perimetro de figuras planas. examinado.
controversas.
Xz . . — . O Item é isento de
N&o hé& redagéo Os dados contemplam a D12A - Calcular a area de N&o ha falhas técnicas . ~
. ~ : ~ . - . Isento de erros informacdes
Item 4 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolucéo | poligonos regulares e irregulares | que ocasionem erro pelo L .
. ~ . . conceituais. preconceituosas ou
h& contexto. da questao em malhas quadriculadas. examinado.
controversas.
. - P O Item é isento de
Ha redacio Os dados contemplam a D12A - Calcular a &rea de N&o hé falhas técnicas Isento de erros informacdes
Item 5 & necessidade de resolugao | poligonos regulares e irregulares | que ocasionem erro pelo L 1a¢
contextualizada. da questio em malhas quadriculadas examinado conceituais. preconceituosas ou
q q ' ) controversas.
Xz . — . O Item é isento de
N&o ha redacao Os dados contemplam a A Lz . . N&o ha falhas técnicas . ~
. ~ : = N&o ha descritor nessa unidade - Isento de erros informacdes
Item 6 | contextualizada, logo néo | necessidade de resolugdo - que ocasionem erro pelo L .
. ~ para esse item. ; conceituais. preconceituosas ou
h& contexto. da questao examinado.
controversas.
N . - o O Item é isento de
N&o ha redacao Os dados contemplam a Lz . . N&o ha falhas técnicas h ~
. ~ : = N&o ha descritor nessa unidade - Isento de erros informacdes
Item 7 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugdo ara esse item que ocasionem erro pelo conceituais A
ha contexto. da questéo P ' examinado. ' P
controversas.
N&o hé falhas técnicas L
Item 8 Nao héa redagéo Os dados contemplam a que ocasionem erro pelo O Item € isento de
. ~ : = N&o h& descritor nessa unidade : b Isento de erros informacdes
contextualizada, logo n&o | necessidade de resolucéo ara esse item examinado. Mas existe conceituais reconceitugosas ou
héa contexto. da questéo P ) erro na digitag&o do : P Controversas

angulo POQ.

Fonte: Proprio Autor.
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Nenhum dos itens dessa unidade abordam explicitamente conteldos previstos
na Matriz de Referéncia do Estado de Goias para o 3° ano do Ensino Médio. O item 1
— Figura 61 difere das demais por ndo ser um item do tipo multipla escolha, os itens 3
— Figura 63 e 5 — Figura 65, sdo os unicos contextualizados. Os itens 6 — Figura 66; 7
— Figura 67 e 8 — Figura 68 ndo possuem descritores na descricdo dessa unidade que
segundo a Matriz de Referéncia do SAEB é D12 — Resolver problema envolvendo o

calculo de area de figuras planas.

5.2.9 —Unidade 09

Conteudo: Geometria Analitica
Eixo Tematico: Espaco e Forma
Descritores — SAEB/SUBDESCRITORES
e DI14A- Relacionar a representagcdo fracionaria a decimal dos numeros
racionais.
e D14B - Relacionar o radical ndo exato a sua aproximacao decimal.
e D14C - Ordenar os numeros racionais na reta numérica.
e D14D - Ordenar os numeros irracionais na reta numeérica.
e DI14E - Localizar os nUmeros racionais na reta numeérica.
e D14F - Localizar os nimeros irracionais na reta numérica.

e D31A - Associar o0 sistema a uma matriz.

As figuras 69 a 76 representam os itens dessa unidade.

1. A confeiteira Priscila deseja fazer uma receita de bolo de chocolate. Alguns ingredientes da receita sdo:
.3/8 Lde leite;

. 33/50 kg de chocolate em pé;

. 16/125 kg de fermento.

A receita serd repassada aos alunos de Priscila, assim ela decidiu mudar as quantidades de fracionaria para
forma decimal.

Respectivamente esses valores sdo:

(A)0,380L ;0,66 kg e 0,116kg.
(B) 0,375 L; 0,66 kg e 0,128 ke.
(C) 0,375 L; 0,35 kg e 0,165 kg.
(D) 0,380 L; 0,335 kg e 0,125 kg.
(E)0,375L; 0,34 kg e 0,175 kg.

Figura 69: Iltem 1 da Unidade 9 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).
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2. Uma rampa que d3 acesso ao supermercado esta definida a seguir:

Ela é composta por duas partes, ambas possuem comprimento iguala m.
O comprimento aproximado, em metros, dessa rampa é:

(A) 6,89.°
(B) 6,88.
(C) 6,81.
(D) 6,08.
(E) 6,07.

Figura 70: Iltem 2 da Unidade 9 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

3. Sejam os valores a seguir:

17 25 35
P:-;Q:—e o
9 8 8

Ordene os niimeros representados pelas letras em uma reta numérica.

Figura 71: Iltem 3 da Unidade 9 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

4. Sejam os niimeros irracionais a seguir:
V20, ¥25 € ‘/65—4

Represente os niimeros citados na reta numérica.

Figura 72: Iltem 4 da Unidade 9 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

5. Sejam os nlimeros a seguir:
LU gt
99 ’ 40 9

Localize esses niimeros na reta real.

Figura 73: Iltem 5 da Unidade 9 - 1° Bimestre
Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).



6. Sejam os nimeros a seguir:
3n f25
7—, 7 7 V112 e 3V3O

Localize esses niimeros na reta real.

| |
1 1 I

3 4 5

Figura 74: Iltem 6 da Unidade 9 - 1° Bimestre

Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

7. Considere o sistema linear a seguir:
Ix+y—-z=3
X+2y+z=12
2x—-y+2z=11

A matriz associada a esse sistema linear é

AP 1 -1 -5 @ i
1:2 40319 1 2
2 -1- 27 =11 2 1

®[ 1 1 5 03 1
1 2. 118 [1 2
2 -1 2 11 2.1

®[B 1 -1 5
1 2 -1 12
2 -1 2 11

Figura 75: Iltem 7 da Unidade 9 - 1° Bimestre

Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).

8. Seja a Matriz B a seguir:

Calcule o valor do determinante desta matriz B.

Figura 76: Iltem 8 da Unidade 9 - 1° Bimestre

Fonte: Caderno do 1° Bimestre (2017).
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O quadro 14 traz a andlise desses itens, segundo as seis questfes

mencionadas em 5.1 — Apontamentos Gerais.



Quadro 14: Analise dos Itens - Unidade 9 - 1° Bimestre.
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A redacédo do
contexto esta
adequada? O item é
de fato
contextualizado?

Os dados tém
razoabilidade e séo
todos necessarios
para aresolucéo?

Qual competéncia ou
habilidade que se deseja
avaliar com o item?

O Texto-Base
apresenta falhas que
podem induzir ao
erro?

O Item é isento de
erros conceituais?

O ltem é isento de
informacdes
preconceituosas ou
controversas?

A redacgédo do contexto

Os dados contemplam a

D14A - Relacionar a

N&o ha falhas técnicas

O Item é isento de

. ) ; ~ ~ AN - Isento de erros informacdes
Item 1 estd adequada e ha necessidade de resolucéo representagao fracionaria a gue ocasionem erro pelo L .
= . = . > o2 ; conceituais. preconceituosas ou
redacao contextualizada. da questao. decimal dos nimeros racionais. examinado.
controversas.
= Os dados néo . . x . O Item é isento de
A redacgédo do contexto D14B - Relacionar o radical ndo As falhas técnicas . ~
. . contemplam a . = . - x Isento de erros informacdes
Item 2 estd adequada e ha . x exato a sua aproximagao impossibilitam a resolugdo L .
= . necessidade de resolugéo ; . conceituais. preconceituosas ou
redacao contextualizada X decimal. do item
da questdo. controversas.
X Lz = 5z - O Item é isento de
Nao hé redagéo Os dados contemplam a . N&o hé falhas técnicas . ~
Item 3 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugdo D14¢ - Qrdenar 0S Numeros gue ocasionem erro pelo Isento d.e erros |nformagoes
p ’ = racionais na reta numerica . conceituais. preconceituosas ou
h& contexto. da questao examinado.
controversas.
Xz . — . O Item é isento de
N&o hé& redagéo Os dados contemplam a , N&o ha falhas técnicas . ~
. ~ : = D14C — Ordenar os nimeros - Isento de erros informacdes
Item 4 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolucdo - - que ocasionem erro pelo L .
. = racionais na reta numérica . conceituais. preconceituosas ou
h& contexto. da questao examinado.
controversas.
Xz . - . O Item é isento de
N&o hé& redagéo Os dados contemplam a D14C — Ordenar os nimeros N&o hé falhas técnicas Isento de erros informacdes
Item 5 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolucédo - - que ocasionem erro pelo L 1ac
ha contexto da questso racionais na reta numérica examinado conceituais. preconceituosas ou
' ' controversas.
Xz . . — . O Item é isento de
N&o ha redacao Os dados contemplam a D14D - Ordenar os numeros N&o hé falhas técnicas . ~
. ~ ; ~ T . - Isento de erros informacdes
Item 6 | contextualizada, logo néo | necessidade de resolugdo irracionais na reta numerica. que ocasionem erro pelo L .
. ~ ; conceituais. preconceituosas ou
h& contexto. da questao examinado.
controversas.
N . - o O Item é isento de
N&o ha redacao Os dados contemplam a . . N&o ha falhas técnicas h ~
. ~ ; = D31A - Associar o sistema a - Isento de erros informacdes
Item 7 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugdo uma matriz gue ocasionem erro pelo conceituais A
ha contexto. da questéo examinado. ' P
controversas.
Xz = 5 Lz - O Item é isento de
N&o héa redagéo Os dados contemplam a x4 . . N&o hé falhas técnicas . ~
ltem 8 . ¢ ~ : plam & N&o ha descritor nessa unidade - Isento de erros informacdes
contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugdo : que ocasionem erro pelo L .
. ~ para esse item. ; conceituais. preconceituosas ou
h& contexto. da questao examinado.
controversas.

Fonte: Préprio Autor.
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E necessaria uma revisdo no Item 2 - Figura 70. Ele ndo possui dados
suficientes para a sua resolugéo, ndo consta o comprimento das rampas.

O conteudo descrito na Unidade 09, Geometria Analitica, com Eixo Tematico:
Espaco e Forma, ndo condiz com os subdescritores apresentados na Unidade 9, os
quais pertencem ao Eixo Tematico: Niumeros e Operacdes/Algebra e Fungdes, sendo
que este ndo consta na Matriz de Referéncia do Estado de Goiés para o 3° Ano do
Ensino Médio. Apesar disso essa unidade pode ser utilizada para revisar conceitos
importantes que sao utilizados dentro de Geometria Analitica. Com esse objetivo a

Unidade 9 podera ser a primeira unidade a ser trabalhada.

5.3- O Caderno do 2° Bimestre

O caderno referente ao 2° Bimestre € dividido em oito unidades. Em cada
unidade, no caderno do professor, esta descrito o conteddo que sera ministrado, o
eixo teméatico, a expectativa de aprendizagem e os descritores do SAEB. Segundo o
caderno do professor,

As expectativas de aprendizagem aqui abordadas sdo as descritas no 2°
Bimestre do Curriculo Referéncia do Estado de Goias. Além dessas
expectativas, as atividades foram elaboradas a partir dos descritores da
Matriz de Referéncia do SAEB e subdescritores, seguindo uma gradacgéo de
complexidade entre eles (GOIAS, 2017, p. 50).

O caderno do 2° Bimestre apresenta 5 das 8 unidades trabalhando contetddos
referentes a Matriz de Referéncia do SAEB, sendo que estes ndo constam na Matriz
do 3° Ano do Ensino Médio, abdicando da ementa. O quadro 15 traz o conteudo a ser
trabalhado no 3° ano do ensino médio.
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Quadro 15: Matriz de Referéncia - 2° Bimestre.
3° SERIE DO ENSINO MEDIO
EIXO

EXPECTATIVA DE APRENDIZAGEM . CONTEUDOS
TEMATICOS

e Compreender os conceitos basicos de
estatistica: populacdo, amostra, frequéncia
absoluta e frequéncia relativa;

e Interprete dados e informacfes estatisticas
expressas em tabelas e/ou gréficos.

¢ Resolver problemas que envolvam coleta,
organizacéo e representacdo de dados;

e Construir, ler e interpretar histogramas,
graficos de linhas, de barras e de setores;

e Resolver problemas envolvendo o calculo
da média aritmética, mediana e moda.

o Efetuar calculos de porcentagem, juros
simples e juros compostos;

¢ Resolver problema que envolva
porcentagem;

o Distinguir os juros simples dos compostos, i
aplicando em situacGes problemas; NUmeros e

e |dentificar a utilizagdo dos conceitos da Operacdes
Mateméatica financeira na vida diaria e Estatistica
comercial; Tratamento de » Matematica

e Utilizar os conceitos de Matematica Informacéo financeira
financeira para resolver problemas do dia-
a-dia.

o Utilizar informacdes expressas em graficos
ou tabelas para fazer inferéncias;

¢ Resolver problema com dados
apresentados em tabelas ou graficos;

e Analisar informacdes expressas em
gréficos ou tabelas como recurso para a
construcdo de argumentos;

e I[dentificar o grafico que representa uma
situacdo descrita em um texto;

e Construir, ler e interpretar histogramas,
gréficos de linhas, de barras e de setores;

¢ Resolver problema envolvendo informacdes
apresentadas em tabelas e/ou gréficos;

e Associar informagfBes apresentadas em
listas e/ou tabelas simples aos graficos que
as representam e vice-versa.

Fonte: Matriz de Referéncia do Estado de Goias (2012).

2° BIMESTRE

Analisando a Matriz de Referéncia do 3° ano, referente ao 2° bimestre, e
comparando com o caderno do professor/aluno, tem-se que os descritores abordados
neste bimestre sao:

e D15 - Resolver problema que envolva variacbes proporcionais, diretas ou

inversas entre grandezas.
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e D16 — Resolver problema que envolva porcentagem.

e D21 - Identificar o grafico que representa uma situacéo descrita em um texto.

e D34 — Resolver problema envolvendo informacdes apresentadas em tabelas
el/ou graficos.

e D35 - Associar informacdes apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos

graficos que as representam e vice-versa.

No caderno do professor/aluno além deles também s&o utilizados os

descritores:

e D16 — Resolver problema que envolva porcentagem.

e D17 — Resolver problema que envolva equacao de segundo grau.

e D18 — Reconhecer expressao algébrica que representa uma funcéo a partir de
uma tabela.

e D19 - Resolver problema envolvendo uma funcao de primeiro grau.

e D20 - Analisar crescimento/decrescimento, zeros de fungbes reais
apresentadas em graficos.

e D21 - Identificar o grafico que representa uma situacéo descrita em um texto.

e D23 — Reconhecer o grafico de uma funcdo polinomial de primeiro grau por
meio de seus coeficientes.

e D24 — Reconhecer a representacado algébrica de uma funcéo do primeiro grau,

dado o seu gréfico.

Os descritores D16, D17, D18, D19, D20, D21, D23 e D24, além de nao fazer
parte na Matriz de Referéncia do Estado de Goias para o 3° Ano do Ensino Médio,
representam mais de 60% dos itens trabalhados no Caderno do Professor/Aluno.

A seguir sdo analisadas as Unidades que compdem o caderno do 2° Bimestre.
Para tal sdo analisados os itens dessa unidade, seguindo 0os mesmos parametros

utilizado na analise do caderno do 1° bimestre.

5.3.1 —Unidade 1

Conteudo: Estatistica e Funcao Polinomial do 2° grau.
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Eixo Tematico: Numeros e Operacdes.
Expectativas de Aprendizagem:
e Compreender 0s conceitos basicos de estatistica: populacdo, amostra,
frequéncia absoluta e frequéncia relativa.
¢ Resolver problema envolvendo equacao do 2° grau.
Descritores — SAEB/SUBDESCRITORES
e D17A — Relacionar a linguagem natural com a linguagem Matematica.
e D17B - Identificar uma equacéo do segundo grau que expressa um problema
e D17C - Identificar os termos de uma equacao do 2° grau.
e D17D - Resolver equacao do 2° grau (completa ou incompleta)
e D18A — Reconhecer expressao algébrica que representa uma fungédo do 1°
grau a partir de uma tabela.
e D18B — Reconhecer expressdo algébrica que representa uma fungédo do 2°
grau a partir de uma tabela.

As figuras 77 a 84 representam os itens dessa unidade.

1. Na escolha do representante de classe de uma turma de 32 série do C.E. Castro Alves, todos os 42 alunos
matriculados nessa turma votaram.

O total de alunos da classe representa, nessa eleicdo,

(A) uma amostra dos alunos.

(B) a populagdo de alunos.

(C) a frequéncia relativa dos alunos.
(D) a frequéncia absoluta dos alunos.
(E) uma parte dos alunos.

Figura 77: Iltem 1 da Unidade 1 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

2 . Um posto de satide atende cerca de 750 pacientes por semana. Foi realizada uma pesquisa para avaliagao
dos médicos e 450 pacientes participaram desta pesquisa de aprovagéo do atendimento médico.

Pode-se dizer que a parcela de pacientes que participou da pesquisa é

A) uma amostra.
B) uma populagdo.

D) a frequéncia relativa.

(
(
(C) o universo.
(
(

E) a frequéncia absoluta.

Figura 78: Item 2 da Unidade 1 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).
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3 . Em um bosque de Goidnia, com 500 drvores, foram encontrados os seguintes niimeros de espécies:

Ordem __Espécie Total
1 Jacaranda 115
2 Peroba 85 3|
3 Ipé-amarelo 110
4 Supuvussu | 85
5 Aroeira 65
6 Ipé-roxo 40
TOTAL 1 500

As frequéncias relativas das espécies Peroba, Aroeira e Ipé-roxo sdo, respectivamente, de

(A) 15%, 13% e 8%. (D) 17%, 13% e 8%.
(B) 16%, 12% e 9%. (E) 16%, 14% e 9%.
(C) 17%,14% e 10%.

Figura 79: Iltem 3 da Unidade 1 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

4 Em certa rodovia uma equipe, durante 24 horas, registrou os tipos de veiculos que passavam em
determinado ponto. Foram anotados os tipos de veiculos conforme a tabela a seguir:

Tipode 3 = Ne de
i Configuragdo %

Veiculo veiculos
1 | a_-"" 1233

2 %}WET ] 1208
3 %‘-’-55 988

| W | 1o
5| Wy— | 1904
6 | i pemmygr | 1933

7| R y— 957

8 || 1300

Assinale a alternativa que apresenta o tipo de veiculo com a maior frequéncia absoluta nesse trecho da
rodovia.

(A) Tipo 1.

(B) Tipo 2.

(C) Tipo 5.

(D) Tipo 6.

(E) Tipo 8.

Figura 80: Item 4 da Unidade 1 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

5. O produto entre a diferenca de dois nimeros distintos e a soma do triplo de um deles com o dobro do
outro é igual a 18.
Assinale a alternativa que apresenta a expressdo matematica que representa os dados do texto.
(A) (x-y)-3x+2y=18
(B) (x-y)+(3x-2y) =18
(C) (x-y)- (3x+2y)=18
(D) (x-y)+3x-2y=18
(E) 2x - (x-y)-3x=18

Figura 81: Iltem 5 da Unidade 1 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).
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6.um galpdo retangular possui as seguintes dimensdes: x metros de largura por 2x + 1 metros de
comprimento, sendo sua area igual a 300 m2.

Assinale a alternativa que apresenta a equagéo que expressa o problema.
(A) x*-2x-300=0

(B) 2x?+x-300=0

(C)x2+x-150=0

(D) 2x2+x+150=0

(E) 2x*+ 2x+300=0

Figura 82: Item 6 da Unidade 1 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

7 . Considere as equacdes polinomiais do 22 grau a seguir:

1)3(x*—x+2)=0

) 2(x* —3x+4)+x(x+2)=0
M) 2(x*—x+2)+x(x —2)+3=0
IV) 2x(x—1) +x(x — 2) =0

Assinale a alternativa que apresenta duas equagdes que possuem coeficientes iguais.

(A)llelV.
(B) lelV.
(©1el.
(D) el
(E) el

Figura 83: Item 7 da Unidade 1 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

8.a professora Adriana deixou na lousa a seguinte equagdo polinomial do 22 grau.|

Assinale a alternativa que apresenta a solugiio dessa equagdo.

(A) (-9 ,3).

(B) (7 ,-4).
(C)(-4,5; 3).
(D) (4,5 ; -3).
(E) (13,5; -2).

Figura 84: Item 8 da Unidade 1 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

O quadro 16 traz a andlise desses itens, segundo as seis questfes

mencionadas em 5.1 — Apontamentos Gerais.



Quadro 16: Analise dos Itens - Unidade 1 - 2° Bimestre.
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A redacéo do
contexto esta
adequada? O item é
de fato
contextualizado?

Os dados tém
razoabilidade e séo
todos necessarios
para aresolucéo?

Qual competéncia ou
habilidade que se deseja
avaliar com o item?

O Texto-Base
apresenta falhas que
podem induzir ao
erro?

O Item é isento de
erros conceituais?

O ltem é isento de
informacdes
preconceituosas ou
controversas?

A redacgédo do contexto

Os dados contemplam a

N&o ha falhas técnicas

O Item é isento de

p y ; = Nao héa descritor nessa unidade - Isento de erros informacdes
Item 1 estd adequada e ha necessidade de resolugédo - que ocasionem erro pelo L .
= . = para esse item. ; conceituais. preconceituosas ou
redacao contextualizada. da questao. examinado.
controversas.
. _— O Item é isento de
A redacgédo do contexto Os dados contemplam a X s . . As falhas técnicas . ~
. . - = Nao ha descritor nessa unidade | . - x Isento de erros informacdes
Item 2 estd adequada e ha necessidade de resolugédo - impossibilitam a resolugao L .
= . = para esse item. . conceituais. preconceituosas ou
redacao contextualizada. da questao. do item
controversas.
= 5z - O Item é isento de
A redacgédo do contexto Os dados contemplam a X s . . N&o hé falhas técnicas . ~
Item 3 estd adequada e ha necessidade de resolugao N&o ha descritor nessa unidade ue ocasionem erro pelo Isento de erros informacGes
= q . ~ ¢ para esse item. q ; P conceituais. preconceituosas ou
redacao contextualizada. da questao examinado.
controversas.
. — . O Item é isento de
A redacgé&o do contexto Os dados contemplam a X A . . N&o ha falhas técnicas . ~
. . : = Nao ha descritor nessa unidade - Isento de erros informacdes
Item 4 esta adequada e ha necessidade de resolugéo - que ocasionem erro pelo o .
= . = para esse item. . conceituais. preconceituosas ou
redacao contextualizada. da questao examinado.
controversas.
Xz . . . I . O Item é isento de
N&o ha redacao Os dados contemplam a | D17A — Relacionar a linguagem N&o hé falhas técnicas . ~
. ~ - - . - Isento de erros informacgdes
Item 5 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolucéo natural com a linguagem que ocasionem erro pelo L .
héa contexto da questao Matemética examinado conceituals. preconceituosas ou
controversas.
N . . . 2 . O Item é isento de
A redagéo do contexto Os dados contemplam a | D17A — Relacionar a linguagem N&o hé falhas técnicas . ~
p . - ~ . - Isento de erros informacdes
Item 6 estd adequada e ha necessidade de resolugao natural com a linguagem que ocasionem erro pelo L .
= . ~ " ; conceituais. preconceituosas ou
redacao contextualizada. da questao Matematica. examinado.
controversas.
N . - o O Item é isento de
N&o ha redacao Os dados contemplam a . N&o hé falhas técnicas h ~
. ~ - = D17C - Identificar os termos de - Isento de erros informacdes
Item 7 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugdo uma equacao do 2° arau que ocasionem erro pelo conceituais A
h& contexto. da questao quag 9 examinado. P
controversas.
. 5 Lz - O Item é isento de
A redagéo do contexto Os dados contemplam a x N&o hé falhas técnicas . ~
ltem 8 jac . : Plama 1 117p - Resolver equacéo do 2° - Isento de erros informacdes
esta adequada e ha necessidade de resolugao ! que ocasionem erro pelo L .
= . ~ grau (completa ou incompleta) . conceituais. preconceituosas ou
redacao contextualizada. da questao examinado. controversas

Fonte: Préprio Autor.
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No item 1 — Figura 76, o autor desse item faz a seguinte observagao:
“Professor(a), esta atividade diagnostica a habilidade do estudante em verificar se o
termo “populacao” refere-se a estatistica...”. Na verdade, o item esta relacionado a
habilidade do aluno em diferenciar amostra de populacéo.

Conforme o quadro 16 os itens 1, 2, 3 e 4 ndo possuem descritor/subdescritor
descrito na Unidade 1, mas possuem expectativa de aprendizagem a associada aos
mesmos: “Compreender os conceitos basicos de estatistica: populagdo, amostra,
frequéncia absoluta e frequéncia relativa”. Todos os descritores da unidade 1 remetem
a expectativa de aprendizagem referente a resolucdo de equacdes do 2° grau, 0s
subdescritores D18A e D18B nao possuem itens a eles associados.

O item 08 — Figura 84 possui um erro conceitual: nas alternativas as solucdes
se apresentam como um par ordenado. Os itens 5, 6, 7 e 8 exigem a mesma
habilidade e ndo sdo conteldos previstos na Matriz de Referéncia do Estado de Goias
para o 3° ano do Ensino Médio. Nesta Unidade temos itens que apresentam redacao
contextualizada.

5.3.2 - Unidade 2

Conteudo:
e Estatistica
¢ Funcado Exponencial
e Funcéo Logaritmica
Eixo Tematico: Numeros e Operacdes.
Expectativas de Aprendizagem:
¢ Resolver problemas significativos utilizando a funcéo logaritmica.
e Resolver problemas significativos utilizando a fungéo exponencial.
¢ Interprete dados e informagdes estatisticas expressas em tabelas e/ou gréficos.
¢ Resolver problemas que envolvam coleta, organizacdo e representacdo de
dados.
e Construir, ler e interpretar histogramas, graficos de linhas, de barras e de
setores.
Descritores — SAEB/SUBDESCRITORES
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e D18C - Reconhecer expressdo algébrica que representa uma funcéo

exponencial a partir de uma tabela.

e D18D - Reconhecer expressdo algébrica que representa uma funcao

logaritmica a partir de uma tabela.

e D21A — Reconhecer os diferentes tipos de graficos.

As figuras 85 a 92 representam os itens dessa unidade.

1. Observe a tabela a seguir:

X Y

| =1 10
=2 4
0 2

4

2 |1 3

2 | 20

9

Assinale a alternativa que apresenta a fungdo exponencial que descreve a situagio da tabela.
(A)y=3*+1

(B)y=2*-6

(Cy=4+1

(D) y =2x+ 4~

(E)y=261+42

Figura 85: Item 1 da Unidade 2 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

2. Observe a tabelaa seguir:

(A)y=logs (x +4)
(B)y= log2 (3x +10)
(C)y= logs (7+2x)
(D)y = logs (x +6)*
(E) y =logs (x + 4)?

X Y
3 [ o
-1 2
5 | 4
NG

Assinale a alternativa que apresenta a fungdo logaritmica que descreve a situagdo da tabela.

Figura 86: Item 2 da Unidade 2 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).



|3 . Observe os gréficos a seguir:

-
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# Paises a favor ® Paises contra

(A) Circulo, trago, pontos e barras.
(B) Circulo, linha, pontos e barras.
(C) Setores, traco, dispersdo e linhas.
(D) Setores, linha, dispersdo e barras.

(E) Setores, linhas, pontos e barras.

1990 2000

ANOS
Gtimo 25%

Bom 35
Regular 25%

Ruim ; 15%

|
0 5 10 15 20 25

Ruim
=Regular’
=Bom
=6timo

Assinale a alternativa que apresenta os nomes dos gréficos 1, 2, 3 e 4 respectivamente.

Figura 87: Iltem 3 da Unidade 2 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

41 . Observe o gréfico a seguir:

Brinquedos vendidos no
terceiro trimestre de 2014
Quebra-cabegas
Bicicletas
Carrinhos
Bolas
Bonecas
0 ' 5000 10000 15000 20000 25000
Fonte: http luz. fe fi I/ Acesso em: 05 set. 2016.

Sobre o gréfico é correto afirmar que

(E) a venda de bicicletas é de 4 000 unidades.

g

(A) as bonecas correspondem mais de 21 000 das vendas.

(B) as bolas correspondem ao menor total de vendas no trimestre.

(C) carrinhos e bicicletas, juntas, utrapassam a venda de quebra-cabecas .
(D) a venda de quebra-cabegas e de bonecas se equiparam.

Figura 88: Iltem 4 da Unidade 2 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).
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5 . Leia o texto a seguir:

Tamanho do cérebro ndo determina inteligéncia

Ndo existe relagdo entre o tamanho do cérebro e seu desempenho cognitivo. O cdo ndo é menos inteligente que o camelo
56 porque tem um cérebro 10 vezes menor. E o hipopStamo ndo é 44 mil vezes mais inteligente que uma abelha (capaz de se
comunicar por meio da danga). Outro exemplo vem dos corvos: na Inglaterra, pesquisadores da Universidade de Oxford
observaram uma espécie construir um gancho - retorcendo com o bico um pedago de arame para "pescar" alimento.

Na hora de avaliar a inteligéncia de um animal, é preciso levar em conta a proporgdo entre o tamanho do cérebro e o
tamanho do corpo inteiro. Quanto maior o volume total, maior seré a parte da massa cerebral dedicada quase que
exclusivamente a tarefa de comandar as contragdes da enorme estrutura muscular. No homem, a relagdo cérebro/peso total
é de quase 2%, contra 1% no chimpanzé e 0,01% no tubardo-branco. Mas essa conta ndo basta, pois ela tende a favorecer
animais pequenos - e, muitas vezes, de intelecto nada brilhante, como o esquilo (3%).

Disponivel em: <http: abril.com. d b determina-intelig >.Acesso em: 06 set.2016.
Assinale a alternativa em que a palavra em destaque representa uma linguagem matematica. _

(A) “Na hora de avaliar a inteligéncia de um animal...”.

(B) “..pois ela tende a favorecer animais pequenos...”.
(C) “O cdo ndo é menos inteligente que o camelo..”.

(D) “...capaz de se comunicar por meio da danga”.

(E) “...preciso levar em conta a proporgdo entre o tamanho do cérebro..”.

Figura 89: Item 5 da Unidade 2 - 2° Bimestre.
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

6 . Os alunos de uma turma de 32 Série de um colégio obtiveram as seguintes notas em matemadtica:

73 4,9 53 | 94 | 48
4,5 8,2 | 86:FE558] 6,8
| 48 9,175 63 51 6,7
[ 62 6,7 |"57@mansre9

Ordene as notas desses alunos em ordem crescente na tabela a seguir.

e

Figura 90: Item 6 da Unidade 2 - 2° Bimestre.
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

7 . Retomando o exercicio anterior sobre as notas dos alunos da 32 série, dé o que se pede:

a) preencha a tabela a seguir de acordo com as orientacdes da mesma.

Notas Numero de alunos | Percentual de alunos
45
5+6
6+7
7+8
89 |
[ 9+10

b) sabe-se que, caso ocorra nessa turma 5U% aas notas serem inferiores a 6,0, o professor dever3 aplicar
outra prova. Assim, apds a andlise dos dados considere se haverd a necessidade de reaplicagdo.
Justifique sua resposta.

Figura 91: Iltem 7 da Unidade 2 - 2° Bimestre.
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).
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8.a tabela, a seguir, apresenta a altura dos atletas que frequentam determinada academia.
| Ordem Altura (m) Total de Atletas
|4 | 1,651,700l 55 ‘
| 2 1,70-1,75 74
[ 3 1,75+ 1,80 86
4 1,80+ 1,85 98
5 1,85-190 | 84 |
6 1,90+ 1,95 46
7 1,95+ 2,00 28
Demonstre os dados da tabela em um histograma.

Figura 92: Item 8 da Unidade 2 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

O quadro 17 traz a andlise desses itens, segundo as seis questfes
mencionadas em 5.1 — Apontamentos Gerais.



Quadro 17: Analise dos Itens - Unidade 2 - 2° Bimestre.
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A redacédo do
contexto esta
adequada? O item é
de fato
contextualizado?

Os dados tém
razoabilidade e séo
todos necessarios
para aresolucéo?

Qual competéncia ou
habilidade que se deseja
avaliar com o item?

O Texto-Base
apresenta falhas que
podem induzir ao
erro?

O Item é isento de
erros conceituais?

O ltem é isento de
informacdes
preconceituosas ou
controversas?

Nao hé redagéo

Os dados contemplam a

D18C — Reconhecer expressao

N&o ha falhas técnicas

O Item é isento de

. N ; ~ algébrica que representa uma - Isento de erros informacdes
Item 1 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugdo = . . gue ocasionem erro pelo L .
. . fungéo exponencial a partir de ; conceituais. preconceituosas ou
h& contexto. da questao examinado.
uma tabela. controversas.
X Lz = D18D — Reconhecer expressao 5z - O Item é isento de
Nao hé redacéo Os dados contemplam a o P N&o hé falhas técnicas . ~
. = - = algébrica que representa uma - Isento de erros informacdes
Item 2 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugdo = s . que ocasionem erro pelo L .
. = funcéo logaritmica a partir de . conceituais. preconceituosas ou
h& contexto. da questao examinado.
uma tabela. controversas.
~ 5z - O Item é isento de
A redacgédo do contexto Os dados contemplam a N&o hé falhas técnicas . ~
Item 3 estd adequada e ha necessidade de resolugao .DZlA — Reconhece,r 0s gue ocasionem erro pelo Isento d.e erros |nformagoes
= . ~ diferentes tipos de gréficos. ; conceituais. preconceituosas ou
redacao contextualizada. da questao examinado.
controversas.
. — . O Item é isento de
A redacgé&o do contexto Os dados contemplam a X A . . N&o ha falhas técnicas . ~
Item 4 estd adequada e ha necessidade de resolucéo N&o ha descritor nessa unidade ue ocasionem erro pelo Isento de erros InformacGes
= q . = ¢ para esse item. q . P conceituais. preconceituosas ou
redacao contextualizada. da questao examinado.
controversas.
. - . O Item é isento de
A redagéo do contexto Os dados contemplam a A Lz . . N&o ha falhas técnicas . ~
Item 5 estd adequada e ha necessidade de resolucéo N&o ha descritor nessa unidade ue ocasionem erro pelo Isento de erros informagges
redacio coﬂtextualizada da questio ¢ para esse item. q examinado P conceituais. preconceituosas ou
¢ - q : controversas.
. — . O Item é isento de
A redagéo do contexto Os dados contemplam a A Lz . . N&o ha falhas técnicas . ~
Item 6 estd adequada e h&a necessidade de resolugao N&o ha descritor nessa unidade ue ocasionem erro pelo Isento de erros informagoes
= q . = ¢ para esse item. q . P conceituais. preconceituosas ou
redacao contextualizada. da questao examinado.
controversas.
= - P O Item é isento de
A redagéo do contexto Os dados contemplam a Lz . . N&o ha falhas técnicas h ~
Item 7 estd adequada e h&a necessidade de resolugdo N&o ha descritor nessa unidade que ocasionem erro pelo Isento de erros informagges
o . = r item. . nceituais. reconcei
redacao contextualizada. da questao para esse ite examinado. conceituals preconceituosas ou
controversas.
= 5 Lz - O Item é isento de
A redagéo do contexto Os dados contemplam a x4 . . N&o hé falhas técnicas h ~
ltem 8 esta gde uada e ha necessidade de reSOIu ao N&o ha descritor nessa unidade ue ocasionem erro pelo Isento de erros informagges
= q . ~ & para esse item. q . P conceituais. preconceituosas ou
redacao contextualizada. da questao examinado. controversas

Fonte: Préprio Autor.
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Para funcbes exponenciais e logaritmicas existem inUmeras aplicacdes que
podem ser utilizadas. O autor poderia ter elaborado itens que associam tais funcdes
com juro composto, que é um dos assuntos previstos na Matriz de Referéncia do
Estado de Goias.

Conforme o quadro 17, os itens 4, 5, 6, 7 e 8 ndo possuem nenhum
descritor/subdescritor a eles associados, mas possuem expectativas de
aprendizagem abaixo citadas:

¢ Interprete dados e informacdes estatisticas expressas em tabelas e/ou gréficos.

¢ Resolver problemas que envolvam coleta, organizacdo e representacdo de
dados.

e Construir, ler e interpretar histogramas, graficos de linhas, de barras e de
setores.

Os itens 6 - Figura 90 e 7 - Figura 91 fazem um diagndstico referente a
habilidade do aluno de organizar os dados usando o Rol (que significa colocar os
dados em ordem crescente ou decrescente) e uma tabela de distribuicdo de
frequéncia com limite de classe. A sugestéo é que eles se tornem um Unico item, isto

€, 0 item 7 passa a ser alternativas no item 6, jA que um completa o outro.

5.3.3 - Unidade 3

Conteudo:
o Estatistica e probabilidade
Eixo Tematico: Tratamento da Informacéo
Expectativas de Aprendizagem:
e E20- Construir, ler e interpretar histogramas, graficos de linhas, de barras e de
setores.
Descritores — SAEB/SUBDESCRITORES: N&o foram relatados no caderno do

professor.

As figuras 93 a 100 representam os itens dessa unidade.



1. 0 gréfico, a seguir, representa a evolucdo do Ideb no Brasil nos anos iniciais no periodo de 2005 a 2015.

"2005 ' 2007 ' 2009 ' 2011 ' 2013 ' 2015 ' 2017 ' 2019 ' 2021 |

Fonte: QEdu.org.br. Dados do ideb/inep (2015). - Pais ~o~ Meta do pais

Observando os dados é correto afirmar que

(A) no ano de 2007 o resultado do pais foi de 4,5.

(B) no ano de 2013 o pais obteve uma nota superior a 5,0 na avaliacéo.
(C) no ano de 2015 a meta do pais era de 5,0 pontos.

(D) no periodo de 2005 a 2015 o pais ndo alcangou a meta estabelecida
(E) no ano de 2009 a meta para o pais era de 4,5 pontos.

Figura 93: Item 1 da Unidade 3 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

2.0 gréfico, a seguir, mostra o desmatamento da Amazénia no periodo de 2001 a 2009.

Desmatamento da Amazénia em Nuimeros
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25000 47
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/
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\_
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7464
5000

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Disponivel em: izado.blogspot.

htmi>. Acesso em: 28 set. 16.
Observando os dados do grafico pode-se dizer que

(A) no periodo de 2001 a 2005 houve crescimento no desmatamento da Amazonia.

(B) no periodo de 2004 a 2009 houve diminuigdo continua do desmatamento da Amazénia.
(C) no ano de 2003 o desmatamento foi inferior a 25000 km?.

(D) no ano de 2006 o desmatamento foi inferior a, 15000 km?.

(E) no periodo de 2007 a 2009 houve uma queda e posteriormente um aumento no desmatamento.

Figura 94: Iltem 2 da Unidade 3 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).
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3 . O gréfico a seguir apresenta a avaliagdo do governo da presidente Dilma Rousseff.

( AVALIACAO DO GOVERNO (%) DA PRESIDENTE DILMA ROUSSEFF \
PESQUISAS DO IBOPE (ago/2013 a abr/2014
3 T
a7 ! = S
i‘; I ] ="
30
BB p— —
% — i _
18
14 —1
10
ago set out nov dez fev mar abr
L —&- Otimo +Bom  —B— Ruim + Péssimo —I )

Fante: eloborogio prépria com base em pesquisas do lbope

Observando os dados é correto afirmar que:

(B) No item avaliado “Otimo +Bom” em fevereiro o percentual foi de 24%.
governo de Dilma Rousseff.
superior a 40%.

Rousseff foi crescente.

(A) No item avaliado “Ruim + Péssimo” em setembro o percentual foi de 37%.
(C) No item avaliado “Ruim + Péssimo” no periodo de dezembro a abril ouve diminui¢do na rejei¢éo ao
(D) No item avaliado “Otimo +Bom” em novembro a aprovagdo do governo da entdo presidente foi

(E) No item avaliado “Otimo +Bom” no periodo de setembro a dezembro a aprovagdo do governo de Dilma

Figura 95: Item 3 da Unidade 3 - 2° Bimestre

Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).
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Fonte: Dados da United Nations Population Division, 2010,

Observando os dados é correto afirmar que

rural.

4 . O gréfico, a seguir, mostra a evolug&o da populaco rural em paises mais e menos desenvolvidos

(A) nos paises mais desenvolvidos no periodo de 1955 a 1980 houve diminuigio na populacio rural.
(B) nos paises menos desenvolvidos a populagéo rural no periodo de 1950 a 1960 diminuiu.
(C) comparando os anos de 1950 e 2005 nos paises menos desenvolvidos houve um aumento da populagdo

(D) nos paises mais desenvolvidos no periodo de 1990 a 2000 houve acréscimo na populacio rural e nesse
mesmo periodo nos paises menos desenvolvidos houve um decréscimo na populagio rural.

(E) nos paises menos desenvolvidos no perfodo de 1950 a 1960 houve queda na populag3o rural.

Figura 96: Item 4 da Unidade 3 - 2° Bimestre

Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).
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5. (PM Par4 2012) O gréfico abaixo mostra a producgo diéria de lixo organico de duas pessoas.

Lixo Orgénico em Kg
12

10
8 A /]

22feira  32feira 42feira 52feira 62feira Sabado Domingo

0 dia da semana que o grafico mostra que as produgdes de lixo das duas pessoas foram iguais é:
(A) 22 feira

(B) 42 feira

(C) 62 feira

(D) Sébado

(E) Domingo

Figura 97: Iltem 5 da Unidade 3 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

6 . Um grupo de alunos foi escolhido para representar a escola no desfile de abertura de uma olimpiada
esportiva. O quadro a seguir mostra a quantidade de estudante e as idades correspondentes:

IDADE NUMERO DE ALUNOS
7 2 |
12 | 7
13 | 9
14 | 11
15 8
16 A 3
Total 40

Construa um grafico de barras, utilizando no eixo x (horizontal) a idade dos alunos e no eixo y (vertical)
quantidade.

Figura 98: Item 6 da Unidade 3 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

7 . Uma escola realizou uma pesquisa com seus 400 alunos do Ensino Médio sobre a preferéncia por
modalidades esportivas. Os dados foram distribuidos na seguinte tabela:

ESPORTES | FA FR |
FUTEBOL _ 160 | 40%
— VOLEI 120 30% |
BASQUETE 60 15%
~ NATACAO 40 10% |
| OUTROS 20 | 5%
1 Total 400 | 100%
Disponivel em: /r bol.uol.com. ( htm> Acesso em: 22 set. 2016.[Adaptado]

FA: frequéncia absoluta; FR: frequéncia relativa.
Observando os dados construa um gréfico de setores.

Figura 99: Item 7 da Unidade 3 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).
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8. Em uma sala de aula, com 20 meninos e 30 meninas, foi realizada uma prova. A média das meninas foi 8, e
a média dos meninos foi 7.

A média das notas entre meninos e meninas foi:
(A)7,2.

Figura 100: Iltem 8 da Unidade 3 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

O quadro 18 traz a analise desses itens, segundo as seis questdes

mencionadas em 5.1 — Apontamentos Gerais.



Quadro 18: Analise dos Itens - Unidade 3 - 2° Bimestre.
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A redacédo do
contexto esta
adequada? O item é
de fato
contextualizado?

Os dados tém
razoabilidade e séo
todos necessarios
para aresolucéo?

Qual competéncia ou
habilidade que se deseja
avaliar com o item?

O Texto-Base
apresenta falhas que
podem induzir ao
erro?

O Item é isento de
erros conceituais?

O ltem é isento de
informacdes
preconceituosas ou
controversas?

A redacgédo do contexto

Os dados contemplam a

N&o ha falhas técnicas

O Item é isento de

. y X ~ N&o h& descritor nessa unidade - Isento de erros informacdes
Item 1 estd adequada e ha necessidade de resolucao - que ocasionem erro pelo L .
= . ~ para esse item. ; conceituais. preconceituosas ou
redacao contextualizada. da questao examinado.
controversas.
= 5z - O Item é isento de
A redacgédo do contexto Os dados contemplam a X s . . N&o hé falhas técnicas . ~
. . - = Nao ha descritor nessa unidade - Isento de erros informacdes
Item 2 estd adequada e ha necessidade de resolugédo - que ocasionem erro pelo L .
= . ~ para esse item. ; conceituais. preconceituosas ou
redacao contextualizada. da questao examinado.
controversas.
= 5z - O Item é isento de
A redacgédo do contexto Os dados contemplam a X s . . N&o hé falhas técnicas . ~
Item 3 estd adequada e ha necessidade de resolugao N&o ha descritor nessa unidade gue ocasionem erro pelo Isento d.e erros |nf0rma(;oes
= . ~ para esse item. ; conceituais. preconceituosas ou
redacao contextualizada. da questao examinado.
controversas.
. — . O Item é isento de
A redacgé&o do contexto Os dados contemplam a X A . . N&o ha falhas técnicas . ~
. . : = Nao ha descritor nessa unidade - Isento de erros informacdes
Item 4 esta adequada e ha necessidade de resolucéo - que ocasionem erro pelo L .
= . = para esse item. . conceituais. preconceituosas ou
redacao contextualizada. da questao examinado.
controversas.
. - . O Item é isento de
A redacé&o do contexto Os dados contemplam a N30 ha descritor nessa unidade N&o hé falhas técnicas Isento de erros informacdes
Item 5 estd adequada e ha necessidade de resolugéo ; gue ocasionem erro pelo e 1ac
redagéio contextualizada da questso para esse item. examinado conceituais. preconceituosas ou
: ) controversas.
. — . O Item é isento de
A redagéo do contexto Os dados contemplam a A Lz . . N&o ha falhas técnicas . ~
. . : = N&o ha descritor nessa unidade - Isento de erros informacdes
Item 6 estd adequada e h&a necessidade de resolugao - que ocasionem erro pelo L .
= . ~ para esse item. ; conceituais. preconceituosas ou
redacao contextualizada. da questao examinado.
controversas.
. - o O Item é isento de
A redagéo do contexto Os dados contemplam a Lz . . N&o ha falhas técnicas h ~
p . : = N&o ha descritor nessa unidade - Isento de erros informacdes
Item 7 estd adequada e h&a necessidade de resolugao ara esse item gue ocasionem erro pelo conceituais A
redacao contextualizada. da questao P ’ examinado. ' P
controversas.
. 5 Lz - O Item é isento de
A redagéo do contexto Os dados contemplam a x4 . . N&o hé falhas técnicas . ~
ltem 8 esta gde uada e ha necessidade de resF,)qu do N&o ha descritor nessa unidade ue ocasionem erro pelo Isento de erros informagges
= q . ~ & para esse item. q . P conceituais. preconceituosas ou
redacao contextualizada. da questao examinado. controversas

Fonte : Préprio Autor.
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A unidade ndo relata nenhum descritor/subdescritor, trazendo somente a

expectativa de aprendizagem, “E20- Construir, ler e interpretar histogramas, graficos

de linhas, de barras e de setores”, que € a mesma para todos os itens. Os itens sao

contextualizados e tratam de contelidos abordados na Matriz de Referéncia do Estado

de Goiéas para o 3° ano do ensino médio.

5.3.4 - Unidade 4

Conteldo:

Matematica Financeira

Eixo Tematico: Numeros e Operacoes.

Expectativas de Aprendizagem:

E-22 — Efetuar célculos de porcentagem, juros simples e juros compostos;
E-23 — Resolver problema que envolva porcentagem;

E-24 — Distinguir os juros simples dos compostos, aplicando em situacdes
problemas;

E-25 — Identificar a utilizacdo dos conceitos da Matematica financeira na vida
diaria comercial,

E-26 — Utilizar os conceitos de Matematica financeira para resolver problemas

do dia-a-dia.

Descritores — SAEB/SUBDESCRITORES

D16A — Operar multiplicacao e divisdo com numeros decimais.

D19B - Identificar a lei de formacao de uma funcdo de primeiro grau.
D19C - Distinguir uma expressao algébrica de uma sentenca Matematica.
D19D - Distinguir uma sentenca Matematica de uma equacéao.

D20A — Identificar os zeros de funcdes reais apresentadas em gréficos.

As figuras 101 a 108 representam os itens dessa unidade.



quantidade de carne comprada é
(A)C=19,5+x

(B)C=19,5-x

(C)C=19,5-x

(D)C=19,5+x

(E) C= 19,5%

1. Carlos foi a um acougue comprar carne para um churrasco. Sabe-se que a carne de sua preferéncia custa R$
19,50 o quilograma. A sentenga que determina o valor do prego (C) da compra, em fungéo do peso (p) da

Figura 101: Item 1 da Unidade 4 - 2° Bimestre.

Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

C de uma viagem de x quildmetros é

(A)C=0,50x + 4.
(B) C=4x+0,50.
(C) C=4,50x.

(D) C=0,50x - 4.
(E) C=4x-0,50.

2 . 2. Uma corrida de taxi custa R$ 4,00 mais R$ 0,50 por quildmetro rodado. A sentenca que determina o custo

Figura 102: Item 2 da Unidade 4 - 2° Bimestre.

Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

3. Observe as alternativas a seguir:

1)2+3x
)5x+3=7
1) 2y - 7x
IV)2y-3<8
V)5m-2n

As que apresentam sentengas matematicas sdo

(A)lell
(B)lelll.
©tnell.
(D) llelV.
(E)lleV.

Figura 103: Item 3 da Unidade 4 - 2° Bimestre.

Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

4}  Observe as sentengas a seguir:

)2+3=5
l)5x+3=7
1) 10y -x<8
IV)2y-3#8
V)5m € N

(A) 1.
(B) 1.
(C) 11l
(D) IV.
(E) V.

A alternativa que apresenta uma equagdo é a

Figura 104: Item 4 da Unidade 4 - 2° Bimestre.

Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).
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5 . Observe o gréfico de uma fungdo quadrética f:R - R representada no plano cartesiano a seguir:

Os zeros dessa funcdo sdo

(A)-2e7.
(8)-1e®.
(C)0es.
(D)1e4.
(E)2e3.

Figura 105: Iltem 5 da Unidade 4 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

6 . Observe o gréfico de uma funcdo quadratica f:R— R representada no plano cartesiano a seguir:

Assinale a alternativa que apresenta as coordenadas do ponto de méximo dessa funcdo:
(A)(1;0)
(B)(0; 4)
(C)(1;5)
(D) (2; 4)
(E)(3;0)

Figura 106: Item 6 da Unidade 4 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

7 . Observe o gréfico de uma fungdo quadrética f:R~ R representada no plano cartesiano a seguir:

\ g
/
[
e |

Assinale a alternativa que apresenta as coordenadas do ponto de minimo dessa fungdo:

(A) (-5; 4)
(B) (-4; 1)
(©) (-3;0)
(D) (-2;1)
(E) (-1; 4)

Figura 107: Item 7 da Unidade 4 - 2° Bimestre.
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).
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8. considere um capital de R$ 100,00 aplicado durante dois meses a uma taxa de 2% ao més no regime de
capitalizacdo simples. O montante gerado ao final desse periodo é igual a

(A) RS 102,00.

(B) RS 102,20.

(C) R$ 104,00.

(D) RS 104,04.

(E) RS 104,40.

Figura 108: Item 8 da Unidade 4 - 2° Bimestre.
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

O quadro 19 traz a analise dos itens, segundo as seis questdes mencionadas

em 5.1 — Apontamentos Gerais.



Quadro 19: Analise dos Itens - Unidade 4 - 2° Bimestre.
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A redacédo do
contexto esta
adequada? O item é
de fato
contextualizado?

Os dados tém
razoabilidade e séo
todos necessarios
para aresolucéo?

Qual competéncia ou
habilidade que se deseja
avaliar com o item?

O Texto-Base
apresenta falhas que
podem induzir ao
erro?

O Item é isento de
erros conceituais?

O ltem é isento de
informacdes
preconceituosas ou
controversas?

O Item é isento de

H& redacao Os dados contemplam a D19B — Identificar a lei de Né&o ha falhas técnicas . ~
edac . ; plam & ~ ~ - Isento de erros informacdes
Item 1 contextualizada, logo ha | necessidade de resolucéo formacgdo de uma fungéo de gue ocasionem erro pelo L .
~ L ; conceituais. preconceituosas ou
contexto. da questdo primeiro grau. examinado.
controversas.
. . e . I o O Item é isento de
Ha redacéo Os dados contemplam a D19B - Identificar a lei de N&o hé falhas técnicas . ~
B . - = x ~ - Isento de erros informacdes
Item 2 contextualizada, logo ha | necessidade de resolucéo formacgdo de uma fungéo de gue ocasionem erro pelo L .
~ L ; conceituais. preconceituosas ou
contexto. da questdo primeiro grau. examinado.
controversas.
x iz = T I o O Item é isento de
Nao hé redagéo Os dados contemplam a D19C — Distinguir uma N&o hé falhas técnicas . ~
. ~ : ~ ~ P ] Isento de erros informacdes
Item 3 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugdo expresséo algébrica de uma gue ocasionem erro pelo L ;
. ~ " ; conceituais. preconceituosas ou
h& contexto. da questao sentenca Matematica. examinado.
controversas.
Xz . — . O Item é isento de
N&o hé& redagéo Os dados contemplam a T N&o ha falhas técnicas . ~
. ~ - = D19D - Distinguir uma sentenca - Isento de erros informacdes
Item 4 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolucdo - ~ que ocasionem erro pelo T .
. = Matematica de uma equagao. . conceituais. preconceituosas ou
h& contexto. da questao examinado.
controversas.
Xz . - . s . O Item é isento de
N&o ha redacao Os dados contemplam a D20A - Identificar os zeros de N&o ha falhas técnicas Isento de erros informacdes
Item 5 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolucéo | fungGes reais apresentadas em | que ocasionem erro pelo L 1ac
ha contexto da questsio gréficos examinado conceituais. preconceituosas ou
controversas.
Xz . - . 2 . O Item é isento de
Né&o ha redacéo Os dados contemplam a D20A — Identificar os zeros de N&o ha falhas técnicas . ~
. ~ - - - . - Isento de erros informacdes
Item 6 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugéo | fungGes reais apresentadas em | que ocasionem erro pelo L .
. ~ g ; conceituais. preconceituosas ou
ha contexto. da questéo graficos. examinado.
controversas.
N . - o O Item é isento de
N&o ha redacao Os dados contemplam a Lz . . N&o ha falhas técnicas h ~
. ~ : = N&o ha descritor nessa unidade - Isento de erros informacdes
Item 7 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugdo ara esse item que ocasionem erro pelo conceituais A
h& contexto. da questao P examinado. P
controversas.
. 5 Lz - O Item é isento de
A redacéo do contexto Os dados contemplam a x4 . . N&o hé falhas técnicas . ~
ltem 8 jas . : plam & N&o ha descritor nessa unidade - Isento de erros informacdes
esta adequada e ha necessidade de resolugao : que ocasionem erro pelo L .
= . ~ para esse item. ; conceituais. preconceituosas ou
redacao contextualizada. da questao examinado. controversas

Fonte: Préprio Autor.




162

No Item 1 - Figura 101 existe um erro na digitagdo, no comando ele representa
0 peso pela variavel p, ja nas alternativas € utilizado a variavel x.

Nesta unidade os descritores ndo condizem com a expectativa de
aprendizagem. Enquanto esta discorre sobre Matematica financeira, o descritor
utilizado: “D19 — Resolver problema envolvendo uma fungdo de primeiro grau”
trabalha no Eixo Tematico: Algebra e Fungdes. Analisando a Unidade 4, apenas o
item 8 é referente ao conteddo de Matematica Financeira, contetdo este previsto na
descricdo da unidade.

O conteddo Fungdo Polinomial do 2° Grau é muito rico em relagdo a itens
contextualizados, principalmente quando esta trabalhando com méaximo e minimo da
funcado, existindo varios exemplos que associam esse conteudo com Matematica

Financeira e isto ndo é realizado nesta unidade.

5.3.5-Unidade 5

Conteudo:
e Matematica Financeira
e Razbes Trigonométricas no Triangulo Retangulo (Revisao)
Eixo Tematico:
e Numeros e Operacoes.
e Espaco e Forma
Expectativas de Aprendizagem:
e E-22 — Efetuar calculos de porcentagem, juros simples e juros compostos;
e E-23 — Resolver problema que envolva porcentagem;
e E-24 — Distinguir os juros simples dos compostos, aplicando em situacées
problemas;
e E-25 — Identificar a utilizagdo dos conceitos da Matematica financeira na vida
diaria comercial;
e E-26 — Utilizar os conceitos de Matematica financeira para resolver problemas
do dia-a-dia.

Descritores — SAEB/SUBDESCRITORES

e D16B — Analisar a proporcionalidade entre nimeros reais.
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e D16C — Distinguir e utilizar regra de trés simples e composta.
e D16D - Identificar regra de trés simples e composta.
e DI16E — Analisar e resolver problemas que envolvam juros simples e composto.

e D5A - Identificar a raz&o trigonométrica seno no triangulo retdngulo (Revisao).

As figuras 109 a 116 representam os itens dessa unidade.

1. Demonstre, através do principio fundamental da proporg¢do, que os nimeros 7, 21, 9 e 27 sdo, nessa
ordem, proporcionais.

Figura 109: Item 1 da Unidade 5 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

2 . Uma das ferramentas matemadticas mais utilizada no nosso cotidiano é a regra de trés.

Assinale a alternativa que apresenta um problema que pode ser resolvido aplicando uma vez a regra
de trés simples:

(A) Em um mapa na escala de 1 : 100 000, a distdncia entre duas cidades é de 5 cm. Qual a distancia real,
em km, entre essas cidades?

(B) Doze fabricas, trabalhando 8 horas por dia, liberam 800 m? de gases em 15 dias. Quantas fébricas,
trabalhando 7 horas e 12 minutos por dia, durante 10 dias, liberardo 600 m* de gases?

(C) Certa tarefa seria executada por 30 operarios trabalhando 8 horas por dia, durante 20 dias. Com 20
trabalhadores trabalhando 10 horas por dia, em quantos dias podem concluir a tarefa?

(D) Pelo transporte de 700 kg de mercadorias a 40 km de distancia, certa empresa cobrou R$ 280,00.
Quanto cobrara para transportar 18 000 kg a 600 km de distancia?

(E) Em 20 minutos, 27 secretédrias com a mesma habilidade digitaram o equivalente a 648 paginas. Nas
mesmas condigdes, se o nimero de secretarias fosse 50, em quantos minutos teoricamente elas digitariam
1200 péginas?

Figura 110: Iltem 2 da Unidade 5 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

3 . Assinale a alternativa que apresenta um problema que pode ser resolvido aplicando a regra de trés composta:

(A) Para se construir um muro de 10 m? sdo necessdrios 2 trabalhadores. Quantos trabalhadores serdo
necessarios para construir um muro de 30 m??

(B) Um automdvel com velocidade de 80 km/h gasta 30 minutos em certo trajeto. Se a velocidade for
reduzida para 60 km/h, quanto tempo, em minutos, serd gasto no mesmo trajeto?

(C) Numa grafica existem 3 impressoras que funcionam ininterruptamente, 10 horas por dia, durante 5 dias,
imprimindo 300 000 folhas. Se uma das impressoras quebrar e a gréafica precisar imprimir, em 6 dias, 480.000
folhas, quantas horas por dia deverdo funcionar ininterruptamente as duas maquinas restantes?

(D) Regina comprou 3 camisas e pagou R$180,00. Quanto ela pagaria se comprasse 5 camisas do mesmo
tipo e prego?

(E) Uma equipe de operdrios, trabalhando 8 horas por dia, realizou determinada obra em 30 dias. Se o
numero de horas de servigo for reduzido para 6 horas, em que prazo essa equipe fard o mesmo trabalho?

Figura 111: Item 3 da Unidade 5 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).
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4 . Alex emprestou RS 1 500,00 a Carlos durante dois meses no regime de capitalizagdo simples (juros simples),
a uma taxa mensal de 6%. O montante que Carlos pagara para Alex ao final dos dois meses sera de

(A) RS 1 506,00
(B) R$ 1 560,00
(C) RS 1 590,00
(D) R$ 1 680,00
(E) RS 1 692,00

Figura 112: Item 4 da Unidade 5 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

£ . Suponha agora que o0 empréstimo de R$ 1 500,0 que Alex fez a Carlos, tenha sido no regime de capitalizagdo
composta (juros compostos), com a mesma taxa de 6% e durante os mesmos dois meses. O montante a ser
pago por Carlos sera de

(A) R$ 1590,00.
(B) RS 1 680,00.
(C) RS 1 685,40.
(D) R$ 1 786,52.
(E) RS 1 881,60.

Figura 113: Item 5 da Unidade 5 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

6 . Ana aplicou um capital a juros compostos, durante 2 meses, rendendo um montante igual ao quéadruplo do
capital aplicado. Qual a taxa mensal de aplicagdo?

Figura 114: Item 6 da Unidade 5 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

7 . Qual o montante de uma aplicacdo feita por Regina, de R$ 50 000,00 a juros compostos, pelo prazo de 2
meses a taxa de 2% a.m.?

Figura 115: Iltem 7 da Unidade 5 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).
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8 . Considere o triangulo retangulo representado na figura a seguir:

13

12

0 seno do angulo y na figura a seguir é igual a

(A) 2=
13

Figura 116: Item 8 da Unidade 5 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

O quadro 20 traz a analise desses itens, segundo as seis questdes
mencionadas em 5.1 — Apontamentos Gerais.



Quadro 20: Analise dos Itens - Unidade 5 - 2° Bimestre
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A redacédo do
contexto esta
adequada? O item é
de fato
contextualizado?

Os dados tém
razoabilidade e séo
todos necessarios
para aresolucéo?

Qual competéncia ou
habilidade que se deseja
avaliar com o item?

O Texto-Base
apresenta falhas que
podem induzir ao
erro?

O Item é isento de
erros conceituais?

O ltem é isento de
informacdes
preconceituosas ou
controversas?

Nao hé redagéo

Os dados contemplam a

D16B — Analisar a

N&o ha falhas técnicas

O Item é isento de

. ~ X b . ) , - Isento de erros informacdes
Item 1 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugédo | proporcionalidade entre nimeros | que ocasionem erro pelo L .
. ~ - ; conceituais. preconceituosas ou
hé contexto. da questéo reais. examinado.
controversas.
= 5z - O Item é isento de
A redacgédo do contexto Os dados contemplam a T - N&o hé falhas técnicas . ~
p . - = | D16C — Distinguir e utilizar regra - Isento de erros informacdes
Item 2 estd adequada e ha necessidade de resolucéo O que ocasionem erro pelo L .
= . ~ de trés simples e composta. . conceituais. preconceituosas ou
redacao contextualizada. da questao examinado.
controversas.
= 5z - O Item é isento de
A redacgédo do contexto Os dados contemplam a e - N&o hé falhas técnicas . ~
Item 3 estd adequada e ha necessidade de resolugao D16C . D|§t|ngU|r e utilizar regra gue ocasionem erro pelo Isento d.e erros |nformagoes
= . ~ de trés simples e composta. . conceituais. preconceituosas ou
redacao contextualizada. da questao examinado.
controversas.
N . — _— O Item é isento de
A redacgé&o do contexto Os dados contemplam a D16E — Analisar e resolver N&o ha falhas técnicas . ~
. . : ~ - - Isento de erros informacdes
Item 4 esta adequada e ha necessidade de resolucdo | problemas que envolvam juros | que ocasionem erro pelo o .
= . ~ . . conceituais. preconceituosas ou
redacao contextualizada. da questao simples e composto. examinado.
controversas.
- . . s L O Item é isento de
A redacé&o do contexto Os dados contemplam a D16E — Analisar e resolver N&o hé falhas técnicas Isento de erros informacdes
Item 5 esti adequada e ha necessidade de resolucdo | problemas que envolvam juros | que ocasionem erro pelo o 1aG
redacao contextualizada da questao simples e composto examinado conceituals. preconceituosas ou
. . : controversas.
- . . 2 L O Item é isento de
A redagéo do contexto Os dados contemplam a D16E — Analisar e resolver N&o hé falhas técnicas . ~
. . : ~ . . Isento de erros informacdes
Item 6 estd adequada e h&a necessidade de resolugdo | problemas que envolvam juros | que ocasionem erro pelo L .
= . ~ . ; conceituais. preconceituosas ou
redacao contextualizada. da questao simples e composto. examinado.
controversas.
. . - o O Item é isento de
A redagéo do contexto Os dados contemplam a D16E — Analisar e resolver N&o hé falhas técnicas h ~
p . : ~ . . Isento de erros informacdes
Item 7 estd adequada e h&a necessidade de resolugdo | problemas que envolvam juros | que ocasionem erro pelo conceituais A
redacao contextualizada. da questao simples e composto. examinado. ' P
controversas.
Xz x - x 5 Lz - O Item é isento de
Item 8 N&o ha redacao Os dados contemplam a D5A — Identificar a razao N&o ha falhas técnicas Isento de erros informacoes
contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugédo | trigonométrica seno no triangulo | que ocasionem erro pelo L 1ac
P ~ - - . conceituais. preconceituosas ou
h& contexto. da questao retangulo (Revisdo). examinado. controversas

Fonte: Préprio Autor.
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Os subdescritores D16B, D16C, D16D, D5A ndo constam na Matriz de
Referéncia do Estado de Goids e ndo estdo de acordo com a expectativa de
aprendizagem proposta para essa unidade. Nao ha nenhum item que utilize o descritor
D16D.

Conforme o quadro 20, somente os itens 4, 5, 6 e 7 s@o referentes ao contetdo
de Matematica Financeira e o item 8 referente a Razdes Trigonométricas no Triangulo
Retangulo, que vale ressaltar ndo esta previsto no Curriculo de Referéncia do Estado
de Goias para o0 3° ano do ensino médio. O item 1 — Figura 109 nédo € do tipo multipla

escolha, como a maioria dos itens da Unidade.

5.3.6 = Unidade 6

Conteudo:
e Graficos e Tabelas
e Razbes Trigonométricas no Triangulo Retangulo
Eixo Tematico:
e Grandezas e Medidas
Expectativas de Aprendizagem:
e E-27 — Utilizar informacdes expressas em graficos ou tabelas para fazer
inferéncias;
e E-28 — Resolver problema com dados apresentados em tabelas ou graficos;
e E-29 — Analisar informacBes expressas em graficos ou tabelas como recurso
para a construcdo de argumentos;
e E-30 - Identificar o grafico que representa uma situagéo descrita em um texto;
e E-32 — Resolver problema envolvendo informacdes apresentadas em tabelas

el/ou graficos;

Descritores — SAEB/SUBDESCRITORES
e D5D - Calcular a razao trigonométrica seno no triangulo retangulo;
e D5E — Calcular a razéo trigopnométrica cosseno no triangulo retangulo;
e D5F — Calcular a razao trigonométrica tangente no triangulo retangulo;
e D34A — Reconhecer informacdes apresentadas em tabelas e ou gréficos;

e D34B - Analisar informacdes apresentadas em tabelas e ou gréficos;



168

e D34C — Operar com dados apresentados em tabelas e/ou graficos;
e D35A — Diferenciar listas, tabelas e graficos entre si;

e D35B - Diferenciar os diversos tipos de graficos;

As figuras 117 a 124 representam os itens dessa unidade.

1. considere o triangulo ABC a seguir, retadngulo em A.

(<]
o
3 5
A 4 B

O valor doseno de a é
(A) 0,60
(B) 0,80
(C) 1,66
(D) 1,25

Figura 117: Iltem 1 da Unidade 6 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

2 . Observe o triangulo retangulo a seguir.
A

10

B 7.5 C

~ . n
Qual das fragGes abaixo corresponde ao valor do cosseno de B?

Figura 118: Item 2 da Unidade 6 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).



3. Considere o tridngulo a seguir.

24

10

A tangente de B é igual a

(A) 0,41
(8) 0,92
(C) 2,40
(D) 2,60

Figura 119: Iltem 3 da Unidade 6 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

4 . Dono do maior potencial hidrico do planeta, o Brasil est4 passando por problemas de abastecimento
de dgua em mais da metade dos municipios. O diagnéstico est no Atlas Brasil — Abastecimento Urbano
de Agua, lancado pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA). O levantamento mapeou as tendéncias de
demanda e oferta de 4gua nos 5.565 municipios brasileiros e estimou em R$ 22 bilhBes o total de
investimentos necessarios para evitar a escassez.

Os dados do mapeamento estdo registrados no gréafico abaixo.

ABASTECIMENTO URBANO DE AGUA

Necessidades dos municipios brasileiros

9 SITUACAO DOS 5.565 © NECESSIDADE DE
MUNICIPIOS BRASILEIROS (%)  INVESTIMENTOS
REGIONAIS (RS bilhdes)*

O DISTRIBUIGAO DO TOTAL
DE RECURSOS (%)

Adog3o de novos menanciais TR necessdrios s8o no
Aompliaco to sistomas de Flordsa & S
producao de agua existentes .
(1soados ou nlsgraccs) RS 16,5 bi
£8G0TOS secam
Previsdo de investimentos o
(RS bilhoes) municipios nas
Sistemas de coleta 02§ duas regides
Tralamento de esgotos [ 20 R Ve —————
ol o Has TR
FONTE | Aghncis Nacionsd de Aguss #GRASFO
Dispanivel em: sso.com b simundi to-de-aguo>. Acesso e

De acordo com as informages apresentadas é correto afirmar que

(A) Os municipios brasileiros necessitam de 84 bilhdes de reais em investimentos para adequacdo de seus
sistemas produtores de dgua.

(B) A regido sudeste necessita de 7,4% dos investimentos.

(C) Do total de investimentos, 47,8% estdo previstos para os sistemas de coleta e tratamento de esgoto.

(D) R$ 16,5 bilhdes em investimentos seriam destinados aos municipios localizados nas regides Nordeste e Sudeste.
(E) R$ 16,5 bilhdes em investimentos seriam destinados aos municipios localizados somente na regido Sudeste.

Figura 120: Item 4 da Unidade 6 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).
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'5 . (ENEM-2008) No gréfico a seguir, estdo especificados a produgdo brasileira de café, em toneladas; a area
plantada, em hectares (ha); e o rendimento médio do plantio, em kg/ha, no periodo de 2001 a 2008.
Café (em grilo) Brasil
3.000.000. 3,000
500.000 AR =3 - 5
2.000.000 < St |
1.500.000. [‘
1.000.000- <
[2 so0.000
| 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
|
| B3 produgio (toncladas) -O-i"'f;;:,_mm” == rend. médio (kg/ha)

Fonte: BGE
A andlise dos dados mostrados no gréfico revelam que:
(A) A produgdo em 2003 foi superior a 2.100.000 toneladas de gréos.
(B) A producdo brasileira foi crescente ao longo de todo o periodo observado.
(C) A drea plantada decresceu a cada ano no periodo de 2001 a 2008.
(D) Os aumentos na produgdo correspondem a aumentos no rendimento médio do plantio.

(E) A drea plantada em 2007 foi maior que a de 2001.

Figura 121: Iltem 5 da Unidade 6 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

6. (Enem-2010) A tabela informa a extens3o territorial e a populagdo de cada uma das regides do Brasil,
segundo o IBGE.

Extensdo territorial Populagdo

Regidio (km2) (habitantes)
“Centro-Oeste | 1.606.371 | 14.058.094
Nordeste | 1554257 | 53.081950
Norte 3.853.327 | 15.864.454
Sudeste | 924.511 [ 80.364.410
Sul | 576.409 | 27.386.891

O O DA MM S M

Sabendo que a extensdo territorial do Brasil é de, aproximadamente, 8,5 milhdes de km?, é correto
afirmar que a

(A) densidade demogréfica da regido sudeste é de, aproximadamente, 87 habitantes por km2
(B) regido Norte corresponde a cerca de 30% do territério nacional.

(C) regido Su! é a que tem a maior densidade demografica.

(D) regido Centro-Oeste corresponde a cerca de 40% do territdrio nacional.

(E) densidade demografica da regido Nordeste é de, aproximadamente, 20 habitantes por km?2.

Figura 122: Iltem 6 da Unidade 6 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).



Flgura 1
Confira © Valor Dibrio (VD) de cada nutriente:
Carboldratos 375 grama
Proteras %0 gramas
Gordurm Totals 80 gramas
Gorduras Seturades 5 gramas
Colesteral 300 miligramas
Fibra alimentar 30 gramas
oo 800 miligramas
Ferro 14 miligraray
S&dlo 2400 miligramas
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7 . Nasfig a seguir hd plos de tabelas, listas e grificos.

Figura 2

Resumo de vendas - Loja tem de tudo -
Agosto 2013

5 2 53000

w3 e

INGREDIENTES - Bolos na pratica

i e
T ik
CREME OF 0000 MAA D MECEC PRCACEAC RN & CONINT A
§ - — X -
o vt 024 o
e T AR NS
o r—— e e

WRCATIE DPEMOBC ) CORUETURA
W — o . - —
CH g . —— - o———

Figura 4
T —
S ek 1 1 e M) Gem)
a1 1 ’ < m n m w .~
ke (W) ] n u L L m m ™
Menar (%) L] ’ «“ L) » m L .~
e s B ry ™ 4 ™m W m
Moda sl 7)) mw L -
Moty to ravciments sesl LA s 0N
Masr Teiinests snaal L ™ L Ll ™ [} ) N
Ve vrncments aasl 0WoN ™ L L L) ™ s Y "
« L1 TEEN " [0 " O "™ L LY
(reimants i me poriodo (17 5)1] 0N MM BN N TN MM DN UIN
Ampinets b grda 1TLT) " "~ L L L L "
Figura § Flgura 6
rscn
o et e — i S S - —
A - —— o £ Wi e
OCLE MY w0 St L eriore
o Ot Fotos 00 rmin -
mes———n
o ——
A * [ —
= w EERCEE S < o
v P e e R —
L3 | e e h
. ety A Tt
i p——— —
e
- - B o0, w )
- 7. e by cas dgan et
— — ) a
ey R | Gom ___
.—— - e
"
L] DT AN MRT ALY | =4
- 23 :.-’-o_-n—
_—ps e :; < med D ewe b iom
[
N : N
- . P ot &1 s e 4 st
v | "
- b = \
s b o s ez, e—
o s - ———

Assinale a alternativa que apresenta a classificagdo correta destas figuras.

(A) Uista: fig. 1 e 4; Tabela: fig. 2 e 6; Gréficos: fig. 5 e 6,
(8) Lista: fig. 3 e 4; Tabela: fig. 1 e S; Gréficos: fig. 2 e 6.
(C) Lista: fig. 1 ¢ 3; Tabela: fig. 2 e 4; Gréficos: fig. 5 e 6.
(D) Lista: fig- 1 e 3; Tabela: fig. 5 e 6; Gréficos: fig. 2 ¢ 4.
(E) Lista: fig. 3 ¢ 6; Tabela: fig. 2 e 4; Gréficos: fig. 1 e 5.

Figura 123: Item 7 da Unidade 6 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).
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8. Associe as duas colunas, relacionando os diversos tipos de graficos as suas respectivas denominagdes
e caracteristicas, e apés indique a alternativa que traz a sequéncia correta de niimeros.

1) POPULAGAO IDOSA NO MUNDO 1960-2020

00 2 e o seweaveos

S ouescusemtwasiaarion g ( ) O gréfico de linha é utilizado para demonstrar
uma sequéncia numérica de um certo dado ao longo
| do tempo. E indicado para demonstrar evolugdes

“l
e ~ A ) (ou regressdes) que ocorrem em sequéncia para que
el
.
2000 2020

o

%0

o comportamento dos fenémenos e suas
transformagdes sejam observados.

o,  GENEVE, 1997]

Distribuigho dos blogs corporativos brasileiros e ~
2) i i () Um gréfico de colunas mostra as alteragdes de

S s dados em um periodo de tempo ou ilustra
a ogsdepestzed comparacdes entre itens. As categorias sdo
e s organizadas na horizontal e os valores sio
i decamenas 1 distribuidos na vertical, para enfatizar as variagdes
el L ao longo do tempo.

- Blogs Eaeos

s ( ) Histograma sdo graficos de barras que
mostram a variag¢do sobre uma faixa especifica.
A maneira como esses dados se distribuem
contribui de uma forma decisiva na identificagdo
dos dados. Eles descrevem a frequéncia com que
variam os processos e a forma de distribuigdo dos
dados como um todo.

3)

1L
o () Um gréfico de pizza ou gréfico de setores
mostra o tamanho proporcional de itens que
constituem uma série de dados para a soma dos
itens. Ele sempre mostra somente uma Unica
série de dados, sendo Gtil quando vocé deseja
dar énfase a um elemento importante.

n oW
Classes

(A)3,1,2,4.
(8)4,2,1,3.
(©)2,4,1,3.
(D)3,4,1,2.
(E)3,1,4,2.

Figura 124: Iltem 8 da Unidade 6 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

O quadro 21 traz a analise desses itens, segundo as seis questdes

mencionadas em 5.1 — Apontamentos Gerais.



Quadro 21: Analise dos Itens - Unidade 6 - 2° Bimestre.
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A redacédo do
contexto esta
adequada? O item é
de fato
contextualizado?

Os dados tém
razoabilidade e séo
todos necessarios
para aresolucéo?

Qual competéncia ou
habilidade que se deseja
avaliar com o item?

O Texto-Base
apresenta falhas que
podem induzir ao
erro?

O Item é isento de
erros conceituais?

O ltem é isento de
informacdes
preconceituosas ou
controversas?

Nao hé redagéo

Os dados contemplam a

D5D — Calcular a razéo

N&o ha falhas técnicas

O Item é isento de

. ~ X b . o < - Isento de erros informacdes
Item 1 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugédo | trigonométrica seno no triangulo | que ocasionem erro pelo L .
. ~ « ; conceituais. preconceituosas ou
h& contexto. da questao retangulo. examinado.
controversas.
X Lz = = 5z - O Item é isento de
Nao hé redagéo Os dados contemplam a D5E — Calcular a razéo N&o hé falhas técnicas . ~
. = - = . . - Isento de erros informacdes
Item 2 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugdo trigonométrica cosseno no gue ocasionem erro pelo L .
. ~ x A ; conceituais. preconceituosas ou
h& contexto. da questao triangulo retangulo. examinado.
controversas.
XLz = = 5z - O Item é isento de
Nao hé redagéo Os dados contemplam a D5F — Calcular a razédo N&o hé falhas técnicas . ~
. ~ : = . - ] Isento de erros informacdes
Item 3 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugdo trigonométrica tangente no gue ocasionem erro pelo L ;
. ~ T A ; conceituais. preconceituosas ou
h& contexto. da questao triangulo retangulo examinado.
controversas.
. — . O Item é isento de
A redacgé&o do contexto Os dados contemplam a D34A — Reconhecer N&o ha falhas técnicas . ~
. . : ~ . ~ - Isento de erros informacdes
Item 4 esta adequada e ha necessidade de resolucéo | informagbes apresentadas em que ocasionem erro pelo L .
= . ~ e . conceituais. preconceituosas ou
redacao contextualizada. da questao tabelas e ou graficos. examinado.
controversas.
N L ~ . s . O Item é isento de
A redagéo do contexto Os dados contemplam a D34B — Analisar informagdes N&o ha falhas técnicas Isento de erros informacdes
Item 5 esta adequada e ha necessidade de resolucéo | apresentadas em tabelas e ou que ocasionem erro pelo L 1ac
redacao contextualizada da questao graficos examinado conceituals. preconceituosas ou
controversas.
. — . O Item é isento de
A redagéo do contexto Os dados contemplam a D34C — Operar com dados N&o hé falhas técnicas . ~
. . : = - Isento de erros informacdes
Item 6 estd adequada e h&a necessidade de resolugdo | apresentados em tabelas e/ou que ocasionem erro pelo L .
= . ~ o ; conceituais. preconceituosas ou
redacao contextualizada. da questao gréficos. examinado.
controversas.
= X Ls - O Item é isento de
A redagéo do contexto Os dados contemplam a . N N&o ha falhas técnicas h ~
p . : = D35A — Diferenciar listas, - Isento de erros informacdes
Item 7 estd adequada e h&a necessidade de resolugao tabelas e qraficos entre si que ocasionem erro pelo conceituais A
redacao contextualizada. da questao 9 examinado. P
controversas.
. 5 Lz - O Item é isento de
A redagéo do contexto Os dados contemplam a . . . N&o hé falhas técnicas . ~
ltem 8 jas . : plam & D35B - Diferenciar os diversos - Isento de erros informacdes
esta adequada e ha necessidade de resolugao . g que ocasionem erro pelo L .
= . ~ tipos de gréficos. ; conceituais. preconceituosas ou
redacao contextualizada. da questao examinado. controversas

Fonte: Préprio Autor.
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Os subdescritores D5D, D5E e D5F nao constam na Matriz de Referéncia do

Estado de Goiés e néo estdo de acordo com a expectativa de aprendizagem proposta

para essa Unidade. No quadro 21 temos que os itens 1, 2 e 3 correspondem,

respectivamente, a esses descritores.

5.3.7 — Unidade 07

Conteudo:

Revisado de Funcdes

Eixo Tematico:

Numeros e Operagdes

Expectativas de Aprendizagem:

E-33 — Associar informacdes apresentadas em listas e /ou tabelas simples aos

graficos que as representam e vice-versa.

Descritores — SAEB/SUBDESCRITORES

D23 A — Reconhecer o gréfico de uma funcao polinomial do 1° grau dado seu
coeficiente linear.

D23 B — Reconhecer o gréafico de uma funcao polinomial do 1° grau dado seu
coeficiente angular.

D23 C — Reconhecer o grafico de uma func¢éo polinomial do 1° grau dado sua
expresséao algébrica.

D24 A — Reconhecer o coeficiente linear de uma funcao polinomial do 1° grau
dado seu grafico.

D24 B — Reconhecer o coeficiente angular de uma funcao polinomial do 1° grau
dado seu gréfico.

D24 B — Reconhecer a expressao algébrica de uma fungéo polinomial do 1°

grau dado seu gréfico.

As figuras 125 a 132 representam os itens dessa unidade.



1. Observe a tabela a seguir
EXPORTAGAO BRASILEIRA

2

NN
S w

-
"o

Quantidade (Bilhdes)
-
w1

PROI e i
DUTOS (em bilhdes de toneladas)
Grdos 20,5
ﬁarelo 14,2
Oleo 24

FONTE: Companhia Nacional de Abastecimento (Conab).

Grdos Farelo Oleo

Quantidade (Bilhdes)
@ BB NN

Qual dos gréficos representa a distribuicdo dada pela tabela acima?

~N
S &

Quantidade (Bilhdes)
B
o wu

[0

Grdos Farelo Oleo

D) 8
EZS ngs
220 b
- g2
g1 g1
: I
g . -;;10
5
& &

Gifios Farelo, Olio Grios Farelo Oleo

Gréos Farelo

Oleo

Figura 125: Item 1 da Unidade 7 - 2° Bimestre

Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

2. O gréfico, a seguir, apresenta o fluxo mensal de venda num posto de combustiveis.

Gasolina -

~milhGes de litros
5 10 15

(A) Venda de Combustiveis
Posto Alvorada 2015

Fonte: Escritorio Posto Alvorada

Assinale a tabela que representa o gréfico descrito

(8) Venda de Combustiveis
Posto Alvorada 2015

QUANTIDADE QUANTIDADE

PRODUTOS {em milhdes) PRODUTOS (em milhdes)
Gasolina 10 Gasolina 10
Diesel 14,1 Diesel 14,1
Etanol 15 Etanol 14,4

Fonte: Escritério Posto Alvorada

© Venda de Combustiveis (o) Venda de Combustiveis
Posto Alvorada 2015 Posto Alvorada 2015
QUANTIDADE QUANTIDADE
PRODUTOS (em milhdes) PRODUTOS (em milhdes)
Gasolina 10 Gasolina 11
Diesel 15 Diesel 14,1
Etanol 14,1 Etanol 14,4

Fonte: Escritério Posto Alvorada

(E) Venda de Combustiveis
Posto Alvorada 2015

QUANTIDADE
PRODUTOS (em milhdes)
Gasolina 10
Diesel 13,8
Etanol 14,1

Fonte: Escritério Posto Alvorada

Fonte: Escritério Posto Alvorada

Figura 126: Iltem 2 da Unidade 7 - 2° Bimestre

Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).
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3. Observe o grafico a seguir

Y

-1N\[.1

N

(A)y=-x-1.
(B)y=x+1.
(C)y=-2x-1.
(D)y=2x+1.
(E) y=-3x-1.

Z X

Assinale a alternativa que corresponde a equagdo da retar.

Figura 127: Iltem 3 da Unidade 7 - 2° Bimestre

Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

4 . Uma o grafico da retar a seguir:
¥
r

R

(A)y=-x-1.
(B)y=-x+1.
(C)y=-2x-1.
(D)y=2x+1.
(E) y=-3x-1.

N

Assinale a alternativa que corresponde a equagio da reta r.

Figura 128: Iltem 4 da Unidade 7 - 2° Bimestre

Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).
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5 . Assinale o gréfico que representa a expressdo algébrica y=x-2
A (B)
(A) . >
1 X 1 X

-2 /-Y
(€) y (D) y

-1 2 X 2 X
(D) y

3 X

Figura 129: Iltem 5 da Unidade 7 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

6. Observe aretaa seguir

y

\

O coeficiente linear deste grafico é igual a

(A) 0.
il
(3)7
() 1.
(D) - 1.
(E) 2.

Figura 130: Iltem 6 da Unidade 7 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).



7 . Observe o grafico a seguir

y

O coeficiente angular deste grafico é igual a

(A) 0.
1
(B)?
(©) 1.
(D) - 1.
(E) 2.

Figura 131: Iltem 7 da Unidade 7 - 2° Bimestre

Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

8 . Observe o grafico a seguir

y

-2

1

(A)y=-x+2.
(B)y=-x+1.
(C)y= 2x-2.
(D)y=-2x+1.
(E) y=-3x- 1.

Assinale a sentenca que representa o grafico

Figura 132: Item 8 da Unidade 7 - 2° Bimestre

Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

178

O quadro 22 traz a andlise desses itens, segundo as seis questfes

mencionadas em 5.1 — Apontamentos Gerais.



Quadro 22: Analise dos Itens - Unidade 7 - 2° Bimestre.
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A redacédo do
contexto esta
adequada? O item é
de fato
contextualizado?

Os dados tém
razoabilidade e séo
todos necessarios
para aresolucéo?

Qual competéncia ou
habilidade que se deseja
avaliar com o item?

O Texto-Base
apresenta falhas que
podem induzir ao
erro?

O Item é isento de
erros conceituais?

O ltem é isento de
informacdes
preconceituosas ou
controversas?

A redacgédo do contexto

Os dados contemplam a

N&o ha falhas técnicas

O Item é isento de

p y ; = Nao héa descritor nessa unidade - Isento de erros informacdes
Item 1 estd adequada e ha necessidade de resolugédo - que ocasionem erro pelo L .
= . ~ para esse item. ; conceituais. preconceituosas ou
redacao contextualizada da questao examinado.
controversas.
= 5z - O Item é isento de
A redacgédo do contexto Os dados contemplam a X s . . N&o hé falhas técnicas . ~
. . - = Nao ha descritor nessa unidade - Isento de erros informacdes
Item 2 estd adequada e ha necessidade de resolugédo - que ocasionem erro pelo L .
= . ~ para esse item. ; conceituais. preconceituosas ou
redacao contextualizada da questao examinado.
controversas.
X Lz = D24 C — Reconhecer a X s _— O Item é isento de
Nao hé redagéo Os dados contemplam a ~ b N&o hé falhas técnicas . ~
Item 3 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugédo EXpressao algeprlca de uma gue ocasionem erro pelo Isento d.e erros |nformagoes
. ' x fungdo polinomial do 1° grau . conceituais. preconceituosas ou
héa contexto. da questéo e examinado.
dado seu grafico. controversas.
N . D24 C — Reconhecer a 5z - O Item é isento de
N&o hé& redagéo Os dados contemplam a ~ P N&o ha falhas técnicas . ~
. ~ : = expresséo algébrica de uma - Isento de erros informacdes
Item 4 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolucéo = . . o que ocasionem erro pelo L .
. x funcéo polinomial do 1° grau . conceituais. preconceituosas ou
héa contexto. da questéo e examinado.
dado seu grafico. controversas.
N . D23 C — Reconhecer o gréfico 5z - O Item é isento de
N&o ha redacao Os dados contemplam a de uma funcio olinomigl do 10 N&o ha falhas técnicas Isento de erros informacdes
Item 5 | contextualizada, logo néo | necessidade de resolucéo 4o P x que ocasionem erro pelo o 1ag
ha contexto da questso grau dado sua express&o examinado conceituais. preconceituosas ou
) algébrica. ) controversas.
Xz . - — . O Item é isento de
N&o ha redacao Os dados contemplam a D23 A — Reconhecer o gréafico N&o hé falhas técnicas . ~
: ~ ; ~ = . . o ) Isento de erros informagdes
Item 6 | contextualizada, logo néo | necessidade de resolugédo | de uma fungéo polinomial do 1 que ocasionem erro pelo L .
. ~ - ; ; conceituais. preconceituosas ou
h& contexto. da questao grau dado seu coeficiente linear. examinado.
controversas.
X Lk = D24 B — Reconhecer o X Ls o O Item é isento de
N&o ha redacao Os dados contemplam a - N&o hé falhas técnicas h ~
. ~ X ~ coeficiente angular de uma ) Isento de erros informacoes
Item 7 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugdo funcio polinomial do 1° arau que ocasionem erro pelo conceituais A
ha contexto. da questéo a0 p e 9 examinado. ' P
dado seu grafico. controversas.
Xz = D24 C — Reconhecer a 5 Lz _— O Item é isento de
N&o héa redagéo Os dados contemplam a ~ g N&o ha falhas técnicas . ~
ltem 8 . ¢ ~ : plam & expresséo algébrica de uma - Isento de erros informacdes
contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugdo = . ) o que ocasionem erro pelo L .
. = fungéo polinomial do 1° grau . conceituais. preconceituosas ou
ha contexto.. da questao e examinado.
dado seu grafico. controversas.

Fonte: Préprio Autor.




180

O conteudo previsto para essa unidade, Revisdo de Funcdes, ndo consta da
Matriz de Referéncia do Estado de Goias para o 3° ano do Ensino Médio, mas apesar
disso os dois primeiros itens da unidade sdo referentes ao conteudo de Graficos e
Tabelas, assunto abordado na unidade anterior. Os demais itens sdo referentes
somente a revisdo de gréfico de funcédo polinomial do 1° grau usando Geometria
Analitica e ndo Revisdo de Fun¢Bes como descrito na unidade, tal assunto é mais
amplo.

Conforme os descritores no quadro 22, os itens 3, 4, 5, 6, 7 e 8 sao
semelhantes. O objetivo da Unidade 7 é revisar funcdo com expectativa de
aprendizagem: “E-33 — Associar informacdes apresentadas em listas e /ou tabelas
simples aos graficos que as representam e vice-versa’, mas em nenhum item foram

apresentados textos-base com listas ou tabelas.

5.3.8 = Unidade 8

Conteudo:
e Funcao Polinomial do 2° Grau
Eixo Tematico:
e NUumeros e Operacdes
Expectativas de Aprendizagem:
e Calcular as raizes e o vértice (pontos de maximo e de minimo) de uma funcéo
polinomial do 2° grau (Revisédo) 12 Série.
e Utilizar a fungéo polinomial do 2° grau para resolver problemas (Revisdo) 12
Série.
Descritores — SAEB/SUBDESCRITORES
e D25 C - Identificar se o ponto € de maximo dado pelo grafico de uma funcéo
polinomial do 2° grau.
e D25 D - Identificar se o ponto € de minimo dado pelo grafico de uma fungéo
polinomial do 2° grau.
e D25 E - Identificar a expresséo para o calculo dos pontos de maximo no gréfico
de uma funcao polinomial do 2° grau.
e D25 F — Identificar a expressao para o calculo dos pontos de minimo no grafico

de uma funcao polinomial do 2° grau.
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e D25 G — Calcular o ponto de maximo de uma funcao polinomial do 2° grau.

As figuras 133 a 140 representam os itens dessa unidade.

1. observe a pardbola representada na figura a seguir:

O vértice dessa pardbola é ponto de maximo ou ponto de minimo? Justifique.

Figura 133: Item 1 da Unidade 8 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

2. Observe a pardbola representada na figura a seguir:

E QI TRp————— 5

O vértice dessa parabola é ponto de maximo ou ponto de minimo? Justifique.

Figura 134: Item 2 da Unidade 8 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

3 . Sabe se que o ponto de méximo ou de minimo de uma fungdo quadratica é exatamente o vértice da parabola.
Assinale a alternativa que apresenta a expressio que determina a abscissa do vértice de uma parabola:

(A b B -b (0 b (D -b () b

a 2a 2a 4a 4a

Figura 135: Item 3 da Unidade 8 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

4 . Ainda em relacdo ao ponto de maximo ou de minimo de uma fung¢do quadratica.
Assinale a alternativa que apresenta a expressédo que determina a ordenada do vértice de uma parabola:

(A) A4 (B -4 (0 4 (D -4 (£ &
a 2a 2a 4a 4a

Figura 136: Item 4 da Unidade 8 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).
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5 . Considere a fungdo polinomial do 22 grau, f(x)=-x*+ 2x + 1, com f:R-R. Determine as coordenadas do
ponto de médximo do grafico dessa funcéo.

Figura 137: Item 5 da Unidade 8 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

6 . Considere a fungdo polinomial do 22 grau, f{x) = x*+ 6x + 9, com f:R- R. Determine as coordenadas do
ponto de minimo do gréfico dessa fungo.

Figura 138: Item 6 da Unidade 8 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

7 . (Eear 2017 - Adaptada) Seja a fungao f(x) = 2x? + 8x + 5. Se P(a; b) é o ponto de minimo do gréfico de f
entdo |a+b| é igual a

(A) 5.
(B) 4.
() 3.
(D) 2.
(E) 1.

Figura 139: Iltem 7 da Unidade 8 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

8. (CFTRJ 2016) Em uma brincadeira, uma bola é arremlessada para o alto, e sua altura em relagéo ao solo,
em fungdo do tempo, é dada pela férmula h(t) = - 7(:-2)2 +5 com h em metros e t em segundos. Al
seguir temos o grafico de h em fungdo de t

h

Dessa forma, determine a altura médxima atingida pela bola e em que instante (tempo) isso acontece.

Figura 140: Iltem 8 da Unidade 8 - 2° Bimestre
Fonte: Caderno do 2° Bimestre (2017).

O quadro 23 traz a andlise desses itens, segundo as seis questfes

mencionadas em 5.1 — Apontamentos Gerais.



Quadro 23: Analise dos Itens - Unidade 8 - 2° Bimestre
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A redacédo do
contexto esta
adequada? O item é
de fato
contextualizado?

Os dados tém
razoabilidade e séo
todos necessarios
para aresolucéo?

Qual competéncia ou
habilidade que se deseja
avaliar com o item?

O Texto-Base
apresenta falhas que
podem induzir ao
erro?

O Item é isento de
erros conceituais?

O ltem é isento de
informacdes
preconceituosas ou
controversas?

Nao hé redagéo

Os dados contemplam a

D25 C — Identificar se o ponto é

N&o ha falhas técnicas

O Item é isento de

. ~ ; ~ . | de méximo dado pelo gréfico de - Isento de erros informacdes
Item 1 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugdo X ; ; o gue ocasionem erro pelo L .
. = uma fung&o polinomial do 2 . conceituais. preconceituosas ou
h& contexto. da questao examinado.
grau. controversas.
X Lz = D25 D — Identificar se o ponto é X s _— O Item é isento de
Nao hé redagéo Os dados contemplam a - X N&o hé falhas técnicas . ~
. = - = de minimo dado pelo grafico de - Isento de erros informacdes
Item 2 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugdo = ) : o gue ocasionem erro pelo L .
. = uma fung&o polinomial do 2 . conceituais. preconceituosas ou
h& contexto. da questao examinado.
grau. controversas.
X Lz = D25 E - Identificar a expresséo X s _— O Item é isento de
Nao hé redagéo Os dados contemplam a A P N&o hé falhas técnicas . ~
Item 3 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugdo para o calculo qqs pontos de gue ocasionem erro pelo Isento d.e erros |nformagoes
. ’ ~ méaximo no gréfico de uma . conceituais. preconceituosas ou
ha contexto. da questdo ~ . - o examinado.
funcéo polinomial do 2° grau. controversas.
N . D25 F — Identificar a expressédo X b - O Item é isento de
N&o hé& redagéo Os dados contemplam a ! P N&o ha falhas técnicas . ~
. ~ : = para o calculo dos pontos de - Isento de erros informacdes
Item 4 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolucao . e que ocasionem erro pelo L .
. = minimo no gréafico de uma . conceituais. preconceituosas ou
ha contexto. da questdo x . . o examinado.
fungéo polinomial do 2° grau. controversas.
Xz . - . O Item é isento de
N&o ha redacao Os dados contemplam a D25 G — Calcular o ponto de N&o ha falhas técnicas Isento de erros informacdes
Item 5 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolucéo maéaximo de uma funcéo que ocasionem erro pelo L 1ac
ha contexto da questéo polinomial do 2° grau examinado conceituals. preconceituosas ou
. . : controversas.
Xz . — . O Item é isento de
N&o ha redacao Os dados contemplam a A Lz . . N&o ha falhas técnicas . ~
. ~ : = N&o ha descritor nessa unidade - Isento de erros informacdes
Item 6 | contextualizada, logo néo | necessidade de resolugdo - que ocasionem erro pelo L .
. ~ para esse item. ; conceituais. preconceituosas ou
h& contexto. da questao examinado.
controversas.
N . - o O Item é isento de
N&o ha redacao Os dados contemplam a Lz . . N&o ha falhas técnicas h ~
. ~ : = N&o ha descritor nessa unidade - Isento de erros informacdes
Item 7 | contextualizada, logo ndo | necessidade de resolugdo ara esse item que ocasionem erro pelo conceituais A
héa contexto. da questao P ’ examinado. ' P
controversas.
. 5 Lz - O Item é isento de
A redacéo do contexto Os dados contemplam a x4 . . N&o hé falhas técnicas . ~
ltem 8 jas . : plam & N&o ha descritor nessa unidade - Isento de erros informacdes
esta adequada e ha necessidade de resolugao : que ocasionem erro pelo L .
= . ~ para esse item. ; conceituais. preconceituosas ou
redacgdo contextualizada da questéo examinado. controversas

Fonte: Préprio Autor.
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O conteudo previsto para essa unidade, Funcdo Polinomial do 2° Grau, ndo
consta da Matriz de Referéncia do Estado de Goias para o 3° ano do Ensino Médio.
Diferentemente do que ocorre na unidade anterior, todos os itens sdo referentes a
esse conteudo. Os itens ndo possuem contextualizacdo, excecdo ao item 8 — Figura
140, sendo este um contetdo rico em aplica¢cdes no cotidiano do aluno. No lugar de
simplesmente apresentar um gréfico, sem contextualizagdo, poderia té-lo feito

usando, por exemplo, funcéo custo e receita, solicitando ao aluno, por exemplo:

e o0 intervalo de valores onde a receita supera 0 custo ou vice e versa;
e 0 custo minimo ou receita maxima,

e a quantidade de produtos que maximizam a receita ou minimizam o custo.

A contextualizagdo contribui de forma positiva no processo de ensino-

aprendizagem. Os itens 5 e 6 ndo sdo do tipo multipla escolha.
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6- CONSIDERACOES FINAIS

Dentre os muitos temas debatidos na Educacéo, o fracasso escolar na Rede
Estadual de Ensino € um dos mais importantes, pois dele desencadeia uma
quantidade enorme de problemas, que vao desde o desinteresse do aluno até a falta
de compromisso do professor com relagdo ao processo ensino-aprendizagem. Na
tentativa de ameniza-los, os Governos Federal e Estadual tém elaborado diversas
politicas publicas para prover uma reforma educacional que garanta a qualidade do
ensino nas redes federal e estadual de educacéo. Dentre essas politicas destaca-se
o IDEB que pode ser usada como um instrumento para verificar o grau de
cumprimento das metas estabelecidas pelo PDE.

O IDEB é obtido com a multiplicacdo da taxa de aprovacdo pela nota
padronizada da Prova Brasil. Imagine, por exemplo, que duas escolas A e B tém nota
padronizada 6 e taxa de aprovagdo 100% e 90%, respectivamente. Suas notas no
IDEB serao 6 e 5,4, respectivamente. Infelizmente esses dados muitas vezes sdo mal
interpretados pela comunidade escolar, ficando a ideia que se deve aprovar todos os
aprendizes, melhorando assim a proficiéncia. Trabalhando com esse conceito, a
aprendizagem é deixada para segundo plano, fato que leva a um desempenho
insatisfatorio na Prova Brasil. As duas taxas devem caminhar em conjunto, pois a
aprendizagem leva a aprovacao e vice-versa. Se o aluno foi aprovado € porque
aconteceu aprendizagem, ele superou os objetivos que foram propostos. A garantia
do aprendizado é um direito do aluno, ressaltando que a escola deve garantir esse
direito.

Vejamos as figuras 141 e 142 com alguns dados do Estado de Goias referentes

a taxa de aprovacéao e aprendizagem revelados pelo site'®* QEdu:

13 http://www.qgedu.org.br/. Acesso em: 12 de outubro de 2017
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Figura 141: Evolucdo das Notas da Prova Brasil no 3° Ano do Ensino Médio - Goias
Fonte: QEdu.org.br (2017).
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Figura 142: Evolugdo das Taxas de Aprovagéo no Ensino Médio
Fonte: QEdu.org.br (2017).

As figuras 141 e 142 contém dados relativos a evolucdo das notas na Prova
Brasil e taxa de aprovagéao respectivamente.

Note na figura 141 que em relacdo a proficiéncia, em Matematica, o Estado de
Goias apresenta uma curva crescente até 2011. E que apos esse periodo, percebe-
se uma queda. Porém em relacéo a taxa de aprovacéao que em 2011 era de 86,1% foi
elevada para 90,2% em 2015. Isso revela que ajustes devem ser realizados, pois é

necessario que proficiéncia e taxa de aprovacdo caminhem juntas.



187

No gréfico 5 apresenta-se a nota do IDEB do Brasil e Goias em relacdo a meta

esperada para 2021.

Gréfico 5: Nota do IDEB - Brasil x Goias em relagdo a meta esperada

EVOLUCAO DO IDEB

-@- Estado -@- Meta do estado Pais

4,5

355

w

2,5 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

Fonte: QEdu.org.br (2017).

Ao analisar o gréfico 5, temos que a proficiéncia e a taxa de aprovacao obtidos
por Goias a partir de 2011, refletiram na nota do IDEB. Nota-se que houve um
crescimento, mas ndo aconteceu no mesmo ritmo de 2007 a 2011, ocorrendo um
baixo aumento de 2011 para 2015. No entanto, o Estado de Goias conseguiu atingir
a meta em 2015 de 3,8 (trés pontos e oito décimos), em contrapartida, a média
nacional foi de 3,5 (trés pontos e meio). Assim, os dados mostram a necessidade de
politicas publicas federais e estaduais eficazes para melhorar o ritmo de crescimento,
pois estamos muito abaixo da meta de 2021, que € 4,7 (quatro pontos e sete décimos)

e da meta federal do PNE que € 6,0 (seis pontos).
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Assim, vérias ac¢des sao criadas para melhorar a nota do IDEB, dentre elas o
Projeto Aprender+ em 2017. Outra acéo, criada em 2012, foi a bimestralizacao dos
contelidos pela SEDUCE. Segundo o site'* do Estado de Goias:

As escolas publicas da rede estadual adotam, desde o inicio deste ano, a
divisdo dos conteudos curriculares por bimestre, de forma a garantir a
unicidade do ensino nas diferentes regifes do estado. A implementacéo desta
bimestralizagdo do curriculo estd sendo feita com a participagdo dos
professores, coordenadores pedagdgicos, diretores de nucleos e tutores que,
a cada bimestre, avaliam as mudancas e reorientam a pratica.

Com a bimestralizagéo, os técnicos do Nicleo de Orientacdo Pedagdgica
(NUOP) podem orientar melhor — e focar ainda mais nesta area - as
formacdes dos professores, fazer o monitoramento e acompanhamento do
ensino, produzir material pedagdgico de suporte aos professores e ainda
corrigir as distor¢g8es que porventura surgirem. Além disso, entre os principais
beneficios da divisdo bimestral dos conteddos das diversas disciplinas na
rede publica esta o de assegurar ao aluno que pede transferéncia de uma

escola para outra o direito de continuar os estudos do ponto onde parou, sem
prejuizos no seu processo de aprendizagem. (GOIAS, 2012, on-line)

Segundo a SEDUCE, a bimestralizacdo garante unicidade do ensino, uma vez
que todas as escolas estardo trabalhando o mesmo conteddo no bimestre. Em 2012
foi criada a Matriz de Referéncia do Estado de Goias, o0 que possibilita a producéo de
material pedagdgico Unico para a rede estadual de ensino.

O Projeto Aprender+ é um material pedagdgico Unico para toda a rede, que se
bem utilizado serve de suporte para os professores.

Ao analisar o material do Aprender+, percebe-se a necessidade da revisédo de
alguns itens, ja que muitos dos assuntos abordados ndo constam da bimestralizacao,
como indica o grafico 6 a seguir. Neste contexto, € possivel que alguns professores,
pause o conteudo do bimestre para trabalhar com o material. Isso pode causar
prejuizo na aprendizagem dos alunos em alguns contetdos, pois nao foi utilizada a
quantidade de aulas necessarias. Cada aluno tem o seu tempo de aprendizagem e
isso precisa ser respeitado. Uma possivel solucdo € que o material seja utilizado nas

aulas de Matematica Aplicada, que é ministrada uma vez por semana.

Gréfico 6: Itens dos Cadernos do 1° e do 2° bimestre do Projeto Aprender+ em
relacdo ao Curriculo de Referéncia do Estado de Goias — 3° Ano Ensino Médio

14 http://www.educacao.go.gov.br/imprensa/?Noticia=3544. Acesso em: 13 de outubro de 2017.
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Nao
Atende o
Curriculo

46%

Atende o
Curriculo
54%

Fonte: Préprio Autor, dados retirados dos Cadernos 1° e 2° Bimestre (2017).

O que se percebe nas escolas publicas, em ano de Prova Brasil, é que a
comunidade escolar realiza diversas atividades com o intuito de “treinar” o aluno para
a realizacdo da mesma, sendo utilizado para isso materiais pedagdgicos enviados
pelo Estado de Goias. Diversos simulados sao realizados nesse periodo, o que de
certa forma ndo é totalmente condenavel se fosse realizada a devida analise dos
resultados, verificando quais habilidades ndo foram desenvolvidas pelos alunos e,
através desses resultados, propor projetos pedagodgicos que auxiliem os alunos a
desenvolvé-las, mas infelizmente muitas vezes isso ndo acontece.

O material do Projeto Apreender+ pode ser utilizado com o intuito de
diagnosticar a proficiéncia dos alunos, através da analise das respostas dos discentes
aos itens. Referente a analise de cada item, verificou-se que existe apenas um
descritor/subdescritor associado a cada item, o que possibilita identificar quais
habilidades n&o foram desenvolvidas pelos discentes e assim propor projetos
direcionados para sanar as deficiéncias encontradas. Ressaltamos que nos cadernos
do 1° e 2° Bimestre temos algumas unidades que ndo possuem todos o0s
descritores/subdescritores utilizados nos itens e algumas vezes nao estao de acordo
com a expectativa de aprendizagem, sendo necessario uma revisdo nessas unidades.

Como relatado no Capitulo 2, a matriz de referéncia que norteia os testes da
Prova Brasil estad estruturada em resolucdo de problemas, que ganha significado
guando trabalha situacfes que desafiam os alunos. Os itens que compdem a Prova
Brasil sdo todos de multipla escolha, e no material do Projeto Aprender+ a maioria dos

itens (70%) tem esse formato, como mostra o grafico 7.
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Gréfico 7: Itens dos Cadernos do 1° e do 2° bimestre do Projeto Aprender+: Tipos de

Itens.

Outros
30%

Multipla
Escolha
70%

Fonte: Préprio Autor, dados retirados dos Cadernos 1° e 2° Bimestre (2017).

Para este tipo de item, Rabelo (2013) relata que a escolha do texto-base é
fundamental, sendo necessario dar preferéncia a textos de fonte primaria, de autoria
explicita, e 0s mesmos devem ser curtos e integrais de facil compreenséo adequados
ao nivel do aluno. Segundo este autor, os recortes sdo permitidos desde que sejam
mantidas as ideias principais, caso ocorra adaptacdo esta deve ser indicada. No
material do projeto alguns itens ndo contém fonte, isso acontece principalmente no
caderno do 2° bimestre, necessitando de uma revisao.

Em relacéo a contextualizacdo nos itens, a situacéo € mais grave, poucos itens

dos dois cadernos sao contextualizados, como pode ser visto no grafico 8.

Gréfico 8: Itens dos Cadernos do 1° e do 2° bimestre do Projeto Aprender+:

Contextualizacéo dos Itens

Contextualizado
22%

Textualizado ou
Convencional
78%

Fonte: Préprio Autor, dados retirados dos Cadernos 1° e 2° Bimestre (2017).



191

O caderno do 1° e 2° bimestres contém ,respectivamente, 72 e 64 itens.

Para Rabelo (2013), itens convencionais sao itens que refletem uma cobranca
estritamente voltada a habilidade de se utilizar o que foi estudado para: reproduzir
procedimentos rotineiros; identificagcdo ou reconhecimento de dados e informacdes.
Esse tipo de item é muito utilizado em sala de aula, e tem o seu valor, mas ndo podem
representar a maioria dos itens trabalhados em um determinado contetdo.

Ainda segundo Rabelo (2013), nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio, a interdisciplinaridade e a contextualizacdo séo eixos estruturadores
no ensino médio, o que leva a necessidade de trabalhar com itens contextualizados.
A contextualizag&o tem, entre outros, um papel motivacional na tentativa de despertar

no aluno o gosto pelo conhecimento. Vale ressaltar que:

E importante pontuar que contextualizar os conteddos n&o significa
abandonar a avaliagdo ou o ensino do dominio da técnica e dos
procedimentos, mas ultrapassar esses aspectos até para fatores externos
aos que normalmente sdo explicitados na escola (RABELO, 2013, p. 179).

Destacamos como pontos positivos a qualidade da impressao dos cadernos.
Todas as ilustractes, tabelas e quadros estdo bem apresentados e legiveis. Os itens
dos cadernos estao isentos de informacgdes preconceituosas, controversas e, em sua
maioria, isentos de erros conceituais. S&o raros 0s itens gue nao apresentam
razoabilidade de dados ou insuficiéncia dos mesmos, por exemplo, o item 2 — Figura
73 que néo consta o comprimento da rampa.

Um material didatico pode ou ndo contribuir para o desenvolvimento de
habilidades e competéncias, depende do uso e do modo que é trabalhado em sala de
aula. Pouco adianta um excelente material se ndo for bem utilizado. Os materiais do
Projeto Aprender+ referentes ao 1° e 2° bimestres apresentam falhas, as quais podem
ser corrigidas pelo professor em sala de aula. Ressalta-se aqui a importancia da
correcdo dos erros encontrados para proxima edicdo do material.

O papel da Escola e do Estado é garantir ao aluno um ensino de qualidade que
possibilite a constru¢do do conhecimento, ocorrendo assim a aprendizagem. Para isso
€ necessario promover para os professores e equipe pedagdgica cursos de formacéo
continuada, e um deles sobre a utilizacdo dos materiais didaticos em sala de aula.
Com o professor mais preparado, o material didatico fornecido pela Rede Estadual de
Educacéo sera utilizado de forma correta, aumentando a possibilidade de melhores

resultados nas avaliages internas e externas.
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ANEXO A - DESCRITORES DO SAEB

O 3° ano do ensino médio é avaliado apenas no SAEB. Em Matemética (com
foco na resolucéo de problemas) sédo avaliadas habilidades e competéncias definidas
em unidades chamadas descritores, agrupadas em temas que compdem a Matriz de
Referéncia dessa disciplina.

As matrizes de Matematica do SAEB estéo estruturadas em duas dimensdes.
Na primeira dimens&o, que é “objeto do conhecimento”, foram elencados quatro
topicos, relacionados as habilidades desenvolvidas pelos estudantes. A segunda
dimensado da matriz de Matematica refere-se as “competéncias” desenvolvidas pelos
estudantes. E dentro desta perspectiva foram elaborados descritores especificos para
cada um dos quatro tépicos descritos anteriormente, diferentes para cada uma das

séries avaliadas.

Para o 3° ano do ensino médio, a Matriz de Referéncia completa, em

Matematica, é formada pelos seguintes descritores:

Descritores do Tema |. Espaco e Forma

D1- Identificar figuras semelhantes mediante o reconhecimento de relagbes de
proporcionalidade.

D2 — Reconhecer aplicacfes das relacdes métricas do triangulo retangulo em um
problema que envolva figuras planas ou espaciais.

D3 — Relacionar diferentes poliedros ou corpos redondos com suas planificacbes ou
vistas.

D4 — Identificar a relacdo entre o numero de vértices, faces e/ou arestas de poliedros
expressa em um problema.

D5 — Resolver problema que envolva razfes trigonométricas no triangulo retangulo
(seno, co-seno, tangente).

D6 — Identificar a localizagdo de pontos no plano cartesiano.

D7 — Interpretar geometricamente os coeficientes da equacéo de uma reta.

D8 — Identificar a equacao de uma reta apresentada a partir de dois pontos dados ou

de um ponto e sua inclinagéo.
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D9 — Relacionar a determinagéo do ponto de intersecdo de duas ou mais retas com a
resolucdo de um sistema de equacdes com duas incognitas.
D10 — Reconhecer entre as equacfes de 2° grau com duas incognitas, as que

representam circunferéncias.

Descritores do Tema ll. Grandezas e Medidas

D11 — Resolver problema envolvendo o calculo de perimetro de figuras planas.
D12 — Resolver problema envolvendo o célculo de area de figuras planas.
D13 — Resolver problema envolvendo a &rea total e/ou volume de um sélido (prisma,

piramide, cilindro, cone, esfera).

Descritores do Tema Ill. Nimeros e Operacdes /Algebra e Funcdes

D14 — Identificar a localizacdo de numeros reais na reta numérica.

D15 — Resolver problema que envolva variacdes proporcionais, diretas ou inversas
entre grandezas.

D16 — Resolver problema que envolva porcentagem.

D17 — Resolver problema que envolva equacgéo de segundo grau.

D18 — Reconhecer expressao algébrica que representa uma funcéo a partir de uma
tabela.

D19 — Resolver problema envolvendo uma fungcéao de primeiro grau.

D20 — Analisar crescimento/decrescimento, zeros de fungdes reais apresentadas em
gréficos.

D21 - Identificar o grafico que representa uma situacao descrita em um texto.

D22 — Resolver problema envolvendo PA/PG dada a formula do termo geral.

D23 — Reconhecer o grafico de uma funcéo polinomial de primeiro grau por meio de
seus coeficientes.

D24 — Reconhecer a representacdo algébrica de uma funcdo do primeiro grau, dado
0 seu grafico.

D25 — Resolver problemas que envolvam os pontos de maximo ou de minimo no
grafico de uma funcao polinomial do segundo grau.

D26 — Relacionar as raizes de um polinbmio com sua decomposicdo em fatores do

primeiro grau.
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D27 — Identificar a representacao algébrica e/ou gréfica de uma funcao exponencial.
D28 — Identificar a representacéo algébrica e/ou grafica de uma funcéo logaritmica
reconhecendo a como inversa da funcéo exponencial.

D29 — Resolver problema que envolva funcéo exponencial.

D30 - Identificar graficos de fungdes trigonométricas (seno, co-seno, tangente)
reconhecendo suas propriedades.

D31 — Determinar a solucdo de um sistema linear associando-o a uma matriz.

D32 — Resolver o problema de contagem utilizando o principio multiplicativo ou noc¢des
de permutacao simples e/ou combinacao simples.

D33 — Calcular a probabilidade de um evento. Descritores do Tema IV. Tratamento da
Informacao

D34 — Resolver problema envolvendo informacfes apresentadas em tabelas e/ou
graficos.

D35 — Associar informacdes apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos gréficos

que as representam e vice-versa
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ANEXO B — METAS DO PNE

Abaixo as 20 novas metas do PNE:

Meta 1: Universalizar, até 2016, o atendimento escolar da populacéo de 4 e 5 anos, e
ampliar, até 2020, a oferta de educacdo infantil de forma a atender a 50% da
populacdo de até 3 anos.

Meta 2: Universalizar o ensino fundamental de nove anos para toda a populacéao de 6

a 14 anos.

Meta 3: Universalizar, até 2016, o atendimento escolar para toda a popula¢édo de 15
a 17 anos e elevar, até 2020, a taxa

Meta 4: Universalizar, para a populacdo de 4 a 17 anos, o atendimento escolar aos
estudantes com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas

habilidades ou superdotacdo na rede regular de ensino.

Meta 5: Alfabetizar todas as criancas até, no maximo, 0s 0ito anos.

Meta 6: Oferecer educacdo em tempo integral em 50% das escolas publicas de

educacao basica.

Meta 7: Atingir as seguintes médias nacionais para o IDEB:

IDEB 2011 2013 2015 2017 2019 2021

ANoS iniciais do
ensino 4.6 49 52 55 57 6,0

fundamental

Anos finais do

ensino 3,9 4.4 4.7 50 52 55
fundamental
Ensino médio 3,7 3,9 43 4.7 50 52

Fonte: Ministério da Educacéao
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Meta 9: Elevar a taxa de alfabetizacao da populagéo com 15 anos ou mais para 93,5%
até 2015 e erradicar, até 2020, o analfabetismo absoluto e reduzir em 50% a taxa de

analfabetismo funcional.

Meta 10: Oferecer, no minimo, 25% das matriculas de educacao de jovens e adultos
na forma integrada a educacéo profissional nos anos finais do ensino fundamental e

no ensino médio.

Meta 12: Elevar a taxa bruta de matricula na educacao superior para 50% e a taxa

liquida para 33% da populacao de 18 a 24 anos, assegurando a qualidade da oferta.

Meta 13: Elevar a qualidade da educacéo superior pela ampliacdo da atuacdo de
mestres e doutores nas instituicdes de educacdo superior para 75%, no minimo, do

corpo docente em efetivo exercicio, sendo, do total, 35% doutores.

Meta 14: Elevar gradualmente o nidmero de matriculas na pés-graduacdo stricto
sensu de modo a atingir a titulacdo anual de 60 mil mestres e 25 mil doutores.

Meta 15: Garantir, em regime de colaboracdo entre a Unido, os Estados, o Distrito
Federal e os Municipios, que todos os professores da educacdo basica possuam
formacao especifica de nivel superior, obtida em curso de licenciatura na area de

conhecimento em que atuam.

Meta 16: Formar 50% dos professores da educacdo béasica em nivel de pOs-
graduacdo lato e stricto sensu, garantir a todos formacgéo continuada em sua area de

atuacao.

Meta 17: Valorizar o magistério publico da educacdo basica a fim de aproximar o
rendimento médio do profissional do magistério com mais de onze anos de
escolaridade do rendimento meédio dos demais profissionais com escolaridade

equivalente.

Meta 18: Assegurar, no prazo de dois anos, a existéncia de planos de carreira para

os profissionais do magistério em todos os sistemas de ensino.
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Meta 19: Garantir, mediante lei especifica aprovada no ambito dos Estados, do
Distrito Federal e dos Municipios, a nomeacao comissionada de diretores de escola
vinculada a critérios técnicos de mérito e desempenho e a participacdo da comunidade

escolar.

Meta 20: Ampliar progressivamente o investimento publico em educacéo até atingir,

no minimo, o patamar de 7% do produto interno bruto do pais.



