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RESUMO

Este trabalho propbe uma ordenacao de ideias de cunho reflexivo-teérico sobre
Educacéo Financeira e sobre a possibilidade de os alunos serem convidados a se
tornarem agentes responsaveis pelo processo de aprendizagem de Matematica
Financeira. Este convite, por mediacdo do professor, se dd& num cenario de
investigacao e reflexdo e num claro exercicio de intervencéo e julgamento pratico.
Para nao suprimir a pratica de exercicios, tampouco a teoria sem, no entanto,
encara-los como uUnico meio de abordagem, foi eleita a proposta de resolucéo de
questbes como estratégia inicial, levando-se em consideracdo a contextualizacéo e
a transversalidade que o assunto permite na interagdo com outras areas do
conhecimento matematico. Ha, ainda, a possibilidade de aprofundamento no tema
podendo, assim, transitar desde os mais fundamentais conceitos de regras de trés e
porcentagens, até o estudo de sequéncias, fungdes, exponenciais, logaritmos,
construgdo e andlise de gréaficos e tabelas. A analise e resolugdo de questdo do
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e de questdao de prova de concurso
publico de nivel médio, desenvolvidas ao longo dos capitulos, confirmam que a
aquisicao do saber matematico, fundamentada na visdo critica de problemas
cotidianos, proporciona ao aluno a confianga e o desprendimento essenciais para o
enfrentamento de situacbes técnico-cientificas. Também geram a capacidade de
raciocinio légico-matematico necessario ao seu pleno exercicio de cidadania,
conforme propostas de Educacédo Financeira estabelecidas pela Lei de Diretrizes e
Bases da Educacao Nacional (LDB/96) e dos Parametros Curriculares Nacionais do
Ensino Médio (PCNEM).

Palavras-chave: Matematica Financeira. Contextualizacdo. Transversalidade.



ABSTRACT

This essay proposes a sort of reflective-theoretical ideas about Financial Education
and about the possibility of the students to be invited to be responsible agents of
Financial Mathematics learning. This invitation, with the teacher’s mediation,
happens in a reflection and investigation scenario and in a clear exercise of
intervention and practical judgment. To neither suppress the practicing of the
exercises, nor the theory without, yet, face them as the only means of approach, a
proposal of solving the questions as initial strategy was chosen, taking into
consideration the contextualizing and the transversality which the issue allows in the
interaction with other mathematical fields of expertise. There is, still, the possibility of
the exploration in greater depth of this topic and it can, therefore, switch over
between the most fundamental rules of three concepts and percentages, and the
studying of sequences, functions, exponentials, logarithms, building and analyzing
graphs and tables. The analysis and question solving of “Exame Nacional do Ensino
Meédio (ENEM)” and middle level test solving of public contest, solved as and when
chapters are presented, confirm that the acquisition of the mathematical knowledge,
supported by the critical view of daily problems, provides the students with the
essential confidence and detachment for the confrontation of technical-scientific
situations. Also, they generate the capability of mathematical-logic thinking needed to
the students’ complete exercise in citizenship, according to the proposals of Financial
Education established by the “Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional
(LDB/96)” and the “Pardmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM)’.

Keywords: Financial Mathematics. Contextualizing. Transversality.
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1 INTRODUGCAO

Menezes e Santos (2001, online) destacam que transversalidade é “Termo
que, na educacao, é entendido como uma forma de organizar o trabalho didatico na
qual alguns temas sdo integrados nas areas convencionais de forma a estarem

presentes em todas elas”. Segundo eles:

A transversalidade se difere da interdisciplinaridade porque, apesar
de ambas rejeitarem a concepgcao de conhecimento que toma a
realidade como um conjunto de dados estaveis, a primeira se refere
a dimensao didatica e a segunda a abordagem epistemol6gica dos
objetos de conhecimento. Ou seja, se a interdisciplinaridade
questiona a visdao compartimentada da realidade sobre a qual a
escola se constituiu, mas trabalha ainda considerando as disciplinas,
a transversalidade diz respeito a compreensao dos diferentes objetos
de conhecimento, possibilitando a referéncia a sistemas construidos
na realidade dos alunos (MENEZES e SANTOS, 2001, online).

De acordo com o Ministério da Educacao (MEC), os temas transversais estao
voltados a “compreensao da realidade social e dos direitos e responsabilidades em
relacdo a vida pessoal e coletiva e a afirmacao do principio da participacéao politica”
(BRASIL, 1998a, p.17). Com base nesta ideia, 0 consumo é um dos temas definidos
pelo MEC para abordar valores referentes a cidadania, pois correspondem a
questdes atuais, importantes e urgentes sob varios aspectos da vida cotidiana.

Isto posto, ja ndo mais é possivel dissociar o Ensino de Mateméatica
Financeira da Educagdo Financeira. O primeiro, de carater exclusivamente
tecnicista, se preocupa com os aspectos formais e cientificos do ensino da
Matematica, ao passo que 0 segundo, mais abrangente, visa a autonomia do
educando. Segundo Kamii (1984), “Autonomia significa ser governado por si mesmo.
E o oposto de heteronomia, que quer dizer ser governado por outra pessoa”. De
acordo com o MEC, “esse aluno que estara na vanguarda nao sera nunca um
expectador, um acumulador de conhecimentos, mas um agente transformador de si
mesmo e do mundo”.

Assim, o objetivo geral deste trabalho foi descrever como resolucbes de
questdes de provas de ENEM e concursos publicos podem ser utilizadas,

interagindo com outras areas do conhecimento matematico, para transcender o
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conteudo de Matematica Financeira de forma contextual e transversal, numa
abordagem critica e reflexiva.

Os objetivos especificos, delineados para delimitar as estratégias que levam
ao objetivo geral, foram:

i) ldentificar as possiveis causas da frequente dificuldade no uso de
conhecimentos de Matematica Financeira no cotidiano;

i) Formular uma proposta de interacdo dos conteudos especificos da
Matematica Financeira com outras areas do conhecimento matematico e do
cotidiano dos alunos;

iii) Estimular o uso do raciocinio logico-matematico como base para a
autoconfianga na aquisicao do saber matematico;

iv) Promover o convite a reflexdo critica no uso de conhecimentos de

Matematica Financeira na formacgao do cidadao.

Para atingir estes objetivos, a estruturagdo dos capitulos deu-se de tal forma
que, no Capitulo 2, foi provocado um ensaio sobre as possiveis causas das
dificuldades dos alunos em Matematica Financeira, transitando entre assuntos como
a influéncia das relagcées de consumo e da familia, a heranca cultural do periodo de
hiperinflagdo, o dinamismo da economia, a atual conjuntura econémica nacional e as
interacoes destas questdes no processo de aprendizagem de Matematica
Financeira, estabelecendo, desta forma, o porqué da importancia do tema desta
dissertacao.

No Capitulo 3, foi descrita a estratégia adotada e as etapas do estudo de
caso, estabelecendo o aluno do terceiro ano do ensino médio de escola estadual
como o sujeito a quem se destina o objeto deste trabalho e o periodo que precede a
prova do ENEM como época da aplicacdo do mesmao.

No Capitulo 4, foi apresentada a primeira pesquisa realizada com quatro
turmas de terceiro ano do ensino médio, do periodo matutino da maior escola
estadual da cidade de Aracatuba — SP. As perguntas foram fundamentadas na
hip6tese levantada no Capitulo 2 e os respectivos resultados ajudaram a definir o
que sera trabalhado nos Capitulos 5 e 6.

Os Capitulos 5 e 6 sugeriram, respectivamente, propostas de resolucdes de
questbes retiradas de provas do ENEM e de concurso publico dentro dos
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parametros estabelecidos, definindo, desta forma, o que pode ser feito, sugerindo
como se pode estabelecer a contextualizacado e a transversalidade de acordo com
0s assuntos eleitos.

No Capitulo 7, foi apresentada a segunda pesquisa realizada com duas das
quatro turmas alvo da primeira pesquisa, apds as aulas ministradas. Seus resultados
fundamentam a tese deste trabalho.

Assim, ndo obstante as dificuldades apresentadas no Capitulo 2, este
trabalho demonstrara que o professor pode ser o mediador para que seus alunos se
tornem, no processo de aquisicao do saber matematico, agentes ativos e reflexivos,
capazes de estabelecerem julgamento pratico e critico acerca das questdes
cotidianas que envolvem o conhecimento necessario a boa administracao de suas
finangas pessoais, a0 mesmo tempo em que se preparam para O ingresso em

universidades e/ou concursos publicos.
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2 EPISTEMOLOGIA DO ENSINO DE MATEMATICA FINANCEIRA

Falar sobre Educacdo nao é tarefa facil, pois sua abordagem permeia
diferentes instituicbes, como familia, escola, sociedade, cultura, politica e até
religido, todas com diferentes variaveis e elevados graus de complexidade as quais,
isoladamente ou agrupadas, sao terreno fértil para o cultivo de ideias sobre
Educacao Financeira.

Ainda mais complexo é o processo de reeducacgao, pois implica em quebra de
paradigmas e compreensdao dos condicionamentos que envolvem o tema, sejam
eles logicos, matematicos, culturais, sociais ou histéricos. E necessario, pois, o
reordenamento de ideias sistematizando estas relacdes, estabelecendo seus
vinculos e avaliando seus resultados e aplicagoes.

Machado e Tavares (2007, p. 07) fazem um interessante paralelo entre a

reeducacao alimentar e a reeducacgéao financeira:

Nao é dificil tracar um paralelo entre os dois dos maiores problemas
que afetam as pessoas e suas familias neste novo e surpreendente
terceiro milénio: a obesidade e a inadimpléncia. Em ambos os
transtornos h& invariavelmente na origem um descontrole, um
compromisso bem intencionado de que a questao sera resolvida no
menor prazo possivel e o descumprimento imediato de promessas
feitas da boca para fora, porque comer € muito bom e gastar também
(Grifo dos autores).

Numa reflexdo antropolégica do tema, os autores justificam o ato de gastar,
assim como o de comer, como uma compensacao as dificuldades e dissabores da

vida cotidiana:

Gastar é uma extensdo desse habito original. Se os primitivos so
tinham alimento, os modernos tém um enorme elenco de produtos e
servigos que dao a mesma satisfagdo. Gastar é, no fundo, uma forma
moderna de comer. A diferenca € que comer engorda e gastar
emagrece, pelo menos, o bolso (MACHADO; TAVARES, 2007, p.
07).

Neste contexto, fica facil concordar com Machado e Tavares que a
reeducacao financeira, assim como a alimentar “Parece muito fécil para quem
recomenda e quase impossivel para quem executa” (MACHADO; TAVARES, 2007,
p. 09).
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Cinco teorias do comportamento do consumidor destacam-se no mundo do

marketing e sao objeto de estudo de especialistas. Entre elas, a Teoria da

Racionalidade Econémica, sobre a qual Meneghetti e outros (2014, p. 40) destacam:

A Teoria da Racionalidade Econémica, de uma forma breve, foca o
comportamento do consumidor na sua soberania no mercado, onde o
prazer ou a satisfagdo coloca-se a frente do desconforto ou
sofrimento, onde seu habito de consumo, como pressuposto, esta
relacionado ao deleite, ao gosto, a satisfacao, a sensagao agradavel.
Entretanto, o suprimento das necessidades nem sempre pode ser
concretizado face as delimitagcbes da capacidade de consumo
expressada pela renda, e, ainda, como é, ou estd, distribuida em
cada economia.

As tirinhas de jornais sdo uma modalidade textual do género quadrinhos que

tém como caracteristica fundamental o humor, por vezes irdnico, de final inesperado.

Atualmente as tirinhas vém sendo usadas com relativa frequéncia em questdes de

provas, vestibulares, ENEM e concursos publicos e ndo raramente expressam temas

ligados a educacao e ao consumo. A Figura 1 ilustra, desta forma, a relacao entre

dinheiro e felicidade, traduzindo a ideia central da Teoria da Racionalidade

Econbmica.

SERA QUE A FELICIDADE EST
NO DINHEIRO?

(CLARO QUE NAD, WES! D
I’Hm

-

A FELICIDADE ESTA NAGUELA
SENSACAD BOA DE SATISFACAD E
PAZ INTERIOR!

E COMO SE CONSEGUE
ESSAS COISAS?

4l, 5IM, € PRECISO
CINHEIRD.

N st

Figura 1: Dinheiro e felicidade

Fonte: http://www.oslevadosdabreca.com/tag/dinheiro/ (acesso: 24/12/2017)
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2.1 AS RELACOES DE CONSUMO E A FAMILIA

A sociedade moderna é significativamente marcada pelas relacbes de
consumo e é inquestionavel a influéncia do contexto e da convivéncia social como
determinantes nestas relagdes, assim como é inegavel o forte apelo das campanhas
publicitarias cientificamente elaboradas de modo a impor necessidades e ditar
padronizacdo. Também é notavel a crescente oferta de produtos, de bens e de
servicos com consequente e proporcional aumento de formas de pagamento, de
oferta de crédito e de produtos financeiros.

Para Martins (2011, p. 67), “[...] a euforia com o aumento do crédito pessoal e
a crenca de que isso é necessariamente bom para o pais pode ser um eufemismo
perigoso, sobretudo porque pode esconder o fato de que as familias estdo se
endividando além da conta”.

Segundo Campos (2013), “A Educacao Financeira nos paises desenvolvidos
compete a familia. J& as escolas tém a funcdo de aprimorar a formagédo que esses
individuos recebem em casa”. Para Meneghetti e outros (2014, p. 19),
“Provavelmente, um dos maiores erros € nao ensinar as criancas a lidarem com o
dinheiro. E o fato de nao se falar sobre isso em casa pode fazer com que as
criangas tenham uma ideia errada sobre a vida”.

Entretanto, estardo os pais preparados a orientar os filhos sobre o assunto, ou
também eles necessitam da reeducagao financeira? Sobre este dilema, Meneghetti
e outros (2014, p. 20) questionam “Como dar bons exemplos aos adolescentes, se
os adultos ndo praticam a principal regra: gastar menos do que ganha?”. Esta ideia
fica significativamente expressa na Figura 2.

0 SENMOR
' NAO ME PARECE A Y|
i WP PESSOA MAIS INDICADA
] PARA AFIRMAR 1550. /)

DINHEIRD NAD
\ TRAZ FELICIDADE.

Figura 2: De pais para filhos
Fonte: http://www.oslevadosdabreca.com/tag/dinheiro/ (acesso: 24/12/2017)
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De acordo com Saito (2007, p. 67 citado por CAMPOS, 2013, p. 38), nos
paises do Leste Europeu e América Latina “[...] fica evidente a inexisténcia de uma
acao consciente da esfera publica, de modo que a populacdo se torna uma vitima
facil de eventuais fraudes e atitudes oportunistas por parte dos fornecedores de
produtos e servigos financeiros”.

No Brasil, a falta de politicas publicas eficientes de educacao financeira e a
inoperancia do poder publico com acdes de prote¢cdo ao consumidor tém levado a
populacdo a um preocupante cenario de descontrole financeiro e endividamento.
Esta conjuntura dificilmente sera rompida se ndo houver mudanca de atitude e
desenvolvimento de pensamento critico do consumidor, como ilustra a Figura 3. O

pesquisador destaca ainda que no Brasil o foco é o crédito e, mais adiante, conclui:

Para o éxito das acbes de educacdao em Financas Pessoais, é
necessario haver foco no desenvolvimento do pensamento critico e
do carater ndo doutrinador, em detrimento da énfase nos interesses
comerciais e voltados ao consumo de um determinado produto
financeiro (SAITO, 2007, p. 99).

CUMPRINDO AS FROMESSAS WWW. MULHER 30, COM.BR

~" OLHA ESTA BOLSA QUE < ~ VOCE PROMETEU N/ NAO SAI/ -
ENCONTREI NA PROMOGAQ, . ([ QUE NAO IA MAIS SAIR )| COMPREI
AMOR! UMA PECHINCHA!  PARA COMPRAR /) ONLINE!

Figura 3: Consumismo
Fonte: http://mulher30.com.br/tirinhas/vivi/page/2 (acesso: 24/12/2017)

Com sede em Paris, Franca, e criada em 1961, a Organizacdo para a
Cooperagédo e Desenvolvimento Econémico — OCDE é uma organizacao
internacional que reune as principais poténcias econdmicas mundiais e alguns
paises emergentes. Atua nos ambitos internacional e intergovernamental e tem
como objetivos, entre outros, contribuir para o crescimento do comércio mundial e
ajudar outros paises a desenvolverem as suas economias. Pesquisas da OCDE

sobre educacao financeira apontam para um baixo nivel de cultura financeira,
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sobretudo em paises menos desenvolvidos, indicando fragilidades destas
populacoes.

Os poderes publicos sao perfeitamente conscientes da necessidade
de melhorar a cultura financeira, mas as recomendacgdées da OCDE

7

mostram que € apenas uma primeira etapa; é necessério [...]
persuadir os consumidores de que eles tém necessidade de uma
educacao financeira e l|he permitir que essa educagdo seja
acessivel[...] (MENEGHETTI e outros, 2014, p. 53).

2.2 A HERANCA DA HIPERINFLACAO E O CENARIO ECONOMICO ATUAL

A sociedade brasileira contemporanea vivencia a heranga cultural advinda do
recente e longo periodo de hiperinflacdo, como pode ser observado no Gréfico 1, e
da ainda mais recente alternancia de periodos entre aparente estabilidade e crises

econbmicas, seja no ambito nacional, como no internacional.

Brasileiros chegaram a conviver com inflacao de mais de 80% ao més

Variagdo mensal da inflagdo pelo IPCA Fonte: IBGE
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Grafico 1: Histérico da Inflagédo Brasileira

Fonte: hefmconsultoria.com (acesso: julho/2015)

Esta heranca, a velocidade com que as mudangas ocorrem no cenario

econbmico e suas implicacbes no cenario social, aliadas a ineficiéncia do poder
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publico no ordenamento das relagdes de consumo formaram a base sobre a qual se
ergueram geracgdes de brasileiros com baixo nivel de cultura financeira.

Estes, por comodidade, por desconforto com o tema ou, o que é mais
provavel, por ignorancia, sao incapazes de transmitir as nossas criangcas e
adolescentes os mais elementares fundamentos de Educagédo Financeira. Assim, o
consumismo inconsciente e inconsequente ganha sobrevida geracdo ap6s geracao.

Soares (2014, p. 02) aborda esta questao:

Muitas pessoas apresentam uma certa rejeicao a tudo que diz
respeito a expressao que denota finangas, mas creio que isso é
cultural. Confundimos finangas com matematica e todos temos medo
da matéria que tanto nos causava desconforto nos bancos escolares,
entdo confundir finangas com matematica é normal, o que ndo pode
ser normal € usar isso como desculpa para nao conseguir administrar
sua vida financeira. Educacgao financeira é uma matéria ligada mais a
administracdo do que com a matematica. [...] devemos ter em mente
que o que temos que aprender € administrar e nao a fazer contas.

No mundo moderno, particularmente em momentos de crise, sustentabilidade
€ muito mais que um modismo; é uma tendéncia e questao de sobrevivéncia para os
mais diversos setores da sociedade. E premente que se tenham planejamento e
acOes para suprir necessidades atuais e das proximas geracdes. O livro Meu
cofrinho, meu futuro (2015, p. 24) aplica a expressao ‘Sustentabilidade Financeira’ e
explica que “envolve administrar seu dinheiro com planejamento e nunca gastar

mais do que recebe para nao ficar com dividas”.

Para Martins (2011, p. 72) “Tudo parece 6bvio. E é. O problema nao esta em

saber o que fazer, mas em conseguir fazer’.

Atualmente, a maioria das pessoas sabe que ha uma crise financeira
global. Infelizmente, a maioria ndo sabe o que fazer a respeito. Em
vez de ignorar, a maioria fecha os punhos ainda mais e espera que a
crise passe, rezando para que os lideres politicos consigam resolver
a crise global e aqueles dias felizes voltem. Alguns poucos sabem
que precisam mudar. Mas, sem uma educagao financeira sélida, ndo
sabem o que fazer ou como efetuar essas mudangas (KIYOSAKI,
2011, p. 01).
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Com o objetivo de representar o segmento varejista nacional, a Confederacao
Nacional de Dirigentes Lojistas — CNDL foi fundada em 21 de outubro de 1960 e
desempenha importante papel de analise do consumidor brasileiro. Mantém
atualizado, via pesquisas, o perfil deste consumidor com dados como faixas salariais
e etarias, indices de inadimpléncia, histérico e expectativa de consumo e outros
dados relevantes ao comércio. Assim, presta importante assisténcia ao setor e sua
base de dados € confiavel fonte de pesquisa.

Recente matéria publicada no site do CNDL em 14 de novembro de 2017
mostra que os cartbes de loja e os empréstimos sdo os principais causadores da
inadimpléncia dos brasileiros. Cerca de 80% dos inadimplentes brasileiros se
encaixam nestas modalidades. Em 2016 o percentual de atraso por estes motivos
era de 73%. De acordo com a noticia:

A segunda modalidade de crédito que mais gera negativacao de CPF
sao 0s empréstimos em bancos ou financeiras: 65% dos
entrevistados que tém esse tipo de compromisso ficaram com o
‘nome sujo’ em decorréncia de atrasos em suas parcelas. Nesse
altimo caso, houve uma queda de 10 pontos percentuais na
comparagao com o ano passado.

Com esta e outras fontes, diversos autores fazem citacbes a questdao da
inadimpléncia e a andlise das citagdes evidencia o dinamismo dos numeros da

economia nacional. A exemplo disto, Machado e Tavares (2007, p. 16) citam:

A Fundacdo Procon realizou cuidadosas pesquisas que mostraram
que mais de 95% dos compradores entrevistados desconhecem a
taxa real de juros cobradas em suas compras a prazo. Outra
pesquisa, divulgada pela Associagdo dos Executivos de Finangas,
Administragdo e Contabilidade — Anefac, mostrou que 30% da renda
familiar é destinada ao pagamento de encargos financeiros. E muito,
especialmente considerando a renda ja ser baixa e o saldo restante
ser geralmente insuficiente para o sustento das familias.

Também Meneghetti e outros (2014, p. 7) destacam:

Nos ultimos anos, o Brasil experimentou uma expansao de crédito
sem precedentes, saindo de um percentual de aproximadamente
30% do PIB no ano de 2007 para um percentual proximo a 60% em
2014. Nesse periodo, o endividamento das familias saltou de 25%
para 45% da renda familiar.
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2.3 O PAPEL DA ESCOLA NA EDUCACAO FINANCEIRA

Considerando-se o despreparo das familias para com os assuntos pertinentes
a Educacao Financeira, a auséncia, ou inoperancia, do poder publico em relagao ao
tema e o dinamismo das questdes relativas ao cenario econdmico nacional, fica
evidente que a escola ganha papel de destaque na reordenacéo de ideias acerca do
tema.

A escola precisa, em carater urgente, assumir a vanguarda nas acdes que
construirdo a base sobre a qual se erguerdo as novas geragdes de consumidores
conscientes, reflexivos e criticos.

Tendo em vista ainda a subjetividade, a complexidade e a quantidade de
variaveis nos assuntos relativos a Educacdo Financeira, ndo se pretende aqui
enveredar por todas elas, mas provocar uma reflexao a respeito do papel da escola
neste contexto.

Para Martins (2011, p. 57), “Infelizmente, a escola ignora a alfabetizacao
financeira, por isso ha milhées de pessoas inteligentes em todo o mundo quebrando
por cometer erros banais”.

Pretende-se, portanto, fluir por algumas destas variaveis, em particular nas
que, por interferéncia do professor, podem ser determinantes na construgdo do
conhecimento matematico voltado a uma Educacdo Financeira critica e
contextualizada, capaz de ser protagonista na construcdo da cidadania de seus
alunos.

Sobre esta responsabilidade, Moreira (2013, p. 01) considera:

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM)
apresentam a necessidade de que o ensino da mateméatica colabore
para o desenvolvimento da pessoa, na sua qualificacdo para o
trabalho e o exercicio da cidadania. Sendo assim, os professores nao
podem negligenciar a responsabilidade de promover a educagao
para o consumo. E preciso refletir sobre o fato de que temos que
oferecer aos nossos alunos conhecimento matematico suficiente
para que decidam, de forma consciente, a melhor maneira de exercer
seus direitos como cidadaos e nao serem lesados na hora de
consumir.

Para Meneghetti e outros (2014, p. 53), “[...] os jovens que saem do sistema

escolar hoje devem ter um conhecimento mais amplo ou mais profundo das
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questdes financeiras que seus proprios pais se eles querem gerir corretamente suas
financas ao longo de sua vida”.

Ainda sobre as recomendacdes da OCDE, Meneghetti e outros (2014, p. 53)
destacam que ‘[...] a educacao financeira deve comecar na escola, a populacéao
deve ser melhor treinada/educada em questdes financeiras no minimo de idade
possivel, ou melhor, em idade precoce [...]".

No mesmo contexto, Martins (2011, p. 91) define ‘inteligéncia financeira’ como
“a inteligéncia humana voltada as competéncias e as habilidades para manejar
dinheiro e gerenciar ganhos, gastos e investimentos” e completa:

Nao vejo como alguém pode aumentar a inteligéncia financeira sem
aprender nogbes de comércio, de finangas, de tributos e de
contratos. Por isso, é lamentavel a omissdo das escolas no ensino
desses assuntos, os quais deveriam, em minha opinido, ser
introduzidos na educacédo de base desde o primeiro ano escolar
(MARTINS, 2011, p. 91).

2.4 AS INTERACOES NO PROCESSO DE APRENDIZAGEM

Segundo Piaget, o conhecimento resulta das acoes e interacdes do sujeito no
ambiente em que vive. Sendo assim, € possivel e provavel que o professor de
Matematica constate, no campo da Matematica Financeira, eventuais distor¢cdes e
equivocos conceituais oriundos do convivio familiar e social.

E neste sentido que devemos considerar a complexidade da missdo e o
protagonismo que o professor de Matematica deve exercer na abordagem de
assuntos ligados a Matematica Financeira e no processo de reeducacéao financeira

de seus alunos.

Os conceitos que os alunos tém ao chegarem a escola sao formados
por interacdo com situagées da vida cotidiana e pela concepgéo
prévia que eles ja tém das relagdes matematicas. Essas concepcoes
prévias devem aflorar para que o professor possa perceber os
possiveis erros e enganos decorrentes delas, e utiliza-las
transformando-as em conceitos mais sofisticados e abrangentes. E
essencial que o professor proponha aos alunos um conjunto de
situagbes que os obriguem e os ajudem a ajustar suas ideias e
procedimentos, tornando-se capazes de analisar as coisas mais
profundamente, de revisar e ampliar os seus conceitos (CARVALHO,
1994, p. 87 - 88).



26

Nao diferentemente dos outros ramos das ciéncias e das tecnologias, o
conhecimento matematico advém da necessidade de dominar situacoes e resolver
problemas. Portanto, ndo se deve considerar o conhecimento como pronto, acabado
e transferivel aos alunos como, alias, faz parte de nossa cultura educacional e fica
expresso na Figura 4. O desafio no processo de aprendizagem € proporcionar
condi¢cbes para que o aluno construa o conhecimento a partir de suas interagdes
com situagdes problema. Para Carvalho (1994, p. 82), “[...] ndo se aprende
Matematica para resolver problemas e, sim, se aprende Matematica resolvendo

problemas”.
Vool CHTEAREY Come S PeoRa mME ENSIVE  Gomo baba Dito | oods \AMOS
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Figura 4: Resolver problemas reais
Fonte: https://blogdoprofh.wordpress.com/category/matematica/page/2/ (acesso: 24/12/2017)

Conceitos e habilidades desenvolvem-se no decorrer de longos
periodos de tempo. Isso é verdade ndo apenas para as
caracteristicas gerais do pensamento, tais como foram estudadas por
Piaget e outros psicogeneticistas, mas também para os conteudos
das ciéncias, em particular da Matematica (CARVALHO, 1994, p.
88).

Carvalho (1994, p. 82) considera que, “[...] a formacao de um conceito se faz
ao longo do tempo, por meio de muitas interacoes, de maneira que novas situagdes
e novos conceitos lhes sejam significativos, aplicando e adaptando as suas antigas
ideias”.

Para Mendonca e Paula (2009, p. 84), “A formacao de conceitos depende da
capacidade dos individuos para se apropriarem conteddos e para objetiva-los, bem
como com a capacidade de se unir o todo com as partes”.
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3 O ESTUDO DE CASO

Mesmo apds 20 anos da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDB/96) e da definicdo dos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio
(PCNEM) que propéem uma educagdo comprometida com a cidadania, as escolas
de ensino médio preservam suas grades curriculares compartimentadas em
disciplinas, com seus conteudos fragmentados e engessados em rigorosos
curriculos.

O principio da transversalidade e da interdisciplinaridade objetiva transcender
as fronteiras das disciplinas, buscando a interacdo, a integracdo e a
intercomunicagéo entre elas. Porém, ainda antes de pensar na transversalidade e na
interdisciplinaridade sem, no entanto, perder o foco nestas estratégias pedagdgicas,
o professor de Matematica deve refletir sobre as conexdes e interacbes entre os
diversos ramos do conhecimento matematico.

Para o estudo de caso contido neste trabalho, foi escolhida a escola Instituto
Educacional Manoel Bento da Cruz, situada a Rua Carlos Gomes, niumero 732, no
centro da cidade de Aracatuba, estado de Sao Paulo. Popularmente conhecida
como L.E., a escola, que funciona desde 1932, teve sua regulariza¢do oficial em 24
de mar¢co de 1934, sendo a mais antiga, maior e mais tradicional escola publica da
cidade, contando atualmente com cerca de mil alunos por ano.

O estudo de caso ocorreu nas duas semanas circunvizinhas a prova de
Matematica do ENEM 2017, ocorrida em 12 de novembro de 2017.

3.1  AFORMULACAO DA PRIMEIRA ENQUETE

A primeira enquete do estudo de caso se deu nas quatro turmas de terceiro
ano do Ensino Médio do periodo matutino da escola e teve um universo de 103
alunos participantes. Foi elaborada com um total de 17 questées, divididas em trés
grupos de perguntas e aplicada no inicio da semana que precedeu a prova do
ENEM.

O primeiro grupo de perguntas, com cinco questdes sobre informacoes
pessoais dos alunos, objetivou tracar o perfil dos alunos participantes. O segundo
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grupo de perguntas, com oito questbes de conhecimentos gerais sobre finangas,
objetivou levantar o conhecimento destes alunos acerca do tema. O terceiro grupo
de perguntas, com quatro questdes de Matematica Financeira, objetivou verificar o
nivel de conhecimento matematico nos assuntos relacionados ao tema.

3.2 A ESCOLHA DA SITUACAO PROBLEMA PARA AS AULAS

A escolha das duas questdes a serem propostas como situagdes problema
para serem discutidas e resolvidas em sala para os alunos, apds a primeira enquete,
levou em consideracao o fato de contemplarem o ENEM e prova de concurso
publico. Esta escolha também considerou a reflexdo sobre as interacdes e conexdes
que 0s assuntos principais das questdes podiam estabelecer com outras areas do
conhecimento matematico, na forma de ‘teia’ de informacdes.

Foi ainda considerada a contextualizacdo destas questées e como poderiam
ser utilizadas de forma a vincular o conhecimento matematico a sua origem e a sua
aplicacao, abordando o conhecimento matematico de forma agradavel, interessante
e motivadora, deixando de lado a tradicional ‘decoreba’ ilustrada na Figura 5 e que
Paulo Freire denominava de ‘educacado bancéria’, na qual o professor deposita

conhecimento em alunos desprovidos de pensamento préprio.
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Figura 5: Decoreba

Fonte: http://meninomaluquinho.educacional.com.br/paginatirinha/PaginaAnterior.asp?da=30032017
(acesso: 24/12/2017)
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A ideia central ndo é apresentar estas questdes simplesmente como um
modelo acabado, mas como exemplo de metodologia utilizada a favor do raciocinio,
da reflexao critica e do desenvolvimento de habilidades e competéncias.

Para Carvalho (1994, p. 82), “[...] a proposta de tarefa feita pelo professor
deve ser tdo interessante que crie, na classe, um clima de pesquisa, de busca de
solucdo para os problemas que emergirem na proposta”.

Sobre o desenvolvimento de metodologias com uso de situagdo-problema,
Perez e Silva (2009, p. 126) consideram:

O desenvolvimento de metodologias sustentadas em situagéo-
problema permite que as aprendizagens se construam na articulagéo
das duvidas do sujeito com sua busca de respostas, criando uma
dindmica de aprendizagem em que o sujeito se faz presente.

As aulas foram ministradas em horario regular, no fim da semana que
precedeu a prova do ENEM e tiveram como estratégia a contextualizacdo, a
transversalidade e as interacdes dos alunos em seus ambientes familiares e sociais
de consumo. Os procedimentos didaticos adotados para a resolucao das questdes
escolhidas, do ENEM e de concurso publico de nivel médio serdo respectivamente

descritos nos capitulos 5 e 6.

3.3 AOPGCAOPELAS TURMAS 3°BE3°C

Para que fossem ministradas as aulas e posteriormente aplicada a segunda
enquete, foram selecionadas as turmas 3° B e 32 C que atingiram, respectivamente,
o pior e o melhor indice de acerto nas questdes do terceiro grupo de perguntas da
primeira enquete.

Foi escolhida esta estratégia pois estas questées, que diziam respeito a
assuntos especificos de Matematica Financeira, por terem um carater mais técnico e
menos subjetivo, poderiam ter seus resultados mais facilmente comparados aos
resultados da segunda enquete, aplicada apds as aulas, na semana seguinte.

Foram ministradas duas aulas em cada uma das turmas selecionadas e em
nenhum momento do processo os alunos foram informados das etapas

consecutivas. O objetivo desta estratégia metodolégica foi mensurar, de forma
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bastante natural, o impacto das aulas e compara-lo nas turmas de pior e melhor

rendimento.

3.4 A FORMULAGCAO DA SEGUNDA ENQUETE

A segunda enquete do estudo de caso, aplicada nas turmas 32 B e 32 C no
inicio da semana posterior a prova do ENEM, teve um universo de 41 alunos
participantes. Foi elaborada com 8 questdes, todas com perguntas relativas a
Matematica Financeira, divididas em dois grupos.

O primeiro grupo de perguntas utilizou as mesmas quatro questdes aplicadas
no terceiro grupo de questdes da primeira enquete, dando apenas reordenamento
nas alternativas e objetivou fazer o comparativo direto com os resultados da primeira
enquete.

O segundo grupo de perguntas, também com quatro questdes de Matematica
Financeira, com grau de dificuldade ligeiramente superior as quatro primeiras,
objetivou avaliar situagdes abordadas nas aulas, mas que nao foram mensuradas na

primeira enquete.
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4 A PRIMEIRA ENQUETE

A primeira enquete pesquisou os alunos das quatro turmas do periodo
matutino do terceiro ano do Ensino Médio. Participaram 103 alunos, sendo 26 alunos
do 32 A, 24 alunos do 3° B, 27 alunos do 3° C e 26 alunos do 3° D.

4.1 AS PERGUNTAS DE INFORMACOES PESSOAIS SOBRE O ALUNO

Pergunta 1: Qual sua idade?
Respostas em aberto.
Pergunta 2: Sexo:

(a) Masculino

(b) Feminino
Pergunta 3: Vocé trabalha e tem renda propria?

(@) Sim
(b) N&o

Pergunta 4: Vocé recebe mesada fixa?

(@) Sim
(b) Nao

Pergunta 5: Se vocé nao trabalha e ndo recebe mesada fixa, escolha a op¢ao mais
adequada ao seu caso:

(a) Ganho de meus familiares valores variados, de acordo com minhas
necessidades.

(b) Nunca recebo dinheiro de meus familiares, que pagam sempre todas as
minhas despesas.

(c) Tenho outras rendas.
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411 Os Resultados

No Quadro 1 estdo tabulados os resultados das perguntas 01 a 05. Sao
apresentados os resultados individuais das turmas 32 A, 3°B, 32 C e 32 D e também
agrupados como 3?2 AD e 3% BC, que indicam, respectivamente, as médias das
turmas 32 A com 3° D e 3° B com 3° C. A coluna TOTAL apresenta os resultados

totais e os respectivos percentuais médios das quatro turmas juntas.

QUESTAO 32 A 32D 32 AD 32B 32C 32 BC TOTAL
15 0] 00% | 0| 0,0% 0| 0,0% 0] 0,0% | 0| 0,0% 0| 0,0% 0 | 0,0%
16 3]111,5%)| 0| 0,0% 3| 58% 5]1208%| 2| 7.4% 7 | 13,7% 10 | 9,7%
17 | 116 61,5% | 23| 88,5% | [ 39] 75,0% | | 15] 62,5% | 17| 63,0% | | 32| 62,7% 71 | 68,9%
01| 18 4 1154%| 2 | 7,7% 6| 11,5% || 3 |12,5% | 7 | 25,9% || 10| 19,6% 16 | 15,5%
19 2| 77% | 0| 0,0% 2| 3,8% 1] 42% | 1| 3,7% 2| 3,9% 4 | 3,9%
20 0] 00% | 0] 0,0% 0| 0,0% 0] 00% | 0] 0,0% 0,0% 0 | 0,0%
NR 1] 38% | 1| 3,8% 2| 3,8% 0] 0,0% | 0| 0,0% 0| 0,0% 2 1,9%
M 13| 50,0% | 10| 38,5% | [ 23| 44,2% | | 14| 58,3% | 10| 37,0% | | 24| 47,1% || 47 | 45,6%
02| F 13| 50,0% | 16| 61,5% | | 29| 55,8% | | 10| 41,7% | 17| 63,0% | | 27 | 52,9% 56 | 54,4%
NR 0] 00% | 0] 0,0% 0] 0,0% 0] 00% | 0] 0,0% 0| 0,0% 0 | 0,0%
S 4 ]1154% | 7 ]| 26,9% | |11] 21,2% || 5] 20,8% | 9 | 33,3% || 14| 27,5% 25 | 24,3%
03| N 22| 84,6%|19] 73,1% || 41| 78,8% || 19| 79,2% | 18| 66,7% | | 37 | 72,5% 78 | 75,7%
NR 0] 00% | 0] 0,0% 0| 0,0% 0] 00% ]| 0] 00% 0| 0,0% 0 | 0,0%
S 6 1231%| 4 [154%|[10]192% || 2| 83% | 1| 3,7% 3| 59% 13 | 12,6%
04| N 20 76,9% | 22| 84,6% || 42| 80,8% || 22| 91,7% | 26| 96,3% | | 48| 94,1% || 90 | 87,4%
NR 0] 0,0% | 0 0,0% 0] 0,0% 0] 00% | 0] 0,0% 0| 0,0% 0 | 0,0%
a 12| 48,1% | 14| 53,8% | | 26| 50,0% | | 16| 66,7% | 14| 51,9% | | 30| 58,8% 56 | 54,4%
3111,1% | 1| 3,8% 4| 7,7% 3 |1125%)| 4 | 14,8% 13,7% 11 | 10,7%
c 3111,1% | 3 | 11,5% || 6 | 11,5% 1] 42% | 3|11,1%|| 4| 7.8% 10 | 9,7%
NR 8 ]1296%)| 8| 30,8%||16] 30,8% || 4 | 16,7% | 6 | 22,2% | | 10| 19,6% 26 | 25,2%

o

~

05

Quadro 1: Enquete 1 — Perguntas 01 a 05
Fonte: O autor

Os Graficos 02 a 06, apresentam os resultados finais das quatro turmas e
definem o perfil dos participantes da pesquisa.
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Grafico 2: Respostas da pergunta 01 da 12 enquete
Fonte: O autor
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Grafico 3: Respostas da pergunta 02 da 12 enquete
Fonte: O autor
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VOCE TRABALHA?
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Grafico 4: Respostas da pergunta 03 da 12 enquete
Fonte: O autor
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Grafico 5: Respostas da pergunta 04 da 12 enquete
Fonte: O autor
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QUEM NAO TRABALHA E NAO
GANHA MESADA FIXA
60,0% 54,49
50,0%
40,0%
30,0% 25,2%
20,0% 10,7% 9,7%
10,0%
005 Il N
Recebe valores de  Nunca recebe Tem outras N&o respondeu
acordo com a dinheiro de rendas
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Grafico 6: Respostas da pergunta 05 da 12 enquete
Fonte: O autor

4 1.2 Conclusoes Imediatas

Os dados indicam que os alunos possuem alto grau de dependéncia
financeira da familia, considerando que 78,6% dos alunos sao menores de idade,
75,7% nao trabalham e que 87,4% nem sequer recebem mesada fixa.

Pode-se facilmente concluir que, pelo fato de nao possuirem um valor fixo a
administrar, dificilmente estes jovens ja saibam gerir suas financas pessoais. Isto se
confirma no fato de que 54,4% deles recebem dos familiares valores de acordo com
suas necessidades pessoais, fato que pode gerar nestes jovens uma zona de
conforto em relagédo as questdes financeiras. Aidar (2016, p.21) afirma que:

Assim como ndo é possivel imaginar alguém em pleno século XXI
sem saber usar computador e internet, também é fundamental hoje
em dia que se aprenda a lidar com o dinheiro. Aléem de ser
necessario ter conhecimento de como funciona o mundo das
financas, o jovem contemporaneo tem influéncia no meio em que
vive, entdo é preciso informar-se para poder influenciar!
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4.2 AS PERGUNTAS DE CONHECIMENTOS GERAIS SOBRE FINANCAS
Pergunta 6: Qual seu nivel de conhecimentos sobre financas para gerenciar seu
préprio dinheiro?

(a) Fraco. Gostaria de possuir um nivel muito melhor de conhecimento sobre

financas.

(b) Razoavel. Gostaria de saber um pouco mais sobre finangas.

(c) Bom. Conheco quase tudo que precisaria saber sobre financas.

(d) Otimo. Possuo conhecimentos muito amplos sobre finangas e investimentos.
Pergunta 7: Vocé sabe o que € Educacgao Financeira? (@) Sim (b) Nao
Pergunta 8: Em sua opinido, quando se deve iniciar a Educacao Financeira?

(a) No Ensino Fundamental.

(b) No Ensino Médio.

(c) No curso superior.

(d) No inicio do exercicio profissional.

(e) Quando constituir familia.

Pergunta 9: Qual a importancia da Educagdo Financeira na adolescéncia para o

sucesso na vida adulta?
(a) Nao sei.
(b) Sem nenhuma importancia.
(c) Pouco importante.
(d) Razoavelmente importante.

(e) Muito importante.
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Pergunta 10: Em sua opinidao a orientacdo aos adolescentes de como usar seu
dinheiro é responsabilidade: (pode assinalar mais de um item)

(a) Dos pais.
(b) Das escolas.
(c) Das empresas.
(d) Dos meios de comunicagéao.
Pergunta 11: Vocé ja conversou com seus pais sobre questdes financeiras?
(a) Sempre.
(b) Nunca.
(c) Poucas vezes.
Pergunta 12: Qual sua opinido sobre Educacao Financeira nas escolas?
(a) Sou contra.
(b) Indiferente.
(c) Pode ser dtil.
(d) Sera muito util.
Pergunta 13: Quanto aos livros sobre Educacao Financeira:
(a) Nunca nem ouvi falar.
(b) Ja ouvi falar mas nunca li.

(c) Ja li pelo menos um.
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421 Os Resultados

No Quadro 2 estdo tabulados os resultados das perguntas 06 a 13. Assim
como no Quadro 1, sdo apresentados os resultados individuais das turmas 3° A,
32 B, 32 C e 32 D e agrupados como 32 AD e 32 BC, que indicam, respectivamente,
as médias das turmas 32 A com 3° D e 32 B com 3¢ C. A coluna TOTAL apresenta os
resultados totais e os respectivos percentuais médios das quatro turmas juntas.

Lau ESTAO 3°A 32D 32 AD 328 32C 32 BC TOTAL
a [l6[231% [ 3[15%|[af173% |6 f250%]| 2] 7% || 8] 157% || 17 | 16.5%
b | [13]50,0% | 18] 69.2% | [ 31| 59.6% | [ 12| 58,3% | 22| 81.5% | | 36| 70.6% | [ 67 | 65.0%
6| c [ 51923 nsx|l el 2%l 1] a2% [ 3| 11%|[a] 78% || 12 [1.7%
dllzl 7= 2l 7% |2l 7.7 |21 83% [o| o0o% |[ 2] 39% || 6 | 58%
NR][ 0] 00% [ o] 00% |[ofo00% || 2] 242% lo]oo% |l1]20%]] 1] 10%
r S 19) 73,1% | 20| 76,9% 39| 75,0% 17] 70,8% | 18] 66,7% 35] 68,6% 74 | 71,8%
07| N |71 269% 6| 231%|[13]25.0%|[ 6| 250% | 9 | 333% | [15] 29,2% | | 28 | 27.2%
NR|| 0] 00% [ ol oo%||oloos |l 1] 22%o0loo% |2l 20%]|] 1] 1o%
r a |9 | 326% | 12] 26,.2% | [ 21] 20,2% | | 8 | 33,3% | 12| 42.2% | [ 20| 39,2% | | 41 | 39.8%
b 12| 46,2% | 14| 53,8% 26 | 50,0% 14| 58,3% | 14| 51,9% 28] 54,9% 54 | 52.4%
c Il 38% [ofloo% | 1] 19% || ofoo% o] oox |[o]oo%|[ 1] 0%
B a0l o00% [ofoo% I[olo0% [Tl 22% [1]37% [[2]39% || 2 | 1Lo%
I3 4]1154% | 0] 0,0% 4 | 7.7% 0 0,0% 0| 0,0% 0] 00% 4 3,9%
NR 0] 00% | 0] 0,0% 0] 0,0% 1] 42% 0] 00% 1 2,0% 1 1.0%
r a [ 2101 38% |10 38% |20 38%|[2]83% [ofoox|[2]39%|] & 39%
b [[o]o00% [ofo0%|[o]o0%|[o]oo%[o]oox|[o]oox]|[0o][oo%
c 0| 00% 2 71,7% 2 3,8% 3]125% )] 0] 00% 3 5,9% 5 4,9%
O s Tzl e sean| ol 73% | [ 1] 22% | & [ 128% | [ 5] 08% | [ 18 [ 13.6%
e |[20]76.9% [ 190 73.1% | [ 39] 75.0% | [ 17| 70,8% | 23| 85.2% | [ 20| 78.4% | [ 79 | 76.7%
| _Inrllofooxoloos|folooe][alaaloloox||aloox]f 1] vox
a | [26[100,0%] 25| 96.2% | [51] 98,1% | [ 22| 91.7% | 27 | 100,0%] [ 29| 96,1% | [ 100 97,1%
b |5 [19.2% | 7 [ 269% | [12] 23,15 | | 5 | 20,8% | 12| 42.4% | [ 17| 33,3% | [ 29 | 28.2%
10 c |[ofoo% [1]38%|[1] 19%|[ofloo% o] oox |[ofoo%|[1][ 1o%
d 4 1154% ] 3 | 11,5% 7 | 13,5% 2] 83% 2 7.4% 4| 7.8% 11 | 10,7%
NR]| o] 00% [ o] o0%|[o]o00%||olcox |o]oox]|lo]oox]|] ol oox
r a |[15]57.7% |18 53.8% | [ 29] 55.8% | [ 11| 25.8% | 10 37,0% | | 21| 21,2% | [ 50 [ 48.5%
b 1 3,8% 1 3,8% 2 3,8% 1] 4,2% 1 3,7% 2 3,9% 4 3,9%
i C 10) 385% | 11| 42,3% 21| 40,4% 12| 50,0% | 16 ] 59,3% 28| 54,9% 49 | 47,6%
NR|| 0] 00% [ o] oo%||o]oo%|lolocox]oloox]|lolook]|| ol oo
r a |[of]o0ox [ofoo%|[o]oox|[o|oox|o]oox|[o] oox|[ o[ oo%
b 2 7.7% 1l 3,8% 3 5,8% 41167% | 0] 0,0% 4| 7.8% 7 6,8%
12 c 13) 50,0% | 15 57,7% 28 | 53,8% 12] 50,0% | 17 ] 63,0% 29 ] 56,9% 57 | 55,3%
d |9 | 326%|10]385%|[19] 365% | [ 8 | 33.3% | 20 37.0% | [ 18] 35,3% | [ 37 | 35.9%
NR|[ 2] 7.7% | o] o0% | 2] 38% || o] 00% | o] o0% || o] oo% || 2] 19%
r a || 7] 269%| 7| 269%|[12] 26,9% | | 12| 50,0% | 14| 51,9% | [ 26| 51,0% | | 40 | 38.8%
13 |2 | |35 5n.7% 6] 61.5% | [31] so6% | [11] 25 85 [12] 22 a5 | [23] 45 1% | [ 54 | 52.4%
c Ilalsax 3l s% 7Bl 2] a2% [ 1] 37% |[ 2] 39% |[ 9 | 8.7%
NR|| 0] 00% [ ol oox||o]oox|loloox]|oloox|[olook]|] ol oo

Quadro 2: Enquete 1 — Perguntas 06 a 13

Fonte: O autor
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Grafico 7: Respostas da pergunta 06 da 12 enquete
Fonte: O autor
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Grafico 8: Respostas da pergunta 07 da 12 enquete
Fonte: O autor
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QUANDO SE DEVE INICIAR AE.F.?
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Grafico 9: Respostas da pergunta 08 da 12 enquete
Fonte: O autor
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Grafico 10: Respostas da pergunta 09 da 12 enquete
Fonte: O autor
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A QUEM CABE A ORIENTACAO AOS
ADOLESCENTES SOBRE FINANCAS?
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Grafico 11: Respostas da pergunta 10 da 12 enquete
Fonte: O autor
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Grafico 12: Respostas da pergunta 11 da 12 enquete
Fonte: O autor
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Grafico 13: Respostas da pergunta 12 da 12 enquete
Fonte: O autor
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Grafico 14: Respostas da pergunta 13 da 12 enquete
Fonte: O autor
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4 2.2 Conclusoes Imediatas

Nao obstante 71,8% dos alunos terem afirmado saber o que é Educacao
Financeira, apenas 17,5% deles acreditam ter bom ou 6timo conhecimento sobre
financas e investimentos e 8,7% afirmam ter lido pelo menos um livro sobre
Educacéao Financeira. Segundo Aidar (2016, p. 48), “Uma pesquisa do Indicador de
Educacéao Financeira 2014 (IndEF) revelou que jovens brasileiros entre 16 € 24 anos
sao o grupo que menos tem controle sobre a vida financeira. O percentual dos que
admitem nao ter as financas sob controle chega a 40%".

Ao se perguntar a eles se sabem como lidar com o dinheiro, a
resposta automatica é “sim”. Mas, quando se questiona se eles
conseguem ficar sempre com dinheiro, “ndo” é a resposta. Como é
possivel alguém saber lidar com dinheiro, se nao consegue
administra-lo? Eles deveriam refletir que a realidade € outra, pois a
taxa de desemprego dos jovens entre 18 e 24 anos, no Brasil, tem
sido invariavelmente quase o dobro da média nacional. Além disso,
para a metade dos jovens que ja estdo no mercado de trabalho, o
rendimento médio mensal ndo passa de um salario minimo. Mesmo
assim, a utilizacdo dos cartdes de plastico € cada vez maior, 0
crédito vai explodindo e o endividamento aumentando. A tendéncia
consumista de muitos jovens ¢é insustentavel no médio prazo
(FALCETTA e outros, 2014, p. 20).

Dos 103 alunos participantes desta fase da pesquisa, 100 alunos, ou seja,
97,1% do total atribuem aos pais a responsabilidade de orientar os adolescentes de
como utilizar seu dinheiro, embora apenas 48,5% deles afirmaram sempre conversar
com eles a respeito de questdes financeiras. A exemplo do que expressa a Figura 6,

nao ha, entretanto, como mensurar os resultados desta orientacao.

COMPREiI MATERIAL
iMPORTADO PRA

Fonte: http://anocticia.clicrbs.com.br/sc/noticia/2012/10/dicas-para-falar-de-dinheiro-com-seu-filho-
3913715.html (acesso: 24/12/2017)

. VOCE SABE QUE
PRECISA POUPAR

Figura 6: Pais e filhos
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E grande o nimero de homens e mulheres que nédo discutem as
questdes financeiras com a familia. Muitos pais trocam algumas
palavras com os filhos sobre compras e mesada, mas nao vao além
disso. Poucos conversam com o cOnjuge e os filhos sobre a renda da
familia, os gastos, como devem gerenciar suas despesas e,
sobretudo, quanto aos limites (MARTINS, 2011, p. 72).

E interessante e contraditorio o dado de que, apesar de apenas 28,2% dos
entrevistados atribuirem a escola a responsabilidade da orientagdo aos
adolescentes de como usar seu dinheiro, 91,2% deles acreditam que Educacéo
Financeira nas escolas pode ou sera muito util.

Temos ainda que 76,7% dos estudantes consideram muito importante a
Educacao Financeira na adolescéncia para o sucesso na vida adulta, sendo que
92,2% manifestaram que a Educacdo Financeira deve se iniciar no Ensino

Fundamental ou no Ensino Médio.

4.3 AS PERGUNTAS DE CONHECIMENTOS MATEMATICOS

Pergunta 14: O que sao juros?
(a) Uma tarifa cobrada pelo banco.
(b) Um imposto cobrado em contas.
(c) Uma tarifa cobrada pelo cartdo de crédito.
(d) Uma multa pelo atraso no pagamento de um compromisso.

(e) Uma compensacao financeira pelo uso ou investimento de um dinheiro por

um tempo.

Pergunta 15: Numa compra de R$1.000,00, com juros de 10% ao més, metade é
paga como entrada e a outra metade apds 30 dias da compra. Neste caso, quanto

sera pago de juros?
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(a) Exatamente R$ 100,00.
(b) Mais de R$ 100,00.

(c) Exatamente R$ 50,00.
(d) Menos de R$ 50,00.

Pergunta 16: Quanto aos juros simples e aos juros compostos, podemos afirmar
que:

(a) Sao indiferentes para o credor.

(b) Sao indiferentes para o devedor.

(c) Para o credor, os juros simples sdo sempre mais vantajosos

(d) Para o devedor, os juros simples sdo sempre mais vantajosos.

(e) Para o devedor, o0 mais vantajoso depende do tempo que leva para pagar.
Pergunta 17: Ao fazer uma compra, a melhor forma de pagamento:

(a) E sempre a vista.

(b) E sempre com cheque para 30 dias.

(c) E sempre com cartdo de crédito.

(d) Depende das condigbes e prazos.

4.3.1 Os Resultados

No Quadro 3 temos os resultados gerais das questbes 14 a 17. Assim como
nos Quadro 1 e 2, sao apresentados os resultados individuais das turmas 3% A, 3°B,
32 C e 32 D e agrupados como 32 AD e 32 BC, que indicam, respectivamente, as
médias das turmas 32 A com 3% D e 32 B com 32 C. A coluna TOTAL apresenta os

resultados totais e os respectivos percentuais médios das quatro turmas juntas. No



46

Quadros 4 temos os resultados percentuais das questdes 14 a 17 por turma e no
Quadro 5 os resultados médios dos agrupamentos das turmas 3° Acom 3°D e 3° B
com 3¢ C, indicados, respectivamente como 32 AD e 3° BC, assim como a média
geral das quatro turmas, indicado como 32 ABCD.

Nos Graficos 15 a 21, sdo apresentados os resultados dos Quadros 3, 4 e 5,
utilizando os mesmos critérios de agrupamentos de resultados, expressos por 32 AD,
32 BC e 32 ABCD. A analise apresentada desta forma obijetiva facilitar o comparativo
com a segunda enquete, na qual foram trabalhadas apenas as turmas 3° B e 3° C.

QUESTAO 32 A 32D 32 AD 328 30 ¢ 32 BC TOTAL
a |[2] 77% | 1] 38% |[ 3| 58%|[2] 83% | 1] 37% |[3] 59% || 6 | 58%
b |[5]192%]3|115%]||8]154%|[2] 83%[2] 7.4% || a| 7.8% || 12 | 11,7%
c |l 1] 38% |0 00%|[1] 1o%|[a]167%] 0] 00%||a] 78% || 5 | a9%
1 a5 [19,2% | 12| 46,2% | [17] 32,7% | [12] 50,0% | 11| 20,7% | [ 23] 25,1% | [ a0 | 38,8%
e |[10]|385%| 9 |3a6%||19]365%|| a|167%|13| a81%|[17]33,3% || 36 | 35,0%
NR||3]115%)1] 38%|la] 77%|lo] 00%|0o] 00%]||lo] 00%|[ a | 39%
a |[11] 42,3% ] 10] 38,5% | [ 21] 40,4% | [ 22] 91,7% | 4 | 14,8% | | 26| 51,0% || 47 | 45,6%
b |[2] 77% o] 00% |[2]38%|[0o] 00%]o]o0%]|[o] 0o0%]|] 2] 19%
15 [ ¢ ||12|423%|15[57,7% || 26| 50,0% || 2 | 8,3% [20] 74,1% | | 22| 43,1% | | 48 | 46,6%
d |[o] 00% | 1] 38%|[1]19%]|[0o]o00%]|1]37%]|[1]20%6]|] 2] 19%
NR|[2] 77% | o] 00% || 2] 38% |lo] 00% | 2] 74% || 2] 39% || & | 39%
a |[[o0]o00% | 2] 77% || 2] 38% |[1] 42% | o] 00% || 1] 20% || 3 | 29%
b |[3]115%] 0] 00%||3] 58%|[10]41,7% ] 0| 0,0% |[10] 19,6% || 13 | 12,6%
c |l 1] 38%|6]231%|[7]135%]|[3]125%]| a|148%]||7]137%]|| 14 | 13,6%
16 79| [15]57.7% | 1 | 3.8% | [16] 30,8% | [ 2 [ 16,7% | 3 | 11.1% | | 7 | 13,7% | | 23 | 22,3%
e |[5]192%|17] 65,4% | | 22| 42,3% | | 6 | 25,0% | 20| 74,1% | [ 26| 51,0% | | 48 | 46,6%
NRIl 2] 77% [ o] 00% || 2] 38% ||l o] 00% | 0] 00%||lo] 00% || 2 | 1,9%
a |[18] 69,2% | 21] 80,8% | [ 39| 75,0% | [ 21] 87,5% | 22| 81,5% | [ 43| 84,3% | | 82 | 79,6%
b |[o] 00%]|o0] 00%|[o] 0o0%]|[o] 00%]|o] 00%]|[o] 00%]|] o | 0,0%
17| c|loloo%|1] 38%]||1] 19%|]0o]o00%|o] oo0%|[o] 00%]|] 12 ]10%
d|[e6]231%|a]|154%]||10][192%|]|3|125%| 5|185%|[ 8 |157% || 18 | 17,5%
NR|| 2] 77% [ o] 00% || 2] 38% |l o] 00% | 0] 00%||o] 00% || 2 | 19%
QC:::":S; 32| 30,8% | 45| 43,3% | | 77| 37,0% | | 15| 15,6% | 58| 53,7% | | 73| 35,8% | | 150 | 36,4%

Quadro 3: Enquete 1 — Perguntas 14 a 17

Fonte: O autor

Resultados da 12 Enquete por Turma
Turma | Q.14 | Q.15 | Q.16 | Q.17 [(Q.14a17
32A | 385% | 42,3% | 19,2% | 23,1% | 30,8%
3B | 16,7% | 83% | 250% | 12,5% | 15,6%
30C | 48,1% | 74,1% | 74,1% | 18,5% | 53,7%
32D | 34,6% | 57,7% | 654% | 154% | 43,3%

Quadro 4: Enquete 1 — Perguntas 14 a 17 — Por Turma
Fonte: O autor
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Grafico 15: Acertos da pergunta 14 da 12 enquete
Fonte: O autor
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Grafico 16: Acertos da pergunta 15 da 12 enquete
Fonte: O autor
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QUESTAO 16
80,0% 74,1%

70,0% 65,4%

0,

60,0% 51.0% )
50,0% 42,3% 46,6%
40,0%
30,0% 25,0%
20,0% 19,2%

,U7

0,0% ' T T T T

2 32BC 32ABCD

Grafico 17: Acertos da pergunta 16 da 12 enquete
Fonte: O autor
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Grafico 18: Acertos da pergunta 17 da 12 enquete
Fonte: O autor
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Grafico 19: Acertos das perguntas 14 a 17 da 12 enquete

Fonte: O autor
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Grafico 20: Comparativo: perguntas 14 a 17 da 12 enquete

Fonte: O autor
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Resultados da 12 Enquete - Agrupados
Turmas| Q.14 Q. 15 Q. 16 Q.17 |Q.14a17
32 AD | 36,5% | 50,0% | 42,3% | 19,2% 37,0%
32BC | 33,3% | 43,1% | 51,0% | 15,7% 35,8%
32 ABCD| 35,0% | 46,6% | 46,6% 17,5% 36,4%

Quadro 5: Enquete 1 — Perguntas 14 a 17 — Agrupadas
Fonte: O autor

Vale observar que no Grafico 21 a cor azul e a cor vermelha estao
associadas, respectivamente, as médias do 3° Acom 3° D e 32 B com 3° C e a cor
verde a média geral das quatro turmas.

60,0%

50,0%

40,0%

m32AD

30,0%
m32BC

32 ABCD

20,0%

10,0%

0,0%

Q.14 Q.15 Q.16 Q.17 Q. 14317

Grafico 21: Perguntas 14 a 17 — Resultados Agrupados
Fonte: O autor
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4.3.2 Conclusoes Imediatas

Os resultados apresentados no Quadro 4 e nos Gréaficos 15 a 20
demonstraram claramente as dificuldades e o despreparo dos alunos nos assuntos
de Matematica Financeira. Particularmente preocupante é o fato de que as questdes
utilizadas requeriam apenas conhecimentos conceituais basicos e calculos
elementares.

Como pode ser constatado no Quadro 4 e nos Graficos 19 e 20, excetuando-
se a turma 32 C que atingiu média de acertos apenas razoavel, de 53,7%, as demais
obtiveram médias de acertos bastante ruins, destacando-se negativamente o 3¢ B,
gue obteve média geral pouco superior a 15% de acertos.

Os indices da questdao 17, de média geral 17,5% de acertos das quatro
turmas, evidenciaram o despreparo dos alunos na tomada de decisdo sobre formas
de pagamentos.

Os resultados apresentados no Quadro 5 e no Grafico 21 indicam equilibrio
de resultados nos agrupamentos do 3% A com 32 D e 32 B com 3° C. Isto viabiliza a
utilizacdo do 3° B e 3% C na segunda e terceira etapas do estudo de caso, que
consistem, respectivamente, na aula com proposta de atividade e na aplicacado da
segunda enquete.

A escolha do 3% B e 3° C se deve ao fato de serem as que apresentaram,
respectivamente, o pior e o melhor resultado nas questbes 14 a 17 da primeira
enquete, o que proporcionou avaliar na segunda enquete se houve diferenca de
impacto da aula com proposta de atividade em turma fraca e turma forte.
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5  RESOLUCAO DE QUESTAO DO ENEM

Quando criado em 1998 o ENEM teve cerca de 157 mil inscritos e tinha a
finalidade exclusiva de avaliar o aprendizado dos alunos concluintes do ensino
médio. A partir de 2009 ganhou o status de vestibular e em 2016 atingiu a marca
recorde de 9,2 milhdes de inscritos.

Em 2017 o ENEM teve 7,6 milhdes de inscritos, mas apenas 6,7 milhdes de
inscricoes confirmadas. Com 32% de abstencdo em 2017, pela primeira vez os dois
dias de provas foram distribuidos em dois domingos consecutivos.

E inquestionavel que o ENEM tornou-se, no Brasil, o maior e principal meio de
acesso ao ensino superior, congregando candidatos de todas as origens e camadas
sociais e ganhando, a cada ano, maior importancia e abrangéncia, sendo atualmente
usado pelo Sistema de Selecdao Unificada (Sisu) como Unico meio de acesso a
diversas importantes universidades e utilizado por outras como op¢ao de acesso.

Também passou a ser requisito para programas do Governo Federal como o
Programa Universidade para Todos (PROUNI), Fundo de Financiamento Estudantil
(FIES), Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego (PRONATEC),
Ciéncias sem Fronteiras e certificacdo para o ensino médio para maiores de 18
anos. Tornou-se importante instrumento de afericdo da qualidade do ensino médio e
das escolas publicas e particulares.

Nao bastassem os motivos elencados, o ENEM tem a caracteristica de ser
uma prova que privilegia e avalia a capacidade do candidato em demonstrar uma
visdo cidada e universal do mundo e que saiba aplicar conceitos multidisciplinares,
uma vez que as provas sao contextualizadas e interdisciplinares.

Dada essa importancia e seu crescimento, é natural que o ENEM passasse a
ser foco da maioria dos alunos do ensino médio. Em recente levantamento do INEP,
foi constatado que o uso de porcentagens e questdes correlatas a Matematica
Financeira estdo entre os cinco assuntos mais cobrados em todas as edicoes desta
prova.

A questao apresentada a seguir constou na prova ENEM na area de
Matematica e suas Tecnologias. Elaborada sob coordenacao do Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), foi aplicada no

segundo dia de prova do exame, em 27 de outubro de 2013.
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51 QUESTAO 146 DO CADERNO AMARELO DA PROVA ENEM - 2013

O contribuinte que vende mais de R$ 20 mil de acdes em Bolsa de Valores
em um més devera pagar Imposto de Renda. O pagamento para a Receita Federal
consistird em 15% do lucro obtido com a venda das agdes.

Disponivel em: www1.folha.uol.com.br. Acesso em: 26 abr. 2010 (adaptado).

Um contribuinte que vende por R$ 34 mil um lote de acdes que custou R$ 26
mil tera de pagar de Imposto de Renda a Receita Federal o valor de

(A) R$ 900,00.

(B) R$ 1 200,00.
(C) R$ 2 100,00.
(D) R$ 3 900,00.
(E) R$ 5 100,00.

5.2 OS CONCEITOS DE MATEMATICA FINANCEIRA NA QUESTAO

Segundo a Matriz de Referéncia de Matematica e suas Tecnologias para o
Exame Nacional do Ensino Médio - ENEM (BRASIL. MEC. INEP, 1998, p. 4), é
competéncia de area 4 “Construir nogbes de variacdo de grandezas para a
compreensao da realidade e a solu¢ao de problemas do cotidiano”.

Esta questéo privilegia dois fundamentos da Matematica Financeira que séo
0s conceitos de porcentagens e de lucro. Vale salientar que aqui se encontra uma
excelente oportunidade de expansado do assunto “porcentagens”. Segundo Martins
(2011, p. 57), “Educacao financeira é algo que deve comegar com coisas simples e
faceis de entender. Uma vez aprendido o basico, fica facil aprofundar e sofisticar
seus conhecimentos”.

Pode o professor mostrar diferentes modos do calculo percentual, tais como o
célculo direto pelo conceito de porcentagem como fracao centesimal, com o uso de
regra de trés ou mesmo pela férmula de juros simples para um periodo unitario de
tempo. O professor pode também requerer de seus alunos que apresentem outros

exemplos originarios de suas experiéncias cotidianas.
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5.2.1 O Conceito de Lucro

Excetuando-se e existéncia de outras variaveis, podemos conceituar lucro (L)
como a diferenca entre o valor de venda (V) e o valor de compra (C), quando esta
diferencga for positiva. Assim, temos que:

L=V-C

Se esta diferenca for negativa o resultado sera prejuizo (P), que pode ser

eXpresso como:

5.2.2 Calculo de Porcentagens

Na questao proposta € necessario obter 15% de 8000. Portanto, este caso
serd utilizado para exemplificar diferentes formas deste calculo.
Utilizando o modo direto pelo conceito de porcentagem como fragcao

centesimal devemos inicialmente mostrar que:

15% = 15 =0,15
100

Assim, para obter os 15% de 8000 basta fazer:

15 15.8000 120000

15% de 8000 = —— . 8000 = =1200
100 100 100

Utilizando regra de trés simples devemos inicialmente mostrar que os 8000
representam o ‘todo’, ou seja, os 100% e sobre este valor serédo calculados os 15%,
da seguinte forma:
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100% 8000
15% X

Efetuando-se a multiplicagdo em ‘cruz’, ou em ‘xis’, como costumam dizer os

alunos, temos:
100% . x =8000 . 15%

. _ 120000%
100%

= 1200

Embora seja possivel obter este valor também pelo uso da férmula de juros
simples para um periodo unitario de tempo, ndo € conveniente fazé-lo agora, mas
apos os conceitos de juros que serdo abordados no capitulo 6. Fica, entdo, a
proposta de retomar esta questdo como situagao-problema a ser discutida no inicio

do assunto ‘Juros’.

5.3 A RESOLUGAO DA QUESTAO PROPOSTA

Considerando que as agdes foram vendidas por R$ 34.000,00, haviam sido
compradas por R$ 26.000,00 e ndao houve informacdo de outras variaveis que
impactassem nestes valores, neste exemplo escreveremos V = 34000, C = 26000, e

entdo podemos concluir que houve lucro, da seguinte forma:

L=V -C =34000 - 26000 = 8000

Assim, se o0 pagamento do Imposto de Renda para a Receita Federal é de
15% do lucro, entdo temos, conforme ja descritas as formas de obtengéo, que 15%
de R$ 8.000,00 é R$ 1.200,00. Portanto, a opgao correta se da na alternativa (B),
que apresenta este valor.
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6 RESOLUGAO DE QUESTAO DE CONCURSO PUBLICO

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(BRASIL. MEC. SEF, 1998, p. 40):

Ao se estabelecer um primeiro conjunto de parametros para a
organizacao do ensino de Matematica no Ensino Médio, pretende-se
contemplar a necessidade da sua adequagdo para o
desenvolvimento e promocao de alunos, com diferentes motivacées,
interesses e capacidades, criando condi¢gdes para a sua insergao
num mundo em mudanga e contribuindo para desenvolver as
capacidades que deles serdo exigidas em sua vida social e
profissional.

Sob este ponto de vista, podemos considerar que para uma significativa
parcela de alunos do ensino médio a opg¢ao por concursos publicos pode ser
interessante e motivadora, seja ela prioritaria em relacdo a realizacdo do curso
superior, ou concomitante a ele.

Por este motivo, a utilizacdo de questdes de provas de concursos durante o
ensino médio pode se tornar uma interessante proposta de ensino aliada a uma
situagcao-problema.

Ainda segundo os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(BRASIL. MEC. SEF, 1998, p. 43):

O critério central € o da contextualizagdo e da interdisciplinaridade,
ou seja, € o potencial de um tema permitir conexées entre diversos
conceitos matematicos e entre diferentes formas de pensamento
matematico, ou, ainda, a relevancia cultural do tema, tanto no que diz
respeito as suas aplicacées dentro ou fora da Matematica, como a
sua importancia histérica no desenvolvimento da propria ciéncia.

Nesta questdo, fica evidente a correlacdo da Matematica Financeira com
outras areas do conhecimento matematico, pois, além dos conceitos de juros,
simples ou compostos, diretamente ligados a Matematica Financeira, pode-se fazer
as conexdes entre juros simples com funcdes afins e progressdes aritméticas e juros
compostos com funcdes exponenciais e progressdes geométricas.

A questdo apresentada a seguir constou no concurso publico para o
provimento de cargo de Técnico Bancario da Caixa Econ6mica Federal (CEF)
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promovido pela Fundacao Cesgranrio. A exigéncia do edital para os candidatos era
Ensino Médio completo e a data de aplicagao da prova foi 30/04/2008.

6.1 QUESTAO 09 DA PROVA DO CONCURSO DA CEF - 2008 - CESGRANRIO

O grafico a seguir representa as evolugcdes no tempo do Montante a Juros
Simples e do Montante a Juros Compostos, ambos a mesma taxa de juros. M é
dado em unidades monetarias e t, na mesma unidade de tempo a que se refere a
taxa de juros utilizada.

Montante (M)

Composto

Simples

— | -

tempo (9

Grafico 22: Montante Simples e Montante Composto
Fonte: Concurso CEF — Cesgranrio (2008)

Analisando-se o gréfico, conclui-se que para o credor € mais vantajoso

emprestar a juros

A) compostos, sempre.

B) compostos, se o periodo do empréstimo for menor do que a unidade de tempo.

(A)

(B)

(C) simples, sempre.

(D) simples, se o periodo do empréstimo for maior do que a unidade de tempo.
(E)

E) simples, se o periodo do empréstimo for menor do que a unidade de tempo.



58

6.2 OS CONCEITOS DE MATEMATICA FINANCEIRA NA QUESTAO

Diferentes e interessantes definicbes de juros podem ser encontradas nos
mais diversos autores. Segundo Vieira (2000, p. 19), “Juros é a remuneragao do
capital emprestado, podendo ser entendido, de forma simplificada, como sendo o
aluguel pago pelo uso do dinheiro”. Para Crespo (2009, p. 80), “Juro é a
remuneracao, a qualquer titulo, atribuido ao capital” e para Machado e Tavares
(2007, p. 23), “Nao esta totalmente errado aquele que diz que juro é o imposto que o
ingénuo paga para o esperto”. Ja para Mendoncga e outros (2007, p.17):

Pode-se, entao, definir juros como a quantia cobrada pelo credor ao
tomador de recursos pela utilizacdo de seu capital, denominado
capital inicial ou principal, por um periodo determinado. Como
consequéncia, o credor passa a possuir, findo esse periodo, um novo
capital, denominado montante, que nada mais € que a soma do
capital inicial mais os juros auferidos nesse periodo.

Entende-se por juros (J) a compensacao financeira que se da devido ao
pagamento posterior de um valor, seja pelo empréstimo ou aplicacao deste valor,
por financiamento ou pelo atraso no cumprimento de um compromisso financeiro. Os
juros sdo sempre diretamente proporcionais ao capital (C), que é o valor principal
aplicado, emprestado, financiado ou devido. Também s&o diretamente proporcionais
ao tempo (t) de empréstimo, aplicacao, financiamento ou de demora no pagamento
e diretamente proporcionais a uma taxa percentual (i) que sera combinada entre as
partes. Denominamos por montante (M) ao valor do capital inicial (C) acrescido dos

juros (J). Assim, temos:

M=C+J

Os juros sdo denominados simples quando calculados sobre o capital (C) e a
esta operagdo financeira denominamos como ‘regime de capitalizacdo simples’.
Para Crespo (2009, p. 81), “Juro simples é aquele calculado unicamente sobre o
capital inicial” (grifo do autor). Dai, temos a férmula:

J=C.i.t
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Devemos tomar cuidado para que a taxa percentual (i) e o tempo (t) tenham
sempre a mesma referéncia temporal. Por exemplo, se a taxa aplicada for mensal, o
tempo devera ser considerado em meses. Ja se a taxa for anual, o tempo devera ser

considerado em anos.

No regime de juros simples, os juros de cada periodo sdo sempre
calculados em fung&o do capital inicial (principal) aplicado. Os juros
do periodo ndo sdo somados ao capital para o célculo de novos juros
nos periodos seguintes. Os juros ndo sao capitalizados e,
consequentemente, ndo rendem juros. Assim, apenas o principal €
que rende juros (PUCCINI, 2004).

Os juros sao denominados compostos quando calculados sobre o montante
(M), isto €, a cada periodo de tempo os juros (J) sdo acrescidos ao capital (C) e é
iniciado um novo periodo no qual se calculam os novos juros sobre o montante (M)
do periodo anterior. A esta operacdo financeira denominamos ‘regime de
capitalizacao composta’. Segundo Crespo (2009, p. 118), “duro composto é aquele
que em cada periodo financeiro, a partir do segundo, é calculado sobre 0 montante

relativo ao periodo anterior” (grifo do autor).

No regime de capitalizagdo composta, os juros produzidos num
periodo serdo acrescidos ao valor aplicado e no préximo periodo
também produzirdo juros, formando o chamado “juros sobre juros”
(KUHNEN, 2008).

Nos juros compostos utilizamos a formula:

M=C.(1+i)

Aqui também se deve tomar cuidado para que a quantidade de periodos de
capitalizacao (n) e a taxa percentual (i) tenham sempre a mesma referéncia
temporal. Por exemplo, num periodo de seis meses em que a capitalizacao é
composta e se da bimestralmente, devemos ter a taxa (i) bimestral e, neste caso,
temos n = 3, pois seis meses equivalem a trés bimestres. Entretanto, num periodo
de um ano em que se tenha capitalizacdo composta trimestral, adotamos n = 4, pois

em 12 meses temos quatro trimestres.
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Crespo (2009, p. 80) nos da o seguinte entendimento sobre os regimes de

capitalizacao e o processo de formacéao do juro:

No regime de capitalizacao a juro composto, o juro formado no fim
de cada periodo € incorporado ao capital que tinhamos no inicio do
periodo, e, assim, esse montante passa a render juro no periodo
seguinte; dizemos, entdo, que os juros sao capitalizados.

Ja no regime de capitalizacao a juro simples, por convencgéo,
apenas o capital inicial rende juro, isto €, o juro formado no fim de
cada periodo a que se refere a taxa ndo é incorporado ao capital,
para, também, render juro no periodo seguinte; dizemos, neste caso,
que os juros hao sao capitalizados (grifos do autor).

6.2.1 Juros, Progressdes Aritméticas e Progressdes Geométricas

Segundo Dante (2011, p. 145) “Progressao aritmética (PA) é toda sequéncia
de numeros na qual a diferenca entre cada termo (a partir do segundo) e o termo
anterior € constante”. Essa constante é denominada razéo (r) da PA. Assim, na PA
(a1; az; as; as; as; ...; an; ...), 0 nNumero n natural e ndo nulo indica a posicao do termo

an ha sequéncia. Logo, por esta definicao, temos:

=Ad2—aA1=AdAz—dg=ad4—A3z=4ds— a4 = ...

Por consequéncia direta da definicao, temos:

do=adi+lhAdz=ads+ Il adg=aAds+lNaAs=a4+1, ...

Consideremos como exemplo uma PA de primeiro termo a; = 1000,00 e razdo

r = 100,00. Assim, teremos:

a2 = 1000,00 + 100,00 = 1100,00
as =1100,00 + 100,00 = 1200,00
as = 1200,00 + 100,00 = 1300,00
as = 1300,00 + 100,00 = 1400,00
as = 1400,00 + 100,00 = 1500,00
az = 1500,00 + 100,00 = 1600,00
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Dai resulta a seguinte PA de termos crescentes:
PA (1000,00; 1100,00; 1200,00; 1300,00; 1400,00; 1500,00; 1600,00; ...)

Consideremos um empréstimo de um capital C = R$ 1000,00 a uma taxa de
10% ao més de juros simples. Dado o conceito de juro simples, que é calculado

sempre sobre o capital, neste caso temos o seguinte juro mensal:

10 . 1000,00 = 100,00
100

Isto significa que este empréstimo rendera todo més R$ 100,00 de juro, ou
seja, o montante tera um acréscimo de R$ 100,00 ao més. Podemos, assim,

estabelecer os seguintes montantes mensais no periodo de t meses:

Parat=1, My =1000,00 + 100,00 = R$ 1100,00
Parat=2, M, =1100,00 + 100,00 = R$ 1200,00
Parat =3, M3 = 1200,00 + 100,00 = R$ 1300,00
Parat =4, M4, =1300,00 + 100,00 = R$ 1400,00
Parat =5, Ms=1400,00 + 100,00 = R$ 1500,00
Parat =6, Mg = 1500,00 + 100,00 = R$ 1600,00

Também pelo uso da formula de juros simples podemos calcular os
montantes mensais, fazendo C = R$ 1000,00, i = 10% ao més:

J=C.it= 1000.£.t =100.t
100

Parat=1, J; =100.1 = 100, My = 1000,00 + 100,00 = R$ 1100,00
Parat=2, J> =100.2 = 200, M> = 1000,00 + 200,00 = R$ 1200,00
Parat=3, J3 = 100.3 = 300, M3 = 1000,00 + 300,00 = R$ 1300,00
Parat =4, J,=100.4 = 400, M; = 1000,00 + 400,00 = R$ 1400,00
Parat=>5, Js = 100.5 = 500, Ms = 1000,00 + 500,00 = R$ 1500,00
Parat =6, Js = 100.6 = 600, Mg = 1000,00 + 600,00 = R$ 1600,00
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Comparando os termos da PA do exemplo, de primeiro termo a; = 1000,00 e

razao r = 100,00 com os montantes do empréstimo de um capital C = R$ 1000,00 a

uma taxa de 10% ao més de juros simples, fica evidente a relagdo entre PA e juros

simples. Podemos concluir que um empréstimo a juros simples de um capital C a

uma taxa i produz montantes que sao termos de uma PA de primeiro termo C e
razao dada por C.i.

Para Dante (2011, p. 152), progressao geométrica (PG) é “[...] toda sequéncia

de numeros nao nulos na qual é constante o quociente da divisdo de cada termo (a

partir do segundo) pelo termo anterior”. Essa constante é denominada razao (q) da

PG. Assim, na PG (a+; ag; as; as; as; ...; an; ...), 0 numero n natural e nao nulo indica

a posicao do termo a, na sequéncia. Logo, por esta definicdo, temos:

_ a5 _

Por consequéncia direta da definicao, temos:
do=a1.(,;az=a2.qQ,as=4az.q;as=a4.q; ...
Como exemplo, seja uma PG de primeiro termo a; = 1000,00 e razdo q = 1,1.

Para efeitos praticos e conformizar com o sistema monetario nacional, consideremos

a aproximacao de duas casas decimais para os valores finais e, assim, teremos:

az = 1000,00 . 1,1 =1100,00
az =1100,00 . 1,1 =1210,00
as=1210,00 . 1,1 =1331,00
as =1331,00 . 1,1 = 1464,10
as = 1464,10 . 1,1 = 1610,51
a;=1610,51.1,1 =1771,56

Dai resulta a seguinte PG de termos crescentes:

PA (1000,00; 1100,00; 1210,00; 1331,00; 1464,10; 1610,51; 1771,56; ...)
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Consideremos agora um empréstimo de um capital C = R$ 1000,00 a uma
taxa de 10% ao més de juros compostos, capitalizados mensalmente. Dado o
conceito de juro composto, que € calculado sempre sobre o montante do periodo
imediatamente anterior, obtemos o seguinte fator de correcdo mensal dos
montantes:

100% + 10% = 110% = m= 1,1
100

Podemos, assim, estabelecer os seguintes montantes mensais no periodo de
t meses:

Parat=1, My =1000,00. 1,1 = R$ 1100,00
Parat=2, M, =1100,00. 1,1 =R$ 1210,00
Parat=3, M3 =1210,00. 1,1 = R$ 1331,00
Parat=4, Ms=1331,00. 1,1 = R$ 1464,10
Parat=5, Ms=1464,10.1,1 = R$ 1610,51
Parat=6, Mg=1610,51.1,1 =R$ 1771,56

Também pelo uso da férmula de juros compostos podemos calcular os
montantes mensais, fazendo C = R$ 1000,00,i =10% e n =1:

M=C.(1+i)"=1000,00.(1 + %) =1000,00.(1,1)"

Parat=1, My =1000,00. ' =1000,00.
Parat =2, M, =1000,00.
Parat =3, Mz = 1000,00.
Parat =4, Ms=1000,00.
Parat =5, Ms =1000,00.

Parat =6, Mg =1000,00.

) = 1) = R$ 1100,00
) =1000,00.(1,21) = R$ 1210,00
)® = 1000,00.(1,331) = R$ 1331,00
)* =1000,00.(1,4641) = R$ 1464,10
)

)

1,1
1,1
1,1
1,1
1,1)° = 1000,00.(1,61051) = R$ 1610,51
1,1)° = 1000,00.(1,771561) = R$ 1771,56

b

( (1,
( (
( (
( (
( (
( (

3

Comparando os termos da PG do exemplo, de primeiro termo a; = 1000,00 e
razdo g = 1,1 com os montantes do empréstimo de um capital C = R$ 1.000,00 a
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uma taxa de 10% ao més de juros compostos capitalizados mensalmente, fica clara
a relacao entre PG e juros compostos. Podemos concluir que um empréstimo a juros
compostos de um capital C a uma taxa i produz montantes que sdo termos de uma
PG de primeiro termo C e razdo dada por (1 + ).

Dispondo os montantes mensais obtidos nos exemplos a juros simples e a
juros compostos para o periodo de 0 a 6 meses na forma de tabela, temos o Quadro

6 a seguir:

t(meses)| Montante Montante
Simples Composto

0 R$1.000,00 R$1.000,00
1 R$1.100,00 R$1.100,00
2 R$1.200,00 R$1.210,00
3 R$1.300,00 R$1.331,00
4 R$1.400,00 R$1.464,10
5 R$1.500,00 R$1.610,51
6 R$1.600,00 R$1.771,56

Quadro 6: Montante Simples e Montante Composto

Fonte: o autor

A partir deste ponto, pode o professor possibilitar aos alunos, com o uso de
calculadoras, a discussdo sobre taxas de juros praticadas no Brasil, em particular
em saldos negativos de contas bancérias e de créditos rotativos no uso de cartdoes
de crédito, bem como no financiamento de bens e produtos.

Interessante, nestes casos, utilizar exemplos de periodos acumulados de até
um ano, para o caso de contas bancarias e uso de cartdo de crédito e de até seis
anos, como pode ser o caso dos financiamentos de veiculos. Esta discussao pode
ser proveitosa no sentido de despertar nos alunos uma anélise critica reflexiva sobre
os juros praticados no Brasil, assim como sobre suas praticas e experiéncias

pessoais e familiares de consumo.
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6.2.2 Juros, Fungdes Afins e Fungdes Exponenciais

Assim como foi tratado o paralelo com progressdes, pode ser proposto um
paralelo entre juros e fung¢des. Obviamente se deve iniciar a abordagem com o uso
de tabelas e graficos em casos mais basicos para, posteriormente, chegar aos
exemplos correlatos aos casos de juros simples e compostos ja abordados.

Giovanni e outros (2015, p. 54) nos dao a seguinte definicdo de funcao:
“Dados dois conjuntos nao vazios, A e B e uma correspondéncia f que associa 0s
elementos de A com os elementos de B, dizemos que fé uma funcao de A em B
quando cada elemento x de A esta associado, por f, a um unico elemento y de B’
(grifos do autor).

Em uma funcdo f de A em B podemos denotar simbolicamente f: A — B e
estabelecer a relacdo y = f(x) entre a variavel independente x € A e a variavel
dependente y € B. O conjunto A constitui-se de todos os valores atribuidos a x,
chama-se dominio da funcdo pode ser escrito como A = D(f). O conjunto B é
chamado de contradominio da fungao e pode ser representado por B = CD(f).

Entre os incontaveis modelos de fungdes, utilizaremos a fungédo conhecida por
funcédo afim. Para Giovanni e outros (2015, p. 83), “Uma funcéo f: R — R definida
por f(x) = ax + b, com a e b reais € chamada fung¢édo afim”. Os valores a e b sdo
denominados ‘coeficientes numéricos’. Consideremos como exemplo a funcao afim

f: A — B, adotando a = 100,00 e b = 1000,00. Assim, obtemos a fung¢ao definida por:
y = f(x) = 100,00.x + 1000,00
Atribuindo a x valores naturais, obtemos:

00,00.0 + 1000,00 = 0 + 1000,00 = 1000,00
00,00.1 + 1000,00 = 100,00 + 1000,00 = 1100,00
00,00.2 + 1000,00 = 200,00 + 1000,00 = 1200,00

Parax=0,y=1f(0) =1
1
1
100,00.3 + 1000,00 = 300,00 + 1000,00 = 1300,00
1
1
1

Parax =1,y =f(1

(0)
(1)
Parax =2,y =1(2)
Parax =3,y = f(3)
(4)
(5)
(6)

00,00.4 + 1000,00 = 400,00 + 1000,00 = 1400,00
00,00.5 + 1000,00 = 500,00 + 1000,00 = 1500,00
00,00.6 + 1000,00 = 600,00 + 1000,00 = 1600,00

Parax =4,y =14

Parax =5,y =1(5

Parax =6,y =f(6
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Comparando os resultados deste exemplo com os termos da PA de primeiro
termo a; = 1000,00 e razdo r = 100,00 e com os montantes do empréstimo de um
capital C = R$ 1000,00 a uma taxa de 10% ao més de juros simples, é notéria a
relagédo entre funcdo afim, PA e juros simples.

Para Giovanni e outros (2015, p. 150), “A fungéo f: R — R, dada por f(x) =

coma >0 e a# 1, € denominada fungcao exponencial de base a” (grifo do autor).
Mantidas as condicOes estabelecidas para a > 0 e a # 1, uma possivel variacao da
funcdo exponencial pode ser dada por f(x) = b.a*, para b um coeficiente numérico
nao nulo.

Aqui também, para efeitos praticos e adequar com o sistema monetéario
nacional, consideremos a aproximacdo de duas casas decimais para os valores
finais. Seja como exemplo a fungdo exponencial f: A — B, na forma y = f(x) = b.a*.
Adotando a = 1,1 e b = 1000,00, obtemos a fung&o definida por:

y = f(x) = 1000,00.(1,1)"

Atribuindo a x valores naturais, obtemos:

Para x = 0, y = f(0) = 1000,00.(1,1)° = 1000,00.(1) = 1000,00

Parax =1,y =f(1) = 1000,00.(1,1)" = 1000,00.(1,1) = 1100,00

Para x = 2, y = f(2) = 1000,00.(1,1)® = 1000,00.(1,21) = 1210,00
Para x = 3, y = (3) = 1000,00.(1,1)® = 1000,00.(1,331) = 1331,00
Para x = 4, y = f(4) = 1000,00.(1,1)* = 1000,00.(1,4641) = 1464,10
Para x = 5, y = f(5) = 1000,00.(1,1)° = 1000,00.(1,61051) = 1610,51
Para x = 6, y = f(6) = 1000,00.(1,1)® = 1000,00.(1,771561) = 1771,56

Comparando os resultados deste exemplo com os termos da PG de primeiro
termo a; = 1000,00 e razdo q = 1,1 e com os montantes do empréstimo de um
capital C = R$ 1000,00 a uma taxa de 10% ao més de juros compostos capitalizados
mensalmente, é indiscutivel a relacdo entre funcdo exponencial, PG e juros

compostos.
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Mediante a analise dos resultados do Quadro 6, e com 0s conhecimentos
relativos as func¢des considerados neste capitulo, facilmente obtemos o Gréfico 23
que apresenta o comparativo entre os montantes a juros simples e a juros
compostos, considerados no mesmo capital inicial C = R$ 1000,00 e a mesma taxa

de juros i = 10% ao més:

4 M (RS)

15

R$ 1.100,00

R$1.000,00

.
-

t=1 t (meses)

Grafico 23: Montantes e fungbes

Fonte: o autor

6.3 A RESOLUGAO DA QUESTAO PROPOSTA

De volta a questao inicialmente proposta no inicio deste capitulo e a partir dos
conhecimentos estabelecidos, pode-se facilmente chegar a opcao (E) que afirma
que, para o credor, € mais vantajoso emprestar a juros simples se o periodo do
empréstimo for menor do que a unidade de tempo. Por simples observagao percebe-
se que, neste periodo, o grafico do montante a juros simples encontra-se acima do
grafico do montante a juros compostos e isto indica que, no periodo citado, os juros
simples sdo maiores que 0s compostos.

Para evitar que a opgao pela alternativa (E) se fundamente na mera
observacao do grafico, o que basta para concluir a questdo, pode-se, a titulo de
exemplo estabelecer o céalculo do montante simples e do montante composto para o
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periodo de 15 dias. Para tanto, utilizaremos o mesmo capital C = R$ 1.000,00 e a
mesma taxa mensal i = 10% ao més e adotaremos t = 15 dias = 0,5 meses.

Assim, para a obteng¢do do montante simples, teremos:

J=C.it= 1000.% .0,5=100.0,5 = R$ 50,00

M=C +J =1000,00 + 50,00 = R$ 1050,00
E, para a obtencdo do montante simples, fazendo n =t = 0,5 e teremos:

M= C.(1 +i)" = 1000,00.(1 + %)0’5 =1000,00.(1,1)%°

M = 1000,00.(1,0488088) = R$ 1048,81

Este exemplo € interessante, pois, além de mostrar que 0s juros simples
rendem para o credor R$ 1,19 a mais que os juros compostos, seu calculo pode ser
feito utilizando-se uma calculadora simples, bastando que tenha a opgédo de raiz
quadrada.

Outra questdo que pode ser proposta aos alunos, neste ponto, é a discussao
sobre opc¢des entre juros simples e compostos que, via de regra, acredita-se

erroneamente que 0s juros compostos sdo sempre piores para o devedor.
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7 A SEGUNDA ENQUETE

As aulas ministradas as turmas 3° B e 3° C, na segunda etapa do estudo de
caso, foram planejadas e fundamentadas conforme proposta didatica apresentada
nos Capitulos 5 e 6. Assim sendo, a segunda enquete objetivou mensurar os
resultados destas aulas por meio de comparativos com o0s da primeira enquete, seja
por meio da reaplicacdo de questdes apresentadas na primeira, seja por meio de
novas questdes. Participaram 21 alunos do 32 B e 20 alunos do 3° C, no total de 41

alunos.

7.1 AS PERGUNTAS REAPLICADAS NA SEGUNDA ENQUETE

Pergunta 01: O que séo juros?
(a) Uma multa pelo atraso no pagamento de um compromisso.
(b) Um imposto cobrado em contas.

(c) Uma compensacgao financeira pelo uso ou investimento de um dinheiro por

um tempo.
(d) Uma tarifa cobrada pelo cartdo de crédito.
(e) Uma tarifa cobrada pelo banco.

Pergunta 02: Numa compra de R$1.000,00, com juros de 10% ao més, metade é
paga como entrada e a outra metade apés 30 dias da compra. Neste
caso, quanto sera pago de juros?

(a) Menos de R$ 50,00.
(b) Exatamente R$ 50,00.
(c) Exatamente R$ 100,00.

(d) Mais de R$ 100,00.
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Pergunta 03: Quanto aos juros simples e aos juros compostos, podemos afirmar
que:

(a) Para o devedor, o mais vantajoso depende do tempo que leva para pagar.
(b) Para o devedor, o0s juros simples sdo sempre mais vantajosos.
(c) Para o credor, os juros simples sao sempre mais vantajosos.
(d) Sao indiferentes para o devedor.
(e) Séao indiferentes para o credor.
Pergunta 04: Ao fazer uma compra, a melhor forma de pagamento:
(a) Depende das condigdes e prazos.
(b) E sempre a vista.
(c) E sempre com cheque para 30 dias.

(d) E sempre com cartdo de crédito.

7.1.1 Os Resultados

No Quadro 7 estdo tabulados os resultados do primeiro grupo de perguntas
da segunda enquete, numeradas de 01 a 04. Nele sdo apresentados os resultados
individuais das turmas 3° B e 3° C e também agrupados como 3° BC, indicando os

resultados conjuntos das duas turmas. O mesmo ocorre nos Graficos 24 a 26.



lQUESTEo 32B 3eC 32 BC
a 4 | 195,0% || 3 | 15,0% 7 | 171%
b 0| 00% 2 | 10,0% 2 | 49%
o1 [EE 15| 71,4% || 14| 70,0% || 29 | 70,7%
d 1| 48% 0| 0,0% 1 | 24%
e 0| 00% 1| 50% 1 | 2,4%
NR|| 1| 48% 0| o00% 1 | 2,4%
( a 0| 00% 0| 0,0% 0 | 0,0%
b 8| 381% || 17| 850% || 25 | 61,0%
02 | ¢ 10| 47,6% || 3 | 15,0% 13 | 31,7%
d 2 | 9,5% 0| 0,0% 2 | 49%
NR|| 1| 48% 0| 00% 1 | 24%
[ a 9 | 42,9% || 15| 75,0% || 24 | 58,5%
b 9 | 429% || 1| 50% 10 | 24,4%
- K 2 | 9,5% 1| 50% 3 | 7,3%
d 1| 48% 1| 50% 2 | 49%
e 0| 00% 2 | 10,0% 2 | 49%
NR|| 0| 0,0% 0| 0,0% 0 | 0,0%
[ a || 3 183% || 4] 200% || 7 | 171%
b || 16| 76,2% || 16 | 80,0% 32 | 78,0%
04| ¢ 1| 48% 0| 0,0% 1 | 2,4%
d 1| 48% 0| 0,0% 1 | 24%
NR|| 0| 0,0% 0| 0,0% 0 | 0,0%
ACERTOS
001504 35| 41,7% | | 50| 62,5% | | 85 | 51,8%
Quadro 7: Enquete 2 — Perguntas 01 a 04

Fonte: o autor
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70,0%
60,0%
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42,9% 41,79
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I I -
Questdo 01 Questdao02 Questdao03 Questdo 04 Média

Grafico 24: Acertos 3° B - Perguntas 01 a 04 da 22 enquete

Fonte: o autor
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32C-Enquete2-Q.01a04
90,0% 85,0%
0, 75.0%
80,0% 70,0% X
70,0% 62,5%
60,0%
50,0%
40,0%
0,
30,0% 20,0%
20,0%
0,0% T T
Questdo 01 Questdo 02 Questdo03 Questdo 04 Média
Grafico 25: Acertos 3° C - Perguntas 01 a 04 da 22 enquete
Fonte: o autor
32 BC-Enquete2-Q.01a04
0,
80,0% 70,7%
0,
70,0% 61,0% o8 59,
60,0% 51,8%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0% 17,1%
10,0% .
0,0% T T T T
Questdo 01 Questdo 02 Questdo03 Questdo 04 Média

Grafico 26: Acertos 32 BC - Perguntas 01 a 04 da 22 enquete
Fonte: o autor
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7.1.2 Comparativo: Primeira Enquete X Segunda Enquete

As questbes 14 a 17 da primeira enquete sdo as mesmas reaplicadas na
segunda enquete numeradas como questdes 01 a 04, tendo sido apenas alteradas
as ordens das alternativas. No Quadro 8 e no Grafico 27 sao reapresentados os
resultados das turmas 3% B e 3% C na primeira enquete, de modo a facilitar a

posterior comparagao com os respectivos resultados da segunda enquete.

Comparativo da 12 Enquete: 32 BX 32C
Turma | Q.14 | Q.15 | Q.16 | Q.17 |(Q.14a17
3°B | 16,7% | 83% | 250% | 12,5% | 15,6%
30C | 481% | 741% | 74,1% | 18,5% | 53,7%

32BC | 33,3% | 43,1% | 51,0% | 15,7% | 35,8%

Quadro 8: Comparativo 32 B X 32 C na 12 enquete
Fonte: o autor

Vale observar que nos Graficos 27 e 28 a cor azul e a cor vermelha estao
associadas, respectivamente, ao 3° B e 3° C e a cor verde a média geral das duas

turmas.

80,0%

74,1% 74,1%

70,0%

60,0%

50,0%

m32B

40,0%

m3eC
30,0%

m32BC

20,0%

10,0%

0,0%
Q.14 Q.15 Q.16 Q.17 Q. 14317

Grafico 27: Comparativo 32 B X 32 C na 12 enquete
Fonte: o autor
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No Quadro 9 e no Grafico 28 sdo apresentados os resultados das turmas 3° B

e 32 C na segunda enquete, nas questdes 01 a 04.

Comparativo da 22 Enquete: 32BX32C
Turma | Q.01 | Q.02 | Q.03 | Q.04 |Q.01a04
32B | 71,4% | 38,1% | 42,9% | 14,3% | 41,7%
3eCc | 70,0% | 850% | 750% | 20,0% | 62,5%

32BC | 70,7% | 61,0% | 585% | 17,1% | 51,8%

Quadro 9: Comparativo 3° B X 32 C na 22 enquete — Q. 01 a 04
Fonte: o autor
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80,0%

70,0%
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Grafico 28: Comparativo 3° B X 32 C na 22 enquete — Q. 01 a 04
Fonte: o autor



75

No Quadro 10 e no Grafico 29 sado apresentados os comparativos dos

resultados da turma 3° B na primeira e na segunda enquete, nas questdes 01 a 04.

Comparativo 32 B: 12 Enquete X 22 Enquete
Questio| Q.01 | Q.02 | Q.03 | Q.04 |Q.01a04
12Enqg.| 16,7% | 8,3% | 250% | 12,5% | 15,6%
22Enqg. | 71,4% | 38,1% | 42,9% | 14,3% | 41,7%
Variagdo| 327,5% | 359,0% | 71,6% | 14,4% | 167,3%

Quadro 10: Comparativo 32 B — 12 X 22 enquetes — Q. 01 a 04
Fonte: o autor
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Grafico 29: Comparativo 3° B — 12 X 22 enquetes — Q. 01 a 04
Fonte: o autor
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No Quadro 11 e no Grafico 30 sdo apresentados os comparativos dos

resultados da turma 3° C na primeira e na segunda enquete, nas questdes 01 a 04.

Comparativo 32 C: 12 Enquete X 22 Enquete
Questdol Q.01 | Q.02 | Q.03 | Q.04 |Q.01a04
12Enqg. | 48,1% | 74,1% | 74,1% | 18,5% | 53,7%
22Eng.| 70,0% | 85,0% | 750% | 20,0% | 62,5%
Variagdo| 45,5% | 147% | 12% | 8,1% 16,4%

Quadro 11: Comparativo 32 C — 12 X 22 enquetes — Q. 01 a 04
Fonte: o autor
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Grafico 30: Comparativo 3° C — 12 X 22 enquetes — Q. 01 a 04
Fonte: o autor
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No Quadro 12 e no Grafico 31 sdo apresentados os comparativos das médias

dos resultados das turmas 3° B e 3% C na primeira e na segunda enquete, nas

questdes 01 a 04.

Comparativo 32 BC: 12 Enquete X 22 Enquete
Questdo| Q.01 Q. 02 Q.03 Q.04 |Q.01a04
12Enqg.| 33,3% | 43,1% | 51,0% | 15,7% 35,8%
22Enq.| 70,7% | 61,0% | 58,5% | 17,1% 51,8%
Variagdo| 112,3% | 41,5% | 147% | 89% | 44,7%

Quadro 12: Comparativo 32 BC — 12 X 22 enquetes — Q. 01 a 04
Fonte: o autor
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Grafico 31: Comparativo 3°2 BC — 12 X 22 enquetes — Q. 01 a 04
Fonte: o autor
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7.1.3 Conclusbdes Imediatas

Quando comparados os resultados da primeira enquete, no Quadro 8 e
Grafico 9, nas turmas 3° B (média de 15,6%) e 3° C (média de 53,7%) com os das
mesmas questées na segunda enquete, respectivamente iguais a 41,7% e 62,5%,
observa-se o significativo crescimento dos indices de acerto.

Este crescimento é particularmente expressivo no 3% B que apresentou os
piores indices entre as quatro turmas pesquisadas na primeira enquete. A média
desta turma (41,7%) na segunda superou a média geral das quatro turmas na
primeira enquete (36,4%).

Nos Quadros 10, 11 e 12 e Graficos 29, 30 e 31 percebe-se que as duas
turmas apresentaram melhoras em todas as questdes (crescimento médio de 44,7%
no indice de acertos). Destaca-se o crescimento do 32 B na primeira (327,5%) e na
segunda questao (359,0%).

O menor crescimento se deu no 3° B na terceira questéao (1,2%), talvez pelo
fato de que ja apresentava alto indice de acerto quando da primeira aplicacao
(74,1%). Embora possuisse 0 mesmo indice na segunda questdo, ainda assim
apresentou crescimento de 14,7%.

Os resultados nos levam a concluir que foi significativamente positiva a
estratégia didatica adotada para as aulas ministradas, particularmente na turma mais

fraca, cujo crescimento foi melhor.
7.2 AS PERGUNTAS EXCLUSIVAS DA SEGUNDA ENQUETE
Pergunta 05: Assinale a Unica opcdo ERRADA sobre um empréstimo de
R$1.000,00 a uma taxa de 10% ao més de juros:
(a) A juros simples, em dois meses rende um montante de R$ 1.200,00.
(b) A juros compostos, em dois meses rende um montante de R$ 1.210,00.

(c) Em trés meses rende juros simples de R$ 300,00.

(d) No final do primeiro més de empréstimo, os juros compostos sdo maiores que

0s juros simples.
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Pergunta 06: Assinale a uUnica opcdo ERRADA sobre um empréstimo de
R$ 1.000,00 a uma taxa de 10% ao més de juros:

(a) Os montantes simples formam uma progressao aritmética de razao 100.
(b) Os montantes compostos formam uma progressao geométrica de razao 1,1.

(c) O grafico que representa os montantes compostos é representado por funcao

exponencial.

(d) O gréfico que representa os montantes simples € representado por funcao de
12 grau.

(e) A funcao que representa os montantes M, em x meses de aplicacao a juros
simples, é dada por M(x) = 100 + 1000x.

Pergunta 07: Assinale a unica opcdo CORRETA sobre um empréstimo de
R$1.000,00 a uma taxa de 10% ao més de juros:

(a) Os juros simples serdo sempre menores que 0S compostos.
(b) Os juros compostos serdo sempre maiores que 0s simples.

(c) Ao término do primeiro més, a aplicacdo a juros simples rende 0 mesmo

montante que a juros compostos.

(d) Para um empréstimo por apenas 10 dias, 0s juros simples sdo mais

vantajosos para o devedor que 0s juros compostos.

Pergunta 08: O gréafico a seguir representa as evolugdées no tempo do Montante a
Juros Simples e do Montante a Juros Compostos, ambos a mesma taxa de juros. M
€ dado em unidades monetérias e t, na mesma unidade de tempo a que se refere a
taxa de juros utilizada.
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Grafico 32: Comparativo de Montantes Simples e Compostos
Fonte: Concurso CEF — Cesgranrio (2008)

Analisando-se o grafico, conclui-se que para o credor é mais vantajoso

emprestar a juros
(a) compostos, sempre.

(b) compostos, se o0 periodo do empréstimo for menor do que a unidade de
tempo.

(c) simples, sempre.
(d) simples, se o periodo do empréstimo for maior do que a unidade de tempo.

(e) simples, se o periodo do empréstimo for menor do que a unidade de tempo.

7.2.1 Os Resultados

No Quadro 13 estdo tabulados os resultados do segundo grupo de perguntas
da segunda enquete, numeradas de 05 a 08. Nele sdo apresentados os resultados
individuais das turmas 3° B e 3° C e também agrupados como 3° BC, indicando os
resultados conjuntos das duas turmas.
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LQUEST?\O 3°B 3eC 32BC
a 3 | 14,3% 2 | 10,0% 5 | 12,2%
b 5 | 23,8% 5 | 25,0% 10 | 24,4%
05 | ¢ 9 | 42,9% 1| 50% 10 | 24,4%
d 4 | 19,0% 11 | 55,0% 15 | 36,6%
NR|| O 0,0% 1| 50% 1 | 2,4%
[ a 1| 48% 0| 0,0% 1 | 24%
b 6 | 28,6% 4 | 20,0% 10 | 24,4%
06 |- 2 9,5% 4 | 20,0% 6 | 14,6%
d 4 | 19,0% 3 | 15,0% 7 | 171%
e 8 | 381% 8 | 40,0% 16 | 39,0%
NR|| O 0,0% 1| 50% 1 | 2,4%
[ a 3 | 14,3% 1| 50% 4 | 98%
b 6 | 28,6% 1] 50% 7 | 17,1%
07 | ¢ 4 | 19,0% 14 | 70,0% 18 | 43,9%
d 8 | 381% 4 | 20,0% 12 | 29,3%
NR|| O 0,0% 0| 0,0% 0 | 0,0%
[ a 4 | 19,0% 3 | 15,0% 7 | 171%
b 5| 23,8% 7 | 35,0% 12 | 29,3%
08 < 5| 23,8% 0] 0,0% 5 | 12,2%
d 1| 48% 3 | 15,0% 4 | 9,8%
e 6 | 28,6% 7 | 35,0% 13 | 31,7%
NR|| O 0,0% 0| 0,0% 0 | 0,0%
ACERTOS
Q. 05 2 08 22| 26,2% | |40| 50,0% || 62 | 37,8%

Quadro 13: Enquete 2 — Perguntas 05 a 08

Fonte: o autor

Os Graficos 33, 34 e 35 apresentam os resultados do segundo grupo de
perguntas da segunda enquete, numeradas de 05 a 08. Nele sdo apresentados,
respectivamente, os resultados individuais das turmas 3% B e 32 C e também
agrupados como 3° BC, indicando os resultados médios das duas turmas.
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Grafico 33: Acertos 3° B - Perguntas 05 a 08 da 22 enquete
Fonte: o autor
32C-Enquete2-Q.05a08
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Grafico 34: Acertos 3° C - Perguntas 05 a 08 da 22 enquete
Fonte: o autor
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32 BC- Enquete 2-Q. 05a08
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Grafico 35: Acertos 32 BC - Perguntas 05 a 08 da 22 enquete
Fonte: o autor

O Quadro 14 e o Gréfico 36 apresentam o comparativo dos resultados do
segundo grupo de perguntas da segunda enquete, numeradas de 05 a 08 entre o
32 B e 0 3% C. Neles sao apresentados os resultados individuais das turmas 3° B e
3¢ C e também agrupados como 3¢ BC, indicando os resultados médios conjuntos
das duas turmas.

O Quadro 15 e o Grafico 37 apresentam o comparativo dos resultados dos
dois grupos de perguntas da segunda enquete, numeradas de 01 a 04 e de 05 a 08,
entre 0 32 B e 0 3% C. Neles sao apresentados os resultados individuais das turmas
32 B e 32 C e também agrupados como 3% BC, indicando os resultados médios
conjuntos das duas turmas.

Vale observar que nos Graficos 36 e 37 a cor azul e a cor vermelha estao
associadas, respectivamente, as médias do 3° B e 3% C e a cor verde a média geral
das duas turmas.



Comparativo da 22 Enquete: 32 BX32C
Turma | Q.05 | Q.06 | Q.07 | Q.08 [Q.05a08
32B | 19,0% | 38,1% | 19,0% | 28,6% | 26,2%
32C | 550% | 40,0% | 70,0% | 350% | 50,0%

32BC | 36,6% | 39,0% | 43,9% | 31,7% | 37,8%

Quadro 14: Comparativo 32 B X 32 C na 22 enquete — Q. 05 a 08

Fonte: o autor
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Grafico 36: Comparativo 32 B X 32 C na 22 enquete — Q. 05 a 08

Fonte: o autor



Comparativo da 22 Enquete: 32B X 32C
Questdes Q. 01 a 04/Q. 05 a 08|Q. 01 a 08
3°B 41,7% 26,2% 33,9%
3eC 62,5% 50,0% 56,3%
32 BC 51,8% 37,8% 44,8%

Quadro 15: Comparativo 32 B X 3% C na 22 enquete — Q. 01 a2 08
Fonte: o autor
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Grafico 37: Comparativo 32 B X 32 C na 22 enquete — Q. 01 a 08
Fonte: o autor
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O Quadro 16 e o Grafico 38 apresentam o comparativo dos resultados
agrupados do 32 B e 3% C na primeira enquete com os totais dos dois grupos de
perguntas da segunda enquete, numeradas de 01 a 08. Neles sdo apresentados os
resultados individuais das turmas 3% B e 3% C e também agrupados como 3¢ BC,
indicando os resultados conjuntos das duas turmas.

Comparativo 32 BC
12 Enquete (Q. 01 a 04) X 22 Enquete (Q. 01 a 08)

Enquete - Questdes 3°B 32C 32 BC
12Eng.-Q.01a 04 15,6% 53,7% 35,8%
22Enqg.-Q.01a08 33,9% 56,3% 44,8%

Variagio 117,3% | 4,8% 25,1%

Quadro 16: Comparativo 32 BC — 12 eng. (Q. 01 a 04) X 22 enqg. (Q. 01 a 08)
Fonte: o autor
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Grafico 38: Comparativo 32 BC — 12 eng. (Q. 01 a 04) X 22 eng. (Q. 01 a 08)
Fonte: o autor



87

7.2.2 Conclusoes Imediatas

Conforme esclarecido na Secéo 3.4, o segundo grupo de perguntas também
com quatro questdes de Matematica Financeira, apresentou grau de dificuldade
ligeiramente superior as quatro primeiras e objetivou avaliar situagcdes abordadas
nas aulas da segunda etapa do estudo de caso, as quais ndo foram mensuradas na
primeira enquete.

No Quadro 15 e Grafico 37 percebe-se que o indice de acertos do 3° B
(26,2%) e do 32 C (50,0%) nas perguntas do segundo grupo foram inferiores aos
acertos das questdes do primeiro grupo, respectivamente iguais a 41,7% € 62,7%.

Entretanto, no Quadro 16 e no Grafico 38, quando comparados os indices
médios de acertos das questbes 01 a 08 da segunda enquete com os indices das
questbes da primeira enquete, concluimos que houve crescimento em ambas as
turmas e, consequentemente, na média geral.

Nesta comparacéo, o 3° C, que ja possuia o melhor indice entre as quatro
turmas, alcangou crescimento médio de 4,8%. No entanto o 3° B, que possuia o pior
indice, apresentou crescimento médio de 117,3%, atingindo mais que o dobro dos
acertos na primeira enquete.

Assim, mais uma vez, conclui-se que os resultados das propostas foram

plenamente satisfatérios, particularmente em turma de baixo rendimento.
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8 CONCLUSAO

Este trabalho propds, inicialmente, um ensaio sobre as possiveis causas das
dificuldades iniciais na abordagem da Matematica Financeira sem, entretanto, tratar
o assunto de forma acabada, possibilitando aos leitores inferir sobre o tema.

A imediata conclusdo na leitura dos capitulos é a possibilidade da interagédo
entre diferentes segmentos do conhecimento matematico. Este processo, na forma
de teia de informagdes, estabelece interessantes e esclarecedoras conexdes entre
areas distintas do saber matemaético.

Confirmou-se, ainda, que a diversidade de formas de abordagem numa
mesma situacado-problema possibilita aos alunos a busca de solugdes alternativas
como particular estimulo ao desenvolvimento do raciocinio légico. Assim, promove a
autoconfiangca necessaria para a abordagem de situacbes cotidianas em suas
relacdes de consumo e em seus contextos sociais e de trabalho.

Desse modo, da-se como plenamente confirmada a hipotese inicial e o
alcance do objetivo geral de descrever de que maneira as resolugdes de questdes
do ENEM e de concurso publico podem ser utilizadas para transcender o contetudo
de Matematica Financeira de forma contextual e transversal, numa abordagem
critica e reflexiva.

Os resultados desse trabalho confirmam seu valor social e sua contribuicdo
no sentido de ultrapassar os limites académicos do conhecimento curricular e nos
convidam a uma reflexdo muito mais ampla do que a simples analise de técnicas de
ensino em um tema especifico como a Matematica Financeira. Remetem-nos a
repensar o papel do professor como educador, capaz de instrumentar o conteudo
curricular para a interpretacédo do real e a tomada de decisoes.

Particularmente a Matematica Financeira, sob um olhar de Educacao
Financeira, € capaz de oferecer aos alunos acesso a informagdes num grau de
complexidade crescente e fazé-los adquirir experiéncias nos contextos de suas
relacbes sociais, de modo a influenciar seus comportamentos com mudancas de

atitudes e, assim, desperta-los a cidadania inclusiva.



89

REFERENCIAS

AIDAR, Flavia. Educacao Financeira: Um guia de valor. 1. Ed. Sdo Paulo:
Moderna, 2016. 80 p.

BRASIL. MEC. INEP. Exame Nacional do Ensino Médio: Documento Basico.
Brasilia, 1998.

BRASIL. MEC. SEF. Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio.
Brasilia, 1998.

CAMPOQOS, André Bernardo. Investigando como a Educacao Financeira Critica
pode contribuir para tomada de decis6es de consumo de Jovens-individuos-
consumidores. Dissertacao de Mestrado. Mestrado Profissional em Educacao
Matematica, Universidade Federal de Juiz de Fora, Juiz de Fora, 2013.

CARVALHO, Dione Lucchesi de. Metodologia do ensino de Matematica. Sao
Paulo: Cortez, 1994. 120 p.

CESGRANRIO, Fundagéao. Concurso Caixa Econémica Federal — Selecao
Externa/2008. Disponivel em:
https://arquivo.pciconcursos.com.br/provas/10944515/907f70ca5526/cef0108_prova
1.pdf. Acesso em: 21 de out. 2016

CRESPO, Antonio Arnot. Matematica Financeira Facil. 14. Ed. Sdo Paulo: Saraiva,
2009. 255 p.

DANTE, Luiz Roberto. Matematica: contexto e aplicacdes. Sao Paulo: Atica, 2011.
624 p.

FREIRE, Paulo. Educacao como pratica da liberdade. Rio de Janeiro: Paz e Terra,
1998.

GIOVANNI, José Ruy et al. 360° Matematica Fundamental: Uma nova
abordagem. 2. Ed. Sao Paulo: FTD, 2015. 800 p.

KAMII, Constance. A criangca e o numero. Campinas: Papirus, 1994.

KIYOSAKI, Robert T. Guia do Pai Rico: o poder da educacao financeira. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2011. 209 p. Traducéao de: An unfair advantage

KUHNEN, Osmar Leonardo. Finangas Empresariais. 2. Ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008
MACHADO, José Roberto; TAVARES, Ary Baddini. Economia Familiar —
Recomendacoes para sua vida financeira nao naufragar. Sao Paulo: Liv. e Ed.
Universitaria de Direito, 2007. 80 p.

MARTINS, José Pio. Seu futuro - Educacao financeira e atitudes para conquistar
sua independéncia. 1. Ed. Sdo Paulo: Editora Fundamento, 2011. 128 p.



90

MENDONCA, Fernando Wolff; PAULA, Ercilia Maria Angeli Teixeira de. Psicologia
do Desenvolvimento. Curitiba: IESDE Brasil S.A., 2009. 212p.

MENDONCA, Luis Geraldo et al. Educacao Financeira. Porto Alegre: EDIPUCRS,
2014.

MENEGHETTI Neto, Alfredo et al. Educagcao como pratica da liberdade. Rio de
Janeiro: Paz e Terra, 1998.

MENEZES, Ebenezer Takuno de; SANTOS, Thais Helena dos. Verbete
transversalidade. Dicionario Interativo da Educacao Brasileira - Educabrasil. Sdo
Paulo: Midiamix, 2001. Disponivel em:
<http://www.educabrasil.com.br/transversalidade/>. Acesso em: 23 de out. 2016.

Meu cofrinho, meu futuro: educacao financeira. — 1.ed. — Sdo Paulo: Caramelo,
2015.

MOREIRA, Janaina Lopes. Educacao Matematica: A Matematica e a Educacao
para o Consumo. Dissertagdo de Mestrado em Matematica, Universidade Catdlica
de Brasilia, Brasilia, 2013.

PEREZ, Isilda Lozano; SILVA, Maria Heloisa Aguiar da. Docéncia no Ensino
Superior. Curitiba: IESDE Brasil S.A., 2009. 196p.

PUCCINI, Abelardo de Lima. Matematica Financeira: Objetiva e Aplicada. 7. Ed.
Sao Paulo: Saraiva, 2004.

SAITO, André Taue. Uma Contribuicao ao Desenvolvimento da Educacao em
Financas Pessoais no Brasil. Dissertagdo de Mestrado. Universidade de S&o
Paulo: Sao Paulo, 2007. 152 p.

SOARES, Roberto Gongalves. Saia do vermelho. Brasilia: Editora Kiron, 2014

VIEIRA Sobrinho, José Dutra. Matematica Financeira. 7. Ed. Sao Paulo: Atlas,
2000.



