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RESUMO

FARIA, Ive S& de Pina. Problemas na aprendizagem de matematica: uma proposta
de ensino usando videoaulas. 2017. 93 f. Dissertacédo (Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional - PROFMAT) — Instituto de Matematica e Estatistica,
Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2017.

Este trabalho apresenta uma proposta de recuperacdo paralela de estudos
usando videoaulas sobre o conteudo de analise combinatéria. As videoaulas foram
elaboradas pela autora com a finalidade de atender pessoas com problemas de
aprendizagem em matematica. Para isso, a autora discorre sobre quais sdo 0s
problemas de aprendizagem, sobre as normativas que regem a recuperagao
paralela de estudos e sobre a importancia da tecnologia na educacdo. Assim, as
acOes que compbem a recuperacdao de estudos usando as videoaulas foram
aplicadas no Colégio Estadual Republica de Cabo Verde para os alunos do 3° ano
do Ensino Médio e poderao integrar o Plano Especial de Estudos do Projeto Politico
Pedagogico da instituicdo em 2018. Por fim, uma avaliacdo discursiva foi dada como
a Ultima acdo do Plano com o objetivo de verificar se houve melhoria de
desempenho dos estudantes ap0s assistir as videoaulas do contetdo.

Palavras-chave: Problemas de aprendizagem. Videoaulas. Recuperacéo paralela de

estudos.



ABSTRACT

FARIA, Ive S& de Pina. Problems of learning in mathematics: one proposal for
teaching using video lessons. 2017. 93f. Dissertacao (Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional - PROFMAT) — Instituto de Matematica e Estatistica,
Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2017.

This work presents a proposal for parallel recovery of studies using video
lessons on the content of combinatorial analysis. The video lessons were elaborated
by the author with the purpose of attending to people with problems of learning in
mathematics. For this, the author discusses which are the learning problems, the
norms that governing the parallel recovery of studies and the importance of
technology in education. So, the actions that compose the recovery of studies using
the video lessons were applied for the students of the 3rd year of high school in the
Colégio Estadual Republica de Cabo Verde and they could integrate the Special Plan
of Studies of the Institutional Educational Project of this school in 2018. Finally, a
discursive evaluation was given as the last action of the Plan in order to verify if there
was improvement of the students’ performance after watching the videos lessons of
the content.

Keywords: Learning problems. Video lessons. Parallel recovery of studies.
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INTRODUCAO

Uma frase como “mas eu so errei o sinal” € um tanto quanto comum de se
ouvir quando se é um(a) professor(a) de matematica. E demonstra que o estudante
gue diz algo semelhante ndo tem a menor ideia de quao importante € dominar as
regras de sinais para a aprendizagem matematica dele em qualquer nivel de ensino.

Isto é, o ndo entendimento das regras de sinais quando é apresentado o
conjunto de numeros inteiros causa prejuizo na assimilacdo de qualquer contetddo
gue use as regras de sinais, como numeros reais, equacfes do primeiro grau,
equacdes do segundo grau, funcbes, dentre outros. E, por isso, a falta de dominio
destas regras pode levar os alunos a ter um baixo rendimento escolar na série
corrente, e também nas séries seguintes, quica por toda sua vida académica.

Assim sendo, quando um aluno que esta aprendendo sobre o conjunto dos
nameros inteiros tem dificuldade na assimilacdo das regras de sinais, ele apresenta
uma dificuldade normal, decorrente de um desequilibrio dos processos de
desenvolvimento de assimilacdo e acomodacao, definidos por Piaget (ABREU [et
al.], 2010, p. 363). Entretanto, se esse mesmo aluno estd aprendendo sobre o
conjunto dos nameros racionais e necessita usar as regras de sinais, ensinadas nas
aulas do conjunto de numeros inteiros, mas ele ainda tem dificuldades de utiliza-las,
essas dificuldades podem ser classificadas como lacunas de aprendizagem. A
expressao lacuna de aprendizagem surgiu da Teoria da Aprendizagem Significativa
de Ausubel e decorre de “condicdes nao atendidas para ocorréncia da
aprendizagem por compreensao ou por reflexdo” (MASINI, 2011, p. 22).

Em matematica, a existéncia de varias lacunas da aprendizagem, em especial
guando ja se estad no Ensino Médio, € comum, devido aos conceitos matematicos
serem encadeados e interdependentes. De acordo com os Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio (PCNEM):

(...) a Matemética no Ensino Médio ndo possui apenas o carater formativo
ou instrumental, mas também deve ser vista como ciéncia, com suas
caracteristicas estruturais especificas. E importante que o aluno perceba
gue as definicbes, demonstracbes e encadeamentos conceituais e l6gicos
tém a fungéo de construir novos conceitos e estruturas a partir de outros e

gue servem para validar intuicbes e dar sentido as técnicas aplicadas.
(BRASIL, 2000, p. 40-41)
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Assim, quando um aluno foi aprovado pelo Conselho e ficou reprovado em
matematica, ou quando um aluno foi aprovado em todas as disciplinas, mas ficou em
dependéncia em matematica, é provavel que muitas lacunas da aprendizagem,
dentre outros fatores, estejam bloqueando a aprendizagem deste estudante. Mas, se
na seérie seguinte esses conteudos anteriores ndo forem recuperados devidamente,
a situacao se agravara, e a cada nova lacuna, a cada conceito ndo aprendido, um
verdadeiro hiato na aprendizagem matematica desse estudante pode ser criado.

Para amenizar esta situacdo, a recuperacdo de estudos deve ser efetiva,
reduzindo as lacunas da aprendizagem e se for continuamente realizada,
paralelamente aos estudos, deve ser capaz de prevenir que novas lacunas sejam
criadas, auxiliando o processo de ensino-aprendizagem e reduzindo os indices de
fracasso escolar.

Nesse cenario, a autora objetiva contribuir para facilitar esse processo de
recuperacao de estudos enquanto professora de matematica do Ensino Médio do
Colégio Estadual Republica de Cabo Verde. Esse colégio pertence a rede estadual
de ensino publico do Rio de Janeiro, no bairro de Iraja. O Municipio do Rio de
Janeiro € o dono do prédio da escola, isto é, o colégio é compartilhado com a Escola
Municipal Tarsila do Amaral e, por isso, tem um Unico turno (noite). A escola possui
um pequeno laboratorio de informatica com dez computadores conectados a
internet.

Os alunos, segundo o Projeto Politico Pedagogico (PPP) da instituicao,
entram na escola, em meédia, com 15 anos, a maioria € oriunda de escolas
municipais, tem baixa renda e reside nos conjuntos habitacionais do entorno, possui
poucas atividades de lazer e trabalha no comércio ou exerce atividades informais. O
indice de evasao escolar é muito grande devido a problemas econémicos, familiares,
gravidez precoce, especialmente na 1° série. Poucos alunos cursam Ensino
Superior.

As normativas que regem a recuperacado de estudos dessa instituicdo de
ensino sdo a Lei n° 9.394/96, conhecida como Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDB), a Portaria SEEDUC/SUGEN n° 419/2013 e o PPP da
unidade escolar, em ambito nacional, estadual e local, respectivamente. De acordo
com a Portaria, tem-se que toda escola da rede estadual de ensino do Rio de
Janeiro deveria ter em seus regimentos acdes para a melhoria de desempenho do

discente. Estas acOes deveriam ser estabelecidas pelos professores de cada
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disciplina mediante um Plano Especial de Estudos (PEE) para a recuperacao
paralela dos conteddos. A finalidade do somatério dessas acdes é promover a
aprendizagem continua, reduzindo as lacunas de aprendizagem sempre que
necessario. No entanto, o C.E. Republica de Cabo Verde ainda ndo implementou
esta parte da normativa em seu PPP.

Assim sendo, a autora criou e desenvolveu acdes de recuperacdo paralela de
estudos usando videoaulas com a finalidade de verificar a melhoria do desempenho
dos estudantes do 3° ano do Ensino Médio do C. E. Republica de Cabo Verde que
ficaram com rendimento escolar abaixo da média preestabelecida no primeiro
bimestre de 2017, além de reduzir as lacunas de aprendizagem desses estudantes
neste processo. Para isso, formula as videoaulas usando o contetdo de analise
combinatoria, atendendo o Curriculo Minimo da rede Estadual do Rio de Janeiro
para o bimestre e série em questdo, sendo o conjunto dos numeros inteiros citado
anteriormente apenas um exemplo. Além disso, essas acdes podem ser
incorporadas no PEE dos regimentos dessa instituicdo de ensino, em atendimento a
Portaria.

A autora discorre no primeiro capitulo dessa dissertacdo sobre quais sdo 0s
problemas de aprendizagem que os discentes podem ter (dificuldades escolares,
transtornos de aprendizagem ou outros transtornos), quais sdo os alunos que
usualmente os possuem, como identifica-los e como proceder, baseando-se nos
autores Alves, Mousinho e Capellini (2013), Carvalho, Crenitte e Ciasca (2007) e,
também, no Manual Diagndéstico e Estatistico de Transtornos Mentais (DSM-5)
(2014), na Classificacdo Estatistica Internacional de Doencas e Problemas
Relacionados com a Saude (CID-10) (2008) e no LDonline. Este ultimo € o site
americano oficial que trata dos transtornos de aprendizagem (learning disabilities).

No segundo capitulo, a autora expbe as agbes que vao compor o PEE do
PPP do C. E. Republica de Cabo Verde com a finalidade de recuperacao paralela de
estudos dos discentes e, também, como pretende validar essas acles através de
um termo de compromisso. Por isso, temas como avaliagdo e recuperacao paralela
de estudos sdo abordados conforme a LDB, a Portaria, o PPP da escola e, também,
os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM). E, finaliza o
capitulo estabelecendo um cronograma para a execucao dessas acoes.

O processo de elaboracao das videoaulas € apresentado no terceiro capitulo.

Essas aulas possuem diversas técnicas para atender estudantes com problemas de
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aprendizagem e se pautam nas competéncias esperadas para 0 ensino da
matematica no Ensino Médio descritas no PCNEM. Além disso, como as videoaulas
foram disponibilizadas em diversas midias digitais como o YouTube, o WhatsApp, 0
Facebook e o Blog, a tecnologia da educacéo foi abordada conforme descrevem o0s
autores Ribeiro, Altino filho, Alves (2016), Kenski (2005) e Moran (1997). E, em
especial, o uso da ferramenta YouTube € explorado neste capitulo, de acordo com
Mattar (2009) e Schmitt (2015).

No quarto capitulo a autora descreve detalhes do processo de produgdo dos
videos e relata a pratica de todas as acfes previstas para o PEE. Assim, apresenta
guais foram os desafios enfrentados na elaboracdo das videoaulas, mas também
como sao bons os resultados que os alunos obtiveram assistindo as videoaulas
como recuperacdo paralela de estudos. A titulo de comparacdo dos resultados a
autora separa os alunos que necessitavam de recuperacao de estudos em dois
grupos: um gue assistiu todas as videoaulas e fez todas as acfes propostas no PEE
e outro que ndo passou por todo o processo e tiveram direito a uma revisdo do
conteldo antes de fazer uma avaliagdo de recuperacdo. Sendo o resultado do
primeiro grupo muito superior ao do segundo.

Portanto, a autora concluiu que o uso das videoaulas como recuperacao
paralela de estudos € uma boa pratica de ensino para superar os problemas de
aprendizagem dos alunos em matematica e para preencher, consequentemente, as
lacunas de aprendizagem que ali existiam. E ainda abre caminho para novas
possibilidades, como criar aulas presenciais mais dinamicas, uma vez que a
exposicao do conteudo ja foi assistida pelo aluno fora do periodo letivo usando as
videoaulas. Alias, foi um ganho para a instituicdo C. E. Republica de Cabo Verde
além das videoaulas, pois agora a escola pode cumprir as normas previstas na

Portaria e implementar seus regimentos.
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1 PROBLEMAS DE APRENDIZAGEM: TRANSTORNO DE APRENDIZAGEM OU
DIFICULDADE ESCOLAR?

Antes de conceituar os problemas de aprendizagem que resultam no fracasso
escolar, é indispensavel dizer o que é a aprendizagem. Assim sendo, segundo
Rebollo (2005, apud ALVES, MOUSINHO, CAPELLINI, 2013, p. 258) aprender é
“‘um processo de aquisi¢do de informagdes que leva a mudancas funcionais ou de
condutas, mais ou menos duradouras, permitindo melhor adaptacéo do individuo ao
meio”. Desta forma, o individuo desenvolve suas aptiddes, habilidades e
competéncias através da sua aprendizagem, que decorre da sua experiéncia
pessoal e observagdo. Além disso, de acordo com Carvalho, Crenitte e Ciasca
(2007, p. 230-231), a aprendizagem € “um processo de aquisi¢gdo individual,
evolutiva e constante, que reune caracteristicas tanto organicas como do ambiente”.

Entendem-se como caracteristicas organicas (intrinsecas) aquelas
relacionadas com o sistema nervoso central. Logo, para aprender, faz-se necessario
ter uma integridade estrutural e funcional do sistema nervoso central, maturacao
neurologica e plasticidade cerebral (ALVES, MOUSINHO, CAPELLINI, 2013, p. 258).
Por outro lado, as caracteristicas do ambiente (extrinsecas) sdao as demais
caracteristicas, tais como, a interacao social, as relacbes pedagogicas e o estado
emocional (SIQUEIRA, 2011, apud ALVES, MOUSINHO, CAPELLINI, 2013, p. 261).

Igualmente imprescindivel é frisar que o processo de aprendizagem é
complexo e exige do estudante diversas habilidades, tais como o dominio dos
elementos comunicadores (a mensagem, o0 receptor e 0 meio ambiente), boa
motricidade (para rolar, sentar, engatinhar, andar, auto identificar-se, abstrair e etc.),
boa integracdo sensorio-motora (equilibrio, ritmo, destreza, agilidade, lateralidade,
discriminacdo tatil, etc.), habilidades perceptivo-motoras adequadas (percepcdes
sensitivas, integracdo visomotora, acuidade visual, memoria, coordenacdo motora
fina, etc.), bom desenvolvimento da linguagem (fluéncia, articulacdo, vocabulario,
etc.), habilidades ideais de conceituacdo (classificacdo, seriagdo, conceituagao
numérica, compreensao, etc.) e de interacdo social (aceitacdo social, maturidade,
criatividade, julgamento de valor, etc.) (CARVALHO, CRENITTE, CIASCA, 2007, p.
231).
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No que tange a aprendizagem matematica, o processamento mental
aritmético € inato ao ser humano (ALVES, MOUSINHO, CAPELLINI, 2013, p. 259),
contudo, sua representacdo verbal, numérica e o raciocinio aritmético ndo séo
naturais. Isto é, todos, a menos que possuam um transtorno, sdo capazes de ter
senso numerico, de perceber o niumero de objetos que compde um grupo de forma
aproximada e distinguir entre muito e pouco. No entanto, a representacdo verbal, a
representacdo numérica e o raciocinio aritmético dependem da maturagdo
neuroldgica de certas habilidades (visério-espaciais, atencdo, memoria operacional,
entre outras) e da mediacdo adequada com 0 meio em que o individuo esta inserido.

Portanto, quando uma pessoa tem uma falha em pelo menos uma dessas
multiplas habilidades, h& grandes chances que ela venha a apresentar um problema
de aprendizagem. A classificacdo desse problema de aprendizagem como
dificuldade escolar (DE) ou transtorno de aprendizagem (TA) depende da sua
origem. De acordo Siqueira (2011) apud Alves, Mousinho e Capellini (2013, p. 259)
se o problema de aprendizagem é de origem extrinseca o estudante tem DE, se for
de origem intrinseca o estudante possui TA. Neste cenério, a DE esta relacionada
com causas socioculturais, pedagdégicas, e emocionais, ao passo que, o TA esta
ligado com as “fungdes cerebrais envolvidas na aquisicdo e no desenvolvimento de
leitura, matematica e escrita, tais como: dislexia, discalculia, e transtorno da escrita,
respectivamente” (SIQUEIRA, 2011; CIASCA, 2004 (sic), apud ALVES, MOUSINHO,
CAPELLINI, 2013, p. 259-260).

Ou seja, se um aluno possui baixo rendimento escolar, deve-se buscar sua
origem, para tratar sua causa e tentar reverter a situagdo. Uma vez que um aluno
com DE precisa de atendimento pedagodgico diferenciado de um aluno que possui
TA. Este dltimo necessita inclusive de atendimento clinico, seja de um
fonoaudidlogo, psicélogo ou psicopedagogo. De acordo com Elliott, Nan e Andrew
(2007) apud Alves, Mousinho, Capellini (2013, p. 24) “esta intervengao precoce
garante um processo educacional melhor, ja que o professor que reconhece esta
crianca pode usar recursos e adaptacfes pedagdgicas para garantir 0 acesso as
informacgdes e ao conteudo escolar”.

Entretanto, existem criancas e adolescentes que apresentam problemas de
aprendizagem ao longo da vida escolar sem ter DE nem TA. Isto acontece porque
existem outros transtornos ou comorbidades que colaboram para o fracasso escolar,

como o0s transtornos mentais ou comportamentais nao classificados como
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transtornos de aprendizagem, e as comorbidades como ansiedade, depressao e/ou
instabilidade de humor (ALVES, MOUSINHO, CAPELLINI, 2013, p. 261).

Neste capitulo sdo apresentadas as definicdes de dificuldade escolar, de
todos os transtornos de aprendizagem e dos principais transtornos que néo séo de
aprendizagem, mas que estédo relacionados com os problemas de aprendizagem,
além de se mostrar como o professor pode identificar alguns sintomas que sinalizam

se um aluno € portador de algum tipo de transtorno.

1.1 Dificuldade escolar

Segundo Carvalho, Crenitte, Ciasca (2007, p. 231), a dificuldade escolar (DE)
esta relacionada a fatores internos que se somam a fatores ambientais atuando na
vida do individuo de diversas formas e intensidades. Isto é, a DE relaciona-se a
causas pedagdgicas, socioculturais, emocionais, familiares, motivacionais, dentre
outros.

As causas pedagdgicas sao fatores extrinsecos decorrentes de programas
escolares inadequados e da baixa qualidade da relacdo professor-aluno
(CARVALHO, CRENITTE, CIASCA, 2007, p. 231), também, acontece por falta de
oportunidade educacional, por uma educacdo escolar consistentemente
insatisfatéria, ou até mesmo, quando as aulas sdo em uma segunda lingua (DSM-5,
2014, p. 69). Nesses casos podem ocorrer lacunas de aprendizagem que resultardo
em um baixo desempenho académico. As causas socioculturais sao fatores
extrinsecos relacionados com condi¢cdes socioculturais desfavoraveis e pouco
estimuladoras (ALVES, MOUSINHO, CAPELLINI, 2013, p. 261), também se
relacionam com “a raga e o género na escola” (GARCIA, 1998, p. 39). As causas
emocionais sao fatores extrinsecos ligados a desmotivacdo, desinteresse, baixo
autoestima (ALVES, MOUSINHO, CAPELLINI, 2013, p. 261). Por ultimo, as causas
familiares sdo consideradas quando a familia, enquanto “um sistema de
organizacdo, de comunicacdo e de estabilidade”, consegue desordenar a
aprendizagem infantil devido a fatores diversos (GARCIA, 1998, p. 39).

Caso nenhum fator extrinseco seja diagnosticado, pode haver alguma outra

guestdo, nem interna, nem ambiental, mas organica — intrinseca — que esteja
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causando as dificuldades no aprender. Nesse caso, tem-se um transtorno de
aprendizagem (TA) ou apenas um transtorno que ndo € de aprendizagem, mas
contribui para o fracasso escolar. Contudo, € clinicamente comprovado que existem
mais casos de DE que TA (ALVES, MOUSINHO, CAPELLINI, 2013, p. 262). Ou

seja, a DE é a maior causa do baixo desempenho académico.

1.2 Transtornos de aprendizagem

Nos Estados Unidos da América (EUA), pais que tem a maior concentracao
de estudos sobre o campo dos problemas de aprendizagem, Samuel Kirk (1963,
apud GARCIA, 1998, p. 19) cria o termo learning disabilities (LD), cuja traduc&o
literal para o portugués seria “incapacidades de aprendizagem”. Mas, no Brasil ha
uma confusdo na classificacdo de LD como transtorno ou distirbio de
aprendizagem, ou até mesmo, como dificuldades de aprendizagem.

Carvalho, Crenitte, Ciasca (2007, p. 229) chama de distarbios de
aprendizagem os problemas de aprendizagem relacionados com a disfuncdo do
sistema nervoso central, de carater organico. Porém, o Manual Diagnostico e
Estatistico de Transtornos Mentais (DSM-5) (2014, p. 68) e a Classificacdo
Estatistica Internacional de Doengas e Problemas Relacionados com a Saude (CID-
10) (2008, p. 1) os classificam como transtorno, e ndo como distlrbio. Em funcéo
dos posicionamentos desses autores, conclui-se que foram desconsideradas as
diferenciacdes clinicas possiveis entre disturbios e transtornos, e esses foram
alocados como causadores de semelhantes comportamentos no campo dos
problemas de aprendizagem.

Portanto, a autora acredita ser mais fidedigna a tradu¢cdo dos manuais que
regem o0 assunto no Brasil e classifica como transtorno de aprendizagem os
problemas de aprendizagem de origem orgéanica (intrinseca). Enquanto que as
dificuldades de aprendizagem sdo de origem extrinseca, diferentemente dos
transtornos e distarbios e, por esta razdo, sdo definidas por Alves, Mousinho,
Capellini (2013, p. 259) como dificuldades escolares (DE).
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Assim sendo, a definicdo de transtorno de aprendizagem dada pelo National
Joint Committeeon Learning Disabilities (NJCLD), adotada em 1990 e atualizada em

2016, disponivel no LD online, endereco eletrénico oficial do NJCLD, é:

Transtornos de aprendizagem é um termo geral que se refere a um grupo
heterogéneo de transtornos que se manifestam por dificuldades
significativas na aquisicdo e uso da escuta, fala, leitura, escrita, raciocinio
ou habilidades matematicas. Esses transtornos sdo intrinsecos ao individuo,
supondo-se devido a disfuncao do sistema nervoso central, e podem ocorrer
ao longo do ciclo vital. Problemas nas condutas de autorregulacao,
percepcao social e interacdo social podem existir junto com os transtornos
de aprendizagem, mas ndo constituem por si préprios um transtorno de
aprendizagem. Ainda que os transtornos de aprendizagem possam ocorrer
concomitantemente com outras condicfes incapacitantes (por exemplo,
deficiéncia sensorial, transtorno do desenvolvimento intelectual, transtornos
emocionais graves) ou com influéncias extrinsecas (tais como as diferencas
culturais ou linguisticas, instrucdo inapropriada ou insuficiente), ndo sao o
resultado dessas condic¢des ou influéncias. (NJCLD, 2016, p.1, traducdo da
autora)

Na Figura 1, pode-se ver uma classificacdo dos transtornos de aprendizagem
como sédo encontrados no LD online, no DSM-5 e no CID-10.



Figura 1 - Classificacdo dos transtornos de aprendizagem
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Fonte: A Autora, 2017.
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De uma forma geral, ha pouca discordancia de quais sao os transtornos de
aprendizagem. Em resumo, um transtorno da aprendizagem (TA) ou um transtorno
especifico da aprendizagem (TEA) € um transtorno do neurodesenvolvimento que se
caracteriza por dificuldades constantes e profundas nas habilidades de leitura,
escrita e/ou matemética, quando comparadas com o esperado para a idade ou nivel
de inteligéncia. Inclusive, pessoas com altas habilidades intelectuais podem
apresentar esse transtorno na realizagdo de avaliagbes formais de elevadas
exigéncias académicas ou quando o tempo de resolucdo destas avaliacbes ndo é

suficiente.
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Segundo o DSM-5 (2014, p. 68) e o CID-10 (2008, p. 1), estes transtornos
aparecem na primeira ou segunda infancia e persistem até a vida adulta. Ha um
comprometimento ou retardo do desenvolvimento de fun¢des estreitamente ligadas
a maturacao biologica do sistema nervoso central, causando comprometimento da
linguagem, habilidades espaco-visuais e coordena¢do motora, e consequentemente,
problemas pessoais, de interacéo social, académico ou profissional.

Segue no Quadro 1 a definicdo resumida de cada um desses transtornos de
acordo com o LD online, o DSM-5 e o CID-10.
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Quadro 1 — Transtornos de aprendizagem

Caracteristicas

Tipo de Transtorno

Dislexia

Transtorno especifico da
aprendizagem (TEA) com
prejuizo na leitura

Transtorno especifico na
leitura

Transtorno de linguagem no qual a pessoa tem
dificuldade de entender as palavras escritas. Inclui
dificuldades de reconhecer, decodificar e escrever as
palavras corretamente, causando problemas de leitura
(a leitura é imprecisa ou lenta e com esfor¢o), de
compreensdo do texto e do raciocinio matematico.
Pode ser acompanhado de dificuldade de soletracéo,
de transtornos de fala ou de linguagem, de transtorno
emocional e de comportamento.

Discalculia

Transtorno especifico da
aprendizagem (TEA) com
prejuizo na matematica

Transtorno especifico da
habilidade em aritmética

Transtorno da matematica no qual a pessoa tem
dificuldades na resolucdo de problemas e na
assimilacdo de conceitos matematicos. Apresenta um
padrédo de dificuldades de senso numeérico (entende
pouco 0s numeros e suas relagdes), de aprendizagem
de fatos aritmeéticos (conta nos dedos ao invés de usar
as regras aprendidas), na realizacdo das quatro
operacdes correta e rapidamente (troca as operacoes
ou se perde), de dominar o raciocinio matematico e de
dominio da leitura. N&o consegue resolver problemas
matematicos.

Disgrafia ou disortografia

Transtorno especifico da
aprendizagem (TEA) com
prejuizo na expressao
escrita

Transtorno de
desenvolvimento da
expressao escrita

Transtorno da escrita no qual a pessoa tem
dificuldade de escrever as letras ou escrever em uma
folha sem pauta. Caracteriza-se pela falta de precisao
na ortografia (acrescenta, omite ou troca vogais e
consoantes), na graméatica e na pontuacéao (separacao
em paragrafos inadequada). Ou seja, falta clareza ou
organizacao do que foi escrito em um texto.

Fonte: A Autora, 2017

Sobre os pontos ndo comuns, no Quadro 2 tem-se no LD online também o
transtorno do processamento auditivo e visual, que no Brasil ndo € considerado um
TA, mas € um dos primeiros itens que é avaliado para se descartar um TA, e 0
transtorno da aprendizagem ndao-verbal. Enquanto que no CID-10 ha ainda o

transtorno especifico da soletracdo e o transtorno misto das habilidades escolares.
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Quadro 2 — Outros transtornos de aprendizagem

Tipo de transtorno Caracteristicas
Transtorno do Transtorno sensorial onde a pessoa tem dificuldade de
processamento auditivo | entender o que foi dito, mesmo tendo escutado e
e visual visualizado.

Transtorno neuroldgico originado no lado direito do
cérebro, que causa problemas visuoespaciais, intuitivos,
organizacionais, avaliativos e de funcdes dos processos
holisticos.

Transtorno da
aprendizagem néo-
verbal

Ocorre quando ha falha na soletracdo e na escrita correta
de palavras, sem que haja antecedentes de transtorno
especifico de leitura.

Transtorno especifico
da soletracéo

Transtorno onde o0s trés transtornos anteriores se
misturam, causando dificuldades de calculo, leitura ou
ortografia.

Transtorno misto de
habilidades escolares

Fonte: A Autora, 2017.

Portanto, vé-se que apesar de pontuais divergéncias, ha um consenso que 0s
transtornos da aprendizagem sao os transtornos de leitura (dislexia), de expressao
escrita (disgrafia ou disortografia) e da matematica (discalculia). E, que o TA esta
relacionado com fatores neurobiol6gicos (genética, estrutura e funcionamento
cerebral)(ALVES, MOUSINHO, CAPELLINI, 2013, p. 259). Além disso, ha consenso
também que os transtornos de aprendizagem podem ser do tipo misto, ou seja, uma
crianca pode apresentar dislexia e discalculia ao mesmo tempo.

Segundo Alves, Mousinho e Capellini (2013, p. 23), cerca de 3 a 6% dos
estudantes do Ensino Fundamental | possuem TEA. De acordo com o DMS-5 (2014,
p. 70), o TEA ocorre em cerca de 5 a 15% em criancas com idade escolar. Em
adultos, apesar de poucas evidéncias, esses transtornos prevalecem em

aproximadamente 4%.
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1.3 Outros transtornos que causam problemas de aprendizagem

Os principais transtornos que ndo sdo de aprendizagem, mas causam
problemas na aprendizagem séao: transtorno de déficit de atencéo e hiperatividade
(TDAH) (tipo predominante desatento, tipo predominante hiperativo, tipo
combinado), o transtorno de desenvolvimento de coordenacéo (TDC) e outros
transtornos neuropsiquiatricos, outras patologias neuroldgicas e condigdes médicas
(SIQUEIRA, 2011, apud ALVES, MOUSINHO, CAPELLINI, 2013, p. 261).

Conforme o LD online e o DSM-5 (2014, p. 32) estes transtornos sao

definidos como pode ser visto no Quadro 3.

Quadro 3 — Outros transtornos

Tipo de Transtorno H Caracteristicas

E um transtorno do neurodesenvolvimento caracterizado por
niveis profundos de desatencdo, desorganizacdo e/ou
hiperatividade e impulsividade comparado com outras
criancas de mesma idade ou nivel de desenvolvimento. Ou
seja, os portadores de TDAH ndo conseguem terminar uma
tarefa, parecem nado ouvir o que é dito, ndo conseguem ficar
Transtorno de déficit | sentados, ou esperar, se intrometem nas atividades de

de atencao e outros colegas muito acima daquilo que é esperado. E um
hiperatividade (TDAH) | transtorno persistente, segue pela vida adulta e causa
prejuizos sociais, académicos e profissionais. O TDAH é
mais frequente nos meninos (dois tercos dos casos),
contudo as meninas apresentam 0s sintomas primeiro
comparando-se a mesma faixa etaria de meninos e
meninas. Além disso, o TDAH atinge cerca de 5% das
criangas e 2,5% dos adultos.

E um tipo de transtorno motor, dentro dos transtornos do
neurodesenvolvimento, caracterizado por deficiéncia na

Transtorno de aquisicdo e execucdo de habilidades motoras finas
desenvolvimento de | (coordenadas). Os portadores desse transtorno s&o mais
coordenacao (TDC) | lentos para escrever e/ou possuem uma escrita imprecisa.
Atinge o processo de aprendizagem académica por ser
diretamente relacionado com o ato de escrever.

Fonte: A Autora, 2017.
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Os sintomas dos TA e dos outros transtornos e o que diz a legislacao
brasileira sobre os direitos dos portadores desses transtornos estao presentes no

Apéndice A e B, respectivamente.
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2 RECUPERACAO PARALELA DE ESTUDOS

Este trabalho tem a finalidade de verificar a melhoria de desempenho dos
alunos do terceiro ano de Ensino Médio do C.E. Republica de Cabo Verde que
apresentaram baixo rendimento no primeiro bimestre de 2017 apos terem assistido
as videoaulas sobre o contetdo de andalise combinatéria e de identificar quais sao os
problemas de aprendizagem que esses alunos possuem. Assim, caso as notas nas
provas discursivas dos discentes melhorassem apds o0 processo de recuperacao de
estudos usando as videoaulas, o transtorno seria em primeira instancia descartado
como motivo para o problema de aprendizagem dos alunos. Afinal, eles teriam
assistido todo o contetido que foi ministrado nas aulas do primeiro bimestre de 2017,
preenchido suas lacunas de aprendizagem, caracterizando uma dificuldade escolar.

Além disso, a Portaria SEEDUC/SUGEN n° 419/2013 prevé que todas as
escolas devem ter em seus regimentos, mediante Plano Especial de Estudos (PEE),
acOes para a recuperacdo paralela de estudos. No entanto, o C.E. Republica de
Cabo Verde ndo possui essas acOes estabelecidas no PEE do Projeto Politico
Pedagogico (PPP) da referida unidade escolar. Entdo, como nesse trabalho a autora
propde aclOes para a recuperacdo paralela de estudos em matematica usando
videoaulas do contetdo de analise combinatéria, o C.E. Republica de Cabo Verde
pode integré-las ao PEE do PPP dessa instituicdo de ensino em atendimento a
Portaria.

Portanto, a autora apresenta e justifica todas as formas de avaliacdo usadas
no primeiro bimestre de 2017. Em seguida, as a¢cdes de recuperacdo paralela de
estudos sdo descritas e também o0s instrumentos de reavaliagdo que foram
selecionados para este fim. E, por ultimo, verifica-se, através de um Termo de
Compromisso entregue aos alunos que ficaram em recuperacdo0 no primeiro
bimestre de 2017, que existem condi¢cdes apropriadas no C.E. Republica de Cabo
Verde para a aplicacdo dessas a¢cfes. Com isso, 0s procedimentos e cronogramas

gue fomentardo o processo da recuperacéo paralela de estudos sé&o estabelecidos.
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2.1 Avaliacao e recuperacao de estudos

Quatro instrumentos de avaliacdo foram aplicados no primeiro bimestre de
2017 para os alunos das turmas 3001 e 3002 do C.E. Republica de Cabo Verde.
Sdo eles: teste individual com consulta livre, prova individual com consulta
direcionada, atividade introdutéria do conteddo de analise combinatéria e
participacdo no evento M&ao na Massa, que ocorreu em dia letivo na unidade escolar.
Os dois primeiros valeram 4 (quatro) pontos cada e os dois ultimos 1 (um) ponto
cada, sendo a média calculada como o somatério de todos esses instrumentos de
avaliacdo. Além disso, a autora optou por dar até 1 (um) ponto extra para os alunos
gue tivessem realizado todos os exercicios solicitados no decorrer das aulas.

A diversificacdo dos instrumentos de avaliacdo esta prevista na Portaria
SEEDUC/SUGEN n° 419/2013 e no PPP da instituicdo. De acordo com essas
normativas o professor do estado do Rio de Janeiro deve aplicar no minimo trés
instrumentos diferentes de avaliacdo e o desempenho dos alunos é medido
somando-se os resultados de todos eles, em uma escala de 0 a 10, sendo vetada a
média aritmética simples (RIO DE JANEIRO, 2013, art. 4, 8 3, 84). Nesse caso, pela
Portaria, consideram-se como instrumentos de avaliagdo as provas objetivas, provas
operatorias (discursivas), autoavaliacdo e portfélio (RIO DE JANEIRO, 2013, p. 5-9),
ja no PPP da C.E. Republica de Cabo Verde, os instrumentos de avaliagdo séo:

(...) provas escritas, testes, argui¢Oes, trabalhos individuais e de equipe,
pesquisas e outros instrumentos como, por exemplo, participacdo dos

alunos nas atividades extraclasse, através das quais possa ser observado o
nivel de participacédo do aluno. (RIO DE JANEIRO, 2017, art. 45)

Ainda no PPP da instituicdo, no artigo 45, paragrafo segundo, 2 (dois) pontos
do resultado que compde a nota do aluno sdo obrigatoriamente do instrumento de
avaliacdo chamado de participacdo dos alunos em atividade extraclasse. Portanto,
desses quatro instrumentos de avaliacdo as duas primeiras foram do tipo operatérias
(discursivas) e as duas ultimas foram do tipo participacdo dos alunos em atividades
extraclasse. Enquanto, o ponto extra pode ser chamado de portfolio.

A autora escolheu a prova discursiva como instrumento de avaliagdo porque &
uma ferramenta importante para avaliar as competéncias de leitura, interpretacéo e

producao de texto, mesmo que seja um instrumento limitado (BRASIL, 2002, p. 132).
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O teste foi realizado com consulta livre, sem a interferéncia da autora, e podendo o
aluno usar diversas fontes, como caderno, livro, apostilas, etc., e a prova foi com
consulta direcionada. Esta se refere ao que a autora chama de “cola da prova”. E
permitido que aos alunos que fagam anotacées em uma Unica folha tamanho A4,
com formulas, exemplos de exercicios, comentarios e tudo aquilo que os ajude na
consulta. Mais do que facilitar a solucdo dos exercicios, a autora acredita que esta
pratica libera as possiveis tensdes dos alunos na hora de fazer a prova e ainda
estimula o estudo, j& que os estudantes tém que filtrar as informac¢des que desejam
destacar para que caibam em uma Unica folha frente e verso.

Apesar de ser uma pratica antiga da autora, esta descobriu que o PCN+
orienta os professores a permitirem a consulta e, também, auxiliarem os alunos na
construgdo desse material, destacando as ideias centrais, incluindo exemplos,
esquemas e ilustragdes (BRASIL, 2002, p. 132).

Portanto, todas essas medidas de avaliacdo foram tomadas porque a autora
concorda com a Portaria, que descreve a avaliacdo como algo mais que classificar o
aluno em bom ou ruim, aprovado ou reprovado, medindo se o aluno atingiu o
desempenho esperado com base em um parédmetro preestabelecido; a avaliagdo é
um processo capaz de apontar para o professor se ha necessidade de mudancas no
processo pedagogico (RIO DE JANEIRO, 2013, p. 4 - 5).

A funcao do professor nesse contexto € operacionalizar a avaliacdo interna da
aprendizagem, de “carater diagndstico, reflexivo e inclusivo, devendo oferecer
suporte para o replanejamento do trabalho pedagdgico, a partir da identificacdo dos
avangos e dificuldades apresentados pelo discente” (RIO DE JANEIRO, 2013, art. 2,
art. 4), além de fazer o registro dos resultados alcancados pelos discentes nessa
avaliagdo em Diario de Classe e no Sistema Eletronico de Registro Escolar da
prépria SEEDUC.

Assim, caso os resultados de cada instrumento de avaliagdo dos discentes
fique inferior a 50% (cinquenta por cento) da nota estabelecida, o aluno tem o direito
de recuperé-los (RIO DE JANEIRO, 2013, art. 10). A Portaria define que a
recuperacdo de estudos de cada instrumento de avaliagcdo deve ser realizada
mediante Plano Especial de Estudos (PEE), a ser formulado pelo grupo de
professores de cada disciplina, paralelamente, durante o préprio bimestre que foi
aplicado, agregando novos instrumentos de avaliacdo sempre que necessarios (RIO
DE JANEIRO, 2013, art. 9, art. 11, art. 12). Define-se PEE como:
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“(...) o conjunto de atividades pedagdgicas diversificadas que, segundo os
objetivos propostos pela unidade escolar e, através de material didatico
especifico construido com base nas disposi¢des curriculares adotadas, tem
por meta subsidiar as acbes pedagoégicas de recuperacdo de estudos,
progressdo parcial, adequacdo curricular e outras acdes de ensino-
aprendizagem que visem a propiciar o alcance dos objetivos propostos para
o respectivo periodo de escolaridade.” (RIO DE JANEIRO, 2013, art.8)

Desse modo, caso o resultado do somatdrio de acbes da recuperacdo de
estudos, previsto no PEE, seja maior que o do bimestre, o mesmo o substitui e deve
ser registrado no Diario de Classe, em Ficha Individual e no Sistema Eletrénico de
Registro Escolar da SEEDUC e no Histérico Escolar (RIO DE JANEIRO, 2013, art.
14). Caso contrario, a nota do aluno sera mantida.

No caso dos instrumentos de avaliacdo aplicados pela autora, 20%
destinaram-se a atividades extraclasses avaliadas pela participacdo. Ou seja, 0
aluno presente que participou da atividade foi pontuado, o aluno presente que nao
quis participar da atividade por vontade prépria ndo foi pontuado. O aluno ausente
que desejou fazer atividades equivalentes em outra data teve as atividades repostas.
Ou seja, ndo se aplica recuperacao de estudos para estes instrumentos. Desta
forma, apenas 80% dos pontos dados no primeiro bimestre de 2017 s&o passiveis
de recuperacao.

Nesse sentido, conforme a Lei n°® 9.394/96, conhecida como Lei de Diretrizes
e Bases da Educacgédo Nacional (LDB), é obrigagdo do docente criar as estratégias
para a recuperacdo de estudos dos discentes (BRASIL, 1996, art. 13, inc. IV).
Assim, cada instituicdo de ensino devera disciplinar propostas pedagogicas em seus
regimentos e suas respectivas normas, além de garantir que os alunos com baixo
rendimento escolar passem por uma reavaliacdo, porque a avaliagdo, nesse
contexto, “é o instrumento indispensavel para constatar em que medida os objetivos
colimados foram alcangados” (BRASIL, 1997, p. 2).

O PPP do C. E. Republica de Cabo Verde atende a Portaria quando descreve
a finalidade da recuperacéo de estudos:

Destina-se a resgatar alunos de aproveitamento e/ou assiduidade
insuficientes, em cada instrumento avaliativo, sempre que o discente
alcancar resultado inferior a (sic) 50% (cinquenta por cento) do valor
atribuido. Deve ser desenvolvida paralelamente as aulas, DENTRO DO
PROPRIO BIMESTRE, oferecida obrigatoriamente ao longo de todo o
periodo letivo, constituindo processo pedagdgico especifico, de natureza
continua, agregando, sempre que se fizer necessario, novos instrumentos

de avaliagdo com vistas a que se alcancem os objetivos propostos. (RIO DE
JANEIRO, 2017, art. 49)
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No caso desse artigo, também é considerado como aluno apto a recuperacao
de estudos aquele que tem assiduidade insuficiente, desde que o mesmo tenha
respaldo em lei, como os alunos enfermos mediante laudo médico (BRASIL, 1969,
art. 1, art. 3), os alunos que prestam servigco militar (BRASIL, 1964, art. 60, 8 4) e as
alunas durante o final da gestacdo e o puerpério mediante atestado médico
(BRASIL, 1975, art. 1, art. 2).

Todavia, segundo os registros do PPP da C.E. Republica de Cabo Verde, a
recuperacao de estudos nao faz parte do Plano Especial de Estudos (PEE). Isto €, a
recuperacao de estudos € dada como o ato de “organizar folhas de tarefas com
exercicios de fixacao, revisdo, pesquisas e consultas sobre temas ja desenvolvidos
atendendo sempre as diferengas individuais” (RIO DE JANEIRO, 2017, art. 49,
paragrafo Unico). Enquanto a formulagdo do PEE seria necesséria apenas quando
se trata da progressao parcial, ou seja, para os alunos que ficaram em dependéncia
em até duas disciplinas (RIO DE JANEIRO, 2017, art. 54, paragrafo Unico).

Logo, sendo o C.E. Republica de Cabo Verde uma unidade escolar da rede
estadual de ensino publico do Rio de Janeiro, a presente autora elabora ac¢des para
a recuperacao de estudos em matematica que pode integrar o Plano de Especial de
Estudos do PPP da referida unidade escolar cumprindo o que determina a LDB e a
Portaria SEEDUC/SUGEN n° 419/2013.

Alias, o PPP do C.E. Republica de Cabo Verde, em consonancia com a
Portaria, assegura ao professor o direito de elaborar os programas de sua disciplina,
area de estudos ou atividades, a liberdade de formulacdo da avaliacdo bem como o
julgamento do aproveitamento da mesma, e também, de criar material didatico ou
outros instrumentos que serdo usados em aula, além de conferir autoridade no
exercicio de sua funcdo (RIO DE JANEIRO, 2017, art. 27).

Portanto, a autora criou material didatico (videoaulas) do contetdo de analise
combinatoria para ser usado pelos discentes do C.E. Republica de Cabo Verde nos
procedimentos de recuperacdo paralela de estudos, formulou acbes para a
recuperacdo paralela de estudos e diversificou ainda mais 0s instrumentos

destinados a reavaliacéo.
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2.2 Acdes de recuperacao paralela de estudo em matematica

As ac¢les que podem fazer parte do PEE do PPP do C.E. Republica de Cabo
Verde a partir 2018, foram usadas nesse trabalho em carater experimental. Em tal
situacdo, os alunos foram o publico-alvo dessas a¢des e as cumpriram ativamente.

Logo, as acbes de recuperacdo paralela de estudo em matematica
formuladas pela autora e que integrara o PEE da unidade escolar em seus
regimentos sao: assistir as videoaulas, fazer as tarefas propostas nas videoaulas,

responder os questionarios sobre o que foi assistido e fazer a reavaliacéo.

a. Assistir as videoaulas: Os alunos assistem as videoaulas sobre os
conteudos a serem recuperados em matematica, formuladas com técnicas
especificas para atender quem apresenta problemas de aprendizagem,
fora do periodo letivo por meios proprios ou durante o periodo letivo no
laboratério de informatica, no caso de auséncia de algum professor ou
tempo vago.

b. Resolver as tarefas presentes nas videoaulas: O aluno deve organizar
seu tempo fora do periodo letivo ou durante o periodo letivo, no caso de
auséncia de algum professor ou tempo vago, para resolver as tarefas
presentes nas videoaulas e entregar ao seu professor de matematica.

c. Responder aos relatérios: A cada videoaula assistida, com prazo pré-
estabelecido, o professor de matematica entrega um guestionario ao aluno
para que ele responda a respeito do que aprendeu sobre o conteudo, o
mesmo devera ser respondido no ato, durante a aula;

d. Reavaliagcdo: Finalizada as ac¢des anteriores, o professor de matematica

marca uma data para a reavaliacao.

De tal modo, este processo de recuperacdo de estudos € semipresencial,
devendo o aluno dedicar parte do seu tempo fora do periodo letivo para assistir aos
videos e resolver as tarefas presentes neles. Enquanto que 0s momentos
presenciais sdo destinados as respostas dos questionarios e a reavaliacao.

Este sistema hibrido de recuperacao de estudos que mistura o presencial e o
virtual estd em conformidade apenas com a Portaria SEEDUC/SUGEN n° 419/2013.



34

Pois de acordo com a LDB, entende-se como paralelo, a recuperacao realizada fora
do periodo letivo, ou seja, ndo integrante da carga horaria minima de 800
(oitocentas) horas de aula por ano letivo, por n&o se tratar de atividade que todos 0s
alunos estejam obrigados (BRASIL, 1997, p.2). Entretanto, a Portaria prevé
recuperacao de estudos durante o periodo letivo, quando define que as estratégias
de recuperacao de estudos podem ser atividades diversificadas oferecidas durante a
aula, atividades em horario complementar da prépria escola e/ou atividades
pedagdgicas de aprendizagem autorreguladas (RIO DE JANEIRO, 2013, art. 13, 8§2).
Por sua vez, no PPP da C.E. Republica de Cabo Verde ndo ha definicdo de
como a recuperacao de estudos sera feita paralelamente ao periodo letivo. Portanto,
a autora optou por seguir a Portaria quanto ao periodo de aplicacdo da recuperacao
de estudos. Esta decisdo deve-se ao C.E. Republica de Cabo Verde ser uma escola
noturna. Isto é, ndo ha outro turno e, consequentemente, contraturno. Entéo, realizar
uma recuperacao de estudos totalmente fora do periodo letivo fica inviavel para esta
instituicdo de ensino.
Assim, a autora propde uma modificacdo no artigo 49 do PPP do C. E.
Republica de Cabo Verde, passando a redacao a ser:
Destina-se a resgatar alunos de aproveitamento e/ou assiduidade
insuficientes, em cada instrumento avaliativo, sempre que o discente
alcancar resultado inferior a 50% (cinquenta por cento) do valor atribuido.
Deve ser desenvolvida paralelamente as aulas de forma semipresencial e
mediante cumprimento de acgdes previstas no Plano Especial de
Estudos, DENTRO DO PROPRIO BIMESTRE, oferecida obrigatoriamente
ao longo de todo o periodo letivo, constituindo processo pedagoégico
especifico, de natureza continua, agregando, sempre que se fizer

necessario, novos instrumentos de avaliagcdo com vistas a que se alcancem
0s objetivos propostos. (RIO DE JANEIRO, 2017, art. 49, grifo da autora)

As acdes devem ser realizadas ao longo do bimestre, por motivo da auséncia
do aluno em alguma aula ou se o professor perceber que uma lacuna de
aprendizagem foi gerada em determinado momento da aula. Essa acédo pode evitar
gue o aluno tenha baixo rendimento ao final do bimestre e necessite de recuperagao
de estudos, pois o conteldo ja foi recuperado paralelamente as aulas dadas.

Porém, a autora ndo conseguiu gravar as videoaulas a tempo. Por isso, a
autora aplicou no bimestre subsequente as acbes que compdem o Plano Especial
de Estudos.



35

2.2.1 Reavaliacdo

Informadas as ac¢des de recuperacéo paralela de estudos, a autora considera
como novos instrumentos de avaliacdo as tarefas resolvidas, os questionarios
respondidos e a reavaliacdo, atribuindo para cada um deles as pontuacdes de 2
(dois), 1(um) e 5(cinco) pontos, respectivamente. Os outros dois pontos que
totalizam o somatério de 10 (dez) pontos sédo de instrumentos do tipo participacdo
em atividades extraclasses e ndo foram alterados.

As tarefas resolvidas e as respostas dos questionarios sao instrumento de
avaliacdo do tipo portfélio, e a reavaliagdo é uma prova discursiva do tipo operatéria
e com consulta direcionada.

As tarefas e 0s questionarios sao instrumentos quantitativos e qualitativos da
avaliacdo. Sao quantitativos porgue a autora atribuiu nota a eles e qualitativos
porque conseguem informar ao professor se sdo necessarias mudancas no
processo pedagogico. Afinal, infere-se que com a tentativa da resolugéo das tarefas
e dos questionarios, duvidas sobre o contetudo surgirdo. Diante disto, € papel do
professor esclarecé-las para gerar a aprendizagem do contetdo. E dessa forma, o
uso do portfdlio de atividades que o aluno cria contribui para conferir legitimidade ao
papel fundamental da avaliacido qualitativa que € ser “um processo continuo para o
aperfeicoamento do ensino e uma ferramenta para planejar/avaliar/replanejar’ (RIO
DE JANEIRO, 2013, p. 5).

Além disso, os questionarios sdo mais que uma forma de avaliar, eles tém o
propésito de verificar se o discente realmente assistiu aos videos. As tarefas ndo
tém essa funcao, porque sao realizadas fora do ambiente escolar. Nesse caso, as
tarefas podem ter sido resolvidas, mas, também, podem ter sido copiadas de algum
colega que as fez.

Por fim, a autora fez questdo de manter a avaliagdo do tipo operatoria,
mesmo que de menor valor, porque sera com ela que a autora verifica se os
objetivos deste trabalho foram alcancados. Isto €, se as videoaulas como
ferramentas de recuperacdo de estudos sao efetivas para que os alunos atinjam o
resultado esperado para aquele tipo de instrumento de avaliacao.

Sem querer atribuir um carater punitivo, a autora acredita que este

instrumento de avaliacdo é de extrema importancia, pois a realizagdo de uma boa
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prova operatéria em matematica € o primeiro e principal passo para alcancar o
sucesso na realizacdo das avaliacdes dos exames de acesso de vestibulares e de
concursos. Com isso, pretende-se, em longo prazo, que o perfil dos alunos da

escola mude, e que estes tenham mais oportunidades de acesso ao nivel superior.

2.3 Validacédo das acdes de recuperacao de estudos

Diante de tudo que foi apresentado e para verificar se a aplicacdo destas
acOes do PEE é valida para a recuperacao paralela de estudos, o plano foi posto em
pratica no segundo bimestre de 2017.

No que se refere a viabilidade do projeto, a autora formulou um termo de
compromisso (Apéndice C) que deveria ser assinado tanto pelos alunos quanto
pelos seus responsaveis (no caso dos alunos menores de idade). Pretendia-se com
isso que dados sobre a acessibilidade dos alunos a internet fossem encontrados, e
dessa forma, a autora poderia organizar o cronograma de realizacdo desta proposta
de trabalho.

Como se pode observar no Apéndice A, a autora buscou dados sobre a
acessibilidade dos alunos a internet, como a existéncia do acesso, quais canais
eletrénicos os alunos costumavam acessar, quantas horas por dia eles acessavam
essas midias digitais e com que finalidade. E, ainda, se os alunos estariam dispostos
a participar desse plano de recuperacdo usando as midias digitais, pois se néo
houvesse disposi¢cao para isso, de nada adiantaria.

Afinal, nenhum plano consegue suprir as necessidades de recuperagao de
estudos de um aluno se o mesmo ndo se esforcar para alcancar os melhores
resultados, nem mesmo o uso da mais alta tecnologia. Visto que, segundo Moran,

Nossa mente é a melhor tecnologia, infinitamente superior em
complexidade ao melhor computador, porque pensa, relaciona, sente,
intui e pode surpreender. Faremos com as tecnologias mais avangadas o
mesmo que fazemos conosco, com o0s outros, com a vida. Se somos
pessoas abertas, n0s as utilizaremos para comunicar-nos mais, para
interagir melhor. Se somos pessoas fechadas, desconfiadas, utilizaremos as
tecnologias de forma defensiva, superficial. Se somos pessoas autoritarias,
utilizaremos as tecnologias para controlar, para aumentar o hosso poder. O

poder de interagdo ndo esta fundamentalmente nas tecnologias, mas nas
nossas mentes. (MORAN, 1997, p.8)
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Portanto, os alunos que aceitaram participar do plano de recuperacdo de
estudos usando as midias digitais, deveriam, também, cumprir todas as etapas
propostas pela autora assumindo a responsabilidade pelo seu baixo desempenho no
caso contrario. E, os alunos que ndo concordaram teriam uma aula de revisdo
seguida de avaliacdo em outra data, considerando que a aula de revisdo é uma
pratica de recuperacao paralela de estudos segundo o PPP atual.

Ao mesmo tempo, a autora aproveitou o termo de compromisso para outra
finalidade, divulgar os enderecos eletrbnicos nos quais as videoaulas seriam
publicadas. O Canal do YouTube, o Prof Mat321, foi criado logo depois e seu link foi
enviado aos alunos das duas turmas via WhatsApp.

Com as respostas do termo de compromisso, a autora verificou que todos 0s
alunos tinham acesso a internet via celular e alguns também o tinham no
computador. Os estudantes destinavam, no minimo, uma hora desse acesso para
estudos aos finais de semana e usavam pelo menos uma das midias digitais em que
os videos foram disponibilizados. Essas respostas tornaram a aplicacao das acfes
do PEE possivel.

Assim, a autora estabeleceu um cronograma para colocar em pratica as
acOes do PEE. Levou-se em consideracdo que a professora e os alunos possuem
dois encontros presenciais semanais e ainda se comunicam por midias digitais,
como WhatsApp, Facebook, Messenger, e-mail, dentre outros, de forma livre.
Portanto, ao final de cada aula, sem causar prejuizo aos demais alunos, encontros
foram marcados com os alunos que ficaram em recuperacao no primeiro bimestre de
2017 para tirar as duvidas sobre os videos e suas tarefas e responder aos
questiondrios até a data da reavaliacao.

Dessa forma, o cronograma de atividades foi subdivido nas seguintes etapas:

a) Primeiro encontro presencial: 13 de junho de 2017 quando a proposta
de recuperacdo paralela é apresentada para os alunos que estdo em
recuperacao e o termo de compromisso € entregue.

b) Segundo encontro presencial: 20 de junho de 2017, o termo de
compromisso é recolhido e o primeiro video divulgado.

c) Entre o segundo e o terceiro encontro: Os alunos devem assistir aos

videos e realizar suas respectivas tarefas.
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d) Terceiro encontro presencial: 22 de junho, os alunos tiram as davidas
sobre as tarefas que foram respondidas fora do periodo letivo e
respondem o primeiro questionario. O segundo e o terceiro videos séo
divulgados.

e) Entre o terceiro e o quarto encontro: Os alunos devem assistir aos
videos e realizar suas respectivas tarefas.

f) Quarto encontro presencial: 27 de junho, os alunos tiram as duvidas
sobre as tarefas que foram respondidas fora do periodo letivo e
respondem o segundo e terceiro questionario. O quarto video é divulgado.

g) Entre o quarto e o quinto encontro: Os alunos devem assistir aos videos
e realizar suas respectivas tarefas.

h) Quinto encontro presencial: 29 de junho, os alunos tiram as davidas
sobre as tarefas que foram respondidas fora do periodo letivo e
respondem o quarto questionario. O quinto video é divulgado.

i) Entre o quinto e o sexto encontro: Os alunos devem assistir aos videos
e realizar suas respectivas tarefas.

j) Sexto encontro presencial: 06 de julho, os alunos tiram as duvidas sobre
as tarefas que foram respondidas fora do periodo letivo e respondem o

quinto questionario. Os alunos também fazem a reavaliacdo nesta data.

No entanto, cada discente poderia usar seu tempo fora da sala de aula
livremente para estudos e fazer adaptacdes ao cronograma, caso ele nao
conseguisse cumprir 0os prazos preestabelecidos. Além disso, esse cronograma nao
é fixo; foi planejado especificamente para atender a recuperacdo do primeiro
bimestre em 2017. Futuramente o0s prazos podem ser maiores e completamente
reestruturados.

Afinal, a utilizacdo dessas acdes como recuperacdo paralela de estudos €&
ideal para repor os conteudos de matematica que nao foram aprendidos. Uma vez
gue a matematica é uma disciplina cujo entendimento de contetdos prévios interfere
na aprendizagem dos conteldos seguintes.

Neste sentido, o fato de a recuperacdo de estudos ser paralela ao invés de
ser ao final de periodos ou anos letivos “aperfeigoa o processo pedagdgico, uma vez
gue estimula as corre¢des de curso, enquanto o ano letivo se desenvolve, do que

pode resultar aprecidvel melhoria na progresséo dos alunos com dificuldades que se
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projetam nos passos seguintes” (BRASIL, 2013, p. 2), ou seja, disciplinas que
possuem caracteristica de ter conteddos cujo dominio sdo de extrema importancia
para a aquisicao de novos conteudos com eles relacionados, podem se beneficiar de
a recuperacao ser paralela ao periodo letivo.

Assim, os alunos que optaram por participar da recuperacao paralela de
estudos usando as midias digitais assistiram a todos os cinco videos do conteudo de
andlise combinatdria, realizaram todas as sete tarefas presentes nos videos e
responderam 0s cinco questionarios sobre os videos. Ocorrendo seis encontros
presenciais desde a entrega do termo de compromisso até o dia da reavaliacao.

E ainda, os alunos assistiram as videoaulas fora do periodo letivo. Dessa
forma, nenhum video foi assistido no laboratério de informatica da escola. Em
seguida, as tarefas também foram feitas fora do periodo letivo, e s6 foram entregues
no dia da reavaliacdo. Por sua vez, os questionarios foram respondidos em sala de
aula, pois eram pequenos e rapidos, sem prejudicar a execucdo das aulas do
segundo bimestre. Por fim, a prova e teste aplicados como avaliagdo do primeiro
bimestre foram substituidos por uma prova Unica, porém semelhante as primeiras.

Por outro lado, os alunos que nao quiseram participar do processo de
recuperacao paralela de estudos usando as midias digitais, teriam a oportunidade de
fazer a reavaliagdo. Em 13 de julho de 2017, a autora ministrou uma aula de reviséo,
seguida de avaliacdo com a mesma quantidade de questdes que a do dia 06 de
julho e no mesmo nivel de dificuldade. Assim, os alunos tiveram seus direitos a

recuperacao de estudos preservados.
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3 VIDEOAULAS

As midias digitais escolhidas para a disponibilizagdo das videoaulas foram o
Youtube, o WhatsApp, o Facebook e o Blog. A escolha destas midias deu-se pela
facilidade de acesso ao conteudo do video através de qualquer equipamento que
tenha conexdo com a internet, seja celular smartphone, computador, notebook,
tablets, ou televisdes smarts.

Assim, neste capitulo, a autora descreve as vantagens em se usar a
tecnologia na educacdo para melhorar os processos educativos em matematica,
para, entdo, apresentar as videoaulas elaboradas para atender os alunos do 3° ano
do C.E. Republica de Cabo Verde que apresentaram problemas de aprendizagem

em matematica, ficando com notas abaixo da média.

3.1 Videoaulas: uma ferramenta tecnolégica de ensino

As vantagens de usar a tecnologia no ensino da matematica estéo
relacionadas com o papel da mateméatica no Ensino Médio e com caracteristicas que
as midias digitais podem favorecer na relagdo de ensino-aprendizagem.

Os objetivos da matemética no Ensino Médio estdo atrelados ao “dominio de
um saber fazer Matematica e de um saber pensar matematico” (BRASIL, 2000, p.
41). Isto é, ter dominio sobre a resolucdo de problemas em diferentes contextos,
sobre a elaboragcé&o de conjecturas, sobre a procura de regularidades e construcao
de padrdes, e sobre a criacdo de uma argumentacdo matematica que sejam
capazes de desenvolver a leitura e interpretacdo da realidade e de outras areas de
conhecimento. Assim, a realizacdo desses objetivos na matematica € facilitada pela
inclusé&o da tecnologia nos processos educativos (BRASIL, 2000, p. 41).

Assim, o contetudo abordado com os discentes do C.E. Republica de Cabo
Verde no primeiro bimestre de 2017 foi o de Analise Combinatéria, também
conhecida como Contagem. Conforme o PCN+, este conteddo € um dos temas do
eixo estruturador Analise de Dados (BRASIL, 2002, p. 120), considerado um dos

grandes eixos capazes de desenvolver as competéncias desejadas no ensino da
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matematica no Ensino Médio. A principal competéncia que esse eixo auxilia a
desenvolver é a “contextualizagao sociocultural como forma de aproximar o aluno da
realidade e fazé-lo vivenciar situacdes proximas que lhe permitam reconhecer a
diversidade que o cerca e reconhecer-se como individuo capaz de ler e atuar nessa
realidade” (BRASIL, 2002, p. 126). Ou seja, deseja-se que o aluno com o auxilio da
matematica nessa etapa da aprendizagem ultrapasse a leitura dos dados e, assim,
esteja apto a analisar esses dados criticamente.

A Contagem, por sua vez, € o tema técnico desse eixo. Ela auxilia a uma
nova forma de pensar (raciocinio combinatoério), de decidir sobre a maneira mais
adequada de organizar numeros e informacfes para poder conta-los. Os modelos
criados a partir da Contagem simplificam a resolucdo dos problemas, geralmente
guando a quantidade de dados é muito grande. As formulas podem ser usadas com
funcao de simplificar a contagem quando a quantidade de dados € muito grande.

O uso da tecnologia na educacao contribui para a compreensao de gréaficos e
modelos matematicos, para a identificacdo de padrées e para auxiliar o raciocinio
matematico. Neste contexto, segundo as Orientagcbes Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCN+):

(...) as calculadoras e o0 computador ganham importancia como
instrumentos que permitem a abordagem de problemas com dados reais ao

mesmo tempo que o aluno pode ter a oportunidade de se familiarizar com
as maquinas e os softwares. (BRASIL, 2002, p. 127)

Ha um questionamento dos professores sobre o0 uso de computadores e da
calculadora como ferramentas de ensino como sendo benéficos ao estudante ou
prejudicial (BRASIL, 2000, p. 41). No entanto, o questionamento n&o discute a
problematica principal relacionada com a tecnologia: a nova geracao de alunos esta
conectada entre si, imersa em uma quantidade gigante de informacfes sem o devido
tratamento e entendimento.

As aulas expositivas ainda s&o os Unicos meios utilizados para a transmissao
do conhecimento. No entanto, geralmente elas sdo “cansativas e desinteressantes”
(BRASIL, 2000, p. 53). Estas aulas ocorrem de forma presencial, na maioria dos
casos, mas ndo precisa ser assim. E possivel que a aula expositiva seja realizada
em um ambiente virtual e que a sala de aula se torne um momento de dialogo, de
estimulo a criatividade e de trabalho coletivo na elaboracdo do conhecimento. Isto é,

que as aulas presenciais sejam destinadas para o debate, o0 jogo, ou outra atividade
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como a analise e interpretacdo dos dados coletados em estudos (BRASIL, 2000, p.
53).

A autora, por essa razdo, criou videoaulas expositivas do contetdo de analise
combinatéria e as disponibilizou em diversas midias digitais (YouTube, WhatsApp,
Facebook e Blog) com a finalidade de melhorar os processos de ensino-
aprendizagem e de cumprir as funcbes esperadas da matematica para o Ensino
Médio.

Afinal, com o surgimento da internet, a capacidade de processamento,
armazenamento e transmissado de informacdes foi revolucionada (RIBEIRO, ALTINO
FILHO, ALVES, 2016, p.1). Contudo, as escolas tradicionais utilizam muito pouco
essas tecnologias para auxiliar a aprendizagem dos alunos. Apesar disso, a autora
possui a mesma opinido que Castro (2001) apud Ribeiro, Altino Filho e Alves (2016,
p. 1) que a “tecnologia de informacao pode ser utilizada para compensar aquilo que
os sistemas convencionais nao tém condicdes de oferecer”.

As midias digitais permitem a ampliacdo da integracdo da educacdo
presencial e da educagdo a distancia, reunindo o potencial das tecnologias
interativas com o melhor da educacéao tradicional (TORI, 2004, apud KENSKI, 2005,
p. 6). E, ainda, se forem usadas continuamente podem possibilitar a formacédo de
cursos hibridos. Isto €, o uso das midias auxiliaria o professor na administracao do
tempo usado em sala de aula com aulas expositivas e com aulas de verificacdo do
contetdo de forma dindmica, através de jogos, oficinas, softwares, dentre outras
possibilidades educacionais.

Além disso, 0 uso das midias digitais possibilita que alunos e professores
realizem suas tarefas em menor tempo e com maior qualidade (RIBEIRO, ALTINO
FILHO, ALVES, 2016, p.3). Os alunos tém contato com mais contetdos ao longo do
ano letivo, por diversos motivos, como, por exemplo, a reducdo do tempo de copias
de conteudos do quadro. E, por sua vez, o professor também gasta menos tempo
com explicacdes em aulas presenciais, “adquire novas formas de ensinar e ainda se
aperfeigcoa profissionalmente” (RIBEIRO, ALTINO FILHO, ALVES, 2016, p.3).Ao
mesmo tempo, as midias otimizam o processo de ensino-aprendizagem porque
possibilitam a flexibilizacdo do tempo que os alunos destinam para seu estudo
(MORAN, 1997, p.1). Cada individuo escolhera a hora, equipamento e local que vai

usar para executar determinada tarefa educacional. De acordo com Moran:
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A Internet, ao tornar-se mais e mais hipermidia, comeca a ser um meio
privilegiado de comunicagdo de professores e alunos, j4 que permite juntar
a escrita, a fala e proximamente a imagem a um custo barato, com rapidez,
flexibilidade e interacdo até ha pouco tempo impossiveis. (MORAN, 1997,

p.2)

Assim, para que a interacdo das aulas através das midias com as aulas
presenciais seja um sucesso, 0 professor deve ter papel de coordenador do
processo (MORAN, 1997, p. 4). Ou seja, ele deve motivar os alunos sobre a
importancia do processo e direciona-los para que obtenham éxito na aprendizagem
do conteudo pretendido.

Portanto, com o0 objetivo de viabilizar o projeto, as videoaulas foram
publicadas na plataforma YouTube, no Canal Prof Mat321, no endereco eletrénico
<https://www.youtube.com/channel/lUCv1LAKhGMbbXs2UxXp69WeQ>. Por sua vez,
o link dos videos foram divulgados através das midias digitais WhatsApp, Facebook
e Blog a fim de facilitar o acesso dos alunos ao seu contetdo, mas também, para
dar outras providéncias, conforme descritos nos paragrafos abaixo.

A pagina no Facebook, intitulada “Aprenda a estudar matematica”, disponivel
no endereco eletronico <https://www.facebook.com/aprendaaestudarmatematica> e
criada em 2015, teve o proposito de divulgar as videoaulas e matérias sobre
problemas de aprendizagem, técnicas de estudos e tudo mais ligado ao tema, mas
também se destinou a ser um meio de comunicacao interpessoal entre a autora e
seus alunos para que estes tivessem acesso rapido a listas de exercicios, apostilas,
gabaritos, dentre outros.

Enquanto que o Blog, com o mesmo titulo, disponivel no endereco eletrdnico
<http://aprendaaestudarmatematica.blogspot.com.br/> e criado em 2015, teve um
objetivo mais impessoal. A autora pretendia divulgar para os alunos e também para
o grande publico, com matérias e videoaulas, quais eram o0s problemas de
aprendizagem e como cuidar deles.

Entretanto, pela falta de tempo generalizada da autora, a pagina no
Facebook e o Blog atenderam parcialmente a finalidade para os quais foram criados.
A autora publicou seu material de apoio para as aulas no Facebook, mas os videos
foram publicados apenas recentemente, tanto no Facebook quanto no Blog. Assim
como, nenhuma matéria sobre problemas de aprendizagem foi divulgada.

Logo, as midias digitais de uma forma geral serviram apenas como uma

forma de divulgar o link das videoaulas e facilitar o0 acesso ao seu contetdo. Sendo
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0 YouTube, nesse caso, a principal midia de contribuicdo de melhoria para o

processo de ensino-aprendizagem dos alunos do C.E. Republica de Cabo Verde.
Portanto, apesar de a autora ter disponibilizado as videoaulas em varias

midias, somente 0 YouTube merece atencdo no que tange a descricdo de suas

vantagens para efeito desse trabalho.

3.1.1 YouTube

O YouTube, criado em 15 de fevereiro de 2005 pelos americanos Steve Chen
e Chad Hurley (SCHMITT, 2015, p. 7) e adquirido pelo Google em 2006 (MATTAR,
2009, p. 4), é a maior plataforma de carregamento e compartilhamento de contetudo
audiovisual disponivel na internet (CAETANO, FALKEMBACH, 2007 apud
SCHMITT, 2015, p. 2).

Os videos disponiveis no YouTube podem ter diversas funcdes pedagogicas
segundo MATTAR (2009, p. 3), como enriquecer aulas presenciais, implementar a
Educacdo a Distancia (EAD), registrar o progresso dos alunos em atividades e
resolucdo de problemas, dentre outras fungbes. Os videos, nesse caso, podem ser
gravados por professores ou alunos no enriquecimento do processo pedagadgico.

De tal modo, as videoaulas serdo usadas como recurso pedagdgico. O uso de
videos com esta finalidade “respeita as ideias de multiplos estilos de aprendizagem
e de mudltiplas inteligéncias: muitos alunos aprendem melhor quando submetidos a
estimulos visuais e sonoros, em comparacdo com uma educacdo tradicional,
baseada principalmente em textos” (MATTAR, 2009, p. 3). Outra vantagem
relacionada com o uso das videoaulas € que o0s usuarios controlam o ritmo da
apresentacao, isto é, podem parar, retroceder e avancar o video no momento que
desejarem respeitando seu tempo de estudo e ritmo de aprendizagem.

Além disso, dentre as muitas ferramentas oferecidas pelo Google, o YouTube
destaca-se como o que melhor se adequa aos jovens da geragao Z. Estes jovens,
nascidos ap6s 2001, possuem familiarizacdo com o0s recursos tecnolégicos mais
modernos (BASTOS, 2011, apud SCHMITT, 2015, p. 8), pois nasceram imersos no
contexto tecnoldgico. Igualmente, eles séo identificados por serem multitarefas, ou

seja, sdo capazes de falar ao celular, ouvir musica e estudar simultaneamente
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(RIBEIRO, ALTINO FILHO, ALVES, 2016, p. 2), uma pratica inconcebivel para
outras geracgoes.

Entdo, apenas para conhecimento de quais sdo as caracteristicas das
geracdes que vivem na nossa sociedade atualmente, segue o Quadro 4. Sendo o0s
alunos da autora (publico-alvo das videoaulas gravadas) predominantemente da

geracao Z.

Quadro 4 — As caracteristicas de cada geragéo
GERACOES ‘ ANO NASC. H CARACTERISTICAS

e Rigidos e Autocraticos;

x e Leais a empresa,
Ggriiegr?godo 1925a1942 | Respeito 4 autoridade;
Resistente as mudancas.

e Rebeldes e questionadores;

Lideres participativos;

Bab * ’

Boomgrs 194321960 | 4 Apertos a mudancas;

e Ambiciosos e materialistas.

e Limites para a dedicagdo; menos leais as
empresas;
Geragdo X | 1961a1981 |, | ideres monitores:

e Recusam o autocratismo.

e Nao utilizam manual, geracdo da tentativa e do
erro;

e Geracdo do Improviso; familiarizados com a

Geracdo Y | 1981 a 2000 tecnologia;

¢ Nao aceitam o autoritarismo;

e Lideres Generosos.

e Dinamicas e Inovadoras; convivem com a
tecnologia e a ciéncia conhecida como nativos da
internet;

e Fazem diversas tarefas ao mesmo tempo;

e Sao imediatistas, criticos mudam de opinido
diversas vezes;

e Preocupados com questdes ambientais;

e Serdo profissionais mais exigentes, versateis e
flexiveis.

3 2001 até os
Geracdo Z | (ias atuais

Fonte: Siqueira, Albuguerque e Magalhdes (2012) apud RIBEIRO, ALTINO FILHO, ALVES (2017,
p.2).

Neste cenario, o YouTube pode ser compartilhado via outras midias digitais

(Facebook, WhatsApp, SMS, e-mail, Blog, aplicativos de smartphones, etc.)
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mediante link e com a fungcdo de “divulgagao e informacédo para a dinamica das
relacbes sociais” (ALMEIDA [et al.], 2015, p. 4-5). Segundo Veen e Vrakking (2009)
apud Mattar (2009, p. 5),0 “YouTube é uma ferramenta importante para a transicao
da escola tradicional para a escola moderna, onde a fonte de conhecimento nao se

limita ao espaco fisico abarcando um leque de possibilidades”.

3.2 Videoaulas: atendendo aos problemas de aprendizagem

Diante dos alunos do 3° ano do C.E. Republica de Cabo Verde que possuem
diversos problemas de aprendizagem e que, por esta razdo, apresentam baixo
rendimento escolar, as videoaulas sao baseadas em uma metodologia
fundamentada nos problemas de aprendizagem que alunos portadores de TA
possuem, mas também, constituiram-se com base nos PCNEM e nos PCN+, no que
diz respeito & matematica como uma ciéncia da natureza, por isso, atende aos
alunos como um todo.

Assim, como a autora ministrou aulas de analise combinatéria para suas duas
turmas de terceiro ano do Ensino Médio do C.E. Republica de Cabo Verde no
primeiro bimestre de 2017, os videos formulados s&@o sobre este contetdo.

As videoaulas foram elaboradas primariamente para atender as diversas
habilidades que a aprendizagem matematica necessita. Conforme o PCN+ (BRASIL,

2002, p. 112), saber ler é a primeira delas:

De fato, a leitura € um primeiro passo para enfrentar qualquer uma dessas
qguestdes. Contudo, saber ler é mais que ter algum dominio da lingua
portuguesa. Nesse caso, € necessario também dominar cddigos e
nomenclaturas da linguagem matemética, compreender e interpretar
desenhos e graficos e relaciona-los a linguagem discursiva. Além disso, 0
aluno precisa analisar e compreender a situacdo por inteiro, decidir sobre a
melhor estratégia para resolvé-la, tomar decisdes, argumentar, se expressar
e fazer registros. (BRASIL, 2002, p. 112)

Como se pode observar, podem-se enumerar as diversas habilidades
exigidas para a aprendizagem matematica. A autora optou por coloca-las na
seguinte ordem: o aluno precisa analisar e compreender a situacdo por inteiro; o
aluno precisa saber ler; o aluno precisa dominar coédigos e nomenclaturas da

linguagem matematica, compreender e interpretar desenhos e gréficos e relacioné-
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los a linguagem discursiva. Desta forma, podem-se atender essas mudltiplas
competéncias.
No que tange a andlise e compreensao da situacao por inteiro, Garcia (1998,
p. 43) relata que alunos com transtorno de linguagem e escrita (dislexia e
disortografia) tém problemas para formar gestalten, isto €, ndo conseguem formar
imagens globais, ndo conseguem compreender as partes porque nao visualizam o
todo. A ndo formacgéo da imagem gestéltica afeta:
“(...) a compreenséao da linguagem como um todo, seja oral ou escrito, pode
afetar a expressao oral e escrita, a dificuldade de seguir instrucdes,
dificuldades em julgar causas e efeitos ou dificuldades com a linguagem

metafdrica ou senso de humor, posto que isto implica a extracdo de
totalidades significativas e relevantes.” (GARCIA, 1998, p. 43)

Além disso, afeta a memoria, a captacdo da ideia central, a elaboracdo de
deducdes e conclusdes, e a capacidade de propor hipoteses (GARCIA, 1998, p. 42).
Assim, com a finalidade de auxiliar a formacdo da imagem global, a autora
apresentou na videoaula o Esquema Global do contetdo de analise combinatéria e,
para cada parte do contetdo, o Esquema Local. Dessa forma, pretende-se que um
aluno com transtorno de linguagem e escrita consiga fazer as relacbes entre as
partes e o todo.

As técnicas de diferenciacdo do conteuddo em definicdo, notacéo,
representacdo, calculo, dentre outros, foram aprendidas pela autora no Centro
Psicopedagdgico Apoio em Copacabana', no Rio de Janeiro, local onde a autora
trabalhou por alguns meses e cuja orientacdo foi dada pela psicopedagoga Béarbara
Santos, coordenadora do curso.

No caso do Esquema Global, este foi dividido em dois slides (Figura 2 e
Figura 3), por ndo haver espaco suficiente para escrever tudo em um Unico e a

passagem de um para o outro foi enfatizada no decorrer do video.

Site da instituicdo: <http://www.centropsicopedagogicoapoio.com.br/>
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Figura 2 - Exemplo de Esquema Global de Analise Combinatoria (Parte 1)

Esquema Global de Analise Combinatoria

Definicao £ a drea da matemética que trata dos probl de ¢

Listas

) Arvore de Possibilidades ou Arvore de decisdes
Representacoes
; Produto {n decisces)

Postura ativa

Estrategias o adiar dificuldades AeB —ANB Principio Multiplicativo nA) . n{B}

Divisdo em etapas AouB—AUB Principio Aditivo n{A} + n{B)

= Contand. ! =
No A — 4 Complemeatar__f§ ™V} - i)

Ordenacdo Ordem importa?

Relaces Repeticdo Néo ha repeticto?

Combinatérias s E fixo?

Proximidade Estao juntos?

Métodos de & o
Contagem ou

Tipos de Arranjo Simples
Agrupamento
Combinagdo Simples

Fonte: A Autora, 2017.

Figura 3 — Exemplo de Esquema Global de Analise Combinatéria (Parte 2)

Esquema Global de Andlise Combinatoria

Ordem ndo importa (ab) = (ba) Combinagdo

Néo hé repeticéo - Simples

Relacoes Hd repeticdo Com repeticdo

Combinatorias
Fixo
Varigvel

Juntos

Qualquer ordem

mr=—
Métodos de a5
Contagem ou Com repetficdo
Tipos de

Arranj Simpl
Agrupamento e le imples

Combinagao Simples

Fonte: A Autora, 2017.
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Como se pode observar, com o tema analise combinatéria, o Esquema Global
compreende cinco itens. No primeiro item, Definicdo, descreve-se que o conteudo é
uma &rea da matematica que trata dos problemas de contagem (GIOVANNI &
BONJORNO, 2005, p. 142). E logo em seguida, no campo Representacoes,
considera-se como representacdes “listagens, desenhos, quadros, diagramas,
algoritmos, férmulas e outros”(BORBA e AZEVEDO, 2010, p. 24).No entanto, a fim
de destacar as principais representacoes, sao utilizados apenas as listagens, o0s
diagramas e as formulas. Nas Listas, todas as possibilidades sdo elementos de um
conjunto representados entre chaves (por extenso); nos Diagramas, as arvores de
possibilidades destacam-se, pois, de acordo com Borba e Azevedo (2010, p.
24),“Arvores (sic) de possibilidades sdo diagramas que podem, em muito, auxiliar no
levantamento de todas as possibilidades de uma dada situacao”; e as férmulas dos
métodos de contagem sdo demonstradas a partir do Principio Fundamental da
Contagem (PFC), como descreve Bezerra(2013, p. 23-37) e Giovanni & Bonjorno
(2005, p. 143-167), por essa razdo, a definicdo e o célculo do PFC estédo presentes e
o tépico recebe énfase no Esquema Global do conteddo. No préoximo item,
Estratégias, definem-se as estratégias segundo Morgado [et al.] (2016, p.16 - 20),
gue sao manter uma postura ativa, nao adiar as dificuldades e dividir o problema em
etapas. No campo, Divisdo em etapas, explora-se o Principio Multiplicativo, o
Principio Aditivo e a Contagem pelo Complementar, em conformidade com
Benevides (p. 4-5). No item seguinte, Relacdes Combinatérias, lista-se as relacdes
combinatdrias oriundas de escolhas de elementos de um Unico conjunto, citadas por
Vergnaud (1986) apud Borba, Araujo e Braz (2013, p. 3), como as relacdes de
ordenacdo, repeticdo, posicionamento e proximidade. Por fim, no dltimo item,
Métodos de Contagem ou Tipos de Agrupamentos, descreve-se 0S principais
métodos de contagem e no slide que continua o Esquema Global (Figura 3) ha
inclusive a relacdo entre os métodos de contagem e suas relagdes combinatorias,
segundo Borba, Araujo e Braz (2013, p. 4).

A figura 4 traz exemplo do Esquema Local do conteido de analise
combinatéria, que assim como o Esquema Global, foi tirado da terceira videoaula
sobre o conteudo. A funcdo do Esquema Local é fazer a ligacdo das partes com o

todo e do todo com as partes do conteudo.
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Figura 4 — Exemplo de Esquema Local de Analise Combinatoria

Esquema Local de Andlise Combinatoria

Arranjo

Combinatorias

Fonte: A Autora, 2017.

Agora, no que se refere a saber ler, as videoaulas tém como principal funcéo
estimular a leitura. Por isso, a autora ndo aparece nas videoaulas, os slides foram
criados para apresentar o conteudo baseado em textos, esquemas e figuras.
Igualmente, durante todo o video a autora auxilia a leitura dos disléxicos usando o
cursor do mouse na tela como se fosse o dedo de uma pessoa para acompanhar a
leitura.

De tal modo, e cumprindo uma competéncia prevista no PCN+ que é
“identificar os dados relevantes entre as informagdes obtidas” (BRASIL, 2002, p.
131), a autora facilita a leitura dos disléxicos, destacando as ideias principais dos
textos em cores diferentes em todos os slides das videoaulas.

Na Figura 5, um exemplo de slide com texto destacado presente na segunda
videoaula sobre o conteido de andlise combinatéria®. Nesse slide, trabalha-se a

diferenca entre os conectivos logicos “e” e “ou” em um problema de contagem.

Video-aula2: <https://www.youtube.com/watch?v=EOwvYeRjJE00&t=5s>
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“ ”

Concluindo-se que usando o conectivo levam-se em consideracdo ambas as
marcas de computadores (Marca A e Marca B) e que usando o conectivo “ou” basta
comprar um computador (Marca A ou Marca B) para atender o problema. Neste

contexto, relaciona-se o Principio Multiplicativo ao conectivo “e” e o Principio Aditivo

ao conectivo “ou”.

Figura 5 — Texto destacado

Estratégia — Divisdo em etapas

Principio Multiplicativo

Probleme 1: Se vocé vai comprar
um computador da Marca A e um

da Marca B, de quantas maneiras

diferentes vocé pode realizar a
comprag”

Principio Aditivo

Problema 2: Se vocé vai comprar
um computador da Marca A ou um
da Marca B, de quantas maneiras
diferentes vocé pode realizar «
comprag”

Neste caso vocé vai comprar Neste caso vocé vai comprar
computadores. Um da

Marca A € um da Marca B.

um computador. Um da Marca
A ou um da Marca B.

- !

dois

Fonte: A Autora, 2017.

Como se pode observar na Figura 5, além de apresentar o texto destacado,
esse também apresenta o uso da técnica de espelhamento, também conhecida
como técnica de rapport ou técnica de acompanhamento (MORAES, 2012, p. 134).
A técnica de espelhamento consiste em acompanhar os diversos elementos da
fisiologia e do comportamento de uma pessoa, imitando-a. Trazendo para o contexto
da matemética, essa técnica pode ser usada para comparar as solucbes
inverso, problemas

ou o comparar

semelhantes de problemas diferentes,
semelhantes com solucbes diferentes, esse Ultimo caso € 0 que ocorre nesse

exemplo.
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Por fim, a autora conclui esse capitulo dissertando sobre o dominio dos
cbédigos e nomenclaturas da linguagem matematica. Estes topicos fazem parte da
competéncia de representagdo e comunicagao, uma das trés grandes competéncias
eleitas para serem perseguidas no ensino da matematica no ensino basico pelo
PCN+ (BRASIL, 2002, p. 113), a saber: representacdo e comunicacao, investigacao
e compreensao, e contextualizacéo das ciéncias no ambito sociocultural.

Dois dos objetivos desta competéncia, segundo o PCN+ (BRASIL, 2002, p.
114) sao, em primeiro lugar, possibilitar que o aluno reconheca e utilize
corretamente, na forma oral e escrita, simbolos, cdédigos e nomenclatura da
linguagem cientifica e, em segundo lugar, permitir que o discente leia, articule e
interprete  simbolos e codigos em diferentes linguagens e representacdes
(sentencas, equacdes, esquemas, diagramas, tabelas, graficos e representacdes
geomeétricas).

No Esquema Geral, estes objetivos sdo cumpridos nos campos Notacdo e
Representacgdes, respectivamente. No caso desse trabalho, no primeiro Esquema
Geral, ilustrado na Figura 2, ndo ha notacBes para serem definidas, apenas
representacdes. No entanto, na quarta® e na quinta® aulas, os métodos de contagem
sdo explicados um a um. E, portanto, cada método de contagem apresenta seu
proprio Esquema Geral com suas notagdes especificas.

Ou seja, no campo Notacdo os alunos fazem reconhecimento dos simbolos
gue representam determinado conteddo. Assim, dentro do conteudo de andlise

combinatoria, por exemplo, & preciso que os alunos conhegcam os simbolos C,,,

n
p

tomados p a p. A autora realiza essa distincdo na quinta videoaula, conforme Figura
6.

cPou ( )como sendo possiveis codigos da combinacdo simples de n elementos

Video-aula4: <https://www.youtube.com/watch?v=_VIWqpGL-CY>

4 Video-aula5: <https://www.youtube.com/watch?v=bT5mUmqcT3k&t=5s>
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Figura 6 — Notacdes de combinacéo simples

Esquema Global de Combinacao Simples

Uma combinacdo simples de n objetos é toda escolha nao

Definicao ordenada de p desses n elementos.

Ordenacao Ordem ndo importa

e
o
1

Relacoes

Combinatérias

Repeficdo N&o ha repeficdo

%

Notacao

w
v
o
£
%)
)
o)
Un
o
IE
0
£
)
V)

Calculo

Fonte: A Autora, 2017.

Assim, o Esquema Global de Combinacdo Simples possui quatro itens. No
item Definicdo, h4 uma breve descricdo do conteudo conforme Bezerra (2013, p.
32). No item seguinte, Relagdes Combinatorias, as principais relacdes combinatérias
gue dizem respeito a este método de contagem sdao listadas e definidas (BORBA e
AZEVEDO, 2010, p. 25). No item Notacé&o, as trés notacdes de combinacgao simples
estdo presentes (GIOVANNI & BONJORNO, 2005, p. 167-170). O dltimo item,
Célculo, apresenta a férmula que ao longo dos videos serd demonstrada a partir do
Principio Fundamental da Contagem (BEZERRA, 2013, p. 28-33) e das defini¢cdes
prévias de Arranjo Simples (GIOVANNI & BONJORNO, 2005, p. 167).
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4 EXECUCAO E AVALIACAO DO PLANO DE TRABALHO

A criacdo de uma videoaula pode ser realizada por qualquer pessoa que
tenha algum conhecimento de PowerPoint, curiosidade em procurar na internet
como se grava e edita um video e seus respectivos softwares, além de muita
paciéncia e boa vontade. No caso desse trabalho especificamente, por falta de
tempo e mediante o cumprimento de prazos, a autora ficou responsavel pela
realizacdo da primeira parte e uma segunda pessoa realizou a execucao da segunda
parte. Porém, é completamente possivel executar todos os passos de criacdo de
uma videoaula em residéncia e usando recursos proprios.

Por outro lado, o uso de videoaulas como atividade de recuperagéo paralela
pode ser feito por centenas de professores, desde que estes conhecam os videos e
os divulguem junto aos seus alunos. E facil e esta disponivel em diversas midias
digitais como YouTube, Facebook e Blog, e ainda pode ser compartilhado por
WhatsApp.

Para aqueles que pretendem fazer o processo de criagdo, vale dizer que a
autora passou por diversas adversidades na elaboracao e execucdo dessa proposta
de trabalho. A elaboracao diz respeito a etapa de criacao dos slides e a execucédo ao
periodo de gravacdo dos slides. Na primeira a autora teve dificuldades de cunho
tedrico e na segunda, de natureza técnica.

No que se refere a elaboracdo, muitas dificuldades surgiram para encontrar
uma bibliografia de matematica que apresentasse o0 conteudo de andlise
combinatéria da forma menos segmentada possivel, jA que a proposta exigia uma
nova forma de pensar, que integraliza todos os passos do contetudo, que nao € um
pensamento comum para um professor de matematica que nao € pedagogo. Por
isso, a elaboracéo ocorreu lentamente, pois a autora levou muito tempo para montar
0 Esquema Global do conteudo.

Encontradas as bibliografias e superado o Esquema Global de analise
combinatéria e dos métodos de contagem (arranjo, permutacdo e combinacdo), a
autora conseguiu elaborar os demais slides com maior velocidade. E, também, com
o decorrer das gravacfes houve a necessidade de suprimir alguns slides para néo
ficar cansativo para o aluno assistir, e até mesmo um video inteiro de fechamento foi

descartado do projeto. Assim, a autora concluiu a elaboracdo dos videos.
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Entdo, quanto a execucdo, diversos problemas de natureza técnica atrasaram
todo o cronograma previsto para a elaboracdo e verificacdo da pesquisa. A autora
gravou todos os videos em casa utilizando recursos técnicos préprios, a saber, um
computador de mesa, um notebook, um netbook, um microfone, um software de

captura de video, outro de edicdo de video e um de tratamento de audio.

v' O computador de mesa é da marca Positivo, tem processador i5, 6 GB de
memoria, 1 TB de HD, Windows 10, 64 bits;

v" O notebook é da marca LENOVO, tem processador i3, 4 GB de memodria, 1
TB de HD, Windows 10, 64 bits;

v" O netbook é da marca LG, tem processador Intel Atom CPU N270, 2 GB de
memoéria, Windows 7, 32 bits;

v Um microfone de lapela estéreo, que foi substituido por um microfone de
mesa da marca Bright;

v" Um software livre de captura de video chamado de aTube Catcher;

v Um software livre de edicdo de video conhecido como Windows Movie
Maker; editor de video da Microsoft;

v" Um software livre de tratamento de audio chamado de Audacity.

Assim, primariamente, em residéncia e sem o devido tratamento acustico,
sons de cées, de carros de propaganda comercial, de meios de transporte, dentre
outros, causaram ruidos nas gravacdes resultando em muito retrabalho. Apds a
conclusdo do primeiro video, durante o processo de edicdo que foi realizado por
uma segunda pessoa, foi identificado que o audio tratado da gravacdo ficou muito
baixo. Logo, outro microfone foi comprado e o primeiro video foi completamente
regravado.

Outros problemas de edicdo foram encontrados ao longo de todo o processo,
pois a edicdo de video também estava sendo feita em carater experimental. O
primeiro video, por exemplo, teve uma variagédo de 4udio decorrente da unido de trés
videos tratados separadamente, variando entre bom, alto e baixo, respectivamente.
Afinal, uma videoaula completa € a unido de diversos pequenos videos. Ja para a
segunda videoaula, todos os problemas técnicos foram superados, e o resultado foi

bom. No entanto, outros problemas surgiram. Nesse momento o computador em que
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os videos estavam sendo gravados apresentou defeito e teve que ser consertado.
Por essa razéo, todos os demais videos foram gravados no netbook da autora.

Apos a gravacéo do terceiro video, foi identificado novo problema de &audio
decorrente de causa desconhecida. A autora apresentou voz lenta e robética em
diversos trechos e teve que regravar quase que por completo a terceira videoaula.
Desse modo, na videoaula quatro, diante do conhecimento do problema de audio, a
autora optou por fracionar a gravacdo em muitos pedacos, 0 que acarretou
problemas na edicdo do video. E, foi na videoaula cinco, cuja conexdo com a
internet foi perdida e interrompida, que a autora solucionou o problema do audio
presente nos videos anteriores.

Em seguida, a edicdo dos videos quatro e cinco foi realizada no mesmo
notebook que antes, porém, o responsavel pela edicdo atualizou a versao do
software. Com as atualiza¢cbes do programa, novos problemas surgiram. A cada
passagem de um video para outro em uma mesma videoaula, quando durante a
gravacdo havia a necessidade de interrupcdo, um efeito visual foi criado de forma
ndo intencional, tornando a passagem, do ponto onde a autora parou no video
anterior para o posterior, animada. Além disso, alguns trechos dos videos ficaram
desfocados ou em preto e branco por razées desconhecidas.

Por essas razbes, 0 processo de criacdo dos videos demorou em torno de
dois meses. Sendo o primeiro video, mesmo com seus problemas técnicos,
disponibilizado para os alunos no dia 20 de junho de 2017 no canal do YouTube, , 0
Prof Mat321°, criado para esta finalidade, enquanto que o segundo, o terceiro e
guarto videos foram publicados nos dia 21, 28 e 30 de junho, respectivamente, e o
ultimo video no dia 02 de julho de 2017.

A cada publicagdo a autora repassava no mesmo dia a videoaula para 0s
alunos pelo WhatsApp. De tal modo, os links das videoaulas foram enviados para os
grupos de WhatsApp das turmas 3001 e 3002, bem como avisos, datas dos
encontros, datas das avaliacdes, regras para fazer a recuperacédo usando os videos,
etc. E, para aqueles alunos que ndo estavam no grupo, a autora enviou o link para
seus numeros pessoais também através do WhatsApp. Desta forma, bastava clicar

no link enviado para ter acesso aos videos.

Endereco eletrénico: <https://www.youtube.com/channel/UCv1LAKkhGMbbXs2UxXp69WeQ>
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Alguns alunos chegaram a se inscrever no canal do YouTube para
acompanhar as publicacbes mais ativamente e outros ndo conseguiram acessar o
video através do link enviado. Entdo, para aqueles alunos que ndo conseguiram
acessar o link do celular, por auséncia de internet ou por problemas técnicos de
natureza desconhecida, a autora disponibilizou os videos na pagina do Facebook®,
criada desde 2015 com finalidades diversas, e dentre elas, atender o publico que
possui problemas de aprendizagem, além de disponibilizar os videos no Blog’ que
foi criado em 2016 especificamente para essa dissertagdo com a finalidade de
divulgar as videoaulas e disponibilizar matérias sobre o tema problemas de
aprendizagem.

Tanto o Facebook como o Blog sdo canais que a autora pretende manter em
funcionamento, adicionando mais videos, além de matérias sobre os problemas de
aprendizagem. Os primeiros quatro videos foram publicados no Facebook e no Blog
no dia 2 de julho e o ultimo no dia 4 de julho de 2017.

Agora, no que se refere a aplicacdo do projeto junto aos alunos também
houve muitas adversidades. Este bimestre teve um excesso de atividades
extraclasse de forma atipica na escola. Uma delas foi a Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas (OBMEP) e as outras foram relacionadas com as
aulas de educacdao fisica. O professor da disciplina promoveu um campeonato de
futebol na escola que ocorreu durante o periodo letivo e duraria trés dias, mas por
diversos problemas ocupou seis dias de aula e, logo depois disso, os alunos do
terceiro ano ensaiaram em conjunto a quadrilha para a festa julina da escola. Ou
seja, as atividades extraclasses aumentaram o numero de faltas nas aulas de
matematica.

As faltas decorrentes das atividades complementares somada a baixa
frequéncia nas aulas de matematica acarretaram na néo participagdo da maioria dos
alunos nos encontros que comecaram 13 de junho e se estenderam até o fim do
segundo bimestre. Exceto o primeiro encontro, em 13 de junho de 2017, todos foram

marcados para o final das aulas.

Endereco eletrdnico: <https://www.facebook.com/aprendaaestudarmatematica/>

Endereco eletrénico: <http://aprendaaestudarmatematica.blogspot.com.br/>
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Neste cenario, no dia 13 de junho foi estabelecido, mediante assinatura de
termo de compromisso pelos alunos e pelos respectivos pais (no caso de alunos
menores de idade), que o programa de recuperacéo de estudos do primeiro bimestre
de 2017 seria composto por trés atividades. A primeira delas valia 1 (um) ponto e
consistia no preenchimento de um questionario para cada videoaula contendo
guestBes optativas de conhecimentos gerais sobre o video assistido. Ja a segunda
valia 2 (dois) pontos e consistia em responder as tarefas presentes nos videos. As
duas primeiras atividades formaram um portfélio de atividades dos alunos e a dltima
seria uma prova do tipo operatoria, discursiva com consulta, no valor de 5 (cinco)
pontos, a ser realizada no dia 06 de julho de 2017. Os 2 (dois) pontos que n&o foram
computados para atingir o somatorio de 10 (dez) pontos consistem nas atividades
extraclasse que ocorreram no primeiro bimestre e seriam mantidos.

A maioria dos alunos assinou o termo de compromisso e respondeu o
guestionario nele presente em algum dia dos encontros. Porém, por falta de controle
da autora, mediante ao excesso de faltas neste segundo bimestre, alguns alunos
néo preencheram o termo de compromisso.

No segundo encontro, data em que a autora conseguiu publicar seu primeiro
video no YouTube, alguns alunos ja tinham assistido ao video porém nao quiseram
responder os questionarios. E foi reforcado com eles que 0s questionarios
dependiam que eles assistissem aos videos e poderiam ser preenchidos a qualquer
momento, desde que eles pedissem e tivessem seguranca para fazé-lo. No terceiro
encontro alguns alunos ja tinham assistido até mais de um video e comecaram a
preencher os questionarios. E, entdo a partir dai sempre havia pelo menos um aluno
preenchendo os questionarios.

Durante o preenchimento dos questionarios algumas davidas surgiram. As
duvidas sobre a estrutura da pergunta, como por exemplo, o que era relacionar
(Questao 3, quest. 1, Figura 7), se tinham relacées que correspondiam a mais de
uma permutacdo (Questdo 1, quest. 4, Figura 8), a autora respondia na mesma
hora. Porém, duvidas sobre a teoria ndo foram respondidas. Foi solicitado aos
alunos que, em casa, assistissem novamente aos videos, para que voltassem aos
guestionarios na aula seguinte.

Este posicionamento deve-se a dois motivos: o primeiro é que o0 gquestionario
também era uma avaliacdo e o segundo é que a autora ndo acredita que a avaliagcéo

seja um procedimento de puni¢do, mas sim de constru¢édo do conhecimento.
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Figura 7 — Questéo 3 do questionario 1
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Fonte: A Autora, 2017.

Figura 8 — Questéo 1 do questionario 4
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Fonte: A Autora, 2017.

No que se refere as tarefas dos videos, somente uma aluna conversou com a
autora sobre elas durante todo o processo, tirando suas duvidas e as resolvendo a
cada video assistido. Os demais alunos entregaram suas tarefas todas juntas no dia
da avaliagdo sem nenhum questionamento.

Os alunos que optaram por nao participar do processo de recuperagao
paralela usando as midias tiveram uma aula de revisdo seguida de avaliagédo do tipo
operatodria discursiva e com consulta valendo 8 (oito) pontos no dia 13 de julho de
2017. Ambas as provas aplicadas para todos os alunos em recuperacao tinham 5
(cinco) questbes em nivel de dificuldade semelhantes para que fosse possivel
comparar os resultados.

Neste momento, cabe dizer também que alguns alunos que fizeram a prova
no dia 06 de julho de 2017, e ndo obtiveram o éxito desejado, tiveram a
oportunidade de fazer a outra prova no dia 13 de julho de 2017. Neste caso, foi
considerada a maior das duas notas.

Destarte, vamos aos resultados: sete dos vinte e dois alunos em recuperacao

no primeiro bimestre da turma 3001 e doze dos dezesseis alunos da turma 3002
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faltaram ambas as avaliacGes de recuperacédo. Portanto, apenas 50% (cinquenta por
cento) dos alunos do terceiro ano fizeram alguma avaliacdo de recuperacdo. Destes,
9 (nove) alunos fizeram todas as tarefas propostas de recuperacéo paralela, 3 (trés)
fizeram parcialmente e 7 (sete) ndo fizeram as atividades. Para aqueles que fizeram
parcialmente as atividades, a autora optou por adotar um sistema hibrido, ficando
com a melhor nota entre as duas opc¢des de formas de recuperacao paralela (com
midias digitais ou com revisao presencial).

Para melhor analise dos resultados, a autora chamou o primeiro grupo de
nove alunos que fizeram todas as atividades de grupo A e o0 grupo que fez
parcialmente as atividades ou ndo as realizou de grupo B, em um total de dez
alunos.

Entdo, seguem as observagdes quanto ao termo de compromisso:

a) Grupo A: Dos nove alunos que fizeram todas as atividades de
recuperacgdo, dois deles ndo responderam ou devolveram o termo de
compromisso. Dos 7 (sete) que responderam, 2(dois) optaram por nao
fazer a recuperacdo usando as midias, mas fizeram tudo o que foi
proposto posteriormente. Todos os 7 (sete) possuiam acesso a internet
através do celular e do computador. Apesar de a quantidade de tempo
usado para o0 acesso a internet ser variada, todos usam no minimo uma
hora desse tempo de acesso para estudo nos fins de semana. E as midias
mais usadas por eles sao, em primeiro lugar, o WhatsApp, em segundo
lugar o YouTube, empatados em terceiro o Facebook, o Twitter e 0 e-mail,
e em ultimo lugar, escolhido por um unico aluno, o Blog.

b) Grupo B: Dos 10 (dez) alunos que né&o fizeram as atividades ou fizeram
parcialmente, apenas 50% responderam o termo de compromisso, sendo
gue uma aluna respondeu que preferia fazer a recuperacdo usando as
midias e ndo assistiu aos videos, e 0s outros quatro preferiam a revisao
em sala de aula. Os 5 (cinco) alunos que responderam possuiam acesso a
internet no minimo pelo celular e alguns também a acessavam pelo
computador. E, somente um desses alunos respondeu que ndo acessa a
internet com a finalidade de estudos, os demais acessam ao menos uma

hora por dia nos fins de semana. As midias que eles tém maior habito de
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uso sao, em primeiro lugar, o WhatsApp e Facebook, e em segundo, o

Twitter e o YouTube.

Percebemos assim que todos os alunos citados possuem acesso a internet e
usam com relativa frequéncia pelo menos uma das midias digitais nas quais a autora
publicou os videos. Logo, as atividades de recuperacdo paralela usando as midias
digitais se mostraram viaveis para o uso de todos os alunos que tivessem interesse.

No que diz respeito as notas bimestrais, elas sdo substituidas pelas notas de
recuperacdo quando estas sdo maiores, ou sdo mantidas caso contrario, em
conformidade com a Portaria SEEDUC/SUGEN n° 419/2013 e com o PPP do C.E.
Republica de Cabo Verde. Entdo, para comparar os resultados das notas dos
discentes antes e depois da avaliacdo de recuperacdo de estudos do primeiro

bimestre de 2017, a autora criou a Quadro 5.

Quadro 5 — Resultados dos alunos antes e depois da avaliagdo de recuperagao
NOTAS FINAIS DO 1° BIMESTRE

GRUPO A GRUPO B
Antes | Depois | % de melhoria | Antes | Depois | % de melhoria
3,5 8,0 128,6% 3,5 6,5 85,7%
Aluno 2 2,0 7,0 250% 2,0 4,0 100%
Aluno 3 3,5 7,0 100% 2,5 4,0 60%
Aluno 4 4,0 6,5 62,5% 2,0 3,5 75%
Aluno 5 3,5 5,5 57,1% 4.0 3,5 -12,5%
Aluno 6 4,0 5,5 37,5% 2,0 2,0 0%
Aluno 7 0,5 4,5 800% 1,5 1,5 0%
Aluno 8 2,5 4,0 60% 3,5 1,5 -57,1%
Aluno 9 2,0 3,0 50% 3,0 1,0 -66,7%
Aluno 10 4.0 1,0 -75%

Fonte: A Autora, 2017.

Pode-se observar no Quadro 5 que o grupo A obteve notas finais melhores
gue as do grupo B. De maneira geral, no grupo A aproximadamente 67% dos alunos

ficou acima da média contra 10% do grupo B. Além disso, todos os alunos do grupo
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A recuperaram a nota mesmo que nao tenham conseguido alcancar a média, como
€ 0 caso do aluno 7 que recuperou sua nota em 800%. Ja no grupo B, apenas 40%
dos alunos recuperaram suas notas e se todas as notas fossem substituidas, que
ndo é o caso, haveria inclusive queda de valor de até 66,7% com a avaliacdo de
recuperacao.

Procurando compreender o que pode ter contribuido para essa diferenca de
notas, a autora foi verificar a frequéncia em sala de aula durante o primeiro bimestre
de 2017 e constatou que foi baixa. Porém, a frequéncia do grupo A ainda é melhor
gue a frequéncia do grupo B. Quatro estudantes do grupo A possuem frequéncia
acima de 75% (porém préoximo a esse valor), quatro tém frequéncia entre 50% e
75%, e o aluno 9 entrou para a escola ao fim do bimestre, obtendo menos de 20%
de frequéncia das aulas dadas totais. Enquanto que metade dos alunos do grupo B
tem frequéncia entre 50% e 75% e o restante abaixo de 50%. Ou seja, com esse
perfil de frequéncia ndo se pode dizer que algum desses alunos possui um TA ou
outro transtorno, porque de fato todos eles perderam muitas aulas e,
consequentemente, muito contelddo, caracterizando mais uma lacuna na
aprendizagem, e consequentemente, uma DE.

Alids, apenas o aluno 5 do grupo A ficou extremamente nervoso e
transpareceu isso a cada questionario respondido ou prova realizada. Os demais
alunos ndo demonstraram nenhuma alteracdo comportamental. Enquanto que o
aluno 4 do grupo B foi o Unico que apresentou queixas reais para nao se incluir no
grupo A (falta de tempo para assistir aos videos por motivo de trabalho), apesar de
achar que seria a melhor opcao e ter assistido a alguns videos.

Outra vertente que se pode investigar e que deu origem aos resultados
alcancados pelos alunos é a nota obtida em provas do tipo operatorias. Pois dessas
notas do primeiro bimestre divulgadas no Quadro 5a autora atribuiu 2(dois) pontos
de atividades extraclasses e 1 (um) ponto extra por exercicios de fixacao feitos pelos
alunos. Esses pontos néo foram alterados apds a avaliagdo de recuperacao,

conforme o Quadro 6.
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Quadro 6 — Pontos que nao foram alterados

PONTOS Q ORA ANTIDOS DO PR RO B R

Grupo A Grupo B
Extraclasse Extra | Total Extraclasse Extra | Total
Aluno 1 2,0 0,6 2,6 2,0 0,6 2,6
Aluno 2 1,0 0,7 1,7 0,0 0,0 0,0
Aluno 3 1,0 0,6 1,6 1,0 0,1 1,1
Aluno 4 2,0 0,5 2,5 2,0 0,0 2,0
Aluno 5 2,0 0,5 2,5 0,0 0,1 0,1
Aluno 6 1,0 0,5 15 1,0 0,5 1,5
Aluno 7 0,0 0,2 0,2 1,0 0,5 1,5
Aluno 8 1,0 0,1 11 1,0 0,6 1,6
Aluno 9 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 1,0
Aluno 10 0,0 0,5 0,5

Fonte: A Autora, 2017.

Logo, o somatério das notas finais antes da avaliacdo de recuperacao,
presentes no quadro 5, dependeu da pontuacédo das atividades extraclasses (dois
pontos, mais um ponto extra) e da pontuacdo obtidas em provas do tipo operatorias
(oito pontos). Enquanto que as notas finais depois da avaliacdo de recuperacao
dependeram do tipo de processo de recuperagdo que o aluno percorreu, sendo
mantida a pontuagédo em atividades extraclasses.

Assim, para comparar os resultados do Grupo A neste tipo de avaliacdo usou-
se o valor relativo das notas, de acordo com o quadro 7. A autora optou por incluir
neste quadro também o valor obtido das atividades diversificadas, o resultado com o
preenchimento dos questionarios e com a realizagdo das tarefas valendo um e dois

pontos, respectivamente.
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Quadro 7 — Notas em provas do tipo operatérias do Grupo A

OTA PROVAS DO TIPO OPERATORIA
GRUPO A

Antes Nota Depois Nota % de .At|V|.d.ades

(8 pontos) (%) (5 pontos) | (%) | melhoria diversificadas

(1,0) | (2,0
Aluno 1 1,0 12,50% 2,8 56% | 43,50% 0,9 1,6
Aluno 2 14 17,50% 3,3 66% 48,50% 0,8 1,2
Aluno 3 3,0 37,50% 3,0 60% 22,50% 0,8 1,4
Aluno 4 2,5 31,25% 2,8 56% 24,75% 0,5 1,2
Aluno 5 1,0 12,50% 1,2 24% 11,50% 0,7 1,0
Aluno 6 1,2 15,00% 1,0 20% 5,00% 0,6 0,8
Aluno 7 0,3 3,75% 2,8 56% 52,25% 0,4 0,9
Aluno 8 1,3 16,25% 0,5 10% - 6,25% 0,4 1,0
Aluno 9 2,0 25,00% 1,0 20% | -5,00% 0,5 0,6

Fonte: A Autora, 2017.

Todavia a comparagéo dos resultados do Grupo B € Obvia por ser mantido o
mesmo sistema de pontuacdo (oito pontos para provas operatérias), conforme se
pode observar na segunda e terceira colunas do Quadro 8. Contudo, a autora
aproveitou o Quadro 8 para fazer a equiparacdo dos resultados finais, ja que no
grupo B ha alunos que fizeram as atividades parcialmente, ou seja, preencheram
todos 0s questionarios, mas nao realizaram as tarefas dos videos. A maior nota

entre as duas pontuacdes finais no somatério de oito pontos foi considerada.
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Quadro 8- Notas em provas do tipo operatorias do Grupo B
NOTAS EM PROVAS DO TIPO OPERATORIAS
GRUPO B

Antes Depois Depois Atividades Somataorio

(8 pontos) | (8 pontos) (5 pontos) diversificadas | (8 pontos)
Aluno 1 1,0 4.0 1,0 0,6 1,6
Aluno 2 1,7 4,0 2,5 0,0 2,5
Aluno 3 0,0 1,6 1,0 0,5 15
Aluno 4 0,0 1,6 1,0 0,0 1,0
Aluno 5 3,7 3,2 2,0 0,0 2,0
Aluno 6 0,5 0,0 0,0 0,5 0,5
Aluno 7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Aluno 8 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Aluno 9 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Aluno 10 3,5 0,0 0,0 0,2 0,2

Fonte: A Autora, 2017.

Assim, de acordo com o Quadro 7 apenas dois alunos do grupo A tiveram
seus resultados piores que os de antes da execucdo das atividades de recuperacao
paralela nesse mesmo tipo de avaliagdo. Enquanto que no Quadro 8 verifica-se que
cinco alunos pioraram seus resultados nesse tipo de avaliacao.

Além disso, é possivel avaliar que a maior média dentre todos os alunos que
fizeram recuperacao (aluno 1 do grupo A) ndo se deu devido ao resultado da prova
do tipo operatéria e, sim, da avaliacdo diversificada que foi realizada, uma vez que
esse aluno melhorou 43,5% nesse tipo de prova contra 48,5% do aluno 2 deste
mesmo grupo. Inclusive, este aluno 1 do grupo A citado anteriormente que foi a
anico que tirou suas duvidas sobre as tarefas dos videos.

JA no grupo B, os unicos alunos que tiveram melhor desempenho,
considerando o procedimento de recuperacdo paralela, usando as midias digitais,
foram os alunos 6 e 10 (Quadro 9). No entanto, esse beneficio ndo melhorou as
notas desses alunos, uma vez que o aluno 6 teve igual resultado nas duas opgoes e

o aluno 10 manteve sua nota bimestral antes da recuperacdo por ser maior.
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Portanto, os alunos que se beneficiaram da recuperacdo no grupo B foram aqueles
gue conseguiram melhorar seus resultados em provas do tipo operatorias.

No mais, alguns alunos de ambos os grupos tentaram resolver as questdes
de outras formas que ndo faziam antes. A razdo para iSso € que a maioria desses
alunos ndo assistiu as primeiras aulas presenciais do ano letivo de 2017, quando foi
apresentada a representacdo por arvore de possibilidades e por listas em analise
combinatéria. Mas, depois que esses alunos assistiram essas representacdes nas
videoaulas por causa da proposta de recuperacéo de estudos com o uso das midias.

Assim, mesmo que de forma incompleta ou errada, alguns alunos tentaram
resolver as questbes ndo usando o Principio Fundamental da Contagem ou as
féormulas dos métodos de contagem, optando pela lista ou pela éarvore de
possibilidades, Figuras 9 e 10, respectivamente. A autora concluiu que foi muito
positivo, pois diante da dificuldade na resolucdo de problemas eles recorreram ao
raciocinio logico, ndo tentaram empregar de imediato nenhuma féormula ou método

de resolucéo.

Figura 9 — Questdes resolvidas pelo Aluno 4 do Grupo B por meio de lista (prova
do 2° dia)

Questao 5: No fim de uma competigéo esportiva

sobem ao pddio apenas trés concorrentes. Se a

competicdo envolvia 6 equipes, d2 quantos

modos é possivel formar o pédio, satendo que o

jogo da semifinal ja aconteceu € o terceiro ;

colocado ja foi determinado? {1
? J

Questdo 2: De quantos modos é possivel Questdo 3: Quantos niumeros de 5 algarismos
colocar em wuma prateleira 5 livros de podemos formar permutando os algarismos do
matematica, 3 de fisica e 2 de estatistica, de numero 111237 1.2 5
modo que os livros de mesmo assunto fiquem ‘ . { l
juntos? A FE ¥ g B 14 ,{ )

"/]1 p { 11 ' ({5 1o

MEF -8 | f 1421%
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F £ M i | 1 12117
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Fonte: A Autora, 2017
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Figura 10 — Questéao resolvida pelo
Aluno 1 do Grupo B por meio de
arvore de possibilidades (prova do
1° dia)

Questido 1: Se um restaurante self-
Service disponibiliza para seus clie

0s diferentes de

Ge arroz e 5 tipos diferentes de

les apenas

€ijao, 4 tipos diferentes

- carne, quantos
pralos diferentes podem ser montados

com

uma opgao de feijao, uma de arroz ¢ ma a

trée dde ~arr = A Ae
res de carne, sem repeticao do tipo de carne?

Fonte: A Autora, 2017

Vale dizer que as provas formuladas pela autora possuem questdes de livros,
de concursos publicos e do extinto SAERJINHO.

Outro aspecto positivo foi que, mesmo preferindo usar as formulas, os alunos
empregaram corretamente notacdes que a autora ndo tem o habito de usar em sala
de aula, por preferéncias naturais. Por exemplo, a autora faz mais uso da notacéo
Anp para arranjo que da notagdo A?, entretanto alguns alunos usaram corretamente
esta Ultima, como é possivel observar na Figura 11. Isso indica que os videos
estimularam a construcdo de conhecimento e ndo a reproducdo automéatica daquilo

gue o professor faz em sala de aula.



68

Figura 11 — Questao 5 resolvida pelo
Aluno 7 do grupo A (prova do 1° dia)

Questido 5: Nove pilotos disputam uma corrida
de moto. Apenas trés deles poderdo ocupar o
podio: 0 1°, 0 2° e o 3° colocado. De quantas

maneiras diferentes esse podio podera ser

ocupado? .:_6 d_“
A?; i | o S":E; J/ ‘:
(a-2)\ ¥

Fonte: A Autora, 2017

Portanto, pelos bons resultados alcancados nas provas discursivas de
recuperacdo de estudos pelos alunos do 3° ano do C.E. Republica de Cabo Verde
gue assistiram as videoaulas, a autora conclui que a prética de recuperagdo de
estudos usando as videoaulas € uma excelente opcao de atividade para esse fim.
Afinal, verificaram-se muito mais ganhos que perdas nesse sistema e resultados
melhores do que aqueles obtidos de forma tradicional. Além disso, foi possivel inferir
gue a maioria dos alunos com notas abaixo da média se recupera quando assiste 0
conteudo completo, preenchendo suas lacunas de aprendizagem.

Ao final da realizac&o do projeto, a autora também verificou que alguns alunos
gue participaram de todas as acOes propostas para a recuperacdo de estudos
adotaram novas posturas, visto que ao introduzir o conteido de geometria analitica
(distancia entre dois pontos) no bimestre seguinte, eles relataram que assistiram a
diversas videoaulas presentes no YouTube sobre o novo contetdo e entenderam
muito mais rapido a segunda aula de distancia entre dois pontos. Com isso, 0s
alunos mostraram uma postura de proatividade que antes n&o existia. Depois, outro
aluno que era do Grupo B e néo foi do Grupo A por motivo de trabalho, conforme ja
foi citado anteriormente, também contou que estava assistindo aos videos nesse
bimestre (3° bimestre) e realizando as tarefas de acordo com o tempo que ele tinha
disponivel. Isso demonstra que houve o interesse do aluno em aprender o0s
contetdos apesar de suas dificuldades com os prazos, tornando essas acdes de

recuperacao paralela um processo atemporal.
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Outro ponto importante € que ndo ha certeza sobre a origem da presenca de
um transtorno nos alunos avaliados, por causa da auséncia de testes padronizados
para esta finalidade durante a aplicacdo desse projeto. A maioria dos alunos do
Grupo B apresentou desinteresse (fator extrinseco) em participar do projeto de
recuperacao paralela usando as midias e, com isso, deixou de revisar todo o
conteudo de analise combinatéria detalhadamente, para preencher possiveis
lacunas de aprendizagem. Enquanto que todos os alunos do Grupo A melhoraram
seus resultados apés assistir o contetdo todo novamente. Por isso, a autora acredita
gue os problemas de aprendizagem desses alunos se assemelham a uma

dificuldade escolar.
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CONCLUSAO

Aprender é dificil e ndo possui atalhos. Ndo importa se uma pessoa tem um
transtorno e possui disfuncdes do sistema nervoso central ou se ela ndo tem nada e
suas funcdes biologicas sdo maduras, porque para aprender € preciso dedicacao e
esforco.

Na atualidade, a aprendizagem na escola basica ainda esta muito
concentrada no papel do professor em aulas presenciais. Acredita-se que a
aprendizagem do estudante é facilitada quando o professor consegue cumprir com o
gue esta previsto no curriculo dentro do prazo e, de preferéncia, com aulas atrativas.

Nesse sentido, a tecnologia pode ser uma aliada, por permitir que

algumas aulas tedricas sejam dadas em um ambiente virtual;
0 espaco da sala de aula se torne um ambiente de discusséo;

v/ encontros presenciais se tornem mais dindmicos e interessantes para ambos,
professores e alunos;

v 0 tempo para atividades lludicas sobre os conteidos aprendidos seja
ampliado;

v a velocidade de aprendizagem do individuo seja respeitada, podendo o
professor dar mais atencdo para aqueles que tém maior dificuldade e
estimular aqueles que tém maior facilidade;

v/ uma alternativa para a recuperac¢ao paralela de estudos seja criada;

v’ tornar a recuperacdo paralela de estudos um processo atemporal;

v 0o foco do processo de aprendizagem seja invertido do professor para o aluno.

Nesse contexto, o conteudo de analise combinatoria foi dado através de 5
(cinco) videoaulas disponiveis na plataforma YouTube. Com isso, 0 processo de
recuperacao paralela ndo precisou usar dias letivos para esta finalidade atendendo a
LDB, a ndo ser para 0 momento da reavaliacdo (relatorios e provas discursivas) que
se realizou de forma presencial, respeitando a Portaria. Por conseguinte, 0 espaco
da sala de aula foi aproveitado para iniciar os proximos conteudos, sem que fosse
necessario destinar uma aula presencial para a revisao, no caso dos alunos que

assistiram todas as videoaulas. Mas, os professores também podem aproveitar as
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aulas presenciais para outro fim, como para o esclarecimento de davidas, para o
debate, para que os alunos facam os exercicios e a outras atividades. Por este
angulo, tem-se que a tecnologia ainda é muito pouco usada nOS Pprocessos
educativos apesar de estar presente abundantemente no cotidiano das pessoas e
das empresas. Portanto, a autora contribuiu para a mudanca dessa realidade com
esta proposta. Os resultados alcancados com esse trabalho s6 aumentaram a
expectativa que esta autora tem de fazer novos usos dessas tecnologias para
melhorar 0s processos educativos. Foi apenas o primeiro passo. E, ap6s a
conclusao desse projeto, a autora continuard atualizando seu Blog, seu Facebook e
seu canal no YouTube com mais videoaulas, matérias sobre aprendizagem e todo
tipo de material que possa auxiliar o aluno a ser autodidata.

Contudo, a maior contribuicdo que este trabalho trouxe foi para o C. E.
Republica de Cabo Verde. A autora mostrou nesse trabalho que as videoaulas sobre
0s conteudos de analise combinatdria foram eficientes instrumentos de recuperacao
paralela para os alunos do 3° ano do Ensino Médio dessa unidade escolar. Afinal,
todos os alunos que cumpriram as a¢cdes propostas para a recuperacao paralela de
estudos usando as midias digitais obtiveram melhoria no desempenho académico.
Nesse sentido, a autora conclui que as videoaulas sdo excelentes instrumentos
pedagogicos para o0 processo de recuperacdo paralela de estudos. Além disso, o
C.E. Republica de Cabo Verde se beneficiou com esta atividade de recuperacao
paralela de estudos, porque agora pode implementar o Plano Especial de Estudos
em seu regimento. Ainda ha vantagens para os alunos do 3° ano dos proximos anos
e para os professores de matematica do colégio, pois eles tém as videoaulas
disponiveis para uso como recuperacdo paralela de estudos em um universo
chamado internet e pode ser acessada a qualquer momento e por qualquer pessoa.
E, por ultimo, e ndo menos importante, essa forma de recuperagdo de estudos
permitird que os alunos do C. E. Republica de Cabo Verde que ndo obtiveram éxito
nas avaliacOes de recuperacdo aplicadas neste bimestre possam se recuperar em
outro momento, nos bimestres seguintes, nos anos seguintes, desde que eles
dediqguem um tempo para o estudo dos conteudos e preencham suas lacunas de
aprendizagem, seja fora do periodo letivo ou no laboratério de informatica da

unidade escolar. Tornando este projeto um processo continuo de aperfeicoamento.
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APENDICE A - Sintomas e diagnostico dos diversos transtornos

A identificacdo de um problema de aprendizagem como TA s0 é possivel se a
pessoa (crianca, adolescente ou adulto) tiver ingressado na educacdo formal e,
entdo, em seguida, o diagndstico pode ser realizado em qualquer momento da sua
vida desde que os primeiros sintomas de problemas de aprendizagem aparecam
durante a vida escolar e persistam por, pelo menos, seis meses apds as
intervencdes necessarias (ajuda adicional em casa ou na escola) direcionadas para
acabar com essas dificuldades (DSM-5, 2014, p. 66-70).

Nesses casos, a pessoa € diagnosticada com TA clinicamente, e para tal, o
DSM-5 (2014, p. 68) relata que ela deve ser submetida a testes psicomeétricos
padronizados individuais de leitura, matematica ou expressdo escrita, e 0s
resultados destes testes tém que estar muito abaixo do esperado para sua idade,
escolarizacdo e nivel de inteligéncia. Assim sendo, somente se o individuo tiver nivel
cognitivo normal, tem acesso ao ensino adequado, foi descartada qualquer
deficiéncia sensorial, como déficits auditivos ou visuais e também foi eliminada a
presenca de algum problema emocional, é que ele € submetido aos testes e pode
ser diagnosticado com TA. Caso contrario, o problema de aprendizagem tem outra
origem, ou € uma dificuldade escolar (DE) ou outro transtorno ou comorbidade que
esteja interferindo em sua aprendizagem escolar (SIQUEIRA, 2011, apud ALVES,
MOUSINHO, CAPELLINI, 2013, p. 261).

Ainda segundo o DSM-5 (2014, p. 69), esses testes sao criados com base na
sintese da histéria do desenvolvimento individual, tanto do ponto de vista médico,
como do familiar e do educacional (problemas de aprendizagem atuais e prévios,
relatorios escolares, portfolio de trabalhos, avaliacées de base curricular e notas em
provas individuais), além de se fundamentar no impacto que os problemas de
aprendizagem causam na vida académica, profissional e social.

Para a realizacdo desses testes, “uma investigagdo abrangente envolvera
profissionais especialistas em transtorno da aprendizagem e em avaliagédo
psicolégica/cognitiva” (DSM-5, 2014, p. 70). Os profissionais que lidam com casos
de TA séo os fonoaudiologos (cuidam das dificuldades com fonética, com a audicao
e outros disturbios), psicologos (tratam da saude mental e emocional),

psicopedagogos (investigam as causas dos problemas de aprendizagem),
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neurologistas (procuram possiveis danos das funcGes cerebrais) e psiquiatras
(tratam de problemas emocionais e de comportamento podendo fazer uso de
medicagdes) (LD online).

Uma vez que um TA é descoberto, este ndo pode ser curado ou consertado, €
algo que vai acompanhar a pessoa para o resto da vida (LD Online). No entanto, de
acordo com o LD online, com o suporte e intervencdo adequada, as criangcas com
transtornos de aprendizagem podem ter sucesso na escola e na vida profissional.
Para isso, o diagndstico precoce é fundamental para o tratamento do aluno-paciente.
E, além disso, o diagndstico auxilia os pais, pedagogos e professores a ajudar as
criancas no desenvolvimento de suas habilidades para ter uma vida produtiva, e
para aprender a ler, escrever e executar calculos matematicos. Assim, pessoas
portadoras de TA podem ter sucesso académico “mediante o uso de estratégias
compensatorias, esfor¢co extraordinariamente alto ou apoio” e se tiverem mais tempo
para realizacao de suas tarefas (DSM-5, 2014, p. 70).

Os primeiros sintomas de TA (DSM-5, 2014, p.71) sdo mais comuns durante
os primeiros anos do Ensino Fundamental, quando as criancas estdo aprendendo a
ler, escrever e calcular. Neste momento, o LD online sugere que € interessante que
0s pais figuem atentos quanto as habilidades de estudo de seus filhos, de fazer e
finalizar suas tarefas escolares em casa, no intuito de perceber se eles tém um TA.
Caso os pais, por ignorancia dos sintomas, ndo tenham essa percepgcao, 0S
professores podem ajudar prestando atencdo na presenca de algum indicio de TA
na crianca e/ou também de TDAH e de TDC (LD online).

Esses sintomas sao descritos pelo LD online e pelo DSM-5 (2014, p. 71- 72)
por nivel de escolaridade:

a) Educacao Infantil (pré-escola):

v falta de interesse em jogos com sons da lingua portuguesa (repeticéo,
rimas);

v problemas de pronuncia, vocabulario abaixo do esperado, ou atraso na
fala em comparagdo com outras criangas;

v' falha na memorizacdo do nome das letras, numeros, dias da semana,
cores ou formas;

v falha no emprego da palavra correta na frase;

v" inquietude e distracao;
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v baixa interacédo social;
v’ baixa aptiddo em seguir ordens ou rotina;

v baixo desempenho nas habilidades motoras finas.

Educacédo Infantil (jardim da infancia):

falha de reconhecimento das letras;

falha na escrita das letras (ndo escreve seu nome);
falha na divisao das palavras em silabas;

falha no reconhecimento de palavras que rimam;

baixa associacdo da letra com o seu som;

AN N N NN

baixo reconhecimento de fonemas.

Ensino Fundamental (1° ao 3° ano):

falha na correspondéncia entre letra e som;

falha na interpretacéo das palavras;

problemas de escrita;

leitura em voz alta de forma lenta, imprecisa e trabalhosa;
falta de compreensao dos numeros falados ou escritos;

problemas persistentes de reconhecimento de fonemas;

A N N N A

falha na distincdo de palavras que séo soletradas com fonemas
diferentes (como, por exemplo, fixo/ficho);

baixa capacidade de ler palavras monossilabicas;

erros de leitura;

baixa habilidade de organizacdo de nimeros e letras;

baixa memorizacao de fatos numéricos;

NN NN

falha na realizagdo das operacdes matematicas bésicas (troca as

sequéncias de numeros e confunde 0s sinais aritméticos);

<

inquietude e distracao;
v' falha nas habilidades de coordenacdo como segurar faca e garfo,

abotoar roupas ou jogar bola.
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d) Ensino Fundamental (4° ao 5° ano):

v

DN N N NN U U N N N N

erros grosseiros de leitura e soletracao, inclusive inverte a posicao das
letras como por espelhamento horizontal (b/d), espelhamento vertical
(miw);

inversao da posicdo das letras na palavra,

substituicdo de palavras multissilabicas inteiras;

confusédo com palavras de sons semelhantes (inverno/ inferno);
problemas para recordar as datas, nomes e numeros de telefones;
problemas para aprender a ver a hora;

dificuldade em terminar tarefas e provas no prazo preestabelecido;
dificuldade em aprender novas habilidades;

dependéncia da memorizacao;

impulsividade;

falha no planejamento de atividades pessoais;

escrita imprecisa;

ma coordenagdo (ndo consegue montar quebra-cabecas, construir
modelos, jogar bola e escrever a mao, bem como organizar seus
pertences);

inadequada percepcédo do ambiente (esta propenso a acidentes).

Ensino Fundamental (6° ao 9° ano):

v

NN NN

AN NN

problemas de leitura mesmo que néo leia de forma lenta, trabalhosa e
imprecisa;

ma ortografia e apresenta trabalhos escritos ruins;

|é a primeira silaba e tenta adivinhar o restante da palavra;

evita ler em voz alta;

inversao da posicao das letras em uma palavra;

dificuldade de aprender prefixos, sufixos, raiz da palavra, e outras
estratégias de soletragao;

dificuldades de escrever a méao;

escrita imprecisa ou forte no papel;

evita escrever a tarefa;

baixa capacidade de memorizacdo dos fatos;

dificuldade em fazer amigos;



v

81

problemas em entender a linguagem corporal e facial.

f) Ensino Médio:

v' problemas persistentes de leitura lenta e trabalhosa;

v' baixa compreensao de texto (precisam reler para captar as palavras
chaves);

v problemas ortograficos e de pronudncia de palavras grandes;

v/ a escrita de uma mesma palavra pode aparecer de duas formas
diferentes em um texto pequeno;

v baixo dominio dos fatos matematicos ou de solucao de problemas;

v/ pouca compreensao de conceitos abstratos;

v’ evita atividades de leitura, escrita e calculos matematicos;

v problemas para fazer sinteses;

v baixas habilidades de memorizacao;

v’ lentidao para executar as tarefas;

v’ dispersao aguda aos detalhes ou concentracdo extrema nos detalhes;

v/ comportamento antissocial;

v' nervosismo, inquietude ou impaciéncia.

g) Adultos:

v problemas persistentes de ortografia, de leitura ou para fazer deducdes
a partir de informacées numéricas em documentos escritos em sua
vida profissional;

v evita realizar tarefas de leitura e escrita em seu dia a dia para o
trabalho ou para o lazer;

v baixa capacidade de entender os nimeros;

v' ansiedade profunda ou transtorno de ansiedade ao realizar tarefas que
exijam leitura, escrita ou calculos;

v’ dificuldades persistentes em planejamento;

v inquietude, desatencao e impulsividade;

v' falta de habilidade motora complexa necessaria para dirigir e usar
ferramentas;

v' baixa habilidade para escrever a mao com rapidez afetando o

desempenho profissional.
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O TA, o TDAH e o TDC podem causar prejuizos ndo somente académicos
(evasédo escolar no Ensino Médio, a ndo conclusdo do Ensino Superior), mas
também altos niveis de danos psicoldgicos, sintomas depressivos (inclusive os que
levam ao suicidio) e por consequéncia estdo destinados a subempregos ou ao
desemprego (LD online).

Segundo o LD online, diante do diagnostico, o papel dos pais € valorizar e
recompensar as qualidades dos filhos ao invés de focar nas deficiéncias,
estimulando seus filhos a fazer o mesmo, inclusive o levando a participar de
atividades nas suas areas de interesse fora da sala de aula. Afinal, criancas com TA
sdo muito inteligentes, possuem habilidades de lideranca, ou sdo excelentes em
musica, artes, esportes, e outras areas criativas. Além disso, os pais podem ler para
as criancas todos os dias, brincar com jogos de palavras, dar o exemplo lendo e
escrevendo em casa, e também, ajudar os filhos com a organizacdo e execucao das
tarefas escolares para a casa, criando inclusive uma rotina de estudos para seus
filhos, e separando um espago com bastante luz, siléncio e espaco para a realizagéo
dessas tarefas. E, ainda, conhecer o sistema de ensino em que seus filhos estudam,
aprendendo com os profissionais especializados a estudar as estratégias
necessarias para lidar com cada tipo de transtorno (LD online).

Por sua vez, a funcdo dos professores, neste contexto, €& facilitar a
aprendizagem, lendo as informagdes escritas em voz alta, dando tempo extra para a
realizacdo de tarefas e provas e usando a tecnologia como aliada facilitadora nesse
processo de aprendizagem (LD online). Nos EUA, a atuac&o de diversos atores no
campo do LD trouxe o desenvolvimento de programas de treinamento baseado em
estratégias; programas de instrucdo direta, priorizando o pensamento de ordem
superior; e programas baseados na andlise condutual de tipo pragmatico, ensinando
habilidades que ajudassem o estudante a planificar o processo de aprendizagem, a

reter informac&o e a generalizar o uso dessas habilidades (GARCIA, 1998, p. 24).
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APENDICE B - Transtorno de aprendizagem e a legislacéo brasileira

Para que escolas publicas comuns consigam atender alunos com problemas
de aprendizagem devem existir leis que garantam a inclusdo destes alunos na
escola, além de atendimento especializado para uma efetiva inclusdo, programas
governamentais e estaduais para a formacdo de educadores especialistas no
atendimento desse publico, provisionamento de recursos para este atendimento,
controle da qualidade dos servicos educativos, dentre outros fatores (GARCIA, 1998,
p. 23). Desta forma, a legislacdo € fator decisivo no campo dos problemas de
aprendizagem e é através dela que a criacdo de servicos, de projetos ou de informes
é providenciada (GARCIA, 1998, p. 22).

No Brasil, atualmente, acima de qualquer lei especifica direcionada a
educacdo, a Constituicho Federal de 1988 assegura, como seu objetivo
fundamental, no artigo 3°, inciso 1V, a promog¢ao do bem de todos, sem preconceitos
de origem, raca, sexo, cor, idade e quaisquer outras formas de discriminacao; além
de garantir o “pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da
cidadania e sua qualificagao para o trabalho” (BRASIL, 1988, art. 205).

Por sua vez, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo (LDB) (BRASIL, 1996,
cap. lll, art. 32, alinea ) assegura a qualquer aluno a capacidade de aprender, tendo
0 pleno dominio da leitura, da escrita e do célculo ao final do Ensino Fundamental.
E, que as escolas de ensino regular recebem servicos de apoio especializado,
guando necessario, para atender as necessidades dos alunos da educacéo especial
(BRASIL, 1996, cap. V, art. 58, § 1). Esse atendimento é realizado em classes e
escolas comuns ou em instituicdes especializadas quando ndo € possivel atendé-los
dessa forma (BRASIL, 1996, cap. V, art. 58, § 2).

As Diretrizes Nacionais para a Educacéo Especial na Educacéo Basica (2001)
apud Alves, Mousinho, Capellini (2013, p. 24 - 25) estabeleceu que os alunos da
educacdo especial necessitam de adaptacdes educacionais. Esses alunos sao

definidos como pessoas associadas a:

(...) dificuldades especificas de aprendizagem, como a dislexia; problemas
de atencdo, perceptivos, emocionais, de memébria, cognitivos,
psicolinguisticos, psicomotores, motores, de comportamento; e ainda a
fatores ecoldgicos e socioecondmicos, como as privacdes de carater
sociocultural e nutricional. (ALVES, MOUSINHO, CAPELLINI, 2013, p. 25)
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Em 2009, o Conselho Nacional de Educacdo expede outra Resolucéo
(BRASIL, CNE, 2009, apud ALVES, MOUSINHO, CAPELLINI, 2013, p. 25) que
redefine qual é o publico que tem direito ao Atendimento Educacional Especializado
(AEE). Conforme o MEC, estes alunos sao:

| - alunos com deficiéncia: aqueles que tém impedimentos de longo prazo
de natureza fisica, intelectual, mental ou sensorial;

Il - alunos com transtornos globais no desenvolvimento: aqueles que
apresentam um quadro de altera¢cdes no desenvolvimento neuropsicomotor,
comprometimento nas relagdes sociais, na comunicacdo ou estereotipias
motoras. Incluem-se nesta definicdo alunos com autismo classico, sindrome
de Asperger, sindrome de Rett, transtorno desintegrativo da infancia
(psicoses) e transtornos invasivos sem outra especificagao;

Il - alunos com altas habilidades ou superdotacdo: aqueles que apresentam
potencial elevado e grande envolvimento com as areas do conhecimento
humano, isoladas ou combinadas: intelectual, lideranca, psicomotoras, artes

e criatividade.
(BRASIL, 2009, apud ALVES, MOUSINHO, CAPELLINI, 2013, p. 26)

A Politica Nacional para a Integracdo da Pessoa Portadora de Deficiéncia,
conforme o Decreto n® 3.298, de 20 de dezembro de 1999, ratifica a classificagao
dos deficientes como deficientes fisicos, auditivos, visuais, mentais (transtornos
intelectuais do desenvolvimento) e multiplos (quando apresentam mais de uma
deficiéncia citada). Os deficientes mentais (transtornos intelectuais do
desenvolvimento) sdo pessoas com menos de 18 anos que apresentam inteligéncia
significativamente abaixo da média e reducdo expressiva de habilidade de
comunicacao, de cuidados pessoais, de interacao social, de utilizar os recursos da
comunidade, de proficiéncia académica, de se divertir e trabalhar.

O TA, o TDAH e o TDC estdo diretamente ligados com o insucesso do
desenvolvimento das habilidades académicas, enquanto no transtorno do
desenvolvimento intelectual e no atraso global do desenvolvimento, existe uma falha
de aprendizagem generalizada, inclusive de cuidados pessoais (DSM-5, 2014, p.
69). Por isso, estes transtornos ndo podem ser confundidos com as deficiéncias
intelectuais (transtorno do desenvolvimento intelectual), nem com o atraso global do
desenvolvimento, nem com as deficiéncias auditivas ou visuais ou com oS
problemas neuroldgicos ou motores (DSM-5, 2014, p. 69).

Assim, as pessoas que tém garantia do Estado de um AEE gratuito, oferecido
preferencialmente na rede publica regular de ensino, a partir de 0 ano (BRASIL,
1996, cap. V, art. 58, § 3), também tém direito a sistemas de ensino com curriculos,

métodos, técnicas, recursos educativos e organizagdo especificos (BRASIL, 1996,
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art. 59, alinea I), a terminalidade especifica para aqueles que ndo conseguem atingir
0 nivel de desenvolvimento esperado ou aceleragdo no caso da superdotacao
(BRASIL, 1996, art. 59, alinea Il), cabendo ao poder publico fomentar cadastros e
politicas publicas a fim de potencializar o pleno desenvolvimento do estudante.

Segundo o MEC (BRASIL, 2008, p.2), no Brasil, existem instituicbes
especializadas que cuidam do atendimento dos deficientes, sdo elas: o Imperial
Instituto dos Meninos Cegos (1854), conhecido atualmente como Instituto Benjamin
Constant (IBC); o Instituto dos Surdos Mudos (1857), hoje chamado de Instituto
Nacional da Educacédo dos Surdos (INES); o Instituto Pestalozzi (1926) que atende
as pessoas com deficiéncia mental, fundada em 1954, a Associacdo de Pais e
Amigos dos Excepcionais (APAE); e o Instituto Pestalozzi se torna, em 1945, a
Sociedade Pestalozzi e passa a atender as pessoas com superdotacao.

Portanto, como as pessoas portadoras de TA, TDAH e TDC nao se incluem
no grupo de alunos atendidos pelo AEE e mesmo assim necessitam de adaptacdes
educacionais, pode-se considerar que essas pessoas ficaram sem amparo legal
(ALVES, MOUSINHO, CAPELLINI, 2013, p. 26).



APENDICE C - Termo de Compromisso

Termo de compromisso para recuperagao de notas
GOVERNO 00 > 0 Wi
Riode Janeiro do 1° bimestre

ecretaria de Turma: érie:
Bosotuago | 3 Data: 13/06/17

Assinatura do Aluno(a):

Assinatura do Responsavel:

Docente: Ive Faria Disciplina: Matematica

1

Vocé possui acesso a internet? () Sim () Nao

2. Se sim, responda estas perguntas:

a) Por quais meios de comunicagdo vocé acessa a internet? Marque todos os meios que vocé

utiliza.
() Celular () Tablet
() Computador () TvSmart
() Outros. Especifique:

b) Com que frequéncia vocé acessa a internet em seu tempo livre? Ou seja, que néo esteja
executando um trabalho, atividade ou estudo.

() Mais de 2 horas por dia () 1 hora trés vezes por semana

() 2 horas por dia () 1 hora apenas aos fins de semana

() 1 hora por dia

¢) Com que frequéncia vocé acessa a internet com finalidade de estudo?

() Mais de 2 horas por dia ( ) 1 hora apenas aos fins de semana

() 2 horas por dia () Nao acesso a internet com finalidade de
() 1 hora por dia estudo

() 1 hora trés vezes por semana

Se ndo, responda esta pergunta: Caso a escola disponibilize computadores para realizagao de
determinadas atividades escolares, vocé usaria o seu tempo vago, inclusive por auséncia de
professores de outras disciplinas, para realizar estas atividades durante este periodo? () Sim
() Nao

Dentre as midias citadas abaixo, escolha apenas 3 de acordo com sua preferéncia. Enumere por
ordem de preferéncia com 1, 2 e 3, sendo 1 0 que vocé mais acessa e 3 0 que vocé menos acessa.

() Facebook () E-mail
() Youtube () Twitter
( ) Blog () Whatsapp

Se fosse dada a vocé a opcdo de entrar em um programa de recuperagéo paralela usando
algumas midias digitais mais avaliagdo ou fazer uma recuperagao paralela tradicional, de revisao
mais avaliagéo, qual vocé escolheria?

( ) Recuperagéo paralela usando midias + avaliagao

() Recuperagéo paralela com reviséo + avaliagao

Caso vocé tenha optado por fazer sua recuperagao paralela usando midias digitais, vocé assume o
compromisso de cumprir as tarefas que Ihe forem determinadas, sabendo que o ndo cumprimento
das tarefas causara prejuizo a recuperagao da sua aprendizagem efetiva? () Sim () Nao

Facebook: https://www.facebook.com/aprendaaestudarmatematica
Blog: aprendaaestudarmatematica.blogspot.com.br
Em breve em um canal do Youtube.
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APENDICE D - Questionario 1

Colégio Estadual Republica de Cabo Verde
Professora: Ive Faria
Aluno(a): n: Turma:

Questionério Video 1:

1) Quais sdo as principais formas de representacdo de um problema combinatério? (pode
marcar mais de uma opgao)

() Tabelas { ) Diagramas
( ) Desenhos { ) Férmulas
( ) Lista
2) O PFC esta relacionado com qual operagdo aritmética?
( )Adigdo () Multiplicagso
() Subtragdo () Divisdo
3) Relacione as representagdes a seguir com um tipo de solugéo:
a. Listas ( )222=8
)
ARG
: T ,-:
AL v
54 P~
Nl
X

b. PFC ( ) -
¢. Arvore de Possibilidades (  ){(c.ccehlcck)cke)ickk)ke.chkek)kkce)Kkk)}
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APENDICE E - Questionario 2

Colégio Esadual Repiblica de Cabo verde
Professora: ve Faria
Alunola): ne: T:

CQuestionario 2:

1) Relacione as estratégias para resolver os problemas combinatarios com as suas definicdes:

a. Postura ativa b. W&o adiar as dificuldades . Divisdo em etapas
{ ) Decidir osobjetivos, tracar o plano e executar a acdo.

{ JDecidir a ordem que as decisbes serao tomadas.

[ )Decidir quartose quais s3o oscasos que devem ser formados para a selugdo do problema.

2} Quando dividimos os problem as em etapas, podemos usar os ==guintes principios (margue todas as opobes):
[ )Principio Aditivo () Principio Fundamental da Contagem

{ ) Principioc Multiplicativo { ) Contando pelo Complementar

{  JPrincipio da Inclusdo e Exclus3o

3) Complete usando alguns dos vocabulos abaixo para completar as frases:

Aditivo Muktiplicativo Contar pelo Complementar Postura Ativa
Mao adiar as dificuldades Dividir o problemas em etapas Um Dhois Trés Quatrc
|} Queria pintar a regido abaixo com 5 cores , para

optei por comegar pela regidio de ndmero i

1} Desejo comprar uma TV & um computador. Tenho 5 tamanhos € 4 marcas diferentes de TV. Ha 3 tamanhos de
maonitores & 4 marcas diferentes de computadores. Para descobrir de guantas formas esta compra pode ser feita,
devo g usar o principio

1) Tenho 5 opcdes de calcas para vestir e 4 opcdes de blusa. Para saber de quantas formas dferentes posso me
vestir usando uma calge e uma blusa, tenho decisies para tomar, usando ume




APENDICE F — Questionario 3

Colegio Estadual Republica de Cabo Verde
Professora: Ive Faria
Alunofa): n°: T

Questionario 3:

1) Relacione as situagbes com suas relagdes combinatorias:

a. (16)=(6.1) () Ordenagao

b. 132, 123, 231, 321 () Repetigao

¢. abed, abde, achd, acdb, adcb, adbc { ) Posicionamento

d. AMA, AAM, MAA { ) Proximidade

2) Complete usando alguns dos vocéabulos abaixo para completar as frases:

Ordenacéo Repeticéo Posicionamento Proximidade Importa
importa

I} Num problema de formar grupos, usamos 2 relagdo combinatéria de
indicar que a ordem .

Il) A palavra juntos indica a relagdo combinatéria de .
IIl) A relagdo combinatéria de indica se ha algum elemento fixo.

3) Relacicne as relagdes combinatérias envolvidas no problema abaixo;
“Quantos sado os anagramas da palavra matematica que possuem MAT juntos?”

a. Ordenagéo ( )importa ( )ha
b. Repetico (  )junto { ) néoimporta
¢. Posicionamento { )naoha ( )fixo

d. Proximidade ( )qualquer ordem () variavel
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APENDICE G - Questionario 4

Colégio Estadual Republica de Cabo Verde
Professora: |ve Faria
Aluno(a): n% Turma:

Questionario Aula 04:

1) Diga quais tipos de permutacao (a, b elou ¢) correspondem as relagdes combinatérias abaixo:
a. Permutag&o simples b. Permutagao circular ¢. Permutagao com repeticao

Na relagdo de ordena¢ao, a ordem importa:
Relagdo de posicionamento variavel ciclico:

Ha relagdo de repeticso:
Relagéo de posicionamento variavel linear:
Nao ha relagéo de repeticao:
2) Relacione as formulas com seus respectivos tipo de permutagdes:
a n! () Permutagéo simples
T pilpatp () Permutagdo circular
b. (n=1)! () Permutagao com repeticao
c.n!
3) Complete a frase: “Numa permutagio se temos cinco objetos em um conjunto, os __ serdo

reorganizados.”

4) Marque um x em uma ou mais situagdes abaixo que possivelmente seriam um problema de permutacéo

) Saladas de frutas
) Pessoas sentadas em um carro

) Organizagao de livros em prateleiras
) Mistura de duas cores

() Grupos () Segmentos de retas

() Filaindiana () Classificag@o em uma corrida

{ ) Jogos de dois times { ) Caminhos entre um ponto A & um ponto B
( )Anagramas ( ) Brincadeiras de roda

( (

( (
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APENDICE H - Questionario 5

Colégio Estadual Reptiblica de Cabo Verde
Professora: Ive Faria
Alunofa): n® Turma:

Questionario Aula 05:

1) Diga quais tipos de agrupamento abaixo (a e/ou b) correspondem as relagdes combinatérias abaixo:
a. Arranjo simples
b. Combinagéo simples

Na relagao de ordenagao, a ordem importa:
Nao ha relagéo de repetigao:
Relagao de posicionamento variavel linear:
Na relagao de ordenagao, a ordem nao importa:

2) Relacione as férmulas com seus respectivos tipo de agrupamentos abaixo:

= n! { ) Arranjo simples
" plin-p) () Combinagao simples
n!
P (n-p)!
n "
3) Complete a frase: “A notagdo (p) corresponde a um(a) simples.

4) Preencha 0s campos abaixo com (1) para arranjo simples e (2) para combinagéo simples:

() Grupos () Classificagdo em uma corrida

{ )Jogos de dois times () Saladas de frutas

{ ) Mistura de duas cores { ) Pessoas sentadas em um carro
{ ) Segmentos de retas ( ) Pintura de uma bandeira



APENDICE | - Prova de recuperacéo (1° dia)

0
i
"U; GOVERNODO

p\//d Rio de Janeiro

Estado de Educagio

10
IAIuno(a):
Docente: Ive Pina

Disciplina: Matematica

Questio 1: Se um restaurante self-
service disponibiliza para seus clientes apenas
3 tipos diferentes de feijdo, 4 tipos diferentes
de arroz e 5 tipos diferentes de carne, quantos
pratos diferentes podem ser montados com
uma opcao de feijdo, uma de arroz e de uma a
trés de carne, sem repeticdo do tipo de carne?

Questao 2: Jo&o pretende criar uma senha de
seis letras usando as letras da palavra
BRASIL. Sabe-se que cada letra deve ser
usada uma Unica vez e que a primeira e a
ultima letra da senha deve ser uma vogal. A
quantidade maxima de senhas diferentes que
Jodo pode criar é igual a?

Questédo 3: Uma urna contém 3 bolas azuis
iguais e 2 verdes iguais. De quantas maneiras
podemos retirar as 5 bolas, uma por vez e sem
reposicéo?

Recuperagio - 5 pontos v
Secretaria de Turma: Bimestre: Série:

L

Data: 06/07/2017

e ]

N

3a

Nota:

Questdo 4: Em uma escola, uma comissio é
formada por dois professores, dois técnicos
administrativos e dois alunos. Candidataram-se
quatro professores, cinco técnicos
administrativos e sete alunos. Logo, o nimero
de maneiras distintas para a eleicdo dos
membros dessa comisséo é?

Questado 5: Nove pilotos disputam uma corrida
de moto. Apenas trés deles poderdo ocupar o
pédio: 0 1°, 0 2° e 0 3° colocado. De quantas
maneiras diferentes esse poddio podera ser
ocupado?

92



APENDICE J — Prova de recuperacio (2° dia)

GO.VEIRO 00 %
Riode Janeiro

o

Recuperagao - 5 pontos

Secretaria de Turma: Bimestre: Série: Numero:
Estado de Educacdo o a
! 3 N=—}
Aluno(a): A\ }//

Docente: lve Pina

Data: 13/07/2017

Disciplina: Matematica

Nota:

Questdo 1: Quantas palavras contendo 3
letras diferentes podem ser formadas com um
alfabeto de 26 letras?

Questdo 2: De quantos modos é possivel
colocar em wuma prateleira 5 livros de
matematica, 3 de fisica e 2 de estatistica, de
modo que os livros de mesmo assunto fiquem
juntos?

Questao 3: Quantos numeros de 5 algarismos
podemos formar permutando os algarismos do
numero 111237

Questdo 4: Ha oito pontos distintos marcados
sobre uma circunferéncia. Quantos tridngulos
distintos podem ser formados com seus vértices
escolhidos dentre esses oito pontos?

Questdo 5: No fim de uma competicdo esportiva
sobem ao podio apenas trés concorrentes. Se a
competicdo envolvia 6 equipes, de quantos
modos é possivel formar o pédio, sabendo que o
jogo da semifinal ja aconteceu e o terceiro
colocado ja foi determinado?
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