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RESUMO

A relacao Libras-Matematica existird sempre que existir um surdo e este fizer uso da
Libras, pois a Matematica estid presente na vida de todos os seres e a Libras na co-
municacao da populagao brasileira nao ouvinte. Sabendo disso, o presente trabalho
busca oferecer um material de facil acesso a alguns itens matemaéticos, especialmente
em (Geometria Plana, com defini¢oes simples, exemplos, imagens ilustrativas e ima-
gens com os sinais na Lingua Brasileira de Sinais-LIBRAS seguindo uma ordem de
pré-requisitos basicos de um item ao outro. Visa somar aos glossarios especificos ja
existentes, cujas distribuicoes sao em ordem alfabética, porém a oferta neste trabalho,
sempre que possivel, serd em ordem de pré-requisitos. Ainda assim, quando a busca for
um sinal especifico sem a necessidade de informagdes anteriores e/ou complementares,
ha a opcao de ser feita por meio do indice remissivo ao final deste trabalho. Com pi-
blico alvo indo desde os envolvidos diretos, professores de Matemaética, intérpretes da
Libras e alunos Surdos a simpatizantes e profissionais das demais areas que envolvem

a Geometria Plana e/ou a lingua de sinais.

Palavras-chave: Matemética. Libras. Glossario.



ABSTRACT

The Libras-Mathematics relationship will exist whenever there is a deaf person who
makes use of the Libras, because Mathematics is present in the lives of all beings and
Libras in the communication of the Brazilian non-listener population. In this sense,
this work seeks to offer a material with easy access to some mathematical items, es-
pecially in Flat Geometry, with simple definitions, examples, illustrative images and
images with signs in the Signals Brazilian Language-LIBRAS following an order of
basic prerequisits from one item to another. It aims to add to the specific glossaries
already in existence, whose distributions are in alphabetical order, considering that
offer, whenever possible, is in order of prerequisites. Nevertheless, when the search
is a specific sign without the need for previous and / or complementary information,
there is the option without any difficulty through the index at the end of this paper.
With target audience ranging from the directly involved, Mathematics teachers, Libras
interpreters and Deaf students as well as sympathizers and professionals from other

areas that involve Flat Geometry and / or sign language.

Keywords: Math. Libras. Glossary.
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1 INTRODUCAO

Como profissional da educacao, com desejo semelhante ao dos professores criadores
do Calculibras de contribuir com a Educacao Matematica dos alunos surdos e com o
desejo de auxilid-los na compreensao nao s6 de sinais, mas impulsionar o protagonismo
do surdo brasileiro na Matemética, cheguei na proposta que imaginei para a educacgao
de surdos em escolas no Brasil, pois creio que a boa compreensao da Matematica no
Ensino Basico é fundamental para a ascensao em graus de escolaridades posteriores.
Logo, o Compéndio Mateméatica(Geometria Plana) - Libras faz sentido para o meu
trabalho enquanto professora e também como ser humano.

O publico surdo esté presente em praticamente todas as escolas do Brasil, mas a
inclusao que tanto se almeja ainda caminha muito lentamente em sua grande maioria.
Isto se d& por uma série de fatores, os quais nao cabem serem mencionados um a um,
mas um deles chama bastante atencao, que é a educacao matematica desse publico.
As aulas de Matemética embora sejam bastante visuais, na maioria delas com uso de
imagens e da lousa para anotacoes, sao também aulas bastante detalhistas e que cada
elemento tem uma justificativa de estar disposto de maneira A ou B. Nas entrelinhas da
disposicao dos elementos hé a justificativa do professor que explica cada passo realizado
dando logica ao que esta sendo feito, al estd também o papel do intérprete que é de
dar sentido & aula de quem nao esta ouvindo o professor, colocar “4udio para o surdo
por meio dos sinais” traduzindo o que esta sendo descrito oralmente. Eis que temos
um detalhe que influencia diretamente na formacao do mesmo: Por ser a Libras uma
lingua, o foco de estudo do intérprete na sua formagao foi linguistica e portanto a
traducao se da de maneira fiel sim, mas com certa limitacao no campo da Matemaética.

A proposta aqui é facilitar a vida de ambos, tanto surdo quanto do intérprete, com

texto bastante acessivel, oferecendo definicoes matematicas dos termos mais utilizados
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1 INTRODUCAO

na Geometria Plana das séries iniciais com uma sequéncia de pré-requisito, pois para
entender, por exemplo, o que é um angulo agudo, ¢é interessante compreender antes o
que é um angulo. O presente glossario parte de conceitos basicos e segue em ordem
cronologica da proposta de ensino da Matemética, com foco em Geometria Plana, na
educagao basica.

Pode ser considerado material de estudo também para professores de Matematica,
pois por mais que exista a presenca do intérprete na sala de aula o professor continua
sendo “o professor”, ou seja, ele deve estar pronto para atender o seu publico, deve
demonstrar interesse pelo aluno e deve estar apto a responder as duvidas e questiona-
mentos dos seus alunos sejam eles ouvintes ou nao. Outra observacao é que uma vez
que as demonstragoes matematicas e resolucao de questoes envolvem bastante a aten-
¢ao, o surdo fica dividido entre a explicacao do professor e a traducao do intérprete,
mais um motivo para convidar o professor de Matematica a abracar o seu piiblico e

estar cada vez mais em sintonia com o aluno e o intérprete.

20



2 A LIBRAS E A MATEMATICA

Por ser professora de Matemética nas redes municipal e estadual de ensino e ao
mesmo tempo ter afinidade com a Libras e a Inclusao, nasceu em mim o desejo de
producao de algo que venha a acrescentar no Ensino da Matemaética e na Educagao do
Surdo ao mesmo tempo.

Para melhor compreensao da Lingua Brasileira de Sinais e da relagao estabelecida
com a Matematica convém compreender que a histéria da pessoa Surda é marcada de
muita luta pelo seu direito. Nacionalmente falando, eles tém como conquistas a Lei
10.436 de 24 de abril de 2002, que dispoe da Libras e da outras providéncias, a Lei
da Acessibilidade de niimero 10.098 de 19 de dezembro de 2000, o decreto 5.626 de
22 de dezembro de 2005 que regulamenta a lei 10.436 e a lei 12.319 de 01 de abril
de 2010 que regulamenta a profissao de tradutor e intérprete da Libras(ver apéndice
B). Em contrapartida a Historia da Matematica elenca grandes descobertas nos mais
variados assuntos, mas talvez pela Libras ser uma lingua, oficializada relativamente
recentemente, pouco se tem de producao voltada para o Ensino da Matemaética da
pessoa Surda no Brasil, embora o aluno Surdo esteja na sala de aula, muitas vezes sem
o auxilio do intérprete de Libras, como foi uma realidade que ja vivenciei.

Com relacao a traducao feita pelo intérprete na aula de Matematica de palavras que
até entao nao possuem sinal oficial, é permitido e orientado ao intérprete usar sinais
que levem o Surdo a compreender o que se esta sendo abordado.

Até pouco tempo se tinha em Matemaética sinais mais limitados como nimeros,
adigao, subtracao, etc. Se a aula era ministrada sobre Geometria Plana, por exemplo,
para classificar os triangulos de acordo com a medida dos seus lados e angulos, o sinal
usado para todos os triangulos, fossem eles equilateros, retangulos, isésceles, escalenos,

acutangulo ou obtusangulo era o mesmo. Ou seja, a confusdo estava “montada” no

21



2 A LIBRAS E A MATEMATICA

cognitivo do Surdo, uma vez que se usava um mesmo sinal para diferentes tridngulos.
Mas a dificuldade ja foi maior e a luta ja foi por muitas vezes “calada” ao longo dos

anos. Entao vamos comecar por conhecer melhor a histéria do surdo.
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3 A HISTORIA DO SURDO

“ Enquanto houver duas pessoas surdas sobre a face da Terra e elas se encontrarem,
serdo usados os sinais 7 (J. Schuler Long)

O texto a seguir traz referéncias de [2], [3] e [4] ficando a critério do leitor aprofundar
a historia de luta e superacao a ser descrita adiante.

Segundo [4], na maioria do mundo, ha, pelo menos, uma lingua de sinais usada
amplamente na comunidade surda de cada pafs, diferente da lingua falada utilizada na
mesma area geografica. Isto se d4 porque essas linguas sao independentes das linguas
orais, pois foram produzidas dentro das comunidades surdas.

Antes da histoéria da Lingua Brasileira de Sinais-Libras, é conveniente o conheci-
mento da histéria do povo surdo, da sua luta e das oscilagoes que marcaram a defesa e
a condenacao da lingua de sinais por muito tempo em todo o mundo. A surdez sempre
existiu, mas os primeiros registros que se tem noticia do assunto surdez e alfabetizacao
do surdo em pauta é na Idade Média.

Segundo os estudos de Skliar (1997), no Egito, os surdos eram adorados, e assumiam
o papel de mediadores entre os deuses e os Farads, por essa razao eram temidos e res-
peitados pela sociedade. Ja os chineses e os gauleses reservavam papeis bem contrarios
com as suas comunidades surdas.

A divergéncia de entendimentos e opinides se estendeu por toda parte durante muito
tempo, e porque nao dizer se estende até os dia atuais?

Na nacao hebreia, no Pentateuco, a Lei Hebraica faz referéncia aos surdos e cegos,
sendo protegidos e tidos como cidadaos. Na Grécia os surdos eram considerados como
individuos incapazes. Aristoteles por sua vez, erroneamente ensinava que os surdos
por nao terem linguagem, seriam incapazes de raciocinar. Em Esparta jogavam os

recém-nascidos surdos do alto dos rochedos. Séneca apud [24] afirmava:“Matam-se
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3 A HISTORIA DO SURDO

caes quando estao com raiva; exterminam-se touros bravios; cortam-se as cabecas das
ovelhas enfermas para que as demais nao sejam contaminadas; matamos os fetos e os
recém-nascidos monstruosos; se nascerem defeituosos afogamo-los, nao devido ao 6dio,
mas a razdo, para distinguirmos as coisas intteis das saudaveis”. E |?| relata que os
Romanos consideravam os surdos imperfeitos, sem direito a cidadania. Nao tinham o
direito de celebrar contratos, elaborar testamentos e até de possuir propriedades ou
reclamar herancas. Exceto aos surdos que conseguiam falar.

Em 700 d.C, Jonh Beverley ensinou um surdo a falar pela primeira vez (que se tem
registro), oralizou-o. A igreja catolica na época defendia que os surdos deveriam ser
oralizados para alcancarem o reino do céu, pois deviam proferir as oracoes e sacramen-
tos.

Pela Idade Moderna se estende as lutas surdas que, por inumeras vezes, foram
emudecidas. No século XIV um advogado e escritor, chamado Bartolo Della Marca
D’Ancona, defendia que o surdo poderia se expressar de diferentes formas. No século
XVI destacam-se também Girolamo Cardano que acreditava que surdos poderiam ser
instruidos e Rodolfo Agricola que publicou um livro diferindo surdez de mutismo.

Destaca-se também um monge franciscano que publicou o alfabeto de sinais em
um livro de oragoes ¢, 30 anos depois, o padre espanhol Juan Pabro Bonet educador
que usava a lingua de sinais para ensinar gramética e oralizacao. O padre Juan também
publicou um livro intitulado “Reduccion de las letras y arte para ensenar a hablar a los
mudos” (Bonet, 1620), que traduzindo para a lingua portuguesa é “Reducao das letras
e a arte de ensinar a falar os mudos”.

No periodo da Idade Moderna destacam-se outros nomes como o matematico Jonh
Wallis (Século XVII), o médico Jonh Bulwer(Século XVII), o linguista George Dalgarno

(Século XVII) e o educador Charles Michel de L’Epée (Século XVIII) com a defesa
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da lingua de sinais e em contrapartida, os educadores Jacob Rodrigues Perere (Século
XVIII), Thomas Braidwood (Século XVIII) e o médico Konrah Amman (Século XVIII)
ganham destaque com a bandeira do oralismo para surdos.

J4 na Idade Contemporanea um abade francés, Roch-Ambrise Cucurron Sicard
(Séculos XVIII-XIX), fundou uma escola de surdos e apoiou a criagdo de varios ou-
tros institutos de surdos. Além dele, Samuel Heinicke (Século XVIII), padre alemao,
destaca-se, mas este, na defesa da oralidade pura.

Um grande nome foi Jean Massieu (Séculos XVIII-XIX), educador francés, que
surdo, de familia simples, aprendeu a lingua de sinais e tornou-se professor no Instituto
Nacional de Jovens Surdos em Paris e fundou a primeira escola para surdos da América,
e esta permanece ativa até os dias atuais.

Na defesa da educacao dos surdos, da lingua de sinais e do direito do surdo na
sociedade, ganham notoriedade o surdo francés Pierre Deslogues (Século XVIII), o
americano Thomas Gallaudet (Século XVIII), que foi conhecer o trabalho com surdos
em uma escola de métodos secretos e caros e como nao obteve éxito, partiu para
a Franca onde encantou-se com o método da lingua de sinais e fundou a primeira
escola para surdos dos EUA e seu filho Edward Miner Gallaudet (Século XIX), que
foi presidente da GALLAUDET UNIVERSITY (Primeira faculdade para surdos). Ja
Jean Marc Itard (Séculos XVIII-XIX) entendia a surdez como doenga e a oralidade
como tratamento, Horace Mann ( século XIX) era contra casamento entre surdos e
foi fundador de escola oralista e Alexander Grahan Bell (Séculos XIX-XX) entendia a
surdez como incapacidade fisica e temia associacoes de surdos.

Com o fracasso do método oral, em 1960, comeca-se a pensar em educacgao bilingue
e no mesmo ano, William Stokoe publica um trabalho falando da estrutura de sinais.

Conforme visto, a definicao da lingua do surdo e seu destino sofreu muitas mudan-
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cas entre oralismo, lingua de sinais e direitos, estes, ora negados, ora conquistados.
Onde um dos grandes marcos do emudecimento do povo surdo foi o Congresso Inter-
nacional de Surdo-Mudez, em Milao, Italia, 1880, conhecido como congresso de Milao.
O objetivo principal do congresso foi atingido: Substituir a lingua de sinais de vez
pelo oralismo. Como o grupo de defesa dos surdos era minimo e os professores surdos
presentes foram proibidos de votar, o método oral foi votado o mais adequado para a
educacao e vida social do surdo. E mais, as linguas de sinais estavam proibidas ofici-
almente. Assim o século XX se inicia com o siléncio absoluto do surdo, uma vez que,
sua voz nao foi ouvida.

No Brasil, o imperador D. Pedro II trouxe um educador surdo francés, por nome
de Hernest Huet, que tinha conhecimento da lingua de sinais. Isso ocorreu por volta
de 1855. O imperador D. Pedro II é famoso em iniciativas de inclusao, porém no caso
do educador para surdos ha nas entrelinhas um objetivo pessoal, pois o esposo de sua
filha, a princesa Isabel, era surdo. Pouco se fala da surdez deste mogo, o Conde D’Eu,
genro do imperador.

A chegada de Henest Huet ao Brasil ¢ um grande marco na educagao e empode-
ramento dos surdos brasileiros, pois com o apoio do Imperador D. Pedro II, em 26 de
setembro de 1857, pela lei n® 839, de 26 de setembro de 1857, foi fundado, no Rio de
Janeiro, o Imperial Instituto Nacional de Surdos-mudos que é referéncia em educagao
de surdos até hoje, com o nome de Instituto Nacional de Educacao de Surdos - INES.

Apos a lei 839/1857, segue a histéria com destaque as leis mencionadas no capitulo

anterior e que estao disponiveis em apéndice ao final deste trabalho.
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SURDA?

Do ponto de vista médico, recebe o nome de surdez, a auséncia parcial ou total da
audicao e esta, classifica-se como: Parcial ou total, unilateral ou bilateral, congénita
ou adquirida, leve, moderada, severa ou profunda.

E considerada parcial ou total dependendo dos niveis de perda auditiva observada.
A surdez leve varia entre 25 a 40 decibéis, a moderada gira em torno de 40 a 70
decibéis, a severa de 70 a 95 decibéis e a profunda de 95 a 100 decibéis. A surdez
unilateral é aquela cuja perda auditiva é apenas em um dos dois aparelhos auditivos
e consequentemente a bilateral é quando a perda acontece em ambos ouvidos. Como
mencionado acima, a surdez pode ser congénita, ou seja, quando a crianca nasce surda
por algum motivo hereditario ou de gestacao e a adquirida quando o bebé nasce ouvinte
e torna-se surdo pela acao de algum fator externo, em algum momento da vida, inclusive
incidente na velhice.

Em alguns casos, geralmente na surdez leve ou moderada, o individuo prefere ser
chamado de deficiente auditivo, nao faz uso da Libras e prefere o uso de aparelhos
auditivos. O individuo é livre para escolher como ser chamado e se prefere fazer uso
da Libras ou nao. Geralmente isso ocorre mais em pessoas de surdez adquirida na fase
adulta. Para alguns casos de idosos que passaram uma vida inteira usando a lingua
oral julgam ser dificil optar por estudar Libras.

J4 a maior parte das pessoas com perda auditiva nao se coloca como deficiente
auditivo e sim como Surdo. De acordo com a visao da comunidade Surda, classificar-se
como deficiente auditivo, caracteriza o ser com perda, num patamar de inferioridade

enquanto que colocar-se como surdo caracteriza-o com algo que lhe é comum na comu-
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nidade e que nao o impede de ouvir nem de falar. O termo Surdo, assim mesmo com
inicial maidscula, fortalece a comunidade e as lutas dos seus componentes, pois nao é
s6 uma deficiéncia ou um adjetivo, é uma caracteristica de um povo.

Numa abordagem entre Deficiente auditivo, surdo ou Surdo, segundo [20], “(...)a
surdez ultrapassa os arames da area biomédica e desloca-se para o dominio dos Estu-
dos Culturais. “Ser Surdo” passa a ser percebido como mais um dos modos de existir,
fundado na experiéncia visual e no uso das linguas de modalidade viso-motora (as lin-
guas gestuais), e legitima-se mais como um atributo cultural construido historicamente
que como uma experiéncia univoca e inexoravel de um corpo mutilado”. E acrescenta,
“ “Surdo”, em distingao a “deficiente auditivo” (aquele que ndo reconhece as praticas
culturais surdas e que, tampouco, expressa uma identidade Surda), é palavra usada e
preferida por muitos sujeitos Surdos e, ao contrario do que alguns acreditam, nao soa
depreciativa ou ofensiva. Com uma intencionalidade teérica, estética e politica clara,
repete-se o termo aqui a exaustao, sem o receio de deixar transparecer uma inabilidade

com o manejo da lingua.”
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Segundo a lei 10.436 de 24 de abril de 2002 a Libras é uma lingua e, portanto
desde entao o Brasil é um pais bilingue, sendo a Libras a primeira lingua do surdo
e, a lingua portuguesa, a segunda. De fato, a Libras é lingua, pois atende aos pré-
requisitos bésicos de ser composta pelos niveis linguisticos necessarios para a formacao
de frases e a comunicacao estruturada na linguistica. Assim como a lingua portuguesa,
por exemplo, a Libras possui fonologia, morfologia, sintaxe, seméntica e pragmatica
proprias. Enquanto que a linguagem pode ser verbal ou nao-verbal, por sons, imagens,
gestos ou comandos, como as linguagens de programacao, por exemplo.

Na lingua de sinais, a fonologia é a configuracao da mao com que o sinal é feito
(existem 64 configuracoes de mao), as flexdes de género e nimero estdao no ponto de
articulacao do sinal, a estrutura sintatica é o movimento realizado, a orientacao e o
direcionamento sdo os niveis semanticos e pragméticos e a expressao facial e/ou corporal
dao coesao ao que estd sendo falado/sinalizado.

Para [21], “Quando eu aceito a lingua de outra pessoa, eu aceito a pessoa. Quando
eu rejeito a lingua, eu rejeitei a pessoa porque a lingua é parte de nés mesmos. Quando
eu aceito a lingua de sinais, eu aceito o surdo, e ¢ importante ter sempre em mente que
o surdo tem o direito de ser surdo. No6s nao devemos muda-los, devemos ensina-los,

ajudé-los, mas temos que permitir-lhes ser surdo.”

5.1 SignWriting

SingnWriting é uma escrita de sinais desenvolvida pela dancarina estadunidense Va-
lerie Sutton que adaptou a escrita de movimentos da danca “DanceWriting” para a
escrita dos sinais da ASL-American Sing Language. E uma escrita visual, propria para

a lingua de sinais. As orientagbes/comandos desenvolvidas/os pela Valerie Sutton, em
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1974 sao eficientes para a escrita de qualquer lingua de sinais, sendo portanto eficiente
no Brasil e mundo a fora, embora as linguas de sinais sejam distintas nos paises da
mesma forma que as orais e mesmo levando-se em consideragao os regionalismos. O
SignWriting nos permite escrever a lingua de sinais sem a necessidade de tracos bem
definidos para uma méo, por exemplo. E necessario muita habilidade em desenho para
expressar num papel um dado sinal sem o uso do SignWriting, pois ha a necessidade
do individuo ser habilidoso em desenho e bastante detalhista. Ja com a presenca da
escrita de sinais, sem dificuldades e com o uso dos comandos corretos é um processo
bem simples. Por isso o sucesso da SignWriting pelo mundo, fazendo com que a Valerie
Sutton seja bastante reconhecida em varias comunidades surdas e académicas de varios
pafses.

A exemplo, segue o alfabeto datilolégico em Libras com e sem o uso do SignWriting
para que se tenha uma nocao do quanto facilitou a escrita de sinais e do quao eficiente

é a escrita, fazendo-nos compreender todos os simbolos.

@6t de b dh W @ B
d ¢ @@ x 9 d o % §d Y
B & W &

a 3 b6 3 ¥ & ¥ v v w
*+ <+ o 2 T & m ¥ b &
-

a B

-

o

&

Figura 1: Alfabeto datilologico em fonte Libras e SignWriting

Fonte: Autor .
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Observe que a SignWriting segue o padrao do olho do sinalizador, enquanto a outra
fonte apresentada segue o olho do receptor do sinal. Veja por exemplo, a letra “A”, nas
duas fontes foram sinalizadas pela mao direita, mas na primeira fonte o polegar esta
posicionado do lado direito, indicando que esté registrado a 6tica do receptor. Ja na
segunda fonte, a SingWriting, o polegar esta posicionado do lado esquerdo, indicando
que o registro foi feito de acordo com a 6tica do sinalizador, ou seja, tem ponto de vista
expressivo.

De fato, os sinais em SignWriting sao feitos de acordo com a visao de quem esta
sinalizando.

No Brasil ja existem outras fontes de escrita de sinais também bastante eficientes,
porém a que continua em destaque é a SignWriting, talvez por ser mais antiga e tam-
bém por ser bastante eficiente para a escrita de quaisquer lingua de sinais. A Valerie
Sutton escreveu um manual de escrita de Sinais intitulado de “Lessons in SignWriting”
(Ligbes sobre o SignWriting) e este, possui uma traducao e adaptacdo aqui no Brasil
feita por Marianne Rossi, professora Chefe de Departamento da Libras (2016-2018) da

Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC.

5.2 Referéncias em Aplicativos e Sites

A maior referéncia do registro de sinais da Libras que se tem hoje no Brasil é o dici-
onario Capovilla, que é um Dicionéario Enciclopédico Ilustrado Triligue, popularmente
conhecido pelo nome de um dos autores que é o Capovilla. Ele é o primeiro e mais
completo dicionario ilustrado de Libras trilingue e inclusive é a referéncia no Ensino
e Aprendizagem da Libras. E uma obra do Psicélogo, mestre em Psicologia Experi-
mental Fernando César Capovilla e da Psicologa, mestre em Psicologia Experimental

Walkiria Duarte Raphael. A obra é bastante extensa e para comportar a riqueza de
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informagoes, é composta em dois volumes, A-L. e M-Z. Cada palavra possui imagem
ilustrativa, escrita em Lingua Portuguesa, Inglesa e Libras(SignWriting) além da ima-
gem do sinal, definicao, exemplo de aplicacao da palavra em frase e descricao do passo

a passo de como realizar o sinal. Como no exemplo a seguir:

Imagem ilustrativa Imagem do Sinal
3 ag SIng

E

Hi;__-f"-."'. riting

*@-e

Uts

Definicio

Portug

besouro (inglés: beeile): 4—Inglés
‘5. m. Insero coledprero, com asas anferiores cfmeas e metarmorfose completa. HE cerca de 20 espéeiss de
besoure, nas cores amarela, preta e avermelhada, Os tipos mais conhecidos séio a joaninha ¢ o besouro comum,
Alguns tipos s83o nocives &5 drvores, verdiras e outras plantagdes. Ex.: Aquele besouro poliniza as flores, 4—
-+ Mios em Y horizontal, palmas para baixo, apontando uma para cutra, ponta dos polegares tocando cada lado do
{ nanz. -

\“‘H.. . : X Aphcacio -
“Tutornal do Sinal

Figura 2: Sinal Besouro

Fonte: [17] .

Além do dicionario descrito, ha também alguns aplicativos bastante interativos que
reproduzem o sinal da palavra solicitada em dudio ou comando de texto. Os aplicativos
mais conhecidos no ramo de traducoes Portugués-Libras sao o Hand Talk e o ProDeaf.

O Hand Talk é um aplicativo alagoano, gratuito em plataformas digitais, criado
pelos jovens, Ronaldo Tenoério, Carlos Wandelan e Thadeu Luz, com o objetivo de
levar inclusao social para escolas e para além delas. Em uma matéria da revista Veja
de 03 de Junho de 2015, Ronaldo Tenoério defende o Hand Talk como um app que nao
trabalha apenas com traducoes, mas com relagoes entre pessoas. O aplicativo realiza
a tradugao da Lingua Portuguesa (que pode ser inserida no app, por comando de som

ou de texto) para a Lingua Brasileira de Sinais-Libras. Em 2013 foi eleito pela ONU
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o melhor aplicativo social do mundo na categoria Inclusao Social no prémio WSA-
Mobile. Na época o app realizava a traducao e o usuario tinha a opcao de posicionar o
tradutor/intérprete virtual, batizado de Hugo, no dngulo que considerasse pertinente
para a compreensao do sinal. Além disso tinha a opgao de escolha de velocidade com
que o “Hugo” realizava o sinal e exibicao de legenda e alguns servigos pagos.

Atualmente o aplicativo, além de preservar as funcoes de antes, ¢ munido de uma
aba chamada “Hugo Ensina”, que contém videos vinculados a plataforma YouTube
com o Hugo sinalizando palavras de temas especificos como: Meios de Transporte,
Saudacoes, Animais, etc.

As imagens seguintes mostram prints do aplicativo, as fun¢oes aqui descritas e o
“Hugo”, o tradutor muito simpético e que inclusive entra no clima de vérios eventos

como natal, pascoa, copa do mundo ...

=N~ 3 OO V4 L1218

QT ¥4 Li218

=  Tradutor

* FRANCISCA
aglaiza. sg@bol.com br

Fungoes e
Tradutor |
cony
Histdrico
#HugoEnsina
Remover Propagajdas

Configuragbes

Sugestdes

Ajuda

Sobre

Sair

Opgdes de inserir texto ou voz

Figura 3: Prints do App Hand Talk em 07/04/2018 as 12:18

Fonte: Autor
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O ProDeaf é o software de traducao de texto e voz, da Lingua Portuguesa para a
Lingua de Sinais, gratuito em plataformas digitais como aplicativo intérprete virtual.
A traducao é realizada por um simpatico intérprete virtual em 3D e o ProDeaf é o
primeiro aplicativo tradutor Portugués-Libras.

Além de contar com riquissimo dicionario que permite a traducao até mesmo sem
conexao com internet. O atendimento digital ProDeaf estd presente em algumas em-
presas do pafs com a finalidade de melhorar a acessibilidade, como por exemplo em
caixas de autoatendimento da empresa Bradesco®), onde hi a opc¢ao Libras, que uma
vez acionada todos os comandos de prestacao de servicos do caixa ficam sinalizados.

Sabemos que, em autoatendimento de caixas, geralmente as opc¢oes de comando
aparecem por escrito em Lingua portuguesa, mas a primeira lingua do surdo brasileiro

é a Libras, logo a boa interacao usuario-empresa com o auxilio do app fica garantida.

Seguem os prints do App e suas fungoes na versao gratuita.

= ProDeaf Tradutor 6

Opgodes de inserir texto ou voz

Diciondrio

Histérico

Frases comuns

Idiomia

Sobre

Fungdes e
configuragdes

Figura 4: Prints do App ProDeaf Brasil em 07/04/2018 as 12:18

Fonte: Autor
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Além dos aplicativos mencionados o site Acessibilidade Brasil retine uma numerosa
quantidade de videos sinalizando os mais variados assuntos. Mas nenhum dos trabalhos
mencionados estao diretamente voltados para a “visao Matematica-Libras”. Tomando
por exemplo o termo da Matematica “Funcao Afim”, ausente no Capovilla, no ProDeaf
e no Acesso Brasil e o Hand Talk compreende de maneira separada, como funcao
(trabalhar, exercer funcao) e afim (de estar afim de algo ou de alguém), justamente
pala auséncia do sinal para tal nas plataformas.

Com o surgimento do Calculibras muitos sinais novos apareceram no cenario ma-
tematico, inclusive o de “Funcao Afim”. O Calculibras é um projeto dos Professores
Danilo Couto Teixeira de Carvalho e Rute Maria Mariani, segundo a descri¢ao do
projeto presente no proprio site:

“Calculibras é um glossario aberto de Matemaética, de consulta on-line, adaptado
a lingua de sinais envolvendo conceitos matematicos basicos de Geometria Plana e
seus complementos algébricos, como veiculo de aprendizagem para auxilio na resolugao
de problemas matematicos. Com termos da Mateméatica em Libras o glossirio podera
auxiliar o aprendizado dos surdos com suas singularidades linguisticas devido a auséncia
de termos que, nao s6, priva o aluno surdo do acesso a informacao, mas também

compromete sua jornada para ascender ao ensino superior”. [5]
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Blolire o Olossdrio

Angulo Base

Figura 5: Print do Site Calculibras em 07/04/2018 as 13:11

Fonte: Autor
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Antes de iniciar com os sinais é conveniente compreender que as maos assumem dife-
rentes configuracoes nos sinais e que cada mudanca, por menor que seja ja caracteriza
uma configuragao diferente. As configuragoes a seguir nortearao muitos dos sinais que

serdao apresentados logo apos. Ao longo do texto CM, indica configuracao da mao.
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Figura 6: Configuragoes de Maos

Fonte: [19]

Quando nos deparamos com glossarios, os encontramos dispostos em ordem alfa-
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bética, e como um item pode ser pré-requisito de outro, ou ainda depender do outro,
temos por vezes dificuldade de sequenciar a ordem dos itens e qual é necessario para
a compreensao do outro. O glossario sem ordem alfabética(neste caso o compéndio),
em geometria, aqui proposto tem justamente a finalidade de oferecer os itens de forma
sequenciada, buscando assim facilitar a compreensao de algumas defini¢oes e também
dos sinais.

Entao a proposta do glossério seguird com defini¢oes, disposta na ordem de pré-
requisitos, explicacoes o mais acessiveis possivel e ilustracoes auxiliares para melhor
compreensao. E por uma questdo de inclusao (oferecendo sempre a Libras como pri-
meira lingua) a disposi¢do do minidicionario sempre serda na seguinte ordem: Ima-
gem ilustrativa + Imagem do sinal, definicao, exemplo e descricao do sinal. Por este
motivo em alguns momentos encontrar-se-a quebra de pagina para garantir a ordem

pré-estabelecida.

6.1 Nocoes Primitivas

Intuitivamente, alguns elementos sao observados, partindo de no¢oes primitivas, ou
seja, nao sao passiveis de definicao. Sao eles: Ponto, reta e plano. Geralmente
fazemos referéncias intuitivas para o que, a olho nu e de determinada distancia possa
parecer um ponto, uma reta e um plano. A imagem a seguir nos remete as ideias

primitivas de, respectivamente, ponto P, reta r ou plano .

p. Plano «

Ponto P

Retar

Figura 7: Ponto, reta e plano

Fonte: [6]
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Be

Figura 8: Ponto

Ponto: Tem dimensao zero, é uma figura adimensional, ou seja, sem dimensao ne-

nhuma.
Exemplo: Ligue os pontos A e B.

Sinal: Mao com configuracao em 1 (quantidade), palma para frente, realizando movi-

mento para frente.

Ha dois sinais para ponto, vejamos o segundo a seguir.

Ae

BO

Figura 9: Ponto 2

Sinal 2: Mao direita com configuracao em 1 (quantidade), mao esquerda aberta na
horizontal, metade dorso, metade palma, e o dedo da mao direita da somente um

toque na palma da mao esquerda.
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Figura 10: Reta

Reta: Tem dimensao um, é chamada de figura unidimensional, ou seja possui apenas
uma dimensao e existem infinitos pontos pertencentes a ela.

Ezemplo: Marque um ponto A na reta r.

Sinal: Maos em pinca, dedo indicador tocando o polegar, demais dedos abertos e as
pincas partindo do mesmo ponto (Espago central de sinal) e realizando movimento

retilineo em sentidos opostos.

e

Figura 11: Plano

Plano: Tem dimensao dois, é uma figura bidimensional, ou seja, possui duas dimensoes
e ¢ constituido de pontos. Nele existem infinitos pontos e retas.

Exemplo: Existe um plano que contém o tampo da mesa da figura.
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Sinal: Maos abertas, paralelas ao chao, palmas viradas para baixo, partindo de um

mesmo ponto, realizando movimento retilineo em sentidos opostos.

Conjuntos

de elementos
presentes
na boca

(<]

[ roroce

Figura 12: Pertencimento

Pertencimento: Esta relacionado a pertencer a algo. Um elemento pertence a algo
ou algum conjunto quando estd completamente contido, como por exemplo, sejam as
palavras casa, bola e sapato. Se vocé separa-las em grupos de acordo com a quantidade
de silabas, teremos duas palavras dissilabas e uma trissilaba, logo podemos afirmar
que as palavras casa e bola pertencem ao conjunto das palavras dissilabas enquanto a
palavra sapato pertence ao grupo das trissilabas.
Ezxemplo: Os dentes pertencem ao conjunto de elementos existentes na boca.
Sinal: Mao direita em configuracao “P”, mao esquerda aberta com palma no plano da
parede, meia dorso meia palma. A mao que estd em “P” faz um toque na palma da
mao direita e em seguida a mao direita posiciona-se em configuracao “E”.

Retomando para o que ja fora definido como reta e plano, é conveniente definir

semarreta e segmento de reta.
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6.2 Outras Nogoes Geométricas

As retas possuem elementos(partes) que podem ser identificados, e estao dispostas de
varias maneiras com relacao a outros elementos como o plano ou outras retas. Veja a

seguir:

Figura 13: Semirreta

Semirreta: Dados uma reta r e um ponto A situado sobre a reta r, A divide a reta
em duas partes chamadas semirretas de mesma origem A e sentidos opostos.
Exemplo: A Semirreta @ pertence a reta r.

Sinal: Mao direita aberta, posicionada na horizontal, metade palma, metade dorso;
Mao esquerda em pinca, dedo indicador tocando o polegar, demais dedos abertos e
a pinca da mao esquerda tocando o centro da palma da mao direita e partido em

movimento retilineo oposto a palma da mao direita.
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Figura 14: Segmento de reta

Segmento de Reta: Dados dois pontos distintos A e B sobre uma reta r, o segmento
AB é a porcao da reta r situada de A a B.

Exemplo: O segmento de reta, AB pertence a reta .

Sinal: Sinal de reta adicionado de maos abertas com palmas horizontais, metade palma,

metade dorso em movimento para baixo, dando a ideia dos limites do segmento.

7 féﬁ\ V&S

Figura 15: Ponto médio

Ponto Médio: Ponto que divide um segmento de reta em duas partes iguais.
Exemplo: M é o ponto médio do segmento AB

Sinal: Mao direita em configuracao “B” perpendicular ao horizonte, meia palma e meia
dorso, fazendo um breve toque na metade da face, rente ao nariz; a mao direita volta

para frente com configuragao em 1(quantidade) fazendo um breve toque na ponta do
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indicador esquerdo(que também deve estar em 1 com palma para trés).

Figura 16: Mediatriz

Mediatriz: Reta perpendicular(sera definido em breve) a um segmento de reta que
passa pelo seu ponto médio.
Exemplo: A reta r é a mediatriz do segmento AB.
Sinal: Mao direita em configuragdo 1 (quantidade) e mao esquerda com palma aberta,
meia palma e meio dorso, no plano da parede, realizando movimento de cima para
baixo na direcao da mao direita.

Retas podem assumir posicoes relativas entre si. Podem ser paralelas, concor-

rentes, coincidentes e reversas.

44



6 GEOMETRIA PLANA EM LIBRAS

[ =

Figura 17: Retas paralelas

Retas Paralelas: Sao retas que nao possuem nenhum ponto comum e existe um plano
que as contém.

Exemplo: As retas r e s pertencem ao plano « e sao paralelas entre si.

Sinal: Palma das mao abertas, com palmas de frente uma & outra, posicionadas na
diagonal com relacao ao horizonte, realizando movimento de cima para baixo seguindo
a posicao de diagonal.

H4 dois sinais para retas paralelas, vejamos o segundo a seguir.

-
rf.-fa\ @ = &%
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i

Figura 18: Retas paralelas 2

Sinal 2: Maos em 1 (quantidade) realizando o mesmo movimento em diagonal do sinal

anterior.
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Figura 19: Retas Concorrentes

Retas concorrentes: Estao contidas no mesmo plano e ha um tnico ponto comum
as duas.

Exemplo: As retas r e s pertencem ao plano « e sao concorrentes entre si e A é ponto
de intersecao entre elas, ou seja, o inico ponto comum a estas retas.

Sinal: Maos em 1 (quantidade) posicionadas inicialmente formando um “X” e seguidas

do movimento de cima para baixo em diagonal e sentidos contrarios.

Figura 20: Retas Coincidentes

Retas Coincidentes: Estao contidas no mesmo plano e possuem todos os pontos em
comum.

Ezxemplo: As retas r e s sao coincidentes.

Sinal: Maos em 1 (quantidade) com palma no plano do chao, sendo a esquerda em

repouso paralela aos ombros do sinalizador e a direita seguindo movimento reto com
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a ponta do dedo indicador, da esquerda para a direita, rente & mao em repouso. Em

seguida, mao direita em “r” realiza mesmo movimento de deslocamento da esquerda

para direita ao passo que a configuracao “r” passa para “r”.

s

\
[

Figura 21: Retas Reversas

Retas reversas: Duas retas r e s sao reversas se nao estao contidas no mesmo plano.
Exemplo: As retas r e s indicadas na figura sao reversas.

Sinal: Maos em 1 (quantidade), mao direita posicionada recuada e mao esquerda posi-
cionada mais a frente. Ambas realizam movimento em diagonal(para cima) em sentidos
opostos nao coincidentes.

Em relagao a um plano, podem ocorrer as seguintes situagoes relativas as retas:

Figura 22: Reta Contida no Plano

Reta contida no plano: Reta onde todos os pontos pertencem ao plano.
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Exemplo: A reta r esta contida no plano «

Sinal: Maos em “L”’, palmas no plano do chao, realizando movimento de cima para
baixo. Em seguida, mao esquerda permanece na posicao em configuracao “L” e mao
direita em configuragdo 1 (quantidade), com palma para baixo, realiza movimento em

diagonal partindo do interior entre os dedos polegar e indicador.

Figura 23: Reta Paralela ao Plano

Reta paralela ao plano: Reta que nao possui nenhum ponto em comum com o plano.
Exemplo: A reta r é paralela ao plano «

Sinal: Maos em “L”’, palmas no plano do chao, realizando movimento de cima para
baixo. Em seguida, mao esquerda permanece na posicao em configuracao “L” e mao
direita em configuragao 1 (quantidade), com palma para baixo, realiza movimento em
diagonal no plano do chao partindo do interior entre os dedos polegar e indicador. Em
seguida ainda com mao direita em configuracao 1(quantidade), posicionado um pouco

acima, realiza mesmo movimento de diagonal no plano do chao.
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Figura 24: Projecao Ortogonal

Projecao ortogonal Projecao no plano de figuras com n dimensdes cujo eixo da
projecao forma angulo reto(que sera definido em breve) com o plano.
Exemplo: A projecio ortogonal do segmento AB sobre o plano a é o segmento A’B’.
Sinal: ~ Mao esquerda em “L” e mao direita em CM 22 com palma para baixo e
posicionada acima da mao esquerda, seguida do movimento de abrir. Em seguida, mao
direita, em configuracdo 1(quantidade) e palma para baixo, realiza pequeno movimento
para direita e depois para baixo partindo da metade do dedo indicador da mao direita.
Conforme sugerido inicialmente, segue-se a proposta de glossario com mesmo padrao

de “pré-requisitos”.
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6.3 Angulo

O angulo e seus elementos serao definidos nesta secao. A figura abaixo resume os
elementos mais comuns e frequentemente referidos no tratamento dos angulos. Sao

eles: Vértice, lados e regiao angular.

Lado

WVeértice

u] Lado

Figura 25: Elementos do angulo

2
== %
A 0 pv ] ,: )

| -

Figura 26: Angulo
— —

Angulo: Dadas no plano, duas semirretas OA e OB, um angulo (ou regiao angular),

— —
de vértice O e lados OA e OB é uma das regioes do plano limitadas pelas semirretas

— —

OAe OB.

Ezemplo: O angulo AOC é um angulo reto.

Sinal: Uma mao em com configuracao em L. com palma para frente e outra mao com

configuragao em 1(quantidade) percorrendo a configuracao da outra mao.
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Ha dois sinais para Angulo, vejamos o segundo a seguir.

Figura 27: Angulo 2

Sinal 2: Uma mao em configuracdo em L deitada com palma para tras e outra mao

com configuracdo em 1(quantidade) percorrendo da metade do polegar a metade do

indicador.

Figura 28: Angulos adjacentes

Angulos adjacentes: Angulos que possuem um lado em comum, mas as regides
determinadas nao possuem pontos em comurm.

Ezxemplo: Esta figura possui angulos adjacentes iguais.

Sinal: As duas maos com configuracdo em 1(numeral) com movimento, sem tocar, de
em vai e vem, uma na direcao da outra.

H4 dois sinais para angulos adjacentes, vejamos o segundo a seguir.
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Figura 29: Angulos adjacentes 2

Sinal 2: Sinal de dngulo seguido de movimento do dedo em configura¢ao em 1(quanti-

dade) “dividindo o L. em dois novos angulos adjacentes.

Figura 30: Angulo agudo

Angulo agudo: Angulo cuja medida é superior a 0° e inferior a 90° (Medida em “grau”
serd definida em breve).

Ezxemplo: Todos os angulos do triangulo equilatero sao agudos.

Sinal: Mao com configuracao 18 da tabela de CM e a outra mao com configuragao em

1(quantidade) fazendo movimento de arco no vértice da configuragao 18.
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Figura 31: Angulos alternos

Angulos alternos: Angulos que estdo em lados opostos da reta transversal r, as retas
set.

Exemplo: As retas estao dispostas de modo a formarem angulos dos quais podemos
identificar por a e 8 os angulos alternos.

Sinal: Sinal de angulo seguido de maos em configuracado de 1(quantidade) com palma

para frente, em movimento de sobe e desce em alternancia.
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Figura 32: Angulos alternos externos

Angulos alternos externos: Dados um feixe de retas e uma transversal ao feixe
dado, os angulos alternos a transversal dada e externos ao feixe de retas dadas, sao os
angulos alternos externos.

Exemplo: As retas estao dispostas de modo a formarem angulos dos quais podemos
identificar por « e [ os angulos alternos externos.

Sinal: Sinal de angulos alternos e em seguida, maos CM 57 com palma para tris na

horizontal, uma encosta na outra e faz movimento para frente.
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Figura 33: Angulos alternos internos

Angulos alternos internos: Dados um feixe de retas e uma transversal ao feixe
dado, os 4ngulos alternos a transversal dada e internos ao feixe de retas, sao os angulos
alternos internos.

Exemplo: As retas estao dispostas de modo a formarem angulos dos quais podemos
identificar por o e [ os angulos alternos internos.

Sinal: Sinal de angulos alternos e em seguida, maos CM 57 com palma para trés na

horizontal, uma encosta na outra e faz movimento de trazer para si.
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Figura 34: Angulos colaterais externos

Angulos colaterais externos: Dados um feixe de retas e uma transversal ao feixe
dado, os angulos posicionados do mesmo lado da transversal dada e externos ao feixe
de retas, sao os angulos colaterais externos.

Exemplo: As retas estao dispostas de modo a formarem angulos dos quais podemos
identificar por o e 8 os angulos colaterais externos.

Sinal: Sinal de Angulo e em seguida a méo direita em “U” com palma virada para tras,
no plano da parede realiza movimento de “vai-e-vem” com os dedos. Por fim a mao
direita, com palma aberta, no plano da parede, virada para tras, parte do polegar da

outra mao na dire¢ao “para frente”.
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Figura 35: Angulos colaterais internos

Angulos colaterais internos: Dados um feixe de retas e uma transversal ao feixe
dado, os angulos posicionados do mesmo lado da transversal dada e internos ao feixe
de retas, sao os angulos colaterais internos.

Exemplo: As retas estao dispostas de modo a formarem angulos dos quais podemos
identificar por « e [ os angulos colaterais internos.

Sinal: Sinal de Angulo e em seguida a méo direita em “U” com palma virada para trés,
no plano da parede realiza movimento de “vai-e-vem” com os dedos. Por fim a mao
direita, com palma aberta, no plano da parede, virada para tras, parte do polegar da

outra mao na direcao do sinalizador.
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Figura 36: Angulo central

Angulo central: Dado no plano, um circulo I' de centro O, um angulo central em I' é

— —
um angulo de vértice O formado por duas semirretas OA e OB, onde A e B pertencem

al', com A#B.
Ezxemplo: Indicar o angulo central do angulo inscrito dado.
Sinal: Sinal de angulo e em seguida uma mao de apoio com palma voltada para cima

enquanto a outra toca o centro da mao de apoio com a ponta dos cinco dedos.
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Figura 37: Angulo complementar

Angulo Complementar: E o angulo cuja medida adicionada a medida de um angulo
dado resulta em 90°, ou seja, sua medida complementa a medida do angulo dado de
modo que a soma dos dois seja 90°.
Exemplo: o é o angulo complementar de f.

Sinal: Sinal de angulo associado ao sinal de faltar com a palma da mao voltada

para cima e seguido do sinal de angulo reto.
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Figura 38: Angulo completo

Angulo completo Angulo cuja medida é 360°
Ezxemplo: Uma volta completa na praca circular corresponde a 360°.

Sinal: Sinal de angulo e em seguida um circulo feito com a mao em 1(quantidade)

desenhando no espaco uma volta completa.

O¢

Figura 39: Angulo consecutivo

Angulos consecutivos: Possuem o mesmo vértice e um lado comum.
Ezxemplo: Os angulos a e 3 sao consecutivos.

Sinal: Sinal de angulo seguido do sinal de “sempre”.
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Figura 40: Angulo de rotacio

Angulo de rotagdo: Angulo formado em torno de um eixo arbitrario.

Ezxemplo: O angulo de rotacao da Terra em torno do seu proprio eixo.

Sinal: Sinal de angulo e em seguida, uma das maos com palma voltada para cima sera
usada como apoio e a outra em configuracao 36 toca o centro da mao de apoio com o
dedo do meio fazendo movimento giratoério.

Existem dois sinais para angulo de rotagao, vejamos o segundo a seguir.

Figura 41: Angulo de rotacio 2

Sinal 2: Sinal de angulo e em seguida, com a mesma mao em configuracao 1(quanti-

dade) faz um movimento circulatério no ar.
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Figura 42: Angulo externo

Angulo externo: Formado pelo prolongamento de um dos lados do poligono. O
angulo formado entre o lado estendido e o lado oposto é o angulo externo.

Exemplo: [ é um dos angulos externos do triangulo DEF.

Sinal: Sinal de angulo e em seguida, maos CM 57 com palma para tras na horizontal,

uma encosta na outra e faz movimento para frente.

Figura 43: Angulo Inscrito

Angulo Inscrito: Se O’A e O’B sio cordas de um circulo de centro O, entéo o angulo
ZAO'B & chamado de angulo inscrito e sua medida é igual & metade da medida do
angulo central ZAOB correspondente. Veremos em breve o que sao cordas.

Ezxemplo: « é o angulo inscrito no circulo I’

Sinal: Sinal de angulo seguido da mao esquerda em configuracao “C” e mao direita

em 1 (quantidade), palma para baixo fazendo breve toque “dentro do C” na altura do
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tronco do indicador e deslocando-se ao polegar.

Figura 44: Angulo interno

Angulo interno: Dado um poligono, os angulos formados pelos lados do poligono
e situados na regido interior do poligono dado sao nomeados de angulos internos. A
quantidade de angulos internos em um poligono determina também a quantidade de
lados que o mesmo tem.

Exemplo: O angulo o é um dos angulos internos do triangulo dado.

Sinal:  Sinal de angulo e em seguida, maos CM 57 com palma para tras na horizontal,

uma encosta na outra e faz movimento para tras.
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Figura 45: Angulo obtuso

Angulo obtuso: Angulo cuja medida ¢ superior a 90° e inferior a 180°.

Exemplo: Os ponteiros do relogio estao formando um angulo o obtuso.

Sinal: Sinal de angulo seguido do encontro dos indicadores em configuragao em 1(quan-
tidade), sendo a ponta de um dos dedos tocando o pé do outro.

Existem dois sinais para angulo obtuso, vejamos o segundo a seguir.

Figura 46: Angulo obtuso 2

Sinal: As duas maos em configuragdo em 1(quantidade), sendo a ponta de um dos
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dedos tocando o pé do outro com movimento de indicagao de angulo.

Figura 47: Angulos opostos pelo vértice

Angulos opostos pelo vértice: Angulos que possuem o mesmo vértice e seus lados
sao semirretas opostas.

Exemplo: Os angulos a e § sao opostos pelo vértice.

Sinal: Sinal de angulo e em seguida, maos em configuragao 1 (quantidade) inclinadas,
cruzando-se ao centro do espaco sinalizador seguidas do sinal de igual realizado pelas
duas mao apods cruzarem-se.

/ — —
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Figura 48: Angulo raso

Angulo raso: Angulo cuja medida é exatamente 180°.
Exemplo: A soma de dois angulos retos nao coincidentes resultam em um angulo raso.
Sinal: Maos em configuragdo em 1(quantidade) sendo uma em repouso na horizontal,

palma voltada para tras e a outra realizando o movimento que lembra a indicacao de
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angulo com dois toques sobre o dedo da mao que estd em repouso.

Figura 49: Angulo replementar

Angulo replementar: E o angulo cuja medida adicionada a medida de um angulo
dado resulta em 360°, ou seja, sua medida complementa a medida do angulo dado e
vice-versa, de modo que a soma dos dois seja um angulo de uma volta completa(de
360°).

Exemplo: « é replementar de 3

Sinal: Sinal de angulo seguido do sinal de “falta” com palma da mao para cima e em
seguida, com a mao em configuracao 1(quantidade) faz um movimento circulatéorio no

ar.
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Figura 50: Angulo reto

Angulo reto: Angulo cuja medida é exatamente 90°.

Exemplo: A parede da escola forma uma angulo reto com o piso.

Sinal: Uma mao com configuracao em L com palma virada para frente e outra mao
com configuragdo em 1(quantidade) fazendo o percurso da indicagdo de angulo reto

partindo da metade do dedo indicador e finalizando na metade do polegar.
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Figura 51: Angulo suplementar

Angulo suplementar: E o angulo cuja medida adicionada a medida de um angulo
dado resulta em 180°, ou seja, sua medida suplementa o angulo dado e vice-versa, de
modo que a soma dos dois seja um angulo raso.
Exemplo: O angulo de medida 120° é o suplementar do angulo de medida 60°.
Sinal: Sinal de angulo seguido do sinal de “falta” com palma da mao para cima e em
seguida sinal de angulo raso.

Convém aqui, falar de medida de angulo, uma vez que em algumas definicoes apare-
cem a notacao °, que recebe o nome de grau. Grau ¢ uma medida de angulo, o radiano
também ¢é utilizado para comprimento do arco do circulo de raio 1 em determinado

angulo. Assim, arcos e angulos sao complementares, com unidades diferentes.
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Figura 52: Grau

Grau: Medida da regiao do plano que um angulo ocupa, considerando um circulo com
360 partes, cada regido angular terd medida 1°(a notagdo para grau é esta: “X° 7).
Exemplo: O angulo o tem medida 45°.

Sinal: Mao direita em configuracdo 1, 2, 3 (quantidade), realizando movimento gira-

torio.

A
1rad

A B

Figura 53: Radiano

Radiano: Comprimento de arco marcado sobre o circulo.

Ezxemplo: O arco AAB mede lrad.

Sinal: Mao esquerda em configuragao “L” e mao direita em configuracdo 1 (quantidade)
toca o polegar da mao esquerda e sobe com movimento giratério. Em seguida mao

esquerda realiza mesmo procedimento para configuragao 2 (quantidade)
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Figura 54: Vértice do angulo

Vértice do angulo: Conforme fora definida anteriormente, um angulo é uma das
— —
regioes de vétice O e lados OA e OB, ou seja. o vértice de um angulo é o ponto comum

— —
aos lados OA e OB.
Ezemplo: O é o vértice do angulo ZAOB.

Sinal: Mao esquerda em “L” entreaberto e mao direita em configuracdo 1(quantidade)

tocando a mao esquerda entre o indicador e o polegar.

Figura 55: Lado do angulo

Lado do angulo:: Todo angulo possui dois lados, que sao as semirretas que o deter-

minam.
N
Exemplo: O ponto P pertence ao lado OA do angulo ZAOB.

Sinal: Mao esquerda em “L” e mao direita aberta, com palma para frente no plano
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da parede tocando o polegar da mao esquerda e realizando movimento giratério para

frente.

Figura 56: Bissetriz

Bissetriz: Dado um angulo ZAOB, a bissetriz de ZAOB é a semirreta O—C)' que o
divide em dois angulos iguais, assim podemos dizer que O%’ bissecta ZAOB.
Exemplo: A semirreta O—é ¢ a bissetriz do angulo ZAOB.

Sinal: Mao esquerda em configuracao“L”(semifechada) e mao direita em configuracao 1

(quantidade) partindo do ponto entre polegar e indicador da mao direita em diagonal

paralela ao plano da parede.

Figura 57: Perpendicular

Perpendicular: Duas retas r e s do plano sao perpendiculares quando r e s tiverem

um ponto em comum e formarem angulos de 90° nesse ponto. De modo analogo a
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formacao de angulo reto na interseccao vale para reta e plano e também para plano e
plano.

Ezxemplo: As retas r e s sao concorrentes e perpendiculares.

Sinal: Maos em configuracao 1(quantidade), mao direita 'perpendicular’ ao horizonte
e esquerda paralela ao horizonte. Mao esquerda movimenta-se ao encontro da mao
direita e tocam-se nos indicadores, formando um angulo reto.

Observagao: Para o caso em que r e s formam um angulo de 90° mas nao estao contidas

no mesmo “plano, diz-se que as retas sao ortogonais e é usada a notagao r_Ls.

Figura 58: Distancia

Distancia: Dados dois pontos A e B no plano, a distancia entre eles é o comprimento
do segmento AB, denotado por AB .

Erxemplo: A distancia entre os pontos A e B é a mesma distancia entre os pontos A e
C.

Sinal: Maos abertas, polegares e indicadores em pinga, palma para baixo, paralelos ao

horizonte, partindo de um ponto comum, afastando-se em sentidos opostos.
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Figura 59: Comprido

Comprido: Longo, extenso, de comprimento superior a algo(referéncia).

Exemplo: A girafa tem o pescogo comprido.

Sinal: Maos em pinca, dedo indicador tocando o polegar, demais dedos abertos e as
pincas partindo do mesmo ponto (Espago central de sinal) e realizando movimento
retilineo de distanciamento de modo que a mao esquerda fica parada e somente a mao

direita movimenta-se.

6.4 Circulo

Circulos (circunferéncias), sao objetos de grande importancia no estudo da Geome-
tria. Vale também fazer a observacao de que embora circulo e circunferéncia sejam
a mesma coisa, a palavra circulo é ambigua e em momentos pode estar se referindo
ao disco que contém a circunferéncia como limite(fronteira). O uso da palavra circulo
para os dois casos é permitido sendo necessario apenas esclarecer quando tratar-se do
disco, para evitar mal-entendidos.

Vale mencionar que todas as vezes que o texto referir-se a circulo ou circunferéncia,
estara sendo tratado do mesmo lugar geométrico. Na figura a seguir temos um circulo

donde estao indicados alguns dos seus elementos que serao descritos em breve.
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diametr

raio

corda

arcg ——jp

flecha

Figura 60: Circulo e seus elementos

Borda superior
Base
Vi al Vista superior

Figura 61: Circulo ou circunferéncia

Circulo ou circunferéncia: Dados um ponto O e um real r > 0 (que deve ser
pensado como o comprimento de um segmento), o conjunto dos pontos P do plano,
que estio a distancia r de O, isto &, tais que OP=r & o circulo ou a circunferéncia T.
Exemplo: A borda da base da taca tem formato de um circulo.

Sinal: Maos em “C”, com um “c” frente a outro; em seguida mao direita em configuracao
em 1(quantidade) fazendo um percurso circular seguido do movimento da mesma mao
aberta, palma virada para frente em movimento giratorio.

Existem trés sinais para circulo/circunferéncia, os demais estao descritos a seguir.
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)

I

Figura 62: Circulo ou circunferéncia 2

Sinal 2: Mao direita em 1(quantidade), fazendo movimento circular perpendicular ao

horizonte.

Figura 63: Circulo ou circunferéncia 3

Sinal 3:Maos em “C”, com um “C” frente a outro; em seguida mao direita em configu-

racao em 1(quantidade) fazendo um percurso circular.

7



6 GEOMETRIA PLANA EM LIBRAS

Figura 64: Centro do circulo

Centro do Circulo: Dado um circulo, seu centro é o ponto O.

Ezxemplo: O centro da base da taca é o centro do circulo formado pela borda de sua
base.

Sinal: Sinal de circulo e em seguida, mao esquerda permanece em configuragao “C” e

mao direita passa para configuragao 1(quantidade) realizando movimento para frente

L3 ',\,_‘
- & "”ﬁ)
' N ¢

) 7

idéntico ao movimento de ponto.

N\
|

Figura 65: Raio de circulo

Raio do circulo: Dados um circulo C' de centro O e P um ponto do circulo, r é o
segmento OP de medida OP
Ezxemplo: O raio do circulo I' mede 2 cm.

Sinal: Sinal de circulo(Maos em “C”, com um “C” frente a outro; em seguida mao
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direita em configuracao em 1(quantidade) fazendo um percurso circular) e em seguida,
com a mesma mao em configuracao 1 faz um movimento retilineo para a direita do

centro do circulo sinalizado a sua borda.

Figura 66: Regiao interior do circulo

Regiao interior do circulo: O circulo é o conjunto de pontos localizados a uma
distancia r do centro O, logo existem duas regides que sao complemento do circulo. A
regiao limitada é o interior do mesmo.

Ezemplo: Maria pintou a regiao interior do circulo de verde.

Sinal: Mao esquerda em “C” e mao direita aberta, com palma para frente no plano de
parede realizando movimento giratorio paralelo ao sinalizador, em seguida mao direita

em CM 26 desloca-se para dentro do “C” sinalizado pela mao esquerda.

Figura 67: Regiao exterior do circulo
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iao exterior irculo: Regiao ilimitada do plano que complementa um circulo.

Regiao exterior ao circulo: R limitada do pl 1 t 1
zemplo: onto A esté localizado na regiao exterior do circulo I'.

Exemplo: O ponto A esta localizad t d lol’

Sinal: Mao esquerda em “C” e mao direita aberta, com palma para frente no plano de

parede realizando movimento giratorio paralelo ao sinalizador, em seguida mao direita

gira e fica com palma para tras no plano da parede realizando movimento para frente

paralelo ao sinalizador.

A - _r‘»
e
- 3

3
2N
-

.,

N

Figura 68: Corda de circulo

Corda: Segmento que une dois pontos quaisquer do circulo.

Exemplo: AB é uma corda do circulo T'.

Sinal: Mao com configuragdo em 1(quantidade) fazendo movimento circular e em se-
guida com mesma configuragao, partindo de um ponto qualquer do circulo sinalizado

em movimento retilineo a outro ponto qualquer.
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Figura 69: Diametro

Diametro: E uma corda que passa pelo centro do circulo, logo vale a observacao de
que a medida do diametro é duas vezes a medida do raio.

Ezxemplo: AB é um diametro do circulo T'.

Sinal: Maos esquerda com polegares e indicadores abertos em “C” e demais dedos
cerrados, mao direita em configuracao em 1(quantidade) fazendo um percurso circular)
e em seguida mao direita com configuracao em pinga(dedo indicador e polegar) e demais
dedos abertos partindo do centro do “C” em movimento retilineo horizontal para o lado

oposto.
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Figura 70: Semicirculo

Semicirculo: Todo diametro divide o circulo em duas partes iguais e sao denominadas
semicirculos.

Exemplo: Na figura temos dois semicirculos.

Sinal: Mao esquerda aberta na horizontal com palma para cima, mao direita aberta,
meia palma meia dorso, tocando duas vezes o centro da outra mao, dando ideia de me-
tade e em seguida sinal de circulo(méo em 1 (quantidade) fazendo um percurso circular

seguido da mesma mao aperta, para cima fazendo tambem movimento circular).

Figura 71: Arco

Arco: Porc¢ao do circulo delimitada por dois de seus pontos.
Exemplo: Calcule o tamanho do arco AB.
Sinal: Mao direita com configuragdo em 1 (quantidade) realizando movimento de meio

circulo em “vai-e-vem”.
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Figura 72: Arco maior

Arco maior: Dois pontos sobre o circulo determinam dois arcos, assim o que possui
maior tamanho (medida) é chamado de arco maior.

Ezxemplo: O arco maior do circulo I' é AAB passando pelo ponto D.

Sinal: Sinal de arco seguido da mesma mao com configuracao em “C” s6 com o polegar
e indicador, com os demais dedos cerrados, realizando movimento com os dedos dando

a ideia de crescimento.

Figura 73: Arco menor

Arco menor: Dois pontos sobre o circulo determinam dois arcos, aquele que possui
menor tamanho é chamado de arco menor.
Exemplo: O arco menor do circulo I' ¢ AB passando pelo ponto C.

Sinal: Sinal de arco seguido da mesma mao com configuracao em “C” s6 com o polegar
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e indicador, com os demais dedos cerrados, realizando movimento com os dedos dando
a ideia de decrescimento (sinal de pouco).

Vale observar que se os arcos de um circulo sao iguais, entao eles sao semicirculos.

—

o an — —

- AN

Figura 74: Circulo central

1

Circulo central: Que esta posicionado ao centro, tomando-se como referéncia alguma
coisa.

Exemplo: O circulo C é central a regiao dada.

Sinal: Mao direita em 1(quantidade), fazendo movimento circular perpendicular ao
horizonte seguido do sinal de centro(Mao esquerda aberta na horizontal, palma para

cima e mao direita toca a esquerda em seu centro).
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Figura 75: Setor circular

Setor circular: Regiao limitada pela intersecao de um arco AAB com seus respectivos
raios AO e OB.

Ezxemplo: O setor II possui area e raio menores que o setor (2.

Sinal: Maos em configuracao “C”, uma frente a outra, com pontas dos dedos tocadas;
mao direita desloca-se linearmente para direita fazendo movimento de pinga.

Vejamos agora as posicoes relativas entre circunferéncias. Iniciaremos com as circun-
feréncias concéntricas, que sao aquelas que estao posicionadas com centros iguais. Ha
dois casos para circunferéncias concéntricas, quando seus raios sao iguais e quando sao

distintos. Vejamos a seguir estes casos.
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Figura 76: Circunferéncias concéntricas de raios iguais
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Circunferéncias concéntricas de raios iguais: Circunferéncias com centros e raios
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coincidentes(Posicionados no mesmo lugar).

Ezemplo: A circunferéncias C e £ sao concéntricas de raios iguais.

Sinal: Sinal de circulo e em seguida mao direita em configuracao 1 (quantidade) sinaliza
o centro da circunferéncia e por fim com a mao direita em configuragao “U”, palma para

tras no plano da parede, realiza movimento de “igual”.

Q

Figura 77: Circunferéncias concéntricas de raios distintos

Circunferéncias concéntricas de raios distintos: Circunferéncias com centros
coincidentes(Posicionados no mesmo lugar) e raios distintos.

Exemplo: A circunferéncias C e £ sao concéntricas de raios distintos.

Sinal: Maos com polegares e indicadores abertos em “C” e demais dedos cerrados, com
um “C” frente a outro seguido do movimento para dentro, dando a ideia de que uma

das circunferéncias é menor.
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Figura 78: Circunferéncias secantes

Circunferéncias secantes: Circunferéncias que se intersetam e consequente possuem
dois pontos em comum.

Exemplo: A circunferéncias C e £ sao secantes.

Sinal: Maos diametralmente opostas em configuracao de “O” em movimento pra o
centro até cruzar um “O” no outro.

Circunferéncias que possuem um, e somente um ponto em comum sao chamadas de

Circunferéncias tangentes, elas podem ser exteriores ou interiores.

Figura 79: Circunferéncias tangentes exteriores

Circunferéncia tangentes exteriores: Circunferéncias que possuem um, e somente
um ponto em comum, tal que seus interiores sao disjuntos e a distancia entre seus raios

é a soma entre eles.
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Ezemplo: A circunferéncia C é tangente exterior a L .
Sinal: Maos diametralmente opostas em configuracao de “O” em movimento pra o

centro até tocar um “O” no outro.

Figura 80: Circunferéncias tangentes interiores

Circunferéncia tangentes interiores: Circunferéncias que possuem um, e somente
um, ponto em comum, tal que uma ¢ interior a outra e a distancia entre seus raios ¢ o
modulo da diferenca entre eles.

Ezemplo: A circunferéncia C é tangente interior a L .

Sinal: Sinal de circulo(Maos com polegares e indicadores abertos em “C” e demais
dedos cerrados, com um “C” frente a outro; em seguida mao direita em configuragao em
1(quantidade) fazendo um percurso circular) e em seguida mao direita com configuracao

em “O” tocando o centro do “C” da mao esquerda.
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Figura 81: Regiao convexa

Regiao Convexa: Uma regiao R do plano é convexa quando, para todos os pontos
Ae B € R, osegmento AB esta contido em R.
Exemplo: O triangulo ABC é convexo.

Sinal: Mao direita em “C” e mao esquerda realizando movimento arrastando em “vai-

e-vem” no dorso da mao que esta em “C”.

Figura 82: Regiao nao convexa

Regiao nao convexa: Uma regiao R do plano é nao convexa quando, para pelo
menos um par de pontos A e B € R, o segmento AB nao esti contido em R.

Exemplo: A bandeirola é uma regiao nao convexa.

Sinal: Mao direita em “C” e mao esquerda realizando movimento arrastando em “vai-

e-vem” na palma da mao que estd em “C”.
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6.5 Poligonos

Angulos, vértices, diagonais e lados caracterizam o que falaremos agora, os poligonos.

Figura 83: Poligono

Poligono: Figura plana formada pelo mesmo ntimero de angulos e lados.

Exemplo: A figura é um poligono de trés lados e trés angulos.

Sinal: Mao direita em configuragao 1(quantidade) fazendo um rapido toque na testa
e outro no queixo; em seguida, mao direita em configuracao “U” e mao esquerda com
palma aberta perpendicular ao horizonte, com dorso para frente; a ,ao direita com
configuragao “U” toca o centro da palma da mao esquerda e realiza movimento giratorio
no sentido horario; e por fim as duas maos abertas posicionadas na diagonal, meia

palma, meia dorso, realizando movimento de oscilatorio.
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Figura 84: Poligono regular

Poligono regular: Poligono em que todos seus lados e todos seus angulos internos

possuem medidas iguais.

Ezemplo: A medida de todos os lados da figura ¢ 2 cm e de todos os angulos é 90°,

logo temos um poligono regular.

Sinal: Sinal de poligono e em seguida as duas maos com CM 36, na horizontal, meia

palma, meia dorso, faz movimento para baixo tocando os dedo indicador no médio.
Vejamos que os poligonos recebem nomenclatura especifica de acordo com o ni-

mero de lados e/ou caracteristicas que pode assumir. Iniciaremos com o triangulo e o

classificaremos de acordo com a medida dos seus lados e angulos.
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6.5.1 Triangulo

Figura 85: Triangulo

Triangulo: Regiao do plano delimitada pelos segmentos que unem trés pontos nao
colineares dois a dois, poligono de trés lados.

Exemplo: ABC' é um triangulo.

Sinal: Maos em configuragao 1(quantidade) partindo de um poto comum superior e
realizando um percurso triangular, terminando em um ponto comum médio do lado

paralelo ao horizonte.

Figura 86: Triangulo equilatero

Tridangulo equilatero: Tridngulo com lados de mesma medida.

Exemplo: ABC é um triangulo equilatero.
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Sinal: Mao esquerda com configuracao “I. entreaberto”, palma para frente no plano
da parede. Mao direita em configuracao “U” com palma para tras no plano da parede
realizando sinal de igual junto ao dedo indicador da mao esquerda, do lado oposto ao

polegar e rente o punho.

Figura 87: Triangulo isosceles

Triangulo is6sceles: Triangulo onde pelo menos dois dos seus lados possuem medidas
igualis.

Exemplo: ABC é um triangulo isésceles.

Sinal: Mao esquerda com configuracao “L entreaberto”, palma para frente no plano
da parede. Mao direita em configuracao “U” com palma para tras no plano da parede
realizando sinal de igual do lado oposto a mao esquerda, rente com o punho da mao
esquerda e por fim, com configuracao em “R’, realizando sinal de diferente junto ao

polegar da mao esquerda.
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Figura 88: Triangulo escaleno

Tridngulo escaleno: Triangulo cujas medidas dos lados sao duas a duas distintas.
Exemplo: ABC é um triangulo escaleno.

Sinal: Mao esquerda com configuracao “I. entreaberto”, palma para frente no plano
da parede. Mao direita em configuracao “R” com palma para tras no plano da parede
realizando sinal de diferente do lado oposto & mao esquerda, rente com o punho da

mao esquerda e junto ao polegar da mao esquerda.
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Figura 89: Triangulo acutangulo

Tridngulo acutangulo: Tridngulo com todos os angulos internos agudos.
Exemplo: ABC' é um triangulo acutangulo.

Sinal: Sinal de triangulo mais sinal de dngulo menor mais sinal de angulo reto.
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Figura 90: Triangulo retangulo

Triangulo retangulo: Triangulo em que um dos angulos internos mede exatamente
90°.

Ezemplo: ABC' & um triangulo retangulo com angulo reto em A.

Sinal: Mao direita em configuracao 1(quantidade), mao esquerda em configuragao “L”
com palma para frente; a mao direita parte do indicador da mao esquerda fazendo o
percurso do triangulo que termina no polegar da mao esquerda; em seguida, ainda com

a mao direita em “1”, sinaliza o angulo reto do triangulo.
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Figura 91: Triangulo obtusangulo

Tridngulo obtusangulo: Triangulo que possui um angulo interno obtuso.
Exemplo: ABC é um triangulo obtusangulo com angulo obtuso em A.

Sinal: Sinal de triangulo seguido do sinal de angulo obtuso.

Figura 92: Mediana

Mediana: Em um tridangulo ABC, a mediana relativa ao lado BC(ou ao vértice A) é
o segmento que une o vértice A ao ponto médio do lado BC.
Ezemplo: AM é a mediana relativa ao lado BC' do triangulo ABC.

Sinal: Mao esquerda aberta, palma no plano do chao, voltada para cima e mao direita
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em configuragao 1(quantidade) posicionada na palma da mao esquerda realizando mo-
vimento pra cima.
Observagao: Existe outra definicao de Mediana na Estatistica completamente diferente,

estamos aqui fazendo referéncia aos termos da Geometria.

Figura 93: Altura

Altura: Distancia da coordenada vertical da extremidade mais alta de um objeto a
sua projecao ortogonal no plano que contenha a coordenada da extremidade inferior,
ou seja sua base.

Ezxemplo: A fobia de altura chama-se acrofobia.

Sinal: Mao com configuracdo em 1(quantidade) na vertical, apontando para cima

realizando movimento de espiral.

96



6 GEOMETRIA PLANA EM LIBRAS

Figura 94: Altura de um triangulo

Altura de um tridngulo: Em um tridngulo ABC, a altura relativa ao lado BC (ou

ao vértice A) é o segmento que une o vértice A ao pé da perpendicular baixada de A
—

a reta BC.

Ezemplo: AH é a altura do triangulo ABC relativa ao lado BC.

Sinal: Mao esquerda em configuragao “L” semiaberto e mao direita em configuracao de

pinca, palma para frente plano da parede com polegar e indicador tocando o polegar

da mao esquerda e realizando movimento retilineo para cima.

Figura 95: Intersecgao

Intersecgao: Na (Geometria representa os elementos comuns a duas ou mais figuras
geométricas.

Exemplo: A é a interseccao entre as retas r e s.
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Sinal: Maos em 1 (quantidade), movimentam-se em sentidos opostos encontrando-se e

formando um sinal semelhante a uma cruz(+).

& ™ ~ 5
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Figura 96: Baricentro

Baricentro: E o ponto de interseccao das medianas de um triangulo.

Ezemplo: G é o baricentro do triangulo ABC.

Sinal: Mao esquerda com palma para cima no plano do chao e mao direita em con-
figuragdo 1(quantidade) realizando movimento de tocar o centro da palma da mao
esquerda. Em seguida maos com palmas para cima, no plano da parede realizando

movimento de “sobe-e-desce” em ordem alternada.
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Figura 97: Incentro

Incentro: Ponto de interseccao das bissetrizes internas de um triangulo.

FEzemplo: I é o incentro do triangulo ABC.

Sinal: Duas maos em configuragao em “L” inclinadas, como se na intenc¢ao do triangulo;
em seguida mao direita passa para a configuracdo 1(quantidade) e realiza percurso
circular e finaliza por tracar no espaco as "bissetrizes’ do triangulo imaginado no mesmo

espago.
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Figura 98: Ortocentro

Ortocentro: Ponto de interseccao das alturas de um triangulo.
Exemplo: O ¢ o ortocentro do triangulo ABC.

Sinal: Sinal de “altura do triangulo” seguido do sinal de “interseccao”.
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Figura 99: Circuncentro

Circuncentro: Ponto de interseccao das mediatrizes de um triangulo.

Exemplo: H é o circuncentro do triangulo ABC.

Sinal: Mao esquerda em configuracao “L” inclinada e mao direita em pinga realizando
movimentos para cima que partem: Do polegar da mao esquerda, entre o polegar e o

indicador da mao esquerda e de um ponto superior realizando movimento para baixo.

101



6 GEOMETRIA PLANA EM LIBRAS

6.5.2 Quadrilateros

Destacaremos agora os quadrilateros, que sao poligonos de quatro lados.

Figura 100: Quadrilatero

Quadrilatero: Poligono de quatro lados.

Exemplo: ABCD & um quadrilatero convexo.

Sinal: Mao direita em 4(quantidade) e em seguida maos em 1(quantidade) partindo
de ponto comum formando no espaco um quadrilatero.

Ha dois sinais para quadrilatero, vejamos o s segundo a seguir.

Figura 101: Quadrilatero 2

Sinal 2: Mao direita em configuragao 1(quantidade) fazendo um rapido toque na testa
e outro no queixo; em seguida, mao direita em configuragdo 4(quantidade); e por fim
as duas maos abertas posicionadas na diagonal, meia palma, meia dorso, realizando

movimento de oscilatorio.
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Figura 102: Paralelogramo

Paralelogramo: Quadrilatero convexo que possui lados opostos paralelos, de mesma
medida e angulos opostos iguais.

Exemplo: O quadrilatero ABCD é um paralelogramo.

Sinal: Maos abertas, na diagonal, uma palma de frente a outra , realizando movimento
de cima para baixo paralelamente uma outra; maos em 1 (quantidade), paralelas uma
a outra e com relacao a linha do horizonte realizando movimento paralelo em sentidos

opostos.

Figura 103: Retangulo

Retangulo: Quadrildtero convexo paralelogramo com todos os seus angulos internos
iguais a 90°.
Exemplo: O quadrilatero ABCD é um retangulo.

Sinal: Maos em 1(quantidade), palma para frente, partindo de um ponto em comum
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realizando um percurso de retangulo de base maior que altura.

@mv ® e mm‘ ;7;
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-

Figura 104: Quadrado

Quadrado: Quadrilatero retangulo onde todos os seus lados possuem a mesma medida
e todos os angulos com medida 90°.

Exemplo:O quadrilatero ABCD ¢é um quadrado.

Sinal: Maos com configuracao em “B”, palma para baixo partindo de um ponto em
comum realizando percurso da base superior do quadrado, em seguida com mesma
configuragao palmas de frente realizando o percurso dos lados e, por fim palma para
baixo realizando o percurso da base inferior.

H4 dois sinais para quadrado, vejamos o segundo a seguir.

Figura 105: Quadrado 2

Sinal 2: Maos em 1(quantidade), palma para frente, partindo de um ponto em comum

realizando um percurso de retangulo quadrado.
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Figura 106: Losango

Losango: Quadrilatero paralelogramo cujas medidas de todos os lados sao iguais.
Exemplo: O quadrilatero ABCD é um losango.

Sinal: Maos em 1(quantidade), palma para frente, partindo de um ponto em co-
mum(vértice) realizando um percurso indicando o formato do losango e terminando

num ponto comum, novamente, outro vértice.

o

Figura 107: Trapézio

Trapézio: Quadrilatero de bases paralelas e de tamanhos distintos.

Exemplo: O quadrilatero ABCD é um trapézio.

Sinal: Maos abertas, palma para baixo, paralelas ao solo e entre si, sendo uma mais
acima da outra, realizando movimento de vai-e-vem e em seguida maos cerradas com
polegares e indicadores em pinga (realizando movimento que lembra os lados do trapé-

zi0), em movimento de cima para baixo, diagonalmente, seguindo sentidos opostos.
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6.5.3 Demais Poligonos

Considerando n € N, n tao grande quanto se queira, haverd um poligono com uma

quantidade n de lados e angulos. Nos limitaremos a definir os poligonos utilizados com

mais frequéncia.

Figura 108: Pentagono

Pentagono: Poligono de exatamente cinco lados.
Ezemplo: ABCDE é um pentagono regular.
Sinal: Mao sinaliza ‘5’ e em seguida maos em configuracao 1(queantidade) realizando

movimento semelhante ao percurso de uma figura fechada de 6 lados.
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Figura 109: Hexagono

Hexagono: Poligono composto com exatamente seis lados.

Ezxemplo: ABCDEF é um hexéagono regular.

Sinal: Mao sinaliza ‘6" e em seguida maos em configuracdo 1(queantidade) realizando

movimento semelhante ao percurso de uma figura fechada de 6 lados.
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Figura 110: Heptagono

Heptagono: Poligono composto com exatamente sete lados.

Ezemplo: ABCDEFG é um heptagono regular.

Sinal: Mao sinaliza ‘7" e em seguida maos em configuracdo 1(queantidade) realizando

movimento semelhante ao percurso de uma figura fechada de 6 lados.
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Figura 111: Octogono

Octoégono: Poligono composto com exatamente oito lados.
Ezxemplo: ABCDEFGH é um octégono regular.
Sinal: Mao sinaliza ‘8’ e em seguida maos em configuracdo 1(queantidade) realizando

movimento semelhante ao percurso de uma figura fechada de 6 lados.
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Figura 112: Eneagono

Eneagono: Poligono composto com exatamente nove lados.

Ezemplo: ABCDEFGHI é um eneégono regular.

Sinal: Mao sinaliza ‘9" e em seguida maos em configuracdo 1(queantidade) realizando

movimento semelhante ao percurso de uma figura fechada de 6 lados.
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Figura 113: Decagono

Decagono: Poligono composto com exatamente dez lados.

Ezxemplo: ABCDEFGHIJ é um decagono regular.

Sinal: Mao sinaliza ‘10’ e em seguida maos em configuracao 1(queantidade) realizando

movimento semelhante ao percurso de uma figura fechada de 6 lados.
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Figura 114: Icosagono

Icosagono: Poligono composto com exatamente vinte lados.
Exemplo: A figura indicada é um icosagono regular.
Sinal: Mao sinaliza ‘20’ e em seguida maos em configuragao 1(quantidade) realizando

movimento semelhante ao percurso de uma figura fechada de 6 lados.

Figura 115: Diagonal

Diagonal: E qualquer segmento formado pela combinacio de dois vértices nao conse-
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cutivos de um poligono.
Exemplo: AC é a diagonal do quadrilatero ABCD.
Sinal: Mao aberta, palma para baixo, posi¢ao inclinada, realiza movimento de cima

para baixo em sentido inclinado e de um lado para outro.

Figura 116: Perimetro

Perimetro: A soma dos comprimentos dos lados de um poligono ou, no caso de nao
se tratar de poligono, o comprimento da regiao dada.
Ezxemplo: O perimetro de um quadrado de lado 1 cm é 4 cm.

Sinal: Realiza sinal de retangulo e em seguida maos abertas encontram-se realizando
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movimento de fechar pelos quatro lados do retangulo sinalizado no espaco.

D ®
.B
"q? 3!

{ (e

>

-

Figura 117: Congruéncia

Congruéncia: Dois segmentos, poligonos ou angulos sao congruentes se for possivel
deslocar no plano um deles, sem deforma-lo, até coincidir com o outro.

FEzemplo: O segmento/lado AB é congruente ao segmento/lado CD.

Sinal: Sinal de “quadrado” a direita do sinalizador, seguido do sinal “A”. Novamente
sinal de “quadrado” seguido do “B” a esquerda do sinalizador e por fim sinal de igual

com maos em “U” palma voltada para tras no plano da parede.
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Figura 118: Area

Area: Intuitivamente, a area de uma regiao no plano ¢ um ntmero positivo que
associamos a mesma e que serve para quantificar o espaco por ela ocupado.

Exemplo: Um retangulo de lados a e b tem area ab.

Sinal: Maos em 1(quantidade), palma para baixo, partindo de um ponto em comum
bem a frente, realizando um percurso de retangulo encerrando bem préximo ao sinali-

zador.

1:25000000

1:4000000

Figura 119: Escala

Escala: Medida usada para definir as dimensoes proporcionais dos tamanhos reais em
representacoes gréficas.

Ezxemplo: O mapa esté na escala 1:25000000.

Sinal: Mao esquerda aberta, meia palma, meia dorso, na posicao perpendicular parada;

mao direita em configuragao ‘B’, palma para baixo realiza trés toque na palma da mao
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esquerda, sendo um no topo, um no meio e o na base.

Figura 120: Simetria

Simetria: Quando algo pode ser dividido em duas partes exatamente iguais ele é
simétrico; quando um objeto é girado em torno de um de seus eixos imaginarios sem
que sua “forma” se altere, esse objeto é simétrico em relagdo a este eixo/movimento.
Exemplo: A reta e é o eixo de simetria da figura.

Sinal: Sinal de igual realizado com as duas maos; maos abertas, paralelas ao horizonte,
palma para baixo, uma acima da outra deslocam-se em sentidos oposto(uma para
baixo e outra para cima); maos perpendiculares ao horizonte, meia palma, maia dorso,

deslocam-se em sentidos opostos(uma para a direita e outra para a esquerda).
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Figura 121: Inscrito

Inscrito: Se posiciona internamente a outra figura geométrica, tangenciando todos os
seus lados.

Exemplo: O Circulo I' esta inscrito no triangulo ABC.

Sinal: Maos em “C” uma frente a outra tocam-se e em seguida a mao direita em formato

de pinga(todos os dedos) movimenta-se para dendro da mao esquerda que permanece

em ((CJJ
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Figura 122: Circunscrito

Circunscrito: QQue se posiciona externamente a outra figura geométrica, tangenciando
todos os seus vértices.

Exemplo: O Circulo I' esta circunscrito no quadrado ABCD.

Sinal: Mao esquerda em configuragao “C”, mao direita com CM 18 uma de frente para

a outra e a mao direita desloca-se em direcao da direito até tocar o centro do “C”.

‘afi\

-

pipotenus?

Figura 123: Hipotenusa

Hipotenusa: Lado oposto ao angulo reto do triangulo retangulo.
Exemplo: a é a hipotenusa do triangulo ABC.

Sinal: Mao esquerda em configuracao “L inclinado” com palma no plano da parede,
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voltada para o sinalizador. Mao direita aberta, com palma para baixo, plano do chao

desloca-se do polegar da mao esquerda até o indicador da mesma.

!371?\
% -
-

Cate, s

Cateto

(@]

Figura 124: Catetos

Catetos: Lados adjacentes ao angulo reto do triangulo retangulo.

Ezemplo: b e ¢ sao os catetos do triangulo ABC.

Sinal: Mao esquerda em configuragao “L inclinado” com palma no plano da parede,
voltada para o sinalizador. Mao direita aberta, com palma para para cima tocando
o lado inferior da mao esquerda e realizando movimento de “vai-e-vem”, em seguida a
mao direita tocando o lado externo do polegar da mao esquerda com mesmo movimento

de “vai-e-vem”.
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Figura 125: Vértice

Vértice: E o ponto de interseccio entre dois ou mais segmentos que nao estao em
linha reta.

Ezemplo: A é um dos vértices do triangulo ABC.

Sinal: Maos em 1(quantidade), palma para baixo, partindo separadamente(de cima
para baixo) até encontrarem-se num ponto comum; em seguida, mao esquerda aberta,
perpendicular, meia dorso, meia palma e mao direita permanece em 1 tocando o centro

da palma da mao esquerda.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A Matematica e a Libras sao duas areas que, aos nossos “olhos nus” de ouvintes,
podem parecer distintas e incompativeis, mas que para o surdo sao na verdade homo-
géneas e acontecem ao mesmo tempo, pois a lingua ¢ canal em quaisquer que sejam as
areas, também nao sao antagonicas na aula de Mateméatica para o intérprete que por
sua vez dedica seu tempo pedagogico a facilitar a compreensao e a estabelecer interacao
entre professor e aluno, som e sinal.

O sonho da comunidade surda e dos simpatizantes é que se tenha para o Surdo
um intérprete da Libras para cada disciplina, uma vez que o intérprete nao é nenhum
“génio da lampada” para ter conhecimento profundo de todas as areas ofertadas no
curriculo escolar, o ganho do intérprete na sala de aula foi e é uma grande vitoria, nao
ha questionamento quanto a isto, porém é nitida a necessidade de intérpretes especificos
pelos menos por areas do conhecimento.

Enquanto se sonha e luta para que o intérprete por disciplina seja uma realidade
num futuro préximo, pretendo com este trabalho colaborar no oficio dos profissionais

envolvidos no processo educacional do Surdo, bem como no sucesso dos seus educandos.
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APENDICE A

Indice alfabético em SignWriting
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APENDICE B

Leis, algumas na integra, outras recortes, no que diz respeito a Libras e inclusao do

surdo.

Presidéncia da Repiblica
Casa Civil
Subchefia para Assuntos Juridicos

LEI No 10.098, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2000.

Estabelece normas gerais e critérios basicos
para a promocao da acessibilidade das
pessoas portadoras de deficiéncia ou com

mobilidade reduzida, e d4 outras providéncias.

(..)

Art. 18. O Poder Publico implementard a formacao de profissionais intérpretes de
escrita em braile, linguagem de sinais e de guias-intérpretes, para facilitar qualquer tipo
de comunicacgao direta a pessoa portadora de deficiéncia sensorial e com dificuldade de
comunicacao.

Brasilia, 19 de dezembro de 2000; 179° da Independéncia e 112° da Repblica.

FERNANDO HENRIQUE CARDOSO

José Gregori
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Presidéncia da Republica
Casa Civil
Subchefia para Assuntos Juridicos

LEI N° 10.436, DE 24 DE ABRIL DE 2002.

Dispoe sobre a Lingua Brasileira de Sinais -

Libras e da outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Faco saber que o Congresso Nacional decreta
e eu sanciono a seguinte Lei:

Art. 1° E reconhecida como meio legal de comunicacio e expressio a Lingua Brasileira
de Sinais - Libras e outros recursos de expressao a ela associados.

Paragrafo tnico. Entende-se como Lingua Brasileira de Sinais - Libras a forma
de comunicagao e expressao, em que o sistema lingiiistico de natureza visual-motora,
com estrutura gramatical propria, constituem um sistema lingiiistico de transmissao
de idéias e fatos, oriundos de comunidades de pessoas surdas do Brasil.

Art. 2° Deve ser garantido, por parte do poder ptblico em geral e empresas conces-
sionarias de servicos publicos, formas institucionalizadas de apoiar o uso e difusao da
Lingua Brasileira de Sinais - Libras como meio de comunicacao objetiva e de utilizagao
corrente das comunidades surdas do Brasil.

Art. 3° As instituicoes publicas e empresas concessionarias de servigos publicos de
assisténcia a saide devem garantir atendimento e tratamento adequado aos portadores
de deficiéncia auditiva, de acordo com as normas legais em vigor.

Art. 4° O sistema educacional federal e os sistemas educacionais estaduais, municipais
e do Distrito Federal devem garantir a inclusao nos cursos de formacao de Educacao

Especial, de Fonoaudiologia e de Magistério, em seus niveis médio e superior, do en-
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sino da Lingua Brasileira de Sinais - Libras, como parte integrante dos Parametros
Curriculares Nacionais - PCNs, conforme legislagao vigente.
Paragrafo tnico. A Lingua Brasileira de Sinais - Libras nao podera substituir a
modalidade escrita da lingua portuguesa.
Art. 5° Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagao.

Brasilia, 24 de abril de 2002; 1810 da Independéncia e 1140 da Repiblica.
FERNANDO HENRIQUE CARDOSO

Renato Souza

Presidéncia da Repiblica
Casa Civil
Subchefia para Assuntos Juridicos

DECRETO N° 5.626, DE 22 DE DEZEMBRO DE 2005.

Regulamenta a Lei no 10.436, de 24 de abril de

2002, que dispoe sobre a Lingua Brasileira de

Sinais - Libras, e o art. 18 da Lei no 10.098, de

19 de dezembro de 2000.
O PRESIDENTE DA REPUBLICA, no uso das atribuicoes que lhe confere o art.
84, inciso IV, da Constituicao, e tendo em vista o disposto na Lei no 10.436, de 24 de

abril de 2002, e no art. 18 da Lei no 10.098, de 19 de dezembro de 2000,

DECRETA:

CAPITULO I

DAS DISPOSICOES PRELIMINARES
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Art. 1° Este Decreto regulamenta a Lei no 10.436, de 24 de abril de 2002, e o art. 18
da Lei no 10.098, de 19 de dezembro de 2000.

Art. 2° Para os fins deste Decreto, considera-se pessoa surda aquela que, por ter
perda auditiva, compreende e interage com o mundo por meio de experiéncias visuais,
manifestando sua cultura principalmente pelo uso da Lingua Brasileira de Sinais -
Libras.

Paragrafo tnico. Considera-se deficiéncia auditiva a perda bilateral, parcial ou total,
de quarenta e um decibéis (dB) ou mais, aferida por audiograma nas frequéncias de

500Hz,1.000Hz, 2.000Hz e 3.000Hz.

CAPITULO 11

DA INCLUSAO DA LIBRAS COMO DISCIPLINA CURRICULAR

Art. 3° A Libras deve ser inserida como disciplina curricular obrigatéria nos cursos
de formacgao de professores para o exercicio do magistério, em nivel médio e superior, e
nos cursos de Fonoaudiologia, de instituicoes de ensino, piiblicas e privadas, do sistema
federal de ensino e dos sistemas de ensino dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios.

§ 1° Todos os cursos de licenciatura, nas diferentes areas do conhecimento, o curso
normal de nivel médio, o curso normal superior, o curso de Pedagogia e o curso de
Educagao Especial sao considerados cursos de formacao de professores e profissionais
da educacao para o exercicio do magistério.

§ 2° A Libras constituir-se-4 em disciplina curricular optativa nos demais cursos de
educacao superior e na educacao profissional, a partir de um ano da publicacao deste

Decreto.

CAPITULO III
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DA FORMACAO DO PROFESSOR DE LIBRAS E DO INSTRUTOR
DE LIBRAS

Art. 4° A formacao de docentes para o ensino de Libras nas séries finais do ensino
fundamental, no ensino médio e na educacao superior deve ser realizada em nivel su-
perior, em curso de graduagao de licenciatura plena em Letras: Libras ou em Letras:
Libras/Lingua Portuguesa como segunda lingua.
Paragrafo tinico. As pessoas surdas terao prioridade nos cursos de formagao previstos
no caput.
Art. 5° A formacado de docentes para o ensino de Libras na educacao infantil e nos
anos iniciais do ensino fundamental deve ser realizada em curso de Pedagogia ou curso
normal superior, em que Libras e Lingua Portuguesa escrita tenham constituido linguas
de instrucao, viabilizando a formacao bilingue.
§ 1° Admite-se como formagao minima de docentes para o ensino de Libras na educacao
infantil e nos anos iniciais do ensino fundamental, a formacao ofertada em nivel médio
na modalidade normal, que viabilizar a formacao bilingue, referida no caput.
§ 2° As pessoas surdas terao prioridade nos cursos de formagao previstos no caput.
Art. 6° A formacao de instrutor de Libras, em nivel médio, deve ser realizada por
meio de:

I - cursos de educacao profissional;

IT - cursos de formacao continuada promovidos por instituicbes de ensino superior;

III - cursos de formacao continuada promovidos por instituicoes credenciadas por
secretarias de educacao.
§ 1° A formacao do instrutor de Libras pode ser realizada também por organizacoes

da sociedade civil representativa da comunidade surda, desde que o certificado seja
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convalidado por pelo menos uma das instituicoes referidas nos incisos II e III.

§ 2° As pessoas surdas terao prioridade nos cursos de formacao previstos no caput.
Art. 7° Nos proximos dez anos, a partir da publicacao deste Decreto, caso nao haja
docente com titulo de pés-graduagao ou de graduagao em Libras para o ensino dessa
disciplina em cursos de educacao superior, ela podera ser ministrada por profissionais
que apresentem pelo menos um dos seguintes perfis:

I - professor de Libras, usuario dessa lingua com curso de pés-graduacao ou com
formacao superior e certificado de proficiéncia em Libras, obtido por meio de exame
promovido pelo Ministério da Educacao;

IT - instrutor de Libras, usuario dessa lingua com formacao de nivel médio e com cer-
tificado obtido por meio de exame de proficiéncia em Libras, promovido pelo Ministério
da Educacao;

I1T - professor ouvinte bilingue: Libras - Lingua Portuguesa, com pos-graduagao
ou formacao superior e com certificado obtido por meio de exame de proficiéncia em
Libras, promovido pelo Ministério da Educacao.

§ 1° Nos casos previstos nos incisos I e II, as pessoas surdas terao prioridade para
ministrar a disciplina de Libras.

§ 2° A partir de um ano da publicacao deste Decreto, os sistemas e as instituicoes
de ensino da educagao basica e as de educagao superior devem incluir o professor de
Libras em seu quadro do magistério.

Art. 8° O exame de proficiéncia em Libras, referido no art. 7o , deve avaliar a fluéncia
no uso, o conhecimento e a competéncia para o ensino dessa lingua.

§ 1° O exame de proficiéncia em Libras deve ser promovido, anualmente, pelo Minis-

tério da Educacao e instituicoes de educacao superior por ele credenciadas para essa

finalidade.
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§ 2° A certificacao de proficiéncia em Libras habilitara o instrutor ou o professor para
a funcao docente.
§ 3° O exame de proficiéncia em Libras deve ser realizado por banca examinadora
de amplo conhecimento em Libras, constituida por docentes surdos e lingiiistas de
instituicoes de educacao superior.
Art. 9° A partir da publicacdo deste Decreto, as instituicoes de ensino médio que ofe-
recem cursos de formacao para o magistério na modalidade normal e as instituicoes de
educacao superior que oferecem cursos de Fonoaudiologia ou de formacao de professo-
res devem incluir Libras como disciplina curricular, nos seguintes prazos e percentuais
minimos:

I - até trés anos, em vinte por cento dos cursos da instituicao;

IT - até cinco anos, em sessenta por cento dos cursos da instituicao;

III - até sete anos, em oitenta por cento dos cursos da instituicao; e

IV - dez anos, em cem por cento dos cursos da instituicao.
Paragrafo tinico. O processo de inclusao da Libras como disciplina curricular deve
iniciar-se nos cursos de Educacao Especial, Fonoaudiologia, Pedagogia e Letras, ampliando-
se progressivamente para as demais licenciaturas.
Art. 10. As instituicbes de educacao superior devem incluir a Libras como objeto
de ensino, pesquisa e extensao nos cursos de formacao de professores para a educacao
béasica, nos cursos de Fonoaudiologia e nos cursos de Traducao e Interpretacao de Libras
- Lingua Portuguesa.
Art. 11. O Ministério da Educacao promovera, a partir da publicacao deste Decreto,
programas especificos para a criagdo de cursos de graduacao:

I - para formacao de professores surdos e ouvintes, para a educacgao infantil e anos

iniciais do ensino fundamental, que viabilize a educacao bilingiie: Libras - Lingua
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Portuguesa como segunda lingua;

IT - de licenciatura em Letras: Libras ou em Letras: Libras/Lingua Portuguesa,
como segunda lingua para surdos;

IIT - de formacao em Tradugao e Interpretacao de Libras - Lingua Portuguesa.

Art. 12. As instituicoes de educacgao superior, principalmente as que ofertam cursos
de Educacao Especial, Pedagogia e Letras, devem viabilizar cursos de poés-graduacao
para a formacao de professores para o ensino de Libras e sua interpretacao, a partir de
um ano da publicacao deste Decreto.
Art. 13. O ensino da modalidade escrita da Lingua Portuguesa, como segunda lingua
para pessoas surdas, deve ser incluido como disciplina curricular nos cursos de formagao
de professores para a educacao infantil e para os anos iniciais do ensino fundamental, de
nivel médio e superior, bem como nos cursos de licenciatura em Letras com habilitacao
em Lingua Portuguesa.

Paragrafo tnico. O tema sobre a modalidade escrita da lingua portuguesa para

surdos deve ser incluido como contetdo nos cursos de Fonoaudiologia.
CAPITULO IV

DO USO E DA DIFUSAO DA LIBRAS E DA LINGUA PORTUGUESA
PARA O ACESSO DAS PESSOAS SURDAS A EDUCACAO

Art. 14. As instituicoes federais de ensino devem garantir, obrigatoriamente, as
pessoas surdas acesso & comunicagao, a informacao e a educacao nos processos seletivos,
nas atividades e nos contetdos curriculares desenvolvidos em todos os niveis, etapas e
modalidades de educacao, desde a educacao infantil até a superior.

§ 1° Para garantir o atendimento educacional especializado e o acesso previsto no

caput, as instituicoes federais de ensino devem:
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I - promover cursos de formacao de professores para:

a) o ensino e uso da Libras;

b) a tradugdo e interpretacao de Libras - Lingua Portuguesa; e

¢) o ensino da Lingua Portuguesa, como segunda lingua para pessoas surdas;

IT - ofertar, obrigatoriamente, desde a educacao infantil, o ensino da Libras e tam-
bém da Lingua Portuguesa, como segunda lingua para alunos surdos;

III - prover as escolas com:

a) professor de Libras ou instrutor de Libras;

b) tradutor e intérprete de Libras - Lingua Portuguesa;

¢) professor para o ensino de Lingua Portuguesa como segunda lingua para pessoas
surdas; e

d) professor regente de classe com conhecimento acerca da singularidade lingiiistica
manifestada pelos alunos surdos;

IV - garantir o atendimento as necessidades educacionais especiais de alunos surdos,
desde a educacao infantil, nas salas de aula e, também, em salas de recursos, em turno
contrario ao da escolarizagao;

V - apoiar, na comunidade escolar, o uso e a difusao de Libras entre professores,
alunos, funcionérios, direcao da escola e familiares, inclusive por meio da oferta de
CUTSOS;

VI - adotar mecanismos de avaliacao coerentes com aprendizado de segunda lingua,
na correcao das provas escritas, valorizando o aspecto semantico e reconhecendo a
singularidade linguistica manifestada no aspecto formal da Lingua Portuguesa;

VII - desenvolver e adotar mecanismos alternativos para a avaliacao de conheci-
mentos expressos em Libras, desde que devidamente registrados em video ou em outros

meios eletronicos e tecnologicos;
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VIIT - disponibilizar equipamentos, acesso as novas tecnologias de informagao e
comunicac¢ao, bem como recursos didaticos para apoiar a educacao de alunos surdos ou
com deficiéncia auditiva.

§ 2° O professor da educagao béasica, bilingiie, aprovado em exame de proficiéncia
em traducao e interpretacao de Libras - Lingua Portuguesa, pode exercer a funcao de
tradutor e intérprete de Libras - Lingua Portuguesa, cuja funcao é distinta da funcao
de professor docente.

§ 3° Asinstituigoes privadas e as ptiblicas dos sistemas de ensino federal, estadual,municipal
e do Distrito Federal buscarao implementar as medidas referidas neste artigo como meio
de assegurar atendimento educacional especializado aos alunos surdos ou com deficién-
cia auditiva.

Art. 15. Para complementar o curriculo da base nacional comum, o ensino de Libras e
o ensino da modalidade escrita da Lingua Portuguesa, como segunda lingua para alunos
surdos, devem ser ministrados em uma perspectiva dialogica, funcional e instrumental,
Como:

I - atividades ou complementacao curricular especifica na educacao infantil e anos
iniciais do ensino fundamental; e

II - areas de conhecimento, como disciplinas curriculares, nos anos finais do ensino

fundamental, no ensino médio e na educagao superior.
Art. 16. A modalidade oral da Lingua Portuguesa, na educacao bésica, deve ser
ofertada aos alunos surdos ou com deficiéncia auditiva, preferencialmente em turno
distinto ao da escolarizacao, por meio de agoes integradas entre as areas da satde e
da educacao, resguardado o direito de opgao da familia ou do préprio aluno por essa
modalidade.

Paragrafo tinico. A definicao de espago para o desenvolvimento da modalidade oral
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da Lingua Portuguesa e a definicao dos profissionais de Fonoaudiologia para atuacao
com alunos da educacao béasica sao de competéncia dos 6rgaos que possuam estas

atribuicoes nas unidades federadas.
CAPITULO V

DA FORMACAO DO TRADUTOR E INTERPRETE DE LIBRAS -
LINGUA PORTUGUESA

Art. 17. A formacao do tradutor e intérprete de Libras - Lingua Portuguesa deve
efetivar-se por meio de curso superior de Tradugao e Interpretacao, com habilitagao em
Libras - Lingua Portuguesa.

Art. 18. Nos proximos dez anos, a partir da publicacao deste Decreto, a formacao de
tradutor e intérprete de Libras - Lingua Portuguesa, em nivel médio, deve ser realizada
por meio de:

I - cursos de educacao profissional;

IT - cursos de extensao universitaria; e

III - cursos de formacao continuada promovidos por instituicoes de ensino superior
e instituicoes credenciadas por secretarias de educacao.

Paragrafo tinico. A formacao de tradutor e intérprete de Libras pode ser realizada

por organizacoes da sociedade civil representativas da comunidade surda, desde que o
certificado seja convalidado por uma das instituicoes referidas no inciso III.
Art. 19. Nos proximos dez anos, a partir da publicacao deste Decreto, caso nao haja
pessoas com a titulagao exigida para o exercicio da traducao e interpretagao de Libras
- Lingua Portuguesa, as instituicoes federais de ensino devem incluir, em seus quadros,
profissionais com o seguinte perfil:

I - profissional ouvinte, de nivel superior, com competéncia e fluéncia em Libras

para realizar a interpretacao das duas linguas, de maneira simultanea e consecutiva,
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e com aprovacao em exame de proficiéncia, promovido pelo Ministério da Educacao,
para atuacao em instituicoes de ensino médio e de educagao superior;

II - profissional ouvinte, de nivel médio, com competéncia e fluéncia em Libras para
realizar a interpretagao das duas linguas, de maneira simultanea e consecutiva, e com
aprovacao em exame de proficiéncia, promovido pelo Ministério da Educacao, para
atuacao no ensino fundamental;

IIT - profissional surdo, com competéncia para realizar a interpretacao de linguas
de sinais de outros paises para a Libras, para atuagao em cursos e eventos.

Paragrafo tinico. As instituicoes privadas e as publicas dos sistemas de ensino

federal, estadual, municipal e do Distrito Federal buscarao implementar as medidas
referidas neste artigo como meio de assegurar aos alunos surdos ou com deficiéncia
auditiva o acesso & comunicac¢ao, a informagao e a educacao.
Art. 20. Nos proximos dez anos, a partir da publicagao deste Decreto, o Ministério da
Educagao ou institui¢oes de ensino superior por ele credenciadas para essa finalidade
promoverao, anualmente, exame nacional de proficiéncia em traducao e interpretacao
de Libras - Lingua Portuguesa.

Paragrafo tinico. O exame de proficiéncia em traducgao e interpretacao de Libras
- Lingua Portuguesa deve ser realizado por banca examinadora de amplo conhecimento
dessa funcao, constituida por docentes surdos, linguistas e tradutores e intérpretes de
Libras de instituicoes de educacao superior.

Art. 21. A partir de um ano da publicacao deste Decreto, as instituicoes federais
de ensino da educacao bésica e da educacao superior devem incluir, em seus quadros,
em todos os niveis, etapas e modalidades, o tradutor e intérprete de Libras - Lingua
Portuguesa, para viabilizar o acesso & comunicacao, a informacao e a educacgao de

alunos surdos.
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§ 1° O profissional a que se refere o caput atuara:

I - nos processos seletivos para cursos na instituicao de ensino;

I - nas salas de aula para viabilizar o acesso dos alunos aos conhecimentos e con-
tetdos curriculares, em todas as atividades didatico-pedagogicas; e

ITT - no apoio a acessibilidade aos servicos e as atividades-fim da instituicao de
ensino.
§ 2° As instituigoes privadas e as publicas dos sistemas de ensino federal, estadual,
municipal e do Distrito Federal buscarao implementar as medidas referidas neste ar-
tigo como meio de assegurar aos alunos surdos ou com deficiéncia auditiva o acesso a

comunicacao, a informagcao e a educagao.
CAPITULO VI

DA GARANTIA DO DIREITO A EDUCACAO DAS PESSOAS
SURDAS OU COM DEFICIENCIA AUDITIVA

Art. 22. As instituicoes federais de ensino responsaveis pela educacao basica de-
vem garantir a inclusao de alunos surdos ou com deficiéncia auditiva, por meio da
organizacao de:

I - escolas e classes de educagao bilingiie, abertas a alunos surdos e ouvintes, com
professores bilingiies, na educacao infantil e nos anos iniciais do ensino fundamental;

IT - escolas bilingiies ou escolas comuns da rede regular de ensino, abertas a alu-
nos surdos e ouvintes, para os anos finais do ensino fundamental, ensino médio ou
educacao profissional, com docentes das diferentes areas do conhecimento, cientes da
singularidade lingiiistica dos alunos surdos, bem como com a presenca de tradutores e
intérpretes de Libras - Lingua Portuguesa.

§ 1° Sao denominadas escolas ou classes de educacao bilingiie aquelas em que a Libras
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e a modalidade escrita da Lingua Portuguesa sejam linguas de instrugao utilizadas no
desenvolvimento de todo o processo educativo.

§ 2°0Os alunos tém o direito & escolarizacao em um turno diferenciado ao do atendi-
mento educacional especializado para o desenvolvimento de complementagao curricular,
com utilizacdo de equipamentos e tecnologias de informacao.

§ 3° As mudancas decorrentes da implementacao dos incisos I e II implicam a forma-
lizacao, pelos pais e pelos proprios alunos, de sua opgao ou preferéncia pela educacgao
sem o uso de Libras.

§ 4° O disposto no § 20 deste artigo deve ser garantido também para os alunos nao
usuarios da Libras.

Art. 23. As instituicoes federais de ensino, de educacao béasica e superior, devem
proporcionar aos alunos surdos os servicos de tradutor e intérprete de Libras - Lingua
Portuguesa em sala de aula e em outros espagos educacionais, bem como equipamentos
e tecnologias que viabilizem o acesso & comunicagao, a informacao e a educacao.

§ 1° Deve ser proporcionado aos professores acesso a literatura e informacoes sobre a
especificidade linguistica do aluno surdo.

§ 2° As instituigoes privadas e as publicas dos sistemas de ensino federal, estadual,
municipal e do Distrito Federal buscarao implementar as medidas referidas neste ar-
tigo como meio de assegurar aos alunos surdos ou com deficiéncia auditiva o acesso a
comunicacao, & informagcao e a educacao.

Art. 24. A programacao visual dos cursos de nivel médio e superior, preferencialmente
os de formacao de professores, na modalidade de educacao a distancia, deve dispor de
sistemas de acesso a informacgao como janela com tradutor e intérprete de Libras -
Lingua Portuguesa e subtitulacao por meio do sistema de legenda oculta, de modo a

reproduzir as mensagens veiculadas as pessoas surdas, conforme prevé o Decreto no

143



APENDICES

5.296, de 2 de dezembro de 2004.
CAPITULO VII

DA GARANTIA DO DIREITO A SAUDE DAS PESSOAS SURDAS OU
COM DEFICIENCIA AUDITIVA

Art. 25. A partir de um ano da publicacio deste Decreto, o Sistema Unico de
Saide - SUS e as empresas que detém concessao ou permissao de servigos piiblicos
de assisténcia a saude, na perspectiva da inclusao plena das pessoas surdas ou com
deficiéncia auditiva em todas as esferas da vida social, devem garantir, prioritariamente
aos alunos matriculados nas redes de ensino da educagao bésica, a atencao integral a
sua saide, nos diversos niveis de complexidade e especialidades médicas, efetivando:

I - agoes de prevencao e desenvolvimento de programas de satde auditiva;

II - tratamento clinico e atendimento especializado, respeitando as especificidades
de cada caso;

IIT - realizacao de diagnostico, atendimento precoce e do encaminhamento para a
area de educagao;

IV - selecao, adaptacao e fornecimento de protese auditiva ou aparelho de amplifi-
cacao sonora, quando indicado;

V - acompanhamento médico e fonoaudiolégico e terapia fonoaudiolégica;

VI - atendimento em reabilitacao por equipe multiprofissional,

VII - atendimento fonoaudiolégico as criancas, adolescentes e jovens matriculados
na educagao béasica, por meio de acoes integradas com a area da educacao, de acordo
com as necessidades terapéuticas do aluno;

VIII - orientacoes & familia sobre as implicacoes da surdez e sobre a importancia
para a crianga com perda auditiva ter, desde seu nascimento, acesso a Libras e a Lingua

Portuguesa;
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IX - atendimento as pessoas surdas ou com deficiéncia auditiva na rede de servigos
do SUS e das empresas que detém concessao ou permissao de servicos publicos de
assisténcia a saide, por profissionais capacitados para o uso de Libras ou para sua
traducao e interpretacgao; e

X - apoio a capacitacao e formacao de profissionais da rede de servigos do SUS para
o uso de Libras e sua traducao e interpretacao.

§ 1° O disposto neste artigo deve ser garantido também para os alunos surdos ou com
deficiéncia auditiva nao usuérios da Libras.

§ 2° O Poder Publico, os 6rgaos da administracao publica estadual, municipal, do Dis-
trito Federal e as empresas privadas que detém autorizacao, concessao ou permissao
de servicos publicos de assisténcia a saide buscarao implementar as medidas referidas
no art. 3o da Lei n® 10.436, de 2002, como meio de assegurar, prioritariamente, aos
alunos surdos ou com deficiéncia auditiva matriculados nas redes de ensino da edu-
cagao bésica, a atencao integral & sua satide, nos diversos niveis de complexidade e

especialidades médicas.
CAPITULO VIII

DO PAPEL DO PODER PUBLICO E DAS EMPRESAS QUE DETEM
CONCESSAO OU PERMISSAO DE SERVICOS PUBLICOS, NO APOIO
AO USO E DIFUSAO DA LIBRAS

Art. 26. A partir de um ano da publicacao deste Decreto, o Poder Publico, as
empresas concessionarias de servicos publicos e os 6rgaos da administracao publica
federal, direta e indireta devem garantir as pessoas surdas o tratamento diferenciado,
por meio do uso e difusao de Libras e da traducgao e interpretagao de Libras - Lingua

Portuguesa, realizados por servidores e empregados capacitados para essa fungao, bem
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como 0 acesso as tecnologias de informacao, conforme prevé o Decreto n° 5.296, de
2004.

§ 1° As instituicoes de que trata o caput devem dispor de, pelo menos, cinco por cento
de servidores, funcionarios e empregados capacitados para o uso e interpretacao da
Libras.

§ 2° O Poder Publico, os 6rgaos da administracao piblica estadual, municipal e do
Distrito Federal, e as empresas privadas que detém concessao ou permissao de servigos
publicos buscarao implementar as medidas referidas neste artigo como meio de assegu-
rar as pessoas surdas ou com deficiéncia auditiva o tratamento diferenciado, previsto
no caput.

Art. 27. No ambito da administracao publica federal, direta e indireta, bem como
das empresas que detém concessao e permissao de servicos piblicos federais, os servicos
prestados por servidores e empregados capacitados para utilizar a Libras e realizar a
traducao e interpretacao de Libras - Lingua Portuguesa estao sujeitos a padroes de
controle de atendimento e a avaliacao da satisfacao do usuario dos servicos piiblicos,
sob a coordenagao da Secretaria de Gestao do Ministério do Planejamento, Or¢camento
e GGestao, em conformidade com o Decreto no 3.507, de 13 de junho de 2000.
Paragrafo tnico. Caberid a administracao publica no ambito estadual, municipal
e do Distrito Federal disciplinar, em regulamento préprio, os padroes de controle do
atendimento e avaliacao da satisfagao do usuario dos servicos publicos, referido no

caput.
CAPITULO IX

DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 28. Os 6rgaos da administragao publica federal, direta e indireta, devem incluir

em seus orcamentos anuais e plurianuais dotagoes destinadas a viabilizar acoes previstas
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neste Decreto, prioritariamente as relativas a formagao, capacitacao e qualificagao de
professores, servidores e empregados para o uso e difusao da Libras e a realizagao
da traducao e interpretacao de Libras - Lingua Portuguesa, a partir de um ano da
publicacao deste Decreto.

Art. 29. O Distrito Federal, os Estados e os Municipios, no ambito de suas competén-
cias, definirao os instrumentos para a efetiva implantacao e o controle do uso e difusao
de Libras e de sua traducao e interpretacao, referidos nos dispositivos deste Decreto.
Art. 30. Os 6rgaos da administragao publica estadual, municipal e do Distrito Federal,
direta e indireta, viabilizarao as agoes previstas neste Decreto com dotacoes especificas
em seus orcamentos anuais e plurianuais, prioritariamente as relativas a formacao,
capacitacao e qualificacao de professores, servidores e empregados para o uso e difusao
da Libras e a realizacao da traducao e interpretacao de Libras - Lingua Portuguesa, a
partir de um ano da publicacao deste Decreto.

Art. 31. Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagao.

Brasilia, 22 de dezembro de 2005; 1840 da Independéncia e 1170 da Republica.

LUIZ INACIO LULA DA SILVA

Fernando Haddad

Presidéncia da Repiblica
Casa Civil
Subchefia para Assuntos Juridicos

LEI N° 12.319, DE 1° DE SETEMBRO DE 2010.

Regulamenta a profissao de Tradutor e Intérprete da Lingua Brasileira de

Sinais - LIBRAS
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O PRESIDENTE DA REPUBLICA Faco saber que o Congresso Nacional decreta e eu
sanciono a seguinte Lei:
Art. 1°Esta Lei regulamenta o exercicio da profissao de Tradutor e Intérprete da
Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS.
Art. 2° O tradutor e intérprete terd competéncia para realizar interpretacao das
2 (duas) linguas de maneira simultanea ou consecutiva e proficiéncia em tradugao e
interpretacao da Libras e da Lingua Portuguesa.
Art. 3° (VETADO)
Art. 4° A formacao profissional do tradutor e intérprete de Libras - Lingua Portu-
guesa, em nivel médio, deve ser realizada por meio de:

I - cursos de educacao profissional reconhecidos pelo Sistema que os credenciou;

II - cursos de extensao universitaria; e

IIT - cursos de formacao continuada promovidos por institui¢oes de ensino superior
e instituicoes credenciadas por Secretarias de Educacao.
Paragrafo tnico. A formacao de tradutor e intérprete de Libras pode ser realizada
por organizagoes da sociedade civil representativas da comunidade surda, desde que o
certificado seja convalidado por uma das instituicoes referidas no inciso III.
Art. 5° Até o dia 22 de dezembro de 2015, a Unido, diretamente ou por intermédio
de credenciadas, promoverd, anualmente, exame nacional de proficiéncia em Traducao
e Interpretacao de Libras - Lingua Portuguesa.
Paragrafo tinico. O exame de proficiéncia em Traducao e Interpretacao de Libras -
Lingua Portuguesa deve ser realizado por banca examinadora de amplo conhecimento
dessa funcao, constituida por docentes surdos, linguistas e tradutores e intérpretes de
Libras de instituicoes de educacgao superior.

Art. 6° Sao atribuigoes do tradutor e intérprete, no exercicio de suas competéncias:
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I - efetuar comunicacao entre surdos e ouvintes, surdos e surdos, surdos e surdos-
cegos, surdos-cegos e ouvintes, por meio da Libras para a lingua oral e vice-versa;

IT - interpretar, em Lingua Brasileira de Sinais - Lingua Portuguesa, as atividades
didatico-pedagogicas e culturais desenvolvidas nas instituigoes de ensino nos niveis fun-
damental, médio e superior, de forma a viabilizar o acesso aos contetdos curriculares;

III - atuar nos processos seletivos para cursos na instituicao de ensino e nos con-
cursos publicos;

IV - atuar no apoio a acessibilidade aos servicos e as atividades-fim das instituicoes
de ensino e reparticoes piblicas; e

V - prestar seus servicos em depoimentos em juizo, em 6rgaos administrativos ou
policiais.

Art. 7° O intérprete deve exercer sua profissao com rigor técnico, zelando pelos valores
éticos a ela inerentes, pelo respeito a pessoa humana e a cultura do surdo e, em especial:

I - pela honestidade e discricao, protegendo o direito de sigilo da informacao rece-
bida;

IT - pela atuacao livre de preconceito de origem, raca, credo religioso, idade, sexo
ou orientacao sexual ou género;

III - pela imparcialidade e fidelidade aos contetidos que lhe couber traduzir;

IV - pelas postura e conduta adequadas aos ambientes que frequentar por causa do
exercicio profissional;

V - pela solidariedade e consciéncia de que o direito de expressao ¢ um direito social,
independentemente da condicao social e econdmica daqueles que dele necessitem;

VI - pelo conhecimento das especificidades da comunidade surda.

Art. 8 (VETADO)
Art. 9° (VETADO)
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Art. 10. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagao.

Brasilia, 1° de setembro de 2010; 1890 da Independéncia e 1220 da Repiublica.
LUIZ INACIO LULA DA SILVA

Luiz Paulo Teles Ferreira Barreto

Fernando Haddad

Carlos Lupi

Paulo de Tarso Vanucchi
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APENDICE C
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Figura 126: Numeros Cardinais Usados como Codigo Representativo
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Figura 127: Numeros Ordinais

Fonte: [25]
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Figura 128: Numeros Cardinais

Fonte: [26]
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Area, 115 Altura, 96

Angulo, 50 Altura de um triangulo, 97
Angulo agudo, 52 Arco, 80

Angulo central, 58 Arco maior, 81

Angulo complementar, 59 Arco menor, 81

Angulo completo, 60
Baricentro, 98

Angulo de rotacio, 61 . .
Bissetriz, 71

Angulo externo, 62

Angulo inscrito, 62 Circulo, 74

Angulo interno, 63 Circulo central, 82

Angulo obtuso, 64 Catetos, 119
Angulo raso, 60, 65 Centro do circulo, 76

Angulo replementar, 66 Circuncentro, 101

Angulo reto, 67 Circunferéncia, 74

Angulo suplementar, 68 Circunferéncia tangente exterior, 85

Angulos adjacentes, 51 Circunferéncia tangente interior, 86
?

A Circunferéncias concéntricas de raios dis-
Angulos alternos, 53

Angulos alternos externos, 54 tintos, 84

Angulos alternos internos, 55 Circunferéncias concéntricas de raios iguas,

Angulos colaterais externos, 56 83

Angulos colaterais internos, 57 Circunferéncias secantes, 85

Angulos consecutivos, 60 Circunscrito, 118

Angulos opostos pelo vértice, 65 Comprido, 73

Congruéncia, 114
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Corda, 78

Decéagono, 111
Diametro, 79
Diagonal, 112

Distancia, 72

Eneigono, 110

Escala, 115

Grau, 69

Heptagono, 108
Hexagono, 107

Hipotenusa, 118

Icosagono, 112
Incentro, 99
Inscrito, 117

Interseccao, 97

Lado do angulo, 70

Losango , 105

Mediana, 95

Mediatriz, 44

Octogono, 109

Ortocentro, 100

Paralelogramo, 103

Pentagono, 106
Perimetro, 113
Perpendicular, 71
Pertencimento, 41
Plano, 40

Poligono, 88
Poligono regular, 89
Ponto, 39

Ponto médio, 43

Projecgao ortogonal, 49

Quadrado, 104

Quadrilatero, 102

Radiano, 69

Raio do circulo, 76

Regiao convexa, 87

Regiao exterior ao circulo, 78
Regiao interior do circulo, 77
Regiao nao convexa, 87
Retangulo, 103

Reta, 40

Reta contida no plano, 47
Reta paralela ao plano, 48
Retas coicidentes, 46

Retas concorrentes, 46

Retas Paralelas, 45
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Retas reversas, 47

Segmento de reta, 43
Semicirculo, 80
Semirreta, 42

Setor circular, 83

Simetria, 116

Trapézio, 105

Triangulo, 90

Triangulo acutangulo, 93
Triangulo equilatero, 90
Triangulo escaleno, 92
Triangulo isosceles, 91
Triangulo obtusangulo, 95

Triangulo retangulo, 94

Vértice, 120

Vértice do angulo, 70
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