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|...] aintrodugdo de jogos nas aulas de Matematica é a possibi-
lidade de diminuir bloqueios apresentados por muitos de nossos
alunos que temem a Matematica e sentem-se incapacitados para
aprendé-la. Dentro da situacao de jogo, onde ¢ possivel uma
atitude passiva e a motivagao é grande, notamos que, a0 mesmo
tempo em que estes alunos falam Matemaéatica, apresentam tam-
bém um melhor desempenho e atitudes mais positivas frente a

seus processos de aprendizagem.

(J. BORIN, 1996, p. 9)



Resumo
Dada a natureza do problema, dos objetivos e do contexto, esta pesquisa é de campo e
de natureza qualitativa, envolvendo duas turmas de alunos do 8° ano do Ensino Fun-
damental da Escola Municipal Lysandro Tito de Oliveira em Teresina-PI e tem como
problematizacao os jogos enquanto recursos que podem se apresentar como possibili-
dade de apropriacao de conceitos mateméticos, com destaque em fragoes e equagoes
do 1°grau. Com o objetivo geral de analisar as contribuicoes dos jogos como recurso
didatico potencializador no processo ensino e aprendizagem possibilitando a apropri-
acao de conceitos mateméaticos no Ensino Fundamental, inseridos num ambiente de
aprendizagem e problematizagoes mediadas pelo ludico e pela professora-pesquisadora
nesse cendario, toma como referencial teorico as contribui¢oes dos PCN/Matematica
(BRASII, 1998) e de Smole, Diniz e Candido (2000), Vigotski (2007, 2008), Kishimoto
(2011) e Moura (2011), dentre outros tedricos, e se propoe a responder ao seguinte
problema: Como os jogos podem se tornar um recurso didatico de modo que possi-
bilite a apropriacao de conceitos mateméticos no Ensino Fundamental, com destaque
em fracoes e equacoes do 1°grau? Para tanto, tem como objetivo geral analisar as
contribuigoes dos jogos como recurso didatico potencializador no processo ensino e
aprendizagem possibilitando a apropriacao de conceitos matematicos no Ensino Fun-
damental. E, como objetivos especificos: 1) verificar os conhecimentos prévios dos
alunos a serem investigados acerca de conceitos matematicos do Ensino Fundamental e
de suas aplicagbes em situagoes do cotidiano; 2) propor e desenvolver atividades tendo
0s jogos como orientagao didatica numa perspectiva contextualizada e problematizada;
3) apresentar os conceitos mateméaticos mediados pelos jogos numa perspectiva con-
textualizada e problematizada como possibilidade de apropriacao desses conceitos por
parte dos alunos; 4) analisar as contribuigbes dos jogos enquanto recurso didatico no
processo ensino e aprendizagem de conceitos matematicos . Para a producao de dados
empiricos foram utilizados um questionéario semiestruturado (com questoes abertas e
fechadas), a observagdo participante e uma avaliagdo diagnostica escrita, durante as
atividades propostas aos alunos envolvendo conceitos matematicos, mediadas pelos jo-
gos e pela professora-pesquisadora. A analise dos resultados desta pesquisa evidenciou
que o ensino de matematica baseado apenas na exposicao e resolucao de problemas,
nao possibilita a apropriacao de conceitos matematicos. Ha indicativos reveladores de
que os alunos se sentiram mais motivados e produziram significados para os conceitos
de fragoes e equacoes do 1° grau. A perspectiva metodologica com os jogos orientados

também impactou na pratica pedagogica da professora-pesquisadora, pois possibilitou
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reflexoes acerca do ensino e da aprendizagem da matematica no Ensino Fundamental
e da necessidade da pesquisa no processo educativo.
Palavras-chave: Jogos. Apropriacao de Conceitos Matematicos. Ensino de Matemé-

tica. Ensino Fundamental.
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Abstract

Due to the nature of the problem, of the goals and the context, this is a field research
is and about qualitative nature, involving two 8th grade classes of elementary students
from the ?Lysandro Tito de Oliveira Municipal School? in Teresina-PI and it has as a
problematization the games as resources which can present the possibility of mathema-
tical concepts appropriation, emphasizing fractions and equations of the first degree.
With the general objective of analyzing the games contributions in teaching-learning
mathematical concepts process in Elementary School, inserted in a learning environ-
ment and immediate problematizations by the ludic and by the teacher-researcher in
this scenario,it takes as theoretical reference the contributions of the PCN / Mathe-
matics (BRAZIL, 1998) and Smole, Diniz and Candide (2000), Vygotsky (2007, 2008),
Kishimoto (2011) and Moura (2011), among other theorists, and it proposes to answer
the following problem: How can games become a didactic resource as it enables the
mathematical concepts appropriation in Elementary School, with emphasis on fractions
and equations of 1st grade? Therefore, it has as general objective to analyze the games
contributions in the mathematical concepts in teaching- learning process of Elemen-
tary School. And it has as specific objectives: 1) to verify the previous knowledge of
students to be investigated about mathematical concepts of Elementary School and its
applications in everyday situations; 2)to propose and develop activities with games as
a didactic orientation in a contextualized and problematized perspective; 3) to present
the mathematical concepts mediated by the games in a contextualized and proble-
matized perspective as possibility of students’ appropriation of these concepts; 4) to
analyze the contributions of games as a didactic resource in the teaching- learning pro-
cess of mathematical concepts . For the production of empirical data, a semi-structured
questionnaire (with open and closed questions), participant observation and a written
diagnostic evaluation were used during the activities proposed to the students invol-
ving mathematical concepts, mediated by the games and by the teacher-researcher. The
analysis of the results of this research evidenced that the teaching of mathematics ba-
sed only on the exposition and resolution of problems, without the mediation of the
game does not allow the appropriation of mathematical concepts. There are telltale
signs that students felt more motivated and produced meanings for the fractions and
equations concepts of the first grade.

Keywords: Games. Appropriation of Mathematical Concepts. Mathematics Tea-
ching. Elementary School.
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1 Introducao

[...] aescola é o espago social em que o conhecimento humano é
organizado, produzido, repassado, fornecendo aos individuos, de
uma dada sociedade, o acesso aos instrumentos culturais, cien-
tificos, técnicos, artisticos e politicos, que reforcam ou nao a es-
trutura dessa sociedade. (RODRIGUES, 1992 apud BARALDI,
1999, p. 68).

Ao longo das ultimas décadas, como explicado na citagdo de Baraldi (1999, p.
68), apoiada no estudo de Rodrigues (1992), a educagio formal, aquela advinda do
espaco escolar e que tem uma intencionalidade, tornou-se uma das necessidades para
que as pessoas em geral tenham acesso ao conjunto de bens e servicos que a sociedade
disponibiliza. Na verdade, dos conhecimentos cientificos criados pela humanidade.

Eis aqui a funcao social da escola, responsavel pelo desenvolvimento do pensamento
cientifico, ou melhor, dos conhecimentos produzidos historicamente pelos homens e
pelas mulheres, as geragoes atuais e futuras. Assim, constituindo-se em uma condicao
fundamental para o desenvolvimento do progresso humano, a exemplo do tecnologico.

Atualmente a educacao escolar formal disputa atencao com a midia e, como con-
sequéncia, temos criancas, jovens, adultos ou idosos que nao querem estar na escola,
pois o mundo oferece muitas outras coisas, bem mais atraentes para essas pessoas.

Atrelado a isso, ha ainda a crenca popular de que matemaética é somente para génios,
para intelectuais, o que torna o aprendizado nesse campo de saber mais desafiador para
os profissionais que atuam nessa disciplina. No entanto, nao podemos esquecer que os
alunos desde cedo estao inseridos em um universo em que os conceitos matemaéaticos
sao partes integrantes de sua vida.

Assim, ha a necessidade, por parte da escola e do professor que ensina Matemaética,
no caso particular deste estudo, seja capaz de propiciar oportunidades e contextos
em diferentes momentos, sendo, portanto, um mediador nesse processo, a fim de que
a linguagem matematica promova a apropriacao dos conceitos matemaéaticos. Como
postula Vigotski (2008), o tinico bom ensino é aquele que se adianta ao desenvolvimento,
aquele que promove o desenvolvimento cognitivo, intelectual dos alunos.

Essas afirmacoes me mobilizaram no sentido de refletir sobre o ensino e aprendi-
zagem matematica que vem sendo proporcionada aos alunos das escolas piblicas de
Teresina, de modo especial, da escola publica municipal em que atuo como professora

de Matematica dos anos finais do Ensino Fundamental. Sei que essa problemética
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¢ ampla e complexa, porém, entendo ser prioridade para melhor compreendermos a
funcao social e politica da escola.

Diante do exposto, nas conversas informais com meus alunos sobre as dificuldades
que eles tém em aprender matemaética, muitos relatam que nao nasceram para isso, ou
que sao incapazes de aprender essa disciplina. Alguns ja disseram que nao estudam
porque sabem que nao irao aprender mesmo.

Sou professora de matematica da rede publica estadual do Piaui desde 2008 e da
rede municipal de Teresina desde 2010, e esses relatos sao frequentes. A grande maioria
se julga incapaz de aprender matemética e, na certeza do nao aprendizado, nem sequer
buscam aprender, nao atribuem, portanto, significados e sentidos a Matematica escolar.

A esse respeito, claro que ha excecoes. Nao podemos esquecer a escola que tem mais
medalhistas na Olimpiada Brasileira de Matemaética de Escolas Publicas - OBMEP esté
localizada no Piaui, mas, ¢ preciso percorrer um longo caminho para que possamos ter
jovens que se interessem nao s6 pela Matemaética abstrata, mas, pelo aprendizado como
um todo, independente de que profissao que ele resolva seguir.

Merece destaque também a conversa sobre profissao, sobre uma formacao acadé-
mica superior. Observei ainda que, para um nimero considerével de jovens, ingressar
em uma Universidade ou em qualquer outra Instituicao de Ensino Superior - IES e
concluir a formacgao, é um sonho distante. Ficou evidenciado, através de nossos bate
papos que, na verdade, almejam simplesmente terminar o Ensino Médio, ter um curso
médio profissionalizante, bem como conseguir se inserir no mercado de trabalho. Ao
perguntar o motivo, a resposta é que eles nao se consideram com as condigoes objetivas
e subjetivas para concretizacao desse sonho.

Isso me provocou no sentido de pensar na qualidade da educacao, e do ensino em
Matematica, em especial. H& muito a ser feito, mesmo reconhecendo que mudancas
importantes nos encaminhamentos didaticos, pesquisas e politicas publicas e debates
proferidos por estudiosos e professores da 4rea ja venham acontecendo. Na verdade,
precisamos intensificar mais esses debates, acompanhar as transformacoes pelas quais
a sociedade vem passando, para que, desse modo, possamos responder aos diversos
desafios, as diversas probleméticas e questionamentos que enfrentamos no dia a dia e
que comprometem a func¢ao social da escola.

Preocupada com a realidade exposta, comecei a fazer pesquisas, principalmente na
internet, sobre como eu poderia ajudar os alunos no processo de apropriagao de con-
ceitos matematicos, assim também, em como fazer para que esses alunos acreditassem

mais neles, a superar as dificuldades e crencas negativas sobre a Matematica. Encontrei
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varias sugestoes como o uso de material concreto, exemplos que envolvem o cotidiano,
os recursos tecnologicos, jogos (virtuais ou ndo), a historia da Matematica, a contextu-
alizacao, dentre outras perspectivas metodologicas. Afirmo que venho utilizando essas
e outras orientacoes, muitas vezes numa perspectiva integrada. Porém, a que mais me
despertou a atencao, sem excluir as demais, foi o jogo.

Primeiro, porque o jogo tem sido objeto de estudo de varios pesquisadores tanto
no ambito nacional quanto internacional em decorréncia do aprofundamento nos estu-
dos sobre infancia, cognicao e psicologia do desenvolvimento, a exemplo das pesquisas
de Vigotski (2007, 2008), Friedmann (1996), Kishimoto (2011) e Moura (2011) e dos
Parametros Curriculares Nacionais da Matemética - PCN (BRASIL, 1998). Segundo,
por entender que, se o jogo for compreendido como um recurso mediador no processo
ensino e aprendizagem da Matemética, e nao como contetido, nao apenas como passa
tempo ou como prazer, podera se apresentar como um recurso desencadeador de apren-
dizagem de conceitos matematicos e desenvolvimento cognitivo nao somente do aluno,
mas também do professor.

Feitas as consideracoes, é oportuno ainda destacar que, quando falamos de metodo-
logia de ensino, estamos falando de planejamentos, pesquisas e boa vontade por parte
de todos envolvidos. Precisamos, portanto, sair da zona de conforto e partir para a
zona de risco, dos desafios e das possibilidades. Quando resolvi trabalhar com jogos
na sala de aula, na verdade, imaginei que seria simples, mas me deparei como varios

problemas que até hoje busco resolver, entre outros, elenco:

e Planejamento: planejar uma aula diferenciada nao é tao simples. Iniciamos
com uma pesquisa ampla acerca do tema a ser trabalhado, portanto, antes de
iniciar minhas aulas com jogos, fiz uma busca sobre que jogos eu poderia utilizar
para atingir meu objetivo. Depois de muito pesquisar, encontrei algumas op¢oes

e resolvi aplicé-los;

e Confeccao: ao escolher os jogos, optei por jogos de regras que poderiam ser
confeccionados por mim ou pelos proprios alunos com materiais de facil acesso,
tais como: papel cartao, cartolina, isopor etc. Materiais esses que algumas vezes
a escola disponibiliza e outras nao. Por nao encontrar na escola, comprei alguns

dos materiais para confeccionar os jogos;

e Tempo: o tempo é necessario tanto no planejamento, quanto na confec¢ao e na

execucao do jogo. FEm relacao ao planejamento, pensei em desistir varias vezes,
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pois, sou professora 60 horas (20 horas no municipio de Teresina e 40 horas
no Estado do Piauf), sem falar no Mestrado Profissional em Matemética em rede
Nacional - PROFMAT, mas fui aos poucos acumulando material até que consegui
otimizar o planejamento. Em relacao a confeccao, ainda sobre o tempo, devido a
carga horaria de trabalho intensa, ficou dificil confeccionar os jogos, mas fui, com
antecedéncia, produzindo com a ajuda dos alunos. Ao apronta-los os levei para
a escola. Algumas vezes é possivel confeccionar com os alunos, mas o tempo em
sala de aula também tem que ser otimizado. E 14 criamos um espago na propria
sala de aula para a exploracao dos conceitos matematicos trabalhados: fracoes e

equagoes do 1° grau;

e Aplicacao: a ideia inicial que temos é que ao chegar na sala de aula com jogos
todos vao te receber bem, ficar atento as regras e jogar sem problemas, mas, se
presencia varias reacoes, inclusive a negacao. No geral (pelo menos comigo) é
assim, ao chegar na sala de aula, varios alunos lhe perguntam para que é aquele
material. Em seguida, vocé explica como serd. Nesse momento, alguns ficam
animados e outros dizem logo que nao vao participar, mas, no decorrer da aula o

jogo comeca conquistar cada vez mais os alunos.

Diante das consideracoes postas, tomando como referéncia minha experiéncia e
vivéncia enquanto professora de Matemaética e, hoje, pesquisadora, entendo que abracar
0 jogo como perspectiva metodoloégica é, sem divida, uma possibilidade no processo
de apropriacao de conceitos matematicos. A partir desse entendimento, dessa tomada
de consciéncia, elegi como objeto de estudo desta investigacao os jogos como recurso
didatico e com a possibilidade da apropriagao de conceitos matematicos no Ensino
Fundamental. Assim, surgiu a questao problema deste estudo, qual seja: como os
jogos podem se tornar uma recurso didatico de modo que possibilite a apropriacao de
conceitos matematicos no Ensino Fundamental, com destaque em fracoes e equagoes
do 1°grau? No intuito de responder tal indagacao, estabeleci como objetivo geral:
analisar as contribuicoes dos jogos como recurso didatico potencializador no processo
ensino e aprendizagem possibilitando a apropriagao de conceitos mateméaticos no Ensino
Fundamental.

Para isso, estruturei os seguintes objetivos especificos: 1) verificar os conhe-
cimentos prévios dos alunos investigados acerca de conceitos matematicos do Ensino
Fundamental e de suas aplicagbes em situagoes do cotidiano; 2)propor e desenvolver

atividades tendo os jogos como orientacao didatica numa perspectiva contextualizada
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e problematizada; 3) apresentar os conceitos matematicos mediados pelos jogos numa
perspectiva contextualizada e problematizada como possibilidade de apropriacao desses
conceitos por parte dos alunos; 4) analisar as contribuigdes dos jogos enquanto recurso
didéatico no processo ensino e aprendizagem de conceitos matematicos .

Assim, para atingir tais objetivos e por considerar o problema de pesquisa, foi
desenvolvido um estudo de campo de abordagem qualitativa, em que utilizei como
instrumentos de produgdo de dados: o questionario semiestruturado (com questoes
abertas e fechadas)/avaliagdo diagnostica escrita, a observacao participante e a pro-
dugdo textual/relatos escritos sobre a experiéncia com os jogos no processo ensino e
aprendizagem de conceitos mateméaticos. E pertinente enfatizar que trabalhei com 2
(duas) turmas de alunos do 8°ano do Ensino Fundamental regular.

Desse modo, o presente trabalho esta organizado, em 6 (seis) se¢oes. A primeira se-
cao foi dedicada a Introducao. Na segunda e terceira segoes apresento os tedricos que
serviram de ancora a esta pesquisa. Especificamente sobre a segunda secao, intitulada
reflexoes tedricas sobre o processo ensino e aprendizagem da matematica no
ensino fundamental, apresento um breve contexto logico historico da Matemética e
reflexoes sobre os desafios de aprender e ensinar Matemética na educacao basica no
atual cendrio brasileiro. Por sua vez, na terceira secao - um olhar acerca do jogo
como possibilidade de apropriacao de conceitos matematicos -, aprofundo as
discussoes sobre a secao anterior tratando mais especificamente sobre o papel da ludi-
cidade na aprendizagem da matematica e do o jogo orientado como possibilidade de
apropriacao de conceitos matemaéticos. Na quarta secao - o processo metodoldgico
percorrido -, apresento o percurso metodolégico deste estudo, caracterizando a pes-
quisa e o ambiente de pesquisa, além de apresentar os sujeitos envolvidos bem como
os instrumentos de producao de dados e organizacao e procedimentos de anélise. Na
quinta secao - analise dos dados e discussao dos resultados do estudo -, apre-
sento as analises e discussoes dos dados produzidos nesta investigagao. Finalmente,
na sexta e iltima secao, trago as Consideragoes Finais, momento em que teco re-
flexoes sobre todo o caminho trilhado nesta pesquisa, pautadas na analise dos dados
apreendidos.

Espero, portanto, que este trabalho de Conclusao de Curso possa contribuir nas
discussoes sobre o ensino e aprendizagem da Matematica do Ensino Fundamental e que
os professores se sintam afetados pelo jogo nao apenas como uma brincadeira, mas como
um recurso metodologico com possibilidade de possibilitar aos alunos a apropriagao de

conceitos matematicos, atribuindo, assim, significados e sentidos & Matematica escolar.
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2 Reflexoes tedricas sobre o processo ensino e apren-

dizagem da matematica no ensino fundamental

Fazer da sala de aula o lugar de aprendizagem natural do sujeito
é estabelecer como objetivo da escola a criacao de um ambiente
onde se partilha e constréi significados. A decorréncia de se
aceitar essa afirmacao como verdadeira é que, aos que fazem a
escola, cabe o planejamento de atividades de ensino mediante as
quais, professores e alunos possam ampliar, modificar e construir
significados (MOURA, 2001, p. 155).

Nesta secao, a priori, apresento um breve contexto logico historico da Matematica
para uma melhor compreensao do objeto investigado. Em seguida, discuto sobre os
desafios, no atual cenario nacional, de aprender e ensinar Matematica na Educacao

Basica .

2.1 Breve contexto logico histéorico da matematica

Embora nao sendo o objeto de investigacao deste trabalho de Conclusao de Curso, no o
estudo da Matemaética, entendo ser necessario se conhecer a génese dessa ciéncia, o que
se confunde com a propria evolucao do ser humano, posto que ela se envolve e atravessa
o desenvolvimento do homem, sejam nos aspectos culturais, tecnologicos e/ou sociais.
Como afirma Aratjo (2015, p. 48), fundamentado em Silva (2004), ao discutir sobre o

desenvolvimento logico do conceito de medida:

[...] o embrido do primeiro sistema de medidas nasceu tao logo o
homem organizou-se em sociedade e estabeleceu regras de con-
vivéncia social. Porém, muitas outras etapas precisaram ser
transpostas para que um sistema de medidas logico e conciso
comecasse a existir. O homem primitivo nao necessitava de um
sistema de medidas muito elaborado. Suas necessidades metro-
logicas certamente eram apenas para algumas indicagoes rusti-
cas de posicoes, distancias aproximadas e relacoes de grandezas
como "maior do que'e "mais pesado do que'"ou "menor do que"e

"mais leve do que". Entretanto, a partir do momento em que foi
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preciso cultivar a terra ou transferir os animais para pastagens
mais férteis, houve também a necessidade de comunicar-se mais
convenientemente em termos metrologicos, e pode ter sido nesse
momento que apareceram as primeiras unidades de medida. E
por facilidade elas foram elaboradas embasadas em dimensoes
do corpo humano. O homem tomou a si proprio como padrao de

medida.

Na verdade, entendo que o logico historico da Matematica (ou reprodugio da his-
toria da formagdo do conceito matematico) nos permite compreender a origem das
ideias que deram forma & nossa cultura e, também, observar os aspectos humanos do
seu desenvolvimento. Através da compreensao sobre o referido contexto evolutivo da
Matematica, ¢ possivel entender os pensadores e suas teorias, bem como estudar as
causas e o contexto histérico-social em que elas foram desenvolvidas. Assim, o logico
historico é um instrumento, um recurso didatico, para o ensino e o aprendizado da
propria Matematica, na medida em que contempla a interdisciplinaridade e estabelece
conexoes com varias outras manifestacoes da historia da cultura.

E valido ressaltar também que, ao pensar na historia da Matematica, na reproducio
dessa histéria, logo nos vem & mente indagagoes do tipo: como? quando? onde? e
por que nasceu a Matematica? Essas e outras questoes sao pertinentes, e nos fazem
recorrer a historia do proprio desenvolvimento do homem frente as suas necessidades
com questoes voltadas aos conhecimentos e aplicagoes da matematica.

Em um contexto historico, a humanidade em sua funcionalidade social, necessitava
da matematica para orquestrar sua existéncia, conforme analisa D’ Ambroésio (1999, p.
97):

|...| as ideias mateméaticas comparecem em toda a evolucao da
humanidade, definindo estratégias de acao para lidar com o am-
biente, criando e desenhando instrumentos para esse fim, e bus-
cando explicacoes sobre os fatos e fendmenos da natureza e para
a propria existéncia. Em todos os momentos da histéria e em
todas as civilizagoes, as ideias matemaéticas estao presentes em

todas as formas de fazer e saber.

Assim, fica evidenciada na citacao desse educador matematico e pesquisador que os
conceitos matematicos foram desenvolvidos pela humanidade e precisam ser apropri-

ados pelas geragoes seguintes, de acordo com suas necessidades. Em outras palavras,
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cada povo ao longo da historia foi criando estratégias para entender e explicar os de-
safios existentes em seu meio.

Vale mais uma vez recorrer a Araijo (2015) e acrescentar que muitos dos conheci-
mentos matematicos produzidos pelo homem decorreram da pratica utilitaria, os quais,
posteriormente, se converteram em conceitos cientificos, ou seja, legitimados pela Ci-
éncia. SO para ilustrar, o comprimento do pé ou da sua passada para medir objetos ou

distancia, como revela a Figura 1:

Figura 1: Uma das formas primitivas de o homem medir distancias

Fonte:Araujo (2015, p. 49)

Diante do exposto, fica claro que a Matematica é essencialmente historica, social
e cultural, confundindo-se com a propria ascensao social do homem. Conforme o que
esta explicito nos PCN /Matematica (BRASIL, 1998), o conhecimento matematico deve
ser apresentado aos alunos como historicamente construido e em permanente evolugao.
Partindo desse entendimento, o logico histérico dos conceitos matematicos se apresenta
como possibilidade para a atribuicao de significados e sentidos desses conceitos pelos
alunos e, assim, ocorrer a apropriacao desses conceitos.

O estudo da historia do desenvolvimento do conceito ou do objeto é uma condicao

necessaria, pois dessa forma nao nos limitaremos a aparéncia, & compreensao nao apro-
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fundada desse conceito, como tao bem esclarece Kopnin (1978, p. 186), ao entender

que:

[...] enriquecidos da historia do objeto, devemos retomar mais
uma vez a definicdo de sua esséncia, corrigir, completar e desen-
volver os conceitos que o expressam. Deste modo, a teoria do
objeto fornece a chave do estudo de sua histéria, ao passo que o
estudo da historia enriquece a teoria, corrigindo-a, completando-

a e desenvolvendo-a.

Nessa perspectiva, o logico histérico poderd oferecer uma importante contribuicao
a0 processo ensino e aprendizagem, ao revelar a Matematica como uma criagao humana,
ao mostrar necessidades e preocupacoes de diferentes culturas, diferentes povos, em
diferentes momentos histéricos.

Além do mais, conceitos abordados em conexao com sua histéria constituem-se
veiculos de informacao cultural, sociologica e antropologica de valor formativo. O
logico historico da Matematica é, nesse sentido, um instrumento de contextualizacao e

(re)constitui¢ao da propria identidade cultural.

2.2 Ponderacoes sobre os desafios de aprender e ensinar mate-

matica no ensino fundamental no atual cenario nacional

Sabido ¢ que sao muitos os desafios frente ao ensino e aprendizagem da Matemaética no
Ensino Fundamental no atual cenario nacional. Essa disciplina ainda aparece muitas
vezes ancorada numa perspectiva formalista, em decorréncia "[...| das demonstracoes
de teoremas e formulas [...] num manipular de férmulas que, apos certo "treino", torna-
se facil em situagoes proprias da Mateméatica" (BARALDI, 1999, p. 88). Em outras
palavras, vem associada a uma dinamica de ensino em que os alunos devem acumu-
lar informacoes, formulas, calculos, conferindo-lhe um status de disciplina altamente
conteudista.

Sobre essa concepcao, € importante ressaltar o habito falho que o docente tem ao
dizer respostas prontas ao aluno. Dessa forma, ele desperta o desejo do mesmo, mas
ao mesmo tempo o sacia. Para Soares e Pinto (s/d), os alunos precisam desenvolver a
capacidade de se apropriar dos conceitos matematicos. No entanto, cabe ao professor

habitué-los "[...] a determinar por si proprios respostas as questoes que os inquietam,
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sejam elas questoes escolares ou da vida cotidiana, ao invés de esperar uma resposta
j& pronta dada pelo professor ou pelo livro-texto".

Na verdade, ensino da Matematica, geralmente encontra-se atrelado a rigidez dos
professores e ao siléncio profundo durante as aulas, em que os alunos nao tém vez e nem
voz, e os docentes, por sua vez, repassam as criangas e jovens um ensino mecanizado
e repetitivo, baseado na reproducdo. Nesse modelo de ensino, as criancas (os alunos)
"[...]| parecem aceitar que sdo meras reprodutoras e nao seres pensantes. Porém, o
professor também é concebido como alguém que limita-se a reproduzir”.

Essa pratica tradicionalmente empregada no processo ensino e aprendizagem, nao
s6 no ambito da Matematica, ainda é comum nas disciplinas escolares em geral, a qual
nao leva os alunos & uma aprendizagem significativa, no sentido de uma aprendizagem
que possa promover o desenvolvimento intelectual, cognitivo dos alunos, como preconi-
zada nos estudos de Vigotski (2007, 2008). Desse modo, a Matematica vem causando
aversao e desinteresse na maioria dos alunos, adquirindo o cargo da matéria mais te-
mivel e de dificil compreensao, utilizada por muitos docentes como um instrumento de
disciplina/punicao e exclusdo.

A esse respeito, Bicudo e Borba (2005, p. 213) nos alertam que:

A necessidade de se "entender"e "ser capaz'"de usar matemética
na vida diaria e nos locais de trabalho nunca foi tao grande.
Muitos esforcos estao sendo feitos para tornar o ensino da ma-
tematica mais eficiente. E preciso que muito mais gente saiba
matematica e a saiba bem. Sempre houve muita dificuldade para
se ensinar matematica. Apesar disso todos reconhecem a impor-
tancia e a necessidade da matematica para se entender o mundo
e nele viver. Como o elemento mais importante para se traba-
lhar Matemaética é o professor de Matemaética, e como este nao
estd sendo bem preparado para desempenhar bem suas funcgoes,

as dificuldades neste processo tém aumentado muito.

Na verdade, a todo instante somos convidados a pensar, cotidianamente, de forma
logica e a resolvermos problemas, estando presente a Mateméatica, mas que, muitas
vezes deixamos passé-la despercebida. Por isso, é fundamental que todos compreendam
a sua importancia, para que, desse modo, desconstruam a imagem negativa que este

componente curricular ainda possui.
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Assim, para a grande maioria de docentes a realidade matematica também é a
mesma de muitos alunos, pois, estes a consideram como a disciplina na qual apresen-
taram mais dificuldade na aprendizagem durante sua trajetéria escolar que, provavel-
mente, veio acarretar numa falha da formacao profissional, criando e ampliando, desta
forma, uma barreira entre a aprendizagem e o aprendiz.

No entender de Nacarato, Mengali e Passos (2009, p. 23), muitos docentes "|..]
trazem marcas profundas de sentimentos negativos em relacao a essa disciplina, as
quais implicam, muitas vezes, bloqueios para aprender e para ensinar". Dai a impor-
tancia de analisar a trajetoria desses profissionais para trabalhar e superar os desafios
e os medos que 0s mesmos possuem. Sobre essa problemética, vale destacar que, du-
rante a graduacao é importante que os futuros profissionais vivenciem situacoes de
pratica de ensino da matematica, oportunizando o contato com diferentes metodolo-
gias.Esclarecemos com isso que o processo de ensino e aprendizagem desta disciplina
nao pode ter somente o livro didatico como instrumento dominante em sala de aula,
acarretando num ensino centrado em calculos e procedimentos.

Assim, para que haja uma aprendizagem significativa da matematica, na perspectiva
defendida por Vigostki (2007), os alunos devem passar por diversas experiéncias e
vivéncias de aprendizagem que possibilitem as condicoes objetivas e subjetivas. Em

outras palavras, como explica Pino (2000, p. 57, grifo do autor):

O que nos permite dizer que, nessa perspectiva, a educacao nao é
mero "valor agregado"a pessoa em formagao. Ela é constitutiva
da pessoa. E o processo pelo qual, através da mediagao social, o

individuo internaliza a cultura e se constitui em ser humano.

Face a esse entendimento, Nacarato, Mengali e Passos (2009, p. 35, grifo dos

autores), assim complementam esse pensamento acerca da aprendizagem matematica:

Conceber a aprendizagem e a aula de matematica como "cena-
rio de investigagao"ou como cenario/ ambiente de aprendizagem
requer uma nova postura do professor. Ele continua tendo papel
central na aprendizagem do aluno, mas de forma a possibilitar
que esses cenarios sejam criados em sala de aula; é o profes-
sor quem cria as oportunidades para a aprendizagem, seja na
escolha de atividades significativas e desafiadoras para seus alu-

nos, seja na gestao de sala de aula: nas perguntas interessantes
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que faz e que mobilizam os alunos ao pensamento, a indagagao;
na postura investigativa que assume diante da imprevisibilidade
sempre presente numa sala de aula; na ousadia de sair da "zona

de conforto"e arriscar-se na "zona de risco".

Desse modo, entendo que o trabalho com a Matematica em sala de aula representa
um desafio para o docente na medida em que exige que ele a conduza de forma signifi-
cativa para o aluno, a fim de que significados e sentidos sejam produzidos. Para tanto,
é importante que o seu fazer pedagogico seja elaborado ao longo do tempo, sendo orga-
nizado e construido todos os dias, com aulas criteriosamente planejadas pelo professor,
sempre com um proposito educativo, oferecendo ao aluno experiéncias desafiadoras.

Para tanto, é necessario que o professor estruture estratégias de ensino embasados
nessa perspectiva, nao se sentindo culpado pelo fracasso dos alunos. Somente assim, a
funcao social da escola passa a ser repensada, bem como os papéis da triade: aluno,
conhecimento matematico e professor. Como tao bem explica Davidov (1988, p. 3,

tradugao nossa), dessa forma, os professores:

Comecam a perceber que a tarefa da escola contemporanea nao
consiste em dar as criancas uma soma de fatos conhecidos, mas
em ensina-las a orientar-se independentemente na informacao ci-
entifica e em qualquer outra. Isto significa que a escola deve ensi-
nar os alunos a pensar, quer dizer, desenvolver ativamente neles
os fundamentos do pensamento contemporaneo para o qual é ne-
cessario organizar um ensino que impulsione o desenvolvimento.

Chamemos esse ensino de "desenvolvimental'.

O pensamento de Davidov, russo seguidor dos estudos de Vigotski, me provocou a
seguinte indagagao: como no movimento de apropriagao de conceitos mateméticos dos
alunos do Ensino Fundamental, em especial dos alunos investigados neste estudo, esta
se constituindo a consciéncia desses alunos? Vigotski (2007) ao estudar a formacao
social da mente, considerando a relacao entre apropriagao de conceitos e formacao da
consciéncia, afirma que, é somente se pensando por meio da formagao de conceitos (da
aprendizagem conceitual), é que se atinge a esséncia da realidade investigada, nao se
limitando ao conhecimento empirico, a aparéncia.

Em outros dizeres, o processo de apropriacao de conceitos esta para além da me-

morizac¢ao, do dominio de célculos e de féormulas, sem significagao. Tal processo deve
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ser compreendido como procedimentos mentais em que o aluno deve apropriar-se da
Matematica de modo a interagir no e sobre o mundo em que vive.

Assim, uma forma de tornar o ensino mais significativo é por meio de atividades
ludicas, como por exemplo, o uso de jogos, onde o professor estara transformando aulas
de Matematica consideradas "chatas"e "cansativas"em momentos de diversao, moti-
vacao, satisfacdo e de aprendizagem significativa defendida neste estudo. Na proxima
secao, apresentarei algumas reflexdes sobre o jogo enquanto recurso mediador como
possibilidade de apropriacao de conceitos matemaéticos.

Outro ponto importante na discussao é reconhecer que a Matematica nao é somente
uso exclusivo da escola, ela nao estar restrita somente a uma disciplina fragmentada,
mas sim, reconhecer que esse campo de saber, também faz parte do nosso cotidiano.
Esta presente na brincadeira, no trabalho dos pais, no esporte, no controle e marcacao
de pontos de um jogo, ou na simples compra de um bombom, entre outras circunstan-
cias presentes a todo momento. A esse respeito, Zunino (1995, p. 6) explana que se

faz necessaria uma longa conversagao com os alunos para que, desse modo:

...] comecem a reconhecer que a Matematica esta envolvida em
atividades cotidianas nao vinculadas com a atividade escolar pro-
priamente dita [...] E especialmente surpreendente o que acon-
tece com algumas criangas que nao tenham tomado consciéncia
da utilizacao extraescolar da matematica, porém tem experién-

cias muito ricas neste sentido.

Portanto, é papel dos professores, juntamente com os pais dos alunos transmitirem a
esses a ideia de que a matemaética nao encontra-se separada da realidade em que vivem.
Dessa maneira, propiciarao uma aprendizagem mais proxima da realidade. Para tanto,
deverao buscar situacoes-problemas e atividades criteriosamente planejadas que visem
uma intencionalidade educativa, procurando estimular a comunicagao e a interacao
com outros individuos se relacionando, assim, com o ambiente social que os cerca,
construindo significados para o mundo.

Nesse entendimento, sabemos como é desafiador o ensino da Matematica na Edu-
cacao Basica, pois a Educacao Matematica neste piblico da-se a partir da curiosidade
e do entusiasmo dos alunos e cresce em funcao dos tipos de experiéncias vivenciadas
em cada aula. E, conforme avanca o nivel de ensino, as dificuldades de aprendizagem

na Matematica sao, ainda mais ressaltadas no alunado, aumentando o desinteresse dos
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mesmos em aprender a Matematica escolar. Sobre essa problemética, assim compre-
ende Brito (1996, p. 295):

Nao é a Matematica que produz atitudes negativas. Aparente-
mente, elas se desenvolvem ao longo dos anos escolares, muito
relacionadas a aspectos pontuais: o professor, o ambiente na sala
de aula, o método utilizado, a expectativa da escola, dos profes-

sores e dos pais, a auto percepcao do desempenho, etc.

Fica evidenciado, portanto, que sao varios os fatores (os pais que nao gostam de
matematica, ou alguém que "constatou"que aluno nao aprende, dentre outros) que
trazem como consequéncia ao aluno um sentimento de fracasso e incapacidade para
se apropriar dos conceitos matematicos. Nas reflexoes até aqui empreendidas, ficou
constatado que sao varios os desafios dos docentes no enfrentamento do processo ensino
e aprendizagem dos conceitos matematicos.

Vale, entao, lembrarmos que, de acordo com Bicudo e Borba (2005, p. 213), "ensinar
bem Matematica é um empenho complexo e nao ha receitas faceis para isso. Nao ha
um caminho tnico para se ensinar e aprender". Nessa perspectiva, é fundamental que
o docente construa a sua pratica todos os dias, aos erros e acertos, superando seus
medos e traumas, proporcionando, assim, ao aluno possibilidades de uma apropriacao
conceitual.

Na secao a seguir, apresento uma discussao sobre o papel do jogo como possibilidade

de apropriacao de conceitos matematicos no Ensino Fundamental.
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3 Um olhar acerca do jogo como possibilidade de apro-

priacao de conceitos matematicos

Nao existe ensino sem que ocorra aprendizagem e esta nao ocorre
se nao for pela transformacao do educando pela agao facilitadora
do professor, no processo de busca e apropriacao de conceitos
que deve ser despertado no aluno. E nesse contexto que o ladico
ganha espaco (ALMEIDA, 1998, p. 37, grifo nosso).

Nesta secao, inicialmente discuto sobre o papel da ludicidade na aprendizagem da
matematica por corroborar do pensamento de Almeida (1998) como explicitado na
epigrafe anterior. Feito isso, complemento a discussao com o jogo orientado como

possibilidade de apropriacao de conceitos mateméticos.

3.1 Ludicidade como funcao educativa: uma perspectiva meto-

dolégica possivel & aprendizagem matematica?

A aprendizagem ladica (jogos, brincadeiras, atividades ludicas) tem sido objeto de es-
tudos de varias pesquisas no campo da Educacao e/ou da Educagdo Matematica, a
exemplo de Almeida (1998), Smole, Diniz e Candido (2000), Ide (2011) e Kishimoto
(2011). Com isso, tem tomado espago de debates no contexto escolar por se apresentar
como possibilidade de um principio metodologico com a fun¢ao de dinamizar o pro-
cesso de apropriacao de conceitos da crianca ou das pessoas em geral. Em decorréncia
disso, desenvolve o pensamento tedrico/cientifico, a afetividade, a sociabilidade, a mo-
tricidade, a curiosidade, a criatividade, dentre outras fungoes psicologicas dos alunos,
atribuindo, assim, novos significados e sentidos a realidade que a cerca (ALMEIDA,
1998).

Assim entendido, o lidico se apresenta como possibilidade de oportunizar aos alu-
nos da Educacao Bésica, sobretudo do Ensino Fundamental, o ato de experimentar,
descobrir, exercitar, inventar e testar suas habilidades, seja no quarto, no parque, na
sala, na escola e/ou na sala de aula. Através de jogos, brinquedos e brincadeiras es-
ses alunos desenvolvem-se intelectualmente. Eles sao convidados a pensar, a criar, a
resolver problemas, ou melhor, a problematizar, além de outras fungoes psicologicas

superiores. Desse modo, desenvolver praticas ludicas nas aulas de Matemética pode-se
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constituir como uma estratégia de ensino e aprendizagem primordial tanto para o aluno
quanto para o professor.

A esse respeito, no entender de Ide (2011, p. 107), na verdade,

Sabemos que as experiéncias positivas nos dao seguranca e esti-
mulo para o desenvolvimento. O jogo nos propicia experiéncias
de éxito, pois ¢é significativo, possibilitando a autodescoberta, a
assimilacao e a interacao com o mundo por meio de relagoes e

de vivéncias.

Compreendo, portanto, que o ludico engloba diferentes acoes do brincar, do jogar,
do divertir, e a mesma é uma arte criadora, na qual proporciona - seja qual for a
etapa de nossas vidas - momentos de felicidade e divertimento, assim também como
de aprendizagem e de desenvolvimento cognitivo. Seja em qualquer locus, como dito
anteriormente, a ludicidade vem explorar a criatividade do individuo, proporcionando
a socializacao com outras pessoas, além do desenvolvimento motor, moral, afetivo e
cognitivo. E no que se refere, ao processo de ensino e aprendizagem da Matematica,
o professor pode oportunizar, sim, ao aluno com atividades lidicas uma aprendizagem
que impacte no desenvolvimento.

Ao discutir sobre as estratégias metodolégicas para se ensinar um contetido, mesmo
nao tratando do jogo como recurso didatico, mediador, Coménio (1954, p. 300) afir-
mava que, "para esse fim nao interessa o qué e como faz, mas que se faca. Pode-se
muito bem aprender, por diversao, algo que venha a ser de grande utilidade". Partindo
desse entendimento, esse autor ja chamava atencao para o fato de que o ensino fosse
promovido de forma atraente e prazerosa, embora em sua obra Didatica Magna, nao
tenha apresentado os jogos, as brincadeiras e/ou atividades ludicas como proposta para
se trabalhar os conceitos mateméaticos ou conceitos em geral.

A partir dessa necessidade, o uso de jogos, brincadeiras e atividades ludicas, tornaram-
se agentes integradores e possibilitadores da aprendizagem matematica. E, quando bem
empregados pelos professores, nao como contetidos, mas como recursos mediadores do
processo ensino e aprendizagem, podem se transformar em valiosas possibilidades que
ajudam no desenvolvimento da afetividade, do prazer, do autoconhecimento, da co-
operacgao, da autonomia, da imaginacao e da criatividade do aluno. A esse respeito,
Kishimoto (2011, p. 42) destaca que:

A utilizacao do jogo potencializa a exploracao e a construgao

do conhecimento, por contar com a motivacao interna, tipica do
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lidico, mas o trabalho pedagdgico requer a oferta de estimulos
externos e a influéncia de parceiros bem como a sistematizacao

de conceitos em outras situacoes que nao jogos.

Fica evidenciado que ao se trabalhar atividades lidicas em sala de aula, o docente
tem como funcao principal auxiliar o alunado no desenvolvimento de varias habilidades,
nao se restringindo ao prazer de entretenimento, mas proporcionando a esse alunado
uma aprendizagem efetiva, ou melhor, a apropriacao dos conceitos matematicos.

Nessa perspectiva do lidico como ferramenta pedagogica no processo de apropriacao
de conceitos matematicos, cabe ao professor proporcionar aos educandos caminhos que
os levem a uma aprendizagem prazerosa e desafiadora, principalmente quando se fala
de Matematica, por ser um componente curricular tao temido pelos aprendizes. Sobre
essa discussao, acrescentam Smole, Diniz e Candido (2000, p. 13) que, ao se observar

os alunos, as criancas,

[...] lendo sobre como elas aprendem, buscando formas de tor-
nar mais significativa e prazerosa sua aprendizagem matematica,
fomos nos convencendo cada vez mais da importancia das brin-
cadeiras e percebendo que elas se constituiam na possibilidade
de as criancas desenvolverem muito mais do que no¢oes matemé-
ticas. Enquanto brinca, o aluno amplia sua capacidade corporal,
sua consciéncia do outro, a percepcao de si mesmo como um
ser social, a concepcao do espaco que o cerca e de como pode

explora-lo.

Nesse contexto, fica explicita a importancia das praticas ladicas em sala de aula,
em que os alunos, no processo de apropriacao dos conceitos matematicos, também
desenvolvem-se fisicamente e psicossocialmente, vivenciando leis e regras e buscando
possibilidades de explorar e experimentar situagoes novas.

Corroborando essa ideia, encontrei em Callai (1991, p. 74) que, no processo ensino e
aprendizagem, para que ocorra a apropriacao de conceitos, ha a necessidade de, dentre

outros fatores,

[...]| permitir, proporcionar e incentivar o individuo; nas suas
relacoes, a crianca aprende aquilo que interessa, o que lhe é ne-

cessario, e, por isso, o que lhe da prazer. Sendo assim, a assimi-
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lacao e a acomodagao da crianca ao meio devem ocorrer através

do jogo, da aprendizagem ladica.

Nessa perspectiva, o educador antes de tudo precisa perceber o aluno da Educacao
Basica, em especial do Ensino Fundamental, como um individuo que também gosta
da brincadeira, do movimento, de criar, de jogar e principalmente de agir. Assim,
essas agoes sO tenderao a proporcionar formas prazerosas em que estes sujeitos virao
apreender os conceitos e, consequente, desenvolverem o seu intelecto, o seu cognitivo.

Na proxima subsecao iremos tratar sobre o papel do jogo na aprendizagem matema-

tica, discorrendo sobre o seu significado e suas implicacoes na Educagao Matemaética.

3.2 O papel do jogo na aprendizagem matematica

Uma prética ludica significativa quando se tem um objetivo educacional em relacao
ao conceito a ser apropriado é o jogo orientado. Esse desperta o interesse dos alunos
com facilidade contribuindo para o desenvolvimento intelectual, cognitivo do mesmo.
Passarei a discutir, especificamente do jogo orientado, a partir da compreensao do seu
significado, segundo alguns teoricos, tais como Kishimoto(2011), Moura (2011) dentre
outros, e o papel desse, de forma mais explorada, na aprendizagem matemética.

Segundo Kishimoto (2011, p.15), "tentar definir o jogo nao é tarefa facil", pois é
possivel sua interpretacao de diversas formas como, por exemplo, brincar de "mamae e
filhinha", jogar domind, jogar xadrez. Entretanto, cada jogo tem suas especificidades,
no exemplo citado de brincar de "mamae e filhinha'usa-se a imaginacao da crianca.
Esse se diferencia do jogo de xadrez no qual hé& regras a serem cumpridas. Enfim,
tais jogos podem até ter a mesma denominacao, mas cada um possui suas proprias
particularidades. Eis a complexa tarefa de defini-lo.

Kishimoto (2011) ao recorrer aos estudos de pesquisadores Laboratoire de Recher-
che sur le Jeu et le Jouet, da Université Paris-Nord, a exemplo de Gilles Brougére
(1981,1993) e Jacques Henriot (1983,1989), buscou desatar o n6 do aglomerado de sig-
nificados atribuidos ao jogo. Para isso, essa autora aponta trés niveis de diferenciacgoes,
em que 0 jogo pode ser visto. Primeiro como o resultado de um sistema linguistico que
funciona dentro de um contexto social. Segundo, como um sistema de regras. E, por
ultimo, como um objeto.

Para melhor aclarar essa diferenciacao, segundo o entendimento da autora acerca

do jogo, estruturei o Quadro 1:
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Quadro 1: Compreensoes de jogo segundo niveis de diferenciagoes

Resultado de um sistema
linguistico de cada Con-

texto Social

As linguas funcionam como fontes disponiveis de expres-
sao e a nogao de jogo nao nos remete a lingua particular
de uma ciéncia, mas a um uso cotidiano. Assim, cada
contexto social constréi uma imagem de jogo conforme
seus valores e modo de vida, que se expressa por meio
da linguagem. Por exemplo, se o arco e flecha hoje apa-
recem como brinquedos, em certas culturas indigenas
representavam instrumentos para a arte da caca e da

pesca.

Sistema de Regras

O sistema de regras permite identificar, em qualquer
jogo, uma estrutura sequencial que especifica sua mo-
dalidade. Sao as regras do jogo que distinguem, por
exemplo jogar buraco ou tranca, usando o mesmo ob-
jeto, o baralho. Assim, as estruturas de regras permi-
tem diferenciar cada jogo, permitindo superposicao com
a situacao ladica, ou seja, no ato de jogar o jogador es-
tard executando as regras e, ao mesmo tempo, estard

desenvolvendo uma atividade ladica

Um Objeto

O jogo enquanto objeto refere-se, por exemplo, quando
o xadrez materializa-se no tabuleiro e nas pecas que po-
dem ser fabricadas com papelao, madeira, plastico, pe-
dra ou metais. O piao, confeccionado de madeira, casca
de fruta, ou plastico, representa o objeto empregado na

brincadeira de rodar o piao.

Fonte Kishimoto (2011, p. 18-20)
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Ao se fazer uma leitura do Quadro 1, destaco que a autora apresenta suas compre-
ensoes acerca do significado do jogo, levando em consideracao aos aspectos: atribuicao
empregada por culturas diferentes, pelas regras e pelos objetos que o caracterizam.
Sobre o sentido de jogo depender das linguagens de cada contexto social, entendo que
esse assume a imagem e o sentido que cada sociedade lhe atribui e, dependendo da
época e do lugar, os jogos apresentam significacoes distintas criando, assim, cada um
o seu significado social, a fim de preservar uma identidade cultural.

Ademais, com relagdo ao sistema de regras, o jogador ao desempenhar a funcao de
jogar, além de estar desempenhando as regras, o mesmo, ainda, estda desenvolvendo
uma acao ludica. E, quanto ao terceiro aspecto, ao referir o jogo enquanto objeto, o
jogo de domin6, por exemplo, materializa-se nas pecas de plastico, de papelao, ou de
madeira, que é o objeto.

Ao analisar a primeira compreensao acerca dos jogos, na qual possui diferentes
significados, seja, atribuidos por culturas diferentes, pelas regras ou por objetos que o

caracterizam, recorro aos dizeres de Moura (2011, p. 93) sobre essa discussao:

A duavida sobre se o0 jogo é ou nao educativo, se deve ou nao ser
usado com fins didaticos poderia ser solucionada, se o educador
matematico tomasse para si o papel de organizador do ensino.
Isto quer dizer que ele deve ter consciéncia de que o seu trabalho
¢é organizar situacoes de ensino que possibilitem ao aluno tomar
consciéncia do significado do conhecimento a ser adquirido e de
que para que o apreenda torna-se necessario um conjunto de

acoes a serem executadas com métodos adequados.

Com base nas consideracoes postas, pensar o jogo no espaco escolar, da sala de
aula, exige cuidado e atencao, pois, o aluno elabora situacoes e regras muito proprias.
E isso implica na necessidade do professor tomar consciéncia que estard, também,
lidando com diferentes sentimentos e conhecimentos prévios, espontaneos. Se 0 jogo
for compreendido dessa forma, a intencionalidade somada a pratica pedagogica é fator
determinante a fim de que o jogo cumpra o objetivo de possibilitar a aprendizagem de
conceitos matematicos e, por extensao, do desenvolvimento dos alunos envolvidos.

Nesse contexto, entendo que o jogo podera vir a ser uma estratégia didatica potenci-
alizadora da aprendizagem. Para tanto, as atividades, as situacoes-problema precisam
ser bem planejadas e orientadas pelo professor, auxiliando e contribuindo na apropri-

acao de conceitos matematicos de forma lidica e prazerosa.
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Nessa perspectiva, "o jogo, na educacao matematica passa a ter o carater de mate-
rial de ensino quando considerado promotor de aprendizagem"(MOURA, 2011, p. 89).
Para que isto ocorra, é necessario haver uma intencionalidade educativa, que requer
planejamento, acao, observacao e avaliacao, e com isso o professor possa introduzir os
jogos em seu cotidiano na sala de aula.

Ainda sobre a acep¢ao de Moura (2011, p. 89) em relagio a essa discussao,

O jogo, como promotor da aprendizagem e do desenvolvimento,
passa a ser considerado nas praticas escolares como importante
aliado para o ensino, ja que colocar o aluno diante de situacoes de
jogo pode ser uma boa estratégia para aproxima-lo dos contet-
dos culturais a serem vinculados na escola, além de poder estar

promovendo o desenvolvimento de novas estruturas cognitivas.

Antunes (2000, p. 36) corrobora com o pensamento de Moura ao enfatizar que,
dessa maneira, o jogo comeca a desempenhar um papel importante, pois o aluno ao
"[...] construir novas descobertas, desenvolve e enriquece sua personalidade e simboliza
um instrumento pedagdgico que leva ao professor a condi¢ao de condutor, estimulador
e avaliador da aprendizagem ".

E oportuno, também, destacar que, outra caracteristica do jogo na aprendizagem
matematica encontra-se na possibilidade do docente estar propiciando ao aluno de-
senvolver habilidades de resolucao de problemas, na qual esse poderd construir suas
proprias estratégias em busca de atingir objetivos. Isso ressaltado por Moura (2011, p.

89) ao afirmar que:

O jogo sera contetido assumido com a finalidade de desenvolver
habilidades de problemas, possibilitando ao aluno a oportuni-
dade de estabelecer planos de acao para atingir determinados
objetivos, executar jogadas segundo este plano e avaliar sua efi-

cacia nos resultados obtidos.

Ressalto que, assim, faz-se necessario que o professor propicie ao aluno o desen-
volvimento da autonomia durante todo o processo ao qual estara trabalhando com os
jogos, a fim de que participe ativamente dessa atividade. E interessante, portanto, que
o professor sugira que os proprios alunos fabriquem os jogos, bem como elaborem as

regras, entre outras acoes.
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Assim, mais uma vez chama atencdo para o entendimento de que o conhecimento
matematico deve ser apropriado pelo aluno por meio de atividades que lhe despertem
o interesse em aprender, sendo algo que propicie o desafio. Portanto, a brincadeira,
0 jogo e as atividades ludicas vém possibilitar ao aluno o enfrentamento de desafios
e problemas, em que busca estratégias para as situagoes a ela colocadas. Nessa pers-
pectiva, ainda conforme Moura (2011, p. 95), a matematica "|[...] deve buscar no jogo
(com sentido amplo) a ludicidade das solugoes construidas para as situagdes-problemas
seriamente vividas pelo homem", recorrendo ao logico histérico dos conceitos mate-
maticos, oportunizando ao aluno vivenciar situacoes de solucao de problemas que a
aproximem daquelas que o homem enfrenta (ou enfrentou).

Ainda sobre os diferentes papéis que o jogo desempenha no processo ensino e apren-
dizagem da matemaética no Ensino Fundamental, considerei pertinente trazer reflexdes
apresentadas pelos Parametros Curriculares Nacionais da Matematica - PCN (BRASIL,
1998) acerca dessa estratégia metodologica.

A titulo de esclarecimentos, os PCN/Matematica sao diretrizes elaboradas pelo Go-
verno Federal com o objetivo principal de orientar os educadores por meio da normati-
zagao de alguns fatores fundamentais concernentes a cada disciplina. Esses documentos
abrangem tanto a rede piblica de ensino quanto a rede privada, conforme o nivel de
escolaridade dos alunos. Sua meta é garantir aos educandos o direito de usufruir dos
conhecimentos necessarios para o exercicio da cidadania.(BRASIL, 1988)

No que diz respeito as ideias bésicas contidas nos PCN/Matematica, esses docu-
mentos nos provocam a refletir sobre a necessidade de mudancas urgentes nao s6 "no
qué ensinar", mas principalmente "no como ensinar e avaliar'e "no como organizar as
situagoes de ensino e de aprendizagem".

Sobre esses documentos, Bicudo e Borba (2005, p. 218) melhor esclarecem:

Os objetivos gerais da &rea de Matematica, nos PCN, buscam
contemplar varias linhas para trabalhar o ensino de Matemética.
Esses objetivos tém como proposito fazer com que os alunos pos-
sam pensar matematicamente, levantar ideias matemaéticas, esta-
belecer relagoes entre elas, saber se comunicar ao falar e escrever
sobre elas, desenvolver formas de raciocinio, estabelecer conexoes
entre temas matematicos e de fora da Matematica e desenvolver
a capacidade de resolver problemas, explora-los, generaliza-los e

até propor novos problemas a partir deles.
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E, portanto, essa educacdo matematica que muitos professores almejam, e sem di-
vida hoje em dia, ainda é dificil trabalhar e alcancar esses objetivos, ficando apenas
no papel e no desejo de muitos professores. No que diz respeito aos PCN de Mate-
matica do Terceiro Ciclo, que compreende 6° 7°anos (antigas 5%e 6*série) do Ensino

Fundamental, encontrei nesse referido documento (BRASIL, 1998, p. 62) que:

Outro aspecto importante que o professor precisa levar em conta
consiste em canalizar para a aprendizagem toda a ebulicao desse
espirito questionador, que estimula os alunos a buscar expli-
cacoes e finalidades para as coisas, discutindo questoes relati-
vas a utilidade da Matemética, como ela foi construida, como
pode contribuir para a solucao tanto de problemas do cotidi-
ano como de problemas ligados & investigacao cientifica. Desse
modo, o aluno pode identificar os conhecimentos matematicos
como meios que o auxiliam a compreender e atuar no mundo.
|...] Com isso criam- se condigdes para que o aluno perceba que
a atividade matemaética estimula o interesse, a curiosidade, o es-
pirito de investigacao e o desenvolvimento da capacidade para
resolver problemas. E importante destacar que as situacoes de
aprendizagem precisam estar centradas na construcao de signifi-
cados, na elaboracao de estratégias e na resolucao de problemas,
em que o aluno desenvolve processos importantes como intuigao,
analogia, inducao e deducao, e nao atividades voltadas para a
memorizacao, desprovidas de compreensao ou de um trabalho

que privilegie uma formalizagao precoce dos conceitos.

Nessa perspectiva, observei que a matematica escolar tem como papel fundamental
aprimorar a capacidade de analise e de tomada de decisoes do alunado, em que o
docente devera estimular a capacidade desses em ouvirem, discutirem, escreverem,
lerem ideias matematicas, interpretarem significados, pensarem de forma criativa, bem
como desenvolverem o pensamento indutivo/dedutivo.

Feitas essas consideracoes, é chegado o momento de se analisar o que os PCN
abordam sobre os jogos, visto anteriormente como um caminho a ser percorrido para o
desenvolvimento do aluno na aprendizagem da matematica, pois 0os mesmos se tornam
métodos facilitadores da aprendizagem, ou seja, podem ser usados como instrumento

mediador de trabalho pelo professor.
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Sobre essa questao, conforme os PCN de Matematica (BRASIL, 1998, p. 46), os

jogos se caracterizam como:

[...] uma forma interessante de propor problemas, pois permi-
tem que estes sejam apresentados de modo atrativo e favorecem
a criatividade na elaboracao de estratégias de resolucao e busca
de solucoes. Propiciam a simulacao de situacoes problema que
exigem solugoes vivas e imediatas, o que estimula o planejamento
das acoes; possibilitam a construcao de uma atitude positiva pe-
rante os erros, uma vez que as situacoes sucedem-se rapidamente
e podem ser corrigidas de forma natural, no decorrer da acgao,

sem deixar marcas negativas.

Nesse contexto, o jogo entao vem auxiliar os docentes no ensino da matematica que
é tao desafiador. Surge, assim, a necessidade do aluno sentir-se seguro em relagao a sua
propria capacidade de se apropriar dos conhecimentos mateméticos. Os jogos quando
utilizados com fins educacionais proporcionam que o aluno atinja essa seguranca além
de desenvolver outras habilidades e competéncias. Ainda conforme esses documentos
(BRASIL, 1998, p. 49):

Um aspecto relevante nos jogos é o desafio genuino que eles pro-
vocam no aluno, que gera interesse e prazer. Por isso, é impor-
tante que os jogos facam parte da cultura escolar, cabendo ao
professor analisar e avaliar a potencialidade educativa dos dife-

rentes jogos e o aspecto curricular que se deseja desenvolver.

Desse modo, ao propor o uso de jogos em sala de aula, o professor deverad em

consideracao os seguintes aspectos:

e Compreensao: facilidade para entender o processo do jogo,

assim como o autocontrole e o respeito a si proprio;

e Facilidade: possibilidade de construir uma estratégia ven-

cedora;

e Possibilidade de descricao: capacidade de comunicar o pro-

cedimento seguido e da maneira de atuar;
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e Estratégia utilizada: capacidade de comparar com as pre-
visoes ou hipo6teses
(BRASIL, 1998).

Assim, fica evidenciado que o professor ao propor uma atividade envolvendo jogos
deve, a priori, analisar e avaliar a compreensao, a facilidade, a possibilidade de descricao
e a estratégia utilizada para que o aluno almeje a aprendizagem, de fato, do contetido
a ser trabalhado, e nao apenas jogue sem o intuito da apropriacao de conceitos, da
aprendizagem matematica, buscando apenas o seu aprazer.

Os documentos em foco deixam claro, ainda, que os jogos induzem o aluno ao
aprendizado de forma prazerosa, e, além disso, proporcionam que esses aprendam a
lidar com simbolos e facam analogias, e a partir da elaboracao de analogias eles se
tornem aptos a dar explicacoes e internalizarem regras.

No entanto, ainda conforme os PCN de Matematica (BRASIL, 1998), o jogo além de
ser um objeto sociocultural em que a Matemaética esta presente, ainda é uma atividade
natural no desenvolvimento dos processos psicologicos basicos. Tal recurso didatico
supoe um "fazer sem obrigacdo externa e imposta'". Embora demande exigéncias,
normas e controle, o jogo é uma atividade que proporciona prazer, e como tal nao deve
ser praticada por obrigacao, mas pelo gosto de estar "brincando".

Feitas as consideragoes, na segao seguinte descreverei e explicarei o percurso meto-

dologico deste estudo.
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4 O processo metodologico percorrido

Pode-se definir pesquisa como o procedimento racional e siste-
matico que tem como objetivo proporcionar aos problemas que
sao propostos (GIL, 2002, p. 17).

Por entender que a investigacao cientifica é um procedimento racional e sistematico
que tem como objetivo proporcionar aos problemas que sao propostos, como expresso
por Gil (2000) e que, especificamente, sobre este estudo que tem como objetivo geral
analisar as contribuicoes dos jogos como recurso didatico potencializador no processo
ensino e aprendizagem possibilitando a apropriagao de conceitos mateméticos no Ensino
Fundamental, nesta secao apresento todo percurso metodolégico percorrido.

Assim, com o proposito de uma melhor organizacao, a referida secao foi subdividida

em cinco subsegoes:
e caracterizacao da pesquisa;
e caracterizacao do ambiente de pesquisa;
e apresentando os sujeitos investigados;
e sobre os instrumentos de producao de dados;

e organizagao e procedimentos de analise de dados.

4.1 Caracterizagao da pesquisa

Para que este estudo se concretizasse foi necessario planejamento e toda uma siste-
matizacao. Dessa forma, levando em conta os objetivos e o problema desta pesquisa,
apresentados anteriormente, busquei caracterizar o tipo de pesquisa quanto aos seus
objetivos e problema e a sua natureza.

Partindo dessa compreensao, como esta pesquisa foi desenvolvida com o anseio de
"[...] conseguir informacoes e/ou conhecimentos sobre um problema, para o qual se
procura uma resposta, ou sobre uma hipotese, que se queira comprovar, ou ainda,
com o proposito de descobrir novos fenémenos ou relagoes entre eles"(MARCONTI; LA-
KATOS, 2017, p. 203), eu a defini como pesquisa de campo. Feito isso, realizei um
estudo bibliogréfico sobre os jogos enquanto mediadores da aprendizagem matematica

na Educacao Bésica, estudo fundamental para eu saber em que estado se encontrava
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o problema, além dos trabalhos ja desenvolvidos acerca dessa tematica e das compre-
ensbes predominantes dos autores sobre essa problematica (MARCONI; LAKATOS,
2017).

Para desenvolver este estudo, especificamente sobre & abordagem, optei por realizar
uma pesquisa de natureza qualitativa. Primeiro, por considerar que essa abordagem
de pesquisa apreende melhor a multiplicidade de sentidos presentes em um ambiente
escolar. Segundo, porque é através dela que se cria uma relagao entre o pesquisador
e os sujeitos investigados, trabalhando com um universo de significados de uma reali-
dade que nao pode ser quantificada, que nao se pretende fazer levantamento de dados
estatisticos.

Como esclarecem Minayo e Gomes (2010, p. 21-22),

A pesquisa qualitativa responde a questoes particulares. FEla
se preocupa [...] com um nivel de realidade que ndo pode ou
nao dever quantificado. Ou seja, ela trabalha com o universo de
significados, dos motivos, das aspiragoes, das crencas, dos valores
e das atitudes [...] Enquanto os cientistas sociais que trabalham
com estatistica visam a criar modelos abstratos ou a descrever e
explicar fendmenos que produzem regularidades, sao recorrentes
e exteriores aos sujeitos, a abordagem qualitativa se aprofunda
o mundo dos significados. Esse nivel de realidade nao é visivel,
precisa ser exposta e interpretada, em primeira instancia, pelos

proprios pesquisados.

Nessa perspectiva, a pesquisa qualitativa possibilitou que eu realizasse uma anélise
e interpretacao sistematica das atividades propostas envolvendo os jogos orientados no
ambito da aprendizagem matematica no Ensino Fundamental, de modo a trabalhar
com o universo de significados, motivos, aspiragoes, crencas, valores e atitudes dos

alunos da pesquisa, bem como também da propria pesquisadora.

4.2 Caracterizacao do ambiente de pesquisa

O cenéario empirico desta pesquisa ocorreu em duas turmas do 8° ano do Ensino Fun-
damental regular de uma escola publica da rede municipal de Teresina - a Escola

Municipal Lyzandro Tito (Figura 2).
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O critério para definir o ambiente da pesquisa foi o fato de eu ser professora desta
escola desde o ano de 2016 e por vivenciar as necessidades e dificuldades que os pro-
fessores tém enfrentados nao somente com o ensino da Matemaética, mas também com

todos os outros campos de saber.

Figura 2: Escola Municipal Lysandro Tito

"iESCOI.A MMUNICPAL SR o 0t

Fonte: Arquivo da pesquisadora (2017)

A Escola Municipal Lyzandro Tito foi inaugurada em 22 de agosto de 1995. Atu-
almente possui 315 alunos matriculados, distribuidos em 11 turmas, nos turnos manha
(6°a0 9°) e tarde (1°ao 5°), chegando a acomodar 720 alunos nos dois turnos em 18
turmas. O corpo administrativo é formado por dois diretores (diretor e diretor ad-
junto), uma secretaria e uma coordenadora pedagogica. A estrutura fisica da escola
estd em boas condicoes, oferecendo para a comunidade um ambiente com cerca elétrica,
camera e ar condicionado em todas as salas de aula. Além disso, dispoe também de
varios recursos, tais como: computadores, notebooks, impressoras, scanners, televisoes,
aparelhos de DVD, camera fotografica, caixas de som, aparelhos de som, retroprojetor
e lousa digital.

A referida escola esté localizada no Parque Dagmar Mazza, bairro Santo Antoénio,
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na zona sul de Teresina. Fica em uma area considerada de risco, devido aos altos indices
de violéncia por conta do trafico de drogas, sendo que a maior parte dos homicidios
estd ligada ao uso e comercializacao de entorpecentes, inclusive envolvendo menores de
idade.

As familias dos estudantes dessa escola, em sua maioria, sao atendidas pelo bolsa
familia, com renda total de no méximo 1 salario minimo, sendo que muitas delas tém
catadores ou catadoras de lixo como chefe de familia. Apesar de ser proibido, algumas
dessas criancas trabalham no aterro sanitario. No entanto, a escola nao tem registrado
casos de violéncia nas suas dependéncias h& dois anos, apenas casos de indisciplina.
O indice de evasao escolar ¢ minimo, sendo registrado apenas um caso desde 2007 e
atualmente est4 com um Indice de Desenvolvimento da Educacio Bésica - IDEB (2015)
de 5,6 para os anos iniciais, e de 4,9 para os anos finais do ensino fundamental, ambos

os resultados acima da meta projetada para a escola (Tabela 1).

Tabela 1: IDEB Anos finais do ensino fundamental da E. M. Lyzandro Tito

IDEB
ANO | META | VALOR
2005 3,4
2007 | 34 3,8
2009 | 3.5 4,7
2011 | 3.8 4,3
2013 | 4,2 4,7
2015 | 4,6 4,9
2017 | 4,9 6,1

Fonte: Disponivel em: <www.idebescola.inep.gov.br>. Acesso em: 1 nov. 2018.
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4.3 Apresentando os sujeitos investigados

Participaram da pesquisa alunos de duas turmas de 8° ano do Ensino Fundamental,
sendo as turmas A e B. O critério utilizado para a escolha desses alunos se deu em func¢ao
de ser professora das turmas e o interesse manifestado pelos alunos na participagao da
pesquisa. O desenvolvimento das atividades com os jogos e a aplicagao dos instrumentos
de producao de dados ocorreram no turno oposto ao que os alunos estudam. Para
preservar a imagem e identidade dos estudantes, sujeitos desta pesquisa, empreguei
nomes ficticios: A0L, A02, A03, A04...

4.4 Sobre os instrumentos de producao de dados

Os instrumentos para a producao de dados, os quais foram utilizados de maneira com-
plementar, foram: dois questionario semiestruturado (com questoes abertas e fecha-
das) /avaliacao diagnostica, a observacgao participante e uma producao textual /relatos
escritos sobre a experiéncia vivenciada com os jogos no processo ensino e aprendizagem
de conceitos matematicos.

Para Richardson (1999), o uso do questionario se justifica em fungao da possibi-
lidade do mesmo de obter informacoes de véarias pessoas simultaneamente em tempo
relativamente curto.

Assim, com o intuito de verificar os conhecimentos prévios dos alunos investigados
acerca de conceitos matematicos do Ensino Fundamental e de suas aplicacoes em si-
tuagoes do cotidiano, primeiramente, solicitei que as duas turmas respondessem aos
questionarios semiestruturado, sendo um sobre equacoes do 1° grau (APENDICE A),
e o outro sobre fra(;()es(APENDICE B). Na verdade, uma avaliacao diagnostica sobre
esses conteddos. Foi ressaltado que, os estudantes, além de apresentarem os célculos,
também deveriam explicitar o raciocinio desenvolvido durante a resolucao, através de
texto/registro escrito.

Por sua vez, sobre a observacao participante, como afirmam Marconi e Lakatos

(2017, p. 211), esse instrumento de producao de dados,

consiste na participacao real do pesquisador na comunidade ou
grupo. Ele se incorpora ao grupo, confunde-se com ele. Fica tao
proximo a comunidade quanto um membro do grupo que esta

estudando e participa das atividades normais deste.
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Assim, por corroborar do pensamento dessas autoras, durante todo o desenvolvi-
mento das atividades propostas com jogos, envolvendo os conceitos fragoes e equagoes
do 1°grau, fiz uso da observacao participante, pois procurei sempre fazer a mediacao,
porém, no sentido de problematizar e nao de dar as respostas prontas. Através dessa
técnica foi possivel analisar as contribui¢oes dos jogos enquanto recurso didatico no
processo ensino e aprendizagem de conceitos matematicos.

E, apos todo desenvolvimento das atividades contemplando o uso dos jogos, os es-
tudantes foram instruidos a escrever um texto (com relatos) em que deveriam descrever
e explicar a experiéncia vivida por eles, expressando suas opinides. O objetivo foi o
de analisar as contribuicoes dos jogos no processo ensino e aprendizagem de conceitos
matematicos.

E oportuno esclarecer, ainda, que os jogos, bem como os questionarios semiestru-
turados/avaliagdo diagnostica, a observagao participante e a produgao textual /relatos
escritos dos alunos foram desenvolvidos e aplicados durante os meses de outubro e
novembro de 2017. Para o contetido de equacoes do 1°grau, apresentei o Jogo das
Equacoes (Figura 3), o qual tem como objetivo associar um problema a sua equagio,

a solucao da equacgao e a uma operacao, envolvendo a equacao.

Figura 3: Jogo das Equacoes

Hii |

Fonte: Arquivo da pesquisadora (2017).
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Ja para o contetdo de fragoes foi apresentado o jogo Domino de Fragoes (Figura
4), cujo objetivo é relacionar as diferentes representagbes de uma fracdo. Os jogos
foram aplicados, também, no intuito de revisar os conteiidos mencionados, ou seja, os

estudantes ja tinham um conhecimento prévio do contetido.

Figura 4: Domin6 de Fragoes

Fonte: Arquivo da pesquisadora (2017).

4.5 Organizacao e procedimentos de analise de dados

Com proposito de organizar e sintetizar os dados produzidos para este estudo, a fim
de atingir os objetivos propostos e encontrar respostas para o problema de pesquisa,
para a andlise e explicagdo desses dados, organizei o trabalho em trés categorias (ou

eixos teméticos) para que, assim, provocasse um didlogo com os teodricos que deram
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sustentacao a esta pesquisa. Nessa perspectiva, os dados foram organizados em trés

categorias, a saber:

1. Conhecimentos prévios dos alunos investigados acerca dos conceitos de fracoes e

equagoes do 1° grau;

2. Indicativos do processo de apropriacao de conceitos mateméaticos mediados pelos

jogos orientados;

3. Relatos dos alunos investigados sobre a importancia dos jogos no Ensino Funda-

mental.

Diante do exposto, vale esclarecer, em conformidade com Bardin (2011, p. 117)
que, a organizacao e sistematizacao da andlise de dados no formato de categorias, é

compreendida como sendo:

...] uma operagao de classificagdo de elementos constitutivos de
um conjunto, por diferenciagao e, seguidamente, por reagrupa-
mento segundo o género (analogia), com os critérios previamente
definidos. As categorias, sao rubricas ou classes, as quais retinem
um grupo de elementos (unidades de registo, no caso da andlise
de conteudo) sob um titulo genérico, agrupamento esse efetuado

em razao dos caracteres comuns destes elementos.

Nessa perspectiva, o processo de categorizacao possibilitou a analise e explicagao
dos dados apreendidos neste estudo. As categorias, sem duvida, me auxiliaram en-
quanto guia para os estudos que foram realizados no decorrer desta pesquisa qualitativa,
propondo descricao, compreensao, clareza, interpretacao e explicacao dos resultados,
proporcionando respostas para a questao central de pesquisa.

Na secao seguinte, analiso e discuto os resultados deste estudo, considerando as trés
categorias ja apresentadas sem perder a compreensao da totalidade do objeto de estudo
investigado. Essa classificacdo, a partir do entendimento de Bardin (2011), trata de
uma necessidade para chegar a esséncia do objeto ou se aproximar o mais possivel do

mesmo.
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5 Analise dos dados e discussao dos resultados do es-

tudo

Nas relacoes de ensino compartilhadas, professor e criancas ensi-
nam e aprendem. Eles aceitam o convite do poeta e contemplam
juntos as palavras. Eles aceitam juntos o desafio das palavras,
mergulhando na historia, nas praticas sociais de conhecimento
em que se constituem, em busca de chaves [...] (FONTANA;
CRUZ, 1997, p. 115).

E chegado o momento de analisar e apresentar possiveis resultados deste estudo,
como trata a epigrafe, "mergulhando na histéria, nas praticas sociais de conhecimento
em que se constituem, em busca de chaves [...|". Nesse caso se trata da apropriagao
dos conceitos matematicos fracoes e equacoes do 1°grau através da aplicacao dos ins-
trumentos: questionéario semiestruturado (com questoes abertas e fechadas)/avaliagao
diagnostica escrita, observagao participante e produgao textual /relatos escritos sobre a
experiéncia com os jogos, principalmente durante o desenvolvimento dos jogos em sala
de aula.

Como ja explicitado, esses dados foram organizados em 03 (trés) categorias, arti-
culadas ao objetivo geral e ao problema de pesquisa. Na primeira categoria, analiso
os conhecimentos prévios dos alunos investigados acerca dos conceitos ja mencionados.
Na segunda, apresento possiveis indicativos que revelam o processo de apropriacao de
conceitos matematicos mediados pelos jogos orientados. E, finalmente, na tltima ca-
tegoria, os significados atribuidos por esses alunos sobre a importancia dos jogos no

Ensino Fundamental.

5.1 Conhecimentos prévios dos alunos investigados acerca dos

conceitos fragoes e equacoes do 1° grau

O primeiro encontro com os alunos, sujeitos desta pesquisa, ocorrido em 09/10,/2017,
foi dividido em dois momentos: no primeiro momento, com duracao de 2 horas, parti-
ciparam 23 alunos da turma 8A; ja no segundo momento, também com a duragao de 2

horas, participaram 22 alunos, da turma 8B. Para as turmas, inicialmente, foi explicado
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o objetivo da avaliacao/questionario. Em linhas gerais, se falou dos propositos desta
pesquisa.

Dessa forma, foi realizada uma atividade (questionario semiestruturado) com o
intuito de diagnosticar os conhecimentos prévios dos alunos sobre equacgoes do 1°grau,
além de identificar as dificuldades apresentadas pelas referidas turmas em relagao ao
tema em tela. Antes de iniciar a atividade, os alunos foram orientados, de forma,
que as respostas, além dos referidos calculos, deveriam também explicitar o raciocinio
desenvolvido durante a resolu¢ao, no formato de pequeno texto/registro escrito.

Se faz oportuno destacar que, ao ouvirem essa informacao, todos eles protestaram
sob a alegacao de que era aula de Matemaética, e nao de Portugués. Sobre o registro
nas aulas de Matematica, expliquei que era parte do processo e que eu precisaria saber
como eles raciocinam, elaboram suas estratégias para melhor planejar as atividades
que desenvolveriam em seguida.

Recorrendo & literatura que versa sobre essa problematica, Ripardo (2012, p. 12),

assim se posiciona:

Geralmente, o texto quando solicitado no ensino de matematica
serve apenas como depositario de informacoes a serem retira-
das para, por meio de operacoes algoritmicas, possibilitarem a
solugao de um problema pratico. Ou, por vezes, apenas para co-
municar o resultado obtido pela aplicacao de um algoritmo. Urge
a necessidade de os problemas em matemaética terem a configu-
racao dos problemas de aprendizagem. Faz-se urgente também
utilizar o texto nas atividades de aprendizagem em matemaética
para auxiliar o aluno no processo de transformacao, por opera-

coes abstratas, do objeto matemaético.

E, por corroborar com o pensamento desse tedrico, reforcei a necessidade de que
os alunos explicitassem, através de uma producao textual /registro, suas estratégias de
resolucao dos problemas propostos na avaliagao diagnostica.

Assim, no 8A, ao ouvirem minhas explicacoes, os alunos comecaram a responder
a atividade sem muitos protestos, porém, de um universo de 23 alunos, apenas 3
atenderam as minhas orientacoes, e, mesmo assim, isso nao aconteceu com todas as
questoes, pois se limitaram a apenas apresentar calculos ou simplesmente deixaram

questoes em branco.
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Isto posto, diagnostiquei, logo de inicio, que o conhecimento prévio deles é minimo,
ou seja, praticamente nao se apropriaram desses conceitos mateméaticos. Desses 23 alu-
nos, apenas 10 apresentaram resultados satisfatorios. No entanto, os mesmos tiveram
muita dificuldade. Vale destacar que um dos outros 13 sujeitos, se recusou a responder
0 questionério; e outros 2 entregaram a atividade em branco, o que denotou na mi-
nha avaliagao falta de interesse, sobretudo, por nao ver nenhuma aplicacao, nenhuma
relevancia no seu cotidiano das equacoes do 1°grau.

Fica, assim, evidenciado um total distanciamento da matematica trabalhada na
escola com aquela vivida pelos nossos alunos em contextos nao escolares, ou melhor,
em situagdes do seu cotidiano. Para Queiroz (2016, p. 203), o professor precisa ter

consciéncia de que:

[...] ensinar e aprender, enquanto processo inerente ao ser hu-
mano, deve ser compreendido de modo que a dinamica que en-
volve o desenvolvimento das criancas e jovens seja continua, ge-
rando assim a necessidade de uma busca por outras formas de
abordar os conceitos mateméaticos que os tornem agraveis e ins-
tigantes. Dai, poderemos tornar os sujeitos-atores capazes de
desempenhar o importante papel de quem aprende e direcioné-

los ao desenvolvimento de sua autonomia como estudante.

As dificuldades foram generalizadas, primeiro na interpretacao do enunciado. Em
seguida, na transformacao do texto em equacao e, por ultimo, na resolucao das equa-
coes. Os estudantes dessa turma conseguiram resolver as equagoes de 1°grau com al-
guns pequenos erros envolvendo operagoes e manejo com os sinais, mas s6 conseguiram
quando as equagoes ja estavam montadas. Todos os alunos tiveram muitas dificuldades
em interpretar o enunciado além da desmotivacao por parte de alguns deles.

No 8B os protestos continuaram mesmo depois das explicacoes. Todos receberam
a atividade e responderam sob protesto. Como na turma anterior, a dificuldade foi
generalizada com o diferencial que nessa turma além das dificuldades apresentadas
na turma anterior, os estudantes apresentaram dificuldade na resolucao das equagoes,
inclusive em operagoes como multiplicacao e divisao com ntmeros naturais. Dos 22
alunos apenas 9 alcancaram resultados satisfatorios, mas com dificuldade, 4 entregaram
a atividade em branco e nao houve o texto/registro do raciocinio.

No dia 23/10/2017 foi realizada a atividade no intuito de diagnosticar as dificuldades

existentes em relagdo ao contetido de fragdes. A resisténcia quanto ao texto/registo
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foi menor devido a experiéncia com a atividade anterior, mas a maioria nao fez o
texto/registo.

No 8A entreguei a atividade e, como na anterior, expliquei que além de resolverem
as questoes propostas, deveriam explicitar o raciocinio através de um texto/registro.
Apesar de poucos alunos protestarem apenas 5 estudantes arriscaram e mesmo assim
nao foi em todas as questoes. Dos 23 alunos apenas 11 tiveram resultados satisfatorios
e 1 nao respondeu. Diagnostiquei, portanto, que eles reconhecem fracoes e conse-
guem calcular fracoes de nimeros inteiros, porém nao conseguem efetuar calculos mais
complexos envolvendo operagoes com fragoes. Observei também que eles conseguem
associar fragoes com dinheiro e continuam tendo problema na interpretacao dos enun-
ciados.

No 8B nao houve protesto em relagao ao texto/registro, mas, apenas 3 se arriscaram,
porém, diferente da turma anterior, isso nao aconteceu com todas as questoes. Dos 22
alunos apenas 9 tiveram resultados satisfatorios. Os estudantes reconhecem fracoes,
mas nao conseguem fazer calculos envolvendo operacgoes com fracoes. No entanto, ao
fazer a associacao, ou melhor, aplicacoes envolvendo o dinheiro, o real, nossa moeda,
observei logo que foi bem aceito e compreensivel por parte dos alunos no que tange
a resolucao das situagdes-problema. Como esclarece Maldaner (2011, p. 51), "uma
abordagem mateméatica que prioriza a problematizacao do cotidiano do aluno permite,
sem divida, uma aprendizagem mais significativa e efetiva de seus conteidos", como é

o caso de se pensar em problematizacoes envolvendo o dinheiro.

5.2 Indicativos do processo de apropriacao de conceitos mate-

maticos mediados pelos jogos orientados

Nesta categoria, foram analisados dados com o proposito de se apontar indicativos ou
indicios do processo de apropriacao de conceitos mateméticos mediados pelos jogos
orientados, ou seja, jogos com a intencionalidade de estratégia metodolégica para a
organizacao do ensino da matematica. Na verdade, os jogos foram empregados, "|...]
na perspectiva de, por meio deles, colocar o estudante num movimento que lhe desperte
a necessidade de resolver uma situacao - imposta pela regra do jogo - que utilize um
conhecimento mateméatico" (GOLIN et al, 2016, p. 3).

Assim, esclareco que, no dia 11/10/2017, o Jogo das Equacoes foi apresentado aos

alunos das turmas 8A e 8B, separadamente. Iniciei a aula apresentando as regras do
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jogo, bem como as cartas que sao utilizadas. Durante a apresentacao das regras citei
exemplos para orientar a compreensao do jogo. Em seguida, dividi a turma em 6 grupos.
Para cada grupo foi entregue um conjunto de cartas (previamente confeccionadas por
n6s, no coletivo) e anunciei o inicio do jogo. Durante o jogo observei e fiz intervencoes,
mediacoes e problematizagoes quando solicitada ou ao sentir a necessidade. Uma das
primeiras perguntas foi o porqué da letra utilizada nas equagoes, ja que nem todas
estao representas com x e y.

Vale enfatizar que o desenvolvimento do jogo foi diferente em ambas as salas. Na
turma 8A encontrei uma certa resisténcia, pois apesar de se tratar de um jogo, os
estudantes acreditavam que seria um jogo comum que nao abordasse conteidos ma-
tematicos. Por conta disso, dois estudantes se recusaram a jogar e ficaram isolados
durante o inicio do jogo.

Ao inicia atividade. Comecei a auxiliar os estudantes e em pouco tempo aqueles
que, inicialmente, se recusaram a jogar se aproximaram cada um de um grupo e come-
caram a interagir, a se envolver no jogo, demonstrando, assim, motivacao e interesse.
Desse modo, todos os alunos participaram, ficaram concentrados. Nao houve conversas
paralelas, quando se ouvia algo era sobre o jogo.

No geral, tiveram dificuldades em relacao ao contetido abordado, mas nao desisti-
ram. Fui solicitada varias vezes por todos os grupos. As dificuldades foram diversas,
desde a leitura e interpretagao das cartas que continham os enunciados, passando pela
associacao do enunciado a uma equacao, até a solucao da equacao e o calculo de um
valor numérico. Os estudantes continuaram jogando até o final da aula, mas, sempre
se queixando em relacao a dificuldade do contetido. Na verdade, nao se queixavam em
relacao a metodologia adotada, a do jogo.

Ao final da aula ficou evidente a ansiedade dos estudantes em relacao a aula seguinte,
pois fui questionada diversas vezes sobre que jogo(s) seria(m) aplicado(s).

Feitas as consideragoes, na turma 8B nao houve resisténcia e todos os estudantes
participaram, diferente da turma anterior emque houve protestos em relacao ao con-
teido abordado, mas nao em relacao ao jogo, propriamente dito. Tiveram dificuldades
em relagao ao conteido abordado e como na turma anterior, fui solicitada por diversas
vezes em todos os grupos, mas, desenvolveram estratégias através da observacao que
possibilitaram a chegada de conclusoes mais rapidas, como por exemplo, procuravam
cartas de equacodes que continham nimeros dos enunciados. Ao invés de resolverem
a equacao, substituiram os valores nas equacoes dentre outras. Ao final da aula, os

estudantes se mostraram ansiosos e a expectativa para a proxima aula era alta.
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Assim, devido as dificuldades com o contetido abordado, resolvi apresentar nova-
mente o jogo na aula seguinte nas duas turmas e, no dia 17/10/2017, realizei a segunda
aula com o jogo das equagoes.

Nessa aula, com o Jogo das Equacoes, o uso desse jogo foi mais tranquilo. Os
alunos entenderam melhor o contetido, embora ainda demonstrassem dificuldades. No
8A os estudantes ja estavam mais familiarizados com o contetido e melhoraram con-
sideravelmente na resolucao das equacoes, diminuindo inclusive as vezes em que fui
solicitada. J& no 8B, como os alunos estavam chegando ao resultado através de estra-
tégias pessoais, esses passaram a tentar a resolucao pelo meio mais adequado. Ao final
do jogo, solicitei que os estudantes descrevessem a experiéncia bem como explicitassem
sugestoes. A opinidao geral foi que, apesar de considerarem o jogo das equacoes dificil,
gostaram da aula. Aprenderam um pouco em relacao ao contetido abordado E, no
final, pediram que fossem realizados mais jogos durante as aulas de matemética.

Diante do exposto, especificamente sobre o conteido de fragoes, utilizei o jogo
Dominé de Fragoes, cujo objetivo é relacionar as diferentes representacoes de uma
fracdo. Como as turmas ja tinham vivenciado a experiéncia de uma aula com essa
perspectiva metodolégica, nao houve resisténcia, pelo contrario, foi amplamente aceito
e mais elogiado, pois, foi considerado pelos estudantes como sendo um jogo mais facil
e que tornou as aulas de mateméticas prazerosas e carregadas de significados.

A essa altura ji era constantemente questionada sobre o dia da proxima aula ves-
pertina e, no dia 30/10/2017, realizei a primeira aula com o Domin6 de Fragoes. Antes
de dar inicio, como no jogo anterior, dividi a turma em 6 grupos e expliquei, as regras
que se assemelham as de um domin6é comum com a diferenca que as pecas possuem
representagoes de ntimeros racionais, e em seguida autorizei o inicio do jogo.

No 8A ainda houve uma pequena resisténcia em relacdo ao jogo. Senti que os es-
tudantes se assustaram com a metodologia, posto que estavam acostumados as aulas
tradicionais, simplesmente fazendo contas, mas nao demorou muito para que todos os
estudantes estivessem envolvidos no jogo. Como esse tipo de jogo nao envolve calculos,
houve melhor aceitacao. Constatei que aos poucos foram entendendo as formas de re-
presentar um nimero racional. E, assim, quanto mais jogavam menos duvidas tinham.
O jogo se desenvolveu naturalmente e fui solicitada poucas vezes para tirar dividas.

No 8B nao houve rejeicao, ao contrario, fui abordada antes de entrar na sala de aula,
pois queriam saber que tipo de jogo iriam usar. Antes de dar inicio ao jogo, expliquei
as regras. Fui solicitada algumas vezes, mas observei que os estudantes conseguiram

associar diferentes representacoes de um mesmo nimero.
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Assim, ao final de cada jogo, solicitei que cada aluno escrevesse um texto que retra-
tasse a sua experiéncia nas aulas com os jogos e os relatos foram surpreendentes. Para
isso, com fim de producao de dados para esta pesquisa, selecionei alguns desses relatos,
os quais serao discutidos com maior profundidade na préxima categoria. No geral, a
opiniao foi undnime. Ou seja, todos gostaram do fato de estarem jogando na aula
de matemética. Apenas 7 (sete) alunos afirmaram nao gostar especificamente daquele
jogo, mas pediram que a aula se repetisse com outros jogos, com essa perspectiva da
ludicidade. Em alguns momentos, conversei com os alunos e muitos deles deram, inclu-
sive, sugestoes de outros jogos que poderiam ser aplicados em sala de aula, a exemplo
do sudoku.

Observei, assim, a partir do referencial tedrico e minhas vivéncia com essa perspec-

tiva metodologica, como esclarecido por Justo e Martin (2014, p. 7), que:

O uso dos jogos deve ser muito bem orientado e que sirva como
alternativa para um trabalho voltado ao desenvolvimento do ra-
ciocinio, da criatividade e da autonomia dos alunos. No6s pro-
fissionais da educacao, sabemos que é necessirio mudar nossa
pratica e investir em novas metodologias que privilegiem o de-
senvolvimento do pensamento, do raciocinio, da criatividade e

da autonomia.

A titulo de esclarecimentos, as aulas de 6°ao 9°ano aconteciam no turno da manha,
por isso os jogos foram realizados no turno da tarde para nao interferir no planejamento
inicial da turma. Durante esse periodo, as aulas do turno vespertino foram elogiadas e
aguardadas por parte dos estudantes. A expectativa era tao grande que a diretora me
chamou para conversar e relatou que os alunos, inclusive aqueles que geralmente nao se
interessam pelas aulas, perguntavam diariamente quando teriam aula de matemética

A tarde.

5.3 Relatos dos alunos investigados sobre a importancia dos

jogos no Ensino Fundamental

Nesta categoria apresento a anélise dos dados que foram produzidos através da produ-
¢ao textual /relatos escritos, pelos alunos, sobre a experiéncia com os jogos no processo

ensino e aprendizagem de conceitos matematicos. A ideia foi a de saber na o6tica
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dos alunos as contribui¢oes dos jogos enquanto recurso didatico no processo ensino e
aprendizagem de conceitos matematicos.
Eis alguns dos relatos escritos/depoimentos que considerei mais pertinentes para

para esta categoria:

Tia foi muito legal, conseguimos montar tudo, e foi mais diver-
tido, a aula até que poderia ser todo dia a mesma, mas que pena
que nao da (A03, relato escrito, 2018).

A aula de hoje foi muito boa por conta do jogo de dominé, foi
boa também por que brincamos, mas foi uma brincadeira que
envolve o assunto da aula |...] devia ter mais vezes (A01, relato
escrito, 2018).

Eu achei esse joguinho muito legal gosto muito quando a profes-
sora traz esse tipo de joguinho e a gente tem mais aprendizado
esse tipo de aula é melhor do que um dia de aula normal as pes-
soas se divertem e presta até mais atencao na aula (A05, relato
escrito, 2018).

Eu achei criativo e bem interessante, eu gostei muito (A10, relato
escrito, 2018).

Eu acho que o jogo foi um pouco dificil, mas tava saindo alguns
célculos, a professora podia fazer isso mais vezes (Al4, relato
escrito, 2018).

A aula foi boa, aprendi algumas coisas, o jogo € bom e bem que

podia repetir mais vezes (A20, relato escrito, 2018).

Observando os relatos, vale ressaltar que no inicio das atividades sob a mediacao dos
jogos, alguns alunos verbalizavam nao gostar de matematica e do jogo, nao querer jogar,
considerando o jogo algo sem graca em sala de aula. No entanto, alcangarem sucesso
e ao comecarem a dar sentido aos conceitos matematicos com a mediacao dos jogos,
passaram a se mobilizarem, mudando consideravelmente sua forma de agir, desafiando
os demais colegas e desejando continuar a jogar e lidando com contetdos conceituais e

cognitivos complexos, o que pode ser comprovado nos depoimentos de A03: "[...] foi
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muito legal, conseguimos montar tudo, e foi mais divertido, a aula até que poderia ser
todo dia a mesma, mas que pena que nao da"; A01: "a aula de hoje foi muito boa por
conta do jogo de domino, foi boa também por que brincamos, mas foi uma brincadeira
que envolve o assunto da aula"; A05: "[...] esse tipo de aula é melhor do que um dia de
aula normal as pessoas se divertem e presta até mais atencao na aula'"; e A20: "a aula
foi boa, aprendi algumas coisas, o jogo é bom e bem que podia repetir mais vezes".

Sobre os depoimentos dos alunos, sujeitos deste estudo, ao se pensar na compreensao
sobre jogos, esses mostravam interesse pelo recurso, porém, s6 os entendiam como
jogos de movimento, de competicdo em grupo, que nao era tao frequente na escola.
Ainda que tivessem interesse, nao tinham contato com eles, muito menos nas aulas
de matematica. Durante o experimento, essa compreensao foi reelaborada, significada,
pelos sujeitos. Isso possibilitou uma nova forma de conceber a matematica e os jogo,
tao bem compreendida, por exemplo, por "eu acho que o jogo foi um pouco dificil, mas
tava saindo alguns calculos, a professora podia fazer isso mais vezes".

Essa minha compreensao vai ao encontro das ideias de Smole (2007, p. 11), ao

enfatizar que:

O trabalho com jogos nas aulas de matemética, quando bem
planejado e orientado, auxilia o desenvolvimento de habilidades
como observacao, analise, levantamento de hipoteses, busca de
suposicoes, reflexao, tomada de decisao, argumentagao e organi-

zagao, que estao relacionadas ao chamado raciocinio 16gico.

Os dados apresentados produzidos através dos relatos escritos/depoimentos, evi-
denciam que as relagoes desenvolvidas pelos alunos e pesquisadora por meio desta
pesquisa, ampliaram-se e modificaram-se consideravelmente. Ao propor um trabalho
com o jogo sob um enfoque orientado, entendendo-o como recurso mediador, e nao
como contetido, compreendi que o professor, os alunos e o préprio recurso sao essen-
ciais e se relacionam de modo constante sem serem fragmentados, ou melhor, estao
intimamente inter-relacionados.

Enfim, foi gratificante ver os estudantes elogiarem e passarem a gostar das aulas
de matematica, como ainda se pode observar nos registros escritos por eles mesmos:
"eu achei criativo e bem interessante, eu gostei muito"(A10); "eu acho que o jogo foi
um pouco dificil, mas tava saindo alguns céalculos, a professora podia fazer isso mais
vezes"(A14). Todo esse envolvimento dos alunos pode ser observado também nas fotos

1, 2 e 3, no Apéndice E. Além de relatos escritos também conversei com os estudantes,
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e estes estavam maravilhados com a matematica. Nao sabiam que podia ser divertido
estudar matemaética e pediam que as aulas a partir daquele momento fossem com essa

metodologia.
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6 Consideracoes finais

E por esse motivo, juntamente com a compreensio da importan-
cia do jogo nas relagoes do aluno com seus pares e no desenvolvi-
mento de sua personalidade, que se torna importante discutirmos
sobre a organizacao do ensino de matemaética que considere a re-
lacao com o outro e os conhecimentos cientificos matematicos,
para a ampliacdo do desenvolvimento mental do sujeito (LOPES
et al, 2017, p. 180).

Em conformidade com Lopes et al (2017, p. 180), como explicitado na epigrafe, a
vivéncia e experiéncia com os jogos, embora tenha sido um tempo curto, constituida
de momentos de aprendizagens coletivos, pois pesquisadora e alunos estavam constan-
temente envolvidos, s6 me conscientizou ainda mais de que, no processo de organizacao
do ensino de matemética, ha a necessidade de que se "|...| considere a rela¢do com o
outro e os conhecimentos cientificos matematicos, para a ampliacao do desenvolvimento
mental do sujeito".

Assim, este estudo foi orientado por uma questao problema, qual seja: como os
jogos podem se tornar um recurso didatico de modo que possibilite a apropriacao de
conceitos matematicos no Ensino Fundamental, com destaque em fracoes e equacoes do
1°grau? E, também, por um objetivo geral: analisar as contribui¢oes dos jogos como
recurso didatico potencializador no processo ensino e aprendizagem possibilitando a
apropriacao de conceitos matemaéticos no Ensino Fundamental.

A partir da delimitacao do objetivo geral da pesquisa, esta pesquisa ocorreu por
meio de algumas etapas.

A primeira foram as leituras e reflexoes teoricas de tematicas atreladas ao objeto
de estudo desta investigacao: os jogos como recurso didatico com a possibilidade da
apropriagao de conceitos matematicos no Ensino Fundamental. Realizei, portanto,
vérias leituras de autores que fazem essa discussao no ambito do ensino de Matematica
e dos PCN/Matematica - Ensino Fundamental.

Apos essa etapa, fiz novas leituras, porém, dessa vez para a estruturacao e elabora-
cao da metodologia empregada nesta pesquisa. Posterior a isso, foram confeccionados
os jogos e aplicados em sala de aula. Essa foi a etapa da producao de dados referentes
aos objetivos especificos: - apresentar os conceitos mateméticos mediados pelos jogos
numa perspectiva contextualizada e problematizada como possibilidade de apropriacao

desses conceitos por parte dos alunos; - analisar as contribuicoes dos jogos enquanto
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recurso didatico no processo ensino e aprendizagem de conceitos matematicos; e, ainda,
- propor e desenvolver atividades tendo os jogos como orientagao didatica numa pers-
pectiva contextualizada e problematizada. E, finalmente, foi feita a analise dos dados
produzidos, em que os organizamos em trés categorias, a fim de que fosse provocado
um dialogo com os teoéricos que deram sustentagao a esta pesquisa.

Diante do exposto, durante esse curto espago de tempo, observei que o jogo contri-
buiu fortemente para o aumento da disposicao dos estudantes para aprender matemé-
tica. Iniciei esta pesquisa com turmas resistentes e terminei com turmas empolgadas.
Ficou evidente o entusiasmo de todos os alunos com os jogos.

Posso afirmar que a participacao foi ativa. Ou seja, todos os estudantes, apos
iniciarem os jogos, queriam aprender o contetido para desenvolver o jogo. Nao houve
opinido negativa quanto a metodologia. Todos gostaram do fato de estarem brincando
na aula de matematica, apesar da resisténcia inicial e quando reclamaram foi devido
as dificuldades do contetido, por nao terem o conhecimento prévio dos mesmos Outro
fato importante que deve ser mencionado é o de que os alunos que mais participaram
foram os que nao costumam participar das aulas de matematica. Portanto, a partir das
observagoes, conclui que o jogo como ferramenta pedagogica nas aulas de matematica
do Ensino Fundamental proporcionou aos envolvidos uma nova maneira de olhar para
a disciplina, tornando-a mais agradavel. Com isso, os estudantes passaram a ser mais
receptivos, o que, no meu entender, possibilitou um melhor aprendizado, uma melhor
apropriacao dos conceitos de fragoes e de equacoes do 1°grau e os nexos conceituais
envolvidos.

Feitas as consideragoes, é pertinente dizer o quanto aprendi neste processo de pes-
quisa e o quanto ainda sei que tenho que aprender. Portanto, finalizo afirmando que
esta foi apenas o comeco de novas possibilidades que surgirao pela necessidade de re-
fletirmos mais sobre nossas praticas pedagogicas no ensino da Matematica. Que todos
nos, professores da educagao basica, tenhamos essa tomada de consciéncia e vontade
de desenvolvermos atividades que realmente se apresentem como possibilidade de me-
diacao dos conceitos cientificos matematicos, nao se limitando a formacao positivista

que nos foi dada na formacao inicial.
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Apéndices



Apéndice A - Questionario Seminestruturado Sobre

Equacoes Do 1°Grau
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO PIAUT Disciplina: Matematica
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO-PROP Professora: Poliana
PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM MATE- Turma: 8°Ano

MATICA EM REDE NACIONAL Ano: 2017

Nome:

VERIFICAGAO DA APRENDIZAGEM (DIAGNOSTICO INICIAL SOBRE EQUAGOES)

Aplicando seus conhecimentos prévios em matematica sobre equagoes, resolva
as situacoes problema abaixo, explicando as estratégias empregadas na reso-
lugao.

1. Em uma fabrica de parafusos o custo fixo mensal é de R$ 2000, 00, além do custo de
R$ 1,20 por parafuso produzido (x)

A. Como podemos representar o custo mensal total (C) da producao de x
parafusos?

B. Se, em determinado més, a fabrica produzir 10000 parafusos, qual serd o
custo total? E o custo real de cada parafuso?

2. Luiza repartiu 460 figurinhas entre André, Breno e Cid, de modo que Breno recebesse
o dobro de Cid e André ficasse com 60 figurinhas a mais que Breno. Quantas figurinhas
André recebeu?

3. Em um concurso de musica, foram distribuidos R$ 6600, 00 em prémios da seguinte
maneira: o segundo colocado recebeu o dobro do terceiro mais R$ 1200, 00; o primeiro
recebeu o triplo do terceiro mais R$ 1800, 00. Quanto recebeu o primeiro colocado?

4. Ari foi contratado para trocar o piso de uma igreja. Ele cobrou R$ 300, 00 para tirar o
piso velho e mais uma quantia por metro quadrado de piso novo assentado. Sabendo
que a igreja tem 57 m? e que a mao de obra total ficou em R$ 1326, 00, determine
quanto Ari cobrou por metro quadrado de piso novo assentado.

5. Com as 10 caixas que tenho, fiz duas pilhas de mesma altura, conforme mostra o
desenho. Observe que, em algumas caixas, coloquei um adesivo com um nimero que

NELSON MATSUDA

representa sua altura em centimetro. As que estdo sem adesivo possuem a mesma
altura.



A. Calcule a altura de cada uma das caixas sem adesivo.

B. Qual é a altura de cada pilha de caixas?

6. Nos primeiros 10 minutos de trabalho, o caixa de um banco recebeu um depoésito de
R$ 120,00, pagou um cheque de R$ 150, 75, recebeu o pagamento de duas contas,
uma de R$ 9,80 e outra de R$ 52,45 e pagou outro cheque de R$ 55,50. Sabendo
que no inicio do periodo de trabalho havia R$ 250,00 em caixa, qual a quantia que
ele tem agora?

"Se A ¢é o sucesso, entao ¢ igual a X mais Y mais Z.
O trabalho ¢é X; Y é o lazer;

e 7Z ¢ manter a boca fechada.'

(Albert Einstein)
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Apéndice B - Questionario Semiestruturado Sobre Fra-

coes

71



UNIVERSIDADE ESTADUAL DO PIAUT Disciplina: Matematica
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO-PROP Professora: Poliana
PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM MATE- Turma: 8°Ano

MATICA EM REDE NACIONAL Ano: 2017
Nome:

VERIFICAGAO DA APRENDIZAGEM (DIAGNOSTICO INICIAL SOBRE FRAGOES)

Aplicando seus conhecimentos prévios em matematica sobre fragoes, resolva as
situagoes problema abaixo, explicando as estratégias empregadas na resolucao.

3
1. Um deposito cuja capacidade é de 100 litros esta cheio de agua. Se extrairmos 1 de

sua capacidade, quantos litros ficam dentro do depdsito?

2. Mamae fez o bolo preferido da familia para a sobremesa de domingo. Para servi-lo

1
repartiu em 24 pedagos iguais. Eu comi 2 do bolo, minha irma e papai comeram 3

do bolo cada um e mamae comeu 6 do bolo. Quem comeu mais bolo?

3. Ninguém escreve quantias em dinheiro com fragoes. Mas vamos fazer isso s6 pra

vocé pensar um pouco. Veja o exemplo: 3 real vale 50 centavos ou R$ 0,50. Agora

complete como no exemplo:

A. — de real vale

|~

B. — de real valem

o

C. — de real valem

20

4
2% de real valem

o

E. 22 de real valem

4. Efetue as expressoes a seguir:

2 6 1
TR
3 2 2
B. 2422
8+5 3

3 5 3
< _77'<_14+2)

2-0,25-(—3)
F. —5—3,75+0,5

=

"A matematica é o alfabeto que Deus usou para escrever o universo'

(Galileu Galilei)



Apéndice C - Domin6 de Racionais

Regras do Domin6 de Racionais

As pecas sao colocadas sobre a mesa, viradas para baixo e misturadas;

Cada jogador pega 5 pecas, enquanto as demais continuam viradas para baixo;
Decide-se quem comega 0 jogo;

O primeiro jogador coloca uma peca virada para cima;

O segundo jogador tenta colocar uma peca, em que uma das extremidades repre-
sente o mesmo namero que esta representado em uma das extremidades que esta

sobre a mesa.
S6 pode ser jogada uma peca de cada vez

Na sua vez , o jogador que nao tiver uma peca que possa ser encaixada, deve
"comprar"outra pega no monte que esta sobre a mesa. O jogador deverd ir
comprando até encontrar uma pecga que encaixe. Se depois de comprar 5 pecas
ainda assim nao conseguir uma peca adequada, o jogador devera passar a sua

vez.

O vencedor é o primeiro jogador que ficar sem pecas.
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Apéndice D - Jogo das Equacoes

Regras do Jogo das Equacoes

O objetivo do jogo ¢ montar um grande quadrado (8x8) formado por 64 quadrados

menores.

As pecas sao cortadas e embaralhadas.

Os quadrados menores devem ser agrupados em quadrados(2x2)

Cada quadrado (2x2) deve conter 4 quadrados (situagao problema, equacdo, so-

lugao da equacgao, operacao com valor numérico)

O jogo acaba quando o grande quadrado ¢ montado.

A seguir as cartas utilizadas nesse estudo.
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JOGO DAS EQUACOES

Para fazer um bolo, usa-se, entre outros
ingredientes, ovos e farinha. Trés duzias
de ovos custam quatro vezes o prego de
um quilograma de farinha e, um
quilograma de farinha custa RS 1,50.
Qual é o prego de uma duzia de ovos?

3d-6

Daniel guarda 30% de seu saldrio para
pagar o aluguel de sua casa e fica com
RS 1407,00 para outras despesas. Qual é
o salario de Daniel?

0,7 s - 1407

2 O valor numérico parad=4¢é6 2010 O valor numérico para s = 3000 é 693
O J.J.R. Trio é uma banda e tanto! Ela é
formada pelos irmdos Jodo, Julia e
Renato, cujas idades somam 33 anos.
Jalia tem metade da idade de Renato, e E +2R+3-33 12 O valor numérico para R =30 é 45
Jodo, 3 anos a mais que o dobro da 2
idade de Julia. Quantos anos tem o
irmdo do meio?
De seu saldo bancério, Gabriela retirou a
Pensei em trés nimeros consecutivos, metade do que tinha, depois um tergo
cuja soma é -72. Qual é o menor 3x+75 do restante e ainda ficou com RS 600

numero que pensei?

200,00. Qual era o saldo incial de
gabriela?




JOGO DAS EQUACOES

-25

O valor numérico para x =15 é 120

O valor numérico para S = 2400 é 600

Telma comprou uma calga e pagou-a em
trés prestagdes. Na primeira prestagdo,
ela pagou a metade do valor da calga, na
segunda, a terca parte e, na dltima, RS
10,00. Qual foi o valor da calga?

60

O valor numérico para C=120é 10

Pensei em um nimero natural,
multipliquei por 5, dividi por 4 e
subtrai 8, obtendo 12. Em que nimero
pensei?

16

Em um colégio ha mogas e rapazes,
totalizando 525 alunos. Sabendo que a
soma do nimero dos quocientes do
numero de rapazes por 25 e do
numero de mogas por 30 é igual a 20,
sendo x o numero de rapazes, calcule
o numero de rapazes.

375

O valor numérico parax=20é 5

R 525—R

25 T T30 20

O valor numérico para R=125 é - 82/3




JOGO DAS EQUACOES

Erica pede a Fabio que pense em um nimero
e, em seguida, efetue estas operagdes:
adicione 8; multipique por 3; subtraia 4;
adicione 2; subtraia o nimero pensado. Ao
término dessas operagdes, e antes que Fabio
diga alguma coisa, Erica exclama: o
resultado obtido é 7.

(x+8)-3—4+x

2 —
7 + X

O valor numérico parax=15¢é 7

Ao somar trés multiplos consecutivos de
5 obtemos 120. Qual é o menor deles?

5x+5(x + 1)
+5(x+2)—120

Para comprar um ténis de RS 148,00.
Marcelo necessita do dobro da quantia
que possui e mais R$ 15,00. Quanto
Marcelo possui?

66,5

35

O valor numérico parax =8 é 15

2T + 15 — 148

O valor numérico paraT=70é7

Um pai tem 40 anos, e seu filho, 10
anos. Quantos anos passardo até que o
pai tenha o dobro da idade do filho?

40+1—-2(10+1)

20

O valor numérico par 1=30 é -10




JOGO DAS EQUACOES
Em um cesto hd peras, laranjas e
bananas. Ao todo, sdo 96 frutas. O
numero de peras €é o triplo do de
laranjas, e o nimero de bananas é igual
ao de laranjas e peras reunidas. Quantas
laranjas ha no cesto.

12 O valor numérico para L=15 é 24
8L —96
Antodnio fez um acordo com seu
treinador: em 30 pénaltis batidos, ele
receberia R$ 5,00 por acerto e pagaria
RS 1,00 por erro. Ao final da brincadeira,
ele recebeu R$ 120,00. Quantos pénaltis
acertou?

54—30+4-120 ]

O valor numérico para A=28 é 18

Uma lapiseira custa RS 5,00 a mais que
um lapis. Duas lapiseiras custam o
mesmo que sete lapis. Quanto custa
cada lapis?

2 O valor numérico paralL=3é5
2(L+5)—7L
Em um retangulo, a medida da largura
tem 6 cm a menos que a do

comprimento. O perimetro desse

retangulo (a soma das medidas dos 4

lados) é representado pela expressdo
x+12. Quanto medde o comprimento x

desse retangulo?

2-x+2(x—6)—x—12

O valor numérico parax=10¢é 6




Apéndice E - Os jogos em movimento em sala de aula

Figura 5: Os jogos em movimento em sala de aula

Fonte: A proépria autora (2017)

Figura 6: Os jogos em movimento em sala de aula

Fonte: A proépria autora (2017)
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Figura 7: Os jogos em movimento em sala de aula

Fonte: A propria autora (2017)
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