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Resumo

Em linhas gerais, este trabalho buscou demonstrar como uma abordagem diferenciada
corroborou de maneira positiva com ensino aprendizagem com alunos do 3° série do ensino
médio da turma 300 do CE Amado Joaquim no municipio de Apicum-Acu. Nesse contexto,
procurou-se abordar tépicos da geometria utilizando figuras geométricas presentes dentro
de sala de aula e em seus arredores. Para ter um arcabouco teorico foi feito uma analise
bibliografica em livros e artigos sobre a tematica. Posteriormente constatou-se o perfil
dos alunos da turma através de questionario e para verificar o grau de entendimento, os
alunos foram submetidos a exercicios de geometria de livros didaticos. Apds ter constatado
o nivel que os alunos se encontravam foi feito um planejamento para aula. Nessa aula
os alunos foram convidados a participar ativamente na construcao do conhecimento no
tocante a verificacao das figuras geométrica na construcao de questoes e na resolugao das
mesmas. Dessa forma, verificou-se que, de fato, uma aula ativa, que utiliza exemplos do
dia-a-dia, ferramentas concretas muda olhar do discente. Portanto, esse animo em “querer

aprender” muda a forma como aluno encara a geometria.

Palavras-chave: Geometria, Aprendizagem, Ensino Médio.






Abstract

In general terms, this work sought to demonstrate how a differentiated approach cor-
roborates in a positive way with teaching learning with students of the 3rd year of high
school in class 300 of the Amado Joaquim CE in the municipality of Apicum-Acu. In this
context, it was tried to approach topics of the geometry using geometric figures present
within the classroom and in its surroundings. In order to have a theoretical framework a
bibliographical analysis was made in books and articles on the subject. Later, the profile
of the students in the class was questionnaire and to verify the degree of understanding,
the students were submitted to geometry exercises of textbooks. After checking the level
that the students were, a lesson plan was made. In this class the students were invited to
participate actively in the construction of knowledge regarding the verification of geometric
figures in the construction of questions and in the resolution of them. In this way, it was
verified that, in fact, an active class, which uses examples of day-to-day, concrete tools
changes the student’s look. Therefore, this animus in wanting to learn changes the way

the student approaches geometry.

Keywords: Geometry, Learning, High School.
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Introducao.

O espaco fisico escolar é uma ferramenta pedagdgica onde se pode explorar diversos
assuntos matematicos em especial o conhecimento geométrico pelo docente e discente. A
partir desse diapasao, é preciso que os sujeitos da educacao, docente e discente, apropriem-
se da referida ferramenta para desenvolverem e construirem um pensamento mateméatico

critico no processo de ensino aprendizagem.

O espaco fisico escolar tanto da parte externa quanto da parte interna contém
figuras geométricas como triangulos, retangulos, quadrados, prismas, cilindros etc. Esses
assuntos podem ser observados no portao da escola, corredor, cozinha, secretaria, sala
de aula, sala de professores e outras dependéncias. Esse complexo de figuras esta a todo
tempo ao alcance dos professores e alunos e por vezes nao sao utilizados no ensino. No
entanto, essa ideia de associar a teoria a pratica, através dessa abordagem, concatena e
consolida o entendimento dos alunos em relacao a disciplina de Geometria.

O espago fisico, além de ser uma ferramenta de ensino, também é um celeiro

de relacionamento entre professores e aluno. Nesse mesmo contexto ROSA e (ROSA;
BASSETTO, acesso 10 de outubro de 2018), pagina 2, dispoe que:

O espaco da escola permanece assim, com um fim em si s6, muitos por
ela passam, mas poucos delas se apropriam. Esta relacao de submissao e
disciplinacao sao apontadas por Michel Foucault no sentido da docilizacao
dos corpos no espago e no tempo, onde mesma disciplina e controle
imposto que delimita e proibe, produz também um determinado tipo de
sociedade, que por sua vez constituem-se em uma teia de interesses e
poder.

A matematica, dentre todas as disciplinas que figuram no Ensino Fundamental e
no Ensino Médio, representa uma das disciplinas cujos contetidos podem ser aplicados
tanto na vida cotidiana do educando, quanto em quase todas as demais disciplinas desses
niveis de ensino. No entanto, é latente que o ensino da Matematica esbarra em entraves
que colocam em “xeque” a aprendizagem. Com isso, é preciso um “olhar” diferenciado em

relagao ao modo como os conhecimentos sao transmitidos.

A tecnologia avanca a passos largos e os aplicativos de celular, os programas de
computador, estao cada vez mais presentes na vida dos discentes. Nao obstante, para que
o ensino-aprendizagem flua com satisfacdo é necessario combinagoes do “ensinar” com
aplicagoes cotidianas, isto é, utilizar ferramentas palpaveis que corroborem com o senso

critico-matematico dos discentes.

O trabalho aqui apresentado ¢ uma proposta de metodologia simples e palpavel

cujo objetivo é mostrar que o ambiente escolar dispoe de figuras, estruturas e formas
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que permitem uma interpretacdo matematica, em que educandos e professores podem
interagir na consolidacao de alguns conceitos da Geometria. Infelizmente, quando se trata
do uso da tecnologia em sala de aula, em especial nas escolas ptublicas, alguns problemas
como a falta de estruturas e ferramentas para implementacao dessa sistematica, como
por exemplo a falta de computadores na escola e pelo fato de que poucos alunos possuem
tablets e celulares, torna quase impossivel o bom aproveitamento dessa técnica. Diante
disso, a intencao deste trabalho é utilizar algo que ja exista, gratuito, acessivel levando
em consideracao o desenrolar do professor, trabalhando assim sua metodologia de ensino
de maneira planejada, organizada, criativa, despertando em seus alunos o interesse e

motivacao na matéria estudada.

A Geometria apresenta em seu desenvolvimento histérico importantes mecanismos
para o desenvolvimento da sociedade, uma vez que o conhecimento geométrico é indispen-
savel para o pleno desenvolvimento do ser humano, pois além de ajudar na compreensao
do mundo em desenvolvimento, e no raciocinio légico, ele proporciona um melhor entendi-
mento de outras areas do conhecimento, como por exemplo, a Fisica e a Engenharia.
Tendo em vista a relevancia da Geometria no cotidiano do individuo, torna-se importante
citar os aspectos pedagogicos do ensino de geometria, que em sua maioria sao pautados nos
modelos tradicionais onde as aulas de Matematica, seja no Ensino Médio ou Fundamental,
sdo carentes de ferramentas didaticas por parte dos professores e na maioria das vezes as

suas fermentas sdo restritas ao giz, quadro e livros didaticos.

Segundo (BRASIL, 1997), pdgina 19:

“O ensino passou a ter preocupagoes excessivas com formalizagoes,
distanciando-se das questoes praticas. A linguagem da teoria dos conjun-
tos, por exemplo, enfatizava o ensino de simbolos e de uma terminologia
complexa comprometendo o aprendizado do calculo aritmético, da Ge-
ometria e das medidas.” (Pardmetros Curriculares Nacionais, pagina
19).

O trecho acima, extraido dos Pardmetros Curriculares Nacionais, enfatiza que o
ensino tradicional onde predomina o formalismo e a mecanizagao de processos, tornando
obscuras as interpretacoes e aplicacoes que podem ser realizadas durante a aula de
Matematica, ou seja, o uso de ferramentas que colaborem para a compreensao de que
a Matematica esta ligada a resolucao de problemas do cotidiano. Com isso os alunos se
confundem na realizagao das atividades e nao compreendem os conteudos e conceitos da
mesma. Pelo fato de apresentar uma quantidade de férmulas, os alunos nao conseguem

visualizar os objetos e nem fazer relacdo com os que estao ao seu redor.

Conforme (LORENZATO, 2010) pagina 17:

“Contudo para que os alunos tenham um bom desenvolvimento na
disciplina de Geometria é necessario que se faga o uso de recursos que
facilitem seu aprendizado, um exemplo disso é partir do concreto, do
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manipulavel auxiliando a construgdo de novos saberes, pois palavras nao
alcancam o mesmo efeito que conseguem os objetos ou imagens, estaticos
ou em movimento”.

A Geometria esta atrelada as formulas e dedugoes e resolucao de exercicios propostos,
tornando-se um trabalho meramente mecanico. O trecho acima propde o uso de recursos
que facilitem o aprendizado, tais recursos, como menciona (LORENZATO, 2010), sao
compostos de materiais concretos, como solidos de revolucao de figuras planas em madeira,

por exemplo.

No entanto, os objetos refletem simulacoes de situagoes cotidianas. Sendo assim, o
objetivo do estudo em tela é o de mostrar a viabilidade ou nao do uso do espago escolar
na compreensao de temas de Geometria Euclidiana Plana e Espacial. Nesse contexto, o
professor através fotos (imagens) do préprio espaco fisico escolar e de seus arredores, busca
despertar a curiosidade e habilidades dos alunos na compreensao da contextualizacao da
Geometria Plana e Espacial através da aplicacao de atividades, tais como, medigdes calculo
de areas e volumes além da interpretacao de situacoes, determinadas providencialmente pelo
professor, no ambiente escolar, o que certamente proporciona para o discente a oportunidade

de construir ou relacionar conteidos inerentes aos dados e imagens adquiridas.

O objetivo entao deste trabalho é o de mostrar, que através do proprio espaco fisico
escolar e de seus arredores, podemos tornar a aula mais atrativa e motivadora com ilustra-
¢oes geométricas, proporcionando a relagao entre o concreto e as dedugoes e resolugoes de
questoes, agucando a curiosidade do aluno, o raciocinio légico e a percepcao adequada do

ambiente em que vive, em particular, do espaco escolar suas formas e dimensoes.

O texto tem o escopo de apresentar uma proposta de ensino de Geometria utilizando
para tanto o espaco fisico da escola e dos seus arredores. Assim, para que o texto apresente
a clareza necessaria, foi realizada a seguinte divisao: O marco tedrico, que encerra os
fundamentos necessarios, no que tange a Educacao, para justificar a abordagem realizada.
Em seguida, alguns temas de Geometria Plana e Espacial foram também abordados com
o objetivo de fundamentar as solugoes das situagoes problemas. Por fim as situacgoes
problema foram apresentadas e resolvidas, culminando nas consideragoes finais onde sao

apresentados os pontos relevantes e a consolidagao da proposta.
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1 Marco Tebdrico

Os fundamentos bdsicos da Educacio Matemdtica necessdrios para o desenvolvi-
mento do tema objeto desse trabalho serdo apresentados ao longo desse capitulo. Assim,
serao apresentados alguns trechos de autores que defendem a aplicacao da Matemdatica no

cotidiano do aluno para fins de melhor aproveitamento dos temas estudados.

1.1 Educaciao Matematica.

A Constituicao Federal de 1988, no seu artigo 205, assegura que:
“A educacgao ¢ direito de todos e dever do estado."Os servigos publicos no Brasil devem
ser prestados de forma eficiente, este é um principio da administragao ptublica expresso
no art. 37 da Constituicao Federal. Dessa forma, a educac¢do por se tratar um servigo
publico essencial deve ser prestado de forma eficiente. Os professores que estao investidos

na funcgao publica devem desempenhar o seu papel da forma melhor possivel.

A proépria Constituigdo no art. 206, inciso 11, expressa:

Art. 206. O ensino serd ministrado com base nos seguintes principios:
IT - liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar o pensamento, a
arte e o saber;

(Constituicao Federal, pagina 123)

Portanto, ha uma margem de liberdade para o professor ministrar suas aulas. Dessa forma,
em seu planejamento é perfeitamente possivel introduzir uma nova abordagem em sala de

aula.

Segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997), pagina 9:

A Matematica, por sua universalidade de quantificacdo e expressao, como
linguagem portanto, ocupa uma posicao singular. No Ensino Médio,
quando nas ciéncias torna-se essencial uma construcao abstrata mais
elaborada, os instrumentos matematicos sdo especialmente importantes.
Mas nao ¢é sé nesse sentido que a Matemaética é fundamental. Possivel-
mente, ndo existe nenhuma atividade da vida contemporéanea, da musica
a informatica, do comércio a meteorologia, da medicina a cartografia, das
engenharias as comunicagoes, em que a Matematica nao comparega de
maneira insubstituivel para codificar, ordenar, quantificar e interpretar
compassos, taxas, dosagens, coordenadas, tensoes, frequéncias e quantas
outras varidveis houver. A Matematica ciéncia, com seus processos de
construcao e validacdo de conceitos e argumentagoes e os procedimentos
de generalizar, relacionar e concluir que lhe sdo caracteristicos, permite
estabelecer relacoes e interpretar fendmenos e informacoes. As formas de
pensar dessa ciéncia possibilitam ir além da descrigao da realidade e da
elaboragao de modelos.
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Conforme mencionado pelos PCN’s, é notério que a disciplina matemaética é a
ciéncia mae de todas as outras, ou seja, a matematica ¢ uma ferramenta primordial para o

entendimento e aplicacao dos outros ramos da ciéncia.

No tocante a geometria é sabido que esta tematica ¢é, deveras, utilizada em ramos
como astronomia, engenharia, fisica, etc. Dessa forma, independente da profissao que
o aluno venha seguir futuramente, é importante que o professor consiga implantar os

conceitos basicos de geometria, sabendo assim, que esse assunto serve para a vida.

Toda a historia da Matematica o seu desenvolvimento parte de uma necessidade onde
o homem busca ferramentas para selecionar o problema, isto significa, que a matematica
teve sua grande contribui¢do na civilizagdo humana e sua evolugao. Para (BALDISSERA,
2011) pagina 4:

A Geometria tem origem provavel na agrimensura
ou medicao de terrenos, segundo o historiador grego
Heré6doto (séc.V a.C.). Contudo, é certo que civili-
zagoes antigas possuiam conhecimentos de natureza
geométrica, da Babilonia a China, passando pelas

civiliza¢des Hindu.

O marco inicial para geometria, segunda a literatura dominante, foi a agrimensura.
Esse tipo de técnica era utilizado para mensurar areas de terras que serviam tanto para o
plantio quanto para construcao. Dai, teve-se a necessidade de utilizar calculos matematicos
para obter padroes dos terrenos. Isso, certamente, contribuiu diretamente para geometria

que conhecemos hoje.

E notério que a geometria nessa época foi de grande relevancia nas divisoes e
demarcacoes de terras, tornando-se util também para outras areas de conhecimentos como

a astrologia, que a utiliza para ajudar ou esclarecer situacoes.

Segundo (BRAZ, 2009) pégina 9:

Todos os anos o rio Nilo extravasava as margens e inundava o seu delta,
terreno situado entre dois bragos de um rio. A boa noticia era a de que
as cheias depositavam nos campos de cultivo lamas aluviais ricas em
nutrientes, tornando o delta do Nilo a mais fértil terra lavravel do mundo
antigo. A ma noticia consistia em que o rio destruia as marcas fisicas de
delimitagao entre as possessoes de terra. Dessa forma, adviam dai conflitos
entre individuos e comunidades sobre o uso dessa terra nao delimitada.
A dimenséo desses conflitos era tal que uma pessoa recém falecida tinha
de jurar aos deuses que nao enganou o vizinho, roubando-lhe terra. O
coracdo comido por uma besta horrivel chamada o “devorador” seria
a punigao para tal pecado. Roubar a terra do vizinho era considerado
uma ofensa tdo grave como quebrar um juramento ou assassinar alguém.
Sem marcos fronteirigos, os agricultores e administradores de templos,
palacios e demais unidades produtivas fundadas na agricultura nao
tinham referencia clara do limite das suas possessbes para poderem
cultiva-las e pagarem os impostos devidos. Os antigos farads resolveram
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passar a nomear funciondrios, os agrimensores, cuja tarefa era avaliar
os prejuizos das cheias e restabelecer as fronteiras entre as diversas
posses. Foi assim que nasceu a geometria. Estes agrimensores acabaram
por aprender a determinar as areas de lotes de terreno dividindo-os em
retangulos e triangulos.

Dessa forma, o conhecimento geométrico despertou em varios estudiosos e em
diferentes épocas a busca pelas soluc¢oes de diversas situagoes que perpetuavam durante
todos os anos e precisavam de solucoes imediatas. Nesse contexto, a geometria deu grande
passos sendo uma ferramenta importante em outras areas que naquela época ja eram

estudadas, cabe citar Astrologia, como uma das areas de grande aplicacdo da geometria.

1.2 O Uso de Materiais Concretos no Ensino de Matematica

Os s6lidos de madeira e figuras planas construidas no Geoplano sao exemplos de
materiais concretos utilizados em larga escala para o ensino de Matematica, em particular
da Geometria. Assim sendo, a utilizacdo de materiais de maior tamanho como vigas,
paredes e estruturas de madeira também contribuem para um ensino significativo da

Geometria.

Segundo (GERVAZIO, 2017), pagina 43:

Deve-se promover um novo modelo de educacao, pois utilizar apenas a
lousa, giz e exposi¢ao oral, ja4 ndo tem mais trazido bons rendimentos.
Isso pode ser verificado, quando se analisa os resultados das avaliagoes
feitas por 6rgaos internacionais na educagdo matematica nacional, onde
o Brasil quase sempre ocupa as tltimas posigoes.

No que diz respeito a afirmagao acima foi apresentada uma estrutura com materiais
concretos, isto é, formas geométricas que compoe o corpo fisico da escola com o objetivo

de desenvolver os temas de Geometria Plana e Espacial.
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2 Os Fundamentos Matematicos

As figuras geométricas planas e espaciais sao fundamentais para o entendimento
do mundo em que vivemos. A proposta em tela € a de apresentar o espago fisico da Escola
Amado Joaquim como ferramenta para o entendimento da geometria.Sendo assim agora
serdao apresentados alguns fundamentos matemdticos bdsicos e necessdrios para o bom
entendimento dos problemas que serao futuramente abordados. Os assuntos abordados ao
longo do presente capitulo foram baseados nas referéncias (BONJORNQO; GIOVANNI,
2000), (NETO; CAMINHA, 2013) e (DOLCE; POMPEO, 2005).

2.1 Estudo do Triangulo

Como ¢ sabido a geometria surgiu a partir da necessidade que o homem vinha
tendo na evolugao da sua espécie desde antiga Grécia. A partir de entdo, os triangulos vém
sendo estudados de forma contundente, tendo como os precursores o Filésofo-matematico
Pitdgoras de Abdera.! A sua aplicacao é utilizada em diversas dreas do conhecimento,
principalmente no que se refere a engenharia civil. O estudo do triangulo faz-se necessario,
tendo em vista que com aplicacdo de suas definicbes e teoremas, é possivel resolver
situagoes-problemas de poligonos complexos. No entanto, hoje sua visualizagdo é notavel

quase em todo ambiente que frequentamos ou em torno deles.

Temos como exemplos algumas figuras onde é perceptivel o poligono tridngulo na

construgao civil mais antiga as mais modernas.

Figura 1 — Objetos em forma de triangulos.

Fonte: https://professorhiltonmatematica.files.wordpress.com/2012/04 /aula-tric3a2ngulo-
para-o-blog.pdf

L A palavra tridngulo ou trildtero significa poligono que possui trés lados e trés angulos.
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Definicao 1 Dado trés pontos A, B e C ndo colineares, a reunido dos segmentos AB,
AC e BC' chama-se triaingulo ABC.

Figura 2 — Triangulo.

A

Fonte: Proprio Autor

Observacao: Temos a sequinte notagdo

Triangulo ABC' = ANABC

2.1.1 Elementos do Triangulo

Figura 3 — Os elementos de um triangulo.

Fonte: w3.ufsm.br/carmem/objeto/pontos/elementos-do-tringulo.html

Dado o triangulo AABC na figura acima temos:

e Vértices: os pontos A, B e ('

e Lados: sdo os segmentos AB (de medida (AB)), BC (de medida (BC)) e AC' (de
medida (AC));

e Angulos Internos: ngulos BAC ou A, ACB ou C' e ABC ou B;

e Angulos Externos: «, 3 e 7 esses angulos sdo formado por um dos lados do tridngulo

e pelo prolongamento do lado adjacente.

2.1.2 Classificacao quanto a medida dos lados

e Tridngulo Equilatero. Um triangulo equilatero é aquele que possui todos os
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Figura 4 — Tridngulo equilatero.

Fonte: tarefasdeescola7.blogspot.com/2015/05 /triangulos-matematica.html

lados congruentes. Assim temos: med(AB) = med(BC) = med(AC) = a. Dessa
forma, pode-se verificar que um tridngulo equilatero é também equiangulo, ou seja,
possui todos os seus angulos internos congruentes med(BAC) = med(ACB) =
med(ABC') = 60°. Por este motivo, este tipo de tridngulo é também um poligono

regular.
e Tridngulo Is6celes. Um tridangulo isésceles é aquele que possui pelo menos dois

Figura 5 — Triangulo isésceles.

Fonte: https:/www.cienciamateamtica.com/geometria/triangulo/triangulo-isosceles.html

lados congruentes. Assim temos:
med(AB) = med(AC) # med(BC).

O angulo formado pelos lados congruentes denomina-se angulo o do vértice A. Os
demais dngulos denominam-se angulos da base med(ACB) = med(ABC) = « e,
como se pode verificar, sao congruentes. Logo, podemos concluir que todo tridngulo

equilatero é isosceles.

e Tridngulo Escaleno. Dado o triangulo escaleno ABC', as medidas dos trés lados

sao diferentes, isto é,

med(AB) # med(BC') # med(AC) = ¢ # b # a.
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Figura 6 — Tridngulo escaleno.

Fonte: www.universoformulas.com/matematicas/geometria/triangulo-escaleno/

Tendo em vista que pela definicao do triangulo equilatero e iséscele é possivel mostrar

que os angulos «, 8 e v tem medidas distintas.

2.1.3 Classificacao quanto a medida dos angulos

Os triangulos sao classificados em:

1. Retangulos se, e somente se, tém um angulo reto;
2. Acutangulos se, e somente se, tém os trés angulos agudos;

3. Obtusangulos se, e somente se, tém um angulo obtuso.

2.1.4 Congruéncia de Triangulos.

Defini¢ao 2 Um tridangulo é congruente (simbolo =) a outro se, e somente se, é possivel
estabelecer uma correspondéncia entre seu vértice de modo que seus lados sdo ordenamente

congruentes aos lados do outro e seus angulos sao ordenamente congruentes aos angulos

do outro.

e 1° Caso LAL:
Se dois lados de um triangulo e o adngulo formado por esses dois lados forem
respectivamente iguais a dois lados de outro triangulo e ao angulo formado por esses

dois lados, entao os dois triangulos sao congruentes.

Figura 7 — Tridngulos congruentes por LAL.

x>
B
) I 3
C o
QA

Fonte: Proprio Autor
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e 2° Caso - ALA:
Se dois angulos de um triangulo e o lado compreendido entre esses dois angulos forem
respectivamente igual a dois angulos de outro triangulo e ao lado compreendido entre

esses dois angulos, entao sao congruentes.

Figura 8 — Tridngulos congruentes por ALA.

A
b

Fonte: Proprio Autor

e 3° Caso - LLL:
Se os trés lados de um tridngulo sdo, em alguma ordem, respectivamente congruentes
aos trés lados de outro triangulo, logo, conclui-se que esses dois triangulos sao

congruentes.

Figura 9 — Triangulos congruentes por LLL.

© ™

Fonte: Proprio Autor

2.2 Estudo de Areas de Figuras Planas

O estudo das areas de figuras planas esta relacionada com a geometria euclidiana
que surgiu na antiga Grécia, partindo de conceitos primitivos como ponto, reta e plano.
Tendo em vista a necessidade de delimitar superficie para plantacao e construcao de
moradias os antigos gregos ja utilizavam a demarcacao de areas tendo como a melhor
forma de organizagdo de ocupagao de terrenos. Hoje mesmo com evolugao da tecnologia
as formulas utilizadas para medicao de superficie ainda ¢ a mesma, o que se difere ¢é a

unidade de medidas que hoje sao padronizadas.

Definicao 3 A drea de uma superficie limitada € um numero real positivo associado a

superficie de forma tal que:
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o As superficies equivalentes estao associadas dreas iguais (nimeros iquais) e recipro-

camente. Assim temos:
A~ B se, e 56, se (Area de A = Area de B)

o A uma soma de superficies estd associada uma drea (nimero) que é a soma das

areas das superficie parcelas.
(C = A+ B) = (Area de C = Area de A+ Area de B)

e Se uma superficie estd contida em outra, entdo sua drea é menor (ou igual) que a

drea da outra.

B C A= Area de B < Area de A.

Figura 10 — Regidao B esta contida na regiao A.

Fonte: Préprio Autor

Teorema 1 A razao entre dois retingulos Ry e Ry de bases congruentes (ou, alturas

congruentes) € igual d razao entre suas alturas (ou bases).
Hipdtese:
Ry (b, hy)Ra(b, hs) (2.1)
Tese: Ry/Ry = hyi/hs

Demonstragao:

1° caso: h; e hy sdo comensuraveis.
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Figura 11 — Retangulos de bases congruentes.

Fonte: Colegao Fundamentos de Matematica Elementar, volume 9, (DOLCE; POMPEO,
2005), pagina 313.

Entao, existe um submultiplo de hy e hs.

hy =p- x e hy = q - x. Dividindo hy por hy implica hy/hy = p/q. Construindo os
retangulos X (b, x), temos: Ry =p - X e Ry = ¢ - X. Dai temos, R;/rs = p/q. Das duas
igualdades temos Ry /Ry = hy/hs.

2° caso: Estd na referéncia (DOLCE; POMPEO, 2005).

Teorema 2 A razdo entre dois retangulos quaisquer € igual ao produto da razdo entre as

bases pela razao entre as alturas.

Hipotese:
Ry(by, hi)Ra(by, hy) (2.2)
Ry b Iy
ik D=
ese R by T

Demonstracao: Construamos um retangulo auxiliar R(by, hs).

Aplicando duas vezes o teorema anterior, vem:

Rl_hl R_bl

R hy Ry by
Multiplicando temos

R b I

Ry by hy
2.2.1 Area do Retangulo

Dado o retangulo R(b, h) e fixado o quadrado @(1,1) como unitério, temos:

Area do retangulo R(b,h) = Ap = SE?’ ZL;
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Figura 12 — Retangulos.

by

by
Fonte: Proprio Autor

Figura 13 — Retangulo e quadrado.

h R ] Q@

b

Fonte: Proprio Autor

Em vista do T'eorema 2, vem:

RO bk
AR_Q(1,1) 11

que sera representada simplesmente por:

= A = (medida de b) - (medida de h)

Ar=1b"h.

2.2.2 Area do Tridngulo.

Os dois resultados abaixo serao uteis para definirmos a area de um triangulo.

e Todo triangulo é equivalente a um paralelogramo de base congruente a do triangulo

e metade da altura do triangulo.

e Dado um paralelogramo P(b, h), ele é equivalente a um retangulo cuja base mede b

e altura mede h. Entao

Ar=Ap= Ap=>-h.
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Dado o triangulo T'(b, h), pelo primeiro dos intens acima, ele é equivalente a um

paralelogramo cuja base mede b e altura mede R Logo:

Dado o tridngulo T'(b, h), conforme visto na figura 14, ele é equivalente a um

h
paralelogramo cuja base mede b e altura mede 5 Logo:

Figura 14 — Equivaléncia entre triangulo e retangulo.

Fonte: Colegao Fundamentos de Matematica Elementar, volume 9, (DOLCE; POMPEO,
2005), pagina.

b-h

h
Ar = Aparalelogmmo = Ar=0b- 5 = Ap = T

2.2.3 Area do circulo

A area do circulo é o produto de seu semi-perimetro pelo raio.

Entao:

7w D?
4

AC:T("R2OU.AC=7T(§)2:

2.2.4 Area do setor circular.

Notemos que, quando dobramos o arco (ou dngulo central), dobra a drea do setor;
triplicando-se o arco (ou angulo central), a drea do setor também é triplicada, e assim por

diante.

Em geral, a area do setor é proporcional ao comprimento do arco (ou & medida
do angulo central). Portanto, a area do setor pode ser calculada por uma regra de trés

simples:

360° — TR?
o — Asetor

Isso implica que
TR«
setor — 360 .
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Figura 15 — Area do setor circular.

Fonte: Colegao Fundamentos de Matematica Elementar, volume 9, (DOLCE; POMPEO,
2005), pagina 337.

2.3 Paralelepipedo.
Denomina-se paralelepipedo o prisma cujas bases sao paralelogramos.

Figura 16 — Prismas.

Fonte: Colecao Matemética: Uma nova abordagem (BONJORNO; GIOVANNI, 2000),
FTD, Ed. 2000, pagina 307.

Um prisma reto cujas bases sao retangulos é chamado paralelepipedo retangulo.

As dimensoes de um paralelepipedo retdngulo sdo: comprimento, largura e altura.
Na figura 19, elas estao representadas por 3 arestas cujas medidas sdo indicadas por a,b e

¢, respectivamente.

O paralelepipedo retangulo também é chamado bloco retangular e sdo inimeros

objetos que tem essa forma, exemplos na escola: armarios e a propria sala de aula.

2.3.1 Area total de um paralelepipedo retangulo.

Para definirmos a area de um paralelepipedo retdngulo, consideremos a planificagao

do mesmo com dimensoes a, b e ¢ mostrada na figura
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Figura 17 — Planificagdo do prisma.

Fonte: Colegao Matematica uma nova abordagem, FTD, ed. 2000, pag. 308

e Dois retangulos de dimensoes a e b — S; = ab,
e Dois retangulos de dimensoes a e ¢ — Sy = ac,

e Dois retangulos de dimensoes b e ¢ — S5 = ac.

Entao, S; = 251 + 25 + 253 = S; = 2ab + 2ac + 2bc = S; = 2(ab + ac + bc).

2.3.2 Volume de um paralelepipedo.

Consideremos agora o paralelepipedo da figura formado por cubos de lem? de

volume: Como podemos observar o paralelepipedo foi construidos com 24 cubos de de

Figura 18 — Divisao do paralelepipedo em cubos.

Fonte: Colecao Matematica uma nova abordagem, FTD, ed. 2000, pag. 312.

lem3, isso significa que, o volume do paralelepipedo é 24cm?.

Esse resultado podemos também obter, multiplicando as trés dimensoes do parale-
lepipedo. Dessa forma se temos um paralelepipedo de dimensoes a,b e ¢, como mostra a

figura 19.

Logo, o volume V' do paralelepipedo é dado por V' = abc.

2.4 Cilindro.

Em um plano H, considere uma curva simples fechada C' e seja r uma reta nao
contida em H. Por cada ponto P de C' trace uma reta paralela a r. A reunido dessas retas

¢é uma superficie cilindrica.
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Figura 19 — Paralelepipedo.

Fonte: Colegdo Matematica uma nova abordagem, FTD, ed. 2000, pag. 313.

Figura 20 — Cilindro.

Fonte: www.rcunesp.br/tmelo/aula8.pdf

Um plano H' paralelo a H corta a superficie cilindrica segundo uma curva C’

congruente a C. Os planos H e H’ cortam a reta r nos pontos A e A’ e seja AA' = g.

A parte do espaco limitada pela superficie cilindrica e pelos planos H e H' é um

cilindro de base C' e geratriz g.

A distancia entre os planos H e H’' é a altura do cilindro.

2.4.1 Volume do cilindro

Definimos o volume do cilindro como o produto da area da base pela altura.

Dado um cilindro de altura h com base de area A considere um paralelepipedo
retangulo com mesma altura e base de mesma area. Coloque os dois solidos com bases no

mesmo plano como mostra a figura acima.

Tanto no cilindro quanto no paralelepipedo, toda secao paralela a base é congruente
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Figura 21 — Principio de Cavalieri.

Fonte: www.rcunesp.br/tmelo/aula8.pdf

com a base. Assim, se um plano paralelo ao plano da base dos dois sélidos produz no cilindro
uma secao de area A; e no paralelepipedo uma secao de area A,, entao, Ay = A+ Ay e,
pelo principio de Cavalieri?, os dois sélidos tém mesmo volume. O volume do cilindro de
base de area A e altura h é V = A - h.

2.4.2 Area do cilindro.

Um cilindro é reto quando as geratrizes sao perpendiculares ao plano da base. Se,

além disso a base for um circulo temos o cilindro circular reto. A superficie lateral do

Figura 22 — Cilindro.

Fonte: www.rcunesp.br/tmelo/aula8.pdf

cilindro pode ser cortada ao longo de uma geratriz e desenrolada, sem alterar sua area,

para obter um cilindro de base 27 R e altura h.
A area lateral de o cilindro circular reto é, portanto, S; = 2w Rh.

Portanto a area total é:
St - Sl + QSbv
onde S, é a area da base, isto é, a area do circulo de raio R. Dal a area total é igual a

S, = 2nRh + 21 R?.

2 Dois sélidos, nos quais todo plano secante, paralelo a um dado plano, determina superficies de &reas
iguais, sdo soélidos de volumes igauis (DOLCE; POMPEO, 2005).
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3 A Geometria na Escola Amado Joaquim.

O capitulo que serd aqui iniciado apresenta algumas atividades que relacionam a
Geometria com o ambiente fisico da escola Amado Joaquim. Assim, as situagoes apresen-
tadas aqui foram dividas em segoes ao longo do capitulo, e cada uma delas apresentada e

posteriormente resolvida.

3.1 Descricao da Escola.

O Centro de Ensino AMADO JOAQUIM ¢ uma escola da rede estadual de ensino,
que funciona nos trés turnos e possui o ensino médio regular. A escola tem aproximadamente
720 alunos que estao distribuidos em 18 turmas, no turno matutino com 2 salas da 1¢
série, 2 salas da 2% série e 2 da 3% série , turno vespertino, 3 salas da 1% série , 1 sala do 2¢
série e 1 sala da 3% série, no turno noturno, 2 salas de 1¢ séries, 2 salas de 2 séries e 2 salas
de 3% série. O seu corpo docente é de aproximadamente 40 professores todos graduados
em suas areas de atuacdo. A direcao da escola é composta pelo diretor geral professor José

Nicodemos Passinhos Rabelo e o diretor adjunto Emanuel Ferreira dos Santos.

A escola estd localizada no litoral ocidental maranhense na cidade de Apicum-Acu,

na rua salvador s/n, centro e conta com uma area retangular de
53,00m x 93,40m

e dispoe:

6 salas de aula com capacidade para 35 alunos;

1 sala de professores;

1 cantina;

4 banheiros: 2 banheiros corpo discente e 2 para corpo docente;

1 sala de secretaria;

1 biblioteca.

Mapa localizando Apicum-Acgu:
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Figura 23 — Mapa com a localizacao de Apicum-Acu.

@ Apicum-Agu

Localizagao de Apicum-Ag¢u no Brasil

01°27'39"S45°06'10"0 2

Fonte: pt.m.wikkipedia.org

3.2 Aplicacoes.

3.2.1 Aplicacao 1.

No CE Amado Joaquim, o portao de entrada tem formato retangular de 2, 5m de
altura com 2, 2m de largura, sendo que seu design tem a parte inferior também de forma
retangular coberta de zinco com pequenas ondulacoes uma area de 2,42m?. E a parte
superior foi subdivida em dois tridngulos congruentes, sendo que a largura do portao foi
dividida em 20 partes iguais como mostra a figura ao lado, calcule os comprimentos das

hastes verticais que estao em destaque.

Resolucao:

Nesta questao, as hastes em destaques sao: EE’, FF' e JJ'. Mas para isso, precisa-se
determinar a medida do segmento BC. Sabe-se que a area do retangulo CDH vale 2, 42m?,

2,42
ou seja, 2,2C' T = 2,42 assim CI = 2’ 7 = 1,1m. Logo, BC =2,5—-1,1-0,1=1,3m.

Observa-se que o segmento DC' é dividido em 20 partes iguais, na qual cada parte equivale a

)

g = 0, 11m. Agora podem-se calcular as medidas EE', FF' e JJ'. Aplicando semelhanca

de tridngulos pelo critério (AA).

Dado o esboco do triangulo pela figura 25 abaixo:

O segmento AFE esta dividido em 3 partes de medidas iguais, ou seja, 3-0,11m =
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Figura 24 — Portao de entrada da escola Amado Joaquim.

Fonte: Acervo do autor

Figura 25 — Triangulos semelhantes.

B

Fonte: Acervo do autor

0,33m. Ja o segmento AF tem 5 partes de medidas iguais o que equivale a 5-0, 11m = 0, 55m
e por tltimo o segmento A.J tém 7 partes de medidas iguais equivalente 7-0, 11m = 0, 77m.
Como os triangulos AEE', AFF" e AJJ' sdo semelhantes ao tridngulo ABC' pelo critério
(AA). Dal temos:

NAEE' ~ ANABC

AE EE' 0,33 EFE

= = 2,2EE = -1 2,2EE = 0,42 EE =
A BC@ 2.2 13 & 2, 0,33-1,3 & 2, 0,429 &

0,429
2220 0, 195m.

55 = 0.195m

AAFF' ~ AABC
AF  FF 055 FF
- 299 _ 2. 9FF =0,55-1,3 2, 2FF = 0,715 < FF =

S AC BC T 22 1377 997 L3 4 (Lo

715
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NAJJ ~ ANABC

AJJJ 0,77 JJ'

AC " BC T 22 T 14
1,001
2 0. 455m.
5.2 0,455m

< 2,2J) =0,77-1,3 < 2,2J) =1,001 & JJ' =

Logo, as medidas FE', FI" e JJ' sao respectivamente 0,195m, 0,325m e 0, 455m.

3.2.2 Aplicacao 2.

No CE Amado Joaquim, tem 6 salas de aulas do mesmo tamanho de
forma retangular com 7,50m de comprimento e 5,30m de largura, com a nova reforma
todas as salas de aulas foram forradas com PV C. Quanto foi gasto de PV C, se na loja de
construgao que foi comprada uma peca de 7m de comprimento, 200mm de largura e Tmm
de espessura custa 16, 48 reais? (considere que ndo houve desperdicio de material). Qual o
volume em metros cubicos dessa sala com o novo formato tendo como bases o piso e o
forro que distam 2, 60m?

Para calcular quanto foi gasto de PV C, se na loja de construcao que foi comprada uma

peca de 7m de comprimento, 200mm de largura e 7mm de espessura custa 16, 48 reais.

Figura 26 — Sala de aula 1.

Fonte: Acervo do autor

Resolucao:

Primeiramente calcula-se a area do piso que é a mesma area do teto formado pelo
PV . Como o piso tem a forma retangular e cuja dimensoes 7,50m por 5,30m, entao

tem-se a area do piso igual a 7, 50m - 530m = 39, 75m?. Calculando a 4rea da peca do PV C

200
que é igual 7,00m - mm = 1,4m?. Daf aplica-se regra de trés simples para determinar o

valor gasto. Assim temos:

200
Calculando a area da peca do PV C que é igual 7,00m - mm =1,4m?. Assim

temos:
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Area do forro em m? ‘ Valor gasto em reais

39,75 | x
1,4 | 16,48
. 39,7 x B B 655,08
Entao, 1.4 16,48 & 1,40 =39,75-16,48 < 1,42 = 655,08 & = = 1.4 =~ 468.

Logo, o valor gasto de PVC por sala foi de aproximadamente 468, 00 reais.

3.2.3 Aplicacao 3.

No CE Amado Joaquim, tém 6 salas de aula padronizadas com 7,50m de com-
primento e 5,30m de largura, cada uma possui quatro janeloes de vidros com formato
retangulares como mostra a figura, elas ficam localizadas duas a duas nas paredes opostas,
sendo que as que ficam na mesma parede tem tamanho iguais e a parte inferior da parede

foi revestida. Analise a figura e responda:

A) Calcule a quantidade de revestimento em metros quadrados para as 6 salas.

B) Calcule a quantidade de ladrilhos que sao necessérios para fazer o revestimento das 6
salas de aula, sendo que cada ladrilho tem forma de um quadrado de lado 10c¢m e com a

danificacio de alguns ladrilhos devido o acabamento foram comprados 3m? a mais.

C) Uma lata de tinta de 18 litros de uma determinada loja tém as seguintes informagoes:
pode pintar 380m? passando 1 demao; 190m? passando 2 demaos e 127m? passando 3
demaos. Com base nessas informacoes, calcule a quantidade de latas de tintas com 18

litros necessarias para pintar todas as salas de aulas com trés demaos.

D) Em uma loja um metro quadrado de vidro custa 267,00 reais. Nessas condigoes quanto
foi gasto para colocar as janelas de vidro nas 6 salas? Resolugao:
(A) Analisando a figura 5, o revestimento é composto por rodapé, ladrilhos e peral, dessa

forma, calcularemos o revestimento por etapas.
1° Etapa

Calcula-se uma area retangular de dimensées 1,00m por 1, 18m que corresponde a

area ocupada pela parte da porta na parede lateral. Entao,

1,00m - 1,18m = 1, 18m?
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Figura 27 — Sala de aula 2.

Fonte: Acervo do autor

2° Etapa

Calcula-se outra area retangular de dimensoes 3, 10m por 0,30m que corresponde a area

ocupada pela parte inferior da lousa na parede da frente. Entéo,
3,10m - 0,30m = 0,93m?>
3° Etapa
Calcularemos a area das paredes com 1, 18m de altura. Entao,
2-(5,30m-1,18m +7,50m - 1,18m) = 2- (6, 254m?* + 8,85m?) = 2-15,104m? = 30, 208m?.
Agora, calcula-se a area do revestimento de uma sala:

S(3°Etapa) — S(1*Etapa + 2* Etapa) = 30,208m? — (1,18m? + 0,93m?) =
30,208m? — 2, 11m? = 28, 098m?.

Logo, a area de revestimento das 6 salas de aulas é 6 - 28,098m? = 168, 588m?2.

(B) Como ja temos a area do revestimento pelo item (A), calcularemos a area do

rodapé e do peral nas paredes. Analisando a imagem, temos:

(i) A area do peral é uma area retangular de dimensoes 21, 5m por 0,08m, onde
21,5m ¢é o perimetro do piso da sala menos a largura da porta e da lousa, enquanto 0, 08m

¢ a largura do peral. Entao,
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21,5m - 0,08m = 1, 72m?.

(7i) A area do rodapé é uma &area retangular de dimensoes 24, 6m por 0, 1m, onde
24,6m ¢ o perimetro do piso da sala menos a largura da porta, enquanto 0, 1m ¢é a largura

do rodapé. Entao,
24,6m - 0,1m = 2,46m?.

Dessa forma, a drea de ladrilhos em m? sem desperdicio para cada sala ¢ igual a

diferenca da area do revestimento pela area do peral e rodapé. Assim:
28,098m? — 1,72m? — 2,46m? = 23,918m?.
Logo, a quantidade de revestimento de ladrilhos comprados foi
6 - 23,918m? + 3m? = 143,508m? + 3m? = 146, 508m?.

(C) Primeiramente vamos calcular:

(1) A 4rea da porta que tem a forma retangular com dimensoes 1,00m por 2,20m. Entao,
1,00m - 2,20m = 2,20m?>.

(77) A érea da lousa que tem forma retangular com dimensoes 3, 10m por 2, 30m.

Entao,
3,10m - 2,30m = 7, 13m2.

(7i1) A area das duas janelas congruentes em uma das paredes laterais que tém

forma retangulares com dimensoes 1,60m por 0, 50m. Entao,
(1,60m - 0,50m) - 2 = 1,60m?.

(iv) A érea das outras duas janelas congruentes na outra parede lateral que tem

forma retangulares com dimensoes 2,00m por 1,20m. Entao,
(2,00m - 1,20m) - 2 = 4,8m?>.

(v) A sala limitada pelo piso e o forro tem a forma de um prima reto retangular,

onde iremos calcular area lateral. Entao,

2-(7,50m2 -2, 60m2+5, 30m2-2, 60m2) = 2- (19, 5m2+ 13, 78m?) = 2-33, 28m? = 66, 56m>.
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Agora calcularemos area pintada de uma sala: Vamos subtrair da area lateral as
areas das janelas das duas paredes laterais, mais area da lousa, mais area da porta e mais

a area do revestimento calculada no item A. Entao,

66, 56m? — (1,60m2 + 4,8m?2 + 7, 13m? + 2, 20m? + 28, 098m?) = 66, 56m? — 43, 828m? =
922, 732m?2.

Logo, a area que sera pintada nas seis salas é 6 - 22, 732m? = 136, 392m?.

Aplica-se regra de trés simples para determinar a quantidade de latas de tintas de 18 litros.

Assim temos:

Area da parede em m?2 ‘ Quantidade de latas de 18 litros

136,392 | x
127 | 1
Entao,
136,392 =« 136, 392
— =" s 121z=1 2 =— ] :
197 ] & 127z 36,392 & x 127 , 073
Logo, foram necessarias 2 latas de tintas de 18 litros para pintar as seis sala de
aulas.

(D) Como no item C ja calculamos as dreas das janelas das paredes laterais que corresponde

160m? + 4,80m? = 6,40m? de uma sala. Entao, para as seis salas, temos uma area de:
6 - 6,40m? = 38,40m?>.

Aplica-se regra de trés simples para determinar a quantidade de latas de tintas de 18 litros.

Assim temos:

Area da parede em m? ‘ Valor gasto em reais
38,40 | x
1] 267

Dai,

38,40 x
= = 10252, 80.
1 267(:)38 0252, 80

Logo, foi gasto com vidro 10.572, 80 reais.
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3.2.4 Aplicacao 4.

De acordo com a figura 28 do armario de professores na escola CE
Amado Joaquim-Apicum-Agu-Ma, calcule:
A) A érea total do armadrio;

B) O volume total do armario;

C) O volume de cada cémodo do armario (nao considere a espessura da divisoria).

Figura 28 — Armario dos professores.

Fonte: Acervo do autor

Resolucao:

(A) Como o armério tem o formato de um paralelepipedo e na qual é composto

por:

e 2 faces com 1,20m por 0,40m, cuja area de cada face é igual a 1,20m - 0,40m =
0, 48m?.

e 2 faces com 1,20m por 1,88m, cuja area de cada face é igual a 1,20m - 1,88m =
2, 256m?2.
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e 2 faces com 1,88m por 0,4, cuja area ¢ igual a 1,88m - 0,4m = 0, 752m?2.

Logo, sua area total é igual a:
2-0,48m2 4+ 2-2,256m? +2-0,752m? = 0,96m? + 4,512m? + 1, 504m? = 6, 976m>.

(B) Para obter o volume total, calcularemos pelo produto das dimensoes, de acordo
a figura 6, as suas dimensoes sao 1,20m de comprimento, 0,40m de largura e 1,88m de

altura, assim temos;
1,20m - 0,40m - 1,88m = 0, 9024mS3.

(C) Para calcular o volume de cada comodo, temos que dividir o volume total pela
0,9024m? 3
——— =0,752m

quantidade de comodo, pois no item B ja temos o volume total, entao, 19

que corresponde o volume de cada comodo.

3.2.5 Aplicacao b.

Uma das tesouras no teto da escola CE Amado Joaquim-Apicum-Ac¢u-MA, tem o
formato de um triangulo isosceles, onde sua base mede 5,64m e sua altura de 80cm, como

estd ilustrado na figura abaixo. Calcule:

Figura 29 — Tesoura do telhado.

R ————] T T

- ) .

Fonte: Acervo do autor

A) Area desse tridngulo formado pela tesoura;

B) A medida dos outros dois lados;

C) O perimetro desse tridngulo formado pela tesoura aproximadamente;
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D) O valor gasto aproximadamente com madeira para construcao da tesoura, considerando

que 1m de comprimento dessa madeira é 36,00 reais.

Resolugao:

(A) Aplicando a férmula da area do tridngulo, temos:

medida da base - medida da altura relativa  5,54-0,80 4,432

5 5 5 = 2,216m?* ou 22160cm?.

(B) Como a altura relativa do tridngulo iséscele é coincidente com a mediana, entao

o esbogo da imagem representado abaixo fica com as seguintes medicoes.

Figura 30 — Triangulo isosceles.

m

2,77m

Fonte: Acervo do autor

Agora aplica-se o teorema de Pitdgoras para calcular as medidas dos lados que foi

denominado pela incégnita z.
12 =0824+27"" & 12 =0,64+7,6729 & 2% = 8,3129 & x = 2,88m.
Logo, as medidas dos lados desse triangulo ¢ aproximadamente 2, 88m.

(C) Como no item B ji calcula-se as medidas dos outros dois lados, logo, o perime-

tro desse tridngulo é aproximadamente (5, 64m + 2,88m + 2,88m) = 11, 4m.

(D) Como ja temos o perimetro aproximado pelo item C, entao, 11,4 - 36 = 410, 4.
Logo, o valor gasto aproximadamente de madeira para construgao dessa tesoura foi de
410, 40 reais.

3.2.6 Aplicacao 6.

Uma coluna cilindrica na escola CE Amado Joaquim-Apicum-A¢u-MA, conforme a
figura 31, sua parte inferior foi revestida com ladrilhos retangulares (5,2cm - 10cm), sendo

que em uma volta em torno da coluna foram utilizadas 18 ladrilhos. Calcule:

A) O raio dessa coluna aproximadamente com uma casa decimal;
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B) A érea lateral da coluna nao levando em consideragao o revestimento;

C) O volume de concreto utilizado na coluna;

D) O volume da nova figura geométrica que foi obtido ap6s o revestimento.

Figura 31 — Coluna cilindrica.

Fonte: Acervo do autor

Resolugao:
(A) Para calcular o raio da coluna de acordo com a imagem, basta seccionar a coluna na
altura do revestimento, pois, vamos perceber que estamos diante de uma circunferéncia
circunscrita em um poligono regular de 18 lados, cuja medida do lado é uma das dimensoes
do ladrilho no caso 5,2cm. Com o esbogo da secgao, e tracejando segmentos dos vértices
para o centro da circunferéncia iremos decompor essa figura em 18 triangulos isésceles,

onde a altura é o raio.

E o angulo teta como mostra o esbogo é igual a (360° : 18) = 20° e como trata-se
de um triangulo isésceles a altura relativa coincide com a bissetriz e a mediana. Entao,

temos:

Figura 32 — Poligono regular de 18 lados.

Fonte: Acervo do autor
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Calcula-se o raio pela relacao da tangente no triangulo retangulo, tendo a tangente

de 10° = 0, 17633, considerando cinco casas decimais.

Figura 33 — Triangulo retangulo.

2,6 tm

109

Fonte: Acervo do autor

2. 6cm 2.6cm 2. 6cm
’ 0,17633 = = =2
<5 7T 017633

tgl0° = S r =14, Tem.

(B) Vamos planificar o cilindro

Figura 34 — Planificagdo do cilindro.

@

S lateral da cilindna

O

Fonte: Acervo do autor

Entao, basta calcularmos a area do retangulo, sendo que a largura ¢é a altura do
cilindro que é igual a 2, 40m como mostra a imagem e o comprimento é igual o comprimento
da circunferéncia e no item a calculamos o valor do raio, dai temos: O comprimento do
retangulo ¢ igual a 27mr = 2- 14, 7em = 29, 4wem. Portanto, a area lateral da coluna ¢é igual

a

2,40m - 0,29, 4mm = 0, 70567mm? ou 70, 56mcm?.
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(C) Como ja sabemos a coluna é cilindrica, basta calcular a drea da base e multiplicar pela

altura da coluna que acharemos o volume de concreto utilizado na coluna. Entao,

Area da base = 7r? = (14, 7)? = 216, 097cm? ou 0,0216097m>.

~

Logo, o volume de concreto utilizado é aproximadamente (0,0216097m? - 2,40m)
0,05186167m3.

(D) Ap6s o revestimento, a figura geométrica formada é uma jungdo de prisma e cilin-

dro, dessa forma, basta seccionar essa figura na altura do revestimento. Entdo, Area

Figura 35 — Prisma regular com 18 arestas na base e cilindro.

Prisma regular com 18  cilindro
arestas na base

Fonte: Acervo do autor

da base do prisma = 18 - (drea do tridngulo isésceles). Pelo item A, calculamos o
raio do cilindro que é a altura do triangulo, portanto, Area do tridngulo isésceles é
i 9,2cm - 14, Tem 9 , . , .

igual a = 38,22cm”. Portanto, a area da base do prisma é igual a

18 - 38, 22cm? = 687, 96cm? ou 0, 068796m2.

Area da base do cilindro é igual a 772 = 7(14, 7em)? = 216, 09mem? ou 0,0216097m?.

Como a altura do revestimento possui 11 ladrilhos de (5,2c¢m - 10em). Pois, a altura

do prisma ¢ igual a 11 - 10cm = 110cm ou 1, Im.

Agora, vamos calcular:

e Volume do prisma = (altura) - (drea da base) = 1, 1m -0,068796m? = 0,0756756m3;

e Volume do cilindro = (altura) - (drea da base) = [(2,4 — 1,1)m] - (0,0216097m?) =
(1,3m) - (0,0216097m?) = 0, 028091 7xm?.
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Considerando o valor de m = 3, 14. Logo o volume da nova figura geométrica que foi obtido

apos o revestimento = (Volume do cilindro) 4+ (Volume do prisma), isto é,

[0,0756756 + 0,02809177]m? = [0, 0756756 + 0,0280917 - 3, 14]m3 =
[0,0756756 + 0, 8820574]m?* = 0, 16388134m>.

3.2.7 Aplicacao 7.

Na recepc¢ao da secretaria da escola CE Amado Joaquim em Apicum-
Ac¢u-MA, possui uma janela de vidro retangular, cuja as dimensoes sao 1m largura por
1,1m de altura e com um semicirculo de 32¢m de didmetro como mostra a figura 36.

Calcule a drea em m? de vidro nessa janela.

Figura 36 — Secretaria da escola.

Fonte: Acervo do autor

Resolugao:

A érea do vidro é igual a area da janela menos a area do semicirculo. Dessa forma, temos:
Area da janela retangular ¢ igual a
Im-1,1m =1, 1m?
Area do semicirculo é igual a
T2 — 1(0,16m)? = 2(0,0256)7m? = 0,0178wm?, .

Logo, a drea do vidro é igual a 1,1m? — 0,01787m? = (1,1 — 0,0178)m?.
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4 Resultado da Aplicacao em Sala: Esboco

da Proposta.

A aplicacao da metodologia bem como das situagoes problema foram também objeto
de uma prévia aplicacdo em sala de aula. Entre os pontos de destaque estao a explicacao

sobre a proposicao dos problemas e a reacao dos alunos.

A turma abordada no presente trabalho foi a turma do 3° ano do ensino médio,
turma 300 do CE Amado Joaquim do municipio de Apicum-Ac¢u-Ma, a priori foi elaborado

um questionario a fim de conhecer o perfil dos alunos da referida turma.

Constatou-se que a faixa etaria média dos alunos é de 17 anos e todos sao oriundos
do ensino fundamental de escola publica. Em relacao ao assunto matematico que os alunos
mais gostam, destacou-se a aritmética. Por outro lado, a geometria obteve 100% de rejeicao,
tendo em vista, na opiniao dos alunos, os cdlculos serem muito complicados. No entanto,

segundo os discentes, a geometria é a matéria mais presente no dia-a-dia.

Portanto, a geometria apesar de ser a matéria que gera aos alunos mais dificuldades
é a que esta presente em todos os lugares. Dessa forma, é a que deveria ser a mais

compreensivel em relagado aos outros tépicos da matematica.

Em seguida os alunos foram submetidos a problemas de geometria dos proprios
livros didaticos e a maioria ndo conseguiu interpretar as questoes. Constatando “que a
geometria é uma matéria complicada” conforme se verificou no questionario para verificar

o perfil dos alunos.

A partir disso, foram planejadas aulas que pudessem mudar a visao destes discentes
no que se refere a geometria plana e espacial. No primeiro momento foram identificadas as

possiveis figuras geométricas em sala de aula e aos arredores. Conforme a figura 37.

Nesse contexto, os discentes fotografaram a sala de aula e os corredores, identificaram
as possiveis figuras geométricas presentes no espaco escolar. Dessa forma, nao foram meros
espectadores da aula e sim autores principais tendo em vista que houve um engajamento
muito forte por parte deles conforme se pode observar na figura acima. Quando o aluno é
convidado a participar da aula de forma ativa, fatalmente o grau de concentracao aumenta
em relacao ao assunto abordado e, portanto o nivel de absor¢ao do contetiddo aumenta

consideravelmente.

Através de aula tedrica em consonancia com exemplos praticos ministrou-se o

conteudo programatico dando todo o arcabouco teédrico a fim de que os discentes pudessem
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Figura 37 — Atividades com os alunos.

Fonte: Acervo do autor

ter condigoes de elucidar qualquer questionamento sobre a matéria.

Posteriormente foram criadas sete questoes com base nas figuras geométricas
observadas em sala de aula conforme resolugao consta no tépico da aplicacao. Vale
salientar que as referidas resolugdes foram elaboradas pelos alunos com o auxilio do
professor. Importante destacar que o grau de dificuldade das questoes era mediano para
dificeis. No entanto, os alunos obtiveram um bom desempenho no que concerne a elucidacao

dos problemas.

Isso se deu gracas ao modo como os alunos encararam o assunto, dispostos a superar
certo preconceito adquirido ao longo de toda a vida discente, pois a geometria era passada
de forma abstrata com féormulas mirabolantes. No caso em tela, os alunos puderam ter
contato com a geometria em casos concretos e nao em problemas abstratos. Dessa forma,

a geometria, sem duvidas, ficou palpavel e atraente.

Ao final, pode-se observar que os alunos conseguiram relacionar a matéria tedrica
em abstrato com problemas concretos e houve um aumento consideravel da compreensao
da matéria. A referida constatacao verificou-se quando os discentes foram submetidos aos

testes dos livros didaticos e a grande maioria conseguiu responder da forma correta.
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Consideracoes Finais.

O espaco fisico conforme discutido ao longo deste trabalho, é uma importante
ferramenta para o processo educacional no tocante ao ensino de Geometria, tendo em vista
que o proprio espago contém um complexo de figuras geométricas que pode ser aproveitado
nas aulas de matematica. Diante disso, o objetivo principal deste trabalho ¢ utilizar a
prépria estrutura escolar para abordar importantes tépicos da geometria. As vezes a
forma como ¢é abordada a geometria pode provocar certa antipatia por parte dos alunos.
Infelizmente, a linha é ténue entre o compreender e o nao compreender. Tudo depende do
modo como é mostrado o assunto ao aluno. As vezes, é necessdrio que o professor faca
algo diferente, nao precisa ser algo pirotécnico, pelo contrario, precisa ser algo simples,

mas que desperte o animus do discente em querer compreender.

-

E necessario que o professor mostre a beleza que ha por tras do conteudo que
estd ministrando. Como um giro do caleidoscépio, o assunto prenda a atencdo de quem o
prestigia. Esse sem duvidas é um dos maiores desafios que o professor encontra ao longo

de sua carreira.

Desafio esse arduo, mas nao impossivel. Basta a boa vontade do docente para que
o resultado aconteca. Neste trabalho pode-se provar que uma abordagem diferenciada
corrobora diretamente com o aprendizado dos alunos. Sem duvida, a compreensao final dos
alunos se deu basicamente pelo modus operandi em sala. Se os alunos nao tivessem uma

participagao ativa na construcao do conhecimento, o resultado adquirido nao seria o mesmo.

Muitas vezes os alunos ja trazem consigo uma cultura arraigada durante toda sua
vida como algo que os impedem de abrir a mente para aprender determinado contetdo.
Nesse momento, entra a figura do professor/facilitador para despertar o sentimento do
“querer aprender”. Para isso o professor pode se utilizar de técnicas. No presente trabalho
adotou-se a técnica do estudo ativo que consiste basicamente em apresentar o conteiido no

caso concreto.

Isso certamente foi o divisor de d4guas para que os alunos conseguissem compreender
os assuntos abordados e ao final estarem aptos a submeter-se a qualquer teste e obter

éxito.

Portanto, apesar de todas as dificuldades encontradas em sala de aula, é necessario
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que os professores mudem sua forma de ensinar. Infelizmente os métodos corriqueiros e
tradicionais ja nao atendem mais as expectativas, nesse caso é preciso inovar e apreender a
atencao dos alunos, nao os deixando como meros espectadores, mas como autores principais

do processo de ensino aprendizagem.
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APENDICE A - Questionario A.

INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS (ALUNO)

O instrumento abaixo consiste num conjunto de perguntas que tem o escopo de coletar
dados relativos a idade, sexo e questoes de cunho social, além disso, ao final sdo feitas

perguntas relativas a preferéncia ou nao por algumas partes da Matematica.

Aluno(a):

1. Qual sua idade?
2. Localidade que vocé reside?

e () Zona urbana;

e () Zona rural.
3. Mora qual(is) responsavel(is):
Pai e mae;

Apenas com o pai;

Com os Tios/Tias;

)

)

JApenas com a Mae;
)

) Avos/avos;

)

[ ]
~—~~ —~ —~

Outros responsaveis.
4. Qual a renda familiar?

o Menos de 1 salario minimo (até 954, 00 reais);

(
° (
e () De 1,5 a 2 saldrios minimos (de 1431, 00 até 1908, 00 reais);

(

)
) De 1 a 1,5 salarios minimos (de 954,00 até 1431, 00 reais);
)
)

Acima de 2 saldrios minimos ( superior a 1908, 00 reais).

5. Quantas pessoas, incluindo vocé, residem na casa que vocé mora?
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6.

10.

11.

12.

* ()5
e () Mais de 5.

O ensino fundamental cursou:

° somente escola publica;

) maior parte em escola particular;

()

e () somente escola particular;
()

° ()

maior parte em escola piblica.
J4 foi retido durante algum ano letivo?
e () sim;
e () nao.
Dentre os assuntos matematicos abaixo, qual deles é mais perceptivel e palpavel?
o () Aritmética;
o () Algebra;

e () Geometria.

. Vocé gosta de geometria?

Algum professor(a) ja aproveitou a prépria realidade para trabalhar geometria (Es-

trutura fisica da escola, Praga, Algum monumento da cidade)?

Como tem sido o relacionamento interpessoal com seu professor de matematica?

Qual a sua maior dificuldade na disciplina matemaética?
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APENDICE B - Questionario B.

As questoes abaixo foram aplicadas apds a aplicacdo da proposta.

Questoes

1. Uma sélido tem a forma de um paralelepipedo reto que possui em sua base superior
uma piramide de base quadrada que coincide com a base do paralelepipedo. Sabendo
que o paralelepipedo possui dimensoes 4m e 5m em sua base, altura de 8m e que a

piramide possui lado de 5m, calcule a altura total do sélido.

2. Lucas comprou 3 canetas e 2 lapis pagando 7,20 reais. Danilo comprou 2 canetas e 1
lapis pagando 4,40 reais. O sistema de equagoes do 1° grau que melhor representa a

situagao é:

a)

3r+2y=17,20

20 +y =4,40
b)

r+y =360

r+y=2720
c)

dr+y=71,20

r—y=4,40
d)

3r+2y=17,20

2z —y =4,40

3. Dada a equacoes do 2° grau 2 — 5x + 6 = 0, determine as raizes se existir.

4. Qual das questdes vocé sentiu mais dificuldade?

5. Justifique a sua resposta da questao 4.



