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A GR A DE C IM EN TOS 

 

G o s t a r i a  mu i to  de  m os t r a r ,  n es t e  t ex to ,  o  q u an to  s ou  g ra t o  e  d e  

n e l e  r ep r es e n t a r  um a  p ro f un d a  ad mi r a ç ã o  c om o  s e  f os s e  mi nh a  v i d a ,  

p a r a  q u e  c ad a  u m do s  q u e  c os tum a  s e rv i -m e  s a i b a  o  q u an t o  co n t r ib u í r am  

a o  lo n go  d e s s a  t r a j e t ó r i a  p a r a  a  mi nha  f o rm a ç ã o .  P o i s ,  f a z en do  min h as  

a s  p a l av r as  d e  G onz a gu i nh a ,  “ a p r e nd i  q u e  s e  d e pe nd e  sem p re ,  d e  t a n t a  

m ui t a  ge n t e .  T od a  p e s s o a  s e mp r e  é  ma r c a  d a s  l i çõ es  d i á r i a s  d e  o u t r as  

t a n t as  p e s s o as .  É  t ã o  bo n i t o  qu a nd o  a  ge n t e  e n t en d e  q ue  a  ge n t e  é  t an t a  

ge n t e ,  on d e  qu e r  qu e  a  ge n t e  v á .  É  t ão  bo n i t o  qu a nd o  a  ge n t e  s e n t e  qu e  

n u nc a  es t á  s oz in ho ,  p o r  m ui t o  m a i s  q ue  a  ge n t e  p en s e  es t a r ” .  

A s s im  s en do ,  nã o  c o n s e gu i r i a  c i t a r  t o do s  o s  nom e s  a  f i m  d e  

a g r a d e c e r ,  a t é  p o rq u e ,  m u i t a s  d e l as  s ão  an ôn im as .  Pa r a  t od a s  e s s as  

p e s s o as ,  mu i to  ob r iga d o !  P or  f az e r  p a r t e  d a  m in h a  h i s tó r i a  a c a d êmi c a  e  

c o n t r i bu í r e m p ar a  m in ha  fo r ma ç ã o .  Há ,  po r ém ,  ou t r a s  t an t as ,  qu e  f az em 

p a r t e  d e s t e  mo men to  es p ec i a l ,  e ,  a  e s t as ,  go s t a r i a  d e  a g r a d e c e r  

n om in a l me n t e .   

•  A  D eu s  p o r  m e  d a r  fo r ç a  e  co r age m  p a ra  su pe r a r  o s  

o bs t ác u l os .  

•  A  min h a  e sp os a  So l an ge  c om  mu i to  a mo r  e  c a r i nh o  e  a  

m in ha  f a mí l i a ,  p e l a  c o mp r e en s ão ,  i n ce n t iv o  e  a po io  du ra n t e  

t od a  j o r n ad a  d es s e  c u r so .  

•  A o s  m e mb ro s  d a  b an c a  ex am in a do r a .  

•  A o  Bru no  G l as s  pe l a  a ju da .  

•  A o s  m eu s  co l e gas  G l a uds tô n e ,  G i de o n i ,  Da n i e l ,  Lu iz  e  

A l t am i ro  p e l a  co l ab o r a çã o .  

A o s  p ro f e s so r e s  d o  c u r so  de  M es t r a do  P ro f i s s io na l  em  Ma t em á t i c a  

e m  R ed e  N a c i on a l  -  P RO FM AT  d a  U n i v er s i d ad e  Es t ad u a l  d e  Sa n t a  C ruz  

( U ESC ) ,  p r in c i p a lm e n t e  a os  p ro f es so r e s  Vinicius A.T. Arakawa e  S é r g i o  

M ot a  A lv es .  

O  p r es e n t e  t r a ba lho  f o i  r e a l i z a do  c om  o  ap o i o  d a  C oo rd e n a ç ão  d e  

A p e r f e i ço am e n t o  de  P es so a l  d e  N ív e l  S up e r i o r  –  Br as i l  ( CAP ES )  –  

C ód i go  de  F i n an c i am e n to  0 01 .  
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R ES U MO 

 

N e s t e  t r a ba lh o  ap r e s en t am os  c omo o b j e t i v o ,  Um a P ro po s t a  

D i dá t i c a  p a ra  Ut i l i z a r  o  Ge o G eb r a  n o  En s i no  d a  D i s c ip l i n a  d e  

G e om e t r i a  A n a l í t i c a .  F i z e mo s  um a  p e sq u i s a  do  t i po  qu a l i t a t i v a ,  

b a s e an do -n os  e m  um a  a n á l i s e  d o  F lux o gr a m a  do  Cu rs o  de  Li c e n c i a tu ra  

e m  M at em á t i c a  d a  U n i ve r s id a d e  Es t a d u a l  d e  Sa n t a  C ruz  ( U ESC ) ,  no  

d o cu m en t o  qu e  a p r e s en t a v a  a  qu an t i da d e  d e  a l un os  a p r ov a dos ,  

r e p r ov ad os  e  ev ad id os  na  d i s c ip l i n a ,  n a  u t i l i z a ç ã o  d e  s o f t w ar e  

e d u c a c io n a l ,  em  en t re v i s t a s  c om  c i nc o  a lu no s  e  n a  a p l i c a ç ã o  d e  um 

q u es t io n á r io  a o  p r o f es s o r  d e  G eo m et r i a  A n a l í t i c a .  P e sq u i s a mo s  

i n i c i a l m en t e  so b r e  a  t r a j e tó r i a  d es s a  d i s c ip l i n a  a t é  o  c u r so  su p er io r ,  

s ob r e  a  f o rm a ç ão  d o  p r o f e s s o r ,  a s  fo r ma s  d e  av a l i a çõe s ,  com e n t am os  

s ob r e  a  imp o r t ân c i a  d a  u t i l i z a ç ão  de  s o f t w ar e ,  v í d eo  au l a s  e  p l a t a f o rma  

m oo d l e  pa r a  o  en s i no  d a  r e f e r i d a  d i sc i p l i n a .  An a l i s a mos  a s  p r i n c i p a i s  

d i f i cu ld ad e s  n a  a p re n d iz a ge m  d os  a l un os  d a  (U ESC )  ne s s a  d i s c ip l i n a  e  

o bs e r v amo s  a u t os  í nd i c e s  d e  r e p ro v aç ã o  e  ev as ã o .  Di sc u t im os  a l gu ns  

c o n c e i t o s ,  p r op os i ç õ e s  e  t eo r em a s  d e  G e om et r i a  An a l í t i c a ,  a l ém  d e  

a p l i c a r  e  mo d e l a r  a l gu ns  p r ob l em a s  d e  fo rm a  an im ad a  e  i n t e r a t i v a  p o r  

m e i o  do  G eo G e br a .  F i n a l i z a mo s  s u ge r in d o  n os sa  p ro po s t a  d id á t i c a  co mo 

u m a d as  f o rm as  d e  i n t e rv e n çã o .  

 

P a l a v r a s -Ch a v es :  Ge o m et r i a  A na l í t i c a .  A p re nd iz a ge m .  G eo G e br a .  
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A BST R AC T 

 

In  t h i s  w or k  w e  p re s e n t  a s  o b j e c t i v e ,  a  P r op os a l  D id a c t i c  T o  u s e  

t h e  G e oG e b r a  i n  t he  e d u ca t i on  o f  i t  D i s c ip l i n e s  o f  An a l y t i c  G eo m et r y.  

W e  m a de  a  r e se a rc h  o f  t h e  q ua l i t a t i v e  t yp e ,  b a s e - i n  t h e  on e s  i n  an  

a n a l ys i s  o f  t h e  F l ow c h a r t  o f  t h e  Co u rs e  o f  G r a du a t io n  in  M a th em at i cs  

o f  t h e  S t a t e  Un iv er s i t y  o f  H o l y C r o ss  ( U ESC ) ,  i n  t h e  d o cu m en t  t h a t  

p r e s en t e d  t h e  am oun t  o f  ap p ro v ed ,  d i sa p p ro v ed  pu p i l s  a nd  r un  a w a y i n  

i t  d i s c ip l i ne s ,  i n  t h e  us e  o f  e du c a t ion a l  s o f tw a r e ,  i n t e rv i ew s  wi t h  f i v e  

s tu d en t s  a nd  t he  a p p l i c a t i o n  o f  a  q u es t i o nn a i r e  t o  t h e  t e a ch e r  o f  

A n a l yt i c a l  G e om et r y.  W e  s e a r ch  in i t i a l l y  o n  th e  t r a j e c t o r y o f  t h i s  

d i s c i p l i n es  u n t i l  t he  up p e r  c ou rs e ,  on  t h e  fo rm at io n  o f  t h e  t e a ch e r ,  t h e  

f o rm s  o f  e v a l u a t i on s ,  w e  c omm e nt  on  t he  im po r t a n ce  o f  t h e  so f t w a re  

u s e ,  v id eo  l e s so ns  a n d  p l a t f o r m  m oo d l e  f o r  t h e  e du c a t i on  o f  t h e  r e l a t ed  

o n e  d i s c ip l i ne s .  W e  a n a l yz e  t h e  m ain  d i f f i c u l t i e s  i n  t h e  l e a rn i n g  o f  t h e  

p u p i l s  o f  (U ESC )  i n  t h i s  d i sc ip l i n es  a nd  w e  obs e r v e  f i l e s  o f  l e ga l  

d o cu m en t s  i n d ex e s  o f  r ep ro o f  a nd  ev a s i on .  W e a r gu e  s om e  co n c ep t s ,  

p r op os a l s  an d  th e o r e ms  o f  A n a l yt i c a l  G e om et r y,  b e yo n d  a p p l yi n g  a nd  

s h ap e  som e  p r ob l em s  o f  fo rm  l i v e n ed  up  a nd  i n t e r a c t i v e  b y m e a n s  o f  

t h e  G e o Ge b r a .  W e  f i n i s h  s u gge s t in g  ou r  p ro po sa l  d id a c t i c  a s  on e  o f  t h e  

i n t e rv e n t i on  fo rm s .  

 

P a l a v r a s -Ch a v es :  An a l yt i c  ge om e t r y.  Le a r n i n g .  G e oG e br a .  
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I NT RO D U ÇÃ O 

 

E n f r en t a r  o  no vo  é  s em p re  um  de s a f i o .  J u n t e - s e  a  i s t o  a  

i n t ro du ç ã o  d e  no vo s  c on c e i to s ,  a  f a l t a  d e  co nh e c i m en t os  p r év io s  de  

a l un os  em  a l gun s  c o n t e úd os ,  a  r i go ro s i d ad e  d e  a l gun s  p r o f e s s o r e s ,  a  

f a l t a  d e  d id á t i c a  de  a l gu ns  do c e n t es ,  a  n e c e s s id a de  d e  u m a  fo r ma ç ã o  

p e d a gó g ic a ,  o u  s i mpl e sm en t e  um  a c o mp an h am e n to  p e d a gó g ic o ,  o  

d e s i n t e re s s e  d e  a lun os  p e l os  co n t e úd os ,  o  c ho qu e  c om  a  f o rm a  qu e  os  

c o n t e úd os  ge r a lm en t e  s ã o  ab o rd a do s  e  o  f o r ma l i s mo  e x a ge r ad o  d e  

a l gu ns  l i v ro s  d id á t i c os ,  q ue  às  vez es ,  i n duz em  a l gu ns  p ro f e s so r e s  a  

t r an smi t i r em  o s  c o n t eú do s  c om m ui t a  fo rm al ida d e ,  d e  f o rm a  

d e s co n t ex tu a l i z a d a ,  d e  m an e i r a  t r ad i c i on a l  e  d i s t an c i a da  d a  r e a l i d ad e  

d os  a l un os .  A l ém  d e ss e s  f a t os ,  a  b a ix a  a u to e s t i ma  d e  p r o f es so r es ,  p o r  

n ã o  c on s e gu i r em f az e r  co m qu e  o s  a l un os  en t en da m os  con t eú do s .  

S e gu nd o  R ic h i t  (20 0 5) ,  é  n a  G e om et r i a  A n a l í t i c a  qu e  o s  a lu no s  

a p r e se n t am  a l to s  í n d i c es  d e  r e p ro v a çã o  no s  cu r s os  d e  g r a d u a ç ão  on de  

e s s a  d i s c i p l i n a  é  a b o rd a da .  No  c as o  d os  c u r s os  de  Li c e n c i a tu r a  em  

M a te m át i c a ,  e s s e  f a t o  s e  t o rn a  a in d a  m ai s  g r a v e .  

S e gu nd o  R ic h i t  ( 2 00 5 ) ,  d i a n t e  de  t a l  r e a l i d ad e ,  r e c u r so s  

t e c no l ó g i cos ,  como  o  u so  d o  c omp ut a do r ,  po d em  se  t o r n a r  um a  

f e r r am e n t a  d e  g r a nd e  e f i c i ên c i a  p a r a  a  a p r e nd iz a ge m ,  d e ix an do  a s  au l as  

m a i s  a t r a t i v a s .  Po ré m ,  nã o  b as t a  q u e  o  c o mp ut a do r  e s t e j a  p r es en t e ,  é  

n e c e s s á r io  u m  p l an e j am en to  e  um a  e s t r a t é g i a  p a ra  q ue  s e  t o r n e  u m a  

f e r r am e n t a  p e d a gó g i c a .  As s im ,  d ev e m s e r  e l a bo r ad a s  a t i v id a d es  

i nv e s t i ga t i v as  e  r e f l ex iv a s ,  d e  ac o rd o  c o m a  v i s ão  d o  c ons t ru c i on i sm o .   

D e  a c o rd o  com  C am a c ho  (2 01 0 )  o  c on s t ru c io n i s mo ,  t eo r i a  

d e s en vo lv i d a  p o r  Se ym o u r  Pa p e r t  co m b a s e  n o  e s t ud o  do  c o ns t r u t i v i smo  

d e  P i a ge t ,  p a r a  qu e  ha j a  a p re nd iz age m ,  a  c r i a n ç a  d ev e  co ns t r u i r  o  

c o nh e c i m en t o  a t r a vé s  d a  i n t e r a ç ão  c om  o  c omp ut a do r .  De s t a  m an e i r a  o  

c o mp ut ad o r  t o rn a  u m a  f e r r a m en t a ,  o u  s e j a ,  o  m e io  p e l o  qu a l  a  

a p r e nd iz a ge m  s e r á  c o ns t ru í d a ,  o f e r ec e n do  à s  c r i an ç as  a  l i b e rd a d e  d e  

d e s co b r i r  e  ex p l o r a r  o  co nh e c im e n t o .  A c r e d i t a mos  qu e  es s a  i n t e r a ç ão  é  

d e  sum a  i mp or t ân c i a  n ã o  a p en a s  p a ra  a s  c r i an ç as  co mo  t am b ém  p a r a  o s  

a d u l t o s .  
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C om  o  av an ç o  d a  t e c no l o g i a  é  n e c es s á r i o  q u e  o  p ro f es s o r  e s t e j a  

i n s e r i do  n es s e  c on t ex to ,  t en do  em v i s t a  qu e  o  com pu ta do r  é  um a  

f e r r am e n t a  ú t i l  n a  r e l a ç ão  d e  e ns in o  e  a p r e nd iz a ge m,  m as  i n f e l i z m en t e ,  

e s t e  r e cu rs o  a i nd a  é  po u co  ex p lo r a do  p o r  p ro f es so r es .   

N e ss e  s en t i do ,  b us c am os  a n a l i s a r  a s  p r i n c ip a i s  d i f i c u l d ad es  n a  

a p r e nd iz a ge m  da  d i s c ip l i n a  d e  G eo m et r i a  A n a l í t i c a  d e  a l un os  do  c u r s o  

d e  Li c e n c i a tu r a  em M a te m át i c a  d a  ( UE SC ) ,  c omo  t en t amo s  co mp r e en d ê-

l a s  e  a p r e s en t a mos  u m a  p ro po s t a  d idá t i c a  u t i l i z a nd o  o  G e o G eb r a  p a r a  

a ux i l i a r  p ro f es so r es  a  d i r imi r  a l gum as  d i f i cu ld a d es  n a  ap r e nd iz a ge m  d e  

a l un os  na  d i s c ip l i na  d e  G eo m et r i a  A na l í t i c a ,  a  f i m  d e  a ju d a r  a  d i s cu t i r  

c o n c e i t o s ,  p ro pos i çõ e s ,  t e o r e ma s  e  m od e l a r  a l gu ns  p ro b le m as  de  fo rm a  

a n im ad a  e  i n t e r a t i va  p a ra  a l un os  n es s a  d i s c ip l i n a .   

S e gu nd o  as  O r i en t a çõ es  Cu r r i c u l a re s  p a r a  o  E ns i no  M é d io ,  

BR AS IL  ( 2 0 0 6)  a l ém  d e  p r e c on iz a r  a  M od e la ge m  M at emá t i c a  c om o  u m a 

p r op os t a  m et od o l óg i c a  a  s e r  u t i l i z a d a  n o  e ns in o ,  i n f e r e  qu e  es t a  

a p r e se n t a  f o r t e s  c o n ex õ es  c om  a  m e to do lo g i a  d e  R e so lu ç ão  d e  

P ro b l em a s .  O bs e rva - s e  qu e ,  am b as  a s  m e to do lo g i as  s e  ha r mo n iz am  c om  

a  u t i l i z a ç ã o  d e  t e cn o l o g ia s  d e  i n fo rma ç ã o  e  co mu ni c a ç ão  a ju d an do  os  

a l un os  a  v i s u a l i z a r  e  i n t e r p r e t a r  a s  s o lu ç õ es  d a s  s i t ua ç õ es - p r ob l e ma s .  

P a r a  t a n t o ,  f i z e mos  u m a  an á l i s e  h i s tó r i c a  s ob r e  a  t r a j e t ó r i a  da  

G e om e t r i a  A na l í t i c a  a t é  o  cu r s o  su p e r io r ;  a n a l i s amos  o  p ap e l  d a  

d i s c i p l i n a  p a r a  o  cu r so  d e  Li c e n c i a t u r a  e m  M at e má t i c a  n a  p e r sp e c t iv a  

d e  um  p ro f e s so r  qu e  j á  t i n ha  t r ab a l ha d o  c om  a  d i s c ip l i n a  e  d e  c in co  

a l un os  es c o l h id os  d e  f o r m a  a l e a tó r i a ,  d i s cu t im os  a  q u es t ã o  d a  su a  

f o rm a ç ã o  p ed a góg i c a ,  a s s im  c om o  as  co n c ep çõe s  d e  e ns in o  

a p r e nd iz a ge m,  i nve s t i ga mos  a l gu m as  m e to do l o g i as  u t i l i z ad a s  p e l o  

p r o f es s o r ,  q u es t i o na m os  o  do c en t e  e  o s  d i s c en t e s  so b r e  a s  fo rm as  de  

a v a l i a ç ão ,  a  im po r t â n c i a  d a  u t i l i z a ç ão  de  s o f t w a re s ,  e l a b o r amo s  Um a 

P ro po s t a  Did á t i c a  p a r a  Ut i l i z a r  o  G eo G e br a  no  E ns in o  d a  Di sc ip l i n a  d e  

G e om e t r i a  An a l í t i ca  c om o fo rm a  i n t e rv e n ç ão  m et od o ló g ic a .  

A c r e d i t a mos  q u e  es s a  i nv e s t i ga ç ã o  é  r e l ev a n t e ,  p o i s  a t r a v é s  d e l a  

a n a l i s am os  as  p r in c ip a i s  d i f i c u ld a de s  en f r en t ad as  p e lo s  a lu no s  e  o s  

m ot i vo s  q u e  os  l e va m  a  s e r e m  r ep ro v ad os ,  ou  e v ad i r em  na  d i s c i p l i n a  de  
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G e om e t r i a  An a l í t i c a ,  a l ém  d e  ou v i r  e  a n a l i s a r  a s  op in iõ es  d e  um  

p r o f es s o r  d es s a  i n s t i t u i çã o  d e  e ns i no  (U ES C)  s ob r e  o  p rob l em a .  

N o  c a p í tu l o  1  f i z em os  um a  r e v i s ão  de  l i t e r a t u r a  e  f u nda m e n t a ç ão  

t e ó r i c a ,  c om e n t am os  u m po u co  s ob r e  a  t r a j e tó r i a  d a  G eome t r i a  A n a l í t i c a  

a t é  o  cu r so  s up er i o r ,  a  f o r m aç ã o  d os  p r o f e s s o re s ,  a s  fo rm as  d e  

a v a l i a ç ão ,  o  u s o  de  v íd e o  au l as  e  p l a t a fo rm a  mo od l e  (  sala de aula virtual 

onde o aluno tem a possibilidade de acompanhar as atividades do curso pela internet ).  N o  

c a p í tu lo  2  f a l a mo s  s ob r e  a  m e t od o l o gia ,  n o  c ap í t u lo  3  f i z e m os  a  a n á l i s e  

d os  r e su l t ad os ,  no  c a p í t u l o  4  a p r es en t amo s  Um a  Pr o po s ta  D idá t i c a  

p a ra  U t i l i z ar  o  Ge o Ge b ra  n o  Ens in o  da  Di s c ip l in a  d e  Ge o me t r ia  

A na l í t i ca  e  m od e la m os  a l gu ns  p r ob le m as  d a  d i s c i p l i n a  d e  G eo m et r i a  

A n a l í t i c a  po r  m e i o  d e s s e  s o f t w are ,  a  f i m  d e  t e n t a r  d i r imi r  a s  

d i f i cu ld ad e s  n es s a  d i s c i p l i n a ,  e  e m s e gu id a  f i z emo s  as  c ons id e r a çõ e s  

f i na i s  t r az e nd o  a l gu m as  s u ges tõ es  d e  i n t e rv e n çã o .   
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1 .  R E VIS ÃO  DE  L ITE RA TU R A  E FU N D A M EN TAÇ Ã O  

TE ÓR I CA 

 

N e ss e  m om e nto  a p r es e n t a r emo s  o s  p r es su po s tos  t e ó r i co s  

u t i l i z a do s  p a ra  con s t r uç ã o  d a  p ro po s t a ,  a n á l i s e  d os  d ad os  co l e t ad os  e  

c o n c l us ão ,  b em  com o,  s ín t e s es  r e a l i z a d a s  a  p a r t i r  d e  es tu d os  a  r e s p e i to  

d a  f o rm a ç ão  d e  p ro f e s s o r e s ,  d as  f o rm a s  d e  a v a l i a ç õ es  e  c o m e n t am os  

s ob r e  a  i mp or t ân c i a  d a  u t i l i z a ç ão  d e  so f tw a r es ,  v í d eo  a u l a s  e  p l a t a fo r ma  

m oo d l e .   

 

1 . 1  A  T R AJ ET ÓR IA  D A  G E OM ET R IA  A N A LÍT IC A  A T É  O  

C URS O SUP ER IO R  

 

A s  i n f o rm a çõ e s  ap r e s en t a d as  n es t e  t ó p i c o  es t ão  b a se a d a s  em 

Bo ye r  ( 1 9 9 6 ) ,  D ’ Am b ró s io  ( 19 96 ,  200 9 ) ,  E v es  ( 20 04 ) ,  S t r u i k  (1 98 9) ,  

D e s c a r t es  (1 63 7)  e  R oq u e  e  P i t omb e i r a  ( 20 12 ) .  

T e nd o  e m v i s t a  q u e  o  c on h e c im en to  d o  c on t ex to  h i s t ó r i co  

r e f e r e n t e  à  d i s c ip l i na  d e  G eo me t r i a  A na l í t i c a  p ossa  s ub s i d i a r  a  

c o mp r e en s ão  d e  c e r t os  t óp i cos  po r  pa r t e  d os  e s tu d an t es ,  a  h i s t ó r i a  d a  

m at e m át i c a  p od e  t e r  um  p a p e l  c r u c i a l  n o  es t ímu lo  p a r a  o  e s c l a r e c i me n to  

d e  c e r to s  c on c e i to s  e  de  t e o r i as  q u e  u t i l i z am os .  As s im ,  nã o  p o de r í a mos  

d e ix a r  d e  co nh e c e r  u m po u co  d a  h i s t ó r i a  d a  Ge om et r i a  An a l í t i c a ,  a  f im  

d e  e n t e nd e r  o s  mot iv os  qu e  l ev am  os  d i s c en t e s  a  a p r es e n t a r em  t a n t as  

d i f i cu ld ad e s  c om re l a ç ão  à  a p r e nd iz age m  d ess a  d i s c i p l i na .  

A  G eo m et r i a ,  com o c i ê n c i a  d ed u t iv a ,  a c re d i t a - s e  q ue  fo i  

c o ns t r u í d a  p e l os  g r e go s  e  s e gun do  Bo ye r  ( 1 9 9 6)  H e r ó to d o  h á  m a i s  d e  

4 0 0  an os  an t es  d e  c r i s to ,  a c re d i t a v a  q u e  a  G eo me t r i a  t e v e  i n í c io  no  

E g i to ,  p e l a  n e c es s id a d e  p r á t i c a  d e  f aze r  no v as  m e d i çõ e s  d e  t e r r as  ap ós  

c a d a  i n un d a ç ão  a nu a l  do  v a l e  do  r i o  N i lo .  Fa t o  e s s e  qu e  a c a b a  d an do  

o r i gem  à  p a l av r a  Ge o m et r i a ,  d e  o r i gem  g r e ga ,  o nd e  ge os  s i gn i f i c a  t e r r a  

e  m et ro n  m ed i da .  M a s ,  ap e s a r  d o  s eu  b r i l h an t i s mo  f a l t a va  

o p e r ac io n a l i d ad e  à  G e om et r i a  g r e ga .  E  i s t o ,  s ó  i r i a  s e r  c on s e gu id o  

m e d i an t e  a  Ál ge b ra  c om o  p r i n c íp io  un i f i c ad or .  O s  g r e go s ,  po r ém ,  n ão  

t i n ha m  mu i to  c on he c im e n t o  e m á l ge b r a .  M a i s  d o  q u e  i s s o ,  som e n t e  n o  
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s é c u lo  X V II  a  Á l ge b r a  es t a r i a  r az oa v e l me n t e  ap a r e l h ad a  p a r a  u m a  f us ã o  

c r i a t i v a  c om  a  G eom et r i a .  

S e gu nd o  R oq ue  e  P i tom b e i r a  (2 01 2 )  o  s é c u lo  X V II  f o i  u m  m a r co  

r e f e r e nc i a l ,  um  v er d a d e i ro  s ep a r ad o r  e n t r e  a  m a t em á t i c a  g r e ga  e  a  

m a t e m át i c a  mo d e rn a .  Fo i  n es s e  s é cu lo ,  a  pa r t i r  do s  gê n io s :  R en é  

D e s c a r t es  e  P i è r re  d e  Fe rm a t  q ue  s e  d eu  o r i gem a  u m a  n ov a  

“ m at e má t i c a ” ,  a  p a r t i r  de  m ét od os  a n a l í t i c os  e  a l gé b r i c os ,  qu e  

p os t e r io rm e n t e  com o  f r u to  d es s a  f u s ão ,  f i c a r i a  con h e c i da  c omo  

G e om e t r i a  An a l í t i ca .  

O  p r i m ei ro  c i t ad o  n o  pa r á g r a f o  an t e r i o r  e r a  mo v id o  b a s i c am e n t e  

p o r  s e u  g r a n d e  a mo r  a  m a t e m át i c a  e  o  s e gun do  po r  r azõ e s  f i l o s ó f i c a s ,  

m e smo  nã o  t en do  t r a b a l h ad o  ju n to s ,  ac a b a r am  d e sc ob r ind o  a  G eo me t r i a  

A n a l í t i c a  n o  m e smo  pe r í o do  e  d e  fo rm a  in d ep e nd e n t e .  

S e  o  b e m  s uc e d i do  P i e r re  d e  Fe rma t  d ed ic a v a  m ui t as  d e  su as  

m el ho r e s  h o r a s  de  l az e r  à  m a t em át i c a ,  c e r t am en te  nã o  e r a  p o rq u e  

f a l t a s s em  o u t r as  ma n e i r a s  d e  p re e n che r  o  t emp o  d i sp on ív e l .  Na  ve r d ad e  

Fe r m at  s im p l e sm en t e  n ão  c on s e gu i a  fu g i r  à  su a  v e rd a de i r a  vo c a ç ão  e  

a p e s a r  d e  p r a t i ca r  m a t em á t i c a  co mo  “ ho bb y” ,  n e n h um  d e  s eus  

c o n t em po r â ne os  c on t r ib u i u  t a n to  p a ra  o  a v a n ço  d es t a  c i ê nc i a  q u an to  

e l e .  A l ém  d a  G e om et r i a  A n a l í t i c a ,  Fe r m at  t ev e  p a p e l  f u n d am en t a l  na  

c r i a ç ão  d o  Cá l cu l o  Di f e r en c i a l ,  do  C á l c u l o  d e  P ro b ab i l i d ad es  e ,  

e s p e c i a lm e n t e ,  d a  t e o r i a  do s  núm e r os ,  r a mo  d a  m at em á t i c a  q ue  e s tu da  

a s  p r op r i e d ad es  d os  n úm e ro s  i n t e i r os .  

A  c on t r ib u i ç ão  de  Fe r m at  à  G e om et r i a  An a l í t i c a  d e ve - s e  ao s  

e s tu do s  s ob r e  os  p en s ad o r es  c l á s s i c os ,  à  m a t em át i c a  g r e ga  e  a o s  es tu dos  

d a s  o b ra s  d e  Ap o l ôn io  e  Vi è t e  (1 54 0 -1 6 03 ) .  Um a  p eq ue na  p a r t e  d e  su a  

o b r a  en c on t r a - se  nu m  p eq ue no  t ex to  i n t i t u l a do  In t r o d uçã o  a o s  Lu ga r e s  

P l a no s  e  Só l id os  e  d a t a  no  máx i mo  de  1 63 6 ,  m a s  q u e  só  f o i  p ub l i c ad o  

e m  1 67 9 ,  p os t um am e n t e ,  j un t o  c om  su a  o b r a  co mp le t a .   

Fe r m at ,  b as t a n t e  mo d es to ,  e r a  av e s s o  a  p u b l i ca r  s eu s  t r a b a lh os  e  

m ui t os  d e l e s  só  fo ra m  co nh e c i do s  a t r av é s  d e  c o r r e sp on d ên c i as  e nv i ad as  

a  a mi gos  e  a  o u t ros  i n t e l e c t u a i s .  Em  1 6 29 ,  e l e  i n i c io u  um  t r ab a lh o  de  

r e c om po r  as  o b r a s  p e rd id as  d a  A n t igu i d ad e ,  f az en do  p e sq u i sa s  e  s e  

b a s e an do  em  t r a t ado s  c l ás s i co s .  Um a  d a s  o b r a s  r e c ons t ru í d as  p o r  e l e  f o i  
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Lu ga r e s  P l a no s ,  d e  A p o l ôn io .  A c r e d i t a - s e  qu e  a o  r ec on s t r u i r  a  o b r a  d e  

A p o l ôn i o  e l e  s e  i n sp i ro u  p a r a  ch e ga r  a o  p r in c íp i o  fu n da m en t a l  d a  

G e om e t r i a  An a l í t i ca .  

E m  se us  t ex to s ,  e l e  t r a t a  d a s  eq ua ç õ e s  d e  r e t a s  e  c ô n i c a s ,  

r e f e r i d as  a  um  s i s t em a  d e  e ix o s ,  em ge r a l ,  p e r p en d i cu l a r es .  Us an do  

Á l ge b r a  r es o l ve u  p r o b l em a s  ge om ét r i c o s .  No  s eu  l i v ro  en c on t r a mo s :  a s  

e q u a çõ es  ge r a i s  de  r e t a ,  c i r cu n fe r ê nc i as  e  e q u a çõ es  ma i s  s imp l es  d e  

p a r á bo l a s ,  e l i p s es ,  h ip é r bo l e s  e  a  p e r c ep ç ão  d e  um a  G e om et r i a  

A n a l í t i c a  t r i d im e ns i on a l ,  t óp i c os  e s t es  qu e  s e  e n co n t r am a i nd a  ho j e  n a  

d i s c i p l i n a  d e  G eo me t r i a  A n a l í t i c a  do s  c u r so s  de  g r a du a ç ão .  

C om o o  t r ab a l ho  de  Fe r m at  s ó  f o i  pu b l i c a do  em  16 79 ,  a p ós  s u a  

m o r t e ,  e  o  l i v r o  d e  D e s c a r t es  em  16 37 ,  d i s so  r es u l t a  em p a r t e  o  f a to  d e  

D e s c a r t es  com um en t e  s e r  m a i s  l e mbr a d o  c omo  c r i ad o r  d a  G e om et r i a  

A n a l í t i c a .  O u t ro  p on to ,  a  s e r  de s t a c ado ,  é  qu e  Fe rm at  u t i l i z ou  a  Ál ge b ra  

d e  Vi è t e  (1 54 0 -1 60 3 ) ,  o  qu e  f az i a  pa r e c e r  s u a  ob r a  n ão  t ã o  mo d e rn a  

c o mo  a  d e  D es c a r t es ,  um a  v ez  qu e  es t e  i n t r od uz i u  d iv e r sas  n o t a ç õe s  qu e  

a i nd a  s ão  u su a i s .  

O  i n t e r es s e  de  D e s c a r t es  p e l a  ma t em á t i c a  su r g iu  c e d o ,  n o  

“ C o l l e ge  d e  l a  F l e c he ” ,  e s co l a  do  m ai s  a l t o  p a d rão ,  d i r i g i d a  po r  

j e su í t a s ,  n a  qu a l  i ng r e s s ou  ao s  o i t o  a no s  d e  i da d e .  Ao s  v in t e  e  u m a no s  

d e  i d ad e ,  d ep o i s  de  f r e qu en t a r  ro d as  m at em á t i c as  em  P a r i s  ( a l ém  de  

o u t r as )  j á  g r a d u ado  em  D i re i t o ,  i n g r e s s a  vo l un t a r i am en t e  n a  ca r r e i r a  

d a s  a rm a s ,  u m a  da s  p ou c a s  op ç õ es  “ d i gn as ”  q ue  se  o f e r e c i a m a  um 

j ov em  co mo  e l e ,  o r i un do  d a  n ob r ez a  m e no r  d a  F r a n ç a .  D u r an t e  os  q u as e  

n o ve  an os  q u e  s e rv iu  em  v á r i os  ex ér c i t o s ,  n ão  s e  s abe  d e  n en hu ma  

p r o ez a  m i l i t a r  r e a l i z ad a  p o r  D es c a r t es .   

A  G eo m et r i a  A na l í t i c a  d e  D es c a r t e s  ap a r e c eu  e m 1 6 37  n o  

“ D i s c ou rs  d e  La  m é t ho d e”  p e qu e no  t ex to  c h am a do  “ A  Ge o m et r i a  co m o  

u m  d os  t r ê s  ap ê nd i c es  d o  d i s c ur so  d o  m é t od o” ,  o b r a  c on s i d e r a d a  o  

m a r co  i n i c i a l  d a  f i l o so f i a  m od e rn a .  

 N e l a ,  em  r e sum o,  D e s c a r t es  d e f en de  o  m ét od o  m at e m át i c o  c om o 

m od e l o  p a r a  a  aq u i s i çã o  d e  co nh e c im en to s  e m t o dos  os  ca m po s ,  e l e  c i t a  

q u e :  
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S e  q u i s e r m o s  r e s o l v e r  u m  p r o b l e m a  p r i m e i r a m e n t e  s u p o m o s  

q u e  a  s o l u ç ã o  j á  e s t á  e n c o n t r a d a ,  e  d a m o s  n o m e s  a  t o d a s  a s  

l i n h a s  q u e  p a r e c e m  n e c e s s á r i a s  p a r a  c o n s t r u í - l a .  T a n t o  p a r a  

a s  q u e  s ã o  d e s c o n h e c i d a s  q u a n t o  p a r a  a s  q u e  s ã o  c o n h e c i d a s .  

E m  s e g u i d a ,  s e m  f a z e r  d i s t i n ç ã o  e n t r e  l i n h a s  c o n h e c i d a s  e  

d e s c o n h e c i d a s ,  d e v e m o s  p e r c o r r e r  a s  d i f i c u l d a d e s  d a  m a n e i r a  

m a i s  n a t u r a l  p o s s í v e l ,  m o s t r a n d o  a  r e l a ç ã o  e n t r e  a s  l i n h a s ,  

a t é  q u e  s e j a  p o s s í v e l  e x p r e s s a r  u m a  ú n i c a  q u a n t i d a d e  d e  d o i s  

m o d o s .  A  i s t o  c h a m a m o s  u m a  e q u a ç ã o ,  u m a  v e z  q u e  o s  t e r m o s  

d e  u m a  d e s t a s  e x p r e s s õ e s  s ã o  i g u a i s  a o s  t e r m o s  d a  o u t r a .  

D e s c a r t e s  ( 1 6 3 7 )   

 

S e gu nd o  R oq ue  e  P i tom b e i r a  ( 20 12 )  p a r a  a l gun s  m at e má t i c os  d o  

s é c u lo  X V II  e s s e  s e r i a  u m  m ét o do  a n a l í t i co  qu e  c om pl em e n t a r i a  a  

G e om e t r i a  Eu c l id i a n a ,  p o i s  e s s e  m ét od o  su põ e  q u e  c on s i de r e  

c o nh e c i d as ,  q u an t id a d es  de s co nh e c i da s  e  o p e ra  c om  e l as  c omo  s e  f os se  

q u an t id a d es  c on h ec i d as ,  o  qu e  p r iv i l e g i a  a s  j u s t i f i c a t i v as ,  m a s  q u e  

a c a b a  es c on d en do  c o mo  a s  c o i sa s  s ão  d es c ob e r t a s .  En t r e t an to ,  ga nh ou  

g r a n d e  r ep e r cu ss ão  n o  s é cu l o  X V II ,  q u an do  fo i  a s s o c i ad o  à  á l geb r a ,  

p o i s  t o rn a v a  c l a r a  a  so lu ç ão  d e  u m p ro b l em a .  

 D e sc a r t e s  em  v ár io s  m om e n to s  p r op õe m  c on s t ru ç õ es  ge o m ét r i c as  

q u e  p e r mi t em  e n co n t r a r  a  so l u ç ão  d a  e q ua ç ã o ,  e nq u an to  q ue  Fe r m at  

p a r t i a  d as  e qu a ç õ es  p a r a  c h e ga r  à  c on s t r uç ã o .  O  q u e  nos  l e va  a  i n f e r i r  

q u e  D es c a r t es  p a r t i a  d a  f i gu r a  pa r a  e s t ud a r  su a s  p r o p r i ed ad es  

a l gé b r i c as ,  j á  Fe r ma t  u t i l i z a v a  a s  p ro p r i ed a d es  a l gé b r i c as  p a r a  e s t ud a r  a  

f i gu r a .  E ss as  d u as  i d é i a s  s ã o  a  b as e  d a  G e o me t r i a  Ana l í t i c a  e s tu d ad a  

a t u a lm e n t e  no s  c u r s os  s up e r i o re s .  

U m a  da s  ob r as  d e  D e s c a r t es  ( 16 37 )  “ L a  Gé o m ét r i e ”  t em  d u as  

s e ç õ es :  C omo  os  cá l c u lo s  d e  a r i tm é t i c a  s e  r e l a c io na m co m op e r a çõ e s  e  

ge o m et r i a  e  co mo a  mu l t i p l i c a ç ão ,  a  d i v i s ão  e  a  ex t ra ç ã o  d e  r a í z es  

q u ad r a da s  s ão  e f e t u ad as  ge o m et r i c am e n t e ,  m os t r an do  q u e  a s  c i n co  

o p e r aç õ es  a r i tm é t i c as  c o r r esp on d em  a  c on s t ru ç õ es  c o m  r é gu a  e  

c o mp as so .  O  qu e  é  m ai s  r e p r es en t a t i vo  e m  “La  G éo m ét r i e”  é  um a  t e o r i a  

d e  eq u a çõ es  a l gé b r i c as  o nd e  De s c ar t e s  p r op õ e  um  mé t od o  p a r a  s e  
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d e t e r min a r  o  n úm e ro  d e  r a í z e s  f a l s a s  (n e ga t i v as )  e  v e r d a d e i r as  

( p os i t i va s )  d e  um a  e q u a ç ão .  

C on tu do ,  o  f a to  é  q u e  a  G e om et r i a  A n a l í t i c a  ap e s a r  d e  t e r  s e  

d e s en vo lv i do  s ob r e  a  i n f lu ên c i a  d e  De s c a r t es  e  Fe r m at ,  e l e s  n ã o  fo r am  

o s  p r im ei r os  a  e s c re v e r em  s ob r e  o  a s su n t o .  

S e gu nd o  E ve s  (2 004 ) ,  a s  i d é i as  c on c eb id a s  p o r  D es c a r t es  e  Fe r m at  

a c e r c a  d a  G e om et r i a  A n a l í t i c a  m ode r n a  co ns t i t u em  um  m ét od o  d e  

e n f r en t a r  p r ob le m as  ge om ét r i c os ,  e  con s i d e r a  a  i n t r od u ção  de s t e  m é t od o  

u m a  ex p e r i ê nc i a  po s i t i v a  p a r a  a lu no  d o  c u r so  d e  E ns i no  M é d io ,  o u  

i n í c i o  d e  f a c u ld a de .  A  id e i a  d e  co or d e n ad a ,  s e gu nd o  o  a u to r ,  j á  fo i  

u s ad a  n o  m un do  a n t i go  p e lo s  e g íp c i os  e  r o m a no s  n a  a g r im e ns ur a  e  p e lo s  

g r e go s  n a  co n f e cç ão  de  m a pa s .   

A  G e om e t r i a  A n a l í t i c a ,  c om o  é  h o j e ,  p ou c o  s e  a s s em el h a  às  

c o n t r i bu i ç õ es  d e ix a d a s  po r  Fe rm a t  e  D e s c a r t e s .  In c l u s i v e  su a  m ar c a  

m ai s  ca r a c t e r í s t i c a ,  c om o a  u t i l i z aç ão  d e  e ix os  o r to gon a i s ,  o rd e n ad as  

r e t an gu l a r e s  ( t am bé m  c o nh e c i da s  c om o  c oo rd e n ad a s  ca r t e s i a n as ,  em 

h om e n a gem  a  De s ca r t es ) .  N ã o  s e  f a l av a  d e  d i s t ân c i a s  en t r e  d o i s  po n t os ,  

i n c l i n a çã o  d e  um a  r e t a  o u  m es mo  ân gu lo  e n t r e  du a s  r e t as ,  n ã o  s e  u s av a  

a b s c i s s as  n e ga t i v as .  D es c a r t e s ,  ap e sa r  d e  co lo c a r  a l gum as  e qu a çõ e s  d o  

s e gu nd o  g r a u ,  q u e  s ã o  i n t e r p r e t ad a s  c o m o  r ep r es e n t a t i v as  d e  s e çõ es  

c ô n i c as ,  n ão  f az  d ed u çõ e s  de  e q u aç õ es  d a s  s e çõ es  c ô n i c as  e  n e m  m esm o 

d e  u m a  s im pl es  r e t a  o u  c i r c un f e rê n c i a  e  t a mb ém  n ã o  e r a  u t i l i z ad a  a  

n o t a ç ão  v e to r i a l ,  c a r a c t e r í s t i ca s  e s sa s  n ã o  u t i l i z ad a s  p o r  e l es .  Ma s ,  

c a d a  um  a o  s eu  mod o ,  s ab i a  q u e  a  i d é i a  c e n t r a l  e ra  a s s oc i a r  eq u a çõ es  a  

c u r v as  e  su pe r f í c i e s .  N es t e  p a r t i cu l a r ,  Fe rm a t  f o i  ma i s  f e l i z ,  m as  

D e s c a r t es  s up e ro u  Fe r m at  n a  n o t a ç ão  a l gé b r i c a .  

E n f im ,  a  u t i l i z a ç ã o  d a  h i s t ó r i a  d a  m a te m át i ca  é  mu i to  im po r t a n t e  

p a r a  p o r  s i gn i f i ca do  a  va r i a s  co i s as  qu e  e s tu d am os  n a  a tu a l id a d e .  Ma s ,  

s e gu nd o  D ’  A mb r ós io  ( 20 09 )  o  u so  da  h i s tó r i a  d a  m at em át i c a  t em  s i do  

p r a t i c ad o  co mo  m er a  t r a nsm is sã o  d e  t é c n i c a s ,  n om es ,  f a to s  e  d a t a s .    

S e nd o  as s im ,  a  p a r t i r  d es t a  p e qu e na  an á l i s e  h i s tó r i c a  d a  t r a j e t ó r i a  

d a  G e om et r i a  A na l í t i c a ,  e n fo c an d o  m ui tos  d os  t ó p i c o s  es tu da dos  

a t u a lm e n t e  no s  c u r s os  s up e r i o r es ,  a c re d i t am os  s e r  im po r t a n t e  p es qu i s a r  

f a to s  qu e ,  m e smo  d u r an t e  mu i to s  s é c u l os ,  s ã o  co lo c a do s  co mo 
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v e r d ad e i r os ,  p a r a  q u e  po ss am os  r e f l e t i r  a  r e s pe i t o ,  m a s  n ão  

p r e t e nd e mos  r e s t r i n g i r  a  a n á l i s e  d es s e  c on t ex t o  h i s tó r i co  a p e n as  a  

f a to s ,  n om es  e  d a t as  e  mu i to  me n os  e n c a ra mo s  c o mo  v e rd a des  

a b so lu t a s ,  p o i s ,  c om o  a f i rm a  D es c a r t e s  (1 63 7 )  “ O bo m  s e ns o  é  a  co i sa  

m a i s  b e m r ep ar t ida  d es t e  m un do .  Tod a v i a  é  p os s í v e l  qu e  m e  e ng an e  e  

q u e  s e j a  t a l v ez  um  po u co  d e  co br e  e  v i dr o  o  qu e  t om o  p or  o ur o  e  

d ia m an t e s ” .  

 

1 . 2  A  FOR MA ÇÃ O D O PR O FESS OR 

 

C r es c e  (1 99 1)  ao  i n v es t i ga r  a s  d i f i c u l d ad es  no  p r oc e s s o  e ns in o -

a p r e nd iz a ge m d e  M a te m át i c a  n os  c u r s os  s up e r i o r e s ,  a f i rm a  q u e  mui t as  

d e l as  e s t ã o  r e l a c i on a d as  ao  f a to  d e  qu e ,  à s  v ez es ,  no s  de p a r t a me n t os  d e  

M a te m át i c a  nã o  s e j a  d i s cu t id a  a  f o rm a ç ã o  p e da gó g i c a  do s  s eu s  

p r o f es s o r es .  Es t e s  l e c i on a m d i s c ip l i na s  p a r a  as  q u a i s  não  t ê m f o r m aç ã o  

e s p e c í f i c a  e ,  e m  m ui t os  c a so s ,  p e l as  q ua i s  n ão  t ê m  a f i n i da d e .  A ss i m ,  

p a s s am  a  s e r  me r o s  “d ad o r es  d e  a u l as ” ,  a l i en a dos  e  p r es os  a  

p r e s s up os t os  d e  l i v r o s  d i d á t i c os ,  po r  v ez e s ,  d e sv i n cu la do s  d a  r e a l i d a de  

c o n c re t a  d os  a lu nos .  As s im  o  f r ac a s so  e s co l a r  t o r n a - s e  c a d a  v ez  m ai s  

p r e po nd e r an t e .  

P a r a  A l a r c ã o  (2 001 )  n ão  é  po ss í v e l  c o n c eb e r  u m  p r o f e s so r  d o  

e n s i no  s u pe r i o r  q ue  n ã o  q u es t i o ne  sob r e  as  r az õe s  s ub ja c e n t e s  à s  s u as  

d e c i sõ e s  ed u c a t i v as  e  o  i n su c es so  d os  a lu no s ,  f a ç a  p l ano s  d e  au l a ,  l e i a  

c r i t i c a m en t e  m a nua i s ,  p r op os t a s  d i dá t i c a s ,  o u  s e  q ue s t i o n em  s ob r e  as  

f u n çõ e s  da  es c o l a  e  s e  e l a s  e s t ão  s e ndo  r e a l i z ad a s .  

A  qu a l i f i c a ç ão  d o  p ro f e s s o r  é  mu i to  im po r t a n t e  n o  p ro c e s s o  d e  

e n s i no - ap r e nd iz a gem .  S e nd o  as s im ,  e l e  p r e c i s a  n ã o  som en t e  d e  um a  bo a  

f o rm a ç ã o  i n i c i a l ,  m a s  t am b ém  d e  uma  f o r m aç ã o  c on t in ua d a ,  a  qu a l  v i s e  

o  a p r im o r am en to  d e  s ua s  h a b i l i d ad es  e nq u an to  m e d i ad o r  d e  

c o nh e c i m en t os .  Em bo r a  a s  fo r ma çõ e s  c on t in u ad as  d os  p r o f e s s o re s  

e s t e j am  ga r a n t i d as  n a  f o rm a  d e  l e i ,  a  p r ó p r i a  Le i  d e  D i r e t r i z es  e  Ba s e  

d a  Ed u ca ç ã o  ( LD B - 2 01 7 ) ,  t r az  no  seu  A r t .  62 ,  §  1 º   qu e  A  U ni ão ,  o  

D i s t r i t o  Fed e r a l ,  o s  E s t ad os  e  o s  Mu ni c í p i os ,  e m  r e g i me  d e  

c o l ab or a ç ã o ,  d ev e rã o  p ro mo v er  a  f o r m a ç ão  in i c i a l ,  c o n t in ua d a  e  a  
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c a p a c i t aç ã o  dos  p r o f i s s io na i s  d e  ma g i s t é r i o .  ( In c l u ído  p e l a  Le i  n º  

1 2 .0 56 ,  de  2 00 9 ) .  A c r e d i t am os  qu e  d e v a  h a v er  m a i s  i n ce n t iv o  a  

q u a l i f i c a ç ã o  do s  doc e n te s  e  u ma  m el hor  a p l i c a b i l i d ad e  d os  r e cu rs os .  

 

1 . 3  A  A VA LIA Ç ÃO  

 

A c r e d i t a mos  q u e  o  a t o  d e  a v a l i a r  n ão  d e v a  s e r  d e  f o rm a  a l gum a 

p o n tu a l ,  e l a  d ev e  s e r  p ro c es su a l ,  c on t í nu a ,  d i a gn ós t i c a  e  f o r m at i v a  e  

n ã o  um  m e ro  in s t rum e n to  d e  ex c l us ã o .   

D e  a c o r do  c om  Bra s i l  ( 20 10 )  a i nd a  no  E ns in o  M é d i o ,  e t a p a  f i n a l  

d a  e sc o l a r i d ad e  b ás i ca ,  a  M at em át i ca  d e v e  s e r  c omp r e e nd id a  co mo  u m a 

p a r c e l a  d o  co nh e c im e n to  hu ma no  e s s en c i a l  p a r a  a  f o r m açã o  d e  t o do s  os  

j ov e ns ,  qu e  co n t r ib u i  pa r a  a  co ns t r uç ã o  de  um a  v i s ão  d e  m un do ,  p a r a  

l e r  e  i n t e rp r e t a r  a  r e a l i d ad e  e  p a r a  de s e nv o l ve r  c ap a c ida d e s  q u e  d e l e s  

s e r ã o  ex i g id a s  a o  l on go  da  v i da  so c i a l  e  p ro f i s s io n a l .  N e ss a  e t a p a  d a  

e s c o l a r id a d e ,  p o r t a n to ,  a  m a t e má t i c a  v a i  a l ém  d e  s eu  c a r á t e r  

i n s t r um en t a l ,  c o loc a n do - se  c o mo  c i ên c i a  co m  c a r a c t e r í s t i c as  p ró p r i as  

d e  i n v es t i ga ç ão  e  de  l i n gu a ge m  e  co m  p a p e l  i n t e g r a do r  im po r t a n t e  j un to  

à s  d em a i s  c i ên c i a s  d a  n a tu r ez a .  

O  qu e  r e f o r ça  a  i d é i a  d e  qu e  a  a v a l i a ç ã o  t em qu e  i r  a l ém  d e  

s im pl es  p r ov as  e  l i s t a s .  D e  ac o rdo  c om  A qu i l a r  e  E gg  ( 1 99 4 ) ,  a  

a v a l i a ç ão  é  u m a  f o rm a  d e  p es qu i s a  s oc i a l  ap l i c ada ,  s i s t em át i c a ,  

p l an e j a d a  e  d i r i g id a ,  d es t i n a d a  a  i de n t i f i c a r ,  o b t e r  e  p r op o r c io n a r  d e  

m a n e i r a  v á l id a  e  co n f i áv e l  d a do s  e  i n f o rm a çõ e s  s u f i c i en t es  e  r e l e va n t e  

p a r a  a po i a r  um  j u í z o  so b r e  o  mé r i t o  e  o  v a l o r  d os  d i f e r en t e s  

c o mp on e n t es  d e  um  p r o gr am a  ( t an to  n a  f as e  d e  d i a gnó s t i c o ,  

p r o g r am a ç ão  ou  exe c u ç ã o) ,  o u  d e  um  c o n j un t o  d e  a t i v i d ad e s  e sp e c í f i c a s  

q u e  s e  r e a l i z am ,  fo r am  r e a l i z a d as ,  ou  s e  r ea l i z a rã o .  De s t a  m an e i r a ,  a  

a v a l i a ç ão  t em  c omo  p ro pó s i t o  p r od uz i r  e f e i t o s  e  r e s u l t ad os  c on c r e t os ;  

c o mp ro v ad os  a  ex t e n s ão  e  o  g r a u  e m q u e  s e  de r am  a s  c o nq u i s t as ,  de  

f o rm a  t a l  q u e  s i rv a  d e  b a s e  o u  gu i a  p a r a  um a  t om ad a  d e  d e c i s ão  

r a c io n a l  e  i n t e l i ge n t e  q u e  v i s e  s an a r  d i f i c u ld a d es  e / ou  so l u c i on a r  

p r ob le m as  e  p r om ov e r  o  co nh e c im e n t o  e  a  c omp r e e ns ão .  
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E nt e nd em os  t a mb ém  qu e  a  a va l i a ç ão  d ev e r  s e r ,  s ob re t ud o ,  u m 

i ns t r um en to  d e  an á l i s e  e  r e f l ex ão  pa ra  a  a ç ão .  Um  m éto d o  a t r av é s  do  

q u a l  o  p r o f es s o r  po ss a  av a l i a r  n ão  so m en t e  a  ap r en d iz a ge m  do s  s eu s  

a l un os ,  m as  t am bém  su a  p ró p r i a  a ç ão  e n qu a n to  e du c ad o r .  Po i s  e s t a  

d e v e r  r e f l e t i r  o  r e su l t ad o  do  d e s en vo lv im en to  d o  s eu  t r ab a lh o .   

A s s im ,  a  av a l i a ç ã o  d ev e  s e r  um  i ns t ru m en t o  c on s t a n t e  da  t r í p l i c e  

a ç ã o ,  r e f l ex ã o ,  a çã o ,  qu e  v i s e  o  p l en o  d es e nv o l v im e n to  do  ed uc a nd o  

e n qu a n t o  u m  c i da dã o  a u t ôn om o,  c r í t i co  e  c o ns c i e n t e  do  se u  p ro c e s s o  d e  

a p r e nd iz a ge m.  

 

1 . 4  A  UT IL IZA Ç Ã O  DE  S O FTW ARE ,  V ID E O  A U LA S  E  

P LA T A FO RM A  M O O D LE  N O  E NS IN O  D A  D IS C IP LIN A  D E  

G E OM E TR IA  A N ALÍT IC A  

 

N o  mu nd o  a tu a l ,  c a d a  v ez  m ai s  é  a c e l e ra do  o  p ro c e s s o  d e  

i no v a çã o  e  p o r  i s so  é  im p or t a n t e  qu e  o  e du c a do r  t e nh a  v i s ão  fu tu r i s t a  e  

e s t e j a  a t en to  às  m ud a n ça s  p a r a  pod e r  c omp r e e nd ê - l as ,  a c e i t á - l a s  e  

s o c i a l i z á - l a s .   

S e gu nd o  R i c h i t  ( 20 0 5)  a s  c i ên c i as  e  a  t e c no lo g i a  v ê m  c r e s c en do  

e m  r i t mo  a c e l e r ad o  e  e s s e  f a t o  ac a r r e t a  em  no v as  fo rm as  d e  t r ab a l ho  e  

v id a ,  com  a  p r e se n ç a  da  t ec no lo g ia  ge r a d a  c om  o  s u r g im en t o  d o  

c o mp ut ad o r .  

C om  o  i mp a c t o  da s  t r ans f o rm a çõ es  t e c no ló g i c as  d as  r e d e s  de  

c o mp ut ad o r es ,  s ma r tp ho n es  e  d a  g r a n d e  qu a n t i d ad e  d e  s o f t w a re  

e d u c a t i vo s ,  v í d eo  a u l as  e  p l a t a f o rm a  m o od l e  q u e  po dem  s e r  u t i l i z ad os  

p a r a  me lh o ra r  o  r en d i me n t o  es c o l a r  do s  d i s c e n t es ,  f az - s e  n e c e s s á r i o  q u e  

o  p r o f e s s o r  e s t e j a  i n se r id o  n e s s e  p ro c e s s o .  T en do  e m  v i s t a  q u e ,  ho j e  

q u as e  t u do  p od e  se r  ex p r es s o  po r  me i o  d i g i t a l :  p a l a v ra s ,  so ns ,  f o t os ,  

g r á f i c os  e t c .  a s s im ,  o s  e du c ad o r es  p os su e m  u m  p ap e l  f un d am e n t a l ,  s e j a  

n o  d e s en vo l v im e n to  d e  t e cn o lo g i a s ,  q u e  amp l i em  a  a ce s s i b i l i d ad e  ao  

c o nh e c i m en t o  d os  e d u c an do s ,  o u  comp a r t i l ha nd o  s e us  con h e c im e n t os .  A  

u t i l i z a ç ã o  d e  s o f tw a r e ,  v í d eo s  e  p l a t a f o r m a  mo od l e  p a r a  a l un os ,  

p os s i b i l i t a r i a  u ma  n o va  c on c e p ç ão  d e  d i f us ão  do  c on h e c im e n t o  e  a  

i n c lu s ão  d i g i t a l .  
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S e gu nd o  Gl ad c he f f ,  Zu f f i  e  S i lv a  ( 200 1 ) ,  o  c om put a do r  p o d e  s e r  

u m  g r an d e  a l i a do  do  d es e nv o lv im e n to  c o gn i t i v o  d os  a lu no s .  A  

t e c no l o g i a  s e  u t i l i z a d a  d e  f o r m a  ad e qu a d a ,  p od e  c on t r ibu i r  n o  p ro c es so  

d e  ap r e nd iz a ge m,  p r o po r c i on a nd o  a o  a l un o  a  pos s i b i l i d ade  d e  c on s t r u i r  

u m a  po n t e  e n t r e  o s  c o n c e i t o s  m at em át i c o s  e  o  m un do  p r á t i c o .  

In c l u i r  d i g i t a lm en t e  s i gn i f i c a  d em o cr a t i z a r  o  ace s so  às  

t e c no l o g i as  e  u su f r u i r  d es se  su po r t e  p a r a  m el ho r a r  a s  c o nd iç õ es  d e  

v id a ,  i n s e r i nd o  to do s  ne s t a  no v a  s o c i e d a d e .  S o c i e da d e  es t a ,  em  q ue  o  

c o mp ut ad o r  é  f e r r am e n t a  ú t i l ,  n ã o  som e n t e  po r  t e r  mu da d o  a  v id a  d as  

p e s s o as ,  ma s  p o r  t e r  a l t e r ad o  a  fo rm a  c o mo  a  so c i e d ad e  se  o r ga n iz a  e  s e  

c o mu ni c a .  

A p e sa r  d as  i n i c i a t i v a s  de  v á r i as  e n t ida d e s ,  h á  m ui t o  po r  f a z e r  n um  

p a í s  o nd e  m i lh a re s  d e  b r as i l e i r os  a in d a  n ã o  t êm a c e s s o  à  l uz ,  

s a n e am en to ,  ed uc aç ã o  e n t r e  o u t r as  n e c e s s i d ad e s  q u e  s ã o  d i re i t o s  de  

q u a l qu e r  c id a d ão .  A s s im ,  a c r ed i t am os  qu e  a  u t i l i z a ç ão  d e  s o f t w ar e s  

( W in p l o t ,  M ap le ,  G e o G eb r a  e t c . ) ,  v íd e os ,  e  p l a t a f o rm a  m oo d l e  p a r a  o s  

a l un os  d e  Li c e n c i a t u r a  e m  M at em át i c a  d a  U ESC ,  na  d i s c ip l i n a  d e  

G e om e t r i a  A na l í t i ca ,  d ev e r i am  s e r  p r io r i z a do s ,  a l go  qu e  j á  é  u t i l i z ado  

p e lo  p ro g r a m a  de  M ES TR AD O  PRO FIS S IO N A L E M  M AT E MÁ T IC A  E M 

R E DE  NA C IO N A L –  P RO FM AT  e  qu e  po d er i a  s e r  ex pa n d i do  pa r a  os  

c u r so s  l i c en c i a tu r a ,  p r i n c ip a l m en t e  pa r a  t en t a r  i n c en t iva r  o s  a lu no s  a  

m e l ho r a r em  s eu s  de s em p en ho s  co m  re l a ç ão  a  e s s a  d i s c ip l i na  d e  f o r m a  

l úd i c a ,  a l ém  d e  fa c i l i t a r  a  co mu ni ca ç ã o  en t r e  a l un os  e  p ro f es so r es ,  

f a v o re c e r i a  o  com pa r t i l h am e n to  d e  i n fo r ma ç õ es .   

S e j a  a s s i s t i n do  v íde o  au l as ,  c on s t ru i nd o ,  a n im a nd o  e  v i su a l i z an do  

g r á f i c os ,  v e to r es ,  s e gm e n t os ,  r e t a s ,  me d i nd o  se gme n to s  d e  r e t a ,  

d i s t â n c i a  en t re  po n t os  e  r e t a s ,  r e t a s  e  r e t as ,  r e t a s  e  p l an os ,  o u  

d i s c u t i nd o  co n ce i to s  t a i s  co mo:  p e r p e nd i c u l a r i d ad e ,  o r to go n a l i da d e ,  

p a r a l e l i s mo ,  o r t ono r ma l i da d e ,  no rm a ,  â n gu l os  en t re  v e t o re s ,  p ro j e ç ã o  

o r to go n a l ,  b i  d ime n s i on a l id ad e ,  t r i d im en s i on a l id a de ,  d e p e nd ê n c i a  e  

i nd e p en dê n c i a  l i n ea r ,  c oo r de n ad a s ,  s i me t r i a s ,  g r á f i c os  d e  p a r áb o l as ,  

h ip é rb o l e s ,  e l i p s es  e t c .  f o i  p o r  e s s e s  m ot iv os  e  p en s an do  n e s s es  

c o n c e i t o s  q u e  es co lh em os  f az e r  uma  p r o po s t a  d i dá t i ca  u t i l i z an do  o  
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G e o G eb r a  p a r a  aux i l i a r  p r o fe s s o r es  a  d i r imi r  a l gum a s  d i f i cu ld ad e s  n a  

a p r e nd iz a ge m d e  a lu n os  n a  d i sc ip l i n a  d e  G eom et r i a  An a l í t i c a .  
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2 .  M ET OD OLO GI A 

 

R e al i z a mo s  u m  es tu d o  em  qu e  a  m eto d o lo g i a  d a  pe sq u i s a  f o i  d o  

t i p o  qu a l i t a t i v a ,  e  p a r a  c o l e t a r  o s  da d os ,  f o r a m  u s ad os  o s  s e gu in t e s  

i n s t r um en to s :  an á l i s e  d o  F lux o gr a ma  d o  C ur so  d e  Li c e nc i a tu r a  em 

M a te m át i c a  d a  Un iv e r s id a de  Es t adu a l  d e  S a n t a  C ruz  ( UE SC ) ,  no  

d o cu m en t o  qu e  a p r e s en t a v a  a  qu an t i da d e  d e  a l un os  a p r ov a dos ,  

r e p r ov ad os  e  ev ad id os  na  d i s c ip l i n a ,  n a  u t i l i z a ç ã o  d e  s o f t w ar e  

e d u c a c io n a l ,  e m  en t r ev i s t a s  co m  c in co  a lu no s  d es s e  cu r s o  q u e  j á  t i n h a  

c u r s ad o ,  ou  e s t a va  c u r s an do  a  d i sc i p l i n a  e  n a  ap l i c a ç ã o  d e  um 

q u es t io n á r io  ao  p r o f e s so r  d e  G eo m et r i a  A n a l í t i ca .  

A  e sc o l h a  d es s a  m et od o l o gi a  es t á  a s s oc i a da  a  t r ê s  c on d i çõ e s :  

•  O  t ip o  d e  p ro b l em a  c o l o ca do  p e l a  i nv es t i ga ç ã o ;  

•  O  c on t r o l e  qu e  o  i nv e s t i ga d o r  t e m da  s i t u a ç ão ;  

•  E  l o c a l  e m qu e  s e  s i t u a  a  i nv es t i ga ç ã o .  

E  p a ra  r a t i f i c a r  a  e s c o l ha  em  r e l a ç ão  a  e s s a  m e to do l o g ia ,  Bo gd an  

e  B ik l en  ( 19 94 )  a f i rm am  s a b i am e n t e  q ue  a  me to do lo g ia  d e  p es qu i sa  

q u a l i t a t i v a  a p r e s en t a  a s  s e gu i n t es  ca r ac t e r í s t i c as :  

•  A  f o n t e  d i r e t a  d e  da d os  é  o  a mb i en t e  n a tu r a l ,  co ns t i t u i nd o  o  

i nv e s t i ga d or  o  i n s t ru m en t o  p r i nc ip a l ;  

•  A  in ve s t i ga ç ã o  é  d es c r i t i v a ;  

•  O  i n t e re s s e  do  in ve s t i ga do r  é  m a i s  no  p ro c e s s o  d o  q u e  no  

p r od u t o ;  

•  A s  an á l i s es  d os  d ad os  t e nd em  a  a co n te c e r  d e  fo rm a  in du t i v a ;  

•  O  s i gn i f i c a do  é  de  i mp or t ân c i a  v i t a l  ne s t a  ab o rd a ge m.  

A l ém  d o  m ai s ,  e l e s  d e s t a ca m qu e  nã o  é  n e c es sá r io  q u e  t od a s  e s s a s  

c a r a c t e r í s t i ca s  e s t e j am  p r es e n t es  n o  e s tu do  q u a l i t a t i vo .  O u t ro  f a to  

i mp or t an t e  é  q u e  na  p es qu i s a  q u a l i t a t i v a  po d e  s e r  u s ad o  u m  s i s t em a  b em 

d e l im i t ad o ,  o u  s e j a ,  um a  un id ad e  co m l imi t e s  b em d e f in ido s ,  t a i s  c om o:  

u m a  p e s so a ,  u m s o f t w ar e ,  u m a  in s t i t u i ç ã o  o u  u m g r u p o  s o c i a l .  

E n f a t i z a nd o  a s s i m ,  u m c on h ec im en to  d o  p a r t i c u l a r ,  o  qu e  nã o  im p ed e  

q u e  su a  i n t e r - r e l a çã o  co n t r i bu a  p a r a  en t en d er  o  co n t ex to  c o mo  o  t o d o .  

V a l e  s a l i e n t a r  qu e :  
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•  O s  d oc um e n to s  em a n ex os  A  e  B  n os  f o rn e c e r am  d ad os  

a o s  q u a i s  a n a l i s a mo s  o s  r e su l t ad os  g ra f i c am en t e  e  t i r amo s  

a s  co n c lu sõ e s  so b re  í n d i c es  d e  r e p ro va ç ã o  e  ev a s ão .  

•  D o s  l i v r os  r e t i r am os  as  i n f o r m aç õe s ,  a s  c i t a ç õ es ,  a s  

d e f i n i ç õ es  e  a s  p ro p os i ç õ es  ap r es e n t a d a s  n as  a t i v i d ad es  

e l a bo r ad a s  n a  p r opo s t a  d i d á t i c a  qu e  f o r am  u t i l i z a d as  n es t a  

d i s s e r t aç ã o .  

•  O s  s o f t wa r e s  f o r am  u t i l i z a do s  p a r a  c o ns t r u i r ,  an im ar ,  

f a c i l i t a r  a  v i s u a l i z a ç ão  e  a  mo d e l age m  d os  p r ob l e m as  

a p r e se n t a do s  no  c ap í t u lo  4 .  

P o r  f im ,  en t re v i s t am os  c in c o  a l un os  e  a p l i c am os  o  q ue s t i o n á r io  d o  

a p ê nd ic e  A  a o  p r o f e s so r  d a  d i s c i p l i na  d e  Ge om et r i a  An a l í t i c a ,  o  q ue  

p e rm i t i r am  c om pl em e n t a r  o s  d ad os  co lh id os  a n t e r io r men t e  e  d e t a l ha r  

m a i s  c a da  s u j e i t o  d e  e s t ud o ,  c o m  s ua s  c o n ce p çõ e s ,  a s  s u as  i d e i as ,  a s  

s u as  pe r sp e c t iv as  e  a s  i n t e rp r e t a çõ e s  d e  s u as  v iv ê n c i as  e d u ca c io n a i s  e  

p r o f i s s i on a i s .  

D e  a c o r do  c om  M in a yo  ( 2 0 06 ) ,  é  p r e c i s o  i n s t r um en to s  qu e  

p os s i b i l i t em  o  r e g i s t ro  f i d ed i gno  e ,  s e  p o ss í v e l ,  l i t e r a l  e m  mo d a l i d ad es  

d e  c o l e t a  d e  d a do s ,  q u e  u t i l i z em  a  f a l a  c omo  m at é r i a -p r i ma  p r i n c ip a l ,  

p a r a  qu e  s e j a  ga ra n t id a  um a  bo a  co mp r e en s ão  d a  l óg i c a  i n t e r n a  d o  

g r u p o .  

N e ss e  s e n t i do ,  p a ra  ga r a n t i r  a  p r e c i sã o  d a  co l e t a  d as  i n f o rm a ç õ es  

u t i l i z a mo s  um  c e lu l a r  co mo  i ns t r um e n to  pa r a  g r av a r  a s  e n t r ev i s t a s  

r e a l i z ad a s  c om  os  a l un os  e  a  a p l i c a ç ão  d e  u m  qu e s t i on á r io  a o  p r o f e s s o r ,  

p os t e r io rm e n t e  f i z em os  a  a ná l i s e  do s  d a do s  co l e t ad os  nos  qu e s t i on á r i os  

d os  a p ên d i c es  A  e  B .  ( 1 )  i n f o r m amo s  a  c a d a  p a r t i c ip a n t e  q u e  s e  t r a t av a  

d e  u m a  p es qu i s a  pa r a  c on c l us ã o  do  c u r so  d e  M es t ra do ;  (2 )  o s  da do s  

c o l e t ad os  n os  a p ênd i c es  A  e  B  f o r a m a n a l i s ad os  c om  o  c o n s en t im en to  

p r é v io  d os  p a r t i c i p an t e s ;  ( 3 )  G ar an t im os  o  a n on i ma t o ,  u t i l i z a nd o  

c ó d i go s  P1  p a r a  o  p r o f e s s o r  e  A1 ,  A 2 ,  A 3 ,  A4  e  A5  p a r a  o s  a lu no s .  

N e ss a  p e r sp e c t iv a ,  n ós  n ão  l i m i t amo s  u m t emp o  n e ce s s á r io  pa r a  a  

e n t r e v i s t a  e  a l ém  d o  m ai s ,  e l a  f o i  r e a l i z a d a  d e  fo rm a  i nd iv i du a l  c om 

c a d a  um  d os  p a r t i c ip a n t es  do  g ru po  co l a bo r a t i vo .  
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V a l e  s a l i en t a r  qu e  b us c am os  r e s t r i n g i r  a o  m áx imo  à  no ssa  p os i çã o  

d e  p e sq u i s a do r  ao  a n a l i s a r  o s  d a do s .  V i s to  q u e  os  s u j e i t o s  an a l i s ad os  

t êm  s u as  co nc e p çõ es  s ob r e  o  p ro c e s so  e d u c a t i vo .  
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3 .   A N ÁLIS E DOS  RES ULT A DOS 

 

C on f o r m e  d es c r i t o  n a  m et od o l o gi a ,  e n t r e v i s t am os  u m p r o f es s o r  

q u e  j á  l e c i on ou  a  d i s c i p l i n a  d e  G eom et r i a  An a l í t i c a  e  c i n co  a lu no s  do  

c u r so  d e  l i c e nc i a tu r a  em  M at em á t i ca  q ue  es tu da v a  a  d i s c i p l i n a  ou  j á  

t i n ha  es tu da do .   

O  p r o f e s s o r  i d en t i f i c ad o  co mo  P 1  p os su i  G r ad ua ç ã o  em  

Li c e n c i a tu r a  em  M a te m át i c a  na  U n i v er s i d ad e  Es t a du a l  d e  Fe i r a  d e  

S a n t an a  ( UE FS)  e  M e s t r ad o  em  M at em á t i c a  P ur a  p e l a  U n iv e r s id ad e  

Fe d e r a l  d a  P a ra íb a  ( U FP B) .  

 J á  o s  a lu no s  i d en t i f i ca do s  c omo  A 1 ,  A 2 ,  A3 ,  A4  e  A 5  f o r am  

a l un os  d e  v á r i os  s e me s t r es  e  a l guns  j á  t i nh a m  cu rs ad o  a  d i s c ip l i n a  

a l gum a s  v ez e s .  

Q u e s t i on am os  P 1  se  j á  h a v i a  l e c io n ado  a  d i s c i p l i n a  d e  G e om e t r i a  

A n a l í t i c a ,  co ns t a t am os  q u e  P 1 :  J á  t i nh a  l e c io n ad o  p e l o  me no s  s e i s  

v ez e s .  A c r ed i t amos  q u e  a  ex p e r i ên c i a  p ed a gó g i c a  do  p r o f es s o r  é  d e  

f u nd am e n t a l  im po r t â n c i a  pa r a  o  bom  d es e nv o l v im e n to  d o  P r oc e s s o  

E n s in o -A p r en d iz a ge m .  Al é m do  m ai s ,  o  p r óp r i o  do c e n t e  r e c on h e ce  es t a  

i mp or t ân c i a ,  p o i s ,  q u an do  p e r gun ta mos  a  P1 :  S e  e ns in a r  u m a  d i s c i p l i n a  

d e  M at em á t i c a ,  co mo  G e om et r i a  A n a l í t i c a  s e  f az  n e c e s s á r i o  u m  

c o nh e c i m en t o  d i d á t i c o  p r óp r i o  d a  m at em á t i c a ,  o u  a l gum a  m et od o l o gi a  

d i fe r e n c i ad a?  E  p ed im os  pa r a  qu e  e l e  j u s t i f i c as se ,  ob t ive m os  a  s e gu in t e  

r e s po s t a :  

A c r e d i t o  q u e  p a r a  l e c i o n a r  a  d i s c i p l i n a  d e  G e o m e t r i a  
A n a l í t i c a  s e  f a z  n e c e s s á r i o  u m  d o m í n i o  d o  c o n t e ú d o  a l é m  d o  
q u e  é  e x p o s t o  e m  s a l a  d e  a u l a .  E v i d e n t e m e n t e ,  i n o v a ç õ e s  
m e t o d o l ó g i c a s  s ã o  b e m  v i n d a s  e  d e v e m  s e r  u s a d a s  d e n t r o  d o  
p o s s í v e l ,  l e v a n d o  e m  c o n t a  a  c a r g a  h o r á r i a  d a  d i s c i p l i n a  e  a  
n e c e s s i d a d e  d e  f o r m a l i z a ç ã o  d e  c o n c e i t o s .  

P 1  ( 2 0 1 7 )  
 A ss i m ,  p od em os  p e r c eb e r  q u e  o  do c e n t e  t em  co ns c i ê n c i a  da  

n e c e s s i d ad e  d e  p r ep a r a ç ão  p ed a gó g i ca  d o  p ro f es so r  p a ra  l i d a r  co m  as  

d i f i cu ld ad e s  en c on t r ad a s  pe lo s  s e us  a l un os  n o  p r o ces so  d e  e ns i no -

a p r e nd iz a ge m  e  u t i l i z a ç ã o  d os  c on he c i me n t os  do s  m es mos .  In c l us iv e  d a  

n e c e s s i d ad e  d a  u t i l i z a ç ã o  d e  i no v a çõ e s  t e c no ló g i c as  pa r a  fo rm a l i z a r  

c o n c e i t o s .  F i c a  ev i d en t e  qu e  o  p ro fe s so r  t em  e s s a  con s c i ên c i a  e  s e  

p os i c io n a  c r i t i c am en t e  em  r e l a ç ão  a  s ua  p r á t i c a  p ed a gó g i ca .   
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D e  a c o r do  c om  A l a r cã o  ( 20 01 )  nã o  é  p o ss í v e l  c on c e b er  u m 

p r o f es s o r  d o  en s in o  su pe r io r  q u e  n ã o  qu es t i o n e  s ob r e  a s  r az õ es  

s ub j ac e n t es  à s  s u as  d e c i s õ es  e du c a t iv a s  e  o  i n su c es so  d os  a lu no s ,  de  

m od o  a  p os i c io na sse  c r i t i c am en t e  em  r e l a ç ão  à s  p ro po s t as  d i d á t i c as  e  a s  

f u n çõ e s  do  e ns in o .  

Q u a nd o  q ue s t i on am os  so b r e  qu a l ,  ou ,  q u a i s  m e to do log i a ( s )  v o cê  

a c o ns e l h a r i a?  Ob t iv e mo s  a  s e gu i n t e  r e s po s t a :   

A c r e d i t o  q u e  o  u s o  d e  s o f t w a r e s  m a t e m á t i c o s  q u e  p o s s i b i l i t e m  
a  v i s u a l i z a ç ã o  g e o m é t r i c a  t a i s  c o m o  W i n p l o t ,  G e o G e b r a ,  
M a p l e ,  M a t h e m á t i c a  s ã o  d e  g r a n d e  a j u d a .  A l é m  d o s  s o f t w a r e s ,  
m a t e r i a i s  c o n c r e t o s  d e v e m  t e r  s e u  l u g a r  e s p e c i a l .  

P 1  ( 2 0 1 7 )  

T o do s  o s  c i n co  a lun os  ( A 1 ,  A 2 ,  A 3 ,  A 4  e  A 5 )  r e co nh e ce r a m  qu e  

o s  so f tw a r es  s e r i am  im po r t a n t e s  n es se  c on t ex to  e  qu an do  qu es t i on ad os  

s ob r e  a  im po r t â nc i a  d a  u t i l i z a ç ã o  d e  s o f t w ar e s  (A 3 ,  A4  e  A 5)  

r e s po nd e r am  r e sp e c t iv am e n t e .  

S o f t w a r e  s e r i a  u m a  b o a ,  é  u m a  b o a  t é c n i c a ,  p o i s  o  a l u n o  i a  
p o d e r  v i s u a l i z a r  m e l h o r  e  p o d e r  i n t e r p r e t a r  m e l h o r  e ,  a l é m  
d i s s o ,  a u x i l i a r i a  o  p r o f e s s o r  a  d i n a m i z a r  a s  a u l a s ,  e m  v e z  d e  
f i c a r  a p e n a s  c o m  a s  a u l a s  n o r m a i s .   

A 3  ( 2 0 1 7 )  
E u  c r e i o  q u e  s e j a  i m p o r t a n t e  s i m  a  u t i l i z a ç ã o  d e  s o f t w a r e  n a  
d i s c i p l i n a  d e  G e o m e t r i a  A n a l í t i c a ,  p o i s  v a i  a j u d a r  a  m e l h o r a r  
a  v i s u a l i z a ç ã o  d o s  a l u n o s  p o r  p a r t e  d a q u i l o  q u e  e s t á  s e n d o  
i m p l í c i t o  p e l o  p r o f e s s o r ,  p a r a  q u e  a s s i m ,  q u a n d o  s e  t r a t a r  d e  
u m  v e t o r ,  o  a l u n o  c o n s i g a  c o m p r e e n d e r  o  q u e  é  s e n t i d o ,  a  
d i r e ç ã o  q u e  o  v e t o r  e s t á  i n d o ,  o  c o m p r i m e n t o  e  t u d o  m a i s .  

A 4  ( 2 0 1 7 )  
E u  a c h o  q u e  s i m ,  p o r q u e  n a  v i d a  a  g e n t e  p r e c i s a  t e r  d i v e r s o s  
m e c a n i s m o s ,  t e m o s  q u e  t e r :  “ c a r t a s  n a  m a n g a ” .  A s s i m ,  c a d a  
u m  t e m  s u a  f o r m a  d e  c o d i f i c a r  o  a s s u n t o ,  s e  a  g e n t e  n ã o  
c o n s e g u e  a p r e s e n t a r  n a  m a n e i r a  f o r m a l  u m a  r e p r e s e n t a ç ã o  
f í s i c a ,  a c h o  q u e  u m  s o f t w a r e  p o d e  r e a l m e n t e  a j u d a r  o  a l u n o  a  
e n t e n d e r .   

A 5  ( 2 0 1 7 )  
O s  a r gum e n t os  d e  (P 1 ,  A 3 ,  A4  e  A 5 )  no s  d esp e r t a r am  a ind a  m ai s  o  

i n t e r es se  em  co n t in u a r  a  p e sq u i s a .  As s im ,  q ua nd o  q ue s t i on am os  s ob r e :  

Q u a l  S o f tw a r e  vo cê  a c on s e lh a r i a?  P1  r e sp on d eu :  Ge o geb r a  e  W i np lo t ,  

p o r  s e r em  g r a t u i t o s .  J á  c om  r e l a ç ão  a o s  a l un os  t o dos  i n d i c a r am  o  

G e o G eb r a ,  ex c e to  A 2  q u e  n ão  co n he c i a  n en hum .  M as ,  q u an do  

q u es t i o n am os  a  P1 :  S e  v o c ê  j á  u t i l i z o u ,  o u  so l i c i t o u  q ue  fo s s em  

u t i l i z a do s  qu a i s  d es s as  o p çõ es?   
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E u  r e c o m e n d o  a o s  m e u s  a l u n o s  q u e  u t i l i z e m  o s  s o f t w a r e s  

G e o G e b r a  e  W i n p l o t  p a r a  a  v i s u a l i z a ç ã o  g e o m é t r i c a  e  q u e  

p e s q u i s e m  v í d e o  a u l a s  n o  y o u t u b e  d e  f o n t e s  c o n f i á v e i s ” .  

P 1 ( 2 0 1 7 )  

J á  o s  a l un os  r esp ond e r am :   

•  A 1 :  “N ão ,  c om  m inh a  tu rm a  nã o” .   

•  A 2 :  “ S i m,  o  p ro f e s s or  d e  c á l c u lo  u t i l i zo u  o  G eo G eb ra ,  m as  

G e o m et r ia  A na l í t i ca  nã o” .  

•  A 3 :  “ G eo m et r ia  An a l í t i c a  nã o .  Só  o  p ro f e s s or  d e  C á lc u lo  

I I ” .   

•  A 4 :  “N a  d i s c i p l i na  d e  G e o me t r i a  An a l í t i c a  nã o ,  ag ora  a  

g e n t e  t em  o u t ra s  d i s c ip l i n as  q u e  o  pro f e s s or  j á  u t i l i zo u” .  

•  A 5 :  “E m  G e o me t r i a  A na l í t i c a  nã o ,  em  n e nh u ma  h i pó t es e” .   

Lo go ,  p e r c e b emo s  q u e  e s t á va mo s  no  c a mi nh o  c e r t o  a o  es c o l he r  o  

G e o G eb r a .  Em bo ra  n ã o  f os s e  a p en a s  p o r  s e r  g r a tu i t o ,  m a s  p e l a  

p os s i b i l i d ad e  de  r e l a c i on a r  o s  r e c u r sos  a l gé b r i c os  e  geom ét r i c os ,  q u e  é  

a  b a s e  da  G e om et r i a  A n a l í t i ca  h á  s éc u lo s ,  po r  s e r  f á c i l  d e  m a nu s ea r ,  

p o r  t e r  a  f e r r am en t a  a ju d a  e  d i c as  d u r an t e  a s  a ç õ es  e  t am b ém  p e l o  

s im pl es  f a to  d e  q ue  c om  po u co  t e mp o  d e  us o  a  p es so a  j á  c o ns e gu e  u s a r  

f e r r am e n t as  av a n ç ad a s .  

P a r a  f i n a l i z a r  a  ba s e  d a  p ro po s t a  d id á t i c a  q u es t i o na mos :  O  qu e  

n ã o  p od e r i a  d e ix a r  d e  s e r  a bo r d ado  d a  d i s c ip l i n a  ao  u t i l i z a r  e s s e  

s o f t w ar e?  ( s e j am  co n c e i t o s ,  a s s un t os ,  p r op os i ç õ es ,  t e o r em a s  e t c . )  

•  A 1  r es po nd e u :  “A p ar t e  d e  v e to r es ,  p la no s .  Em  f i m ,  

a c ho  qu e  t od os  o s  a s s un t os  da  ma t ér ia  d ar ia m  p ar a  

t ra ba lh ar  c o m s o f tw ar e” .  

•  A 2 :  “C on s t r u çã o  d e  p l an os ,  r e tas  e  da s  f i g ur as  

g e o m ét r i c as  es pa c ia i s” .  

•  A 3 :  “ Po nt o ,  r e ta s ,  r e t as  pa ra l e la s ,  p la no s ,  v e t or es  e  

c ô n i c as” .  

U t i l i z a r i a  o  G e o g e b r a  3 D  p a r a  t r a b a l h a r  r e t a s  e  p l a n o s  n o  
e s p a ç o  e  s u a s  p o s i ç õ e s  r e l a t i v a s ,  s o m a  d e  v e t o r e s  n o  e s p a ç o ;  
c ô n i c a s  e  q u á d r i c a s ;  s u p e r f í c i e s  c i l í n d r i c a s  e  s i m e t r i a s  
u t i l i z a n d o  o  s i s t e m a  d e  c o o r d e n a d a s  p o l a r e s .   

P 1  ( 2 0 1 7 )  
V e t o r e s ,  p o i s  c o m o  é  u m  d o s  p r i n c i p a i s  a s s u n t o s  q u e  a  g e n t e  
v e r  n o  i n í c i o  d a  d i s c i p l i n a ,  a c h o  q u e  d e v e r i a  s e r  p r i o r i z a d o s ,  
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a l é m  d a s  f i g u r a s  f o r m a d a s  p e l o s  p r ó p r i o s  v e t o r e s  e  a l g u n s  
c á l c u l o s  e n v o l v e n d o  e s s e s  v e t o r e s  e  e s s a s  f o r m a s  c o n s t r u í d a s  
a t r a v é s  d e s s e s  v e t o r e s .  

A 4  ( 2 0 1 7 )  
A c h o  q u e  e m  G e o m e t r i a  A n a l í t i c a  a  g e n t e  p o d i a  p r i o r i z a r  
b a s t a n t e  a  c o m b i n a ç ã o  l i n e a r  e  o  p r o d u t o  e n t r e  v e t o r e s ,  
p o r q u e  a í  f i c a r i a  f í s i c o  e  v i s í v e l  o  q u e  a c o n t e c e  c o m  e s s e s  
c á l c u l o s  n o  s o f t w a r e ,  e n t ã o  a  g e n t e  p o d e r i a  v i s u a l i z a r  e  
e n t e n d e r  o  q u e  a c o n t e c e  c o m  e s s e s  c á l c u l o s .  

A 5  ( 2 0 1 7 )  
D i an t e  d o  ex p l i c i t a d o  b us c am os  a p r es e n t a r  em  no ss a  p r o po s t a  a  

m a i o r i a  d os  as su n to s  s o l i c i t ad os ,  a p es a r  d e  nã o  ab or d ar m os  t od os  os  

c o n t e úd os  po r  um a  q u e s t ão  d i d á t i c a ,  b us c am os  a p r es e n t a r  a q u e l es  q u e  

o s  a lu no s  ap r e se n t av a m m a i s  d i f i c u l d ad e s .   

O  p r óp r i o  P 1  a f i rm a  qu e  a s  p r in c i pa i s  d i f i cu l d ad e s  ap r e s e n t ad as  

p e lo s  a lu no s  d e  M at em á t i c a  n o  q u e  d i z  r e sp e i to  a os  c on te ú do s  ab or d ad o  

n a  d i s c i p l i n a  d e  G eo m et r i a  A n a l í t i ca  s ã o :   

I n t e r p r e t a ç ã o  d a s  p r i n c i p a i s  d i f e r e n ç a s  e n t r e  p r o d u t o  v e t o r i a l  
e  e s c a l a r ;  a  r e l a ç ã o  e n t r e  o  v e t o r  d i r e t o r  d e  u m a  r e t a  e  a  
p o s i ç ã o  d a  r e t a  n o  e s p a ç o .  M a r c a ç ã o  d e  p o n t o s  n o  e s p a ç o .  
I n t e r p r e t a ç õ e s  g e o m é t r i c a s  d e  u m a  f o r m a  g e r a l .   

P 1  ( 2 0 1 7 )  

O s  p ró p r io s  a l un os  r a t i f i ca m  es s as  d i f i cu ld a d es  c on fo r me  e x p os t o  

p o r :   

•  A 1 :  “ A ma ior  d i f i c u ld ad e  q u e  eu  enc o n t re  f o i  n a  pa r t e  d e  

d i s t â nc ia  en t r e  p la n os ,  po r  qu e  voc ê  t em  qu e  t e r  um a  

v i su a l i za çã o ,  qu e  n e m  s e m pr e  com  d es e nh os  a  ge n t e  

c o ns e gu e  s e  ap ro x im a r  t an to” .   

•  A 2 :  “E s t ud o  d e  re ta s” .   

•  A 3 :  “Co mo  e u  j á  c i t e i  o  qu e  e u  m a i s  ap r es e n t e i  d i f i c u l dad e s  

f o i  à s  c ô n i ca s  e  e u  a c ab e i  c o n t i nua n do  c o m  a s  m esm a s  

d i f i c u l da de s  qu an do  v i  e s s e  a s s un t o  em  c á l cu lo” .   

•  A 4 :  “ Ap re s en te i  d i f i c u l da d es  n o  e s t ud o  d e  p la nos ,  r e t as  e  

c ô n i c as” .   

•  A 5 :  “E m  q ua s e  t udo ,  n ão  c on s eg u i r  a s s im i l ar  qu as e  n ad a” .  

O  f a to  é  q u e  b o a  p a r t e  d es s as  d i f i c u l d ad es  d e co r r em  da  f a l t a  d e  

c o nh e c i m en t os  p r év io s  v in do  do s  ens in os  f un da m en t a l  e  m é d io ,  co mo 

r a t i f i c a do  n a s  f a l as  do s  p ró p r io s  a lun os  qu a nd o  q ue s t i o n am os  s e  e l e s  

t i n ha m  um a  bo a  b a s e  e m  M at emá t i c a  no s  c on t eúd os  do  e ns i no  

f u nd am e n t a l  e  mé d io .  T r ês  d os  c in c o  en t re v i s t ad os  r e sp ond e r am :  
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•  A 2 :  “ Ma is  o u  m en os ,  d e i x o  u m pou c o  a  d e se ja r ,  p or qu e  

p e gu e i  a l é m d e  G eo m et r i a  An a l í t i ca ,  Cá l cu l o  e  e m c á l c u lo  

n e c e s s i t a va  mu i to  d e  f un çõ e s ,  a í  pe r c e b i  q ue  sa b ia  s ó  o  

b ás i co  m e sm o” .   

•  A 3 :  “ U ma  bo a  base  n e m  t an to ,  p o i s  v i m  de  e s co la  pú b l i c a  e  

a l em  d i s so  f i z  um  cu rs o  t éc n i c o” .  

A p e s a r  d a  f o r m a ç ã o  d o  e n s i n o  m é d i o  t e r  s i d o  d a d a  c o m o  
c o m p l e t a ,  e u  a c h o  q u e  a i n d a  f a l t a  m u i t o  c o i s a  a  s e r  
t r a b a l h a d a  e m  q u e s t ã o  d e  f o r m a ç ã o  p a r a  o  e n s i n o  m é d i o .  J á  
q u e ,  a  m a i o r i a  d o s  c o l é g i o s  f o c a  m u i t o  p a r a  o  E N E M  e  
a c a b a m  e s q u e c e n d o - s e  d e  d a r  a l g u m  c o n t e ú d o .  C o n c l u s ã o  a  
m i n h a  f o r m a ç ã o  n ã o  f o i  1 0 0 % .  

A 4  ( 2 0 1 7 )  

P e r c eb em os  qu e  a  m a io r i a  do s  a lu no s  en t re v i s t ad os  a t r i bu i  à s  

d i f i cu ld ad e s  a  l a cun a  d e ix a da  p e lo  ens in o  f un da m en t a l  e  m éd io ,  a l i a do  

a o  f a t o  d a  d i s c ip l i n a  t e r  um  co n t e údo  p r o gr am á t i co  m ui to  l on go  e  s e r  

o f e r e c i da  c om  ou t ra s  d i s c ip l i n a s ,  qu e  t am b ém  ap r e se n t am  a u to s  í nd i c e s  

d e  r ep r ov a ç ão .  U ma  v ez  q u e  os  d i s c en t es  n ã o  p oss u em  u m a p r ep a r a ç ão  

a n t e r io r ,  i s so  a ca b a  ge r a nd o  d i f i c u ld a de s  d e  c omp r e e ns ão  do s  

c o n t e úd os ,  c on fo r me  r e f l e t i d o  n a  f a l a  d e  A5 ,  q u e  me sm o t e nd o  a f i r ma do  

q u e  t i n h a  um a  bo a  f o rm a ç ã o  m at e má t i c a  n o  e ns in o  b á s i co  r e s po nd e u  qu e  

e s t a v a  ap r e se n t a nd o  d i f i cu ld a d es  “ e m  q ua s e  t ud o ,  n ã o  co ns e gu i r  

a s s im i la r  q ua se  na d a” .  E mb o ra  A1  t e nh a  a f i rm ad o  q ue  t em  u m bom 

c o nh e c i m en t o  m ate m át i co  b ás i c o ,  q u an do  q u es t i o n am os ,  qu a i s  à s  

m a i o r es  d i f i c u l da de s  p a r a  c u r s a r  a  d i s c ip l i n a  d e  G e ome t r i a  A n a l í t i ca?  

A 1  t amb é m  a l e gou  q u e  “ A cr e d i t o  qu e  é  a  q u es tã o  d e  n ão  t e r  u ma  b as e  

n o  en s in o  m é d i o ,  po i s  s e  nã o  t i v er  e s s a  b as e  n ão  co ns e gu e  a co mp an ha r  

o s  as su n t os” .  

T a n t o  o  do c e n t e  q ua n to  os  d i s c e n t es  ( e m  su a  m ai o r i a )  a rgu m e n t am  

q u e ,  a l é m  d a  fa l t a  d e  co nh e c im e n to s  m at e má t i co s  b á s i co s ,  a s  

d i f i cu ld ad e s  do s  a l un os  t am b ém  re s id e m no  f a t o  d e  que :  A  d i s c ip l i n a  

G e om e t r i a  An a l í t i c a  t e m  um  c on t eúd o  p ro gr a m át i c o  m ui t o  l o n go ,  é  

o f e r e c i da  se m n en hu m a p r ep a r a çã o  an t e r io r  e  q ue ,  a l ém  d i s s o ,  a  f a l t a  d e  

t em po  d os  a lu no s  t em  p r e j ud i ca do  o  b o m  a nd am e n to  do  p r o c es s o  d e  

e n s i no  e  ap r e nd iz age m .  
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 O s  d i s c en t es  a r gum e n t am  qu e  a l guma s  p oss ib i l i d ad es  pa r a  d i r imi r  

a s  d i f i c u l d ad es  d e  a p r e nd iz a ge m  s e r i a  r e f o r mul a r  a  m a t r i z  c u r r i c u l a r  do  

c u r so ,  i n co r po r an do  no  p r im e i r o  s em es t re  u m a  d i s c ip l i n a  q ue  p r e p ar a s s e  

o s  a lu no s  p re v i am e n t e ,  o  o f e r e c im e n to  de  cu r so s  ex t r a c l as s es ,  a  

u t i l i z a ç ã o  d e  s o f tw a r e  e  a  o r ga n iz a çã o  d e  g r u po s  d e  es tu do s .  O  a lu no  

A 3  a c r e d i t a  q u e  “A  m ai or  d i f i cu ld ad e  f o i  e s tu dar  a  n o i t e  e  a  

d i f i c u l da de  pa ra  r eu n i r  u ma  tu rm a  p ar a  t i ra r  a s  d úv id as” .  J á  o s  a lu nos  

A 4  e  A5  a f i r ma m  qu e :  

 

A  m a i o r  d i f i c u l d a d e ,  c o m o  e u  j á  d i s s e  é  a  f a l t a  d e  a l g u m  
c o n h e c i m e n t o  q u e  é  j u l g a d o  c o m o  b á s i c o  n o  e n s i n o  m é d i o  e  
t a m b é m  o  t e m p o  p a r a  s e  d e d i c a r  e x c l u s i v a m e n t e  a  m a t é r i a ,  j á  
q u e  e l a  é  u m  p o u c o  c o m p l e x a  e  e x i g e  q u e  o  a l u n o  s e  d e d i q u e  
a o  m á x i m o .  

A 4  ( 2 0 1 7 )  
 

R e a l m e n t e  o  t e m p o  é  u m a  q u e s t ã o  b e m  i m p o r t a n t e  n e s s e  c u r s o  
d e  m a t e m á t i c a ,  p o i s  c o m o  é  n o t u r n o  e  t e m  m u i t a s  p e s s o a s  q u e  
t r a b a l h a m .  A s s i m ,  a  g e n t e  a c a b a  t e n d o  p o u c o  t e m p o  d e  f o c a r  
e m  m a t é r i a s  c o m p l i c a d a s  c o m o  G e o m e t r i a  A n a l í t i c a .  E n t ã o ,  
e u  a c h o  q u e  o  t e m p o  é  o  p r i n c i p a l  f a t o r  p a r a  d i f i c u l t a r  o  
e n s i n o  e  a p r e n d i z a g e m  d a  m a t é r i a .  

A 5  ( 2 0 1 7 )  

Q u a n to  à s  fo rm a s  d e  a v a l i a ç ã o  o s  a lu n os  de ix a r am  c l a r o  qu e  a  

p r ov a  es c r i t a  é  p r ed om in an t e .  

•  A 1 :  “N ão  t e m ou t ro  t i p o  de  a v a l i a çã o ,  s ó  pr o va s” .  

•  A 2 :  “ Pr o vas  es c r i t a s” .   

•  A 3 :  “ Pr o vas ” .   

•  A 4 :  “ Pr o va s  e s cr i t a s ,  pa r t i c ip aç ã o  e m  sa la  d e  a u l a  e  d a  

o ra l i da de  p e ra n t e  a os  a s s un tos  ap l i c ad os  e m s a l a  d e  au la ” .   

•  A 5 :  “ A pr o va  e s cr i t a  é  a  p r ed om in an te ” .   

O  p ro f es so r  P1  qu an d o  qu e s t i on a do  s ob r e  as  fo rm a s  d e  av a l i a çõ e s  

q u e  ma i s  u t i l i z a ,  r e s po nd e u  qu e :  “ E m g e r a l  ad o t a  pro v as ,  s em in ár i os  e  

a t i v i da d es  p ar a  s e re m  f e i t a s  e m ho rá r io s  e x t ra c la s s e” .  

 

Q u a nd o  q u es t i o nam os  s e  e l es  a c r ed i t a v am  q u e  es sa s  fo r m as  e r am  

a s  m ai s  e f i c az es?  Po r  q u ê?   

A p e s a r  d a s  p r o v a s  n ã o  t r a n s m i t i r e m  f i e l m e n t e  o  q u a n t o  q u e  

u m  a l u n o  s a b e  s o b r e  u m  c o n t e ú d o ,  e s s a  f o r m a  d e  a v a l i a ç ã o  

s e r v e  c o m o  p a r â m e t r o  d e  r e f e r ê n c i a  s o b r e  q u a i s  d i f i c u l d a d e s  
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o s  a l u n o s  p o s s u e m .  O s  s e m i n á r i o s  e  a s  a t i v i d a d e s  e x t r a c l a s s e s  

p e r m i t e m  a o s  a l u n o s  e s t u d a r e m  e  a p r e n d e r e m  c o m  a u t o n o m i a .  

P 1 ( 2 0 1 7 )  

•  A 1 -  “N ão ,  i n c l us i ve  e u  t en ho  d i s c u t i do  c om  o s  a l un os ,  co m  

r a l a çã o  a  i s so ,  po i s  a  ge n t e  t e m e s tu da do ,  e n t en d i do  o  

a s s un to  e  nas  p ro va s  nã o  t em os  s e  s a íd o  tã o  b em ” .   

•  A 3 :  “R ap az !  M as  e f i c az  n ão ,  p or  c a us a  d o  t e m po  e  d a  

q u an t id ad e  d e  qu es tõ e s ,  à s  v e z es  a  g e n t e  e r r a  du as  e  n ã o  

c o ns e gu e  m a i s  r e c up e ra r  e  s e  e s t i m u lar  p ar a  e s tu da r” .  

 

S i m ,  p o r q u e  l e v a  o  a l u n o  a  r e a l m e n t e  e n t e n d e r  o  c o n t e ú d o  
p a r a  v e r  s e  v a i  s e  s a i r  b e m  o u  n ã o ,  p o r q u e  s e m i n á r i o s ,  
a p r e s e n t a ç õ e s ,  e s s a s  c o i s a s  o  a l u n o  a p r e n d e ,  d i g o  a p r e n d e  
n ã o ,  d e c o r a  f a l a  e  a c a b o u  e  o s  c o n h e c i m e n t o s  a d q u i r i d o s  n a s  
p r o v a s  s e  l e v a m  p a r a  o  r e s t o  d a  v i d a .  

A 2  ( 2 0 1 7 )  

E u  a c r e d i t o  q u e  a  p r o v a  e s c r i t a  é  n e c e s s á r i a ,  p o r  q u e  p o d e  s e r  
u t i l i z a d a  c o m o  u m  d o c u m e n t o ,  m a s  e u  n ã o  a c h o  q u e  s e j a  a  
m a i s  e f i c a z  n o  m o d o  d e  a v a l i a ç ã o ,  p o r  q u e  à s  v e z e s  v o c ê  s e  
s a i  t ã o  b e m  n a  s a l a  d e  a u l a ,  v o c ê  t e m  d o m í n i o  d o  c o n t e ú d o ,  
m a s  n ã o  c o n s e g u e  s e  e x p r e s s a r  t ã o  b e m  e s c r i t a m e n t e .   

A 4  ( 2 0 1 7 )  

E u  a c h o  q u e  é  i n t e r e s s a n t e  u m a  p r o p o s t a  d e  m e s c l a r e m ,  q u e  
p u d e s s e  m i s t u r a r  a s  f o r m a s  d e  a v a l i a ç õ e s ,  a  p a r t e  o r a l ,  a  
p a r t e  e s c r i t a  e  a  p a r t i c i p a ç ã o ,  f a z e r  u m a  m i s t u r a  d i s s o  e  
a c a b a r  t r a z e n d o  m a i o  a p r o v e i t a m e n t o  p a r a  o  a l u n o .   

A 5  ( 2 0 1 7 )  

O  q ue  se  p e r c e b e  é  q u e  t an t o  o  p r o fe s so r ,  qu a n t o  bo a  p a r t e  do s  

a l un os  a c r e d i t am  qu e  a s  p ro v as  s e j am  n e c es s á r i a s ,  p o ré m  d e f en d e  qu e  

s e j a m u t i l i z ad a s  ou t r as  fo rm a s  d e  av a l i a ç õe s  e  q u e  h a j a  um  eq u i l í b r i o .   

T a mb ém  a c r e d i t amo s  qu e  um a  ún i c a  f o r ma  d e  a v a l i a çã o  n ão  d á  

c o n t a  d e  d i a gno s t i c a r  a s  d i f i cu l d ade s  ap r e se n t a d as  pe l os  d i s c en t es .  

A l ém  d i s so ,  c om o a f i rm a  A dd e r - E gg  ( 1 99 4 )  a  av a l i a ç ão  d e v e  s e r v i r  ao  

p r op ós i to  de  s ana r  a s  d i f i c u l da d es  a p r e s en t a d as  pe l os  a l un os  e  

p r om ov e r  o  c on h ec i me n t o  e  a  c om pr e en s ão  do s  co nc e i to s  n e c e s s á r io s  ao  

b om  d e s en vo l v im e n t o  d e l es .  

C om  r e l a ç ão  a o  fo r ma l i s mo  do s  l i v r o s  d id á t i c os  os  a l un os  n ão  

c h e ga r a m a  um  co ns e ns o .  

•  A 2 :  “ Eu  a c ho  q u e  d e v e r ia  s e r  a s s im  m e s mo  [ . . . ] ” .  

•  A 3 :  “ A ch o  qu e  d e ve r ia  s er  a s s i m  m e sm o” .  
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E u  c r e i o  q u e  o  f o r m a l i s m o  d o s  l i v r o s  d i d á t i c o s  s ã o  
n e c e s s á r i o s  s i m ,  p o r é m  n ã o  e m  t o d a s  a s  c i r c u n s t â n c i a s ,  
p o r q u e  a s  v e z e s  o  l i v r o  a b o r d a  o  c o n t e ú d o  d e  u m a  f o r m a  e  
q u a n d o  o  a l u n o  t e n t a  r e l a c i o n a r  c o m  a  v i d a  q u e  e l e  v i v e  n ã o  
c o n s e g u e  c r i a r  e s s a  r e l a ç ã o ,  p o r q u e  é  a l g o  t o t a l m e n t e  
d i f e r e n t e .  

A 4  ( 2 0 1 7 )  

E mb o r a  A2  e  A 3  ac h a r em  q ue  d e v e  se r  a s s im  m es mo  e  A 4  a c h a r  

q u e  é  n e c es s á r io ,  A 1  d i s co r d a  e  “ A cr e d i t a  qu e  d i f i cu l ta  s im ,  po i s  n e m 

t od o  mu nd o  co ns e gu e  e n t e nd e r  a  l i ngu a ge m  M at e mát i ca  e  a  G e o m et r ia ,  

a  g en t e  co ns eg u e  en c on t r ar  e m  q ua s e  t ud o  n o  d ia  a  d ia  e  s e  t i v es s e  u ma  

d in â mi ca ,  a s s im  s er ia  m a i s  f ác i l” .  A cr e d i t amo s  qu e  o  e qu i l í b r io  s e j a  a  

m e l ho r  o p ç ão .  

A o  o bs e r va r  a  q ua n t id a d e  d e  a lu nos  ap r ov a do s ,  r ep ro v ad os  e  

e v a d i do s ,  p e r c e bem os  a l t o s  í nd i c e s  d e  r e p ro va ç ã o  e  ev a s ão ,  co n fo rm e  

ex po s t os  n os  g r á f i co s  a b a ix o :  

 

                           ( a )                                                   ( b )  
Figura 1: D e s e m p e n h o  d o s  a l u n o s  e m  G e o m e t r i a  A n a l í t i c a  n o s  p e r í o d o s  d e  2 0 1 2 . 2  
e  2 0 1 3 . 2 .  F o n t e :  C o l e g i a d o  d o  C u r s o  d e  L i c e n c i a t u r a  e m  M a t e m á t i c a  d a  U E S C .  
 

 

                                               (a)                                                                                       (b) 
Figura 2:  D e s e m p e n h o  d o s  a l u n o s  e m  G e o m e t r i a  A n a l í t i c a  n o s  p e r í o d o s  d e  2 0 1 4 . 2  e  
2 0 1 5 . 2 .  F o n t e :  C o l e g i a d o  d o  C u r s o  d e  L i c e n c i a t u r a  e m  M a t e m á t i c a  d a  U E S C .  
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Figura 3:  D e s e m p e n h o  d o s  a l u n o s  e m  G e o m e t r i a  A n a l í t i c a  n o  
p e r í o d o  2 0 1 6 . 2 .  F o n t e :  C o l e g i a d o  d o  C u r s o  d e  L i c e n c i a t u r a  e m  
M a t e m á t i c a  d a  U E S C .  

 

O s  g r á f i c os  da s  f i gu r a s  1 ,  2  e  3  ev i d en c i a m a  po r c en t a ge m  d e  

a l un os  ap r ov ad os ,  r e p r ov ad os  e  ev ad id os  po r  s em e s t r e ,  n os  p e r ío do s  de  

2 0 12 .2  a  2 01 6 . 2 .   

O  q u e  s e  pe r c e be  é  q u e  s om e n t e  em  20 1 5 . 2  o  núm e r o  d e  a p r ov a do s  

s up e r ou  o s  5 0% ,  o  q u e  n os  l ev a  a  i n f e r i r  qu e  r ea lm e n t e  a  um a  

n e c e s s i d ad e  d e  s e  f az e r  um a  in t e r ve n ç ã o ,  s e j am  a t r av é s  p l a t a f o rma  

m oo d l e ,  u t i l i z a ç ão  d e  v í d eo  a u l as ,  aux í l i o  d e  m on i to r i a ,  ou  a t é  m esm o 

p o r  me io  d a  u t i l i z aç ã o  d e  s o f tw a r es  edu c a t iv os .   

Q u a nd o  qu e s t i on a mo s  a  P1  co mo  e l e  s e  s e n t i a  p r o f i s s io na lm e n t e  e  

p s i c o lo g i c am e n t e  ao  en s i n a r  u m a  d i s c i p l i n a  c om o G eo me t r i a  A n a l í t i c a  

q u e  po ss u i  um  a l to  í n d i c e  d e  r e p ro v aç ã o  e  e v as ã o  e  p ed im os  p a r a  q ue  

e l e  J us t i f i c a s s e?  Ob t i ve mo s  a  s e gu i n t e  r e sp os t a :  

N e n h u m  p r o f e s s o r  g o s t a  q u a n d o  o  n ú m e r o  d e  a p r o v a ç õ e s  a o  
f i n a l  d e  u m a  d i s c i p l i n a  é  b a i x o .  N o  e n t a n t o ,  a  e v a s ã o  n a  
d i s c i p l i n a  d e  G e o m e t r i a  A n a l í t i c a  s e  d á  p o r  d i v e r s o s  m o t i v o s :  
d e s d e  a  s i m p l e s  m u d a n ç a  d e  c u r s o ,  p o r  n ã o  s e r  o  q u e  
r e a l m e n t e  d e s e j a m ,  a  a t é  a  f a l t a  d e  i n t e r e s s e  o u  d i f i c u l d a d e  
c o m  a  d i s c i p l i n a .   A p e s a r  d i s s o ,  f a ç o  t u d o  q u e  e s t á  a o  m e u  
a l c a n c e  p a r a  q u e  o s  a l u n o s  a p r e n d a m  o  c o n t e ú d o  e x p o s t o  e m  
s a l a ,  d i s p o n i b i l i z a n d o  l i s t a s  d e  e x e r c í c i o s  e  h o r á r i o s  
e x t r a c l a s s e  p a r a  t i r a r e m  d ú v i d a s .  A s s i m ,  a c r e d i t o  q u e  f a ç o  o  
q u e  e s t á  a o  m e u  a l c a n c e ,  n ã o  r e t i r a n d o  d o  a l u n o  a  s u a  p a r c e l a  
d e  r e s p o n s a b i l i d a d e  n o  p r o c e s s o  d e  e n s i n o - a p r e n d i z a g e m .  N ã o  
s e  p o d e  n e g l i g e n c i a r  a  n e c e s s i d a d e ,  d e d i c a ç ã o  p a r a  a  
a p r e n d i z a g e m  e  a  c o n s e q u e n t e  a p r o v a ç ã o  n a  d i s c i p l i n a .  
P e r c e b o ,  p o r  e x p e r i ê n c i a  p r ó p r i a ,  q u e  m u i t a s  v e z e s  a  
a p r o v a ç ã o  n ã o  s e  d á  p o r  s i m p l e s  f a l t a  d e  d e d i c a ç ã o .   “ C o m o  
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m o t i v a r  o s  a l u n o s  a  s e  d e d i c a r e m  m a i s  à  d i s c i p l i n a ? ”  É  
u m a  p e r g u n t a  q u e  s e m p r e  m e  f a ç o .  

P 1  ( 2 0 1 7 )  

J á  qu a nd o  c on s t ru ím os  o  g r á f i co  d a  f i gu r a  4  mo s t r an do  o  

q u an t i t a t i v o  d e  a lu n os  a p ro v ad os  rep r ov a do s  e  ev a d ido s ,  r e s o lv e mo s  

q u es t i o n a r  a o  p ro fe s so r  e  a os  a lu nos  s e  e l es  a c r ed i t av a m qu e  t i nh a  

s o l u çõ es  p a r a  e s s e s  p ro b l em a s  em  cu r to  p r az o?  E  a  l o go  p r a z o?  

A c r e d i t o  q u e  o  c e n t r o  d e  e s t u d o s  d e  M a t e m á t i c a  p o s s i b i l i t a r i a  

u m  i m p a c t o  e m  c u r t o  p r a z o  e ,  e m  l o n g o  p r a z o ,  c r i a r i a  u m a  

c u l t u r a  d e  d i s c u s s ã o  e  a p r e n d i z a g e m  e m  g r u p o .   

P 1 ( 2 0 1 7 )  

E u  a c r e d i t o  q u e  e l e s  p r e c i s ã o  r e n o v a r  e s s a  f o r m a  d e  
a v a l i a ç ã o ,  s a i r  s ó  d a  p r o v a ,  s ó  d a  s a l a  d e  a u l a ,  t e r  u m a  
a v a l i a ç ã o  d i f e r e n c i a d a  p a r a  i n c e n t i v a r e m  a o s  a l u n o s  a  
b u s c a r e m  s e u s  c o n h e c i m e n t o s ,  p o i s  c a d a  a l u n o  t e m  u m a  f o r m a  
m e l h o r  d e  e x p r e s s a r  o  s e u  c o n h e c i m e n t o  e  o s  p r o f e s s o r e s  
p r e c i s ã o  p r o c u r a r  e n t e n d e r  e  u t i l i z a r  i s s o  d a  m e l h o r  f o r m a  
p o s s í v e l .   

A 1 ( 2 0 1 7 )  
S o l u ç ã o  t e m ,  o  c e r t o  é  a  m o n i t o r i a ,  m a s  o  g r a n d e  p r o b l e m a  é  
o  h o r á r i o  q u e  n ã o  s e  e n c a i x a  p a r a  t o d o s ,  t i n h a  q u e  v e r  u m  
h o r á r i o  e s p e c í f i c o ,  o u  u m a  d i s c i p l i n a  a n t e s  q u e  d e s s e  u m a  
i n t r o d u ç ã o  a  e s s a  d i s c i p l i n a .  

A 3 ( 2 0 1 7 )  
E u  a c r e d i t o  q u e  o  p r o b l e m a  p o s s u i  s o l u ç ã o  s i m ,  d e s d e  q u e  o  
p r o b l e m a  s e j a  p o r  p a r t e  d a  i n s t i t u i ç ã o  d e  e n s i n o ,  p o r q u e  s e  o  
p r o b l e m a  f o s s e  p o r  d e s i n t e r e s s e  d o  a l u n o ,  s e r i a  u m  p r o b l e m a  
q u e  n ã o  t e r i a  s o l u ç ã o ,  m a s  s e  f o r  p o r  f a l t a  c a r g a  h o r á r i a  p e l a  
d i s c i p l i n a  e u  a c r e d i t o  q u e  o  p r o b l e m a  t e n h a  s o l u ç ã o  s i m ,  
p o d e n d o  s e r  s o l u c i o n a d o  c o m  c u r s o s  e x t r a s  e  f o r m a ç õ e s  
e x t r a c u r r i c u l a r e s  s o b r e  a  d i s c i p l i n a .  

A 4  ( 2 0 1 7 )  
A  i n s t i t u i ç ã o  e n q u a n t o  l o c a l  q u e  a c o n t e c e  e s s e  t i p o  d e  
q u e s t i o n a m e n t o  d e v e  p r i o r i z a r  n a  p r e p a r a ç ã o  d o s  p r o f e s s o r e s ,  
p o r q u e  s e  a c o n t e c e  a l g u m a  c o i s a  d e s s e  t i p o ,  u m  a l t o  í n d i c e  d e  
r e p r o v a ç ã o ,  a  g e n t e  t e m  q u e  v e r  o  q u e  e s t á  a c o n t e c e n d o ,  o  
q u e  p o d e  m e l h o r a r ,  m a s  p r i n c i p a l m e n t e  e u  c o l o c o  a  c u l p a  n o s  
a l u n o s ,  p o r q u e  s e  é  d i f í c i l  d ê  p r i o r i d a d e  a  m a t é r i a ,  a c h o  q u e  
p o r  p a r t e  d e  c a d a  u m  d e v e  s e r  f e i t o  u m a  m e l h o r i a ,  p a r a  i r  à  
b u s c a  d e  u m a  m e l h o r a .  

A 5  (  2 0 1 7 )  
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Figura 4:  G r á f i c o  d e  c o l u n a s  e v i d e n c i a d o  a  q u a n t i d a d e  
d e  a l u n o s  a p r o v a d o s ,  r e p r o v a d o s  e  e v a d i d o s  n o s  
p e r í o d o s  d e  2 0 1 2 . 2 ,  2 0 1 3 . 2 ,  2 0 1 4 . 2 ,  2 0 1 5 . 2  e  2 0 1 6 . 2 .  
F o n t e :  C o l e g i a d o  d o  c u r s o  d e  L i c e n c i a t u r a  e m  
M a t e m á t i c a  d a  U E S C .  

 

 Co n co rd a mo s  com o  p r o f e s s o r  e  c om  os  a lu no s  q u e  e s s e  é  u m 

p r ob le m a  q u e  t em  s o l u çã o  e  qu e  de pe n d e  d a  c o l ab o r a çã o  d e  t od os  os  

p r o f es s o r es  e  e s tu d an t es  d a  i n s t i t u i ç ão .  Es se s  a r gu m en t os  f i cam 

r a t i f i c a do s  qu a nd o  q ue s t i on a mo s  d e  q u em  e r a  a  c u l pa?  D o  p ro f es so r?  

D o  a lu no?  D a  in s t i t u i çã o?  Do  f o rma l i sm o  d os  l i v ro s  d id á t i co s?  D os  

c o n t e úd os  s e r em  d i f í c e i s?  D e  to dos?  Ou  n i n gu ém  t e m  cu lp a  de s s a  

d i s c i p l i n a  a p re s en t a r  a l t o s  í nd i ce s  d e  r e p r ov a ç ão?  J us t i f i q u e .  

A  c u l p a  e n v o l v e  t o d o s  p r a t i c a m e n t e ,  a  e m e n t a ,  o  h o r á r i o ,  a  
f a l t a  d e  a j u d a  d o s  p r o f e s s o r e s ,  a  f a l t a  d e  a p o i o  d o  c u r s o ,  d a  
f a l t a  d e  t e m p o  d o s  a l u n o s ,  a  d i f i c u l d a d e  e m  c o m p r e e n d e r  o s  
c o n t e ú d o s  p o r  n ã o  t e r e m  u m a  b o a  b a s e  e  c o m o  o s  p r o f e s s o r e s  
n ã o  p o d e m  p a r a r  p a r a  a j u d á - l o ,  e l e  t e m  q u e  i r  b u s c a r  e s s e  
c o n h e c i m e n t o  s ó  e  s e  e l e s  n ã o  t i v e r e m  e s s e  t e m p o  e l e  v a i  
s e n t i r  e s s a  d i f i c u l d a d e  d u r a n t e  t o d o  o  c u r s o .  

A 3 ( 2 0 1 7 )  
A  c u l p a  n o  m e u  p o n t o  d e  v i s t a  n ã o  p o d e  s e r  a p o n t a d a  a  
n e n h u m  d o s  s u p o s t o s  c u l p a d o s  q u e  f o r a m  a p r e s e n t a d o s  a í  n o  
q u e s t i o n a m e n t o  p o r q u e  é  m u i t o  r e l a t i v o  v a i  d o  i n t e r e s s e  d o  
a l u n o ,  d e s d e  o  m o d o  d e  e n s i n a r  d o  p r o f e s s o r  a o  a u x í l i o  d o  
l i v r o .  

A 4  ( 2 0 1 7 )  
É  m u i t o  r e l a t i v o  r e a l m e n t e ,  p o r q u e  e x i s t e m  c a s o s  e  c a s o s ,  a  
g e n t e  n ã o  p o d e  g e n e r a l i z a r  a f i r m a n d o  q u e  a  c u l p a  é  d o  
p r o f e s s o r  n e m  d i z e n d o  q u e  é  s ó  d o  a l u n o ,  p o r q u e  n ã o  s a b e m o s  
q u e m  é  o  p r o f e s s o r  c o m o  é  q u e  a b o r d a ,  e n t ã o  é  m u i t o  
r e l a t i v o .  

A 5  ( 2 0 1 7 )  



 

T a mb ém  c o n co rd am os  q ue  e s s a  q ue s t ã o  n ão  é  u m  p r ob le m a  

p o n tu a l ,  ma s  de  um a  s e r i e  d e  f a to r es  a p o n t ad os  du r a n t e  n o ss a  p es qu i s a  

e  a  m a io r i a  do s  a l un os  t e m p l e na  co ns c i ê n c i a  e  m a t u r i da d e  d e  n ã o  

a t r i bu i r  a  cu lp a  d os  a u to s

f i gu r a  5  a os  p ro f e s s o r es .  

Figura 5:  
a l u n o s  a p r o v a d o s ,  r e p r o v a d o s  e  e v a d i d o s  n o s  p e r í o d o s  
l e t i v o s  d e  2 0 1 2 . 2 ,  2 0 1 3 . 2 ,  2 0 1 4 . 2 ,  2 0 1 5 . 2  e  2 0 1 6 . 2 .  
F o n t e : C o l e g i a d o  d o  c u r s o  d e  L i c e n c i a t u r a  e
d a  U E S C

A o  lo n go  do s  c i n co  a n os  o  n úm er o  de  r e p r ov a do s  e  e v ad id os  v a i  

o s c i l a nd o  d e  um  s em e s t r e  p a r a  o  ou t ro .  Po d e

a r i t mé t i c as  d o  n úme r o  d e  a l un os  ap r ov a do s ,  r ep r ov ad os  e  e v ad id os  n o  

p e r í od o  d e  20 12 .2 ,  20 13 .2 ,  2 01 4 .

p r óx im as ,  d en t r o  de  um  in t e r v a l o  d e  [ 1 2 ,1 4 ] .
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4 .  PR O PÓ ST A DI D ÁT IC A 

 

E s co lh em os  o  Ge oG e b r a  p a r a  f az e r  um a  p ro pos t a  d i d á t i c a  v o l t a do  

e s p e c i f i c am en t e  p a r a  a  G e o me t r i a  An a l í t i c a  p o r  s e r  um  s o f tw a r e  qu e  

r e l a c i on a  f e r ra m en t a s  a l gé b r i c as  e  ge o m ét r i c as .  Ma s ,  v a l e  r e s s a l t a r  q ue  

n ã o  f i z emo s  um  tu to r i a l  p a r a  a p r en d er  u t i l i z a r  em  t od a s  a s  f e r r a m en t a s  

d o  p ro gr a ma  e  s i m  m os t r a r  c omo m a nu s e ar  a l guma s  f e r r am en t as  

ex t r e m am en te  im po r t a n t e s  p a r a  d i sc u t i r  co n c e i t o s  vo l t ad os  p a r a  a  

d i s c i p l i n a  d e  G eo m et r i a  A n a l í t i c a  p oss ib i l i t a nd o  ao s  p ro f es so r es  

d e s en vo lv e r  ou t r a s  a t i v i d ad es .   

 

4 . 1   PR OCE D IM E N T O  P AR A AP LIC A Ç Ã O D AS A T IV ID A D ES 

 

A s  a t i v i d ad es  1 , 2 ,3 , 5 , 6 , 7 , 8 , 10 ,1 1 , 12 ,1 3 ,1 4 , e  1 5  fo r am  e l a bo r ad a s  

p a r a  s e r em  u t i l i z a d a s  po r  um  p r o f e s so r  m ed i a do r ,  a p ós  as  au l a s  

t r ad i c io n a i s  c om o f o rm a  de  e sc l a r e c e r  d os  co n ce i t o s  j á  t r ab a lh a dos ,  o u  

p o r  mo n i t o r es ,  n a  fo r ma  d e  o f i c i n as  em   u m l ab or a tó r i o  d e  i n fo rm á t i c a ,  

o u  n a  p r óp r i a  s a l a  d e  au l a  u s a nd o  o s  sm a r t ph on e s  d os  a l un os  p a r a  

a ux i l i á - lo s  a  d i r imi r em  d i f i cu l d ad e s  d e  ap r e nd iz a ge m  na  d i s c ip l i na  de  

G e om e t r i a  A n a l í t i ca ,  o  t em po  es t im a do  p a r a  a p l i c a ç ão  da s  a t i v id ad e s  é  

d e  6  h o r as  au l as  e  p o de m  s e r  d iv i d i dos  e m  d o i s ,  o u  t r ê s  en c on t r os .  On d e  

o  p r o f es s o r  t e r á  a  o po r t un i d ad e  re fo r ç a r  a l gun s  co n ce i t o s  d e  fo rm a  

a n im ad a  p o r  m eio  d o  G e oG e br a .  O s  r e c u rs os  a  s e r em u t i l i z a do s  s ão :  

c o mp ut ad o r es ,  um  p r o j e t o r  e  a  x é rox  d o  t u t o r i a l  da s  a t i v i d ad es  p a r a  o s  

a l un os .   

A  a t i v i d ad e  4  fo i  e l a bo r ad a  p a r a  q u e  o  p r o f e s s o r  p ud es se  i n i c i a r  a  

a u l a  t r ad i c io n a l  e  u t i l i z á - l a  p a r a  a ux i l i a r  u m a  de mon s t r a ç ão  f o rm al ,  

m os t r a nd o  d e  fo rm a  an i m ad a  a t r a vé s  d o  G e oG e br a  o  v e t o r  p r o j e ç ão  

o r to go n a l .  O  t em po  p re v i s to  p a r a  es s a  a t i v i d ad e  é  d e  3 0  mi nu to s .  Os  

r e c u rs os  a  s e r em  u t i l i z ad os  s ão :  um c om pu ta do r  e  um p ro j e t o r .   

A  a t i v i d ad e  9  fo i  e l a bo r ad a  p a r a  q u e  o  p r o f e s s o r  p ud es se  i n i c i a r  a  

a u l a  t r ad i c io n a l  e  u t i l i z á - l a  p a r a  a ux i l i a r  u m a  de mon s t r a ç ão  f o rm al ,  

m os t r a nd o  d e  f o rma  a n im a da  a t r av és  d o  G eo G eb r a  qu e  a  d i s t ân c i a  e n t r e  

d u as  r e t as  p a r a l e l as  d i s t i n t a s  é  a  m en o r  d i s t ân c i a  en t r e  e l as  e  qu e  s e  
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r e s um e  a  c a l c u l a r   a  d i s t ân c i a  d e  um a  p on t o  d e  um a  r e t a ,  a o  p é  d a  

p e r p en d i cu l a r  d a  ou t ra  r e t a  b a ix a d a  po r  e s s e  p on to .  O s  re c u r sos  a  s e r em  

u t i l i z a do s  s ão :  u m c o m put a do r  e  u m r e t r op r o j e t o r .  O  t e m po  e s t im ado  

p a r a  a p l i c a ç ã o  d es sa  a t i v id a de  é  d e  30  mi nu t os .   

 

4 . 2     CO N HE CE ND O  O GE O G E BR A 

 

G e o G eb r a  é  um  s o f t w a re  l i v r e  d e  G eo m et r i a  Di n âmi c a  c r i ad o  po r  

M a r ku s  H oh e nw a r t e r  p a r a  s e r  u t i l i z ad o  em  am bi en t e  de  s a l a  d e  a u l a ,  

c u jo  i n í c i o  do  des e nv o l v im e n to  s e  d e u  e m 20 01  n a  U n iv e r s i t y  o f  

S a l z bu r g  e  t e m c o n t i nu a do  pos t e r io r me n t e  n a  F lo r id a  At l a n t i c  

U n iv e r s i t y .  P o r  s e r  u m  s o f t wa r e  l i v re ,  o s  c o l a bo r ad o r es  p od em  f az e r  

a l t e r a çõ e s  em  seu s  có d i go s  fo n t es  d a  m an e i r a  qu e  n e c e s s i t a r e m,  

m el ho r a nd o ,  ap r i mo r a nd o  e  a t u a l i z and o  f e r r am e n t as  n e l e  d i sp on ív e i s  ou  

a c r e s c en t a nd o  nov a s  fu n c io n a l i d ade s ,  co m  o  c om p rom is so  d e  

d i s po n i b i l i z a r em  t a i s  m e l ho r i as  d e  m a n e i r a  l i v r e  no s  t e rm os  d a  G N U 

G e n e r a l  Pu b l i c  Li ce n s e  ( l i c e n ç a  P úb l i c a  G e r a l  G N U) .   

O  G e o Ge b r a  t em  a  v a n t a ge m  d i d á t i c a  d e  ap r e se n t a r ,  a o  m esm o  

t em po ,  d u as  r ep re s e n t a çõ e s  d i f e r en t e s  d e  u m  m esmo  ob j e to  qu e  

i n t e r a gem  e n t r e  s i :  su a  r e p r e s en t a ç ão  ge o m ét r i c a  e  s ua  r e p r es e n t a ç ão  

a l gé b r i c a .  Es t a  po ss ib i l i da d e  d e  i n t e g r a r  em  um m e smo  s o f t w ar e  

f e r r am e n t as  d e  G eo m et r i a  e  Ál ge b ra  c o n f i gu r a  a o  G eo Ge b r a  o  l o c a l  de  

d e s t aq u e  no  c am po  d e  s o f tw a r es  e du ca c i on a i s  a l i a do  a i nd a  a  c on d i ç ão  

d e  s o f t wa r e  l i v r e  e  m u l t i p l a t a fo r ma .  Co m  es t as  c a ra c t e r í s t i c as  o  

G e o G eb r a  é  um  p ro gr a m a  qu e  p od e  s e r  u t i l i z ad o  c omo f e r r a m en ta  d e  

a p r e nd iz a ge m n a  d i s c ip l i n a  G e om et r i a  A n a l í t i c a .  

E n t r e  a s  nu m er os as  p os s i b i l i d ad e s  de  ex p lo r a ç ão  d o  G e o G eb r a ,  

d e s t a c am os :  

•  A  p a r t i r  d a  co ns t r u ç ã o ,  o  a l un o  p ode  v i s u a l i z a r  e  m a n i pu la r  o s  

o b j e t os  c r i a do s ,  pos s i b i l i t an do  a  v i s u a l i z a ç ã o  d e  u m a  m esm a  co ns t ru ç ão  

d e  d i v e r s as  fo r ma s  p e rmi t in do  a  c o mp r e en s ão  do  c o mp or t am en to  

ge o m ét r i c o  d os  e l em e n to s  en vo l v i do s .  I s s o  f az  r es sa l t a r  a s  p r op r i e d ad e s  

v a r i a n t es  e  a s  i nv a r i a n t es  d os  o b j e t os  ge o m ét r i c os ;  
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•  O  a l un o  po de  e x p e r im e n t a r  e  c on j e c t u r a r ,  e v id e n c i an d o  u m a  

n o va  a bo r d a gem  a o  a p r e nd iz a do  ge o mé t r i c o ,  on d e  co n j e c t u ra s  s ã o  f e i t a s  

a  p a r t i r  da  ex p e r im e n t a ç ão  e  c r i a ç ão  d e  ob j e to s  ge om ét r i c os .  D e ss e  

m od o ,  po de mo s  in t r o duz i r  o  c on c e i to  m at e m át i c o  do s  ob j e t os  a  p a r t i r  do  

r e to r no  g r á f i c o  o f e r e c id o  p e l o  p rog r a m a  d e  G e om et r i a  Din â mi c a ,  

s u r g in do  n a t u ra lm en t e  d a í  o  p ro c es so  d e  a r gum en ta ç ã o  e  d e du ç ã o ;  

•  A ux i l i a  n a  e l ab o ra ç ã o  de  i d é i a s ,  m ud a nd o  a  f un ç ão  do  

d e s en ho  d e  r ep r ese n t an t e  d e  o b j e t os  m a t e r i a i s  p a ra  r ep r e s en t a ç ão  d e  

n o çõ e s  a bs t r a t a s ;  

•  P oss ib i l i t a  r e g i s t r a r  o s  p ro c e d im e n to s  p a r a  s e r em  r e v i s i t a d os  

t a n to  p e lo  p ró p r i o  a l un o  a u to r  com o pe l o  p r o f es so r  p es qu i s ad or .  

U m  p ro f es so r  p r ep a r a do  p a r a  u s a r  e s t as  f e r r am en t as  p od e r á  

ex p l o r a r  d iv e r s os  c o nc e i to s ,  d e sd e  o s  m a i s  s i mp l es  a t é  o s  ma i s  

c o mpl ex o s  d e  f o rm a  a n im a d a  e  i n t e r a t i v a ,  c om pl em en ta n do  a s  fo rm as  

t r ad i c io n a i s .  

 

4 . 3  PR OP OST A D ID Á T IC A  PAR A  AS  AT IV ID A D ES  D E  

G E OM E TR IA  A N ALÍT IC A  

 

N e ss a  s e ç ã o  i r em os  a p r es en t a r  nos s a  p r o po s t a  d i d á t i c a  q ue  po d e r á  

s e r  u t i l i z ad a  p o r  um  p ro f e s so r  d o  en s i no  s up e r i o r ,  ou  do  e n s i no  m éd io ,  

o n de  a bo r d ar e mos  u m a  s e qu ê nc i a  d id á t i c a  d e  v á r i os  co n c e i t o s  

i mp or t an t e s  d e  um c u r so  d e  G e om et r i a  A n a l í t i c a  u t i l i z a ndo  o  G eo G eb r a .  

 

•  Po n t os  e  v e t or e s  

 

O  o b j e t i vo  d a  a t i v id a d e  1  é  ens in a r  c om o  co ns t r u i r  p o n to s  e  

v e to r es  no  p l a no  c a r t e s i an o ,  c omo  c a l cu l a r  a  d i s t â nc i a  en t r e  d o i s  p on tos  

d a do s   e  co mo  en co n t r a r  a  no rm a  d e  u m  v e t o r  u t i l i z an do  o  G e oG e br a .  A  

f im  de  d i s c u t i r  a  de f in i ç ão  d e  v e t o r es ,  c on c e i t o s  d e  co l in e a r i d ad e  en t r e  

t r ê s  p on to s  e  no r m as  d e  v e t o re s .  T e n do  e m  v i s t a  q u e  um a  b o a  

c o mp r e en s ão  d es s es  o b j e t os ,  d es s as  d e f i n i ç õ es  e  d es s es  c on c e i to s  é  

m u i t o  r e l e v an t e  p a ra  t o do  o  cu r s o  d e  Ge o m et r i a  A na l í t i c a .   
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Tabela 1: Lista de comandos e ferramentas. Fonte: GeooGebra 5.0. 

T A B E L A  1  P A R A  A  A T I V I D A D E  1  

F E R R A M E N T A S  D E S C R I Ç Ã O  

 
Caixa de entrada 

L I S T A  D E  C O M A N D O S  D E S C R I Ç Ã O  

J=(a,b) Ponto de coordenadas x=a e y=b. 
Distância[ <Ponto>, <Objeto> ] Distância entre um ponto e um objeto 
Vetor[ <Ponto Inicial>, <Ponto Final> ] Vetor definido por dois pontos 
Comprimento[ <Objeto> ] Norma de um vetor 
* Multiplicação, multiplicação de um número real por um 

vetor, ou Produto Escalar. 
E x i b i r M a l h a [ ]  Aparecer linhas de grade 

 

1 )  U t i l i z an do  o  G e o Ge b r a :  

 

a )  C on s t ru a  o s  po n to s  J = (0 ,0 ) ,  I= ( 1 , 0 )  e  H = ( 2 , 0 )  e  P =( 1 , 1 ) .  

 

N a  c a ix a  de  en t r a da ,  co m l e t r a  m a i ús cu l a ,  d i g i t e  J = (0 ,0 )  e  d ê  e n t e r .  

 

Figura 6: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

D e  fo r ma  an á l o ga  co ns t ru a  os  p on to s  I ,  H  e  P  

 

b )  C al c u l e  a  d i s t â n c i a  e n t r e  J  e  H .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e   di s t ân c ia JH : Di s t ân c i a [ J , H ]  e  d ê  en t e r  p a ra  c a l c u l a r  a  d i s t â n c i a  

e n t r e  J  e  H ,  q u e  no  G e oG e b ra  s e r á  nom e a do  d e  d i s t ân c i aJ H .  

 

Figura 7: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

c )  C on s t ru a  o s  po n t os  K = (0 ,1 ) ,  L= ( 0 , 2 ) ,  O =( 2 , 1 ) ,  F= (3 ,1 )  e  o s  v e t o r es  

 �������,   ������, ������,  �	������� 
   	���������.  

N a  c a ix a  de  en t r ad a ,  c om  l e t r a  ma iú s cu la ,  d i g i t e  K=(0 , 1 )  e  d ê  en t e r  

p a r a  c on s t r u i r  o  pon to  K .  

 

Figura 8: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

D e  fo r ma  an á l o ga  co ns t ru a  os  p on to s  L ,  O  e  F .  
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N a  c a ix a  d e  en t r a d a  d i g i t e ,  r e s pe i t a nd o  as  l e t r as  m a i ús c u l as  e  

m in ús cu l as ,  J K:v e to r [ J , K]  e  d ê  e n t e r  p a r a  co ns t r u i r  o  v e t o r   ������� d e f i n i do  

p e lo s  po n to s  J  e  K ,  q ue  s e r á  no m ea do  n o  G e oG e b ra  p o r  J K .  

 

Figura 9: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

P a r a  o  v e to r  ������ d i g i t e ,  r e s p e i t a nd o  as  l e t r a s  m a iús c u l as  e  min ús c u l as ,  

J I :v e to r [ J , I ]  e  dê  e n t e r  p a r a  c on s t ru i r  o  v e to r   ������.  D e  fo r ma  an á l o ga  

c o ns t r u a  os  v e t o r es  ������,  �	������� 
  	���������.  

 

d )  C al c u l e  a s  no rm a s  ���������,  ��������,  ��������,  ��	��������,  �	�������� e  2 × ���������.  

 

N a  c a ix a  d e  en t r a d a  d i g i t e ,  r e s pe i t a nd o  as  l e t r as  m a i ús c u l as  e  

m in ús cu l as ,  n o r mad e J K:C o mp ri me n to [ J K]  e  dê  en t e r  pa r a  ob t e r   ���������,  

q u e  s e rá  n om e ad o  no  G eo G eb r a  po r  n o r m ad eJ K.  

 

Figura 10: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

P a r a  ��������,  d i g i t e ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r a s  m a i ús c u l as  e  mi nú s cu l a s  

n o r mad eJ I :C o mp ri me n to [ JI ] ,  e  d ê  en t e r ,  d e  f o rm a  a n á lo ga ,  c a l cu l e  a s  

n o rm as  ��������,  ��	�������� e  �	��������.  

P a r a  c a l c u l a r  2 × ��������� p ro ce d a  da  s e gu in t e  man e i r a .  N a  c a ix a  d e  e n t r a d a  

d i g i t e  no r ma d e2 JK: C o mp ri me n t o [ 2* J K]  e  dê  e n t e r ,  qu e  s e rá  no m e ado  

n o  G e oG e b ra  p o r  no r ma d e2J K.  

 

Figura 11: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

e )  Ex i b i r  l i nh as  d e  g ra d e .  

 

N a  c a ix a  d e  en t r a d a  d i g i t e ,  r e s pe i t a nd o  as  l e t r as  m a i ús c u l as  e  

m in ús cu l as ,  E xib i rM a lha [ ]  e  d ê  en t e r  p a r a  ex i b i r  a s  l i n h a  d e  g r a d e .  

 

Figura 12: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 
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S e gu i nd o  os  p a s so s  c o r re t am en te  ch e ga - s e  a  s e gu in t e  co ns t ru ç ão  

 

Figura 13: Construções da atividade 1. Fonte GeoGebra 5.0. 

C om  b as e  n as  c ons t ru çõ e s  a c im a  e  c o ns id e r an do  v e rd ad e i r a s ,  a s  

a f i rm a çõ e s  a ba ix o :  

I -  S ej am  J  e  H  po n tos  d i s t i n to s .  E n t ão  I ∈ �	����� ⇔ ������ = ��	����� p a r a  a l gum  � ∈ �.  

S e  i s so  o c o r r e r  e n t ã o  J ,  I  e  H  s ão  c o l in e a r es .  

I I -  S e  P= (x 1 , y1 )  e  Q = (x 2 ,  y2 ) ,  e n t ão  a  d i s t ân c i a  e n t r e  o s  po n t os  P  e  Q  é  

d a d a  po r  d (P ,Q ) =�(x� − x�)� + (y� − y�)�.  

I I I -  A  no rm a  d o  v e to r  ��������= (�, !) é  d a do  p o r  ����������= √�� + !�.  

 

R e sp on da  ( V )  p a r a  v e r d ad e i r o  e  ( F )  p a r a  f a l s o  em  c ad a  u m a  d as  

a f i rm a çõ e s  a ba ix o .  

A .  O s  p on t os  I ,  J  e  H  s ã o  c o l i n e a r e s .  (   )  

B .  O s  p on t os  I ,  H  e  P  n ã o  s ão  co l in e a r es .  (   )  

C .  A  d i s t ân c i a  en t r e  J  e  H  é  3 .  (   )  

D .  A  no rm a  d o  v e to r  ������� é  i gu a l  a  1 .  (   )  

E .  A  no rm a  d o  v e to r  ������� é  i gu a l  a  2 .  (   )  

F .  ��������� = ��������.  (   )  



35 
 

G .  �������� = 2 × ���������.  (   )  

H .  ��	�������� = �	��������.  (   )  

 

•  V e t o r es  equ ip o l en t es ,  so ma  e  sub t ra ç ão  d e  v e to r e s ,  

mu l t ip l i ca ç ão  d e  u m nú me r o  r e a l  p o r  u m v e to r  e  c on d i çã o  d e  

p a ra l e l i s mo  en t r e  d o i s  v e t or e s .  

 

O  o b j e t i vo  da  a t i v id a d e  2  é  mo s t ra r  a  r e l a ç ão  d e  e qu ip o l ên c i a  

e n t r e  v e t o r e s ,  e ns in a r  c omo  so m ar  e  s ub t ra i r  v e t o re s ,  co mo  mul t i p l i c a r  

u m  n úm e ro  r e a l  po r  um  v e to r  e  c om o  v e r i f i c a r  s e  do i s  ve to r es  s ão  

p a r a l e los .  

Tabela 2: Lista de comandos e ferramentas. Fonte: GeoGebra 5.0. 

T A B E L A  2  P A R A  A  A T I V I D A D E  2  

F E R R A M E N T A S  D E S C R I Ç Ã O  

 
Caixa de entrada 

L I S T A  D E  C O M A N D O S  D E S C R I Ç Ã O  

J=(a,b) Ponto de coordenadas x=a e y=b. 
Vetor[ <Ponto Inicial>, <Ponto Final> ] Vetor definido por dois pontos 
Vetor[ <Ponto Inicial>, <Ponto Final> ]+ 
Vetor[ <Ponto Inicial>, <Ponto Final> ] 

Adição de vetores 

* Multiplicação, multiplicação de um número real por um 
vetor, ou Produto Escalar. 

 

2 )  U t i l i z an do  o  G e o Ge b r a :  

a )  C on s t ru a  os  p on to s  A = (0 ,3 ) ,  O =( 2 , 1 ) ,  M = (1 ,2 ) ,  J = (0 , 0 ) ,  K = (0 ,1 ) ,  

G = ( 3 , 0 ) ,  F= ( 3 , 1 ) ,  P = (1 ,1 ) ,  H = ( 2 , 0 ) ,  I= ( 1 ,0 ) ,  D = (3 ,3 ) ,  L= ( 0 ,2 ) ,  T = (2 ,2 )  

e  W = ( -3 ,3 ) .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ada  d i g i t e  co m l e t r a  m a i ús c u l a  A = (0 ,3 )  e  d ê  en t e r  p a r a  

c r i a r  o  po n to  A .  

 

Figura 14: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

D e  f o r m a  a n á lo ga  c o ns t r u a  os  po n to s  O ,  M ,  J ,  K ,  G ,  F ,  P ,  H ,  I ,  D ,  L ,  T  

e  W .  

b )  C on s t ru a  o s  v e t o res  �#������,  $%�������,  �������,  %�������,  ��������,  $��������,  �������,  	�������,  ��������,  �#����� +  �%�����,  �#����� − �%�����,  

�	������� − ��������,  2× ������,  2 × �������,  2 × ������ +  2 × �������.  
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N a  c a ix a  d e  e n t r a d a  d i g i t e  r e s pe i t a nd o  as  l e t r a s  m a i ús c u l as  e  

m in ús cu l as  AO :v e to r [ A, O ]  e  a pe r t e  en t e r  p a ra  c on s t ru i r  o  v e t o r   #������� q u e  

s e r á  n om e ad o  no  Ge o G e br a  d e  A O .   

 

Figura 15: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

S e  o  v e to r  f o s s e  $%�������,  s e r i a  M G:v e to r [ M,G] .  D e fo rm a  a n á lo ga  c on s t ru a  

o s  v e t o r e s  $%�������,  �������,  %������� 
  ���������,  $��������,  �������,  �&�����,  	�������,   ��������,  �#�����,  �%�����,  �	�������,  ��������,  ������.  

N a  c a ix a  d e  e n t r a d a ,  d i g i t e ,  r e s pe i t a nd o  a s  l e t r as  m a i ús cu l as  e  

m in ús cu l as  j a ma i s j g : v et o r [J ,A ]  +  v e t o r [ J , G]  e  a p er t e  e n t e r  pa r a  c r i a r  

o  ve to r  �#����� +  �%����� q u e  s e r á  n om e ad o  no  G e oGe b r a  d e  j am ai s j g .   

 

Figura 16: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

N a  c a ix a  d e  e n t r a d a ,  d i g i t e ,  r e s pe i t a nd o  a s  l e t r as  m a i ús cu l as  e  

m in ús cu l as  ja me n os j g :v e to r [J , A]  –  ve t o r [J , G]  e  ap e r t e  e n t e r  p a ra  c r i a r  

o  ve to r  �#����� -  �%�����, q u e  s e r á  n om e ad o  no  G e oGe b r a  d e  j am en os j g  .   

 

Figura 17: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

D e  f o rm a  a n á l o ga  n a  c a ix a  d e  e n t ra d a ,  d i g i t e ,  r e sp e i t a nd o  a s  l e t r as  

m a i ús c u l as  e  mi nús c u l as  oh me no sof :v e t o r[ O,H ]  –  v e tor [ O, F]  e  a p er t e  

e n t e r  p a r a  c r i a r  o  v e to r  �	������� -  �������� q u e  s e rá  nom e a do  no  G eo G e br a  d e  

o hm e no so f .   

N a  c a ix a  d e  e n t r a d a ,  d i g i t e ,  r e s pe i t a nd o  a s  l e t r as  m a i ús cu l as  e  

m in ús cu l as  d oi s JI :2 * ve t o r[ J , I ]  e  a p er t e  en t e r  p a r a  c r i a r  o  v e to r  2× ������,  

q u e  s e rá  n om e ad o  no  G eo G eb r a  d e  do i s J I .   

 

Figura 18: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

D e  f o rm a  a ná lo ga ,  d i g i t e ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú sc u l as  e  mi nú sc u l a s  

d oi s J K:2 *v e t o r[ J ,K]  e  a p e r t e  e n t e r  p a r a  c r i a r  o  v e t o r  2 × �������,  q u e  s e r á  

n om e a do  n o  G eo G eb r a  d e  d o i s J K .  

N a  c a ix a  d e  e n t r a d a ,  d i g i t e ,  r e s pe i t a nd o  a s  l e t r as  m a i ús cu l as  e  

m in ús cu l as  d oi s JI ma i s do i sJ K: 2* v e to r [ J , I ] +2 *v e t o r[ J ,K]  e  a p e r t e  
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e n t e r  p a r a  c r i a r  o  v e to r  2× ������+ 2 × �������  q u e  s e r á  n om e ad o  n o  G eo G e br a  d e   

d o i s J Im ai sd o i s J K.   

 

Figura 19: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

S e gu i nd o  os  p a s so s  c o r re t am en te  ch e ga - s e  a  s e gu in t e  co ns t ru ç ão  

 

Figura 20: Construções da atividade 2. Fonte: GeoGebra 5.0. 

C om  b as e  n as  c ons t ru çõ e s  a c im a  e  c o ns id e r an do  v e rd ad e i r a s ,  a s  

a f i rm a çõ e s  a ba ix o :  

 

I -  O  v e t o r  '� = #(������ é  o  c o n j un t o  d e  t o dos  os  s e gu im e n t os  o r i e n t ad os  

e q u i po l e n t es  a  A B.  D e no t a mo s  )�� =  '� s e  )��  f o r  e q u i po l e n t e  a  '�.  

 

I I -  D o is  s e gu im en to s  A B e  C D  s ão  e qu ip o l en t es  qu a nd o  t e m  o  m esmo 

c o mp r i me n t o ,  m esm a  d i r e ç ão  e  m esmo  s e n t i do .  

 

I I I -  D a d os  )�� = ()�, )�)  
  '���� = ('�, '�) d e f in imo s  )�� +  '� = ()� + '�, )� + '�) e  )�� −  '� =
()� − '�, )� − '�).  

 
IV -  D o is  v e to r es  )�� e  '�  s ã o  p a ra l e lo s ,  e  i nd i c a - s e  p o r  )�� / /  '����.  Se  o s  s e us  

r e p r es e n t an t es  t i ve r e m a  m es m a d i r e çã o .  
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R e sp on da  ( V )  p a ra  v e rd a d e i ro  e  ( F)  p a r a  f a l so  em  c a d a  u m a  d as  

a f i rm a çõ e s  a ba ix o .   

A .  #������� = $%�������. (   )  

B .  ������� = %�������.  (   )  

C .  �������� = $�������� .  (   )  

D .  �������// ������� .   (   )  

E .  ������// ��������.  (   )  

F .  �#����� +  �%����� =  �&.������ (   )  

G .  �#����� − �%����� =  #&.��������  (   )  

H .  2 × ������� = �..������  (   )  

I .  2 × ������ = �	�����.  (   )  

J .  2 × ������� +  2 × ������ = �.�����.  (   )  

 

•  Â ngu lo s  en t r e  v e to r e s ,  p rod ut o  e s ca la r ,  o r to gon a l id ad e ,  

o r t ono r ma l id ad e  e  v e rs o r  d e  u m ve t or  

 

O  o b j e t i v o  d a  a t i v id a d e  3  é  e ns i n a r  co mo  c a l cu l a r :  o  â ngu l o  e n t r e  

v e to r es ,  o  p r od u t o  e s c a l a r  e  v e t o r es  o r t on o rm ai s  u t i l i z an do  o  Ge o G eb r a .  

A  f im  d e  d i s cu t i r  o s  co n c e i t o s  d e  o r to go n a l i da d e  e  o r t on or m al i d ad e ,  

e n t e  v e to r es ,  ve r s o r  de  u m  v e to r  e ,  a l ém  d i s s o ,  p o de r  r e f o r ç a r  

t e o r i c am en te  o  qu an to  o  c on c e i t o  de  p r od u t o  es c a l a r  é  im po r t a n t e  t a n t o  

n a  p ró p r i a  d i s c i p l i n a  d e  G eom e t r i a  An a l í t i c a  qu a n t o  n a  F í s i c a .  U ma  v ez  

q u e  i n úm e ra s  g r a nd ez a s  f í s i c as  s ão  d e f i n i d as  c om  s eu  e m p r e go ,  c om o 

p o r  ex emp lo ,  o  t r a ba l ho .  

Tabela 3: Lista de comandos e Ferramentas. Fonte: GeoGebra 5.0. 

T A B E L A  3  P A R A  A  A T I V I D A D E  3  

F E R R A M E N T A S  D E S C R I Ç Ã O  

 
Caixa de entrada 

L I S T A  D E  C O M A N D O S  D E S C R I Ç Ã O  

J=(a,b) Ponto de coordenadas x=a e y=b. 
Vetor[ <Ponto Inicial>, <Ponto Final> ] Vetor definido por dois pontos 
Ângulo[ <Vetor>, <Vetor> ] Ângulo entre dois vetores 
* Multiplicação, multiplicação de um número real por um 

vetor, ou Produto Escalar. 
VetorUnitário[ <Objeto> ] Versor de um vetor 
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3 )  U t i l i z an do  o  G e o geb r a :  

a )  C on s t ru a  o s  po n to s  I= ( 1 , 0 ) ,  J = (0 ,0 ) ,  K = (0 ,1 ) ,  P= (1 , 1 ) ,  O = (2 ,1 ) ,  

C = (2 ,3 ) ,  A = (0 ,3 ) ,  G = ( 3 , 0 ) ,  H = ( 2 , 0 ) ,  F= (3 ,1 ) ,  L= ( 0 , 2 ) ,  Q = (5 ,2 )  e  

E = ( 3 , 2 )  

N a  c a ix a  d e  e n t r a da  d i g i t e  c om  l e t r a  m a i ús c u l a  I= ( 1 , 0 )  e  d ê  e n t e r  p a r a  

c r i a r  o  po n to  I .  

 

Figura 21: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

D e  f o rm a  an á l o ga  c o ns t r u a  o s  p on t os  J ,  K ,  P ,  O ,  C ,  A ,  G ,  H ,  F ,  L ,  Q  e  

E .  

 

b )  C on s t ru a  o s  ve to r es  �������, ��,����� ��,������ ��,������� �/,������� �#,������ �%,������ 	�,�������� ��,������� ��,������� ��,����� �� �������� 
 �0 ������.  

N a  c a ix a  d e  en t r a d a  d i g i t e ,  r e s pe i t a nd o  as  l e t r as  m a i ús c u l as  e  

m in ús cu l as ,  J K:v e to r [ J , K]  e  d ê  e n t e r  p a r a  co ns t r u i r  o  v e t o r   ������� d e f i n i do  

p e lo s  po n to s  J  e  K ,  q ue  s e r á  no m ea do  n o  G e oG e b ra  p o r  J K .  

 

Figura 22: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

D e  fo r ma  an á l o ga  co ns t ru a  os  v e to r es  ������,  �������,  �������� , �/������.  �#�����,  �%�����,  	�������,  ��������,  ��������,  ������,  

 �������� e  �0�����.  

 

c )  C al c u l e  os  ân gu los  e n t r e  o s  v e to r e s  �� ����� e  �� ������ e  t am b ém ,  en t re  �� ����� e  �� ������.  

 

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  Ângu lo [ JI , JP]  e  d ê  e n t e r  pa r a  c o ns t r u i r  o  ân gu lo  e n t r e  o s  v e t o r es  

�� ����� e  �� ������,  q u e  s e r á  n om e ad o  n o  G eo G eb r a  po r  1.  

 

Figura 23: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

N a  c a ix a  d e  en t r a da ,  d e  fo r ma  a n á l o ga ,  r e sp e i t an do  a s  l e t r as  m a i ús cu l as  

e  mi nú s cu l a s ,  d i g i t e  Ân gul o [J I , J K]  e  d ê  en t e r  p a r a  co ns t ru i r  o  ân gu lo  

e n t r e  o s  v e to r e s  �� ����� e  �� ������,  qu e  s e rá  n om e ad o  n o  G eo G eb r a  d e  2. 
 

d )  C al c u l e  o  p ro du to  es c a l a r  en t r e  �� �������.  �� �������� ,  �� ������.  �� ������  e   �� ������.  �� ��������.  
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N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  PO *O F e  d ê  e n t e r  p a r a  c a l c u l a r  o  p ro du to  e s c a l a r  e n t r e  o s  

v e to r es  �� ������� e  �� ��������,  q u e  se rá  no m ea do  n o  G e oG e b r a  po r  a .  

 

Figura 24: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

N a  c a ix a  d e  en t r a da ,  d e  fo r ma  a n á l o ga ,  r e sp e i t an do  a s  l e t r as  m a i ús cu l as  

e  m in ús c u l as ,  d i g i t e  J I *J K  e  d ê  e n t e r  p a r a  c a l c u l a r  o  p r o du to  e s ca l a r  

e n t r e  �� ����� e  �� ������,  q u e  se r á  n om e ad o  no  G e oGe b r a  d e  b ,  em  s e gu i d a  d i g i t e  

J L* PQ e  d ê  en t e r  pa r a  ca l cu l a r  o  p ro du to  e s ca l a r  e n t r e  �� ������ e  �� ��������,  q ue  no  

G e o G eb r a  s e rá  n ome a d o  d e  c .  

 

e )  C al c u l e  o  v e r s o r  d e  �/ �������.   
 

N a  c a ix a  d e  e n t r a d a ,  d i g i t e ,  r e s pe i t a nd o  a s  l e t r as  m a i ús cu l as  e  

m in ús cu l as  v e t or un i t á r io [O C ]  e  d ê  e n t e r  pa r a  c a l cu l a r  o  v e r s o r  do  

v e to r  �/ �������,  q ue  s e r á  nom e a do  n o  G eo G eb ra  po r  u .  

 

Figura 25: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

 

S e gu i nd o  os  p a s so s  c o r re t am en te  ch e ga - s e  a  s e gu in t e  co ns t ru ç ão  

 

Figura 26: Construções da atividade 3. Fonte: GeoGebra 5.0. 
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C om  b as e  n as  c ons t ru çõ e s  a c im a  e  c o ns id e r an do  v e rd ad e i r a s ,  a s  

a f i rm a çõ e s  a ba ix o :  

 

I -  D o is  v e t o r es  )�� 
 '� s ã o  o r to go n a i s ,  e  i nd i c a - s e  )��  ⊥  '� s e  a l gum  

r e p r es e n t an t e  d e  )�� f o r ma r  ân gu lo  r e to  c o m a l gum  r e p r es en t an t e  d e  '�,  o u  

s e ,  o  p ro du t o  e s c a l a r  e n t r e  e l e s  fo r  z e r o .  

I I -  O  p r od u to  e s c a l a r ,  t a mb ém c on h ec id o  co mo p ro du t o  i n t e r n o  é  d e f i n i do  

p o r  〈)�� , '�〉 =  )�� . '� = )�. '� +  )�. '� qu e  e qu iva l e  a  〈)�� , '�〉 = ‖)��‖. ‖'�‖. cos :.  

I I I -  O  â n gu lo  en t r e  d o i s  v e to r es  é  d e f in i do  po r  cos : = 〈;��� ,<�� 〉
‖;��� ‖.‖<�� ‖ .  

IV -  S e nd o  )�� d i f e r en t e  d o  v e t o r  nu l o ,  a s s im  o  ve r so r  d e  )�� é  d e f in i do  p o r  
;��� 

‖;��� ‖.  

V -  D o is  v e to r es  )�� e  '� f o rm a m um a  b ase  o r t on o rm al  qu an d o  e l es  s ã o  

o r to go n a i s  e  un i t á r i o s .   

R e sp on da  ( V )  p a ra  v e rd a d e i ro  e  ( F)  p a r a  f a l so  em  c a d a  u m a  d as  

a f i rm a çõ e s  a ba ix o .   

A .  �� ����� ⊥ �� ������.  (  )  

B .  �� ����� ⊥ �� ������.  (  )  

C .  �� ������� ⊥ V es o r  d e  �/ �������. (  )  

D .  �# ������ e  �% ������ f o rm am um a  b ase  o r to go n a l .  (  )  

E .  	� �������� e  �� ������ f o rm am um a  b ase  o r to n or ma l .  (  )  

F .  �� �������.  �� �������� = 2.  (  )  

G .  �� ������.  �� ������= 2 .  (  )  

H .  =
 �� ������.  �� ��������= 0 .  En t ã o  �� ������ ⊥  �� ��������.  (  )  

 

•  Pr o j e ç ã o  or t og ona l  

 

O  ob j e t i vo  d a  a t i v i d ad e  4  é  f az e r  um a  co ns t r u ç ão  u t i l i z a nd o  o  

G e o G eb r a  q u e  po ss ib i l i t e  v i s u a l i z a r  o  v e to r  p r o j e ç ão ,  d e  fo r ma  qu e  o  

p r o f es s o r  po ss a  u t i l i z á - l a  pa r a  d e f i n i r  f o rm al me n t e  o  qu e  é  d e  f a t o  um a  

p r o j e ç ão  o r t o gon a l  e  p o s t e r io r me n t e  po d e r  de mo ns t r a r  um a  f ó rmu l a  pa r a  

c a l cu l a r  a  d i s t ân c i a  d e  um  po n t o  q u a l qu e r  d o  p l a no  a  um a  r e t a ,  

u t i l i z a nd o  o  c on c e i to  d e  p ro j e ç ã o  o r to go n a l .  T en do  e m  v i s t a ,  qu e  e s s e  
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c o n c e i t o  é  ex t r e ma m e n t e  r e l e v an t e ,  e  b as t an t e  ex p l o r ad o  d u r a n t e  b o a  

p a r t e  d o  c u r s o .  

Tabela 4: Lista de comandos e ferramentas. Fonte: GeoGebra 5.0. 

T A B E L A  4  P A R A  A  A T I V I D A D E  4  

F E R R A M E N T A S  D E S C R I Ç Ã O  

 
Caixa de entrada 

L I S T A  D E  C O M A N D O S  D E S C R I Ç Ã O  

J=(a,b) Ponto de coordenadas x=a e y=b. 
Vetor[ <Ponto Inicial>, <Ponto Final> ] Vetor definido por dois pontos 
Perpendicular[ <Ponto>, <Vetor> ] Reta perpendicular a um vetor passando por um ponto 
Reta[ <Ponto>, <Vetor Diretor> ] R e t a  q u e  p a s s a  p o r  u m  p o n t o  e  é  p a r a l e l a  a  

u m  v e t o r   
Interseção[ <Objeto>, <Objeto> ] Interseção entre objetos 
/ Divisão 
* Multiplicação, multiplicação de um número real por um 

vetor, ou Produto Escalar. 

 

4 )  U t i l i z an do  o  G eo Ge b r a  mo s t r a r e mos  g r a f i c am e n t e  qu e  da d os  

d o i s  v e to r es  #(������ e  #/������ (#/������≠0��) ,  a  p r o j e ç ão  o r t o gon a l  #(������ so b r e  #/������ é  )��.  O nde  

)�� =�?@ABC������#(������ = 〈BD������,BC〉
�BC�������E #/�����.  

a )  C on s t ru a  o s  po n to s  A = (0 ,1 ) ,  B= ( 3 , 3 )   e   C = (4 ,1 )  

N a  c a ix a  d e  e n t r ada  d i g i t e  co m l e t r a  m a i ús c u l a  A = (0 ,1 )  e  d ê  en t e r  p a r a  

c r i a r  o  po n to  A .  

 

Figura 27: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

D e  fo r ma  an á l o ga  co ns t ru a  os  p on to s  B  e  C .  

 

b )  C on s t ru a  o s  ve to r es  #(������ e  #/������. 
N a  c a ix a  d e  en t r a d a  d i g i t e ,  r e s pe i t a nd o  as  l e t r as  m a i ús c u l as  e  

m in ús cu l as ,  AB : vet o r [ A,B ]  e  ap e r t e  e n t e r  p a r a  c ons t ru i r  o  v e to r   #(������,  

q u e  s e rá  n om e ad o  no  G eo G eb r a  d e  A B.   

 

Figura 28: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

D e  f o rm a  a n á lo ga ,  n a  c a ix a  d e  en t r a d a ,  r e sp e i t an do  a s  l e t r a s  ma iú s cu l a s  

e  min ús c u l as ,  d i g i t e  A C :v e to r [ A, C ] ,  p a r a  c on s t r u i r  o  v e t o r  #/������.  
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c )  C on s t ru a  a  r e t a  p e rp e nd i cu l a r  a o  v e t o r  #/������ pa s s a nd o  po r  B .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  Pe r p end i cu la r [B , AC ]  p a r a  co ns t ru i r  a  r e t a  q u e  pa s s a  p o r  B  e  é  

p e r p en d i cu l a r  ao  ve t o r  #/������.  

 

Figura 29: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

d )  C on s t ru a  a  r e t a  qu e  p as s a  po r  A  e  é  p a r a l e l a  a o  v e t o r  #/������ 

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  R et a [A , AC ]  p a r a  c on s t ru i r  a  r e t a  q u e  p as sa  p o r  A  e  t e m  a  d i r e ção  

d o  v e t o r  #/������.  

 

Figura 30: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

e )  E n co n t r e  a  i n t e r s e çã o  d a  re t a  “ a ”  c om  a  r e t a  “b ”  e  n om ei e  d e  D .   

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  D :I nt e r se ç ão [ a ,b ]  p a r a  co ns t r u i r  o  po n to  d e  i n t e r s e ç ã o  d as  d u as  

r e t as .  

 

Figura 31: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

f )  C on s t ru a  o  v e t o r  #&������.  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  A D :v e to r [ A,D ]  e  ap e r t e  en t e r  pa r a  c on s t ru i r  o  ve to r   #&������ q u e  se r á  

n om e a do  n o  G eo G eb r a  d e  A D .   

 

Figura 32: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

g)  C on s t ru a  o  v e t o r  )�� = 〈#(�������,#/�������〉
F#/�������F2 #/������.  

N a  c a ix a  d e  en t r a d a  d i g i t e ,  r e s pe i t a nd o  as  l e t r as  m a i ús c u l as  e  

m in ús cu l as ,  ( ( AB*A C ) / ( A C* A C )) * AC  e  ap e r t e  en t e r  p a r a  co ns t r u i r  o  

v e to r   )��,  q ue  s e r á  nom e a do  n o  G eo G eb ra  d e  u .   

 

Figura 33: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 
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S e gu i nd o  os  p a s so s  c o r re t am en te  ch e ga - s e  a  s e gu in t e  co ns t ru ç ão  

 

Figura 34: Construções da atividade 4. Fonte: GeoGebra 5.0. 

R e sp on da :  At r av é s  d as  co ns t r uç õ es  ac im a ,  po d emo s  c onc l u i r  qu e  

#&������ = )�� = �?@ABC������#(������ = 〈BD������,BC������〉
�BC�������E #/������ ?  R es po s t a :  S im  

 

•  Pr o du t o  ve t o r ia l   

 

O  o b j e t i v o  d a s  a t i v id a d es  5  e  6  é  mo s t r a r  q u e  o  p r od u t o  v e to r i a l  

)��  ×  '�  é  um  v e t o r  G�  q u e  é  o r t o gon a l  )�� e  a  '�,  d i f e r e n t e  d o  p r od u t o  esc a l a r  

)�� . '� ,  qu e  é  u m núm e r o  r e a l .   

O  p ro du to  v e to r i a l  t e m mu i t as  ap l i c a çõ e s ,  p o i s  s e r v e  p a r a  

v e r i f i c a r  s e  t r ê s  po n t os  A ,  B  e  C  d i s t i n t os  s ã o  co l in e a re s ,  s eu  mó du lo  

s e r v e  p a r a  c a l c u l a r  a  á r e a  d e  um  pa r a l e l o g r am o .  Al ém  de  s e r  uma  

i mp or t an t e  f e r r ame n t a  u t i l i z a d a  n a  F í s i c a ,  p os s ib i l i t an d o  c a l cu l a r  o  

t o rq ue ,  q u e  é  uma  g r a n d ez a  v e t o r i a l  r ep r es e n t ad a  po r  H�,  qu e  es t á  

r e l a c i on ad a  c om  a  p o ss ib i l i d a d e  d e  u m  c o r po  s o f r e r  um a  to r ç ã o  o u  

a l t e r a r  s eu  mo v i men to  d e  ro t a ç ão .   

O  c á l c u l o  do  v e to r  t o rq ue  é  d a do  p o r  H�= ?�x I� e  s ua  i n t e ns i d ade  p od e  

s e r  c a l c u l ad a  po r  ‖H� ‖= ‖?� ‖. �I� �. sen :,  on d e  ‖?� ‖ é  a  d i s t ân c i a  do  po n to  de  
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a p l i c a ç ão  da  f o r ça  �� a o  e ix o  d e  ro t a çã o ,  ao  q ua l  o  c o r p o  e s t á  v i nc u l a do  

e  : é  o  â n gu lo  en t r e  ?�  e  I�.  

Tabela 5: Lista de comandos e ferramentas. Fonte: GeoGebra 5.0. 

T A B E L A  5  P A R A  A S  A T I V I D A D E S  5 , 6  E  7  

F E R R A M E N T A S  D E S C R I Ç Ã O  

 
Caixa de entrada 

 
Janela 3D 

L I S T A  D E  C O M A N D O S  D E S C R I Ç Ã O  

J=(a,b,c) Ponto de coordenadas x=a , y=b e z=c 
v=(a,b,c) Vetor de coordenadas x=a , y=b e z=c ⊗⊗⊗⊗  Produto vetorial 
Comprimento[ <Objeto> ] Norma de um vetor 
Vetor[ <Ponto Inicial>, <Ponto Final> ] Vetor definido por dois pontos 
  
* Multiplicação, multiplicação de um número real por um 

vetor, ou Produto Escalar. 
s q r t  Raiz quadrada 

 

5 )  U t i l i z an do  o  G e o Ge b r a :  

a )  A b r a  a  p l a t a f o rm a  3 D .  

P a r a  a b r i r  a  p l a t a f o r m a  3 D é  n e c es s á r io  do i s  p as s os :  

I .  A b r i r  o  p r o g r am a ,  d a nd o  d o i s  c l i qu e s  c om  o  bo t ã o  e sq ue r d o  do  m ou se  

n o  í co n e  ab a ix o :  

 

Figura 35: Ícone para abrir o programa. Fonte: GeoGebra 5.0. 

I I .  A p ós  a b r i r  o  p r o g ra m a ,  ap a r e c e r á  a  p l a t a fo rm a  2 D,  c l i q u e  no  í co n e  (

) ,  on d e  es t a  s e l e c io n ad o  na  f i gu r a  36  a ) ,  p a r a  ab r i r  a  

p l a t a fo rm a  3 D,  co nf o rm e  ex ib i do  n a  f i gu r a  36  b ) .  
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a )                                                  b )  
 

Figura 36: Tela inicial do programa. Fonte: GeoGebra 5.0. 

b )  C on s t ru a  o s  ve to r es  ?� = (0,1,0) e  I� = (1,0,0).  

 

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  r= ( 0 , 1 , 0 )  e  a p e r t e  en t e r  p a ra  c on s t ru i r  o  v e to r   ?� qu e  s e r á  

n om e a do  n o  G eo G eb r a  d e  r .   

 

Figura 37: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

D e  f o rm a  a ná lo ga ,  r e s p e i t an do  a s  l e t r a s  m a iú s cu la s  e  m in ús c u l as ,  d i g i t e  

f = ( 1 ,0 ,0 )  e  ap e r t e  e n t e r  p a ra  c on s t ru i r  o  v e to r  I�,  q u e  n o  G e o G eb r a  s e rá  

n om e a do  d e  f .  

c )  C al c u l e  o  p ro du to  v e to r i a l  ?�x I�.  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  t : r ⊗⊗⊗⊗ f  e  a p e r t e  en t e r  pa r a  co ns t r u i r  o  v e to r  H�,  qu e  s e r á  n om e ad o  

n o  G e oG e b ra  d e  t .   

 

Figura 38: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

O b s .  P a r a  en c on t r a r  o  s ím bo lo ⊗⊗⊗⊗ ,  n a  c a ix a  d e  en t ra d a  ac im a ,  c l i qu e  no  

í c on e  ,  o n de  i r ão  ap a r e c e r  v á r i os  s í mb o l os ,  co n fo rm e  f igu r a  a b a ix o .  

D a í  é  s ó  c l i ca r  n o  s í mb o lo ⊗⊗⊗⊗ ,  q ue  é  o  s í mb o lo  d e s e j ad o .  
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Figura 39: Caixa de entrada e de símbolos. Fonte: GeoGebra 5.0. 

d )  C al c u l e  c =‖H� ‖= �?�xI� �.  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  c: C o mpr i men to [ r ⊗⊗⊗⊗ f ]  e  a p e r t e  e n t e r  p a r a  c a l c u l a r  ‖H� ‖,  qu e  se r á  

n om e a do  n o  G eo G eb r a  d e  c .   

 

Figura 40: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

 

S e gu i nd o  os  p a s so s  c o r re t am en te  ch e ga - s e  a  s e gu in t e  co ns t ru ç ão  

 

Figura 41: Construções da atividade 5. Fonte: 5.0. 

 

C om  b as e  n a  c o ns t ru ç ã o  a c i m a  e  n a  f i gu r a  4 2 .  
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R e sp on da  ( V )  p a r a  v e r d ad e i r o  e  ( F )  p a r a  f a l s o  em  c ad a  u m a  d as  

a f i rm a çõ e s  a ba ix o .  

a )  S e  o  v e to r  t o r qu e   H���   s o b r e  a  b a r r a  #(NNNN d a  f i gu r a  a c im a ,  on de  

#(������= ?�= ( 0 ,1 ,0 )  d ad o  em m et ro s ,  I�= ( 1 , 0 , 0 )  da d o  em  N e wt on s  e  o  e ix o  d e  

r o t a ç ã o  é  o  e ix o  z ,  i mp l i ca  q u e  H� = ( 0 ,0 , -1 ) . (    )  

b )  S e  a  i n t e ns id ad e  do  v e t o r  t o r qu e  s ob r e  a  b a r r a  #(NNNN d a  f i gu r a  a c im a ,  on d e  

#(������= ?�= ( 0 ,2 ,0 )  é  da do  em  m et r os ,  I�= ( 3 ,0 ,0 )  é  d ad o  em  N ew ton s  e  o  e ix o  

d e  ro t a ç ã o  é  o  e ix o  z ,  imp l i c a  qu e  ‖H� ‖ = 1mN . (    )  

 

6 )  U t i l i z e  o  G eo G eb r a :  

 

a )  A b r a  a  p l a t a f o rm a  3 D ,  d e  m od o  an á l ogo  a o  e sp e c i f i c a do  n a  a t i v id ad e  5 ,  

n os  i t e ns  a ) , I  e  a ) , I I .  

 

b )  C on s t ru a  os  p on to s  A = (0 ,0 ,0 ) ,  B= ( 1 ,3 ,0 ) ,  C = (3 ,3 ,0 ) ,  D = ( 2 , 0 , 0 )  e  

E = ( 1 , 0 , 0 ) .  

 

N a  c a ix a  d e  en t r ad a  d i g i t e  com  l e t r a  m a i ús cu l a  A =( 0 ,0 , 0 )  e  d ê  en t e r  

p a r a  c r i a r  o  p on to  A .  

 

Figura 43: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

D e  fo r ma  an á l o ga  co ns t ru a  os  p on to s  B ,  C ,  D  e  E .  

c )  C on s t ru a  o s  ve to r es  #(������ e  #&������.  

Figura 42: Aplicação do produto vetorial na Física. Fonte: 
Vetores e Geometria Analítica, 3ed. Pag.98. 
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N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  AB : ve t o r[ A ,B ]  e  ap e r t e  en t e r  pa r a  c ons t ru i r  o  v e to r   #(������,  qu e  s e rá  

n om e a do  n o  G eo G eb r a  d e  A B.   

 

Figura 44: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

R e sp e i t a nd o  as  l e t r a s  ma iú s cu l a s  e  min ús c u l as ,  d i g i t e  AD : v e to r [ A, D ]  e  

a p e r t e  en t e r  p a r a  co ns t ru i r  o  v e t o r  #&������,  q u e  no  G e o Ge b r a  se r á  nom e a do  

d e  AD .  D e  f o rm a  an á lo ga  co ns t r u a  os  v e to r es  (/������ e  &/������.  

 

d )  C al c u l e  o  p ro du to  v e to r i a l  #(������x #&������.  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  v : AB ⊗⊗⊗⊗ A D  e  a pe r t e  e n t e r  pa r a  c a l cu l a r  o  p ro du t o  v e to r i a l  #(������x #&������,  

q u e  s e rá  n om e ad o  no  G eo G eb r a  d e  v .   

 

Figura 45: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

O b s .  P a r a  en c on t r a r  o  s ím bo lo ⊗⊗⊗⊗ ,  n a  c a ix a  d e  en t ra d a  ac im a ,  c l i qu e  no  

í c on e  ,  o n de  i r ão  ap a r e c e r  v á r i os  s í mb o l os ,  co n fo rm e  f igu r a  a b a ix o .  

D a í  é  s ó  c l i ca r  n o  s í mb o lo ⊗⊗⊗⊗ ,  q ue  é  o  s í mb o lo  d e s e j ad o .  

 

 

Figura 46: Caixa de entrada e de símbolos. Fonte: GeoGebra 5.0. 

D e  f o rm a  a ná lo ga ,  r e s p e i t an do  a s  l e t r a s  m a iú s cu la s  e  m in ús c u l as ,  d i g i t e  

w :AE ⊗⊗⊗⊗ AD  e  ap e r t e  e n t e r  pa r a  c a l c u l a r  o  p r od u t o  v e to r i a l  #0������x #&������,  q u e  

s e r á  n om e ad o  no  Ge o G e br a  d e  w .  

 

e )  C al c u l e  o  �#(������x#&�������.  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  c : Co mp r i men to [ AB ⊗⊗⊗⊗ A D ]  e  ape r t e  en t e r  p a r a  c a l c u l a r  �#(������x#&������� ,  

q u e  s e rá  n om e ad o  no  G eo G eb r a  d e  c .   
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Figura 47: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

 

S e gu i nd o  os  p a s so s  c o r re t am en te  ch e ga - s e  a  s e gu in t e  co ns t ru ç ão  

 

Figura 48: Construções da atividade 6. Fonte: GeoGebra 5.0. 

  

C om  b as e  n as  c ons t ru çõ e s  a c im a  e  c o ns id e r an do  v e rd ad e i r a s ,  a s  

a f i rm a çõ e s  a ba ix o :  

I -  T r ê s  po n t os  A ,  B  e  E  sã o  c o l i n e a r e s  s e  #&������x #0������ = 0�� 

I I -  A  á r e a  do  p a r a l e l o gr a mo  A BC D é  d a d a  p o r  �#(������x#&�������.  

R e sp on da  ( V )  p a ra  v e rd a d e i ro  e  ( F)  p a r a  f a l so  em  c a d a  u m a  d as  

a f i rm a çõ e s  a ba ix o :  

 

A .  O s  p on t os  A ,  D  e  E  s ão  co l in e a r es .  (   )  

B .  A  á r e a  do  p a r a l e l o gr a mo  A BC D s ão  s e i s  u n i d ad es  d e  á re a .  (   )  

 

•  Pr o du t o  Mi s t o  

 

O  o b j e t i vo  d a  a t i v i d ad e  7  é  m os t r a r  q u e  o  p r odu to  mi s to  e n t r e  

)�� = ()�, )�, )O) ,  '� = ('�, '�, 'O)   
  P����� = (P�, P�, PO)  d e n o t ad o  po r  [ )��, '�,  P���] ,  o u  

p o r  )��. (  '�× P���) ,  ou  po r   〈)��, '� × P,����� 〉 é   u m n úm er o  r ea l  ob t id o  a  p a r t i r  d o  



 

d e t e r min a n t e :  

 

                                       
Figura 49: Determinante. Fonte: http://photos1.blogger.com/blogger/624/3961/1600/vetor3d08.png

E  q u e  p os su i  v a r i a s  a p l i c a ç õ es ,

v o l um e  d o  p a r a l e l ep íp e do ,  q u e  é  

e  P��� qu e  t em  as  t r ê s  a r e s t a s  p róx im as

e s t e s  v e t o r e s  t e nh am  

 

Figura 

A l ém  d i s s o ,  o  p r odu to  mi s t o  s e r v e  p a ra  v e r i f i c a r  s e  t r ê s  v e to r es  

l i n e a rm en t e  d ep e nd e n t e  ( LD ) ,

s e r v e  t am bé m  p a r a  v e r i f i ca r  s e  

p a r a  i s s o  b as t a  ve r i f i c a r

C  e  D  s ão  c o p l an ar e s ,  c as o  co n t r á r io  o s  po n t os  A ,  B ,  C  e  D  n ão  s ã o  

c o p l a na r e s .  

 

7 )  U t i l i z an do  o  G e o Ge b r a :

 

a )  A b r a  a  p l a t a f o rm a  3 D ,  d e  m od o  an á l ogo  a o  e sp e c i f

n o  i t em  a .  

C on s t ru a  o s  po n t os  A =

E = ( 0 , 4 , 3 ) ,  F=( 0 , 0 , 3 ) ,

                   

Determinante. Fonte: http://photos1.blogger.com/blogger/624/3961/1600/vetor3d08.png

p os su i  v a r i a s  a p l i c a ç õ es ,  e n t r e  e l a s  p od em os  c i t a r

l e l ep íp e do ,  q u e  é  o  mó d u lo  do  p ro du t o  m i s t o  en t r e  

a r e s t a s  p róx im as ,  d ad a s  p e l os  v e t o re s  

 a  m e sm a o r i ge m.  Is t o  é :  

V ( p a r a l e l ep íp e do ) = |R)��, '�, P���S| 

 

Figura 50: Paralelepípedo. Fonte: GeoGebra 5.0.  

A l ém  d i s s o ,  o  p r odu to  mi s t o  s e r v e  p a ra  v e r i f i c a r  s e  t r ê s  v e to r es  

l i n e a rm en t e  d ep e nd e n t e  ( LD ) ,  p a r a  i s so  b as t a  v e r i f i c a r  s e  

v e r i f i ca r  s e  o s  p on to s  A ,  B ,  C  e  D  s ã o

p a r a  i s s o  b as t a  ve r i f i c a r  s e  〈#(������ × #/,������� #&������〉 = 0,  s e  fo r  z e ro ,  o s  p on t os  A ,  B ,  

C  e  D  s ão  c o p l an ar e s ,  c as o  co n t r á r io  o s  po n t os  A ,  B ,  C  e  D  n ão  s ã o  

U t i l i z an do  o  G e o Ge b r a :  

A b r a  a  p l a t a f o rm a  3 D ,  d e  m od o  an á l ogo  a o  e sp e c i f i c a do  n a  a t i v id ad e  5 ,  

C on s t ru a  o s  po n t os  A = ( 2 , 0 , 0 ) ,  B= ( 2 ,4 ,0 ) ,  C = (2 ,4 ,3 ) ,  D = (2 ,0 ,3 ) ,

= ( 0 , 0 , 3 ) ,  H= ( 0 , 4 , 0 )  e  O = (0 , 0 ,0 ) .  
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Determinante. Fonte: http://photos1.blogger.com/blogger/624/3961/1600/vetor3d08.png 

e n t r e  e l a s  p od em os  c i t a r :  o  c á l cu lo  do  

o  mó d u lo  do  p ro du t o  m i s t o  en t r e  )��, '� 

s  p e l os  v e t o re s  )��,  '� e  P ����� e  qu e  

A l ém  d i s s o ,  o  p r odu to  mi s t o  s e r v e  p a ra  v e r i f i c a r  s e  t r ê s  v e to r es  é  

p a r a  i s so  b as t a  v e r i f i c a r  s e  R)��, '�, P���S  = 0,  

C  e  D  s ã o  co p l an a r es ,  

,  s e  fo r  z e ro ,  o s  p on t os  A ,  B ,  

C  e  D  s ão  c o p l an ar e s ,  c as o  co n t r á r io  o s  po n t os  A ,  B ,  C  e  D  n ão  s ã o  

.  

i c a do  n a  a t i v id ad e  5 ,  

C = (2 ,4 ,3 ) ,  D = (2 ,0 ,3 ) ,  
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N a  c a ix a  d e  e n t r ada ,  c om  l e t r a  m a i úsc u l a ,  d i g i t e  A = (2 ,0 , 0 )  e  d ê  en t e r  

p a r a  c r i a r  o  p on to  A .  

 

Figura 51: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

D e  fo r ma  an á l o ga  co ns t ru a  os  p on to s  B ,  C ,  D ,  E ,  G ,  H ,  O .  

 

b )  C on s t ru a  o s  ve to r es  ��������,  #&������,  (/������,  	0�������,  �	�������,  #(������,  &/������,  �0������,  �#������,  	(�������,  �&������,  0/������.  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  O F:v e t o r[ O,F]  e  a p e r t e  en t e r  pa r a  co ns t ru i r  o  v e to r   ��������,  q u e  s e r á  

n om e a do  n o  G eo G eb r a  d e  O F .   

 

Figura 52: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

R e sp e i t a nd o  as  l e t r a s  ma iú s cu l a s  e  min ús c u l as ,  d i g i t e  AD : v e to r [ A, D ]  e  

a p e r t e  en t e r  p a r a  co ns t ru i r  o  v e t o r  #&������,  q u e  no  G e o Ge b r a  se r á  nom e a do  

d e  A D.  D e  fo rm a  a n á lo ga ,  c on s t ru a  os  ve to r es  

(/������,  	0�������,  �	�������,  #(������,  &/������,  �0������,  �#������,  	(�������,  �&������,  0/������.  

 

c )  C al c u l e  o  p ro du to  m i s t o  〈�������� × �	,�������� �#������〉.  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  M : (O F ⊗⊗⊗⊗ OH) * OA  e  a p e r t e  en t e r  p a r a  c a l cu l a r  o  p ro du to  mi s to  

〈�������� × �	,�������� �#������〉,  qu e  s e rá  n om e ad o  n o  G eo G eb r a  d e  M.   

 

Figura 53: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

O b s .  P a r a  e n c on t r a r  o  s ím bo lo  ⊗⊗⊗⊗ ,,,,  n a  c a ix a  d e  e n t r a d a  a c i ma ,  c l i q u e  no  

í c on e  ,  o n de  i r ão  ap a r e c e r  v á r i os  s í mb o l os ,  co n fo rm e  f igu r a  a b a ix o .  

D a í  é  s ó  c l i ca r  n o  s í mb o lo  ⊗⊗⊗⊗ ,  qu e  é  o  s ím bo l o  d es e j a do .  

 

Figura 54: Caixa de entrada e símbolos.  Fonte: GeoGebra 5.0. 
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d )  C al c u l e  o  T〈�������� × �	,�������� �#������〉T d o  p ro du to  mi s t o  〈�������� × �	,�������� �#������〉. 
N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  M ódul o :sq r t ( ( O F ⊗⊗⊗⊗ OH*O A )* (O F ⊗⊗⊗⊗ OH*O A ) )  e  ap e r t e  en t e r  p a r a  

c a l cu l a r  o T〈�������� × �	,�������� �#������〉T,  qu e  s e r á  n om e ad o  no  G e oGe b r a  d e  Mó du lo .   

 

Figura 55: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

e )  C on s t ru a  o s  ve to r es  #/������ e  #0������.  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  AC : v et o r [A, C ]  e  a p e r t e  en t e r  p a r a  c on s t ru i r  o  v e to r   #/������,   q u e  

s e r á  n om e ad o  no  Ge o G e br a  d e  A C.   

 

Figura 56: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0 

R e sp e i t a nd o  as  l e t r a s  m a i ús cu l as  e  min ús c u l as ,  d i g i t e  AE : ve t o r[ A ,E ]  e  

a p e r t e  e n t e r  p a r a  co ns t ru i r  o  v e t o r  #0������,  q u e  n o  Ge o G eb r a  se r á  n om e ad o  

d e  AE .  

 

f )  C al c u l e  os  p r od u tos  mi s t os  〈#(������ × #/,������� #&������〉 e  〈#(������ × #/,������� #0������〉.  
 

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  AB C D :( AB ⊗⊗⊗⊗ ACACACAC )* AD  e  a p e r t e  e n t e r  p a r a  c a l cu l a r  o  p r o du t o  

m i s t o  〈#(������ × #/,������� #&������〉,  qu e  s e r á  nom e a do  n o  G eo G eb ra  d e  AB C D .   

 

Figura 57: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0 

O b s .  P a r a  e n c on t r a r  o  s ím bo lo  ⊗⊗⊗⊗ ,,,,  n a  c a ix a  d e  e n t r a d a  a c i ma ,  c l i q u e  no  

í c on e  ,  o n de  i r ão  ap a r e c e r  v á r i os  s í mb o l os ,  co n fo rm e  f igu r a  a b a ix o .  

D a í  é  s ó  c l i ca r  n o  s í mb o lo  ⊗⊗⊗⊗ ,  qu e  é  o  s ím bo l o  d es e j a do .  

 

 

Figura 58: Caixa de entrada e símbolos. Fonte: GeoGebra 5.0 
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D e  mo do  a n á lo go ,  n a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e sp e i t a nd o  as  l e t r a s  m a iús c u l as  

e  m in ús cu l as ,  d i g i t e  A B CE :( AB ⊗⊗⊗⊗ A CA CA CA C )* AE  e  a p e r t e  en t e r  p a r a  c a l c u l a r  o  

p r od u t o  m i s t o  〈#(������ × #/,������� #0������〉,  qu e  s e r á  nom e a do  n o  G e o G eb r a  d e  A BC E.   

 

S e gu i nd o  os  p a s so s  c o r re t am en te  ch e ga - s e  a  s e gu in t e  co ns t ru ç ão  

 

 

Figura 59: Construçções da atividade 7. Fonte: GeoGebra 5.0. 

C om  b as e  n a s  co ns t r u ç õ es  a c im a  e  n as  a f i rm a çõ e s  a ba ix o :  

I -  O  vo l um e  d o  pa ra l e l e p í pe do  d e  a re s t a s  d e t e rmi n ad as  p e l os  v e t o r e s  

��������,  �	�������,  �#,  é  i gu a l  ao  m ódu lo  d o  p ro d u to  m i s to  d e s s es  v e to r es  T〈�������� ×
�	,�������� �#������〉T Q u a t ro  p on tos  A ,  B ,  C  e  D  s ão  co p l an a r e s  s e  〈#(������ × #/,������� #&������〉 = 0.  

I I -  T r ê s  v e to r es  ��������,  �	������� 
 �#������ s ão  l i n e a rm en t e  de pe n d en te s  ( LD )  s e  〈�������� ×
�	,�������� �#������〉 = 0.  

 

R e sp on da  ( V )  p a ra  v e rd a d e i ro  e  ( F)  p a r a  f a l so  em  c a d a  u m a  d as  

a f i rm a çõ e s  a ba ix o :  

 

A .  O  po l i ed r o  fo rm a do  é  u m p ar a l e l ep í p edo .  (   )  

B .  O s  p on t os  A ,  B ,  C  e  D  s ão  co p l a na r e s .  (   )  

C .  O s  p on t os  A ,  B ,  C  e  E  s ão  co p l an a r es .  (   )  

D .  O s  v e t o r es  ��������,  �	������� 
 �#������ s ão  l i ne a r m en te  d e p en d en t e s  ( LD ) .  (   )    
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•  E st udo  da s  r e ta s  

 

A  At iv id ad e  8  v i sa  mo s t r a r  c om o co ns t ru i r  r e t a s   d e  d iv e r s as  

f o rm a s  no  p l an o  c a r t e s i a no ,   s e j a m e l as :  n a  fo rm a  re d uz i da ,  ge r a l ,  

v e to r i a l  ou  p a r a mét r i c a ,   e n fa t i z an do   a  im po r t ân c i a  e  a  a p l i ca ç ã o  d e  

c a d a  um a  d e l as ,  be m  c om o  d i s cu t i r  c o n c e i t o s  d e  ve to r  d i r e t o r ,  ve to r  

n o rm al ,  co e f i c i e n t e  l i n e a r  e  c o e f i c i en t e  a n gu l a r .  A  f i m  de  e n f a t i z a r  q u e  

o  c o ef i c i en t e  an gu la r  d e  um a  r e t a  é  o  v a l o r  d a  t an ge n t e  d o  ân gu l o  a l f a  

q u e  a  r e t a  f az  c om o  e ix o  x .  U t i l i z am os  an i m aç õ es  n o  G e o G eb r a   p a r a  

m os t r a r  q u e  a  e qu aç ã o  d a  r e t a  na  f o rm a  pa r am é t r i ca  é  a  m e l ho r  m a n e i r a  

p a r a  e n co n t r a r  po n t os  d a  r e t a ,  t e nd o  e m  v i s t a  q u e  es t a  r e t a  n o  p l ano  

p a s s a  a  s e r  r ep r es e n t ad a  po r  um  co n j un to  de  po n t os  a d v i nd os  d a  

i n t e r s e ç ão  d e  du as  o u t r as  r e t a s  ao  m u da r  o  p a r â me t r o .  Bem  c om o 

p os s i b i l i t a r  a  v i su a l i z a ç ão  d o  co mp o r t am e n to  d a  r e t a  a o  m ud a r  a  

d i re ç ã o  do  v e t o r  d i r e to r  d a  r e t a .  

Tabela 6: Lista de comandos e ferramentas. Fonte: GeoGebra 5.0. 

T A B E L A  6  P A R A  A  A T I V I D A D E  8  

F E R R A M E N T A S  D E S C R I Ç Ã O  

 
Caixa de entrada 

L I S T A  D E  C O M A N D O S  D E S C R I Ç Ã O  

J=(a,b) Ponto de coordenadas x=a , y=b  
Reta[ <Ponto>, <Ponto> ] Reta definida por dois pontos 
Inclinação[ <Reta> ] Inclinação da reta 
v=(a,b) Vetor de coordenadas x=a , y=b  
Reta[ <Ponto>, <Vetor Diretor> ] Reta que passa o um ponto e tem a direção de um vetor � Controle deslizante 
* Multiplicação, multiplicação de um número real por um 

vetor, ou Produto Escalar. 
y = 5  +  1 * W Equação reduzida da reta 
Interseção[ <Objeto>, <Objeto> ] Interseção entre objetos 
Curva[ <Expressão>, <Expressão>, 
<Variável>, <Valor Inicial>, <Valor Final> ] 

Equação paramétrica da reta 

Relação[ <Objeto>, <Objeto> ] Relação entre objetos 
VetorPerpendicular[ <Reta> ] Vetor normal a uma reta 

 

8 )  U t i l i z an do  o  G e o Ge b r a :  

 

a )  A b r a  o  G e o G e b r a  n a  j a n e l a  2 D .  

 

b )  C on s t ru a  o s  po n to s  A = (5 ,6 ) ,   B= (1 ,2 )  e  C= ( 3 , 5 ) .  
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N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  A = (5 ,6 )  e  d ê  e n t e r  p a ra  c r i a r  o  p o n to  A .  

 

Figura 60: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

D e  fo r ma  an á l o ga  c r i e  o s  p on to s  B  e  C .  

 

c )  C on s t ru a  a  r e t a  qu e  p as s a  p e lo s  po n t os  A  e  B .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  a: R e ta [ A, B]  e  d ê  e n t e r  p a r a  c r i a r  a  r e t a  q ue  p a s s a  p o r  A  e  B ,  q u e  

n o  G e oG e b ra  s e r á  no m e ad a  d e  a .  

 

Figura 61: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

d )  D e t e rmi n e  a  i n c l i na ç ã o  d a  r e t a  a .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  I nc l in a çã o:I nc l in a çã o[ a ]  e  dê  e n t e r  p a r a  ob t e r  a  i n c l i n a ç ão  d a  

r e t a  a ,  qu e  n o  G eoG e b r a  s e r á  n om e ada  d e  In c l i na ç ã o .  

 

Figura 62: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

e )  C on s t ru a  o  v e t o r  v= ( 2 ,1 ) .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  v= ( 2 , 1 )  e  dê  e n t e r  p a r a  c r i a r  o  v e to r  '�.  Q u e  no  G e o G eb r a  s e rá  

n om e a do  d e  v .  

 

Figura 63: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

f )  C on s t ru a  a  e q ua ç ão  v e to r i a l  d a  r e t a  q u e  p as s a  p e l os  p on to s  C = (3 ,5 )  e  

t em  a  d i r e ç ão  d o  v e t o r  v =( 2 , 1 )  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  b : r et a [ A, v ]   e   d ê  e n t e r  p a r a  c r i a r  a  r e t a  qu e  p as s a  p o r  A  e  t e m  a  

d i re ç ã o  d e  do  v e t o r  '�,  q ue  n o  G e oG e br a  s e r á  nom e a da  d e  b .  

 

Figura 64: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

g)  C on s t ru a  o  co n t ro l e  d es l i z an t e  �. 
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N a  c a ix a  d e  en t r a da  c l i qu e  n o  í co n e   p a r a  ap a r ec e r  v á r io s  s í mb o lo s  

c o n fo rm e  a  f i gu r a  a b a ix o  e  em  s e gu i da  c l i q u e  n o  c a r a c t e r e  g r e go  � q u e  

é  o  d es e j a do ,  c on f o r m e  f i gu r a  ab a ix o .   

 

Figura 65: Caixa de entrada e símbolos. Fonte: GeoGebra 5.0. 

 

E m s e gu i da  dê  en t e r  p a ra  ap a r e c e r  n a  j a n e l a  g r á f i c a  à  f i gu r a  a b a ix o .  D a í  

é  só  c l i c a r  e m co n t r o l e  d e s l i z a n t e  e  d ê  e n t e r .  

 

Figura 66: Controles deslizantes. Fonte: GeoGebra 5.0. 

h )  C on s t ru a  as  r e t a s  d :  x = 3 +6 � e  e :  y= 5 + 3 �.  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  c :  x= 3  +  2* W e  d ê  en t e r  p a r a  c r i a r  à  r e t a  c .  Le m b re - s e  q ue  p a r a  

e n c on t r a r  � é  só  c l i ca r  no  í co n e   n a  ca ix a  d e  en t r a d a .  

 

Figura 67: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

D e  f o rm a  a n á lo ga ,  n a  c a ix a  d e  en t r a d a ,  r e sp e i t an do  a s  l e t r a s  ma iú s cu l a s  

e  min ús c u l as ,  d i g i t e  d:  y =5  +  1 * W e  d ê  e n t e r  p a r a  c r i a r  à  r e t a  d .  

i )  C on s t ru a  a  eq u a ç ão  p a r am ét r i c a  d a  r e t a  e = Xx = 3 + 6�y = 5 + 3�\ , −10 < � < 10.  

 

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  e :Cu r va [  3  +  2 * W ,  5  +  1 * W ,  W , -1 0 ,1 0 ]  e  d ê  en t e r  p a r a  c r i a r  à  

r e t a  “ e ” .  Le m b r e - se  qu e  pa r a  e n co n t ra r  � é  s ó  c l i c a r  no  í c on e   n a  

c a ix a  d e  en t r a d a .  
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Figura 68: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

j )  C al c u l e  a  i n t e r s e ç ão  da s  r e t a s  “ c ”  e  “d” .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  D :In t e rs e ç ão [ c ,d ]  e  d ê  e n t e r  p a r a  c r i a r  o  po n t o  D ,  qu e  é  a  

i n t e r s e ç ão  d a s  r e t as  “ c ”  e  “ d ” .  

 

Figura 69: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

k )  V e r i f i q u e  s e  o  po n to  A =( 5 , 6 )  p e r t en c e  a  r e t a  “b ” .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  Re la ç ão [b ,A]  e  d ê  e n t e r  p a r a  ve r i f i c a r  a  r e l a ç ã o  en t re  a  r e t a  “ b ”  

e  o  po n t o  A .  

 

Figura 70: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

A  r e l a ç ã o  e n t r e  o s  o b j e t os  A  e  “ b ”  a pa r e c e r á  em  u m a c a ix a  c on fo r me  a  

f i gu r a  a b a ix o .  

 

Figura 71: Relação entre objetos. Fonte: GeoGebra 5.0. 

 

l )  C on s t ru a  o  v e t o r  no r ma l  a  r e t a  “b ” .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  N o r mal : V e to r Pe r p end i cu la r [b ]  e  d ê  en t e r  p a r a  c r i a r  o  ve to r  

n o rm al  a  r e t a  “ b ” ,  q u e  no  G eo G eb r a  se r á  nom e a do  d e  N or m al .  

 

Figura 72: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

 

S e gu i nd o  os  p a s so s  c o r re t am en te  ch e ga - s e  a  co ns t r u ç ão  da  f i gu r a  7 3  
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Figura 73. Construções da atividade 8. Fonte: GeoGebra 5.0. 

 

C om  b as e  na s  c on s t r uç õ es  a c im a  r es po n da  ( V)  pa r a  v e rd a d e i ro  e  

( F )  p a r a  f a l s o  em  ca d a  u m do s  c as os  ab a ix o .   

 

A .  O s  p on t os  A  e  B  d e t e rm in am  u ma  r e t a .  (   )   

B .  O  v e to r  v  d e t e rm ina  a  d i r e ç ã o  da  r e t a  “ b ” .  (   )  

C .  O  po n t o  A =(  5 ,6  )  p e r t e n c e  a  r e t a  “b ” .  (   )  

D .  A s  r e t as  “ e ”  e  “b ”  s ã o  c o i nc id e n t es .  (   )  

E .  A s  r e t as  “ c ”  e  “d ”  s ã o  c on c or r e n t es  no  po n to  D= ( 5 , 6 ) .  (   )  

F .  A  in c l i n a ç ão  d a  r e t a  “ a ”  é  2 .  (   )  

G .  O  v e to r  d e  co or d ena d a s  ( -1 ,2 )  é  no rm al  a  r e t a  “ b ” . (   )  

 

•  D is t ân c i a  en t r e  r e t a s  p a ra le la s  

 

O  ob j e t i vo  d a  a t i v i d ad e  9  é  a ux i l i a r  um a  d e mo ns t r a ç ão  fo r ma l ,  

m os t r a nd o  d e  f o rma  a n im a da  a t r av és  d o  G eo G eb r a  qu e  a  d i s t ân c i a  e n t r e  

d u as  r e t as  p a r a l e l as  d i s t i n t a s  é  a  m en o r  d i s t ân c i a  en t r e  e l as  e  qu e  s e  

r e s um e  a  c a l c u l a r   a  d i s t ân c i a  d e  um a  p on t o  d e  um a  r e t a ,  a o  p é  d a  

p e r p en d i cu l a r  d a  ou t ra  r e t a  b a ix a d a  po r  e s se  p on to .  
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Tabela 7: Lista de comandos e ferramentas. Fonte: GeoGebra 5.0. 

T A B E L A  7  P A R A  A  A T I V I D A D E  9  

F E R R A M E N T A S  D E S C R I Ç Ã O  

 
Caixa de entrada 

L I S T A  D E  C O M A N D O S  D E S C R I Ç Ã O  

J=(a,b) Ponto de coordenadas x=a , y=b  
Reta[ <Ponto>, <Ponto> ] Reta definida por dois pontos 
Reta[ <Ponto>, <Reta Paralela> ] Reta que passa por um ponto e é paralela uma reta 
Perpendicular[ <Ponto>, <Reta> ] Reta que passa por um ponto e é perpendicular a uma reta 
Interseção[ <Objeto>, <Objeto> ] Interseção entre objetos 
Ponto[ <Objeto> ] Ponto sobre um objeto 
Ângulo[ <Ponto>, <Vértice>, <Ponto> ] Ângulo 

 

9 )  U t i l i z an do  o  G e o Ge b r a  n a  p l a t a f o r m a  2 D :  

a )  C r i e  o s  po n to s  A = (1 , 4 ) ,  B= ( 6 , 4 )  e  C =(1 , 2 ) .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  A = (5 ,6 )  e  d ê  e n t e r  p a ra  c r i a r  o  p o n to  A .  

 

Figura 74: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

D e  fo r ma  an á l o ga  c r i e  o s  p on to s  B  e  C .  

 

b )  C on s t ru a  a  r e t a  r ,  qu e  p a s s a  p e l os  p on to s  A  e  B .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  r : R e ta [ A,B ]  e  d ê  e n t e r  p a r a  c r i a r  a  r e t a  q u e  p as sa  p o r  A  e  B ,  qu e  

n o  G e oG e b ra  s e r á  no m e ad a  d e  r .  

 

Figura 75: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

c )  C on s t ru a  a  r e t a  “ s ” ,  qu e  p as s a  po r  C  e  é  p a r a l e l a  a  r e t a  “ r” .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  s : R e ta [ C, r ]  e  d ê  e n t e r  p a r a  c r i a r  a  r e t a  qu e  pa s s a  p o r  C  e  é  

p a r a l e l a  a  “ r ” ,  q u e  n o  G e oG e b ra  s e r á  no m e ad a  d e  “ s ” .  

 

Figura 76: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

d )  C on s t ru a  a  r e t a  “ t ” ,  q ue  p a s s a  p o r  B  e  é  p e rp en d i c u l a r  a  r e t a  “ r ” .  
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N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  t : Pe rp end i cu l a r [B , r ]  e  d ê  e n t e r  p a r a  c r i a r  a  r e t a  q u e  p as sa  p o r  B  

e   é  p e r p en d i c u l a r  a  r e t a  r ,  q ue  n o  G eo G e br a  s e r á  no m ead a  d e  t .  

 

Figura 77: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

e )  C al c u l e  o  po n t o  d e  i n t e r s e ç ão  d a s  r e t as  “ s ”  e  “ t ” .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  D : Int e r s eç ão [ s , t ]  e  d ê  en t e r  p a r a  c r i a r  o  po n t o  d e  i n t e r s e ç ão  da s  

r e t as  s  e  t ,  qu e  n o  G e o G eb r a  s e rá  n ome a d a  d e  D .  

 

Figura 78: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

f )  C r i e  o  p on t o  F  so b re  a  r e t a  “ s ” .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  F: Po n to [ s ]  e  d ê  en t e r  p a r a  c r i a r  o  p on t o  F  s ob r e  a  r e t a  “ s ” ,  qu e  

n o  G e oG e b ra  s e r á  no m e ad a  d e  F .  

 

Figura 79: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

g)  C on s t ru a  o s  ân gu los  /�̂#,  #�̂/ e  &/_#.  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  Â ngul o [C , F , A ]  e  d ê  e n t e r  p a r a  c r i a r  o  ân gu l o  /�̂# ,  qu e  no  

G e o G eb r a  s e rá  n ome a d a  d e  1.  

 

Figura 80: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

D e  fo r ma  an á l o ga  co ns t ru a  os  ân gu los  #�̂/ e  &/_#.  

 

S e gu i nd o  os  p a s so s  c o r re t am en te  ch e ga - s e  a  co ns t r u ç ão  da  f i gu r a  8 1  
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Figura 81: Construções da atividade 9. Fonte GeoGebra 5.0. 

 

•  C i r cunf e r ên c ia ,  in t e r s e çã o  e  re t a  t ang e nt e  

 

A  a t i v i d ad e  10  ob j e t i v a  d e s c r e v er  o s  p as s os  p a r a  enc o n t r a r  a  

e q u a ç ão  de  um a  c i r c u n fe r ê nc i a  t an ge n t e  a  um a  r e t a  n  e  d e  c e n t ro  A 1  

l o c a l i z ad o  no  po n to  d e  i n t e r s eç ã o  das  r e t as  m  e  s  d a d as ,  on d e  m  e  n  

e s t ã o  n a  f o rm a  ge r a l  e  s  n a  fo rm a  p a r am é t r i ca .  Mo s t ra r e mo s  c omo:  

c o ns t r u i r  t a i s  r e t as  n o  p l a no  ca r t e s i a n o ,  co mo  en co n t ra r  a  i n t e r s e çã o  

e n t r e  a s  r e t as ,  c omo  c a l c u l a r  a  d i s t â nc i a  de  um  po n t o  A 1 ,  a  um a  r e t a  n  e  

c o mo  v e r i f i c a r  r e l a ç õ e s  en t r e  a s  r e t a s  m ,  s  e  n .  A l ém  d i s s o ,  a t r a v és  

d e s t a  a t i v i da d e ,  i r e mo s  mo s t r a r  c om o  c on s t ru i r  um a  c i r cu nf e r ê nc i a  

t e nd o  o  c en t r o  A 1  e  o  r a i o  `aNNNN,  co mo  id e n t i f i ca r  o  p on t o  d e  i n t e r s e ç ão  d a  

c i r cu n f e r ê n c i a  C  e  d a  r e t a  n  e  c o m o  en c on t r a r  a  e q u a ç ã o  d a  

c i r cu n f e r ê n c i a  n a  fo r ma  r ed uz i d a  e  n a  f o rm a  ge r a l ,  t u do  i s so  po r  m e i o  

d o  G e oG e b ra .  
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Tabela 8: Lista de comandos e ferramentas. Fonte: GeoGebra 5.0. 

T A B E L A  8  P A R A  A  A T I V I D A D E  1 0  

F E R R A M E N T A S  D E S C R I Ç Ã O  

 
Caixa de entrada 

 

Mover objetos 

L I S T A  D E  C O M A N D O S  D E S C R I Ç Ã O  

x + 2 * y - 2 = 0  Equação geral da reta 
Curva[ <Expressão>, <Expressão>, 
<Variável>, <Valor Inicial>, <Valor Final> ] 

Equação paramétrica da reta 

t Controle deslizante 
Interseção[ <Objeto>, <Objeto> ] Interseção entre objetos 
Distância[ <Ponto>, <Objeto> ] Distância de um ponto a um objeto  
Círculo[ <Ponto>, <Raio> ] Círculo de centro em um ponto e raio “r” 
Interseção[ <Objeto>, <Objeto> ] Interseção entre objetos 
Relação[ <Objeto>, <Objeto> ] Relação entre objetos 

 

1 0 )  U t i l i z an do  o  G e o Ge b r a  n a  p l a t a f o r m a  2 D :  

 

a )  C on s t ru a  as  r e t a s  m :  x + 2 y- 1 = 0  e  n :x+ 2 y- 2 = 0  no  p l a no  ca r t e s i a no .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  m:  x+ 2* y -1= 0  e  d ê  en t e r  p a r a  c r i a r  a  r e t a  “m ” ,  qu e  n o  G e oG e b ra  

s e r á  n om e ad a  d e  m .  

 

Figura 82: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

D e  f o rm a  a n á lo ga ,  n a  c a ix a  d e  en t r a d a ,  r e sp e i t an do  a s  l e t r a s  ma iú s cu l a s  

e  min ús c u l as ,  d i g i t e  n:  x +2 *y - 2= 0  e  dê  e n t e r  p a r a  c r i a r  à  r e t a  “n ” .  

 

b )  C on s t ru a  o  co n t ro l e  d es l i z an t e  t .    

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  t  e  dê  en t e r  p a r a  c r i a r  o  c on t ro l e  d es l i z a n t e ,  qu e  n o  G eo G eb r a  

s e r á  n om e ad a  d e  t .  

 

Figura 83: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

c )  C on s t ru a  a  r e t a  s :  X b = 3 + cd = 1 − c \ ,   − 20 ≤ c ≤ 20.  
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N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  s : Cu r va [ 3+ t , 1 - t , t , - 20 ,2 0 ]  e  d ê  e n t e r  p a r a  c r i a r  a  r e t a  s .  

 

Figura 84: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

d )  E n co n t r e  o  po n t o  de  i n t e r se ç ã o  d as  r e t a s  “m ”  e  “s ”  e  n ome i e  d e  A 1 .   

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  A _1 :I n t e r seç ã o [ m,s ]  e  d ê  e n t e r  p a r a  c r i a r  o  p on to  d e  i n t e r s e ç ã o  

e n t r e  a s  r e t as  m  e  s ,  qu e  no  G eo G eb r a  s e r á  n om e ad a  d e  A 1 .  

 

Figura 85: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

e )  C al c u l e  a  d i s t â n c i a  d o  po n to  A 1 ,  a  r e t a  “ n ” .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e sp e i t a nd o  a s  l e t r as  m a i ús c u l as  e  m in ús c u l as  

d i g i t e  r : Di s t ân c ia [A _ 1 ,n ]  e  dê  en t e r .  

 

Figura 86: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

f )  C on s t ru a  a  c i r c un fe r ê n c i a  d e  n om e  C ,  c e n t ro  A 1  e  r a io  “ r”  c u j o  t a m an ho  

é  à  d i s t â n c i a  do  p on to  A 1 ,  a  r e t a  “ n” .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e sp e i t a nd o  a s  l e t r as  m a i ús c u l as  e  m in ús c u l as  

d i g i t e  C : Cí r cu lo [ A_ 1 ,r ]  e  dê  en t e r .  

 

Figura 87: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

g)  E n co n t r e  o  po n t o  de  i n t e r se ç ã o  d a  c i r cu n f e rê n c i a  C  c om a  r e t a  “n ” .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e sp e i t a nd o  a s  l e t r as  m a i ús c u l as  e  m in ús c u l as  

d i g i t e  In te r s e çã o: In t e rs e çã o [n , C ]  e  dê  e n t e r .  

 

Figura 88: Caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

h )  E n co n t r e  a  eq u a çã o  ge r a l  d a  c i r c un f e rê n c i a  C .  

N a  j an e l a  de  á l ge b r a  c l i qu e  c om  o  b o t ã o  d i r e i t o  d o  m ou se  so b r e  a  

c ô n i c a  ( x - m) 2 + ( y-n ) 2 = r 2 ,  e m  s e gu id a  c l i q u e  co m  o  b o tã o  e s qu e rd o  do  

m ou s e  so b r e   a  e qua ç ã o  C: x 2 + y 2 - 14 x+6 y= - 57 .8  co n fo rm e  a s  f i gu ra s  89 -

a )  e  8 9 - b )  r e s p e c t iv a m en t e .  
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a)                                                                           b) 

Figura 89: Janela de Álgebra. Fonte: GeoGebra 5.0. 

i )  V e r i f i q u e  s e  a s  r e t a s  “m ”  e  “n ”  s ão  p a r a l e l as .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  R el a çã o[ m, n ]  e  d ê  e n t e r .  

 

Figura 90: caixa de entrada. Fonte: GeoGebra 5.0. 

A p a r e c e r á  e m  u ma c a ix a  a  r e l a çã o  en t re  o s  d o i s  o b j e to s  co n fo rm e  a  

f i gu r a  a b a ix o :  

 

Figura 91: Relação entre objetos. Fonte: GeoGebra 5.0. 

j )  N a  b ar r a  d e  f e r r ame n t as ,  c l i qu e  n a  f e r r a m en t a  m ov e r  co nf o rm e  a  f i gu r a  

a b a ix o .  
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Figura 92: Ferramenta para mover objetos. Fonte: GeoGebra 5.0. 

P os t e r i o rm en te ,  c l i qu e  c om  o  bo t ã o  e s q ue r do  do  mou s e ,  m an te nh a  

p r e s s i on a do  so b re  a  j a n e l a  d e  v i su a l i z a ç ão  e  a r r as t e  o  g r á f i c o  p a r a  a  

p os i çã o  d e s e j ad a  co n fo rm e  a s  f i gu r a s  9 3  ( a )  e  93  (b )  a ba ix o  qu e  i l u s t r a  

o  an t es  e  o  d e po i s  d e  a r r a s t a r  p a r a  c im a:     

 

a)                                                                 b) 

Figura 93: Janela Gráfica. Fonte: GeoGebra 5.0. 

 

S e gu i nd o  os  p a s so s  c o r re t am en te  ch e ga - s e  a  co ns t r u ç ão  da  f i gu r a  9 4  
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Figura 94: Construções da atividade 10. Fonte: GeoGebra 5.0. 

C om  b as e  n a s  co ns t r uç õ es  a c im a ,  r e sp o nd a  ( V )  p a r a  v e rd a d e i ro  e  

( F )  p a r a  f a l s o  em  ca d a  c aso  ab a ix o :  

 

A .  A s  r e t as  “ m ”  e  “ s ”  c o n co r r em  n o  po n to  A 1 = ( 7 , - 3 ) .  (   )  

 

B .  O  c e n t ro  d a  c i r c un fe r ê n c i a  C  é  A 1 = ( 7 ,2 ) .  (   )  

 

C .  O  po n t o  de  i n t e r s e çã o  d e  C  c om  a  r e t a  “ n ”  é  (7 ,2  ,  -2 ,6 ) .  (   )  

 

D .  A  d i s t â nc i a  do  pon to  A 1 ,  a  r e t a  “n ”  é  o  r a i o  d a  c i r cun f e r ên c i a  e  c u jo  

c o mp r i me n t o  é  0 ,45 .  (   )  

 

E .  A  e qu a ç ão  d a  c i r cun f e r ên c i a  é  (x - 7 ) 2  +  ( y+ 3 ) 2  =  0 ,2 .  (   )  

 

F .  A  e qu a ç ão  ge r a l  d a  c i r c un f e r ên c i a  é  x 2 + y2 - 1 4x + 6 y= - 5 7 , 8 .  (   )  

 

G .   A s  r e t as  “m ”  e  “n ”  s ão  p a r a l e l a s .  (   )  
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•  El e me n t os  de  u ma  c i r cunf e r ên c ia  

 

A  a t i v i d ad e  11  o b je t i v a  c ons t ru i r  o  g r á f i co  n o  p l an o  c a r t e s i a no  d a  

c i r cu n f e r ê n c i a  C  q u e  s e  en c on t r a  i n i c i a l m en t e  na  fo r ma  ge r a l  e  

i d en t i f i c a r  s eu s  p r i n c ip a i s  e l em e n t os ,  t a i s  com o:  o  r a io ,  o  c en t r o  e  a  

i n t e r s e ç ão  co m os  e ix o s  c oo rd e n ad os .  

Tabela 9: Lista de comandos e ferramentas. Fonte GeoGebra 5.0. 

T A B E L A  9  P A R A  A  A T I V I D A D E  1 1  

F E R R A M E N T A S  D E S C R I Ç Ã O  

 
Caixa de entrada 

L I S T A  D E  C O M A N D O S  D E S C R I Ç Ã O  

x ^ 2 + y ^ 2 - 6 * x + 8 * y = 0  Equação geral da circunferência 
Centro[ <Cônica> ] Centro de uma circunferência 
Raio[ <Círculo> ] Raio de uma circunferência 
I n t e r s e ç ã o [ E i x o X , C ]  Interseção entre o eixo x e a circunferência C 
I n t e r s e ç ã o [ E i x o Y , C ]  Interseção entre o eixo y e a circunferência C 

 

1 1 )  U t i l i z an do  o  G e o Ge b r a :  

 

a )  C on s t ru a  a  C i r c un fe r ê n c i a  x 2 + y2 - 6x +8y= 0  n o  p l an o  c a r t e s i an o .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ada ,  r e s p e i t a nd o  as  l e t r as  ma iú s cu l a s  e  m in ús cu l as ,  d i t e  

C :  x^ 2+ y^ 2 -6 *x +8* y= 0  e  d ê  en t e r ,  p a r a  a  c on s t r u i r  a  c i r c u n f e r ê n c i a  C .  

 

Figura 95: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

b )  Id e n t i f i qu e  o  c en t ro  da  c i r cu n fe r ê n c i a  C .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ada ,  r e s p e i t a nd o  as  l e t r as  ma iú s cu l a s  e  m in ús cu l as ,  d i t e  

C e n tr o [C ]  e  d ê  en t e r ,  p a r a  a  en co n t r a r  o  c e n t ro  d a  c i r cu nf e r ê n c i a  C .  

 

Figura 96: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

c )  E n co n t r e  o  r a i o  d a  c i r cu n f e r ê n c i a  C .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ada ,  r e s p e i t a nd o  as  l e t r as  ma iú s cu l a s  e  m in ús cu l as ,  d i t e  

R a io : Rai o [C ]  e  dê  e n t e r ,  p a ra  a  e n co n t r a r  o  r a i o  d a  c i r c un f e r ên c i a  C .  

 

Figura 97: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 
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d )  E n co n t r e  a s  i n t e r s eç õ e s  d a  c i r cu n f e r ê nc i a  c om  o s  e ix o s  c oo r d en a do s .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ada ,  r e s p e i t a nd o  as  l e t r as  ma iú s cu l a s  e  m in ús cu l as ,  d i t e  

I n t e r se ç ão [E ix oX ,C ]  e  d ê  en t e r ,  pa r a  a  e n c on t r a r  a s  i n t e r s e ç õe s  d a  

c i r cu n f e r ê n c i a  C ,  co m o  E ix o  X .   

 

Figura 98: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

D e  fo r ma  an á lo ga ,  r e sp e i t an do  a s  l e t r a s  m a i ús cu l as  e  m in ús cu l as ,  d i t e  

I n t e r se ç ão [E ix oY ,C ]  e  d ê  en t e r ,  pa r a  a  e n c on t r a r  a s  i n t e r s e ç õe s  d a  

c i r cu n f e r ê n c i a  C ,  co m o  E ix o  Y .  

 

S e gu i nd o  os  p a s so s  c o r re t am en te  ch e ga - s e  a  s e gu in t e  co ns t ru ç ão  

 

Figura 99: Construções da atividade 11. Fonte: GeoGebra 5.0. 

C om  b as e  na s  c on s t r uç õ es  a c im a  r es po n da  ( V)  pa r a  v e rd a d e i ro  e  

( F )  p a r a  f a l s o  em  ca d a  u m do s  c as os  ab a ix o :  

 

A .  A  c i r cu n fe r ê n c i a  t e m  d o i s  p on t os  d e  i n t e r s e ç ão  c o m  o s  e ix os  

c o o rd e na d os .  (   )  
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B.  O  c e n to  d a  c i r cu nf e r ê n c i a  é  F= (3 , -4 ) .  (   )  

C .  O  c omp r im en t o  do  r a io  d a  c i r cu n fe r ê nc i a  é  5 .  (   )  

 

•  Pa r á bo l a ,  E l ips e  e  Hip é rb o l e  

 

A  a t i v id a d e  1 2  v i sa  m os t r a r  com o  f az e r  c on s t ru ç õ es  de  c ô n i c as ,  

e n t r e  e l a s :  p a r á bo la s ,  e l i p s es  e  Hi pé rb o l e s  u t i l i z an do  o  G e o G eb r a ,  a  f im  

d e  qu e ,  o s  a lu no s  p os s am  ao  f i n a l  d a  c o ns t r u ç ão  i d en t i f i c a r  c ad a  u m a  

d e l as ,  a p en as  v end o  a  a n im a ç ã o  da  c o ns t r uç ã o  e  co n he c e nd o  a s  

d e f i n i ç õ es  d e  c a d a  c ô n i c a  c i t ad a .     

Tabela 10: Lista de comandos e ferramentas. Fonte: GeoGebra 5.0. 

T A B E L A  1 0  P A R A  A  A T I V I D A D E  1 2  

F E R R A M E N T A S  D E S C R I Ç Ã O  

 
Caixa de entrada 

L I S T A  D E  C O M A N D O S  D E S C R I Ç Ã O  

ExibirMalha[ ] Exibir linhas de grade 
J=(a,b) Ponto de coordenadas x=a , y=b  
Reta[ <Ponto>, <Ponto> ] Reta definida por dois pontos 
Ponto[ <Objeto> ] Ponto sobre um objeto 
Perpendicular[ <Ponto>, <Reta> ] Reta que passa por um ponto e é perpendicular a uma reta 
Segmento[ <Ponto>, <Ponto> ] Segmento definido por dois pontos 
Mediatriz[ <Ponto>, <Ponto> ]  Mediatriz  
Interseção[ <Objeto>, <Objeto> ] Interseção entre objetos 
LugarGeométrico[ <Ponto do Lugar 
Geométrico>, <Ponto> ] 

Lugar geométrico 

Círculo[ <Ponto>, <Raio> ] Círculo de centro em um ponto e raio “r” 

 

1 2 )   Co ns i d e r an do  v e rda d e i r a s  a s  a f i rm a çõe s :  

I .  P a r áb o l a  é  o  l u ga r  ge o m ét r i c o  d os  po n t os  P  q u e  eq u id i s t am  d e  um  po n t o  

d a do  F  ch a ma do  d e  f o co  e  de  um a  r e t a  r  ch am a d a  d e  d ir e t r i z .  

 

I I .  H i pé r bo le  é  o  c o n ju n t o  d e  t od os  o s  p on to s  P  d e  u m  p l an o  c u j a  d i f e r en ç a  

d a s  d i s t â n c i as  em  m ód u l o  ‖d( P , F 1 ) - d (P , F 2 ) ‖  é  u m a  c on s t a n t e ,  o n de   F 1  e  

F 2  s ã o  do i s  po n t os  f i x o s  do  p l a no  ch am a do s  d e  f o c o .  

 
I I I .  E l i ps e  é  o  c o n ju n to  d e  t od os  os  p on to s  P  d e  u m  p l an o ,  c u j a  so m a  da s  

d i s t â n c i as  d ( P , F 1 )+ d( P , F 2 )  é  u m a  co ns t an t e ,  on d e  F 1  e  F 2  s ão   d o i s  

p o n to s  f i x o s  do  p l an o  c h am ad os  d e  f o co .  

E  as  co ns t r u çõ e s  a  s e gu i r :  
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�  C on s tr uç ão  1  

 

a )  Ex i b i r  l i nh as  d e  g ra d e .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  E xib i rM alha [ ]  e  dê  en t e r .  

 

Figura 100: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

b )  C on s t ru a  o s  po n to s  A = (1 ,1 ) ,  B= ( 3 , 1 )  e  C =( 2 , 2 ) .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  A= ( 1 , 1 )  e  d ê  e n t e r .  

 

Figura 101: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

D e  fo r ma  an á l o ga  co ns t ru a  os  p on to s  B= ( 3 ,1 )  e  C = ( 2 , 2 ) .  

 

c )  C on s t ru a  a  r e t a  a  qu e  p a s s a  p e l os  p on to s  A  e  B .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  a : R e ta [ A,B ]  e  d ê  e n t e r  p a r a  co ns t ru i r  a  r e t a  a  qu e  p as s a  p e l os  

p o n to s  A  e  B .  

 

Figura 102: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

d )  C on s t ru a  o  p on t o  D  so b r e  a  r e t a  “ a ” .  

N a  c a ix a  d e  en t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  as  l e t r a s  m a i ús c u l as  e  m in ús c u l a ,  

d i g i t e  D : Pon t o[ a ]  e  d ê  en t e r  p a r a  c on s t r u i r  o  p on t o  D  s ob r e  a  r e t a  “ a ”  

q u e  p as s a  pe lo s  pon to s  A  e  B .  

 

Figura 103: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

e )  C on s t ru a  a  r e t a  p e rp e nd i cu l a r  a  r e t a  “a ”  p as sa nd o  p e l o  po n t o  D .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  b : Pe rp end i cu l a r [D ,a ]  e  d ê  en t e r  p a r a  c ons t ru i r  a  r e t a  “b ” ,  qu e  é  

p e r p en d i cu l a r  a  r e t a  “ a ”  e  p a s s a  p e l o  p o n to  D .  

 

Figura 104: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 
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f )  C on s t ru a  o  s e gu i men to  /&NNNN.  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  C D :S eg me n to [ C ,D ]  e  d ê  en t e r  pa r a  co ns t r u i r  o  s e gm e n to  /&NNNN.  

 

Figura 105: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

g)  T r a c e  um a  m ed i a t r i z  a o  s e gu im e n to  /&NNNN.  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  d : M edi a t r i z [ C , D ]  e  d ê  e n t e r  p a r a  c on s t ru i r  a  m e d ia t r i z  “d ” .  

 

Figura 106: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

h )  C on s t ru a  o  p on to  d e  i n t e r s e ç ão  en t r e  a  r e t a  p e rp e nd i c u l a r  “ b ”  e  a  r e t a  

m e d i a t r i z  “d ” .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  E: In t e rs e ção [b ,d ]  e  d ê  en t e r  pa r a  c on s t ru i r  o  p on t o  d e  i n t e r se ç ã o  

E .  

 

Figura 107: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

i )  C on s t ru a  o s  s e gu ime n to s  /0NNNN.  e  0&NNNN.  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  CE :S e g men to [ C ,E ]  e  d ê  e n t e r  pa r a  co ns t r u i r  o  s e gm e n to  /0NNNN.  

 

Figura 108: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

D e  f o r m a  a n á lo ga ,  d i g i t e  ED :S e g me nto [ E , D ]  e  d ê  en t e r  pa r a  c on s t ru i r  o  

s e gm en to  0&NNNN.  

 

j )  C on s t ru a  o  l u ga r  Ge o m ét r i co  d os  p on to s  E  e  D .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  Lu ga r Ge omé t r i c o [E ,D ]  e  dê  e n t e r  p a r a  c ons t ru i r  o  l u ga r  

ge o m ét r i c o  do s  po n t os  E  e  D .  

 

Figura 109: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 
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k )  H a bi l i t e  o  r a s t ro  do  po n to  E .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

c l i qu e  c om  o  b o t ã o  d i r e i t o  do  m ou se  s ob r e  o  p on t o  E  e  p os t e r io rm e n te  

c l i qu e  em  h ab i l i t a r  r a s t ro  co nf o rm e  a  f i gu r a  a b a ix o  e  d ê  e n t e r .  

 

Figura 110: Habilitar Rastro. Fonte: GeoGebra 5.0. 

l )  A n im e o  po n t o  D .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

c l i qu e  co m o  bo t ã o  d i r e i t o  d o  m ou s e  s ob r e  o  p on t o  D  e  p os t e r io rm e n t e  

c l i qu e  em  a n i ma r  co n fo rm e  a  f i gu r a  ab a ix o .  

 

Figura 111: Animar. Fonte: GeoGebra 5.0. 
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m )  O c ul t e  a s  r e t as  “b ”  e  “d ” ,  o  s e gm e n to  /&NNNN e  o s  po n t os  A  e  B .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

c l i qu e  c o m  o  b o t ã o  e s q u er do  d o  mo use  s o b re  a s  r e t as  “ b”  e  “ d ” ,  s ob r e  o  

s e gm en to  /&NNNN e  so b r e  os  p on to s  A  e  B ,  co nf o rm e  a  f i gu r a  a b a ix o .  

 

Figura 112: Janela de Álgebra. Fonte: 5.0. 

 

S e gu i nd o  os  p a s so s  c o r re t am en te  ch e ga - s e  a  s e gu in t e  co ns t ru ç ão  

 

 

Figura 113: Construção de uma parábola. Fonte: GeoGebra 5.0. 
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�  C on s tr uç ão  2  

a )  Ex i b i r  l i nh as  d e  g ra d e .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  E xib i rM alha [ ]  e  dê  en t e r .  

 

Figura 114: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

b )  C r i e  o s  po n to s  A = (1 , 1 )  e  B= ( 3 , 1 )  p a r a  s e r em os  fo co s  d a  E l i ps e .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  A= ( 1 , 1 )  e  d ê  e n t e r .  

 

Figura 115: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

D e  fo r ma  an á l o ga  co ns t ru a  o  po n t o  B=( 3 ,1 ) .  

 

c )  C on s t ru a  o  c í r c u l o  d i re to r  1 “ c ” ,  c en t r ad o  n o  fo c o  A e  r a io  3 .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  c : Cí r cu l o [ A ,3 ]  e  d ê  en t e r .  

 

Figura 116: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

d )  C r i e  um  p o n to  C  sob r e  o  c í r cu l o  d i r e t o r  “ c ” .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  C : Pon to [ c ]  e  d ê  e n t e r .  

 

Figura 117: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

e )  C r i e  o s  s e gm e n to s  #/������ e  (/������.  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  A C :S eg me n to [ A ,C ]  e  d ê  en t e r  pa r a  co ns t r u i r  o  s e gm e n to  #/NNNN.  

 

Figura 118: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

D e  f o r m a  a n á lo ga ,  d i g i t e  BC :S e g me nto [ B , C ]  e  d ê  en t e r  pa r a  c on s t ru i r  o  

s e gm en to  (/NNNN.     

                                                      
1 Círculo diretor de uma Elipse é aquele centrado em um dos focos e com raio igual ao tamanho do eixo maior da 
Elipse. 
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f )  C on s t ru a  a  r e t a  m ed i a t r i z  “ a ”  d o  se gme n to  (/������.  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  a :M ed ia t r i z [ B ,C ]  e  d ê  en t e r  p a r a  c on s t ru i r  a  r e t a  m e d i a t r i z  “a ” .  

 

Figura 119: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

g)  C on s t ru a  o  p on to  D  de  i n t e r s e ç ã o  e n t r e  a  r e t a  m ed i a t r i z  “a ”  e  o  

s e gm en to  #/������.  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  D :In t e rs e çã o [a , AC ]  e  d ê  en t e r  pa r a  co ns t r u i r  o  p on to  d e  

i n t e r s e ç ão  D.  

 

Figura 120: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

h )  C on s t ru a  o s  s e gme n to s  (&������� e  &/������ d e  fo rm a  an á lo ga  a o  i t e m  “ e ”  d a  

c o ns t r u ç ão  2 .  

 

i )  C on s t ru a  o  l u ga r  ge o m ét r i co  en t r e  o s  p o n to s  D  e  C .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  Lug a r Geomé t r i c o [ D, C ]  e  d ê  en t e r  pa r a  con s t r u i r  o  l u ga r  

ge o m ét r i c o  do s  po n t os  D  e  C .  

 

Figura 121: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

 

j )  H a bi l i t e  o  r a s t ro  do  po n to  D .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

c l i qu e  co m o  bo t ã o  d i r e i t o  d o  m ou s e  s ob r e  o  p on t o  D  e  p os t e r io rm e n t e  

c l i qu e  em  h ab i l i t a r  r a s t ro  co nf o rm e  a  f i gu r a  a b a ix o  e  d ê  e n t e r .  
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Figura 122: Habilitar Rastro. Fonte GeoGebra 5.0. 

k )  A n im e o  po n t o  C .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

c l i qu e  c om  o  bo t ão  d i re i t o  d o  mo us e  s ob r e  o  p on t o  C  e  p os t e r io rm e n t e  

c l i qu e  em  a n i ma r  co n fo rm e  a  f i gu r a  ab a ix o .  

 

Figura 123: Animar. Fonte GeoGebra 5.0. 
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l )  O c ul t e  a  r e t a  m e d i a t r i z  “ a”  d o  s e gme n to  (/������ e  o  s e gm en to  #/������.  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a i ús c u l as  e  

m in ús cu l as ,  c l i q u e  c o m  o  bo t ã o  esq ue r d o  d o  mo us e  sob r e  a  r e t a  “ a” ,  

s ob r e  o s  s e gm e n to s  (/������ e  #/������,  c on f o r m e  a  f i gu r a  ab a ix o  p a r a  o cu l t á - lo s .  

 

 

Figura 124: Janela de Álgebra. Fonte: GeoGebra 5.0. 

 

S e gu i nd o  os  p a s so s  c o r re t am en te  ch e ga - s e  a  s e gu in t e  co ns t ru ç ão  

 

Figura 125: Construção de uma Elipse. Fonte: GeoGebra 5.0. 
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�  C on s tr uç ão  3  

 

a )  C r i e  o s  po n to s  A = (1 , 1 )  e  B= ( 6 , 1 )  p a r a  s e r em os  fo co s  d a  c ô n i c a .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  A= ( 1 , 1 )  e  d ê  e n t e r .  

 

Figura 126: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

D e  fo r ma  an á l o ga  co ns t ru a  o  po n t o  B=( 6 ,1 ) .  

 

b )  C on s t ru a  o  c í r c u l o  d i re to r 2 c ,  c e n t r ad o  n o  f o co  A  e  d e  r a i o  2 .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  c : Cí r cu l o [ A ,2 ]  e  d ê  en t e r .  

 

Figura 127: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

c )  C r i e  um  p o n to  C  sob r e  o  c í r cu l o  d i r e t o r .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  C : Pon to [ c ]  e  d ê  e n t e r .  

 

Figura 128: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

d )  C on s t ru a  a  r e t a  qu e  p as s a  p e lo s  po n t os  A  e  C .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  A C :R e t a [ A ,C ]  e  d ê  en t e r  p a r a  c o ns t r u i r  a  r e t a  a  qu e  pa s s a  p e los  

p o n to s  A  e  C .  

 

Figura 129: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

e )  C on s t ru a  o  s e gm en to  (/������.  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  B C :S e g men to [ B , C ]  e  d ê  e n t e r  pa r a  co ns t r u i r  o  s e gm e n to  (/NNNN.  

 

Figura 130: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

                                                      
2 Círculo diretor de uma Hipérbole é aquele centrado em um dos focos e com raio igual à distância entre os 
vértices da Hipérbole. 
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f )  C on s t ru a  a  r e t a  m ed i a t r i z  “ a ”  d o  se gme n to  (/������.  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  a :M ed ia t r i z [ B C ]  e  d ê  e n t e r  p a ra  c on s t ru i r  a  r e t a  me d i a t r i z  “ a ” .  

 

Figura 131: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

g)  C on s t ru a  o  po n to  D  d e  i n t e r s e ç ão  en t re  a  r e t a  m ed i a t r i z  “a ”  e  a  r e t a  qu e  

p a s s a  p e l os  p on tos  A  e  C .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  D :In t e rs e çã o [a , AC ]  e  d ê  en t e r  pa r a  co ns t r u i r  o  p on to  d e  

i n t e r s e ç ão  D.  

 

Figura 132: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

h )  C on s t ru a  o s  s e gm en to s  (&������� e  &/������.  

R e sp e i t a nd o  as  l e t r a s  m a i úsc u l as  e  m in ús c u l as ,  d i g i t e  

B D :S eg me n to [B , D]  e  d ê  en t e r  p a r a  c on s t r u i r  o  s e gm e n to  (&�������.  

 

Figura 133: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

D e  f o rm a  a ná lo ga ,  r e s p e i t an do  a s  l e t r a s  m a iú s cu la s  e  m in ús c u l as ,  d i g i t e  

D C :S e g me nt o [D , C]  e  d ê  e n t e r  p a r a  con s t r u i r  o  s e gm e n to  &/������.  

 

i )  E n co n t r e  o  l u ga r  geo m ét r i co  d os  p on tos  D  e  C .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

d i g i t e  Lug a r Geomé t r i c o [ D, C ]  e  d ê  en t e r  pa r a  con s t r u i r  o  l u ga r  

ge o m ét r i c o  do s  po n t os  D  e  C .  

 

Figura 134: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

j )  H a bi l i t e  o  r a s t ro  do  po n to  D .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

c l i qu e  co m o  bo t ã o  d i r e i t o  d o  m ou s e  s ob r e  o  p on t o  D  e  p os t e r io rm e n t e  

c l i qu e  em  h ab i l i t a r  r a s t ro  co nf o rm e  a  f i gu r a  a b a ix o  e  d ê  e n t e r .  
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Figura 135: Habilitar Rastro. Fonte: GeoGebra 5.0. 

k )  A n im e o  po n t o  C .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

c l i qu e  c om  o  bo t ão  d i re i t o  d o  mo us e  s ob r e  o  p on t o  C  e  p os t e r io rm e n t e  

c l i qu e  em  a n i ma r  co n fo rm e  a  f i gu r a  ab a ix o .  

 

Figura 136: Animar. Fonte: 5.0. 
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l )  O c ul t e  a  r e t a  qu e  p as s a  p e l os  p on to s  A  e  C  e  a  r e t a  m e d i a t r i z  d o  

s e gm en to  (/������.  

N a  c a ix a  d e  e n t r ad a ,  r e s p e i t a nd o  a s  l e t r as  m a iú s cu la s  e  m i nú s cu l a s ,  

c l i qu e  c om  o  bo t ão  e s qu e rd o  do  mou s e  so b r e  a  r e t a  qu e  p as s a  pe lo s  

p o n to s  A  e  C ,  so b re  a  r e t a  m ed i a t r i z  d o  s e gm e n t o  (/������,  co n fo r me  a  f i gu ra  

a b a ix o  pa r a  o c u l t á - l o s .  

 

 

Figura 137: Janela de Álgebra. Fonte: Geogebra 5.0. 

 

S e gu i nd o  os  p a s so s  c o r re t am en te  ch e ga - s e  a  s e gu in t e  co ns t ru ç ão  

 

Figura 138: Construção de uma Hipérbole. Fonte: GeoGebra 5.0. 
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A s s im ,  t om a nd o  c o mo  b a se  as  a f i r m a çõ e s  I ,  I I  e  I I I  e  a s  

c o ns t r u çõ e s  1 ,  2  e  3 .  R e sp on d a  ( V)  p a r a  v e r d ad e i r o  e  ( F )  p a r a  f a l s o  em 

c a d a  ca so  ab a ix o :  

A .  A o  a n i m ar  a  c o n s t r u ç ã o  1 ,  a  c u r v a  fo r ma d a  p e l a  c on s t ru ç ã o  é  d e  um a  

p a r á bo l a .  (  )  

B .  A o  a n i m ar  a  c o n s t r u ç ã o  2 ,  a  c u r v a  fo r ma d a  p e l a  c on s t ru ç ã o  é  d e  um a  

E l i ps e .  (  )  

C .  A o  a n i m ar  a  c o n s t r u ç ã o  3 ,  a  c u r v a  fo r ma d a  p e l a  c on s t ru ç ã o  é  d e  um a  

H i pé r bo le .  (  )  

D .  A o  a n i m ar  a  c o n s t r u ç ã o  2 ,  a  c u r v a  fo r ma d a  p e l a  c on s t ru ç ã o  é  d e  um a  

P a r áb o l a .  (  )  

E .  A o  a n i m ar  a  c o n s t r u ç ã o  1 ,  a  c u r v a  fo r ma d a  p e l a  c on s t ru ç ã o  é  d e  um a  

E l i ps e .  (  )  

 

•  El e me n t os  de  u ma  c ô n i ca  

 

A  a t i v i da d e  1 3  v i sa  m os t r a r  co mo  c on s t r u i r  g r á f i co s  d e  c ô n i c as  

r o t a c io n ad as  no  G eo G e br a  e  i d e n t i f i ca r  s eu s  p r in c ip a i s  e l em e n t os ,  t a i s  

c o mo:  f o co ,  v é r t i c e  e  d i r e t r i z ,  t end o  em  v i s t a  qu e  a  m a i o r i a  d os  

p r ob le m as  e nv o l ve n do  c ô n i c as  s e  r e s um e  a  c o ns t r u i r  g r á f i c os  e  

e n c on t r a r  s e us  p r in c ip a i s  e l em en tos  c i t a do s  a n t e r i o r m en t e .  Qu a nd o  s e  

t r a t a r  d e  Hi p é rb o l es ,  t e r á  a in d a  qu e  enc o n t r a r  a s s í n to t as .  

 

Tabela 11: Lista de comandos e ferramentas. Fonte: GeoGebra 5.0. 

T A B E L A  1 1  P A R A  A S  A T I V I D A D E  1 3  

F E R R A M E N T A S  D E S C R I Ç Ã O  

 
Caixa de entrada 

 

Mover objetos 

L I S T A  D E  C O M A N D O S  D E S C R I Ç Ã O  

x ^ 2 + 2 * x * y + y ^ 2 - x + y + 1 = 0  Cônica 
Foco[ <Cônica> ] Foco da cônica 
Vértice[ <Cônica> ] Vértice da cônica 
Diretriz[ <Cônica> ] Diretriz da cônica 
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1 3 )  C on s t ru a  u t i l i z a ndo  o  G eo G eb r a  a  cô n i c a  x 2 +2x y+ y2 - x + y+ 1 = 0  e  

i d en t i f i q u e  o  f o co ,  o  v é r t i c e  e  a  d i r e t r i z  s e gu i nd o  os  p as so s  

a b a ix o :  

 

a )  C on s t ru a  a  cô n i c a  n o  p l a no  ca r t e s i a no .  

 

N a  c a ix a  d e  e n t r ada ,  r e s p e i t a nd o  as  l e t r as  ma iú s cu l a s  e  m in ús cu l as ,  d i t e  

x ^ 2+ 2* x* y+ y^ 2 -x +y +1 =0  e  d ê  e n t e r ,  pa r a  co ns t r u i r  a  cô n ic a .  

 

Figura 139: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

b )  Id e n t i f i qu e  o  fo co .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ada ,  r e s p e i t a nd o  as  l e t r as  ma iú s cu l a s  e  m in ús cu l as ,  d i t e  

Fo c o [ c ]  e  d ê  en t e r ,  p a r a  de t e r mi na r  o  f o c o .  

 

Figura 140: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

c )  Id e n t i f i qu e  o  v é r t i ce .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ada ,  r e s p e i t a nd o  as  l e t r as  ma iú s cu l a s  e  m in ús cu l as ,  d i t e  

V é r t i c e [ c ]  e  d ê  en t e r ,  p a r a  d e t e rmi n ar  o  v é r t i c e  d a  c ôn i ca .  

 

Figura 141: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

d )  Id e n t i f i qu e  à  d i r e t r i z .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ada ,  r e s p e i t a nd o  as  l e t r as  ma iú s cu l a s  e  m in ús cu l as ,  d i t e  

D i r e tr i z [ c ]  e  dê  en t e r ,  p a r a  d e t e rm in ar  a  r e t a  d i r e t r i z  d a  c ô n i c a .  

 

Figura 142: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

 

S e gu i nd o  os  p a s so s  c o r re t am en te  ch e ga - s e  a  co ns t r u ç ão  da  f i gu r a  1 43  
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Figura 143: Parábola, construções da atividade 13. Fonte: GeoGebra 5.0. 

 

C om  b as e  n a  co ns t ru ç ã o  a c i m a ,  r e sp ond a  (V )  p a r a  v e rd a de i r a  e  ( F )  

p a r a  f a l so  em  ca d a  u m do s  c as os  ab a ix o :  

 

A .  A  c ôn i c a  f o rm ad a  é  um a  p a r áb o l a .  (   )  

B .  O  f oc o  é  B= (0 ,6 3 , -0 , 63 ) .  (   )  

C .  O  v ér t i c e  é  C = (1 ,1 ) .  (   )  

D .  A  r e t a  d i r e t r i z  é  - 0 , 7 1x +0 ,7 1 y= - 0 , 5 3  (   )  

 

•  Pl a nos  

 

O  ob j e t i vo  d a  a t i v i d ad e  1 4  é  m os t r a r  c om o c on s t ru i r  p l an os  n o  

e s p a ço ,  ex p r e s s os  p o r  eq u a çõ es ,  em  se u s  m ai s  d iv e r s os  fo r ma to s ,  s e j am  

e s s as  e q ua ç õ es  n a  f o rm a  ge r a l ,  a  p a r t i r  d e  um  p on to  e  um  v e to r  no r ma l ,  

o u  na  f o rm a  p a r amé t r i c a .  A  f i m  d e  j u s t i f i c a r  a  im po r t â nc i a  de  c a d a  um a  

d e s s a s  eq u a çõ e s  n a  r es o lu ç ã o  d e  p r ob le m as ,  b em co mo  d i s cu t i r  a  

i mp or t ân c i a  d os  v e t o re s  no r ma i s  e  pa ra l e l os .  
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Tabela 12: Lista de comandos e ferramentas. Fonte: GeoGebra 5.0. 

T A B E L A  1 2  P A R A  A S  A T I V I D A D E S  1 4  E  1 5  

F E R R A M E N T A S  D E S C R I Ç Ã O  

 
Caixa de entrada 

 
Janela 3D 

 

G i r a r  j a n e l a  d e  v i s u a l i z a ç ã o  3 D  

L I S T A  D E  C O M A N D O S  D E S C R I Ç Ã O  

J=(a,b,c) Ponto de coordenadas x=a , y=b e z=c 
v=(a,b,c) Vetor de coordenadas x=a , y=b e z=c 
PlanoPerpendicular[ <Ponto>, <Vetor> ] Plano definido por um ponto e um vetor normal ao plano 
Superfície[ <Expressão>, <Expressão>, 
<Expressão>, <Variável 1>, <Valor Inicial>, 
<Valor Final>, <Variável 2>, <Valor Inicial>, 
<Valor Final> ] 

Equação paramétrica de um plano 

* Multiplicação, multiplicação de um número real por um 
vetor, ou Produto Escalar. 

3 * x + 2 * y + 1 * z - 6 = 0  E q u a ç ã o  G e r a l  d e  u m  P l a n o  
I n t e r s e ç ã o [ E i x o X , c ]  Interseção do plano com o eixo x  
I n t e r s e ç ã o [ E i x o Y , c ]  Interseção do plano com o eixo y  
I n t e r s e ç ã o [ E i x o Z , c ]  Interseção do plano com o eixo z  
I n t e r s e ç ã o [  < O b j e t o > ,  < O b j e t o >  ]  I n t e r s e ç ã o  e n t r e  o b j e t o s  ⊗⊗⊗⊗  P r o d u t o  v e t o r i a l  

 

1 4 )  U t i l i z an do  o  G e o Ge b r a :  

 

a )  A b r a  a  j an e l a  3D .  

 

b )  C on s t ru a  o  p l a no  “a ”  q u e  p as s a  p o r  A= ( 2 , -1 ,3 )  e  t em  c om o  v e to r  n o r m al  

n = ( 3 , 2 , - 4 )  

N a  c a ix a  d e  e n t r ada ,  r e s p e i t a nd o  as  l e t r as  ma iú s cu l a s  e  m in ús cu l as ,  d i t e  

A = ( 2 , -1 ,3 )  e  dê  en t e r ,  p a r a  c on s t ru i r  o  p on t o  A .  

 

Figura 144: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

N a  c a ix a  d e  e n t r ada ,  r e s p e i t a nd o  as  l e t r as  ma iú s cu l a s  e  m in ús cu l as ,  d i t e  

n =( 3 , 2 , - 4 )  e  d ê  e n t e r ,  p a r a  c on s t ru i r  o  v e t o r  n .  

 

Figura 145: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 
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N a  c a ix a  d e  e n t r ada ,  r e s p e i t a nd o  as  l e t r as  ma iú s cu l a s  e  m in ús cu l as ,  d i t e  

Pl a no Pe rp e nd i cu la r [ A, n ]  e  d ê  e n t e r ,  p a r a  co ns t ru i r  o  po n t o  A .  

 

Figura 146: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

c )  C on s t ru a  o  p l a no  r :  f b = 5 + 3) + 2'  d =  −4 + 2) + 4'h = 3 + ) + '
\,  c om - 20≤u≤20  e  -2 0≤v≤20 .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ada ,  r e s p e i t a nd o  as  l e t r as  ma iú s cu l a s  e  m in ús cu l as ,  d i t e  

u  e  dê  en t e r ,  p a r a  co ns t ru i r  o  d es l i z ado r  u .  

 

Figura 147: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

D e  f o rm a  a n á lo ga ,  n a  c a ix a  d e  en t r a d a ,  r e sp e i t an do  a s  l e t r a s  ma iú s cu l a s  

e  min ús c u l as ,  d i t e  v  e  d ê  e n t e r ,  p a r a  co ns t ru i r  o  d es l i z ado r  v .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ada ,  r e s p e i t a nd o  as  l e t r as  ma iú s cu l a s  e  m in ús cu l as ,  d i t e  

Sup e rf í c i e [  5+ 3*u+ 2* v ,  - 4+ 2*u +4 *v ,  3 +u +v ,  u ,  -2 0 ,  20 ,  v , -2 0 , 20  ]  e  d ê  

e n t e r ,  p a ra  co ns t r u i r  o  p l a no .  

 

Figura 148: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

d )  C on s t ru a  o  p l a no  c :  3x  +  2 y +  1 z  –  6  =  0  

N a  c a ix a  d e  e n t r ada ,  r e s p e i t a nd o  as  l e t r as  ma iú s cu l a s  e  m in ús cu l as ,  d i t e  

c : 3 *x +2 *y +1 * z- 6=0  e  d ê  e n t e r ,  p a r a  co ns t ru i r  o  p l a no  c .  

 

Figura 149: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

e )  C on s t ru a  o s  ve to r es  t = (3 ,2 ,1 ) ,  d =( 2 , 4 ,1 ) ,  f = (3 ,2 ,1 )  e  o  pon to  B= (5 , -4 ,3 ) .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ada ,  r e s p e i t a nd o  as  l e t r as  ma iú s cu l a s  e  m in ús cu l as ,  d i t e  

B =( 2 , - 1 , 3 )  e  d ê  e n t e r ,  p a r a  c on s t ru i r  o  p on t o  B .  

 

Figura 150: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

N a  c a ix a  d e  e n t r ada ,  r e s p e i t a nd o  as  l e t r as  ma iú s cu l a s  e  m in ús cu l as ,  d i t e  

t = ( 3 , 2 , 1 )  e  d ê  e n t e r ,  pa r a  c on s t r u i r  o  ve t o r  t .  

 

Figura 151: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 
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D e  fo r ma  an á l o ga ,  c o ns t r u a  os  v e t o r es  d  e  f .   

f )  D e t e rmi n e  as  i n t e r se ç õ e s  do  p l a no  c  c om  o s  e ix o s  c oo r de na d os .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ada ,  r e s p e i t a nd o  as  l e t r as  ma iú s cu l a s  e  m in ús cu l as ,  d i t e  

I n t e r se ç ão [E ix oX ,c ]  e  d ê  e n t e r ,  p a ra  d e t e rmi n ar  a  i n t e r s e ç ão  c om  o  

e ix o  x .  

 

Figura 152: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

D e  f o rm a  a n á lo ga ,  n a  c a ix a  d e  en t r a d a ,  r e sp e i t an do  a s  l e t r a s  ma iú s cu l a s  

e  mi nú s cu la s ,  d i t e  I n t e r se ç ão [E ix oY, c ]  e  dê  e n t e r ,  p a ra  d e t e r min a r  a  

i n t e r s e ç ão  c om  o  e ix o  Y  e  po s t e r io rm e n t e  d i g i t e  In t e rs e ç ão [E ix o Z, c ]  

p a r a  d e t e rm in a r  a  i n t e r s e ç ão  c om  o  e ix o  z .  

 

g )  D e t e rmi n e  a  i n t e r s eç ã o  en t r e  a s  r e t a s  a  e  c .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ada ,  r e s p e i t a nd o  as  l e t r as  ma iú s cu l a s  e  m in ús cu l as ,  d i t e  

I n t e r se ç ão [ a , c ]  e  dê  e n t e r ,  p a r a  d e t e rm in a r  a  i n t e r s e ç ão  e n t r e  o s  p l a no s  

a  e  c .  

 

Figura 153: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

N a  b ar r a  d e  f e r r ame n t a ,  c l i qu e  n a  f i gu r a  a ba ix o  p a r a  a r r as t a r  o  g r á f i c o .  

 

Figura 154: Girar Janela de Visualização 3D.Fonte: GeoGebra 5.0. 

 

S e gu i nd o  os  p a s so s  c o r re t am en te  ch e ga - s e  a  co ns t r u ç ão  da  f i gu r a  1 55  
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Figura 155: Construções da atividade 14. Fonte: GeoGebra 5.0. 

 

C om  b a s e  n as  c ons t ru çõ e s  ac im a  r esp o nd a  (V )  p a r a  v e r d a d e i ro  e  ( F )  

p a r a  f a l so .  

 

A .  O s  v e t o r es  t  e  d  s ão  pa r a l e los  ao  p l ano  r  (  )  

B .  O  v e to r  f  é  no r ma l  a o  p l an o  c . (  )  

C .  O s  po n t os  de  i n t e r s e ç ã o  d o  p l a no  c  co m  o s  e ix o s  co or d en a do s  s ã o  C ,  D  

e  E . (  )  

 

•  I n t e r se ç ão  d e  p lano s  

 

C om  a  a t i v id a d e  15  ob j e t i va mo s  mo s t r a r  c om o c on s t ru i r  u m  p l a no  

a  p a r t i r  d e  u m  po n t o  e  d o i s  v e t o re s  p a ra l e lo s  ao  p l a n o .  A  f i m  d e  

p os s i b i l i t a r  a  v i s u a l i z a ç ã o  de  d iv e r s a s  f o r m as ,  be m  c omo o r i en t a r  c o mo 

d e t e r min a r  a  i n t e r s e ç ão  d e  d o i s  p l a no s .  T ud o  i s s o ,  u t i l i z an d o  o  

G e o G eb r a .   

 

1 5 )  U t i l i z an do  o  G e o Ge b r a  n a  p l a t a f o r m a  3 D :  

 

a )  C on s t ru a  o  p l an o  “a ”  q u e  p as s a  p e l o  p o n to  A = ( 2 , 2 , -1 )  e  é  p a r a l e lo  a o s  

v e to r es  u = ( 2 , -3 ,1 )  e  v = ( - 1 , 5 , - 3 ) .  
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N a  c a ix a  d e  e n t r ada ,  r e s p e i t a nd o  as  l e t r as  ma iú s cu l a s  e  m in ús cu l as ,  d i t e  

A = ( 2 , 2 , -1 )  e  dê  en t e r ,  p a r a  c on s t ru i r  o  p on t o  A .  

 

Figura 156: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

N a  c a ix a  d e  e n t r ada ,  r e s p e i t a nd o  as  l e t r as  ma iú s cu l a s  e  m in ús cu l as ,  d i t e  

u =( 2 , - 3 , 1 )  e  d ê  e n t e r ,  p a r a  c on s t ru i r  o  v e t o r  u .  

 

Figura 157: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

D e  fo r ma  an á l o ga  co ns t ru a  o  v e t o r  v .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ada ,  r e s p e i t a nd o  as  l e t r as  ma iú s cu l a s  e  m in ús cu l as ,  d i t e  

w :u ⊗⊗⊗⊗ vvvv  e  d ê  e n t e r ,  p a r a  c on s t r u i r  o  v e t o r  w .  

 

Figura 158: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

N a  c a ix a  d e  e n t r ada ,  r e s p e i t a nd o  as  l e t r as  ma iú s cu l a s  e  m in ús cu l as ,  d i t e  

Pl a no Pe rp e nd i cu la r [ A,w ]  e  d ê  en t e r ,  p a r a  co ns t ru i r  o  p l a n o  “ a ” .  

 

Figura 159: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

b )  C on s t ru a  o  p l a no  b : 3x  +  2 y +  1 z  –  6  =  0  

N a  c a ix a  d e  e n t r ada ,  r e s p e i t a nd o  as  l e t r as  ma iú s cu l a s  e  m in ús cu l as ,  d i t e  

b :3 *x +2 *y +1 * z -6 =0  e  d ê  e n t e r ,  p a r a  co ns t ru i r  o  p l a no  b .  

 

Figura 160: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

c )  D e t e rmi n e  à  i n t e r s eç ã o  d o  p l an o  “ a ”  co m o  p l an o  “ b ” .  

N a  c a ix a  d e  e n t r ada ,  r e s p e i t a nd o  as  l e t r as  ma iú s cu l a s  e  m in ús cu l as ,  d i t e  

I n t e r se ç ão [ a ,b ]  e  dê  e n t e r ,  p a r a  e n co n t r a r  a  i n t e r s e ç ão  e n t r e  “ a ”  e  “b ” .  

 

Figura 161: Caixa de entrada. Fonte GeoGebra 5.0. 

 

S e gu i nd o  os  p a s so s  c o r re t am en te  ch e ga - s e  a  co ns t r u ç ão  da  f i gu r a  1 62  
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Figura 162: construções da atividade 15. Fonte: GeoGebra 5.0 

C om  b as e  n a  co ns t ru ç ã o  a c i m a ,  r e sp ond a  (V )  p a r a  v e rd a de i r a  e  ( F )  

p a r a  f a l so  em  ca d a  u m do s  c as os  ab a ix o :  

 

A .  A  in t e r s e ç ã o  en t re  o s  p l a no s  “ a ”  e  “ b ”  é  v az i a .  (   )  

 

B .  A  in t e r s e ç ã o  en t re  o s  p l a no s  “ a ”  e  “ b ”  é  a  r e t a  c . (   )  
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C O NSI DE R AÇ ÕES  FIN A IS  

 

N e s t e  t r ab a l ho  f i z e m os  um a  an á l i s e  d as  p r i n c i p a i s  d i f i cu ld a d es  

d os  a lu no s  d o  Cu r so  d e  Li c e n c i a tu r a  M at em át i c a  da  U n i v e r s i d ad e  

E s t a du a l  de  S a n t a  C r uz  ( UES C)  n a  d i s c ip l i n a  d e  Ge om et r i a  A n a l í t i c a  e  

a p r e se n t am os  um a  p r o pos t a  d id á t i ca  u t i l i z an do  o  G e o G eb r a  p a r a  

a ux i l i a r  o s  p ro f es so r e s  a  d i r i mi r  a l gu m as  d i f i c u l d ad es  d os  a l un os  n a  

d i s c i p l i n a .  

P e r c eb em os  qu e  o  d o c en t e  t r a b a lh a  b as i c am en te  c o m  au l as  

ex po s i t i v as  e  n ão  u t i l i z a m,  po r  ex em pl o ,  s o f t w ar e s  ed u c a t i vo s  com o 

f o rm a  d e  f a c i l i t a r  a  a p r en d iz a gem  d os  a l un os .  

A c r e d i t a mos  qu e  a  u t i l i z a ç ã o  d e  so f tw a r es  e du c a t i vo s  co mo  

r e c u rs o  d id á t i c o  p o de  mo t iv a r  o  e ns in o  e  a  a p r e nd iz a ge m,  

d iv e r s i f i c an do  a s  me t od o lo g i a s  de  en s in o .  

 A lé m  d i s so ,  o  u so  d e  s o f t w a re s  e du ca t i vo s ,  t en do  c o mo m e d i a do r  

o  p r o fe s s o r ,  p od em  a ju d a r  o s  a lu no s  a  c om p r ee nd e re m  t eo r em a s ,  

ax iom a s  e  d i v e r so s  c o n c e i to s  e s tu da do s  d e  fo rm a  a b s t r a t a .  A ss im ,  s ob  a  

o r i e n t a ç ão  d o  p ro f e s so r ,  o  a l un o  po d e  in t e r a g i r  c om os  co n t e úd os  

e s tu da d os ,  f az e ndo  u so  do s  s o f tw a r e s  ed u c a t i vo s  p a r a  v e r i f i c a r  

p r op r i e d ad e s ,  co n f i r m a r  r esu l t ad os  e  co ns t ru i r  d i f e r e n t es  e s t r a t é g i a s  d e  

r e s o lu ç ã o  d e  p r ob le m as ,  t o rn an do - s e ,  d e s t a  fo rm a ,  s u j e i t o  a t i vo  no  s eu  

p r o c es s o  d e  a p re nd iz a ge m.  

V e r i f i c amo s  q u e  o s  a l un os  d es e nv o l v i am  ou t r os  c am po s  

s e mâ n t i c os ,  d i f e ren t es  d aq u e l es  p r e fe r e n c i a i s  do  p ro f e s s o r ,  n o  qu e  d i z  

r e s p e i t o  ao s  co n t e úd os  b ás i c os  da  d i s c ip l i n a ,  ev id e n c i ad os  n as  

d i f i cu ld ad e s  d os  a l un os  co m  r e l açã o  à  c omp r e en s ão ,  v i su a l i z a ç ã o ,  

a u to es t im a ,  r e s o l uç ã o  d e  q u es t õ es ,  d e m on s t r aç ã o  e  e l a b or a ç ã o  de  

j u s t i f i c a t i v as  p a r a  a l gum a s  qu e s tõ e s  es tu d ad as .  

A  “ p r ov a  e s c r i t a ” ,  e m b or a  o s  p r óp r io s  a l un os  a c h a r em q u e  é  u m  

m ét od o  n ec e s s á r i o ,  o s  d i sc e n t es  a p r ese n t am  ba ix o  r en d im e n to  n e s t e  t i po  

d e  av a l i a çã o .  Os  p r ó p r io s  e s tu d an t es  s u ge r em  q u e  h a j a  o u t r os  t i po s  d e  

a v a l i a çõ es  p a r a  su bs id i á - l o s  a  t e re m  um  d es em p enh o  me lh o r  n a  

d i s c i p l i n a .   
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In d u b i t a v e lm e n t e ,  a  m a i o r i a  d os  a l un os  ap r e se n t a  s é r i a s  

d i f i cu ld ad e s  e m co n t e úd os  d a  d i s c i p l i n a ,  e v id e n c i ad a s  n a  a ná l i s e  d os  

r e s u l t a do s  f e i t o s  na  s e ç ão  4  e  n os  q ue s t i o n á r io s  d os  Apê n d i c es  A  e  B .  

E ss a s  d i f i c u ld a d es  d e co r r em  p r i n c ip a l me n t e  d o  f a t o  do s  d i s ce n t e s  nã o  

t e r em  co nh e c im e n to s  b ás i c os  s u f i c i en t e s  pa r a  cu r s a r  a  d i s c ip l i n a .  

A l ém  d os  f a to r es  i d e n t i f i c a do s ,  pe r c e b em -s e  m ui t os  a l un os  

d e sm ot i v ad os ,  po r  n ã o  c ons e gu i r e m c om p r ee nd e r em  os  as su n t os ,  po r  

n ã o  v e r em  ap l i c ab i l i d a d es  d os  c on t eú d os  mi n i s t r ad os ,  a s s im  c omo  a  

r e l a ç ão  d e s t es ,  c om  co n t e úd os  d e  o u t r as  d i s c ip l i n as .  Em bo r a  s a i b amo s  

q u e  n ão  é  cu l p a  do s  p ro f e s so r e s ,  p e rc e b em os  qu e  mu i t as  v ez e s ,  e s s es  

f a to s  s ã o  ne g l i gen c i a do s  p e l os  m esm os .  D en t r e  o s  i n úm er o s  f a to r e s  q u e  

c o n t r i bu em  n as  d i f i c u ld a d es  d os  a l uno s ,  de s t a c am os :  A  e m en ta  m ui t o  

l on ga ,  o  t em po  cu r t o  p a r a  a bo rd a r  t o do  c on t e úd o ,  t u r m as  mu i to  g r a nd e s  

e  a  f a l t a  d e  r e cu r so s  p a r a  e l ab or a r  um a  p r op os t a  d id á t i c a  c on s i s t en t e  e  

l úd i c a .  

A o  en t r e v i s t a r mo s  o s  a l un os ,  p e r c eb e mo s  qu e  e l es  t e m  p l en a  

c o ns c i ê n c i a  de  s uas  d i f i c u l da d es  n a  d i s c i p l i n a ,  r e c on hec e m  qu e  n ão  é  

c u lp a  so me n t e  do  p r o f es so r .  O  q u e  é  r a t i f i c ad o  ao  a n a l i s a rm os  os  

g r á f i c os  da  f i gu r a  1 6 3  a b a ix o  e  d o  r es u l t a do  po r  d i s c i p l i n a  n o  a n ex o  A  

e  t a mb ém  a o  v e r  q u e  d e  2 7  d i s c ip l i n as  o f e r e c i d as  n os  p e r í od os  d e  

2 0 12 .2 ,  2 01 3 . 2 ,  2 01 4 .2 ,  2 01 2 . 5  e  20 16 . 2 ,  do  c u r s o  d e  L i c e nc i a tu r a  em 

M a te m át i c a  a  d i s c i p l i n a  de  G e om et r i a  A n a l í t i c a  s e  e nc o n t r a  s emp r e  

e n t r e  a s  t r ê s  c om  ma i o r  n úm e ro  d e  a l un os  r ep ro v ad os  e  ev a d i do s .  

 A lé m  d i s s o ,  o s  a l un os  a t r i b ue m  t a i s  d i f i c u l da d es ,  p r i n c ip a lm en t e ,  

n a  f a l t a  d e  c onh e c im en tos  b á s i cos  e m  m at em át i ca  n o s  e ns i no s  

Fu n d am en t a l  e  M éd io  e  n a  f a l t a  de  t e m po  p a r a  s e  d ed ic a r  a  d i s c i p l i na .        
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Figura 163 Os gr á f i c o s  d e  b a r r a s  e v i d e n c i a m  a  
q u a n t i d a d e  d e  a l u n o s  a p r o v a d o s ,  r e p r o v a d o s  e  
e v a d i d o s  p o r  d i s c i p l i n a s ,  n o s  p e r í o d o s  d e  2 0 1 2 . 2 ,  
2 0 1 3 . 2 ,  2 0 1 4 . 2 ,  2 0 1 5 . 2  e  2 0 1 6 . 2 .  F o n t e :  
C o l e g i a d o  d o  c u r s o  d e  L i c e n c i a t u r a  e m  
M a t e m á t i c a  d a  U E S C .  

A l gum a s  d es t a s  d i f i c u l da d es  d e v em- s e  ao  fa to  d e  qu e  m ui t os  

c o n t e úd os  qu e  s e r i a m  f un da m en t a i s  pa r a  a  c om p re e ns ã o  d a  d i s c ip l i n a  

n ã o  f o ra m e s tu d ado s  e  q u an do  es t ud a do s ,  n ã o  f o r a m ex p lo r ad os  d e  

m a n e i r a  c om pr e e ns í v e l  a  e s t e s  a lu no s ,  o  qu e  fo r t a l e ce  a  im po r t â n c i a  d e  

u m a  p r op os t a  d id á t i c a  s i gn i f i c a t i v a .  O u t ro  f a to  i mp or t an t e  q ue  

p e r c eb e mo s  d u r an t e  n o ss a  p esq u i s a  é  q u e  t r ê s  d a s  c i nc o  d i s c i p l i n as  c om  

m ai o r  nú m er o  d e  a l un os  r ep ro v ad os  e  e v ad id os  en co n t r am - se  n o  m esm o 
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s e me s t r e ,  o  qu e  j u s t i f i c a  a  f a l t a  d e  t em po  p or  p a r t e  do s  a l un os  e  o s  

a l t o s  í nd i c e s  d e  r ep r o v a çã o  e  ev a sã o .  

A c r e d i t a mos  q u e  a lgu m a s  a l t e rn a t iv a s  p a r a  d i r im i r  a s  d i f i c u ld a de s  

a p r e se n t a da s  p e lo s  a l un os  s e r i a  um a  m u da n ç a  n a  m at r i z  cu r r i c u l a r ,  a  

d iv i s ão  d a  t u rm a ,  o  o f e r e c im e n t o  d e  m on i to r i a ,  a  d iv i s ão  da  d i s c i p l i n a  

e m  G e om et r i a  A n a l í t i c a  I  e  G e o m et r i a  A n a l í t i c a  I I ,  o  o f e r e c im en to  de  

c u r so s  ex t ra c l as s e s ,  a  u t i l i z a ç ão  d e  um a  p l a t a f o rm a  moo d l e ,  o  u s o  d e  

v íd e o  a u l as  e  a  u t i l i z a ç ão  d e  n os sa  p r op os t a  d id á t i c a .  

C on c l u ím os  e s s a  pe s qu i s a ,  c e r to  d e  qu e  a s  a n á l i s es  r e a l i z a da s ,  a s  

s u ge s t õe s  o f e r e c i da s  e  a  p r op os t a  d idá t i c a  ap r es e n t ad a  nã o  r es o lv e r i a m 

t od a s  as  d i f i c u ld a de s  d os  a l un os  n a  d i s c ip l i n a  d e  G eo met r i a  A n a l í t i c a ,  

m a s ,  co nv ic to s  de  q u e ,  s e  a c a t ada s ,  s e r i a  a l go  im po r t a n t e  p a r a  

m in i miz a r  o  p rob l em a  e  c ami nha r  r umo  a  um a  a p r en d iz a gem  

s i gn i f i c a t i v a  e  l úd i c a .  
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A PÊ N DI CE  A  

 RO T E IR O  P AR A A  E NT RE V IS T A C OM  OS  DOC EN T ES  DO  

C URS O D E LIC E N C IA T U R A EM  M AT E MÁ T IC A  
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Q 0 4 -  Pa r a  v o c ê ,  e n s i na r  um a  d i s c ip l i na  d e  M at em á t i c a ,  c omo  

G e om e t r i a  A n a l í t i c a  s e  f az  n e ce s sá r io  um  co nh e c im e n to  d i d á t i co  

p r óp r i o  d a  ma t em át i c a ,  ou  a l gum a m eto d o lo g i a  d i f e r en c i ad a? J us t i f i qu e .  

P 1 -  A c r ed i to  q u e  pa r a  l e c i on a r  d i s c i p l i n a  d e  G e om et r i a  A n a l í t i c a  

s e  f az  n e c es s á r i o  u m  dom ín i o  do  c on t eú do  a l ém  do  que  é  e x p os t o  em  

s a l a  d e  au l a .  Ev i d en t em en t e ,  i no v a çõ es  m eto do ló g i c as  s ão  b em  v i nd as  e  

d e v em  s e r  u sa d as  de n t r o  do  po ss ív e l ,  l e v an do  em  c o n t a  a  c a r ga  h o r á r i a  

d a  d i s c i p l i n a  e  a  nec e s s id a d e  d e  fo rm al i z a ç ã o  d e  co n c e i t o s .  

Q 0 5 -  Qu a l  ( i s )  m e to d o lo g i a ( s )  v oc ê  a co ns e lh a r i a?  

P 1-  A c r ed i to  q u e  o  u so  de  so f t w a r es  m at e m át i c os  q u e  po ss ib i l i t em  
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t a i s  c omo  G e om et r i a  Di f e r en c i a l , G eom et r i a  A n a l í t i c a ,  Cá l c u lo  I I  e  I I I .  

A l ém  d e s t as ,  a  d i s c i p l i n a  An á l i s e  R e a l  t em o  m eu  ap r e ço .  

Q 0 7 -  C omo  v oc ê  s e  s e n t e  p ro f i s s io na lm e n t e  e  p s i c o l o gi ca m e n t e  ao  

e n s i na r  um a  d i s c ip l i n a  com o  G e om et r i a  A n a l í t i c a  q ue  p os su i  um  a l t o  

í nd i c e  d e  r e p ro v a ção  e  e v as ão?  J us t i f i q u e .  

P 1 -  N e nh um  p r o fes so r  go s t a  q u an do  o  n úm e ro  de  a p ro va ç õ e s  ao  

f i na l  d e  um a  d i s c ip l i na  é  b a ix o .  N o  e n t an t o ,  a  e v as ão  n a  d i s c ip l i n a  d e  
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G e om e t r i a  An a l í t i c a  s e  d á  p o r  d ive r s os  m ot i vo s :  d es d e  a  s im p l es  

m ud a n ça  d e  c u r s o ,  p o r  n ã o  s e r  o  q ue  re a lm e n t e  d e se j am,  a  a t é  a  f a l t a  d e  

i n t e r es se  ou  d i f i cu l d ad e  com  a  d i s c i p l i n a .   Ap es a r  d i s s o ,  f a ço  t ud o  qu e  

e s t á  a o  m eu  a l c a nc e  p a r a  q u e  os  a lun os  a p re nd a m  o  con t eú do  ex p os t o  

e m  s a l a ,  d i s po n i b i l i z a nd o  l i s t a s  d e  ex e r c í c i os  e  h o r á r i os  ex t r a c l a s s e  

p a r a  t i r a re m  dú v id a s .  A ss im ,  a c r e d i to  qu e  f a ç o  o  q ue  e s t á  ao  m eu  

a l c an c e ,  n ã o  r e t i r an d o  do  a lu no  a  s ua  p a r c e l a  d e  r es pon s ab i l i d ad e  n o  

p r o c es s o  d e  e ns in o - ap r en d iz a ge m.  N ã o  s e  p od e  n e g l i ge n c i a r  a  

n e c e s s i d ad e  d ed i c aç ã o  p a r a  a  ap r e nd iz a gem  e  a  c o ns e que n t e  ap ro v a ç ão  

n a  d i s c i p l i na .  P e rc e b o ,  p o r  ex p e r i ên c i a  p r óp r i a ,  q u e  m ui t a s  v ez es  a  

a p r ov a ç ão  n ã o  s e  dá  po r  s i mp l e s  f a l t a  d e  d e d i c a ç ão .    

“ C o mo  mo t iv a r  o s  a lun os  a  s e  d ed i ca r e m ma i s  à  d i s c ip l ina ?”  É  

u m a p er gu n t a  q ue  se m pr e  m e  f a ç o .  

0 8 -  Vo c ê  a c h a  imp o r t an t e  qu e  s e j a  t r ab a lh a da  a  a u to es t im a  d e  

p r o f es s o r es  e  a l un os .  Po r  qu ê?  D e  q u e  f o rm a?  

P 1-  A cr e d i t o  qu e  é  n e c es sá r io  i n c e n t iv a r  o s  a l un os  a  a c r e d i t a r e m 

n a  c a p a c i da d e  de  a p r e nd iz a ge m  d e l e s ,  m os t r a nd o  a  im po r t â n c i a  d as  

d i s c i p l i n as  p a r a  o  f u tu r o  p r o f i s s io na l .  I s s o  os  a j ud a  a  s e  m an te r em 

f o c a do s  e  e n t us i a sm a do s  com  a  c a r r e i r a  qu e  es c o lh e r am.   D o  l ad o  d os  

p r o f es s o r es ,  a c r ed i t o  q u e  um  f e ed ba ck  d os  a l un os  p e rm i t e  a  co r r e çã o  e  

m el ho r i a  n as  me to d o lo g i as  d e  en s in o  ad o t a da s ,  a ju da n do  a  t r az e r  

s a t i s f a ç ão  p r o f i s s ion a l  e  p es so a l  

Q 0 9 -  Vo c ê  sa b e r i a  d i z e r  e m  qu a i s  d i s c i p l i n as  d a  g r a d e  do  c u r so  d e  

Li c e n c i a tu r a  e m Ma t em á t i c a  s e r á  n e ce s s á r io  u t i l i z a r  con h e c im e n t os  d a  

d i s c i p l i n a  G eo m et r i a  A n a l í t i c a?  

P 1-  C á l c u lo  I I ,  C á l c u lo  I I I ,  Á l ge b r a  L i n e a r  I  e  I I .  

Q 1 0 -  Qu a i s  a s  p r in c ip a i s  d i f i c u ld a d es  ap r e se n t a da s  p e lo s  a lu no s  

d e  M at em á t i c a  n o  q u e  d i z  r e sp e i to  à  a p r e n d iz a gem  d a  G e om et r i a  

A n a l í t i c a?   

P 1 -  Vi su a l i z a ç ã o  Ge o m ét r i c a  no  es p a ço  do s  c on c e i to s  t r ab a lh a do s  

d e  fo rm a  a l gé b r i c a .  

Q 1 1 -  Q u a i s  a s  p r i nc i p a i s  d i f i c u ld a d es  a p r e se n t a da  p e l os  a l un os  d e  

M a te m át i c a  no  d i z  r e s p e i t o  ao s  co n te ú do s  ab o rd a do  n a  d i s c i p l i n a  de  

G e om e t r i a  An a l í t i ca?  O  p or qu ê  d e s s as  e s co l h as?  
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P 1-  In t e r p re t aç ã o  da s  p r i n c i pa i s  d i f e re n ç a s  en t re  p r od u to  ve to r i a l  

e  e s c a l a r ;  a  r e l aç ã o  e n t r e  o  v e t o r  d i r e to r  d e  um a  r e t a  e  a  p os i çã o  d a  r e t a  

n o  e sp a ç o .  M a rc a çã o  d e  p on t os  n o  es p a ço .  In t e r p r e t a çõe s  ge o m ét r i c as  

d e  u m a  fo rm a  ge r a l .  

Q 1 2 -  Q u a i s  m e d i d as  d e v e r i am  se r  t o m ad as  p e los  a l un os ,  

p r o f es s o r es  e  p e l a  i n s t i t u i çã o  d e  e n s i no  ( UESC )  p a r a  a m en iz a r  o  

p r ob le m a  d a  r ep r ova ç ã o  e  ev a s ão?  

P 1-  A c re d i t o  q u e  a  U ESC  p od e r i a  c r i a r  um  es pa ç o ,  um c e n t r o  d e  

e s tu do s  d e  M at e mát i c a  o nd e  o s  a l un os  p u d es s em  in t e r a g i r ,  d i s cu t in do  e  

e s tu da n do  o s  c on t e úd os  p r óp r i os  de  c a d a  d i s c ip l i na ,  e m  esp e c i a l ,  

G e om e t r i a  An a l í t i ca  

Q 1 3 -  Vo c ê  a c r ed i t a  q u e  t em  s o lu ç õ es  p a r a  e s s es  p r ob le m as  e m 

c u r t o  p r az o?  E  a  l ogo  p r az o?  

P 1-  A cr e d i t o  qu e  o  c e n t ro  d e  es t ud os  d e  M a te m át i c a  po ss ib i l i t a r i a  

u m  i mp a c t o  em  c u r t o  p r az o  e ,  em  lon go  p r az o ,  c r i a r i a  u m a  cu l tu r a  d e  

d i s c uss ã o  e  ap r en d iz a gem  em  g ru po .  

Q 1 4 -  V o c ê  a c r e d i t a  q u e  v íd e o  au l a s ,  m on i to r i a  e  a  u t i l i z a ç ão  d e  

u m a  p l a t a f o rm a  m oo d l e  e  a  u t i l i z a çã o  d e  s o f tw a r es  e du ca t i vo s  v o l t a d a  

p a r a  g r a d e  cu r r i c u l a r  d a  d i s c i p l i n a  i r i am  c on t r ib u i r  p a r a  d imi nu i r  o  

p r ob le m a  d a  r e p r ov a ç ã o  e  ev a sã o?  Qu a l  v o c ê  a c r e d i t a  qu e  f os s e  a  m a i s  

e f i c az  no  mo m ent o?  Po r  qu ê?  

P 1-  O  u so  d e  v íde o  a u l as  e  mo n i to r i a s  c on t r i bu e m s im  pa r a  a  

a p r e nd iz a ge m do s  a lu no s  e  a  co nse q u en te  m el ho r i a  n os  í nd i c e s  d e  

a p r ov a ç ão .  M ui tos  d os  a t u a i s  a lu n os  da s  d i s c i p l i n as  u t i l i z am 

f e r r am e n t as  c omo yo u  t ub e .  Com o d i s s e  an t e r io rm en t e ,  o  u s o  d e  

s o f t w ar e s  m at e má t i c os  s e r i a  d e  g r a n d e  v a l i a  n a  com p re e ns ã o  d os  

t óp i c os  d a  d i s c ip l i n a  G eo m et r i a  A n a l í t i c a ,  p o i s  e s s e s  so f t w a re s  s e rv em  

c o mo  m ei o  d e  v i s u a l i z a ç ão  d os  con c e i to s  t r a b a lh a dos  d e  m a ne i r a  

f o rm a l .   A cr e d i t o  qu e  G eo G e br a  se r i a  u m  s o f tw a r e  d e  g r an d e  a ju d a ,  um a  

v ez  qu e  é  um a  f e r r a m en t a  g r a tu i t a ,  d e  f á c i l  m a nu s e io  e  qu e  p e r mi t e  

a b o rd a r  v á r io s  c onc e i t o s  ge om ét r i c os .  

Q 1 5 -  Vo c ê  j á  u t i l i z o u ,  o u  so l i c i t ou  q u e  f os se m u t i l i z ad os  q u a i s  

d e s s a s  op çõ e s?  
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P 1-  Eu  r e com e nd o  a o s  m eus  a l un os  q u e  u t i l i z em  o s  s o f t w ar e s  

G e o G eb r a  e  W in p lo t  p a r a  a  v i su a l i z a ç ã o  ge om é t r i ca  e  q u e  p e sq u i s e m 

v íd e o  a u l as  n o  yo u  t ub e  d e  f on t es  c on f i á v e i s .  

Q 1 6 -  O  c u r so  t e m  u m a  p l a t a f o rm a  moo d l e  p a r a  es s a  f i n a l i d ad e?  S e  

t i v e r ,  é  u t i l i z ad o  p o r  vo c ê ,  ou  a l gum  p r o fe s s o r  qu e  vo c ê  co nh e ç a?  S e  

n ã o  t em,  v o c ê  a c r ed i t a  qu e  fo s s e  à  h o r a  d e  s e  u t i l i z a r?  

P 1-  A  U ES C  po ssu i  a  p l a t a fo rm a  mo od l e ,  m as  n un c a  a  u t i l i z e i  e m  

n e nh um a  d i s c i p l i na  d a  g r a du a ç ã o .  J á  a  u t i l i z e i  e nq u an to  p ro f es so r  no  

PR O FMA T.  N ã o  c o nh e ç o  p r o fe s s o re s  n a  g r a du a ç ã o  q u e  a  t e nh am 

u t i l i z a do .  T a l v ez  fo s s e  i n t e re s s a n t e  u t i l i z a r  a  p l a t a f o r ma .  

Q 1 7 -  Qu a i s  a s  p r inc i p a i s  fo rm as  d e  ava l i a ç ã o  qu e  v oc ê  u t i l i z a?  

P 1-  Em  ge r a l  ad o to  p ro v as ,  s em in á r io s  e  a t i v i da d es  p a r a  s e r em 

f e i t a s  em  h o rá r ios  ex t r a c l a s s e .  

Q 1 8 -  Vo c ê  a c r e d i t a  q ue  es s as  s ão  as  ma i s  e f i c az es?  Po r  qu ê?   

P 1 -  A p es a r  d as  p ro v as  n ão  t r a nsm i t i r e m  f i e l me n t e  o  qu a n t o  q u e  

u m  a lu no  s ab e  so b r e  um  c on t eú do ,  e s s a  f o r m a  d e  av a l i aç ã o  s e r v e  como 

p a r âm e t r o  d e  r e f e rê n c i a  s ob r e  q u a i s  d i f i c u l da d es  o s  a lu no s  p oss u em .  Os  

s e min á r i os  e  a s  a t i v id a d es  ex t ra c l as s es  p e rmi t e m  ao s  a lun os  e s t ud a r em  

e  a p re nd e r em  co m a u to nom i a .  

Q 1 9 -  Vo c ê  u t i l i z a ,  o u  j á  u t i l i z o u  a l gu m  s o f t wa r e  ed uc a t iv o  q ua nd o  

e s t á  en s i na nd o  G e om et r i a  An a l í t i c a?   

P 1 -  J á  u t i l i z e i  o  G e o G e br a ,  W i np lo t  e  o u t ro s  ap l i ca t i vo s  d e  

c e l u l a r  qu e  p e rm i t em  a  v i su a l i z a ç ã o  ge om ét r i c a  d os  c on c e i t o s  

t r ab a lh a dos  em  s a l a .  

Q 2 0 -  S e  j á  u t i l i z o u ,  t i n ha  a l gum  p r op ós i to  es p e c í f i co?  Q ua l?  

P 1-  P e rmi t i r  a  v i su a l i z a ç ão  ge o mé t r i c a  m a i s  a pu r ad a  do s  e n t es  

e s tu da d os  n a  d i sc ip l i n a .  

Q 2 1 -  Vo c ê  a ch a  imp o r t an t e  a  u t i l i z a ç ão  d e  so f t w a r es  n a  d i s c ip l i n a  

d e  G eom et r i a  An a l í t i c a?  

P 1-  S i m.  

Q 2 2 -  Qu an to s  S of t w a r es  vo c ê  c on h ec e  q u e  po d e r i a  f ac i l i t a r  o  

a p r e nd iz a do  d a  d i sc i p l i n a  d e  G eo me t r i a  A n a l í t i c a .  Po d e r i a  c i t a r  a l gum 

d e l es?   
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P 1-  G eo ge b r a ,  W in p l o t ,  Ma p l e ,  M ath e m at i c a  e  o  S i t e  W ol f r am 

A l ph a .  

Q 2 3 -  Qu a l  S o f tw a re  vo c ê  ac on s e l ha r i a?  

P 1-  G eo ge b r a  e  W in p l o t ,  po r  s e re m g r a t u i t o s  

Q 2 4 -  V o cê  c on h e ce  o  G eo G eb r a?  A ch a  qu e  po d er i a  a jud a r  a l un os  

a  su p e ra r em  a l guma s  d i f i cu l d ad e s  s e  b e m u t i l i z ad o?  

P 1-  C on h eç o .  S i m .  

Q 2 5 -  O  q u e  vo c ê  a c h a r i a  s e  en c on t ra s s e  um a  p r op os t a  d i d á t i c a  

u t i l i z a nd o  o  G e oG eb r a  p ro n t a  p a r a  aux i l i a r  p r o f es s o r es  a  t e n t a r  d i r imi r  

a l gum a s  d i f i cu ld ad e s  de  a lu no s  na  a p r e nd iz a ge m  d a  d i s c ip l i n a  d e  

G e om e t r i a  An a l í t i ca?  

P 1-  V e r i f i c a r i a  a  v i ab i l i da d e  e ,  s e  a  i d e i a  f os s e  i n t e r e s sa n t e ,  

u t i l i z a r i a  d e n t ro  d o  p oss ív e l .  

Q 2 6 -  O  q u e  n ão  po d e r i a  d e ix a r  d e  s e r  a bo r d ad o  d a  d i sc i p l i n a  a o  

u t i l i z a r  e s s e  s o f t w a r e?  ( s e j am  c o n c e i t o s ,  a s su n t os ,  p r op os i ç õ es ,  

t e o r e m as  e t c )  

P 1 -  Ut i l i z a r i a  o  Ge o ge b r a  3 D  p a r a  t r a b a l h a r  r e t a s  e  p l a no s  no  

e s p a ço  e  su as  p os i ç õ e s  r e l a t i v as ,  s oma  d e  v e t o r e s  n o  esp a ç o ;  c ôn i c a s  e  

q u ád r i c a s ;  s up e r f í c i es  c i l i nd r i c a s ;  s i me t r i a s  u t i l i z an do  o  s i s t em a  d e  

c o o rd e na d as  p o l a r es .  

Q 2 7 -  O  c u r so  d e  Ma t em á t i c a  po ssu i  l ab o r a tó r io s  de  i n fo rm át i c a?  

P 1-  A  U ES C  n ã o  fo r n e ce  u m  l a bo r a t ó r i o  p r óp r i o  p a ra  o  c u r so  d e  

M a te m át i c a ,  e  s im  u m  d e  us o  c om um  p e l os  e s t ud a n t es  d os  c u r s os  d e  

ex a t a s  d e  um a  fo rm a  ge r a l .  É  po ss íve l  r e s e rv a r  ou t r os  l a bo r a t ó r io s  d a  

u n i v e r s i d ad e  p a r a  o  us o  e sp e c í f i c o  d e  u m a  d i s c ip l i n a   

Q 2 8 -  Vo c ê  u t i l i z a  co m qu a l  f r e qü ê n c i a?   

a )  N u c a  u t i l i z ou  

b )  R a r am en t e  u t i l i z a  

c )  U t i l i z a  c om um a  b oa  f r eq ü ên c i a .  

d )  U t i l i z a  b as t a n t e  

P 1-  D e n t ro  d a  d i s c i p l i n a  G eom e t r i a  An a l í t i c a  e u  nu nc a  u t i l i z e i ,  e  

s im  e m ou t r a s  d i s c ip l i na s .  
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A PÊ N DI CE  B   

 

R O TE IR O  P AR A  A  E N TRE V IS T A  C OM  OS  D IS C ENT ES  D O  

C URS O D E LIC E N C IA T U R A EM  M AT E MÁ T IC A  

 

Q 0 1 -  Vo c ê  es t a  cu r s a nd o  o u  j á  c u r s ou  a  d i s c i p l i n a  d e  G e om e t r i a  

A n a l í t i c a?  

A 1 -  E s to u  c u r s an do .  

A 2 -  J á  c u r s e i .  

A 3 -  J á  c u r s e i .  

A 4 -  E s to u  c u r so  n o  p r es e n t e  s em es t r e .  

A 5 - Es t ou  cu r s a nd o .  

Q 0 2 -  Vo c ê  ac h a  q u e  t em um a  b o a  b as e  em  M at emá t i c a  n os  

c o n t e úd os  d os  e ns in os  fu nd am e n t a i s  e  m éd i o?  J us t i f i qu e .  

A 1 -  S im,  p e l o  m eno s  o s  co l é g i os  p a r t i c u l a r es  qu e  t i v e  ac e s so  m e  

d e r am  u m a bo a  b ase  e m G eom e t r i a .  

A 2 -  Ma i s  ou  m eno s ,  d e ix o  um  po uc o  a  d es e j a r ,  p o rqu e  p e gu e i  

a l ém  d e  G eo m et r i a  A n a l í t i c a  c á l cu l o  e  e m  cá l cu l o  n e c es s i t av a  m ui t o  d e  

f u n çõ e s ,  a í  p e r c e b i  q ue  s a b i a  só  o  b á s i c o  m e sm o.  

A 3 -  Um a  bo a  b as e  n e m  t a n t o ,  po i s  v i m  d e  e s co l a  p úb l i c a  e  a l e m 

d i s so  f i z  um c u rs o  t é c n i co .  

A 4 -  Ap e s a r  d a  f o r m a ç ão  do  e ns in o  m é d i o  t e r  s i d o  da d a  c om o 

c o mpl e t a ,  e u  a c ho  q u e  a in d a  f a l t a  m u i t o  c o i s a  a  s e r  t r a b a l h ad a  e m 

q u es t ã o  d e  fo rm aç ã o  p a r a  o  en s ino  m é d i o .  J á  q u e ,  a  m a io r i a  d os  

c o l é g i os  f o c a  mu i to  p a r a  o  E NE M  e  ac a b am  e sq u e c en do -s e  d e  da r  a l gum 

c o n t e úd o .  Co n c lu s ão  a  min h a  f o r m a çã o  n ão  fo i  10 0% .  

A 5 -  A c ho  q ue  s im ,  a c h o  qu e  t i v e  u m a  b a s e  b em  e s t ru t u r ad a ,  e n t r e i  

n o  cu r s o  d e  m at emá t i c a  j u s t a me n t e  po r  i s s o ,  co m o  ob je t i vo  d e  e s tu d a r  

a l ém  d o  q u e  eu  j á  t i n h a  de  b as e .  Co ns e gu i r  f o r t a l e c e r  b a s t a n t e  m e u  

e n s i no  f un d am e n t a l  e  m é d io .  

Q 0 3 -  Vo c ê  a c ha  q ue  n a  U ES C  o  p r o f es so r  t em  mui t a  l i be r d a de  n a  

e s c o lh a  d os  co n t eúd os  e  d as  f o rm as  de  a v a l i a ç ão?  J us t i f i q u e .  
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A 1 -  N a  UESC ,  p e l o  m en os  n o  c u r so  de  m a te m át i c a  q u e  e s t ou  

c u r s an do  a  m a t é r i a  a go r a ,  o s  p r o f es so r es  t e m b as t a n t e  l i be r d ad e  n a  

e m e n t a .  

A 2 -  S im ,  po i s  o  p ro f e s s o r  d e c i d i a  qu an d o  i r i a  a p l i cá - l a s  e  q u a n t as  

q u es tõ es  t e r i am ,  po r t an to  a  l i b e rd a d e  re i n a .  

A 3 -  N em  t a n to .  

A 4 -  Eu  a c h o  q u e  o  p r o f es s o r  t e m l i b e r da d e  p a r a  t r a b a lh a r  o  

a s su n t o  qu e  l h e  é  p r op os to ,  m a s  d e l e  e s co lh e r  o s  p r óp r io s  a s s un t os  q u e  

e l e  a c h a  qu e  d ev e  t r a b a l h a r  em  to r no  d a  m at é r i a ,  eu  j á  ac h o  qu e  e l e  n ão  

t em  m ui t a  l i b e r d ade ,  p o i s  e l e  d e ve  s egu i r  um a  em en t a .  

A 5 -  E m min h a  o p in i ão  é  mu i to  r e l a t i vo ,  d ep e nd e  d a  i n s t i t u i ç ã o  

q u e  e l e  s e  en c on t ra ,  p o i s  a l gum as  e sc o l as  d ep e nd em  mu i t o  d a  e m en t a ,  

d o  o b j e t i v o ,  po r  ex e mpl o :  a l gu m as  fo c a m p a r a  o  En em,  ou t ra s  p a r a  o  

v e s t i bu l a r .  En t ão ,  d e p en d em mu i to  d a  i n s t i t u i ç ã o  qu e  e l e  t r a b a l h a .  

Q 0 4 -  Q u a i s  a s  p r in c ip a i s  fo rm a s  d e  a v a l i a ç ão  qu e  s eu  p r o f es s o r  

m a i s  u t i l i z a?  

A 1 -  N ã o  t e m ou t r o  t i p o  de  av a l i a ç ão ,  só  p r ov a s .  

A 2 -  P r ov a s  e sc r i t a s .  

A 3 -  P r ov a s .  

A 4 -  P ro v as  es c r i t a s ,  p a r t i c ip a ç ão  em s a l a  d e  a u l a  e  d a  o r a l i d a de  

p e r a n t e  a os  a s s un tos  ap l i c ad os  e m s a l a  d e  a u l a .  

A 5 -  A  p r ov a  e s c r i t a  é  a  p r e do min a n t e .  

Q 0 5 -  Vo c ê  a c r e d i t a  q ue  e l as  s e j a m as  m ai s  e f i c az es?  Po r  q u ê?   

A 1 -  N ão ,  i n c lu s iv e  e u  t en ho  d i s c u t i do  c o m  o s  a lu no s ,  c om  r a l a ç ão  

a  i s s o ,  p o i s  a  ge n t e  t e m  e s tu d ad o ,  e n t en d i do  o  a s s un to  e  n a s  p ro va s  n ão  

t em os  s e  s a í do  t ão  b e m.  

A 2 -  S im,  p o r qu e  l e v a  o  a l un o  a  r e a lm e n t e  en t en d er  o  c o n t e úd o  

p a r a  v e r  s e  v a i  s e  s a i r  b em  o u  n ã o ,  po r qu e  s emi n á r io s ,  a p r e se n t a çõ e s ,  

e s s as  co i s as  o  a lu no  a p r en de ,  d i go  a p r e n d e  n ão ,  d e c o r a  f a l a  e  ac a bo u  e  

o s  c on h e c im e n to s  ad q u i r id os  n a s  p r ova s  s e  l ev am  p a r a  o  r e s t o  d a  v i da .  

A 3 -  R ap az !  M as  e f i c az  n ã o ,  p o r  c au sa  d o  t e mp o  e  d a  qu a n t i d ad e  

d e  q u es tõ es ,  à s  v ez e s  a  ge n t e  e r r a  d u as  e  n ão  co ns e gu e  ma i s  r e cu p er a r  e  

s e  e s t imu l a r  p a r a  es tu d ar .  



105 
 

A 4 -  E u  a c r ed i to  q ue  a  p r ov a  e s c r i t a  é  n e c e s s á r i a ,  p o r  qu e  p od e  s e r  

u t i l i z a d a  c omo  u m d o c um en to ,  m a s  eu  n ã o  a ch o  qu e  s e j a  a  m a i s  e f i caz  

n o  m od o  d e  a v a l i aç ã o ,  p o r  q u e  à s  v ez es  vo c ê  s e  s a i  t ã o  b e m  n a  sa l a  d e  

a u l a ,  v o c ê  t em  domí n i o  do  c on te úd o ,  m a s  n ão  c on se gu e  s e  ex p r es s a r  t ã o  

b e m es c r i t am en t e .   

A 5 -  E u  ac ho  qu e  i n t e r es sa n t e  u m a  p r o po s t a  d e  m es c l a r e m,  qu e  

p u de ss e  mi s tu r a r  a s  f o rm as  d e  a v a l i a çõ e s ,  a  p a r t e  o r a l ,  a  p a r t e  e s c r i t a  e  

a  p a r t i c i p a çã o ,  f a z e r  um a  mis tu r a  d i s s o  e  a c a b ar  t r az e nd o  ma io  

a p r ov e i t am en to  p a ra  o  a lu no .   

Q 0 6 -  D e ss a  fo rma  s e u  p r o f e s s o r  p r io r i z a  m ai s  o s  a s p e c to s  

q u a l i t a t i vo s  o u  q ua n t i t a t i v os .  P a r a  v o c ê ,  qu a l  d e s s es  d o i s  a s p e c to s  

d e v e r i a  s e r  m a i s  p r i o r i z ad o  os  q ua l i t a t i vo s ,  o u  os  q u an t i t a t i vo s?  

A 1 -  S ó  os  qu a n t i t a t i vo s  m e smo .  O s  q u a l i t a t i v os ,  p o i s  o s  

p r o f es s o r es  d ev e m l e v ar  em  c on s i d e r aç ã o  o  es fo r ç o  d e  c ad a  u m.  

A 1 -  Em  mi nh a  op in i ã o  o s  q u a l i t a t i vo s ,  po i s  o  qu e  v a l e  é  a  

q u a l i d ad e ,  ma s  os  p r o f es s o r es  p r i o r i z a m  m ai s  o s  a sp e c t os  q u an t i t a t i v os .  

A 3 -  A  m a io r i a  o s  qu a n t i t a t i vo s .  Eu  a ch o  qu e  d ev e r i a  s e r  u m  p ou c o  

d e  c ad a ,  p o i s  a  v i s ão  q u e  vo c ê  t em q u e  t e r  pa r a  es t ud a r  G eom et r i a  

A n a l í t i c a  é  m u i t o  g r a n d e  e  p a r a  i s s o  é  n e c e s s á r io  t e r  qu a l id a d e .  

A 4 -  E u  v e jo  qu e  o  p ro f e s so r  p r ez a  t an to s  os  a s pe c to s  qu a l i t a t i v o ,  

q u an to  os  qu a n t i t a t i v os ,  e l e  e s t im u l a  a  ge n t e  a  p ro c u ra r  e  a  p e ns a r  

f o rm a s  d i f e re n t e s  d e  s o l u c io n a r  um p r o b l em a  p e r an t e  a  d i s c i p l i n a ,  m as  

e l e  t amb é m  t e m  que  v i sa r  q u an t i t a t i vo  q u e  é  a  p a s s a gem  d o  c on t eú do  n o  

m e u  po n t o  de  v i s t a ,  s ob r e  o  r e a l  s e n t i do  d a  em en t a  qu e  a  m a t é r i a  t em  

q u e  s e gu i r .   

 A 4 -  P a r a  mim  eu  c r e i o  q ue  os  q u a l i t a t i vo s  d ev e r i am s e r  ma i s  

p r io r i z ad os  d o  q u e  o s  qu a n t i t a t i v os ,  j á  q u e  a  qu a l id a d e  é  q u e  v a i  p r ez a r  

o  q ue  v a i  s e r  p as s ad o  no  en s i no  qu e  va m os  t e r  e  nã o  s ó  a  q u an t id a d e  d e  

e n s i no ,  q u es t ã o  d e  t e mp o  e  a t é  d e  a lu n os  qu e  s e r ão  a bo r do s  po r  e s s es  

c o n t e úd os  s e  e l e  n ão  fo r  d e  q ua l id a d e .  

A 5 -  A ch o  qu e  é  o  e q u i l í b r i o ,  e l e  c o ns e gu e  e mp re ga r  b e m ,  

d e s en vo lv e r  b em t an to  o  q u a l i t a t i vo  qu a n t o  os  q u an t i t a t i v os .  
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A 5 -  M a i s  u m a  v ez  e u  vo l to  a  d i z e r  q u e  o  e qu i l í b r io  é  u m a  p a r t e  

m u i t o  imp o r t an t e  n i s s o ,  p o r  q u e  n a s  du a s  fo r ma s  t e mo s  po n t os  p os i t i v os  

e  po n t os  n e ga t iv os  e  o  e qu i l í b r io  é  r e a l me n t e  a  m e lh or  fo r m a  a  m e u  ve r .  

Q 0 7 -Co mo  s e  d á  a  r e l a ç ão  p r o f es s o r  e  a l un o  d en t r o  d o  c u r so  de  

M a te m át i c a  n a  U ESC?  

A 1 -  S e  r e s t r i n ge  a  s a l a  d e  a u l a ,  a  p a s s a r  o s  c on t eú dos ,  a t i v i d ad e s  

e  p ro v as .  

A 2 -  N o rm al  e  b e m t r an qu i l a .  

A 3 -  T e m  u ns  q u e  p r o cu r am  a j ud a r ,  i nd i c a m s i t e s  p a ra  a  ge n t e  

e s tu da r .  Em bo r a ,  ne m  to do s  s e j am  as s i m .  

A 4 -  P ar a  mi m é  um a  re l a çã o  qu e  s e  e u  t i v es s e  qu e  c l as s i f i c a r  em  

n ív e i s  d e  r e gu l a r ,  p é s s i m a  a  ó t i ma  é  um a  r e l a ç ão  b o a ,  po i s  o s  

p r o f es s o r es  a j ud am o s  a l un os  em  qu es t ão  d e  d úv i d as  e  t ud o  m ai s ,  a t é  

e m  q u es t ã o  d a  ap l i c a ç ã o  d as  a t i v i d ad es  n o  d e co r r e r  do  s em e s t r e .  

A 5 -  G en e r a l i z a ndo  e u  d i go  qu e  a  r e l a ç ão  e n t r e  a l un os  e  

p r o f es s o r es  é  ó t i ma ,  po i s  e l e s  p ro c ur a m  s em p re  o r i en t a r  a  ge n t e  d a  

m el ho r  fo rm a ,  po rq u e  e l es  j á  f o ra m a l un os  e  j á  pa s s a r am  p e lo  q u e  nó s  

e s t a mo s  p a s s an do ,  e  s im ,  e l es  r e a lm e n t e  a j ud a m  com  mu i t a s  co i s as ,  m as  

v a r i a  d e  p ro f e s s o r  a  p r o f es so r  i s so  é  r e l a t i vo ,  m as  ge n e ra l i z a nd o  é  um a  

ó t im a  re l a çã o .  

 Q 08 -  V o cê  s e  s en t e  à - v on t ad e  p a ra  f a z e r  q u es t i o n am en to s  e  t i r a r  

d ú v id a s?  S im / N ã o  p o r  qu ê?  

A 1 -  T em  a l gun s  p r o f es s o r es  q u e  a  ge n t e  co ns e gu e  t e r  e s s a  

l i b e rd a d e  d e  qu e s t i on a r ,  d e  p ed i r  p a r a  vo l t a r  e  ex p l i c a r  no v am e n t e  o  

a s su n t o ,  ma s  t e m  a l gu ns  p ro f es so r es  q u e  p r e f e r em  r ep r im i r  o s  a lu no s  e  

n ã o  ex p l i c am m elho r  o  as su n to  q u an do  s o l i c i t ad o .  

A 2 -  S im ,  po r qu e  e u  v e j o  qu e ,  s e  n ão  t i r a r  d úv i d as  n a qu e l e  

m om en to ,  l á  n a  f r en t e  v a i  m e  p r e ju d i ca r  m u i to .  

A 3 -  S im ,  s im ,  a go ra  d ep e nd e  d a  t u rm a  e  d o  p ro f es so r .  

A 4 -  E u  mi m s i n to  a  vo n t ad e  s im ,  p o rq u e  no ss os  p r o f es so r es  

d e ix am  b em  c l a ro  q u e  es t a mo s  aq u i  pa r a  a p r en d er  e  f u tu r a m en t e  p as s a r  

n os so s  co nh e c im e n t os  pa r a  nos so s  a lu n os .  As s im ,  eu  mi m s i n to  b em  à  

v o n t ad e  p a r a  f az e r  q u es t i o n am en to s  e  t i r a r  d úv i d as .  
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A 5 -  S im  c om  c e r t ez a .  E u  a ch o  qu e  e s s a  r e l aç ã o  e n t r e  p ro f e s s o r  e  

a l un o ,  t a n t o  n a  p a r t e  a c a d êmi c a ,  q u an to  n as  e sco l as  d e  ens in o  

f u nd am e n t a l  e  m éd i o  é  m ui t o  imp o r t an t e ,  p o rq ue  o  d i á l ogo ,  a  c r í t i c a ,  o  

t r ab a lh o  e  o s  e r ros  s ã o  a s  c o i sa s  que  c on s t i t u i  a  r e l a çã o  de  en s i no  e  

a p r e nd iz a ge m.    

Q 0 9 -  C om o  a nd a  s u a  a u t o es t im a  c om  r e l a ç ão  à  d i s c ip l i na  d e  

G e om e t r i a  An a l í t i ca?  

A 1 -  Co ns i go  c om pr e e n de r  b em  o  a s su n t o ,  à s  v ez e s  a  ge n t e  n ã o  

c o ns e gu e  f az e r  um a  p ro v a  t ã o  b em ,  m a s  es to u  m e  e s f o r ç an do  p a ra  

c o n t i nu a r  cu r s a nd o  a  d i s c i p l i n a .  

A 2 -  A  p r i m ei r a  vez  q ue  cu r se i  p as s e i  n o rm al  en t ã o  f o i  mu i t o  bom .  

A 3 -  A  p e sa r  d e  t e r  p e r d id o  um a  v ez ,  j á  mim  re c up e r e i .  

A 4 -  A  m in h a  au t oe s t im a  em  r e l a ç ã o  à  d i s c ip l i n a  a nd a  b o a  e u  

p r o cu r o  s em pr e  me  e s f o r ç a r  pa r a  en t e n d e r  o s  a s s un tos ,  a p e s a r  d e  n ã o  

s e r  um a  d i s c ip l i na  q u e  v oc ê  t en h a  v i s to  f r e qu e n t eme n t e  n o  e ns i no  

m é d io ,  pe l a  q u es t ão  d e  s e r  vo l t ad a  m ai s  p a r a  o  cu r s o  s u pe r i o r .  M as ,  

m in ha  au to es t im a  an d a  bo a .  

A 5 - Eu  m im  j u l go  co m  u m a  n o t a  r e gu la r ,  po r qu e  o  c u r s o ,  a  m a t é r i a  

e m  s i m  é  mui to  c om pl ex a ,  ma s  a c on te c e  q u e  t i v e  a l guma s  p e nd ên c i as ,  

a l gum a s  l a c un a s  du r a n t e  o  co nh e c i m en t o  e  a  ab o rd a ge m do  co n t e úd o .  

Q 1 0 -  Qu a i s  co n t eúd os  d a  d i sc ip l i n a  d e  G e om et r i a  A n a l í t i c a  v o c ê  

a i nd a  l em br a  n e s s e  m om en to?   

A 1 -  V e to r e s ,  p l an os ,  r e t a s ,  ân gu l os ,  d i s t ân c i a s  en t r e  r e t as  e  r e t a s ,  

p o n to s  e  r e t a s .  

A 2 -  Es t ud o  d e  r e t a s ,  v e t o r es  e  o u t ro s  q u e  a gor a  n ão  e s t ã o  n a  

m in ha  m e n t e .  

A 3 -  Eu  l e mb ro  b as t an t e ,  r e t a s ,  p l a no s ,  v e t o r e s ,  o  q u e  e u  n ão  

l em b ro  b em  é  c ôn ica s .  

A 4 -  N es t e  mom e n to  e u  m im  r ec o rd o  d a  so m a  d e  ve to r es ,  p ro du to  

v e to r i a l ,  p r od u to  es c a l a r ,  á r e as  d e  t r i â n gu lo s  e  p o l í go no s ,  vo lum e s  e  

a l gum a s  op e r a çõ e s  c o m v e to r es .  

A 5 -  Eu  mim  r e co r do  d a  de f in i ç ã o  d e  v e to r es ,  s om a  de  ve t o r e s ,  do  

p r od u t o  es c a l a r  e n t r e  v e t o r e s ,  d o  p r od u t o  po r  um  n úm er o  r e a l ,  do ,  do  
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p r od u t o  m i s t o ,  p rod u t o  v e to r i a l ,  d a  co mb in a ç ão  l i n ea r  e  d a  d i s t â n c i a  d e  

u m po n t o  a  um a  r e t a .  

 Q 11 -  C om  r e l a ç ã o  à  d i s c ip l i n a  d e  Geo m et r i a  An a l í t i c a  qu a i s  s ão ,  

o u  q ua i s  f o r am à s  m ai o r es  d i f i c u l d ade s  p a r a  c u r s á - l a?    

A 1 -  A c r ed i to  q u e  é  a  qu e s t ão  d e  n ã o  t e r  u m a  ba s e  n o  en s i no  

m é d io ,  po i s  s e  nã o  t i ve r  e s s a  b ase  n ã o  co ns e gu e  ac o mp a nh a r  o s  

a s su n t os .  

A 2 -  R a p az !  A s  d i f i cu ld a d es  p e lo  me n os  p a r a  mi m,  nã o  a c h e i  

n e nh um a  n ão .  

A 3 -  A  m ai o r  d i f i cu ld a d e  fo i  e s tu d a r  a  no i t e  e  a  d i f i c u ld a d e  p a ra  

r e u n i r  um a  tu rm a  pa r a  t i r a r  a s  dú v i d as .  

A 4 -  A  m ai o r  d i f i cu ld a d e ,  c om o  eu  j á  d i s s e  é  a  f a l t a  d e  a l gum  

c o nh e c i m en t o  q u e  é  j u l ga do  c om o  b ás i co  no  en s i no  m éd io  e  t a mb ém  o  

t em po  p a ra  s e  d ed ic a r  ex c l us i v am en t e  a  m a t é r i a ,  j á  qu e  e l a  é  u m po u co  

c o mpl ex a  e  ex i ge  qu e  o  a l un o  se  d e d i qu e  ao  m áx im o .  

A 5 -  R e a l m en t e  o  t em po  é  um a  qu es t ão  b e m  im po r t a n t e  nes s e  cu r s o  

d e  m at em át i ca ,  po i s  c om o  é  n o t u r n o  e  t e m  mu i t as  p es so a s  q ue  

t r ab a lh am .  Ass im ,  a  ge n t e  a c ab a  t e n do  po u co  t e mpo  d e  fo c a r  em  

m at é r i a s  c omp l i c ada s  c om o  G eo m et r i a  A n a l í t i ca .  En t ão ,  e u  a c h o  q u e  o  

t em po  é  o  p r i n c ipa l  f a t o r  p a r a  d i f i cu l t a r  o  e n s in o  e  ap r e nd iz a ge m  d a  

m at é r i a .  

Q 1 2 -  Vo c ê  ac h a  m ui t o  f o rm al  o  l i v r o  d i d á t i c o  d e  G e om e t r i a  

A n a l í t i c a  u t i l i z a do  p o r  s eu  p ro f es so r?  A c h a  q u e  o  fo rm al i s mo  de  a l gu ns  

l i v ro s  d i f i c u l t a  a  ap r e nd iz a ge m?  O u  de v e  s e r  a s s i m  me smo?  

A 1 -  A c r ed i t o  qu e  d i f i cu l t a  s im ,  p o i s  n em  t od o  mu nd o  c o ns e gu e  

e n t en de r  a  l i n gu age m  M at em át i c a  e  a  G eom e t r i a ,  a  ge n t e  co ns e gu e  

e n c on t r a r  em  q u as e  t ud o  no  d i a  a  d i a  e  s e  t i v es s e  um a  d in â mi c a ,  a s s im  

s e r i a  m a i s  f á c i l .  

A 2 -  E u  a c ho  q u e  d e ve r i a  s e r  a s s im  m e smo ,  p o i s  qu a n t o  m ai s  

f o rm a l  f i c a  m a i s  a  f á c i l  a  c omp r e en sã o  d o  a l un o ,  o  l i v ro  In t r od u ç ão  a  

G e om e t r i a  A na l í t i c a ,  fo i  e l e  qu e  fa c i l i t o u  b em  a  com p re e ns ã o  do s  

a s su n t os ,  po i s  a l gum a s  c o i s a s  qu e  n ã o  e n t e nd i a  n a  au l a ,  q u an do  ch e ga va  

e m  ca s a  o  l i v r os  e s t a v a  be m e sc l a r e c id o ,  a í  eu  i a  em bo r a .  

A 3 -  A c ho  q u e  de v er i a  s e r  a s s im  m e smo .  
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A 4 -  N o  mom e nt o  o  p r o f es s o r  d eu  a  s u ge s t ão  d os  l i v ros  e  a s s i m  

t od o  co n t e úd o  q u e  e l e  p as sa  n a  sa l a  d e  a u l a  é  po ss ív e l  e n co n t r a r  no  

l i v ro  d a  m es m a fo rm a  q u e  e l e  ap l i ca ,  a go r a ,  a  d i f e r e n ça  e n t r e  a  s a l a  e  o  

l i v ro  é  q u e  o  p r o fe s so r  no s  es t im u l a  a  p e n s a r  d e  o u t r as  f o rm as ,  j á  o  

l i v ro  e l e  l ev a  a  ge n t e  a  t e r  e s s e  p e ns am e n to  es t im u l ad o .  

A 4 -  Eu  c r e io  qu e  o  f o rm al i sm o  d o s  l i v ro s  d id á t i c os  s ã o  

n e c e s s á r io s  s im ,  po r é m  n ão  e m  to da s  as  c i r cu ns t â n c i as ,  po r qu e  a s  v ez e s  

o  l i v ro  a b or d a  o  c o n te ú do  d e  uma  f o r m a  e  qu a nd o  o  a l u no  t en t a  

r e l a c i on a r  c om  a  v id a  q u e  e l e  v iv e  n ã o  c on se gu e  c r i a r  e s s a  r e l aç ã o ,  

p o rq u e  é  a l go  to t a lm e n t e  d i f e r en t e .  

A 5 -  O  l i v ro  é  b em i n t e r es sa n t e  p o r qu e  mo s t r a  d i f e re n t e s  f o rm a s  d e  

a b o rd a ge ns  à  f o rma l  q u e  é  ab o rd a da  n os  l i v ro s  e  a  em  s a l a  qu e  o  

p r o f es s o r  c ons e gu e  t r a duz i r  p a r a  o  m ei o  qu e  a  ge n t e  e s t a  v iv e nd o  a l i .  

A 5 -  A  qu e s t ão  do  e q u i l í b r i o  eu  v o l t o  a  d i z e r ,  po r  q u e  de p e nd e  da  

m at é r i a ,  d ep e nd e  d o  c on t eú do ,  é  i s so ,  é  i s s o ,  o  eq u i l í b r io  é  b as t a n t e  

i mp or t an t e .  

Q 1 3 -  D e  qu em  é  a  c u lp a?  D o  p ro f es so r?  Do  a l un o?  D a  in s t i t u i ç ão?  

D o  f o rm al i sm o  d os  l i v r os  d i d á t i c os?  D o s  co n t e úd os  s e r em  d i f í c e i s?  D e  

t od os?  Ou  n i n gu ém t e m  c u l p a  d e s s a  d i s c ip l i n a  a p re s en t a r  a l t o s  í n d i c es  

d e  r ep ro v a ç ão?  J us t i f i q u e .  

A 1 -  E u  a c r ed i to  qu e  o s  p ro f es so r es  j á  e s t ã o  a c os t um ad os  a  um  

t i p o  d e  a v a l i a ç ã o ,  a  u m  t i p o  d e  au l a  e  e l e s  n ão  s e  p e rm i t em  e vo lu i r ,  

i no v ar  e  b u s c a r  a l gu ma  c o i s a  d i f e re n t e ,  m as  a  i n s t i t u i ç ão  t em  q ue  

i n c en t iv a r  a os  p ro fe s so r es  a  bu s ca r em o u t ra s  m e to do lo g ia s .  

A 2 -  R a p az !  A  c u l pa  u m a  p a r t e  v em  l á  d a  b as e  do  e ns ino  m éd io  e  

f u nd am e n t a l ,  po r  nã o  t e r  d ad o  f e r r ame n t as  p a ra  o s  a l uno s ,  u ma  p a r t e  

d os  p r o fe s s o re s  e  a  o u t ra  dos  a l un os  me s mo s .  

A 3 -  A  c u l p a  e nv o lv e  t o do s  p r a t i c am en t e ,  a  em en t a ,  o  ho r á r i o ,  a  

f a l t a  d e  a j ud a  do s  p r o f e s s o r e s ,  a  f a l t a  de  a po i o  d o  c u r s o ,  d a  f a l t a  de  

t em po  d os  a l un os ,  a  d i f i cu ld a de  e m  co mp r e en d e r  o s  co n t e úd os  po r  n ão  

t e r em  um a  b o a  b ase  e  c om o  o s  p ro f es s o r es  n ã o  p od em  pa r a r  p a ra  a j ud á -

l o ,  e l e  t e m  q u e  i r  b us c a r  e s s e  c on h e c i me n t o  só  e  s e  e l es  n ã o  t i v e r em 

e s s e  t e mp o  e l e  v a i  s e n t i r  e s s a  d i f i cu l da d e  d u ra n t e  t o do  o  c u r so .  
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A 4 -  A  c u l p a  no  m e u  po n to  d e  v i s t a  n ã o  p od e  s e r  ap o n t ad a  a  

n e nh um  d os  su po s t os  cu lp a dos  qu e  fo r am  a p r e s en t ad os  a í  no  

q u es t i o n am en to  p o rq u e  é  m ui t o  r e l a t i vo  v a i  do  i n t e r es se  do  a l un o ,  d e sd e  

o  m od o  d e  e ns i n a r  d o  p ro f es so r  ao  a ux í l i o  d o  l i v r o .  

A 5 -  É  m ui t o  r e l a t i v o  r e a lm e n t e ,  p o r qu e  ex i s t em  c as os  e  c a s os ,  a  

ge n t e  n ão  p od e  ge n e r a l i z a r  a f i r m an do  q u e  a  c u lp a  é  do  p r o f e s s o r  n em 

d i z en do  qu e  é  só  d o  a l un o ,  po r qu e  n ã o  s a b emo s  qu em é  o  p ro f e s s o r  

c o mo  é  qu e  a bo r d a ,  e n t ã o  é  mu i to  r e l a t i vo .  

Q 1 4 -  O  qu e  v o cê  a c h a  q u e  a  i n s t i t u i ç ão  d e  e ns in o  UES C,  

j un t a m en t e  c om  o  c o r po  do c e n t e  e  a lu n os  de v em  f az e r  i me d i a t a m en t e  

p a r a  r ev e r t e r  e s s e  q u ad r o?  O u ,  v o c ê  n ã o  ac r e d i t a  q u e  t em  s o l u ç ão  p a r a  

e s s e  p r ob l em a  em  cu r to  p r az o?  E  a  l o go  p r az o?   

A 1 -  Eu  a c r ed i to  q u e  e l es  p r e c i sã o  r e no v ar  e s s a  f o rm a  d e  

a v a l i a ç ão ,  s a i r  só  d a  p r ov a ,  s ó  d a  s a l a  d e  a u l a ,  t e r  u m a  av a l i a ç ão  

d i fe r e n c i ad a  pa r a  i n ce n t iv a r em  ao s  a l un os  a  bu s c a re m  s eu s  

c o nh e c i m en t os ,  p o i s  c ad a  a l un o  t e m u m a f o r m a  me lh o r  d e  ex pr e s s a r  o  

s e u  co nh e c i me n t o  e  o s  p r o fe s s o re s  p r ec i sã o  p r o cu r a r  en t en d e r  e  u t i l i z a r  

i s s o  d a  m el h or  fo rm a  p os s ív e l .   

A 2 -  Eu  a c h o  q u e  t e m.   A q u i  n a  U ES C  t em  u m  m on i t o r  p a r a  

a ux i l i a r  o s  a l un os ,  m as  a ch o  q u e  se r i a  m a i s  v i á v e l  s e  o s  p r óp r ios  

p r o f es s o r es  d a  d i sc i p l i n a  f i c a s s em  d i sp o n ív e i s  e m  um  hor á r io  o po s to  a o  

d a s  a u l a s ,  p a r a  q ue  o s  a lu nos  pu d ess em  t i r a r  d úv id as  c om  e l es ,  p o i s  e l e s  

s a b em  o nd e  es t ã o ,  o nd e  q u e re m  c h ega r  e  v a i  t r an smi t i r  i s so  p a r a  os  

a l un os .  

A 3 -  So lu ç ão  t e m,  o  c e r t o  é  a  mo n i t o r i a ,  m as  o  g r a nd e  p r o b l em a  é  

o  ho r á r io  q u e  n ão  s e  e n c a ix a  p a r a  t od os ,  t i n h a  qu e  ve r  um  h or á r i o  

e s p e c í f i co ,  o u  um a  d i s c i p l i n a  a n t e s  q u e  d e s s e  u ma  in t r o du ç ã o  a  e s s a  

d i s c i p l i n a .  

A 4 -  E u  a c r ed i to  q ue  o  p r o b l em a  p ossu i  so l u ç ão  s i m ,  d es d e  qu e  o  

p r ob le m a  s e j a  po r  p a r t e  d a  i n s t i t u i ç ão  d e  en s i no ,  p o rq ue  s e  o  p r ob le ma  

f o s s e  p o r  d e s in t e re s s e  do  a lu no ,  s e r i a  um  p r ob l e ma  q u e  n ão  t e r i a  

s o l u çã o ,  m a s  se  fo r  po r  f a l t a  c a r ga  ho r á r i a  p e l a  d i s c i p l i n a  eu  a c r e d i t o  

q u e  o  p ro b l em a  t e nh a  so lu ç ão  s im ,  p od e nd o  s e r  s o l uc io na d o  com  c u rsos  

ex t r a s  e  f o rm a çõ e s  ex t r a c u r r i cu l a r es  so b r e  a  d i s c ip l i na .  
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A 5 -  A  i ns t i t u i ç ã o  e n qu a n t o  l o c a l  q u e  a co n t e c e  e s s e  t i p o  d e  

q u es t i o n am en to  d ev e  p r io r i z a r  n a  p r ep a r a ç ão  dos  p r o f es s o r es ,  po r qu e  s e  

a c o n t e c e  a l gum a c o i s a  d es se  t i p o ,  u m a l t o  í n d i c e  d e  r e p ro v a ç ão ,  a  ge n t e  

t em  qu e  v e r  o  qu e  e s t á  a co n t e c end o ,  o  q u e  p od e  m el ho r a r ,  m as  

p r in c i p a lm e n t e  eu  c o lo c o  a  cu l p a  n os  a lu no s ,  po r qu e  se  é  d i f í c i l  d e  

p r io r i d ad e  a  m a t é r i a ,  a ch o  q ue  po r  p a r t e  d e  c ad a  u m d ev e  s e r  f e i t o  u ma  

m el ho r i a ,  p a r a  i r  à  b us c a  d e  um a  m el ho r a .  

 

Q 1 5 -  Vo c ê  a ch a  imp o r t an t e  a  u t i l i z a ç ão  d e  so f t w a r es  n a  d i s c ip l i n a  

d e  G eom et r i a  An a l í t i c a .  

A 1 -  S im,  c om  c e r t e z a ,  po r  qu e  n a  que s t ã o  d e  g r á f i co s  e  d e  p l a no s  

a  v i s ua l i z a ç ão  f i c a  m ui t o  m ai s  f á c i l  co m  o  so f t w a r e  do  qu e  d es e nh an do  

a  m ão .   

A 2 -  N ão  s e i ,  m a s  eu  a c ho  qu e  s e r i a  l ega l  p a r a  v e r  com o  o s  p l an os  

e  a s  r e t as  f i c a r i am ,  a s s im  os  es t ud os  f i c a r i am  m ui t o  ma i s  l e ga i s .  

A 3 -  So f t w a r e  s e r i a  um a  bo a ,  é  u ma  bo a  t é c n i c a ,  p o i s  o  a l un o  i a  

p o de r  v i su a l i z a r  m e l ho r  e  p od e r  i n t e r p r e t a r  m e l ho r  e ,  a l ém  d i s s o ,  

a ux i l i a r i a  o  p r o f e s s o r  a  d i na miz a r  a s  a u l as ,  em  v ez  d e  f i c a r  a p en as  com 

a s  au l a s  no rm a i s .   

A 4 -  E u  c r e i o  qu e  se j a  im po r t a n t e  s im  a  u t i l i z a ç ã o  d e  s o f t w a re  n a  

d i s c i p l i n a  d e  G eom et r i a  A n a l í t i c a ,  p o i s  v a i  a ju d ar  a  m e l ho r a r  a  

v i s u a l i z a ç ão  d os  a lu n os  po r  p a r t e  d aqu i l o  q u e  es t á  s e nd o  i mp l í c i t o  p e lo  

p r o f es s o r ,  p a r a  q u e  a s s i m  q u an do  s e  t r a t a r  d e  um  v e t o r  o  a l un o  c on s i ga  

c o mp r e en d er  o  que  é  s en t id o ,  a  d i r e ç ã o  q u e  o  v e t o r  e s t á  i nd o ,  o  

c o mp r i me n t o  e  t u do  m ai s .  

A 5 -  E u  a ch o  qu e  s im ,  p o r qu e  n a  v i d a  a  ge n t e  p r e c i s a  t e r  d iv e r s os  

m e c an i sm os ,  t em os  q u e  t e r :  “ c a r t a s  n a  m an ga ” .  As s im ,  c ad a  um  t em  s u a  

f o rm a  d e  co d i f i c a r  o  a s s un to ,  s e  a  ge n t e  n ã o  co ns e gu e  a p r e s en t a r  na  

m a n e i r a  fo rm al  u ma  r e p r es e n t a ç ão  f í s i c a ,  a ch o  q u e  um  s o f t w ar e  p od e  

r e a lm e n t e  a j ud a r  o  a l un o  a  e n t e nd e r .   

Q 1 6 -  Al gum  p r o fe s so r  j á  u t i l i z o u  a l gum  s o f t w ar e  co m a  s u a  

t u rm a?  

A 1 -  N ã o ,  com  mi nha  tu rm a  n ã o .  
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A 2 -  S i m,  o  p ro f e s s o r  d e  c á l cu lo  u t i l i z ou  o  G e oG e b r a ,  m a s  o  de  

G e om e t r i a  An a l í t i ca  n ão .  

A 3 -  G e om et r i a  A n a l í t i c a  n ão .  S ó  o  p ro f e s so r  d e  C a l cú l o  I I .  

A 4 -  N a  d i s c i p l i n a  d e  G eom e t r i a  An a l í t i c a  n ão ,  a go r a  a  ge n t e  t em  

o u t r as  d i s c i p l i n as  qu e  o  p r o fe s s o r  j á  u t i l i z o u .  

A 5 -  Em  G eom e t r i a  A n a l í t i c a  n ão ,  e m ne n hu m a h ip ó t es e .   

 Q 17 -  Q u an to s  S of t w a re s  vo c ê  co nhe c e  qu e  p od e r i a  f a c i l i t a r  o  

a p r e nd iz a do  d a  d i sc i p l i n a  d e  G eom e t r i a  A n a l í t i c a?  

A 1 -  E u  j á  o uv i r  f a l a r  no  G e o Ge b r a .  

A 2 -  N e nh um,  n ã o  pe s qu i s e i  n e nh um.  

A 3 -  Só  um  m e smo  o  G eo G eb r a .  

A 5 -  E u  c on he ç o  do i s  o  C r em a te  e  o  Ge o G e br a .  

A 5 -  E u  c on h eç o  me s mo  é  só  o  G e o Ge b r a ,  c omo  eu  d i s s e :  t e nh o  

p o uc o  a c es so ,  p r im e i r o  po r  p a r t e  do s  p ro f es so r es  e  s e gu n do  p o r  mi m 

m e smo .  O  p ou c o  a c e s s o  qu e  eu  t e n ho ,  a t é  m im  p r i v a  d e  a l gu ns  

c o nh e c i m en t os  ex t ra s  q u e  e u  po d er i a  t e r  ob t id o  du r an t e  e s s e  c u r so .  

Q 1 8 -  Qu a l  v o c ê  i n d i c a r i a?  

A 1 -  O  G e o Ge b r a ,  po i s  s ó  c on he ç o  e l e .  

A 2 -  N ã o  c on he ç o  ne n hu m.  

A 3 -  G e oG e b ra .  

A 4 -  Eu  i nd i c a r i a  o  G e o G eb r a ,  p o r  s e r  d e  us o  f ác i l  p o r  p a r a  

m a nu se a r ,  c omo  é  q u e s t ão  d e  p r á t i ca ,  c om  u m  m ê s  p ra t i c a nd o  d i r e to  

v o c ê  j á  ap r e nd e  us a r  me c a n i s mo s  e  f e r r a m en t as  a v an ç a da s .  

A 5 -  E u  i nd i c o  o  Ge o G e br a ,  p o r  qu e  a l ém  d e  s e r  o  ú n i co  qu e  e u  

c o nh e ç o ,  eu  a ch o  ba s t e  p r á t i co  e  f á c i l  d e  m a nu s ea r ,  po r que  t em  b a s t an t e  

a j ud a ,  d i c a s  d u ra n t e  a s  aç õ es  e  a l ém  do  m ai s  a  ge n t e  m at é r i a s  q u e  

t r ab a lh a  c om  o  G e oG e b r a ,  a  ge n t e  ap r en d e  a  m ex e r  b em  r áp id o .  

Q 1 9 -  S e  a l gum  p ro f e s so r  f o s s e  u t i l i z a r  o  s o f t w a r e  co m  su a  t u r m a .  

Q u a i s  co n c e i t o s ,  ou  q u a i s  a s s un t os  d a  d i s c ip l i n a  d e  G e om et r i a  A n a l í t i c a  

e l e  d ev e r i a  p r i o r i z a r  p a ra  f ac i l i t a r  a  sua  c om pr e e ns ão .  

A 1 -  A  p a r t e  d e  v e to r es ,  p l a no s .  Em  f i m ,  a ch o  q u e  t od os  os  

a s su n t os  d a  m at é r i a  d a r i am  p a r a  t r a b a lh a r  com  s o f t w ar e .  

A 2 -  C on s t ru ç ã o  d e  p l a no s ,  r e t a s  e  d a s  f i gu r as  ge o m ét r i c a s  

e s p a c i a i s .  
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A 3 -  Po n to ,  r e t a s ,  r e t a s  p a r a l e l a s ,  p l ano s ,  v e to r es  e  c ôn i ca s .  

A 4 -  Ve to r es ,  p o i s  c o mo  é  u m do s  p r in c ip a i s  a s s un to s  qu e  a  ge n t e  

v e r  n o  in i c io  d a  d i s c ip l i n a  ac ho  qu e  d e v e r i a  s e r  p r io r i z a d os ,  a l ém d as  

f i gu r as  fo rm a d as  pe l os  p r óp r i os  v e to r e s  e  a l gun s  c á l cu l os  en vo lv e nd o  

e s s es  v e t o re s  e  e s sa s  fo rm a s  co ns t r u í da s  a t r av és  de s s e s  ve t o r e s .  

A 5 -  A ch o  qu e  em G e o me t r i a  An a l í t i c a  a  ge n t e  p od i a  p r io r i z a r  

b a s t an t e  a  com bi na ç ã o  l i n e a r  e  o  p r o du to  e n t r e  v e t o re s ,  p o rq u e  a í  

f i c a r i a  f í s i c o  e  v i s í v e l  o  qu e  a c o n t e ce  c o m  e s s e s  c á l c u lo s  no  s o f t w ar e ,  

e n t ão  a  ge n te  po d er i a  v i su a l i z a r  e  en t e nd e r  o  q u e  a c on te c e  c om  es s e s  

c á l cu lo s .  

Q 2 0 -  C om  re l aç ão  ao s  c on t eú do s  d a  d i s c i p l i n a  d e  G e om e t r i a  

A n a l í t i c a .  Vo c ê  a p re s e n t a ,  o u  a p re s en to u  m aio r e s  d i f i cu lda d e  em qu a i s?  

A 1 -  “A  ma io  d i f i cu l d ad e  q u e  eu  en c on t r e  fo i  n a  p a r t e  d e  d i s t â n c i a  

e n t r e  p l an os ,  p o r  q u e  v o c ê  t em  q u e  t e r  um a  v i s u a l i z a ç ã o ,  q ue  n em 

s e mp r e  c om d es e nho s  a  ge n t e  c on s e gue  s e  a p r ox im a r  t a n to ” .   

A 2 -  “ Es tu do  d e  r e t a s ” .  

A 3 -  “C om o  e u  j á  c i t e i  o  q u e  eu  m ai s  ap r e s en t e i  d i f i cu l d ad e s  fo i  à s  

c ô n i c as  e  eu  a c ab e i  c o n t i nu a nd o  c om  a s  m e sm as  d i f i cu lda d e s  qu a nd o  v i  

e s s e  as su n t o  em  c á l c u lo ” .   

A 4 -  “ Ap r es e n t e i  d i f i cu ld ad e s  n o  es tu do  d e  p l a no s ,  r e t a s  e  

c ô n i c as ” .   

A 5 -  “ Em  q u as e  t u do ,  n ão  co ns e gu i r  a s s imi l a r  q u as e  n ad a” .  

Q 2 1 -  S e  v o c ê  a ind a  es t i v e r  cu r s a ndo  a  d i s c i p l i n a  d e  G e om e t r i a  

A n a l í t i c a .  Qu a l  a  su a  ex p e c t a t i v a  em  o b t e r  a p ro v aç ã o?  

A 1 -  Eu  t e nh o  q u e  co r r e r  a t r ás  e  e s tu d ar  m a i s ,  ma s  a c r e d i to  q ue  e u  

p a s s o  s im ,  e s to u  t en d o  um bo m r en d im e n to .  

A 2 -  J á  c u r s e i .  

A 3 -  C om o  eu  j á  t i n h a  pe ga d o  es s a  d i s c ip l i n a  um a  v ez  e  a c a b e i  

p e r d en do .  D e ss a  ve z  eu  e s tu d e i  ba s t a n t e ,  e s to u  m ai s  p r e p a r ad o ,  po i s  

t i v e  c on d i çõ e s  m el ho r es  p a r a  es tu d ar  e  a c r e d i to  q u e  t e r e i  um  b om 

r e n d im e n to .  

A 4 -  R ap az !  A  m inh a  ex p e c t a t i v a  d e  o b t e r  ap ro v a ç ão  é  b o a ,  m a s  

a p e s a r  d e  qu e  p o r  q u es tõ es  d e  n ão  cu lp a  d o  p ro f e s s o r ,  m as  po r  cu l p a  
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m in ha ,  a s  no t a s  e s t ã o  m a i s  o u  m e no s ,  n ã o  e s t ão  n e m  bo a ,  n em  r u im,  

e n t ão  e u  t en ho  um a  b oa  ex p e c t a t i v a  d e  o b t e r  ap r ov a ç ão  n es s a  ma t é r i a .  

A 5 -  A  min h a  ex pe c t a t i v a  e s t á  ru im ,  p o rq ue  e u  n ão  t i v e  um 

r e n d im e n to  bo m n e ss e  s e me s t r e  a in d a  em  G e om et r i a  A n a l í t i c a  e  

p r ov a v e lm e n t e  n ão  v ou  c o n t i nu a r  t e nd o  po rq u e  os  c o n t e úd os  s ão  

s e qu e n c i ad os ,  e l e s  t em  um a  s e qu ê n c i a  l ó g i c a  pa r a  i s s o  e  s e  eu  ob t iv e  

d i f i cu ld ad e  n o  c ome ç o ,  n ão  co ns e gu i r  o b t e r  a s  n o t as ,  p ro v av e lm en te  n o  

f i na l  s e  ob t e r  um  re s u l t a do  n ã o  v a i  s e r  su f i c i e n t e  p a r a  a l c a n ç a r  a  m éd i a .   

Q 2 2 -  S a b er i a  d i z e r  s e  o  c u r s o  d e  M ate m át i ca  pos su i  um ,  o u  m a i s ,  

l a bo r a t ó r io s  d e  i n fo r má t i c a?   

A 1 -  T em  m ai s  d e  um  n o  no vo  p a v i l h ão .  

A 2 -  Po ss u i  um 

A 3  N ã o  s e i .  

A 4 -  N ã o  se i  i n fo rma r .  

A 5  N ã o  s e i  i n f o r m ar .  

Q 2 3 -  Ut i l i z a  c om qu a l  f r eq ü ên c i a?  

a )  N u n c a  Ut i l i z o u  

b )  U t i l i z a  po u co  

c )  U t i l i z a  c om um a  b oa  f r eq ü ên c i a  

d )  U t i l i z a  Ba s t an t e  

A 1 -  U t i l i z a  b as t an t e  e m m om e nto s  d e  a u l as .  

A 2 -  Po ss u i  um .  

A 3 -  U t i l i z e i  p ou c a s  v ez es .  

A 4 -  u t i l i z o  po uc o .  

A 5 -  U t i l i z o  b as t a n t e .  
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A n ex o  A  R es u l t a do  p o r  d i s c i p l i n a  
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A n ex o  B F lux o gr am a  d o  C u rs o  d e  Li c e n c i a tu r a  e m Ma t em át i c a  ( a t ua l )  
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