UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE t‘
Programa de Pés-Graduacao em Matematica L‘A tA
Mestrado Profissional - PROFMAT/CCT/UFCG PROEMAT

O Ensino da Estatistica na Perspectiva dos PCN+: Uma
Proposta Didatico-Curricular Para o Ensino Médio

José Ciedston Tomaz de Sousa Andrade

Trabalho de Conclusdo de Curso

Orientador: Prof. Dr. José de Arimatéia Fernandes

Campina Grande - PB
Novembro/2018



A553e Andrade, José Ciedston Tomaz de Sousa.
O ensino da Estatistica na perspectiva dos PCN+ : uma proposta
didatico-curricular para o ensino médio / José Ciedston Tomaz de Sousa
Andrade. - Campina Grande, 2018.
74 1. :il. color.

Dissertacdo (Mestrado Profissional em Matemética) - Universidade
Federal de Campina Grande, Centro de Ciéncias e Tecnologia, 2018.
"Orientacdo: Prof. Dr. José de Arimatéia Fernandes".
Referéncias.

1. Ensino-Aprendizagem. 2. Estatistica. 3. Ensino Médio. I. Fernandes,
José de Arimatéia. 1. Titulo.

CDU 37.091.279.5:51(043)

FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELO BIBLIOTECARIO GUSTAVO DINIZ DO NASCIMENTO CRB - 15/515




UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE t‘
Programa de Pés-Graduacao em Matematica L‘A tA
Mestrado Profissional - PROFMAT/CCT/UFCG PROEMAT

O Ensino da Estatistica na Perspectiva dos PCN+: Uma
Proposta Didatico-Curricular Para o Ensino Médio

por

José Ciedston Tomaz de Sousa Andrade

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao Corpo
Docente do Programa de Pés-Graduagdo em Matemadtica
- CCT - UFCG, na modalidade Mestrado Profissional,

como requisito parcial para obtencdo do titulo de Mestre.



O Ensino da Estatistica na Perspectiva dos PCN+: Uma
Proposta Didatico-Curricular Para o Ensino Médio

por

José Ciedston Tomaz de Sousa Andrade

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao Corpo Docente do Programa de Pds-
Graduacdo em Matemética - CCT - UFCG, na modalidade Mestrado Profissional, como
requisito parcial para obteng¢do do titulo de Mestre.

Aprovado por:

0
S5 2L

g
Prof, Dr. José de Animatéia Fernandes - UFCG
Orientador

. e
e
_-‘//_B‘- 3 _ A1 e o
B o] S / e it _),/7[-* alee
o X

C Prof. Dr. Lenimar Nunes de¢’Andrade - UFPB
Membro Externo
A

"I"I'! 5.;'/.-‘} T N P

Prof. Dr. Alexsandro Bezerra Cavalcanti- UFCG
Membro Interno

P /
i £ [
[J LaviN | _ 1

Universidade Federal de Campina Grande
Centro de Ciéncias e Tecnologia
Unidade Académica de Matematica
Curso de Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional

Novembro/2018

il



Dedicatoria

Aos meus filhos, Marcos Vinicius e Pedro
Henrique, os grandes amores da minha vida.

11



Agradecimentos

A Deus, pelos verdadeiros milagres concedidos durante esta jornada, sempre ilumi-
nando meus caminhos e me dando for¢as nos momentos mais dificeis.

A minha esposa Cristioneide, pelo amor, carinho, incentivo e cuidado com 0s nossos
filhos nos momentos que eu ndo estava presente.

Aos meus amados pais, Edileuza e Cicero, por sempre acreditarem no meu potencial e
por terem me criado com muita honra e amor.

A minha querida irma Ciedilla, pelo incentivo e companheirismo em todos 0s momen-
tos da minha vida.

A minha familia, especialmente meu tio, Edilson, e minha tia, Oracy, por terem orgulho
de mim e sempre me aconselharem para o bem.

A Secretaria de Educacio do Municipio de Sio Jodo do Rio do Peixe, na pessoa de
Maria de Fatima Soares, pelo apoio e liberacdo parcial de minha carga horaria de trabalho
para que eu pudesse me dedicar ao desenvolvimento da dissertacao.

Ao orientador, Prof. Dr. José de Arimatéia Fernandes, pela honra de aceitar o convite
para orientar este trabalho, pela paciéncia, dedica¢do, competéncia e amizade.

Ao coordenador do PROFMAT-UFCG, Prof. Dr. Luiz Antonio da Silva Medeiros, um
ser iluminado, que nos apoiou durante todo o curso.

Aos professores membros da banca examinadora, Prof. Dr. Lenimar Nunes de An-
drade (UFPB) e Prof. Dr. Alexsandro Bezerra Cavalcanti (UFCG), pelas valorosas contri-
bui¢des que enriqueceram nosso trabalho.

Aos meus colegas e amigos de curso, pelo apoio e incentivo nos momentos mais difi-
ceis e pela amizade verdadeira.

Ao Corpo Docente da UFCG de Campina Grande, especialmente aos professores do
PROFMAT, por contribuir para a expansdao do conhecimento adquirido.

Ao amigo Erlon Dantas, por ter me auxiliado na digitacao deste trabalho no LaTex.

Finalmente, agradeco a Sociedade Brasileira da Matemaética - SBM pelo oferecimento
deste Curso em Rede Nacional.

v



Resumo

O ensino da Estatistica na Educagao Bésica é cercado de grandes desafios, pois estudos cons-
tatam que a mesma € deixada para ser trabalhada, por muitos professores, no final do cro-
nograma de ensino, ficando a mercé de fatores que venham a atrapalhar o desenvolvimento
deste contetido. Baseado nos Parametros Curriculares e as Diretrizes Curriculares para o En-
sino Médio, a presente dissertagdo visa contribuir para o processo de ensino-aprendizagem
da Estatistica, especialmente no Ensino Médio. Para isso, desenvolveu-se uma proposta di-
dética, com uma sequéncia didatica detalhada.

Palavras Chaves: Ensino-Aprendizagem. Estatistica. Ensino Médio.



Abstract

I The teaching of Statistics in Basic Education is surrounded by great challenges, as studies
find that it is left to be worked by many teachers at the end of the teaching, being at the mercy
of factors that may disrupt the development of this content. Based on Curricular Parameters
and the Curriculum Guidelines for Secondary Education, this dissertation aims to contribute
to the teaching-learning process statistics, especially in high school. For this, a didactic pro-
posal was developed, with a didactic sequence detailed.

Keywords: Teaching-Learning. Statistic. High school.

Vi



Sumario

1 Introducao 1
1.1  Objetivos . . . . . . . e e e 2
1.1.1  ObjetivoGeral . . . ... .. ... ... 2
1.1.2  Objetivos Especificos . . . . . ... ... ... ... ... .... 2
1.2 CardterdaPesquisa . . . . . . . . . . . ... 3
1.3 PdblicoAlvo . . . . . . . e 3
1.4 Organizac@o . . . . . . . . v i e e e e e 3
2 Histérico e Interdisciplinaridade da Estatistica 5
2.1 Momentos Historicos da EstatisticanoMundo . . . . . . . ... ... ... 5
2.1.1 Etiologia e histérico no mundo da Estatistica . . . . ... ... .. 5
2.1.2 Historia e estudo da Estatisticano Brasil . . . . . .. ... ... .. 8

2.2 A Estatistica como Ferramenta Interdisciplinar no Processo de Ensino Apren-
dizagem . . . . . ... e 10

3 O Ensino da Estatistica com base nos Parametros Curriculares Nacionais para

0 Ensino Médio 13
3.1 Competéncias Estatisticas . . . . . . .. ... ... .. ... ... ... 13
3.1.1 Pensamento Estatistico . . . . . . ... ... ... ... ...... 14
3.1.2  Letramento Estatistico . . . . .. ... ... .. ... ....... 15
3.1.3 Raciocinio Estatistico . . . . ... ... ... ... ... ... . 15
3.2 A Expansao do Ensino Médio com Base nos PCNEM . . . . . . ... ... 16

3.2.1 A Estatistica como Tema Estruturante para Andlise de Dados nos
PCNEM . . . . . . e 18

3.2.2 A incidéncia da Estatistica no Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM) . . . . . . 21
3.2.3 Itens Estatisticos na AvaliagiodoENEM . . . . .. ... ... .. 23
4 Nocoes Basicas de Estatistica 24
4.1 Conceituagdo e Divisdo Diddtica da Estatistica. . . . . . . ... . ... .. 24
4.1.1 Estatistica Descritiva . . . . . .. .. ... ... ... .. ... 24
4.1.2 BEBstatisticalndutiva . . . . .. ... ... Lo o 24
4.2 Método Estatistico . . . . .. . ... 25
4.3 Defini¢des Basicas em Estatistica . . . . . . ... ... ... ........ 26
43.1 Populagdo . . . . . . ... 26
432 AmOStra. . . . . ... e e 26
433 Varidveis . . . . ... e 27

vil



4.3.3.0.1 Variavel Qualitativa . . . . ... ... ... .. 27

4.3.3.0.2  Variavel Quantitativa . . . . . ... ... ... 27
4.4 Tabelas e Graficos Estatisticos . . . . . . . . . . .. ... ... ..... 28
44.1 Tabelas . . . . . . . . . . e 28
4.42 Representacdo Grafica . . . . ... ... ... ... ... . 29
44201 Diagramas . . . . . . ... ... ... .. ... 29
442.0.1.1 Graficode Linhas . . . . .. ... ... 29
442.0.1.2 Grafico de Barras ou Colunas . . . . . . 30
4.4.2.0.1.3 Graficode Setores . . . . ... ... .. 31
4.420.2 Cartogramas . . . . . . .. ... ... ... .. 32
44203 Pictogramas . . . .. ... ... ... .. ... 33
4.5 Medidas de Tendéncia Central . . . . . . ... . ... ... ... ..... 33
4.5.1 Média Aritmética (X) . . . . . . . . .. 33
45.1.0.1 MédiaPonderada . ... ... ... ...... 34
452 Moda(M,) . . . . . . . e 35
453 Mediana (M,) . . . . . . . 35
4.6 Medidas de Variabilidade . . . . . ... ... .. ... ... . ... ... . 36
4.6.1 Amplitude . .. ... ... 36
4.6.2 DesvioemRelacitoaMédia . . . . ... ... ... ... ..... 37
4.6.3 Variancia . . . . . . ... e e e 37
4.64 DesvioPadrao . . . . . . . .. .. 38
5 Uma Proposta Didatico-Curricular para o Ensino da Estatistica no Ensino Mé-
dio 40
5.1 PrimeiraBEtapa . . . ... .. ... .. e 40
5.2 SegundaEtapa . . . . .. .. ... 49
5.3 TerceiraBtapa . . . . . . . . . .. 50
Consideracoes Finais 51
Referéncias Bibliograficas 53
ANEXO 57

viil



Capitulo 1

Introducao

A sociedade contemporanea se utiliza de uma gama de meios de comunicagdes para se
manter cada vez mais informada, entre eles destacam-se: jornais impressos, revistas, internet,
programas de TV, entre outros. Os chamados meios de comunica¢do de massa trazem em
seus conteudos diversos, o uso de algumas ferramentas importantes no campo da Estatistica
como os gréificos e tabelas, os quais permitem aos leitores uma melhor compreensdo dos
fatos e noticidrios apresentados, haja vista disporem de organizacdo desses dados permitindo
uma leitura critica passivel de inferéncias. Todos esses fatos apresentados fazem valer a
existéncia da Estatistica nas situa¢des cotidianas dos cidadaos em geral.

A Estatistica nunca esteve tao presente na vida das pessoas como na atualidade. Con-
teudos relacionados a pesquisas eleitorais, médias, taxas de desemprego, inflagdo, mortali-
dade, taxas relacionadas a doencgas e contamina¢do da populagdo s@o recorrentes o uso de
conceitos estatisticos, no entanto, podemos refletir que grande percentual dos cidadaos nao
possui a capacidade de interpretar a linguagem estatistica, principalmente um individuo que
ndo tenha sido alfabetizado em Estatistica.

No campo educacional é imperiosa a necessidade de tratar a estatistica como uma ci-
éncia de grande importancia para o desenvolvimento cognitivo dos estudantes da educacao
béasica permitindo aos mesmos uma leitura critica do universo estatistico em que estio in-
seridos. E, além disso, Walichinski e Junior (2012) acrescentam que a Estatistica também
colabora com o desenvolvimento dos discentes permitindo-lhes uma visao critica das infor-
macoes advindas dos meios de comunicacio, o que influencia na nas suas capacidades de
refletirem sobre assuntos contemporaneos.

Como a nova proposta do Ensino Médio requer o emprego de tecnologias da informa-
cdo e comunicacdo no contexto escolar, logo, as aulas dos professores nio estardo apenas
focadas na expansdo dos contetidos, mas sim, centradas nas competéncias para a aquisicao
e promoc¢ao de novas habilidades, como no emprego e ensino da Estatistica neste nivel de
ensino (SALGADO, 2018). Neste sentido, a politica curricular deve ser entendida como uma
forma de expressao para uma politica cultural com intuito de selecionar contetidos e praticas
para serem trabalhados nas instituicdes escolares (BRASIL, 2006).

A partir desse contexto da necessidade do ensino da Estatistica, sua importincia no
dia a dia € que se pode afirmar que esta ndo € uma necessidade exclusiva dos adultos, pelo
contrério, o Instituto de Matematica e Estatistica (IME) realizou uma pesquisa na Universi-
dade de Sao Paulo (USP), onde a mesma trouxe como principal resultado a inutilizacdo do
ensino deste componente curricular por grande parte dos professores, alegando que a grande
quantidade de contetidos a serem ministrados em sala de aula, acabam fazendo com que as



ferramentas que a Estatistica proporciona para facilitar o entendimento de certas informacdes
nao sejam utilizados (LOPES et al., 2010).

A principal problemética desse contexto € justamente a falta de preparo que estes pro-
fissionais ndo tiveram, ou seja, mesmo nao sendo algo novo, a Estatistica também precisa
ser passada para os educadores, como uma formac¢do de preparo docente, para que 0s mes-
mos tenham a capacidade de utilizd-la em suas aulas e que tenham mais uma ferramenta de
exposi¢do do conhecimento.

Mesmo passados mais de 12 anos apds a publicagdo dos PCN (Parametros Curriculares
Nacionais), ainda assim se constata que a implementacdo desse tema ainda é um desafio para
a propria Matematica, pois as vezes, a Estatistica € deixada para ser trabalhada, por muitos
professores, no final dos cronogramas de ensino, ficando a mercé de fatores que venham a
atrapalhar o desenvolvimento deste contetido em sala de aula, como o préprio tempo ou até
mesmo a falta de conviccdo (LOPES et al., 2010).

Com essa problematica surge a necessidade de reverenciar a importancia do Ensino da
Estatistica e mais ainda, em se propor uma proposta para o ensino deste contetido associados
aos demais componentes curriculares. Para que os alunos sejam levados a retirar e conse-
quentemente a questionar informagdes apresentadas, comunicar situacdes vivenciadas entre
eles por meio de gréficos e tabelas, levantar hip6teses, discutir solu¢des, compreender o sig-
nificado dos resultados a que se chega por meio dos cdlculos estatisticos. Para a sociedade
em geral, o ensino da Estatistica € relevante para que os seus individuos aprendam a avaliar
o risco das mais variadas situagdes, como as econdmicas, politicas, tecnoldgicas, cientificas
ou qualquer outra combinagdo, até atingir o equilibrio e poder extrair desta ciéncia tudo de
benéfico que ela pode oferecer.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

e Desenvolver uma proposta didatico-curricular para o ensino da Estatistica no Ensino
Médio baseada nas normas do PCN+ (Parametros Curriculares Nacionais: Orientacdes
Curriculares Para o Ensino Médio), Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (DCNEM) e em vivéncias metodoldgicas de educadores que atuam nesse nivel
de ensino, permitindo a utilizagdo dessa proposta na sala de aula.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Abordar o histdrico e evolugdo da Estatistica no contexto geral e local, percebendo sua
propriedade interdisciplinar em relagio as demais ci€ncias;

e Descrever como o ensino da Estatistica evoluiu como proposta curricular no ensino
fundamental e médio com base nos PCN+, nas Diretrizes Curriculares Nacionais para
o Ensino Médio (DCNEM);

e Definir os principais conceitos da Estatistica e suas formas de aplicagao;

e Relacionar as contribuicdes dos Parametros Curriculares Nacionais e as Diretrizes Cur-
riculares Nacionais do Ensino Médio para o ensino da estatistica no Ensino Médio;



e Apresentar minuciosamente o percurso metodoldgico a ser utilizado na execucao da
proposta didético-curricular para o ensino da Estatistica.

1.2 Carater da Pesquisa

O presente estudo consiste em uma revisdo de literatura, segundo Cervo, Bervian e
Silva (2007) a pesquisa bibliografica procura explicar um problema a partir de referéncias
tedricas publicadas em artigos, livros, dissertagcdes e teses, com a finalidade de que o autor
entre em contato com todo o material escrito sobre o assunto.

Para os mesmos autores, a pesquisa bibliografica permite ao pesquisador aumentar sua
experiéncia em torno de um determinado problema. O pesquisador parte de uma hipdtese e
aprofunda seus estudos nos limites de uma realidade especifica, procurando antecedentes e
maiores conhecimentos.

1.3 Publico Alvo

Com base nos argumentos em epigrafe o publico alvo principal desta dissertacao abrange
professores do Ensino Médio e académicos de licenciaturas, pois ambos necessitam conhe-
cer e entender a Estatistica como uma ferramenta pedagdgica de melhoramento do ensino,
fazendo com isso, o aperfeicoamento das competéncias e habilidades necessarias para lecio-
nar.

1.4 Organizacao

Com base na exposicao do presente contexto, este estudo terd sua distribuicdo feita
com base em capitulos, todos eles tratando sobre tépicos e temas especificos voltados ao
objetivo do trabalho.

No primeiro capitulo, temos 0 momento introdutério, no qual foi abordada a proble-
matica e a justificativa para escolha do tema em conjunto com os objetivos geral e especifico,
com o cardter da pesquisa e o publico alvo, bem como, esta se¢io, que expde a organizacao
do estudo.

O segundo capitulo ird abordar o contexto histérico geral da Estatistica no mundo,
observando sua evolu¢do com o passar dos séculos até chegar ao contexto local, abordando
sobre a historia da Estatistica no Brasil e posteriormente, com o entendimento desses dois
contextos, o capitulo ainda destaca o principio interdisciplinar da Estatistica com as demais
ciéncias, provando seu caréter relacional e de facil colaboragao.

O terceiro capitulo j4 ird trabalhar o ensino da Estatistica no contexto nacional e local,
desenvolvendo sobre a aplicagao dos PCNEM e DCNEM, percebendo como o ensino médio
trabalha esta ci€éncia com os demais componentes curriculares. O capitulo também abordard
a Estatistica como tema estruturante do Ensino Médio e como unidade de conteido essencial
para a vida académica e profissional, e por fim apresentard perspectivas de itens avaliativos
com Estatistica na Avaliacdo do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

O quarto capitulo traz os conceitos basicos de Estatistica e suas formas de aplicacdo
para melhor compreensdo e como subsidios tedricos para o desenvolvimento da proposta.



O quinto e dltimo capitulo, por fim, relata o desenvolvimento da proposta didatico-
curricular para o ensino da estatistica voltada aos professores do Ensino Médio, com uma
sequéncia didatica detalhada.



Capitulo 2

Historico e Interdisciplinaridade da
Estatistica

De maneira esquematizada este capitulo apresenta no seu contexto sequencial os pri-
meiros fundamentos para o desenvolvimento da temética, partindo da histdria da estatistica
no mundo, a histéria da estatistica no Brasil e a sua interdisciplinaridade no meio académico
e educacional.

2.1 Momentos Historicos da Estatistica no Mundo

A Estatistica € uma ferramenta essencial para o exercicio da cidadania, pois ela per-
mite que a tomada de decisdo e a andlise de informag¢des acontecam de maneira presente
e marcante. Mesmo parecendo uma ferramenta ou método contemporaneo, contudo, a his-
téria apresenta outras utilidades para a tomada de decisdes no mundo antigo (NOGUEIRA;
VICTER; NOVIKOFF, 2012). Antes de apresentar os principais momentos histéricos do uso
estatistico para o desenvolvimento sociocultural, é essencial que a etiologia e conceito sejam
observados.

2.1.1 Etiologia e historico no mundo da Estatistica

A etiologia da palavra estatistica se apresenta em vdrias sociedades no decorrer do
tempo histérico, onde inicialmente o vocdbulo surgiu em 1633 na Itdlia: statistica (ciéncia
do Estado), na Espanha: Stadistica (1769), na Inglaterra: statistics (1787), na Franca: sta-
tistique (1771), e finalmente em Portugal: Estatistica (século XIX) (NOGUEIRA; VICTER;
NOVIKOFF, 2012).

A palavra estatistica surge inicialmente da expressao em latim "statisticum collegium",
que significa um conselho de estado e do latim "statista"(estadista ou politico). O seu enten-
dimento etimoldgico, significava uma cole¢ao de informagdes de interesses do estado sobre
populacdo e economia, e comegou a ser utilizada em meados do século X VIII por Gottfried
Achnwall, como cita Martin (2010, p. 21): "[...] o universitdrio Gottfried Achenwall difun-
diu o termo estatistica no qual via a ciéncia da constituicao do Estado, isto €, a ciéncia dos
recenseamentos de todos os constituintes de um Estado".

Assim, Achnwall tratou de elaborar os principios de organizagdo e sintese de dados
e das criticas de fonte. Dessa maneira, introduzia-se o conceito de estatistica descritiva ou



morfolégica.

Percebendo que a palavra Estatistica tem uma certa derivacao de Status e que signi-
fica um conjunto de descri¢des e de dados relativos ao Estado, tornando-se uma poderosa
ferramenta para a area administrativa (NOVIKOFEF, 2010).

Tendo essas percepcdes, pode-se considerar que o emprego do termo "estatistica"possui
sua perspectiva histérica, principalmente com a invencao dos sistemas de numeragdo e o apa-
recimento das cidades levando o homem a quantificar o mundo do consumo, da producao,
a contar e recensear, tudo isso para melhor planejar suas proprias a¢des voltadas a admi-
nistragcdo, logo, o homem néo sé utilizou-se do termo, mas também estendeu seu alcance e
aplicagdao (VARGAS et al., 2013).

Popularmente a palavra "estatistica"apresenta dados numéricos que normalmente sao
apresentados em graficos, publicados por agéncias governamentais, referindo-se a fatos econo-
micos e demogréficos. Mesmo a etiologia da palavra "estatistica"trazendo historicamente
uma designacdo para a coleta de dados quantitativos de interesse do Estado, contemporane-
amente a mesma estd longe desta designacdo unica, pois na verdade, sua feicdo essencial € a
de ser um conjunto de métodos estatisticos, especialmente apropriado para o tratamento de
dados numéricos afetados por uma multiplicidade de causas. Esses métodos fazem uso da
Matematica, particularmente do célculo de probabilidades, na coleta, apresentacao, andlise e
interpretacdo de dados quantitativos (JIjNIOR; DELALfBERA; CARDOSO, 2018).

Antes de Cristo o uso da estatistica foi uma essencial ferramenta para a administragao
de diversas atividades, como na contagem de escravos, para a cobranga de impostos, para a
contagem de soldados aptos a guerra, ou seja, as primeiras comunidades ja utilizavam deste
método de contagem para aperfeicoamento de sua cultura. O nascimento de Jesus Cristo,
por exemplo, em Belém, foi um acontecimento mensurado no Censo realizado por César
Augusto (NOGUEIRA; VICTER; NOVIKOFF, 2012).

Ainda no Egito, descobertas arqueoldgicas referentes ao terceiro milénio antes de
Cristo, apresentam uma inscri¢io que relata o "espélio de guerra"! do rei Narmer, que uni-
ficou o Baixo e o Alto Egito por volta de 2900 a.C. Além disso eles também registraram
em sua histdria a falta de mao-de-obra relacionada a construcao de piramides e inscrigdes
do terceiro milénio antes de Cristo mostram escribas trabalhando a favor da administragao
publica. Além disso, os egipcios também (LOPES, 2013).

O uso da estatistica hd mais ou menos 3.000 a.C., pode-se listar que a mesma j4 era
utilizada no Egito, na Babilonia e na China, onde, por exemplo, o rei Chinés Yao, o qual
mandou fazer em seu pais estatisticas sobre a producdo agricola e o seu levantamento co-
mercial. Observa-se, nesse caso, o aspecto administrativo do Censo. Sua presenca faz parte
da histéria da Mesopotamia, do Egito e da China (NOVIKOFEF, 2010).

Dando continuidade aos achados histdricos que inspiraram o uso das Estatisticas, ainda
se pode mencionar hd 3.000 a.C. na Babilonia esta constatagcdo com base na Biblia, o Livro
Quarto do Velho Testamento que informa a seguinte instrucao a Moisés: "fazer um levanta-
mento dos homens de Israel que estavam aptos a guerrear (BRUNI, 2011, p. 2).

As primeiras anélises de quantificacdo de nimeros de nascimentos, nimero de mortes,
casamentos, ocorreram no século X VI, onde foram feitos levantamentos de dados estatisticos
para o governo italiano por Francesco Sansovino e Giovanni Botero em 1583, denominado
Del Governo et Administrazoni de Diversi Regni e Republiche, o que evidencia o uso da Es-

'Espélio de Guerra: coisas tomadas por inimigos durante a guerra. Antigamente era considerado um troféu
do vencedor de uma guerra (MIRANDA, 2013).



tatistica pelo Estado. John Graunt (1620-1674), um préspero negociante londrino de tecidos,
publicou em 1662, um pequeno livro intitulado Natural and Political Observations Mentio-
ned in a Following Index and Made upon the Bills of Mortality, o qual apresenta bases sobre
razdes e proporcoes de fatos vitais, nos quais ele observou uma regularidade estatistica num
grande nimero de dados (NOGUEIRA; VICTER; NOVIKOFF, 2012).

De acordo com Bruni (2011), no século XIX (1805), ano que evidencia o primeiro
levantamento estatistico na Inglaterra, feito por "Guilherme o Conquistador", onde o0 mesmo
deveria ser feito com base nas terras e seus proprietarios, imoéveis, de animais, dentre outras
categorias que iriam servir para o levantamento e célculo de impostos.

Dentro deste contexto histérico podem ser distinguidos trés grandes etapas na histdria
da Estatistica de acordo com Castro (1970), os quais seriam os seguintes: o primeiro periodo
¢ considerado aquele de preparacdo dos fatos, sendo organizados os registros de informagdes
e cadastros de interesse do Estado, principalmente com finalidades civis, militares e fiscais.
Esse periodo inicia-se no periodo feudal até meados do século XVII.

O segundo periodo também conhecido por Periodo das Teorias, se desenvolve do fi-
nal do século XVII até a metade do século XIX, fazendo que a estatistica seja instituida
como uma disciplina autbnoma, tendo como destaques tedricos os autores: o alemao Con-
ring (1660), os ingleses John Graunt (1662), William Petty (1682) e Halley (1694).

O terceiro periodo, conhecido por Periodo do Aperfeicoamento, surgiu no ano de
1853 a partir da Reunido do Primeiro Congresso de Estatistica e segue até a contempora-
neidade, onde o método estatistico vem sendo cada vez mais aplicado em diversas dreas,
aperfeicoando-se como ciéncia e tendo como caracteristicas desse periodo um grande inter-
cambio de informacdes e ideias, unificacdo de pontos de vista e reunido de congressos. Esse
grande desenvolvimento que a Estatistica pode trazer as demais ciéncias do mundo, ja € uma
concepcao de que a mesma € uma ciéncia com objetivo e método voltados a previsdo desses
acontecimentos dentro de uma razodvel margem de erro (SILVA J UNIOR, 2015).

No terceiro periodo mensurado acima o estudo da Teoria da Probabilidade atingiu um
dos pontos mais altos com os trabalhos do russo Andrey Nikolayevich Kolmogorov (1903-
1987). Outro fato histérico marcante para constatar a utilizagdo da Estatistica foi a chegada
da computagdo eletronica, ferramenta valiosissima que permitiu a estatistica alargar ainda
mais seus horizontes (NOGUEIRA; VICTER; NOVIKOFEF, 2012).

No século X VIII a Estatistica torna-se Ciéncia através das contribui¢des de Godofredo
Achenwall, o qual fez as devidas relagdes com as demais ciéncias. Lembrando que neste
periodo de transicdo entre os dois séculos acima, a Estatistica também se uniu a Probabili-
dade, principalmente em estudos como nos de Pierre Simon Marquis de Laplace, o alemao
Friedrich Gauss e o proprio Quetelet, todos eles colaboradores para o desenvolvimento do
calculo da probabilidade, além do aperfeicoamento das tabelas, as quais tornaram-se mais
completas, surgiram as primeiras representacdes grificas e o cdlculo das probabilidades, e
a Estatistica deixou de ser uma simples catalogacdo de dados numéricos para se tornar uma
nova ciéncia (LOPES, 2013).

Posteriormente, no século XIX, ocorre a primeira Conferéncia Mundial de Estatistica,
realizada pelo belga Quetelet, o qual ja trabalhava com dados estatisticos, geograficos e me-
teorolégicos. Mais especificamente na década de 1970 é que a Estatistica revolucionou o
ensino da matemadtica, rompendo com seu determinismo probabilistico e trazendo o reco-
nhecimento e respeito da dimensao politica e ética desta ciéncia (VARGAS et al., 2013).

Contemporaneamente a Estatistica destacou-se pelo aperfeicoamento técnico e cienti-
fico iniciado em 1853 com o 1° Congresso de Estatistica, a partir dai, o método estatistico



tem sido aperfeicoado e cada vez mais aplicado aos diferentes campos do conhecimento. Ta-
belas complexas, representacdes graficas, o uso da teoria da probabilidade consolidou a base
tedrica da inferéncia estatistica. Com isto a Estatistica tornou-se o estudo de como chegar a
conclusdes sobre o todo (populagdo), a partir da observagdo de uma parte do todo (amostra)
(JUNIOR; DELALIBERA; CARDOSO, 2018).

2.1.2 Historia e estudo da Estatistica no Brasil

A Historia da Estatistica no Brasil estd intimamente relacionada com o surgimento do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o que ja pode ser identificado bem an-
tes do periodo colonial brasileiro, mais especificamente no periodo Imperial, pois as pesqui-
sas da época sempre trouxeram levantamentos estatisticos populacionais. Especificamente
no periodo do Brasil Coldnia, o uso das estatisticas colaborou com alguns levantamentos po-
pulacionais que tinham como objetivo de conhecer a populacdo adulta que estava livre e apta
para a defesa do territdrio, ou seja, para fins militares, assim como também para identificar
as pessoas para a arrecadacdo de impostos que na época eram realizados para as despesas de
Portugal (século XIX) (SILVA JUNIOR, 2015).

Na segunda metade do século XIX o uso da estatistica no Brasil passou a ser usada
com a finalidade de quantificar a populagdo apta para o fim eleitoreiro. O que em 1854, por
exemplo, foi aprovada a criacdo da Sociedade Estatistica do Brasil (SEB), tendo como obje-
tivo principal o de coletar, publicar e sistematizar os fatos que constituiram a estatistica geral
do periodo imperial brasileiro, promover o ensino da economia da estatistica na Provincia,
publicar semestralmente uma revista com todas essas informagdes para toda a populacio
brasileira (POUBEL, 2010).

Levando em consideracdo o impulso ou desenvolvimento da Estatistica no cendrio
internacional, o Brasil também investe neste sentido e coloca em funcionamento a Sociedade
com base em fundamentos estatisticos, mesmo que o seu funcionamento ainda se desse de
maneira precaria ou restrita (SILVA JUNIOR, 2015).

No ano de 1863 a Estatistica passou a receber maior espaco no campo académico com
fontes que vieram da Francga, principalmente através da criacdo da cadeira de Estatistica e
Principios de Direito Administrativo e de Economia Politica na Escola Central, o que se deu
na época do futuro Visconde de Rio Branco (José Maria Paranhos), o qual lecionou tal com-
ponente curricular inicialmente em nossas terras. Enfatizando que neste mesmo momento
histérico, em nosso pais jé crescia a demanda de registros sisteméticos e frequentes de varios
aspectos relacionados a realidade do pais, com destaque nos institutos politicos e econdmicos
(JUNIOR; DELALIBERA; CARDOSO, 2018).

A Diretoria Geral de Estatistica (DGE) surge no Brasil em 1871, sendo ela a pioneira
com caréter pubico e nacional em nosso territério, periodo este em que também houve o
primeiro censo populacional realizado no Brasil, apurando 8.419.672 pessoas, que apesar
de ser uma numeracao imprecisa, ainda assim ja serve de exemplo para os primeiros usos
desta ferramenta. Este mesmo documento trouxe informagdes importantes como: residéncia,
nacionalidade, religido, estado civil, naturalidade, lista de familias com registro de nomes,
idade, sexo, cor, enfermidades e grau de instrucdo. Destacando que este mesmo documento
deveria ser feito claramente e de maneira autoexplicativa, de fécil leitura, entendimento e
compreensdo. Posteriormente, foram se desenvolvendo, mesmo que de forma vagarosa, os
avancos relacionados a estatistica, tendo seu maior auge na primeira metade do século XX
(VARGAS et al., 2013).



O Conselho Superior de Estatistica (CSE) foi criado em 1907, outro importante insti-
tuto criado em nosso territério, o qual visava padronizar os conceitos e os resultados apura-
dos nos dados colhidos em territorio nacional. Posteriormente em 1934 foi criado o Instituto
Nacional de Estatistica (INE), que iniciou suas atividades especificamente em 1936, mas
posteriormente seu nome identidade foi alterado para Instituto Brasileiro de Geografia e Es-
tatistica (IBGE) (1937) (SILVA JUNIOR, 2015).

Com base na criagdo do IBGE, insta salientar que o mesmo possui como principal
Missao Institucional: "Retratar o Brasil com informagdes necessdrias ao conhecimento de
sua realidade e ao exercicio da cidadania". Dentre suas funcdes, o IBGE tem a missao
de atender as necessidades dos mais diversos segmentos da sociedade civil, bem como dos
orgaos das esferas governamentais federal, estadual e municipal (IBGE, 2018).

Realizando suas fun¢des de maneira eficiente, o IBGE oferece uma visdo completa e
atual do pais, como por exemplo: producdo e andlise de informacdes estatisticas; Coordena-
cdo e consolidacio das informacdes estatisticas; Producao e andlise de informacdes geogra-
ficas; Coordenacdo e consolidagdo das informacdes geogréficas; Estruturacdo e implantagao
de um sistema da informacdes ambientais; Documentac¢do e disseminagdo de informacdes; e
a coordenacdo dos sistemas estatistico e cartografico nacionais (IBGE, 2018).

Desde entdo, o IBGE cumpre a sua missao: identifica e analisa o territério, conta a
populagdo, mostra como a economia evolui através do trabalho e da produgdo das pessoas,
revelando ainda como elas vivem.

Em 1940, ap6s a criagdo do IBGE houve a modernizagdo da realizagdo dos censos
decenais, sem deixar de mencionar que este mesmo instituto € integrante da Administracao
Publica Federal, sendo diretamente subordinado a Secretaria de Planejamento e Coordenacdo
Geral da Presidéncia da Republica (SEPLAN/PR).

Em 1953 € que o ensino da estatistica no Brasil comeca a ser disseminado, tendo como
primeira instituicdo a Escola Nacional de Ciéncias e Estatistica (ENCE), criada pelo proprio
IBGE. A segunda instituicdo foi a Escola de Estatistica da Bahia, mantida pela Fundacdo
Visconde de Caird (POUBEL, 2010).

S6 em 1970 € que o ensino da estatistica foi impulsionado e criado dentro de novos
cursos € iniciativos deste componente, tendo como instituicdes auxiliadoras para esta con-
quista a Universidade Estadual de Campinas, o Instituto de Matematica Pura e Aplicada
(IMPA) do Rio de Janeiro e a Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) (JUNIOR;
DELALIBERA; CARDOSO, 2018).

Com isso, em 1997 o Ministério da Educacdo e Desporto, junto com as Secretarias
Estaduais de Educagao confeccionaram os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) com
o objetivo de unificar o Ensino Basico do Brasil e fazendo com que os professores busquem
outros métodos e propostas de mudangas para que o aluno aprenda da melhor maneira pos-
sivel. Uma das bases curriculares, por exemplo, é que o professor estabeleca as principais
possibilidades e relacione o ensino com a teoria e a pratica e envolvendo o dia a dia dos
alunos, permitindo a eles desenvolverem suas habilidades e competéncias para melhoria de
seu aprendizado (VARGAS, 2013).

O objetivo dos PCNs € fazer com que o aluno aprenda a lidar com situagdes que en-
volvam diferentes tipos de argumentos que possibilitem diferentes tipos de agrupamentos
que possibilitem o desenvolvimento da compreensdo do principio multiplicativo e o préprio
raciocinio l6gico combinatdrio.

A partir desses objetivos, os PCNs permitem e recomendam que os professores incen-
tivem os alunos a observar os fendmenos, reunir dados, especular hipéteses, analisando-os e



tratando-os a partir do ponto de vista de investigacdo cientifica, além de incentivar a leitura,
a interpretacao de graficos, tabelas e medidas para que o aluno possa ter um posicionamento
critico diante de todos esses dados e informacgdes (SILVA JUNIOR, 2015).

No final do ano de 1990, os conceitos principais sobre a Estatistica foram introduzidos
no Ensino Bésico do Brasil, sendo incluido mais especificamente na disciplina de matemética
do Ensino Fundamental e Médio e com a publicacdo dos PCNs. Passados os anos, o ensino da
Estatistica difundiu-se por outras institui¢des de ensino nacional brasileiro. De acordo com
dados da Associagdo Brasileira de Estatistica (ABE), em 1992 existiam 25 Universidades
distribuidas pelo pais com cursos de graduacio e pds-graduacio em Estatistica, sendo vinte
e cinco cursos de graduacgdo, seis de mestrado, um de doutorado e algumas especializagdes
(JUNIOR; DELALIBERA; CARDOSO, 2018).

Sem deixar de mencionar a capacidade que a Estatistica possui em unir disciplinas,
interagir com outras dreas, como a Histéria ou a Geografia, fazendo com que os discentes
possuam uma visdo interdisciplinar dos fendmenos e permitindo aos mesmos analisarem e
concluir de acordo com os pensamentos cientificos (VARGAS, 2013).

Nos dias atuais o ensino da Estatistica encontra-se incluido em quase todas as areas
e cursos das Universidades Brasileiras, principalmente pelo fato de que se tornou um com-
ponente curricular obrigatério na maioria dos grandes cursos com suas respectivas grades
curriculares do Ensino Superior, independente da drea de formacao.

2.2 A Estatistica como Ferramenta Interdisciplinar no Pro-
cesso de Ensino Aprendizagem

A estatistica enquanto ciéncia, saber e conhecimento € algo intrinseco a educagado e
por isso, consequentemente, necessita de uma maneira para ser explanada ou abordada, ou
seja, precisa de uma interdisciplinaridade.

Pode se conhecer a interdisciplinaridade como um movimento de intelectualidade,
marcado pela relagdo conceitual e metodoldégica entre as diversas praticas educacionais e
também através dos processos cientificos: "O interdisciplinar ndo € algo que se ensine ou se
aprenda. E algo que se vive. E fundamentalmente uma atitude de espirito (JAPIASSU, 1992,
p- 89).

Dentro deste contexto da necessidade que a Estatistica precisa em possuir uma inter-
disciplinaridade, observa-se o seguinte de acordo com o PCN+ (BRASIL, 2002):

Nessa nova compreensio do ensino médio e da educagdo bdsica, a organizagio
do aprendizado ndo seria conduzida de forma solitdria pelo professor de cada
disciplina, pois as escolhas pedagodgicas feitas numa disciplina ndo seriam in-
dependentes do tratamento dado as demais, uma vez que € uma a¢do de cunho
interdisciplinar que articula o trabalho das disciplinas, no sentido de promover
competéncias (BRASIL, 2002, p. 13).

Neste entendimento, a interdisciplinaridade ndo passa apenas de algo que pode ser
trabalhado de forma tedrica em producgdes acad€micas ou cientificas, pelo contrario, a mesma
permeia que os conteudos sejam coerentes € em ordem, no sentido de promover os resultados
desejados pelo professor em sala de aula para com seus discentes.

O PCN+ apresenta também as habilidades necessdrias para que a prética docente de
estatistica seja concretizada, determinando seus objetivos para o ensino da mesma como
instrumento cognitivo para o pensamento matematico:
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Estatistica: descricdo de dados; representagdes gréaficas; andlise de dados: mé-
dias, moda e mediana, variancia e desvio padrao.

e Identificar formas adequadas para descrever e representar dados numé-
ricos e informagdes de natureza social, econdmica, politica, cientifico-
tecnolégica ou abstrata.

e Ler e interpretar dados e informagdes de cardter estatistico apresentados
em diferentes linguagens e representacdes, na midia ou em outros textos
e meios de comunicagao.

e Obter médias e avaliar desvios de conjuntos de dados ou informagdes
de diferentes naturezas.

e Compreender e emitir juizos sobre informagdes estatisticas de natureza
social, econdmica, politica ou cientifica apresentadas em textos, noti-
cias, propagandas, censos, pesquisas e outros meios (BRASIL, 2002, p.
127).

Este direcionamento do PCN+ demonstra que o ensino da estatistica vai além de uma
simples decodificacdo numérica e supositiva, permitindo se interpretar que hoje, a mesma é
interdisciplinar e pluridimensional, pois nao hd como deixar de perceber que os dados, as
pesquisas, os trabalhos e avangos educacionais da estatistica auxiliaram e contribuiram até
para a melhoria do aparelho social.

Com isso, pode-se entender que a estatistica juntamente e através da interdisciplinari-
dade desempenha um papel essencial na educagdo para a cidadania, pois a mesma permeia o
surgimento de uma importante ferramenta para a realizacdo de investigacdes em numerosos
dominios e projetos, tudo isso sendo usado no planejamento e andlise de dados, além de tam-
bém colaborar na realizac¢do de inferéncias para tomar decisoes, e seus conceitos e a propria
linguagem sao utilizados de maneira individual para apoiar afirmac¢des em dominios como a
educacdo, a sadde, a ciéncia, o desporto, a economia e a politica. No momento em que um
argumento estatistico estd apropriado para uso € que a sociedade poderd se utilizar de suas
informacdes (PONTE et al., 2013).

Evidenciam-se trés tendéncias cognitivas para se colocar em prética o pensamento ma-
temadtico na pratica docente: a primeira delas € de que a estatistica possui valores situacionais
e contextuais como parte dos processos de Andlises de Dados; a segunda tendéncia € a es-
tocastica® e seu uso; e a terceira tendéncia é a forma cultural de demarcar espacos de quan-
tificacdo de estratos sociais (JfJNIOR; DELALIBERA; CARDOSO, 2018). Diante disso,
pode-se afirmar que a Estatistica também tem a pretensao de buscar planos de organizacdo
social, principalmente para valorizar seu aspecto como ciéncia inovadora e contemporanea.

A prética de ensino, hoje em dia, ndo se baseia apenas na aplicac¢do de conteudos isola-
dos, sem a interdisciplinaridade em conjunto com outras dreas, pelo contrario, a explanacao
de conteddos hodiernamente acontece com fundamentagdo tedrica, com conceitos filosofi-
cos e com ligacdes para questdes humanas, outrora ensinar so teria sentido se houvesse o
aprimoramento das condi¢des de vida humana, com seus vérios modos de vida e multiplos
saberes (SILVA JUNIOR, 2015).

J. Branco (2000, p. 24-25) em seu artigo "Estatisticas no secunddrio: o ensino e seus
problemas", categoricamente, afirma:

ZPadrio Estocéstico: Em teoria probabilistica é aquele cujo estado é indeterminado, com origem em eventos
aleatdrios. Por exemplo, o langar de dados resulta num processo estocdstico, pois qualquer uma das 6 faces
do dado tem iguais probabilidades de ficar para cima ap6s o arremesso. Assim, qualquer sistema ou processo
analisado usando a teoria probabilistica € estocdstico, ao menos em parte (LOPES, 2013).
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A Matematica € essencial ao desenvolvimento da estatistica, parece ndo le-
vantar dividas a ninguém, mas esquecer ou ignorar os outros ingredientes (a
indispensavel presenca de dados, a essencial intervencdo dos computadores
e uma certa arte de analisar dados) que fazem parte integrante da ciéncia da
Estatistica, e que a distinguem claramente da Matematica, levanta grandes pre-
ocupacdes e reacdes por parte dos estatisticos. O raciocinio tipico da estatistica
¢ diferente do que se usa em Matematica e dai que seja legitimo tentar evitar
que o ensino da Estatistica se faca adotando uma orienta¢do semelhante a que
é seguida quando se ensina Matematica.

De acordo com a contribui¢ao acima, percebe-se uma interdisciplinaridade entre a ci-
éncia matemadtica e a ciéncia estatistica, contudo, ndo se pode confundir o ensino da Esta-
tistica com o ensino da Matemdtica, pois sdo ciéncias com métodos e modos diferentes de
pensar e de formular seus contetidos. Logico que se pode perceber muito de uma delas na
outra e vice-versa, porém sdo inconfundiveis.

No entendimento de Branco (2000), as praticas pedagdgicas da atualidade de matérias
diferentes precisam se aprimorar de varias maneiras (material, intelectual, afetiva, cultural,
social, familiar), logo, o uso da Estatistica como parte recursiva pedagdgica a torna uma
ferramenta para o melhoramento das praticas didaticas.

Com base nesta individualidade da Estatistica, observa-se a seguinte contribuicdo a
seguir:

O ensino da Estatistica assume com isso uma perspectiva investigativa quando
o seu objetivo fundamental é o desenvolvimento da capacidade de formular e
conduzir investigagdes recorrendo a dados da natureza quantitativa. Os alunos
trabalham entdo com problemas reais, participando em todas as fases do pro-
cesso que tem o seu inicio na formulag¢do do problema, passa pela escolha dos
métodos de recolha de dados, envolve a organizacdo, representacao, sistema-
tizacdo, e interpretacdo dos dados, e culmina com o tirar de conclusdes finais.
Podemos chamar a esse processo um ciclo de investigacdo (...) a énfase deve
estar na ‘recolha de dados, compreensdo e modelagdo da variagdo, represen-
tacdo grafica de dados, experimentacdo, questionamento", enfatizando, assim,

0 "modo como o pensamento estatistico € usado na investigacao de problemas
do mundo real (PONTE et al., 2013, p. 106).

De acordo com a informacdo em epigrafe percebe-se no quanto a Estatistica possui
um modo individual de construir seu conteido, comegando a partir de problemas, passando
pela organizacao das ideias, logo apds fazer sua representacao e sistematizagdo, até chegar
na elaboracao dos dados e sua modelacao com €nfase no pensamento estatistico.

A partir das contribuicdes e concepgdes obtidas e discutidas pode-se afirmar que a
ciéncia Estatistica, juntamente com a sua caracteristica interdisciplinar, faz com que haja
uma relacdo concreta entre as demais ci€ncias académicas, abrangendo outras solugcdes e
ferramentas para solucionar os problemas do cotidiano.
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Capitulo 3

O Ensino da Estatistica com base nos
Parametros Curriculares Nacionais para
o0 Ensino Médio

Baseando-se na abordagem histérico e conceitual do desenvolvimento da Estatistica
e percebendo sua caracteristica interdisciplinar com as demais ciéncias, faz-se necessario
abordar neste capitulo o ensino desta ciéncia com base nos Parametros Curriculares do En-
sino Médio e nas proprias Diretrizes Curriculares de Ensino Médio, além de enunciar alguns
conceitos importantes sobre as competéncias estatisticas para que logo apds, sejam aborda-
dos alguns apontamentos sobre a incidéncia de questdes de Estatistica no Exame Nacional
do Ensino Médio (ENEM).

3.1 Competéncias Estatisticas

As competéncias estatisticas sdo as habilidades de pensamento e letramento em con-
junto com o raciocinio estatistico. Neste sentido, as competéncias até podem nio serem
possiveis de serem ensinadas diretamente aos alunos, mas ainda assim sdo possiveis de se-
rem desenvolvidas para com os alunos (JACOBINI et al., 2010).

Estatisticamente, para que os individuos possam estar classificados como letrados ¢
necessdrio que em sala de aula seja promovido o desenvolvimento de seus pensamentos e
também de seu raciocinio estatistico no Ensino Médio, mesmo havendo uma certa distin¢cao
entre essas competéncias. Neste sentido observa-se o seguinte:

[...] o nivel de letramento estatistico € dependente do raciocinio e pensamento
estatisticos. Por outro lado, a medida que o nivel de letramento estatistico au-
menta, raciocinio e o pensamento estatistico tornam-se mais apurados. [...] A
medida que um individuo apresenta um raciocinio estatistico mais avancado,
pode desenvolver também o pensamento estatistico. Do mesmo modo, desen-
volvendo o pensamento estatistico pode elevar seu raciocinio estatistico a um
nivel mais avangado (SILVA, 2007, p. 35-36).

A contribuicdo que Silva (2010) apresenta acima revela que quando hd o aumento
do nivel de letramento estatistico, faz com que o individuo também avance no sentido de
evolucdo do seu raciocinio, fazendo desenvolver o seu proprio pensamento estatistico.

Assim sendo, para que melhor fique compreendida a discussdo sobre as competéncias
que a Estatistica deve promover, a seguir serdo discutidas cada uma delas.
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3.1.1 Pensamento Estatistico

O pensamento estatistico requer inicialmente que sejam formuladas hipéteses, com
suas respectivas interpretagcdes e andlises dos resultados obtidos, sempre levando em conside-
racao diferentes pontos de vista e reformulacio de questdes com base nos préoprios resultados
obtidos. Estas capacidades diferenciam-se da exatiddao e determinismo cobrado, por exem-
plo, na Matematica. Para atingir este nivel de pensamento cognitivo os estudantes precisam
abrir mao do determinismo e utilizarem-se da aleatoriedade (CAMPOS; WODEWOTZKI e
JACOBINI, 2011).

Cazorla (2002) define o pensamento estatistico como capacidade de se utilizar de fer-
ramentas estatisticas para solucionar problemas, entendendo a esséncia dos dados e fazendo
as devidas inferéncias. A mesma autora ainda considera que o pensamento estatistico € uma
competéncia para o exercicio pleno da cidadania, que poderd demonstrar isso de forma sim-
ples, escrevendo e lendo.

O autor Lopes (2003) consegue identificar uma relagcao entre o pensamento estatistico
e o processo de inferéncia, acrescentando que quando o cidaddo desenvolve esse processo e
o domina, entdo o mesmo demonstrard melhores condicdes para exercer a cidadania.

Neste contexto, observa-se o seguinte:

A competéncia em pensar estatisticamente consiste em que uma pessoa seja ca-
paz de compreender mensagens simples e diretas presentes no cotidiano, bem
como as que envolvem processos complexos de inferéncia. Percebemos que
dominar essa forma de pensamento seja essencial a qualquer individuo comum
para que tenha maiores possibilidades de exercer sua cidadania (LOPES, 2003,
p. 77).

O autor apenas enfatiza o que representa a competéncia para o pensamento estatis-
tico, partindo da simples leitura e compreensao de mensagens do dia a dia até a andlise de
procedimentos mais complexos e cheios de detalhes.

Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011, p. 39) acrescentam uma caracteristica percep-
tivel do pensamento estatistico que se evidencia da seguinte maneira:

Uma caracteristica do pensamento estatistico é prover a habilidade de enxergar
o processo de maneira global, com suas interacdes e seus porqués, entender
suas diversas relacdes e o significado das variacdes, explorar os dados além do

que os textos prescrevem e gerar questdes e especulacdes ndo previstas inicial-
mente.

Percebe-se que para os autores Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011) o pensamento
estatistico demonstra que o entendimento global das relagdes é uma das principais caracte-
risticas do pensamento estatistico, pois questiona e especula os resultados obtidos.

Para que o pensamento estatistico seja possibilitado € necessario que o aluno perceba a
existéncia da variabilidade dos dados, além de perceber como os mesmos podem influenciar
nos resultados obtidos, entretanto, estas capacidades ndo se desenvolvem de um momento
para outro, requer treinamento e exploracao de situacdes diversas que abracem o pensamento
estatistico ao longo do ensino médio (COSTA, 2007).

No tocante as fases de desenvolvimento do pensamento estatistico os autores Coutinho,
Silva e Almouloud (2011, p. 501), afirmam o seguinte:

Quanto ao desenvolvimento do raciocinio com modelos estatisticos, ocorre,
particularmente, pela andlise da forma, da dispersdo e das medidas estatisticas,
na busca da constru¢@o de uma linguagem prépria. Finalmente, a consideracio
da variacdo é realizada pela andlise da forma (como no item anterior), dispersao

e medidas, isto €, usam-se os mesmos objetos para identificar propriedades
distintas tais como simetria e amplitude.
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De acordo com Jacobini et al. (2010) o pensamento estatistico é desenvolvido na
medida em que os educandos possam relacionar dados com situagdes concretas e aplicadas,
percebendo que os resultados de uma pesquisa estatistica indicam uma tendéncia e ndo uma
certeza, interpretem os resultados e explorem os dados sob diferentes angulos.

3.1.2 Letramento Estatistico

O letramento estatistico refere-se a habilidade de comunicacido que a estatistica en-
volve, como por exemplo, ler, escrever, trocar informagdes, demonstrar, interpretar graficos
e tabelas e entender as noticias de jornais e outros meios de comunicacio, demonstrando
a capacidade de pensar criticamente sobre elas (CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI,
2011).

Para que se possa considerar que uma pessoa seja letrada na Estatistica, a mesma de-
veré ser capaz de argumentar com base em observagdes e informagdes, comunicar e discutir
os resultados que envolvem as estatisticas. Neste sentido o letramento estatistico inclui as
capacidades de apresentar tabelas e de organizar dados além de trabalhar com diferentes
representacdes dos dados, também se inclui um entendimento de conceitos, vocabulério e
simbolos (CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2011). Para esses autores, o desenvol-
vimento do letramento estatistico enfatiza:

O conhecimento sobre os dados; o entendimento de certos conceitos basicos de
Estatistica e da sua terminologia; o conhecimento sobre o processo de coleta de
dados; a habilidade de interpretacao para descrever o que os resultados alcanca-
dos significam para o contexto do problema; a habilidade de comunicagéo ba-
sica para explicar os resultados a outras pessoas (CAMPOS; WODEWOTZKI;
JACOBINI, 2011, p. 117-118).

Os autores acima consideram também que para as informagdes estatisticas serem inter-
pretadas, o aluno deve possuir um pouco de conhecimento na drea matematica e estatistica,
além de ter conhecimento do contexto do problema e possuir postura, atitudes, crencas e
critica. Isso tudo para demonstrar um bom nivel de letramento estatistico.

3.1.3 Raciocinio Estatistico

O raciocinio estatistico € a maneira como as pessoas pensam com ideias estatisticas
e ainda como elas percebem a informacao estatistica. L.ogico que este mesmo raciocinio
também pode se referir aquele aplicado para se trabalhar com ferramentas e ou conceitos
estatisticos (SILVA, 2007).

O raciocinio estatistico também pode ser entendido de acordo com Andrade (2008),
como a habilidade de se trabalhar com as ferramentas € com 0s conceitos estatisticos, sem
deixar de levar em consideracdo neste processo, situagdes como leitura e interpretacdo e
constru¢do de graficos, tabelas e dados.

Considerando as afirmagdes de Jacobini et al. (2010) de que embora ndo seja possivel
ao professor ensinar diretamente aos educandos o raciocinio estatistico, entende-se que é
possivel contribuir para o seu desenvolvimento.

De acordo com Jacobini et al (2010, p. 73):

O raciocinio estatistico envolve questdes, tais como a variabilidade, distribui-
cdo, chance, incerteza, aleatoriedade, probabilidade, amostragem, testes de hi-
poteses. O raciocinio estatistico ainda envolve situa¢des que dizem respeito
a interpretacdo de resultados com base em dados reais e, ao entendimento e
explicacdo de um processo estatistico.
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Assim como o letramento e o pensamento estatistico, o raciocinio estatistico também
requer que alguns requisitos estejam envolvidos para que se concretize e se desenvolva no
aluno, para que o mesmo consiga explicar um processo estatistico levando em consideragao
todas estas dimensdes de pensamento.

Para Campos et al (2011, p. 481-482), existem tipos especificos de raciocinio que se
pretende que os estudantes alcancem, os quais seriam os seguintes:

"a) raciocinio sobre dados: reconhecer e categorizar os dados e usar as for-
mas adequadas de representacdo; b) raciocinio sobre representacdo dos dados:
entender como os graficos podem ser modificados para representar melhor os
dados; c) raciocinio sobre medidas estatisticas: entender o que representa as
medidas de tendéncia central e de espalhamento e qual medida é a mais ade-
quada em cada caso; d) raciocinio sobre incerteza: usar adequadamente ideias
de aleatoriedade e chance para fazer julgamentos sobre eventos que envolvem
incerteza. Entender que diferentes eventos podem demandar diferentes formas
de célculo de probabilidade; e) raciocinio sobre amostragem: entender a rela-
¢do entre a amostra e a populacdo, o que pode ser inferido com base em uma
amostra e desconfiar de inferéncias feitas a partir de pequenas amostras; f) ra-
ciocinio sobre associa¢do: entender como julgar e interpretar a relacéo entre
duas varidveis. Entender que uma forte correlagdo entre duas varidveis nio
quer dizer que uma cause a outra."

A partir destes tipos de raciocinios percebe-se a necessidade de forma articulada que o
ensino da Estatistica seja desenvolvido na sala de aula, envolvendo questdes como a interpre-
tacdo de dados, de tabelas, calculos e constru¢do de diferentes tipos de tabelas, interpretacdo
de medidas e de medidas de dispersao.

3.2 A Expansao do Ensino Médio com Base nos PCNEM

No Ensino Médio a Estatistica ganhou posi¢do de destaque no Brasil, a primeira vez,
na década de 1950 através da publicacdo do livro do professor Oswaldo Sangiorgi, com
destino aos alunos do Curso do Magistério, periodo este anterior a inser¢do da Matemaética
Moderna na Educag¢dao Matematica do pais (NOGUEIRA; VICTER; NOVIKOFF, 2012).

Ja na década de 60 o Brasil toma direcionamento para o ensino das ciéncias exatas
seguindo uma linha semelhante a dos paises que formam o bloco ocidental, os quais patro-
cinam alguns projetos de maneira norteadora, reformulando o ensino que era considerado
tradicional e precisava de mudangas para melhorar o processo de ensino aprendizagem (NO-
VIKOFF, 2010).

Tomando isso por base, foi promulgada a Lei de Diretrizes e Bases n°® 4.024/61, fa-
zendo com que as propostas para o ensino das ci€ncias exatas, especificamente, orientem-se
através de um curriculo que atenda aos novos avangos e conhecimentos cientificos, assim
como também, com base nas novas concep¢des educacionais, focando em aspectos psico-
l6gicos e com a participacdo ativa do aluno no processo de aprendizagem (NOGUEIRA;
VICTER; NOVIKOFF, 2012).

Percebe-se que os PCNEM informam o seguinte a este respeito: "[...] a formacio e
expansdo de centros de Ciéncias e de Matemadtica, em vdrios Estados, teve a finalidade de
preparar professores para o desenvolvimento de ensino proposto nos projetos traduzidos e
em producdes proprias que tiveram grande influéncia na década seguinte"(BRASIL, 1998, p.
12). Isso refere-se a mudanca que se intercalou da década de 50 para a década de 60 no Brasil,
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comprovando a abertura e expansdao das ciéncias para a introdu¢do de novas concepgdes
educacionais (NOVIKOFF, 2010).

A partir desse contexto da colaboracdo do ensino da Matemédtica trazendo inovacdes
no sentido de introduzir o ensino da Estatistica no Brasil, o que foi permitido através desta
mudanca de visdo e implementado nos métodos impostos pelo movimento da Matemética
Moderna (NOGUEIRA; VICTER; NOVIKOFF, 2012). Este movimento de mudancgas ad-
mite a importancia do desenvolvimento do raciocinio probabilistico com o intuito de intervir
na cultura deterministica do ensino da matematica através do uso da Estatistica (CARZOLA;
KATAOKA; SILVA 2010).

Segundo Lopes e Carvalho (2005, p. 87) o ensino de Estatistica € justificado pela
demanda social e por sua constante utilizacao na sociedade atual, em razdo da necessidade
de o individuo compreender as informacdes veiculadas, tomar decisdes e fazer previsdes que
influenciam sua vida pessoal e em comunidade. Logo, de acordo com esta visdo, o autor
ainda informa que a Estatistica € um saber de relevancia e que se converte na realidade da
sociedade.

O ensino da Estatistica, de acordo com os PCNEM, é mencionado como uma ferra-
menta para o desenvolvimento de raciocinio e interpretacdo de situacdes tanto das Ciéncias
Humanas, como das Ciéncias Naturais, além das Ciéncias Exatas. Mesmo com os livros
didaticos trazendo esta ferramenta apenas como uma tendéncia de se mensurar graficos e
tabelas, contudo esta ci€ncia vai além de uma tendéncia simples, ou de utilizacdo de calculos
e métodos (JARDIM; NUNES, 2013).

Dando ao Ensino Médio esta Expansdo, os PCNEM entendem que neste nivel de en-
sino pode se utilizar da Estatistica como uma ferramenta que transforma a qualidade e pro-
mog¢ao do ensino, diferentemente de ja trinta anos atras, quando o ensino era apenas direci-
onado a explanacdo de conteidos sem abrangéncia. Estes parametros orientam a transfor-
macao do Ensino Médio como sendo uma etapa conclusiva da educacdo bésica de toda a
populacdo estudantil e, portanto, merece mudancas e aperfeicoamentos para o preparo dos
discentes a vida profissional e académica (BRASIL, 2017).

Tomando por base a versao do ensino médio que prepara o aluno para a vida pré-
universitaria, 0 mesmo tem se caracterizado por dar uma atencdo privilegiada na divisdo
dos conteddos a serem trabalhados para o aprendizado, tratando, a partir desta premissa
de que o dominio de cada disciplina € um requisito necessdrio para o prosseguimento dos
estudos. Logo, neste contexto, o ensino médio vé a necessidade dos alunos passarem para
seu proximo nivel com os conhecimentos e conteidos previamente estabelecidos. Ja em
relac@o ao ensino médio voltado ao ensino profissionalizante, 0 mesmo € caracterizado por
dar importincia ao ensino pratico, associado a disciplinas gerais, mas, sobretudo voltados a
atividades produtivas ou para producdo de servicos. Tanto numa como noutra modalidade de
Ensino Médio, os PCNEM promovem as competéncias especificas para a formacao cultural
mais ampla para a vida pessoal em qualquer tipo de atividade (BRASIL, 2018).

Neste contexto de mudangas no ensino médio:

Tendo em vista as préticas tradicionalmente adotadas na escola média brasi-
leira, o que estd sendo proposto depende de mudangas de atitude na organiza-
cdo de novas préticas. Por isso, além da proposi¢do de temas estruturadores
para o trabalho de cada disciplina, procura-se esbocar algumas sugestdes de
diferentes formas e estratégias de se conduzir o aprendizado (BRASIL, 2017,
p. 13).

Nesta perspectiva, os proprios PCNEM com o auxilio das DCEM tem esse intuito de
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empregar novas habilidades no contexto escolar, fazendo com que cada disciplina possua
novas sugestoes de aprendizado.

3.2.1 A Estatistica como Tema Estruturante para Analise de Dados nos
PCNEM

A proposta dos PCNEM ¢€ fazer com que as escolas e grupos de professores apresentem
um trabalho pedagdgico que permita almejar as competéncias desejadas. Para elaboracio
destes fatores voltados ao planejamento, entre eles a escolha de temas voltados a contetidos
especificos de cada disciplina, andlise dos métodos de ensino e dos recursos de abordagem
desse conhecimento, deve-se haver o cuidado com os tempos de ensino e de aprendizagem,
além de se observar o espago para que isso ocorra (JARDIM; NUNES, 2013).

Especificamente no tocante ao contetido da Estatistica, entende-se que o mesmo en-
volve diferentes formas de pensar com matérias como a Matemdtica, por exemplo, com di-
ferentes contextos e aplicagdes, assim como explanar as razdes histéricas que deram origem
a esses conhecimentos. Sem deixar de frisar as informacgdes excessivamente desnecessarias,
pois € necessario fazer um recorte e usar critérios orientadores para este processo (BRASIL,
2017).

O primeiro critério a ser levado em consideracdo, classificado como critério bésico e
geral, é que ao escolher o contetido de Estatisticas, deve-se permitir ao aluno o desenvol-
vimento de suas competéncias e avangar a partir do nivel onde se encontra. Para que esse
critério seja eficaz, o mesmo deve ter relevancia cultural e cientifica, pois se deve trabalhar
as aplicacdes do conteudo e da linguagem e de relevar o potencial explicativo dos conteddos,
fazendo com que o aluno conheca o mundo e desenvolva os sentidos estéticos relacionados
aos questionamentos dos quais lhe serdo colocados sobre o mundo.

Tema como o da Estatistica, além de passar por todo o crivo do primeiro critério ci-
tado acima, também deve permitir uma articulacdo l6gica entre diferentes ideias e conceitos,
fazendo e trazendo maior significado para a aprendizagem, possibilitando que o aluno esta-
beleca relagdes de forma consciente para caminhar, justamente, no sentido das competéncias
da prépria drea no qual a Estatistica estd sendo empregada, até mesmo, tornando o contetddo
e seu uso mais eficaz com um tempo disponivel (BRASIL, 2017).

Neste mesmo contexto da escolha de um tema especifico para o melhoramento das
competéncias do aluno:

Ao selecionar um tema, a forma de trabalho deve ser pensada de modo inte-
grado a sua escolha, evitando repetir o modelo curricular das listas de assuntos
enfileirados. As escolhas que serdo feitas devem ter no horizonte o aluno de
cada escola, daf a necessidade de um olhar cuidadoso para esses jovens, indi-
viduos cognitivos, afetivos e sociais, que possuem projetos de vida, histérias
pessoais e escolares. A aprendizagem ndo se d4 com o individuo isolado, sem
possibilidade de interagir com seus colegas e com o professor, mas em uma
vivéncia coletiva de modo a explicitar para si e para 0s outros o que pensa e as
dificuldades que enfrenta. Alunos que ndo falam sobre matematica e ndo tém
a oportunidade de produzir seus proprios textos nessa linguagem dificilmente
serdo autdnomos para se comunicarem nessa area (BRASIL, 2017, p. 121).

Neste entendimento advindo dos PCNEM, percebe-se que ao escolher a Estatistica
como alternativa para administrar outros contetdos, deve-se escolher com muito cuidado,
pois além de atender as competéncias, ndo se pode esquecer do aluno com o qual se trabalha
em sala de aula, pois a aprendizagem de cada individuo depende de sua vivéncia e portanto,
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deve atingir as suas dificuldades e fazé-lo comunicar-se com as demais dreas com base nesta
ferramenta.

Tendo a Estatistica como tema estruturante torna-se um campo de interesse para a
organizacdo de uma linguagem, conceito, objetos de estudo e procedimentos, apesar de que
¢ importante ressaltar que também que os PCNEM contemplam os critérios apontados e
reproduz o modelo curricular de listas de assuntos (JARDIM; NUNES, 2013).

Dentre os problemas sociais € econdmicos que existem na sociedade escolar destaca-
se a andlise de dados, principalmente no tocante as estatisticas relacionadas as populagdes,
a saude, orcamentos, transportes e questdes de mercado. Os PCNEM propdem que o tema
Estatistica pode ser estruturador do ensino, tendo como objetivo de estudo os conjuntos fini-
tos de dados, que tanto podem ser numéricos como podem trazer informacdes qualitativas,
dando origem a procedimentos bem distintos daqueles dos demais temas, principalmente
pelo modo como sao feitas as quantificagdes, através de processo combinatorios, medidas,
probabilidades, l6gica e frequéncias (BRASIL, 2017).

Com o estudo complementado pela Estatistica € possivel viabilizar a aprendizagem
do aluno, estimulando-o a formular perguntas que podem ser respondidas através da coleta,
representacdo e organizacao de dados. Durante o ensino médio, os alunos devem aprimorar
as habilidades adquiridas no ensino fundamental no que se refere a coleta, a organizagao e
a representacdo de dados. Para isso recomenda-se um trabalho com foco na construc¢io e na
representacdo de tabelas e graficos mais elaborados, utilizando tecnologias, quando possivel.
Problemas estatisticos realisticos usualmente come¢am com uma questdo e culminam com
uma apresentacio de resultados que se apoiam em inferéncias tomadas em uma populacdo
amostral (BRASIL, 2006).

Nesta mesma visdo da importancia da Estatistica como estudo no Ensino Médio:

No ensino médio, os alunos também precisam adquirir entendimento sobre o
proposito e a ldgica das investigacdes estatisticas, bem como sobre o processo
de investigacdo, para isso, deve-se possibilitar aos estudantes o entendimento
das principais ideias matemadticas implicitas em representacdes estatisticas, in-
cluindo entender a relacio entre sintese estatistica, representacdo grafica e da-
dos primitivos. Por exemplo, os estudantes precisam ser capazes de explicar
como o ponto médio € influenciado por valores extremos num intervalo de
dados, e o que acontece com o ponto médio e a mediana em relagdo a esses
valores (BRASIL, 2006, p. 79).

Os PCNEM entendem a necessidade de que os alunos precisam obter os conhecimen-
tos sobre a Estatistica, bem como seus processos investigatdrios, possibilitando a grandiosi-
dade de seus conhecimentos, incluindo a interpreta¢do de dados.

Assim sendo, os alunos precisam exercitar a critica na discussdo de resultados de in-
vestigacoes estatisticas que se dizem baseadas em alguma informacdo. Construir argumentos
racionais com base em informacdes e observacgdes, trazendo resultados convincentes, neces-
sita do uso de terminologia estatistica e probabilistica, assim como da aquisicao de conhe-
cimento neste tema, capacitando os alunos para questionar a validade das interpretacdes de
dados e das representacdes graficas ou generalizacoes feitas num estudo ou pequena amostra
(BRASIL, 2006).

Dentre as competéncias estabelecidas pelos PCNEM, destaca-se a contextualizagao
sociocultural como aquela que faz com que o aluno se aproxime da realidade e vivencie
situacOes proximas que lhe permitam reconhecer a diversidade que o rodeia, reconhecendo-
o como individuo capaz de atuar e ler esta realidade.
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O caréter estatistico pode ser bem identificado na Matematica, principalmente para que
os alunos possam ler as informagdes que circulam na midia e em outras dreas do conheci-
mento na forma de gréficos e tabelas, entretanto, o que se espera do aluno neste nivel é que o
mesmo reflita de forma mais critica sobre os significados dentro deste tema, logo, o assunto
proposto deve ir além da simples apresentacdo de dados e sua descri¢do, atingindo a investi-
gacdo sobre esses dados e para a tomada de decisdes (NOGUEIRA; VICTER; NOVIKOFF,
2012).

Assim sendo, a partir dos PCNEM, a Estatistica pode ser vista da seguinte maneira:

A Estatistica deve ser vista, entdo, como um conjunto de ideias e procedi-
mentos que permitem aplicar a Matematica em questdes do mundo real, mais
especialmente aquelas provenientes de outras dreas. Devem ser vistas também
como formas de a Matemadtica quantificar e interpretar conjuntos de dados ou
informagdes que ndo podem ser quantificados direta ou exatamente. Cabe a Es-
tatistica, por exemplo, analisar a intencao de voto em uma elei¢do ou o possivel
éxito do lancamento de um produto no mercado, antes da elei¢cdo em si e da
fabricacdo do produto. Isso € feito através da pesquisa estatistica, que envolve
amostras, levantamento de dados e andlise das informacdes obtidas (BRASIL,
2017, p. 126).

A contribui¢do acima apenas reforca como a Estatistica pode ser vista no ambito do
ensino da Matemadtica e também no de outros assuntos, podendo ser vista para quantificar e
interpretar, por exemplo, conjuntos de dados ou informacdes que ndo possam ser quantifica-
das de maneira direta e exata.

A Estatistica lida com dados e informac¢des em conjuntos finitos e utilizam procedi-
mentos que permitem controlar com certa seguranga a incerteza e mobilidade desses dados.
Por isso, a Contagem ou andlise combinatdria € apenas parte instrumental desse tema. Sem
deixar de mensurar que nesse contexto, a probabilidade também ganha espaco, pois € inte-
grante para que essas mesmas informagdes possam ser interpretadas com as competéncias e
habilidades necessarias (JARDIM; NUNES, 2013).

Contetidos que envolvem férmulas devem ser também consequéncia do raciocinio es-
tatistico e combinatdrio, logo os mesmos possuem a fun¢do de simplificar cdlculos com uma
grande quantidade de dados. Ainda assim, esses mesmos conteidos devem ganhar espaco e
serem empenhadas no ensino médio para que o aluno possa se orientar frente a informagdes
de natureza estatistica ou probabilistica (NOGUEIRA; VICTER; NOVIKOFF, 2012).

A partir do momento que a Estatistica € tomada como instrumento e unidade de con-
teido, a mesma pode ser utilizada para descricdo de dados, representacdes graficas, andlise
de dados: médias, moda e mediana, variancia e desvio padrdo. E, além disso, tomar a Esta-
tistica como unidade de contetido também pode proporcionar:

Identificar formas adequadas para descrever e representar dados numéricos e
informagdes de natureza social, econdmica, politica, cientifico-tecnolégica ou
abstrata. Ler e interpretar dados e informacgdes de cardter estatistico apresen-
tados em diferentes linguagens e representagdes, na midia ou em outros tex-
tos e meios de comunica¢do. Obter médias e avaliar desvios de conjuntos de
dados ou informagdes de diferentes naturezas. Compreender e emitir juizos
sobre informagdes estatisticas de natureza social, econdmica, politica ou cien-
tifica apresentadas em textos, noticias, propagandas, censos, pesquisas e outros
meios (BRASIL, 2017, p. 127).

Como se pode perceber a Estatistica como unidade de contetdo no ensino médio e
de acordo com o PCNEM pode trazer diversas colaboragdes para o desenvolvimento das
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competéncias e habilidades dos alunos, desde a identificacdo de dados, a interpretacdo e
leitura dos mesmos, fazer avaliagdes e compreender e emitir suas formas de pensarem varios
ambitos (social, econdmico, politico).

Fazer com que o tema da Estatistica seja distribuido nas trés séries do ensino médio
€ necessario que os alunos tenham um projeto de formacao mais eficaz, por exemplo, em
todas as disciplinas da drea, este tema pode ser tratado com as informacdes que cercam
os alunos numa visdo contextualizada, colocando-os em contato com as primeiras ideias e
procedimentos basicos para ler e interpretar informacdes simples (BRASIL, 2017).

Para levar a estatistica no segundo ano do ensino médio, a mesma pode ser significativa
no sentido de que cada disciplina se mostre enquanto Ciéncia, com suas caracteristicas de
pensar e modelar os fatos e fendmenos. E a partir do terceiro ano do ensino médio, a Esta-
tistica pode ampliar os aprendizados das séries anteriores com temas mais abrangentes e que
permitam ao aluno utilizar e observar um grande nimero de informagdes e procedimentos,
fazendo com que seus conhecimentos se aprofundem e acabem intervindo em sua realidade
(BRASIL, 2017).

3.2.2 A incidéncia da Estatistica no Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM)

O ENEM foi instaurado com base na Portaria Ministerial n® 438, de 28 de maio de
1998, também pelo Ministro da Educacdo e do Desporto Paulo Renato Souza, na gestao
do Presidente da Repitblica, Fernando Henrique Cardoso, atendendo a necessidade da le-
gislacdo, visto e levando em consideracdo o que a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional, (LDBEN), Lei n°® 9.394/96, a qual estabelece que todos os niveis de ensino de-
vam ser objeto de avaliacdo, visando a definicao de prioridades e a melhoria da qualidade de
ensino.

Neste contexto de inovagdes e formas de avaliacdo pedagogica incorporadas pela Lei
n 9.394/96, Niskier (2007, p. 27) cita o seguinte:

[...] ndo hd mais a exclusividade do exame vestibular para ingresso no nivel
superior. Serve outro processo seletivo, como as notas tiradas durante o 2°
grau. O MEC realizard o Exame Nacional de Segundo Grau, aberto a todos os
concluintes, valendo para ingresso no 3° grau. [...] criou o processo nacional
de avaliacdo das institui¢des de educacdo superior - e também do rendimento
escolar dos alunos do ensino fundamental, médio e superior.

As palavras do autor fazem abertura e apresentacio do ENEM como novo modelo
avaliativo para selecao de alunos com conhecimentos capazes para sairem do Ensino Médio e
adentrarem na vida profissional ou académica, incialmente, através desta medida e inovagao
trazida pela lei federal (LDBEN).

E neste mesmo contexto do ENEM como novo modelo avaliativo, observa-se também
o0 seguinte:

O ENEM ¢ um exame com adesdo voluntdria e foi idealizado pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), do Mi-
nistério da Educac¢ao (MEC), para avaliar competéncias e habilidades dos alu-
nos, segundo uma nova perspectiva do papel da escola, em consonancia com
os PCN. A prova afere a capacidade do aluno para aplicar o seu potencial de
raciocinio critico, resolver problemas e avaliar o seu papel na sociedade "O
principal objetivo do ENEM ¢ avaliar o desempenho do aluno ao término da

escolaridade bésica, para aferir o desenvolvimento de competéncias fundamen-
tais ao exercicio pleno da cidadania"(INEP, 2002, p. 5).
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De acordo com o INEP (2002) percebe-se que o ENEM aparece como uma avaliagao
onde o aluno poderd demonstrar suas habilidades envolvendo o pensamento, raciocinio e
contextualizacdo das competéncias necessdrias para se atingir o nivel de pensamento dese-
jado.

Complementando o objetivo fundamental do ENEM, a Portaria n® 109, de 27/05/2009,
(2009a) do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP),
que dispde o seguinte:

[...] oferecer uma referéncia para que cada cidadio possa proceder a sua auto
avaliagdo com vistas as suas escolhas futuras, tanto em relagdo ao mundo do
trabalho quanto em relacdo a continuidade de estudos; estruturar uma avali-
acdo ao final da educagdo basica que sirva como modalidade alternativa ou
complementar aos exames de acesso aos cursos profissionalizantes, pds-médio
e a Educacdo Superior; promover a certificacdo de jovens e adultos no nivel
de conclusdo do ensino médio; promover avaliacdo do desempenho académico
das escolas de ensino médio, de forma que cada unidade escolar receba o re-

sultado global; promover avaliagdo do desempenho académico dos estudantes
ingressantes nas Instituicdes de Educagao Superior (INEP, 2009a, p.1).

O proprio ENEM enfatiza a importancia de maneira avaliativa para o proprio cidadao
que deseja testar suas habilidades e conhecimentos em relacdo ao mundo e a realidade na
qual vive. Isso faz com que o cidadao adentre no ensino superior com o desempenho que se
espera ser avaliado nas competéncias do exame.

Ao estudar a série histérica dos participantes do ENEM, constatamos que ele se po-
pularizou ao longo do tempo. Do quantitativo total dos participantes do ENEM 2010, cerca
de 2,7 milhdes ja tinham concluido o Ensino Médio em anos anteriores. Outros 1,3 milhdes
cursaram o ultimo ano do Ensino Médio em 2010 com, aproximadamente 85% egressos da
escola publica. Cerca de 500 mil participaram do exame 2010 como treineiros, ou seja, con-
cluirdo o Ensino Médio depois dessa edi¢ao do exame (NOGUEIRA; VICTER; NOVIKOFF,
2012).

O modelo de avaliacdo do ENEM foi construido com foco no desenvolvimento e es-
truturagdo das capacidades mentais das quais se constréi o conhecimento e ndo apenas a
memoria, que também atua como ferramenta constitutiva dessa estrutura, pois sozinha a
mesma nao consegue fazer a compreensdo do mundo conforme se d4 as mudancgas sociais,
tecnoldgicas, econdmicas e dos novos conhecimentos que acontecem diariamente (INEP,
2009).

Nesta perspectiva, a priva do ENEM demonstra ser um instrumento avaliativo inter-
disciplinar e contextualizada, fazendo com que o estudante saiba lidar com varias situagdes
problemas, e ndo apenas demonstrar saber conceitos, pelo contrdrio, avalia muito mais que
o determinismo, promove a valorizacdo da memoria e dos conteidos em si, independente
de serem inseridos no mundo real ou ndo, além de também focar a capacidade do estudante
em assimilar e acumular uma certa quantidade de informagdes, priorizando as competéncias
mentais importantes para o exercicio da cidadania (NOGUEIRA; VICTER; NOVIKOFF,
2012).

A matriz de referéncia do ENEM ¢ construida com base na articulacdo com as demais
areas do conhecimento, definindo-se como um conjunto avaliativo de cinco competéncias
basicas e habilidades que caracterizam o perfil desejado para o término da escolaridade ba-
sica. A partir dessa deixa, € necessdrio que seja percebido a incidéncia da Estatistica na
prova do ENEM, para que possa fazer o fechamento deste capitulo com base na avaliacdo
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final da escolaridade bdsica para os alunos que querem adentrar no nivel académico com as
competéncias e habilidades desejadas.

3.2.3 Itens Estatisticos na Avaliacao do ENEM

Trazendo o foco do ENEM para as midias impressas no ensino especifico da Estatis-
tica, € necessdrio estabelecer o nivel de importancia desta ci€ncia e sua presenca nos itens
avaliativos aplicados na prova com as seguintes categorias: primeiramente como andlise
combinatdria e probabilidade, segundo através de tabelas, graficos e conceitos de Estatis-
tica e por terceiro e ultimo através de tabelas e graficos contextualizados, frisando que nesta
ultima categoria os itens envolvem conceitos estatisticos interdisciplinares (NOGUEIRA;
VICTER; NOVIKOFEF, 2012).

Dando sequéncia a contemplagdo de questdes contendo Estatistica no ENEM, tanto nas
provas de Matematica e suas Tecnologias, quanto nas demais ciéncias avaliativas, de acordo
com o Edital do ENEM 2018, por exemplo, o ENEM apresenta as seguintes competéncias
a serem interpretadas pelo aluno: interpretar informacdes de natureza cientifica e social,
fazer a leitura de graficos e tabelas, utilizar informag¢des nestes mesmos instrumentos, fazer
inferéncias, resolver problemas e analisar informagdes expressas em graficos e tabelas para
a construcdo de argumentos (BRASIL, 2018, p. 6).

De maneira especifica, entre os anos de 1998 a 2010 a presenca de itens relacionados
a Estatistica apresentou uma média de 25% do total de itens estabelecidos nas provas apli-
cadas. Também se pode informar que apds a reformulacdo desse exame as percentagens do
enfoque nesta ciéncia tenham caido consideravelmente. Esta queda se deve principalmente
pelo nimero de itens avaliativos, que de 63 questdes passaram para 180 itens (NOGUEIRA;
VICTER; NOVIKOFF, 2012).

De acordo com o portal G1 (2017)! o indice de questdes com Estatistica no ENEM foi
de 14% juntamente com as questdes envolvendo probabilidade. Especificamente a Estatis-
tica pode ser identificada em 52 questdes deste exame nos oito ultimos anos envolvendo os
seguintes assuntos: medidas de tendéncia central (médias, moda e mediana) (7%); nogdes
de probabilidade (6%); representacdo e andlise de dados (1%); e desvios e variancia (1%).

Diante desses apontamentos sobre os itens avaliativos que contém a Estatistica, percebe-
se que os mesmos possuem um grau de importancia relevante, principalmente com questoes
contextualizadas, o que € uma caracteristica propria do ENEM, utilizar-se desse instrumento
da aprendizagem para facilitar o entendimento de tais questdes e evidenciar os conhecimen-
tos estatisticos que o aluno leva consigo para ser avaliado.

'Portal G1 (2017), disponivel em: <https://gl.globo.com/educacao/enem/2017/noticia/matematica-no-
enem-veja-0s-assuntos-que-mais-caem-e-revise-questoes-de-provas-anteriores.ghtml>.  Acesso em: 27 set.
2018.
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Capitulo 4

Nocoes Basicas de Estatistica

Neste capitulo abordaremos os conceitos bdsicos e aplicagdes da Estatistica, como
subsidios tedricos no desenvolvimento da proposta didatico-curricular.

4.1 Conceituacao e Divisao Didatica da Estatistica

A Estatistica pode ser formalmente conceituada como a Cié€ncia que tem por objetivo
a coleta, a andlise e a interpretacdo de dados qualitativos ou numéricos a respeito de feno-
ménos.

SegundoVieira (2008, p.3)

Para muitas pessoas, a palavra Estatisitca lembra nimeros. Eles tem razio
em parte: a Estatistica trata de niimeros, mas trata, também de outras coisas.
Sendo a Estatistica a ciéncia que fornece os principios e métodos para coleta,
organizacdo, resumo, andlise e interpretacio de dados.

Atualmente, pode-se definir a Estatistica como a Ciéncia que se preocupa com a orga-
nizacdo, descri¢do, andlise e interpretacdo de dados, ou seja, por meio de andlises de dados
brutos, a Estatistica preocupa-se com a extracdo de informagdes que permitem o processo
posterior de tomadas de decisdes.

Em se tratando da divisdo da Estatistica, em linhas gerais, podemos dividi-la didatic-
mente em dois grandes grupos: Estatistica descritiva e Estatistica indutiva (inferéncia esta-
tistica).

4.1.1 Estatistica Descritiva

Tem como principal fungdo resumir os dados e informacgdes investigadas, expondo-os
da maneira mais pratica e simples possivel, ou seja, se preocupa com a coleta, organizacao,
classificacdo, apresentacdo, interpretacdo e andlise de dados referentes ao fendmeno através
de graficos e tabelas além de calcular medidas que permita descreveé-lo.

4.1.2 Estatistica Indutiva

Tem como func¢do principal, partir de uma amostra, estabelecer hipdteses, extrair con-
clusdes sobre a populacdo de origem e formular previsdes fundamentando-se na Teoria das
Probabilidades.

A Figura 4.1 apresenta a relacdo entre a Estatistica descritiva e a Estatistica inferencial.

24



Estatistica
Descntiva

Populacio

Inferéncia
Estatistica

statistica

E
Amostra Descntiva

Figura 4.1: Estatistica descritiva e inferéncia estatistica

Fonte: Battisti (2008, p.2)

4.2 Meétodo Estatistico

Quando se pretende empreender um estudo estatistico completo, existem diversas fases
do trabalho que devem ser desenvolvidas para se chegar aos resultados finais do estudo. Essas
etapas ou operagdes sdo chamadas fases do trabalho estatistico.

Para se determinar o estudo das fases do método estatistico, devemos definir qual pro-
blema serd abordado, ou seja, a formulacdo de maneira correta do assunto a ser evidenciado,
bem como seu planejamento de desenvolvimento do trabalho (forma de coleta, cronograma
das atividades, custos envolvidos, levantamento das informacdes disponiveis, o tamanho da
amostra).

De acordo com (CRESPO,2009) , pode-se dividir o método estatistico em cinco fases,
a saber:

i. Coleta de dados: fase operacional que consiste na busca ou compilacio dos dados das
variaveis, podendo ser realizada de maneira direta (feita sobre elementos de registro
obrigatério ou realizada pelo préprio pesquisador através de inquéritos e questiond-
rios) ou indireta (inferida da coleta direta ou do conhecimento de outros fendmenos
relacionados).

ii. Critica dos dados: fase onde é feita a andlise dos dados a procura de falhas e imperfei-
¢oes, visando a eliminacao de erros grosseiros que possam influenciar nos resultados
da pesquisa.

iii. Apuracao dos dados: fase do processo onde os dados serdo processados, mediante
alguns critérios de classificagdo. Essa tabulacdo dos dados pode ser feita de forma
manual, eletromecanica ou eletronica.
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iv. Apresentacao dos dados: os dados devem ser apresentados de maneira clara e de facil
entendimento, para isso deve-se usar tabelas ou graficos.

v. Andlise dos resultados: as fases anteriores do processo se limitam a descri¢do. Essa
fase € realizada apds a estatistica descritiva, ou seja, inferem-se conclusdes sobre o
"todo"a partir da "amostra"através da estatistica indutiva ou inferencial.

4.3 Defini¢oes Basicas em Estatistica

A utilizacdo da Estatistica se faz presente em todas as dreas do conhecimento, pois
através dela se obtém informacdes necessdrias para o planejamento, previsoes e simulagdes
que irdo sustentar as decisdes a serem tomadas. Dessa forma usa-se a estatistica € amos-
tragem como instrumentos auxiliares para determinar qual o produto estatistico que se deve
oferecer, a quem e quando oferecer. Sendo assim, € importante o conhecimento de algumas
defini¢Oes basicas de termos presentes em uma pesquisa, como os conceitos de populacao,
amostra e varidvel.

4.3.1 Populacao

Segundo Vieira (2008, p.4) ,"populacao ou universo € o conjunto de unidades sobre o
qual desejamos obter informacao que tem pelo menos uma caractéristica em comum".

A populacdo € estudada em termos de observagdes de caracteristicas nos individuos
(animados ou inanimados) que sejam relevantes para o estudo, e ndo em termos de pessoas
ou objetos em si. O objetivo € tirar conclusdes sobre o fendmeno em estudo, a partir dos
dados observados.

O levantamento de dados de toda a populagdo € chamado de censitario. A Fundacdo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) faz o Censo a cada 10 anos, como
determina a Constituicdo Federal.

De acordo com Guarienti (2009, p. 7), "populacdo finita é aquela que se consegue
enumerar todos os elementos que a formam, desta forma refere-se a um universo limitado
em uma dada unidade de tempo". Por exemplo, o nimero de habitantes do municipio de Sao
Jodo do Rio do Peixe - PB.

Ja a populacdo infinita é aquela cujos elementos ndo podem ser contados,ou seja,
refere-se a um universo nao delimitado.Por exemplo,quantos peixes tem o mar? Esse nu-
mero €, em determinado momento, matematicamente finito, mas tdo grande que pode ser
considerado infinito para qualquer finalidade pratica (VIEIRA, 2008).

4.3.2 Amostra

Segundo Vieira (2008, p.4),"amostra € todo subconjunto de unidades retiradas de uma
populacdo para obter a informacdo desejada".

Geralmente em pesquisas, a populacdo apresenta um universo estatistico muito amplo,
fazendo com que busquemos trabalhar com amostras, selecionada mediante a caracteristica
pre estabelecida de acordo com uma regra ou um plano, mas que acima de tudo seja repre-
sentativa da populacdo abordada.

Segundo Vieira(2008, p.4), as principais razoes para trabalhar com amostras em pes-
quisas so:
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Custo e demora dos censos;

Populagdes muito grandes;

Impossibilidade fisica de examinar toda a populagao;

Comprovado valor cientifico das informagdes coletadas por meio de amostras.

4.3.3 Variaveis

Ao determinar e se perguntar o que se fazer com os elementos a serempesquisados,
conclui-se que esses dados podem ser medidos, observados, contados, surgindo assim um
conjunto de respostas que recebe o nome de varidveis.

De acordo com Oliveira (2012, p.5)

Varidvel € a caracteristica que vai ser observada, medida ou contada nos ele-
mentos da populacdo ou da amostra e que pode variar, ou seja, assumir um
valor diferente de elemento para elemento.

Desta maneira, observa-se que a partir do estudo das grandezas envolvidas, varidveis
podem assumir duas classificagdes.

4.3.3.0.1 Variavel Qualitativa

Sao varidveis que apresentam como possiveis realizagdes atributos ou qualidades, onde
essas caracteristicas ndo sao numéricas. Dentre desse tipo de varidvel podemos fazer uma
distincdo entre dois tipos: quando essas varidveis podem ser categorizadas de acordo com
uma ordem natural de ocorréncia é denominada qualitativa ordinal (Escolaridade, classe so-
cial, gravidade de uma doenca), porém quando ndo existe uma ordem natural de ocorréncia
( sexo, raga, religido), essas varidveis sdo denominadas qualitativas nominais.

4.3.3.0.2 Variavel Quantitativa

Sao varidveis que apresentam como possiveis realizacoes nimeros resultantes de con-
tagem ou medicdo. Podendo ser classificadas como discretas ou continuas. A varidvel serd
discreta, quando seus possiveis valores formam um conjunto finito ou enumeravel de nime-
ros, geralmente sdo originadas de processos de contagem, por exemplo (nimero de filhos,
idade, quantidade de moedas no bolso). Enquanto, a varidvel continua, pode assumir qual-
quer valor em um intervalo real e que resultam geralmente, de uma mensuragdo. Por exemplo
(peso, saldrio, quantidade de chuva, etc).

O esquema da Figura 4.2, resume as defini¢des de varidveis quanto o nivel de mensu-
racao.
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Figura 4.2: Nivel de mensuracao

Fonte: Oliveira (2012, p. 6)

4.4 Tabelas e Graficos Estatisticos

4.4.1 Tabelas

As tabelas sdo quadros onde as informagdes estdo resumidas em um conjunto de da-
dos organizados e dispostos sistematicamente em linhas e colunas. As tabelas devem ser
colocadas préximas do ponto do texto em que sdo mencionadas pela primeira vez.

De acordo com Vieira (2008, p. 26) uma tabela deve ser composta dos seguintes ele-
mentos:

e Titulo: explica o que a tabela contém:;

e Corpo: é formado pelos dados, dispostos em linhas e colunas;
e (Cabecalho: especifica o contetido das colunas;

e Coluna indicadora: especifica o contetdo das linhas;

e Fonte: ¢ a entidade, ou pesquisador, ou pesquisadores que publicaram ou forneceram
os dados;

e Notas: esclarecem aspectos relevantes do levantamento de dados ou da apuracao;
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Tabela 4.1: Populagdo Residente no Brasil, segundo o sexo, de acordo com o censo demo-
grafico de 2010.

Sexo Populagdao Porcentagem
Masculino 93.390.532 48,96%
Feminino 97.342.162 51,04%
Total 190.732.694 100%

Fonte: IBGE(2010)

4.4.2 Representacao Grafica

Os gréficos sdo figuras que empregamos para apresentar os dados. Eles tém a vanta-
gem de serem mais atrativos que as tabelas e muitas vezes facilitam a visualizacdo do com-
portamento dos dados.

Segundo Crespo(2009, p.30)

O griéfico estatistico é uma forma de apresentagdo dos dados estatisticos, cujo
objetivo € o de produzir, no investigador ou no publico em geral, uma impres-
sd0 mais rdpida e vida do fendmeno em estudo, ja que os gréficos falam mais
rapido a compreensdo que as séries.

Os gréficos estao presentes em diversos meios de comunicacao (jornais, revistas, inter-
net) e estdo associados aos mais variados assuntos do nosso dia a dia. Sua importancia esta
ligada a facilidade e rapidez na absor¢do das infomacdes por parte do leitor. Uma represen-
tacdo grafica fornece uma visao geral da situagdo em estudo sem deixar de evidenciar alguns
aspectos que sejam do interesse do publico alvo. Na constru¢ao de um gréfico deve-se obe-
decer a certos requisitos fundamentais, tais como: a simplicidade, a clareza e a veracidade.

Os principais tipos de graficos sdo os diagramas, cartogramas e os pictogramas.

4.4.2.0.1 Diagramas

Sao graficos que usualmente possuem duas dimensdes, onde sdo utilizados o sistema
de coordenadas cartesianas. Os principais tipos de graficos em diagramas sdo: linhas ou
curvas; colunas ou barras; colunas ou barras multiplas e setores.

4.4.2.0.1.1 Grafico de Linhas

Segundo Battisti (2008, p.33)

O grifico de linha é empregado para representar uma série temporal, ou seja,
uma escala de tempo em que o evento serd mostrado, sendo que no eixo ho-
rizontal sempre € apresentado o tempo, com escala proporcional, € no eixo
vertical os valores referentes a cada tempo.
Os graficos de linhas ou em curvas sdo elaborados em um plano de eixo cartesiano,
onde o eixo das abscissas (eixo dos x) corresponde ao eixo coordenado horizontal, enquanto
que o eixo das ordenadas (eixo dos y) corresponde ao eixo coordenado vertical (Figura 4.3).
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Eveolugio do Prego de um Ativo Financeiro

Prege do Aliva

[has

Figura 4.3: Elevacdo de preco de um ativo financeiro.

Fonte: http://www.portalaction.com.br/estatistica-basica/33-grafico-de-linhas

4.4.2.0.1.2 Grafico de Barras ou Colunas

No gréfico de colunas ou de barras, a sua representagdo € feita usando retangulos dis-
postos verticalmente (colunas) ou horizontalmente (barras), onde os retangulos tém a mesma
base (ou altura) e as alturas (ou comprimentos) sdo proporcionais aos respectivos dados.
Desta forma, assegura-se a proporcionalidade entre as dreas dos retangulos e os dados esta-
tisticos.

T e

Figura 4.4: Gréfico de barra para a varidvel grau de instrucio

Fonte: BUSSAB(2013, p.32)
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Figura 4.5: Desempenho em Matematica dos alunos de uma determinada série

https://brasilescola.uol.com.br/matematica/graficos.htm

Desempenho em Matematica
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Figura 4.6: Desempenho em Matematica dos alunos de uma determinada série

https://brasilescola.uol.com.br/matematica/graficos.htm

4.4.2.0.1.3 Grafico de Setores

Segundo Battisti (2008, p.30) o gréifico de setores:

E utilizado quando desejamos representar partes do todo de uma varidvel. So-
mente podemos utilizd-lo quando temos um totalizador de 100%; ¢ indicado
quando a varidvel é qualitativa nominal e tem no maximo Scategorias. Cada
categoria € representada por uma cor e as freqiiéncias sdo proporcionais ao
angulo dacircunferéncia.
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Este grafico também € conhecido como grafico de pizza ou circular. Sua representacao
¢é obtida por uma regra de trés simples, onde o circulo corresponde ao angulo de 360° e é
associado ao valor total, num angulo x° corresponde a um subconjunto do total (um dos
dados).

Populsglo - Sio Jodo &0 Rio do Peicp (PB)

RAANG EAE i W RO 11356 2 2

Figura 4.7: Grafico de Setor - Populagdo Absoluta (urbana e rural) de Sao Jodo do Rio do
Peixe

Fonte: IBGE(2010)

4.4.2.0.2 Cartogramas

Os cartogramas (Figura 4.8) sdo representacdes sobre uma carta geografica, seu ob-
jetivo € o de figurar os dados estatisticos diretamente relacionados com dreas geograficas ou
politicas, dessa forma seu impacto visual ajuda na compreensao do assunto abordado.

MESORREGIOES DO EBSTADD DA PARAIBA

Figura 4.8: Mesorregides do Estado da Paraiba

Fonte: www.pb.gov.br

32



4.4.2.0.3 Pictogramas

Os pictogramas (Figura 4.9) sao representacdes graficas que sdo ilustradas com e por
figuras que guardam uma relacdo com o assunto que estd sendo tratado,com grande apelo
visual, visando justamente chamar a aten¢@o do leitor. S@o empregados nos mais diversos
veiculos de comunicagdo.

Distribuicio das idades por sexo

14 anos
= d rapazes

OGO
~Hauageeng g
ililililé

16 anos

il

Figura 4.9: Pictogrma da distribui¢do de Idades por sexo

T ey P N

Fonte: http://www.matimage.blogspot.com

4.5 Medidas de Tendéncia Central

Na secdo anterior estudamos tipos de representacdo grafica, que consituem um impor-
tante recurso na interpretacao de um conjunto de dados. Procuremos agora estabelecer para
esses dados medidas que sejam representativas, isto €, que resumam os valores das varidveis
em estudo. As medidas de tendéncia central como o préprio nome revela, preocupam-se com
a caracterizacdo e a defini¢do dos centros de dados. Dentre as medidas de tendéncia central,
as mais notdveis sdo: a média aritmética, a moda ¢ a mediana.

4.5.1 Meédia Aritmética (x)

A medida de tendéncia central mais conhecida e mais utilizada é a média aritmética ou
simplesmente média.

Sejam x;, x,, X3, ..., X, 0s valores de n observagdes de determinada varidvel X. Defini-
mos a média aritmética - indicada por X - como o quociente entre a soma de todos os valores
observados e o numero total de observacdes. (IEZZI, 2007)

n
Y x
x — x1+x2—|—...+xn — i=1 1.
n n
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Segundo STEVENSON (1981), A média tem certas propriedades interessantes e uteis,
que explicam por que ela € a medida de tendéncia central mais utilizada:

1. A média de um conjunto de nimeros pode ser calculada;
2. Para um conjunto de dados, a média, € tnica;

3. A média € sensivel (ou afetada por) todos os valores do conjunto. Assim, se um valor
se modifica, a média também se modifica;

4. Somando-se uma constante a cada valor do conjunto, a média ficard aumentada do
valor dessa constante;

5. A média representa o centro de gravidade em uma distribuicao de dados.

4.5.1.0.1 Média Ponderada

Sejam um conjunto de valores formados pelos elementos distintos x;, x,, X3, ..., X, com
suas respectivas frequéncias absolutas simples: Fy, F, ..., F,. Como representado abaixo.

sendo:

X, a média ponderada;

x; os valores dos elementos;

F; os valores das frequéncias absolutas dos elementos;
n o nimero de valores, sendon =) K

Exemplos:

1. Os valores das notas obtidas por um aluno em oito disciplinas de um exame vestibular
sdo apresentados abaixo:

7,5 6 4,2 3,9 4,8 6,2 8 5,4

Determine a média das notas obtidas pelo aluno.
Fonte: IEZZI ( 2007, p.614)

Solucao:
Vamos calcular a média desse valores:

xz775+6+4,2+3,9—8k4,8+6,2+8+5,4:%:5,75
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2. Em uma farmdcia trabalham 20 funciondrios e seus saldrios estdo representados a se-
guir:

Numero de Funcionarios | Salario em Reais
8 1200
12 1500

Qual € o salario médio dos funcionarios nessa farméacia?
Fonte: IEZZI ( 2007, p.614)

Solucao:

Neste caso, devemos calcular a média ponderada, para calcular o saldrio médio dos
funcionarios da Farmacia:

— _ 1200-8 + 1500-12 __ 27600 __
X = 30 =35 — 1380.

4.5.2 Moda (M,)

De acordo com Iezzi (2007, p.0 616), a "moda é o valor que ocorre com maior frequén-
cia nos dados obtidos numa coleta", resultando esse conhecido como valor modal.

Exemplo: Os dados abaixo sao referentes ao nimero dos calcados vendidos em uma
loja num determinado dia.

{35,33,36,35,37,36,39,40,42,43,35,36,42}.

Solucio:
Nesse caso, existem dois niimeros de sapatos que aparecem mais vezes: 35 e 36. Logo,
a moda pode ser: Mo =35 ou Mo = 36

4.5.3 Mediana (M,)

Inicialmente devemos compreender que os dados coletados em uma pesquisa € que
ainda nio foram organizados, denominamos de dados brutos ou dados primitivos. Fazendo
a ordenac¢do desses dados na forma crescente ou decrescente recebe o nome de rol. Esses
dois conceitos iniciais sdo de suma importancia para a definicao de mediana.

Segundo Battisti (2008, p.44)

35



A mediana é o valor central em relacdo a um valor minimo ¢ um valor ma-
ximo, precedido e seguido de um mesmo nimero de dados, isto é, 50% dos
dados assumem valores iguais ou menores que o valor da mediana e os outros
50% dos dados assumem valores iguais ou maiores que o valor da mediana,
representada por Me.

Sejam x; < x, < ... < x, os n valores ordenados de uma varidvel X. A mediana desse
conjunto de valores - indicada por M, — é definida como vemos a seguir.

X(ns1) se n é impar,
M, = 2 p
X1y +X(*§l+1) se n € par.

A defini¢do garante que a mediana seja um valor central que divide o conjunto de dados
em duas partes iguais. Em uma parte, todos os elementos sdo menores ou iguais a mediana;
na outra parte, todos os elementos sao maiores que ou iguais a mediana.

Exemplo:

O controle de qualidade de uma industria forneceu o seguinte nimero de pecas defei-
tuosas (por lote de 100 unidades)

5 4 9 6 3 8 1 4 5 6 11

Qual a mediana do nimero de pecas defeituosas?

Fonte: IEZZI ( 2007, p.616)

Solucio:

Inicialmente, faremos a ordenacdo dos dados apresentados acima:

1 3 4 4 5 5 6 6 8 9 I

Como n = 11 € impar, teremos que M, = x1111 = X4, i1sto €, a mediana € igual ao
2
elemento que ocupa a 6 posi¢do. Logo, M, = 5.

4.6 Medidas de Variabilidade

As medidas de dispersdao, também chamadas de variabilidade, fornecem um valor que
quantifica a distancia dos valores em torno do valor central, ou seja, sdo utilizadas para
verificar se existe grande ou pequena variabilidade de valores no conjunto de dados. As
medidas de dispersdo mais utilizadas sao: Amplitude, variancia, desvio-padrao (BATTISTI,
2008).

4.6.1 Amplitude

A amplitude de um conjunto de dados € definida com a diferenca entre o valor maximo
€ 0 minimo.

36



4.6.2 Desvio em Relacao a Média

Podemos definir o desvio em relacdo a média como a diferenca entre o valor observado
e a média do conjunto de dados considerados.

di =x; —X.

Assim, se os desvios forem pequenos, os dados estdo aglomerados em torno da mé-
dia, daf a variabilidade é pequena. Por outro lado, desvios grandes significam observagdes
dispersas em torno da média e, portanto, variabilidade maior.

Exemplo: Dadas as idades de cinco criangas 3, 5, 6, 7 € 9, calcule os desvios em relagao
a média.

Solucdo: Os desvios sdo obtidos subtraindo a média de cada observagdo. Neste caso, a
média é 6 anos. Assim, teremos:

d=3-6=-3,

b=5-6=—1,
dy=6—6=0,
di=7-6=1,
ds=9—6=3.

E preciso resumir todos os desvios em relagio a média em uma tinica medida de varia-
bilidade. Calcular a média destes desvios parece ser a primeira sugestdo a vista. No entanto,
se fizermos a soma dos desvios —3 — 140+ 1+ 143 =0, teremos zero como resposta, se
tentarmos efetuar a soma com outros exemplos encontraremos 0 mesmo resultado.

De fato,

n
Yxi—X)=0x—-X)+@—%X)+ 4+ @ —%X)=x1+x2++x,) —n-X=n-x—n-x=0.
i=1

Assim € necessario encontrar uma maneira de eliminar os sinais dos desvios, pode ser
elevando todos os desvios ao quadrado.

4.6.3 Variancia

A variancia de uma populacio é a soma do quadrado dos desvios de cada observagao
em relacdo a média, divido por n observagdes:

i (xl—x)
SZ — i=1 ~

Onde s é a variancia.

Segundo Stevenson (1981), o cdlculo da variancia amostral apresenta uma distin¢ao da
populacional, troca-se n por n-1, porque isso d4 uma melhor estimativa da variancia popula-
cional.

Assim, para uma amostra a variancia € calculada da forma como segue abaixo:

¥ (x—%)?
2=l

n—1
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Em resumo, os estdgios para calcular a variancia sao:

1. Calcula-se a média;
2. Subtrai-se a média a cada valor do conjunto;
3. Eleva-se ao quadrado cada desvio;

4. Divide-se a soma por (n— 1) quando se trata de dados amostrais, ou simplesmente,
por n para valores populacionais.

4.6.4 Desvio Padrao

E importante notar que o cdlculo da varidncia envolve quadrados de desvios. Entao
a unidade de medida da variancia € igual ao quadrado da medida das observacdes. Por
exemplo, se a varidvel em estudo € o tempo medido em horas, entdo a variancia serd dada

por horas ao quadrado, o que ndo tem sentido pratico.
Assim, para obtermos uma medida de variabilidade da mesma unidade de medida dos

dados, pode-se extrair a raiz quadrada da variancia, obtendo o desvio padrao.
Desvio padrao € a raiz quadrada da variancia.

Exemplo:

1. Na tabela seguinte encontram-se registrados os percentuais didrios de pontualidade dos
voos de duas companhias aéreas, A e B, no periodo de uma semana:

Companhia A | Companhia B
Dia 1 85% 93%
Dia 2 93% 92%
Dia 3 91% 90%
Dia 4 96% 91%
Dia 5 88% 90%
Dia 6 89% 92%
Dia 7 95% 89%

Qual companhia apresentou desempenho mais regular quanto a pontualidade de voos
nessa semana?

Fonte: IEZZI ( 2007, p.620)

Solucio:

Companhia A

Média de A
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= 91%.

= _ 85 +93 +91 +96 + 88 + 89 + 95

Variancia de A:

2 (85— 91)2 4 (93 — 91)% + (91 — 91)% + (96-91)2 +

7
(88—91)2 + (89—91)% + (95-91)?
+ 7

_ 9% _ 2

=7 = 13,42%".
Desvio padrao de A:

S=+13,42=3,67%.
Companhia B
Média de B:
%, = 85+93+92+90q7t91+90+92+89 —91%.

Variancia de B:

2 — (93 — 91) + (92 — 91)> + (90 — 91)%> + (91-91)% +

7
i (90—91)2 + (92—91)2 + (89—91)2
7
=L =1719%

Desvio padrao de B:

S= 1,71 =1,31%.

Apesar dos percentuais médios de pontualidade das duas companhias serem iguais, a
companhia B € mais regular do que a companhia A. Pois o desvio padrdo de B é menor, o
que mostra que os indices de pontualidades de B estdo mais concentrados, menos dispersos,
em torno da média de 91% da companhia A.
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Capitulo 5

Uma Proposta Didatico-Curricular para
o Ensino da Estatistica no Ensino Médio

Neste capitulo propomos algumas atividades a serem executadas em sala de aula e
que constituem uma proposta didatico-curricular onde a Estatistica € apresentada como tema
gerador, destacando a sua importancia, interdisciplinaridade e aplicacdo no contexto dos
estudantes do Ensino Médio.

A proposta ora apresentada € baseada numa sequéncia didética que faz parte do plane-
jamento didatico em que o professor vai colocar o que ele espera dos estudantes ao longo do
periodo a ser trabalhado, em especial ao contetudo de estatistica, pois conforme a literatura e
vivéncia dos professores alguns contetidos de estatistica nao sdo bem trabalhados no Ensino
Médio comprometendo assim o desenvolvimento de competéncias e habilidades necessarias
nos estudantes quando sdo submetidos a avaliacdes externas, como exemplo o Exame Na-
cional do Ensino Médio - ENEM. As atividades serdo propostas a estudantes do 3° ano do
Ensino Médio. A proposta de atividades em questao esta dividida em trés etapas.

5.1 Primeira Etapa

A primeira etapa da proposta a ser trabalhada pelo professor deverd ser dividida em
fases assim distribuidas:

1? Fase - Revisdo literdria sobre o método estatistico e sua aplicacdo em pesquisas.
Nesta fase os estudantes sdo orientados pelo professor em realizar uma pesquisa bibliogra-
fica a ser apresentada em sala de aula. O professor poder4 utilizar duas aulas no Laboratério
de Informatica da escola para acompanhar o andamento da pesquisa e, sempre mediando os
estudantes acerca do tema proposto. Sugerimos que sejam organizadas equipes sistematiza-
doras entre os proprios estudantes para que possam organizar o material pesquisado e ela-
borar uma apresentacdo para os demais colegas. Apds as apresentagdes o professor poderd
organizar uma roda de conversa para uma avaliagdo coletiva e propor um momento depu-
rativo com os estudantes, onde eles possam repensar, reogranizar e redefinir alguns pontos
considerados obscuros.

2% Fase - Apresentar aos estudantes questionarios de pesquisa a serem aplicados na
escola. Inicialmente através de roda de conversa o professor coloca em votacio a escolha
de temas a serem abordados nos questiondrios, tais como: drogas, aborto, sexualidade, etc.
Nesta fase, recomenda-se o uso de uma aula de 50 minutos.
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32 Fase - Aplicacdo dos questiondrios para a coleta de dados a serem organizados.
Neste momento, o professor ja orienta os estudantes sobre a aplicacdo dos conceitos de
populacdo, amostra e varidveis que certamente foram tratados na primeira e segunda fase.
Em conjunto, o professor e alunos definem a amostragem e passam a realizar a pesquisa na
escola. Deverd ser reservado cerca de duas aulas de 50 minutos para a aplicagdo da pesquisa
entre os estudantes da escola.

Vejamos alguns modelos de questiondrios que podem ser elaborados para uma pesquisa
na comunidade escolar.

QUESTIONARIO DE PESQUISA PERFIL SOCIODEMOGRAFICO DA TURMA
PREZADOS ALUNOS:

Solicitamos sua colaborag¢do em responder este questiondrio com seriedade.

1. Idade:

( )12 anos ( ) 13 anos

() 14 anos () 15 anos ou mais
2. Sexo:

() Masculino () Feminino

3. Vocé reside com:
( YPai ( )Mae ( )Pais ( ) Parentes

4. Grau de instrucao de seu pai:
() Sem escolaridade () 2° grau incompleto
() 1° grau incompleto () Superior incompleto
() 2° grauincompleto () Superior completo

() 2° grau completo () Nao sei informar

5. Grau de instru¢do de sua mae:
() Sem escolaridade () 2° grau incompleto
() 1° grau incompleto () Superior incompleto
() 2° grauincompleto () Superior completo

() 2° grau completo () Nao sei informar

6. Em sua casa tem:
() Televisao ( ) Computador ( )DVD
() Tablet ( ) Radio ( ) Celular
( YTVacabo ( )MP3ouMP4

7. Se vocé tem computador em casa para que o utiliza?
() Digitar textos () Pesquisa na internet para trabalhos escolares DVD

( )Jogar ( )Ouvir misica ( ) Facebook
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Vocé mora em casa:

( )Prépria ( ) Alugada ( ) Cedida

. Qual a sua religidao?

( ) Catllica ( ) Protestante ( )semreligido ( ) Outras

De acordo com o IBGE, vocé se considera
() Negro

( ) Branco

( ) Parde

() Amarelo

Em sua casa tem:
() Negro

( ) Branco

( ) Parde

() Amarelo

Vocé frequenta a Biblioteca do seu municipio

( ) Raramente ( )Asvezes ( )Sempre ( ) Nunca

Quais os livros que vocé mais gosta de ler?
) Aventuras

) Comédias

) Romances

) Ficcao

) Terror

) Nenhum

~N /N A AN

Vocé costuma assistir:

() telenovelas

() filmes

() programas de entretenimento

() documentarios
() jogos

Na sua opinido quais dos temas mencionados abaixo sdo de grande relevancia para
serem discutidos em sala de aula

( ) Drogas ( ) Sexualidade ( ) Aborto ( ) Eutandsia ( ) Pena de morte
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O questiondrio acima apresentado deve ser construido com os proprios estudantes e
permitird uma andlise do perfil sécio-cultural-demogréfico dos estudantes da escola acerca
da temdtica proposta pelos alunos. Feita a coleta, os dados apresentados serdo organizados
em tabelas e posteriormente transformados em gréficos para as possiveis inferéncias dos
estudantes.

De acordo com os debates em sala de aula o professor poderd propor uma pesquisa
sobre temas considerados polémicos, tais como: pena de morte, aborto, doagcao de 6rgaos,
eutandsia, entre outros. Em conjunto com os estudantes o professor mediara a organizacao de
um questiondario, modelo abaixo, para que seja feita a pesquisa com os estudantes da escola
e em seguida propor a organizagdo desses dados em tabelas e graficos para apresentacao aos
alunos.

QUESTIONARIO DE PESQUISA SOBRE O FENOMENO BULLYING NA
ESCOLA

1. Voceé ja sofreu algum tipo de intimidagdo, agressao ou assédio?
( ) Sim
( )Nao
Se respondeu nao passe direto para a questao 07.
2. Quando foi a dltima vez que voce sofreu algum tipo de intimidacdo, agressao ou assé-
dio?
Hoje ()
Nos ultimos 6 meses ()
Nos ultimos 30 dias( )

Ha um ano ou mais ( )

3. Quantas vezes voce ja sofreu intimidagado, agressao ou assédio?
Umavez ( )
Quase todos os dias ()
Diversas vezes ()
Viérias vezes por dia ()
Onde isso aconteceu? (escolha o local de maior frequéncia)
Indo ou vindo da escola ( )
Na sala de aula ( )
No pétio da escola ()
No refeitorio da escola ()
Os banheiros da escola ( )

Em outro local ( )
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. Como voce se sentiu quando isso aconteceu?
Nao me incomodou ( )

Me senti mal ()

Me senti assustado ()

Nao queria mais ir pra escola ()

Fiquei com medo ( )

. Quais foram as consequéncias da intimidacao, agressao ou assédio sofrido por vocé?
Consequéncias terrivel ()

Algumas consequéncias ruins ( )

Fez vocé mudar de escola ( )

. Na sua opinido de quem € a culpa se a intimidacdo, agressao ou assédio continuam
acontecendo?

De quem agride ( )

Da direcdo da escola ()

Dos pais deles ()

De quem € agredido ( )

Dos professores ()

Dos outros alunos que s6 assistem e nao fazem nada ()

. Por favor, marque se voce é:

Masculino ( )

Feminino ( )

A questao 09 vocé s6 responde se ja sofreu Bullying
. Que tipo de intimidagdo, agressdo ou assédio vocé ja sofreu ? (escolha o de maior
frequéncia)

Fisico ()

Sexual ()

Verbal ()

Racista ()

Material ()

Emocional ( )

. O que poderia ser feito para resolver esse problema social?
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10. Vocé ja intimidou, agrediu ou assediou alguém?
Sim ()
Nao ()

Outro tema muito recorrente nas discussdes em sala de aula é o uso de esteroides
anabolizantes pelos jovens. O professor poderd organizar uma pesquisa para tracar o perfil
dos estudantes acerca do uso de anabolizantes e como também obter dados que poderao
contribuir com a¢des educativas de enfrentamento ao uso de anabolizantes na comunidade
estudantil.

QUESTIONARIO DE PESQUISA SOBRE O USO DE ANABOLIZANTES

Idade:
( YAté12anos ( )I0al3anos ( )14al7anos

Género:
( )Masculino ( )Feminino ( )Outro.Qual:..................

Vocé se sente bem com o seu corpo?
( )Sim ( )Nao

Vocé pratica algum esporte?
( )Sim ( )Nao

A quanto tempo pratica esporte:
( )Imés ( )6bmeses ( )I12meses ( )Maistempo ( ) Nao pratica

Qual a modalidade:
() Musculagdo ( ) Aerdbica ( )Natacdo( )Outra. Qual: ..................

Ja fez ou faz atualmente uso de Ester6ide Anabolizante:
Sim ( ) Nao ()

Qual ?

) Winstrol(®) (estanozolol)

) Dianabol®) (metandrostenolona)

) Deca - Durabolin(®) (decanoato de nandrolona)

) Oxandrin®) (oxandrolona)

) Depo - testosterone(R) (cipionato de testosterona)

) Equipoise ®) (undecilenato de boldenona)

) Durateston® (fenilpropionato, isocaproato, propionato edecanoato de testoste-

AN AN AN AN SN AN

rona)
( )Outro. Qual? ..................

Ha quanto tempo usa/usou esteroides anabolizantes?
( )menosdeum més ( )deum més a seis meses
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( )deseismesesaumano ( ) maisde um ano

Qual a finalidade do uso?
( ) Estética ( ) Ganho de forca

Faz uso de outros medicamentos ou suplementos em associacdo com os esteroides
anabolizantes?
) Nao ( ) Sim.
) Efedrina
) Clembuterol
) Diuréticos
) Tamoxifeno
) GH (horménio do crescimento)
) heG (gonadotrofina coridnica)
) Insulina
) Hepatoprotetor (protetor do figado)

~

N e N e N e N N

Durante o uso, j4 evidenciou algum sintoma colateral?
() Sim ( )Nao

Qual?

) Pressao alta (Hipertensao)

) Nauseas e vOmitos

) Aparecimento de "espinhas"(acne)
) Depressao

) Dependéncia

) aumento da libido

) diminui¢ao da libido

) agressividade/alteracao no humor
) atrofia dos testiculos

N e e N N N N e

Qual o meio de obtencdo desses esteroides anabolizantes?
() Na Farmacia, com receita ( ) Na FarmAcia, sem receita
() Amigos ( ) Outros estabelecimentos comerciais

Durante o uso do Esteroides Anabolizantes fez acompanhamento médico?
( )Sim ( )Nao

Vocé acha que o acompanhamento médico ajuda a prevenir doencas futuras?
() Sim ( )Nao

Vocé acha que os efeitos adversos podem ser prevenidos com o uso de outros produtos
( ) Sim ( )Nao
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Outro tema muito presente na banca de discussdes e reunides entre educadores e a
comunidade escolar como um todo, € a respeito do uso e comercializacdo de drogas na
comunidade em que a escola estd inserida. E necessdrio se falar abertamente sobre as drogas
no ambiente escolar e adquirir informacdes sobre o assunto, contudo, falar, porém, ndo basta,
pois dependendo da forma como o contetido € tratado, pode até estimular a curiosidade pelo
uso. E preciso esclarecer que a droga é algo que vai causar males ao corpo da pessoa e, com
base em estudos realizados mostrar que sdo muitas as razdes que levam a maioria dos jovens
a experimentar ou usar as drogas. Realizar um diagnéstico e divulgar dados quantitativos
sobre o consumo de drogas entre os alunos, seus familiares e amigos € importante para que
possamos elaborar agdes de combate e prevengdo ao uso de drogas pelos diversos segmentos
da sociedade organizada.

Portanto, a realizacdo de um projeto interdisciplinar acerca do tema drogas € pertinente
e se faz necessdrio em uma de suas sub a¢des realizar uma pesquisa quantitativa sobre o uso
de drogas na comunidade.

QUESTIONARIO DE PESQUISA SOBRE O USO DE DROGAS NA
COMUNIDADE

Idade: ......... anos
Género: ( ) masculino ( )feminino( ) transexual

1. No seu grupo de amigos (as) alguém faz uso de drogas?
( ) Sim ( )Nao

2. Qual a classificacao das drogas usada pelos seus amigos

( )licita ( )ilicita ( ) licita + ilicita

3. Na sua casa alguém faz uso de drogas?
( ) Sim ( )Nao

4. A droga utilizada em sua casa é

( )licita ( )ilicita ( ) as duas juntas

5. Vocé ja experimentou algum tipo de droga?
( ) Sim ( )Nao

6. Qual das drogas abaixo vocé ja experimentou:

() alcool () cigarro () maconha

( )cola () cocaina () narguilé

( YLSD ( )lolo () ecstasy

() remédios controlados () crack ( )outras ............
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7. Qual o motivo que fez vocé experimentar droga(s)?

10.

1.

12.

13.

14.

N AN A AN A

(
(
(
(
(

(

) Por curiosidade

) Por pressdo dos amigos

) Para criar coragem para algo.
) Para agradar uma pessoa.

) Para tentar esquecer algo.

) Para impressionar alguém

) outro motivo ............

. Com quem voceé conseguiu a droga que experimentou?

) Com alguém da familia.

) Com um amigo na rua.

) Com um amigo em uma festa.
) Com um vendedor.

) Por outro meio: ............

. Atualmente, vocé usa algum tipo de droga?

) Sim ( )Nao

Voce ja bebeu com os pais em sua casa?

(

) Sim ( )Nao

Nas festas vocé costuma beber com os amigos?

(

) Sim ( )Nao

Nas festas vocé faz uso de tabaco?

(

) Sim ( )Nao

Vocé conversa com seus pais sobre drogas?

(

Vocé tem informagdo sobre as consequéncias do uso de drogas em especial o Tabaco

) sempre ( )asvezes ( )nunca

e o alcool?

(

) Sim ( )Nao
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42 Fase - De posse dos resultados coletados através dos questiondrios de entrevistas o
professor mediard os estudantes acerca da organizacio de tabelas e graficos. E importante
neste momento que, o professor oriente os estudantes sobre o uso da tecnologia como ferra-
menta importante na confeccao das tabelas e graficos, por isso, recomenda-se uma exposi¢ao
dial6gica e interativa sobre o uso do Excel na construgdo das tabelas e graficos. Nesse mo-
mento, o professor poderd encaminhar os estudantes ao laboratério de informatica e simular
algumas situagdes de construcdo de tabelas e graficos utilizando o Excel. Esta fase podera
ser executada em trés aulas de 50 minutos cada.

5% Fase - Com os dados ja organizados e esbocados em tabelas e graficos o professor
passard a aplicabilidade dos conceitos estatisticos de média,mediana, moda e desvio padrdo
e em seguida poderd organizar uma apresentacao que serd feita pelos proprios estudantes que
mostraram suas conclusdes acerca dos dados coletados e organizados. Estima-se que essa
fase seja cumprida em duas aulas de 50 minutos cada.

5.2 Segunda Etapa

Na segunda etapa propomos que o professor organize a coleta de dados a partir da
propria escola, ou seja, em parceria com a secretaria da escola os estudantes podem obter
dados relacionados a matricula, transferéncias, evasao, repeténcia, aprovacao e reprovacao.
De posse dos dados os estudantes mediados pelo professor organizardo tabelas e gréaficos
para uso nos encontros pedagdgicos e de avaliacdo da escola. O material organizado pelos
estudantes devem ser apresentado pelos proprios estudantes em reunides pedagdgicas.

E importante frizar que neste momento, o professor deveré fazer uso da metodologia
ativa de aprendizagem, permitindo aos estudantes uma interagdo maior com 0s conceitos e
estimulando a construir o conhecimento ao invés de recebé-lo passivamente. A construcao
coletiva dos conceitos mediada pelo professor serd fundamental nas atividades seguintes,
pois serdo requisitos basicos para melhor coleta de dados e inferéncia sobre os resultados
apresentados.

Segue o modelo de dados e tabelas que poderdo ser coletados em parceria com a se-
cretaria da escola para uso dos estudantes na aplica¢do dos conceitos basicos de estatistica.

Ang Letivo: Ano Letive: Amo Letivo: | Amne Letivo:
014 2015 Z016 2017
MATRICULA 550 609 503 503
INICIAL
DEIXOU DE 45 16 75 138
FREQUENTAR (T o 14.9% A%
] 18 M 15
TRANSFERIDOUA) [0 % 6,7% %
419 467 3 =
APROVAIM{A)
T6% T 63,5% 394
k] 63 3 31
REPROVADO(A)
13%5 11%% 14, 5% 10, 1%

FONTE: Secretaria da ENE Ministro Jos€ Américo de Almeida - Sdo Jodo do Rio do
Peixe-pb. Dados de pesquisa (2018).

A tabela acima contém elementos estatisticos que podem ser trabalhados na atividade
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proposta. Com os dados coletados por meio da secretaria da escola os estudantes trabalhardao
os conceitos de média, mediana, moda e desvio padrdo, além dos conceitos de porcentagem
que sao muito uteis nessa inferéncia.

5.3 'Terceira Etapa

A proposta sugere uma terceira etapa a ser trabalhada com os estudantes em preparagcao
as avaliacdes externas, como exemplo, o ENEM. Nesta etapa o professor em conjunto com 0s
educandos selecionardo questdes de provas que ja foram abordadas na avaliacio do ENEM.
Através da selecdo de questdes os estudantes retomam todos os conteudos de estatistica
trabalhados nas fases anteriores e a0 mesmo tempo aprofundam os conhecimentos acerca da
estatistica.

Nesta etapa o professor poderé utilizar o banco de questdes para a realizacdo de provas
simuladas e olimpiadas internas de matemédtica promovendo a motivacdo e interesse dos
educandos pelos conteddos de estatistica abordado no Exame Nacional do Ensino Médio.

Segue anexo uma coletanea de questdes propostas em provas do Enem, onde foram
abordados conceitos de estatistica e que muitas das vezes no Ensino Médio o professor nao
consegue abranger esses contetdos por falta de propostas pedagdgicas interativas e que per-
mitam um estudo mais aprofundado.
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Consideracoes Finais

Sabemos que a Estatistica € uma ciéncia de grande importancia no contexto dos
nossos estudantes da educacdo béasica, em especial do Ensino Médio, no entanto, a
metodologia aplicada pelos nossos educadores para o ensino dos conteudos estatisticos
ndo tem surtido muito efeito nos resultados. Alguns professores sequer chegam a
trabalhar a estatistica e, muitas das vezes ela é renegada a segundos planos ou colocada
na pauta dos planejamentos em periodos finais de cronogramas de estudos o que
compromete a sua execucdo em sala de aula e, com isso, 0s estudantes sdo 0s
verdadeiros prejudicados com a lacuna de conceitos e conteddos ligados a estatistica
cobrados em questdes de avaliagOes externas, a exemplo do Exame Nacional do Ensino
Médio.

Acreditamos que, 0 ensino de estatistica baseado em acles integrativas e
didaticas traz 6timos resultados, pois proporciona que os discentes assumam uma
postura mais ativa na constru¢cdo do conhecimento. Nesta proposta de trabalho foi
possivel verificar um modelo de ensino de estatistica que oportuniza o envolvimento
dos professores e alunos ao buscar possiveis respostas a duvidas que partiram do seu
cotidiano.

A proposta de se trabalhar com base em sequéncia didatica certamente
promoverd um excelente raciocinio estatistico, pois, permitira a construcdes de
habilidades no campo estatistico, tais como: aplicar 0s conceitos basicos da estatistica
em situagdes cotidianas, construir tabelas, elaborar graficos, entre outras. Esse conjunto
de habilidades concorrem a formacao de competéncias no pensar estatisticamente, onde
o individuo seja capaz de compreender codigos, signos e mensagens cotidianas, bem
como aquelas que necessitam de uma certa inferéncia.

O trabalho apresentado através dessa proposta se torna relevante aos professores,
pois, sugere uma coletanea de atividades onde 0s conceitos de estatistica estdo presente
fazendo com que a sua aplicagdo em sala de aula proporcione aos estudantes uma
analise critica a respeito de contetdos relacionados ao seu cotidiano e comunidade
escolar em que estéa inserido.

A proposta se torna importante ao passo que busca uma maneira em que 0S

estudantes ultrapassem os “muros da escola” e também dos livros didaticos e por meio
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de uma metodologia inovadora eles se tornem protagonistas e autbnomos na construgdo
do conhecimento estatistico.

Ao utilizarmos a estatistica no ambiente escolar, em especial, em turmas do 3°
ano do Ensino Médio colocamos a possibilidade de tornar o ensino de matematica
voltado para a construcdo de um cidadao critico e capaz de questionar, argumentar,
dialogar, interagir e inferir na propria realidade.

Este trabalho se constitui em importante subsidio para nos professores
interessados na melhoria e qualidade de nossas aulas e interacdo com 0S NOSSOS
educandos.

Finalizando, vale aclarar que a presente proposta nao se reveste na pretensao de
acabada, mas sim, servir de motivacdo e incentivo para novos escritos que venham
contribuir com a melhoria e qualidade do ensino de matematica em nossas escolas, em
especial no campo da estatistica. Colocamo-nos ao inteiro dispor para quaisquer
inferéncias e contribui¢des na melhoria dos textos, pois, é através da troca de ideias que
crescemos juntos, ja dizia Confucio: “Se vocé tem uma laranja e troca com outra pessoa
qgue também tem uma laranja, cada um fica com uma laranja. Mas se vocé tem uma

ideia e troca com outra pessoa que também tem uma ideia, cada um fica com duas. ”
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ANEXO
01 - (ENEM/2009)

A tabela mostra alguns dados da emissdo de didxido de carbono de uma fabrica,

em fungdo do nimero de toneladas produzidas.

Cadernos do Gestar |1, Matematica TP3.

Producédo | Emissdo de
(em dioxido de
toneladas) | carbono
(em partes por
milhdo - ppm)
1,1 2,14
12 2,30
1,3 2,46
14 2,64
15 2,83
16 [3,03
1,7 3,25
1,8 (3,48
19 373
2,0 14,00

Disponivel em: www.mec.gov.br. Acesso em: 14 jul. 2009.

Os dados na tabela indicam que a taxa média de variacdo entre a emissao de didxido

de carbono (em ppm) e a producao (em toneladas) é:

a) Inferior a0,18.

b) Superior a 0,18 e inferior a0,50.
c) Superior a 0,50 e inferior al1,50.
d) Superior a 1,50 e inferior a2,80.
e) Superior a2,80.

02 - (ENEM/2009)
Brasil e Franga tém relagdes comerciais ha mais de 200 anos. Enquanto a Franga é a
5% nacdo mais rica do planeta, o Brasil é a 10? e ambas se destacam na economia mundial.
No entanto, devido a uma série de restricbes, 0 comércio entre esses dois paises ainda ndo é

adequadamente explorado, como mostra a tabela seguinte, referente ao periodo 2003-2007.
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Investimentos

Bilaterais
(em milhdes
de dolares)
Ano | Brasil na| Franca no
Franca Brasil
200 | 367 825
3
200 | 357 485
4
200 | 354 1.458
5
200 | 539 744
6
200 | 280 1.214
7

Disponivel em:www.cartacapital.com.br.Acesso em: 7 jul.2009.

Os dados da tabela mostram que, no periodo considerado, os valores médios dos

investimentos da Franca no Brasil foram maiores que os investimentos do Brasil na Franca

em um valor

a) Inferior a 300 milhdes de dolares.

b) Superior a 300 milhdes de dolares, mas inferior a 400 milhdes de dolares.
c) Superior a 400 milhGes de dolares, mas inferior a 500 milhGes de ddlares.
d) Superior a 500 milhdes de délares, mas inferior a 600 milhdes de ddlares.
e) Superior a 600 milhGes de dolares.

03 - (ENEM/2009)

Suponha que a etapa final de uma gincana escolar consista em um desafio de

conhecimentos. Cada equipe escolheria 10 alunos para realizar uma prova objetiva, e a

pontuacdo da equipe seria dada pela mediana das notas obtidas pelos alunos. As provas

valiam, no méaximo, 10 pontos cada. Ao final, a vencedora foi a equipe Omega, com 7,8

pontos, seguida pela equipe Delta, com 7,6 pontos. Um dos alunos da equipe Gama, a qual

ficou na terceira e Ultima colocagéo, ndo pdde comparecer, tendo recebido nota zero aprova.

As notas obtidas pelos 10 alunos da equipe Gama foram 10; 6,5; 8; 10; 7; 6,5; 7; 8; 6; 0.

Se o aluno da equipe Gama que faltou tivesse comparecido, essa equipe

58



a) Teria a pontuacdo igual a 6,5 se ele obtivesse nota0.

b) Seria a vencedora se ele obtivesse notal0.

c) Seria asegunda colocada se ele obtivesse nota8.

d) Permaneceria na terceira posicao, independentemente da nota obtida pelo aluno.

e) Empataria com a equipe Omega na primeira colocagéo se o aluno obtivesse nota 9.

04 - (ENEM/2009)

Na tabela, sdo apresentados dados da cotacdo mensal do ovo extra branco vendido no
atacado, em Brasilia, em reais, por caixa de 30 duzias de ovos, em alguns meses dos anos
2007 e 2008.

Més | Cotagéo/Ano
Outubro| R$ 2007
83,00
Novemb | R$ 2007

ro 73,10

Dezembr| R$ 2007

0 81,60

Janeiro | R$ 2008
82,00

Fevereir| R$ 2008

0 85,30

Marco | R$ 2008
84,00

Abril R$ 2008
84,60

De acordo com esses dados, o valor da mediana das cota¢cdes mensais do ovo extra

branco nesse periodo era igual a

a) R$73,10.
b) R$81,50.
c) R$82,00.
d) R$83,00.
e) R$85,30.

05 - (ENEM/2009)

Para o calculo da inflagdo, utiliza-se, entre outros, o indice Nacional de Precos ao
Consumidor Amplo (IPCA), que toma como base os gostos das familias residentes nas areas

urbanas, com rendimentos mensais compreendidos entre um e quarenta salarios minimos. O
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gréafico a seguir mostra as varia¢oes do IPCA de quatro capitais brasileiras no més de maio
de 2008.
Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br>. Acesso em: 05 jul. 2008 (adaptado).

Variagdes do IPCA em maio de 2008

- B -

Rioc de Janeiro  Porto Alegre S&o Paulo Brasilia
Cidades
[l indice geral habitag&o [l vestuario

D alimentagdo e bebidas [ artigos de residéncia  [[] transportes

Com base no gréfico, qual item foi determinante para a inflacdo de maio de 2008?

a) Alimentacdo e bebidas.
b) Artigos de residéncia
c) Habitacdo

d) Vestuario

e) Transportes

06 - (ENEM/2009)

Nos ultimos anos, 0 aumento da populacéo, aliado ao crescente consumo de agua,
tem gerado inumeras preocupacgdes, incluindo o uso desta na producdo de alimentos. O
grafico mostra a quantidade de litros de agua necessaria para a producdo de 1 kg de alguns

alimentos.

18000
17000
16000
15000
14000
13000
12000
11000
10000
9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000 1+
1000 T

litros de égua

arroz came legumes banana g¢leo carne Milho trigo
de de de
boi soja porco

alimentos (1 kg)
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Com base no gréfico, para a producdo de 100 kg de milho, 100 kg de trigo, 100 kg
de arroz, 100 kg de carne de porco e 600 kg de carne de boi, a quantidade média necessaria
de &gua, por quilograma de alimento produzido, é aproximadamente iguala

a) 415 litros por quilograma
b) 11.200 litros por quilograma

c) 27.000 litros por quilograma
d) 2.240.000 litros por quilograma
e) 2.700.000 litros por quilograma

07 - (ENEM/2010)

Em uma corrida de regularidade, a equipe camped € aquela em que o tempo dos
participantes mais se aproxima do tempo fornecido pelos organizadores em cada etapa. Um
campeonato foi organizado em 5 etapas, e o tempo médio de prova indicado pelos
organizadores foi de 45 minutos por prova. No quadro, estdo representados os dados

estatisticos das cinco equipes mais bem classificadas.

Dados estatisticos das equipes mais bem classificadas (em minutos)

Equipes Média Moda Desvio-padrao
Equipe | 45 40 5
Equipe Il 45 41 4
Equipe 1l 45 44 1
Equipe IV 45 44 3
Equipe V 45 47 2

Utilizando os dados estatisticos do quadro, a camped foi a equipe

a) |

b) Il
c) |l
d) IV.
e) V.

08 - (ENEM/2010)

A classificacdo de um pais no quadro de medalhas nos Jogos Olimpicos depende do
numero de medalhas de ouro que obteve na competicdo, tendo como critérios de desempate
0 numero de medalhas de prata seguido do numero de medalhas de bronze conquistados.

Nas Olimpiadas de 2004, o Brasil foi o décimo sexto colocado no quadro de medalhas,
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tendo obtido 5 medalhas de ouro, 2 de prata e 3 de bronze. Parte desse quadro de medalhas €

reproduzida a seguir.

Classificagio Pais Medalhas | Medalhas | Medalhas| Total de
de ouro | de prata | de bronze | medalhas

82 Itilia 10 11 11 32

9 Coreia do Sul 9 12 9 30

102 Grii-Bretanha 9 9 12 30

11° Cuba 9 7 11 27

129 Ucrania 9 5 9 23

130 Hungria 8 6 3 17

Disponivel em:http://www.quadroademedalhas.com.br.
Acesso em: 05 abr. 2010 (adaptado).

Se o Brasil tivesse obtido mais 4 medalhas de ouro, 4 de prata e 10 de bronze, sem
alteracdo no numero de medalhas dos demais paises mostrados no quadro, qual teria sido a

classificacdo brasileira no quadro de medalhas das Olimpiadas de 2004?

a) 13°
b) 12°
c) 11°
d) 10°
e) 9°

09 - (ENEM/2010)

O grafico apresenta a quantidade de gols marcados pelos artilheiros das Copas do

Mundo desde a Copa de 1930 até a de 2006.

Quantidades de Gols dos Artilheiros
das Copas do Mundo

Gols | 14 -

1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 Ano
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Disponivel em: http://www.suapesquisa.com. Acesso em: 23 abr. 2010 (adaptado).

A partir dos dados apresentados, qual a mediana das quantidades de gols marcados

pelos artilheiros das Copas do Mundo?

a) 6gols
b) 6,5 gols
c) 7gols
d) 7,3gols
e) 8,5gols

10 - (ENEM/2010)

Marco e Paulo foram classificados em um concurso. Para a classificagdo no
concurso o candidato deveria obter média aritmética na pontuacgédo igual ou superior a 14.
Em caso de empate na media, 0 desempate seria em favor da pontuacdo mais regular. No
quadro a seguir sao apresentados 0s pontos obtidos nas provas de Matematica, Portugués e
Conhecimentos Gerais, a média, a mediana e o desvio padrdo dos dois candidatos.

Matematica Portugués§ Conhecimentos |Média|Mediana| Desvio

| 1 Gerais | | | Padrao
Marco 14 15 16 15 | 15 | 032
Paulo] 8 19 | 18 15 | 18 | 497 |

Dados dos candidatos no concurso

O candidato com pontuacdo mais regular, portanto mais bem classificado no

concurso, é

a) Marco, pois a média e a mediana sao iguais.

b) Marco, pois obteve menor desvio padréo.

c) Paulo, pois obteve a maior pontuacdo da tabela, 19 em Portugués.
d) Paulo, pois obteve maior mediana.

e) Paulo, pois obteve maior desvio padréo.

11 - (ENEM/2010)
Para conseguir chegar a um namero recorde de producdo de ovos de Pascoa, as
empresas brasileiras comegam a se planejar para esse periodo com um ano de antecedéncia.

O grafico a seguir mostra o nimero de ovos de Pascoa produzidos no Brasil no periodo de
2005 a 2009.
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PRODUCAO RECORDE

© milmero de ovos de Péscoa

Revista Veja. S&o Paulo: Abril, ed. 2107, n°® 14, ano 42.

De acordo com o grafico, o biénio que apresentou maior produ¢do acumulada foi

a) 2004-2005.
b) 2005-2006.
c) 2006-2007.
d) 2007-2008.
e) 2008-2000.

12 - (ENEM/2011)

Uma equipe de especialistas do centro meteoroldgico de uma cidade mediu a
temperatura do ambiente, sempre no mesmo horario, durante 15 dias intercalados, a partir do
primeiro dia de um més. Esse tipo de procedimento é frequente, uma vez que os dados
coletados servem de referéncia para estudos e verificagdo de tendéncias climaticas ao longo

dos meses e anos.

As medicdes ocorridas nesse periodo estdo indicadas no quadro:

Dia do|Temperatura
meés (em°C)
1 15,5

3 14

5 13,5

7 18

9 19,5

11 20

13 13,5

15 13,5

17 18
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Em

19 20
21 18,5
23 13,5
25 21,5
27 20
29 16

respectivamente, iguais a

a)
b)
c)
d)
€)

17 °C, 17 °C e 13,5°C.
17 °C, 18 °C e 13,5°C.
17 °C, 13,5°C e 18°C.
17°C, 18 °Ce21,5°C.
17 °C, 13,5°C e 21,5°C.

13 - (ENEM/2011)

relacdo a temperatura, os valores da média, mediana e moda sdo,

A participacdo dos estudantes na Olimpiada Brasileira de Matemaética das Escolas

Publicas (OBMEP) aumenta a cada ano. O quadro indica o percentual de medalhistas de
ouro, por regido, nas edi¢cdes da OBMEP de 2005 a2009:

medalhistas de ouro da regido Nordeste?

Regido 200 {200 | 200 | 200 | 200
5 |6 7 18 |9
Norte 2% 2% | 1% (2% (1%
Nordeste |18%(19%| 21 |15% [19%
%
Centro- |5% [|6% | 7%|8% |9%
Oeste
Sudeste  |55%|61%| 58 [66%|60%
%
Sul 21 [12%]13 (9% |11%
% %

Disponivel em: http://www.obmep.org.br. Acesso em: abr. 2010 (adaptado).

Em relagdo as edi¢bes de 2005 a 2009 da OBMEP, qual o percentual médio de
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a) 14,6%
b) 18,2%
c) 18,4%
d) 19,0%
e) 21,0%

14- (ENEM/2014)
O grafico apresenta as taxas de desemprego durante o ano de 2011 e o primeiro
semestre de 2012 na regido metropolitana de Sdo Paulo. A taxa de desemprego total é a

soma das taxas de desemprego aberto e oculto.

105 10,6 13 11,2 107 1311,1 1,2 106

=
9.9
& =5 (20]|21]T51] 22 85 g9
2’0 | 2] £l
g e

=== Aberto/2012
10culto/2012
= Total/2011

84| 91|91 |88/ (90

‘Jan. ‘Fev. IMar.‘ Abr. ‘Maio‘ Jun. ‘ Jul. IAgo.‘ Sel.‘ Out.‘Nov.‘Dez.‘

Disponivel em: www.dieese.org.br. Acesso em: 1 ago. 2012 (fragmento).

Suponha que a taxa de desemprego oculto do més de dezembro de 2012 tenha sido
a metade da mesma taxa em junho de 2012 e que a taxa de desemprego total em dezembro

de 2012 seja igual a essa taxa em dezembro de 2011.

Nesse caso, a taxa de desemprego aberto de dezembro de 2012 teria sido, em

termos percentuais, de

a) 1,1.
b) 3,5.
C) 45.
d) 6,8.
e) 7.9.

15 - (ENEM/2011)

O termo agronegocio ndo se refere apenas a agricultura e a pecuéria, pois as
atividades ligadas a essa producdo incluem fornecedores de equipamentos, servigos para a

zona rural, industrializagdo e comercializagdo dos produtos.

O gréfico seguinte mostra a participacdo percentual do agronegdcio no PIB

brasileiro:
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Centro de Estudos Avancados em Economia Aplicada (CEPEA). Almanaque abril2010. Sdo

participacdo do agronegocio no PIB brasileiro e a posterior recuperacdo dessa participagéo,

em termos percentuais.

a)
b)
c)
d)
e)

Esse gréafico foi usado em uma palestra na qual o orador ressaltou uma queda da

1998 €2001.

2001 e2003.
2003 e2006.
2003 e2007.
2003 e2008.

16 - (ENEM/2012)

20

2531

/!

28,28 \‘
27,79 \
25,83 \
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Paulo: Abril, ano 36(adaptado).

cinco microempresas (ME) que se encontram a venda.

calcula a média da receita bruta anual dos ultimos trés anos (de 2009 até 2011) e escolhe as

duas empresas de maior média anual.

Um investidor deseja comprar duas das empresas listadas na tabela. Para tal, ele

Segundo o gréafico, o periodo de queda ocorreu entre os anos de

A tabela a seguir mostra a evolucdo da receita bruta anual nos trés altimos anos de

(Ei?og 2010 | 2011
ME milhar (E_m (E_m
es) de milhares | milhares
reais ) de reais|) de reais
AlfinetesV 200 |220 240
BalaswW 200 |230 200
ChocolatesX 250 (210 215
PizzariaY 230 |230 230
TecelagemZ 160 |210 245
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a) Balas W e Pizzaria Y.
b) Chocolates X e Tecelagem Z.
c) PizzariaY e Alfinetes V.

d) Pizzaria Y e Chocolates X.
e) Tecelagem Z e Alfinetes V.

17 - (ENEM/2012)

Um produtor de café irrigado em Minas Gerais recebeu um relatorio de consultoria
estatistica, constando, entre outras informagdes, o desvio padréo das producdes de uma safra

2 e o valor

dos talhdes de suas propriedades. Os talhdes tém a mesma area de 30 000 m
obtido para o desvio padrdo foi de 90 kg/talhdo. O produtor deve apresentar as informagdes

sobre a producéo e a variancia dessas producdes em sacas de 60 kg por hectare (10 000 m2).

A variancia das producdes dos talhGes expressa em (sacas/hectare) 2¢

a) 20,25.
b) 4,50.
c) 0,71
d) 0,50.
e) 0,25.

18 - (ENEM/2012)
O gréfico apresenta 0 comportamento de emprego formal surgido, segundo o
CAGED, no periodo de janeiro de 2010 a outubro de2010.

BRASIL - Comportamento do Emprego Formal
no periodo de janeiro a outubro de 2010 - CAGED

400.000 PP I ‘ |
.088 298.04/ 290.415
300.000 55415 98.041 246,875

I
212,952
200,000 |_181:418 2
209.425 181796 204.804

100,000 Il ‘ - i
0

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out
2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010

Disponivel em: www.mte.gov.br. Acesso em: 28 fev. 2012 (adaptado)

Com base no gréfico, o valor da parte inteira da mediana dos empregos formais

surgidos no periodo é

a) 212952,
b) 229913
) 240621.
d) 255496.

68



e) 298041.

19-(ENEM/2013)

Cinco empresas de géneros alimenticios encontram-se a venda. Um empresario,
almejando ampliar os seus investimentos, deseja comprar uma dessas empresas. Para escolher
qual delas ira comprar, analisa o lucro (em milhdes de reais) de cada uma delas, em funcéo de

seus tempos (em anos) de existéncia, decidindo comprar a empresa que apresente 0 maior

lucro médio anual.

O quadro apresenta o lucro (em milhdes de reais) acumulado ao longo do tempo

(em anos) de existéncia de cada empresa.

Empre |Lucro Temp
sa (em milhdes 0
de reais) (em

anos)
F 24 3,
0
G 24 2,
0
H 25 2,
5
M 15 1,
5
P 9 1,
5

O empresario decidiu comprar a empresa

a) F.
b) G.
¢ H.
d M.
e) P.

20 - (ENEM/2014)

Os candidatos K, L, M, N e P estdo disputando uma Unica vaga de emprego em uma

empresa e fizeram provas de portugués, matematica, direito e informatica. A tabela

69




Candidatos| Portugués | Matematica | Direito |Informatica
K 33 33 33 34
L 32 39 33 34
M 35 35 36 34
N 24 37 40 35
P 36 16 26 41

Apresenta as notas obtidas pelos cinco candidatos.
Segundo o edital de selecdo, o candidato aprovado sera aquele
para o0 qual a mediana das notas obtidas por ele nas quatro disciplinas for

amaior.

O candidato aprovado sera

a) K
b) L.
o M
d) N.
e) P.

21 - (ENEM/2014)

Uma loja que vende sapatos recebeu diversas reclamacdes de
seus clientes relacionadas a venda de sapatos de cor branca ou preta. Os
donos da loja anotaram as numeracdes dos sapatos com defeito e fizeram
um estudo estatistico com o intuito de reclamar com o fabricante.

A tabela contém a média, a mediana e a moda desses dados anotados pelos
donos.

Estatisticas sobre as numeragoes
dos sapatos com defeito

Média |Mediana| Moda

Numeracg&es dos
sapatos com defeito

36 37 38

Para quantificar os sapatos pela cor, os donos representaram a
cor branca pelo nimero 0 e a cor preta pelo nimero 1. Sabe-se que a
média da distribuicdo desses zeros e uns € igual a 0,45.

Os donos da loja decidiram que a numeragdo dos sapatos com
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maior nimero de reclamacgdes e a cor com maior nimero de reclamacdes

nao serdo mais vendidas.

A loja encaminhou um oficio ao fornecedor dos sapatos,

explicando que néo serdo mais encomendados 0s sapatos de cor

a) Branca e os de nUmero38.
b) Branca e 0s de nUmero37.

c) Branca e os de nUmero36.
d) Preta e os de nUmero38.
e) Preta e os de nUmero37.

22- (ENEM/2014)

Um pesquisador estad realizando varias séries de experimentos
com alguns reagentes para verificar qual o mais adequado para a producgéo
de um determinado produto. Cada série consiste em avaliar um dado
reagente em cinco experimentos diferentes. O pesquisador esta
especialmente interessado naquele reagente que apresentar a maior
quantidade dos resultados de seus experimentos acima da média
encontrada para aquele reagente. Apds a realizacdo de cinco séries de

experimentos, o pesquisador encontrou 0s seguintes resultados:

Reagente | Reagente | Reagente | Reagente | Reagente
1 2 3 4 5
Experimento
pen 1 0 2 2 1
Experimento
pery 6 6 3 4 2
Expergmenlo 6 7 8 7 9
Experimento
pery 6 6 10 8 10
Experimento
pery 1 5 n 12 0

Levando-se em consideracdo os experimentos feitos, o reagente

que atende as expectativas do pesquisador é o

a) 1
b) 2.
¢ 3
d) 4.
e) b5.
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23 - (ENEM/2011)
Uma universidade decidiu promover uma coleta de informagdes
que fornecesse dados para implementar a¢des destinadas a recuperacao de

estudantes que consumiam drogas no campus, cujo objetivo era reabilitar

0s usuarios. O resultado dessa coleta é apresentado no quadro:

Tipos diferentes | Quantidade Frequéncia
de drogas de relativa
utilizadas estudantes acumulada

0 140 0,14
1 100 0,24
2 400 0,64
3 80 0,72
4 180 0,90
5 50 0,95
6 50 1,00
Total 1000

A universidade tinha como objetivo que o programa atingisse, no
minimo, metade dos usuarios de drogas. No entanto, antes de verificar os
dados da coleta, decidiu que abriria um grupo de apoio apenas para

estudantes que consumissem mais de dois tipos diferentes de droga.

De acordo com as informagdes anteriores, a universidade atingiu seu objetivo?

a) Sim, porque o grupo de apoio trabalharia com 88% dos alunos
envolvidos com drogas.

b) Sim, porque o grupo de apoio trabalharia com 58% dos alunos
envolvidos com drogas.

c) Na&o, porque o grupo de apoio trabalharia apenas com 40% dos
alunos envolvidos com drogas.

d) N&o, porgue o grupo de apoio trabalharia apenas com 38% dos
alunos envolvidos com drogas.

e) N&o, porque o grupo de apoio trabalharia apenas com 36% dos
alunos envolvidos com drogas.

24 - (ENEM/2011)

O quadro indica a quantidade de pontos marcados, em quatro
partidas, por cinco jogadores de uma mesma equipe de basquete.
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jogador |12 partida| 22 partida | 32 partida | 42 partida
A 31 22 18 9
B 15 25 25 15
C 20 23 19 18
D 18 22 24 16
E 17 19 20 24

Como todos os jogadores obtiveram a mesma média de pontos
por partida, para definir quem, entre os cinco atletas, foi o de melhor
rendimento, o técnico da equipe resolveu escolher aquele de maior

regularidade.

Dessa forma, ele escolheu o jogador

a) A.
b) B.
¢ C.
d) D.
e) E.

25 - (ENEM/2012)

O consumo de energia elétrica, nos Ultimos meses, na casa de

uma familia, € mostrado nas seguintes tabelas.

set./2011 out./2011 nov./2011
Consumo (kwh) 292 284 301

dez./2011 Jjan./l2012 fev.j2012
Consumo (kwh) 292 281 242

A média do consumo mensal de energia elétrica na casa dessa

familia, de setembro de 2011 a fevereiro de 2012, é

a) 280,
b) 282.

c) 284
d) 288.
e) 292.
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