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Resumo

O presente trabalho tratou de um Relatorio Técnico que apresentou 0 percurso e os resultados
do trabaho investigativo realizado no Programa de Mestrado Profissional em Matemética em
Rede Naciona (Profmat). Propus um método de ensino de Matematica Financeira focado no
uso de aplicativos financeiros para smartphone, tendo como objetivo principal verificar o
desenvolvimento dos alunos em relacéo a tomada de decisdes em situagdes nas quais |hes sdo
oferecidas a possibilidade de escolha de aplicativos para auxiliar na resolucéo de problemas.
Os principais referenciais foram a heuristica de resolucéo de problemas proposta por George
Polya (1995); o uso de smartphones e aplicativos como ferramentas pedagdgicas, segundo
Voltolini (2016) e Soares (2016); a criagcdo de um ambiente virtual de aprendizagem, segundo
Shitsuka (2012) e a educagdo matemética critica associada a resolucdo de problemas, segundo
Skovsmose (2000). Da aplicagéo do método resultou uma apostila eletrénica como Produto
Educacional, cujo titulo € “Matemética Financeira com uso de aplicativos para Smartphone.
Destinada a professores do Ensino Basico, a apostila conta com resumos tedricos e links para
as resolugdes dos exercicios em videos postados no meu cana no YouTube. Foi realizada
uma pesquisa qualitativa em quatro encontros, sendo que os instrumentos de coletas de dados
foram questionérios, folhas de registros e videos capturados pelos préprios aunos
participantes. Isto permitiu observar a capacidade de autonomia dos alunos na escolha dos
aplicativos e o desenvolvimento do olhar critico a0 analisar taxas de juros e opgdes de
pagamentos, servindo como alicerce para a construcdo de uma educacgéo financeira a ser
usadano diaadia

Palavras-chave: Resolugéo de Problemas, Aplicativos Financeiros, Educagdo Financeira,
Ensino de Matemética



Abstract

The present work was a technical report that introduced the course and the results of the
investigate work accomplished in the Professional Mathematics Master’s Program in National
Network (Profmat). | proposed a method of teaching Financial Mathematics focused in the
use of financia applications for smartphone, having as main objective to verify the students
development in relation to the made decisions in situations that are offered to them the
possibility to choose the applications to assist in the resolution of problems. As main
benchmark was used the heuristics of problem solving proposed by George Polya (1995), the
use of smartphones and Applications as Pedagogic tools, according to Voltolini (2016) and
Soares (2016): the creating of a virtual learning environment, according to Shitsuka (2012),
and the critic mathematics education associated with resolution of problem, according to
Skovsmose (2000). From the application of the method it resulted an electronic textbook of
studies as education product, whose title is "Financial Mathematical with Use of Applications
for Smartphone." Aimed for teachers of the Basic Education, the electronic textbook has
theoretical summaries and links for the resolutions of the exercises in videos posted on
YouTube. A qualitative research was carried out in four meetings, and the instruments of data
collection were gquestionnaires, record sheets and videos captured by the participating students
themselves. This allowed to observe the capacity of the students autonomy in the choice of
the applications. The critical glance that they developed when analyzing interest rates and
options of payments, serves with foundation for the construction of afinancial education to be
used in daily routine.

Keywords. Resolution of Problem, Financial Applications, Financia Education,
Mathematical Teaching.
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I ntroducéo

Iniciei minha carreira profissional no extinto Banco do Estado de Goias (BEG) em
janeiro de 1994, onde exerci fungdes de Escriturério, Agente de Recuperacdo de Créditos e
Gerente de Expediente. Foi um periodo em que utilizei muito a matemética financeira no meu
dia a dia e aprendi muito com colegas de trabalho, entdo surgiu o interesse pelo assunto e,
inclusive, fiz um curso bésico de utilizagdo da calculadora financeira HP 12C, indispensavel
a0 exercicio das minhas fungoes.

Paralelamente iniciei minha carreira como professor, em que minha primeira
experiénciafoi no ano de 1995, mesmo ainda sem me graduar, devido aos incentivos do meu
pai que também é professor de matematica. Foi uma experiéncia muito gratificante, fato que
me levou afazer a graduagdo concluida em 2000 e também uma especializacdo em 2006.

Deixei 0 banco em 2002 e imediatamente comecei a dedicar exclusivamente a
docéncia. De 2004 a 2011 tive a oportunidade de ministrar aulas de estatistica, matemética
basica e matematica financeira em uma faculdade particular no curso de administragdo de
empresas. A HP 12C era minha companheira inseparavel, nesta época ndo existiam os
smartphones e nem todos os alunos tinham condic¢des financeiras de adquirir a calculadora.
Mas ja existiam websites onde era possivel usar a calculadora de forma on-line, assim, a
maioria das aulas eram ministradas no laboratério de informatica.

Atuamente, trabalho em uma escola conveniada com a Igreja Catdlica e Estado de
Goias, que funciona em dois turnos, no periodo matutino temos o Ensino Médio e no periodo
vespertino o Ensino Fundamental. E um colégio de grande porte com mais de 1.000 aunos, o
colégio adota apostilas nas quais a matemética financeira € abordada apenas no 1° ano do
Ensino Médio e de maneira muito superficia (problemas bésicos de juros simples e juros
Ccompostos).

Com o répido avanco das tecnologias move's, surgiu uma grande quantidade de
aplicativos para facilitar cculos. Ndo h4d um aplicativo que seja completo, ou segja, que faca
todos os cél culos que a matematica financeira exige. Ha varios aplicativos que se completam,
isto €, que juntos sdo capazes de efetuar diversos tipos de calculos, tais como juros simples,
juros compostos, prestacoes, Sistema de Amortizacdo Constante (SAC), tabela Price, correcéo
monetéria de valores, etc.

Trabalhar com a disciplina ha bastante tempo; gostar de usar tecnologias em sala de

aula; propiciar ao aluno um conhecimento mais aprofundado em matemética financeira, séo as
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motivacdes que me levaram a escolha do tema de minha pesquisa, a qua visa responder a
seguinte pergunta: Como o uso dos aplicativos para smartphone pode auxiliar naresolugdo de
problemas, natomada de decisdes e no aprendizado de matematica financeira?

Para atender a exigéncia das normas do Profmat (art. 21 do Capitulo VI do
Regimento), desta proposta de ensino de matemética financeira usando aplicativos para
smartphone, foi elaborado um Produto Educacional, sendo o elemento que originou este
relatorio de pesquisa. O Produto Educacional € uma apostila eetrénica direcionada a
professores de matematica do ensino médio. Além de resumos tedricos conta com listas de
exercicios.

A pesquisa realizada teve como objetivo principa verificar o desenvolvimento dos
alunos em relacdo a tomada de decisdes em situagdes nas quais |lhes sdo oferecidas a
possi bilidade de escolha de aplicativos para auxiliar na resolucéo de problemas de matemética
financeira. Como objetivos especificos auxiliar no ensino e na aprendizagem da matemética
financeira, proporcionando mais dinamismo; indicar qual aplicativo é mais adequado para
resolver uma determinada situacéo problema; utilizar aplicativos para conferir os resultados
de problemas cuja solucéo € apenas algébrica; e por fim comparar diferentes formas de
pagamento, tornando mais rapida e segura a tomada de decisdes.

O presente relatorio de pesquisa traz no Capitulo 1 um embasamento tedrico, onde
discorro sobre a importancia da matematica financeira na educagcdo bésica, 0 uso de
tecnologias, a resolucéo de problemas e a formacéo critica do estudante. No Capitulo 2
apresento a metodologia da pesguisa. No Capitulo 3 apresento o Produto Educacional. O
Capitulo 4 trata da andlise dos dados e da interpretacdo dos resultados.

Por ora, destaco que foi uma experiéncia muito gratificante ensinar matemética
financeira com aplicativos para smartphone. No inicio os aunos mal sabiam a diferenca entre
juros simples e juros compostos. O uso dos aplicativos foi se consolidando no decorrer da
aplicacdo da pesguisa. Também ndo demorou muito para que os alunos elegessem seus
aplicativos favoritos, ou sgja, aqueles que eles tiveram mais afinidade e ou facilidade para
usar. No final ja eram capazes de tomar decisdes concretas acerca de uma melhor opcéo de
um financiamento e de opinar sobre uma taxa de juros, fazendo uso do (s) aplicativo ()
adequado (s) a cada situacéo.

Do processo vivido neste trabalho de construcgéo tanto do Produto Educaciona quanto
do desenvolvimento da pesguisa, posso dizer que a experiéncia foi significativa para os
alunos, visto que anteriormente o material e a forma de atividades que eram realizadas na

escola ndo passava de um ensino meramente tradicional, sem a preocupacéo com a formagéo
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do estudante numa &rea tdo importante para 0 exercicio de sua cidadania como esta
proporcionada pela educacdo matematica financeira.

Deste modo, percebi que os alunos foram capazes de opinar criticamente sobre taxas
de juros e melhores formas de pagamentos ou financiamentos. Também demonstraram ter
desenvolvido um grau de autonomia na escolha dos aplicativos para resolver determinada
Situacdo problema.

Por outro lado, o fato de inserir na aprendizagem dos estudantes elementos que fazem
parte do seu diaadia, como o smartphone, mostrou a eles que seu uso pode ser potencializado
também para aplicactes mateméticas do seu cotidiano, indo muito além das redes sociais, que
é, infelizmente, a utilidade destes aparelhos para a maioria dos jovens, conforme pesguisas
feitas pelo Comité Gestor da Internet no Brasil (CGI-BR, 2015) e Deloitte® (2017).

Foram abandonados os materiais tradicionais no ensino de matematica financeira para
usar a apostila focada em aplicativos para smartphone. Acredito que esta experiéncia foi
positiva para mim e para os alunos. Com um novo olhar a respeito do uso de tecnologias num
futuro bem proximo, considero adaptar o presente método para outros conteiidos do ensino

basico em mateméatica

1 Empresa de servicos sediada em Londres. Fundada em 1845, possui cerca de 750 escritérios em mais de 150
paises.
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1 Embasamento Tedrico

1.1 Revisao bibliogréfica

A pesquisa bibliografica foi feita no Banco de Dissertagdes do Profmat, na Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD), na Revista Eletrénica de Matemética do
IF (REMAT) do Rio Grande do Sul, na Revista Eletrénica de Educacdo Matematica
(REVEMAT) da UFSC, na Revista de Matemética, Ensino e Cultura (REMATEC) da UFRN,
na Revista de Educacio Matemética da Universidade Estadual de Campinas (ZETETIKE) e
no Boletim de Educacdo Matemética (BOLEMA).

A escolha destas revistas se deu em virtude da relevancia de publicagdes encontradas
em levantamento bibliogréfico realizado anteriormente, o qual apontou para artigos sobre o
tema do presente trabalho nestes referidos locais.

A tabela abaixo mostra o quantitativo de artigos encontrados nas revistas.

Tabela 1: Quantitativo de artigos sobre matematica financeira e smartphones publicados em
revistas de matemética

Quantidade de artigos sobre Quantidade de artigos sobre uso de
REVISTA . _ _
Matematica Financeira smartphone

REMAT 2 1
REVEMAT 4 0
REMATEC 1 0
BOLEMA 3 0
ZETETIKE 3 0

Fonte: O autor, 2018.

No BDTD encontrel 742 trabalhos sobre matematica financeira e 722 sobre o uso de
smartphone. No Banco de Dissertagdes do Profmat encontrei 138 trabalhos sobre matematica
financeira e dois sobre 0 uso de smartphone. Nenhum trabalho sobre matemética financeira
com uso de smartphone foi encontrado nas fontes pesquisadas.

No BDTD e no Banco de Dissertagdes do Profmat encontrei algumas propostas de
ensino de matematica financeira, tais como de Oliveira (2014), Bolotari (2015), Oliveira
(2016), Lima (2017), Tannous (2017), Silva (2017), Santos (2017) e Luz (2017), estas
propostas possuem planos de aulas bem elaborados, inclusive com atividades propostas.
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Todavia tais atividades ndo foram aplicadas com alunos, isto € nédo houve aplicacdo da
proposta de ensino, assim como, por exemplo, as de Bolotari (2015), Oliveira (2016), Lima
(2017), Tannous (2017) e Santos (2017), portanto, nd houve como identificar o alcance
destas propostas com relacdo ao desenvolvimento do processo de ensino ou de aprendizagem
aque se destinaram.

Os trabalhos de Oliveira (2014) e Luz (2017) possuem énfase na calculadora
financeira HP 12C, sendo estes os que mais se assemelham a minha proposta de ensino, uma
vez que esta calculadora foi um dos aplicativos utilizados. O trabalho de Luz (2017) possui
links que direcionam ao YouTube, onde o leitor pode ver a resolucdo dos exercicios.
Nenhuma dessas propostas teve aplicacéo com alunos.

Sobre 0 uso de smartphones em sala de aula, encontrel cinco trabalhos dos quais
destaco a dissertacdo de Voltolini (2016) e os artigos de Soares (2016) e Gerstberger e Giongo
(2016), estes trabalhos versavam sobre o0 uso do aparelho como recurso didético, no entanto,
nenhum deles abordou a matemética financeira

1.2  Matemética financeirana educacéo basica

Em 1997, cursai a disciplina de Geometria Euclidiana no primeiro ano da graduagéo.
Fiquei impressionado com a forma de construgdo da disciplina, baseada nos axiomas de
Euclides e em diversas demonstragdes de teoremas e propriedades. Muitas dessas
demonstragdes tive a impressdo de ja ter visto em algum lugar. Mas onde? Recordei-me de
ndo ter sido nos livros de Ensino Fundamental ou de Ensino Médio nos quais tive a
oportunidade de estudar. Mas a pergunta persistia: onde eu tinha visto essas demonstracoes?

A resposta estava no meu guarda roupas, onde guardava livros antigos de
matematica (edic¢bes dos anos 1940 e 1950) para ensino de primeiro grau. Tais livros foram
do meu pai, que soube conservalos com maestria e repassados a mim como presente de
aniversario, no inicio dos anos 1990. Os livros eram divididos em dois temas. algebra e
geometria. Eram nesses livros que estavam as demonstracdes de teoremas, com
praticamente 0 mesmo rigor das demonstragdes que sO vim ater contato no ensino superior.
A pergunta que ficou desta experiéncia: por que essas demonstracfes foram suprimidas dos

livros didaticos do ensino fundamental ?

E preciso simplificar os detalhes técnicos, que devem ser deixados para os
mateméticos profissionais, e procurar que os resultados, uma vez assegurada sua
validade por estes Ultimos, cheguem a tornar-se intuitivos e compreensiveis para as
pessoas que os necessitem (PARRA, SAIZ, 1996, p. 20).
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Assim como alguns contetidos do ensino basico passaram a ser ministrados no ensino
superior, alguns conteldos de ensino superior passaram a ser ensinados, mesmo que
parciamente, no ensino béasico. E o caso das nogdes de estatistica, que, devido aos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN’s) em 1997, passaram a integrar o curriculo do Ensino

Fundamenta e também do Ensino Médio.

Seria preciso buscar outros temas possiveis de serem tratados matematicamente que
sejam de atualidade e uso no mundo de hoje, para estudar sua possivel exposicédo
elementar, e entdo introduzi-los no ciclo do ensino bésico. E uma tarefa para
educadores e matematicos, que deve ser encorgjada e estimulada (PARRA, SAIZ,
1996, p.19).

Buscar conteidos de ensino superior e aplica-los no ensino basico € um desafio, mas
faz parte da mudanca do processo de ensino-aprendizagem. Na matemética financeira isto é

possivel.

Portanto, é preciso ir aém dos modelos matematicos prontos, incrementando o
curriculo escolar e, consequentemente, a bibliografia com textos, contelidos e praticas
gue possibilitem competéncias requeridas no ambiente de trabalho (ROSSETTI
JUNIOR, SCHIMIGUEL, 2012, p. 26).

Atualmente, os conceitos de matemética financeira ministrados no ensino bésico
focam em nogdes de juros simples e juros compostos, com exercicios que ndo preparam o
aluno para situagfes que possam ocorrer no seu diaadia. Este temajafoi abordado, inclusive,
em um minicurso no 2° Simposio de Formacdo de Professores de Matemética da Regido
Nordeste, de autoria de Vitor Amorim, com publicacgo feita pela Sociedade Brasileira de
Matematica (SBM).

O ensino de Matemética Financeira no Ensino Basico obedece, frequentemente, um
roteiro padronizado descrito pelos livros didaticos mais utilizados no pais. Em geral,
inicia=se 0 tema com uma revisdo dos calculos com porcentagens, abordando
acréscimos e descontos percentuais e determinacédo de taxas. Em seguida, introduz-se
0s conceitos de Capital, Juros, Taxa de Juros e Montante e entdo, o aluno é
apresentado a dois regimes distintos de juros: os Juros Simples e os Juros Compostos;
em seguida, suas formulas para calculo do montante sdo apresentadas (as vezes sem
justificativa) e exaustivamente aplicadas em exemplos e exercicios quase sempre
desconectados da realidade. (AMORIM, 2016, p.5)

Os livros didéticos tratam do assunto no volume destinado ao primeiro ano do ensino
medio. O ensino de matemética financeira deve deixar de seguir esse roteiro padronizado.

Paraisso,
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E fundamental que as préticas e os contetidos ministrados em aula estejam em sintonia
com as novas exigéncias do mundo em que vivemos, para que a educagdo ndo sgja
algo distante da vida dos alunos, mas, ao contrério, sgja parte integrante de suas
experiéncias para uma existéncia melhor (ROSSETTI JUNIOR, SCHIMIGUEL, 2012,
p. 156).

Na prética ndo ha um ensino de matemética financeira voltado para o desenvolvimento
da tomada de decisdes. Na minha experiéncia profissional, verifiquei que alguns fatores
contribuem para isso, tais como o plangamento inadequado, pois muitos professores
resolvem “pular” o conteido, priorizando outros que sdo “mais importantes’. Outro fator € a
falta de conhecimento sobre matemética financeira, pois em cursos superiores € muito comum
a disciplina ser ministrada por professores formados em economia ou ciéncias contabeis.
Além disso, muitos professores de matematica formaram sem ter estudado matematica
financeira e hoje atuam no ensino béasico. Por Ultimo, cito o tempo e contetdo insuficientes,
umavez que, geralmente, o professor segue um livro didético contendo apenas nogdes béasicas
de juros simples e compostos, as quais sdo ministradas em poucas aulas.

Para desenvolver a capacidade de tomada de decisdes, aém dos juros simples e
compostos, outros contelidos sd0 necessarios. taxas equivalentes, clculo de prestacdes e
sistemas de amortizacdo, que atualmente séo ministrados no ensino superior. Quando se trata
de prestagdes, célculos de taxas e prazos sdo a gebricamente muito complexos para 0 auno do
ensino médio. Todavia, com 0s atuais recursos tecnoldgicos, principamente os aplicativos
para smartphone, com a mediacéo do professor € possivel tornar estes conteidos acessivels a0
estudante de Ensino Médio.

1.3  Alfabetizacdo financeira

A educacdo financeira € de suma importancia para o pleno exercicio da cidadania. O
jovem deve comecgar, 0 quanto antes, a se preparar para as situagdes financeiras que irdo

aparecer em suavida.

[...] aintroducdo ao estudo de Matemdtica Comercia e Financeira € importante a
partir do Ensino Fundamental, no Ensino Médio e no Ensino Técnico, para promover
no aluno as habilidades e competéncias de analisar e avaliar, criticamente, as situacdes
financeiras que se apresentam em sua vida (ROSSETTI JUNIOR, SCHIMIGUEL,
2012, p. 22).

A facilidade de adquirir crédito no mercado brasileiro tem feito com que muitas
familias se endividem. Mais um motivo que torna fundamental a educacdo financeira dos

jovens. Como afirma Rossetti Junior e Schimiguel (2012, p. 154), “ Sem conhecimento acerca
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de finangas e célculos financeiros, esses jovens efetuam gastos desnecess&rios e fazem
comprometimentos orgamentario perigosos, com reflexos por longo tempo”.

Além disso, h4 de se levar em consideragdo que, a curto prazo, 0S jovens serdo
inseridos no mercado de trabalho e, segundo os mesmos autores, “[...] os célculos financeiros
sdo ferramentas fundamentais na tomada de decisdo e na gestdo financeira de empresas,
comunidades, familias e pessoas’ (ROSSETTI JUNIOR, SCHIMIGUEL, 2012, p. 158).

Em 2005, a Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD?)
recomendou vinte e seis principios e boas prédticas para a educagdo financeira e
conscientizagao, das quais destaco:

e A boa prética n® 9, a qual sugere que a educacdo financeira deve comecar na
escola. As pessoas devem ser educadas sobre questGes financeiras 0 mais cedo
possivel em suas vidas® (OECD, 2005, p. 5). Portanto, a importancia da
alfabetizacdo financeira esté atrel ada & educacéo.

e A boa prética n° 23, a qual sugere a promocdo de programas de educacdo
financeira adequados & cada camada da popul aggo® (OECD, 2005, p. 6). Incluimos
aqui as familias, independentemente de suas condi¢des financeiras.

e A boa prética n° 26, a qual sugere que os educadores financeiros (inclusive os
professores) devem ter formagdo e material de informacdo adequados para
favorecer a educacdo financeiraem sala de aula® (OECD, 2005, p. 7).

Estas préticas reforcam a importancia dessa alfabetizacdo financeira ser atrelada a
educacdo formal. Tanto o auno quanto as familias devem ter acesso a educacéo financeira.
Além disso, essas praticas enfatizam a necessidade de conhecimento, por parte de educadores
e educandos, passo fundamental para o exercicio da cidadania e atomada de decisdes. Assim:

Considero que a abordagem de contetidos de Matemética Financeira no Ensino Médio
pode contribuir com a formacdo matematica deste nivel de aluno, bem como capacita-
lo para entender o mundo em que vive, tornando-o mais critico ao assistir a um
noticiario, ao ingressar no mundo do trabalho, ao consumir, ao cobrar seus direitos e
analisar seus deveres (ALMEIDA, 2004, p. 5).

2 Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico.

3 Traduzido do origina “Financial education should start at school. People should be educated about financial
matters as early as possible in their lives’.

4 Traduzido do original “Financial education programmes that develop guidelines on study content and
accomplishment level for each financial education programme and for each population subgroup should be
promoted”.

5 Traduzido do origina “For those programmes which favour use of classrooms, proper education and
competence of the educators should be promoted. In this respect, the development of programmes to “train
the trainers’ and the provision of specific information material and tools for these trainers should be
encouraged”.
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Para esta autora, a educacdo financeira tem uma dimensdo que promove, aém da
formacdo cidadd, a maneira como estes conteldos sdo apresentados aos alunos, podendo
promover uma sessao de discussdes importantes para o desenvolvimento dos alunos. Neste
sentido, considerando que a resolucéo de problemas com estes conteldos apresenta uma

oportunidade para promover o cenario do desenvolvimento do trabalho, sendo que

E sob esta perspectiva que considero que o estudo em questdo contém uma dimensio
sdcio-politica-pedagogica, pois além de propor a formagdo cidada critica do aluno,
também teve a pretensdo de deixar fluir questionamentos e debates, além de analisar
as mudancas ocorridas na sala de aula ao se propor um trabalho diferenciado com a
Matematica Financeira (ALMEIDA, 2004, p. 5).

A afabetizacdo financeira pode contribuir para a formacdo do cidadéo e para o
exercicio da cidadania, aumentando o nivel de confianca na propria capacidade para enfrentar
desafios e tomar decisdes. Essa afabetizacdo também pode contribuir para o cidaddo

controlar melhor seus gastos e ter uma vida financeira mais tranquila.

14  Aplicativos eainsercao datecnologia para osalunos de hoje

Em 19 de abril de 2018 o jornal “O Estado de S&o Paulo” divulgou uma pesquisa da
Fundacéo Getulio Vargas de Séo Paulo (FGV-SP), segundo aqua “o Brasil j& superou a marca
de um smartphone por habitante e hoje conta com 220 milhdes de celulares inteligentes ativos’.
Facilidades de acesso a internet e o crescente niUmero de smartphones estdo tornando nossa
sociedade cada vez mais conectada. Nas escolas ndo é diferente, h& inimeras discussdes acerca
do uso dos smartphones em salade aula. Afinal, este uso atrapal ha ou ndo o processo de ensino-
aprendizagem? Infelizmente a maioria dos jovens usa tecnol ogia apenas para acessar redes
sociais e, portanto, ndo usufruem de todos 0s recursos que 0s smartphones propiciam.

No entanto, considero ser salutar que facamos, como professores, 0 uso deste recurso
em nossas aulas, de modo particular na matematica, existem possibilidades criativas, desde
gue o professor utilize deste equipamento como instrumento de suporte ao seu trabalho e néo
para resolver o problema do ensino. Neste sentido, Soares (2016, p. 2) nos diz que “[....] 0
educador pode ser um grande precursor da utilizagdo do smartphone como ferramenta
pedagbgica para 0 ensino, utilizando os mais novos aplicativos para 0 enriquecimento e
dinamizacéo dos contetdos|[...]”".

Assim como Soares (2016), a United Nations Educational, Scientific and Cultural

Organization (UNESCO) também defende o uso das tecnologias moveis em sala de aula. Em
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2013 o 6rgéo publicou um guia contendo recomendacdes aos governos acerca do uso dos
celulares como recurso pedagdgico. Este guia também apresenta treze bons motivos para o

uso de tecnologias moéveis na educagdo, dentre as quais, destaco:

e Ampliao acance e a equidade da educacéo;

e Otimizaotempo nasalade aulg;

e Permite que se aprenda em qualquer hora e lugar;
e Constréi novas comunidades de aprendizado;

e Prevéavaliacéo e feedback imediatos;

e Facilitao aprendizado personalizado;

e Meéhoraa aprendizagem continug;

e Melhoraacomunicacéo.

Faz-se necessario enfatizar que tais orientacBes podem nortear o trabalho do professor
ao indicar as possibilidades que o recurso oferece, no entanto, sera o trabalho docente que
podera ter melhores parametros para avaliar a medida, a necessidade e a usabilidade que seus
alunos deverdo fazer desta ferramenta.

Além do uso de smartphones como recurso pedagdgico, também defendo o uso dos
objetos de aprendizagem. Conforme conceito do Institute for Electrical and Electronic
Engineers (IEEE) °, Objeto de Aprendizagem (OA) é qualquer entidade digital ou ndo naqual
pode ser usada, reusada ou referenciada durante o ensino auxiliado por tecnologia. Portanto,
os aplicativos para smartphone utilizados neste trabalho podem ser considerados objetos de

aprendizagem.

O uso de objetos de aprendizagem ja se mostrou um 6timo recurso para 0 ensino,
pois 0s usuarios participam ativamente da construcdo de seus proprios
conhecimentos e do conhecimento coletivo, a utilizacdo dos objetos também
permite que os alunos trabalhem com problemas com os quais enfrentardo em
outras etapas do seu desenvolvimento académico ou profissional, além do uso de
objetos ser uma forma de promocédo de inclusdo digital (SHITSUKA, SILVEIRA,
2012, p.84 apud ROSSETO, MORAES, 2009).

Além disso, ao criar um canal no YouTube com as resolugdes dos exercicios da
apostila eletrénica, de acordo com Shitsuka e Silveira (2012), foi efetivado um ambiente
virtual de aprendizagem.

6 IngtituicBo americana com reconhecimento mundia na questdo da padronizacdo relacionada com Tecnologia
dalInformagéo (TI).
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[...] os ambientes virtuais de aprendizagem estdo relacionados as condigbes de
aprendizagem, complementadas com os recursos de informatica para estimular a
aprendizagem, por meio da constru¢cdo de conhecimentos que privilegiem a
cooperacao/interacdo do aluno com o professor, com 0s colegas e com 0S recursos
utilizados (SHITSUKE, SILVEIRA, 2012, p. 81).

Defendo que 0 uso de ambientes virtuais e de objetos de aprendizagem gudam a
tornar o processo de ensino e aprendizagem em matemética mais atrativos, no entanto, sera
com a mediagdo pedagogica que O processo se tornara consistente, pois ele ndo ficaria
completo sem a correlacdo entre ferramentas, professor, alunos e contelidos. Ademais,
recursos das tecnologias digitais se tornam elementos atrativos para compor o trabalho
pedagdgico nos dias atuais visto que

O uso de smartphones, celulares e tablets e os incrementos que cercam esses
dispositivos, como acesso a Internet e aplicativos esta cada vez mais comum e
inserido em nosso cotidiano. Essas tecnologias vém moldando a forma como nos

relacionamos com o mundo e também engendrando novos héabitos (VOLTOLINI,
2016, p. 62).

Visto deste modo, optei pela proposta de mateméti ca financeira com uso de aplicativos
para smartphone entendendo ser este o0 caminho motivador para desenvolver a minha proposta
de trabalho. Pois, pelo que foi apresentado acima, considero que 0 ensino da matemética
financeira para os jovens alunos de hoje, necessita ir além de contelidos estaticos e da mera
resolucdo de problemas que simulam situagdes cotidianas. O ensino deve prever relagdo com
avida do aluno, ensinando-o a ser critico e a utilizar dos recursos tecnol 6gicos disponiveis a
seu favor, ou sgja, para 0 seu beneficio, sga em sala de aula ou em sua vida. Deste modo,
entendo que saber utilizar os aplicativos nos smartphones promovera uma incluséo
tecnologica que vai além do mero uso como ferramenta, mas promovera possibilidades de que

0 aluno explore e compreenda este recurso como instrumento para a sua autonomia.

15 Aresolucdo de problemaseaformagcao critica do estudante

A estrutura das fichas de registro tem como base 0 método de resolucéo de problemas
apresentado por Polya (1995), em que as quatro etapas da heuristica de resolucéo de
problemas séo:

e Compreensdo do enunciado;
e Plangjamento daresolucéo;
e Resolugdo do problema (aplicagdo do plano); e

e Veificacdo dasolucéo.
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Sobre a primeira etapa (compreensdo do enunciado), Polya (1995, p.4) afirma que
“[...] éumartolice responder a uma pergunta que ndo tenha sido compreendida’. Nesta etapa o
aluno deve identificar os dados do problema e a (s) incognita (s). Sobre a segunda etapa
(plangjamento da resolucdo), o autor afirma que “[...] o principal feito na resolucdo de um
problema é a concepcdo daideia de um plano” (POLYA, 1995, p. 5). O plano de resolucéo
depende de vérios fatores como o nivel de dificuldade, o conhecimento tedrico sobre o
assunto do exercicio e 0s recursos que podem ser usados (tecnol 6gicos ou ndo).

Sobre a terceira etapa (resolucdo do problema ou execucdo do plano), Polya (1995,
p.8) afirma que “[...] paciéncia é o de que mais se precisa’. Nesta etapa 0 aluno deve estar
atento aos detalhes do problema para evitar erros.  Sobre a quarta etapa (verificacdo da

solugdo), o autor concorda que:

Apesar de tudo, é sempre possivel haver erros, especialmente se 0 argumento for
longo e trabalhoso. Dai a conveniéncia de verificagdes. Em particular, se houver
um processo rapido e intuitivo para verificar, quer o resultado, quer o argumento,
ele ndo devera ser desprezado (POLY A, 1995, p.10).

Nesta etapa 0 aluno deve examinar a solucdo obtida. Nesse sentido, trabalhar com a
matemética financeira aliada a resolucéo de problemas, da forma como entendemos, significa
trazer no bojo desta proposta uma perspectiva de educagdo matemédtica na qual o auno se
torna ativo e critico com relagéo a sua realidade. Compactuando com a proposta de Pelinson e
Bernardi (2016):

E nesse movimento que nos inspiramos para pensar o0 sentido de uma Educacéo
Financeira Critica, permitindo questionamentos sobre o papel da educagdo
financeira, assim como da matemética, no contexto escolar, seus reflexos na
sociedade, abordando formas de potencializar, refletir sobre suas aplicacfes e sua
importancia na tomada de decisdes (PELINSON, BERNARDI, 2016, p.4).

A partir da ideia da Educacdo Financeira Critica, entdo, faz-se necessario discorrer a
respeito da formagdo anterior, qual sgja, a Educacdo Matemética Critica e a sua relagdo com
resolucdo de problemas.

A Educacdo Matematica Critica:

[...] inclui o interesse pelo desenvolvimento da educacdo matemética como suporte da
democracia, implicando que as micro-sociedades de sdas de aulas de matemédtica
devem também mostrar aspectos de democracia. A educacdo matemética critica
enfatiza que a mateméatica como ta ndo é somente um assunto a ser ensinado e
aprendido (ndo importa se os processos de aprendizagem s8o organizados de acordo
com uma abordagem construtivista ou socio-cultural). A Matemética em s € um
topico sobre o qual € preciso refletir (SKOVSMOSE, 2000, p.2).
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Este autor elaborou uma matriz de ambientes de aprendizagem onde a resolucéo de
problemas é fator preponderante rumo a Educacdo Matemética Critica. Segundo esta matriz,
ha seis tipos de ambientes. o tipo (1), cujos exercicios sd0 apresentados no contexto da
“matemética pura’; o tipo (2), que € um ambiente que envolve nimeros e figuras geomeétricas;
o tipo (3), cujos exercicios fazem referéncia a semi-realidade; o tipo (4), que também faz
referéncia a semi-realidade, mas o aluno faz exploracBes e aplicagdes; o tipo (5), cujos
exercicios sdo baseados na vida real, havendo didlogo entre professor e aluno; por ultimo, o
tipo (6), que representa um grau maior da realidade, trabalhando com projetos.

De acordo com a teoria da Matemética Critica, a formacdo do estudante deve ser
pautada em elementos ou cenarios que o conduza a pensar, analisar e tomar decisdes diante
das situagdes que Ihe sdo postas. Esta € uma formagdo critica pois, neste sentido, muito mais
do que desenvolver agoritmos e obter respostas, 0 aluno é estimulado a pensar sobre a
situagdo vivida, estabelecer relagdo com sua vida e entender como a matematica pode fazer
parte dela.
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2 Metodologia da Pesquisa

A pesquisa € qualitativa e o educador/pesquisador faz parte da situagdo estudada.

Durante o levantamento bibliogréfico feito ao longo da escolha do tema desta

pesguisa, encontrei diversos trabalhos em matemética financeira que apresentavam propostas

de ensino. Todavia, a maioria destas propostas ndo teve aplicagdo e, portanto, ndo houve

como identificar o alcance destas propostas com relagdo ao desenvolvimento do processo de

ensino ou de aprendizagem a que se destinaram.

Segundo Ludke e André (1986, p.13), os métodos de pesquisa qudlitativa “[...] vém

ganhando crescente aceitacdo na area da educagdo, devido principamente ao seu potencial

para estudar as questdes rel acionadas a escola’.

Entendendo que o processo das interacOes entre professores e aunos é dinamico e

interpretativo, os pesquisadores que usam a sala de aula como ambiente de pesquisa, devem

construir seu alicerce metodol 6gico nas técnicas qualitativas.

As caracteristicas basi cas da pesquisa qualitativa, segundo Moreira (2002) séo:

A w D P

Interpretacdo como foco;

Subjetividade enfatizada;

O interesse focado no processo e néo no resultado; e

Ha o reconhecimento de uma influéncia da pesquisa sobre a situacdo e o

pesquisador também sofre influéncia da situacéo de pesquisa.

Na presente pesquisa, 0s instrumentos usados para a col eta de dados foram:

Questionario pré-pesquisa, destinado a verificar quais contelidos de matematica
financeira o aluno ja estudou e se 0 smartphone € usado para fins educacionais.
Folhas de Registros, para cada conteido (Juros Simples, Juros Compostos e
Tomada de Decisdes’) teve uma folha de registro composta por trés exercicios e
algumas perguntas visando a andlise dos dados.

Questionario pos-pesquisa, destinado a verificar quais aplicativos tiveram mais
relevancia para o auno, os motivos da escolha desses aplicativos e as

contribui¢cBes dos mesmos para a aprendizagem em matemética financeira

7 Exercicios envolvendo juros compostos e séries uniformes, cujo objetivo é levar o auno a escolher uma
melhor alternativa de pagamento/financiamento.
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e Videos gravados nos celulares dos préprios alunos, utilizando o aplicativo AZ
SCREEN RECORDER?®. Este aplicativo é gratuito para o sistema Android e tem a

finalidade de gravar atela do smartphone. Suas caracteristicas sdo:

Pode ser pausado e, posteriormente, retomar a gravacao;
Gravacéo de audio do microfone;

Mostra o toque do usuario natela;

RN

Salva os videos no cartédo SD (ou micro SD).

Um bom acordo pode significar o sucesso ou fracasso da pesquisa. Se estaficar sujeita
a restricdes de tempo, acesso ou amostra imposta pelos sujeitos ao inicio dos
trabalhos, isto pode seriamente atrapalhar o estudo ou qualidade dos dados coletados
(MOREIRA, 2002, p. 53).

Os itens abaixo sdo resultados do acordo e das obrigacdes previamente estabel ecidas

entre pesquisador (professor) e sujeitos (alunos) participantes da pesquisa:

1. O auno deve ter disponibilidade de participar das aulas (pesquisa) aos sabados,
das 8:00 as 12:00 horas, com pontualidade, assiduidade e discipling;

2. O auno deve ter instalados em seu smartphone todos os aplicativos necessarios ao
desenvolvimento da pesquisa’; e

3. O auno deve dispor de pelo menos trés horas semanais para estudo em casa.

Das turmas convidadas, quarenta alunos assinaram uma lista de interessados. A estes
alunos foi repassado o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para participagdo na
pesquisa (Apéndice I). Dezesseis alunos iniciaram as oficinas, no entanto apenas seis
concluiram. Foram realizadas quatro oficinas no Colégio Claretiano Coragéo de Maria, no
municipio de Goiania-GO, no periodo de 21/04/2018 a 12/05/2018, obedecendo ao seguinte

cronograma

e Dia 21/04/2018 - foi aplicado o questionério pré-pesquisa (Apéndice I1). Em
seguida, aula expositiva dialogada sobre 0s conceitos basicos em matemética
financeira. Aula sobre as fungdes basicas da HP 12C, usando smartphone e

projetor. Resolucéo de exercicios sobre as fungdes basicas da HP 12C. Aula sobre

8 Para usuarios do iPhone ha um aplicativo similar; RECORD IT! SCREEN CAPTURE

9 O Colégio tem normas que proibem o uso de aparelhos celulares em sala de aula. A pesquisa foi efetuada aos
sabados e os Unicos alunos presentes foram os participantes da pesquisa. Tanto os pais dos alunos quanto a
diretora do colégio estavam cientes que os smartphones eram indispensaveis a pesquisa, conforme Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndicel).
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juros simples com exemplos usando célculo algébrico e o aplicativo Calfi. Nesta
aulafoi recolhido o questionério.

e Dia 28/04/2018 - foi aplicada a folha de registro n® 01 (Apéndice Ill), sobre o
contetido de juros smples. Em seguida, uma revisdo sobre os comandos bésicos da
HP 12C. Aula sobre juros compostos com exemplos usando cdculo algébrico e os
aplicativos Cdfi e Touch fin free (HP 12C). Nesta aulafoi recolhida folha de registro
e as gravacies das resol ugdes ef etuadas pel os alunos e capturadas pel o aplicativo.

e Dia05/05/2018 - foi gplicadaafolhade registro n° 02 (Apéndice IV) sobre o contelido
de juros compostos. Em seguida, aula sobre séries uniformes de pagamentos com
exempl os usando os aplicativos Calfi, Touch fin free e a Cdculadora do Cidadéo. Aula
sobre dstemas de amortizacdo com exemplos usando os aplicativos Cdfi e
Calculadora do Cidad&o. Nesta aula foi recolhida folha de registro e as gravactes das
resolugdes efetuadas pel os a unos e capturadas pelo aplicativo.

o Dia12/05/2018 - gplicacdo da folha de registro n° 03 (Apéndice V) sobre o contetido
saries uniformes de pagamentos. Aplicacéo da folha de registro n° 04 (Apéndice V1)
sobre 0 contetido de tomada de deci sdes. Aula sobre corregdo de vaores usando vérios
indices e 0 gplicativo ‘Cdculadora do Cidaddo’. Aplicacdo do question&io pos-
pesquisa (Apéndice VII). Nesta aula foram recolhidos folha de registro, questionério e
as gravagoes das resol ugdes efetuadas pel os a unos e capturadas pel o aplicativo.

Para a andlise das informagles coletadas, foram consideradas as resolugdes dos
alunos, das atividades apresentadas nos apéndices II, Ill, IV, V e VI, de acordo com os

critérios prévios:

1°) Se 0 aluno escolheu um aplicativo adequado ao problema; e
2°) Se o aplicativo foi utilizado de forma correta, isto €, se foram seguidos todos os

passos necessarios para resolver o problema.

Para fazer este tipo de observacdo, em cada aula, 0s seis alunos participantes
gravavam os videos utilizando o aplicativo AZ SCREEN RECORDER. Apés a aula, estes
foram enviados ao professor através do aplicativo WhatsApp.

A andlise das folhas de registro foi realizada de acordo com a estrutura das atividades
gue levaram em conta as etapas da heuristica de Polya, sendo que a primeira etapa, de
compreensdo do enunciado, € identificada na primeira pergunta apds o enunciado do

exercicio: “O que o problema esta pedindo? Explique’. A segunda etapa, do plangamento da
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resolucdo, € identificada na segunda e terceira perguntas apds o enunciado do exercicio: “O
gue sera necessario fazer para resolver o problema?’ e “Vocé usara algum aplicativo? Qual?
Por qué? Caso contrario, quais 0s passos Vocé fara para resolver o problema?’. A terceira
etapa, de execucdo do plano, é identificada com a frase “Resolva o problema’. J4, a quarta
etapa, de verificagdo da solugdo, é identificada nas perguntas apos a resolucdo do exercicio:
“Analise sua resposta e escreva 0 que vocé entendeu do problema. Interprete sua solugéo”,
“Se vocé usou aplicativo, ele gjudou a resolver o problema? Vocé acha que fez alguma

diferenca ao us&-10?” e“ Se vocé ndo usou aplicativo, explique o por qué?’.
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3 Produto Educacional

3.1 Metodologia de elaboracdo do Produto Educacional

O produto educacional resultante deste trabalho € uma apostila eletrénica, cujo titulo
€ ‘Matematica Financeira com uso de Aplicativos para Smartphone'. A apostila pode ser

encontrada nos seguintes websites:

> https://jairpba.wixsite.com/matematica. Neste site 0 usuario encontrard a versdo da
apostilaem pdf e o link paraa versao e-book.

> http://www.youblisher.com/p/1961370-A postila-de-M atemati ca- Financei ra-com-
Uso-de-Aplicativos-para%20Smartphone/. Trata-se da versao e-book da apostila.

A apostila estd assim estruturada:

e Andlise dos aplicativos gratuitos que encontramos para o sistema Android'?;

e Conceitos basicos em matematica financeira;

e Um breve manua de utilizagdo da calculadora financeira HP 12C. Para um
aprofundamento maior, recomendo os diversos videos que podem ser encontrados
com facilidade no site www.youtube.com. Todavia ha alguns links na apostila que
direcionam avideo aulas sobre estaimportantissima ferramenta;

e Jurossimples, com listade exercicios,

e Juros compostos, com lista de exercicios;

e Sériesuniformes (PrestacOes), com lista de exercicios,

e Sistemas de amortizagéo (Tabelas SAC e PRICE), com listade exercicios; e

e Tomada de decisdes, com listade exercicios.
A analise dos aplicativos baseou-se em:

1°) Qualidade: critérios estabelecidos pela Google Developers (2017), que € a
desenvolvedora do sistema Android. Esses critérios sdo interacdo do usuério, funcionalidade,
desempenho e estabilidade.

2°) Célculos efetuados: através de problemas diversos envolvendo juros simples, juros

compostos, séries uniformes de pagamentos e sistemas de amortizacdo, analisei as

10 Optei por aplicativos para Android por ser um sistema mais popular entre os alunos. Todavia ha aplicativos
similares para o sistema | OS (Iphone).


https://jairpba.wixsite.com/matematica
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potencialidades e limitagdes de cada aplicativo. Fiz uma tabela com os pros e os contras a
respeito da utilizagdo dos aplicativos.

A partir do capitulo de juros simples, em cada exercicio a apostila traz links que
direcionam o leitor a0 meu canal no YouTube, que € uma rede de comunicacdo. Considero
esse meio importante para facilitar e socializar 0 acesso ao produto deste trabalho, pois, este
se encontra disponibilizado para uso de professores de matemética e quaisgquer pessoas que
tenham interesse pelatemética.

O link em cada exercicio, direciona ao video com a solucéo, e algumas solucdes tém a
colaboragdo dos alunos que participaram da pesquisa. Escolhi os exercicios para envolver
diferentes situagoes:

e Exercicios que podem ser resolvidos com apenas um aplicativo;

e Exercicios que podem ser resolvidos com mais de um aplicativo; e

e Exercicios que ndo podem ser resolvidos diretamente com aplicativos, ou sga, a
solucdo é apenas algébrica. Neste caso, um aplicativo pode ser usado para conferir

aresposta.

3.2 Avaliacdo dos aplicativos

3.2.1 Aplicativos selecionados para avaliacéo

Apbs uma criteriosa pesquisa na loja virtual da Google (2017), selecionel seis

aplicativos para avaliacéo:

1°) Calculadora Financeira

icone: L mal

e
Desenvolvedor: Xandroid
N&o pode ser movido para o cartdo micro SD
Tamanho: aproximadamente 300 KB
Sistema Operaciona: Android
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Figura 1: Algumastelas do aplicativo Calculadora Financeira (Xandroid)

Calculadora Financeira v2.0 Calculadora Financeira v2.0

[_(Calculadora
=l inanceira

Juros Simples

Valor Presente (VP):

j_l.ll"_d_s Taxa (i): %ao | Dia W
Composto y i =
Tempo (t): | .Dia, | W
po (t) L__‘_J
Desconto
Valor Futuro (VF):
Composto
Calcutar
|

Financiar (l

Fonte: https://play.google.com/store/apps. Acesso em 2017.

2°) Calculadora Financeira

Calculadora Fina

[cone ChuEen

Desenvolvedor: Roaming Squirrel

Pode ser movido para o cartdo micro SD
Tamanho: aproximadamente 4,2 MB
Sistema Operacional: Android

Modo de Juros Simples
Modo de Juros Compostos
Modo de Fluxo de Caixa
Modo de Amortizagdo

Modo de Custo, Prego e Margem

Modo de Ponto de Equilibrio

atanh
Modo de Depreciagao Const
Modo de Titulo

Modo de Dias Calculo

Modo de Conversao de Juros

Fonte: https://play.google.com/store/apps. Acesso em 2017.

Calculadora Financeira v2.0

Juros Composto

Valor Presente (VP):

Taxa (i): %ao | Dia =

J
Tempo (t): Dia W

Valor Futuro (VF):

Calcular

&

Menu SCI = ANS FOREX FUNC

C/A  P/A
STOi | RCL
AC  DEL
+/=2 | EXE



3°) Calculadora Financeira

Calculadora Finz

FAPF App Coder

Desenvolvedor: FAPF App Coder
N&o pode ser movido para o cartdo micro SD
Tamanho: aproximadamente 19 MB

Sistema Operaciona: Android

Figura 3: Algumastelas do aplicativo Calculadora Financeira (FAPF App Coder)

Calculadora < Voltar Calculadora #  Inicio ¢ Vol Cakeilatora A

Dados do Financiamento

Calcular Financiamento f
e & Valor do Produto Financiado
Valor do Produto R$ 6.000,00
(] Taxa de Financiamento Financiado R$ 6.000,00 0
Valor Entrada R$ 500,00 1
@  calcular Nimero de Prestagdes ) i
Numero de Parcelas 15
RS 500,00 0
0 Plitiode Abssetitadonia Valor das Parcelas R$ 600,00 (X
P 15)
Valor das Parcelas
=] Calculos Armazenados Resoltado RS 60000 0
(4] Ajuda Taxa de Juros Mensal 6,90 % Nimero de Parcelas
Taxa de Juros Anual 122,67 % 15 o
o Avalie ¢ Comente Valor de Juros R$ 3.500,00
: = Total :
@) Facehook . Twitter RS 9.500,00 Calcular | Limpar

Fonte: https://play.google.com/store/apps. Acesso em 2017.

4°) CALFI — Cdculadora de Juros

[cone: %

Desenvolvedor: A-N-D-R-E

Tamanho: aproximadamente 15 MB

N&o pode ser movido para o cartdo micro SD
Sistema Operacional: Android



Figura 4: Algumastelas do aplicativo Calfi (A-N-D-R-E)
O W% .4 ui034 O v 401072

Juros compostos

Juros simples
Taxa equivalente
Tabela price
Price
SAC

Configuragtes

5 Casas decimais
q 0
Fonte: https://play.google.com/store/apps. Acesso em 2017.

5°) TOUCH FIN FREE: Emulador daHP 12C

icone; -

Desenvbl vedor: EPx

Pode ser movido para o cartéo micro SD

Tamanho: aproximadamente 17 MB
Sistema Operaciona: Android/ 10S

Taxa equivalente

20
1.530947

O Juros simples

Juros compostos

1+iaa=(1+iam)'?
1+02=(1+iam)"?

Figura5: Telado aplicativo Touch Fin Free (HP 12C)

Fonte: https://play.google.com/store/apps. Acesso em 2017.
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6°) Calculadora do Cidaddo (Banco Central do Brasil)

‘L
icone:

Calculadora do

Desenvolvedor: Banco Central do Brasil
Pode ser movido para o cartéo micro SD
Tamanho: aproximadamente 30 MB
Sistema Operaciona: Android / 10S

Figura 6: Algumastelas do aplicativo Calculadora do Cidaddo (Banco Central)

Calculadora do Cidadao Calculadora do Cidad&o

<€ Financiamento <€ Valor Futuro g

® B® P m = e B© P a e

Deixe o campo que deseja calcular vazio.

Deixe o campo que deseja calcular vazio.

meses

% a.m.

Fonte: https://play.google.com/store/apps. Acesso em 2017.

3.2.2 Avaliacgdo dos aplicativos segundo critérios de qualidade

Apresento os critérios estabelecidos pela Google Developers (2017) para a avaliacao
dos aplicativos.
1°) Interacdo do Usuério

v Navegacéo: o aplicativo suporta a navegagdo do botdo “Voltar” do sistema padréo.
Pressionar o botdo Home em qualquer ponto direciona o usuério para atelainicial

do dispositivo.

2°) Funcionalidade

v Permissdes. solicita apenas as permissdes absol utamente minimas necessarias para

oferecer suporte as principais funcionalidades.
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v Local deinstalagdo: funciona norma mente quando instalado em um cartdo SD (se
suportado pelo aplicativo).

v Interface do usuario e graficos: o aplicativo suporta as orientagdes horizontal e
vertical (se possivel). As orientagdes expdem basicamente 0S mesmos recursos e
acOes e preservam aigualdade funcional. Lida corretamente com transi ¢ces rapidas
entre as orientagdes da tela sem problemas de renderizagéo.

v Estado do usuario/aplicativo: o aplicativo preserva o estado do usuério ou do
aplicativo ao sair do primeiro plano e evita perdas acidentais de dados devido a
navegacao paratrés e outras mudancas de estado.

3% Desempenho e Estabilidade

v Estabilidade: o aplicativo ndo falha, ndo forca o fechamento, n&o congela ou
funciona de forma anormal.

v Desempenho: é carregado rapidamente.

v Qualidade visual: exibe gréficos, textos, imagens e outros elementos da interface
do usuério sem distorcéo, faltade clareza ou pixelizacéo.

Quadro 1: Avaliacdo feita pelo autor, de acordo com os critérios de qualidade estabelecidos.

Interac&o do

Usuéri Funcionalidade Desempenho e Estabilidade
suario
Local de Interface do  |Estado do Qualidade
APLICATIVO | MNavegacdo |Permissies |. L, usuario e usuario / Estabilidade [Desempenho |
instalacéo 5 S visual
graficos aplicativo
T v v v | X v v v v/

= | v (v v v v v v v

=] v v v X v v v v

v v v X v v v v

Fonte: O autor, 2017.
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3.2.3 Avaliacao dos aplicativos segundo calculos efetuados

O procedimento adotado para a avaliagdo dos célculos efetuados foi a resolucdo de
problemas de juros simples, juros compostos e sistemas de amortizagdo. Segue abaixo um
quadro de identificagdo dos aplicativos parafacilitar aleitura

Quadro 2: Identificac8o dos aplicativos

= - m i

N° 1 2 3 4 5 6

Fonte: O autor, 2017.

Problema — 1 (Calculo da taxa: juros simples): Uma empresa vende suas
mercadorias com pagamento para apds dois meses. Sabendo-se que determinado produto a
vista custa R$ 550,00 e, ap6s dois meses, custa R$ 715,00, calcule a taxa de juros simples
mensal cobrada pelaloja.

Aplicativos 1 e 4 apresentam a resposta correta (2,78%). Aplicativos 2, 3, 5 e 6 néo
efetuam o célculo.

Problema — 2 (Calculo do Valor Presente: juros compostos): Qual o valor presente
de um montante igual a R$ 48.700,00, aplicado ataxade juros de 35% a.a. por sei's meses?

Os aplicativos 2, 3 e 6 ndo apresentam opcao para efetuar o caculo. Os aplicativos 4 e
5 apresentam aresposta correta (R$ 41.914,29). O aplicativo 1 errao cdculo (R$ 40.984,03).

Problema — 3 (Calculo do prazo: juros compostos): Um capital inicial no valor de
R$ 7.258,00, aplicado a taxa de juros de 3,27% a.m., produz um montante de R$ 9.920,00
ap0s quantos meses de aplicacdo?

Os aplicativos 2 e 3 ndo efetuam o célculo. O Aplicativo 5 ndo é recomendado, pois
arredonda aresposta (n = 10). Aplicativos 1, 4 e 5 apresentam a resposta correta (9,71).

Problema — 4 (Célculo da taxa: séries postecipadas e antecipadas): Um aparelho de
som é anunciado com um prego a vista de R$ 1.200,00 ou em trés parcelas mensais iguais a R$
500,00. Calcule ataxa de juros cobrada pelaloja, supondo que a primeira parcel a seja paga:

a) No ato dacompra; b) 30 dias apbs a compra.

Aplicativos 3, 5 e 6 apresentam as respostas corretas (27,47% e 12,04%). Aplicativos

1, 2 e 4 n&o efetuam o calculo.
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Problema — 5 (Planilha de financiamento: tabela Price): O financiamento de um
equipamento no valor de R$ 57.000,00 é feito na tabela Price em seis meses, a taxa de 15%
am., sendo os juros capitalizados no financiamento. Fazer a tabela Price, sendo a primeira
prestacéo vencendo dagui a um meés.

Aplicativos 2 ndo efetua o clculo. Aplicativos 1, 3, 4, 5 e 6 calculam corretamente o
valor da parcela (15.061,50). Quanto ao valor dos juros, os aplicativos 1 e 3 apresentam o
valor de 33.369,02, enquanto que o aplicativo 4 mostra o valor de 33.369,04. Aplicativo 6 ndo

mostra o total dejuros. Apenas o aplicativo 4 mostra a tabela compl eta.

3.2.4 Prosecontrasde cada aplicativo

Para efeito de verificacdo das potenciaidades de cada aplicativo, fiz uma anaise dos

mesmos, estas informagtes seguem no quadro 3 abaixo, relacionando seus prés e contras.

Quadro 3: Prés e contras dos aplicativos sel ecionados

Aplicativo Pros Contras
A i Efetua clculos de juros simplese Os célculos de juros compostos
— financiamentos (SAC e PRICE). apresentam erros. Nao mostra a tabela
- Opcoes de unidades: dig, mése compl eta nos financiamentos (Price e
ano. Sac). Néo calculataxas equivalentes.

Sem opc&o de mudanca de unidades de
prazos e taxas de juros. so efetua célculos
com as unidades em anos. N&o efetua
célculos de financiamentos (Tabela Price
Calcula{jo.rf !::ir.'c ou SAC) N&o calculataxas eqUivaI entes.

roaming sguirre!

Efetua célculos com pagamentos
anteci pados e postecipados.

N&o faz célculos dejuros simples e

Efetua célculos de tabelas (Price e compostos. N calcula taxas

SAC), mostrando os valores das . ~
parcelasinicial efinal. OpgOes de equivalentes. Nao mostra atabela

. o completa nos financiamentos ~ (Pricee
Calculadora Fina unidades. més e ano.

Efetua clculos de juros simplese

compostos, taxas equivalentes e

tabelas (Price e SAC). Mostraas

foérmulas usadas nos célculos de
juros simples e compostos. Mostra
atabela completa (Price e SAC), N&o efetua cal culos com prestagoes.

isto € com valores de

Calf - catculador amortizagdo, prestaco, juros e
o saldo devedor. Permite utilizacéo
de diversas unidades de tempo e

taxas de juros.
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Cont.
Aplicativo Pros Contras
Efetua outros célculos além dos Arredonda o célculo do nimero de
financeiros. Efetua cdlculos em periodos. N&o faz célculos de juros
qualquer unidade de tempo. simples. S&o necessarios conhecimentos
Efetua calculos de juros de programacao paravisualizar os valores
p—— compostos, taxas equivalentes e das tabelas SAC e Price, o que é uma
tabelas (Price e SAC). dificuldade para aunos do ensino médio.
Corrige valores segundo indices Sem opc¢do de mudanca de unidades de
de CDI, IPCA, IGPM, TR, prazos e taxas de juros: so efetua calculos
SELIC, etc. Cacularendimentos com as unidades em meses. Néo efetua
- de aplicagdes com depdsitos célculos de financiamentos (Tabela Price
Ca'zcu\a(j?ra do C regulares_ ou SAC) .

Fonte: O autor, 2017.

OBSERVACAO N° 1: O aplicativo Calculadora Financeira do desenvolvedor Xandroid,
por apresentar erros nos calcul os de juros compostos, ndo foi utilizado na solugdo de nenhum
exercicio da apostila. Além disso, pouco antes do inicio das aulas de aplicagdo da minha
pesquisa, este aplicativo ja estava indisponivel naloja da Google.

OBSERVACAO N°2: O aplicativo Calculadora Financeira do desenvolvedor Roaming
Squirrel, por efetuar célculos com as unidades somente em anos, ndo foi utilizado na solugédo
de nenhum exercicio da apostila. Devido a esta restricdo no calculo, optel por ndo apresentar

este aplicativo aos alunos.

OBSERVACAO N° 3: O gplicativo Calculadora Financeira do desenvolvedor Fapf app
coder, também ndo foi utilizado na solugdo de nenhum exercicio da apostila. Ele foi
apresentado aos alunos como op¢do para caculos de tabelas Price e Sac, mas o aplicativo ndo
mostra a tabela compl eta, por isso 0s alunos optaram em ndo o utilizar.
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4 Resultados e Discussoes

Neste capitulo apresento a andlise das folhas de registros e dos questionérios
aplicados. A andlise das folhas de registro foi feita de acordo com as quatro etapas da

heuristica da resolucéo de problemas proposta por Polya (1995).

4.1  Sobreosexercicios dasfolhasderegistro e da apostila eletr bnica

A escolha dos exercicios usados nas fichas de registro e na gpostila (produto educaciona)
levou em consideracéo a matriz de ambientes de aprendizagem proposta por Skovsmose (2008).
No desenvolvimento da pesquisa, 0s exercicios eaborados estdo relacionados aqueles que
Skovamose denominou de tipo (3), ou sga, problemas referentes a semi-redidade, pois sfo
problemas que ndo foram extraidos ou pensados a partir da redidade dos aunos, mas criados a
partir de um contexto real para Smular as situagdes financeiras necessarias ao desenvolvimento
do conteddo.

Estes problemas estéo ligados aos conceitos de juros smples, juros compostos e sistemas
de amortizac@o. Ja, nos exercicios de séries uniformes de pagamentos (prestaces) e de tomada de
decisdes, optel pelos problemas dos tipos (3) e (4), de acordo com 0 mesmo autor, pois queria que
0s alunos desenvolvessem, aém da resolucéo, uma reflexdo acerca da tomada de deciséo
mediante areflex&o da situacéo estudada, aproximando-se de uma atividade de investigaco.

Pelinson e Beranardi (2016), sdientam que existe a gproximagdo com um cen&rio para
investigacdo sempre que o auno aceita o convite para cada atividade. Para isto, € importante a
movimentacdo pel os diferentes ambientes de aprendizagem descritos por Skovsmose.

Ao responder as perguntas de cada folha de registro, o duno automaticamente aceitou o
convite ao qud refiro. Além disso, acredito quefoi criado um ambiente de aprendizagem, apartir do
momento em gue 0 auno passou a trabahar com exercicios do tipo (4), emitindo opinides sobre

taxas de juros e mel hores opgdes de financiamento ou investimento, como seravisto mais adiante.
4.2  Andlisedo questionario pré-pesquisa
A presente pesguisa de cunho qualitativo foi aplicada com alunos do 2° ano do ensino

médio, no Colégio Claretiano Coracdo de Maria localizado em Goidnia-GO, Brasil. A
pesquisa iniciou-se com a aplicacdo de um questionario (Apéndice I1) com os objetivos de
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averiguar quais contelidos de matematica financeira os alunos ja haviam estudado em suavida
escolar e verificar se 0s mesmos usam o smartphone com fins educacionais.

As trés primeiras perguntas do question&rio referem-se a matemética financeira. Com
relacdo a0 Ensino Fundamental, 64,3% dos adunos afirmaram néo ter estudado matemética
financeira neste nivel. Na sequéncia, quando questionados com rel acao aos estudos de matematica
financeira no Ensino Médio, afim de verificar quais dos aunos ja haviam estudado os conceitos
que seriam abordados no curso, aé mesmo porque nem todos os aunos haviam estudado na
escola no primeiro ano do Ensino Médio, o tratamento das informagdes mostra que 79% dos
alunos ja haviam tido contato com os conceitos nesta fase de ensino.

Quando questionados sobre quais contetidos eles ja haviam estudado, o resultado foi o
seguinte: doze dunos ja estudaram juros smples, oito ja estudaram juros compostos e quatro
estudaram séries de pagamentos (prestagdes). Nenhum auno respondeu que ja havia estudado
sstemas de amortizacdo. A experiéncia na prética docente nos revela que o ensino tradiciona de
matemé&tica financeira é focado em razéo e propor¢do, porcentagem, juros Smples e juros
compostos. Sendo assm, acredito ter havido um equivoco por parte dos alunos que responderam
jater estudado séries de amortizacOes.

Com as perguntas referentes ao uso do smartphone, foi obtido que 71% responderam que
usam o aparelho para acessar redes socials. Sobre 0 uso do aparelho para estudos, 57% afirmaram
que usam para estudar de vez em quando, enquanto que 43% usam frequentemente para este fim.
Nenhum auno respondeu que ndo usa 0 smartphone para estudar. Questionados se ja usaram
algum aplicativo para estudos 64% responderam que sim, sendo que o aplicativo Exame Naciona
do Ensino Médio (ENEM) 2018 foi 0 mais usado pelos aunos.

Como professor de matemética, presencio no dia a dia da sda de aula que a maioria dos
aunos veem no acesso a redes sociais a principa utilidade de um smartphone, sendo um dos
fatores que interferem negativamente no processo de ensino e aprendizagem. Na lgja virtua
Google Play existem aplicativos que podem ser usados em diversas disciplinas como Matemética,
Quimica, Fisica, Biologia e Lingua Portuguesa. Nenhum aplicativo relacionado especificamente a
uma dessas disciplinas foi citado, indicando que os aunos ndo tém conhecimento sobre ees, mas
também acredito que seus professores também ndo sabem ou tém aguma resisténcia em usar
aplicativosem salade aula

ApGs as sais perguntas iniciai's, 0 questiondrio traz um problema de juros compostos.

Qua o vaor presente de um montante igual a R$ 48.700,00, aplicado a taxa de juros

compostos de 35% a.a. por seis meses?
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Nenhum auno acertou o problema, o Gréfico 1 apresenta os erros cometidos pelos

alunos:

Gréfico 2: Erros cometidos no problema de juros compostos

21%

36%

# Deixaram em branco = Usaram regra de trés

= Usaram a formula de juros simples

Fonte: O autor, 2018.

A Figura 7 traz a resolucéo do problema, onde o auno usou a formula de juros
simples para resolver o exercicio de juros compostos. Além disso, notei que ele ndo
transformou o tempo de meses para anos, indicando que, para este aluno, os conceitos basicos
ndo foram assimilados.

Figura 7: Resolucéo do Aluno 5 no problema do questionério pré-pesquisa

Fonte: Acervo do autor, 2018.



Encerrando o questionario, os aunos fizeram um relato sobre a resolucdo do
problema, apontando as dificuldades encontradas. Os 43% que deixaram a questédo em branco
alegaram ndo ter conhecimento tedrico suficiente. Os 57% que esbocaram uma solugdo
alegaram que o uso de calculadora ndo gjudou em nada. Nas Figuras 8 e 9, sdo apresentados
os discursos dos alunos 1 e 5 que ilustram este quadro.

Figura 8: Comentério feito pelo Aluno 1 sobre a resolucédo do problema do questionério pré-
pesquisa

Fonte: Acervo do autor, 2018.

Figura 9: Comentario feito pelo auno 5 sobre a resolucdo do problema do questionario pré-
pesquisa

Fonte: Acervo do autor, 2018.

Apesar de 79% terem afirmado que ja estudaram matemética financeira (Questéo 2),
temos indicios de que os conteidos ndo foram trabalhados de forma adequada. Também ha
indicios de que a diferenca entre juros simples e juros compostos ndo est4 clara para os
alunos, visto que usaram férmula errada, sem converter unidades, além da alegacéo de nao
terem conhecimento do assunto.

4.3  Analise da compreensdo do problema

Quanto a primeira etapa de Polya (1995), a maioria dos alunos ndo teve dificuldades

em saber 0 que era para calcular em cada problema. JA ministrel varios cursos de matemética



financeira e um problema muito comum é o estudante confundir juros com taxa de juros. Isto

ndo ocorreu em nenhum momento nas aulas.

Figura 10: Interpretacéo do Aluno 1 no problema 2 da Folha de Registro n° 01

Fonte: Acervo do autor, 2018.

Na Figura 10 nota-se que o auno, além de ter compreendido a pergunta do problema,
fez anotacOes esponténeas indicando os dados. PV (capital ou vaor presente), J (juros) e n
(prazo). Ou segja, de acordo com ateoria do Polya (1995), ele conseguiu associar corretamente
os elementos encontrados no problema com os conceitos estudados.

Figura 11: Interpretacéo do Aluno 2 no problema 1 da Folha de Registro n° 02

Fonte: Acervo do autor, 2018.

Na Figura 11 o auno soube o0 que era para ser calculado, inclusive denominando o
valor futuro por FV, notacdo usada nas férmulas de juros compostos, além de ser uma das
teclas financeiras da HP 12C, denotando que o aluno estava associando a resolucdo do
exercicio com o uso do aplicativo, o que nos daindicios de que, ao ler o problema, ele procura
organizar seu pensamento com as informagdes que possui e optando pelo modo de resolver a
situacdo proposta. Seguindo 0 mesmo raciocinio, a interpretacdo do Aluno 5, mostrada na
Figura 12, a seguir, também reforca a ideia de que o problema ndo foi dificil de ser
interpretado.



Figura 12: Interpretacéo do

Aluno 5 no problema 1 da Folha de Registro n° 03

Fonte: Acervo do autor, 2018.

As observagdes indicam que o aluno compreendeu o problema e conseguiu estabel ecer
relacfes entre os contelidos mateméticos ao interpretar os dados que lhe foram apresentados.

Assim como nos exemplos dados, posso dizer que os alunos, de modo gera, néo
apresentaram dificuldades na interpretacéo dos problemas trabal hados.

44  Analise do plangamento daresolucdo
Quanto a segunda etapa, a maioria dos alunos soube responder 0 que seria necessario

fazer pararesolver os problemas. Como exemplo apresento o problema abaixo. Trata-se do
problema 1 da Folha de Registro n° 04 (Apéndice VI).

Uma loja afirma a seus clientes que a taxa de juros dela é a mais baixa do mercado: ja que
sempre pretende fidelizar seus clientes, cobra apenas 2% de juros, enquanto 0 mercado tem
praticado uma taxa de juros igual a 3,5% a.m. Como exemplo, realizou a seguinte conta: 0s
juros totais para um financiamento de R$ 800,00 em 20 prestacOes postecipadas iguais e
mensais com taxa de juros de 2% a0 més sdo iguais a R$ 320,00; somando os R$ 800,00
financiados, tem-se o total de R$ 1.120,00, que, dividido por 20, d& uma prestacéo de R$
56,00 por més. Serd que aloja estd faando a verdade? Qual a verdadeira taxa de juros desse

financiamento?

Destaco aqui 0 que Aluno 6 escreveu sobre este problema “Usar aplicativo para

calcular ataxa, sabendo o valor da prestacdo é 56”. Neste caso, a explanacdo do aluno indica
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que ele plangjou adequadamente a estratégia de solucdo do problema ao indicar que so €
possivel calcular ataxa verdadeira se considerar a prestagdo igual a 56. Além disso, defendeu
0 uso do aplicativo e demonstrou estar ciente do que deveria fazer. Neste sentido, Polya
(1995), diz que elaborar a estratégia de solucao do problema é o passo mais importante para
resolvé-lo, segja com ou sem uso de tecnologias.

Agora apresento um exemplo, em que a estratégia de solugdo ndo ficou clara, porém, o
aluno conseguiu resolver corretamente, conforme notei em sua folha de registro e também no

video produzido pelo auno. Trata-se do problema 1 da Folha de Registro n° 02 (Apéndice V).

Calcule o valor futuro de um capital de R$ 52.000,00, aplicado ataxa de juros de 3,8% a.m.

pelo prazo de trés anos.

Sobre a estratégia de solucdo, o Aluno 3 escreveu “Fazer a abstracédo dos resultados,
para colocar no aplicativo”. Embora este aluno tenha acertado a questdo algebricamente e
usado um aplicativo para conferir seu calculo, nota-se que sua escrita ndo deixou clara a
estratégia para resolver o problema. O que ele quis dizer com "abstracdo dos resultados’?
Talvez ele ndo soube explicitar a estratégia ou e€la tenha surgido apenas no momento de
resolver a questdo. Este fato, nos mostra que a organizacdo das ideias deste aluno ndo esta
clara, pelo menos na escrita, na explicagéo da estratégia dele.

Outro exemplo é o problema 2 da Folha de Registro n° 02 (Apéndice 1V).

Um empréstimo no valor de R$ 700,00 foi liquidado em uma nica parcela de R$ 780,00. A
taxa de juros compostos vigente para a operacdo foi de 4,25% a.m. Qual o prazo decorrido?

Na estratégia de solugdo, o Aluno 2 escreveu “Fazer usando a férmula”’, em que o
mesmo ndo especificou que formula usaria, mas percebi que sua estratégia estava correta
quando analisel sua solugcdo, uma vez que ele usou a férmula adequada. Mesmo néo tendo
explicitado que formula usaria, 0 aluno conseguiu elaborar um bom plano de resolucéo e isto
foi fundamental pararesolver o problema.

Quanto a tomada de decisdo com relacéo ao uso dos aplicativos, que também faz parte
da segunda etapa de Polya (1995), percebi a facilidade na escolha correta do (s) aplicativo (s),
indicando autonomia por parte dos aunos, a partir das acbes demonstradas nos videos

capturados e pel as respostas apresentadas, como nos problemas a seguir.
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e  Problema 3 da Folhade Registro n® 04 (Apéndice V).

Uma empresa estudava a possibilidade de aquisicdo de uma nova méquina de costura
Foram cotadas trés propostas independentes apresentadas a seguir. Estime qual é a melhor
proposta, sabendo que ataxade juros éigual a18% a.a.

Fornecedor Condicbes

Leticia 1 + 4 parcelas mensais iguais a R$ 1.650,00

Pedro 5 parcelas bimestraisiguais a R$ 1.760,00, sem entrada
Juliano 3 parcelas trimestrais iguais a R$ 2.970,00, sem entrada

Sobre este problema o Aluno 1 escreveu que usaria “o Calfi para calcular taxa
equivalente e a HP 12C para os célculos em s”. Mostrando raciocinio semelhante, o Aluno 6
escreveu que usaria o “Calfi para calcular taxa equivalente ea HP 12C para o valor presente’.

Percebi que esses alunos demonstraram autonomia na escolha dos dois aplicativos,
tendo muito clara a estratégia de solucdo, umavez que, primeiro, seria necessario usar o Calfi
para calcular as taxas mensal, bimestral e trimestral, equivalentes a 18% a.a. O segundo passo,
usar a HP 12C para calcular os valores presentes, também demonstrou terem escolhido o
aplicativo correto. Embora a Calculadora do Cidad&o pudesse ser usada para anaisar as
propostas de Pedro e Juliano, somente com o uso da HP 12C, dentre os aplicativos
disponivels, seria possivel analisar a proposta de Leticia. Talvez por conveniéncia, resolveram
usar aHP 12C paraanalisar as trés propostas.

e Problemal daFolhade Registro n° 03 (Anexo V).

Um aparelho de som € anunciado com um preco a vista de R$ 1.200,00 ou em trés parcelas
mensais iguais a R$ 500,00. Calcule a taxa de juros cobrada pela loja, supondo que a
primeira parcela sgja paga:

a) No ato da compra; b) 30 dias apds a compra;

Sobre este problema o Aluno 2 escreveu que usaria “a) HP 12C b) HP 12C,
Calculadora do Cidadéo”. Ja o Aluno 6 escreveu que usaria “na letra a) a HP 12C, poiséo
anico que usa pagamento antecipado e na letra b) utilizarel a HP 12C ou a Calculadora do
Cidadao”.
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Os aunos demonstraram neste caso, autonomia na escolha dos aplicativos, sendo que
o Aluno 6 foi bem claro na sua estratégia, justificando a escolha da HP 12C por ser, dentre 0s

aplicativos disponiveis, o Unico que faz cal culos com prestacdes antecipadas.

o Problema 1 da Folha de Registro n° 01 (Anexo I11)

Estime a quantia que deve ser aplicada em um banco de modo a obter R$ 80.000,00 no fina
de quatro anos ajuros simples de 22% a.a.

Com relagdo a escolha do aplicativo, o Aluno 3 escreveu que optou pelo Calfi “porque
€ 0 Unico que da para calcular juros simples dos aplicativos que temos’. Notei que o aluno
deu uma resposta que levou em consideracdo as caracteristicas do aplicativo utilizado ao
realizar sua escolha. No caso em questdo, apenas o Calfi faz caculos de juros simples,
evidenciando autonomia na escolha

Todavia muitas das escolhas ndo foram baseadas nas caracteristicas dos aplicativos.
Percebi isso pelas respostas apresentadas, tais como a do Aluno 2, gue em um dos problemas
escreveu gque usaria “Calfi e HP 12C”", mas sem justificar. Em outro problema, o Aluno 1
escreveu que usaria “os aplicativos HP 12C (letra a) e Calculadora do Cidadéo (letra b) ”,
também sem justificar as escolhas.

Acredito que a dificuldade em justificar, por escrito, a escolha dos aplicativos, possa
ser atribuida a inexperiéncia dos alunos em responder a perguntas deste tipo e também ao fato
de ser gradativo o conhecimento a respeito das caracteristicas e potencialidades de cada
aplicativo. Além disso, resolver problemas segundo a heuristica de Polya (1995) foi uma
novidade para €es, uma vez que estavam acostumados a resolver exercicios sem um
plangjamento adequado. Apesar destas dificuldades, percebi que os alunos elaboraram bons
planos de resolucdo dos doze problemas propostos nas quatro fichas de atividades
desenvolvidas aliados a escolhas adequadas em relagdo a qual aplicativo usar.

45  Andlisedaexecucdo do plano

Quanto a terceira etapa, em linhas gerais, 0s aunos conseguiram resolver a maioria
dos exercicios, mesmo que o plangjamento ndo estivesse muito claro. Percebi poucos erros de
arredondamentos que, principalmente nos caculos algébricos, levaram a resultados

divergentes.
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A partir da andlise do problema n® 03 da Folha de Registro n° 01 (Apéndice Ill),
apresentado é ilustrada esta reflexao.

Pedro fez uma aplicagdo, a juros simples, que produziu um montante de $ 29.600,00 no
final de 12 meses. Posteriormente, com a mesma taxa de juros, fez uma segunda aplicacéo,
35% superior a primeira, que rendeu um total de juros de $ 9.720,00 no final de 9 meses.
Determine ataxa mensal de juros simples e os valores dessas duas aplicacdes.

Trata-se de exercicio sem solucdo direta com aplicativos, sendo que os alunos tiveram
muitas dificuldades e ndo conseguiram resolver. Cabe ressaltar que, mesmo néo conseguindo
executar 0 plano, a maioria dos alunos interpretou corretamente, eles sabiam o0 que o
problema estava pedindo para calcular, além de ter a convicgdo de que a solugdo sd poderia
ser algébrica

O problema 2 da Folha de Registro n°® 03 (Apéncice V), trata de um exercicio que
envolve prestaces antecipadas, ou seja, a primeira parcela € paga no ato da compra, nota-se
gue quase todos os alunos acertaram usando o aplicativo HP 12C, gque € o Unico que faz este

tipo de célculo.

Uma betoneira cujo valor a vista € de R$ 30.000,00 sera financiada em 20 prestagdes
mensais e sucessivas, aém de uma entrada de R$ 7.500,00, por ocasido da compra
Determine o valor das 20 prestagdes mensais, sabendo que o financiamento seré realizado a
juros compostos de 15% aa., capitalizados mensalmente, considerando que a primeira

parcelavencera

a) 30 dias apos a data da compra; b) no ato da compra.

Como excegéo, destaco o Aluno 3, cujo erro foi ndo ter calculado a taxa equivalente
algebricamente ou usando o aplicativo Calfi conforme ilustra a Figura 13 Questionado se 0
uso de aplicativo gjudou a resolver o problema, 0 mesmo escreveu que “[...] com o0
aplicativo foi rapido e facil resolver o problema. Fez diferenca usa-lo por isso (velocidade

e facilidade)”.
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Chamo a atencdo ao fato de que este aluno ndo percebeu seu erro, uma vez que no
planegjamento da solucéo ele ndo escreveu que usaria o Calfi para calcular ataxa equivalente.
Volto aqui na segunda etapa de Polya (1995) que ele afirma ser amais importante, e de fato, o
erro no plangjamento comprometeu a solucao.

Figura 13: Resolucéo feita pelo Aluno 3 no problema 2 da Folha de Registro n° 03

Fonte: Acervo do autor, 2018.

No problema 2 da folha de registro n° 01 (Apéndice I11), o Aluno 3 calculou a taxa

mensal, mas deveriater calculado ataxa trimestral .

Um capital de R$ 7.500,00 rendeu R$ 1.238,00, durante um periodo de um ano e oito
meses. Qual ataxade juros simples trimestral desta aplicacéo?

A solucéo dada pelo aluno é ilustrada na Figura 14. Na resolucdo deste problema
houve um certo excesso de confianca por parte do Aluno 3 ao considerar ser possivel resolver
0 problema apenas a gebricamente, e ndo usou o aplicativo para conferir a resposta. Afirmou
que “foi fécil fazer algebricamente’, mas errou o problema, pois, calculou a taxa mensal no
lugar datrimestral.
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Figura 14: Resolucéo feita pelo Aluno 3 no problema 2 da Folha de Registro n° 01

Fonte: Acervo do autor, 2018.

Acredito que o aluno ndo usou aplicativo para conferir seu calculo por ainda estar no
inicio das aulas de aplicacdo da pesguisa ou por confiar na sua capacidade de resolver
problemas.

Ja o problema 2 dafolha de registro n® 02 (Anexo V) todos os alunos acertaram.

Um empréstimo no valor de R$ 700,00 foi liquidado em uma Unica parcela de R$ 780,00. A

taxa de juros compostos vigente para a operagao foi de 4,25% am. Qual o prazo decorrido?

Eles resolveram algebricamente usando a formula para o prazo e ndo usaram as teclas
financeiras da HP 12C para conferir o resultado, umavez que a HP sempre arredonda o prazo
para 0 nimero inteiro superior. A maioria dos alunos usou o aplicativo Calfi para conferir o
calculo algébrico, um exemplo de soluco satisfatéria estd na Figura 15.




52

Figura 15: Resolucéo feito pelo Aluno 4 no problema 2 da Folha de Registro n° 02

Fonte: Acervo do autor, 2018.

Percebo que este aluno assimilou o conteido ao resolver o problema al gebricamente.

O maior indice de acertos ocorreu na Ultima folha de registro, a de n°® 04 ‘ Tomada de
Decisdes . Os problemas n° 01 e 03 foram feitos corretamente por todos os aunos, com uso
de aplicativos. No problema n° 02, todos acertaram o item “a&’, sendo que apenas dois alunos
erraram o item “b”.

Além das folhas de registros, os videos capturados pelos aunos serviram de
instrumento para analisar a execucdo dos planos de resolucdo dos exercicios. Assistindo e
analisando os videos, identifiquei que as acfes dos alunos foram diretas e especificas com
relacéo a escolha e ao uso dos aplicativos, uma vez que eles ndo ficavam testando para decidir
qual aplicativo usar. As escolhas com relacédo aos aplicativos sempre foram corretas, isto €, 0s
alunos souberam escolher o aplicativo que melhor se adequava a cada problema. Aconteceram
poucos erros ao usar os aplicativos, tais como erros de arredondamento e de conversdo de
prazos, mas ndo ocorreram erros na escolha de qual aplicativo usar.

4.6  Analiseda verificacdo da solugdo

Quanto a quarta etapa percebi fortes indicios de educacdo financeira associados a
andlise critica dos problemas de acordo com Shintsuka (2012), isto ocorreu nas folhas de
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registro n° 03 e n° 04, que foram aplicadas no Ultimo encontro. Neste momento, os alunos ja
haviam adquirido mais conhecimentos e ja estavam totamente familiarizados com os
aplicativos, indicando uma evolucéo gradativa.

Destaco 0 que o Aluno 4 escreveu no problema 1 da Folha de Registro n° 03
apresentado na se¢do anterior. “A taxa das duas situagdes esta muito alta. Na minha opini&o
eu Ndo compraria a prazo nunca. Somente a vista mesmo”. J4, o Aluno 1 escreveu que “[...] a
taxa encontrada € muito alta, seria mais viavel comprar o aparelho avista”.

No problema 2 da Folha de Registro n° 03 também apresentado na secéo anterior,
acerca da taxa de 15% aa. para financiar uma betoneira, vérios alunos afirmaram ser
“razoavel”. Com relacdo ao problema 3 da mesma ficha (Apéndice V) apresentado abaixo, o
Aluno 4 afirmou que “a construtora esta cobrando um valor muito bom”, referindo-se a taxa
de 0,87% a.m..

Uma construtora est4 vendendo um apartamento cujo preco a vista € R$ 150.000,00. Se a
taxa de juros cobrada for de 0,87 % am., em regime de juros compostos, pede-se

determinar o valor da prestacdo para cada um dos seguintes planos de financiamento com:

a) 30% de entrada e o saldo financiado em 120 prestacOes mensais e iguais, a primeiradelas
vencendo-se um més apos a data da compra.

b) 1 + 89 prestagbes mensais, isto €, uma entrada, na data da compra, igual ao valor das
outras 89 prestacoes mensais.

c¢) 150 prestagdes mensais, a primeiradaqui a 12 meses.

Nesta resposta, percebo indicios de que o Aluno 4 conseguiu fazer uma analise sobre a
situacdo dada demonstrando estar comegando a refletir sobre custos. A taxa de 0,87% am. €
muito inferior as taxas médias™ praticadas no cartdo de crédito (12,84% am.) e no cheque
especia (12,25% a.m.), sendo que este conteido foi abordado na primeira aula de aplicacéo
da pesquisa.

Analisando o problema 1 da Folha de Registro n® 04 (Apéndice V1) abaixo, sobre a
real taxa de juros gque aloja estava cobrando, o Aluno 1 escreveu “A loja mentiu na taxa! A

1 Segundo levantamento da ANEFAC: Associacdo Nacional dos Executivos de Finangas, Administragdo
e Finangas. Informag&o divulgada pelo site https://g1.globo.com/economia/educacao-financeira/noticia/taxa-
media-do-credito-e-a-menor-em-mais-de-2-anos-mas-juro-do-cartao-volta-a-subir-diz-anefac.ghtml.
Acesso em: 11/12/2017. G



sua real taxa é proxima a utilizada no mercado. Eu ndo compraria nessa loja porque elairia
tentar me enganar com suas maracutaias’ .

Uma loja afirma a seu clientes que a taxa de juros dela € a mais baixa do mercado: ja que
sempre pretende fidelizar seus clientes, cobra apenas 2% de juros, enquanto o mercado tem
praticado uma taxa de juros igua a 3,5% a.m. Como exemplo, realizou a seguinte conta: 0s
juros totais para um financiamento de R$ 800,00 em 20 prestaces postecipadas iguais e
mensais com taxa de juros de 2% ao més sdo iguais a R$ 320,00; somando os R$ 800,00
financiados, tem-se o total de R$ 1.120,00, que, dividido por 20, d& uma prestacéo de R$
56,00 por més. Sera que aloja estafalando averdade? Qual averdadeirataxa de juros desse

financiamento?

O Aluno 2 escreveu que “[...] aloja acabou errando na taxa, eu ndo compraria”. Ja, o
Aluno 6 afirma que “a loja nédo esta falando a verdade, pois a taxa real € 3,44% a.m. onde
uma pessoa ciente ndo compraria’. De acordo com Pelinson e Bernardi (2016), temos aqui
mais um indicio de educacdo financeira, desta vez associado ao exercicio da cidadania, uma
vez que os aunos refletiram sob a perspectiva de uma educagdo financeira critica e isto
influenciou na decisdo tomada: ndo comprar na loja em questéo. Essa andlise com avaliagéo
criticatambém esta de acordo com a visdo de Rossetti Junior e Schimiguel (2012).

O problema 2 da folha de registro n® 04 (Apéndice V1), objetiva descobrir a melhor
alternativa de investimento.

Patriciavai vigar paraa Europa daqui a 32 meses, quando estima necessitar de R$ 9.500,00
para poder pagar 0s gastos associados ap passeio.

a) se um banco |he oferece a oportunidade de investir num fundo de renda fixa com taxa de
juros constante igual a2,68% a.m., qual o valor que ela deve investir hoje?

b) outro banco também oferece a oportunidade de investir em fundo de renda fixa com taxa
de juros igua a 2,52% a.m. durante os 10 primeiros meses e taxa de juros igua a 2,74%
am. para os restantes 22 meses. Qual o vaor que Patricia deve investir hoje?

c¢) qual é amelhor aternativa de investimento?
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Neste problema o Aluno 6 escreveu que “o investimento da letra a ficaria melhor para
Patricia, pois faria uminvestimento menor”. Acredito que as opinifGes emitidas pelos alunos a
respeito das taxas e das melhores formas de pagamentos ou investimentos séo os indicios aos
quais me refiro e que indicam que houve educagéo financeira associada a andlise critica dos
problemas, 0 que considero ser um importante passo rumo a formagdo cidada critica dos
alunos, conforme pensamento de Almeida (2004).

4.7  Questionario pés-pesquisa

Com os objetivos de saber quais aplicativos os alunos mais gostaram de usar, bem
como 0s motivos dessa escolha e quais as contribuicdes do uso dos aplicativos para a
aprendizagem de matemética financeira, foi aplicado um questionario (Apéndice VI1).

Todos os aunos participantes consideraram que os conteldos de matematica
financeira estudados sdo importantes para a sua vida. Ao serem questionados sobre o fato de
se considerarem aptos a gudar suas familias ou as pessoas com quem convivem a tomar
decisbes financeiras, como por exemplo: financiamentos (empréstimos em dinheiro em
bancos ou financeiras) e compras a prazo ou a vista’, 50% responderam “sim” e 50%
responderam “talvez”.

Todos os aunos participantes afirmaram ter gostado de usar aplicativos para estudar
matematica financeira.

Quanto a quarta pergunta, na qual os alunos deveriam escolher os dois aplicativos que
mais gostaram, o Calfi e o Touch fin free (HP 12C) foram unanimidade nas escolhas. A HP
12C foi escolhida por “ser Util em quase todos os problemas’, como escreveram os Alunos 1,
2 e 3; “por facilitar certas questdes e também podem responder problemas do dia-a-dia”,
como escreveu o Aluno 5. J4, o Cdlfi foi escolhido por “resolver os problemas rapidamente e
com precisao”, como escreveu o Aluno 2 por “ser o aplicativo mais facil de usar”, como
escreveu 0 Aluno 4; por “mostrar as contas e complementa a HP 12C, como no calculo de
taxas equivalentes’ como escreveu o Aluno 6.

A respeito das contribuicbes dos aplicativos para a aprendizagem de matemética
financeira, os alunos enfatizaram que os aplicativos simplificam as contas, economizam
tempo, ajudam no dia a dia e podem ser usados para conferir calculos.

Encerrando o questionario os alunos foram convidados a resolver um problema de
juros compostos, 0 mesmo gue foi aplicado no questionério gue iniciou a pesquisa e que, na
ocasido, ninguém acertou. Desta vez o desempenho foi bem diferente, os Alunos 1 e 4
acertaram o problema a gebricamente, além de terem usado o Calfi para conferir o resultado.
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Figura 16: Solucéo do Aluno 1 no problema do questionério pés-pesquisa

Fonte: Acervo do autor, 2018.

Nota-se que o Aluno 1 copiou atela do Calfi (Figura 16 a esquerda), usou a férmula
do montante com auxilio da HP 12C para efetuar os célculos (Figura 16 adireita).

Os Alunos 2 e 5 acertaram o problema usando o Calfi. O Aluno 4 acertou o problema
usando a HP 12C. O Aluno 3 acertou algebricamente e usou a HP 12C para conferir o
resultado. O Aluno 6 resolveu algebricamente e utilizou a HP 12C para efetuar os calculos
ap0s a substituicdo dos valores na férmula, isto €, ndo usou as teclas financeiras da HP. Todo
0 procedimento do Aluno 6 esté correto, inclusive a descri¢do de como usou a HP, porém ele
ndo escreveu o resultado final do problema, como podemos observar na Figura 17.

Figura 17: Solucéo do Aluno 6 no problema do questionério pos-pesquisa

Fonte: Acervo do autor, 2018.
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Ao repetir o problema que foi aplicado no questionario pré-pesquisa, objetivou-se
confirmar o que foi detectado nas fichas de registro: a evolucéo da capacidade dos alunos em
resolver problemas e a fixacdo dos contetidos. Sobre este problema, as palavras do Aluno 1
ficaram marcadas, ao perceber que era 0 mesmo problemado primeiro questionario, e afirmou
que “[...] agora, com os conhecimentos obtidos e o0s recursos tecnolégicos, resolver esse
problema sera muito simples, pois, ja resolvemos problemas muito mais dificeis’.
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ConsideracOes Finais

Primeiramente vou retomar a pergunta para a qual a presente pesquisa visou obter
resposta, que foi saber como o uso dos aplicativos para smartphone pode auxiliar na resolucéo
de problemas, natomada de decisdes e no aprendizado de matematica financeira?

De acordo com Polya (1995) a segunda etapa € a mais importante na resolucdo de
problemas, pois, plangar uma solucdo com aplicativos é diferente de plangar uma solucéo
agébrica. Isto influencia diretamente na terceira etapa: a execucdo do plano, e percebi que o
uso dos aplicativos tira “o peso” dos célculos, tornando mais dindmica a realizagdo destas
etapas, contribuindo positivamente para a resolucéo de problemas.

Uma vez rompida a barreira dos céalculos, fica o caminho aberto ao processo de
tomada de decisdes, pois, 0 tempo ganho com a resolugdo com aplicativos pode ser usado
para analisar criticamente o problema. Como foram trabalhados contelidos que, atualmente,
S80 Vistos em cursos superiores como prestacoes e sistemas de amortizagdo, acredito que o
uso de aplicativos foi um facilitador no processo aprendizagem de Matemética Financeira.

Consegui alcancar boa parte dos objetivos, exceto o objetivo especifico de “utilizar
aplicativos para conferir os resultados de problemas cuja solucéo é apenas algébrica’, uma
vez que os alunos participantes ndo conseguiram resolver este tipo de exercicio. Cabe
ressatar que este objetivo pode ser alcangcado com outro grupo de alunos, dependendo da
maturidade e da habilidade do aluno em trabalhar com este tipo de problema.

Foi notdria a evolucéo dos alunos durante as aulas, em que no inicio eles ndo sabiam
diferenciar juros ssimples de juros compostos e no final foram capazes de opinar criticamente
sobre taxas de juros e melhores formas de pagamentos ou financiamentos. Demonstraram
desenvolver autonomia na escolha dos aplicativos que melhor se adequaram a uma
determinada situagéo problema.

Contribuir para esta evolucdo foi muito gratificante, aém disso, pude mostrar aos
alunos gque seus smartphones vao muito aém das redes sociais, que €, infelizmente, a utilidade
destes aparelhos paraamaioriados jovens. Acredito ter contribuido positivamente no
processo de educagdo financeira dos alunos, pois eles passaram a ser capazes de ter um olhar
mais critico parajulgar situacfes que envolvem calcul os financeiros, tais como taxas de juros,
opcdes de financiamentos e escol ha entre pagamentos a vista ou parcel ados.

Desta experiéncia de ensino, aprendi que o smartphone pode e deve ser usado como
uma ferramenta no processo de ensino e aprendizagem de matematica, considerando que ele

ndo € o centro do processo, mas facilita a elaboracéo do raciocinio do aluno para que possa
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focar natomada de deciséo e na atividade em si, deixando os célculos para o aplicativo.

Sel que isso € um desafio, mas temos que usar as tecnologias em prol da educacdo de
modo coerente com 0 bom desenvolvimento de uma estratégia didética que relacione os
véarios participes do processo.

Aprendi também que, como professores, devemos ir além do contelido, preparando o
aluno para o tomar decisdes e exercer sua cidadania. Além disso, o méodo de ensino com
aplicativos pode ser adaptado a diversos contelidos na educacdo bésica, como fungdes de 1°
grau, 2° grau, modular, exponencial, logaritmica, trigonomeétricas, progressdes, matrizes,
determinantes, sistemas lineares, etc., uma vez que existem diversos aplicativos que podem
ser usados para ensinar esses conteldos.

A cada dia surgem novos aplicativos para smartphone. No caso da matemética
financeira, vimos, neste trabalho, que ainda nd ha um aplicativo completo, capaz de realizar
sendo todos, mas a maior parte dos célculos, e principalmente um aplicativo especifico para
fins educacionais.

Procurei usar aplicativos que se completam, ou sgja, que juntos sdo capazes de realizar
amaior parte dos calculos necessarios para auxiliar no processo de ensino-aprendizagem de
matematica financeira. Sendo assim, recomendo aos profissionais que se interessarem pelo
presente método de ensino, que ndo deixem de procurar outros aplicativos, uma vez que as
tecnologias estdo em constante mudanca e que n&o precisa ser necessariamente um aplicativo
que satisfaca todas as necessidades, importante é saber escolher 0 mais adequado para a
situacéo em estudo.

Aos profissionais que sdo responsaveis por desenvolverem aplicativos, e que
porventura tomarem conhecimento deste trabalho, deixo a sugestdo para a criagdo de um
aplicativo de matematica financeira que sgfa 0 mais completo possivel.

Todo o processo de desenvolvimento do presente trabalho mostrou que posso fazer a
diferenca no processo de aprendizagem dos alunos, buscando novas formas de ensinar 0s
contelidos, houve também um crescimento pessoa, no sentido de poder acreditar mais na
minha capacidade de fazer algo diferenciado, que € um ensinamento que levarel para a vida

toda.
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APENDICES

APENDICE | —TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

TERMO DE CONSENTIMENTO PARA PARTICIPACAO EM PESQUISA

Seu/Sua filho (a) estd sendo convidado (a) para participar de uma pesquisa no Colégio
Claretiano Corag&o de Maria em que ele/ela estuda. Meu nome é JAIR ELIAS AMIM JUNIOR, sou
professor de Matematica deste colégio e estou realizando a coleta de dados para minha pesquisa junto
ao curso de Mestrado Profissional em Matematica/lME/UFG sob a orientacéo da Professora Elisabeth
Cristina de Faria, professora daquela instituicdo. Para obter as informacfes que necessito para meu
trabalho, estarei aplicando questionarios, observando as aulas, realizando entrevistas e produzindo
videos para contribuir com arealizacdo das a¢les de ensino.

Apbs receber os esclarecimentos e as informagdes a seguir, no caso de permitir que o (a) seu
(sud) filho(a) faca parte desse trabalho, assine ao fina deste documento, que esta em duas vias. Uma
das vias ficard com vocé e a outra comigo. Em caso de recusa em participar da pesquisa, ndo havera
nenhum problema. Em caso de divida sobre a pesquisa, vocé poderd entrar em contato comigo no
telefone (62) 982276908.

INFORMACOESIMPORTANTES SOBRE A PESQUISA

O tema da pesguisa € o ensino de Matematica Financeira com aplicagdo de atividades com o
uso de aplicativos de célculos para celular, com o intuito de identificar a tomada de decisdes na
resolucdo de problemas.

Garantia do sigilo que assegure a privacidade dos sujeitos quanto aos dados confidenciais
envolvidos na pesquisa;

Todos os dados que informem nome dos sujeitos envolvidos no trabalho sdo confidenciais, ou
sgja, ndo serdo utilizados os nomes dos alunos e ou professores, para que ninguém seja identificado.
No caso das imagens e da producéo de videos, serdo usados para analise e so seréo divulgados com o
seu consentimento por meio da assinatura nesse documento. Se ao longo do trabalho vocé decidir néo
fazer parte das atividades sero resguardados os direitos de ndo uso dos seus dados.

Professor Responsavel: JAIR ELIAS AMIM JUNIOR

ACEITE:
Eu, , responsavel pelo(a)
auno(a) , estou ciente do

conteddo deste termo e concordo com a participacdo, com as devidas garantias de sigilo acima
apresentadas.
Goiania, de abril de 2018.

Responsavel pelo estudante



APENDICE |1 —QUESTIONARIO PRE PESQUISA

...' Universidade Federal de Goias .“.
i Ati isti A
S In;tltutn dlz Bi?tiilzjtl;a ZE%S’Lat‘ilstlca A“
rogranla, e esir (8] ronssional em
UFG Matematica em Rede WNacional PROFMAT
Mestrando: Jair Elias Amim Janior Data: 28/ 04/ 2018

Nome do Participante:

1) Vocé estudou matemética financeirano ensino fundamenta? ( ) Sm ( ) Néo

2) Vocé estudou mateméticafinanceirano ensinomédio? () Sm () Néo

3) Assinale quais os contetidos de mateméti ca financeira vocé estudou:

( )Jurossimples ( ) Juroscompostos ( ) Sériesde pagamentos (PrestacGes)
() Sistemade amortizagdo (SAC e PRICE).

As perguntas seguintes referem-se ao uso do smartphone:

4) Vocé usa seu smartphone para acessar redes sociais?

( )Ndo ( ) Freguentemente () Devez em quando

5) Vocé usa seu smartphone para estudar?

( )Né& ( ) Freguentemente () Devez em quando

6) Jausou algum aplicativo para estudar?

( )N&o ( )Sim. Qual?



65

Resolva o problema abaixo. Use calculadora, se quiser.

Qual o valor presente de um montante igual a R$ 48.700,00, aplicado a taxa de juros compostos de
35% a.a. por sei's meses?

Faca um breve relato sobre a resolucdo do problema, apontando as dificuldades que encontrou.
Descreva também como foi 0 uso da calculadora.
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APENDICE Il —FOLHA DE REGISTRO N°01: JUROS SIMPLES

-.‘. Universidade Federal de Goias .“.

. e - . ‘ "
- Illi:ﬁltut.ﬂ f_hz I\”I{:,tin;jtn;a ;Estat’ilstlca &L
UFG rograma de Mestrado Profissional em PROEMAT

MMatematica em Rede Nacional

Mestrando: Jair Elias Amim Jdnior Data: 28/04/2018

Folha de Registro n®01: Juros Simples

NOME DO PARTICIPANTE:

Problema — 1. Estime a quantia que deve ser aplicada em um banco de modo a obter R$
80.000,00 no final de quatro anosajurossmplesde 22% a.a.

1) O gue o problema esta pedindo? Explique.
2) O que sera necessario fazer pararesolver o problema?

3) Vocé usara agum aplicativo? Qual? Por qué? Caso contrério, quais 0os passos vocé fara para
resolver o problema?

Resolva o problema:
4) Analise suaresposta e escreva 0 que vocé entendeu do problema. Interprete sua solucao.

5) Se vocé usou aplicativo, ele giudou a resolver o problema? V océ acha que fez alguma diferenca ao
usa-lo?

6) Se vocé ndo usou aplicativo, explique o por qué.

Problema — 2: Um capital de R$ 7.500,00 rendeu R$ 1.238,00, durante um periodo de um ano e
oito meses. Qual ataxa dejurossimplestrimestral desta aplicacdo?

1) O que o problema esté pedindo? Explique.
2) O que sera necessario fazer pararesolver o problema?

3) Vocé usara agum aplicativo? Qual? Por qué? Caso contrério, quais 0os passos vocé fara para
resolver o problema?
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Resolva o problema:
4) Analise suaresposta e escreva o que vocé entendeu do problema. Interprete sua solucéo.

5) Se vocé usou aplicativo, ele giudou a resolver o problema? Vocé acha que fez alguma diferenca ao
usa-lo?

6) Sevocé ndo usou aplicativo, explique o por qué.

Problema — 3: Pedro fez uma aplicagdo, a juros simples, que produziu um montante de $
29.600,00 no final de 12 meses. Posteriormente, com a mesma taxa de juros, fez uma segunda
aplicacao, 35% superior a primeira, que rendeu um total de juros de $ 9.720,00 no final de 9
meses. Determine a taxa mensal de juros smples e os valor es dessas duas aplicacOes.

1) O gue o problema esta pedindo? Explique.

2) O que sera necessario fazer pararesolver o problema?

3) Vocé usard algum aplicativo? Qua? Por qué? Caso contrario, quais 0s passos vocé fara para
resolver o problema?

Resolva o problema:

4) Analise suaresposta e escreva o que vocé entendeu do problema. Interprete sua solugdo.

5) Se vocé usou aplicativo, ele gudou a resolver o problema? Vocé acha que fez alguma diferenca ao
usa-lo?

6) Sevocé ndo usou aplicativo, explique o por qué.
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APENDICE IV —FOLHA DE REGISTRO N° 02: JUROS COMPOSTOS

-.‘. Universidade Federal de Goias .“.

. e - . ‘ "
- Illi:ﬁltut.ﬂ f_hz I\”I{:,tin;jtn;a ;Estat’ilstlca &L
UFG rograma de Mestrado Profissional em PROEMAT

MMatematica em Rede Nacional

Mestrando: Jair Elias Amim Jdnior Data: 05/ 05/ 2018

Folha de Registro n® 02: Juros Compostos

NOME DO PARTICIPANTE:

Problema — 1: Calcule o valor futuro de um capital de R$ 52.000,00, aplicado a taxa de
jurosde 3,8% a.m. pelo prazo detrés anos.

1) O que o problema esté pedindo? Explique.

2) O que sera necessario fazer pararesolver o problema?

3) Vocé usara agum aplicativo? Qual? Por qué? Caso contrério, quais os passos vocé fara para
resolver o problema?

Resolva o problema:
4) Analise suaresposta e escreva 0 que vocé entendeu do problema. Interprete sua solucao.

5) Se vocé usou aplicativo, ele gudou a resolver o problema? Vocé acha que fez alguma diferenca ao
usa-lo?

6) Se vocé ndo usou aplicativo, explique o por qué.

Problema — 2: Um empréstimo no valor de R$ 700,00 foi liquidado em uma Unica
parcela de R$ 780,00. A taxa de juros compostos vigente para a operacdo foi de 4,25%
a.m. Qual o prazo decorrido?

1) O gue o problema esta pedindo? Explique.

2) O que sera necessario fazer pararesolver o problema?
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3) Vocé usard algum aplicativo? Qua? Por qué? Caso contrario, quais 0s passos vocé fara para
resolver o problema?

Resolva o problema:
4) Analise suaresposta e escreva 0 que vocé entendeu do problema. Interprete sua solucéo.

5) Se vocé usou aplicativo, ele gudou a resolver o problema? Vocé acha que fez alguma diferenca ao
usalo?

6) Sevocé ndo usou aplicativo, explique o por qué.

Problema — 3: Rodolfo aplicou R$ 8.000,00 pelo prazo de 4 anos no regime de juros
compostos com taxa dejurosigual a 3,80% a.m.

a) Determine o valor do resgate no final do més 48;

b) Se, no final do més 17, ela retirasse R$ 3.800,00, valor da data, qual seria o valor
resgatado ao completar o quarto ano?

1) O gue o problema esta pedindo? Explique.

2) O que sera necessério fazer pararesolver o problema?

3) Vocé usard algum aplicativo? Qua? Por qué? Caso contrario, quais 0s passos vocé fara para
resolver o problema?

Resolva o problema:
4) Analise suaresposta e escreva o que vocé entendeu do problema. Interprete sua solucéo.

5) Se vocé usou aplicativo, ele gudou a resolver o problema? Vocé acha que fez alguma diferenca ao
usalo?

6) Sevocé ndo usou aplicativo, explique o por qué.
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APENDICE V — FOLHA DE REGISTRO N° 03: SERIESUNIFORMES

niversidade Federal de Goias
..' Universidade Federal de Goia A
i Aati isti A A
S In;tltutn dtz Bi?tiilztn;a ZE%S’Lat‘ilstlca & £
ro alrla. e esir (8] ronssional em
UFG & ; ROEMAT

Matematica em Rede WNacional

Mestrando: Jair Elias Amim Jdnior Data: 12/ 05/ 2018

Folha de Registro n®03: Séries Uniformes

NOME DO PARTICIPANTE:

Problema — 1. Um aparelho de som é anunciado com um preco a vista de R$ 1.200,00 ou em
trés par celas mensais iguais a R$ 500,00. Calcule a taxa de juros cobrada pela loja, supondo que
aprimeiraparcela sga paga:

a) Noatodacompra; b) 30 dias apds a compra;
1) O que o problema esté pedindo? Explique.
2) O que sera necessario fazer pararesolver o problema?

3) Vocé usara agum aplicativo? Qual? Por qué? Caso contrério, quais 0os passos vocé fara para
resolver o problema?

Resolva o problema:
4) Analise suaresposta e escreva 0 que vocé entendeu do problema. Interprete sua solucao.

5) Se vocé usou aplicativo, ele giudou a resolver o problema? Vocé acha que fez alguma diferenca ao
usa-lo?

6) Se vocé ndo usou aplicativo, explique o por qué.

Problema — 2: Uma betoneira cujo valor a vista é de R$ 30.000,00 sera financiada em 20
prestacfes mensais e sucessivas, além de uma entrada de R$ 7.500,00, por ocasido da compra.
Determine o valor das 20 prestacBes mensais, sabendo que o financiamento sera realizado a
juros compostos de 15% a.a., capitalizados mensalmente, considerando que a primeira parcela
vencer&

a) 30diasapodsadatadacompra; b) no ato da compra.
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1) O que o problema est& pedindo? Explique.
2) O que sera necessério fazer pararesolver o problema?

3) Vocé usara agum aplicativo? Qual? Por qué? Caso contrério, quais os passos vocé fara para
resolver o problema?

Resolva o problema:
4) Analise suaresposta e escreva o que vocé entendeu do problema. Interprete sua solugao.

5) Se vocé usou aplicativo, ele gudou a resolver o problema? Vocé acha que fez alguma diferenca ao
usa-lo?

6) Sevocé ndo usou aplicativo, explique o por qué.

Problema — 3: Uma construtora estd vendendo um apartamento cujo prego a vista é R$
150.000,00. Se a taxa de juros cobrada for de 0,87 % a.m., em regime de juros compostos, pede-
sedeterminar o valor da prestacdo para cada um dos seguintes planos de financiamento com:

a) 30% de entrada e o saldo financiado em 120 prestagdes mensais e iguais, a primeira delas
vencendo-se um més apos a data da compra.

b) 1+ 89 prestacBes mensais, isto € uma entrada, na data da compra, igual ao valor das outras
89 prestacbes mensais.

¢) 150 prestacBes mensais, aprimeira daqui a 12 meses.
1) O que o problema esté& pedindo? Explique.
2) O que sera necessério fazer pararesolver o problema?

3) Vocé usara agum aplicativo? Qual? Por qué? Caso contrério, quais os passos vocé fara para
resolver o problema?

Resolva o problema:
4) Analise suaresposta e escreva o que vocé entendeu do problema. Interprete sua solugdo.

5) Se vocé usou aplicativo, ele giudou a resolver o problema? Vocé acha que fez alguma diferenca ao
usa-lo?

6) Se vocé ndo usou aplicativo, explique o por qué.
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APENDICE VI —FOLHA DE REGISTRO N° 04: TOMADA DE DECISOES

-... Universidade Federal de Goias .“.
i Aati isti A A
P In;tltutn dtz Bi,?tin:;t“;a EE%S’Lal‘ilstlca & L
ro alrla. e esir (8] ronssional em
UFG & ; ROEMAT

Matematica em Rede Nacional

Mestrando: Jair Elias Amim Jdnior Data: 12/ 05/ 2018

Folha de Registro n® 04: Tomada de Decisdes (Jur os e Prestaces)

NOME DO PARTICIPANTE:

Problema — 1: Uma loja afirma a seus clientes que a taxa de juros dela é a mais baixa do
mer cado: ja que sempre pretende fidelizar seus clientes, cobra apenas 2% de juros, enquanto o
mer cado tem praticado uma taxa dejurosigual a 3,5% a.m. Como exemplo, realizou a seguinte
conta: osjurostotais para um financiamento de R$ 800,00 em 20 prestacdes postecipadas iguais
e mensais com taxa de juros de 2% ao més sdo iguais a R$ 320,00; somando os R$ 800,00
financiados, tem-se o total de R$ 1.120,00, que, dividido por 20, d4 uma prestacdo de R$ 56,00
por més. Serd que a loja estd falando a verdade? Qual a verdadeira taxa de juros desse
financiamento?

1) O que o problema esté pedindo? Explique.
2) O que sera necessario fazer pararesolver o problema?

3) Vocé usara agum aplicativo? Qual? Por qué? Caso contrério, quais os passos vocé fara para
resolver o problema?

Resolva o problema:
4) Analise suaresposta e escreva o que vocé entendeu do problema. Interprete sua solugdo.
5) Se vocé usou aplicativo, ele gudou a resolver o problema? Vocé acha que fez alguma diferenca ao

usa-lo?
6) Sevocé ndo usou aplicativo, explique o por qué.

Problema — 2: Patricia vai vigjar para a Europa daqui a 32 meses, quando estima necessitar de
R$ 9.500,00 para poder pagar os gastos associados ao passeio.

a) seum banco Ihe oferece a oportunidade de investir num fundo de renda fixa com taxa de
jurosconstanteigual a2,68% a.m., qual o valor que ela deve investir hoje?
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b) outro banco também oferece a oportunidade de investir em fundo derenda fixa com taxa de
jurosigual a 2,52% a.m. durante os 10 primeir os meses e taxa de jurosigual a 2,74% a.m. para
osrestantes 22 meses. Qual o valor que Patricia deve investir hoje?

¢) qual éamelhor alternativa deinvestimento?

1) O que o problema est& pedindo? Explique.

2) O que sera necessério fazer pararesolver o problema?

3) Vocé usara agum aplicativo? Qual? Por qué? Caso contrério, quais 0os passos vocé fara para
resolver o problema?

Resolva o problema:

4) Analise suaresposta e escreva o que vocé entendeu do problema. Interprete sua solugdo.

5) Se vocé usou aplicativo, ele gudou a resolver o problema? Vocé acha que fez alguma diferenca ao
usa-lo?

6) Se vocé ndo usou aplicativo, explique o por qué.

Problema — 3: Uma empresa estudava a possibilidade de aquisi¢do de uma nova maquina de
costura. Foram cotadas trés propostas independentes apresentadas a seguir. Estime qual é a
melhor proposta, sabendo que ataxadejuroséigual a 18% a.a.

Fornecedor Condicoes
Leticia 1+ 4 par celas mensaisiguais a R$ 1.650,00
Pedro 5 parcelas bimestraisiguais a R$ 1.760,00, sem entrada
Juliano 3 parcelastrimestraisiguais a R$ 2.970,00, sem entrada

1) O gue o problema esta pedindo? Explique.

2) O que sera necessério fazer pararesolver o problema?

3) Vocé usara agum aplicativo? Qual? Por qué? Caso contrério, quais os passos vocé fara para
resolver o problema?

Resolva o problema:

4) Analise suaresposta e escreva o que vocé entendeu do problema. Interprete sua solugdo.

5) Se vocé usou aplicativo, ele giudou a resolver o problema? Vocé acha que fez alguma diferenca ao
usa-lo?

6) Se vocé ndo usou aplicativo, explique o por qué.
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APENDICE VIl —QUESTIONARIO POS PESQUISA

.’.. Universidade Federal de Goias .“.

. e - . ‘ ‘
- Ini:l:ltutn f_hz I\”I{:,tin;jtn;a ;Estat’ilstlca &L
UFG rograma de Mestrado Profissional em PROEMAT

MMatematica em Rede Nacional

Mestrando: Jair Elias Amim Jdnior Data: 12/ 05/ 2018

NOME DO PARTICIPANTE:

1) Vocé considera que os contelidos de matematica financeira estudados serdo importantes para a sua
vida?
()Sm () Néo ( ) Tavez

2) Vocé se considera apto a gjudar sua familia ou as pessoas com quem convive a tomar decisdes
financeiras, como por exemplo: financiamentos (empréstimos em dinheiro em bancos ou financeiras) e
compras a prazo ou avista?

( )Sm ( )Né&o ( ) Tavez

3) Vocé gostou de usar aplicativos para estudar matematica financeira?
()Sm ( )Nao

4) De quais aplicativos vocé mais gostou (escolha dois)?
() CdculadoradoCidaddo () Touchfinfree (HP 12C) () Cdfi
() Cdculadorafinanceira

Justifique sua escolha:

5) Quiais as contribui¢des dos aplicativos para a aprendizagem de matematica financeira?

Resolva o problema abaixo. Use aplicativo (S), se quiser.

Qual o valor presente de um montante igual a R$ 48.700,00, aplicado & taxa de juros compostos de
35% a.a. por seis meses?



