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RESUMO

O objetivo deste trabalho é analisar as potencialidades de um conjunto de atividades
para o ensino de Estatistica, diferente das praticas usuais, aplicada para alunos do 3°
ano do Ensino Médio e orientada pela seguinte questdo pesquisa: Que contribuicdes
um conjunto de atividades utilizando listas de exercicios, conseguem melhorar a
proficiéncia do ensino de estatistica na sala de aula de matemética? O referencial
tedrico adotado tem como metodologia de pesquisa a Engenharia Didatica que se
desdobra nas seguintes etapas: Analises prévias; Concepcao e Analise a priori;
Experimentacéo e Analise a posteriori e Validagdo. Para a elaboracdo das atividades
nos fundamentamos no Ensino por Atividades proposta por S& (2009). A partir das
informacdes obtidas das andlises prévias, por meio de uma revisdo de estudos,
identificamos algumas dificuldades no processo de ensino-aprendizagem de
Estatistica e elaboramos uma sequéncia de atividades para abordar os contetdos do
ensino de Estatistica. A experimentacdo foi aplicada em uma Escola Estadual do
municipio de Ananindeua — PA com 25 alunos do 3° ano do ensino médio. A analise
dos resultados se deu por meio das observacdes e interacdes entre professor e
alunos, além da melhora do desempenho dos discentes na resolucdo de 10 questdes
contempladas em um teste final em comparacéo ao teste inicial, assim observamos
um avancgo cognitivo de 66% em relacdo aos testes realizados. Ao final do
experimento podemos afirmar que o conjunto de atividades aplicadas, apesar de suas
limitagBes, proporciona resultados favoraveis a aprendizagem dos alunos. Portanto,
apos as atividades aplicadas, foram obtidos desempenhos satisfatorios na resolucéo

de questdes sobre os conteddos do ensino de Estatistica.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Ensino de Matematica por atividade. Ensino

de Estatistica.



ABSTRACT

The Aim of this work is to analyze the potentialities of a set of activities for the teaching
of Statistics, different from the usual practices, applied to students of the 3rd year of
High School and guided by the following research question: What contributions a set
of activities using lists of exercises, are able to improve the proficiency of teaching
statistics in the math classroom? The theoretical framework adopted has as a research
methodology Didactic Engineering that unfolds in the following stages: Previous
analysis; Conception and Analysis a priori; Experimentation and a posteriori Analysis
and Validation. For the elaboration of the activities we are based on the Teaching by
Activities proposed by S& (2009). From the information obtained from the previous
analyzes, through a review of studies, we identified some difficulties in the teaching-
learning process of Statistics and was elaborated a sequence of activities to approach
the contents of the teaching of Statistics. The experimentation was applied in a State
School of the municipality of Ananindeua - PA with 25 students of the 3rd year of high
school. The analysis of the results was made through the observations and interactions
between teacher and students, it's showing better the improvement of the students'
performance in the resolution of 10 questions contemplated in a final test in comparison
to the initial test, so was observed an increase of 66% in relation to the tests performed.
At the end of the experiment we can conclude that the set of activities applied, despite
its limitations, provides favorable results for the students' learning, thus, after the
applied activities, satisfactory performances were obtained in the resolution of

questions about the contents of Statistics teaching.

keywords: Mathematics Teaching. Teaching Mathematics by Activity. Statistics

Teaching.
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1. CONSIDERACOES INICIAIS
1.1 Justificativa

Nos ultimos anos tem crescido a preocupacdo com a qualidade do ensino no
Brasil, principalmente com o ensino Portugués e Matematica que se apresentam como
parametros para descrever habilidades essenciais na composi¢cdo do ensino
aprendizagem do aluno.

O ensino de Matematica desempenha um papel importante para o ser humano,
pois permite formulacéo de hipdteses para outras areas do conhecimento, trabalha o
lddico, ajuda na formacdo de um pensamento légico, de deducdo e de calculos,
auxiliando na analise de padrbes e estruturas que podem ser aplicadas no dia a dia.

Observando a avaliacdo do Sistema Paraense de Avaliacdo Educacional
(PARA, 2016), que indica que os alunos do 3° ano do Ensino Médio devem possuir
habilidades para resolver problemas por meio da descrigéo das escalas de proficiéncia
divididas em quatro niveis: abaixo do basico, basico, adequado ou avancado.

A Proficiéncia em Matematica do SisPAE de 2014 a 2016 teve um pequeno
avanco indo de 239,4 em 2014 para 244,5 em 2016, contudo 76,1% dos alunos do 3°
ano que realizaram esta avaliacdo encontram-se num nivel “Abaixo do Basico”, 22,9%
no nivel “Basico”, 1% no nivel “Adequado” e nenhum aluno no nivel “Avangado”, logo
a maioria dos alunos ndo demonstraram dominio nos conhecimentos, habilidades e
competéncias esperados para o ano escolar vigente (PARA, 2016, p.17, 20).

Com base nessas informacdes podemos fazer uma reflexdo sobre o papel do
professor e de sua prética pedagogica, com relacao a melhoria da aprendizagem dos
discentes e concomitantemente, na busca de estratégias diversificadas para a
renovacdao pedagdgica do ambiente escolar, especificamente no “Ensino de
Estatistica” também referenciado como Tratamento da Informagao no curriculo da
Educacéo Basica.

A comunicacéo utilizando gréficos e tabelas estdo presentes no cotidiano dos
tele jornais, revistas, empresas do ramo financeiro, internet, seguros, campanhas
politicas e demais 6rgdos de comunicacado para a anélise e compreenséo de diversos
fendbmenos. Para o0 educando, que ndo consegue ler, compreender e interpretar esses
recursos, que oferecem uma visdo essencial na tomada de decisdes, possivelmente
ndo serd capaz de dominar tais informacdes afim de desenvolver o letramento

estatistico, pois lhe possibilitard adquirir subsidios minimos para interpretar tabelas e
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graficos e assim, desenvolver habilidades de argumentacdo matematica no contexto
historico.
Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica, no bloco de Tratamento

da Informacé&o preceitua que:

E cada vez mais frequente a necessidade de se compreender as informacoes
veiculadas, especialmente pelos meios de comunicacao, para tomar decisdes
e fazer previsdes que terdo influéncia, ndo apenas na vida pessoal, como na
de toda a comunidade.

Estar alfabetizado, supde saber ler e interpretar dados apresentados de
maneira organizada e construir representacfes, para formular e resolver
problemas que impliguem o recolhimento de dados e a andlise de
informacdes.(BRASIL, 1997, p.84)

O baixo desempenho dos alunos do 3° ano do Ensino Médio apontado pelo
SisPAE, no Ensino de Matematica, reforca a necessidade de metodologias inovadoras
para reverter esse cenario preocupante do ensino. Na posicdo de professor de
Matematica do Ensino Médio do Municipio de Ananindeua/PA, preocupado com essa
problemética quanto & aprendizagem da Matematica e, associado a uma constante
reflexdo e questionamentos sobre a pratica pedagdgica em sala de aula durante 13
anos lecionados em Escola Publica, induziu-me a necessidade de realizar um projeto
de pesquisa e apresentar um conjunto de atividades junto aos alunos do 3° ano do
Ensino Médio que favoreca a aprendizagem da Matemética em especial sobre o
Ensino de Estatistica.

Os dados e informacfes colhidos no ambiente escolar possibilitam ao aluno
momentos de aprendizagem por meio da pesquisa cientifica somada a uma
metodologia de ensino que proporcionara a participagdo dos mesmos enquanto
pesquisador, sujeito e agente da construcdo do conhecimento significativo num
processo coletivo de aprender e associar a inUmeros conteldos na matematica.
Assim, esta tematica pode ser vista e interpretada por situa¢cdes numéricas (dados e
informacdes) no conteddo de Estatistica.

No ambito do Programa de Mestrado Profissional em Rede Nacional buscamos
responder a seguinte pergunta: “Que contribuicbes uma sequéncia didatica e um
projeto de ensino, utilizando listas de atividades, pesquisas realizadas pelos alunos
na propria escola, conseguem melhorar a proficiéncia do ensino de estatistica na sala

de aula de matematica? ”.
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1.2 Objetivos

Este trabalho serd desenvolvido com o objetivo de avaliar os efeitos que um
conjunto de atividades diferente da tradicional, tém sobre a participacdo nas aulas de
matematica e no desempenho do ensino de estatistica.
1.2.1 Objetivo Geral

Planejar, implementar e executar um conjunto de atividades que busque a
melhoria da proficiéncia do ensino de estatistica na sala de aula de matematica no
Ensino Médio, utilizando listas de atividades e pesquisa realizadas pelos alunos na

propria escola.

1.2.2 Objetivos Especificos

Desenvolver um conjunto de atividades para o ensino de estatistica para uma
turma do ensino médio.

Investigar os limites e as potencialidades desse conjunto de atividades na turma
gue sera aplicada as atividades.

Analisar e acompanhar as dificuldades de aprendizagem evidenciadas pelos
alunos do 3° ano do Ensino Médio na interpretacdo, construcao e leitura de graficos e
tabelas;

Analisar o desempenho dos alunos no instrumento diagnostico (pré-teste e pos-

teste).

1.3 Metodologia do Trabalho

Ao longo dos treze anos de exercicio docente, sou professor de Matemética da
SEDUC/PA, com ingresso em maio de 2005, na condi¢ao de servidor efetivo estadual
e atuando no ambito do Ensino Médio em duas escolas estaduais do Municipio de
Ananindeua/PA. Na escola Luiz Nunes Direito, localizada no bairro da Cidade Nova,
foi a escola onde ingressei na carreira publica e venho desenvolvendo algumas
atividades de ensino para buscar e incentivar a melhoria do ensino de matematica. Na
escola Francisco Paulo do Nascimento Mendes, localizada no bairro do Icui (bairro de
periferia de Ananindeua), leciono ha cinco anos e tenho observado ao longo desse
tempo que muitos alunos apresentaram dificuldade no ensino aprendizagem de
matematica desenvolvidas em sala, seja por problemas socioecondmicos, seja por
dificuldades trazidas do ensino fundamental ou até por interesse do aluno em buscar

conhecimentos para gerar melhores oportunidades na vida e na sociedade.
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Com o objetivo de mudar o panorama desses alunos em sala de aula,
resolvemos desenvolver um trabalho que melhorasse sua postura como estudante
critico e reflexivo, principalmente aqueles oriundos de situacdes socialmente
desfavorecidos.

O trabalho foi desenvolvido na Escola Estadual de Ensino Fundamental e
Médio Francisco Paulo do Nascimento Mendes, na turma do turno da tarde com 25
alunos do 3° ano do Ensino Médio do ano letivo de 2017.

A pesquisa sera desenvolvida por meio da elaboracédo do instrumento, pré-

teste, aplicacdo do conjunto de atividades, pOs-teste, sistematizacdo e analise.

1.3.1 Instrumento de Investigacédo Diagndstica

Considerando, tanto o plano pedagdégico como o psicoldgico, foi elaborado um
questionario (fechado, com questbes de multipla escolha, apresentando questdes
sobre a identificagdo dos alunos) contendo 17 questdes para os alunos da pesquisa,
com o0 objetivo de investigar as dimensdes - familiar, escolar e psicoldgica,
procedendo a investigacao sisteméatica do meio socioecondmico, do ambiente familiar,
da adaptacao, e rendimento escolar do aluno e pelo gosto da disciplina Matemética e
pela aprendizagem dos conceitos matematicos pelo educando.

Analisaremos as ideias principais coletadas nos questionarios, organizaremos
as respostas dos sujeitos para cada categoria, contendo as manifestacdes expressas
nas respostas dos educandos para a sistematizacdo dos dados da pesquisa com a

finalidade de se obter um perfil discente que sera ilustrado por gréficos e tabelas.

1.3.2 Pré-Teste para alunos da pesquisa

Aposs o preenchimento do questionario os alunos fizeram uma avaliacao (Preé-
Teste), cuja finalidade é checar os conhecimentos anteriores dos educandos a
respeito do ensino de estatistica, para avaliar se eles dominam os contetdos
matematicos considerados como pré-requisitos para o trabalho que desejamos
realizar. Essa avaliagdo teve, portanto, funcao principal de diagnésticos, para posterior
desenvolvimento de um conjunto de atividades para um melhor desempenho dos

alunos em sala.
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1.3.3 Revisédo de alguns conceitos iniciais e o projeto de pesquisa
Antes da aplicagéo das atividades tivemos 3 (trés) aulas de 45 minutos cada
para a revisdo dos assuntos como: proporcao, operacdes com numeros racionais
decimais e porcentagem que sdo pré-requisitos para o trabalho que seré realizado.
Para o Projeto de Pesquisa, apresentamos algumas etapas e roteiros que serao
apresentados pelos alunos no trabalho. Destinamos 1 aula de 45 minutos cada para

a explicacéo, delimitacédo e divisdo dos temas.

1.3.4 Aplicacao do conjunto de atividades

As acdes sequenciadas a serem desenvolvidas na construcéo desta pesquisa
de mestrado foram divididas em 12 sessfes com duas ou trés aulas de 45 minutos
para cada sessao.

As atividades aqui propostas sofreram algumas influéncias e adaptac¢des da
pesquisa de alguns autores como Lutz(2012), Serra (2015), Dangi6 (2014), Novanta
(2013), Lima (2014).

As atividades serdo comentadas com base no Referencial Teo6rico, segundo os
parametros estabelecidos por S& (2009) e utilizaremos os principios da Engenharia

Didéatica como recurso pedagdgico.

1.3.5 Apresentacédo dos Projetos dos Discentes e Pos-Teste

ApoOs os discentes terem 0s conhecimentos do Ensino de Estatistica daremos
sequéncia na apresentacao do projeto de pesquisa realizado pelos proprios alunos
em sua escola.

Por fim, a aplicacdo do PdOs-Teste para analisar o quanto o aluno agregou de

conhecimento apos as intervencdes propostas por esse projeto.
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2. PRESSUPOSTOS METODOLOGICOS DA ENGENHARIA DIDATICA

Nesta secdo, escrevemos um pouco sobre nossa fundamentagéo tedrica,
composta das seguintes etapas: A Engenharia Didatica como Metodologia da
Pesquisa apresentado através das concepcodes Artigue (1996), Pommer (2013) e Lutz
(2012), apresentando uma descricdo metodoldgica aplicada na pesquisa e 0 Ensino
de Matematica por atividade fundamentada em S& (2009) que deram suportes no

ensino aprendizagem dos alunos durante a aplicacdo das atividades.

2.1 A Engenharia Didatica como Metodologia da Pesquisa

O papel do professor traz desafios que comecam dentro da escola e precisa de
constantes atualizacGes de estratégias e conhecimento que sédo fundamentais para o
ensino em sala de aula aplicando sequencias de ensino para inserir o sujeito na acéo
do conhecimento colaborando para uma aprendizagem mais significativa.

As contribuicdes tedricas no campo construtivista fundamentaram a
participacdo do aluno inserido em um papel social e participativo na sua aprendizagem
em que Artigue (1996) e outros pesquisadores da Engenharia Didatica defendem
essas situacdes onde os alunos sao introduzidos na situagéo-problema de modo a
instigar conhecimentos anteriores de forma que sejam capazes de resolver um
problema, construindo o processo do conhecimento matematico para fazer sentido ao
aluno.

Partindo da intensdo de melhorar a qualidade do ensino através de um esforgo
solidario com a proposta da metodologia da Engenharia Didatica, planejada por
Brousseau (1996) e idealizada nas pesquisas de Artigue (1996), criada para
concretizar os ideais e conjecturas de investigacdo da escola da Didatica da
Matematica Francesa. (POMMER, 2013).

A Engenharia Didatica, possui duas questdes:

-Pode ser visto como uma proposta metodoldgica de ensino na area de
Matematica a partir dos resultados observados na pesquisa realizada;

-O desenvolvimento de situagfes didaticas que representem um quadro de
aprendizagem em experiéncias em sala de aula.

Neste trabalho, observaremos as quatro fases presentes na Engenharia
Didatica que permitird ao professor aplicar e analisar algumas atividades através de

novos conceitos inseridos em diversas estratégias de ensino.
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A metodologia da Engenha Didatica apareceu como area da ciéncia que estuda
a aprendizagem de diferentes contetados no Ensino Bésico e Superior para explicar
ocorréncias ao ensino de matematica, surgindo das discursdes desenvolvidos no
Instituto de Investigacédo de Ensino de Matematica, na Franca em que no seu comeco
desenvolvia um refor¢o para formacao de professores e a produgéo de materiais para
o desenvolvimento de jogos, brinquedos, problemas, exercicios e experimentos.
(POMMER, 2013).

Na perspectiva dessas acfes desenvolvidas, a Didatica da Matematica tem
suas atividades didaticas centradas nos saberes matematicos devendo por sua vez
oferecer situagdes, conceitos e analises dos comportamentos cognitivos dos alunos
para alcancar e nortear condicbes que apontam para a aprendizagem de um
conhecimento matematico.

Um dos pesquisadores que colaborou para o desenvolvimento da Teoria das
Situacdes Didaticas (TSD) foi Guy Brousseau (1986), em que acreditava que as
situacdes didaticas deveriam estar junto com as propostas construtivistas na obra de
Piaget de modo que a aquisicdo de conhecimento dos alunos suceda-se por
adaptacao, assimilacao e equilibracao.

Brousseau (1986), estudou fortemente as condigbes que um sujeito na tomada
de decisdo e usa seus conhecimentos nas interacdes soOcias para adquirir

conhecimento matematico (Teixeira e Passos, 2013):

A teoria de Brousseau esclarece a integracdo das dimensdes
epistemoldgicas, cognitivas e sociais no campo da Educagdo Matematica,
permitindo, assim, a compreensdo das intera¢cdes sociais que ocorrem na
sala de aula entre alunos e professores e das condi¢fes e da forma com que
0 conhecimento matematico pode ser apropriado e aprendido. Segundo ele,
o controle dessas condi¢des permitiria reproduzir e aperfeicoar os processos
de aquisicdo do conhecimento matematico escolar. (TEIXEIRA, PASSOS,
2013, p. 157-158).

Um método de aplicagdo da TSD e estd alicercada em Brousseau é a
Engenharia Didatica, elaborada por Michele Artigue (1996) surgindo como uma
maneira de consubstanciar os ideais e conjecturas de investigacdo da escola da
Didatica da Matematica Francesa na criagao recursos e estratégias para melhorar o
ensino em sala de aula, contudo a teoria evolui para uma organiza¢cado mais ampla e

fomentou para um conceito de aprendizagem e referencial metodologico.
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2.1.1 A Engenharia Didatica
A Engenharia Didatica surgiu em didatica da matematica no comeco da década

de 1980 com a fungdo de comparar ao trabalho de um engenheiro levando em
consideracéo, os conhecimentos cientificos para resolver problemas de cunho pratico
com os todos 0s meios abrangentes depurados da ciéncia com ou sem teoria prévia.
E um processo experimental que objetiva planejar, praticar e analisar as situagdes
didaticas, propondo uma sequéncia de atividades, sistematizando e organizando o
conhecimento para o sujeito, havendo uma progressao dependendo do aluno e das
deliberacdes do professor.

Segundo Artigue (1996), a Engenharia Didatica possui duas questdes ja citadas
anteriormente a qual segue seu caminho instantaneamente com produgdes de ensino
em sala de aula e uma metodologia de investigacéo cientifica. Com essa metodologia
de investigacdo, a Engenharia Didatica, caracteriza em propor um esquema empirico
realizado em atividades em sala de aula “[...] pelo registro no qual se situa e pelos
modos de validagado que Ihe estdo associados” (ARTIGUE, 1996, p.196, 197)

A funcé@o da metodologia é mostrar os caminhos que um pesquisador deve ter
para com sua pratica em sala de aula tornando-o questionador e critico para as
situagcdes do mundo. O coroamento de sua pesquisa dependera de seu planejamento
e de sua habilidade em direcionar os objetivos da pesquisa, tratando a como uma
atividade basica das ciéncias com aproximacdes progressivas da realidade.

Sabemos que a pesquisa se subdivide em quantitativa e qualitativa, sendo que
na pesquisa quantitativa, os resultados podem ser quantificados e 0s sujeitos da
pesquisa sdo considerados como caracterizantes da populacdo. A pesquisa
guantitativa concentra-se na analise dos dados iniciais recorrendo a matematica para
a padronizacédo de um fenbmeno, relacionando suas variaveis em gréaficos e tabelas.

Na pesquisa qualitativa preocupasse em explicar os fatos e fenbmenos da
relacdo social, com perspectiva da realidade que ndao podem ser enumerados,
opondo-se ha conjecturas que defende um s6 modelo de pesquisa para todas as
ciéncias.

Para a Engenharia Didatica, temos que:

[...] se enquadra na perspectiva da pesquisa qualitativa, que
inicialmente teve como finalidade estudar problemas relativos a
aprendizagem de conhecimentos especificos da Matemética:
diagnéstico de concepgoes, dificuldades e obstaculos, compreender os
niveis de desenvolvimento das estratégias dos alunos, a
aprendizagem, introdug&o e construgéo de conhecimentos especificos,
a formac@o de professores, explicitar a relagcdo entre temas da
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matematica e outras areas de conhecimento, dentre outras.
(POMMER, 2013, p. 21)

Observamos que o pesquisador deve ficar atento aos riscos inerentes a uma
pesquisa qualitativa como: demasiada confianga na coleta dos dados, risco de uma
reflexdo equivocada na representacdo da parte em todo, ter certeza de dominar
totalmente seu objeto de estudo, e dentre outros que poderdo aparecer no decorrer
da pesquisa.

Através da escolha desta metodologia percebemos o desenvolvimento do aluno
com a escolha correta das variaveis didaticas tendo o professor o cuidado de manejar
seus objetivos para atingir suas metas da evolucdo do conhecimento dos alunos.

Em sala de aula as atividades devem situar-se como uma conjuntura de
atividades sem interferéncias do professor motivando o aluno na busca de solucdes e
estimulando ao uso de ferramentas adquiridas em anos anteriores.

A descricdo da metodologia da Engenharia Didatica, segundo Artigue (1996), é
composta em quatro fases:

12 fase, das analises prévias;

22 fase, da concepcéao e da analise a priori das situacdes didaticas;

32 fase, da experimentacao;

423 fase, da analise a posteriori e da avaliacao.

As Analises Prévias

Esta fase apoia-se no levantamento do quadro tedrico e em conhecimentos
prévios ja adquiridos para a culminancia dos objetivos focados desta analise.

Nesta apresentacdo, sera feita uma analise epistemoldgica dos assuntos a
serem trabalhados, assim como o levantamento bibliografico para servir de apoio ao
contexto de ensino apresentado aos alunos, levando em consideracdo suas
dificuldades. O ensino habitual de conteidos e uma possivel intervencao positiva no
ambiente da pesquisa.

Para Lutz (2012), a analise prévia, prevé algumas imprecisées no
esclarecimento de implica¢cdes na pratica de ensino, no ponto de vista do aluno e as
dificuldades e contratempos no desenvolvimento das concepc¢des pedagdgicas.

Assim, nas situacgoes elaboradas pelo professor:

O pensamento sobre estas falhas € o marco inicial no trabalho dos
educadores, trabalho esse em que se pode determinar modificacfes no
modelo ja existente para obter condicdes mais satisfatérias de ensino e
aprendizagem, ou seja, aperfeicoar, adaptar ou mesmo reorganizar a pratica
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pedagégica de uma maneira que pareca mais satisfatéria ao
professor/pesquisador. (LUTZ, 2012. p.46)

Estabelecido estes quadros, Artigue (1996) coloca a analise dessas situacdes
através da distincdo de trés dimensoes:

_adimensao epistemoldgica, associadas a natureza do saber;

__adimenséao cognitiva, associadas a natureza cognitiva do publico para o qual
0 ensino é encaminhado;

__adimensao didatica, associada a natureza do funcionamento de ensino.

Observamos ainda que nesta fase a teoria didatica constitui um apoio que o
professor faz uso através dessa metodologia ndo sendo como primeiro plano para o
desenvolvimento do trabalho cientifico, porem o pesquisador deve buscar entender
quais perspectivas do ensino devem ser fortalecidas para que o estudo destes
fundamentos epistemoldgicos seja mais aceitavel e quais 0s constrangimentos que

impedem ou dificultam tais metamorfoses.

Concepcéo e Analise a Priori

Nesta fase, o pesquisador deve delimitar as varidveis de comando, que sao
divididas em:

_ Variaveis macro-didaticas ou globais, como a proposta didatica e seus
objetivos;

_ Variaveis micro-didaticas ou locais, como a descricdo de cada atividade
proposta, 0s recursos a serem utilizados, o0s sujeitos e a duracéo da proposta;

As varidveis sdo valores que provocam alteracbes nos procedimentos de
resolucbes de problemas, para melhorar o campo conceitual do aluno através da
mudanca da estratégia que sao descritas e divididas nas fases da Engenharia
Didéatica.

O objetivo da analise a priori é:

[...] determinar de que forma permitem as escolhas efetuadas controlar
0s comportamentos dos alunos e o0 sentido desses comportamentos.
Para isso, fundamenta-se em hipotese; sera a validacdo dessas
hipéteses que estara, em principio, indiretamente em jogo no
confronto, operado na quarta fase, entre a analise a priori e a analise a
posteriori. (ARTIGUE, 1996, p. 205)

Para culminar nesse objetivo a analise deve compor uma peculiaridade
descritiva e preditiva, ambos dentro do dever do aluno, porem para o professor ha
apenas o nivel descritivo, devido as suas fungdes, pois temos o aluno como foco

principal desse contrato didatico.
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A Experimentacao

A experimentacdo é a terceira fase da Engenharia Didatica que visa o
aperfeicoamento da metodologia concretizada a um grupo de alunos delineando as
ponderacgdes surgidas na analise a priori.

As observacdes das atividades produzidas pelos alunos dentro e fora da sala
de aula sédo complementadas por outras metodologias externas como: questionarios,
relatos de como fora ministrado, testes que serdo executados no decorrer do ensino
para a obtencdo de elementos complementares para atingir esclarecimentos das
respostas e analisar 0 comportamento dos sujeitos da pesquisa, com o intuito de
realizar inesperadas correcfes nas atividades posteriores.

Para Pommer (2013), é significativo ponderar que o sujeito deve confrontar-se
com a situacdo do conteudo didatico em que deve ser autbnomo em suas decisdes
para enfrentar suas dificuldades cognitivas e resolver as situa¢gdes propostas como se

fosse seus problemas.

Andlise a Posteriori e Validagao

Nesta fase, hd a comparacao das duas andlises, a priori e a posteriori, ou seja,
a validacdo das hipbteses na investigacdo sustentada por dados estatisticas
agregadas a experimentacdes em sala de aula, em que dependendo da observacgéo
dos dados e quais as circunstancias as questdes levantadas foram analisadas para
saber se o conhecimento foi consolidado durante a experimentacao da pesquisa e se
houve suplantacéo do problema quantificado no objeto da pesquisa.

A Engenharia Didatica tem sido uma ferramenta metodoldgica para a sala de
aula com a possibilidade de ordenar a fundamentacao tedrica vinculando a teoria e a
pratica na composicao de conceitos matematicos.

E importante enfatizar que a ndo confirmacdo das hipéteses da pesquisa néo
acarretard na revogagdo da metodologia aplicada, porém o pesquisador podera
transcrever a hipétese fazendo ponderagbes sobre o tema de sua pesquisa e em

consequéncia aumentando sua sabedoria com a proposta de sua pesquisa.

2.2 O Ensino de Matematica por Atividades
O processo de ensino-aprendizagem do Ensino de Matematica deve ser

atrativo e prazeroso pois esta presente em muitas atividades desempenhadas pelo
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homem, seja na tecnologia, nas financas e economia, no comércio, ou seja, na
realidade da sociedade globalizada ou ainda mesmo nas atividades do seu cotidiano.
Nesse parametro, temos que a Matematica desempenha um importante papel na
construcdo da formacdo do educando e pode desenvolver habilidades de calculo,
raciocinio critico e logico, dependendo de situacdes do seu dia-a-dia, dos
conhecimentos prévios trazidos da interagdo com o0 seu meio escolar, amigos e

familiares. Nesse sentido e de acordo com os PCN’s:

Os alunos trazem para a escola conhecimentos, ideias e intuicdes,
construidos através das experiéncias que vivenciam em Seu grupo

sociocultural. Eles chegam a sala de aula com diferenciadas ferramentas
basicas para, por exemplo, classificar, ordenar, quantificar e medir. Além
disso, aprendem a atuar de acordo com o0s recursos, dependéncias e
restricdes de seu meio. (BRASIL: 1997, p.21).

A Matematica no ambito escolar tem sido um desafio para os professores do
municipio de Ananindeua, devido ao baixo rendimento dos alunos tanto nas atividades
escolares quanto na prova do SISPAE observados os resultados dos anos de 2014 a
2016 com um baixissima rendimento em Matematica que aponta que 1% dos alunos
do 3° ano que realizaram esta avaliacdo encontrava-se em um nivel adequado ou
avancado na Proficiéncia em Matematica. Nesse momento o papel do educador sera
de buscar estratégias de ensino propiciando uma aprendizagem significativa para
dinamizar o seu fazer pedagogico de acordo com o contexto social do aluno tornando
0 personagem principal de sua aprendizagem e observando os objetivos e metas
propostas para o educando e para o0 ensino.

Observamos gue de acordo com os PCN’s:

Numa perspectiva de trabalho em que se considere a criangca como
protagonista da construcéo de sua aprendizagem, o papel do professor ganha
novas dimensBes. Uma faceta desse papel é a de organizador da
aprendizagem; para desempenha-la, além de conhecer as condi¢bes
socioculturais, expectativas e competéncia cognitiva dos alunos, precisara
escolher o(s) problema(s) que possibilita(m) a construgdo de
conceitos/procedimentos e alimentar o processo de resolucao, sempre tendo
em vista os objetivos a que se prop8e atingir. (BRASIL: 1997, p.30 e 31).

Em sintese, o ensino de Matematica vem sendo trabalhado de forma mecéanica
e descontextualizada através de regras, técnicas e procedimentos sem a preocupacao
de observar a necessidade do aluno, ocasionando um distanciamento da
aprendizagem e consequentemente resultados inconsistentes nas avaliagbes. Cabe
uma reflexdo quanto ao perfil do professor atual em que se faz necessario uma
formacao continuada para melhorar o processo de ensino da matematica.

Como educadores precisamos compreender que o0 processo pedagogico de

aquisicdo dos conhecimentos matematicos deve ser pensado como etapas
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sucessivas e independentes, levando em consideracdo a falta de dominio de
conteldos anteriores, a contextualizacdo do ensino, o respeito a pluralidade e
diversidade, suas aplicacbes na sociedade da informacdo e comunicacdo e a
interligacdo a outras areas do conhecimento, fazendo um elo no ensino aprendido na
escola com as informacdes cotidianas do aluno para uma melhor compreenséo do
ensino oferecido para o aluno. Logo, para tentar diminuir esse abismo entre o aprender
e 0 que é ensinado, surgem alternativas metodologicas para o Ensino de Matematica
com destaque para a Ethomatematica, a Modelagem Matematica, Jogos Matematicos,
Historia da Matematica, Investigacdo da Matemética, a Resolucdo de Problemas e o
Ensino de Matematica por Atividades.

O Ensino de Matematica por Atividades, apresenta uma metodologia de
investigacdo presente nas atividades em sala de aula, o qual se aproxima da
investigagdo educacional requerida necessitando de uma ordem, regras e
procedimentos que sera inserida ao aluno para a construgdo de conceitos
matematicos e deve estar alinhada aos objetivos da atividade e orientadas pelo
professor na sua realizacédo e experimentacao.

Em S& (2009), observamos que:

A proposicao do ensino de Matemética baseado em atividades pressupde a
possibilidade de conduzir o aprendiz a uma construgdo constante das noc¢des
matemadticas presentes nos objetivos da atividade. Isso é evidenciado a partir
da elaboracéo da mesma, até a sua realizacdo e experimentagdo, visto que
cada etapa vivida pelo estudante servird de apoio para a discussao e
posterior elaboracéo final dos conceitos em construgdo. Cabe, porém, ao
professor preocupar-se com o modo de elaboracdo dessas atividades e com
as orientacdes dadas aos estudantes durante a realizacdo das mesmas, pois
isso podera ser decisivo no processo de aprendizagem do aluno (SA, 2009,
p.18).

Nesse contexto, em que levamos a realizacdo dessa experimentacao para as

situacdes reais do cotidiano do aluno, Sa (2009), sugere “elementos essenciais que
devem estar presentes no momento da elaboracdo das atividades de ensino

centradas nessa concepg¢éo de ensino”, ou seja:

» As atividades devem apresentar-se de maneira auto orientadas para que
os alunos consigam conduzir-se durante a construcdo de sua
aprendizagem,;

» Toda atividade deve procurar conduzir o aluno a construgédo das no¢des
matematicas através de trés fases: a experiéncia, a comunicacgédo oral das
ideias apreendidas e a representacao simbdlica das nog¢6es construidas;

= As atividades devem prever um momento de socializacdo das
informacdes entre alunos, pois isso é fundamental para o crescimento
intelectual do grupo. Para que isso ocorra, o professor deve criar um
ambiente adequado e de respeito mutuo entre os alunos e adotar a
postura de um membro mais experiente do grupo e que possa colaborar
na aprendizagem deles;
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= As atividades devem ter caracteristicas de continuidade, visto que
precisam conduzir o aluno ao nivel de representacao abstrata das ideias
matematicas construidas a partir das experiéncias concretas vivenciadas
por ele;

= De acordo com o modelo proposto por Dockweiller (1996), as atividades
propostas pelo professor podem se apresentar de trés maneiras:
desenvolvimento, conexdo e abstracdo, de modo que sejam
sequencialmente apresentadas e possam contribuir para a construcao
gradual dos conceitos matematicos (SA, 2009, p.18).

Outro aspecto observado por S& (2009), coloca a investigagdo como um fator
peculiar ao homem e pode motivar o “aluno a um amadurecimento cientifico e
matematica”(p.19), tornando-o coincidente e capaz na busca do conhecimento. O
ensino de matemética por meio de atividades pressupde a participacéo ativa do aluno
e orientador no processo da aprendizagem, que tem como caracteristica a descoberta
dos assuntos pelos alunos durante o processo conduzido pelo professor. Logo, o autor

pondera:

A investigagdo constitui um fator inerente ao homem. Enquanto esse espirito
investigador, bem evidente na fase pré-operatéria dos estagios de Piaget,
permanecer se desenvolvendo nas fases posteriores, conduzira o aluno a um
amadurecimento cientifico e matematico que o tornara cada vez mais
autdbnomo e consciente da sua capacidade de apostar na curiosidade e na
possibilidade de buscar o conhecimento através da investigacdo. O ensino
de Matematica por meio de atividades pressupde mutua colaboracéo entre
professor e aluno durante o ato de construcao do saber, pois a caracteristica
essencial desse tipo de abordagem metodolégica de ensino esté no fato de
gue os tépicos a serem aprendidos serdo descobertos pelo préprio aluno
durante o processo de busca, que € conduzido pelo professor até que ele seja
incorporado & estrutura cognitiva do aprendiz. (SA, 2009, p. 19)

O Ensino de Matematica por Atividades apresenta-se como uma alternativa
acessivel e executavel para a sala de aula, observando a participacdo do aluno no
processo ensino-aprendizagem, a experiéncia cotidiana do aluno e o pressuposto da
compreensao da matematica para o conhecimento proprio e na melhoria da sociedade
e do mundo.

Ainda em Sa (2009), propde as atividades de ensino baseadas e centradas na
redescoberta através dos “principios e semelhangas nos resultados de atividades
matematicas desenvolvidas em sala de aula”(p.23), em que o professor as desenvolva

em forma de demonstracdo ou forma experimental.

Na forma de demonstrac@o, a atividade é totalmente desenvolvida pelo
professor, de modo a oportunizar ao aluno as habilidades de observacéo,
levantamento de hipéteses, registros, discussdo de resultados e elaboragdo
de conclusdes, levando-o a (re)descobrir o conhecimento matematico
envolvido na atividade.

Na forma experimental, desenvolvida individualmente ou em grupos, o
professor da as orientagbes basicas sobre a atividade, acompanha o
desenvolvimento da mesma pelos alunos, deixando-os observarem,
levantarem suas proprias hipoteses, seus registros. Por fim, provoca a
discussdo dos resultados, levando-os a estabelecerem o conhecimento
matematico gerado através da atividade. (SA, 2009, p. 23)
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O modelo de atividades proposto por S& (2009) apresenta em seu roteiro: titulo,
objetivos, material necessario, procedimentos operacionais, quadro de registros de
resultados, cronograma, entre outros. O autor observa que o uso de uma sequéncia
para a elaboracdo das atividades depende dos conteudos abordados, do nivel do
ensino e dos objetivos a serem alcancados.

Destacamos que o Ensino de Matematica por Atividades de redescoberta
contribuem para a construcdo de conceitos, principios, teoremas e regras em
matematica que podera desenvolver um espirito investigativo e de reflexdo sobre a
construgdo dos conhecimentos adquiridos durante as atividades propostas.
Ressaltamos ainda que as atividades aqui apresentadas é uma adaptacdo do modelo

apresentado por S& (2009).
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3. SOBRE O ENSINO DE ESTATISTICA
3.1 Aspectos histéricos do conceito de Estatistica
3.1.1 Da antiguidade ao século XIX

A utilizacdo da Histéria da Matematica no contexto da pratica escolar, auxilia
os alunos a entender o processo da evolugcdo dos conceitos em matematica,
compreendendo sua origem trazidas por etnias diferentes em épocas distintas e sua
grande importancia para a humanidade.

Deste modo, na Historia da Estatistica, como destacam Ferreira, Penereiro e
Jacobini (2012) nos permite observar os aspectos humanos envolvidos no seu
desenvolvimento. Em que possibilita analisar pesquisadores do passado que deram
forma a esse instrumento chamado “Estatistica”, estudando o cenario socio/politico
da época.

Conjectura-se que a origem da palavra Estatistica est4 associada a palavra
“status” que significa “Estado” pois originalmente foi aplicado para coletar informacdes
de censo, que permitiam aos governos ao conhecimento do povo, habitos, coleta de
impostos, quantidade de pessoas, recrutamento do exército e comércio.

A histéria nos conta que os governantes faziam coletas de informacdes para
tomada de decisdes, sendo que ha relatos de 3050 A.C. feita pelo historiador grego
Herddoto no levantamento das riquezas, dos recursos humanos e econdmicos do
Egito para a construcdo das piramides egipcias, sendo considerado o primeiro
levantamento estatistico (FERREIRA, PENEREIRO e JACOBINI, 2012, p.33).

Na China, em 2.238 a.C. o imperador Yao realizou um levantamento estatistico
das atividades relacionadas com agricultura e comércio. Na biblia h& relatos de
recenseamentos do povo hebreu promovido por Moisés, em 1.490 a.C., outro fato
biblico esta no censo feito por Herodes o qual todos os cidadédos do Império Romano
voltassem as cidades onde haviam nascidos para a contagem, o que levou os pais de
Jesus retornarem a Belém.

Em 1.066, com a invasao da Inglaterra (na época chamada de Bretanha) pelos
normandos, Guilherme, “o Conquistador”, ordenou o levantamento sobre seus novos
territorios o que resultou no primeiro censo daquela regido.

Conforme Ferreira, Penereiro e Jacobini (2012), na Inglaterra em 1.662, John
Graunt (1620-1674) publicou um conjunto de dados estatisticos sobre os indices de
mortalidade em Londres e em 1.683 Willian Petty (1623-1687) publicou o trabalho *
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Cinco Ensaios sobre Aritmética Politica” baseado no trabalho de Graunt, o que
contribui para que a estatistica chama-se “ Aritmética do Estado”.

Em 1.808, Johann Carl Friedrich Gauss (1777-1855) considerado como o
“Principe dos Matematicos”, em uma de suas pesquisas, ele passou a ser reconhecido
pelo desenvolvimento do método dos minimos quadrados e das leis fundamentais da
probabilidade, em seu trabalho “ A teoria do movimento dos corpos celestes que se
deslocam sobre o sol em sessdes cbnicas”.

De acordo com Rooney (2012, p.181), a figura a seguir € uma das melhores
representacfes graficas de estatistica ja feita por Charles Minard sobre a ida de
Napoledo a Russia para a guerra em 1812, a qual mostra a mortalidade correlacionada
com a temperatura, onde apenas 4% dos soldados retornaram do confronto.

FIGURA 01 — REPRESENTAGAO GRAFICA DA IDA DE NAPOLEAO A RUSSIA
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Fonte: Rooney (2012, p.181)
Outra importante contribuicédo a Estatistica apontada por Rooney ( 2012, p.180)
foi do matematico belga, Adolphe Quételet (1796-1874) aplicada aos fenbmenos
sociais 0 qual observou a regularidade sobre crimes e especulou ser um produto da

sociedade e nao dos individuos. Conforme destaca:

Ele percebeu que o estudo adequado era das taxas de criminalidade, e n&do
dos criminosos, e que a solugao apropriada para o crime esta na acao social,
incluindo a educacao e melhora no sistema judicial. Ele tinha certeza de que
um uso cuidadoso das estatisticas para examinar os efeitos de mudancas e
sugerir direcdes para as futuras mudancas produziria os resultados
desejados. (ROONEY, 2012, p.181)
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Para Memoria (2004, p.21- 22), Quételet é considerado o “ Pai das Estatisticas”
com grandes contribuicbes nas quais destacam-se na analise estatisticas das
informacgdes sociais 0 conceito de homem médio e o ajustamento da distribuicéo
normal. Pelas atividades internacionais, em 1853, organizou o primeiro congresso
Internacional de Estatisticas, em Bruxelas.

Dando continuidade as aplica¢des da Estatistica, temos Francis Galton (1822-
1911), com colaboragbes nas questdes sociais aplicando métodos estatisticos na
obtencdo de dados sobre as comunidades humanas, inovando com a utilizacdo de
questionarios para analisar diferencas e herangas humanas a respeito da inteligéncia.
(FERREIRA, PENEREIRO e JACOBINI, 2012, p.40).

Ainda em Ferreira, Penereiro e Jacobini (2012), foi Galton quem usou o termo
“regressao” para designar a média de uma populacdo observada. Em 1885, em sua
obra “Heranc¢a Natural”’, definiu um indice matematico denominado “ Coeficiente de
Correlagédo”, que é uma equacao para medir a regressdo a meédia. A equacao da
correlacdo proposta por Galton foi modificada por Walter Frank Raphael Heldon
(1860- 1906) e a férmula do coeficiente de correlacdo utilizada atualmente foi

determinada em 1896, por Karl Pearson, tal qual é:

_ > (-0, - )
JE -2 (097

Sejam x; e yi 0s valores das variaveis x e y. X e y S&o respectivamente as

médias dos valores Xxi e yi.

3.1.2 O século XX até as atualidades

A partir do século XX, temos ainda as colaborac6es de Karl Pearson (1857-
1936) no desenvolvimento da teoria de andlise de regresséo e da determinagédo do
coeficiente de correlacdo, para o teste de hipoteses além de descobrir o teste do qui-
quadrado, outra grande contribuicdo na inferéncia estatistica esta no método de
estimagao dos parametros. Logo, pelos seus trabalhos fora considerado o “Fundador
da Estatistica”. Outro icone da area foi William Sealy Gosset ( 1876 — 1937) ,também
conhecido por “ Student”, com um estagio no University College, em Londres, em

1906/1907 , realizou estudo das pequenas amostras extraidas para melhorar a
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qualidade da cerveja. Devido ao seu trabalho conseguiu desenvolver o teste t de
student.

As contribuicbes de Ronald Aylmer Fisher (1980 — 1962) que fundou o
laboratorio de Estatistica em Cambridge e contribuiu para a estatistica e a genética.
Por volta de 1918 e 1920, fez relatos de termos como “variancia” e “teste de
significancia”. Deu sequéncia aos trabalhos de Gosset e empregou o método da
maxima verossimilhanca no ajustamento de curvas de frequéncia. (FERREIRA,
PENEREIRO e JACOBINI, 2012, p. 41-42)

Ainda segundo Ferreira, Penereiro e Jacobini (2012), Fisher é considerado um
dos maiores estatisticos de todos os tempos pelos trabalhos deixados ao longo do
tempo, como por exemplo, as obras “Métodos Matematicos da Estatistica” em 1945 e
no livro “ Métodos Estatisticos e Inferéncia Cientifica” em 1956.

De 1928 a 1936, Jerzy Neyman (1894 — 1921) e Egon Sharpe Pearson (1895—
1980) discutiram as bases da teoria dos Testes de Hipoteses Estatisticas, donde
surgiram artigos e conceitos novos nos testes de hipotese. (Memoria, 2004, p. 62)

Na segunda metade do século XX, destacamos John Wilder Tukey (1915-
2000) que conseguiu alencar as séries temporais aplicadas em modelos lineares
abrangendo alguns trabalhos de Fisher (FERREIRA, PENEREIRO e JACOBINI, 2012,
p. 43)

Neste capitulo abrangemos alguns dos notaveis nomes relacionados a
trabalhos de estatistica e que atualmente ha varias ferramentas como software para

uso dos computadores que traduzem a coleta, a andlise e a interpretacao dos dados.

3.2 Estudos sobre o Ensino de Estatistica

Na fase das Andlises Prévias, analisamos alguns trabalhos, relacionados ao
Ensino de Estatistica tanto de pesquisas no ambito do Ensino Fundamental quanto
para o Ensino Médio. Os trabalhos consultados estéo disponiveis em bancos de sua
prépria universidade quanto em buscadores como google académico, dominio publico
dentre outros.

No quadro abaixo ha um resumo das referéncias pesquisadas.

QUADRO 1 — ESTUDO SOBRE O ENSINO DE ESTATISTICA

Natureza do Autor Tema Instituicao

trabalho
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Dissertacao

Lutz (2012)

Uma sequéncia didatica
para o ensino de estatistica
a alunos do ensino médio
na modalidade PROEJA

Universidade
Federal do Rio
Grande do Sul -
UFRGS

Dissertacao

Serra (2015)

A contribuicdo da prova de
Matematica do ENEM para
o Ensino de Probabilidade e

Estatistica

Universidade
Federal do Rio
Grande do Sul -
UFRGS

Dissertacao

Dangi6 (2014)

O ensino de estatistica no
ensino médio através de

projetos

Universidade
Federal de Sao

Carlos

Dissertacao

Lima (2014)

Aprendizagem de
Estatistica na EJA com
Tecnologia: uma sequéncia
didatica com base nos
Registros de
Representagdo Semiotica

Pontificia
Universidade
Catdlica do Rio
Grande do Sul

Dissertacao

Novanta(2013)

Ensino de  estatistica
através de projetos: uma
experiéncia no 9° ano do

ensino fundamental.

Instituto  Nacional

de Matematica

Dissertacao

Nascimento
(2014)

A Estatistica no Ensino
Basico: Abordagem no
Enem e uma Andlise em

alguns Materiais Didaticos

Universidade

Federal do Ceara

Dissertacao

Costa (2007)

A educacao estatistica na
formacdo do professor de

matematica.

Universidade

Francisco

Artigo

Corréa (2013)

Saberes docentes e o

ensino da  estatistica:
consideracdes sobre a acao

pedagogica

Universidade de

Passo Fundo

Fonte: Autor, pesquisa bibliografica (Novembro/Dezembro/2016)
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Para Lutz (2012, p.16), em sua dissertacdo em sua dissertacdo de mestrado
com o titulo de “Uma sequéncia didatica para o ensino de estatistica a alunos do
Ensino Médio na modalidade PROEJA”, com o desejo de contribuir para o Ensino de
Estatistica, desencadeou o seguinte questionamento: “sera que falta coragem para
tentar outras formas de ensino ou é mesmo comodidade? E mais facil como esta?
Sera que nédo esta na hora de considerar outros pontos, métodos, abordagens?”, ou
seja, a metodologia aplicada em sala com ajuda do livro didatico tem sido suficiente
para a aprendizagem do aluno?

Para Lutz (2012), surgiram algumas questdes norteadoras para o processo de
ensino-aprendizagem que dentre elas destacamos:

- Quais as contribuicbes de uma sequéncia didatica, envolvendo contetudos de
Estatistica aplicados ao cotidiano dos alunos, a fim de que a aprendizagem seja
utilizada no seu dia-a-dia?

_ Pode-se, por meio de tarefas e atividades, propiciar o desenvolvimento do
pensamento estatistico para a tomada de decisdes?

_As atividades propostas contribuem para o letramento estatistico dos alunos?

Com essas questdes 0 autor chegou nos seguintes objetivos:

Elaborar, implementar e analisar uma sequéncia didatica envolvendo
atividades de ensino de Estatistica para o Ensino Médio, na modalidade PROEJA
(Programa de Integracdo da Educacao Profissional ao Ensino Médio na Modalidade
de Educacédo de Jovens e Adultos).

Desenvolver e acompanhar habilidades nos alunos que os auxiliem na coleta
de dados, tratamento, interpretacao, e na critica de informacdes retiradas de situacdes
cotidianas e que chegam até eles por meio dos mais variados meios de comunicacao.

O trabalho proposto pelo autor, foi realizado em uma turma de 24 alunos, de
Ensino Médio na modalidade PROEJA do curso Técnico em Informatica do Instituto
Federal Farroupilha — Campus Alegre/RS e fora divido em trés etapas:

) Aplicacdo de um questionario socioeconémico;

1)} Elaboracdo da sequéncia didatica por meio da confec¢cdo do material
didatico segundo os pressupostos da Engenharia Didatica;

[l)  Aplicacdo e avaliagdo deste material na turma de PROEJA.

Foram utilizados no trabalho de Lutz (2012) como metodologia 0s pressupostos

da Engenharia Didatica, segundo descricéo feita por Artigue (1996) e a Teoria dos

Registros de Representacdo Semiotica de Duval (2003) devido a relevancia da
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converséao de registros para abordar o ensino de Estatistica, a fim de construir o
conhecimento do aluno.

Segundo Lutz,

Ao acordamos diariamente somos constantemente bombardeados com
informacdes em revistas, jornal, televisao, entre outros meios de informacéo
e é quase impossivel ndo encontrarmos alguma representacdo matematica
ou estatistica nestas informacfes e como trabalhar este cotidiano com os
nossos alunos? LUTZ (2012, p.35).

O autor relata que na Andlise a Posteriori e Validacdo da Engenharia Didatica
gue o material foi avaliado de forma satisfatoria, porem conclui que a sequéncia
produzida fora um pouco extensa e cansativa para os alunos, em que 0 mesmo propos
a reducéo das atividades propostas pelo aluno.

Nas consideracdes finais o autor relata que fora priorizado a utilizacdo do
cotidiano dos alunos e usou a Estatistica com uma ferramenta que estimulou o ensino
aprendizagem durante as aulas tendo como sua obrigacéo a capacitacdo destes para
o entendimento formal e intuitivo das ideias matematica dessa ferramenta.

Ainda segundo Lutz,

De modo geral, este trabalho nos proporcionou verificar que a maneira como
trabalhamos os contelidos em sala de aula influencia na compreenséo que o
aluno faz do conteudo. Entretanto, a metodologia utilizada é fator importante,
pois cada vez mais percebemos que, utilizando os conhecimentos prévios e
o cotidiano destes alunos, auxiliamos na constru¢do dos conceitos, mas
guando simplesmente reproduzimos material que os livros didaticos trazem,
estamos priorizando a memorizagéo. (LUTZ, 2012, p. 102, 103)

O autor ainda conclui que para futuros trabalhos e pesquisas, recomenda 0 uso
da Engenharia Didatica.

Segundo Serra (2015), em sua dissertacdo de mestrado com o titulo de “A
contribuicdo da prova de Matematica do ENEM para o Ensino de Probabilidade
e Estatistica”, observou que vivemos rodeados de informacgdes, nas quais devemos
tomar decisfes cotidianas com base em graficos ou tabelas, analisar dados dessas
informacdes e cabe ao professor fornecer as ferramentas necessarias para o aluno
tomar suas decisfes com base em conhecimentos de Estatistica.

O autor destaca as questdes norteadoras da sua pesquisa:

1. A solugédo comentada das questdes do ENEM de 2009 a 2013 envolvendo os
conteudos de Probabilidade e Estatistica podera trazer contribuicdes para o
Ensino destes contetdos no Ensino Médio?

2. Os alunos participantes de uma sequéncia didatica sobre o ensino de

Probabilidade e Estatistica terdo uma melhoria no nimero de acertos nas
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questdes envolvendo estes conteudos na prova do ENEM de 2014 em

comparacao questdes de 2009 a 2013?

Ainda sobre o trabalho de Serra (2015), teve como objetivo realizar a solucao
comentada das questdes envolvendo Probabilidade e Estatistica das provas do ENEM
do periodo de 2009 a 2014, com base nos principios tedricos de Duval (1995), Wainer
(1992) e Curcio (1989). Foram analisadas as questfes que envolviam conteudo
especificos de Probabilidade e Estatistica ou representacao grafica em geral. Elaborar
e aplicar uma sequéncia didatica, segundo os principios da Engenharia Didatica.

O autor levou em consideragdo com base no Referencial Tedrico, os conceitos
de Duval (1995) para as formas das representacdes semioticas, Wainer (1992) para
as tabelas e Curcio (1989) para os graficos.

Ele aplicou seu projeto em um grupo composto de 15 alunos do 1° ano do
Ensino Médio Técnico Integrado dos Cursos de Informatica e Mecatrdnica do Instituto
Federal de Educacao, Ciéncias e Tecnologias Sul-Rio-Grandense (IFSul) da cidade
de Charqueadas, localizada a cerca de 50km da cidade de Porto Alegre. O projeto
teve oito aulas de 90 minutos em uma sala de aula de laboratério composta por
computador e acesso a internet, além de projetor e lousa branca.

O autor conclui, que a prova do Enem 2015 manteve o padrdao dos anos
anteriores e sua representacao semiotica foi direta, as tabelas foram em sua maioria
de nivel basico segundo a concepcdo de Wainer (1992) e graficos de primeiro nivel
segundo a abordagem de Curcio (1989), ressaltou ainda que questdes envolvendo
representacdo grafica, estatistica e probabilidade devesse ter cuidado quando usado
como recurso pedagdgico em sala.

Na dissertacdo, O Ensino de Estatistica no Ensino Médio através de
Projetos, Dangio (2014) ressalta que vivemos em uma sociedade da informacéo onde
h& uma linguagem infografica estatistica, onde a sociedade deve ter a habilidade e
competéncia para analisar e criticar tais informacdes.

Em seu trabalho, a questdo norteadora que o autor procurou responder foi:
“‘Na medida em que os saberes estatisticos cada vez mais passam a integrar os
curriculos escolares, sobretudo na analise de questdes econdmicas e sociais, ganha
forca a necessidade de o professor compreender e utilizar adequadamente os
conhecimentos estatisticos contextualizados? ”. A pesquisa foi realizada na E.E.
Professor Antonio Terezio Mendes Peixoto — Regido Jau — SP, para alunos do terceiro

ano do ensino meédio. O objetivo era trabalhar com atividades praticas e
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contextualizadas, no ensino de Estatistica através de projetos, tendo o aluno como
protagonista frente a uma situacao real, motivando-os a trabalharem em grupo os
conceitos matematicos.

A metodologia de pesquisa adotada foi a Engenharia Didatica de Artigue, por
meio de uma sequéncia didatica dividida em seis etapas em um total de vinte e cinco
aulas de cinquenta minutos.

Em suas consideracfes finais o autor ressalta que as atividades praticas
propostas pela pesquisa melhoraram a frequéncia e participacdo dos alunos
aumentando seu nivel cognitivo no conteudo de Estatistica. Dangio (2014), ainda faz
recomendagdes quanto ao uso da calculadora e de planilhas eletronicas, entre outras
ferramentas quando os projetos forem baseados na Engenharia Didatica.

Na dissertacdo, “Ensino de Estatistica através de Projetos: uma
experiéncia no 9° ano do Ensino Fundamental”, Novanta (2013) apresenta uma
pesquisa em que o cidaddo deve ter uma Alfabetizacdo Estatistica com énfase no
Tratamento da Informacéo para poder entender e ter opinido de diversos assuntos do
dia-a-dia.

O projeto fora aplicado h& duas turmas do 9° ano do Ensino Fundamental do
Colégio Estadual Sao Bento-RJ, em que consistia da seguinte situacdo hipotética: Se
umafabrica de celular tivesse aintencdo de se instalar aqui no bairro, vocé seria
contra ou a favor?. A qual foi trabalhada assuntos pertinentes ao Ensino de
Estatistica.

Nas turmas foram aplicados um Pré-teste e um Pds-Teste e a utilizagdo do
Teste de Hipoteses para dados Emparelhados, com uso do software matematico
STATIDISK, para a andlise das notas.

Novanta (2013) conclui que o Ensino de Estatistica através de Projetos
representa um instrumento facilitador para o processo de ensino-aprendizagem, pois
proporcionou ao aluno uma outra dinamica de ensino tornando as aulas de
matematica mais prazerosas e atrativas.

Na dissertagao, “Aprendizagem de Estatisticana EJA com Tecnologia: uma
sequéncia didatica com base nos Registros de Representacdo Semioética”, Lima
(2014) faz uso das tecnologias nas aulas de Matematica como recurso nas aulas de
Estatistica. Em sua pesquisa, 0 autor justifica seu trabalho pela sua vivéncia
educativa em turmas da Educacéo de Jovens e Adultos além do fato de pouco estudos

sobre o ensino de Estatistica. O objetivo da pesquisa visa compreender as
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contribuicdes de uma sequéncia didatica sobre representacdes tabular e grafica com
0 uso de tecnologias para a aprendizagem de Estatistica na EJA fazendo uso dos
registros de representacdo semibtica e analisar o desempenho dos alunos no
instrumento diagndstico considerando o0 ensino de estatistica.

A problematica levantada pelo autor é: “Que contribuicbes uma sequéncia
didatica, utilizando atividades com tecnologias, que contemplem leitura e interpretacéo
de gréficos e tabelas no microcosmo da sala de aula de matematica, pode oferecer
para a aprendizagem de Estatistica na EJA?”. O trabalho foi estruturado em cinco
capitulos dos quais temos: Introducdo, Fundamentacdo Tedrica, Metodologia, A
Experimentacéo e suas analises e Consideracdes Finais.

A metodologia empregada foi a Engenharia Didatica e a fundamentacao tedrica
da pesquisa foi o Registro de Representacdo Semidtica de Duval (2003), os gréaficos
de Curcio (1989) e as tabelas de Wainer (1995).

O pesquisador concluiu que na aplicacdo da sequéncia didatica, os alunos
utilizaram mais de um registro de representacado para solucionarem as atividades, pois
os resultados foram positivos na busca das solu¢des dos problemas. O autor ressalta
ainda que o uso do computador, ou seja, o uso da planilha eletrénica, fora um dos
fatores que contribuiram para o ensino-aprendizagem do Ensino de Estatistica dos
estudantes do EJA.

Na dissertacao, “A Estatistica no Ensino Béasico: Abordagem no Enem e
uma Analise em alguns Materiais Didaticos”, Nascimento (2014) relata que a
estatistica est4 presente na vida do cidaddo e que se constitui uma poderosa
ferramenta na tomada de decisGes em qualquer circunstancia do cotidiano, de uma
pesquisa, ou empresas ou fatos nos meios de comunicacéo. Assunto este cobrado no
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e se constitui um forte instrumento as
pesquisas, contudo somente alguns individuos conseguem utilizar essa linguagem
informativa.

O objetivo da pesquisa € de tentar despertar e identificar no aluno a melhoria
das representacdes dos dados estatisticos contidos em gréaficos e tabelas e fornecer
esclarecimento dos livros didaticos em matematica mais utilizados na cidade de
Juazeiro do Norte-CE.

O autor faz consideragdes que em todas as colec¢des analisadas apresentavam
conteudos coerentes com as normas nos PCN’s e que em apenas uma o considerou

como a mais completa, com destaque a colecao “Matematica — Ciéncia e Aplicacdes”,
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por possuir unicamente abordagens e partes do conteddo em estatistica como as
medidas de disperséo para dados agrupados.

Nascimento (2014), com base na andlise dos quatros livros, elaborou um
material didatico com o objetivo de apoiar e mostrar como a estatistica vem sendo
cobrada no ENEM para os alunos do ensino médio.

Na dissertagcao, “A educacdo estatistica na formacdo do professor de
matematica”, Costa (2007) analisou e compreendeu como os professores de
Matematica do Ensino Fundamental e Formadores, percebem a inser¢cdo do Ensino
de Estatistica na Educacédo Basica levando em consideracao que todos receberam o
mesmo ensino seja em outras areas do bacharelado ou na licenciatura.

Segundo o0 autor a estocastica é uma ciéncia de analise de dados que se utiliza
da Matemética e da Estatistica Descritiva como ferramenta e meio de suporte para o
direcionamento da aprendizagem de forma reflexiva e critica do individuo, fazendo
uma ruptura de aprendizagem progressiva no ensino de matematica, permitindo que
o aluno atualize seu universo de conhecimentos no ensino da Estatistica e da
Probabilidade (COSTA, 2007 p. 34)

A pesquisa tem como questdo norteadora: “Como os professores da escola
basica percebem a insercdo da Educacao Estatistica nos curriculos escolares? Como
os professores formadores percebem o ensino de Estocastica na formacao do futuro
professor de Matematica?”. Os objetivos da pesquisa foi analisar as percepcfes dos
professores da Escola Basica sobre a inser¢cao da Educacao Estatistica no curriculo,
analisar alguns indicios de inser¢cdo da Educacdo Estatistica na sala de aula da
educacdo basica e identificar as percepcdes dos professores formadores sobre a
inclusdo da Estocéstica nos curriculos escolares e como estes vém abordando seus
conteudos na formacao de futuros professores.

O autor aplicou um questionario para professores da escola béasica, para
identificar se estdo ministrando Estocastica em sala. Fazendo uma analise dos
questionarios permitiu verificar que muitos professores ndo receberam formacéo
inicial para trabalhar Tratamento da Informac¢do na educacdo basica. ApOs essa
analise houve um outro olhar para os professores formadores atraves de entrevistas.

A pesquisa foi realizada em sete capitulos o qual conclui que os professores
diante as dificuldades de formacdo académica e profissional, buscam inserir a

Estocastica em suas aulas através de livros didaticos e paradidaticos, e levantam a
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hipotese de uma reformulacdo em suas ementas para melhorar a formacdo do
pensamento estatistico.

No trabalho de Corréa (2013), com titulo “Saberes docentes e o ensino médio
da estatistica: consideracdes sobre a acdo pedagdgica”, € um artigo que foi
delineado da andlise dos saberes motivados pelos professores ao ensinarem
estatistica no ensino médio e fundamenta-se tanto no ambito profissional pela
relevancia do ensino de estatistica na atualidade quanto no ambito académico na
formacdo do docente. A questdo norteadora tratada pela autora é: "que saberes
docentes estdo presentes nas préaticas pedagogicas dos professores de Matematica
do Ensino Médio ao ensinar estatistica?”, ou seja, uma pesquisa do ensino de
estatistica na docéncia do ensino medio.

A pesquisa tem seu campo metodoldgico inspiradas no pesquisador canadense
Maurice Tardif (2010) por intermédio de uma abordagem qualitativa da docéncia do
professor. A investigacdo € delineada entre oitos professores licenciados em
matematica do ensino médio da cidade de Canela-RS que trabalham ou nédo na rede
publica de ensino. O artigo apresenta duas partes entre as fundamentacdes teoricas
e o0s resultados da pesquisa.

O objetivo da pesquisa foi diagnosticar e compreender os saberes docentes no
ensino de estatistica para melhorar a aprendizagem do aluno. A autora ap4s uma

analise dos saberes da acédo pedagdgica nas praticas docentes define:

[...], que saberes da acéo pedagodgica sao os recursos produzidos e utilizados
pelos docentes, com base em suas experiéncias profissionais, para efetivar
sua pratica profissional. No que tange ao ensino de estatistica, conforme sera
evidenciado posteriormente, observou-se que os docentes do ensino médio,
ao ensinarem tais conteldos, fazem usos de recursos midiaticos e didaticos
para contextualizar e ensinar estatistica, sendo tais recursos adquiridos por
meio do exercicio da docéncia ou na sua formag&do académica. (CORREA,
2013, p.357)

Corréa (2013) divide os saberes em uso dos livros didaticos o qual se apresenta
como recurso nas aulas de estatisticas e das tecnologias e as informac¢fes que as
midias disponibilizam que se faz possivel a compreensdo da sociedade no mundo
moderno.

A autora destaca a importancia da Estatistica nos curriculos nacionais do
ensino médio bem como a multiplicidade de dimensdes provenientes dos saberes
docentes que é fundamental na pratica do professor, ressaltando o uso do livro

didatico e das tecnologias e informacdes disponiveis na midia.
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Percebemos que que séo variadas as metodologias de ensino possiveis nesses
estudos e nos auxiliaram em alguns pontos da nossa pesquisa, como a consulta a
alunos egressos, a metodologia da engenharia didatica e o uso do Ensino de

Matematica por atividades e resolucdo de problemas.

3.3 O ensino de Estatistica no Ensino Basico segundo os documentos oficiais

O conhecimento matematico é essencial na vida cotidiana dos educandos,
desempenhando o papel de estruturagdo do pensamento bem como favorece o
raciocinio logico e dedutivo, a contar e comparar quantidades, sendo usadas na
resolucdo de problemas, em contextos sociais vividas pelos alunos, nos meios de
difusdo de informacdo em outras areas curriculares.

Assim, numa parte do curriculo de Matemética deve-se procurar procedimentos
matematicos que auxiliam na tomada de decisfes mediante a leitura e interpretacéo
de informacdes em graficos e tabelas usados pelos meios de comunicacao.

Conforme os PCNs (1997) os conceitos de “Tratamento da Informagao”
constituem parte do ensino de Matemética para o Ensino Fundamental que integrarédo
estudos relativos a nocdes de estatistica, de probabilidade e de combinatéria, devido
ao seu uso atual na sociedade, pois, por meio deles, o educando desenvolve um
pensamento que lhe permite compreender e descrever de forma organizada, o mundo
em que vive. Assim, o ensino de Estatistica € uma ferramenta matematica com a
finalidade de construir procedimentos para se trabalhar com situacées problemas
voltados para o dia a dia, de acordo com os PCNSs.

Um olhar mais atento para nossa sociedade mostra a necessidade de
acrescentar a esses conteudos aqueles que permitam ao cidadao “tratar” as
informacdes que recebe cotidianamente, aprendendo a lidar com dados
estatisticos, tabelas e graficos, a raciocinar utilizando ideias relativas a
probabilidade e a combinatéria. (BRASIL, 1997, p. 34)

Segundo a BNCC (2017), o conhecimento mateméatico pode contribuir para o
desenvolvimento de situa¢gdes-problemas, envolvendo tabelas e gréficos, na coleta de
dados para descrever certos fenbmenos. Em relagdo a Probabilidade e Estatistica
BNCC diz que.

A incerteza e o tratamento de dados sdo estudados na unidade temética
Probabilidade e estatistica. Ela prop6e a abordagem de conceitos, fatos e
procedimentos presentes em muitas situagdes-problema da vida cotidiana, das
ciéncias e da tecnologia. Assim, todos os cidaddos precisam desenvolver
habilidades para coletar, organizar, representar, interpretar e analisar dados
em uma variedade de contextos, de maneira a fazer julgamentos bem
fundamentados e tomar as decisdes adequadas. Isso inclui raciocinar e utilizar
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conceitos, representacdes e indices estatisticos para descrever, explicar e
predizer fendmenos. (BRASIL, 2018, p. 272)

Pela Matriz de Referéncia do Enem (2016) em relacdo a Matemaética e suas
tecnologias que foram divididas em competéncias e habilidades, que devem ser
desenvolvidas pelos alunos do Ensino Médio, no que tange ao ensino de Estatistica:

Competéncia de area 6 - Interpretar informacfes de natureza cientifica e
social obtidas da leitura de graficos e tabelas, realizando previsdo de
tendéncia, extrapolacéo, interpolacédo e interpretacao.

H24 - Utilizar informagfes expressas em gréaficos ou tabelas para fazer
inferéncias.

H25 - Resolver problema com dados apresentados em tabelas ou gréficos.
H26 - Analisar informacdes expressas em graficos ou tabelas como recurso
para a construcao de argumentos.

Competéncia de éarea 7 - Compreender o carater aleatério e néao-
deterministico dos fendmenos naturais e sociais e utilizar instrumentos
adequados para medidas, determinacdo de amostras e célculos de
probabilidade para interpretar informagfes de varidveis apresentadas em
uma distribuico estatistica.

H27 - Calcular medidas de tendéncia central ou de dispersdo de um conjunto
de dados expressos em uma tabela de frequéncias de dados agrupados (néo
em classes) ou em gréficos.

H28 - Resolver situacdo-problema que envolva conhecimentos de estatistica
e probabilidade.

H29 - Utilizar conhecimentos de estatistica e probabilidade como recurso para
a construcao de argumentacao.

H30 - Avaliar propostas de intervencéo na realidade utilizando conhecimentos
de estatistica e probabilidade. (BRASIL, 2016, p.47).

Assim, observamos que o Ensino de Estatistica esta presente tanto no curriculo

do Ensino Fundamental como no Ensino Médio da Mateméatica e desempenha um
papel fundamental na formacgéo basica do educando para sua vida escolar, para as

relacdes sociais e culturais e sua cidadania.
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4, APRESENTA(}AO E APLICAC;AO DO CONJUNTO DE ATIVIDADES PARA O
ENSINO DE ESTATISTICA
4.1 A escola

A pesquisa ocorreu na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio
Francisco Paulo do Nascimento Mendes, localizada no bairro do Icui em Ananindeua-
PA, na turma do 3° ano do Ensino Médio do turno da tarde, em que no ano letivo de
2017, haviam matriculados 40 alunos, contudo apenas 25 frequentavam as aulas
normalmente.

Segundo os dados da Secretaria Estadual de Educacédo (SEDUC/PA)L, em
2017 a EEEFM Francisco Paulo do Nascimento Mendes tinha turmas de Ensino
Fundamental com 429 alunos, turmas de Educacéo de Jovens e Adultos com 214
alunos, turmas do Projeto Mundiar com 117 alunos, turmas de Ensino médio regular
com 511 alunos, turmas de Educacdo Especial com 8 alunos, num total de 1279
alunos matriculados e cinco professores de matematica.

A opcdao pela escola em questdo se deu pelo fato de ser o professor titular da
turma do 3° ano do Ensino Médio do turno da tarde, além da facilidade de acesso a
direcdo da escola, pelo baixo rendimento nas provas do ENEM e SisPAE referentes a
matematica e pela motivagéo dos alunos por serem objetos de uma pesquisa oriunda
da Universidade Federal do Para.

Verificamos que o0s resultados obtidos pela Escola através do Sistema
Paraense de Avaliacdo (SisPAE), no ano de 2016, demonstraram que 89,7% dos
alunos do 3° ano encontravam-se abaixo do basico no que se refere ao nivel de
proficiéncia em matematica, ou seja, tais resultados demonstram que os alunos
possuiam um dominio insuficiente dos conhecimentos, habilidades e competéncias
desejaveis para 0 ano escolar em que se encontram. Além disso, demonstra-se que
10,3% encontravam-se no nivel basico, o que evidencia um dominio minimo dos
conhecimentos, habilidades e competéncias desejaveis para o ano escolar em que se
encontram. Ademais, ndo consta alunos no nivel adequado e avancado, o que

demonstraria 0 dominio acima do requerido na série escolar em que se encontram.

! Pode ser encontrada em

http://www.seduc.pa.gov.br/portal/escola/consulta matricula/RelatorioMatriculasDetalhado.php?nome ure=
19A%20URE%20-

%20BELEM&codigo use=13&nome use=Unidade%2013&codigo municipio=43095&codigo escola=3762
(acessada em 02 de julho de 2018)



http://www.seduc.pa.gov.br/portal/escola/consulta_matricula/RelatorioMatriculasDetalhado.php?nome_ure=19A%20URE%20-%20BELEM&codigo_use=13&nome_use=Unidade%2013&codigo_municipio=43095&codigo_escola=3762
http://www.seduc.pa.gov.br/portal/escola/consulta_matricula/RelatorioMatriculasDetalhado.php?nome_ure=19A%20URE%20-%20BELEM&codigo_use=13&nome_use=Unidade%2013&codigo_municipio=43095&codigo_escola=3762
http://www.seduc.pa.gov.br/portal/escola/consulta_matricula/RelatorioMatriculasDetalhado.php?nome_ure=19A%20URE%20-%20BELEM&codigo_use=13&nome_use=Unidade%2013&codigo_municipio=43095&codigo_escola=3762
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Observamos que os resultados apontados pelas avaliagdes se revelam preocupantes
com relagdo a aprendizagem dos conteudos matematicos.

Os recursos utilizados em nossa pesquisa tiveram como técnica de pesquisa a
observacdo, anotacbes em diario de campo, a aplicacdo de questionario para os
alunos, retroprojetor (datashow), listas de atividades e exercicios.

Para efeito de analises, tivemos a participacdo de 25 alunos presentes na
aplicacao do Pré e Pos-teste. Como forma de garantir o anonimato dos participantes
e nao prejudicar sua imagem, denominamos de “01”, “02”,..., “25” os alunos
participantes da pesquisa e os grupos formados denominamos por G1, G2,...

A experimentagdo ocorreu nos meses de outubro e novembro de 2017 segundo

0 cronograma, presente no QUADRO 07.

4.2 Perfil dos Discentes da Pesquisa

Nesta subsecdo apresentaremos o0s resultados de uma consulta realizada
através da aplicacdo de um guestionario contendo 17 perguntas. Antes da aplicacéo
do questionario, houve o contato com a dire¢do da escola, a equipe pedagogica para
a autorizacéo da investigacao que seria feita.

Ao se iniciar a experimentagdo os alunos foram orientados a assinarem o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (Apéndice A) ou 0s seus
responsaveis no caso de menores de idade. Em seguida, responderam a um
guestionario (Apéndice B) para identificacao do perfil da turma, conforme se verifica a
sequir.

Essa consulta teve, como instrumento de producao de informacdes, composta
por perguntas fechadas com veremos abaixo.

O quadro 02 abaixo refere-se a questéo 01 do questionario, que retrata a idade
dos alunos.

QUADRO 02 — QUESTAO 01. IDADE

Idade | Frequéncia Absoluta | Frequéncia Relativa (%)
17 anos 11 44,00
18 anos 13 52,00
19 anos 1 4,00

Total 25 100,00

Fonte: Pesquisa de campo (2017)
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Podemos constatar que a maior parte dos alunos tem idade de 18 anos (52%)
e 0 menor percentual esta para os alunos com idade acima de 19 anos (4%), ou ainda,
segundo o Art. 208 da Constituicdo Federal® no inciso |, que prevé educacdo basica
obrigatoria e gratuita dos quatro aos dezessete anos de idade, ou seja, percebemos
que 56% dos alunos pesquisados estdo acima da faixa etaria estabelecida por lei.

Em relacdo a questdo 02 do questionario, que retrata em qual género a aluno
se identifica, percebemos que havia 56% alunos do género feminino e 44% do género
masculino.

Nas questdes 03 e 04 do questionério, pergunta-se quem é seu responsavel
masculino e feminino. No quadro abaixo, observamos a tabulacédo desses dados.

QUADRO 03 — QUEM E O SEU RESPONSAVEL MASCULINO E FEMININO?

Quem é seu responsavel:

Masculino? | Quantidade | Feminino? | Quantidade
Pai 21 Mae 22
Avo 1 AVO 0

Tio 1 Tia 1
Irmé&o 1 Irma 0

N&o tenho 0 N&o tenho 1
Outro 0 Outro 1
TOTAL 25 TOTAL 25

Fonte: Dados da pesquisa de campo (2017)

Com relagéo as questdes 05 e 06, em que pergunta ao sujeito da pesquisa,
qgual é o maior grau de escolaridade de seu responsavel masculino e feminino, temos

a informacdes abaixo.

FIGURA 02 — GRAFICO DO GRAU DE ESCOLARIDADE DOS RESPONSAVEIS

2 pode ser encontrado em
http://www.senado.leg.br/atividade/const/con1988/con1988 17.03.2015/art_208_.asp



POS-GRADUACAO

ENSINO SUPERIOR COMPLETO
ENSINO SUPERIOR INCOMPLETO
ENSINO MEDIO COMPLETO

ENSINO MEDIO INCOMPLETO
ENSINO FUNDAMENTAL COMPLETO

ENSINO FUNDAMENTAL INCOMPLETO

0,00%

0,00%
0,00%

0,00%
4,00%

0,00%
4,00%

12,00%

8,00%

feminino

12,00%
16,00%

masculino

28,00%

36,00%
40,00%

40,00%

5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00% 35,00% 40,00% 45,00%

Fonte: Dados da pesquisa de campo (2017)

Podemos observar no grafico acima que a maioria dos responsaveis tem o

ensino meédio incompleto ou completo.
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Nas questdes 07, 08 e 09, perguntava se o aluno, o responsavel masculino e

o responsavel feminino trabalha de forma remunerada. Observe o quadro 3 abaixo
com a tabulacao dos dados.

QUADRO 04 — TRABALHA DE FORMA REMUNERADA

Sim N&o As vezes
Vocé 6 5 14
Seu Responsavel Masculino 20 4 1
Seu Responsavel Feminino 4 5 16

Fonte: Dados da pesquisa de campo (2017)

Nessa pesquisa, observamos que dois alunos relataram néo ter responsavel

masculino ou feminino.

Na questdo 10, no que diz respeito a pergunta: “Vocé faz algum curso?”, temos

que 20% faz curso de informética, 8% faz curso de lingua estrangeira, 12% outros

cursos e 60% nenhum curso.

Observamos ainda que na questédo 11, ao se perguntar ao aluno se gosta de

Matematica, temos que mais de 60% detestam, 20% suporta, 12% gosta um pouco e

8% adora Matematica. Assim como quando perguntado, na questdo 12, quem lhe

ajuda nas tarefas de Matematica, os alunos responderam que: 16% professor

particular, 36% a Familia, 44% ninguém e 4% outros.
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Na questao 13, enquanto a frequéncia de estudo de Matematica fora da escola,
temos que 4% estuda todo dia, 56% estuda no periodo de prova, 20% somente nos
finais de semana e 20% sO na véspera da prova. Logo, podemos observar que o0s
dados evidenciam que poucos alunos estudam regularmente antes das provas e nos
demais pode ocasionar um baixo rendimento nas atividades fora desse periodo e
consequentemente na prova.

Com relacéo a questdo 14, quando questionados se conseguem entender as
explicacbes dos professores nas aulas de Matematica, percebemos que 32%
conseguem sempre entender as explicacdes, 8% quase sempre, 48% as vezes e 12%
poucas vezes.

Na questdo 15, constatou que aproximadamente 88% dos alunos informaram
gue sdo avaliados através de Provas/Simulados. Assim como quando perguntado, na
questao 16, como vocé se sente quando esta diante de uma avaliagdo em matematica,
percebemos que 92% dos alunos sentem-se preocupados. Contudo, para Luckesi
(2011), ao trabalhar com a avaliacdo em sala de aula, necessitamos de uma
metodologia fundamentada na compreenséo que o ser humano € um ser em processe
de evolugéo, em movimento, com a possibilidade de atingir uma melhoria no caminho
da vida. Isso quer dizer, se ele aprende, consequentemente se desenvolve; se nao
aprendeu ainda, pode aprender, se houver investimento para que aprenda.

No que se refere as relagdes professor-aluno ao longo do ano que estimularam
ao aluno a estudar e aprender, na questao 17, temos que 92% sentem-se estimulados
pelo seu professor nas aulas de matemaética.

As informag@es levantadas com os alunos através do questionario, colaborou
para buscar esclarecimentos no desempenho das atividades e testes que foram

realizados na pesquisa.

4.3 As atividades propostas

Nesta se¢cdo apresentaremos um conjunto de atividades para o ensino de
Estatistica que foram realizados na nossa experimentacéo para alunos do 3° ano do
Ensino Médio para um experimento em sala de aula. Cada atividade foi organizada
para contribuir no processo de ensino aprendizagem do aluno observando suas

dificuldades durante nossa pesquisa.
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Os roteiros das atividades devem conter: “Aula”, “Titulo”, “Conteudo’,
“Objetivo”, “Material”, “Tempo estimado” e “Procedimentos”. A seguir apresentamos a
sequéncia de atividades elaboradas para a experimentacdo, com base no contetudo

do ensino de Estatistica.

QUADRO 05 — DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Atividades/Titulo ne de Identificacao
exercicios
1. A importancia da estatistica no 6 Atividade do conteado
cotidiano 4 Atividades Complementares
2. Representacao Grafica 4 Atividade do conteudo
10 Atividades Complementares
3. Construindo Tabelas e Fazendo 4 Atividade do conteudo
Tabulacdes 10 Atividades Complementares
4. Medidas de Tendéncia Central o ]
(12 Parte) 3 Atividade do conteudo
5. Medidas de Tendéncia Central 2 Atividade do conteudo
(22 Parte) 6 Atividades Complementares
6. Resolucdo de Problemas de o
Medidas de Tendéncia Central 22 Atividades de Aprofundamento
7. Medidas de Disperséo 2 Atividade do conteado
11 Atividades Complementares

Fonte: Adaptado de Santos (2013)

4.3.1 Atividade 1
|. TITULO: A IMPORTANCIA DA ESTATISTICA NO COTIDIANO
[I. CONTEUDO
_Populacédo, Amostra e Variaveis;
_Coleta de dados;
1. OBJETIVO
_Compreender conceitos basicos relacionados a estatistica, como populacéo,
amostra, variaveis e coleta de dados;

_Reconhecer a importancia do uso da Estatistica na tomada de decisoes;
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_Considerar critérios para constru¢do da amostra.
IV. MATERIAL

Quadro de atividade, caneta, notebook, projetor.
V. TEMPO ESTIMADO

2 horas-aulas;

VI. REFERENCIAS

https://www.ime.usp.br/ativestat/atividades/fiimes/fv10

VII. PROCEDIMENTO:

Assistir  ao video ‘O que é Estatistica?

disponivel  em:

https://www.ime.usp.br/ativestat/atividades/filmes/fv10

Reunir os alunos em grupo de trés alunos para responder as questdes abaixo:

PROPOSICAO 1. O que vocé destacaria de mais importante no video apresentado?

PROPOSICAO 2. O que é estatistica e qual a sua importancia para a sociedade?

PROPOSICAO 3. Segundo o video “O que é Estatistica”, o que é descrever

numericamente a ocorréncia de um fato? Responda usando suas palavras.

PROPOSICAO 4. Segundo o video “O que é Estatistica”, como formular questdes

atraves das situagdes numéricas? Responda usando suas palavras. Dé exemplos.

PROPOSICAO 5. Segundo o video “O que é Estatistica”, como podemos tirar

conclusdes das situa¢cfes formuladas?

PROPOSICAO 6. Como a estatistica nos ajuda a interpretar os dados?

VIIl. FORMALIZACAO DO CONTEUDO

Aqui sera direcionado e ministrado as competéncias e habilidades citados no
objetivo da atividade com base em Dante (2011), Paiva (2009), Bucchi (1998) e
Spiegel (1985).

IX. ATIVIDADES COMPLEMENTARES


https://www.ime.usp.br/ativestat/atividades/filmes/fv10
https://www.ime.usp.br/ativestat/atividades/filmes/fv10
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As atividades complementares estédo no Apéndice C.

ANALISE A PRIORI DA ATIVIDADE 1

O objetivo da atividade € levar os alunos a observar a importancia da estatistica
para a sociedade, bem como suas aplicacdes e perceber alguns conceitos basicos.
As atividades de aprendizagem reforcam os conceitos iniciais de populacdo, amostra
e variaveis. Consideramos que os alunos ndo venham ter uma dificuldade nesta
atividade por nao trabalhar nenhum tipo de formula e sim apenas conceitos. Contudo,
faremos nossas ponderagcfes com base em perguntas para a turma para diminuir as

dificuldades apresentadas.

4.3.2 Atividade 2
|. TITULO: REPRESENTACAO GRAFICA
II. CONTEUDO
_Histograma;
_Grafico de Linhas;
_Gréfico de Barras;
_Gréfico de Setores ou Pizza;
. OBJETIVO
_ Compreender os tipos de graficos existentes;
_ Utilizar os graficos de forma adequada;
_ Interpretar os resultados apresentados em um gréafico de forma clara, objetiva
e passando o maximo de informacgdes possiveis.
IV. MATERIAL
Quadro de atividade, caneta, notebook, projetor.
V. TEMPO ESTIMADO
2 horas-aulas;
VI. REFERENCIAS

Adaptada de: https://www.ime.usp.br/ativestat/atividades/filmes/fv15

VIl. PROCEDIMENTO:
Assistir ao video “Cada grafico no seu galho? ”, disponivel em:

https://www.ime.usp.br/ativestat/atividades/filmes/fv15

Reunir os alunos em grupo de dois ou trés alunos para responder as questdes abaixo:


https://www.ime.usp.br/ativestat/atividades/filmes/fv15
https://www.ime.usp.br/ativestat/atividades/filmes/fv15
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PROPOSICAO 1. Cite trés pontos que mais lhe chamaram a ateng&o no video e

relacione com a Matematica.

PROPOSICAO 2. Cite pelo menos trés tipos de graficos que vocé identificou no video.

PROPOSICAO 3. Qual dos gréaficos apresentados vocé utilizaria para resumir a sua

evolucdo escolar, ou seja, analisar em um periodo de tempo suas notas ou medias

PROPOSICAO 4. Qual dos gréficos apresentados, vocé utilizaria para mostrar o

interesse de seus colegas por matematica?

VIIl. ATIVIDADES COMPLEMENTARES

As atividades complementares estdo no Apéndice C.

ANALISE A PRIORI DA ATIVIDADE 2

O objetivo da atividade é levar os alunos a compreender, utilizar e interpretar
0s principais gréaficos em estatistica, bem como suas principais aplicagées. O video
que os discentes assistiram ajudou na informacao da utilizacdo dos graficos e as
atividades complementares fixou na sua utilizacédo e andlise das situacdes propostas
do seu uso. Consideramos que os alunos ndo venham ter uma dificuldade nesta
atividade por trabalhar conceitos basicos do assunto juntamente com conceitos
basicos da matematica como porcentagem e proporcédo. Contudo, faremos nossas
ponderacbes com base em perguntas para a turma para diminuir as dificuldades

apresentadas.

4.3.3 Atividade 3
|. TITULO: CONSTRUINDO TABELAS E FAZENDO TABULAQAO
II. CONTEUDO

_Tabelas com frequéncias de dados nao-agrupados;

_Tabelas com frequéncias de dados agrupados;
. OBJETIVO

_ Interpretar e calcular informagdes inseridas em tabelas;

IV. MATERIAL

Quadro de atividade e caneta.
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V. TEMPO ESTIMADO
3 horas-aulas;
VI. PROCEDIMENTO:

Reunir os alunos em grupo de trés alunos para responder as questdes abaixo:

01) Suponha que entre um grupo de turistas, participantes de uma excursao, tenha
sido feita uma pesquisa sobre a nacionalidade de cada um e que o resultado tenha
sido o seguinte: Pedro: brasileiro; Ana: brasileira; Ramon: espanhol; Laura: espanhola;
Claudia: brasileira; Sérgio: brasileiro; Raul: argentino; Nélson: brasileiro; Silvia:

brasileira; Pablo: espanhol.

. . N° de vezes que um valor
Nacionalidade » o Porcentagem
da variavel é citado

Brasileira

Espanhola

Argentina

Total

PROPOSICAO 1. O que representa o nimero de vezes que um valor da variavel é

citado?

PROPOSICAO 2. Preencha a tabela e faca o célculo da Porcentagem?
PROPOSICAO 3. Ha um outro nome para substituir a “Porcentagem”?
PROPOSICAO 4. Qual a soma de todas as porcentagens de uma amostra referente
a tabela acima?

Discussdao geral das respostas de cada grupo.

02) Uma professora organizou os resultados obtidos em uma prova como no quadro

abaixo.

40 50 70 90 90 40 50 70 90 90 40 50 70
90 90 40 60 80 90 90 40 60 80 90 90

PROPOSICAO 1. Preencha a tabela abaixo:



Nota

N° de alunos

N° de alunos

acumulados

Porcentagem

Porcentagem

Acumulada

PROPOSICAO 2. Qual a frequéncia absoluta da nota 4,0?

PROPOSICAO 3. Qual a frequéncia relativa da nota 4,0?

PROPOSICAO 4. Qual a frequéncia relativa acumulada da nota 7,0?

Discusséao geral das respostas de cada grupo.
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03) A tabela a seguir é resultante de uma pesquisa sobre os “géneros musicais” mais

procurados em um site de musicas durante um dia.

Género Musical | FA FR FR FR
(fracao) (n° decimal) | (porcentagem)
Sertanejo 30%
MPB %
Rock
Classico 0,14
Total 50

PROPOSICAO 1. Complete a tabela. (Faca todos os célculos no espaco abaixo)

PROPOSICAO 2. Determine a férmula para calcular FR.

04) A tabela abaixo refere-se a uma pesquisa realizada com 20 alunos do nono ano

do Ensino Fundamental da Colégio Sigma, a respeito das trés disciplinas mais querida

da referida turma.



Disciplina | Frequéncia simples | Frequéncia Relativa | Porcentagem
Historia 10 0,50 50%
Portugués 7 X 35%
Matematica y 0,15 z

Total 20 1,00 100%
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PROPOSICAO 1. Determine o valor de x. Explique seu procedimento de como vocé

chegou no resultado. Caso vocé tenha usado alguma formula, explique como usou a

formula.

PROPOSICAO 2. Determine o valor de y. Explique seu procedimento de como vocé

chegou no resultado. Caso vocé tenha usado alguma formula, expligue como usou a

formula.

PROPOSICAO 3. Determine o valor de z. Explique seu procedimento de como vocé

chegou no resultado. Caso vocé tenha usado alguma formula, explique como usou a

formula.

05) Foi feito o levantamento dos “salarios” dos funcionarios de uma empresa e, em

seguida, foi elaborada a tabela de frequéncias, com os valores de variavel em classes.

Complete a tabela.

Salario (R$) |FA | FR
| — 10%
| — 15
| — 30 | 50%

960 | — 1050 | 6

Total

VIl. FORMALIZACAO DO CONTEUDO
Aqui sera direcionado e ministrado as competéncias e habilidades citados no
objetivo da atividade com base em Dante (2011), Paiva (2009), Bucchi (1998) e

Spiegel (1985).

VIIl. ATIVIDADES COMPLEMENTARES
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As atividades complementares estédo no Apéndice C.

ANALISE A PRIORI DA ATIVIDADE 3

Ao final desta atividade, espera-se que 0 aluno consiga interpretar e calcular
informacdes inseridas em tabelas. O discente poderd ter dificuldades na quinta
questao por se tratar de “frequencias de dados agrupados” que € um topico que
possivelmente ndo fora visto em séries anteriores. Contudo, faremos nossas
ponderacbes com base em perguntas para a turma para diminuir as dificuldades

apresentadas.

4.3.4 Atividade 4
|. TITULO: MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL (12 PARTE)
II. CONTEUDO
_ Moda e Mediana,;
[ll. OBJETIVO
_ Calcular medidas de tendéncia central de um conjunto de dados;
IV. MATERIAL
Quadro de atividade e caneta.
V. TEMPO ESTIMADO
2 horas-aulas;
VI. PROCEDIMENTO:
Reunir os alunos em grupo de trés ou quatro alunos para responder as

guestbes abaixo:

O QUE ESTA NA MODA?

01) A tabela abaixo apresenta a nota da 12 avaliacdo de trés alunos de algumas
disciplinas como: Matematica (MAT), Portugués (PORT), Geografia (GEO), Historia
(HIST), Quimica (QUIM), Fisica (FIS), Redacao (RED), Inglés (ING) e Filosofia (FILO)

em uma escola na cidade de Ananindeua.

Valores
MAT | PORT | GEO | HIST | QUI | FIS | RED | ING mais
frequentes
Amanda 70 190 90 |90 |10,0|10,0 |80 |75
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Bruno 30 |50 80 |10,0 6,0 |4,0 4,5 7,0
Carlos 95 |40 40 |40 |80 |80 8,0 6,0

Complete a tabela.

PROPOSICAO 1. Ha alguma nota que se repete para Amanda? Quais e Quantas

vezes?

PROPOSICAO 2. Ha alguma nota que se repete para Bruno? Quais e Quantas vezes?

PROPOSICAO 3. Ha alguma nota que se repete para Carlos? Quais e Quantas

vezes?

PROPOSICAO 4. Como vocé chamaria o valor mais frequente? E o que dizer quando
h& dois, trés ou mais valores que se repetem igualmente? E para valores que ndo se
repetem? Faca um comentario.
DONA MEDIANA
02)

A politica de valorizagéo
Em 2004, as Centrais Sindicais, por meio de movimento unitario, lancaram a
campanha pela valorizacdo do salario minimo. Nesta campanha, foram realizadas trés
marchas conjuntas em Brasilia com o objetivo de pressionar e, ao mesmo tempo,
fortalecer a opinidao dos poderes Executivo e Legislativo sobre a importancia social e
econdmica da proposta de valorizacdo do salario minimo. Como resultado dessas
marchas, o salario minimo, em maio de 2005, passou de R$ 260,00 para R$ 300,00.
Em abril de 2006, foi elevado para R$ 350,00, e, em abril de 2007, corrigido para R$
380,00. J& para marco de 2008, o salario minimo foi alterado para R$ 415,00 e, em
fevereiro de 2009, o valor foi fixado em R$ 465,00. Em janeiro de 2010, o piso salarial
do pais passou a R$ 510,00, resultando em aumento real de 6,02%. Também como
resultado dessas negociacdes, foi acordado, em 2007, uma politica permanente de
valorizacéo do salario minimo até 2023. Trata-se, portanto, de uma politica de longo
prazo para a recuperacéo do valor do piso nacional, cujos critérios sdo o repasse da
inflacdo do periodo entre as corre¢des, o aumento real pela variagdo do PIB, além da
antecipacado da data-base de reviséo - a cada ano - até ser fixada em janeiro, 0 que

aconteceu em 2010.



57

Com a reviséo atual, fixando o valor em R$ 880,00, o salario minimo acumula ganho
real de 77,18% conforme mostrado abaixo.
Disponivel em:<

http://www.dieese.org.br/notatecnica/2015/notaTec153SalarioMinimo2016.pdf>.

Acesso em 07 de setembro de 2016.
Reajuste do Salario Minimo 2003 - 2016

berfodo Salario Reajuste INPC (%) Aumento
Minimo (R$) | Nominal (%) Real (%)
Abril de 2002 200,00 - - -

Abril de 2003 240,00 20,0 18,54 1,23
Maio de 2004 260,00 8,33 7,06 1,19
Maio de 2005 300,00 15,38 6,61 8,23
Abril de 2006 350,00 16,67 3,21 13,04
Abril de 2007 380,00 8,57 3,30 5,10
Marco de 2008 415,00 9,21 4,98 4,03
Fevereiro de 2009 465,00 12,05 5,92 5,79
Janeiro de 2010 510,00 9,68 3,45 6,02
Janeiro de 2011 545,00 6,86 6,47 0,37
Janeiro de 2012 622,00 14,13 6,08 7,59
Janeiro de 2013 678,00 9,00 6,20 2,64
Janeiro de 2014 724,00 6,78 5,56 1,16
Janeiro de 2015 788,00 8,84 6,23 2,46
Janeiro de 2016 880,00 11,68 11,28 0,36
Total periodo - 340,00 148,34 77,18

PROPOSICAO 5. A quantidade de dados (salario minimo) informados é par ou impar?

PROPOSICAO 6. Qual o termo central e valor referente a esse termo (salério

minimo)?

PROPOSICAO 7. Para 5 termos. Qual o termo central? E para 15 termos. Qual o

termo central? E para 39 termos. Qual o termo central?


http://www.dieese.org.br/notatecnica/2015/notaTec153SalarioMinimo2016.pdf
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PROPOSICAO 8. Monte uma férmula para encontrar o termo central com “n” valores

impares.

03)
DIEESE
Séo Paulo, 9 de dezembro de 2015. NOTA a IMPRENSA
Custo da cesta basica aumenta em todas as cidades
Em novembro, houve aumento do conjunto de bens alimenticios basicos nas 18
capitais onde o DIEESE (Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos
Socioecondmicos) realiza a Pesquisa da Cesta Basica de Alimentos. As maiores altas
ocorreram em Brasilia (9,22%), Campo Grande (8,66%), Salvador (8,53%) e Recife
(8,52%). O menor aumento foi registrado em Belém (1,23%).
A capital com maior custo da cesta basica foi Porto Alegre (R$ 404,62), seguida de
Séo Paulo (R$ 399,21), Floriandpolis (R$ 391,85) e Rio de Janeiro (R$ 385,80). Os
menores valores médios foram observados em Aracaju (R$ 291,80), Natal (R$ 302,14)
e Jodo Pessoa (R$ 310,15).
Observe o valor da cesta por capital na tabela abaixo:
Pesquisa Nacional da Cesta Bésica
Custo da cesta basica em 18 cidades

Brasil — novembro de 2015

Capital Valor da Cesta (R$)
Porto Alegre 404,62
Séo Paulo 399,21
Floriandpolis 391,85
Rio de Janeiro 385,80
Vitoria 378,91
Brasilia 377,24
Curitiba 375,26
Campo Grande 368,59
Belo Horizonte 362,19
Manaus 352,87
Belém 325,69
Salvador 323,23
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Recife 323,15
Goiania 321,85
Fortaleza 317,86
Jodo Pessoa 310,15
Natal 302,14
Aracaju 291,80

Fonte: DIEESE
PROPOSICAO 9. A quantidade de dados (valor da cesta) informados € par ou impar?

PROPOSICAO 10. Qual ou quais 0s termos centrais e 0s valores correspondentes a

esses termos (valor da cesta)?

PROPOSICAO 11. Caso seja par faca a média aritmética entre os valores que vocé

encontrou na proposic¢ao anterior?

PROPOSICAO 12. Para 10 termos. Quais 0s termos centrais? E para 28 termos, quais

0s termos centrais? E para 58 termos, quais 0s termos centrais?

PROPOSICAO 13. Monte uma férmula para encontrar o termo central com “n” valores

pares.

PROPOSICAO 14. Discusséo dos grupos a respeito das formulas encontrada.

VII. FORMALIZACAO DO CONTEUDO

Aqui sera direcionado e ministrado as competéncias e habilidades citados no
objetivo da atividade com base em Dante (2011), Paiva (2009), Bucchi (1998) e
Spiegel (1985).

4.3.5 Atividade 5
|. TITULO: MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL (22 PARTE)
[I. CONTEUDO
_ Média Aritmética Simples e Média Aritmética Ponderada;
lll. OBJETIVO
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_ Calcular medidas de tendéncia central de um conjunto de dados;
IV. MATERIAL

Quadro de atividade e caneta.
V. TEMPO ESTIMADO

2 horas-aulas;
VI. PROCEDIMENTO:
Reunir os alunos em grupo de dois alunos para responder as questdes abaixo:
01) Ana, Beto, Carlos, Dani, Jorge e Gisa sdo amigos e geralmente saiam para
passear aos finais de semana. Nem todos tinham o devido tempo para participar
desses encontros casuais e geralmente nao tinham dinheiro suficiente para pagar a
divisdo da conta de forma igual. Entdo combinaram que toda segunda-feira, apds o
final de semana, se reuniriam para repassar o valor devido que um ou dois néo teriam
pagado o valor exato.
Veja os quadros abaixo das despesas em quatro finais de semana:

1° Final de semana | Ana | Beto
Valor Pago (R%$) 10,00 | 20,00

2° Final de semana | Dani | Jorge | Gisa
Valor Pago (R$) | 10,00 | 20,00 | 60,00

3° Final de semana | Ana | Beto | Carlos | Gisa
Valor Pago (R$) 18,00 | 32,00 | 42,00 | 32,00

4° Final de semana | Ana | Beto | Carlos | Dani | Jorge
Valor Pago (R$) | 43,00 | 12,00 | 38,00 | 50,00 | 22,00

Em cada situacao, calcule o valor que cada um deve receber ou perder para que a
guantia fique igual para todos. Preencha as tabelas abaixo e responda o que se pede:
PROPOSICAO 1. Qual o valor exato que cada um deveria pagar no 1° final de

semana?

1° Final de semana | Ana Beto
Valor (R$)
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PROPOSICAO 2. Qual o valor exato que cada um deveria pagar no 2° final de

semana?

2° Final de semana Dani Gisa

Valor (R$)

Jorge

PROPOSICAO 3. Qual o valor exato que cada um deveria pagar no 3° final de

semana?

3° Final de semana | Ana Beto Carlos Gisa

Valor (R$)

PROPOSICAO 4. Qual o valor exato que cada um deveria pagar no 4° final de

semana?

4° Final de semana | Ana | Beto | Carlos | Dani

Valor (R$)

Jorge

PROPOSICAO 5. Discuta com seus colegas os valores exatos encontrados em cada

quadro e diga se h& outra maneira de calcular esses valores.

PROPOSICAO 6. Faca o célculo da Média e em todos os casos e mostre os célculos.

PROPOSICAO 8. Mostre uma férmula para calcular os valores encontrados.

02) No estado do Para, a SEDUC (Secretaria Executiva de Estado de Educacéo)
calcula a média final dos alunos através de um processo envolvendo as quatro
avaliacOes. Para a 12 e 32 avaliacdes lanca peso 2 e para a 22 e 42 avaliacdes lanca
peso 3. A média final de cada disciplina deve ser maior ou igual a 5,0.

Observa abaixo as notas das quatro avalic6es de Matematica de quatro alunos

do 3° ano do Ensino Médio de uma determinada escola.

12 aval. | 22 aval. | 32 aval. | 42 aval.
Ana 4,0 6,0 4,0 6,0
Beto 6,0 4,0 6,0 4.0
Carlos | 3,0 9,0 2,0 X
Daniel 8,0 5,0 2,0 55
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PROPOSICAO 1. Complete a tabela abaixo para as notas de Ana.
12 aval. 22 aval. 32 aval. 423 aval. TOTAL

vezes 2 vezes 3 vezes 2 vezes 3

Ana

Divida o total obtido pela soma dos pesos: Resultado

Faca os calculos:

PROPOSICAO 2. Complete a tabela abaixo para as notas de Beto.
12 aval 22 aval 32 aval 42 aval TOTAL

vezes 2 vezes 3 vezes 2 vezes 3

Beto

Divida o total obtido pela soma dos pesos: Resultado

Faca os calculos:

PROPOSICAO 3. Analise os resultados das proposicdes 1 e 2, dizendo quem passou

ou ndo, comparando o resultado final com a média minima de aprovacao.

PROPOSICAO 4. Monte uma expressdo matematica (férmula) para calcular o
resultado final, chamando as avaliagdes de AV1, AV2, AV3, AV4, os pesos de P1, P2,
P3 e P4 e o resultado final de Mp.

Faca os calculos:

PROPOSICAO 5. Sabendo que no final do ano letivo, Carlos passou com média 5,0,

determine o valor de X. Faca os calculos:

PROPOSICAO 6. Use a férmula para determinar o resultado final de Daniel e dizer se
foi aprovado ou néao.

Faca os calculos:

PROPOSICAO 7. Discuss&o dos grupos a respeito das formulas encontrada.

VII. ATIVIDADES COMPLEMENTARES
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As atividades complementares estédo no Apéndice C.

ANALISE A PRIORI DA ATIVIDADE 4 E 5

A finalidade desta atividade esperasse que o aluno consiga calcular medidas
média, moda e mediana de um conjunto de dados expressos em uma tabela de
frequéncias ou em graficos. Consideramos que os alunos ndo venham ter uma
dificuldade nesta atividade por trabalhar conceitos simples de contar, escolher, somar,
multiplicar e dividir. Com ressalvas para mostrar uma formula através dos dados

apresentados.

5.3.6 Atividade 6
|. TITULO: RESOLUCAO DE PROBLEMAS DE MEDIDAS DE TENDENCIA
CENTRAL
II. CONTEUDO
_Medidas de Tendéncia Central;
[ll. OBJETIVO
Calcular medidas de tendéncia central de um conjunto de dados expressos em
uma tabela de frequéncias de dados agrupados (ndo em classes) ou em graficos.
IV. MATERIAL
Lista das Atividades e caneta,
V. TEMPO ESTIMADO
4 horas-aulas;
VIl. PROCEDIMENTO:
Reunir os alunos em grupo de trés ou quatro alunos para responder as questdes
abaixo:
01)(Autor/2017) Na tabela abaixo, constam as previsdes de temperatura maxima e
minima para quatorze capitais brasileiras, para o dia 08/11/2017, segundo o site
CLIMATEMPO.

https://www.climatempo.com.br/brasil, acesso em 08 de novembro de 2017.

Estado Minima (°C)|Maxima (°C)
Porto Velho - RO 23° 34°
Boa Vista - RR 24° 35°
Rio Branco - AC 22° 32°



https://www.climatempo.com.br/brasil
https://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/cidade/343/portovelho-ro
https://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/cidade/347/boavista-rr
https://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/cidade/6/riobranco-ac

Belém - PA 24° S
Manaus - AM 24° 33°
Macapa - AP 24° 35°
Palmas - TO 23° 29°
Jodo Pessoa - PB 24° 30°
Teresina - PI 23° 37°
Natal - RN 23° 31°
Sao Luis - MA 24° 32°
Recife - PE 22° 31°
Fortaleza - CE 24° 33°
Salvador - BA 22° 29°

Fonte: clima tempo
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Calcule a média aritmética, a moda e a mediana de temperatura maxima e minima

e interprete-as.

02)(ENEM/2010) O quadro seguinte mostra o desempenho de um time de futebol no

ultimo campeonato. A coluna da esquerda mostra o nimero de gols marcados e a

coluna da direita informa em quantos jogos o time marcou aquele nimero de gols.

Gols Marcados | Quantidade de partidas
0 5
1 3
2 4
3 3
4 2
5 2
7 1
Se X, Y e Z sdo, respectivamente, a média, a mediana e a moda desta distribuicao,
entao:
a) X=Y<Z
b) Z<X=Y.
c) Y<Z<X
d) Z<X<Y.

e) Z<Y <X


https://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/cidade/232/belem-pa
https://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/cidade/25/manaus-am
https://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/cidade/39/macapa-ap
https://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/cidade/593/palmas-to
https://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/cidade/256/joaopessoa-pb
https://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/cidade/264/teresina-pi
https://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/cidade/334/natal-rn
https://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/cidade/94/saoluis-ma
https://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/cidade/259/recife-pe
https://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/cidade/60/fortaleza-ce
https://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/cidade/56/salvador-ba
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03)[Puc/MG/2010] A tabela representa o gasto semanal com alimentacao de um grupo

de 10 familias:

NUmero de familias 5 3 2
Gasto por familia (em R$) | 126,00 | m | 342,00

Se o0 gasto semanal médio por familia é de R$183,00, pode-se estimar que o valor

dem é:

a) R$172,00
b) R$184,00
c) R$202,00
d) R$234,00

04)[ENEM/2009] Na tabela, sdo apresentados dados da cotacdo mensal do ovo extra
branco vendido no atacado, em Brasilia, em reais, por caixa de 30 duzias de ovos,

em alguns meses dos anos 2007 e 2008.

Més Cotacgédo | Ano

Outubro | R$ 83,00 | 2007
Novembro | R$ 73,10 | 2007
Dezembro | R$ 81,60 | 2007
Janeiro R$ 82,00 | 2008
Fevereiro | R$ 85,30 | 2008
Marco R$ 84,00 | 2008
Abril R$ 84,60 | 2008

De acordo com esses dados, o valor da mediana das cotacfes mensais do ovo

extra branco nesse periodo era igual a:
a) R$ 73,10.
b) R$ 81,50.
c) R$82,00.
d) R$ 83,00.
e) R$ 85,30.

05)[ENEM/2011] Uma equipe de especialistas do centro meteorolégico de uma cidade

mediu a temperatura do ambiente, sempre no mesmo horario, durante 15 dias
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intercalados, a partir do primeiro dia de um més. Esse tipo de procedimento &
frequente, uma vez que os dados coletados servem de referéncia para estudos e
verificacdo de tendéncias climaticas ao longo dos meses e anos. As medicdes

ocorridas nesse periodo estéao indicadas no quadro:

Dia do més | Temperatura (em °C)
1 15,5
3 14
5 13,5
7 18
9 19,5
11 20
13 13,5
15 13,5
17 18
19 20
21 18,5
23 13,5
25 215
27 20
29 16

Em relacdo a temperatura, os valores da média, mediana e moda s&o,
respectivamente, iguais a

a) 17°C, 17°C e 13,5°C.

b) 17°C, 18°C e 13,5°C.

c) 17°C, 13,5°C e 18°C.

d) 17°C, 18°C e 21,5°C.

e) 17°C, 13,5°C e 21,5°C.

06)[TIMA/2004 — Cargo 1225 - Analista Judiciario C — Estatistico] Um aluno
obteve as notas 4,5; 8,0 e 7,0 nas trés avaliagfes realizadas durante o semestre.
O aluno que ndo consegue a meédia 7,0 nas trés avaliacdes mensais deve realizar
a prova final. Na composicado da média final, a média das trés avalia¢cdes tém peso

4, e a nota da prova final tem peso 6. O aluno sera considerado aprovado com a
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média final superior ou igual a 5. Para obter aprovagéo, o aluno citado devera
conseguir no exame final, nota minima igual a:

a) 5,0

b) 3,5

c) 4,0

d) 7,0

07)[TIMA/2004 — Cargo 1225 — Analista Judiciario C — Estatistico] Observe a
tabela abaixo:

TEMPO DE MONTAGEM DE 30
EQUIPAMENTOS
TEMPO MINIMO | N° DE EQUIPAMENTOS

) (f)
50 5
51 10
52 8
53 5
54

TOTAL 30

Determinando-se a média e a mediana, chega-se aos seguintes resultados:
a) Média=52,50 minutos/equipamento; Mediana = 52,00 minutos.
b) Média=51,63 minutos/equipamento; Mediana = 51,50 minutos.
c) Média=51,36 minutos/equipamento; Mediana = 51,00 minutos.
d) Média=51,88 minutos/equipamento; Mediana = 52,50 minutos.

08)[Centrais de Abastecimento de Minas Gerais - MG (CEASA/MG) 2003/Cargo
Estatistico] Em 1999, uma Universidade pagou cada um de seus instrutores um
salario mensal de R$ 1.500,00; a cada um de seus 67 assistentes R$ 2.000,00; a
cada um dos 58 adjuntos R$ 2.600,00 e a cada um de seus 32 titulares R$
3.100,00. O salario mediano dos 202 docentes dessa universidade é;
a) R$ 2.300,00
b) R$ 2.600,00
c) R$ 2.000,00
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d) R$ 2.400,00

09)[ENEM/2011] A participacdo dos estudantes na Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas (OBMEP) aumenta a cada ano. O quadro indica
o percentual de medalhistas de ouro, por regido, nas edigcdes da OBMEP de 2005
a 2009:

Regiao 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Norte 2% 2% [1% |2% |1%
Nordeste 18% | 19% | 21% | 15% | 19%
Centro-Oeste 5% |[6% | 7% |8% |9%
Sudeste 55% | 61% | 58% | 66% | 60%
Sul 21% | 12% [13% | 9% |11%

Em relacéo as edi¢cdes de 2005 a 2009 da OBMEP, qual o percentual médio de
medalhistas de ouro da regido Nordeste?

a) 14,6%

b) 18,2%

c) 18,4%

d) 19%

e) 21%

10)(ENEM/2009) Suponha que a etapa final de uma gincana escolar consista em um
desafio de conhecimentos. Cada equipe escolheria 10 alunos para realizar uma
prova objetiva, e a pontuacao da equipe seria dada pela mediana das notas obtidas
pelos alunos. As provas valiam, no maximo, 10 pontos cada. Ao final, a vencedora
foi a equipe Omega, com 7,8 pontos, seguida pela equipe Delta, com 7,6 pontos.
Um dos alunos da equipe Gama, a qual ficou na terceira e ultima colocacgéo, nédo
pode comparecer, tendo recebido nota zero na prova. As notas obtidas pelos 10
alunos da equipe Gama foram 10; 6,5; 8; 10; 7; 6,5; 7; 8; 6; 0. Se 0 aluno da equipe
Gama que faltou tivesse comparecido, essa equipe:
a) teria a pontuagédo igual a 6,5 se ele obtivesse nota 0.
b) seria a vencedora se ele obtivesse nota 10.

c) seria a segunda colocada se ele obtivesse nota 8.
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d) permaneceria na terceira posi¢do, independentemente da nota obtida pelo
aluno.
e) empataria com a equipe Omega na primeira colocacéo se o aluno obtivesse

nota 9.

11)[Enem/2010 - 22 aplicagado] Com o intuito de tentar prever a data e o valor do
reajuste do proximo salario minimo, José primeiramente observou o quadro dos
reajustes do salario minimo de abril de 2000 até fevereiro de 2009, mostrada a
seguir. Ele procedeu da seguinte maneira: computou 0 menor € 0 maior
intervalo entre dois reajustes e computou a média dos valores encontrados, e
usou este resultado para predizer a data do proximo aumento. Em seguida,
determinou 0 menor e 0 maior reajuste percentual, ocorrido, tomou a média e
usou este resultado para determinar o valor aproximado do proximo salario. De
acordo com os calculos de José, a data do novo reajuste do salario minimo e o

novo valor aproximado do mesmo seriam, respectivamente:

Més Ano Valor
Abril 2000 | R$ 151,00
Abril 2001 R$ 180,00
Abril 2002 | R$200,00
Abril 2003 | R$240,00
Maio 2004 | R$ 260,00
Maio 2005 | R$ 300,00
Abril 2006 | R$ 350,00
Abril 2007 | R$ 380,00
Margo 2008 | R$415,00
Fevereiro 2009 | R$465,00

Tabela de Salério minimo nominal vigente. Disponivel em: www ipeadata.govbr.
Acesso em: 03 maio 2009.

a) fevereiro de 2010 e R$ 530,89.
b) fevereiro de 2010 e R$ 500,00.
c) fevereiro de 2010 e R$ 527,27.
d) janeiro de 2010 e R$ 530,89.
e) janeiro de 2010 e R$ 500,00.
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12)[Enem/2012 — PPL] Uma aluna registrou as notas de matemética obtidas nos 3

primeiros bimestres do ano letivo e seus respectivos pesos no quadro a seguir.

Bimestre | Nota | Peso

1 2,5 1
2 5,8 2
3 7,4 3

Ela ainda ndo sabe qual serd sua nota de matematica no quarto bimestre, mas
sabe que o peso dessa nota na média final é 4. As notas variam de zero a dez,
sendo permitida apenas uma casa na parte decimal (caso contrario, a nota sera
arredondada, usando como critério “se o algarismo da segunda casa decimal é
maior ou igual a 5, entdo o algarismo na primeira casa decimal sera acrescido de
uma unidade”). A média final minima para aprovacéo na escola dessa aluna é 7.
Se ela obtiver média final inferior a 7, precisara realizar uma outra prova que
substitua a menor das notas bimestrais, de modo a alcancar a média 7 (mantidos
0S mesmos pesos anteriores). Se essa aluna precisar realizar uma prova para
substituir a nota que obteve no primeiro bimestre, e tal nota precisar ser igual a 4,8,
€ porque a nota que ela obteve no quarto bimestre foi:

a) 2,3.

b) 7,3.

c) 7,9.

d) 9,2.

e) 10,0.

13)[Unicamp-SP] um determinado carro bicombustivel (que funciona tanto com alcool
como com gasolina) é capaz de percorrer 9,2 km com cada litro de alcool e 12,4
km com cada litro de gasolina pura. Suponha que a distancia percorrida com cada
litro de combustivel seja uma funcéo linear ou afim da quantidade de alcool que
este contém. Usando um combustivel misto composto de 75% de gasolina pura e
25% de alcool, esse carro consegue percorrer com cada litro de combustivel:
a) 12,16 km
b) 11,60 km
c) 11,47 km
d) 10,00 km
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14)(Enem cancelado) Cinco equipes A, B, C, D e E disputaram uma prova de gincana

na qual as pontuacdes recebidas podiam ser 0, 1, 2 ou 3. A média das cinco

equipes foi de 2 pontos. As notas das equipes foram colocadas no grafico a seguir,

entretanto, esqueceram de representar as notas da equipe D e da equipe E.

Pontuagao da gincana

L= R B ]

Mesmo sem aparecer as notas das equipes D e E, pode-se concluir que os valores

da moda e da mediana sao, respectivamente,

a)
b)
C)
d)

e)

1,5e2,0.
20e1l5.
2,0e2,0.
2,0 e 3,0.
3,0e 2,0.

15)(UNIFOR) Em um curso de inglés, as turmas sao montadas por meio da

distribuicdo das idades dos alunos. O grafico representa a quantidade de alunos

por suas idades. A porcentagem de alunos com que sera formada uma turma com

idade maior ou igual a 18 anos é:

16 17 18 19 20 il

a) 11%
b) 20%
c) 45%
d) 55%
e) 65%

Ndmerode alunos

6

[l

-

[¥%)

]

=

=

Idade dos alunos [em anos)
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16)(Unicamp-SP) O grafico, em forma de pizza, representa as notas obtidas em uma
guestdo pelos 32.000 candidatos presentes a primeira fase de uma prova de
vestibular. Ele mostra, por exemplo, que 32% desses candidatos tiveram nota 2

nessa questao.

Pergunta-se:

a) quantos candidatos tiveram nota 3?

b) E possivel afirmar que a nota média, nessa questao, foi 2? Justifique.
c) Qual a moda do conjunto das notas de todos os alunos?

d) Qual é a mediana do conjunto de notas de todos os alunos?

17)(Enem/2013) Foi realizado um levantamento nos 200 hotéis de uma cidade, no
gual foram anotados os valores, em reais, das diarias para um quarto padréo de
casal e a quantidade de hotéis para cada valor da diaria. Os valores das diarias
foram: A = R$200,00; B = R$300,00; C = R$400,00 e D = R$600,00. No grafico, as

areas representam as quantidades de hotéis pesquisados, em porcentagem, para

25%
40%
C

cada valor da diaria.

Interbits®

25%

O valor mediano da diaria, em reais, para o quarto padréo de casal nessa cidade,

é:
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a) 300,00.
b) 345,00.
c) 350,00.
d) 375,00.
e) 400,00.

18)(FGV-2004) Numa cidade ha 10.000 pessoas e cada uma recebe um anico salario

mensal. A distribuicdo de frequéncias desses salarios € dada pelo grafico abaixo:

'g 40%
2 30%
E 30% 20% 20%
2
B 20% -1 158,
‘o — 10%
E 0% —— B—
|
g ow [1
TN 1000 1500 2000 2500 3000

Salarios
Podemos afirmar que os 5% que mais ganham, recebem:
a) 13,13% do total dos salarios.
b) 12,12% do total dos salarios.
c) 11,11% do total dos salarios.
d) 14,14% do total dos salarios.

e) 15,15% do total dos salarios.

19)[UFSM 2014] O uso de biodiesel gera uma série de efeitos ambientais, tais como
a reducdo da emissdo de gases do efeito estufa e a diminuicdo da poluicao
atmosférica. O grafico mostra a producdo de biodiesel (em milhdes de litros) em

uma usina, durante o periodo de um ano.
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Producdo
(milhes de litros)
A

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set OQut MNov Dez {més)

De acordo com os dados, a média, a mediana e a moda (em milhdes de litros) séo,
respectivamente, iguais a:

(A) 8,5;10 e 9.

(B) 8; 9 e 10.

(C)8;9,5e8.

(D) 8,5; 9 e 10.

(E) 8,5; 9,5 e 10.

20) [ENEM/2017] A avaliacdo de rendimento de alunos de um curso universitario
baseia-se na média ponderada das notas obtidas nas disciplinas pelos respectivos

nameros de créditos, como mostra o quadro:

Avaliacdo | Média de notas (M)
Excelente 9<M=10
Bom 7<=M=<9
Regular 5sM<7
Ruim 3sM<5
Péssimo M<3

Quanto melhor a avaliagdo de um aluno em determinado periodo letivo, maior sua
prioridade na escolha de disciplinas para o periodo seguinte. Determinado aluno sabe
que se obtiver avaliagao “Bom” ou “Excelente” conseguird matricula nas disciplinas
que deseja. Ele ja realizou as provas de 4 das 5 disciplinas em que esta matriculado,

mas ainda néo realizou a prova da disciplina I, conforme o quadro.

Disciplinas | Notas | Nomero de créditos




| 12
I 8,00 4
Il 6,00

IV 5,00 8
Y, 7,50 10
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Para que atinja seu objetivo, a nota minima que ele deve conseguir na disciplina | é:

A) 7,00.
B) 7,38.
C) 7,50.
D) 8,25.
E) 9,00.

21) [ENEM/2017] Trés alunos, X, Y e Z, estdo matriculados em um curso de inglés.

Para avaliar esses alunos, o professor optou por fazer cinco provas. Para que seja

aprovado nesse curso, o0 aluno devera ter a média aritmética das notas das cinco

provas maior ou igual a 6. Na tabela, estdo dispostas as notas que cada aluno tirou

em cada prova.

Aluno | 12 Prova | 22 Prova | 32 Prova | 42 Prova | 52 Prova
X 5 5 5 10 6
Y 4 9 3 9 5
Z 5 5 8 5 6

Com base nos dados da tabela e nas informag¢fes dadas, ficara(ao) reprovado(s):

A) apenas o aluno Y.

B) apenas o aluno Z.

C) apenas os alunos X e'Y.

D) apenas os alunos X e Z.

E) os alunos X, Y e Z.

22) [ENEM/2017] O grafico apresenta a taxa de desemprego (em %) para o periodo

de marco de 2008 a abril de 2009, obtida com base nos dados observados nas regides

metropolitanas de Recife, Salvador, Belo Horizonte, Rio de Janeiro, S&o Paulo e Porto

Alegre.
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Taxa de desemprego (%)

S S G R P

IBGE. Pesquisa mensal de emprego. Disponivel em: www.ibge gow br.
Acesso em: 30 jul. 2012 (adaptado).

A mediana dessa taxa de desemprego, no periodo de margo de 2008 a abril de 2009,
foi de:

A) 8,1%

B) 8,0%

C) 7,9%

D) 7,7%

E) 7,6%

ANALISE A PRIORI DA ATIVIDADE 6

A finalidade desta atividade esperasse que o aluno consiga calcular medidas
média, moda e mediana através da resolucao de problemas. Consideramos que 0s
alunos ndo venham ter dificuldades nesta atividade pelo fato de ja ter visto os

conceitos na atividade anterior.

4.3.7 Atividade 7
|. TITULO: MEDIDAS DE DISPERSAO
Il. CONTEUDO
_Desvio médio, Variancia e Desvio Padrao;
ll. OBJETIVO

_Calcular e interpretar as medidas de dispersao;

IV. MATERIAL
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Lista de atividades, caneta, Datashow.
V. TEMPO ESTIMADO
4 horas-aulas;
VI. PROCEDIMENTO:
Assistir ao video no endereco:

<https://www.ime.usp.br/ativestat/atividades/filmes/fv13>

Atividades adaptadas de: https://www.ime.usp.br/ativestat

Reunir os alunos em grupo de dois alunos para responder as questdes abaixo:
01) Responda as PROPOSICOES abaixo sobre o video:
PROPOSICAO 1. Cite trés pontos que mais Ihe chamaram a atencéo no video e

relacione com a Matematica.

PROPOSICAO 2. Quando analisada a média escolar dos dois torcedores, qual foi o

problema de utilizar somente a média aritmética?

PROPOSICAO 3. Podemos concluir qual € o melhor time usando argumentos

matematicos? Por qué?

PROPOSICAO 4. Obtenha um exemplo em que, com os mesmos dados, pode-se

chegar a conclus@es diferentes dependendo da medida utilizada.

02) ENCONTRANDO REGULARIDADE

Em um treinamento de salto em altura. Os atletas realizaram 4 saltos cada um.

Vejamos as marcas obtidas por trés atletas:

ATLETA A | ALTURA ATLETA B | ALTURA ATLETA C | ALTURA
1° SALTO | 148 cm 1° SALTO | 145cm 1° SALTO | 146 cm

2° SALTO | 170 cm 2° SALTO | 149 cm 2° SALTO | 151 cm

3° SALTO | 155 cm 3° SALTO | 150 cm 3°SALTO | 143 cm

4° SALTO | 131 cm 4° SALTO | 152 cm 4° SALTO | 160 cm

PROPOSICAO 1. Encontre a média aritmética (MA) dos saltos para cada atleta.

PROPOSICAO 2. Sabendo que desvio (d) é dado pela diferenca entre do valor de

cada salto é a média (di = xi — MA). Determine os desvios para cada salto e no final


https://www.ime.usp.br/ativestat/atividades/filmes/fv13
https://www.ime.usp.br/ativestat
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ele ao quadrado. Faca isso preenchendo a tabela abaixo. Some os valores da quinta

coluna (di?) e divida pela quantidade de saltos. Tire a raiz quadrada do valor

encontrado.
ATLETA A ALTURA MA Desvio g2
(em cm) (xi) (em cm) (di =xi —MA)
1° SALTO 148
2° SALTO 170
3° SALTO 155
4° SALTO 131
TOTAL -
ATLETA B ALTURA MA Desvio di2
(em cm) (xi) (em cm) (di =xi — MA)
1° SALTO 145
2° SALTO 149
3° SALTO 150
4° SALTO 152
TOTAL -
ATLETA C ALTURA MA Desvio g2
(em cm) (xi) (em cm) (di =xi —MA)
1° SALTO 146
2° SALTO 151
3° SALTO 143
4° SALTO 160
TOTAL -

PROPOSICAO 3. Ache uma férmula para o resultado encontrado conforme as

observacOes analisadas na tabela.

VIl. FORMALIZACAO DO CONTEUDO
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Aqui sera direcionado e ministrado as competéncias e habilidades citados no
objetivo da atividade com base em Dante (2011), Paiva (2009), Bucchi (1998) e
Spiegel (1985).

VIII. ATIVIDADES DE APRENDIZAGEM
As atividades complementares estédo no Apéndice C.

ANALISE A PRIORI DA ATIVIDADE 7

A finalidade desta atividade esperasse que o aluno consiga calcular medidas e
interpretar as medidas de dispersao. Consideramos que o0s alunos venham ter
dificuldades nesta atividade pelo fato da complexidade da formula para desvio padrao

e na montagem de uma férmula geral.

4.4 Aplicagéo das atividades propostas

O experimento foi realizado em uma turma do 3° ano do ensino médio no turno
da tarde, em uma escola publica do Municipio de Ananindeua, no bairro do Icui, onde
ministro aula a 5 (cinco) anos. Nesta turma havia 40 alunos matriculados sendo que
contamos com a participagao de 25 alunos que estavam presentes no dia da aplicacao
do questionario e do Pré-Teste (Apéndice D). Os demais alunos (os outros eram de
dependéncias de outras disciplinas ou pediram transferéncia para outra unidade de
ensino) ndo participaram da experimentacdo. Dentre os 25 alunos que participaram
da aplicacdo do questionario e do Pré-Teste, apenas 20 alunos concluiram a
experimentacdo com mais de 90% de presenca nas atividades. Os cinco alunos
restantes que tiveram um baixo indice de frequéncia resultaram num baixo
aproveitamento nas atividades e consequentemente um baixo rendimento no POS-
TESTE (Apéndice D)

As atividades foram realizadas em grupos de trés ou quatro alunos,
dependendo da afinidade entre os mesmos, e faziamos o controle da frequéncia dos
alunos por meio de “chamada” dos numeros que foram identificados no comecgo da
experimentagao.

Os recursos utilizados na observagao em sala de aula foram anotagdes em um
caderno sobre os didlogos dos discentes e informacdes do encontro, fotos de algumas

atividades realizadas, folhas de atividades realizadas pelos alunos. Algumas
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atividades, ocorreu de realizarmos em dois ou mais encontros, pelo grau de

dificuldade e pelo tempo de aula disponivel.

No quadro abaixo, apresentamos o cronograma dos encontros de ensino

desenvolvidas durante a experimentacao e os dias em que ocorreram.

QUADRO 06 — CRONOGRAMA DOS ENCONTROS

Encontro Data Atividade desenvolvida Quantidade
de aulas
20/10/2017 | _ Pré-teste.

__Questionario socio-cultural.

1° _ Revisao de conceitos basicos: Proporcao, 4
Operacbes com numeros decimais e
Porcentagem.

. 23/10/2017 | A importancia da estatistica no cotidiano e 5
conceitos iniciais de Estatistica

3° 26/10/2017 | Representacédo Gréfica 2

40 01/11/2017 | Construindo Tabelas e Fazendo 3
Tabulacdes

5° 06/11/2017 | Medidas de Tendéncia Central (12 Parte) 2

6° 08/11/2017 | Medidas de Tendéncia Central (22 Parte) 3

20 09/11/2017 | Resolucdo de Problemas de Medidas de 5
Tendéncia Central (12 Parte)

g 13/11/2017 | Resolucdo de Problemas de Medidas de 5
Tendéncia Central (12 Parte)

9° 16/11/2017 | Medidas de Disperséao (12 Parte) 2

10° 20/11/2017 | Medidas de Dispersao (22 Parte) 2

110 23/11/2017 | Apresentacao da Pesquisa realizadas pelos 4
grupos e Revisao dos assuntos trabalhados

12° 27/11/2017 | Pés-Testes 2

4.4.1 Primeiro Encontro

Fonte: Pesquisa de campo (2017)

No dia 18 de outubro de 2017, conversamos com o diretor para informar da

aplicacao da pesquisa e de como seria realizado as atividades em sala de aula com



81

os alunos. Informamos que n&o haveria 6nus algum aos participantes e que todo o
trabalho seria feito por livre vontade dos participantes.

O primeiro encontro ocorreu no dia 20 de outubro de 2017, conversei com a
turma e expliquei que fariam um Pré-teste e que ainda responderiam a um
questionario de carater socioecondmico (APENDICE B). Os alunos estavam
assustados com o pré-teste, porem conversamos com 0S mesmos para tranquilizados
e que o instrumento diagnostico serviria para uma comparacdo futura do
desenvolvimento cognitivo de um referido assunto em matematica chamado
“Estatistica”. As 14h quando todos os 25 alunos estavam presentes, comecamos da
aplicagao da “Prova”.

ApoOs a aplicacdo do Pré-Teste, solicitamos que os alunos se dividissem em
duplas ou em grupo de trés alunos para as atividades que seriam aplicadas no
decorrer de cada encontro e que a escolha do parceiro ficaria a cargo de cada um.

Sobre a nossa pesquisa explicamos que se tratava de uma pesquisa cientifica
de nivel académico de mestrado, realizado pelo PROFMAT da UFPA, que contribuiria
para o aprendizado da turma, pois tratava-se de um assunto que fazia parte do
contelido programético do terceiro ano do ensino médio voltado para a preparacao do
ENEM, pedimos a eles que se empenhassem nas atividades, pois no final seria
realizada uma avaliacdo de seu desempenho para validar a sequéncia.

ApoOs a entrega do Pré-teste e do questionario, comecamos a fazer uma revisao
basica de Proporcdo e Porcentagem para que o0s alunos tivessem 0 prévio

conhecimento que seria aplicado em algumas atividades que foram realizadas.

4.4.2 Segundo Encontro

O segundo encontro ocorreu no dia 23 de outubro de 2017 (segunda-feira), no
horario das 13h30min as 15h00min. Neste dia, aplicamos nossa primeira atividade
relacionada com o titulo “A importancia da estatistica no cotidiano e conceitos inicias
para o ensino de Estatistica”, com 20 alunos presentes, formando um total de 5 grupos
de 4 alunos.

Pedimos para que os alunos fizessem grupo de trés ou quatro alunos para
assistir ao video: “O que é estatistica”, que foi produzido em cooperagao com a ASA
(American Statistical Association) em 1989, e tem duracao de 15 minutos no idioma
da lingua inglesa com legendas em portugués. O objetivo do video era instigar a

curiosidade no assunto e as principais caracteristicas da Estatistica e como ela esta
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interligada ao mundo em diferentes aspectos em uso de tépicos como Gréficos e
Tabelas, Medidas resumo, Probabilidade e Modelos, Inferéncia Estatistica. O video
esta disponivel tanto no youtube como no site do Instituto de Matematica e Estatistica
da Universidade de Sao Paulo em “Projeto Atividades em Estatistica”. Observamos
que essa atividade € uma adaptacgao do “FV10 — O que ¢é Estatistica?”, disponivel em:

https://www.ime.usp.br/ativestat/atividades/fiimes/fv10.

Apoés assistirmos ao video, explicamos e entregamos a atividade para aos
alunos informando que eles tinham que responder a 6 (seis) perguntas e montar uma
pesquisa na propria escola a critério deles. A pesquisa faria parte da avaliacao final e
que cada equipe formulasse perguntas para que no final da aula houvesse uma
discusséo e tivesse apenas um questionario para todo os grupos.

Ao observar as perguntas alguns grupos ficaram em duvida e foi pedido que
passassemos novamente o video. Logo, o video foi passado mais uma vez sobre o
critério de que houvesse mais atencgéo.

Para manter o anonimato, representamos as manifestacdes dos alunos durante
0 experimento por Al, A2, A3..., e dos grupos por G1, G2, G3...

Observamos no quadro abaixo aos alunos que responderam coerentemente
sobre as proposi¢des da atividade 1. Para a proposicao respondidas coerentemente
com base no video passado colocaremos “SIM”, para os grupos que fugiram do tema
colocaremos “NAQ” e para aqueles que ndo responderam colocaremos “BRANCO”.
QUADRO 07 — CONSIDERACOES DOS GRUPOS SOBRE OS PROCEDIMENTOS

DAS ATIVIDADES

PROPOSICOES
GRUPO
01 02 03 04 05 06
Gl SIM SIM SIM SIM SIM SIM
G2 SIM SIM SIM SIM BRANCO | SIM
G3 SIM SIM SIM SIM SIM SIM
G4 SIM BRANCO | SIM BRANCO | NAO SIM
G5 NAO SIM BRANCO | SIM BRANCO | NAO

Fonte: Pesquisa de campo (2017)
Da tabela acima, observamos que a maioria dos grupos conseguiram
responder coerentemente as perguntas, com algumas respostas em “BRANCO”. A

equipe G5 n&o correspondeu satisfatoriamente a atividade empregada havendo a


https://www.ime.usp.br/ativestat/atividades/filmes/fv10
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necessidade de uma intervencéo por parte do pesquisador, entdo nos dirigimos aos
grupos e instigamos a achar a resposta:

(Pesquisador): Qual a dificuldade nas Proposicdes?

(G06): Professor, infelizmente ndo prestamos atengéo.

(Pesquisador): Mas eu passei 0 video duas vezes. Por que ndo prestaram atencéo?
(G06): Professor, tivemos dificuldades na leitura da legenda do filme.

(Pesquisador): Ok. Vocés irdo ficar na minha mesa que passarei o video somente ao

grupo de vocés.

Apoés a equipe G5, verem ao video novamente (32 vez), eles conseguiram
responder a atividade.

Como a maioria dos grupos conseguiram atingir conclusbes validas,
consideramos a atividade com otimo rendimento e validade. A atividade 1 teve

duracédo de duas aulas (1h e 30 minutos).

4.4.3 Terceiro Encontro

O terceiro encontro ocorreu no dia 26 de outubro 2017, com duracao de duas
aulas (1h e 30 min) com comeco as 16h até as 17:30h. Nesse encontro foi
desenvolvida a “Atividade 2’ intitulada “REPRESENTACAO GRAFICA” com a
finalidade de compreender, utilizar e identificar os tipos de gréficos existentes. Nessa
atividade contou com 24 alunos presentes, formando um total de 6 grupos de 4 alunos.

Pedimos para que os alunos fizessem grupo de trés para assistir ao video:
“Cada grafico no seu galho”, que foi produzido pelo PROJETO M3 - VIDEO, produzido
em 2012, sobe criacdo e coordenacgéo geral de Sarah Yakhni, com duracdo de 10
minutos no idioma da lingua portugués. O objetivo do video era instigar a curiosidade
no assunto de graficos e tabelas. No video, que € um projeto Matematica Multimidia
da Unicamp em que uma funcionaria, em seu primeiro dia de trabalho, tem
dificuldades em interpretar e usar os varios tipos de graficos. De forma que seu chefe
ajudara, explicando algumas situacfes de uso para o0s varios tipos de graficos mais
usados em Estatistica. O video esta disponivel tanto no youtube como no site do
Instituto de Matematica e Estatistica da Universidade de Sao Paulo em “Projeto
Atividades em Estatistica”. Observamos que essa atividade € uma adaptacdo do
“FV15 - Cada grafico no seu galho?”, disponivel em:

https://www.ime.usp.br/ativestat/atividades/fiimes/fv15.



https://www.ime.usp.br/ativestat/atividades/filmes/fv15
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Apés assistirmos ao video, explicamos e entregamos a atividade para aos
alunos informando que eles tinham que responder a 4 (quatro) perguntas sobre o
video.

Na ocasido da atividade, mostraremos abaixo a resposta dada pelo grupo G1
a atividade proposta.

FIGURA 03 — ATIVIDADE RESPONDIDA PELO GRUPO G1

PROPOSIGAO 1. Cite trés pontos que mais Ihe chamaram a ateng&o no video e relacione com a Matemética
N.\. o }»Q.mcx LN Lm Aol Qi .

1/0.&@14_.‘.4 O A oconid Lc\u

3

PROPOSICAQ 2. Cite pelo menos trés tipos de graficos que vocé identificou no video
M B Q00 .
(JJ\uu co 3¢ Sidna
(\:J\(\.%L( 2 Ay Ssaon

PROPOSICAO 3. Qual dos gréficos apresentados vocé utilizaria para resumir a sua evolugéio escolar, ou seja, analisar
emum periodo de tempo suas notas ou médugs esoolares? . 3

_S\AQQ.Q:\.

PROPOSICAO 4. Qual dos graficos apresentados, vocé utilizaria para mostrar o interesse de seus colegas por

matematica?
L : , 3

Fonte: Producéo escrita dos alunos (2017)

Apés a entrega das atividades, procedemos com a resolucdo das questdes
usando o Datashow para mostrar os graficos propostos nos exercicios. Resolvemos
as questbes 1, 2, 3, 6, 7 e 8 que se encontrava na lista, depois solicitamos que cada
grupo resolver as questdes 4, 5 e 9. Observamos que todos 0s grupos se empenharam
para resolver as questdes referidas e com o padréo de resolucdo e o entendimento
dos grupos, percebemos que todos conseguiram chegar ao resultado correto.

A dindmica inicial com o video de gréficos juntamente com a resolucédo de
problemas de gréaficos fora satisfatéria e gerou um dominio do contetdo para 0s
alunos esclarecendo algumas duvidas durante o video e aprofundando a ideia da

utilizacao e aplicacéo dos gréficos.
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De modo geral, na atividade 2, conseguimos atingir nosso objetivo em que 0s
alunos souberam compreender, utilizar e interpretar os principais graficos em

estatistica.

4.4.4 Quarto Encontro

O quarto encontro ocorreu no dia 01 de novembro de 2017, com duragao de
trés aulas (2h e 15min) com comeco as 16h e término as 18:15h. Nesse encontro foi
desenvolvida a “Atividade 3” intitulada “CONSTRUINDO TABELAS E FAZENDO
TABULACOES” com a finalidade de interpretar e calcular informagdes inseridas em
tabelas. Nessa atividade contou com 24 alunos presentes, formando um total de 6
grupos de 4 alunos.

Antes de comecar a aula eu fui a sala da referida turma que estava sendo
aplicado a pesquisa, por volta das 15h30min, para alerta-los que a aula comecaria as
16h em ponto, pois das 15h45min até as 16h era o intervalo dos alunos. Observamos
gue todos foram pontuais e distribui a atividade para 0s grupos.

Comecamos a atividade explicando e orientando as questbes 1, 2 e 3 para que
0S grupos se empenhassem em faze-las no menor tempo possivel. Apds 30 minutos,
sete grupos ja haviam resolvido 90% das questbes 1, 2 e 3 com algumas pendéncias
e davidas sobre o item da “PROPOSICAO 3 — H& um outro nome para substituir a
Porcentagem?” da primeira questdo e sobre o que significa “frequéncia absoluta” e
“frequéncia relativa” da segunda questao.

Nesse momento intervirmos e falamos que “porcentagem” tem o significado de
“frequéncia relativa” e que frequéncia absoluta significa “0 numero de vezes que um
valor da variavel é citado”. Em relagdo a questdo 3, um dos grupos (G4) ainda néo
tinha entendido como preencher corretamente a tabela. Apesar da explicacao no inicio
da atividade e de como proceder na resolucéo, tivemos que lembra-los de como se
transforma de nimero decimal para fracdo e de fracdo para porcentagem. Apds 0s
esclarecimentos a atividade prosseguiu com o termino das questdes tranquilamente,
em 20 minutos.

Prosseguindo com a atividade, explicamos como seria feito as questbes 4 e 5.
Observamos que todos os grupos concluiram a questéo 4, porem somente 0S grupos
G1 e G4, concluiram a tarefa 5.

Através destas observacdes percebemos que a maioria dos alunos néo

estavam desenvolvendo a resolucdo da questéo 5 de forma autbnoma, logo fizemos
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a correcao no quadro desta mesma questdo e comecamos a explicar o assunto
“Distribuicdo de frequéncia com dados agrupados”, esclarecendo a referida questao.

Apoés a explicacdo do assunto, resolvemos as questdes 2, 3, 4, 6, 7 e 10 das
atividades complementares. Antes do término da aula, pedi que os alunos
resolvessem as questdes 1, 5, 8, 9 como atividade para casa e que entregassem no
proximo encontro.

Na atividade 3, os grupos conseguiram desenvolver sem problemas e
dificuldades as questdes 1, 2, 3 e 4. Contudo, a maioria dos grupos nao concluiram a
quinta questao corretamente, e para sanar e melhorar tal dificuldade, resolvemos as
questdes 4, 6, 7 e 10 das atividades complementares. Como iSso atingimos 0 N0SSo

objetivo que era a “interpretar e calcular informagdes inseridas em tabelas”.

4.4.5 Quinto Encontro

O quinto encontro ocorreu no dia 06 de novembro de 2017, com duragéao de
duas aulas (1h e 30min) com comeco as 13:30h e término as 15h. Nesse encontro foi
desenvolvida a “Atividade 4” intitulada “MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL (12
PARTE) para encontrar “moda” e “mediana” com a finalidade de calcular as medidas
de tendéncia central de um conjunto de dados. Nessa atividade contou com 20 alunos
presentes, formando um total de 5 grupos de 4 alunos.

Comecamos a atividade explicando e orientando as trés questdes, lendo os
textos e ponderando o que cada questdo pedia. Apés 45 minutos todas as equipes
fizeram as atividades satisfatoriamente e coerente com as possiveis respostas, porém
todos encontraram dificuldades na ultima proposigdo que perguntava “Monte uma
férmula para encontrar o termo central com “n” valores pares e “n” valores impares”
das Proposicoes 8 e 13.

Nos 45 minutos restantes, formalizamos o conteudo de “MODA” e “MEDIANA”
e explicamos através de exemplos como se calcula a formula para “n” valores pares
e impares. No final, corrigimos a atividade e respondemos as Proposi¢des 8 e 13.

Apesar da dificuldade em encontrar ou montar um formula geral para termos
pares ou impares nesses exemplos finais da atividade, concluimos a atividade como

“VALIDA”, pelo empenho dos alunos e por entregar 90% da atividade resolvida.
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4.4.6 Sexto Encontro

O sexto encontro ocorreu no dia 08 de novembro de 2017, com duracéo de trés
aulas (2h e 15min) com comeco as 13:30h e término as 15:45h. Nesse encontro foi
desenvolvida a “Atividade 5” intitulada “MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL (22
PARTE) para encontrar “média aritmética simples” e “média aritmética ponderada”
com a finalidade de calcular a medida de tendéncia central de um conjunto de dados.
Nessa atividade contou com 24 alunos presentes, formando um total de 6 grupos de
4 alunos.

Comecgamos a atividade explicando e orientando as duas questdes, lendo os
textos e ponderando o que cada questéo pedia. Apés 1 hora, todas as equipes fizeram
as atividades satisfatoriamente e coerente com as possiveis respostas, porém
novamente, 0s grupos encontraram algumas dificuldades, em particular, na
Proposicoes 8, que diz “Mostre uma formula para calcular os valores encontrados” da
guestao 01.

Abaixo, temos a Figura 7, que mostra um dos erros caracteristicos dos grupos:

FIGURA 04 — ERRO CARACTERISTICOS DOS GRUPOS

PROPOSICAO 8. Mostre uma férmula para calcular 0s valores
encontrados.

Resp.

M & LoXown « il Luko
vz‘m)J M .[’/MW

Fonte: Producéo escrita dos alunos (2017)
A resposta para esse item seria uma férmula proximo da equacgao abaixo:
X+ X+ Xy X, XX
n n
Uma pequena observacdo ao grupo G3 em relacdo a resposta dada na

x=MA

Proposicao 6 (Use a férmula para determinar o resultado final de Daniel e dizer se foi
aprovado ou ndo) da segunda questdo que o grupo usou do mesmo artificio das
Proposicdes 1, 2 e 3 para responder tal item sem o uso da formula.
FIGURA 05 — MODELO PROPOSTO PELO GRUPO PARA RESOLVER O
PROBLEMA
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PROPOSICAO 6. Use.a férmula para determinar o resultado final de
Daniel e dizer se foi aprovado ou n&o.
Faca os cdlculos:

?1.‘ L (€L ‘
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Fonte: Producéo escrita dos alunos (2017)

Nessa dificuldade, formalizamos o conteido e mostramos alguns exemplos de
média aritmética simples e média aritmética ponderada. Passamos para a atividade
corrigindo-a e mostrando a resolucéo das questdes dando maior énfase nos itens que
causaram dificuldades.

Nos 45 minutos finais, reservamos para a resolucdo das seis questdes das
“Atividades Complementares”.

Na analise a priori o objetivo da atividade era os alunos calcularem a medida
de tendéncia central de um conjunto de dados, o qual fizeram sem dificuldades com
ressalvas para mostrar uma formula geral que ndo conseguiram construir de forma

correta. No geral, concluimos que a atividade foi valida.

4.4.7 Sétimo Encontro

O sétimo encontro ocorreu no dia 09 de novembro de 2017, com duracao de
duas aulas (1h e 30min) com comeco as 13:30h e término as 15h. Nesse encontro foi
desenvolvida a “Atividade 6” intitulada “RESOLUCAO DE PROBLEMAS DE MEDIDAS
DE TENDENCIA CENTRAL (12 PARTE) ” com o objetivo de calcular medidas de
tendéncia central de um conjunto de dados expressos em uma tabela de frequéncias
de dados agrupados (ndo em classes) ou em graficos. Nessa atividade contou com

20 alunos presentes, formando um total de 5 grupos de 4 alunos.
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Comecamos a atividade resolvendo as questdes 01, 03, 04, 06, 07, 08, 09, 10,
11, 13. Apds a resolucéo e ponderacgdes feitas nas questdes, pedimos que 0s grupos
resolvessem as questdes 02, 05 e 12.

Todas as equipes entregaram as questbfes 02, 05 e 12 resolvidas sem

dificuldades e consideramos uma atividade valida.

4.4.8 Oitavo Encontro

O sétimo encontro ocorreu no dia 13 de novembro de 2017, com duracao de
duas aulas (1h e 30min) com comeco as 13:30h e término as 15h. Nesse encontro foi
desenvolvida a “Atividade 6” intitulada “RESOLUCAO DE PROBLEMAS DE MEDIDAS
DE TENDENCIA CENTRAL (22 PARTE) ” com o objetivo de calcular medidas de
tendéncia central de um conjunto de dados expressos em uma tabela de frequéncias
de dados agrupados (ndo em classes) ou em graficos. Nessa atividade contou com
21 alunos presentes, formando um total de 7 grupos de 3 alunos.

Comecamos a atividade resolvendo as questdes 14, 15, 16, 18, 20 e 21. Apos
a resolucéo e ponderacdes feitas nas questdes, pedimos que 0s grupos resolvessem
as questdes 17, 19 e 22.

Todas as equipes entregaram as questbes 17, 19 e 22 resolvidas sem

dificuldades e consideramos uma atividade valida.

4.4.9 Nono Encontro

O nono encontro ocorreu no dia 16 de novembro 2017, com duracao de duas
aulas (1h e 30 min) com comeco as 13:30h até as 15h. Nesse encontro foi
desenvolvida a “Atividade 7” intitulada “MEDIDAS DE DISPERSAO (12 parte) ” com a
finalidade de calcular e interpretar as medidas de dispersédo. Nessa atividade contou
com 18 alunos presentes, formando um total de 6 grupos de 3 alunos.

Pedimos para que os alunos fizessem grupo de trés para assistir ao video:
“Atleticano x Rio-Grandense”, que foi produzido pelo PROJETO M3 — VIDEO,
produzido em 2012, sobe criag&o e coordenacao geral de Sarah Yakhni, com duracéo
de 11 minutos no idioma da lingua portugués. O objetivo do video era mostrar o uso
de ferramentas estatisticas como meédia aritmética e desvio padrdo, em uma situacao
hipotética, na discussdo de dois amigos para saber qual deles torce para o melhor

time. Se é o Atleticano ou o Rio-Grandense.
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O video esta disponivel tanto no youtube como no site do Instituto de
Matematica e Estatistica da Universidade de S&o Paulo em “Projeto Atividades em
Estatistica”. Observamos que essa atividade é uma adaptagao do “FV13 — Atleticano
x Rio-Grandense”, disponivel em:

< https://www.ime.usp.br/ativestat/atividades/filmes/fv13>

Comecgamos a aula distribuindo a atividade aos grupos e explicamos que a 12
guestao se tratava de responder a quatro perguntas de um video que assistiriam. Na
22 questao deveriam fazer os calculos de média aritmética e calcular o desvio para
depois preencher as tabelas que as questdes pediam. Lemos atentamente a todas as
questdes e comecamos a passar o video. Para ndo gerar o mesmo problema das
primeiras atividades, resolvemos passar o video uma segunda vez. Apds assistirmos
ao video, todos os grupos responderam com facilidade aos trés itens iniciais e a
maioria das equipes n&do conseguiram responder ao quarto item que dizia:
“PROPOSICAO 4. Obtenha um exemplo em que, com os mesmos dados, pode-se
chegar a conclusdes diferentes dependendo da medida utilizada”

Nesse momento demos um exemplo de dois grupos com cinco pessoas cada
e que tinham a mesma média aritmética, como exemplo o grupo 1: 18 anos, 20 anos,
22 anos, 23 anos e 17 anos. Para o grupo 2: 4 anos, 50 anos, 20 anos, 10 anos e 16
anos. Observamos que a pesar da média ser a mesma, mas o0 desvio padrdo sao
diferentes complementando a informacéo dos grupos.

Na segunda questdo, os grupos calcularam corretamente ao primeiro item que
pedia a meédia aritmética dos saltos dos atletas A, B e C. Ao segundo item
preencheram corretamente as tabelas para calcular o desvio, quadrado do desvio e
desvio padrdo dos saltos, porém as equipes G2 e G3 tiveram dificuldade no calculo
final do desvio padrao.

Para o ultimo item que pedia uma férmula para os resultados encontrados,
observamos novamente que as equipes G2 e G3 tiveram dificuldade na apresentacéo
de uma férmula geral.

Apos o termino da atividade, formalizamos o topico de “Medidas de Dispersao”

mostrando outras situacdes e formulas que poderiam ser usadas nas questdes.

4.4.10 Décimo Encontro
O décimo encontro ocorreu no dia 20 de novembro 2017, com duracéo de duas

aulas (1h e 30 min) com comeco as 13:30h até as 15h. Nesse encontro foi


https://www.ime.usp.br/ativestat/atividades/filmes/fv13
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desenvolvida a “Atividade 7” intitulada “MEDIDAS DE DISPERSAO (22 parte) ” com a
finalidade de calcular e interpretar as medidas de dispersédo. Nessa atividade contou
com 25 alunos presentes, formando um total de 7 grupos de 3 alunos e 1 grupo de 4
alunos.

Comecamos a atividade resolvendo as questdes de 01 até 07. Apos a
resolucdo e ponderacoes feitas nas questdes, pedimos que 0s grupos resolvessem
as guestdes 08, 09, 10 e 11. Como as questbes dependiam de mais tempo,
resolvemos deixar as questdes que faltavam como atividade para entregar na proxima

aula.

4.4.11 Décimo primeiro Encontro

O décimo primeiro encontro ocorreu no dia 23 de novembro 2017, com duracao
de quatro aulas (1h e 30 min) com comeco as 13:30h até as 15:45h e das 16h até as
16:45h. Nesse encontro foi apresentado nas duas primeiras aulas a pesquisa
realizada pelos grupos através de cartazes e planilhas eletrbnicas no datashow. Nas
duas ultimas aulas fizemos uma Revisdo composta de uma secéo de dez questdes

relacionado aos assuntos trabalhados durante os encontros.

4.4.12 Décimo segundo Encontro

O décimo segundo encontro ocorreu no dia 27 de novembro de 2017, com
duracdo de duas aulas (1h e 30 min) com comeco as 13:30h até as 15h e
correspondeu a aplicacdo do pds-teste. No pds-teste havia as mesmas questdes do
pré-teste e contou com 25 alunos.

4.4.13 Consideracfes acerca da Experimentacao

Considero que a experimentacéo adotada na turma foi uma experiéncia positiva
e enriguecedora, pois proporcionou aos alunos uma aula diferente das tradicionais e
uma grande interagdo com o0s colegas da classe juntamente com o
professor/pesquisador, proporcionando mais unidao com todos na turma e uma melhor
afetividade dos alunos para com o professore/pesquisador. Vimos que essa interacao
melhorou a participacdo nas aulas e no desenvolvimento das atividades, levando-os

a uma compreensao e um avanco significativo no Ensino de Estatistica.
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Observamos que os alunos tiveram autonomia e liberdade e sobe orientagbes
conseguiram chegar aos resultados, expondo suas ideias e raciocinios matematicos
para a concluséo das atividades com responsabilidades.

O modelo proposto no ensino proporcionou aos alunos liberdade para fazer as
tarefas, tornando-os sujeitos pensantes, fazendo que os alunos nao se tornem apenas
espectadores, mas sujeitos pensantes para uma aula fora da rotina do tradicionalismo.

Na sequéncia didatica apresentada, trabalhamos algumas tendéncias para o
ensino de matematica, como a resolucdo de problemas, o ensino por atividades e
planilhas eletrdnicas para estatistica, 0s quais tornaram as aulas mais divertidas e
dindmicas.

A resolucdo de problemas e os exercicios de aprofundamento vieram
corroborar o aumento cognitivo dos alunos nas atividades, pois alguns exigiam mais
atencdo e raciocinio em problemas que envolviam opera¢cdes matematicas como
proporgao e porcentagem.

A experimentacdo demorou pouco mais de um més, distribuidas em doze
encontros contando com o pré-teste, sete atividades e o pos-teste.

Na proxima secao, apresentamos a analise a posteriori e validacdo do
experimento, assim como os resultados, analises dos resultados produzidos na

pesquisa e o confronto das analises a priori e a posteriori.
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5. ANALISE E VALIDACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Nesta secdo, nosso objetivo visa apresentar os resultados obtidos através da
analise posteriori e validagéo, observando a producéo e os registros produzidos pelos
alunos nas atividades da nossa sequéncia de ensino, os resultados do pré-teste, pos-
testes, diario de campo e por fim, realizar o confronto entre as analises a priori e a
posteriori. Com o intuito de validar nossa sequéncia didatica e esclarecer nossa
experimentacdo, tendo em foco nosso objetivo que é planejar e implementar um
projeto de pesquisa que busque a melhoria da proficiéncia do ensino de estatistica na
sala de aula de matemética do Ensino Médio, utilizando um conjunto de atividades
para o Ensino de Estatistica.

5.1 Anélise a posteriori das atividades em sala

Apbs os resultados da experimentacdo, algumas andlises a posteriori foram
feitas acerca das atividades. Nesse momento, a partir do rendimento das atividades e
da producédo de conclusdes de acordo com o objetivo de cada atividade, validaremos
positiva, parcialmente positiva ou negativamente as atividades.

As andlises a priori e a posteriori sdo confrontadas de modo a comprovar as
hip6teses envolvidas na pesquisa e, com isso, validar a sequéncia didatica proposta.
QUADRO 08 — VALIDA(;AO DA ATIVIDADE 1

Analises EXCERTOS Validacéao

Analise a priori ApOs assistirem ao video e a exposi¢do do
contetdo é esperado que o educando saiba
reconhecer a importancia do uso da Estatistica
na tomada de decisbes e compreender 0s
conceitos basicos relacionados a estatistica,
como populacdo, amostra, varidveis e coleta

de dados. POSITIVA

Analise a posteriori | Observamos que nos cadernos dos grupos que

atraves da exposicao do video juntamente com

a exposicao do assunto ajudaram numa melhor

compreensdo dos conceitos inicias de

estatisticas com excecao do grupo GO7, que no

final da aula chegou ao resultado esperado.
Fonte: Autor (2017)
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Podemos observar esse avanco na compreensdo dos conceitos iniciais no
acerto da 12 questao do Pds-Teste que obtivemos 88% de acerto da referida questéo.
QUADRO 09 — VALIDACAO DA ATIVIDADE 2

Anélises EXCERTOS Validacéao

Analise a priori ApOs assistirem ao video e a resolugcdo de
problemas de graficos é esperado que o
educando saiba compreender, utilizar e

interpretar os principais graficos em estatistica.

Analise a posteriori | Observamos que nos cadernos dos grupos que | POSITIVA
através da exposicao do video juntamente com
a resolucdo de problemas de graficos,

ajudaram na compreensao e interpretacédo dos

principais graficos em estatistica.
Fonte: Autor (2017)

QUADRO 10 - VALIDACAO DA ATIVIDADE 3
Andlises EXCERTOS Validacéao

Analise a priori O objetivo da atividade é levar aos educandos
a interpretar e calcular informacdes inseridas
em tabelas. O desenvolvimento da atividade
visa ao discente aos conhecimentos prévios de
porcentagem e transformacdo da fracdo para
namero decimal, tabular dados em tabelas e
compreender tabelas com frequéncias de

dados agrupados.
POSITIVA

Analise a posteriori | Observamos que no caderno de atividade dos
grupos e no decorrer da atividade alguns alunos
apresentaram dificuldades na transformacéo de
fracdo para decimal e principalmente na quinta
guestdo que envolvia tabela com dados
agrupados, contudo com as nhossas
ponderacbes com base em perguntas para a

turma a respeito das operacbes matematicas
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gue possam corresponder na associacao entre
os valores dados e a resolucéo de questdes das
atividades complementares essa dificuldade foi

superada.

Fonte: Autor (2017)

QUADRO 11 — VALIDACAO DA ATIVIDADE 4

Andlises

EXCERTOS

Validacéao

Analise a priori

O objetivo da atividade é levar aos educandos
a interpretar e calcular as medidas de tendéncia
central (Moda e Mediana). O desenvolvimento
da atividade visa ao discente reconhecer o valor
gue mais se repete entre os dados e de o valor
central entre uma quantidade de dados pares

ou impares.

Andlise a posteriori

O caderno de atividade do grupo mostrou que
os alunos puderam perceber e interpretar
corretamente sobre os conceitos de “moda” e
“mediana”, contudo ressaltamos a dificuldade
para formalizar uma férmula para mediana com
dados pares e impares. ApoOs a intervencédo a

davida foi sanada.

POSITIVA

Fonte: Autor (2017)

QUADRO 12 — VALIDACAO DA ATIVIDADE 5

Andalises

EXCERTOS

Validacéao

Analise a priori

O objetivo da atividade é levar aos educandos
a interpretar e calcular as medidas de tendéncia
central (Média Aritmética Simples e Média
Aritmética Ponderada). O desenvolvimento da
atividade visa ao discente reconhecer o valor

meédio de um conjunto de dados.

POSITIVA
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Andlise a posteriori

O caderno de atividades dos grupos mostraram
gue os alunos puderam perceber e interpretar
corretamente sobre os conceitos de “média” e
novamente alguns grupos tiveram dificuldades
para formalizar uma formula para média

aritmética simples e meédia aritmética

ponderada. Apds a intervencdo a duvida foi

sanada.

Fonte: Autor (2017)

QUADRO 13 — VALIDACAO DA ATIVIDADE 6

Andélises

EXCERTOS

Validacéao

Analise a priori

O objetivo da atividade é levar aos educandos
a calcular medidas de tendéncia central de um
conjunto de dados expressos em uma tabela de
frequéncias de dados agrupados ou em
graficos.

Analise a posteriori

Com essa atividade, percebemos um

aprimoramento e aperfeicoamento  nas

guestdes que envolviam medidas de tendéncia

central.

POSITIVA

Fonte: Autor (2017)

QUADRO 14 — VALIDACAO DA ATIVIDADE 7

Andalises

EXCERTOS

Validacéao

Analise a priori

O objetivo da atividade ¢é levar aos
educandos com a finalidade de calcular e

interpretar as medidas de disperséo.

Anélise

posteriori

Os cadernos de atividades dos grupos
mostraram que o0s alunos tiveram que
encontrar a média aritmética, preencher a
tabela para encontrar os desvios e

posteriormente achar o desvio padrédo. A

PARCIALMENTE
POSITIVA
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maioria dos grupos tiveram dificuldades em

proceder para chegar ao resultado final,

contudo apds nossa intervencao chegaram

corretamente ao resultado esperado. Apos

as atividades complementares percebemos

um breve avancgo na atividade aplicada.
Fonte: Autor (2017)

5.2 Andlise a posteriori da Avaliacdo Diagnostica (Pré-Teste)

Vamos considerar que “C” sdo as questdes totalmente corretas e atribuimos
1,0 ponto, “PC” sao as questdes parcialmente corretas e atribuimos 0,5 pontos, “E”
indica as questdes erradas e atribuimos 0,0 ponto e “B” indica as questdes em branco
e atribuimos 0,0 ponto. Consideramos a questdo como certa, quando sua solucao
apresenta um resultado correto; errada quando sua solucdo apresenta um resultado
incorreto, as questdes que ndo apresentam nenhum rascunho como deixadas em
branco e as questbes parcialmente corretas sdo aquelas em que ha as
expressdes/féormulas montadas ou alguns dizeres que apontam para um resultado
consistente da questdo, porém nao finalizado. O quadro abaixo, 0 desempenho dos
alunos no Pré-Teste.

QUADRO 15 — DESEMPENHO NO PRE-TESTE

Aluno Questao Nota
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Al PC C B C B B PC PC B B 3,5
A2 B B B PC B B PC E B B 1,0
A3 PC Cc B PC B B PC B B 25
A4 PC B B B B B B B B 0,5
A5 PC Cc B B B B B B B B 1,5
A6 PC B B C B B PC B B B 2,0
A7 PC Cc B B B B E B B B 1,5
A8 E B B B B B B E B B 0,0
A9 B B B B B B B B B B 0,0
Al10 B B B C B B B E B B 1,0
All E B B B B B E B B B 0,0
Al12 B B B B B B B B B B 0,0
Al13 PC C B B B B B B B B 1,5
Al4 B B B B B B B B B B 0,0
Al5 B B B B B E B B B 0,0
Al6 B B B B B B B B B 0,0
Al7 PC C B C B B B B B B 1,5
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A18 B B B B B B B B B B 0,0
A19 B B B B B B E B B B 0,0
A20 E C B B B B B E B B 1,0
A21 B B B B B B B B B B 0,0
A22 B B B B B B E B B B 0,0
A23 PC B B B B B B E B B 0,5
A24 E B B B B B B B B B 0,0
A25 B B B B B B B B B 0,0

Fonte: Pesquisa de campo (2017)
A andlise do quadro nos permite verificar que os alunos tiveram um baixo
desempenho no Pré-Teste com maior nota de 3,5 pontos de um total de 10,0 pontos.
Essa analise qualitativa teve por objetivo interpretar as respostas e as
dificuldades dos alunos ao resolverem questdes do ensino de estatistica e também
buscou evidenciar as dificuldades de aprendizagem pelos alunos do ensino médio

regular da escola publica.

5.3 Anédlise a posteriori da Avaliacéo Final (Pés-Teste)

De forma analoga ao item 6.2 acima, consideramos que “C” sdo as questdes
totalmente corretas e atribuimos 1,0 ponto, “PC” sdo as questdes parcialmente
corretas e atribuimos 0,5 pontos, “E” indica as questdes erradas e atribuimos 0,0 ponto
e “B” indica as questdes em branco e atribuimos 0,0 ponto. Para a questao dita
correta, quando sua solucdo apresenta um resultado correto; errada quando sua
solucéo apresenta um resultado incorreto, as questdes que nao apresentam nenhum
rascunho como deixadas em branco e as questdes parcialmente corretas sao aquelas
em que ha as expressbes/formulas montadas ou alguns dizeres que apontam para
um resultado consistente da questdo, porém nao finalizado. O quadro abaixo, o

desempenho dos alunos no Pés-Teste.

QUADRO 16 — DESEMPENHO NO POS-TESTE

Aluno Questao Nota
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Al C C C C C C C C C C 10,0
A2 C C C C C C C C PC Cc 9,5
A3 C C C C C C C C E 9,0
A4 C C PC C PC C PC PC C E 7,0
A5 PC C C C C C C C PC B 8,0
A6 PC C E C B C C C B 6,5
A7 C C C C B C PC C C B 7,5
A8 C C C E PC C PC C PC B 6,5




99

A9 C C B C B C C C C C 8,0
A10 C C C C C C PC E PC E 7,0
All C C PC C C B C C B C 7,5
Al12 C C C C C C PC C C B 8,5
Al13 C C C C B C C C C Cc 9,0
Al4 C C C C B C PC PC B B 6,0
A15 C C C C B PC PC PC B B 55
Al6 C C C C E C E B B B 5,0
Al17 PC C C C C C C C C C 9,5
Al8 PC C C B C PC C B B B 5,0
A19 C C PC C E C C C B B 6,5
A20 C C PC B C C C B B B 55
A21 PC C B E C B B C PC C 5,0
A22 C C E C PC E C PC PC B 55
A23 E C E C E E C PC B 3,5
A24 PC E B B PC B E PC B 15
A25 E C E PC E E PC PC PC B 3,0

Fonte: Pesquisa de campo (2017)

A analise do quadro nos permite verificar que a questao com maior quantidade
de acertos no Pos-Teste foi a 22 questdo, e a questdo que foi deixa em sua maioria
em branco foi a 102 questdo e também com a maior quantidade de erros.

Na analise dos resultados desse quadro devemos destacar que os alunos Al6,
A21, A23, A24 e A25 tiveram baixa frequéncia nas atividades o que pode ter interferido
nos seus rendimentos quanto ao Pos-Testes. Um dos fatores que podemos levar em
consideracdo para esses alunos é que 0s cinco acima citados trabalham de forma
remunerada, ou seja, geralmente faltam as aulas ou chegam atrasados por questbes

laborais.

5.3.1 Analise das Questdes do Pds-Teste
5.3.1.1 12 Questao do P6s-Teste
QUADRO 17 — 12 QUESTAO DO POS-TESTE

Classifique as seguintes variaveis em: (QN) Qualitativa nominal, (QO) Qualitativa
ordinal, (QC) Quantitativa continua, (QD) Quantitativa discreta:

( ) Cor dos olhos

( ) Peso de um individuo

( ) Nimero de alunos de uma escola

(

) Escolaridade dos funcionarios de uma empresa

Fonte: Adaptado de http://www.matematiques.com.br/materiais.php
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Para resolver esta questdo o aluno deveria saber o conceito de Populacéo,
Amostra e Variavel. Observamos que 68% acertaram totalmente a questao, que 24%
com parcialmente corretos e 8% erram totalmente a questdo. N&o tivemos questdes

em branco nessa questéo.

5.3.1.2 22 Questao do Pos-Teste
QUADRO 18 — 22 QUESTAO DO POS-TESTE

Um cientista trabalha com as espécies | e Il de bactérias em um ambiente de cultura.
Inicialmente, existem 350 bactérias da espécie | e 1250 bactérias da espécie Il. O
gréfico representa as quantidades de bactérias de cada espécie, em funcéo do dia,
durante uma semana.

Bactérias das espécies lell
1 600
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Seg. Ter. Qua. Qui. Sex. Sab. Dom.

w

Quantidade de bactérias

Em que dia dessa semana a quantidade total de bactérias nesse ambiente de

cultura foi maxima?

Fonte: Enem 2014
Para resolver esta questéao o aluno deveria saber o conceito e interpretacao de
Representacdo Grafica. Na referida questao tivemos 96% de acertos e 4% de erro, ou
seja, apenas um aluno errou por completo a questdo. Foi a questdo que apresentou a
maior quantidade de acertos o que nos permite conjecturar que a interpretacdo de um

resultado atraves de andlise gréfica fora bem absorvido pela turma.

5.3.1.3 32 Questao do Pos-Teste
QUADRO 19 — 32 QUESTAO DO POS-TESTE

O grafico de setores representado abaixo mostra a distribuicdo de uma amostra de
alunos e suas respectivas notas na prova de portugués. Sabendo que amostra é

composta de sessenta alunos, responda:
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a) Quantos alunos tiveram nota 3?

b) Qual a frequéncia relativa da classe “nota 6”7

Fonte: Concurso: Minas Gerais Administracédo e Servi¢cos S.A. - MG (MGS/MG) 2005
/Cargo: Servicos Gerais / Banca: AOCP / Nivel: Fundamental
Para resolver esta questdo o aluno deveria saber o conceito de Gréfico de
Setores, a ideia de propor¢cao e porcentagem.
Observamos no quadro 37 que 56% acertaram totalmente a questdo, 16%
acertaram parcialmente, 16% erraram totalmente a questdo e 12% deixaram em
branco. Os educandos apresentaram mais dificuldades em fazer a transformacéo da

guantidade para a porcentagem que havia solicitado ao item b.

5.3.1.4 42 Questao do Pos-Teste
QUADRO 20 — 42 QUESTAO DO POS-TESTE

Considere que as médias finais dos alunos de um curso foram representadas no

gréfico a sequir.

Nuamero de alunos

4,0 5,0 60 70 8,0 médias

Sabendo que a média para aprovacéo nesse curso era maior ou igual a 6,0, qual foi a

porcentagem de alunos aprovados?

Fonte: Enem 2010/Cancelado
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Para resolver esta questao o aluno deveria saber o conceito de Representacao

Grafica e Porcentagem. O educando deveria fazer a contagem do total de alunos e

posteriormente a quantidade de aprovados. Efetuar a divisdo entre a quantidade de

aprovados e a quantidade total. No final o educando deveria perceber que o valor

encontrado estaria em razdo centesimal e transformar para porcentagem.

Analisando quadro 37, percebemos que 76% acertaram totalmente a questao,

4% acertaram parcialmente, 8% erraram a questdo e 12% deixaram a questdo em

branco.

5.3.1.5 52 Questao do Pos-Teste

QUADRO 21 — 52 QUESTAO DO POS-TESTE

Uma pesquisa realizada em duas turmas do Ensino Fundamental de uma Escola em

Ananindeua constatou as seguintes alturas dos alunos:
ALTURA (cm)
150|180|169|150|164|170|145|152|165|155
160|159|158|169|168|165|148|170|156 (160
162|150|158|160|162|168|140|165|162 (170
150|160|159|145|168|160|160|160|169 |165
158|170|170|175|160|165|161|154|155|150

Organize os dados brutos em um rol crescente.

Calcular a amplitude total e a amplitude por classe. Adote 7 intervalos de
classes.

Faca uma distribuicdo de frequéncia absoluta, relativa porcentual e relatival
acumulada.

Qual é o extremo inferior da 62 classe?

Que intervalo apresenta as alturas mais comuns?

Quantos alunos tem altura menores que 170cm?

Qual é a porcentagem dos alunos que tem altura menor que 170cm?

Faca o histograma.

Fonte: Autor (2017)

Esta era a questdo que demandava a maior quantidade de célculos e tempo.

Ao analisarmos o quadro 37, percebemos que 48% tiveram acertos totais, 16% de

acertos parciais, 16% de questdes erradas e 20% de questdes em branco.
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Um dos erros caracteristicos dos alunos estd no item b para calcular as
amplitudes (A = 180 — 140 = 40) e amplitudes por classe (Ai =40/7 25,71 = 6).
Em outro erro estava no preenchimento da tabela do item ¢, o qual necessitava

da resposta do item b.

5.3.1.6 62 Questao do Pos-Teste
QUADRO 22 — 62 QUESTAO DO POS-TESTE

Durante o ano letivo, um professor de matemética aplicou cinco provas para seus
alunos. A tabela apresenta as notas obtidas por um determinado aluno em quatro das

cinco provas realizadas e 0s pesos estabelecidos pelo professor para cada prova.

PROVA | | 1 m IV v
NOTA | 65 | 73 | 75 ? 6,2
PESO 1 2 3 2 2

Se o aluno foi aprovado com média final ponderada igual a 7,3, calculada entre as

cinco provas, determine a nota obtida por esse aluno na prova IV?

Fonte: Fundacao Vunesp 2009
Para resolver esta questdo o educando deveria saber o conceito de Média
Aritmética Ponderada. Observe que a questdo em si bastava o aluno multiplicar a nota
pelo peso, pegar o resultado e dividir pela soma dos pesos e igualar a 7,3. A referida
guestdo passaria a ser resolvida como se fosse uma equacgéao do 1° grau, colocando
uma incognita no ponto de interrogagao “?”.
Ao analisarmos o quadro 37, percebemos que 64% tiveram acertos totais, 8%

de acertos parciais, 12% de questdes erradas e 16% de questdes em branco.

5.3.1.7 72 Questao do Pos-Teste
QUADRO 23 — 72 QUESTAO DO POS-TESTE

Uma equipe de especialistas do centro meteorolégico de uma cidade mediu a
temperatura do ambiente, sempre no mesmo horario, durante 15 dias intercalados, a
partir do primeiro dia de um més. Esse tipo de procedimento é frequente, uma vez que
os dados coletados servem de referéncia para estudos e verificacdo de tendéncias
climaticas ao longo dos meses e anos. As medi¢cOes ocorridas nesse periodo estao

indicadas no quadro:
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Dia do més | Temperatura (em °C)
1 15,5
3 14
5 13,5
7 18
9 19,5
11 20
13 13,5
15 13,5
17 18
19 20
21 18,5
23 13,5
25 215
27 20
29 16

Em relacdo a temperatura, calcule os valores da média, mediana e moda?

Fonte: Enem 2011
Para resolver esta questdo o educando deveria saber os conceitos de Média

Aritmética, Moda e Mediana.

Ao analisarmos o quadro 37, percebemos que 56% tiveram acertos totais, 32%

de acertos parciais, 8% de questdes erradas e 4% de questdes em branco.

5.3.1.8 82 Questao do Pos-Teste

QUADRO 24 — 82 QUESTAO DO POS-TESTE

Para responder as questdes 08 e 09, leia com bastante atencéo o texto a seguir.
A revista EPOCA, em uma de suas edi¢des, publicou uma matéria, de Edgar Lopes,
sobre os jovens talentos do Basquetebol brasileiro, intitulada: Uma nova geracao.

Abaixo vocé acompanha trechos da matéria publicada.

“Quase dez anos depois da ultima participacdo nas Olimpiadas, o basquete

volta a sonhar alto. Foi s6 um campeonato. Mas a vitéria na Copa América
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credenciou a equipe masculina de basquete para o Mundial do Japéo, em 2006.
Uma boa performance nesse mundial levara a selegcdo — que nem chegou a se
classificar para as duas ultimas olimpiadas — para a China em 2008... Sinal de
novos tempos € que o0 pais vem exportando craques. Nunca tantos brasileiros
participaram da NBA, o campeonato americano... Outros desta safra estdo na

Europa”.

A matéria apresentou dados, como mostra a tabela abaixo, de alguns dos brasileiros

que brilham no exterior.

Anderson Varejao Cleveland Cavaliers Finalizacgdo 23 2,09
Nené Denver Nuggets Jogo no garrafio 23 2,11
Guilherme Benetton Treviso Marcacio 25 2,04
Tiago Splitter Tau Ceramica Pegar rebotes 20 2,11
Leandrinho Phoenix Suns Armar jogadas 22 1,92

Observando-se a tabela, calcule a moda, a mediana e a média aritmética das alturas

dos 5 atletas apresentados na reportagem.

Fonte: Vestibular da UEPA 2006/Modificado

Para resolver esta questao o educando deveria saber os conceitos de Média
Aritmética, Moda e Mediana.

Ao analisarmos o quadro 37, percebemos que 56% tiveram acertos totais, 28%
de acertos parciais, 4% de questdes erradas e 12% de questdes em branco.

Observamos que tanto a questdo 7 quanto a questao 8, se aproximam pelos
acertos e erros. Vejamos que se tratam de questdes de medidas de tendéncia central.

5.3.1.9 92 Questao do Pos-Teste
QUADRO 25 — 92 QUESTAO DO POS-TESTE

Observando-se a tabela, calcule o desvio padrdo das idades dos 5 atletas

apresentados na reportagem.

Fonte: Vestibular da UEPA 2006/Modificado
Para resolver esta questao o educando deveria saber os conceitos de Medidas

de Disperséo.
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Ao analisarmos o quadro 37, percebemos que 36% tiveram acertos totais, 28%
de acertos parciais, 4% de questdes erradas e 32% de questdes em branco.

Esta foi a segunda questdo com menor quantidade de acertos com apenas 9
alunos (36%) com acertos totais. Percebemos nas atividades e na resolucdo dos
exercicios uma grande dificuldade na montagem da questédo ou até mesmo do uso da
formula para calcular a variancia e o desvio padrao apesar de nossas intervengoes.

Ressaltamos que para chegar a um nivel adequado de aprendizagem podemos

explorar uma quantidade maior de exercicios de aprendizagem.

5.3.1.10 102 Questao do Pos-Teste
QUADRO 26 — 102 QUESTAO DO POS-TESTE

Em uma cooperativa esta havendo campanha para a eleicdo de uma nova diretoria e
h& dois candidatos, A e B. A cooperativa tem 5 tipos de associados e, em uma
pesquisa prévia, o candidato B teve uma média de votos igual a 14 e desvio médio

igual a 3, e o candidato A obteve a seguinte distribuicdo de votos:

Tipo de Cooperado | ] [[]] n k'
Candidato A 7 12 20 16 10

Denotando por da o desvio médio do candidato A, podemos concluir que:

a) da=ds e ndo podemos afirmar quem é o mais regular usando o desvio médio.
b) da=4e A é o candidato mais regular.

c) da=2e B éo candidato mais regular.

d) da=2e A éocandidato mais regular.

e) da=4e B é o candidato mais regular.

Fonte: Vestibular 2005/ UFCG-PB

Para resolver esta questao o educando deveria saber os conceitos de Medidas
de Disperséo.

Ao analisarmos o quadro 37, percebemos que 28% tiveram acertos totais, 12%
de questdes erradas e 60% de questdes em branco.

Esta foi a primeira questdo com menor quantidade de acertos com apenas 7

alunos (28%) com acertos totais e maior quantidade de questdes deixados em branco.
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Ao indagarmos aos alunos o motivo de deixar a questdo em branco,
percebemos que alguns alunos ndo se lembravam da féormula e os que erraram
esqueceram de calcular o modulo.

A partir dos dados acima, podemos identificar uma melhora significativa em
relacdo ao desempenho individual de cada aluno, haja vista que todos melhoraram
seus rendimentos no pés-teste em relagdo ao pré-teste.

De modo geral os dados apresentados mostram que os alunos inicialmente
apresentavam inumeras dificuldades na resolucdo de questdes de estatistica,
principalmente na interpretacao de dados em tabela (questédo 5) e na média aritmética
ponderada, confirmando assim as hipéteses levantadas na andalise a priori.
Concluimos que a média de acerto ficou em aproximadamente 67% nas questdes do

pos-teste.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O ensino de Estatistica possui grande relevancia para a sociedade, sendo um
dos recursos mais usados pelos diversos meios de comunicacdo e empregado em
diversas situacdes para a tomada de decisao.

Este estudo teve por objetivo verificar a efetividade de um conjunto de
atividades proposta para o ensino de Estatistica para alunos do 3° ano do ensino
meédio, apoiadas nas contribuicdes do Ensino por Atividades usada como ferramenta
metodoldgica. Para tal, se fez uso da Engenharia Didatica, segundo Artigue (1996),
como metodologia de pesquisa. O estudo diagnéstico, realizado na fase de analises
prévias, possibilitou verificar algumas dificuldades de aprendizagem apresentadas
pelos alunos da pesquisa, como disponibilidade de tempo para estudar, pois no
Quadro 04, percebemos que 80% dos alunos trabalham de forma remunerada e ainda
temos o fato que 56% dos alunos estudam no periodo de prova, ou seja, dois fatores
que somados podem prejudicar o desempenho dos alunos nos testes. Das
informacdes levantadas observamos que para um discente de escola publica, ha a
necessidade de haver uma revisao prévia de assuntos bases e fundamentais que
apoiaram a aplicacdo dessa pesquisa e posteriormente por outros professores.
Assuntos como: interpretacdo e operacdes com numeros decimais e fracionarios,
porcentagem e proporgao.

Em nossa concepcdo e analise a priori, caracterizamos pelos processos
metodolégicos que foram utilizados tal como nossa sequéncia de atividades,
elaborada com sete atividades fundamentada nas ideias ja citadas anteriormente, o
pré-teste e o pés-teste.

Na etapa da experimentacado, contemplada com 12 encontros, sendo num total
de 30 aulas de 45 minutos, aplicamos um questionario socioecondmico que continham
perguntas relacionadas ao perfil do aluno, sua relacdo com os estudos, a afinidade
com a disciplina de matematica. Aplicamos, ainda, um conjunto de atividades com 7
atividades.

Quanto a realizagdo dos encontros, percebemos um grande empenho dos
alunos e a relacdo professor-aluno foi fundamental para alcancar os objetivos que
tracamos. Contudo, dos 25 alunos que fizeram parte da pesquisa, 5 tiveram
frequéncias de aula abaixo de 50% o que culminou em um baixo rendimento no pés-
teste desses alunos em particular. Durante todo o processo, o papel principal do

professor/pesquisador foi de orientar a realizacdo das atividades e em alguns casos
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fazer uma intervencdo oral para que o0s conceitos e propriedades fossem
compreendidos o que nos permitiram identificar alguns indicios de aprendizagem para
0 ensino proposto.

Na analise a posteriori e validacao, avaliamos que o desempenho dos alunos
no experimento foi bom, tendo em vista que a média de acertos dos 25 alunos no pos-
teste fora de mais de 66%, ou seja, um desempenho satisfatorio para o que foi
ensinado.

De modo geral, essa sequéncia didatica, necessita de ajustes dependendo da
turma que sera aplicada e pode se transformar em um produto metodoldgico, aos
professores, muito relevante ao ensino de estatistica, em virtude dos resultados dessa
pesquisa demonstrarem um avanco com relacdo ao desempenho dos alunos em
relacdo ao desenvolvimento das atividades aplicadas e aos testes que aconteceram

durante esse processo.
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APENDICES
APENDICE A - TCLE

INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E NATURAIS
PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE NACIONAL
(PROFMAT)
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)
Prezado(a) senhor(a), o(a) menor, pelo qual o(a) senhor(a) € responsavel, esta sendo convidado(a)
para participar da pesquisa intitulada: UM CONJUNTO DE ATIVIDADES PARA O ENSINO DE
ESTATISTICA NO ENSINO MEDIO, sob a responsabilidade dos pesquisadores Rubia Gongalves
Nascimento e Gilson Ferreira Meireles, vinculados a Universidade Federal do Para. Nesta pesquisa
noés estamos buscando avaliar os efeitos da aplicacdo de uma sequéncia didatica, diferente da
tradicional, que o ensino de estatistica tem sobre a participacdo dos alunos de uma escola publica do
Ensino Médio de Ananindeua nas aulas de Matematica e sobre o aumento cognitivo dos alunos quanto
ao ensino apresentado.
Na participagdo do(a) menor, ele(a) respondera as perguntas a serem realizadas sob a forma de
guestionario e durante a execuc¢éo da sequéncia didatica sera utilizado uma camera como um recurso
para captar video e audio do ambiente de sala de aula, ap0s a transcricdo das gravacgfes para a
pesquisa as mesmas serdo desgravadas. Também, durante a aplicacdo das atividades uma pessoa
exercera a funcdo de observador das mesmas e registrara toda a dindmica de sala de aula.
O(A) senhor(a) e seu dependente ndo terdo nenhum custo ou quaisquer compensag¢des financeiras
por participarem da pesquisa. Nao havera riscos de qualquer natureza relacionada a participagédo
do(a) menor na pesquisa. O beneficio relacionado a participagdo de seu dependente sera de aumentar
o conhecimento cientifico na area de ensino de matematica. O(A) menor é livre para deixar de participar
da pesquisa a qualquer momento sem nenhum prejuizo ou coacao.
Uma via original deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido ficara com o senhor (a).
Qualquer duvida a respeito da pesquisa, vocé podera entrar em contato com: Gilson Ferreira Meireles
(91-992929143) ou Rubia Gongalves Nascimento (91-982884078). Poder4 também entrar em
contato com a Secretaria do Mestrado Profissional da Universidade Federal do Para (UFPA): Rua
Augusto Corréa, 01 - Setor Bésico, CEP 66075-110, fone: 3201-7415.

Ananindeua, ___ de de 2017.
Rubia Goncgalves Nascimento Gilson Ferreira Meireles
Dra em Matemética UFPA Mestrando em Matematica (PROFMAT)
Eu, autorizo o(a) menor

a participar da pesquisa citada

acima, voluntariamente, ap0s ter sido devidamente esclarecida.

Assinatura do responsavel
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APENDICE B - QUESTIONARIO SOCIOECONOMICO DOS ALUNOS DA
PESQUISA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA

INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E NATURAIS

FACULDADE DE MATEMATICA

MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE NACIONAL - PROFMAT

Prezado(a) aluno(a),

Estamos realizando um estudo que busca a melhoria do processo de ensino-aprendizagem da
Matematica, para tanto necessitamos de sua colaboracao respondendo as questdes abaixo para o éxito
deste trabalho. Desde ja agradecemos sua colaboracdo e garantimos que as informacdes prestadas
serdo mantidas em total anonimato.

Ananindeua, /[ 2017.

01. Idade: anos; N°
02. Género: ( ) Masculino ( ) Feminino
03. Quem é o seu responsavel masculino?

( )Pai ( )YAVG ( )Tio ( )Irm&o ( ) N&otenho ( ) Outro.

04. Quem é o seu responséavel feminino?
( YMae ( )AvV6 ( )Tia ( )Irmd ( )Naotenho ( ) Outro.

05. Qual é o maior grau de escolaridade de seu responsavel masculino?
) Ensino fundamental incompleto

) Ensino fundamental completo

) Ensino médio incompleto

) Ensino médio completo

) Ensino superior incompleto

) Ensino superior completo

) Pés-graduacao completa ou incompleta.

AN AN AN AN AN S

06. Qual é o maior grau de escolaridade de seu responsavel feminino?
) Ensino fundamental incompleto

) Ensino fundamental completo

) Ensino médio incompleto

) Ensino médio completo

) Ensino superior incompleto

) Ensino superior completo

) Pés-graduacé@o completa ou incompleta.

e N e N e R

07. Vocé trabalha de forma remunerada?

08. Seu responséavel masculino trabalha de forma remunerada?
( ) Néo
( ) Sim.
() Asvezes.

09. Seu responsavel feminino trabalha de forma remunerada?
( ) Néo
( ) Sim.
() Asvezes.




10.

11.

12.

13.

14.

15.
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Vocé faz algum curso?
() Informética ( ) Lingua Estrangeira( ) Outros ( ) N&o faco nenhum curso.

Vocé gosta de Matematica?
( ) Detesto ( ) Suporto ( ) Gostoum pouco ( ) Adoro

Quem lhe ajuda nas tarefas de Matematica?
() Professor particular () Familia () Ninguém Outros. Quem?

Com que frequéncia vocé estuda matemética fora da escola?

() Todo dia () SO na véspera da prova
() No periodo de prova () N&o estudo fora da escola
() Somente nos finais de semana

Vocé consegue entender as explicacfes dadas nas aulas de Matematica?
() Sempre () Quase sempre ( ) Asvezes
() Poucas vezes () Nunca

Qual (is) formas de atividades e/ou trabalho vocé costuma ser mais avaliado em Matematica?

(Marque mais de uma opg¢ao se necessario)

16.

17.

() Provas/simulado () Testes semanais
() Seminérios () Pesquisas () Projetos
() Outros. Qual(is)?

Como vocé se sente quando esté diante de uma avaliacdo em Matematica?
() Contente () Tranquilo () Medo
() Preocupado ( ) Raiva () Calafrios

As relacgdes professor-aluno ao longo do ano estimularam vocé a estudar e aprender.
( )Sim ( ) Néo () N&o seiresponder () Nao se aplica
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APENDICE C - ATIVIDADES COMPLEMENTARES DAS ATIVIDADES
PROPOSTAS

Atividade 1

1) Uma agéncia de turismo com 8.500 clientes cadastrados, a fim de melhorar o atendimento aos
clientes, realizou uma pesquisa para verificar: a preferéncia dos clientes em relacdo ao valor dos
servicos, o nimero de acompanhantes, o nimero de passeios e a qualidade dos servicos prestados
em uma viagem. Foram consultadas, de modo imparcial, 600 pessoas.

Pergunta-se:

A) Quantas pessoas tém a populacao estatistica envolvida nessa pesquisa?

B) A amostra pesquisada foi de quantas pessoas?

C) Quais foram as variaveis qualitativas pesquisadas?

D) Quais foram as variaveis quantitativas pesquisadas? Classifique-as como discretas ou continuas.

2) Em uma loja que trabalha com produtos e servigos veterinarios, ha 450 animais cadastrados. Para
melhor atendé-los, foi feita uma pesquisa sobre o porte, raca e idade. Também foi verificado o nimero
de banhos e de tosas durante um ano e o tempo em que ficam hospedados em hotéis. Para isso, foram
selecionados de modo aleatdrio, isto €, ao acaso, 235 animais.

Pergunta-se:

A) Determine a populacdo e a amostra dessa pesquisa.

B) Identificar as varidveis qualitativas estudadas na pesquisa.

C) Identificar e classificar as varidveis quantitativas estudadas nessa pesquisa.

3) Observe a tabela de cadastro de funcionarios da Cooperativa Educacional SIGMA.
Cadastro dos funcionérios da Cooperativa Educacional SIGMA. — 2016.

Nome Sexo Salario (R$) | Grau de escolaridade | Tempo de servico
Antbnio | Masculino 1.345,25 Ensino Médio 3 anos
Beatriz | Feminino 3.267,00 Especializagédo 2,5 anos
Carlos | Masculino 2.543,67 Ensino Médio 5 anos
Gilson | Masculino 2.100,00 Graduacao 4 anos
Eduarda | Feminino 1.945,00 Graduacao 6 anos

Fonte: RH empresa BB Ltda.
Identifique as variaveis qualitativas e as varidveis quantitativas continuas e discretas.

4) Em uma pesquisa realizada em uma turma do 9° do Ensino Fundamental, do Sistema Educacional
SIGMA, identificou-se os seguintes indicadores:

(1) idade (em anos completo);

(2) tempo que passa estudando matematica;

(3) ano em que nasceu;

(4) renda do pai;

(5) sexo

(6) local onde mora

(7) conceito obtido na ultima prova de matematica

(8) quantidade de livros que possui

A) Das variaveis acima, quais sdo as quantitativas e quais sao as qualitativas? Justifique sua resposta.
B) Das variaveis quantitativas, diga quais sao discretas? Justifique sua resposta.

Atividade 2

01) (OBMEP - Banco de questdes 2010) O grafico mostra as vendas de televisores em uma loja.
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Unidades vandidas
o o8 8 a8 8

JAM FEV MAR ABR MAI JUN

Pode-se afirmar que:

A) as vendas aumentaram més a més

B) foram vendidos 100 televisores até junho

C) asvendas do més de maio foram inferiores a soma das vendas de janeiro e fevereiro

D) foram vendidos 90 televisores até abril

E) se cada televisor é vendido por R$ 240,00, em maio a loja faturou, com as vendas desse produto,
R$ 7.200,00

02) [Enem/2011] O termo agronegécio ndo se refere apenas a agricultura e a pecuéria, pois as

atividades ligadas a essa producao incluem fornecedores de equipamentos, servi¢cos para a zona rural,

industrializacdo e comercializagdo dos produtos. O grafico seguinte mostra a participacdo percentual

do agronegdcio no PIB brasileiro:

30

2
26,46 :
. /]
23,9>/(24,74
21,33
20

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Centro de Estudos Avancados em Economia Aplicada (CEPEA). Almanaque abril 2010.
Sao Paulo: Abril, ano 36 (adaptado).

Esse grafico foi usado em uma palestra na qual o orador ressaltou uma queda da participagdo do
agronegdcio no PIB brasileiro e a posterior recuperacdo dessa participagdo, em termos percentuais.
Segundo o gréfico, o periodo de queda ocorreu entre os anos de

A) 1998 e 2001.

B) 2001 e 2003.

C) 2003 e 2006.

D) 2003 e 2007.

E) 2003 e 2008.

03) [ENEM/2010 — 22 aplicacdo] O grafico expde alguns nimeros da gripe A-H1N1. Entre as categorias
gue estao em processo de imunizagao, uma ja esta completamente imunizada, a dos trabalhadores da
salde.
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MNumeros da campanha confra a gripe A"H1N1"

Adultos entre 20 e 28 anas

FrinitilsT

Geslanlas
Doantas cronicos

Indigenas

Criancas de 6 mesas a 2 anos

Trabalhadores da salde

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 500% 60,0% 70.0% 80,0% 90,0% 100.0%
Epeca. 26 de abr, 2010 (adaptada).

De acordo com o gréfico, entre as demais categorias, a que esta mais exposta ao virus da gripe A-
H1N1 é a categoria de:

A) indigenas.

B) gestantes.

C) doentes crénicos.

D) adultos entre 20 e 29 anos.

E) criangas de 6 meses a 2 anos.

[ENEM/2006] Texto para as questdes 04 e 05.

Nos ultimos anos, ocorreu reducdo gradativa da taxa de crescimento populacional em quase todos 0s
continentes. A seguir, sdo apresentados dados relativos aos paises mais populosos em 2000 e também
as projecdes para 2050.

Paises mais populosos em 2000 Paises mais populosos - previsdo para 2050
(em milhdes de habitantes) (em mihdes de habitantes)

283 397
200 I_‘ |_|21 2 170 400 |—| 344 311
L T T L Ll 1 200 T T T T T EI 1
(1] m (1] =
£ 8 S ] 2 g g s 8 2
c w QL = = 2] Rt}
5 £ e o £ o w 5 =
: -
£ g 2

Intemet: <www.ibge.gov.br>.
04) Com base nas informacdes acima, e correto afirmar que, no periodo de 2000 a 2050,

A) ataxa de crescimento populacional da China sera negativa.

B) a populacdo do Brasil duplicara.

C) ataxa de crescimento da populacdo da Indonésia serd menor que a dos EUA.

D) apopulacdo do Paquistao crescerd mais de 100%.

E) a China serd o pais com a maior taxa de crescimento populacional do mundo.

05) Com base nas informacgfes dos graficos mostrados, suponha que, no periodo 2050-2100, a taxa
de crescimento populacional da india seja a mesma projetada para o periodo 2000-2050. Sendo assim,
no inicio do século XXII, a populacdo da india, em bilhdes de habitantes, sera:

A) inferior a 2,0.

B) superior a 2,0 e inferior a 2,1.

C) superior a 2,1 e inferior a 2,2.

D) superior a 2,2 e inferior a 2,3.

E) superior a 2,3.

06) [UNIFOR] Em um curso de inglés, as turmas sdo montadas por meio da distribuicao das idades dos
alunos. O gréfico representa a quantidade de alunos por suas idades. A porcentagem de alunos com
gue serd formada uma turma com idade maior ou igual a 18 anos é:



Numerode alunos
[#¥]
l

4 -
2 -
1 . I
D L T T T T T
16 17 18 19 20 21

Idade dos alunos (em anos)

A 11%
B) 20%
C) 45%
D) 55%
E) 65%
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07) [UFPR] O grafico de setores a seguir ilustra como a massa de um homem de 80 kg esta distribuida

entre musculos, gordura, 0Ss0s € outros.

O angulo de cada setor esta mostrado em graus. Com base nesse grafico, responda as perguntas:

(G ]

A) Quantos quilogramas de musculos esse homem possui?

B) Juntos, gordura e 0ssos representam que percentual da massa desse homem?

08) [F. Santo André — SP] Foram pesquisadas as idades das pessoas de um grupo e obtiveram o0s

seguintes resultados:

Idade NUumero de pessoas
12 5
18 22
27 25
32 16
40 3
65 1
Total 72

O gréfico de setores, a seguir, representa a distribuicdo dada na tabela anterior.
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32 anos
27 anos

65 anos

Podemos afirmar que o mede:

72°
60°
25°
10°
50

09) O gréfico informa o percentual de variagédo do PIB brasileiro, em trés setores produtivos, quando
comparado com o mesmo trimestre do ano anterior, em um periodo de sete trimestres.

6%

- i —

||||||||||||||||||||||||||

agropecuina indistria : SCIVigos

2000/ [ 20000 [ zo0nv [ zonia [ zo0m B 2000 [ 2000

Comparando-se os dados do gréfico, verifica-se que, no 3° trimestre de 2011 (2011/11l), quando
comparado ao 3° trimestre de 2010 (2010/11l), o PIB dos setores de agropecuaria, industria e servigos,

respectivamente,

a) caiu 3,4%, 5,8% e 1,1%.

b) avancou 7,0%, 8,3% e 4,9%.

c) avancou 6,9% e caiu 0,7% e 1,4%.
d) caiu0,1%, 7,3% e 2,9%.

e) avancou 6,9%, 1,0% e 2,0%.
Atividade 3

01) Realizada uma pesquisa com os 80 funcionarios da Empresa de Transporte Rapidos S.A. sobre o
namero de filhos de cada um deles, obtiveram-se estes resultados:



funcionario

N° de filhos por | N°de funcionarios (f) fa

fr (%)

fra (%)

18

10

23

14

3

6

oOUR[WIN|FL|IO

6

a) Complete a tabela.

b) Quantos funcionarios da empresa tém menos de 3 filhos?
c) Que percentual dos funcionarios da empresa tem no maximo 3 filhos?
d) Que percentual dos funcionarios da empresa ndo tem filhos?
e) Quantos funcionarios da empresa tém mais de 3 filhos? Que percentual isso representa do

total?
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02) Considerando a distribuicdo de frequéncia correspondente aos diferentes pregos (R$) do kg da
farinha de Braganca (PA) vendidas nas feiras de Belém no ano de 2016. Construa uma tabela de

frequéncias fr(%), fa e fra(%).

Precos (R$) | N°de boxes | Fr (%) Fa Fra (%)
(na feira)
3,00 2
3,50 5
4,00 6
4,50 6
5,00 1
Total 20 100%

Informe:

Fonte: Pesquisa de campo - autor

a) O numero de boxes com preco menor que R$ 4,00.

b) A porcentagem de boxes com preco de R$ 4,50.

c) A porcentagem de boxes com preco até R$ 5,00.

d) O ndmero de boxes com preco entre R$3,50 e R$4,50.

e) A porcentagem de lojas com precgo entre R$3,50 e R$4,50.

03) A massa, em quilogramas, de 50 jovens que frequentam uma academia de ginastica, foi registrada

a seguir.

70
59
67
54
70

75 60 61
61 67 72
68 70 72
53 58 58
72 73 60

62 63 50 52 53
73 76 77 78 79
63 66 67 59 54
59 66 65 65 68
61 53 57 66 59

57
66
50
70
59

Iniciando o primeiro intervalo por 50 e usando 5 como amplitude de classe, elabore uma tabela de
distribuicdo de frequéncia com frequéncia, frequéncia acumulada, frequéncia relativa e frequéncia

relativa acumulada e responda:

a) Qual é o indice, em porcentagem, de jovens com massa inferior a 50 quilogramas?

b) Qual é o indice, em porcentagem, de jovens com massa igual ou superior a 60 quilogramas?

04) Observe as diarias de alguns hotéis de Fortaleza, pesquisa no site trivago para final do més de abril

de 2017.

Valores (R$)

N° de apartamentos

200 F 240 18
240 280 16
280 F 320 20
320 I 360 36
360 400 66
400 440 21
440 I 480 28
480 F 520 30




520 I 560 12
560 I 600 3
Total 250

Fonte: recep¢do do hotel
Complete a tabela com as frequéncias: acumulada, relativa e relativa acumulada e responda:
a) Qual é o extremo inferior da 62 classe?
b) Que intervalo apresenta as diarias mais comuns?
¢) Qual é a porcentagem de apartamentos cujas diarias sdo menores que R$360,007?
d) Quantos apartamentos tém diarias menores que R$ 480,007
e) Quantos apartamentos tém diarias a partir de R$ 480,00?

05) (UFJF-MG) A editora de uma revista de moda resolveu fazer uma pesquisa sobre a idade de suas
leitoras. Para isso selecionou, aleatoriamente, uma amostra de 25 leitoras. As idades que constaram
da amostra foram:

19, 20, 21, 20, 19, 20, 19, 20, 21, 21, 21, 22, 20, 21, 22, 22, 23, 19, 20, 21, 21, 23, 20, 21, 19.
Considerando as informa¢fes dadas, complete a tabela de frequéncias absoluta (f), frequéncias
relativas (fr) e frequéncias acumulada (Fi) partir dos dados acima:
Idade f Fr Fi

Total

06) Em uma escola, uma amostra de 100 alunos foi coletada, tendo-se verificado a idade e o sexo
desses alunos. Na amostra, apurou-se que 45 estdo na faixa de 16 a 20 anos, 60, na faixa de 21 a 25
anos, e 15 na faixa de 26 a 30 anos. Os resultados obtidos encontram-se na Tabela

Numeros de alunos
Idade (em anos) | Sexo feminino Sexo masculino
n % n %
16 -20 ? X 10 20
21-25 Y 40 ? Z
26 — 30 S ? ? 16
Total 70 100 50 100

Quais sao, respectivamente, os valores indicados pelas letras X, Y, Z e S?

07) As notas obtidas por 30 alunos de uma turma em uma prova de inglés estdo abaixo relacionadas:
65 - 32 - 93 - 42 - 74 - 12 - 86 - 35 - 80 - 38
1,7 - 42 - 21 - 48 - 54 - 33 - 32 - 64 - 91 - 53
19 - 45 - 55 -61 - 70 - 21 - 62 - 56 - 4,8 4,7.
a) Agrupe as notas em seis classes de intervalo, cada uma com amplitude 1,5, a partir da nota
1,0, e faga uma tabela de frequéncia.
b) Usando os dados agrupados, determine a porcentagem de alunos com nota maior ou igual a
7.

08) Na tabela seguinte, estdo representados os resultados de um levantamento realizado com 180
pessoas, na praca de alimentacdo de um shopping center, sobre seus gastos em uma refeigéo.

Gasto (em Reais) | NUmero de Pessoas
5 F10 63
10 F15 X + 54
15F 20 2x
20 F 25 x/2

a) Qual é o valor de x?
b) Que porcentagem do total de entrevistados gasta de R$ 20,00 a R$ 25,00 por refeigédo?
¢) Que porcentagem do total de entrevistados gasta menos de R$ 15,00 por refeicdo?

As questdes 09 e 10 abaixo, foram adaptadas de:
FALCO, Javert Guimaraes. Estatistica aplicada. Cuiaba: EQUFMT; Curitiba: UFPR, 2008. Pag 50.
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09) Com relagédo a distribuicdo de fregiiéncia dada abaixo, é possivel dizer que:

Comprimento, (em cm) de certa peca
produzida pela industria “X”
COMPRIMENTO (cm) fi
12,36 [--- 12,40 3
12,40 [--- 12,44 5
12,44 [--- 12,48 12
12,48 [--- 12,52 15
12,52 [--- 12,56 8
12,56 [--- 12,60 2
TOTAL 45

Determine:
a) aamplitude total da distribuicao.
b) o limite inferior da 4a. classe.
c) o limite superior da 3a. classe.
d) aamplitude do intervalo de classe.

10) Analise os dados abaixo que se referem a uma amostra de ébitos/més nos hospitais de uma grande
capital brasileira, nos ultimos 40 meses e faga o que se pede:

410, 440, 440, 584, 579, 577, 577, 454, 460, 460, 491, 561, 556, 491, 490, 491, 490, 553, 553, 540,
540, 520, 491, 520, 491, 410, 491, 552, 552, 485, 485, 501, 584, 577, 454, 454, 440, 520, 520, 561.

a) colocar os dados acima em forma de rol e calcular a amplitude total.

b) Calcular o numero de classes.

c) Calcular a amplitude das classes.

d) Construir a tabela com os dados agrupados por classes.
e) Construir o histograma e o poligono de frequéncia.

Atividade 5
01) Observe os valores abaixo e em cada caso, calcule a moda (Mo), a mediana (Me) e a média
aritmética (M).
a) 22,20,28, 25,
b) 6,4,3,28,9,
c) 8,8,8,8,8

22,21, 23.
10,6,4, 7.

02) Brasil e Franga tém relagbes comerciais ha mais de 200 anos. Enquanto a Franca € a 52 nagao
mais rica do planeta, o Brasil é a 10%, e ambas se destacam na economia mundial. No entanto, devido
a uma série de restricdes, o comércio entre esses dois paises ainda ndo € adequadamente explorado,
como mostra a tabela seguinte, referente ao periodo 2003-2007.
Investimentos Bilaterais
(em milhbes de ddblares)

Ano | Brasil na Franca | Fran¢a no Brasil
2003 367 825

2004 357 485

2005 354 1.458

2006 539 744

2007 280 1.214

Os dados da tabela mostram que, no periodo considerado, os valores médios dos investimentos da
Franca no Brasil foram maiores que os investimentos do Brasil na Franga em um valor:

A) inferior a 300 milhdes de dolares.

B) superior a 300 milhdes de dolares, mas inferior a 400 milhdes de délares.

C) superior a 400 milhées de ddlares, mas inferior a 500 milhdes de délares.

D) superior a 500 milhdes de délares, mas inferior a 600 milhdes de dolares.

E) superior a 600 milhdes de dolares.



125

03) As seis questdes de uma prova eram tais, que as quatro primeiras valiam 1,5 ponto cada, e as duas
Gltimas valiam 2 pontos cada. Cada questao, ao ser corrigida, era considerada certa ou errada. No caso
de certa, era atribuida a ela o total de pontos que valia e, no caso de errada, a nota 0 (zero). Ao final
da correcédo de todas as provas, foi divulgada a seguinte tabela:

N° DA QUESTAO | PERCENTUAL DE ACERTOS
40%

50%

10%

70%

5%

60%

A média aritmética das notas de todos os que realizaram tal prova é:
A) 3,7 B) 3,85 C) 4 D)

OO WIN|F

4,15

04) Em um dia de pesca nos rios do Pantanal, uma equipe de pescadores anotou a quantidade de
peixes capturada de cada espécie e o pre¢o pelo qual eram vendidos a um supermercado em Cuiaba:

Tipo de peixe | Peixe pescado (kg) | Preco por quilo
Peixe A 18 R$ 3,00
Peixe B 10 R$ 5,00
Peixe C 6 R$ 9,00

Determinar o pre¢co médio do quilo do peixe vendido pelos pescadores ao supermercado.

05) As temperaturas méaximas diarias registradas no més de janeiro em uma cidade estdo dadas na
tabela seguinte:

Temperatura maxima | Niumero de dias
25°CF28°C 9
28°CF31°C 11
31°CF34°C 7
34°CF37°C 4

Total 31

Determine a média das temperaturas.

06) (FGV) O grafico abaixo apresenta os lucros anuais (em milhdes de reais) em 2008 e 2009 de trés

empresas A, B e C de um mesmo setor. A média aritmética dos crescimentos percentuais dos lucros

entre 2008 e 2009 das trés empresas foi de aproximadamente:
500
450
400
350
300
250

450

400

B
2008 M 2008

a) 8,1% b) 8,5% c) 8,9% d) 9,3% e) 9,7%

Atividade 7

1) [Consulplan 2008] Em um supermercado, a reposicdo de pacotes de arroz nesta segunda-feira,
permitiu a constru¢éo da seguinte tabela de dados:
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Marca do Arroz A B C D E
Quantidade de pacotes | 120 | 60 | 280 | 200 | 140
Qual das alternativas representa o desvio médio?

a) 60

b) 64

c) 68

d) 72

e) 76

2) [UFCG—-PB 2005] Em uma cooperativa esta havendo campanha para a eleicdo de uma nova diretoria
e ha dois candidatos, A e B. A cooperativa tem 5 tipos de associados e, em uma pesquisa prévia, o
candidato B teve uma média de votos igual a 14 e desvio médio igual a 3, e o candidato A obteve a
seguinte distribuicdo de votos:
Tipo de Cooperado | | |1l [l |IV |V
Candidato A 7112 ]120|16 |10
Denotando por da 0 desvio médio do candidato A, podemos concluir que:
a) da = ds € ndo podemos afirmar quem é o mais regular usando o desvio médio.
b) da = 4 e A é o candidato mais regular.

c) da = 2 e B é o candidato mais regular.

d) da =2 e A é o candidato mais regular.

3) (UFPEL/adaptada) Em um concurso, as notas finais dos candidatos encontram-se na tabela abaixo:

Numero de candidatos | Nota Final
7 8,0
2 7,0
1 9.0

Com base na tabela apresentada, € CORRETO afirmar que a variancia das notas finais dos candidatos
foi de:

a) 0,75.

b) 0,65.

c) /0,65
d) /0,85

e) 0,85.

4) (UFPR-PR) O servigo de atendimento ao consumidor de uma concessionaria de veiculos recebe as
reclamag6es dos clientes via telefone. Tendo em vista a melhoria nesse servigo, foram anotados os
numeros de chamadas durante um periodo de sete dias consecutivos. Os resultados obtidos foram os
seguintes:

Numero de

Dia chamadas

domingo

segunda
terca
quarta
quinta
sexta

sabado

O =ln| o8|

Sobre as informacgfes contidas nesse quadro, considere as seguintes afirmativas:
I. O nimero médio de chamadas dos Ultimos sete dias foi 6.

Il. A variancia dos dados € 4.

1. O desvio padréo dos dados é V2.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.

b) Somente as afirmativas | e 11l sdo verdadeiras.

c) Somente as afirmativas Il e Il so verdadeiras.

d) Somente a afirmativa | é verdadeira.

e) As afirmativas I, Il e Ill sdo verdadeiras.
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5) [UNB/2007] A tabela abaixo contém informagfes relativas a precipitagdo em algumas bacias
hidrograficas do Brasil. Considerando essas informagdes, julgue os itens seguintes.

bacia hidrografica (el:]:elcj;];:]af]i';s)
Amazdnica *
Sdo Francisco 18
Parana 40
Paraguai 16
Uruguai 10

a) Considere gque xi1, X2, X3, X4, X5 Sejam 0s valores assumidos por uma variavel quantitativa
discreta de variancia igual a V(x) e que, subtraindo-se 3 unidades de cada uma dessas
variaveis, obtém-se os valores yi, yz, Y3, Y4, ¥s5, assumidos por uma nova variavel quantitativa
discreta de variancia igual a V(y). Nessa situagéo, tem-se que V(y) = V(x) — 9.

b) Considere que a média aritmética das precipitacfes nas bacias incluidas na tabela seja igual a
115.000 m3/s. Nessa situagdo, a precipitacdo na bacia amazénica € inferior a 350.000 m3/s.

¢) O desvio-padrao das 4 precipitagbes apresentadas na tabela é superior a 10.000 m3/s.

6) [Fuvest-SP] Dois atiradores X e Y obtiveram numa série de vinte tiros, num alvo da forma indicada
na figura, os seguintes resultados:

Resultado
Atirador
50 |30 |20 10 |0
4 6 5 4 1
Y 6 3 5 3 3
10
20
30

a) Qual é a média de pontos por tiro de cada um dos atiradores?
b) Compare os desvios padrdo de cada uma das séries de tiros e decida qual € o atirador com
desempenho mais regular.

07) Gustavo e Lucas tiveram a mesma média no vestibular, conforme pode ser constatado pelos
boletins abaixo:

Boletim de Gustavo Boletim de Lucas
Disciplina Nota Disciplina | Nota
Biologia 7,0 Biologia 7,0
Histdria 7,5 Histdria 6,5
Geografia 8,0 Geografia 8,0
Portugués 7,0 Portugués 6,5
Inglés 6,0 Inglés 7,5
Matematica 7,0 Matemética | 7,5
Fisica 6,5 Fisica 6,0
Quimica 7,0 Quimica 7,0
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Como eles disputavam a ultima vaga, foi adotado como critério de desempate a variancia do conjunto
das notas em todas as matérias o aluno com desempenho mais regular teve direito a vaga. Qual a
variancia das notas de cada um e quem teve direito a vaga ?

a) As variancias das notas de Gustavo e Lucas foram 0,3125 e 0,375, respectivamente; logo
Lucas teve direito a vaga.

b) As variancias das notas de Gustavo e Lucas foram 0,3125 e 0,375, respectivamente; logo
Gustavo teve direito a vaga.

c) As variancias das notas de Gustavo e Lucas foram 0,3125 e 1, respectivamente; logo Lucas
teve direito a vaga.

d) As variancias das notas de Gustavo e Lucas foram 0,05 e 0,375, respectivamente; logo Gustavo
teve direito a vaga.

e) As variancias das notas de Gustavo e Lucas foram 0,25 e 1, respectivamente; logo Lucas teve

direito a vaga.

08) [FGV-2002] Numa pequena ilha, ha 100 pessoas que trabalham na Unica empresa ali existente.
Seus salarios (em moeda local) tém a seguinte distribuicdo de frequéncias:

Salérios | Frequéncia
$50,00 30
$100,00 | 60
$150,00 | 10

a) Qual a média dos salarios das 100 pessoas?
b) Qual a variancia dos salarios? Qual o desvio padrdo dos salarios?

09) (FGV-2003) Um conjunto de dados numéricos tem variancia igual a zero. Podemos concluir que:
a) a media também vale zero.

b) a mediana também vale zero.

¢) amodatambém vale zero.

d) o desvio padrdo também vale zero.

e) todos os valores desse conjunto sdo iguais a zero.

10) (ENEM 2012) Um produtor de café irrigado em Minas Gerais recebeu um relatério de consultoria
estatistica, constando, entre outras informacdes, o desvio padrdo das produ¢bes de uma safra dos
talhdes de sua propriedade. Os talhdes tém a mesma area de 30.000 m2 e o valor obtido para o desvio
padréo foi de 90 kg/talh&o. O produtor deve apresentar as informacdes sobre a producéo e a variancia
dessas producgfes em sacas de 60 kg por hectare (10.000 m?). A variancia das producdes dos talhfes
expressa em (sacas/hectare)? é:

a) 20,25

b) 4,50

c) 0,71

d) 0,50

e) 0,25

11) Marco e Paulo foram classificados em um concurso. Para classificagdo no concurso o candidato
deveria obter média aritmética na pontuacao igual ou superior a 14. Em caso de empate na média, 0
desempate seria em favor da pontuacdo mais regular. No quadro a seguir sdo apresentados os pontos
obtidos nas provas de Matematica, Portugués e Conhecimentos Gerais, a média, a mediana e o desvio
padréao dos dois candidatos.

Mat | Port | Conh. Média | Mediana Desvio Padréao
Gerais
Marco 14 15 16 15 15 0,32
Paulo 8 19 18 15 18 4,97

O candidato com pontuacao mais regular, portanto mais bem classificado no concurso, é
a) Marco, pois a média e a mediana sdo iguais.

b) Marco, pois obteve menor desvio padréo.

c¢) Paulo, pois obteve a maior pontuacdo da tabela, 19 em Portugués.

d) Paulo, pois obteve maior mediana.

e) Paulo, pois obteve maior desvio padréo.
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APENDICE D — PRE-TESTE E POS-TESTE

01) (https://tecnoensaio.com/Modificado®) Classifique as seguintes variaveis em: (QN) Qualitativa
nominal, (QO) Qualitativa ordinal (QC)Quantitativa continua, (QD)Quantitativa discreta:
( ) Cor dos olhos
( ) Peso de um individuo
( ) Numero de alunos de uma escola
( ) Escolaridade dos funcionarios de uma empresa

02) [ENEM/ 2014] Um cientista trabalha com as espécies | e Il de bactérias em um ambiente de cultura.
Inicialmente, existem 350 bactérias da espécie | e 1250 bactérias da espécie Il. O gréfico representa
as quantidades de bactérias de cada espécie, em funcao do dia, durante uma semana.

Bactérias das espécies |l e ll
1 600

1450
1400 1350

R
1400
| 2.55\ 100 / \ /\ /
1000 N\ / \ v

800 A \ Am 1000 —~O— Bactérias |
e00 —— Bacléras ||
600 / \ A

4 7 A N
o] L oo™

0
0 T T T T T |\'>_\ Em dias

Seg. Ter. Qua. Qui. Sex. Sab.  Dom.

s
[+
=]
=

Quantidade de bactérias

Em que dia dessa semana a quantidade total de bactérias nesse ambiente de cultura foi maxima?
03) (AOCP/2005 — Concurso - MGS/MG — Modificado) O grafico de setores representado abaixo

mostra a distribuicdo de uma amostra de alunos e suas respectivas notas na prova de
portugués. Sabendo que amostra é composta de sessenta alunos, responda:

120

/

b) Qual a frequéncia relativa da classe “nota 6”?

a) Quantos alunos tiveram nota 3?

3 Pode ser encontrado em: https://tecnoensaio.com/lista0lestatsticadescritivagab-a-20150316120205/



https://tecnoensaio.com/Modificado
https://tecnoensaio.com/lista01estatsticadescritivagab-a-20150316120205/
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04) (ENEM/2009 - Modificado) Considere que as médias finais dos alunos de um curso foram
representadas no grafico a seguir.

20

16

12

Numero de alunos

40 50 60 70 8.0 médias

Sabendo que a média para aprovagao nesse curso era maior ou igual a 6,0, qual foi a porcentagem
de alunos aprovados?

05) (Autor/2017) Uma pesquisa realizada em duas turmas do Ensino Fundamental de uma Escola em
Ananindeua constatou as seguintes alturas dos alunos:

ALTURA (cm)
150 | 180 | 169 | 150 | 164 | 170 | 145 | 152 | 165 | 155
160 | 159 | 158 | 169 | 168 | 165 | 148 | 170 | 156 | 160
162 | 150|158 | 160 | 162 | 168 | 140 | 165 | 162 | 170
150 | 160 | 159 | 145 | 168 | 160 | 160 | 160 | 169 | 165

158 170|170 (175|160 | 165|161 | 154 | 155 | 150
a) Organize os dados brutos em um rol crescente.

b) Calcular a amplitude total e a amplitude por classe. Adote 7 intervalos de classes.

¢) Faca uma distribuicdo de frequéncia absoluta, relativa porcentual e relativa acumulada.
ALTURA | FA FR FRA
l_

T|T|T|T|T

l_
TOTAL
d) Qual é o extremo inferior da 62 classe?

e) Que intervalo apresenta as alturas mais comuns?
f) Quantos alunos tem altura menores que 170cm?
g) Qual é a porcentagem dos alunos que tem altura menor que 170cm?
h) Faca o histograma.
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06) (UNESP/2008 - Modificado) Durante o ano letivo, um professor de matematica aplicou cinco provas
para seus alunos. A tabela apresenta as notas obtidas por um determinado aluno em quatro das

cinco provas realizadas e os pesos estabelecidos pelo professor para cada prova.

PROVA I Il Il I\ V
NOTA 6,5 7,3 7,5 ? 6,2
PESO 1 2 3 2 2

Se o0 aluno foi aprovado com média final ponderada igual a 7,3, calculada entre as cinco provas,
determine a nota obtida por esse aluno na prova IV?

07) (ENEM/2011 — Modificado) Uma equipe de especialistas do centro meteorolégico de uma cidade
mediu a temperatura do ambiente, sempre no mesmo horario, durante 15 dias intercalados, a partir
do primeiro dia de um més. Esse tipo de procedimento € frequente, uma vez que os dados coletados
servem de referéncia para estudos e verificacdo de tendéncias climéaticas ao longo dos meses e

anos. As medi¢cdes ocorridas nesse periodo estdo indicadas no quadro:

Dia do més | Temperatura (em °C)
1 15,5
3 14
5 13,5
7 18
9 19,5
11 20
13 13,5
15 13,5
17 18
19 20
21 18,5
23 13,5
25 21,5
27 20
29 16

Em relacéo a temperatura, calcule os valores da média, mediana e moda?

Para responder as questdes 08 e 09, leia com bastante atencéo o texto a seguir.

A revista EPOCA, em uma de suas edicdes, publicou uma matéria, de Edgar Lopes, sobre os jovens
talentos do Basquetebol brasileiro, intitulada: Uma nova geragéo. Abaixo vocé acompanha trechos da

matéria publicada.

“Quase dez anos depois da ultima participagao nas Olimpiadas, o basquete volta a sonhar alto.
Foi s6 um campeonato. Mas a vitéria na Copa América credenciou a equipe masculina de
basquete para o Mundial do Japdo, em 2006. Uma boa performance nesse mundial levara a
selecdo — que nem chegou a se classificar para as duas Gltimas olimpiadas — para a China em
2008... Sinal de novos tempos é que o0 pais vem exportando craques. Nunca tantos brasileiros

participaram da NBA, o campeonato americano... Outros desta safra estao na Europa”.

A matéria apresentou dados, como mostra a tabela abaixo, de alguns dos brasileiros que brilham no

exterior.
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Anderson Varejao Cleveland Cavaliers Finalizagio 23 2,09
Nené Denver Nuggets Jogo no garrafdo 23 2,11
Guilherme Benetton Treviso Marcacio 25 2,04
Tiago Splitter Tau Ceramica Pegar rebotes 20 2,11
Leandrinho Phoenix Suns Armar jogadas 22 1,92

08) (UEPA/Modificado) Observando-se a tabela, calcule a moda, a mediana e a média aritmética das
alturas dos 5 atletas apresentados na reportagem.

09) (UEPA/Modificado) Observando-se a tabela, calcule o desvio padréo das idades dos 5 atletas
apresentados na reportagem.

10) (UFCG/2005) Em uma cooperativa esta havendo campanha para a eleicdo de uma nova diretoria
e ha dois candidatos, A e B. A cooperativa tem 5 tipos de associados e, em uma pesquisa prévia,
o candidato B teve uma média de votos igual a 14 e desvio médio igual a 3, e o candidato A obteve
a seguinte distribuicdo de votos:

Denotando por da o desvio médio do candidato A, podemos concluir que:

da = ds € ndo podemos afirmar quem é o mais regular usando o desvio médio.
da =4 e A é o candidato mais regular.

da =2 e B é o candidato mais regular.

da =2 e A é o candidato mais regular.

da = 4 e B € o candidato mais regular.

a)
b)
c)
d)
e)

Tipo de Cooperado I

v

V

Candidato A 7

12

20

16

10




