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Resumo

JESUS, Onizio Ferreira de. O Uso de Planilhas do Excel Aplicadas a Tépicos
de Geometria Analitica. 2018. 243 p. Dissertacao - Programa de Pés-Graduagao
Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional - PROFMAT. Unidade
Académica Especial de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas, Regional Jatai, Universidade
Federal de Goiés. Jatai, GO.

Este trabalho apresenta uma introducao ao uso do computador como uma das
“Tecnologias da Informacao e Comunicacao - TIC” na educagdo matematica e dentro
desta perspectiva, a utilizacao do software para criacao de planilhas eletronicas, na
versao “Excel 20167, Sera apresentado também um tutorial basico sobre os principais
assuntos necessarios para criacao dessas planilhas com explicacoes detalhadas de
todos 0s passos necessarios para a inclusao de formulas e fung¢des, bem como de
formatacoes basicas, como alterar a cor e o tipo de fontes, a cor do plano de fundo;
a largura de colunas, a altura de linhas, mesclar, alinhar, formatar células, inserir
ou remover bordas, proteger planilha, renomear, salvar, concatenar e muito mais.
O objetivo é a sua utilizacdo como ferramenta auxiliar ou instrumento pedagogico
no processo ensino-aprendizagem aplicados aos alunos do Ensino Médio de forma
inovadora e ludica na transmissao de contetidos abordados sobre topicos de Geometria
Analitica e, consequentemente, da Matematica. Isto proporciona aulas mais criativas
e dindmicas, que visa despertar nos educandos uma participacao motivadora em
busca do conhecimento. Apds cada topico da referida geometria, uma planilha serd
criada para o desenvolvimento dos contetdos propostos, auxiliando na resolucao
de exercicios e na aprendizagem. Espera-se estimular o interesse, a curiosidade, a
receptividade e o envolvimento dos estudantes no ensino da Matematica. Com isso,
poderao ainda, além de utiliza-las no processo educacional, aplica-las em outras areas
também, como no controle do orcamento doméstico ou em areas profissionais, no

controle financeiro, comercial e muito mais.

Palavras-chave: TIC. Planilhas Eletronicas. Pontos. Retas. Distancias.






Abstract

JESUS, Onizio Ferreira de. The Use of Excel Spreadsheets Applied to
Analytic Geometry Topics. 2018. 243 p. Dissertation - Programa de Pos-
Graduagao Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional - PROFMAT.

Unidade Académica Especial de Ciéncias Exatas e Tecnolégicas, Regional Jatai,
Universidade Federal de Goias. Jatai, GO.

This work presents an introduction to the use of computer as one of the "Information
and Communication Technologies - ICT" in mathematics education and from this
perspective, the use of spreadsheet software in the "Excel 2016" version. There will
also be a basic tutorial on the main subjects needed to create these spreadsheets
with detailed explanations of all the necessary steps for the inclusion of formulas
and functions, as well as basic formatting, such as changing font color and type, the
background color, width of columns, height of rows, merge, align, format cells, insert
or remove borders, protect spreadsheets, rename, save, concatenate and more. The
objective is to use it as an auxiliary tool or pedagogical instrument in the learning
teaching process applied to the students of the High School in an innovative and
playful way in the transmission of contents covered on topics of Analytical Geometry
and, consequently, Mathematics. This provides more creative and dynamic classes,
which aims to awaken in students a motivating participation in search of knowledge.
After each topic of said geometry, a spredsheet will be created for the development
of the proposed contents, assisting in the resolution of exercises and in learning. It is
hoped to stimulate the interest, the curiosity, the receptivity and the involvement
of the students in the teaching of mathematics. With this, besides using them in
the educational process, apply them in other areas as well, such as controlling the
domestic budget or in professional areas, financial control, commercial and much

more.

Keywords: ICT. Spreadsheets. Points. Straight. Distances.
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Introducao

O autor é professor de Matematica na Escola Municipal de Ensino
Fundamental Geraldo Sirio, nos anos finais do Ensino Fundamental e no Colégio
Estadual Rui Antonio da Silva, no Ensino Médio, no municipio de Turvelandia
- GO. Por isso, decidiu elaborar o seu Trabalho de Conclusao de Curso (TCC),
baseado em sua experiéncia pratica em sala de aula e utilizou o aplicativo “Excel
2016”!, por ser bem popular em criacdo de planilhas eletronicas, que também faz
graficos, tabelas, calculos, desenhos e muito mais, mas foi utilizado neste trabalho
apenas as ferramentas basicas necessarias para um bom desempenho das planilhas
que aqui foram criadas. Também foi escolhido pelo fato de que muitos alunos tém
computador em casa e podem aprender a usa-lo para fins didaticos no processo
ensino-aprendizagem. A decisdo da escolha do Excel se deu pelo fato de que, além
de executar varios calculos diferentes, o autor percebeu que quando se utilizava o
aplicativo com os alunos para resolver problemas, eles se sentiram mais motivados e
interessados em resolver as atividades propostas com bem mais entusiasmo, visto
que ha dificuldade em aprender pelos métodos tradicionais. Esta é uma estratégia
que, se for bem aplicada, melhora, e muito, o conhecimento e o interesse dos alunos
pelas aulas. Para isso, é preciso que o Laboratério de Informatica da Escola esteja

em pleno funcionamento.

O objetivo geral é implementar o computador como uma das TICs e o software
Excel 2016, para criar planilhas e aplica-las na resolucao de problemas sobre topicos
de geometria analitica, inclusive os aplicados em vestibulares, ENEM e concursos,

além de usar estes conhecimentos na vida cotidiana em casa ou no trabalho.

Pelo fato do Excel ser uma ferramenta muito ttil e poder realizar varios tipos
de célculos, sendo possivel a sua utilizacao no Ensino Médio, este trabalho contemplou
apenas alguns conteudos da Geometria Analitica. Com isso, decidiu-se pelo tema: “O
Uso de Planilhas do Excel Aplicadas a Tépicos de Geometria Analitica”,
onde foram criadas detalhadamente, através de um tutorial basico de Excel, varias
planilhas que efetuaram diversos tipos de calculos e resolveram problemas, como

visto mais adiante.

O capitulo 1 foi sobre a implementagao do computador como uma tecnologia

1 E um aplicativo de criacio de planilhas eletronicas da Microsoft Office na versio 2016, que roda

no Sistema Operacional Windows.
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no ensino basico , que comegou com uma definicdo de TICs e suas areas de utilizacao.
Em seguida, realizou-se um breve relato sobre o programa “Prolnfo”. Depois, discutiu
sobre o uso das TICs na Educacgao Matematica e, por ultimo, trouxe um breve

historico da evolucao do aplicativo “Excel”.

O capitulo 2 foi usado na pratica, uma das tecnologias: o computador. O
software utilizado foi a versao “Excel 2016”, que é um dos aplicativos do pacote
da “Microsoft Office”, do sistema operacional “Windws 10”. Outras versoes do
Excel e do Windows podem ser usadas de forma semelhante. Iniciou com um tutorial
basico do Excel, onde foi explicado, com detalhes, os procedimentos necessarios para
a criacdo de uma planilha com a finalidade de resolver problemas de Geometria
Analitica, como por exemplo: abrir o aplicativo, selecionar células, linhas, colunas,
mesclar, alterar largura de coluna, altura de linha e cor de preenchimento do plano de
fundo, alinhar, formatar, inserir ou remover bordas, ocultar e/ou re-exibir linhas e/ou
colunas, bloquear/desbloquear células, proteger planilha, renomear, salvar, inserir

formulas ou funcoes e concatenar, etc.

No capitulo 3, no inicio de cada secao, foi realizada uma abordagem teérica
sobre o contetido estudado com exemplos de atividades ou problemas, que foram
resolvidos da forma tradicional. Num segundo momento foi criada uma planilha
que permite resolver os mesmos problemas aplicados anteriormente, com instrugoes
detalhadas do inicio até a sua finalizacao, passo a passo, inclusive com algumas
formatacoes basicas de texto e de plano de fundo para melhorar a aparéncia da
mesma. Ao concluir a planilha e utiliza-la na resolu¢ao de problemas da sec¢ao foi

mostrada uma ou mais figuras do resultado final de sua criacao e utilizagao.

Os principais conteidos de Geometria Analitica abordados neste capitulo
foram: plano cartesiano, distancia entre dois pontos, ponto médio de um segmento
de reta, baricentro de um triangulo, condi¢ao de alinhamento de trés pontos, area e
perimetro de um tridngulo, coeficientes: angular e linear, equagoes: geral, fundamental
e reduzida da reta, posicao relativa de duas retas no plano cartesiano, ponto de
interseccao de duas retas concorrentes, angulo formado entre duas retas e distancia

entre ponto e reta.

Também foram utilizadas algumas planilhas criadas neste capitulo que
resolveram problemas aplicados em vestibulares, no ENEM e em concursos piblicos,
encontrando a alternativa correta, apds digitar os dados necessarios do problema
utilizado na planilha que encontrou a resposta certa. Observe que, as vezes, foi

necessario fazer algumas adaptagoes, como por exemplo, transformar um ntmero
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fracionario em ntiimero decimal ou vice-versa. Como quase todas as planilhas foram
criadas para representar um nimero na forma decimal com arredondamento de até
seis casas decimais, se o numero for fracionario, foi necessario fazer a transformacao

para nimero decimal ou formatar a célula da planilha para a categoria “fracao”.

Por fim, no capitulo 4, constou as consideragoes finais sobre todo o processo
de desenvolvimento do trabalho e uma reflexdo sobre a utilizagao do Excel para

resolver problemas de Geometria Analitica.

Com a aplicacao pratica deste trabalho, educadores e educandos serao capazes
de, além de criar planilhas e utiliza-las na resolucao de problemas de Geometria
Analitica no processo ensino-aprendizagem, de aplicar estes conhecimentos em outras
areas também, como em casa, para controlar o orcamento doméstico ou na area
profissional, onde véarias empresas as utilizam nas areas financeira, comercial ou
industrial, para elaboracao de fluxo de caixa, controle de gastos e de estoques,

pagamentos e recebimentos diversos, calculos de precos e muito mais.
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1 A Implementacao do Computador como

uma Tecnologia no Ensino Basico

1.1 TICs, definicdo e areas de utilizacao

Quando se pensa em “Teconologia” na educacao nao é correto pensar que é s
o computador, pois, segundo (KENSKI, 2007), engloba tudo “..que a engenhosidade
do cérebro humano conseguiu criar em todas as épocas, suas formas de uso, suas
aplicagoes.” Assim, é necesséario se ter uma visdo mais ampla desse conceito porque
“Tecnologia” também sao: “..lapis, cadernos, canetas, lousas, giz e muitos outros
produtos, equipamentos e processos que foram planejados e construidos para que
possamos ler, escrever, ensinar e aprender.” (KENSKI, 2007), além de cAmera digital,

retroprojetor, TV, video, aparelho de som, CD, DVD, pen drive e muitos outros.

Diante do exposto, sera apresentada uma definicao para “Tecnologia”, de
acordo com (JESUS; LIMA, 2018):

)

“A palavra tecnologia é de origem grega. O prefixo “techne’
significa “oficio” e o sufixo “logia” corresponde a “que diz”.
Tecnologia é um elemento bastante abrangente que envolve entre
outros, o conhecimento técnico/cientifico e as ferramentas, os
processos e materiais criados e/ou utilizados a partir de tal
conhecimento.” (JESUS; LIMA, 2018).

13

Ja para Kenski, a “Tecnologia” ¢ um: “.. conjunto de conhecimentos e
principios cientificos que se aplicam ao planejamento, a construcgao e a utilizacao
de um equipamento em um determinado tipo de atividade.” (KENSKI, 2007). Para
concluir a ideia de “Tecnologia”, ainda segundo Kenski, “Para construir qualquer
equipamento - uma caneta esferografica ou um computador -, os homens precisam
pesquisar, planejar, e criar o produto, o servigo, o processo. Ao conjunto de tudo

isso, chamamos de tecnologias.” (KENSKI, 2007, p.24).

Inserida nesse contexto, tem-se as Tecnologias de Informagao e Comunicagao -
TICs, as quais sdo amplamente aplicadas a educacao. De acordo com (PACIEVITCH,
2018):

“Tecnologia da informagéo e comunicagao (TIC) pode ser definida
como um conjunto de recursos tecnoldgicos, utilizados de forma
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integrada, com um objetivo comum. As TICs sao utilizadas das
mais diversas formas, na industria (no processo de automacio), no
comércio (no gerenciamento, nas diversas formas de publicidade),
no setor de investimentos (informacao simultdnea, comunicagao
imediata) e na educagdo (no processo de ensino aprendizagem, na
Educagdo a Distancia).” (PACIEVITCH, 2018).

Embora as TICs possam ser utilizadas em vérias areas, o foco deste trabalho
sera sua utilizacao apenas na area da educacao, mas evidentemente, utilizar-se-4a,
para o desenvolvimento deste trabalho, o computador, instalado com o sistema
operacional “Windows 10”7, juntamente com um dos aplicativos do pacote da
“Microsoft Office”!, que ¢ o “Excel 2016”, mas também pode-se utilizar outras

versoes do Windows e do Excel.

1.2 Programa Nacional de Tecnologia Educacional-Prolnfo

Os programas governamentais em relacdo ao uso da informéatica na educagao,
comecgaram bem antes da criacao do “Programa Nacional de Informatica na
Educacgao (Prolnfo)”.

Entre um dos principais programas que envolve a informatica no Brasil, esta a
criagao da “Secretaria Especial de Informéatica (SEI)” conforme o Art. 1° do Decreto
n° 84.067, de 02 de Outubro de 1979, como segue:

“E criada, como érgio complementar do Conselho de Seguranca
Nacional, a Secretaria Especial de Informética, SEI, com a
finalidade de assessorar na formulagdo da Politica Nacional de
Informética (PNI) e coordenar sua execugdo, como 6rgao superior
de orientagao, planejamento, supervisao e fiscalizacdo, tendo em
vista, especialmente, o desenvolvimento cientifico e tecnolégico no
setor.”(BRASIL, 1979).

Em novembro de 1982 foi criado o “Centro de Informéatica do MEC -
CENIFOR.” (MORAES, 1997).

Em 1983, no ambito da SEI, foi criada a “Comissao Especial Informatica na
Educagao” n° 11/83, através da Portaria SEI/CSN/PR n° 001/83. Esta comissao
aprovou o “Projeto Brasileiro de Informatica na Educacao (EDUCOM)” (MORAES,
1997), que teve como uma de suas agoes, a criagdo do projeto “FORMAR” em 1987,

1 E um pacote de aplicativos muito tteis contendo Word, Excel, PowerPoint, Access, Outlook,
entre outros.
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cujo objetivo era a “capacitacdao de professores da rede publica.” Outros projetos
foram o “CIEd? e CIET?”, responséveis pela “implantacao de centros de informética
educativa para atendimento as escolas de 1° e 2° graus da rede publica.” (MORAES,
1997).

Em 1989, foi criado o “Programa Nacional de Informéatica Educativa
(PRONINFE)”, através da “Portaria n° 549 de 13 de Outubro de 1989,” com objetivo
de: “apoiar o desenvolvimento e a utilizacao de informatica educativa nas areas de
ensino de 1°, 2° e 3° graus e de educacao especial..” (BRASIL, 1994). Este programa

de governo foi o antecessor do “Prolnfo.”

Finalmente, depois de alguns programas educacionais de informatica criados
anteriormente, o “Ministério da Educagao e do Desporto” criou o “Programa
Nacional de Informatica na Educagao (Prolnfo)”, através da “Portaria n°
522, de 09 de Abril de 19977, conforme o Art. 1° e Paragrafo unico:

“ Fica criado o Programa Nacional de Informatica na Educacao
— Prolnfo, com a finalidade de disseminar o uso pedagdgico das
tecnologias de informatica e telecomunicagdes nas escolas publicas
de ensino fundamental e médio pertencentes as redes estadual e
municipal.

Parédgrafo unico. As acdes do Prolnfo serdo desenvolvidas sob
responsabilidade da Secretaria de Educacdo a Distancia deste
Ministério, em articulagdo com a secretarias de educagdao do
Distrito Federal, dos Estados e dos Municipios.” (BRASIL, 1997).

Ainda sobre o Programa Prolnfo, segundo Takashashi:

“O Programa Nacional de Informdtica na Educacao (Prolnfo) do
MEC ¢ a iniciativa central do Pais na introduc@o das tecnologias
de informacao e comunicacdo na escola publica como ferramenta
de apoio ao processo ensino-aprendizagem.” (TAKAHASHI, 2000)

Em seguida, esta portaria foi regulamentada pelo entao Presidente da
Republica, Luiz Inacio Lula da Silva, através do “Decreto n® 6.300, de 12 de Dezembro
de 2007” e que, de agora em diante, passa a ter uma nova nomenclatura, conforme
o Art. 1° do referido Decreto: “O Programa Nacional de Tecnologia Educacional -
Prolnfo, executado no ambito do Ministério da Educagao, promovera o uso pedagogico
das tecnologias de informacao e comunicagao nas redes publicas de educacao basica.”
(BRASIL, 2007).

2
3

Centro de Informéatica Educativa
Centro de Informética na Educagdo Técnica
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Ainda sobre o mesmo decreto, no Paragrafo tinico, ao Art. 1°, destaca-se aqui

os objetivos do Prolnfo e segue também o Art. 2°:

I - promover o uso pedagégico das tecnologias de informacao e
comunicacao nas escolas de educacao bésica das redes publicas de
ensino urbanas e rurais;

IT - fomentar a melhoria do processo de ensino e aprendizagem
com o uso das tecnologias de informagao e comunicagao;

IIT - promover a capacitagdo dos agentes educacionais envolvidos
nas agdes do Programa,;

IV - contribuir com a inclusdo digital por meio da ampliacao
do acesso a computadores, da conexao a rede mundial de
computadores e de outras tecnologias digitais, beneficiando a
comunidade escolar e a populagdo préxima as escolas;

V - contribuir para a preparagdo dos jovens e adultos para o
mercado de trabalho por meio do uso das tecnologias de informagcéao
e comunicagao; e

VI - fomentar a producdo nacional de contetdos digitais
educacionais.

Art. 20 O Prolnfo cumprird suas finalidades e objetivos em regime
de colaboracao entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios, mediante adesao.

No Estado de Goiéas, em 1998, o “Programa Estadual de Informatica na
Educagao - Prolnfo”, foi instituido pela SEDUC/GO*, hoje SEDUCE/GO, através
do “Decreto n® 4.985, de 16 de Dezembro de 1998” e que foram criados também os
“NTEs”?, com objetivo principal de capacitar professores para o uso da informética

na educacao.

Veja o texto do Art. 1° do referido Decreto:

“Ficam criados os Nucleos de Tecnologia Educacional - NTE,
indicados no Anexo Unico, como unidades escolares estaduais,
com funcionamento nos trés turnos, sendo-lhes asseguradas as
condigoes pedagbgicas, administrativas e financeiras para o ensino
da informética e para o acompanhamento e avaliagdo dos projetos
pedagégicos de informética, bem como a manutencdo e a plena
utilizagao dos equipamentos dos NTE e dos laboratorios de
informatica implantados nas Unidades Escolares da sua jurisdicao,
previstos no Programa Estadual de Informéatica na Educacao.”
(GOIAS, 1998).

O anexo unico citado acima, consta o nome de 11 (onze) “NTEs” criados por

for¢a do Decreto, na época.

Secretaria de Estado da Educagao de Goids

5 Niicleos de Tecnologia Educacional
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Hoje, depois de 20 anos de sua implantagao, os NTEs estao consolidados e

cumpriu sua missao de capacitar os professores para trabalhar com o computador.

Através do Prolnfo, muitas escolas adquiriram os laboratérios de informatica
e os professores, ap6s participarem do curso de capacitacao promovido pelos NTEs,

passaram a utilizar o computador como uma ferramenta pedagogica com os etudantes.

Sera destacado também mais dois programas estaduais utilizados nas escolas
que é de muita utilidade. Um deles é o “Sistema de Gestao Escolar (SIGE)”, criado
em 1999 e consolidado “em todas as escolas em 2004 se tornando um sistema
prioritario nas unidades escolares” (SOUZA, 2016). O outro sistema é o “Sistema

de Apoio ao Professor (SIAP)”, que “foi criado para ser utilizado pelos professores
como didrio eletronico”. (SOUZA, 2016).

1.3 O uso do computador como uma das TICs na educacao

Matematica

Sao diversas Tecnologias da Informacao e Comunicagao (TICs) e recursos
computacionais que podem ser usadas na Educacao Matematica. Dentre elas, estao
os “Softwares® Matemdticos”. Na internet, ha varios deles que realizam as mais
diversas tarefas. A maioria sao gratuitos. Basta escolher o software de acordo com a
finalidade, copiar ou instalar no computador e utilizar. Alguns podem ser executados

online mesmo.

Um dos exemplos é o “Hot potatoes”, que permite aos professores, elaborar

atividades interativas, que vem com um pacote de varias ferramentas, tais como:

“..JCloze que é um jogo de incégnitas, devendo-se clicar na
interrogacao para encontrar as dicas; o JMath tem, no lado
esquerdo, os itens propostos ja no lado direito, esta a interrogacao
e propostas de eventuais respostas; o JQuiz relaciona perguntas
com alternativas, uma ou mais podem ser a resposta; o JCross é
extremamente parecido com o jogo de palavras cruzadas; o JMix
é um jogo de ordenar as palavras; e, por fim, o The Masher é
um software que pode englobar os demais softwares.” (SOUZA,
2015).

97

Outro Software muito importante é o “Geogebra”’, que resolve equagoes e

6 E um conjunto de elementos légicos do computador (programas) que realizam ou executam

tarefas.
7 E um software matemético que engloba geometria, dlgebra, graficos, tabelas, e muitos outros

célculos e construgoes.
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faz graficos de fungoes, cria figuras geométricas, analisa dados, possui visualizacao
de objetos em 2D e 3D, além de possuir uma interface® com muitas ferramentas
para executar as mais variadas tarefas, inclusive criacio de jogos educativos. E um
software gratuito que pode ser baixado e instalado no computador ou ainda, pode ser
utilizado on-line no site www.geogebra.org, sem nenhuma instalacdo no computador.
No youtube, ha varios cursos e tutoriais que explicam como utiliza-lo. Assim, ele é
um excelente software que pode ser usado com finalidades didaticas em sala de aula
no processo de ensino e aprendizagem, como afirma (PETLA, 2008), o Geogebra foi
“criado por Markus Hohenwarter para ser utilizado em ambiente de sala de aula, com

inicio do projeto em 2001 na University of Salzburg.”

Outro exemplo também ¢ o “CD Supercalculador Matematico”,
onde foram reunidos varios sofwares em um tnico CD com varias férmulas e
fungoes que calcula os resultados automaticamente e podem ser utilizados no
processo ensino-aprendizagem. O CD foi “Desenvolvido para servir como apoio
a professores e alunos na realizacao de calculos matematicos, o Supercalculador
Matematico confere agilidade para efetuar calculos nas principais areas da
Matemadtica, como Aritmética, Algebra, Geometria, Trigonometria e Estatistica.”
(SUPEERCALCULADOR..., 2018). Ele nao é gratuito e pode ser adquirido em
dois sites: https://www.somatematica.com.br/shopping/produto.php?id=184 e
https://www.virtuous.com.br/produto.php?id=184. Veja na tabela 1, os conteudos
abrangidos pelo referido CD:

8 Tela de abertura com menus, barra de ferramentas, janela de 4lgebra, janela de visualizacdo,

entre outros
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Tabela 1 — CD Supercalculador Matematico.

Softwares Matematicos H Conteudos

Potenciagao e  Radiciagao;  Porcentagens;
ARITMETICA Logaritmos; M.M.C.; M.D.C.; Divisores; Fatores
Primos; Sistemas de Medidas; Fracoes.

Analise Combinatéria; Equacoes do 1°, 2°,
3° e 4° Graus; Determinantes e Operagoes

ALGEBRA com Matrizes; Progressdes Aritméticas (PA);
Progressoes Geométricas (PG).
Teorema de Pitagoras; Geometria Plana (dreas);
GEOMETRIA Geometria Espacial (dreas e volumes); Geometria
Analitica.
TRIGONOMETRIA Funcgoes Trigonométricas; Lei dos Senos; Lei dos

Cossenos; Redugao de Arco.

Moda, Média e Mediana; Média Aritmética,
ESTATISTICA Geométrica e Harmonica; Média Ponderada; Desvio
Padrao e Variancia.

Fonte: Elaborada pelo autor no Overleaf.

Assim como os trés casos apresentados acima, existem milhares de outros na
internet. Basta pesquisar e encontrar exatamente aquele que atende aos objetivos de
estudos procurado. Existem também muitos sites especificos de matematica e alguns
até com atividades interativas on-line, inclusive com jogos, desafios, curiosidades e
muito mais, além de sites de universidades que possuem o “Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA)” utilizados para ministrar cursos on-line, inclusive a “Educagao
a Distancia (EAD)”.

Como sugestao, na tabela 2, ha varios softwares com descrigao de sua utilizagao,
que podem ser aplicados na educagdo matematica, tanto por professores, quanto por

alunos, de forma interativa, lidica, dindmica e atrativa.

A maioria deles pode ser encontrado no site “https://www.somatematica.
com.br /softwares.php”, mas lembre-se, o que serd exposto abaixo é apenas uma
pequena contribuicdo de softwares educacionais que podem ser utilizados como

material didatico pedagogico diferenciado no ensino da matematica.
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Tabela 2 — Softwares Matematicos.

Softwares Matematicos H Descricao

AllerCalc 2.11

Calculadora com diversas fungoes.

Analise Combinatdria

Calcula arranjos, combinagoes e permutacoes.

Calc Prompter

Calcula expressoes numéricas.

Circulo
Trigonométrico

Calcula seno, cosseno, tangente, cotangente,
secante e cossecante de um angulo e ilustra o circulo
trigonométrico.

Multiplicacao de
Polinémios

Efetua a multiplicacao entre dois polinémios.

Ntmeros Primos

Identifica 0os niimeros primos em um intervalo e faz
fatoracao.

Planilha de Equacgoes

Resolve equagoes do segundo grau.

Planilha de Equacoes

Resolve equagbes do terceiro grau.

do 3° Grau
Planilha Matematica Resolve diversos problemas que envolve a
Financeira Matematica Financeira.

Plot Weigly

Constréi grafico de qualquer grau e também de
fungoes trigonométricas.

Poly 1.10

Visualizador de solidos geométricos bidimensionais
e tridimensionais.

Progressao Aritmética

Calcula os elementos da PA; interpolagao, soma,
angulos internos e lados de um triangulo em PA.

Regra de Cramer

Resolve sistemas lineares de segunda até quinta
ordem pela Regra de Cramer.

Shape Calculator

Calcula areas, perimetros e volumes de diversas
figuras planas e espaciais.

Fonte: Elaborada pelo autor no Overleaf.

1.4 O uso do Excel como uma TIC

Nas TICs (Tecnologias da Informagdo e Comunicacao), podemos utilizar
varios aplicativos de computadores para os mais diversos fins. Dentre eles, este
trabalho contempla um em especifico: o Excel, que é um aplicativo pertencente ao

pacote da Microsoft Office, do sistema operacional Windows.

Para quem usa o sistema operacional Linux, a planilha eletronica deste
sistema, que pertence ao pacote da BrOffice.org, recebe o nome de Calc. “O Calc
¢ um programa freeware e gratuito que faz parte do LibreOffice e possibilita a
criagdo,edi¢io e apresentagio de planilhas eletronicas.” (BERVIAN, 2011). Este

aplicativo é semelhante ao Excel.
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Para entender melhor sobre o Excel, observe o que esta escrito no site: “Cursos

de Informatica Basica”, conforme segue:

“O Excel é um aplicativo que permite a criacdo e o gerenciamento
de planilhas eletronicas. Esse programa é comercializado com o
pacote de programas para escritério chamado Microsoft Office,
possuindo diversos programas conhecidos, como Word, Power Point
e Access, por exemplo.

Uma planilha eletrénica é uma grade com linhas e colunas
formando uma matriz bidimensional. Cada coluna ¢é identificada
por uma letra, e cada linha por um ntimero. A intersec¢io de uma
linha com uma coluna é chamada de célula.” (QUE..., 2018).

Os primeiros relatos sobre o desenvolvimento de planilhas “similares” ao

Excel, datam de 1960, conforme relato abaixo:

“..trabalho pioneiro em planilhas de computador ocorreu na
década de 1960. J4 em 1964, Richard Mattessich na Universidade
da Califérnia publicou um programa de planilha eletronica
escrito em Fortran. A primeira planilha eletronica bem sucedido
comercialmente foi inventado em 1979 por Dan Bricklin e
Bob Frankston. Foi chamado VisiCalc e foi escrito para rodar
em computadores Apple II ... em 1983 a Lotus Development
Corporation langcou um programa de planilha eletrénica chamado
Lotus 1-2-3 que rapidamente ultrapassou VisiCalc em popularidade.
Durante o mesmo periodo, a Microsoft desenvolveu um programa
de planilha eletrénica chamado Multiplan” (HISTORIA..., 2018).

Observe que até 1983 apareceram varios aplicativos de planilhas eletronicas,
como o programa de planilha eletronica, em 1964, escrito em Fortran, que é uma
linguagem de programagao, VisiCalc em 1979, Lotus 1-2-3 e Multiplan em 1983.
Entretanto, nemhum deles tinha o nome Excel e s6 em 1984 surgiu a primeira mencao
ao nome Excel, conforme relatado por (MEYER, 2013):

“Em 1984 foi langado o primeiro Macintosh (MAC), langado pela
Apple, e eles precisavam de um novo programa, inovador, para
estimular suas vendas. Foi entdo que a Microsoft iniciou o projeto
de desenvolvimento do Excel, programa que tinha como intuito
superar o atual adversario que estava ganhando espago no mercado,
o Lotus 123, em todas as suas funcionalidades. Logo em 1985, a
Microsoft langou a versdo 1.0 para a plataforma MAC, lancando
sua versao 2.0 para Windows somente em 1987 (MEYER, 2013).

Ja a versao 3.0 foi lancada em 1990, que passou a ter uma nova versao em
média a cada 2 ou 3 anos, até chegar ao Excel 2016, que é a pentultima versao

disponivel. A ultima ja estd em fase de teste, que é o Excel 2019:
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“Versoes para Windows...

e 1990: Excel 3.0

e 1992: Excel 4.0

e 1993: Excel 5.0 (Office 4.2 ¢ 4.3)

e 1995: Excel 7.0 (Office 95)

e 1997: Excel 8.0 | Excel 97 (Office 97)

e 1999: Excel 9.0 | Excel 2000 (Office 2000)

e 2001: Excel 10.0 | Excel XP (Office XP)

e 2003: Excel 11.0 | Excel 2003 (Office 2003)

e 2007: Excel 12.0 | Excel 2007 (Office 2007)

e 2010: Excel 14.0 | Excel 2010 (Office 2010)

e 2013: Excel 15.0 | Excel 2013 (Office 2013)
)

e 2016: Excel 16.0 | Excel 2016 (Office 2016)”.
(LOPES, 2016)

(
(
(
(

A cada versdo atualizada do Excel eram acrescentadas melhorias mas sempre
mantendo a base da planilha que é trabalhar com linhas e colunas (células). A
atualizagdo mais significativa, desde entao, ocorreu na versao Excel 5.0, em 1993.

Veja porque:

“Com a versao 5.0, o Excel incluiu o Visual Basic for Applications
— VBA. Uma linguagem de programagao baseada no Visual Basic
que adiciona a capacidade de automatizar tarefas no Excel e
fornecer fungoes definidas pelo usuério, para uso em planilhas. O
VBA é uma adicdo poderosa ao aplicativo e inclui um ambiente
de desenvolvimento integrado — IDE, totalmente caracterizado.”.
(EDIVALDO, 2017).

Assim, o Excel se torna uma ferramenta muito poderosa para criar e usar
planilhas eletronicas, para executar as mais variadas atividades e usar para diversos

fins, nas diferentes tecnologias. Quanto ao seu uso, verifica-se ainda, que:

“O aplicativo Excel é usado para realizar uma infinidade de tarefas
como: calculos simples e complexos, criagao de lista de dados,
elaboracao de relatérios e graficos sofisticados, projecoes e analise
de tendéncias, andlises estatisticas e financeiras, além de trazer
incorporado uma linguagem de programacao baseada em Visual
Basic.” (SIGNIFICADO..., 2018).

Com o intuito de dar um suporte aos professores que optarem pela utilizacao
do Excel em suas aulas, sera feito, no préximo capitulo, um breve tutorial do mesmo,

apresentado de forma simples e pratica com muitas ilustragoes.



38

2 Tutorial Basico de Introducao ao Excel

2016

Neste capitulo, serda apresentado apenas um tutorial basico de introducgao
ao Excel 2016, do que sera necessario para aplicar nas atividades que envolvem
calculos, funcoes e formatagoes desenvolvidas no capitulo 3, com o uso do Excel em

conteudos de Geometria Analitica.

O Sistema Operacional utilizado aqui para exemplificar todas as atividades

desenvolvidas é o Windows 10.

Uma observacao importante é que existem varias formas de salvar uma
pasta de trabalho do Excel, que podem ser através: do clique na guia “Arquivo >
Salvar”, ou “Arquivo > Salvar Como”; do clique no icone “Salvar” na “Barra
de Ferramentas de Acesso Rapido” e de usar as “Teclas de Atalho”. Assim,
sao quatro formas de salvar uma pasta de trabalho, mas no tutorial a ser apresentado
no referido capitulo, apenas uma delas sera mostrada. Isto vale para todos os demais
tutoriais deste trabalho. Geralmente, a forma escolhida é a mais usada ou a mais
simples, com detalhes de sua execucao, passo a passo, com apresentacao das referidas

figuras explicativas de como realiza-las.

2.1 Abertura da pasta de trabalho em branco do Excel 2016

Para abrir uma planilha do Excel 2016, dentre as varias formas existentes,

sera mostrada a mais usual e para isso, faga o seguinte:

e Clique na caixa de pesquisa, na barra de tarefas, do lado direito do botao

iniciar e digite: Excel, como mostra na figura 1
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Figura 1 — Caixa de pesquisa.

Iniciar Cligue aquiec : de pesgL

O Digite agqui para pesguisar

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

e Apds digitar Excel na caixa de pesquisa, tecle “Enter” no teclado, para exibir

a janela como mostra a figura 2 e clique no local indicado;

Figura 2 — Janela de abertura da pasta de trabalho do Excel 2016 em branco.

7 =

Pesquisas sugeridas:  Megdcios  Pessoal  List

Logs Calenddrios  Orgamentos Clique agui para akrir

apasta detrabalho do
“Excel” em branco,

A B

z 3

3 =

4 -

5 =
5 ¢
7

Pasta detrabalho em branco Orcamento mensal da familia

Mio temos nenhum modelo de destaque no momento.

(@ Abrir Outro Pastas de Trabalho

Wock pode usar a caixa de pesquiza para localizar um modelo especifica.

Procurar modelas online o Onizio Ferreira de Jesus'
onmicfj@hotmail.corn SIS
Altemar conta

0 x

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

e Apos clicar no local indicado acima em “Pasta de trabalho em

branco”; a

referida pasta do aplicativo Excel 2016 sera aberta, como mostra a figura 3
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Figura 3 — Tela de abertura da pasta de trabalho do Excel 2016.

EECULER hser LoyoutdaPiging  Férmulas  Dades  Revisto Q « us
“D;;v Calibri 11 <A A === ®- 5P Quebrar Texto Automaticamente | |Geral . ’;‘4 g EEE' E)K E Z: QY p
Colir N s loikele s el Emn e C7 . gp a4 B Formataio Formatarcomo Estlosde Inserr Excluir Fomnstar | Classificar Localizare
- Condicional=  Tabela~  Célula~ - - - € - eFittrar~ Selecionar~
Areade Transfu, Fonte 0] Alinhamento & Nimero & Estilo Células Edigio ~
A1 ' e 9
A 8 € ] 3 F G H J K L M N o P ! R s i U=
i I
2
3
4
5
6
7
8
9
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
2 =
Planilhat ® 1 v
Pronta = m - 1 + 100
I

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

2.2 Selecionar células, intervalos de células, linhas, colunas e

planilha

Para selecionar toda a planilha, células, linhas, colunas e intervalo de células,

numa planilha do Excel, faca o seguinte:

e Para selecionar uma unica célula: Clique na célula que deseja selecionar
ou pressione as setas de dire¢do para cima, para baixo, para a direita ou para
a esquerda, até chegar na célula desejada. Neste exemplo, a célula selecionada

é “B3”, onde “B” é a coluna e “3” ¢ a linha e o cruzamento da coluna “B”

com a linha “3”, forma a célula “B3”, como mostra a figura 4;

e Para selecionar um intervalo de células: Clique na primeira célula sem
soltar o mouse e arraste até ao final do intervalo desejado, que nesse exemplo,

¢ “(D3:E6)”, ou seja, sdo todas as células que vai do intervalo de “D3” até

“E6”, como mostra a figura 4.

Veja cada um dos casos na figura 4, onde a cor cinza representa as células

selecionadas.
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Figura 4 — Selecionar células, intervalos, linhas e colunas.

= ~ Colunas
. : Intervalo de adjacentes
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5
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9 |
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nf[1__—
,2 ==
13 B
14
15
16
17| ¢
18 Linhas adjacentes
19 “ selecionadas“{11:13)" ’
20| <
Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

e Para selecionar uma tinica linha ou coluna: Clique no titulo da linha ou

coluna que deseja selecionar. Neste exemplo, a linha selecionada é a “9” e a

coluna “G”, como mostrada na figura 4

Para selecionar varias linhas ou colunas adjacentes: Clique no titulo da
primeira linha ou coluna sem soltar e arraste o ponteiro do mouse até a linha
ou coluna desejada. Neste exemplo, as linhas selecionadas sdo “(11:13)”, ou
seja, vai da linha “11” até a “13”, as colunas sao, “(I:J)”, ou seja, vai da

coluna “I” até a “J”, como mostrada na figura 4

Para selecionar varias linhas ou colunas nao adjacentes: Clique no titulo
da primeira linha ou coluna e depois mantenha a tecla “Ctrl” pressionada e

vai clicando no titulo das demais linhas ou colunas que desejam selecionar;

Para selecionar linhas ou colunas até o final da planilha: Clique no
titulo da linha ou coluna e pressione as teclas “Ctrl” + “Shift” + “seta

para para baixo” (para linhas) ou “seta para a direita”(para colunas);
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e Selecionar toda a planilha: Clique no botao “Selecionar Tudo”, como

mostra a figura 5

Figura 5 — Botao “Selecionar tudo”.

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

2.3  Mesclar células

Segundo o suporte da Microsoft, “A mesclagem combina duas ou mais células

para criar uma nova célula maior. Essa é uma excelente maneira de criar um rotulo

que se estende por vdrias colunas.” (MESCLAR...; 2018).

Para mesclar células na planilha do Excel, faca o seguinte:

e Selecione as células ou grupo de células que desejam mesclar;

e Clique na guia “Pdgina Inicial”, no grupo “Alinhamento” e em

“Mesclar e Centralizar” como mostra o retangulo vermelho na figura 6;

Figura 6 — Mesclar células.

GA Excelxds el o

H -

Arquivo Inserir Layout da Pagina Farmmulas Dados Revisdo Exibir Desern
E| ﬁ Calibri 1 KA == = - rE}"'CII.,lebrarTepqm Automaticamente

Cilar = NIGS- - O- A-=== == IE“E Mesclar e Centralizar ~ ]—

Area de Transt... Fornte F Alinhamento P

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Para desfazer a mesclagem de células mescladas, faga o seguinte:

e Selecione as células mescladas que deseja desfazer a mesclagem;

e Clique na guia “Pdgina Inicial”, no grupo “Alinhamento” e em

“Mesclar e Centralizar?”.
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2.4 Alterar a largura da coluna e a altura da linha

Para fazer a alteracdao da largura da coluna e da altura da linha é necessério
saber quais sao os valores possiveis de cada uma, para que se possa fazer a alteracao

dentro dos limites possiveis.

Estes valores sao encontrados dentro das varias possibilidades na internet

conforme segue:

“Em uma planilha, vocé pode especificar uma largura de coluna
de 0 (zero) a 255. Esse valor representa o nimero de caracteres
que podem ser exibidos em uma célula formatada com a fonte
padrio... A largura padrdo da coluna é de 8,43 caracteres. Se uma
coluna tiver largura igual a 0, ela ficard oculta.

E possivel especificar a altura da linha de 0 (zero) a 409. Esse
valor representa a medida da altura em pontos (1 ponto é igual a
aproximadamente 1/72 de polegada ou 0,035 cm). A altura padrao
da linha é de 12,75 pontos (cerca de 1/6 de polegada ou 0,4 cm).
Se uma linha tiver altura igual a 0, ela ficard oculta.” (AIOSA,
2011)

Para alterar a largura da coluna, arrastando o mouse, faca o seguinte:

e Leve o ponteiro do mouse até o limite do lado direito do titulo da coluna até
A . A E 4 ¢

ficar com a aparéncia de uma cruz, como mostra a seguir Pr— ,

onde o ponteiro do mouse foi colocado entre as colunas B e C, para aumentar

ou diminuir a largura da coluna B;

e Quando o ponteiro do mouse virar uma cruz, clique no lado esquerdo do mouse,
segure e arraste para a direita para aumentar o tamanho da coluna ou para a

esquerda para diminuir, até ficar do tamanho desejado;

e Se for alterar a largura de varias colunas, primeiro selecione todas clicando no
titulo da coluna e arrastando ou segurando a tecla “Ctrl” do teclado e clicando
nas colunas a serem selecionadas. Depois é s6 levar o ponteiro do mouse no
limite do lado direito do titulo de uma das colunas selecionadas, até ficar com
aparéncia de uma cruz, clicar no lado esquerdo do mouse, segurar e arrastar

para aumentar ou diminuir o tamanho da coluna.
Para alterar a altura da linha, arrastando o mouse, faca o seguinte:

e Leve o ponteiro do mouse até o limite inferior do titulo da linha 3, como mostra

o exemplo da figura 7, até ficar com a aparéncia de uma cruz;
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e Quando o ponteiro do mouse virar uma cruz, clique no lado esquerdo do mouse,
segure e arraste para cima (que diminui a altura da linha) ou para baixo (que

aumenta a altura da linha), até ficar na altura desejada;

e Se for alterar a altura de varias linhas, primeiro selecione-as com cliques no
titulo das linhas. Depois é s6 levar o ponteiro do mouse no limite inferior do
titulo de uma das linhas selecionadas, até ficar com aparéncia de uma cruz,
clicar no lado esquerdo do mouse, segurar e arrastar para aumentar ou diminuir,

até a linha ficar com a altura desejada, como mostra a figura 7

Figura 7 — Planilha apds alteracao da altura da linha com mouse.

1
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Sfturar 30,00 (A0 pixels)
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7
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Ohserve gue guando arrastar o
Mmouse para cima ou para baixo, o
valor da altura & mostrado acima,

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

2.5 Alinhamentos (centralizar, alinhar a direita, a esquerda, em

cima, no meio e embaixo)

Vocé pode fazer fazer varios tipos de alinhamentos verticais e horizontais de

um texto que foi digitado dentro de uma célula do Excel.

Para fazer os referidos alinhamentos, faga o seguinte:

e Selecione as células com o texto que vocé deseja alinhar:

e Clique na guia “Pagina Inicial” e no grupo “Alinhamento”, escolha uma

das opc¢oes de alinhamentos a seguir:

— Alinhamento vertical: “Alinhar em Cima”, “Alinhar no Meio” e

“Alinhar Embaixo”;
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— Alinhamento horizontal: “Alinhar a Esquerda”, “Centralizar” e
“Alinhar a Direita”;

Veja as opgoes de alinhamentos descritos acima na figura 8

Figura 8 — Alinhamentos.

Alinhar em Cima Alinhar no Meio Alinhar Embaixo

. Al
Colar « NT §- - O~ Al === €= 3=  |=| Mesclar e Centralizar
i ) l \L
Area de Transf... T Fonte Alinhamento |

| Alinhar a Dlrenﬁ | Centrallzar I ﬁllnhar a Direita I

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

2.6  Formatar texto em células

Vocé pode fazer varios tipos de formatagoes em um texto contido numa célula
do Excel, como por exemplo: alterar o tipo, o tamanho e a cor da fonte, aplicar

negrito, italico, sublinhado, subscrito, sobrescrito reduzir para caber etc.

Para formatar o texto inserido em uma célula, faca o seguinte:

1. Alterar o tipo da fonte.

e Clique nas células a serem alteradas o tipo da fonte para seleciona-las;

e Clique na guia “Pagina Inicial” e no grupo “Fonte”, clique na setinha
a direita para exibir a janela “Fontes do Tema”, como indica a seta

vermelha na figura 9.
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Figura 9 — Setinha indicando tipo de fonte.
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Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Figura 10 — Tipo de fonte Arial.
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Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

e Na janela que abrir, clique no tipo de fonte que desejar, que neste exemplo,

¢ “Arial”, como mostra o retdngulo e a seta vermelha na figura 10.

2. Alterar o tamanho da fonte.
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e Clique nas células a serem alteradas o tamaho da fonte para seleciona-las;

e Clique na guia “Pagina Inicial” e no grupo “Fonte”, clique na setinha
a direita para exibir as op¢oes de “tamanho da fonte” e clique no que

desejar, que neste exemplo, é “14”, como indica a seta vermelha na figura
11.

Figura 11 — Tamanho da fonte.
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Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

3. Alterar a cor da fonte.

e Clique nas células a serem alteradas a cor da fonte para selecioné-las;

e Clique na guia “Pagina Inicial” e no grupo “Fonte”, clique na setinha
a direita do icone “Cor da Fonte” para exibir a janela “Cores do

Tema”, como indica a seta vermelha superior na figura 12;

e Na janela que abrir, clique na cor escolhida de sua preferéncia e que neste
exemplo, serd a cor “Vermelha”, como indica a seta vermelha inferior

na figura 12.
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Figura 12 — Alterar a cor da fonte.

Arguivo Pégina Inicial Inserir Layout da Pagina Formulas Dado
F-8 v
B b Calibri -1 < A A =8 V- =
gy -
Colar NI S~ 3+ O-AF=== == B

Area de Transf... Fonte B Automitica liry

Cores do Tema

F13 : F B EEEECEE

A E C D___ I L
1| B
5 LT
3 | Cores Padrio
4 | EEEEE
: ] wy Mais Cores..,

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

4. Aplicar negrito, italico ou sublinhado.

e Clique nas células a serem alteradas com negrito, italico ou sublinhado

para seleciona-las;
e Clique na guia “Pagina Inicial” e no grupo “Fonte”, clique na opgao
“Negrito”, “Italico” ou “Sublinhado”, conforme o caso de aplicacgao,

como indicado na figura 13;
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Figura 13 — Aplicar negrito, italico, sublinhado.

Inserr Layout da Pagin

Area de Transf... phte e

Negrito | ftalico Sublinhado

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

5. Formatar texto como subscrito ou sobrescrito.

sobrescrito

e Selecione o texto a ser formatado com ypserito OU na célula da

planilha;

e Pressione as teclas “Ctrl” + “1”, ou ainda como outra opgao, “Ctrl” +

“Shift” + “F”, para exibir a janela “Formatar Células”;

e Na janela aberta, em “Efeitos”, marque a caixa “Sobrescrito” ou
“Subscrito”, conforme o caso, como indicado com setas vermelhas na

figura 14 e clique em “OK?”
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Figura 14 — Formatar texto com subscrito ou sobrescrito.

Formatar Células ? *
Fante: Estila da fante: Tamanho:

Arial Mormal 14

T AR ESSENCE ~ 10 -

T 2R HERMANH Italico 11

AR JULIAN Megrita 12

_ Megrito italica
T Arial Black 16

T Arial Marrow hd 18 hd
Sublinhada: Car:

Menhurm ~ I - [ | Fonte normal

Efeitos Wisualizacio

|:| Tachado

[ sobrescrito AaBbCCYYZZ

|:| Subscrito

Esta € uma fonte TrueType, A mesma fonte serd usada na impressora e na tela,

Cancelar

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

6. Reduzir para caber

Quando um texto digitado é maior que a largura da célula, a parte inicial e

final do texto digitado nao fica visivel.

Para resolver este problema basta configurar a célula para que ela reduza o

tamanho da fonte do texto até que caiba dentro da célula.

Para isso, faga o seguinte:

e Clique na célula que deseja que o contetido seja reduzido para caber dentro

da mesma, para seleciona-la;

e Pressione as teclas “Ctr]” + “1” para exibir a janela “Formatar

Células”;

e Na janela aberta, clique na guia “Alinhamento” e em “Controle de

texto”, clique no quadradinho em branco a esquerda de “Reduzir para
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caber” para marca-lo e depois clique em “OK?” conforme mostra a figura
15.

Figura 15 — Reduzir para caber.

Formatar Células ? >

Ndmern:i Alinhamenta Fante Barda Preenchimento  Protecio

Alinhamento de texta Orientagio
Haorizontal: ] * .
Centra ~ | Recun: e
Werkical: 0 = ;r
Centro b % || Texta ——#
Distribuicio justificada E )
Caontrole de texta Lt
|:| Cuebrar texto automat ente L *

0 = | graus

[ mezciar células

Da direita para a esquerda
Diregdo do texto:
Contexto et

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

7. Formatar células para mostrar nimeros com uma, duas, ou mais casas decimais.

Se for necessario que uma célula mostre um niimero com uma, duas, trés ou
mais casas decimas, é necessario formatar esta célula para “nimero” e escolher

quantas casas decimais sera apresentada.
Neste exemplo, sera formatada para que a célula mostre duas casas decimais.

Para formatar uma célula que mostre um nimero com duas casas decimais na

planilha do Excel, siga todos os passos apresentados na figura 16
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Figura 16 — Formatar ntimero com duas casas decimais.
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casas decimais.
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& categoria "Mdmero’ € usada para exibir ndmeros em geral, ‘Moeda’ e 'Contabil’ oferecem formatagio

Cligue "OK" para que as alteracdes
sejam executadas,

Cancelar

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

2.7 Alterar a cor de preenchimento do plano de fundo das

células

Como esta formatacao é opcional, segue apenas uma sugestao, onde podera

ser feita de outras formas sem ser a apresentada aqui, ou até mesmo, deixar sem

fazer.

Outra observacao importante também

que estas formatagoes nao interferem

é
em nada nos calculos realizados na planilha. E apenas para melhorar o designer da

mesma.

Vocé pode alterar a cor do plano de fundo das células, linhas ou colunas, da

seguinte forma:

e Clique na célula ou grupo de células, linhas, colunas etc, que deseja alterar a
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cor do plano de fundo, para seleciona-las;
e Neste exemplo, sera selecionada a célula “B2”;

e Clique na guia “Pagina Inicial” e no grupo “Fonte”, clique na setinha do
lado direito do icone da “Cor do Preenchimento”, para exibir a “Janela

de Cores”;

e Na janela exibida, clique no “Botao de Preenchimento de Cor” da cor
escolhida que, neste exemplo, serd a cor “Azul, Enfase 1, Mais Escuro

25%”, como mostra a figura 17
Para remover a cor do plano de fundo, siga os passos:

e Selecione a referida célula ou células, clique na guia “Pagina Inicial” e
no grupo “Fonte”, clique na setinha do lado direito do icone da “Cor do

Preenchimento”;

e Na janela aberta, clique em “Sem Preenchimento”, como mostra a figura
17

Figura 17 — Cor de preenchimento do plano de fundo.

~y

Setinha do lado direito do icone
da cor do preenchimento.
Arquivo Pagina Inicial Inserir Layout aa 1, Farmulas Lados

o - ™)
D & Calibri * |11 = “Botio de
ER - . preenchimento
Colar = N I S~ iiie p— de cor.”
Ares de Transf.. G Fante Cores do Tema Alinhamen
; : HE EHEN [ |
B2 Cligue agui para remover
= acor do plano de fundo.
A B I i G
|

Cores Padr3] &zul, Enfase 1, Mais Escuro 25%

e .
[ sem Preenchimento l

Célula “B2” escolhida ] wey  Mais Cores...

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.
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Para alterar a cor do plano de fundo com efeitos de preenchimento com duas
cores, faca o seguinte:
e Clique nas referidas células para seleciona-las;

e Pressione as teclas “Ctrl” 4+ “1” para exibir a janela “Formatar Células”.

Esta janela também pode ser exibida com as teclas “Ctrl” 4+ “Shift” + “F?”;

e Em seguida, clique na guia “Preenchimento” e depois em “Efeitos de
Preenchimento...” como indicado nos retangulos vermelhos, na figura 18,

para exibir a referida janela;

Figura 18 — Janela formatar células com efeitos de preenchimento.

Formatar Células t -

Mumers  Alinhaments  Fomte  Borda ﬁetﬂmlmen’tﬂ_. Protecio

Cor da Plana de Funda: Cor do Padrio;
Sem cores Automitico e
E  EEEEEEE Estilo do Padrdo:
Wt
[ |
mN | |
EEN E
EEEEEEEEEN
AEEEEEEEEEN
| B AEEEER
Efgitad de Preenchimenta,.. Mais Cores...
Exemplo

Cancelar

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

e Na janela “Efeitos de Preenchimento” aberta, em “Cores”, escolha a

e [13 2.
opc¢ao “Duas cores”;
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e Em “Cor 1”7, clique na setinha a direita, para escolher a primeira cor e faga a

mesma coisa para a “Cor 2” e escolher a segunda cor;
e Em sombreamento, escolha a opcao “Horizontal”;

e Em variacoes, escolha a terceira opcao e clique em “OK?”.

Todas as escolhas citadas acima, estao sinalizadas com uma seta vermelha,
conforme mostra a figura 19

Figura 19 — Janela efeitos de preenchimento.

Efeitos de preenchimento ? .t

Cores
Uma cor CUI’1
@ Duas cores e

Predefinidas

Car2:
I

Sombreamento Wariagdes

@ Horizontal

() wertical H

() Diagonal p/ gima _

CI Diagonal pf baixo Bxemplo:
[:l Do canto

f:l Do centro

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

2.8 Inserir ou remover bordas de células

Vocé pode inserir ou remover varios tipos de bordas em volta de uma célula

ou intervalo de células, que também sao formatacoes opcionais.
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Para inserir algum tipo de borda numa célula ou intervalo de células, faga o
seguinte:
e Clique na célula ou intervalo de células para selecioné-las;

e Clique na guia “Pagina Inicial” e no grupo “Fonte”, clique na setinha do

lado direito do icone de “Bordas”;

e No menu suspenso que abrir, clique no tipo (estilo) de borda que desejar,

conforme mostra a figura 20;

Figura 20 — Menu suspenso de bordas.

Inserir Layout da Phgina Farmulas Dy
[ Arial 14 NN = #-
o d =73=
Bt N I 5- - A === s=23=
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Borda Superior
| A | B | G| Borda Esquerda G
1 | Borda Direita
2 -
3 1 Sem Borda
4 FH Toda: as Borda:
5 [ Bords: Externas
& [0 Borda Superior Espessa
7 i Borda Inferior Dupla
ol o Borda Inferior Espessa
9 —
10 i .4-:-[-1:1 Superior e Inferior
11 : Borda Superior e Infenor Espassa
12 EZ Borda Superior e Inferior Dupla
13 ] Desenhar Bordas
L3l B4 DesenharBorda
15
i 7 Desenhar Grade da Borda
17 | Apagar borda
18| [Z CordaLinha ’
19 | Estilo da Linha b
20
anz Bordas...
= B hais

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

e Se for inserir “Bordas Externas” em uma célula ou intervalos de células
selecionadas de forma mais rapida, basta pressionar as teclas “Ctrl” + “Shift”
+ “7”
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Para remover algum tipo de borda numa célula ou intervalo de células, faca o
seguinte:
e Clique na célula ou intervalo de células para selecioné-las;

e Clique na guia “Pagina Inicial” e no grupo “Fonte”, clique na setinha do

lado direito do icone de “Bordas”;

e No menu suspenso que abrir, clique em ¢ Setn Borda »

Vocé pode também mudar o estilo e a cor da borda de uma célula ou intervalo

de células.

Para isso, faga o seguinte:
e Selecione a célula ou intervalo de células com borda ou bordas que deseja mudar
o estilo ou a cor da mesma;

e Pressione as teclas “Ctrl” + “1”, ou ainda, “Ctrl” + “Shift” + “F”, para

exibir a janela “Formatar células”, conforme mostra a figura 21;
e Na janela que abrir, clique na guia “Borda”;

e Em “Estilo”, clique no estilo escolhido, conforme as opgoes que mostra a

figura 21;

e Em “Cor”, clique na setinha a direita para exibir “Cores do Tema” e clique

na cor escolhida;
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Figura 21 — Estilo e cor de bordas.

Formatar Células ? x
Mimers amenta  Fonte Preenchimenta  Protecio
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O estilo de borda selecionado pode seraplicado clicando-se nas predefinigdes, no diagrama da
wisualizagio ou nos botdes adma,

Ok Cancelar

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

2.9 Ocultar e/ou reexibir linhas e/ou colunas

Para ocultar uma linha e/ou coluna ou intervalo de linhas e/ou colunas, faga

o seguinte:

e Clique no titulo da linha e/ou coluna ou do intervalo de linhas e/ou colunas a

serem ocultadas, para seleciona-las;

e Pressione as teclas “Ctrl” + “9” para ocultarem as linhas e “Ctrl” + “0”

para colunas;

No exemplo da figura 22 as colunas “B” e “(D:E)” foram ocultadas. No
quadro a esquerda da referida figura, mostra as colunas selecionadas antes de serem
ocultadas e no quadro a direita, mostra o resultado das colunas apds serem ocultadas.
O exemplo apresentado aqui foi de colunas, mas o mesmo vale também para linhas.

Veja como fica o antes e o depois.
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Figura 22 — Antes e depois de ocultar colunas.

Antes de ocultaras colunas 'B" e "(DNE)

F J Depois de ocultaras colunas J
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N ok o ra
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Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Para reexibir uma linha e/ou coluna ou intervalo de linhas e/ou colunas que

foram ocultadas, faga o seguinte:
e Clique nas linhas e/ou colunas adjacentes as linhas e/ou colunas que foram
ocultadas para seleciona-las;

e Clique com o lado direito do mouse sobre qualquer uma das linhas e/ou colunas

selecionadas para exibir a janela suspensa;

e Na janela que abriu, clique na opc¢ao “Re-exibir”, como mostra a figura 23.

Com isso, todas as linhas e/ou colunas que foram ocultadas, voltam a serem

exibidas novamente.
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Figura 23 — Reexibir colunas ocultadas.
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Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Vocé também pode ocultar de uma determinada linha até a linha final que é
a linha ntimero “1.048.576”. (ESPECIFICACOES..., 2018). Para isso, faca o seguinte:
e Clique na primeira linha a ser ocultada para selecioné-la;

e Pressione as teclas “Ctrl” + “Shift” + “Seta para baixo” para selecionar

todas as demais linhas até o final;
e Clique com o lado direito do mouse em qualquer linha selecionada e na janela

3 [13 b
que aparecer, clique em “QOcultar”.

O mesmo pode ser feito para ocultar de uma determinada coluna até a coluna
final que é a coluna “XFD”, que equivale a “16.384 colunas.” (ESPECIFICACOES...,

2018). Para isso, faga o seguinte:

e Clique na primeira coluna a ser ocultada para seleciona-la;
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e Pressione as teclas “Ctrl” + “Shift” + “Seta para a direita” para selecionar

todas as demais colunas até o final;
e Clique com o lado direito do mouse em qualquer coluna selecionada e na janela
que aparecer, clique em “QOcultar”.

Vocé ainda pode usar:

e “Ctrl” + “Seta para a direita”: vai para a coluna final da planilha;
e “Ctrl” + “Seta para a esquerda”: volta para a primeira coluna da planilha;
o “Ctrl” + “Seta para baixo”: vai para a linha final da planilha;

o “Ctrl” + “Seta para cima”: volta para a primeira linha da planilha;

2.10 Bloquear / desbloquear células e também proteger a

planilha

Nas células onde serao digitados os dados apds a conclusao da planilha

devemos desbloqued-las e depois proteger a planilha.

A protecao das células é necessaria porque se nao for protegida podera sofrer
alteracoes do que foi digitado e se for especificamente na formula ou funcao a planilha

deixa de funcionar corretamente.

Por padrao todas as células ja vem bloqueadas e se proteger a planilha as
mesmas nao aceitarao alteragoes. Para que alguma célula seja editada apds a protecgao,

antes de proteger a planilha, deve-se desbloquea-las para poder edita-las.

Para desbloquear células, faca o seguinte:

e Clique na primeira célula a ser desbloqueada, pressione a tecla “Ctrl” sem

soltar e clique nas demais células a serem desbloqueadas, para seleciona-las;

e Pressione as teclas “Ctrl” + “1”, ou ainda, “Ctrl” + “Shift” + “F”, para

exibir a janela“Formatar células”;

e Na janela que abrir, clique na iltima aba que é “Protecao”;
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Observe que a opcao “Bloqueadas” ja aparece com o quadrinho marcado,
como segue: [ Bloqueadas

e Agora, clique dentro do quadradinho para desmarcar a marcacao de

“Bloqueadas” para que as células selecionadas fiquem desbloqueadas;

e Clique em “OK?” para que as alteracoes sejam executadas, como mostra a

figura 24, onde as setas vermelhas indicam o local que deverao ser clicados;

Figura 24 — Desbloquear células.

Formatar Células

Alinhamento Fonte Borda Preenchimento

Bloqueadas
|:| Qcultas

Eloquear células au ocultar formulas nio terd nenhum efeito até vocé proteger a pasta de trabalho
[Gula Revisar, grupo Alteracdes, botdo Proteger Planilha).

| ok || concetar

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Observe também que apods clicar no quadradinho de “Bloqueadas”, a

marcacao desaparece, ficando com o quadradinho em branco, sem nenhuma marcacao.

Agora que as células selecionadas foram desbloqueadas, onde serao digitados
os dados na planilha, devemos “Proteger a Planilha”, para que as demais células

que nao foram desbloqueadas fiquem bloqueadas.

Para isso, faga o seguinte:

e Clique na guia “Revisdo” e no grupo “Alteragées”, clique em “Proteger

Planilha”, como mostra a figura 25;
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Figura 25 — Faixa de Opcoes:“Proteger Planilha”.
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Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

e Na janela que for exibida, digite a senha: 1234, como sugestao, ou outra de
sua preferéncia no local indicado na figura 26 e clique em “OK?” para exibir a

janela “Confirmar senha”;

Figura 26 — Digitar a senha na janela “Proteger planilha”.
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Formatar células

Formatar colunas

Formatar linkhas
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Inserir linhas

Inserir hiperlinks

Excluir colunas

Excluir linhas v

OOOOOOOOR

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

e Na janela que for exibida, digite a mesma senha novamente, como mostra a

figura 27 e clique em “OK?” para concluir a protecao da planilha.
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Figura 27 — Confirmar a senha na janela “Confirmar senha”.

s 7
Digite agui a senha Confirmar senha ) X
noayarm ente: Reinsira a senha para prosieguir.
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trabalho & planilhas em um local sequro, [Lembre-se de
que as senhas fazem distingdo entre maidsculas e

mihdsoulas)

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Pronto, a planilha estd protegida com todas as células bloqueadas para
digitacao, com excecao das células selecionadas desbloqueadas anteriormente, onde

serao digitados os dados na planilha.

Se alguém tentar digitar alguma coisa nas células bloqueadas, a seguinte

mensagem aparece, como mostra a figura 28. Para continuar, basta clicar em “OK?”.

Figura 28 — Mensagem de planilha protegida.

Microsoft Excel X

I A célula ou grafico que vocé estd tentando alterar estd em uma planilha protegida, Para fazer uma alteracio, desproteja a planilha, Pode ser
5 hecessario inserir uma senha,

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

2.11 Renomear planilha

Para renomear uma planilha, siga as etapas:

e Clique duas vezes com o botao esquerdo do mouse na guia da planilha, em
] . . ] Planilhal *
cima do nome Planilhal como se vé na figura seguinte: ———————— ;

e Digite o novo nome para a planilha, que neste exemplo, serd: Novo Nome,

para identificar a planilha a ser criada;
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e Apds digitar o novo nome, tecle “Enter” no teclado para concluir a a¢ao, como

R Novo Nome )
se vé na figura ———— :

2.12 Salvar pasta de trabalho

Para salvar a pasta de trabalho do Excel, com planilhas, faca o seguinte:

e Clique na guia “Arquivo” e em seguida na opc¢ao “Salvar”;

e Escolha o local onde for salvar a pasta de trabalho, dentre as varias opgoes
como mostra a figura 29. Nesta sugestao, clique em procurar para exibir a

janela de “Salvar Como”;

Figura 29 — Procurar um local para salvar pasta de trabalho.
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Procurar para salvar a
\r\ planilha.

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

e Na janela que abrir, escolha um local a esquerda (Este Computador, por
exemplo); uma pasta a direita (Documentos, por exemplo); dé um nome para

a pasta de trabalho, como mostra a figura 30 e clique no botao “Salvar”;
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Figura 30 — Salvar pasta de trabalho.
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Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Apos salvar a pasta de trabalho pela primeira vez, se fizer alguma alteragao e

precisar salvar novamente, nao precisa repetir os passos acima. Basta clicar no icone

2.13

Inserir formulas ou funcoes

Como visto no capitulo 1, a célula é a intersecao da linha com a coluna. As

linhas sao representadas por niimeros sequenciais e as colunas por letras em ordem

alfabética.

Para inserir uma férmula ou funcao na planilha do Excel, inicialmente digita-

se o sinal de igual (=) e, em seguida, digita-se a férmula ou fungdo e utiliza-se

“Operadores”. Como exemplo, na célula “C1”, digite: = A1 + B1l. Em “A1”,

digite: 3 e em “B1”, digite: 5. Assim, a célula “C1” mostra o resultado da soma

das células “A1” e “B1”, calculado automaticamente, que neste exemplo, é 8, como

mostra a figura 31. Observe também que quando clica na célula “C1” a féormula



Capitulo 2. Tutorial Bdsico de Introdu¢do ao Excel 2016 67

digitada aparece na “Barra de féormulas”, como destacado por uma seta vermelha

na referida figura.

Figura 31 — Barra de féormulas.

Inserir Layout da Pagina Farmulas

Calar

Area de Transf, T

el =
A B C D E F

1 3 5 8

2 <

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Os principais “Operadores” estao listados abaixo: (4) Soma; (=) Subtracao;
(*) Multiplicagao; (/) Divisao; (%) Porcentagem; (* ) Potenciagao; (=) Igual a; (>)
maior que; (<) menor que;(>=) Maior ou Igual a; (<=) Menor ou Igual a; (<>)
Diferente de; (&) Concatenar etc.

2.14 Concatenar

Concatenar, em resumo, é unir o conteiido de duas ou mais células em uma

Unica célula.

Segundo Bijora:

“O Excel apresenta uma configuragdo chamada ’"concatenar"(ou
"concat', nas versdes mais recentes do programa) capaz de unir
informagoes de diversas células em apenas uma. O recurso é 1til
para criar textos varidveis, como formuldrios e requerimentos.
Dessa forma, ao alterar um nome ou valor na célula referenciada,
a frase serd atualizada automaticamente, sem a necessidade de
editd-la.” (BIJORA, 2018)

Veja um exemplo simples:
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e clique na célula “A1” e digite: G; clique na célula “B1” e digite: A; clique na
célula “C1” e digite: =A1&B1. O resultado ¢ GA, como mostra a figura 32.

Figura 32 — Concatenar GA.

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Se alterar a célula “A1” ou “B1”, automaticamente ¢ atualizada na célula

“C1”, sem a necessidade de digitar esta alteracao na referida célula.

Em um outro exemplo, mais elaborado, sera concatenado a equacao reduzida
da reta y = 2x + 3, digitando cada um dos caracteres em uma célula da linha 1, da

seguinte maneira:

e Na célula “A1”, digite: “y”; Na célula “B1”, digite: “="; Na célula “C1”,
digite: “2”; Na célula “D1”, digite: “x”; Na célula “E1”, digite: “4”; Na
célula “F17, digite: “3”.

Observe que cada caractere foi digitado em uma célula do Excel. Deve-se
concatenar as células “(A1:F1)” para obter o resultado: “y = 2x 4+ 3” em uma
unica célula. Para isso, insere-se a funcao para concatenar, que pode ser feito de uma

das seguintes maneiras:

¢ =CONCATENAR (textol;texto2;texto3...)

o —textol&texto2&textos...

Para inserir espaco entre uma célula e outra, se necessario, deve-se concatenar

W

um espaco entre aspas “ 7, como usado no 2° e 3° itens abaixo:

e Altere a largura das colunas “(A1:G1)” para “5,00” e da coluna “H1” para
“15,00”;

o Na célula “H1”, digite: =CONCATENAR(AL; © ”; B1; « ”; C1; D1; ©
”; El ;“ ”; Fl)
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e O mesmo resultado acima também pode ser obtido digitando na mesma célula,
a funcao: =A1&“ "&B1&“ "&C1&D1&% "&E1&¢ 7&F1

Observe que quando vocé clica na célula “H1”, a funcao digitada aparece na

“Barra de Férmulas”, conforme mostra a figura 33

Figura 33 — Concatenar.

Pagina Inicial Invserir Layaut da Pagina Formulas Dados Revisio

oD =
|_ ‘[‘% Arial 14 ~|A A | TE = & 5’QuebrarTe7:tuAutDma
B
CD'|af 3 NI S~ H- H- A === €= 3= FﬁMes:lareCentralizar
Area de Transf... Fonte rra 5 Alinhamento
H1 > 5 =CONCATENAR(AL" ") BL,""; CL; DL, S EL" "5 F1)
A | B | C L E|F | G H | | J | K
|y = 2 x + 4 [y=2x+4]
2 1
3 1

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

2.15 Inserir simbolos matematicos e fracoes em células

Para inserir o simbolo do radical da raiz quadrada, ou outros simbolos

matematicos, numa célula do Excel, faga o seguinte:

e Clique em: “Arquivo > Opgoes > Revisao de Texto > Opcoes de
AutoCorrecao > Correcao Automatica de Matematica”, como mostra

a seta vermelha na figura 34;

e Na janela “AutoCorrecao”, faca como mostra os dois baldes azuis na figura
34.
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Figura 34 — Radical 1.
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Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

e Ainda na janela “AutoCorrecao” faca como indicado na figura 35 e clique

em “OK” na proxima janela que aparecer para habilitar a digitacao do radical

nas células das planilhas do Excel.
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Figura 35 — Radical 2.
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Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Assim, para digitar e aparecer /3 em uma célula, siga os passos: “digite \sqrt”

+ “ pressione a barra de espaco” 4 “pressione backspace” 4 “digite 3”7 4+ “tecle
Enter”.
Para habilitar alguns outros simbolos matematicos que podem ser usados no

Excel faga os mesmos procedimentos realizados anteriormente, substituindo apenas o

texto “\sqrt” em “Corre¢do Automédtica de Matemadtica”, na janela “AutoCorregao”

pelos textos conforme a tabela 3:
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Tabela 3 — Simbolos Matematicos que podem ser habilitados no Excel.

Substituir: \ Por: \ Significado
\cbrt N Raiz ctbica.
\qdrt N Raiz quarta.
\doubleN N Conjunto dos nimeros naturais.
\doubleZ Z Conjunto dos niimeros inteiros.
\doubleQ Q Conjunto dos niimeros racionais.
doublel I Conjunto dos ntimeros irracionais.
)
\doubleR R Conjunto dos nimeros reais.
con = Aproximadamente igual a.
\cong p g
\equiv = E congruente a.
\neq # Diferente de.
\forall \4 Para todos, para qualquer que seja.
\in € Pertence.
\notelement ¢ Nao pertence.
<= < Menor ou igual a.
>= > Maior ou igual a.
+ - + Mais ou menos.
\pi T Pi.
\alpha « Alfa.
\beta o4 Beta.
\theta 0 Teta.

Fonte: Elaborada pelo autor no Overleaf.

Por padrao, os resultados de operagoes no Excel sao apresentados em ntimeros
inteiros e decimais. Para efetuar operagoes com fragdes préprias e mistas, todas as
células envolvidas nas operagoes tém que ser formatadas na categoria “Fracao” e

ara as proprias e improprias, na categoria “Personalizado” e tipo “7/7”.
b

Para fazer a formatacao das células e efetuar operacoes com fragoes prépria e

mista, siga os passos abaixo:
e Selecione todas as células a serem formatadas para fragoes préprias e mistas;
e Pressione as teclas “Ctrl” 4+ “1” para exibir a janela “Formatar Células”;

e Clique em “Numero”, na categoria “Fracao” e em tipo, escolha uma das

opcoes apresentadas. Para finalizar, clique em “OK”, como mostra a figura 36.
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Figura 36 — Formatagao para fracdo propria e mista.

Forrnatar Células ? *
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| |Personalizado | Em dezesseis avos [8/16) v
Cancelar

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Observe que se digitar uma fracao improépria na célula formatada da forma
acima, o Excel transforma para fragdo mista. Como exemplo, se digitar “7/3” na

célula, o Excel converte para “2 1/3”.

Para fazer a formatacao das células e efetuar operacoes com fragoes prépria e
imprépria, faca o seguinte:
e Selecione todas as células a serem formatadas para fragdes proprias e improprias;
e Pressione as teclas “Ctrl” + “1” para exibir a janela “Formatar Células”;

e Clique em “Numero”, na categoria “Personalizado” e em tipo, clique logo
abaixo, deleta o contetido e digite: “?/?”. Depois, clique em “OK”, como

mostra a figura 37.
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Figura 37 — Formatagdo para fragdo propria e imprépria.
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partida.

[ ox ] | cancen

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Feito esta rapida exposicao de ferramentas do Excel, através do tutorial
com as referidas ilustracgoes, serd abordado agora o estudo de topicos de geometria

analitica usando as planilhas do Excel no tratamento de tais contetdos.
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3 Geometria Analitica

A Geometria Analitica é uma area da matematica que faz um estudo da
Geometria por meio da utilizacao da Algebra e analisa os resultados desta relagao
nos dois campos de conhecimentos. Ainda, segundo Silva:

“Geometria analitica é o ramo da Matematica que estuda a
geometria plana e espacial por meio de processos algébricos. Isso
significa que toda a geometria euclidiana pode ser estudada por
meio dos procedimentos estabelecidos pela geometria analitica.
Dessa forma, ela cria para a geometria euclidiana novas técnicas
que podem ser usadas para a demonstracao de teoremas, criagao
e demonstragao de propriedades etc.” (SILVA, 2018b).

Entretanto, para bem compreendé-la, é necessario ter pelo menos uma nocgao
de como ela surgiu, como foi sua evolugao histérica e quem foram os responsaveis
pela sua criagdo. Porém, na sua histéria, ha algumas versoes entre os autores, mas
acredita-se que o pai da geometria é René Descartes (filésofo e matematico francés).

Veja a seguir o que Joamir Roberto de Souza escreveu em seu livro sobre o assunto:

“Nao ha consenso sobre quando se deu inicio ao estudo da
geometria analitica. Enquanto alguns historiadores defendem
que praticas que levam a esse ramo da Matemaética ja eram do
conhecimento de gregos, egipcios e romanos, outros creditam aos
franceses René Descartes (1596-1650) e Pierre de Fermat(1601-
1665) o inicio do estudo sistemdtico dessa ciéncia.” (SOUZA, 2013,
p.150)

E ainda, Joamir, ressalta as contribui¢cbes que Descartes e Fermat deram,

bem como suas obras publicadas:

“A maior contribuicdo de Descartes foi publicada em sua famosa
obra Discurso sobre o método. Nela Descartes procura defender
o uso da razao matemadtica na condugdo das ciéncias, em
detrimento das praticas puramente experimentais. Essa obra era
acompanhada de trés apéndices, sendo que o ultimo deles, intiulado
La gedmétrie, apresenta as ideias que fundamentaram o estudo
da geometria analitica. J4 Fermat, que trabalhava paralela e
independentemente de Descartes, realizou estudos relacionados a
equagdes que representavam curvas mateméaticas em um plano.
(SOUZA, 2013, p.150)

)

Ja para Dante foi René Descartes que realizou pesquisas no campo da

matematica. Dante afirma que:
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“No campo da Matematica, Descartes escreveu La Geométrie, na
qual introduziu as bases da Geometria analitica, como as idéias
de eixos e de coordenadas que permitiram traduzir um problema
geométrico para a linguagem algébrica e, reciprocamente, dar uma
interpretacao geométrica a determinadas equagdes.” (DANTE,
2008, p.395)

Desse modo, para entender melhor a geometria analitica é necessario
compreender a sua base de eixos e de coordenadas introduzido por Descartes. Esses

eixos e coordenadas sao estudados no plano cartesiano, como sera visto a seguir.

3.1 Plano cartesiano

O plano cartesiano é formado por dois eixos perpendiculares que pertencem a
um plano em comum: um eixo na horizontal, chamado de etxo x ou eixo das abscissas
e outro na vertical, chamado de eixo y ou eixo das ordenadas. Esse sistema de
coordenadas foi criado por Descartes com o objetivo de localizar pontos. Cada ponto
P(x, y) no plano cartesiano, com x, y € R, é representado por um par ordenado
entre parénteses, onde o primeiro nimero se refere ao valor no eixo x (abscissa) e o
segundo nimero se refere ao valor no eixo y (ordenada). Esses dois eixos coordenados
se cruzam num ponto chamado de origem (0, 0) e dividem o plano cartesiano em 4
regides chamadas quadrantes: I Quadrante, com sinais (4, +); II Quadrante, com
sinais (—, +); III Quadrante, com sinais (—, —) e IV Quadrante, com sinais (+, —),

conforme mostra a figura 38.

Figura 38 — Representacao do plano cartesiano e seus quadrantes.

11 — Quadrante 21 I — Quadrante

D

111 — Quadrante —21 1V — Quadrante

—31

Fonte: Elaborada pelo autor no Overleaf.
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Abaixo estd representado o ponto P(3, 2) no plano cartesiano, onde 3 é o

valor de & e 0 2 é o valor de v.

Figura 39 — Representacao de um ponto no plano cartesiano.

Fonte: Elaborada pelo autor no Overleaf.

No plano cartesiano quando tragamos uma reta por 2 pontos, onde as
ordenadas sao iguais as abscissas, ou seja, x = y, ou quando possuem ordenadas
de sinais opostos as abscissas, ou seja, © = —y, estas retas formam bissetrizes dos

quadrantes impares e pares, respectivamente, como mostra a figura 40.

Segundo (LEONARDO, 2013), “No plano cartesiano, a bissetriz do 1° e do
3° quadrantes é chamada de bissetriz dos quadrantes impares. Ja a bissetriz

do 2° e do 4° quadrantes é chamada de bissetriz dos quadrantes pares’.
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Figura 40 — Bissetrizes.

Y,
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Fonte: Elaborada pelo autor no Overleaf.

Sobre algumas das utilizagoes do plano cartesiano na pratica, segundo Silva,

segue:

“O Plano Cartesiano é muito utilizado na construgao de graficos
de funcoes, onde os valores relacionados a x constituem o
dominio e os valores de y, a imagem da funcdo. A criacdo do
Sistema de Coordenadas Cartesianas é considerada uma ferramenta
muito importante na Matematica, facilitando a observacdao do
comportamento de fungoes em alguns pontos considerados criticos.

Podemos associar o Plano Cartesiano com a latitude e a longitude,
temas relacionados aos estudos geograficos e a criagao do atual
sistema de posicionamento, o GPS. O Sistema de Posicionamento
Global permite que saibamos nossa localizacdo exata na terra,
desde que tenhamos em mao um receptor de sinais GPS,
informando a latitude, a longitude e a altitude com o auxilio
de satélites em oOrbita da Terra. Um exemplo de utilizagdo do
GPS sao os avides, que para nao se colidirem sdo monitorados e
informados em qual rota devem seguir viagem.” (SILVA, 2018d).

Seja A um ponto inicial sobre uma reta r e B um ponto final contido na

mesma reta e ndo coincidente com A. A parte da reta que estd entre os pontos A e

B é chamada de segmento de reta de extremidades A e B, representado por AB.

Como exemplo sera representado no plano cartesiano da figura 41 um segmento
de reta AB, sendo o ponto inicial A(1, 1) e o ponto final B(3, 2).
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Figura 41 — Segmento de reta AB.
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Fonte: Elaborada pelo autor no Overleaf.

No que segue serdao apresentados alguns conceitos basicos de geometria
analitica, os quais serao abordados posteriormente, com o auxilio de planilhas do
Excel.

3.2 Distancia entre dois pontos

Dados dois pontos, A e B, a distancia entre eles, que serd indicada por d4z

ou d(A, B), é a medida do comprimento do segmento de reta de extremidades A e B.

3.2.1 Distancia entre dois pontos na reta numérica.

Na reta numérica, seja A o ponto inicial e B o ponto final, sua distancia sera

o médulo do ponto final menos o ponto inicial, ou seja,

dap = |B — 4|

Dada a reta numérica x abaixo e sendo A =2 e B = 8, a distancia do ponto

A ao ponto B ¢é dada por:

Figura 42 — Reta numérica.

Ot ' ' ' 0

Fonte: Elaborado pelo autor no Overleaf.
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dzp = |B — 4|
dz5 = |8 — 2|
dzg = [6]

3.2.1.1 Distancia entre dois pontos na reta numérica, usando o “Excel 2016”

Para abrir o Excel 2016 proceda da mesma forma como mostrado na introdugao
ao Excel, no capitulo 2. De agora em diante, sempre que for fazer algo no aplicativo,

considera-se que esteja na tela de abertura, como mostrado na figura 3.

Com o Excel aberto, inicia-se a digitacao dos dados na planilha, que pode
ser feito de véarias formas, principalmente no que se refere a formatagao da planilha,
pois, cada um pode dar o seu “toque” pessoal. O que serd apresentado aqui é apenas

uma sugestao dentre as varias possiveis.

Assim, para calcular a distancia entre dois pontos na reta numérica usando
o Excel, considere dois pontos quaisquer A e B, contidos nela e faga os seguintes

Passos:

e Selecione as teclas (A1:G1), que é um intervalo de células em linha de
A1l até G1 e mescle-as, clicando na guia “Pdgina Inicial”, no grupo
“Alinhamento” e em “Mesclar e Centralizar” como mostrado na figura
43. Lembre-se que na introducao ao Excel vimos que a letra se refere a coluna
e o numero se refere a linha. Assim, por exemplo, na célula “A1”, A indica a

coluna e 1 a linha.
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Figura 43 — Selecionar e mesclar no Excel.
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Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

e Faca os mesmos procedimentos acima para selecionar e mesclar as células:

(B2:C2), intervalo de células em linha de B2 até C2;

(E2:F2), intervalo de células em linha de E2 até F2;

(E3:E4), intervalo de células em coluna de E3 até E4;
— (F3:F4), intervalo de células em coluna de F3 até F4.

e Nas células mescladas (A1:G1), digite: “Distancia entre dois pontos na reta
numérica.”;

e Nas células mescladas (B2:C2), digite: “Pontos”;

e Nas células mescladas(E2:F2), digite: “Distancia entre A e B.7;

e Nas células mescladas (E3:E4), digite: “d(A,B) ="

e Na célula B3, digite: “A”, em referéncia ao primeiro ponto;

e Na célula C3, digite: “B”, em referéncia ao segundo ponto;
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Veja na figura 44 como ficou até agora a planilha, apds executar os passos

acima. Note que ainda nao foi feito nenhuma formatacao.

Figura 44 — Distancia entre dois pontos na reta numérica, antes da féormula e

formatagao.
i} B C ] E P G H
1 Distancia entre dois pontos na reta numeérica
2 Fontos Distanciaentre &4 e B
2 & B
4 dis,Bl=
3

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Para calcular a distancia entre dois pontos quaisquer na reta numérica,

considere, como exemplo, o ponto A = —2 e o ponto B = 7 e siga os passos abaixo:

e Na célula B4, digite o valor do ponto A, que no exemplo acima é “—27;
e Na cé¢lula C4, digite o valor do ponto B, que no exemplo acima ¢ “77;

e Nas células mescladas (F3:F4), digite a fungao: “=ABS(C4-B4)”.

7

Observagao: Toda fungao ou férmula no Excel, comega com o sinal de igual“=
e =ABS singnifica médulo de um nimero; Ja o que vem entre parénteses(C4-
B4) é a férmula para efetuar uma subtragio, que neste exemplo, C4 é o ponto

7

final, que é “7” e B4 é o ponto inicial, que é “—2".

Observe como fica a figura 45, apds executar os passos acima:

Figura 45 — Distancia entre dois pontos na reta numérica, depois da formula e antes
de qualquer formatacao.

A B % D E P G H
1 Distancia entre dois pontos na reta numeérica
e Pontos Distanciaentre A e B
3 &, B
4 -2 7 dia,B)= 3
]
o

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.
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Note que a fungao “=ABS(C4-B4)” ja estd funcionando. Nas células B4
e C4, poderao ser digitados quaisquer valores numéricos para os pontos A e B,
respectivamente, que o Excel calcula o valor da funcao inserida, ou seja, no nosso
exemplo, a distdncia entre A e B. Confira também que nas células mescladas (F3:F4)
nao aparece a fungao digitada, e sim, o resultado do calculo efetuado pela funcao.
Quando se altera os valores dos pontos, automaticamente o Excel efetua o novo

calculo e mostra o resultado nas células mescladas (F3:F4).

Agora, para melhorar a aparéncia da planilha, pode-se fazer algumas
alteracoes, como alterar a largura das colunas e das linhas, fazer o devido alinhamento
(centralizar, alinhar a direita, alinhar a esquerda, justificar), alterar o tamanho e o tipo
da fonte, alterar a cor do fundo e da fonte, colocar bordas e alterar a espessura da linha
da borda, ocultar colunas e linhas vazias etc. Como sdo inimeras as possibilidades
de formatacao, lembre-se do fato também em que a execucao de um comando, as
vezes, tem duas, trés ou mais formas diferentes. Assim, serda apresentado aqui apenas

uma sugestao.

Para uma sugestao de foramatagao, siga os passos:

1. Alterar a largura das colunas e das linhas.

Para alterar a largura da coluna e a altura da linha vocé pode usar a faixa de
opgoes, arrastar o mousse, usar o clique direito do mouse ou usar o “AutoAjuste”,
como mostrado na secao 2.4. Neste exemplo, para alterar a largura da coluna

A faca o seguinte:

e Leve o ponteiro do mouse até o limite do lado direito do titulo da
coluna A, até ficar com a aparéncia de uma cruz, como mostra a seguir

A € L para diminuir a largura da coluna A;

e Quando o ponteiro do mouse virar uma cruz, clique no lado esquerdo
do mouse, segure e arraste para a esquerda para diminuir a largura

da coluna, até aparecer o valor 1,00 logo acima como mostra a seguir
Largura: 1,00 (12 pixels) |,
Y

e Repita os mesmos passos anteriores para diminuir a largura das colunas
D e G para 1,00 e para aumentar a largura das colunas B, C e F para
12,00 e da coluna E para 22,00.

e Agora, aumente a altura da linha 1 para 46,50, da linha 2 para 33,00, das
linhas 3 e 4 para 27,00 e da linha 5, diminua para 9,75.
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A figura 46, mostra o formato da planilha com as alteragoes feitas até o

momento.

Figura 46 — Distancia entre dois pontos na reta apds alterar linhas e colunas.

A B C D E F G H
1 Distancia entre dois pontos na reta numérica
2 Fontos Distdncia ente & e B
3 &, B
4 -2 7 di&,B) = ]
2
&

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

2. Alinhamento (alinhar no meio, centralizar, alinhar & direita, alinhar

a esquerda).

Para melhorar o visual da planilha, pode-se ainda fazer os devidos alinhamentos,
como mostrado no tutorial do Excel na se¢ao 2.5, como “Alinhar no Meio”,
“Centalizar”, “Alinhar a Direita”, “ Alinhar a Esquerda”, seguindo os

Ppassos:

e Segure a tecla “Ctrl” e clique nas células mescladas (A1:G1), (B2:C2)
e (E2:F2), para seleciond-las e selecione também as células (B3:C4).
Para isso, ainda segurando a tecla “Ctrl”, clique na célula B3 com o

esquerdo do mouse, segure e arraste até a célula C4;

e Na guia “Inicio”, no grupo “Alinhamento”, clique em “Alinhar no
Meio”, na parte superior e em “Centralizar”, na parte inferior, como

mostra na figura 47;
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Figura 47 — “Alinhar no Meio” e “Centralizar”.

Cligue aqui para
“Alinhar no Meio”

-
5 > —

= == — | @~ =¢ Quebrar Texto Sutomaticamente
- g{}% == Mesclare Centralizar -

Alinhamento e

Clique agqui para
“Centralizar”

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

e Depois clique na célula mesclada (E3:E4) para seleciona-la;

e Na guia “Inicio”, no grupo “Alinhamento”, clique em “Alinhar no

Meio”, na parte superior e em “Alinhar a Direita”, na parte inferior,

como mostra na figura 48;



Capitulo 3. Geometria Analitica

87

Figura 48 — “Alinhar no Meio” e “Alinhar a Direita”.

Clique agqui para
“Alinharno Meio®

i

.
\“{ . {

T - %‘C!uehrarTe:-;tn Auytamaticamente

=

fit
i

hdesclar e Centralizar -

Alinkamento a

Cligue aqui para
“Alinhara Direita”

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

e Em seguida, clique na célula mesclada (F3:F4) para selecioné-la;

e Na guia “Inicio”, no grupo “Alinhamento”, clique em “Alinhar no

Meio”, na parte superior e em “Alinhar a Esquerda”, na parte inferior,

como mostra na figura 49;
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Figura 49 — “Alinhar no Meio” e “Alinhar & Esquerda”.

Clique aqui para
“Alinharno Meio”

¥ -
3 k.

A

a

k.

” Eh '4
e

- % Quebrar Texto Automaticamente

kesclar e Centralizar =

|
11
1l
i
hil

xl

Alinhamento

Clique aqui para
“Alinhara Esquerda

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Observe na figura 50 como fica a planilha até o momento, apos efetuar os

referidos alinhamentos mostrado anteriormente.

Figura 50 — “Distancia entre dois pontos na reta, apos alinhamento”.

Distdncia ente dois pontos na reta num érica

Fontos Distancia entre & e B
2
5 A, B
di,Bl= 9
4 -2 7
2
fi
r

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

3. Alterar o tamanho, a cor, o tipo de fonte e a cor do plano de fundo

das células.

Para alterar o tamanho e o tipo da fonte, faca o seguinte:
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e Clique na tecla mesclada A1 para selecioné-la;

e Na guia “Inicio”, no grupo “Fonte”, clique na setinha, como mostra a

figura 51, para exibir a janela “Fontes do Tema”;

Figura 51 — Alterar o tipo de fonte.

Calibri el A A o _ -
”“H--__._____‘__q Cligue agui para exibira
NI s- - d-A- janela: “Fontes do Tema®,
como na figura abaixo,
Fonte Ta

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

e Apoés exibir a janela “Fontes do Tema”, escolha o tipo de fonte que

desejar, que nesse exemplo, é “Arial”, como mostra a figura 52
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Figura 52 — Alterar o tipo de fonte para *“Arial”.

H
Arguiva Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Formulas Dados
Calar Fontes do Tema - e=3= Mest
i i O calibri Light {Titulos)
Area de Transf., T Alinhamen
O calibri (Corpa)
A1 ¥ || Todas as Fontes ntos na reta nur
o g O hgenoy B : =
O ALGERIAN B
O AR BERKLELY
T OArBLANA
g O e sOHiE i
g O o
3 & O AR CENA
| , O ARCHRISTY
: O 7R DABLING
6 | 0 A% PEFTOE
7 O AR DELANEY
.2 O AR BESTINE
190- O AR ESSENCE
11 O -1k HERsM-INN
E g :ﬁal ____-———-""’J Cligue aqui para escolher
14 | 0 AriaI’BlaT——l a Fonte: "irial”
15 e

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

e Em seguida, na guia “Inicio”, no grupo “Fonte”, clique na setinha,
depois do tamanho da fonte e escolha o tamanho “16”, como mostra a
figura 53
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Figura 53 — Alterar o tamanho da fonte para “16”.

Inserir Layout da Pagina Farmulas Dadaos
ol
D 3{) Arial b = = ’?}" %Queb
Ey -
Colar = — | &= a=
; -._.,;__E: €= 3= Mesc
- ™y
Area de Transf. @ Fonte | 10 Clique agui para exibiro i
11
Al = 4 Distan tamanhoda fonte,
A B C i [ '
: ml Cligue agui para escolher [
P .18 o tamanhao "16” dafonte .
Distancia ente doi¢,, itos )
L2 a7
Pontos = Distdncia entre & e B
2 26
A B 2
3
: A di#,B)= 9
-2 7 a8
4 72
b
i

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

e Agora, na guia “Inicio”, no grupo “Fonte”, clique em “Negrito”;

e Altere a cor do plano de fundo para preta. Para isso, na guia “Inicio”,
no grupo “Fonte”, clique na setinha do lado direito do icone “Cor do
Preenchimento” e escolha a cor desejada, que nesse exemplo é preta,

como mostra a figura 54
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Figura 54 — Alterar a cor do “Plano de Fundo”.

Cligque

acui para

"Megrito™

o I I alterar a cordo
| | I I I I I I “Plano de Fundo™

Cores Padrio para “Preta.”
HNE EEEREN

Serm Preenchimenta

Fontos -
vy Mais Cores,.,

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Observe que as células mescladas “(A1:G1)” selecionadas ficaram totalmente
pretas. Isto porque a “Cor do Plano de Fundo” foi alterada para “Preta”,
que é mesma cor da fonte do texto digitado nas referidas células. Com isso,

devemos alterar a cor da fonte, que neste exemplo, sera “Branca”.

Para fazer a referida alteracao, faca o seguinte:

e Altere a cor da fonte para “Branca”. Na guia “Inicio”, no grupo
“Fonte”, clique na setinha do lado direito do icone “Cor da Fonte” para
exibir “Cores do Tema” e escolha a cor desejada, que nesse exemplo é

“Branca”, como mostra a figura 55
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Figura 55 — Alterar a “Cor da Fonte”.

I_LJ Burial e ~|A & | TBl=|&- =¢ Queb
L1 Ey -

Colar # 3 === &= 3= heacl
Area de Transf... . Automatica linhameny

Clique agui para exibir

A1 H H "eta num

G
=-

“Cores do Tema”

Cores Padrio
| B | EEERN

W Mais Cores,.,

Cligue agqui para
escolher a cor “Branca.”

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Verifique como ficou a planilha na figura 56 apds executar as alteragoes da
figura 55:

Figura 56 — Distancia entre dois pontos na reta apés alterar a “Cor do Plano de
Fundo e da Fonte”.

Pontos Distadncia entre & e B
2
5 A B
di&,Bi= 9
4 -2 T
]

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Em seguida, altere o tamanho, o tipo, a cor da fonte e a cor do plano de fundo

das células da linha “2”, como segue:

e Com as células mescladas “(B2:C2)” e “(E2:F2)” selecionadas, altere o

tipo de fonte para “Arial”, a cor para “Branca”, o tamanho para “16”
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e clique em “Negrito”;

e Altere a “Cor do Preenchimento” do plano de fundo para “Laranja,
Enfase 2, Mais Escuro 25%”, como mostra a figura 57 ou outra de

sua preferéncia;

Figura 57 — Alterar a “Cor do Plano de Fundo: Laranja”.

Cores do Tema Cligue aqui para escolher a cor
H ENE) | N “Laranja, Enfase 2, Mais Escuro 25%”.

Illl'i'ﬁﬂ/

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Agora, faga as formatacgoes das linhas “3” e “4”, que serdo vistas nas figuras

58 e 59, como segue:

e Selecione as células “B3”, “C3”, “B4”, “C4” e as células mescladas
“(E3:E4)” e “(F3:F4)”, altere o tipo de fonte para “Arial”, o tamanho
para “20” e Clique em “Negrito”;

e Selecione agora somente as células “B3” e “C3” e altere a “Cor de

Fonte” para “Amarela” e a “Cor do Preenchimento” para “Azul”;

e Seclecione novamente somente as células “B4” e “C4” ¢ altere a “Cor

do Preenchimento” para “Verde”,

e Agora selecione apenas as células mescladas “(E3:E4)” e “(F3:F4)” e

altere a r reenchimen ara rde-claro”;
It “Cor do Preenchimento” “Verde-claro”;

e Altere a “Cor do Preenchimento” das células “A2”, “D2”, “G2”,
“A3”, “Ds”, “G3, “A477, “D477, “G4” e “(A5:G5)” para “Preta”.
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Figura 58 — Alterar a “Cor do Plano de Fundo: varias cores”.

@‘ Cores do Tema
™E mEn mm

=S

Amarela E
SR

Nﬂrnu

EEEN
/ﬁ:*enchlmen
,-’

[y
wee DMais Cores.. w

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Verde-claro

A figura 59 mostra como ficou a planilha apds as formatagoes acima.

Figura 59 — Distancia entre dois pontos na reta numérica apos alteragoes de fontes e
plano de fundos.

Distancia ente dois pontos na reta numerica.

Pontos Distancia entre Ae B

A

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

4. Inserir bordas.

Para inserir bordas, faga o seguinte:

e Pressione e segure a tecla “Ctrl” e clique com o botao esquerdo do mouse
nas células mescladas “(B2:C2)” e “(E2:F2)” e nas células “(B3:C4)”

para seleciona-las;

e Pressione as teclas “Ctrl” + “1” para exibir a janela “Formatar

células”;
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e Na janela que abrir clique em todos os locais indicados com uma seta

vermelha, conforme a figura 60, para inserir as referidas bordas.

Figura 60 — Janela “Formatar Células”.

Formatar Células

Mamero  Alinhamento Fonte Preenchimento  Protegdo

Linha Predefinigdes
Estilo:
Nenhuma —-—— =

MNenhuma Contormo  Interna

e N o R A e 'Bnrda

Cor: Texto Texto
Sutamatico ) I

Texto Texto

O estilo de borda selecionado pode ser aplicado clicando-se nas predefinicBes, no diagrama da
wisualizacdo ou nos botdes acima.

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Veja como fica a planilha apods inserir as bordas como sugerido acima.
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Figura 61 — Distancia de dois pontos na reta, apds inserir bordas.

Distancia ente dois pontos na reta numerica.

Pontos Distancia entre Ae B

A

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

5. Ocultar linhas e colunas.

A planilha esta praticamente pronta. No entanto, pode-se ocultar as linhas e

colunas que nao foram utilizadas, tornando-a menor. Todas essas formatacoes

sao opcionais sendo uma questao de estética e visualizacao.

e Para ocultar as colunas, faga o seguinte:

Clique com o botao esquerdo do mouse em cima da letra H para
selecionar esta coluna;

Pressione e segure as teclas “Ctrl” e “Shift” e em seguida, pressione
na setinha para a direita no teclado =# para selecionar todas as
colunas nao utilizadas;

Clique com o botao direito do mouse em qualquer coluna selecionada
para exibir a janela conforme a figura 62

Clique em “Ocultar” para ocultar todas as colunas selecionadas

conforme mostra a figura 62.
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Figura 62 — Ocultar colunas.

X, Recortar
B2 Copiar

=

r Opgoes de Colagem:

s

A

Calar Especial...

Inserir

Excluir ———

Limpar conteddao Clique aqui

para ocultar
E] Farrmatar células..,

Largura da Coluna...

Deultar

Re-exibir

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

e Para ocultar as linhas, faca o seguinte:

— Clique com o botao esquerdo do mouse em cima do nimero da linha

6 para selecionar esta linha;

— Pressione e segure as teclas “Ctrl” e “Shift” e em seguida pressione
na setinha para baixo no teclado ‘ para selecionar todas as linhas
nao utilizadas;

— Clique com o botao direito do mouse em qualquer linha selecionada

para exibir a janela conforme a figura 63

— Clique em “Ocultar” para ocultar todas as linhas selecionadas,

conforme mostra a figura 63.
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Figura 63 — Ocultar linhas.

2 Recortar

:'=E'| Copiar
O Opgoes de Colagem:

e

Caolar Especial...
lrserir
Excluir

Limpar canteddo

|:_:] Farrmatar células...

Altura da Linha...

Dicultar

Re-exibir

Cligue agui

para ocu [tar

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Perceba na figura 63 como fica a planilha apds ocultar colunas e linhas que

nao foram utilizadas.

Figura 64 — Distancia entre dois pontos na reta numérica apés todas as formatagoes

(Planilha).

: A

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

6. Proteger planilhas.

Agora todas as células vao ser protegidas, com excecao das células “B4” e

“C4”, que serao desbloqueadas e digitados os valores dos pontos para efetuar o
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calculo da distancia e as demais ficarao bloqueadas para que nao sofra nenhum

tipo de alteracao.

Para isso, faga o seguinte:

e Clique e segure o botao esquerdo do mouse em cima da célula “B4”
e arraste até a célula “C4” para selecionar as duas células que serao

desbloqueadas;

e Pressione as teclas “Ctrl” + “1” para exibir a janela “Formatar

células”;

e Na janela que abrir, clique na tltima aba que é “Protecao”;

Veja que a opcao “Bloqueadas” ja aparece com o quadrinho marcado, como
segue: [] Bloqueadas

e Agora, clique dentro do quadrinho para desmarcar a marcagao de

“Bloqueadas” para que as células selecionadas fiquem desbloqueadas;

e Clique em “OK?” para que as alteragoes sejam executadas.

Observe na figura 24 como fica a janela apds concluir os passos acima. A seta
vermelha indica onde deverao ser clicados. Observe também que apos clicar no
quadrinho de “Bloqueadas”, a marcacao desaparece, ficando com o quadrinho

branco, sem nenhuma marcagao.

Agora que as duas células foram desbloqueadas, onde serao digitados os valores
dos pontos “A” e “B”, vamos bloquear a planilha para que as demais células
que nao foram desbloqueadas fiquem bloqueadas. Para isso, siga os passos da

secao 2.10 e observe as figuras 25, 26 e 27.

Pronto, a planilha esta protegida com todas as células bloqueadas para digitacao,
com excecao das duas células citadas anteriormente, onde serao digitados os

valores dos pontos para que o excel calcule a distancia entre eles.

Se alguém tentar digitar alguma coisa nas células bloqueadas, a seguinte
mensagem aparece, como mostra a figura 28, na secao 2.10. Para continuar,

basta clicar em “OK?”.

As alteragoes proteger planilha e desbloquear células nao alteram a aparéncia
visual da planilha mostrada anteriormente na figura 64, que ainda continua
a mesma. A diferenca s6 aparece quando tentar digitar algum dado na célula

bloqueada, onde aparece a mensagem da figura 28.
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7. Renomear uma planilha

Para renomear uma planilha, faca o seguinte:

e Clique duas vezes com o botao esquerdo do mouse na guia da planilha, em
) . R ) Planilha1 ()

cima do nome Planilhal como se vé na figura seguinte: ——————— ;

e Digite o novo nome para a planilha, que neste exemplo, sera: D2pr, para

representar a planilha da distancia de dois pontos na reta numérica;

e Apés digitar o novo nome, tecle “Enter” no teclado para concluir a acao,
R . D2pr *®
como se vé na figura seguinte: ——— .

8. Salvar a planilha.

Para salvar uma planilha (pasta de trabalho), faga o seguinte:

e (Clique na guia “Arquivo” e em seguida na opcao “Salvar”;

e Escolha o local onde for salvar o planilha, dentre as varias opg¢des como
mostra a figura 29. Nesta sugestao, clique em procurar para exibir a janela

de “Salvar Como”;

e Na janela que abrir, escolha um local a esquerda (Este Computador, por
exemplo); uma pasta a direita (Documentos, por exemplo); dé um nome
para a pasta de trabalho, como mostra a figura 30 e clique no botao

“Salvar”;

Com isso, conclui-se a primeira planilha que usa o Excel 2016 para calcular
a distancia entre dois pontos na reta numérica com todas as suas formulas, fungoes e
dados digitados, além das formatacoes, da protecao da planilha etc, com o passo a

passo de cada etapa, bem como as figuras mostradas etapa por etapa.

Todas as demais planilhas que serao criadas aqui seguirao aproximadamente

o mesmo padrao desde o inicio de sua criagao até a finalizagao.

Por isso, nas proximas planilhas criadas, nao serao mais mostrados todas as
etapas com figuras em cada uma delas, mostrando passo a passo como conclui-la.
Sera mostrada a figura, apenas na conclusao da planilha, ou em alguma etapa que
se fizer necessaria, mas terao todos os passos escritos, até se chegar a conclusao da

mesima.

Para as versoes anteriores do Excel, os dados digitados, as formulas e as fungoes

sdo as mesmas apresentadas aqui. Ha alguma mudanca apenas na formatacao, na
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localizagdo de algum comando para fazer alguma tarefa e no designer da tela de

abertura, com poucas mudancas significativas.

3.2.2 Distancia entre dois pontos no plano cartesiano.

Ja no plano cartesiano, se a reta que contem os pontos A(za,y4) e B(xp,yp)
for paralela ao eixo x, ou seja, y4 = yg, a distancia entre A e B é dada pelo médulo

da diferenca entre as abscissas de A e B, isto é:

dap = |xp — x4 (3.1)

Se a reta que contem os pontos A(x4,ya) e B(zp,yp) for paralela ao eixo y,
ou seja, r4 = g, a distancia entre A e B é dada pelo médulo da diferenca entre as

ordenadas de A e B, isto é:

das = |y — ya| (3.2)

Exemplo 3.2.1 - Considere os dois planos cartesianos da figura 65 e encontre a
distancia do ponto A ao B e de C ao D.

Figura 65 — Retas paralelas.

Reta paralela ao eixo x. Reta paralela ao eixo y.
Y, Y, C
31 Jt—————- 9
A B
¢ 2 * 21
| |
| Tro 17
| |
! 0+—1—+—+—> 0 >
-3 -2 -1 1 2 3 ¥ -3 -2 -1 1 ] 3%
-1 —1
-2 —2t—===== aD
-3+ -3

Fonte: Elaborada pelo autor no Overleaf.

Resolucgdo:
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Na figura 65 a esquerda, a reta que contem os pontos A(—2,2) e B(1,2), é
paralela ao eixo x e a direita, a reta que contem os pontos C'(2,3) e D(2,—2), é

paralela ao eixo y.
Para calcular d4p e dgp, utilizamos as férmulas (3.1) e (3.2).

Segue abaixo, a esquerda, a resolucao de d4z e a direita, de dgp :

dxp = |vp — 24 dep = |yp — ycl
dxp = [1—(-2)] dep = |3 — (—2)]
dag = |1+ 2| dep = |3+ 2|
da5 = 13 dop = 15|
dzg = 3 u.m. dep = 5 u.m.
onde u.m. é a unidade de medida. onde u.m. é a unidade de medida.

3.2.2.1 Teorema de Pitagoras.

O Teorema de Pitagoras é um dos resultados mais importantes da Matematica.

“Pitagoras de Samos, mais conhecido simplesmente por Pitdgoras,
foi um filésofo e matematico grego que viveu hé cerca de 2.500 anos.
Ele é tido como o responsavel pela descoberta e demonstracao de
uma relagdo existente entre o tamanho dos lados de tridangulos
retangulos..., denominado Teorema de Pitagoras, considerado uma
das principais descobertas da Matemética.” (SILVA, 2018a)

Segue abaixo e enunciado do referido Teorema:

Teorema 3.2.2.1 “O quadrado da medida da hipotenusa € igual a soma do quadrado
das medidas dos catetos” (TEOREMA..., 2018).

Em relacao ao Teorema de Pitdgoras, Silva afirma e esclarece que:

O Teorema de Pitagoras é considerado uma das principais
descobertas da Matematica. Ele descreve uma relacao existente
no triangulo retdngulo. Vale lembrar que o tridngulo retangulo
pode ser identificado pela existéncia de um angulo reto, isto €,
que mede 90°. O tridngulo retdngulo é formado por dois catetos
e a hipotenusa, que constitui o maior segmento do triangulo e
localiza-se opostamente ao angulo reto. (SILVA, 2018e)
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Figura 66 — Triangulo retangulo.

C

(Cateto) b a (Hipotenusa)

=

A c (Cateto) B

Fonte: Elaborada pelo autor no Overleaf.

Analisando o tridngulo retangulo da figura 66 acima, verifica-se que a
hipotenusa ¢ o lado BC, que é oposto ao angulo reto A e os catetos sao os lados AB
e AC. Também pode-se escrever BC = a, AC = b e AB = c. Com isso, representa-se

o Teorema de Pitagoras através da seguinte equacao:

(BC)? = (AB)* + (AC)?

a? = b+ 2 (3.3)

Figura 67 — Distancia de dois pontos no plano cartesiano.

X

Fonte: (KILHIAN, 2013).
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O Teorema de Pitagoras é importante no estudo da Geometria Analitica, pois,
para calcular a distancia entre dois pontos, A e B no plano cartesiano, utiliza-se este

teorema, que sera aplicado ao triangulo retangulo ABC.

Pelo Teorema de Pitdgoras (3.3): (AB)? = (AC)? + (BC)?
Sabemos que AC = |zp — 74| e que BC = |yg — ya|.
Como |zp —zal* = (vp — 24)*, lys —yal* = (ys —ya)* e (AB)* = (dzp)*,
temos: (ds5)? = (xp — 24)* + (yp — ya)?

Portanto, a distancia entre os pontos A(za,y4) € B(xp,yp) do plano cartesiano é

dada por:

dig = \/(:UB —x4)*+ (yp — ya)? (3-4)

Com esta férmula, calcula-se a distancia entre dois pontos quaisquer do plano

cartesiano.

Sabemos também que o perimetro de um tridngulo é a soma de todos os

lados do mesmo. Considere 2p como o perimetro do tridngulo ABC, que é dado pela

férmulas

2p = dgzg + dgs + dae (3.5)

Exemplo 3.2.2 - Na figura 68, considere um plano cartesiano sobre a malha
quadriculada, onde o eixo x estd sobre a tultima linha de cima para baixo e y,
sobre a primeira linha da esquerda para a direita. Uma formiga esta no ponto A e
precisa ir ao ponto B para se alimentar. Qual é a menor distancia que ela devera

percorrer?
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Figura 68 — Malha quadriculada.

Fonte: Elaborada pelo autor no Overleaf.

Resolucao:

Observando a figura 68, temos A(3,7) e B(1,4). Para resolver este exemplo,

utiliza-se a férmula (3.4). Substituindo as coordenadas desses pontos, temos:

dxp = /(x5 — 24)> + (

dyp = /(1 -3)>+ (4= 7)?

dzp = \/(=2)? + (-3)2
dos = VEITO

Yp — yA)

dag = V13 u.m.
ou
dip = 3,61 um.

Obs. Resultado com aproximacao de duas casas decimais.

3.2.2.2 Distancia entre dois pontos no plano cartesiano, usando o Excel 2016
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De agora em diante todos os passos e etapas serdao semelhantes ao que foi
visto anteriormente na criacao da planilha para calcular a distancia entre dois pontos
na reta numérica. Entao, nao serao colocadas aqui figuras no passo a passo, apenas
as que forem realmente necessarias. Mas o texto explicando passo a passo de como
construir a planilha serda mostrado aqui. Caso nao consiga fazer alguma etapa, volte

a subsubsecao 3.2.1.1 e tire suas davidas.

Para fazer a planilha que permite calcular a distancia entre dois pontos no

plano cartesiano, proceda da seguinte forma:

e Abra a pasta de trabalho “ga-excel”, criada anteriormente;

e Clique no sinal de 4+ no lado direito do nome da planilha criada anteriormente

“D2pr” na guia da planilha, para criar uma nova planilha, como mostra a
D2pr ()

figura seguinte:

e Renomeie a “planilhal” criada para “D2ppc”. Esta planilha sera usada para

calcular a distancia entre dois pontos no plano cartesiano;

Observacao 3.2.1 - Estas etapas, referentes aos trés itens anteriores, serao as
mesmas em todas as planilhas criadas posteriormente, com apenas adaptacoes de
nomes. Portando, ndo serdo mais citadas. Quando for criar uma nova planilha,
ja considere que a pasta de trabalho “ga-excel” esteja aberta, que uma nova

“planilhal” jd tenha sido criada e haverd apenas a renomeagio da mesma.

Continuando, temos:

e Selecione as células “(B1:J1)”, mescle-as e digite: Distancia entre dois

pontos no plano cartesiano.;

e Nas células: “B2”, digite: “Pontos”, em “C2, C3 e C4”, digite: “(”, em
“D2”, digite: “x”, em “E2, E3 e E4”, digite: ¢“;”, em “F2”, digite: “y”, em
“G2, G3 e G4”, digite: “)”; em “B3”, digite: “A”; em “B4”, digite: “B”;

e Selecione as células “(H2:J2)” mescle-as e digite: Distancia entre A e B;

e Selecione as células “(H3:H4)”, mescle-as e digite: d4p, selecionando AB e
formatando a fonte para “subscrito”. Para inserir o traco em cima de AB, clique

em: Inserir > Formas > Linha e ajuste o tamanho desejado;
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e Selecione as células “(13:14)”, mescle-as e digite: =SE(INT(J3)=J3;“=";

“=7)  Esta fungao analisa se o resultado é igual ou aproximado;

e Selecione as células “(J3:J4)”, mescle-as e digite: =ARRED(RAIZ((D4-
D3)" 24 (F4-F3)" 2);2). Esta é a funcao do Excel que serd usada para
calcular a distancia entre dois pontos no plano cartesiano, com aproximacao

de duas casas decimais se for o caso, utilizando a férmula 3.4.
Para resolver o exemplo 3.2.2, utilizando a planilha criada, faga o seguinte:

e Na célula “D3”, digite: 3, em “D4”, digite: 1, em “F3”, digite: 7 e em “F4”,

digite: 4. Observe que j& aparece o resultado d4z = 3, 61;

Faca agora, as seguintes formatacoes:
e Selecione as células “(B1:J4)”, centralize e alinhe ao meio;
e Selecione as células mescladas “(H3:H4)” e alinhe a direita;
e Selecione as células mescladas “(I3:14)” e centralize e alinhe ao meio;
e Selecione as células mescladas “(J3:J4)” e alinhe & esquerda;

e Diminua a largura das colunas “A, C, E, K” para: “1,00” e das colunas “G,
I” para: “3,00”.

e Aumente a largura da coluna “B” para “11,00”, das colunas “H, J” para
“15,007;

e Aumente a largura das linhas “1, 2, 3, 4” para “28,507;
e Diminua a largura linha “5” para “9,00”;
e Selecione as células “(B1:J4)” e altere a tipo de fonte para “Arial”;

e selecione as células “B1, B2, H3” e aumente o tamanho da fonte para “16”;
as células “(C2:G4), (B3:B4)”, as células mescladas “(H3:J4)” e aumente

o tamanho da fonte para “22”;

e Selecione as células “(B1:J4)” e clique em “Negrito”;

Veja que a planilha ja estd funcionando. Sera realizada mais algumas

formatagoes apenas para melhorar a aparéncia, como alterar as cores das fontes, dos
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Borda Superior Espessa

planos de fundo e inserir “Borda Superior Espessa”, , COMO

segue:

Selecione as células mescladas “(B1:J1)”, altere a cor do plano de fundo para

2

“Azul-escuro”, a cor da fonte para “Branca.” e insere “Borda Superior

2.
Espessa”;

e Selecione as células “(B2:G2)” e altere a cor do plano de fundo para ‘Roxo*,

a cor da fonte para “Branca” e insere “Borda Superior Espessa”;

e Selecione as células mescladas “(H2:J2)” e altere a cor do plano de fundo para

“Azul”, a cor da fonte para “Branca” e insere “Borda Superior Espessa”;

e Selecione as células “(B3:G3)”, altere a cor do plano de fundo para “Azul-

claro” e insere “Borda Superior Espessa”;

e Selecione as células “(B4:G4)”, altere a cor do plano de fundo para “Verde”

e insere “Borda Superior Espessa”;

e Selecione as células mescladas “H3, 13, J3”, altere a cor do plano de fundo

para “Verde-claro” e insere “Borda Superior Espessa”;

e Selecione as células “(A1:A4)”, “(A5:K5)” e “(K1:K4)” e altere a cor do

plano de fundo para “Preto”;
e Ocultar as colunas da L até a coluna final e as linhas da 6 até a linha final;

e Desbloqueie as células “D3” e “F3”, onde serao digitadas as coordenadas do
ponto A e as células “D4” e “F4”, onde serao digitadas as coordenadas do

ponto B. Em seguida proteja a planilha com a senha “1234”, como sugestao;

e Salve a planilha, clicando no icone E

Veja como ficou a planilha para calcular a distancia entre dois pontos no

plano cartesiano, apds todas as formatagoes, como mostra a figura 69.
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Figura 69 — Distancia entre dois pontos no plano cartesiano (Planilha).

A B C D E F G H | J K

Disténcia entre dois pontos no plano cartesiano.

Pontos( X ;Y ) Distianciaentre Ae B

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

No exemplo 3.2.2, foi calculada a distdncia aproximada entre os pontos A(3,7)
e B(1,4).

Para calcular a distancia entre dois pontos diferentes dos dados no exemplo
acima basta digitar nas células “D3” e “F3” a abscissa x e a ordenada y do primeiro
ponto e nas células “D4” e “F4” a abscissa x e a ordenada y do segundo ponto.
Verifique que o resultado serd mostrado nas células mescladas “(H3:J4)”, com

aproximagao de duas casas decimais, se for o caso.

Caso queira mudar também os nomes dos pontos A e B para outros nomes,
¢ s6 desbloquear as células “B3” e “B4”, antes de proteger a planilha, para aceitar
digitar outros nomes para os dois pontos dados. Também ¢é necesséario desbloquear
as células mescladas “(H2:J2)” para que possa alterar os nomes dos pontos A e B

para OS novos noies.

3.3 Coordenadas do ponto médio de um segmento de reta

Ponto Médio é o ponto que divide o segmento de reta exatamente ao meio. E

o ponto de equilibrio do referido segmento.

Sejam A e B, dois pontos do plano cartesiano, com coordenadas cartesianas
A(za,ya) e B(xp,yp) e seja M o ponto médio do segmento de reta de extremidades

A e B, com coordenadas cartesianas M (2, yar)-

Observe como calcular as coordenadas do ponto médio M, segundo
(CHAVANTE; PRESTES, 2016, p.103):

...Vamos considerar inicialmente um segmento de reta qualquer
com extremidades em A e B, em que A(xa,y4) € B(zp,yp) sdo
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distintos e M (xpr,yar) é o ponto médio de AB. Considerando os
pontos P(xa,ya) € Q(xp,yn), temos os tridngulos retangulos
APM e MQB com hipotenusas AM e MB de mesma medida,
pois M é o ponto médio de AB, e temos os angulos agudos PAM
e QM B congruentes, porque AP e MQ sdo paralelos. Logo, pelo
caso lado angulo angulo oposto (LAAp), os tridngulos APM e
M@ B sao congruentes”.

A figura 70 mostra os detalhes do texto citado acima, onde temos, a esquerda,
os pontos extremos A e B e o ponto médio M, contidos no segmento de reta AB e
mais os pontos P e () com suas respectivas coordenadas cartesianas e a direita, a
formacao dos triangulos retangulos APM e M QB e que xp = xy, Tg = T, Yp = Ya

Y = Ym-

Figura 70 — Ponto médio no plano cartesiano.

Fonte: (CHAVANTE; PRESTES, 2016, p.103).

Como os triangulos retangulos APM e M QB sao congruentes, aplica-se:

AM AP AM  PM
MB MQ MB QB
MB-AP =AM - M@ MB-PM =AM - QB
1P — AM - MQ BT — AM - QB
MB MB
como M é ponto médio de AB, como M é ponto médio de AB,
entao AM = M B. Segue que, entdao AM = M B. Segue que,
MB - MQ W Qf
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Como AP = zy — x4, MQ = zp — 231, PM = ypr —ya e QB = yp — yr,

temos:
Iy — XA =X — Ty Yum — YA =YB — Ym
2y =74+ T8 2yv = ya+ys
A+ TR Yya+9Yn
ZUM:72 Ym = 9

Portanto, o ponto médio de AB, em que A(z4,y4) e B(zp,ygp) é:

s (36)

Y <96A+33B yA+yB>

Com esta férmula calcula-se o ponto médio entre dois pontos extremos de

um segmento de reta quaisquer do plano cartesiano.

Exemplo 3.3.1 - Determine o ponto de interseccao da mediatriz com com o
segmento de reta de extremidades A(1,—7) e B(3, —5).

Resolucao:

A mediatriz é uma reta perpendicular a um segmento de reta, interceptando-o
exatamente ao meio, ou seja, no ponto médio do segmento. Assim, para resolver este

exemplo, utiliza-se a formula (3.6), que calcula o ponto médio:

M<$A+SUB Z/A+Z/B>

2 72
1 7
M( +37 7 5)
2 2
4 —12
(37
27 2
M (2, —6)
Este exemplo também poderia ser resolvido utilizando separadamente as
, _ TA+TB _ Yat+Uys .
formulas para calcular z,; = ——— e yyy = =——— e depois formar o par

2
ordenado com as coordenadas do ponto M (xar, yar).
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3.3.1 Coordenadas do ponto médio de um segmento de reta, usando o
Excel 2016

Para fazer a planilha que permite calcular as coordenadas do ponto médio de

um segmento de reta no plano cartesiano, proceda da seguinte forma:

e Crie a “planilhal” e renomeie-a para “PM?”. Esta planilha sera usada para
calcular o Ponto Médio entre dois pontos extremos em um segmento de reta

no plano cartesiano.

A planilha a ser criada é muito semelhante ao que foi feito na subsubsecao
3.2.2.2 e, portanto, serd utilizada boa parte da formatacao da planilha criada nesta

subsecao.

Sera criada uma cépia da planilha anterior “D2ppc” e feita as devidas
adaptacgoes, aproveitando assim, quase todas as formatacgoes e alterando apenas as

células necessarias.

Para isso, faga o seguinte:

e Clique na aba da planilha em “D2ppc”;

e Selecione toda a planilha, clicando no botao “Selecionar tudo”, como mostra

a figura 5;

e Pressione e segure a tecla “Ctrl” e em seguida, mais a tecla “C?”, para copiar

toda a planilha;
e Agora clique na aba da planilha em “PM?” para selecioné-la;
e Clique no botao “Selecionar tudo”, como visto anteriormente;

e Pressione e segure a tecla “Ctrl” e em seguida, mais a tecla “V?”, para colar

toda a planilha;
Pronto! A planilha ja foi copiada. Agora deve-se fazer as seguintes alteragoes:

e Clique em cima do texto “Distancia entre dois pontos no plano

cartesiano.” e o altere. Digite: “Ponto Médio de um segmento de reta.”;

e Da mesma forma, altere o texto “Distancia entre A e B.” para “Ponto

Médio.”
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e Clique nas células mescladas “(H3:H4)” e digite: “M”.

e Clique nas células mescladas “(13:14)” e digite a seguinte fungao:
:“(”&(D3+D4)/2&“;”&“ ”&(F3+F4)/2&“)”

Esta é a funcao do Excel usada para calcular o par ordenado formado pelas
coordenadas do ponto médio de um segmento de reta, que substitui a férmula
(3.6).

O exemplo 3.3.1 resolvido anteriormente foi o de determinar o ponto médio do
segmento de reta de extremidades A(1,—7) e B(3,—5). Faremos o mesmo exemplo
usando esta planilha. Entao, devemos substituir as coordenadas dos pontos da
planilha anterior, pelos pontos acima para calcular as coordenadas do ponto médio

usando o Excel.
Resolugdao no Excel:

Para isto, faca o seguinte:

e Substitua as coordenadas do ponto A(1, —7), digitando “1” na célula “D3” e

“7" na célula “F3”;

e Substitua as coordenadas do ponto B(3,—5), digitando “3” na célula “D4” e

“ — 5" na célula “F4”;
e Diminua a largura da coluna “H” para “15,00”;

e Aumente a largura da coluna “I” para “23,00”;

Observe como esta a planilha, apos as alteragoes acima, como mostra a figura

71

Figura 71 — Ponto médio de um segmento de reta (Planilha).

Ponto Médio de um segmento de reta.

Pontos( X ;Y ) Ponto Medio.

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.
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Esta planilha ja estda funcionando corretamente, mas ainda é necessario

protegé-la e salva-la. Faca isso, assim como foi feito na subsubsecao 3.2.1.1

3.4 Baricentro de um triangulo

Inicialmente é necessario entender o que é mediana de um tridngulo. Segundo
(CHAVANTE; PRESTES, 2016, p.104), “Mediana de um triangulo é um segmento
de reta cujas extremidades sio um dos vértices do triangulo e o ponto médio do lado

oposto a ele.”

Agora é possivel entender a definigdo de baricentro. Segundo (BARROSO,
2013, p.622), “O baricentro de um tridngulo é o ponto de intersec¢io de suas trés

medianas.”

43

Existe uma importante relacdo que diz que o baricentro “...divide cada
mediana em dois segmentos cujas medidas estao na razao de 2 para 1, a partir do
vértice do tridngulo para o ponto médio do lado oposto ao vértice.” (BARROSO,
2013, p.622) e ainda que “O baricentro corresponde ao centro de equilibrio de um

triangulo.” (SOUZA, 2013, p.155).

Figura 72 — Medianas e baricentro de um triangulo.

C

P
A B
F

Fonte: Elaborada pelo autor no Overleaf.

Verifica-se no triangulo ABC' da figura 72, conforme defini¢oes citadas acima,

que as medianas sao os segmentos de retas: AD, BE e C'F'. Todas ligam o vértice

do triangulo ao ponto médio do lado oposto ao vértice.

J& o ponto de intersec¢ao das trés medianas, determinam o ponto G, que é o
baricentro do triangulo ABC', que divide a mediana em dois segmentos na razao de
2 para 1, a partir do vértice para o ponto médio e que ele é o centro de gravidade do

tridngulo, podendo equilibréd-lo com um alfinete apoiado em seu baricentro.
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Para mostrar que o baricentro GG divide a mediana AD em dois segmentos de

medidas na razao de 2 para 1 e obter AG = 2 - GD, como se viu na figura 72, antes,

temos que mostrar que as trés medianas AD, BE e C'F' divide o tridngulo ABC em

seis triangulos menores de mesma area.

Para isso, considere o tridngulo ABG. Como F é o ponto médio de AB, entdo
GF é mediana do tridngulo ABG e divide esse tridngulo em dois tridngulos de mesma
drea, AFG e BFG, pois, ambos tém bases de mesma medida (AF = BF, porque F
¢ ponto médio) e mesma altura. Assim, a area do tridngulo AFG “Aapg)” ¢ igual a

area do tridngulo BFG “A(prg)”. Denotaremos essa area por Aj.

De forma analoga, no tridngulo BCG, GD é a mediana e divide o referido

tridngulo, em dois triangulos de mesma area: Agpa) = Acpa) = As.

Da mesma forma, no tridngulo ACG, onde GE é a mediana, temos: Aage) =
Acra) = As.

Considere agora, o tridngulo ABC' e a mediana AD. Assim:

AaBp) = Acacp)
Aare) + Are) + Appe) = Are) + Acee) + Awepe)

A+ Av+ 46 = As+ A+ 45 = 2A1 =245 =

No tridngulo ABC e mediana BE, temos:

ABe) = ABcr)

Aare) + Awura) + Ara) = Aspe) + Acepe) + Accee)
A+ AL+ A=Ay + g+ 45 = ZA =24 =

Ora, se Ay = Ay e A = Az, entdao Ay = As. Logo, todas as areas dos

triangulos menores sao iguais.

Para mostrar que AG = 2G D, considere o tridngulo ACD, que é formado
por trés tridngulos de mesma area A, sendo sua area total igual a 3A. Observe que
o tridngulo ACG de base AG, tem area igual a 24, pois, é a soma das areas dos
triangulos AEG e CEG. J4 o tridngulo CDG, de base GD, tem area igual a A.

Como a féormula para calcular a area de um triangulo é 5 temos:

b-h GD-h
LR
5 = 5

Acpa) =
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b-h AG - h
A(Acg) =— = 2A= (38)
2 2
Substituindo o resultado de 3.7 em 3.8, obtemos:
2A:AG2'h _ ZGl?Z.h:Acgh N GD-%:AGQ% _ [Fc-2cD

Logo, o baricentro GG, divide a mediana em dois segmentos de medidas na

razao de 2 para 1.

Para determinar as coordenadas de forma geral do baricentro, considere o
triangulo da figura 72 e o ponto P como ponto médio do segmento de reta AG. Note

que D é o ponto médio de BC'. Assim:

B+ X¢ + Yo
ap=-21"C ¢ yp= Y T Yc (3.9)
2 2
Como P ¢ o ponto médio do segemnto de reta AG, temos:
op = IA—;—IG . » = yA‘;‘yG (3.10)

Observe também que G é o ponto médio do segmento de reta PD, entao:

I rp+Tp o _Yyp+yp
G 9 Ya B
2rg=xzp+xp € 2ys=yp+yp (3.11)

Substituindo (3.9) e (3.10) em (3.11), vem:

20 =zp+Tp e  2yc=yp+Yp

Ta+x rp+x + +
Qe = A G i B e} o We = Ya T Ya i Y T Yc
2 2 2 2
_IEA+$G+$B+Z‘C _yA+yG+yB+yc
20 = 5 e 2y = 5

drg=va+rvc+rB+20c € Adyg=ya+yc+ys+yc
drg —vg=xa+2a2B+20c €  4Yc—yYe=Yyas+ys+yc

3rxg =xa+ TR+ 2C e 3ya = ya +ys +yc
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:$A+$B+$c :yA+yB+yc

xra 3 Ya 3

Assim, o baricentro G(z¢, ye) ¢ dado por:

3.12
T (3.12)

G(m+n@+xc w+y3+wv

Exemplo 3.4.1 - Um paisagista fez um jardim gramado de forma triangular em
em seu quintal, cujos vértices possuem as coordenadas A(2,7), B(5,3) e C(2,2) em
metros. Ele deseja colocar um aspersor para molhar a grama exatamente no meio
do jardim, num ponto equidistante dos pontos A, B e C. Em que local deve fixar o

aspersor?

Resolugao:

O local onde vai ser fixado o aspersor é o baricentro do tridngulo. Para
determinar as coordenadas do baricentro GG, substitui os pontos A, B e C' que sao

vértices do tridngulo ABC na férmula (3.12). Assim:

G($A+$B+€EC ?/A+yB+yc>

3 ’ 3
G(2+5+2 7+3+2)
3 3
9 12
¢(3 3)
33
G(3,4)

Logo, o paisagista precisa fixar o aspersor exatamente no ponto G(3,4)

3.4.1 Baricentro de um triangulo, usando o Excel 2016

Para fazer a planilha que permite calcular as coordenadas do baricentro de
um triangulo, tendo os seus vértices, utilizando o Excel 2016, proceda da seguinte

forma:
e Crie a “planilhal” e renomeie-a para “Baric”. Esta planilha serd usada para
calcular as coordenadas do baricentro de um triangulo;

e Em seguida, faz-se uma cépia da planilha anterior “PM?” seguindo todos os

passos descritos na subsecao 3.3.1.
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Na planilha copiada, faz-se as seguintes alteracoes:

e Clique em cima do texto “Ponto Médio de um segmento de reta.” e¢ o

altere. Digite: “Baricentro de um triangulo”;

e Da mesma forma, altere o texto “Ponto Médio.” para “Baricentro.” e

“Pontos” para “Vértices”,;

e Clique com o botao direito do mouse em cima do nimero da linha “4” e em
seguida clique na opcao “Inserir” na janela que exibir, para incluir mais uma

linha;
e Selecione as células “(B3:G3)”, copie e cole nas células “(B4:G4)”;
e Na célula “B4”, digite: “B” e na célula “B5” digite: “C”;

e Selecione as células “(B4:G4)” e altere a cor do plano de fundo para: “Azul,
Enfase 1, Mais Claro 40%”

e Clique nas células mescladas “(H3:H4)” e digite: “G”.
e Altere a largura das colunas “B” e “H” para “12,00” e “I” para “23,00”;

e Clique nas células mescladas “(I3:14)”, digite a seguinte funcio: =*“("&
ARRED((D3+D4+D5)/3;1)&*;”&*“ "&ARRED((F3+F4+F5)/3;1
)& )” e tecle “Enter”.

A funcao acima do Excel é a que calcula as coordenadas do baricentro com

uma casa decimal, se for o caso, que substitui a férmula (3.12).

Na sequéncia serao digitadas as coordenadas dos vértices do triangulo dado
no exemplo 3.4.1, da sec¢do 3.4, cujos vértices sao A(2,7), B(5,3) e C(2,2).

Resolugcdao no Excel:

Para isso, faga o seguinte:
e Nas células “D3” digite: “2” e “F3” digite: “7”, que sao as coordenadas do
vértice A;

e Nas células “D4” digite: “5” e “F4” digite: “3”, que sdo as coordenadas do

vértice B;
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e Nas células “D5” digite: “2” e “F5” digite: “2”, que sao as coordenadas do

vértice C;

e Proteja a planilha e salve-a, como visto na subsubsecao 3.2.1.1.

Observe na figura 73 como ficou a planilha apds efetuar todas as alteragoes
solicitadas. Ela esta pronta para calcular as coordenadas do baricentro de um

triangulo. Basta inserir as coordenadas dos vértices do triangulo na planilha.

Figura 73 — Baricentro de um tridngulo (Planilha).

Baricentro de um triangulo.

: Vértices( XNy ) Baricentro

4 m

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

3.5 Condicao de alinhamento de trés pontos

Seja A(za,ya), B(zp,yg) e C(xc,yc) trés pontos quaisquer no plano

cartesiano.

Verifique que na figura 74 que os trés pontos A, B e C estao alinhados e,

portanto, sao colineares.
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Figura 74 — Trés pontos alinhados.

A
¥s C
Y2 B
»n 4
L X Xq x

Fonte: (SILVA, 2018c).

Segue abaixo duas proposicoes que envolvem pontos alinhados.

Proposicao 3.5.1 - Trés pontos A, B e C estao alinhados ou sdo colineares se, e

somente se, pertencerem da mesma reta.

Para demonstrar esta proposicao, considere trés pontos distintos no plano
cartesiano A(za,y4), B(xp,ys) e C(xc,yc). Suponha que eles estejam alinhados
ou sao colineares e que pertencem a mesma reta r nao paralela a nenhum dos eixos

coordenados. Assim, obtém-se a seguinte representacao grafica conforme a figura 75.

Figura 75 — Reta contendo dois pontos A, B e C.

yﬂ

Fonte: Elaborada pelo autor no Overleaf.

Observe que os angulos Pe Q sdo congruentes (iguais a 90°) e PAB e QEC

também sdo pela condicdo de paralelismo em que os segmentos AP e BQ sdo paralelos
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ao eixo z. Desta forma, pelo critério AA (Angulo, Angulo), os tridngulos APB e

BQC sao semelhantes. Entao, pelo Teorema de Tales, obtém-se:

AP PB . TB=TA _YB—UYa
BQ QC Tc—Tp Yo — YB

Aplicando a propriedade das proporgoes, vem:
(g —za) - (yo —yp) = (xc —xp) - (Y — ya)

(5 —z4) (Yo —yB) — (xc —xB) - (Yyp —ya) =0

Desenvolvendo os produtos aplicando a propriedade distributiva, segue que:
TEYc — TpYB — Tayc + Tays — (Teys — Toya — TpYp + Tpya) = 0

TBYC — LBYE — TAYc + TAYB — Tcyp + Tceya + 2pys — xpYya = 0

TBYc — TAYc + TayB — Tcyp + Toya — xpya =0

TaYB + TBYc + TcYa — TaYc — TBYA — Tcyp = 0 (3-13)

Logo, a equagao 3.13 é uma condigao suficiente para o alinhamento dos pontos

A, B e C. Consequentemente, pertencem a mesma reta.

Proposicao 3.5.2 - Se trés pontos: A(xa,ya),B(zp,ys) e C(zc,yc), estio
alinhados, entdo o determinante D da matriz formada pelas suas coordenadas

cartesianas € igual a 0 (zero).

No caso desta proposicao, basta mostrar que o determinante D da matriz
formada pelos pontos A, B e C' é equivalente a equacao 3.13 da proposicdo anterior.

Para isso, faga o seguinte:

ra ya 1
roe Yo 1

Pela “Regra de Sarrus”, repete-se as duas primeiras colunas e somam-se a
multiplicagdo das trés diagonais principais e diminuem-se pela multiplicagdo das trés

diagonais secundarias.
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Ta Yya 1 xa wya
D=|zg yp 1 zp yB

o Yo 1 zc yo

D = x2yp + yarc + TYc — TcYB — Yoxa — TRYA

D = zayp + 2pYc + TcYa — TaYc — TBYA — TCYB (3.15)

Observe que o primeiro termo da equagdo 3.13 corresponde ao determinante

D da equacao 3.15 e sao equivalentes. Assim, D = 0.

Logo, se trés pontos A, B e C estao alinhados, entao o determinante D = 0.
Além disso, a reciproca também é verdadeira: Se D = 0, entao os pontos A, B e C'

estao alinhados ou sdo colineares.

Exemplo 3.5.1 -- Verifique se os pontos A(0,1), B(—3,2) e C(4, 3) sao vértices de

um triangulo.

Resolucgao:

Para verificar se os pontos A, B e C' sao vértices de um triangulo, eles nao
podem ser colineares e, portanto, o determinante D tem que ser diferente de 0 (zero).

Entao, calcula-se o determinante formado pelos trés pontos, utilizando a férmula
(3.14):

0 1
D=|-3 2
4

D=021+114+1.(-3).3-421-31.0-1.(-3).1
D=04+4—9-8—0+3
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Como D # 0, entdo os pontos A, B e C Nao sao colineares e, portanto, sao

vértices de um tridngulo, como se vé também na figura 76:

Figura 76 — Trés pontos nao alinhados no plano cartesiano.

Fonte: Elaborada pelo autor no Overleaf.

Exemplo 3.5.2 - Os pontos A(—1,—2), B(1,2) e C(3,6) sdo colineares?

Resolucgao:

Para saber se os pontos A, B e C sao colineares, pela proposicao 3.5.1, eles
tem que pertencer a mesma reta e pela proposicao 3.5.2, o determinante formado
por eles tem que ser igual a 0 (zero). Entao, calculando o determinante D formado

pelos trés pontos, temos:

-1 =21
D=1 2 1
3 6 1

3 6 1 3 6

D= (-1)21+(-2)13+1.16-321-6.1.(=1) — 1.1.(=2)
D=-2-6+6-6+6+2
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Como D = 0, entdo os pontos A, B e C' sao colineares, como se vé

também na figura 77.

Figura 77 — Trés pontos alinhados.

Fonte: Elaborada pelo autor no Overleaf.

3.5.1 Condicao de alinhamento de trés pontos, usando o Excel 2016

Para criar uma planilha que permite identificar se trés pontos estao alinhados,

utilizando o Excel 2016, proceda da seguinte forma:
e Crie a “planilhal” e renomeie-a para “Ca3p”. Esta planilha serd usada para
verificar se trés pontos estao alinhados ou nao.

e Em seguida, faz-se uma copia da planilha anterior “Baric” seguindo todos os

passos descritos na subsecao 3.3.1.
Na planilha copiada, faz-se as seguintes alteracoes:

e Clique em cima do texto “Baricentro de um tridngulo.” e o altere. Digite:

“Condicao de alinhamento de trés pontos.”;

e Da mesma forma, altere o texto “Baricentro.” para “Valor do
Determinante.” e altere também a cor da fonte para “Amarela”, altere

o texto “Vértices” para “Pontos”;
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e Selecione as células mescladas “(H3:I5)”, clique na guia “Pdgina Inicial”,
no grupo “Alinhamento” e em “Mesclar e Centralizar” para desmesclar

as referidas células;

e Selecione as células “(H4:14)” e mescle-as, clicando na guia “Pdgina

Inicial”, no grupo “Alinhamento” e em “Mesclar e Centralizar”,
e De forma andloga, mescle as células “(H5:15)”;

e Clique nas células mescladas “(H4:14)”, digite: “Resultado”; altere o

tamanho da fonte para “16” e a cor da fonte para “Amarela”;

e Selecione as células “(H3:13)” e altere a cor do plano de fundo para: “Azul,
Enfase 5, Mais Claro 40%”;

e Selecione as células “(H4:14)” e altere a cor do plano de fundo para:

“Vermelho escuro”;

e Selecione as células “(H5:15)” e altere a cor do plano de fundo para: “Laranja,
Enfase 2, Mais Claro 80%”;

e Clique na célula “H3”, digite: “D =" e alinhe a direita;

e Clique na célula “I3”, digite a funcao: =D3*F4+F3*D5+D4*F5-D5*F4-
F5* D3-D4*F3 e tecle “Enter”. Esta é a funcdo que permite calcular o
determinante da matriz formada pelos trés pontos, o qual permite afirmar se

eles sdo colineares ou nao;

e Clique com o botao direito do mouse na célula “I3” e escolha a opcao
“Formatar células”. Na janela que abrir clique na aba “Ntmero” e na
categoria “INumero” para formatar esta célula para niimero. Depois alinhe a

referida célula a esquerda;

e Clique nas células mescladas “(H5:15)” e digite a funcao: “=SE(I3=0;"Os
pontos estdo alinhados";"Os pontos NAO estdo alinhados")” e altere
o tamanho da fonte para “16”. Esta ¢ a funcao que diz se os pontos estao
alinhados ou nao, de acordo com o resultado do determinante que é mostrado

na célula “I3”;
e Altere a largura das colunas “B” para “10,00” e “H” para “23,00”;

e Proteja a planilha e salve-a, como visto na subsubsecao 3.2.1.1.
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Na sequéncia serao digitadas as mesmas coordenadas dos trés pontos dados
no mesmo exemplo 3.5.1, da segdo 3.5, para verificar se sao vértices de um triangulo,
cujos pontos sao A(0,1), B(—3,2) e C(4,3).

Resolugdao no FExcel:
Para isso, faga o seguinte:
e Nas células “D3” digite: “0” e “F3” digite: “1”, que sao as coordenadas do
vértice A;

e Nas células “D4” digite: “—3” e “F4” digite: “2”, que sdo as coordenadas do

vértice B;

e Nas células “D5” digite: “4” e “F5” digite: “3”, que sao as coordenadas do

vértice C}
e Salve a planilha.
Veja como ficou a planilha com o resultado do exemplo acima, que calculou o

determinante da matriz formada pelos trés pontos dados e verificou se estao alinhados

ou ndo, como mostra a figura 78

Logo, os pontos A, B e C sao vértices de um triangulo.

Figura 78 — Condigao de alinhamento de trés pontos: ndo alinhados (Planilha).

Condicao de alinhamento de trés pontos.

Pontos( X ;¥ ) Valor do Determinante

B (-3; 2 ) Resultado

Os pontos NAQ estéo alinhados

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

De forma anéloga, resolva o exemplo 3.5.2, que é para verificar se os pontos
A(—1,-2),B(1,2) e C(3,6) sao colineares, conforme a secao 3.5.

Veja como ficou a planilha com o resultado do exemplo acima, que calculou o
determinante da matriz formada pelos trés pontos dados e verificou se estao alinhados

ou nao, como mostra a figura 79.
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Portanto, os pontos A, B e C sdo colineares.

Figura 79 — Condigao de alinhamento de trés pontos: alinhados (Planilha).

Condigao de alinhamento de trés pontos.

Pontos( X ;¥ ) Valor do Determinante

B (1 ; 2 ) Resultado

Os pontos estao alinhados

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

3.6 Area e perimetro de um triangulo

E possivel calcular o perimetro e a area de um triangulo qualquer, tendo os
trés vértices, através da geometria, utilizando o determinante da matriz formada

pelos trés pontos (vértices).

Observacao 3.6.1 Lembre-se que o perimetro de um triangulo ABC € a soma dos

lados e, portanto: 2p = dzz + dgs + dz&, considerando o perimetro como 2p.

Proposicao 3.6.1 A drea A de um triangulo qualquer de vértices A(xa,ya),

D
B(xp,yp) € C(zc,yc) € dado por: A = ’2‘, onde D € o determinante da matriz
formada pelos pontos A, B e C.
Assim:
Ta ya 1
D=|2p yp 1|= zays+yaZc+Tpyc —TcyYp — YoTa — TpYA.

e Yo 1
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Figura 80 — Area do tridngulo ABC.

Yy

Fonte: Elaborada pelo autor no Overleaf.

Veja a representagao grafica no plano cartesiano dos vértices A(xa,ya),

B(zp,yp) e c(xc,yc) de um tridngulo qualquer, como mostra a figura 80.

Observe que a area do triangulo é:

b-h
A = — .].
' (3.16)
onde b é a base e h é a altura.
Na figura 80, considere:
b=BC = /(zc — 25)? + (yo — yn)? (3.17)

A altura h do tridngulo ABC é dada pela distancia do ponto A a equagao da
reta BC'. Assim:

B lax + by + |

h

(3.18)

Determine a equacao da reta que passa pelos pontos B e C, através do

determinante D da matriz formada por esses dois pontos, como segue:
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z y 1 z vy 1 z vy

g yp 1 |=0=|a2p yp 1 a2 yp |=0

re yo 1 re Yo 1 zc yo
r-yp+y - rc+rp-yYyo—rTc-Yys—Yc-r—xp-y=>0

(yp —yc)x + (xc —xp)y + xpyc — xcyp = 0 (3.19)

a b c

Substitue-se (3.19) em (3.18):

b \(yB — yc)ra + (Tc — TB)YA + TBYC — TCYB|
\/(?/B —yo)? + (vo — xp)?

(3.20)

Substitue-se (3.20) e (3.17) em (3.16):

(yp —yo)ra+ (xc — xB)ya + TBYc — Toys|
Vs —ye)? + (z¢ — 2p)?
2

\/(960 o — yn)? |YyBTA — YoTa + Tcya — TpYa + TpYc — Tcys|
— —yp)?-
. Ve —ye+Tac —ap)?

B 2

A — \TaYB + Yaxc + TpYc — TeYp — YoxXa — TRYA|
2

V(e —25)? + (yo — yp)? -

Observe que o resultado que esta dentro do médulo é o determinante D da

matriz formada pelos trés pontos vértices do tridngulo, como visto em (3.14). Logo:

A= (3.21)

Como exemplo, resolva o seguinte exemplo:

Exemplo 3.6.1 - Paulo vai pintar uma parte do fundo da parede da sala formando
uma regido triangular cujos vértices sao A(4,0), B(—1,1) e C(—3,3) em metros. Qual

serd a area pintada?

Resolucgao:

Para resolver este exemplo, primeiro calcula-se o determinante da matriz
formada pelos vértices do tridngulo, com a férmula do determinante (3.14), como

segue:
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4 01
D=|-11
-3 3 1

Aplicando a regra de “Sarrus”, temos:

4 01 4 0
D=|[-111 -11
331 -3 3
D=411+01.(=3)+1.(=1).3 = (=3).1.1 —=3.1.4 — 1.(—1).0
D=4+0-3+3-12-0

Agora para calcular a édrea do tridngulo utiliza-se a férmula (3.21).

Substituindo o valor de determinante D, temos:

| -8

it BRI

Logo, a area da parede da sala que serd pintada serd de 4 m?.

Exemplo 3.6.2 - Considerando o exemplo anterior, se Paulo for fixar uma fita
contornando o triangulo desenhado na parede da sala, quantos metros de fita ele

devera comprar aproximadamente?

A medida do comprimento da fita que contorna o tridngulo é o perimetro
“2p”, conforme proposi¢ao 3.6.1, que é calculado utilizando as féormulas (3.5) e (3.4),

com A(4,0), B(—1,1) e C(—3,3). Segue que:

2p =
V(@s =242 + (s — ya)*+/(wc — 28)° + (yo — y5)*+/ (w0 — 24)? + (yo — ya)’

2p= /(-1 =42+ (1= 02 +/(=3 = (-1)2+ (3 — 1)2+ /(=3 — 4)2 + (3 — 0)?2
2p = /(=52 + (1) + /(=2) + (2> + /(=7 + (3)
2p =25+ 1++V4+4++/49+9
2p = V26 + /8 + /58 u.m.
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ou ainda, com aproximacao de duas casas decimais:

2p =5,10 + 2,83 + 7,61

Logo, Paulo devera comprar aproximadamente 15,54 m de fita.

12p = 15,54 um. |

3.6.1 Area de um triangulo, usando o Excel 2016

Para criar a planilha que permite calcular a area de um tridngulo através de

seus vértices, utilizando o Excel 2016, proceda da seguinte forma:

e Crie a “planilhal” e renomeie-a para “APT”. Esta sera usada para calcular

a area e o perimetro de um triangulo através de seus trés vértices.

e Em seguida, faz-se uma cépia da planilha “Baric” seguindo todos os passos

descritos na subse¢ao 3.3.1.
Na planilha copiada, faz-se as seguintes alteracoes:

e Clique em cima do texto “Baricentro de um tridngulo.” e o altere. Digite:
“Area e perimetro de um tridngulo.” e altere o tamanho da fonte do texto

para “15”;

e Da mesma forma, altere o texto “Baricentro.” para “Area do tridngulo
ABC.;

e Clique nas células “(H3:I3)” e na guia “Pagina Inical”, no grupo
“Alinhamento”, clique em “Mesclar e Centralizar” para desfazer a

mesclagem anterior;

e Agora, mescle as células “(H4:I4)”, digite: “Perimetro do tridngulo ABC”,
altere o tamanho da fonte do texto para “16”, altere a cor do plano de fundo

para “Azul” e a cor da fonte para “Branca”;

e Clique nas células “I3, I5” para selecioné-las. Depois pressione as teclas “Ctrl”

+ “1” para exibir a janela “Formatar Células”;

e Na janela que abrir, clique na guia “Numero”, na categoria “Geral” e depois
em “OK”;
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e Alinhar a direita as células “H3, H5” e a esquerda as células “I3, I5”;

e Clique na célula “H3”, digite a fungao: =SE(INT(I3)=13; “A =7; “A =7)

e tecle “Enter”. Esta é a fung¢ao que analisa se A ¢é igual ou aproximado;

e Clique na célula “H5”, digite a funcao: =SE(INT(I5)=I5; “2p ="; “A

=7) e tecle “Enter”. Esta é a fun¢do que analisa se 2p é igual ou aproximado;

e Clique na célula “I3”, digite a funcao: =ARRED((ABS(D3*F4+F3*D5
+D4*F5-D5*F4-F5*D3-D4*F3)) /2;2) e tecle “Enter”. Esta é a fungao
que permite calcular o valor real ou aproximado da area de um triangulo no

Excel com arredondamento de duas casas decimais;

e Clique na célula “I5”, digite a fungdo: =ARRED(RAIZ((D4-D3)" 2+ (F4-
F3)"2)+RAIZ((D5-D3)" 2+(F5-F3)" 2)+RAIZ((D5-D4)" 2+ (F5-F4
)" 2);2) e tecle “Enter”. Esta funcdo calcula o valor real ou aproximado
do perimetro “2p” do mesmo triangulo com arredondamento de duas casas

decimais;

Observe também que as func¢oes acima do Excel sdo as que substituem as
férmulas (3.4), (3.5) e (3.21).

Em seguida, faga o seguinte:

e Altere a largura das colunas “H” e “I” para “21,00”;
e Desbloqueie as células: “B3, B4, B5, H3, H5”.

e Proteja e salve a planilha, como visto na subsubsecao 3.2.1.1.

Em seguida, usando a planilha do Excel, resolva os exemplos 3.6.1 e 3.6.2, da
segao 3.6, cujos vértices sao A(4,0), B(—1,1) e C(-3,3).

Resolugdao no FExcel:

Para isso, faga o seguinte:
e Nas células “D3” digite: “4” e “F3” digite: “0”, que sao as coordenadas do
vértice A;

e Nas células “D4” digite: “—1” e “F4” digite: “1”, que sao as coordenadas do

vértice B;



Capitulo 8. Geometria Analitica

134

e Nas células “D5” digite: “—3 e “F5” digite: “3”, que sao as coordenadas do

vértice C;

e Salve a planilha clicando no icone E

Observe como ficou a planilha na figura 81 que calculou a area exata e o

perimetro aproximado de um triangulo.

3.7

Figura 81 — Area e perfmetro de um tridangulo (Planilha).

A E = D E F G H |

1
N Vértices{ X ; Yy ) Area do triangulo ABC

3 _ A=4
. m Perimetro de triangulo ABC
:

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Equacao geral da reta

Sejam dois pontos com coordenadas conhecidas A(z4,y4) € B(zp,yg), ndo

coincidentes e seja um terceiro ponto genérico P(x,y) de coordenadas desconhecidas,

todos contidos numa mesma reta do plano cartesiano. Pela geometria analitica

pode-se determinar a equacao geral dessa reta utilizando conceitos relacionados a

matrizes.

Em relagao a defini¢ao, segundo Paiva, segue que:

“Toda reta do plano cartesiano xQOy é grafico de uma equagao
da forma axz 4+ by + ¢ = 0, em que z e y sdo varidves e a, b
e ¢ sdo constantes reais com a e b nao simultaneamente nulas.
Reciprocamente, toda equagao dessa forma representa uma reta
do plano cartesiano. Essa equagao é chamada de equagao geral

da reta.”(PAIVA, 2013, p.57).

Para determinar a equagao geral da reta formada por dois pontos distintos,

A(za,ya) e B(zp,yp), pertencentes a reta r, vamos determinar uma relagao entre



Capitulo 3. Geometria Analitica 135

as coordenadas de um ponto genérico, P(z,y), também pertencentes a reta r, como

se observa na figura 82.

Figura 82 — Reta contendo dois pontos A e B e um ponto genérico P.

y“
’
y __________
| P
|
YBf-———-—- |
B
' |
Yat-- L
1A |
A B .
T4 Tp X T

Fonte: Elaborada pelo autor no Overleaf.

Pela condigao de alinhamento para os pontos A, B e P, podemos escrever:

x y 1
ra ya 1[=0 (3.22)
rp yp 1

(yA - yB) T+ (xB - 90A) Y+ 24y —TB.Ya =0

a b c

Como, nesse caso, as Unicas variaveis sao x e y, os outros elementos sao

numeros reais conhecidos chamados de coeficientes. Assim, podemos fazer:

a=(ya — yn) (3.23)
b= (rp—xa) (3.24)
C=2TAYB — TB.YA (3.25)

Nao sendo a e b simultaneamente nulos, obtemos a equacao geral da reta:

ar + by +c =0 (3.26)

Como exemplo, resolva o seguinte problema:
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Exemplo 3.7.1 - (PM Parana — Cops 2010). Considere uma colisao de dois veiculos.
Num sistema de coordenadas cartesianas as posigoes finais destes veiculos apds a
colisao sao dadas nos pontos A(2,2) e B(4,1). Para compreender como ocorreu a

colisao é importante determinar a trajetoria retilinea que passa pelos pontos A e B.

Essa trajetoria é dada pela equacao:

Resolucao:

Para resolver este problema, calcula-se o determinante da matriz formada
pelos dois pontos, usando a férmula do determinante e igualando a 0 (zero), como

segue:
x y 1

ra ya 1|=0

g yp 1

Substituindo os pontos A(2,2) e B(4,1), temos:

B N8
— N
— = =
I
(@)

Aplicando a regra de “Sarrus”, temos:

ry 1 xz vy
2212 2|=0
4 11 41

r214+y14+121-421-11x—-12y=0
20 +4y+2—-8—x—-2y=0

2v —r+4y—2y+2-8=0
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r+2y—6=20

Portanto, a resposta correta é a letra “e”.

3.7.1 Equacao geral da reta, usando o Excel 2016

Para fazer a planilha que permite calcular os valores dos coeficientes
(constantes reais) a, b e ¢ e determinar a equacao geral da reta, utilizando o Excel

2016, proceda da seguinte forma:

e Crie a “planilhal” e renomeie-a para “EGR?”. Esta planilha serd usada para
calcular os valores dos coeficientes (constantes reais) a, b e ¢ e determinar a

equacao geral da reta.

Nesta planilha, inicia-se agora a formatagao para inserir os dados na mesma,

conforme segue:

e Altere a largura das colunas “C, E, G” para “1,00”; das colunas “A, H, L,
N” para “2,00”; das colunas “D, F, I, J, K” para “7,00”; da coluna “B”
para “10,00” e da coluna “M?” para “32,00”;

e Altere a largura das linhas “2, 3, 4” para “27,00”;

e Na célula “B2”, digite: “Pontos”; em “B3”, digite: “A”; em “B4”, digite:
“B”; em “C2, C3 e C4”, digite: “(”; em “D2”, digite: “x”; em “E2, E3,
E4”, digite: “;”; em “F2”, digite: “y” e em “G2, G3, G4”, digite: “)”;

e Mesclar e centralizar as células “(I12:K2)” e as células “(M3:M4)”;
e Nas células mescladas “(I12:K2)”, digite: “Coeficientes”

e Na célula “I3”, digite: “a”; em “J3”, digite: “b”; em “K3”, digite: “c”; em
“M2” digite: “Equacao geral da reta”;
e Selecione as células “(B2:M4)”, clique em “Pagina Inicial” na faixa de

opgoes; na guia “Alinhamento”, clique em “Alinhar no Meio” e em

“Centralizar” e na guia “Fonte”, clique em “Negrito”;

e Ainda com as células acima selecionadas, altere a fonte para “Arial” e o

tamanho da fonte para “20”.
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e Em seguida, altere o tamanho da fonte das células “B2” e “M2” e das células
mescladas “(12:K2)” para “16”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Preta”, das células: “(A1:N1),
(A5:N5), (A2:A4), (H2:H4), (L2:L4), (N2:N4)”;

e Altere também a cor do plano de fundo para “Azul” e a cor da fonte
para “Branca”, das células: “(B2:G2)”, “M2” e das células mescladas:
“(I2:K2)”;

e Agora altere a cor do plano de fundo para “Azul, Enfase 1, Mais Claro
40%, das células: “(B3:G3)” e “(13:K3)”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Azul, Enfase 5, Mais Claro 80%”?,
das células: “(B4:G4); (I4:K4)” e das células mescladas: “(M3:M4)”;

e Selecione as células “(B3:G3)”, clique em “Pagina Inicial” na faixa de
opgoes; na guia “Fonte” e na setinha de “Bordas”, clique em “Borda

Superior” e depois em “Borda Inferior”;
e Selecione agora as células “(I13:K4)” e clique em “Todas as Bordas”;

e Selecione as células “(B3:B4)”, clique em “Pagina Inicial” na faixa de

opgoes e em “Alinhar a Direita” na guia “Alinhamento”;

e Ocultar as colunas da “P” até a coluna final e as linhas da 6 até a linha final;

Insere-se as formulas e fungoes para calcular os valores dos coeficientes a fim
de determinar a equacao geral da reta, depois desbloquear as células onde serao

digitadas as coordenadas dos pontos A e B, proteger a planilha e, por fim, salvar.

Vimos na se¢ao 3.7 que o coeficiente a = y4 —yp, b = xp — x4 € ¢ =
ra Xy —xp X ya. Na planilha criada o valor de x4 serd digitado na célula “D3”,
de y4 na célula “F3”, de xp na célula “D4” e de yp na célula “F4”. Assim a =
F3—F4, b=D4—D3ec=D3xF4— D4 x F3.

Agora basta inserir os resultados acima na planilha, conforme segue:

¢

e Clique na célula “I4” e digite: “=F3—F4” e tecle “Enter” para calcular o

valor do coeficiente a;

¢

e Clique na célula “J4” e digite: “=D4—-D3” e tecle “Enter” para calcular o

valor do coeficiente b;
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e Clique na célula “K4” e digite: “=D3*F4—D4*F3” e tecle “Enter” para

calcular o valor do coeficiente c;

e Nas células mescladas “(M3:M4)”, digite: =I14&“x”&SE(J4>=0;*“ + ;¢
M) &J4& ¢y &SE(K4>=0;“ + 7;% ”)&K4&*“ = 0”. Esta é a fungao que

determina a equacao geral da reta.
E, finalizando a planilha, temos:

e Desbloqueie as células “B3” e “B4”, onde serao digitados os nomes do pontos,
as células “D3” e “F3”, onde serao digitadas as coordenadas do ponto A e as

células “D4” e “F4”, onde serao digitadas as coordenadas do ponto B;

e Em seguida, proteja e salve a planilha, como visto na subsubsecao 3.2.1.1.

Utilize a planilha e resolva o exemplo 3.7.1 apresentado na secao 3.7, onde

objetivo principal era determinar a equacgao geral da reta que passa pelos pontos
A(2,2) e B(4,1)

Resolucao no FExcel:

Para isso, faga o seguinte na planilha:

e Clique na célua “D3”, digite: “2”, na célua “F3” e digite: “2”, que sao as

coordenadas do ponto A;

e Clique na célua “D4”, digite: “4”, na célua “F4” e digite: “1”, que sao as

coordenadas do ponto B;

e Salve a planilha, clicando no icone E

Veja o resultado apresentado na planilha apds digitar as coordenadas dos

pontos dados acima, conforme mostra a figura 83:
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Figura 83 — Equagao geral da reta (Planilha).

A B C [B] E F G H i K L il M

Coeficientes Equacido geral da reta

Pontos( X ; ¥

)
A( 2 ; 2 ) a|b|c
1x + 2y-6 =0
B(4:1)0 1|26 &y

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

3.8 Equacoes fundamental e reduzida da reta

A equagao fundamental da reta é toda equacao da forma y — y4 = m(x —
x4 ), onde m representa a inclinagido da reta em rela¢do ao eixo x, expressa pela
tangente trigonométrica de sua inclinacao, ou seja: m = tga, onde a é o angulo

formado entre o eixo x e a reta que contem os pontos A e B.

Ja a equacao reduzida da reta é da forma y = max + n, onde m é
o coeficiente angular da reta em relacao ao eixo & e n é o coeficiente linear que

representa o valor numérico por onde a reta intercepta o eixo y.

Para determinar as duas equagoes acima considere a figura 84 e os pontos
A(za,ya), B(xp,yp), com x4 # xp, contidos na reta r e um ponto de intersec¢ao
da mesma com o eixo y em D(0,n). Considere também um ponto C(xp,y4) fora

desta reta, formando com os pontos A e B, um tridngulo ABC retangulo em C'.
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Figura 84 — Reta contendo dois pontos quaisquer A e B e um coeficiente angular a.

Y,

YB

Yya

Fonte: Elaborada pelo autor no Overleaf.

Sabe-se, pela trigonometria que:

Clateto oposto d== —
P tgo = B tga = ys ~ Yo
d@ To —TA

tga =
J Cateto adjacente

como na figura 84, yo = ya € rc = xp e m = tga, substituindo, temos:

_ Ysp—Ya
Ip — A

m (3.27)

Esta ¢ a formula que sera usada para calcular o valor do coeficiente angular

m de uma reta r, tendo dois pontos quaisquer A(x4,y4) € B(xp,yp), com x4 # xp.

Observacao 3.8.1 - Se r € paralela ao eixo x, temos: o = 0°. Entao m = tg0° =

m = 0.
Observacao 3.8.2 - Se r € paralela ao eixo y, o coeficiente angular ndo é definido.

Para determinar a equacao fundamental da reta r nao vertical que passa pelo
ponto A(xa,ya) e tem declividade m, considere um ponto genérico P(z,y) dessa
reta. Assim, partindo da férmula do coeficiente angular m em (3.27) e substituindo

na féormula, B por P, temos:
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Multiplicando ambos os membros por (z — x4), temos:

m(x - x4) = T2 (z—77)

T =TA
m(x —x4) =y —ya

Ou seja:

Yy—ya=m(r—x4) (3.28)

No caso de determinar a equacao reduzida da reta, considere a equagao acima
e, ainda, um ponto pertencente a reta que intercepta o eixo y no ponto D(0,n).

Tomando A(xa,ya) = D(0,n) na equagao fundamental, temos:

y—ya=m(x—za)
y—n=m(z—0)

y—n=mzx—0

[y=mz+n| (3.29)

Esta é a equagao reduzida da reta, sendo m o coeficiente angular (declividade
da reta) e n o coeficiente linear (ordenada do ponto de intersec¢ao da reta com o eixo
das ordenadas), com m en € R e x e y sdo as coordenadas de um ponto qualquer

da reta.

Observacao 3.8.3 O coeficiente linear é o nimero real n, onde a reta intercepta o

eizo y, sendo x =0 ey = n.

Entao, para escrever uma equacgao da reta na forma reduzida, basta ter o

valor do coeficiente angular m e do coeficiente linear n.

Tendo a equagao geral da reta (3.26), determinada a partir de 2 pontos dados,
é possivel determinar o coeficiente angular m e o coeficiente linear n, isolando o y na

referida equacdo, como segue:

ar+by+c=0 = by=—ar—c = y:%ax—g
Assim:
m:%a (3.30)
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n=-— (3.31)

Para detrminar o coeficiente linear n, tendo dois pontos A e B, substitui-se
(3.25) e (3.24) em (3.31), obtendo:

—(za.yp — x5.YA) —ZA.Yp + TB.YaA
T —ITA I —TA

TB —TA

E possivel também determinar o valor do coeficiente linear, tendo um ponto
A(za,ya) e o coeficiente angular m. Para isso, isola-se o y na equagao fundamental

da reta (3.28), como segue:

Yy —ya=m(z —xa)
Y—Ya=mMm.T—M.Ty
Y=m.2T—M.Ta+Ya

Y=mM.2T—mM.Tg+Ya
N————

n

Assim:

n=-—-mxs+yal (3.33)

Como exemplo, resolva o exemplo abaixo:

Exemplo 3.8.1 - Determine a equacao reduzida da reta que satisfaz as seguintes
condicoes:

a) Passa pelos pontos A(—1,7) e B(2,1);

b) Tem declividade —5 e passa pelo ponto A(2,1).

¢) Sua equacao geral da reta é 6x — 2y — 8 = 0;

d) Sendo 2z + 3y — 2 = 0 sua equacio geral;

Resolucgao:

e a) Para calcular o coeficiente angular m, utiliza-se a férmula:
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YB —Ya
m=-——
TB —TA

Substituindo os pontos A(—1,7) e B(2,1), temos:

1=

22— (-1)
=6
3

m=—2

m

Para calcular o coeficiente linear n utiliza-se qualquer uma das duas féormulas
abaixo, ja que agora o valor de m é conhecido. Na férmula do quadro da esquerda,
utiliza-se os dois pontos A(—1,7) e B(2,1) e na férmula do quadro da direita, utiliza-
se o coeficiente angular m = —2 e qualquer um dos dois pontos dados, neste caso, o
ponto A(—1,7). Substituindo, temos:

_ ITB-YA — TA.YB
2?3—331,41 n=-—mxa+1ya
='2i(il)' n=—(~2).(~1)+7
1441 n=-2+7
n— ——
241 n =45
15 5
n = — n =
3
n=>5

Substituindo os coeficientes m e n na equagao reduzida da reta, temos:

Yy=m.2x+n
y=—2x+5|

e b) Como a declividade é —5, entao o coeficiente angular é m = —5.
Para calcular o valor do coeficiente linear n, utiliza-se a férmula:

n=—m.xg+1ya
substituindo m = —5 e o ponto A(2, 1) na férmula, temos:

n=-—(-5).2+1
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n=10+1

n =11
Substituindo os coeficientes m e n na equagao reduzida da reta, temos:
y=m.r+n
y=—oxr+ 11|

e ¢) Na equacao geral da reta dada, os valores dos coeficientes sao: a = 6, b = —2
e ¢ = —8. Substituindo esses valores na féormula do coeficiente angular m no

quadro da direita e do coeficiente linear n no quadro da esquerda, temos:

m=— = —
b b
" _ —(=8)
-~ (L
m=3 n=—4

Substituindo os coeficientes inteiros m e n na equacao reduzida da reta, temos:

y=m.xr+n
y=3r—4]

e d) Substituindo os coeficientes: a = \/5, b=3ec=—2, temos:

n —C
—Qa = —
- b
T (=2
V2 3
m=——— 2
3 —
3

Substituindo os coeficientes reais m e n na equagao reduzida da reta, temos:

Yy=mxr+n
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3.8.1 Equacdo reduzida da reta, usando o Excel 2016

Agora sera criada uma planilha que permite determinar a equacao reduzida
da reta: (3.29), utilizando o Excel 2016.

Para isso, faga o seguinte:

e (Crie uma planilha e renomeie-a para “Eqr”. Esta serd usada para determinar

a equacao reduzida da reta;

e Altere a largura das colunas “A, C, E, G, H, K, R, U, W, Y, AA, AB,
AE” para “1,00”; das colunas “B, L, N, P, V” para “5,00”; das colunas
“I, M, O, Q, S, AC” para “6,00”, das colunas “D, F, X, Z” para “8,00”
e das colunas “J, T, AD” para “10,00”;

e Altere a altura das linhas “1, 3, 8, 10” para “9,00”; das linhas “4, 5, 6, 7”
para “25,50” e da linha “2, 9” para “30,00”;

e Mesclar e centralizar, as células: “(B2:AD2), (B4:J4), (L4:T4), (V4:AD4),
(15:35), (S5:T5), (AC5:AD5), (L6:Q6), (L7:QT), (V7:X7), (YT:AAT),
(B9:J9), (L9:T9), (V9:AD9)”;

e Clique nas células mescladas “B2” e Digite: “Equacao reduzida da reta.”;
em “B4” Digite: “1 - Tendo 2 pontos”; em “L4” Digite: “2 - Tendo
equacgao geral da reta”; em “V4” Digite: “3 - Tendo A(x,y) e m”; em
“B5, V57 Digite: “Pt”; em “C5, C6, C7, W5, W6”, Digite: “(”; em “D5,
X5”, Digite: “x”; em “E5, E6, E7, Y5, Y6”, Digite: “;”; em “F5, Z5”,
Digite: “y”; em “G5, G6, G7, AA5, AA6”, Digite: “)”; em “I5, S5, AC5”,
Digite: “Coeficientes”; em “L5”, Digite: “a =”; em “N5”, Digite: “b =";
em “P5” Digite: “c =”; em “B6, V67, Digite: “A”; em “B7”, Digite: “B”;
em “I6, S6, AC6, V7”7, Digite: “m ="; em “I7, S7, AC7”, Digite: “n =7;

em “L6”, Digite: “Equacao geral da reta”;

e Selecione toda a planilha e altere o tipo de fonte para “Arial”, o tamanho

ara “16”, clique em “Negrito”, “Alinhar ao Meio” e “Centralizar”:
b ) )

e Selecione as células mescladas “J6, T6, AD6, J7, T7, AD7” e clique em

“Alinhar a Esquerda”;

e Selecione as células mescladas “V7” e clique em “Alinhar & Direita”;
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e Altere o tamanho da fonte das células mescladas “I5, S5, AC5” para “12” e
das células “B2, B9, L9,V9” para “247;

e Altere a cor do plano de fundo para “Preta”, das células “(A1:AE1),
(B3:AD3), (B8:ADS8), (A10:AE10), (A2:A9), (H5:H7), (K4:K9), (R
5:R7), (U4:U9), (AB5:AB7), (AE2:AE9)”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Azul, Enfase 5, Mais Escuro 50%”,

das células mescladas “B2” e altere a cor da fonte para “Branca”;

e Altere a cor do plano de fundo para ‘Verde, Enfase 6, Mais Escuro 25%”,

das células mescladas “B4” e altere a cor da fonte para “Branca”;

e Altere a cor do plano de fundo para ‘Verde, Enfase 6, Mais Claro 40%”,
das células “(B5:G5), (I5:J5)” e insere “Bordas Externas”;

e Altere a cor do plano de fundo para ‘Verde, Enfase 6, Mais Claro 60%”,
das células “(B6:G6), (I6:J6)” e insere “Bordas Externas”;

e Altere a cor do plano de fundo para ‘Verde, Enfase 6, Mais Claro 80%”,
das células “(B7:G7), (I7:J7)” e insere “Bordas Externas”;

e Altere a cor do plano de fundo para ‘Verde, Enfase 6, Mais Escuro 50%”7,

das células mescladas “B9” e altere a cor da fonte para “Branca”;

e Altere a cor do plano de fundo para ‘Laranja, Enfase 2, Mais Escuro

25%”, das células mescladas “L4” e altere a cor da fonte para “Branca”;

e Altere a cor do plano de fundo para ‘Laranja, Enfase 2, Mais Claro 40%”,
das células “(L5:Q5), (S5:T5)” e insere “Bordas Externas”;

e Altere a cor do plano de fundo para ‘Laranja, Enfase 2, Mais Claro 60%”,

das células “L6, (S6:T6)” e insere “Bordas Externas”;

e Altere a cor do plano de fundo para ‘Laranja, Enfase 2, Mais Claro 80%”,

das células “L7, (S7:T7)” e insere “Bordas Externas”;

e Altere a cor do plano de fundo para ‘Laranja, Enfase 2, Mais Escuro

50%”, das células mescladas “L9” e altere a cor da fonte para “Branca”;

e Altere a cor do plano de fundo para ‘Azul, Enfase 1, Mais Escuro 25%”,

das células mescladas “V4” e altere a cor da fonte para “Branca”;
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e Altere a cor do plano de fundo para ‘Azul, Enfase 1, Mais Claro 40%”,
das células “(V5:AA5), AC5” ¢ insere “Bordas externas”;

e Altere a cor do plano de fundo para ‘Azul, Enfase 1, Mais Claro 60%”,
das células “(V6:AA6), (AC6:ADG6)” e insere “Bordas externas”;

e Altere a cor do plano de fundo para ‘Azul, Enfase 1, Mais Claro 80%”?,
das células “(VT:AA7), (ACT:ADT7)” e insere “Bordas externas”;

e Altere a cor do plano de fundo para ‘Azul, Enfase 1, Mais Escuro 50%”,

das células mescladas “V9” e altere a cor da fonte para “Branca”;

e Oculte as colunas da “AF” até o coluna final e as linhas da “11” até a linha
final;

Falta, agora, inserir as fungoes na planilha do Excel para calcular os valores
dos coeficientes angulares m e lineares n e para determinar as referidas equacoes

geral e reduzida, nos casos apresentados abaixo:

1. Tendo dois pontos quaisquer A (x4, ya) e B(xp, yg), com x4 # xp, contidos

na reta:

2. Tendo a equacao geral da reta ax + by + ¢ = 0, em que x e y sdo variaveis

e a, b e c sao constantes reais com a e b nao simultaneamente nulos;

3. Tendo um ponto qualquer A (x4, ya) e o coeficiente angular m;
Para isso, faga o seguinte:

e Clique na célula “H6”, digite: =ARRED((F7-F6)/(D7-D6);3) e tecle
“Enter”; na célula “HT7” digite: =ARRED(-((D6*F7)-(D7*F6))/(D7-
D6);3) e tecle “Enter”; na célula “R6”, digite: =SEERRO(SE(ESQUER
DA(M5;1)=* /";(RAIZ(EXT.TEXTO(M5;2;NUM.CARACT (M5)))
/O5)*-1; SE(ESQUERDA (M5;2)="-, /;RAIZ(EXT.TEXTO(MS5
:3;NUM.CARACT(M5)))/05; -M5/05));-RAIZ(EXT.TEXTO(M
5;3;NUM.CARACT(M5)))/05) e tecle “Enter”; na célula “R7”, digite:
=SE(ESQUERDA (Q5;1)=*, /”;-1*RAIZ(EXT.TEXTO(Q5;2;NUM.
CARACT(Q5)))/05;SE(ESQUERDA(Q5;2)="-,/”; RAIZ(EXT.T
EXTO(Q5; 3; NUM.CARACT(Q5)))/05; -Q5/05)) e tecle “Enter”.
Estas fungoes servirao apenas para calculos auxiliares e os resultados nao serao

mostrados na planilha;
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Clique na célula “J6”, digite: =SE(INT(H6)=H6;H6;SE(D7<D6;(F6-
F7)&*/7&(D6-D7);(F7-F6)&*“ /7”& (D7-D6))) e tecle “Enter”. Esta

funcao calcula o valor do coeficiente angular m, tendo dois pontos;

Clique na célula “J7”, digite: =SE(D7>D6;SE(INT(H7)=HT7; - ((D6*
F7) - (D7*F6)) / (D7-D6); - ((D6*F7) - (D7*F6))& “/” &(D7-
D6)); SE (INT(H7)=HT7; ((D6*F7) - (DT*F6)) / (D6-D7); ((D6*FT)
- (D7*F6)) & “/” &(D6-D7))) e tecle “Enter”. Esta fungao calcula o valor

do coeficiente linear n, tendo dois pontos;

Clique na célula “T6”, digite: =SEERRO(SE(R6=INT(R6);R6;TEXTO
((M5/05)*-1;%? /77));SE(E(ESQUERDA (M5;1)=-";05<0);“-"&E
XT.TEXTO(M5:;2;NUM.CARACT(M5))&* /" &EXT.TEXTO(O5;
2:NUM.CARACT(05));SE(E(05>0;ESQUERDA (M5;1)=%-");EX
T.TEXTO(M5;2;NUM.CARACT(M5))&*/”&ABS(05);SE(E(05<
0;ESQUERDA (M5;1)=% /");M5&*/”&ABS(05);“-"&M5&* /"&AB
S(05))))) e tecle “Enter”. Esta fungao calcula o valor do coeficiente angular

m, tendo os coeficientes da equacgao geral da reta;

Clique na célula “T7”, digite: =SEERRO(SE(R7=INT(R7);R7; TEXTO
((Q5/05)*-1;%7/7”));SE(ESQUERDA (Q5)=%“-";“4+"&EXT.TEXTO
(Q5;2;NUM.CARACT(Q5))&%/”&05;SE(05>0;“-"&Q5&* /& O5;

Q5&“/7&-05))) e tecle “Enter”. Esta funcao calcula o valor do coeficiente

linear n, tendo os coeficientes da equagao geral da reta;

Clique na célula “ADG6”, digite: =Y 7 e tecle “Enter”. Esta fun¢do transporta

o valor do coeficiente angular m, digitado na célula “Y7”;

Clique na célula “AD7”, digite: =-Y7*X6-+Z6 e tecle “Enter”. Esta funcao

calcula o valor do coeficiente linear n, tendo um ponto e o coeficiente angular;

Clique na célula “L7”, digite: =Mb&“x”&SE(0O5>=0;“+";“")&05&
“y?&SE(Q5>=0;“+"; “”)&Q5&“ = 0” e tecle “Enter”. Esta fungao

determina a equacao geral da reta, tendo os seus coeficientes;

Clique na célula “B9”, digite: =SE(H7<0; “y = "&J6&“x"&J7; “y =
Y& J6&“x7&“+78&JT) e tecle “Enter”. Esta funcao determina a equagao

reduzida da reta, tendo dois pontos;

Clique na célula “L9”, digite: =SE(E(T6=“";T7=“");*";“y = "&T6&
“x"&SE(E(05>=0;Q5<=0);*+";%") &SE(E(05<=0;Q5>=0);“+";
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") &TT) e tecle “Enter”. Esta fungdo determina a equagao reduzida da reta,

tendo a equacgao geral da reta;

e Clique na célula “V9”, digite: =SE(INT(Y7)=YT7;*y = "&Y7&“x”&SE
(AD7>=0;“4";“")&ADT;*y = "&TEXTO(Y7; “0/0”)&“x”&SE(A
D7>=0;“4";*")&TEXTO(AD7;0/0”)) e tecle “Enter”. Esta funcao

determina a equacgao reduzida da reta tendo um ponto e o coeficiente angular.
E finalizando a planilha, temos:

e Desbloqueie as células “M5, O5, Q5, B6, D6, F6, J6, T6, V6, X6, Z6,
AD6, B7, D7, F7,J7, T7, Y7, AD7”, onde serao digitadas as coordenadas

dos pontos, o coeficiente angular e os coeficientes da equacao geral da reta;

e Faca a formatacao de “Reduzir para caber” em todas as células digitaveis da

planilha;

e Em seguida proteja e salve a planilha, como visto na subsubsec¢ao 3.2.1.1.

Use esta planilha para resolver o mesmo exemplo 3.8.1 passado na secao
3.8, que pede para determinar a equacao reduzida da reta que satisfaz as seguintes

condigoes:
a) Passa pelos pontos A(—1,7) e B(2,1);
b) Tem declividade —5 e passa pelo ponto A(2,1).
¢) Sua equacao geral da reta é 6x — 2y — 8 = 0;
d) Sendo 2z + 3y — 2 = 0 sua equacio geral;
Resolugao com FExcel:

Para resolver o exemplo acima, nas quatro situagoes, faga o seguinte na

planilha:

e a) Clique na célula “D6” e digite: “ -1”, na célula “F6”, digite: “7”, que
sdo as coordenadas do ponto A; na célula “D7”, digite: “2”, na célula “F7”,

digite: “1”, que sao as coordenadas do ponto B.

Com isso, a equagao reduzida da reta que passa pelos pontos A(—1,7) e B(2,1)
esta resolvida, apresentando os resultados dos coeficientes e da equacgao, que é:
Yy = -2x + 5;
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e b) Clique agora na célula “X6” e digite: “2”, na célula “Z6” e digite: “1”,
que sao as coordenadas do ponto A; nas células mescladas “Y7”, digite: “-57,

que é o valor do coeficiente m.
Observe agora que aparece os resultados dos coeficientes e da equagao reduzida

da reta: y = -5x + 11, resolvendo, assim, a letra b) do referido exemplo;

e ¢) Clique na célula “M5” e digite: “6”, na célula “O5” e digite: “-2”, na célula
“Q5” e digite: “-8”, que sao os valores dos coeficientes a, b e ¢, respectivamente,

da equagao geral da reta ax + by + ¢ = 0.

Assim, a letra c) estd resolvida, apresentando o resultado da equagao reduzida

dareta: y = 3x - 4.

Antes de resolver a letra d), verifique como ficou a planilha até agora, com os

resultados das trés primeiras letras, conforme mostra a figura 85

Figura 85 — Equacao reduzida da reta (Planilha).

Equacao reduzida da reta.

1 - Tendo 2 pontos 2 - Tendo a equacao geral da reta 3 -Tendo A(x, y)em

Pt x - y ) Coeficientes - Coeficientes Pt¢( x 3 y ) Coeficientes
Al 1 ; 7 Jgm=-2 Equacao geral dareta At 2 : 1 )m=-5
Bt 2 : 1 )@n=5 6x-2y-8=0 m= -5 n=11

y = -2x+5 y = -5x+11

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Continuando a resolugao dos exemplos, segue a letra d):

e Clique na célula “M5” e digite: “+/2”, na célula “O5” e digite: “3”, na célula
“Q5” e digite: “-2”. que sao os valores dos coeficientes a, b e ¢, respectivamente,

da equacao geral da reta ax 4+ by + ¢ = 0.
Note que a letra d) estéa resolvida, apresentando o resultado dos coeficientes:

m,n e da equacdo reduzida da reta: y = -/2/3x + 2/3.

e Por fim, salve a planilha clicando no icone E

Na planilha da figura 85 serda mostrada apenas a planilha 2 utilizada para
resolver a letra d) do tltimo exemplo. As outras duas: 1 e 3, serdo ocultadas, como

ilustrado na figura 86
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Figura 86 — Equagao reduzida da reta (Planilha2).

Equacao reduzida da reta.

2 - Tendo a equagao geral da reta

Coeficientes

Equacao geral da reta = -2/3
V2x+3y-2 = 0 =213

y = \2/3x+2/3

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

3.9 Coeficiente angular/declividade e coeficiente linear

Na secao 3.8, vimos trés situagoes em que é possivel calcular os valores dos

coeficientes angulares e lineares, como segue:

1. Tendo a equacao geral da reta ax + by + ¢ = 0, em que x e y sao variaveis
e a, b e ¢ sdo constantes reais com a e b nao simultaneamente nulos: m (3.30)

en (3.31);

2. Tendo dois pontos quaisquer A (x4, ya)e B(xp, yg), com x4 # xp, contidos
na reta: m (3.27) e n (3.32);

3. Tendo um ponto qualquer A (x4, ya) e o coeficiente angular m.

Como ja tem o valor do coeficiente angular m, falta apenas a féormula do

coeficiente linear n, que é: (3.33).

Resolva abaixo o seguinte exemplo:

Exemplo 3.9.1 - Calcule o valor do coeficiente angular m e do coeficiente linear n,

nos seguintes casos:
a) Tendo os pontos A(3;7) e B(2;6);
b) Tendo a equacao geral da reta 4z + 2y + 3 = 0;

c) Tendo o ponto A(2;4) e o coeficiente angular m = 1, 5.
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Resolucao:

a) Para calcular o valor do coeficiente angular m, tendo dois pontos: A(3;7)
e B(2;6), utiliza-se a férmula (3.27) e faz-se as devidas substituigoes:
— 6—7 -1
m:M:mzi:m:—: m=1
TR — Tp 2—3 -1
Ja para o coeficiente linear n, pode-se utilizar duas formulas: no quadro da
esquerda, utiliza-se a férmula (3.33) que tem o coeficiente angular m (calculado
anteriormente, onde m = 1) e qualquer um dos dois pontos dados. Neste exemplo,
utiliza-se o ponto A(3,7). No quadro da direita, utiliza-se a férmula (3.32) e os dois

pontos A(3;7) e B(2;6). Fazendo as devidas substituigoes, temos:

_ Tp.Ya — TA-YB
Tp —TA
n=-—-m.xs+ya — 2.7 —3.6
n=-3+7 =0
n=+4 n:_—4
—1

b) Na equacao geral da reta 4x + 2y + 3 = 0, os valores dos coeficientes sao:
a=4,b=2e c=3. Substituindo esses valores na férmula (3.30) & esquerda para
calcular o valor do coeficiente angular m e na férmula (3.31) a direita para calcular

o valor do coeficiente linear n, temos:

m = —— n=—
b b
- -3
m = 5 =
m=—2 n=-1,5

c¢) Como ja tem o valor do coeficiente angular m = 1,5, basta calcular o

valor do coeficiente linear n. Para isso, utiliza-se a férmula (3.33):

n=-mas+ys=n=-1024+4=n=-3+4=
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3.9.1 Coeficiente angular ou declividade e coeficiente linear, usando o
Excel 2016

Para elaborar a planilha que permite calcular os valores dos coeficientes
angulares m e coeficientes lineares n da reta, utilizando o Excel 2016, proceda da

seguinte forma:

e Crie a “planilhal” e renomeie-a para “mn”. Esta planilha serd usada para
calcular os valores dos coeficientes angulares (m) e coeficientes lineares (n)
da reta, tendo: dois pontos; equacao geral da reta; um ponto e o coeficiente

angular.

e Altere a largura das colunas “A, C, E, G, H, K, R, U, W, Y, AA, AB,
AE” para “1,00”; das colunas “B,L, M, N, O, P, Q, V” para “5,00”; das
colunas “(D, F, X, Z)” para “6,00”; e das colunas “I, J, S, T, AC, AD”
para “7,00”;

e Altere a altura das linhas “1, 3, 8” para “9,00”; das linhas “4, 5, 6, 7” para
“25,50” e da linha “2” para “36,00”

e Mesclar e centralizar, as células: “(B2:AD2), (B4:J4), (L4:T4),
(V4:AD4), (I5:J5), (S5:T5), (AC5:AD5), (L6:Q6), (L7:Q7), (V7:X7),
(YT:AAT)”;

e Nas células mescladas “(B2:AD2)”, digite: “Coeficientes angulares (m) e
lineares(n).”; em “(B4:J4)”, digite: “Tendo 2 pontos”; em “(L4:T4)”,
digite: “Tendo a equagao geral da reta”; em “(V4:AD4)” digite:
“Tendo A(x, y) e m”; em “(I5:J5), (S5:T5) e (AC5:AD5)”, digite:
“Coeficientes”; em “(L6:Q6)”, digite: “Equacao geral da reta” e em
“(VT7:XT7)”, digite: “m =";

e Nas células: “B5”, digite: “Pt” para representar pontos; em “B6”, digite:
“A”; em “B7”, digite: “B”; em “C5, C6, C7”, digite: “(”; em “D5”, digite:
“x”:; em “Eb, E6, E7”, digite: “;”; em “F5”, digite: “y”; em “Gb5, G6, G7”,
digite: “)”; em “I6”, digite: “m ="; em “I7”, digite: “n = ”; em “L5”, digite:
“a = 7; em “N5”, digite: “b = ”; em “P5”, digite: “c = ”; em “S6”, digite:
“m ="; em “S7”, digite: “n = 7; em “V5”, digite: “Pt” para representar
pontos; em “V6”, digite: “A”; nas células mescladas “(V7:X7)”, digite: “m
="; em “W5 e W67, digite: “(”; em “X5”, digite: “x”; em “Y5 e Y67,

’
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digite: “;”; em “Z5”, digite: “y”; em “AA5, AA6”, digite: “)”; em “AC6”,
digite: “m =”; em “ACT”, digite: “n = 7;

e Selecionar e centralizar as células “(C5:G7), (W5:AA6)”

e Alinhar ao meio e a esquerda as células: “Mb5, O5, Q5, J6, T6, ADG6, J7,
T7, AD7” e as células mescladas “(Y7:AAT)”;

e Alinhar ao meio e a direita as células: “B5, L5, N5, P5, V5, B6, 16, S6,
V6, AC6, B7, 17, S7, AC7” e as células mescladas “(V7:X7)”

e Selecione as células “(B2:ADT)”, clique em “Pégina Inicial” na faixa de
opgoes; na guia “Alinhamento”, clique em “Alinhar no Meio” e na guia

“Fonte”, clique em “Negrito”;
e Ainda com as células acima selecionadas, altere a fonte para “Arial”;

e Selecionar as células “(C5:GT7); (W5:AA6)”, clique em “Pagina Inicial”

na faixa de opgoes; na guia “Alinhamento”, clique em “Centralizar”;

e Em seguida, altere o tamanho da fonte das células mescladas “(B2:AD2),
(L7:Q7)” para “207;

e Altere também o tamanho da fonte das células “(B5:GT7), (16:J7), M5, O5,
Q5, (S6:T7), (V5:AA6), (AC6:AD7)” e das células mescladas “(B4:J4),
(L4:T4), (V4:AD4), (V7:X7), (YT:AAT)” para “16”;

e Agora, altere o tamanho da fonte das células “L5; N5; P5” e das células

mescladas “(15:J5), (S5:T5), (AC5:AD5), (L6:Q6)” para “12”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Preta”, das células: “(B1:AD1),
(B3:AD3), (B8:ADS8), (A1:A8), (H5:H7), (K4:K7), (R5:R7), (U4:
U7), (AB5:AB7), (AE1:AES8)”;

e Altere também a cor do plano de fundo para “Azul, Enfase 5, Mais Escuro
50%”, das células: “(B2:AD2)” e a cor da fonte para “Branca”;

e Agora altere a cor do plano de fundo para “Verde, Enfase 6, Mais Escuro

50%”, das células mescladas: “(B4:J4)” e a cor da fonte para “Branca”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Laranja, Enfase 2, Mais Escuro

25%”, das células mescladas: “(L4:T4)” e a cor da fonte para “Branca”;
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e Altere a cor do plano de fundo para “Azul, Enfase 1, Mais Escuro 25%"”,

das células mescladas: “(V4:AD4)” e a cor da fonte para “Branca”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Verde, Enfase 6, Mais Claro 40%”,
das células: “(B5:G5)” e das células mescladas “(I5:J5);

e Altere a cor do plano de fundo para “Laranja, Enfase 2, Mais Claro 40%”,
das células: “(L5:Q5)” e das células mescladas: “(S5:T5)”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Azul, Enfase 1, Mais Claro 40%”,
das células: “(V5:AA5)” e das células mescladas: “(AC5:AD5)”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Verde, Enfase 6, Mais Claro 60%"”,
das células: “(B5:G6), (16:J6)”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Laranja, Enfase 2, Mais Claro 60%”,
das células: “(S6:T6)” e das células mescladas “(L6:Q6)”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Azul, Enfase 1, Mais Claro 60%”?,
das células: “(V6:AA6), (AC6:AD6)”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Verde, Enfase 6, Mais Claro 80%”,
das células: “(B7:G7), (I7:J7)”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Laranja, Enfase 2, Mais Claro 80%"”,
das células: “(S7:T7)” e das células mescladas “(L7:Q7)”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Azul, Enfase 1, Mais Claro 80%”,
das células: “(ACT:AD7)” e das células mescladas “(V7:X7), (YT:AAT7);

e Selecione as células mescladas “(B4:J4), (L4:T4), (V4:AD4), (I5:J5),
(S5:T5), (AC5:AD5), (L6:Q6), (L7:Q7)” e as células “(B5:G5), (L5:
M5), (N5:05), (P5:Q5), (V5:AA5), (B6:G6), (16:J6), (S6:T6), (V6:
AA6), (AC6:AD6), (B7:GT7), (I7:J7), (S7:T7), (V7:AAT7), (ACT:
ADT)”, clique em “Pagina Inicial” na faixa de opgoes; na guia “Fonte” e

na setinha de “Bordas”, clique em “Bordas Externas”;
e Oculte as colunas da “AF?” até o coluna final e as linhas da “9” até a linha

final;

Insere-se agora as férmulas e fungoes para calcular os valores dos coeficientes

angulares (m) e lineares (n), nos trés casos, apresentados abaixo:
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1. Tendo dois pontos quaisquer A (x4, ya) e B(xp, yp), com x4 # xp.

Vimos na segao 3.9 que o coeficiente angular m é dador por (3.27) e o coeficiente
linear n, por (3.32). Na planilha criada, conforme a figura 87, as coordenadas
dos pontos A e B, serao digitadas nas seguintes células: x4 na célula “D6”;
ya em “F67; rp em “D7” e yg em “F7”. Fazendo as substituicoes das

coordenadas cartesianas dos pontos A e B pelas células onde serao digitadas

F7—F6
na planilha criada conforme a figura 87, no excel, temos: m = D7 D6 e
_ D7.F6—-D6.FT
T Dr—D6

2. Tendo a equagao geral da reta ax + by + ¢ = 0, em que x e y sao variaveis

e a, b e c sao constantes reais com a e b nao simultaneamente nulos.

Vimos também na segao 3.9 que quando é dada a equacao geral da reta (3.26), o
coeficiente angular é dado pela férmula (3.30) e o coeficiente linear, pela férmula
(3.31). Na planilha criada conforme a figura 87, os valores do coeficiente a, serao
digitados na célula “M5”, b em “O5” e c em “Q5”. Fazendo as substitui¢oes

dos coeficientes a, b e ¢ da equagao geral da reta pelas células onde serao

—Mb

digitadas na planilha criada conforme a figura 87, no excel, temos: m = o5
en— —90
05

3. Tendo um ponto A qualquer e o coeficiente angular m.

Por dltimo, na secao 3.9, vimos que o coeficiente linear pode ser determinado
pela férmula (3.33), tendo um ponto qualquer A e o coeficiente angular m.
Na planilha criada conforme a figura 87, o valor do coeficiente angular m,
serd digitado nas células mescladas “(YT7:AAT)”, que serd representada
apenas por “Y7” e as coordenadas de um ponto qualquer A, serao digitados
o valor de x4 em “X6” e de y4 em “Z6”. Fazendo as substituicoes das
coordenadas cartesianas do ponto A e do coeficiente angular m pelas células

onde serao digitadas na planilha criada conforme a figura 87, no excel, temos:
n=-Y7.X6+ Z6

Agora é s6 inserir as funcgoes do excel utilizando as férmulas acima e
fazendo as devidas adaptacoes, conforme discriminado nos itens abaixo. Depois
disso, desbloquear as células onde serao digitados os dados acima, proteger a planilha

e, por fim, salvar.

Para inserir as formulas e fungoes, faca o seguinte:
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Clique na célula “J6”, digite: =ARRED((F7-F6)/(D7-D6);3) e tecle
“Enter”. Esta funcao calcula o valor do coeficiente angular m com
arredondamento de trés casas decimais porque o ultimo nimero da fungao
acima é 3, que determina o nimero de casas decimais. Se este nimero for 2, o

resultado terd duas casas decimais e assim sucessivamente;

Clique na célula “J77, digite: =ARRED(-((D6*F7)-(D7*F6))/(D7-D6);
3) e tecle “Enter”. Esta fungao calcula o valor do coeficiente linear m com

arredondamento de trés casas decimais;

Clique nas células mescladas “(L7:Q7)”, digite: =M5b5&“x”&SE(05>=0;
CC+’7; “”)&05&“}/”&SE(Q5>:0;“—'_”;“”)&Q5&“ . O” e tecle “Enter”‘
Esta fun¢ao determina a equagao geral da reta de acordo com os coeficientes a,

b e c digitados nas células “M5”, “O5” e “Q5”, respectivamente;

Clique na célula “T6”, digite: =ARRED(-M5/05;3) ¢ tecle “Enter”. Esta
funcao calcula o coeficiente angular m com arredondamento de trés casas

decimais, tendo a equagao geral da reta;

Clique na célula “T7”, digite: =ARRED(-Q5/05;3) e tecle “Enter”. Esta
funcao calcula o valor do coeficiente linear n com arredondamento de trés casas

decimais, tendo a equacgao geral da reta;

Clique na célula “ADG6”, digite: =Y7 e tecle “Enter”. Esta formula transfere
o valor digitado nas células mescladas “(Y7:AAT)” para a célula “AD6”;

Clique na célula “AD7”, digite: =ARRED(-Y7*X6+7Z6;3) e tecle “Enter”.
Esta fun¢ao calcula o valor do coeficiente linear n com arredondamento de trés

casas decimais, tendo um ponto qualquer A e o coeficiente angular m;
E, finalizando a planilha, temos:
Desbloqueie as células “B6”, “B7” e “V6”, onde serao digitados os nomes

dos pontos;

Desbloqueie as células “D6” e “F6”, onde serao digitadas as coordenadas
cartesianas do ponto A e as células “D7” e “F7”, onde serao digitadas as

coordenadas cartesianas do ponto B;

Agora desbloqueie as células “M5”, “0O5” e “Q5”, onde serao digitados os

coeficientes a, b e ¢, respectivamente, da equacao geral da reta ax + by + ¢ = 0;
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e Por ultimo, desbloqueie as células “X6” e “Z6”, onde serao digitadas as
coordenadas cartesianas do ponto A e as células mescladas “(Y7:AAT)”, onde

sera digitado o valor do coeficiente angular m;

e Clique em “Selecionar tudo”, conforme figura 5. Pressione ao mesmo tempo
as teclas “Ctrl” 4+ “1” para exibir a janela “Formatar células...”. Em
seguida, clique na aba “Alinhamento” e na op¢ao “Controle de texto”,
marque a opc¢ao “Reduzir para caber”. Depois clique em “OK?”. Esta
formatacao se faz necessaria para nao dar erro no caso de digitar algum nimero
que nao cabe dentro da célula. Ai, o Excel reduz o tamanho do texto para

caber dentro da célula.

e Em seguida proteja e salve a planilha, como visto na subsubsec¢ao 3.2.1.1.

Usando a planilha do Excel para resolver o exemplo 3.9.1, da secdo 3.9, temos:
Resolucao com Fxcel:
a) Tendo os pontos A(3;7) e B(2;6);
e Clique na célula “D6” e digite: “3”, na célula “F6” e digite: “7”, que sado as
coordenadas do ponto A;
e Clique na célula “D7” e digite: “2”, na célula “F7” e digite: “6”, que sao as
coordenadas do ponto B.

Com isso, a letra a) do exemplo esta resolvida, apresentando o resultado de

m=1en = 4.

b) Tendo a equacao geral da reta 4x + 2y + 3 = 0;

e b) Clique na célula “M5” e digite: “4”, na célula “O5” e digite: “2”, na célula
“Q5” e digite: “3”, que sao os valores dos coeficientes a, b e ¢, respectivamente,

da equacao geral da reta ax + by + ¢ = 0.

Assim, a letra b) do exemplo esta resolvida, apresentando o resultado de

m=-2en = -1,5.

c) Tendo o ponto A(2;4) e o coeficiente angular m = 1, 5.

e Clique agora na célula “X6” e digite: “2”, na célula “Z6” e digite: “4”, que
sao as coordenadas do ponto A. Nas células mescladas “(Y7:AAT)”, digite:

“1,5”, que é o valor do coeficiente m.
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Observe agora que aparece os resultados de m = 1,5 e n = 1, resolvendo a

letra ¢) do exemplo.

e Salve a planilha clicando no icone E

Na figura 87 é mostrado os resultados dos trés casos vistos acima.

Figura 87 — Coeficientes angulares e lineares (Planilha).

Equagao geral da reta. m= -2

4x+2y+3 =0 n=-1,5

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

3.10 Posicao relativa entre duas retas no plano cartesiano

Nessa secao sera discutida a posicao relativa de duas retas no plano cartesiano,
que podem ser coincidentes, paralelas, concorrentes ou perpendiculares. As retas
coincidentes sao um caso particular das retas paralelas e as retas perpendiculares

sao um caso particular das retas concorrentes.

Se duas retas sdo paralelas ao eixo x (4ngulo de inclinagdo da reta igual a 0°),
elas sdo paralelas entre si. O mesmo ocorre se elas sdo paralelas ao eixo y (dngulo de
inclinagao da reta igual a 90°). Entao, analisar-se-4 em seguida apenas os casos das

retas cujo angulo de inclinacao é diferente de 0° e 90°, num intervalo de 0° a 180°.

Para isso, analisa-se o angulo de inclinacao da reta formada pelo angulo «
em que a tga é igual ao coeficiente angular m da reta na equagao reduzida da reta.
Também é necessario analisar os coeficientes lineares n das duas retas quando sao

paralelas para saber se elas sao distintas ou coincidentes.

Sejam r 1y = m,x +n, e s:y=msT+ ns equacoes reduzidas de duas retas

r e s, conforme a figura 88, que podem ser:
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Figura 88 — Retas paralelas distintas e coincidentes.

Yy
g T
Ny = N
Ns
Retas paralelas distintas Retas paralelas coincidentes
o = g = tgo, = tgag = m, = my o, = Qg = tga, = tgas = M, = My
My = Mg € Ny 7 Ng m, = Mg € N, = N

Fonte: Elaborada pelo autor no Overleaf.

e Retas paralelas distintas: quando seus coeficientes angulares sao iguais
(m,. = my) e seus coeficientes lineares sao diferentes (n, # ns). Observe também

que nao possuem pontos em comum, como mostra a figura 88 a esquerda;

e Retas paralelas coincidentes: quando seus coeficientes angulares sao iguais
(m, = my) e seus coeficientes lineares também sao iguais (n, = ny). Note que

possuem todos os pontos em comum, como mostra a figura 88 a direita;

e Retas concorrentes: quando seus coeficientes angulares sao diferentes (m, #
ms). Nao é necessario analisar os coeficientes lineares. As duas retas concorrem

em um unico ponto, como se vé na figura 89 a esquerda;

e Retas perpendicualres: quando o produto de seus coeficientes angulares é

igual a -1 (m, - ms; = —1).

E possivel mostrar que o produto dos coeficientes angulares das duas retas ¢é
igual a —1, se elas sdo perpendiculares. Observe na figura 89 do lado direito, que
as retas r e s se interceptam entre si em um ponto, que forma um angulo de 90
graus (perpendicular). Elas também interceptam o eixo das abscissas (eixo x) em

dois pontos, que formam os angulos «, e a;. Esses trés pontos de intersec¢ao formam
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os vértices de um tridngulo. Observe que o angulo «; é externo ao triangulo. Pelo

“Teorema do angulo externo” pode-se afirmar que:

as = a, +90° = tgas = tg(a, +90°) (3.34)

Logo tem-se que:

sen(a + b) sena - cosb + senb - cosa
t b)) =—< =1t b) = 3.35
gla+0) cos(a +b) gla+?) cosa - cosb — sena - senb (3:35)
Aplicando (3.35) em (3.34), temos:
Lgars = tg(an + 90°) = tga, = S +£909)
g s — g T g s COS(OCT +900)
sena;, - cos90° 4 sen90° - cosa,
tgas = 3.36
g cosa,. - c0s90° — senay, - sen90° ( )
E portanto, segue que:
o o o 1
5en90” = lecos90° = Oeque = cotga = — (3.37)
senq tga
Substituindo (3.37) em (3.36), temos:
sene; -0+ 1 - cosa,
tgas =
cosar~0 — sena, - 1
cosay,
tgag = — = tgas = —cotgo, = tgas = —
seno, tgoy,
como tgo, = m, € tga, = mg, temos:
1
ms = ——
m’f'
Finalmente, multiplica-se ambos os membros por m,.:
2 !
mr . ms — — 7 —
e
m,-mg = —1| (3.38)

Assim, podemos concluir que: r 1. s < m, -m, = —1.



Capitulo 3. Geometria Analitica 163

Figura 89 — Retas concorrentes e perpendiculares.

yﬂ yﬂ
s r S r
Q@ Q@
// \ '33 \ '.1'
Retas concorrentes Retas perpendiculares
Q. # ay = tga, # tga, = m,. # my a, £ ay = tga, # tga, = m, # my
rX S <& m, £ my rlsem, -mg=-—1

Fonte: Elaborada pelo autor no Overleaf.

Sao varias as situacgoes que possa solicitar posicao relativa de duas retas. Os
principais exercicios e problemas dao as equagoes da reta principalmente a equagao
reduzida da reta y = max +n porque ja é visualizada na prépria formacao da equagao,
os coeficientes angulares m e lineares n, sdo usados para analisar as retas. Mas hé

casos em que dao dois pontos que formam uma reta.
O exemplo abaixo contempla os principais casos de analise da posicao das

retas, como segue:

Exemplo 3.10.1 - Verifique a posicao relativa entre as duas retas no plano

cartesiano, nos seguintes casos:

1. A reta 1 é formada pelos pontos A(—1,3) e B(2,6) e a reta 2, pelos pontos
A(0,2) e B(3,5);

2. Uma reta é formada pelos pontos A(2,3) e B(4,7) e a outra, pela equagao
geral da reta 4xr — 2y — 2 =0;

3. A primeira reta é formada pelos pontos (—1,2;2) e (3,6; —7,6) e a segunda

reta, pela equacao y = 51’ —1;
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4. As duas retas sao formadas pelas equagoes 2x—1, 5y+3,8 = 0 e dx—3y+7,6 = 0,

respectivamente;

5. A reta 1 é formada pela equagao reduzida da reta y = 3x + 5 e a reta 2, por

Yy =2z — 3;

6. Retar: 2x —3y+4=0;retas: y=0,8cr—1,5
Resolucgao:

1. Para verificar a posicao da duas retas, deve-se calcular o valor dos coeficientes
angulares m e lineares n, se for o caso. Quando se tem dois pontos, utiliza-se

as férmulas: m (3.27) e n (3.32), como visto na segdo 3.9.

Substituindo os pontos dados nas formulas, temos:

e (Calculando os valores dos coeficientes angulares das duas retas:

Reta 1: A(—1,3) e B(2,6)
_ YB—Ya Reta 2: A(0,2) e B(3,5)
ml_mB—xA mQ:yB_yA
. 6-3 T — XA
B 59
3 me=3y
Mo 3
3 M2 =
m1—§ mo =1
myp =1

Como my = ms, as duas retas sao paralelas. Resta saber se sao coincidentes
(n1 = ng) ou distintas (n; # no). Para isso, devemos analisar os coeficientes

lineares n.

e Calculando os valores dos coeficientes lineares das duas retas:
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Reta 1: A(—1,3) e B(2,6)

TB.YAa — TA.YB
ny =

TB —TaA
2.3 — (~1).6
e 2—2—1;
6+ 6
241
12
n1—§

n1:4

ni

Reta 2: A(0,2) e B(3,5)

TR.YA — TA-YB
Nog =

rp — XA
3.2—-0.5
R

6—0
Ng =

Ng =

N WIS W

Ny =

Como my; = mg e ny # ng, entao as retas sao “Paralelas distintas”.

2. Como uma das retas é formada por dois pontos, calcula-se os valores dos

coeficientes angulares m e lineares n, como no item anterior.

J& para a outra reta, como ela é formada pela equagao geral da reta, utilizam-se
as féormulas: m (3.30) e n (3.31).

Substituindo os dados nas férmulas, temos:

a) Calculando os valores dos coeficientes angulares das duas retas:

reta 1: A(2,3) e B(4,7)
_ YB — YA

I —TA
B 7T—3

my

reta 2: dv — 2y —2 =10

7—6L
mo = b
4
mg—_2
m2—2

Como my = mg, as duas retas sdo paralelas. Resta saber se sdo coincidentes

(ny = ng) ou distintas (n; # ng). Para isso, devemos analisar os coeficientes

lineares n.

b) Calculando os valores dos coeficientes lineares das duas retas:
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Reta 1: A(2,3) e B(4,7)
nl:xB-yA—xA-yB Reta 2: 40 — 2y —2 =0
T —TA n2:;c
- 4-3-2-7 b
ny = 4_9 ny — _(_2)
1214 —2
m=— n2:i
—2 -2
n1:7 nyg = —1
ny=—1

Como m; = moy € N1 = ng, entao as retas sao “Paralelas coincidentes”

3. Neste caso, é necessario calcular o coeficiente angular m, apenas da primeira

reta, pois, a segunda ¢é formada pela equagao reduzida da reta, onde identifica-se

1
o coeficiente angular m diretamente na propria equagao, que é mo = 3
Assim, o coeficiente angular m da primeira reta, formada pelos pontos (—1, 2; 2)
e (3,6;—7,5), é&
YB — Ya —7,6—2 —9,6
m="—=sm=——=>m; =—— = |m = -2
YT oap — A 'T3,6—(—1,2) VI !

Como my = 5 e my # mg, elas sdo concorrentes, mas devemos verificar se

my - my = —1 para ver se sao perpendiculares. Substituindo os coeficientes

angulares, temos: my - mp = -2 - = — = —1.

2 2

Como my - mo = —1, entao as retas sao “Perpendiculares”.

4. Neste caso, considere a equacao geral da reta 1, 2z — 1,5y + 3,8 = 0 e da

reta 2, 4r — 3y + 7,6 = 0. Para saber a posicao das duas retas, calcula-se os

—a —c
coeficientes através das féormulas m = - en= o conforme visto na se¢ao
3.9. Para isso:

a) Calcula-se os valores dos coeficientes angulares m das duas retas:

mq = my = mq =
1 b 1 1’5 1 3

2 b 2 3 2 )
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b) Calcula-se os valores dos coeficientes lineares n das duas retas:

—C —-3,8
n :7$7’L1: _1’5 = 1 :2,53
—c —7,6
n227$n2: 3 :>n2:2,53

Como my = my e Ny = ng, entao as retas sao “Paralelas coincidentes”.

5. Neste caso a reta 1 é formada pela equacao reduzida da reta y = 3x + 5 em
que o coeficiente angular é m; = 3 e a reta 2 também ¢é formada pela equacao

reduzida da reta y = 2x — 3 em que o coeficiente angular é my = 2.

Assim, my # mg € my - my = 3 -2 = 6. Se o produto dos coeficientes angulares
fosse igual a —1, as retas seriam perpendiculares. Como o produto foi igual a

6, as retas nao sao perpendiculares.

Como my # mgy e my - mg # —1, entao as retas 1 e 2 sao “Concorrentes”.

6. A retar é formada pela equacao geral da reta. Para calcular o valor do coeficiente

- . a
angular, utiliza-se a formula m = —.

b
Substituindo os coeficientes a,b e ¢ da equagao da reta r: 2x — 3y + 4 = 0,
temos:
mr:_ba:>m7«::§:>mqn:§:>mr:0,66...

Na reta s de equacao reduzida da reta y = 0,8z — 1,5, o valor do coeficiente
angular é m, = 0,8. Assim, m, # m,. Devemos, entao, verificar se as retas r e
s sao perpendiculares. Para isso, devemos ter m, - my = —1. Substituindo os
valores, temos: m,. - mys = 0,66... x 0,8 = 0,53. Com este resultado, verifica-se

que as retas nao sao perpendiculares.

Como m,. # ms e m, - mg # —1, entdo as retas r e s sao “Concorrentes”.

3.10.1 Posicao relativa entre duas retas no plano cartesiano, usando o
Excel 2016

Para fazer uma planilha que permite analisar a posicao de duas retas quaisquer
no plano cartesiano, com base na analise de seus coeficientes angulares m e lineares

n, faga o seguinte:

e Crie a “planilhal” e renomeie-a para “Pr2r”. Esta planilha serd usada para

analisar a posicao relativa de duas retas no plano cartesiano;
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e Altere a largura das colunas “A” e “AZ” para “1,00”. Altere também a
largura de todas as colunas de “B” até “AY” para “2,86”. Em seguida, altere
a largura apenas das colunas “V, AG, AI, AK, AT” para “2,29” e das
colunas “E, G, L, N, U, W, AC, AN, AP, AU” para “3,43”;

e Altere a altura das linhas “1, 3, 8, 12, 17, 21” para “9,00”; da linha “2”
para “33,75” e das linhas “4, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 18, 19,
20” para “21,00”;

e Mesclar e centralizar as células “(D2:AW2), (C4:04), (S4:AH4), (AL4:
AX4), (C5:H5), (J5:05), (S5:X5), (Z5:AH5), (AL5:AQ5), (AS5:AX
5), (AAT:AB7), (ADT:AE7), (AG7:AH7), (B9:E9), (F9:H9), (J9:
L9), (M9:09), (S9:U9), (V9:X9), (29:AC9), (AD9:AH9), (AL9:AN
9), (AO9:AQY), (AS9:AU9), (AV9:AX9), (B10:E10), (F10:H10),
(J10:L10), (M10:010), (S10:U10), (V10:X10), (Z10:AC10), (AD10:
AH10), (AL10:AN10), (AO10:AQ10), (AS10:AU10), (AV10:AX10),
(C11:011), (S11:AH11), (AL11:AX11), (B13:T13), (V13:AH13), (
AJ13:AY13), (B14:J14), (L14:T14), (V14:AA14), (AC14:AH14), (
AJ14:AR14), (AT14:AY14), (C16:D16), (F16:G16), (I16:J16), (M
16:N16), (P16:Q16), (S16:T16), (AK16:AL16), (AN16:A016), (AQ
16:AR16), (B18:F18), (G18:J18), (L18:P18), (Q18:T18),(V18:X18),
(Y18:AA18), (AC18:AE18), (AF18:AH18), (AJ18:AN18), (AO18:
AR18), (AT18:AV18), (AW18:AY18), (B19:F19), (G19:J19), (L19:
P19), (Q19:T19), (V19:X19), (Y19:AA19), (AC19:AE19), (AF19:
AH19), (AJ19:AN19), (AO19:AR19), (AT19:AV19),(AW19:AY19),
(B20:T20), (V20:AH20), (AJ20:AY20)”;

Observe que na planilha que esta sendo criada, foram mescladas muitas
células. Como exemplo, as teclas “(D2:AW2)” foram mescladas da célula “D2” até
“AW2”. Quando for fazer referéncia a estas células mescladas, de agora em diante,
serd feita apenas pela primeira letra da coluna e ntimero da linha, ou seja: “D2”,

pois o Excel reconhece todas as células mescladas no intervalo “(D2:AW2)”.

Observe também que ha varios casos em que se pode verificar a posicao
relativa de duas retas. Serd criada uma tunica planilha para os 6 casos possiveis

discriminados abaixo:

1. Dois pontos / Dois pontos.
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Neste caso, a reta 1 é formada por dois pontos quaisquer A (x4, ya) e B(zp,

yp), com x4 # xp e a reta 2 também é formada por dois pontos;

2. Dois pontos / Equagao geral.

Neste caso, a reta 1 é formada por dois pontos quaisquer A (xs, ya) e
B(zp, yp), com x4 # xp e a reta 2 é formada pela equagdo geral da reta
ar + by + ¢ = 0, em que x e y sao variaveis e a, b e ¢ sao constantes reais

com a e b nao simultaneamente nulos;

3. Dois pontos / Eq. reduzida.

Neste caso, a reta 1 é formada por dois pontos quaisquer A (x4, ya) e B(zp,
yp), com T4 # xp e a reta 2 é formada pela equagao reduzida da reta y =

mx + n, onde m é o coeficiente angular e n é o coeficiente linear;

4. Equagao geral / Equagao geral.

Neste caso, a reta 1 é formada pela equacao geral da reta ax + by + ¢ = 0,
em que T e y sao variaveis e a, b e ¢ sao constantes reais com a e b nao
simultaneamente nulos e a reta 2 também é formada pela equagao geral da

reta;

5. Eq. reduzida / Eq. reduzida.

Nesta caso, a reta 1 é formada pela equacao reduzida da reta y = max + n,
onde m ¢ o coeficiente angular e n é o coeficiente linear e a reta 2 também ¢

formada pela equacao reduzida da reta;

6. Equacao geral / Eq. reduzida.

Neste caso, a reta 1 ¢ formada pela equacao geral da reta ax + by + ¢ = 0,
em que T e y sao variaveis e a, b e ¢ sao constantes reais com a e¢ b nao
simultaneamente nulos e a reta 2 é formada pela equacao reduzida da reta y

= mx + n, onde m é o coeficiente angular e n é o coeficiente linear;
Continuando a formatacao da planilha, temos:

e Clique nas células: “D2” e digite “Posicoes relativas de duas retas no
plano cartesiano.”; em “C4” digite: “1 - Dois pontos / Dois pontos”;
em “S4” digite: “2 - Dois pontos / Equacao geral”; em “AL4”, digite:
“3 - Dois pontos / Eq. reduzida”; em “B13”, digite: “4 - Equagao geral
/ Equacgao geral”; em “V13”, digite: “5 - Eq. reduzida / Eq. reduzida”;



Capitulo 3. Geometria Analitica 170

em “AJ13”, digite: “6 - Equagao geral / Eq. reduzida”; em “C5, S5,
AL5, B14, V14, AJ14”, digite: “Reta 1”; em “J5, Z5, AS5, L14, AC14,
AT14” digite: “Reta 2”; em “C6, J6, S6, AL6”, digite: “A”; em “D6, K6,
T6, AM6, D7, K7, T7, AM7”, digite: “(”; em “F6, M6, V6, AOG6, F7,
M7, V7, AO7T”, digite: “;”; em “H6, 06, X6, AQ6, H7, O7, X7, AQT7”,
digite: “)”, em “Z6, B15, L15, AJ15”, digite: “a”, em “AA6, AV6, AVT,
C15, M15, Y15, AF15, AK15, AW15, Y16, AF16, AW16”, digite: “x”;
em “AB6, AE6, AWG6, D15, G15, N15, Q15, Z15, AG15, AL15, AO15,
AX15”, digite: “+”, em “AC6, E15, O15, AM15”, digite: “b”; em “ADSG,
ASe6, AS7, F15, P15, V15, AC15, AN15, AT15, V16, AC16, AT16”,
digite: “y”; em “AF6, H15, R15, AP15”, digite: “c”; em “AG6, AT6,
AT7, 115, S15, W15, AD15, AQ15, AU15, W16, AD16, AU16”, digite:
“=". em “AH6, J15, T15, AR15”, digite: “0”; em “AU6, X15, AE15,
AV15” digite: “m”; em “AX6, AA15, AH15,AY15”, digite: “n”; em “Z7,
B16, L16, AJ16”, digite: “a =”; em “AC7, E16, O16, AM16”, digite:
“b =”; em “AF7, H16, R16, AP16”, digite: “c =”; em “C9, S9, ALY,
B18, V18, AJ18”, digite: “m; =”; em “J9, Z9, AS9, L18, AC18, AT18”,
digite: “mgy ="; em “C10, S10, AL10, B19, V19, AJ19”, digite: “n; =”;
em “J10, Z10, AS10, L19, AC19, AT19”, digite: “ny =",

e Selecionar toda a planilha e clique em: “Alinhar no Meio”, em

“Centralizar”, em “Negrito” e altere a fonte para “Arial”;

e Selecione as células mescladas: “C9, J9, S9, 729, AL9, AS9, C10, J10, S10,
710, AL10, AS10, B18, L18, V18, AC18, AJ18, AT18, B19, 119, V19,
AC19, AJ19, AT19” e clique em: “Alinhar a Direita”;

e Selecione as células mescladas: “AA7, AD7, AG7, F9, M9, V9, AD9, AO9,
AV9, F10, M10, V10, AD10, AO10, AV10, C16, F16, 116, M16, P16,
S16, AK16, AN16, AQ16, G18, Q18, Y18, AF18, AO18, AW18, G19,
Q19, Y19, AF19, AO19, AW19” e clique em “Alinhar a Esquerda”;

e Altere o tamanho da fonte das células mescladas: “D2”, para “28”;

e Altere o tamanho da fonte das células mescladas: “C4, S4, AL4, C5, J5,
S5, Z5, AL5, AS5, C11, S11, AL11, B13, V13, AJ13, B14, L14, V14,
AC14, AJ14, AT14, B20, V20, AJ20”, para “16”;

e Altere também o tamanho da fonte das células e das células mescladas: “C6,

J6, S6, (Z6:AH6), AL6, (AS6:AX6), C7, J7, S7, (ZT:AHT), AL7,
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(AST:ATT), (C9:AX10), (B15:T16), (V16:W16), (AC16:AD16), (AJ
16:AU16), (B18: AY19)” para “14”;

e Altere a cor do plano de fundo com efeitos de preenchimento com duas cores,
sendo a cor 1: “Verde, Enfase 6, Mais Escuro, 25%” e a cor 2: “Azul,
Enfase 17, com sombreamento: “Horizontal” e com a “32 Variacdo” de
cores, das células mescladas: “D2”. Altere também a cor da fonte para:

“Branca”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Azul, Enfase 1, Mais Escuro 25%”,
das células mescladas: “C4, S4, AL4, B13, V13, AJ13”. Altere também a

cor da fonte para: “Branca”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Cinza azulado, Texto 2, Mais Claro
60%?”, das células mescladas: “C5, J5, S5, Z5, AL5, AS5, B14, L.14, V14,
AC14, AJ14, AT14”. Insira também, “Bordas Externas”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Azul, Enfase 1, Mais Claro 80%”?,
das células: “(C6:H6), (J6:06), (S6:X6), (Z6:AH6), (AL6:AQ6), (AS
6:AX6), (B15:J15), (L15:T15), (V15:AA15), (AC15:AH15), (AJ15:
AR15), (AT15: AY15)”. Insira também, “Bordas Externas”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Laranja, Enfase 2, Mais Claro 80%”,
das células: “(C7:HT), (J7:07), (S7:X7), (Z7:AHT7), (ALT:AQ7), (AS
7:AX7), (B16:J16), (L16:T16), (V16:AA16), (AC16:AH16), (AJ16:
AR16), (AT16: AY16)”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Cinza-25%, Plano de Fundo 2,
Mais Escuro 25%”, das células: “(C8:08), (S8:AHS8), (AL8:AX8),
(B17:T17), (V17:AH17), (AJ17:AY17)”. Insira também, “Bordas

Externas”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Azul, Enfase 5, Mais Claro 80%”?,
das células: “(C9:H9), (J9:09), (S9:X9), (Z9:AH9), (AL9:AQ9), (AS
9:AX9), (B18:J18), (L18:T18), (V18:AA18), (AC18:AH18), (AJ18:
AR18), (AT18: AY18)":

e Altere a cor do plano de fundo para “Ouro, Enfase 4, Mais Claro
80%”, das células: “(C10:H10), (J10:010), (S10:X10), (Z10:AH10),
(AL10:AQ10), (AS10:AX10), (B119:J19), (L19:T19), (V19:AA19),
(AC19:AH19), (AJ 19:AR19), (AT19: AY19)”;
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e Altere a cor do plano de fundo para “Laranja”, das células mescladas:
“C11, S11, AL11, B20, V20, AJ20”. Insira também “Bordas Externas”.

Também altere a cor da fonte para “Vermelho-escuro”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Preta”, das células: “(A1:AZ1),
(A2:C2), (AX2:AZ2), (A3:AZ3), (A4:B11), (P4:R11), (AI4:AK11),
(AY4:AZ11), (I5:17), (Y5:Y7), (AR5:AR7), (19:110), (Y9:Y10), (AR
9:AR10), (A12:AZ12), (A13:A20), (U13:U20), (AI13:A120), (AZ
13:A720), (K14:K16), (AB14:AB16), (AS14:AS16), (K18:K19), (
AB18:AB19), (AS18:AS19), (A21:AZ21)”. Insere também, “Bordas

Externas”;

e Ocultar colunas da “BA?” até a coluna final. Ocultar também da linha “22”

até a linha final.

A planilha ja estd quase pronta. Falta agora inserir as formulas ou fungoes
para que o Excel possa calcular os coeficientes angulares m e lineares n, para que
possa analisar se as retas sdo paralelas (coincidentes e distintas), concorrentes ou

perpendiculares.

Na secao 3.9, quando se tem dois pontos, a formula para calcular o coeficiente

/ Y — YA . . , IB-YA — TA-YB
angular é: m = =——— e o coeficiente linear é: n = . Quando se
IB — TA IB — TA
~ , ~ —a .
tem a equacao geral da reta, as féormulas sao: m = -5 para calcular o coeficiente
—C . .
angular e n = — para calcular o coeficiente linear.

b
Adaptando estas formulas para calcular os valores dos coeficientes angulares

m e lineares n na planilha criada no Excel, faga o seguinte:

e Clique na célula mesclada “F9”, digite: =ARRED((G7-G6)/(E7-E6);2) e
tecle “Enter”. Esta funcao calcula o valor do coeficiente angular m com uma
casa decimal da reta 1, (tem-se dois pontos), no caso (1 - Dois Pontos / Dois
Pontos);

e Clique na célula mesclada “M9”, digite: =ARRED((IN7-N6)/(L7-L6);2)
e tecle “Enter”. Esta funcao calcula o valor do coeficiente angular m da reta

2, (tem-se dois pontos), no caso (1 - Dois pontos / Dois pontos);

e Clique na célula mesclada “V9”, digite: =ARRED((W7-W6)/(U7-U6);2)
e tecle “Enter”. Esta funcao calcula o valor do coeficiente angular m da reta

1, (tem-se dois pontos), no caso (2 - Dois pontos / Equagao geral);
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e Clique na célula mesclada “AD9”, digite: =ARRED(-AA7/ADT;2) e tecle
“Enter”. Esta funcao calcula o valor do coeficiente angular m da reta 2, (tem-se

a equacao geral da reta), no caso (2 - Dois pontos / Equacao geral);

e Clique na célula mesclada “A09”, digite: =ARRED((AP7-AP6)/(ANT-
ANG6); 2) e tecle “Enter”. Esta funcao calcula o valor do coeficiente angular

m da reta 1, (tem-se dois pontos), no caso (3 - Dois pontos / Eq. reduzida);

e Clique na célula mesclada “AV9”, digite: =AUT e tecle “Enter”. Esta férmula
transfere o valor do coeficiente angular m digitado na célula “AUT” para a
célula mesclada “AV9” da reta 2, (tem-se a equagao reduzida da reta), no

caso (3 - Dois pontos / Eq. reduzida);

e Clique na célula mesclada “G18”, digite: =ARRED(-C16/F16;2) ¢ tecle
“Enter”. Esta fungao calcula o valor do coeficiente angular m da reta 1, (tem-se

a equagao geral da reta), no caso (4 - Equagao geral / Equagao geral);

e Clique na célula mesclada “Q18”, digite: =ARRED(-M16/P16;2) e tecle
“Enter”. Esta fungio calcula o valor do coeficiente angular m da reta 2, (tem-se

a equagao geral da reta), no caso (4 - Equagao geral / Equacao geral);

e Clique na célula mesclada “Y18”, digite: =X16 e tecle “Enter”. Esta férmula
transfere o valor do coeficiente angular m digitado na célula “X16” para a
célula mesclada “Y18” da reta 1, (tem-se a equagao reduzida da reta), no caso
(5 - Eq. reduzida / Eq. reduzida);

e Clique na célula mesclada “AF18”, digite: =AE16 e tecle “Enter”. Esta
formula transfere o valor do coeficiente angular m digitado na célula “AE16”
para a célula mesclada “AF18” da reta 2, (tem-se a equacao reduzida da reta),

no caso (5 - Eq. reduzida / Eq. reduzida);

e Clique na célula mesclada “A018”, digite: =ARRED(-AK16/AN16;2) e
tecle “Enter”. Esta funcao calcula o valor do coeficiente angular m da reta 1,

(tem-se a equagao geral da reta), no caso (6 - Equagao geral / Eq. reduzida);

e Clique na célula mesclada “AW18”, digite: =AV16 e tecle “Enter”. Esta
formula transfere o valor do coeficiente angular m digitado na célula “AV16”
para a célula mesclada “AW18” da reta 2, (tem-se a equagao reduzida da

reta), no caso (6 - Equagao geral / Eq. reduzida);
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e Clique na célula mesclada “F10”, digite: =ARRED(((E7*G6)-(E6*GT))
/(E7-E6);2) e tecle “Enter”. Esta fungao calcula o valor do coeficiente linear

n da reta 1, (tem-se dois pontos), no caso (1 - Dois pontos / Dois pontos);

e Clique na célula mesclada “M10”, digite: =ARRED (((L7*N6)-(L6*NT))
/(L7-L6);2) e tecle “Enter”. Esta funcao calcula o valor do coeficiente linear

n da reta 2, (tem-se dois pontos), no caso (1 - Dois pontos / Dois pontos);

e Clique na célula mesclada “V10”, digite: =ARRED(((UT*W6)-(U6*W7
))/(U7-U6);2) e tecle “Enter”. Esta funcao calcula o valor do coeficiente
linear n da reta 1, (tem-se dois pontos), no caso (2 - Dois pontos / Equacao

geral);

e Clique na célula mesclada “AD10”, digite: =ARRED(-AG7/AD7;2) ¢
tecle “Enter”. Esta funcao calcula o valor do coeficiente linear n da reta 2,

(tem-se a equagao geral da reta), no caso (2 - Dois pontos / Equagao geral);

e Clique na célula mesclada “A010”, digite: =ARRED(((ANT*AP6)-(AN
6*AP7))/(AN7-ANG6);2) e tecle “Enter”. Esta func¢ao calcula o valor do
coeficiente linear m da reta 1, (tem-se dois pontos), no caso (3 - Dois pontos /

Eq. reduzida);

e Clique na célula mesclada “AV10”, digite: =ARRED(SE(AWT7=“4";
AXT7T;,AWT&AXT);2) e tecle “Enter”. Esta fungao calcula o valor do
coeficiente linear m da reta 2, (tem-se a equagao reduzida da reta), no caso (3 -

Dois pontos / Eq. reduzida);

e Clique na célula mesclada “G19”, digite: =ARRED(-116/F16;2) e tecle
“Enter”. Esta fungao calcula o valor do coeficiente linear n da reta 1, (tem-se

a equagao geral da reta), no caso (4 - Equagao geral / Equagao geral);

e Clique na célula mesclada “Q19”, digite: =ARRED(-S16/P16;2) e tecle
“Enter”. Esta fungao calcula o valor do coeficiente linear n da reta 2, (tem-se

a equagao geral da reta), no caso (4 - Equagao geral / Equacao geral);

e Clique na célula mesclada “Y19”, digite: =ARRED(SE(Z16=“+";AA
16;Z16 &A A16);2) e tecle “Enter”. Esta fungao calcula o valor do coeficiente

linear n da reta 1, (tem-se a equagao reduzida da reta), no caso (5 - Eq. reduzida
/ Eq. reduzida);
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e Clique na célula mesclada “AF19”, digite: =ARRED(SE(AG16=“+";
AH16;AG16&AH16);2) e tecle “Enter”. Esta funcao calcula o valor do

coeficiente linear m da reta 2, (tem-se a equagao reduzida da reta), no caso (5 -
Eq. reduzida / Eq. reduzida);

e Clique na célula mesclada “A019”, digite: =ARRED(-AQ16/AN16;2) e
tecle “Enter”. Esta funcao calcula o valor do coeficiente linear n da reta 1,

(tem-se a equagdo geral da reta), no caso (6 - Equagao geral / Eq. reduzida);

e Clique na célula mesclada “AW19”, digite: =ARRED(SE(AX16=“+";
AY16;AX16&AY16);2) e tecle “Enter”. Esta funcao calcula o valor do
coeficiente linear m da reta 2, (tem-se a equagao reduzida da reta), no caso (6 -

Equacao geral / Eq. reduzida);

e Clique na célula mesclada “C11”, digite a fungdo =“Retas”’&SE(F9*M9=-
1; “perpendiculares”;SE(E(F9=M9;F10=M10);* paralelas
coincidentes”;SE (E(F9=M9;F10<>M10);“ paralelas distintas”;*
concorrentes”))) e tecle “Enter”. Esta funcio analisa a posigao relativa das

duas retas dadas, no caso (1 - Dois pontos / Dois pontos);

e Clique na célula mesclada “S11”, digite a funcao =“Retas”&SE(V9*AD9=
-1;¢ perpendiculares”;SE(E(V9=AD9;V10=AD10);“ paralelas
coincidentes”; SE(E(V9=AD9;V10<>AD10);* paralelas distintas”;*
concorrentes ”))) e tecle “Enter”. Esta funcao analisa a posigao relativa

das duas retas dadas, no caso (2 - Dois pontos / Equagao geral);

e Clique na célula mesclada “AL11”, digite a fungdo =“Retas”&SE(AO9*

AV9= -1;¢ perpendiculares”;SE(E(AO9=AV9;A010=AV10);*
paralelas coincidentes”;SE(E(AO9=AV9;A010<>AV10);“ paralelas
distintas”;* concorrentes”))) e tecle “Enter”. Esta funcao analisa a

posigao relativa das duas retas dadas, no caso (3 - Dois pontos / Eq.reduzida);

e Clique na célula mesclada “B20”, digite a funcio =“Retas”&SE(G18*Q18
=-1;* perpendiculares”;SE(E(G18=Q18;G19=Q19);“ paralelas
coincidentes”;SE(E(G18=Q18;G19<>Q19);* paralelas distintas”;*
concorrentes ” ))) e tecle “Enter”. Esta funcao analisa a posicao relativa

das duas retas dadas, no caso (4 - Equacao geral / Equacao geral);

e Clique na célula mesclada “V20”, digite a funcio =“Retas”&SE(Y18*AF
18=-1;“ perpendiculares”;SE(E(Y18=AF18;Y19=AF19);“
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paralelas coincidentes”;SE(E(Y18=AF18;Y19<>AF19);“ paralelas
distintas”;* concorrentes”))) e tecle “Enter”. Esta funcdo analisa a

posigao relativa das duas retas dadas, no caso (5 - Eq. reduzida / Eq.reduzida);

e Clique na célula mesclada “AJ20”, digite a funcio =“Retas”&SE(AO018*
AW18=-1;“ perpendiculares”;SE(E(AO18=AW18;A019=AW19);“
paralelas coincidentes”;SE(E(AO18=AW18;A019<>AW19);“
paralelas distintas”;* concorrentes”))) e tecle “Enter”. Esta funcao
analisa a posi¢ao relativa das duas retas dadas, no caso (6 - Equagao geral /

Eq.reduzida);
E finalizando a planilha, temos:

e Clique em “Selecionar tudo”, conforme figura 5. Pressione ao mesmo tempo
as teclas “Ctrl” 4+ “1” para exibir a janela “Formatar células...”. Em
seguida, clique na aba “Alinhamento” e na opc¢ao “Controle de texto”,

marque a opcao “Reduzir para caber”. Depois clique em “OK?”.

e Desbloqueie as células e células mescladas “C6, E6, G6, J6, L6, N6, S6,
U6, W6, AL6, AN6, AP6, C7, E7, G7,J7, L7, N7, S7, U7, W7, AA7,
AD7, AG7, AL7, AN7, AP7, AU7, AW7, AX7, C16, F16, 116, M16,
P16, S16, X16, Z16, AA16, AE16, AG16, AH16, AK16, AN16, AQ16,
AV16, AX16, AY16”, onde serao digitadas as coordenadas cartesianas e
nomes dos pontos A e B, os coeficientes a, b e ¢ da equagao geral da reta ax
+ by + ¢ = 0 e os coeficientes angulares m e lineares n da equacao reduzida

da reta y = mx + n;

e Em seguida proteja a planilha, com a senha “1234”, como sugestao.

A planilha ja estd pronta para uso.

Como exemplo, resolva o mesmo exemplo 3.10.1 passado na secao 3.10, como

segue:

1. Verifique a posicao relativa entre as duas retas no plano cartesiano, nos seguintes

Casos:

a) A reta 1 é formada pelos pontos A(—1,3) e B(2,6) e a reta 2, pelos pontos
A(0,2) e B(3,5);
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b) Uma reta é formada pelos pontos A(2,3) e B(4,7) e a outra pela equagao
geral da reta 4x — 2y — 2 = 0;

¢) A primeira reta é formada pelos pontos (—1,2;2) e (3,6; —7,6) e a segunda
reta, pela equacao y = 3%~ 1;

d) As duas retas sao formadas pelas equagdes 2z — 1,5y + 3,8 =0 e 4z —
3y + 7,6 = 0, respectivamente;

e) A reta 1 é formada pela equagao reduzida da reta y = 3x + 5 e a reta 2,
por y = 2x — 3;

f) Retar: 20 —3y+4=0;retas: y=0,8c—1,5

Resolucao com FExcel:

1. a) Areta 1 é formada por dois pontos e a reta 2 também é formada por dois

pontos. Com isso, utiliza~se o caso (1 - Dois pontos / Dois pontos).

e Clique na célula “E6” e digite: “-1”, na célula “G6” digite: “3”,
na célula “E7” digite: “2” e na célula “G7” digite: “6”, que sao as
coordenadas cartesianas dos pontos A e B da reta 1;

e Clique na célula “L6” e digite: “0”, na célula “IN6” digite: “2”, na
célula “L7” digite: “3” e na célula “IN7” digite: “5”, que sao as
coordenadas cartesianas dos pontos A e B da reta 2;

e Veja que o Excel ja mostra os resultados: m; = 1; my = 1; ny =4
e no = 2. Também mostra o resultado da posicao relativa das duas

retas, que sao: “Retas paralelas distintas”.

b) Uma reta é formada por dois pontos e a outra é formada pela equagao

geral da reta. Com isso, utiliza-se o caso (2 - Dois pontos / Equagao geral).

e Clique na célula “U6” e digite: “2”, na célula “W6” digite: “3”, na
célula “UT” digite: “4” e na célula “WT7” digite: “7”, que sao as

coordenadas cartesianas dos pontos A e B da reta 1;

e Clique na célula “AAT” e digite: “4”, na célula “AD7” digite: “-27,
na célula “AGT7” digite: “-2”, que sao os coeficientes a,b e ¢ da
equacao geral da reta 4x — 2y — 2 = 0 da reta 2;

e Note que o Excel ja mostra os resultados: m; = 2; my = 2; ny = —1
e ny = —1. Também mostra o resultado da posicao relativa das duas

retas, que sao: “Retas paralelas coincidentes”.
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¢) Uma reta é formada por dois pontos e a outra é formada pela equagao
reduzida da reta. Com isso, utiliza-se o caso (3 - Dois pontos / Eq.

reduzida).

e Clique na célula “AN6” e digite: “-1,2”, na célula “AP6” digite:
“2” na célula “ANT” digite: “3,6” e na célula “AP7” digite: “-
7,6”, que sao as coordenadas cartesianas dos pontos A e B da reta

L;

e Clique na célula “AUT7” e digite: “0,5” (Observe que ; =0,5), na
célula “AWT” digite: “-”, na célula “AX7” digite: “1”, que sao
os coeficientes: angular m e linear n, da equacao reduzida da reta
y:;x—l da reta 2;

e Observe que o Excel ja mostra os resultados: m; = —2;my =
0,5; n1 = —0,4 e no = —1. Também mostra o resultado da posicao

relativa das duas retas, que sao: “Retas perpendiculares”.

d) Uma reta é formada pela equacao geral da reta e a outra também é formada
pela equagao geral da reta. Com isso, utiliza-se o caso (4 - Equagao geral

/ Equagao geral).
e Clique na célula “C16” e digite: “2”, na célula “F16” digite: “-1,57,

na célula “I16” digite: “3,8”, que sao os coeficientes a,b e ¢ da
equacao geral da reta 2x — 1,5y + 3,8 = 0 da reta 1;

e Clique na célula “M16” e digite: “4”, na célula “P16” digite: “-3”,
na célula “S16” digite: “7,6”, que sdao os coeficientes a,b e ¢ da
equacao geral da reta 4r — 3y + 7,6 = 0 da reta 2;

e Novamente o Excel mostra os resultados: m; =1,3; mg =1,3; ny =
2,5 e ny = 2,5. Também mostra o resultado da posicao relativa das

duas retas, que sao: “Retas paralelas coincidentes”.

e) Uma reta é formada pela equacdo reduzida da reta e a outra também é

formada pela equacao reduzida da reta. Com isso, utiliza-se o caso (5 -
Eq. reduzida / Eq.reduzida).

e Clique na célula “X16” e digite: “3”, na célula “Z16” digite: “+7,
na célula “AA16” digite: “5”, que sao os coeficientes: angular m e

linear n, da equagao reduzida da reta y = 3z + 5 da reta 1;

e Clique na célula “AE16” e digite: “2”, na célula “AG16” digite:
“-” na célula “AH16” digite: “3”, que sao os coeficientes: angular

m e linear n, da equacao reduzida da reta y = 2z — 3 da reta 2;
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e O resultado é mostrado pelo Excel, sendo: m; = 3; my =2;n1 =5
e nyg = —3. Também ¢é mostrado o resultado da posigao relativa das

duas retas, que sao: “Retas concorrentes”.

f) Uma reta é formada pela equagao geral da reta e a outra é formada pela
equagao reduzida da reta. Com isso, utiliza-se o caso (6 - Equacao geral /

Eq. reduzida).

e Clique na célula “AK16” e digite: “2”, na célula “AN16” digite:
“-3”. na célula “AQ16” digite: “4”, que sao os coeficientes a,b e ¢

da equacao geral da reta 2x — 3y + 4 = 0 da reta 1;
e Clique na célula “AV16” e digite: “0,8”, na célula “AX16” digite:

“-” mna célula “AY16” digite: “1,5”, que sao os coeficientes: angular
m e linear n, da equacao reduzida da reta y = 0,8x — 1,5 da reta 2;
e Note que o Excel ja mostra os resultados: m; =0,7; my =0,8; ny =
1,3 e no = —1,5. Observe que a resposta é de m; = m, = 0,66.. na
secao 3.10 deste exemplo. A planilha esta formatada para arredondar
para uma casa decimal, por isso, a resposta nesta planilha é m; =0, 7.
Veja Também que o resultado da posicao relativa das duas retas, sdo:

“Retas concorrentes”.
A planilha ja esta pronta.
e Por fim, salve a planilha, clicando no icone E

Veja abaixo como ficou a referida planilha depois de resolver os exemplos

acima.
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Figura 90 — Posigao relativa de duas retas no plano cartesiano (Planilha).

AB|c/DlELF G H 1l kL mln]lolpla RIS T 0 viwlx ¥ 7 aslaplacap AE AF[aGlad Al Al aklal lam AN A0 AP |AG AR | AS |AT] AU | av lav| ax Ar A3

1 - Dois pontos / Dois pontos 2 - Dois pontos / Equacao geral 3 - Dois pontos |/ Eq. reduzida
Reta 2 Reta 1 Reta 2

ax +by+c=0 A (12 ; 2 ¥y =mx + n

c=-2 B (36 ; -76 ¥y =05x - 1

my=2 m = -2 m, =058
ny = -1 n =04 ny = -1

Retas paralelas distintas Retas paralelas coincidentes Retas perpendiculares

4 - Equacéo geral / Equagéao geral 5 - Eq. reduzida / Eq. reduzida 6 - Equagéao geral / Eq. reduzida
Reta 1 Reta 2

ax+hby+c¢c=20 ax +by+c=20 mx + n

a=2 b=-15 c=38 a=4 b=3 c=78 3% + 5

m =133 m, = 1,33 m =3
n, = 2,53 n, = 2,53 n =8

Retas paralelas coincidentes Retas concorrentes Retas concorrentes

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Sera apresentado logo abaixo uma “segunda versao” da mesma planilha. A
primeira planilha da figura 90 esta apresentada em 3 colunas, considerando os casos
apresentados como coluna. Foi esta planilha que neste trabalho foi contemplado com

o tutorial passo a passo de construi-la.

Ja a segunda planilha da figura 91, esta apresentada em 2 colunas,
considerando os casos apresentados como coluna. Esta planilha nao tera o tutorial
de como construi-la passo a passo, serda apenas como ilustracao, mas ¢ possivel
construi-la seguindo todos os passos anteriores, mudando apenas algumas células de
posicao. Todas as formulas e fungoes sao exatamente as mesmas da planilha anterior,

inclusive até a ordem dos casos apresentados.

Foi realizado o tutorial passo a passo de construcao da primeira planilha,
(figura 90), em virtude da mesma ser totalmente visualizada dentro da janela no
Excel, sem diminuir o “nivel de zoom” ou sem usar as “barras de rolagem”. Ja a
segunda planilha da figura 91, ndo é possivel a visualizacao total dentro da janela do
Excel. Para isso, é necessario diminuir a porcentagem do “nivel de zoom” do Excel
para 63% ou menos. Caso nao deseje fazer isto e deixar a visualizacdo do nivel de
zoom em 100%, é nessdrio usar as “Barras de rolagem” para cima ou para baixo para

poder visualizar toda a planilha.

Entao, apenas para visualizagao, segue a planilha abaixo com todos os

exemplos resolvidos nela também.
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Figura 91 — Posicao relativa de duas retas no plano cartesiano 2 (Planilha).

Al Bl D E[FIGIHL FlS T LW W %Y 7 A AS | AC ADLAE] AF | AGLAH A
. Posicao relativa de duas retas no plano cartesiano.

4 1 - Dois pontos [ Dois pontos 2 - Dois pontos [ Equagao geral

5

G

T . H

ba | my = 1 mz = 1 m; = 2

10 n1=4 I"I2=2 I"I1=-1 n2=-1

1 Retas paralelas distintas Retas paralelas coincidentes

13 3 - Dwois pontes f Eq. reduzida 4 - Equagao geral f Equagao geral

14 Reta 1 Reta 2 Reta 1 Reta 2

15 (2 2 =m % + h y + h y + ¢ =
15 [ =6 ; = 05 »x - b=15 c¢=38 b=213 c=76
13 my = £ m; =03 m; = 1,33 m: = 1,33

13 n = 04 n; = -1 n = 2,53 ny = 2,53

20 Retas perpendiculares Retas paralelas coincidentes

2z 5 - Eq. reduzida ! Eq. reduzida 6 - Equagido geral [ Eq. reduzida

23

27 my =3 m: =2
28 ng=9 n: = -3 ny = 1,33
] Retas concorrentes Retas concorrentes

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

3.11 Ponto de interseccao de duas retas concorrentes

Considere as retas r e s dadas pelas equagoes gerais a,x + b,y +¢. = 0 e

asx + bsy + ¢; = 0, concorrentes em [(z,y), conforme a figura 92
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Figura 92 — Ponto de interseccao de duas retas.

Yy

// \ K

Fonte: Elaborada pelo autor no Overleaf.

Para encontrar o ponto de interseccao I(x,y) das duas retas concorrentes,
deve-se resolver o seguinte sistema linear formado pelas suas equagdes gerais das

retas r e s:

a,x+ by +c. =0
asx + by +cs =0

Pelo método da substituicao, isola-se o y nas duas equacoes:

—a,T — C,

ax+by+c =0 = y= 2 (3.39)
asx + by +cs =0 = y= 7_(18:2 _— (3.40)

Fazendo (3.39) = (3.40) e depois isolando x, para encontrar o valor da abscissa

x do ponto de intersecc¢ao, temos:

—Q,T — ¢ —QgT — Cg bs(—a,z — ¢,) = b.(—asx — cq
= =
b, b b,b
—a,b;x — bse, = —asb,x — b.c
e hul = " = —a,byx — bse, = —agh,x — bycs =
bty

—a,bsx + asb,x = —b.cs + bse, = (—a,bs + ash.)r = —b.cs + bse, =

_ —byes +bsey

T =
_arbs + asbr

(3.41)
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Em seguida, substitui-se (3.41) em (3.39):

—b,.cs + bsc,
)= —ar = )= T <—arbs + asbr> o
b, b,
([ aybrcs — aybse, — c(—a,bs 4 asb,) 1
v= < —a,bs + agb, > b,

_apbyes — apbse, + agbse, — asbec,
V= —aybsby + asbyb,
(arbr.cs — asb.c,) + (—aqbse, + aqbse,)
—a,bsh,. + asb.b,
br(arcs — asc,) + by(=arcr—+arC;)
b, (—a.bs + asb,)
bi(arcs — asc,) + b0
bi(—a.bs + asb,)
AyCs — AsCy
—a,bs + asb,

y:

y:

y:

Y= (3.42)

Logo, o ponto de intersecgao I(x,y) das retas r e s, concorrentes, em fungao

dos coeficientes a, b e ¢ da equagdo geral da reta ax + by +c =0 é:

7 (—brcs + bse,  apcs — agCy ) (3.43)

—a,bs + ash,” —a,bs + asb,

Considere agora as retas r e s dadas pelas equacgoes reduzidas y = m,z + n,.

€Y = Mgx + Ng.

Para encontrar o ponto de intersec¢ao I(x,y) das duas retas, deve-se resolver
o sistema linear formado pelas suas equagoes reduzidas das retas r e s, que, de forma

analoga a anterior, para b = 1, que é o coeficiente de y, resulta em:

[<ns—nr mrns—msnr> (3'44)

my — Mg My — My

Uma observagao é que nesta secao nao sera apresentado o caso de calculo do
ponto de interseccao diretamente quando as retas forem dadas por dois pontos. Se isso
acontecer, primeiro determine a equagao geral ou reduzida com os dois pontos, para
depois encontrar o ponto de interseccao. Se o exercicio der uma equagao reduzida
da reta e outra equacao geral da reta, deve-se transformar ou a equacgao geral em
equacao reduzida ou vice-versa, para poder utilizar as formulas aqui apresentadas

para calcular o ponto de interseccao I, sem resolver através do sistema linear.
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Exemplo 3.11.1 - Um estudante que participou de uma gincana ganhava 5 pontos
por cada questdao que acertava e perdia 2 pontos por cada uma que errava. Sabendo
que ele ganhou 62 pontos no total e que respondeu 25 questoes, quantas ele acertou

e quantas ele errou?

Resolucgao:

Para resolver este problema considere x a quantidade de questoes certas e vy,
as erradas. Na primeira situagdo ele ganhava 5 pontos quando acertava e perdia 2
quando errava, totalizando 62 pontos no final. Desta forma, a equacao é bx — 2y = 62.
Na segunda situacao ele respondeu 25 questoes. Assim, a equagdo é x +y = 25. Uma

solugao é o ponto de interseccao das duas retas.

Transformando essas duas equagoes em equagoes gerais da reta e identificando

seus coeficientes, temos:

e r: br—2y—62=0,sendo a, =5,b. =—2ec, =—62

e s v4+y—25=0,sendoas,=1,b;,=1ecy =—25

Substituindo na férmula, temos:

7 —b,cs + bse,  a,cs — agCy
—azbs + ash,’ —a,bs + agb,

S (—(=2)(=25) +1-(-62) 5-(~25) —1-(-62)
< —5-141-(=2) " 5-1+41-(=2) )

50 — 62 —125+ 62 —112 —63
](—5—2’ —5-2 ) ](—7’—7

) . 1(16,9)

Como o ponto de interseccao I das duas retas é a solugdo do problema, entao

o estudante acertou 16 questoes e errou 9.

Exemplo 3.11.2 - Uma pessoa emprestou R$ 200,00 a juros simpples de 1% ao
més, ao seu irmao, por tempo indeterminado. No mesmo dia, emprestou R$ 150,00
a juros simples de 2% ao més, ao seu amigo. Nestas condi¢oes, depois de quantos

meses os dois empréstimos teriam o mesmo montante?

Resolucgao:

Como o juros simples é fixo por més, calcula-se os juros produzidos em um

més pelos dois empréstimos e determina a equagao reduzida da reta, como uma
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das solugoes. No primeiro empréstimo, 1% de R$ 200,00 rende R$ 2,00 ao més. No
segundo empréstimo, 2% de R$ 150,00 rende R$ 3,00 ao més.

De posse destas informacoes e considerando x o tempo de empréstimo e y o
montante (capital mais juros), podemos determinar a equagao reduzida da reta em

cada caso e determinar o ponto de interseccao entre elas. Segue:

e r:y=2x+ 200, sendo m, =2 e n, = 200 (irmao)

e s:y=3x+ 150, sendo mg = 3 e ng = 150 (amigo)

Substituindo na férmula, temos:

2-3 ' 2-3)

mr_ms7 my — Mg

Ng — Ny MypNg — MM, 150 — 200 2-150 — 3 - 200
I( >:>I< )

—-50 —300
al

=5 ) = 1660,300).

Assim, o ponto de interseccao I das duas retas formadas pelas duas equacoes
reduzidas é 1(50,300).

Logo, os dois montantes ficariam iguais depois de 50 meses.

3.11.1 Ponto de interseccao de duas retas concorrentes, usando o Excel
2016

Esta planilha sera criada e configurada para apresentar o resultado racional
em forma de nimero fracionario e para calcular o ponto de interseccao I de duas

retas r e s. Para isto, faca o seguinte:
e Crie a “planilhal” e renomeie-a para “Pi2r”. Esta serd usada para calcular
o ponto de intersecgao (I) de duas retas r e s no plano cartesiano;

e Altere a largura de todas as colunas “(B:AB)” para “4,00”. Altere também
a largura das colunas: “A, K, U, AC” para “1,00”;

e Altere a altura das linhas “1, 3, 7, 11” para “9,00”; das linhas “4, 5, 8, 9”
para “21,00” e das linhas “2, 6, 10” para “30,00”;

e Mesclar e centralizar as células: “(B2:AB2), (B4:J4), (L4:T4), (V4:AB4),
(W5:X5), (Z5:AA5), (C6:D6), (F6:G6), (16:J6), (M6:N6), (P6:Q6),
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(S6:T6), (W6:X6), (Z6:AA6), (B8:J8), (L8:T8), (V8:ABS8), (W9: X9),
(Z9:AA9), (C10:D10), (E10:F10), (G10:H10), (110:J10), (M 10:N10),
(010:P10), (Q10:R10), (S10:T10), (W10:X10), (Z10:AA 10)”;

Clique nas células e células mescladas “B2” e digite: “Ponto de Interseccao
I entre duas retas r e s concorrentes.”; em “B4” digite: “Equacgao geral
da reta r”; em “L4” digite: “Equacao geral da ret s”; em “B8” digite:
“Equacao reduzida da reta r”; em “L8” digite: “Equacgao reduzida da
reta s”; em “V4, V8” digite: “Ponto de interseccao [”; em “B5, L5”
digite: “a”; em “C5, M5, W5, F9, P9, W9” digite: “x”; em “D5, G5,
N5, Q5, G9, Q9” digite: “4”7; em “E5, O5” digite: “b”; em “F5, P5, Z5,
C9, M9, Z9” digite: “y”; em “H5, R5” digite: “c”; em “I5, S5, D9, N9”
digite: “=""; em “J5, T5” digite: “0”; em “V5, V6, V9, V10” digite: “I(”;
em “Y5, Y6, Y9, Y107 digite: “;”; em “AB5, AB6, AB9, AB10” digite:
“)”; em “E9, 09” digite: “m”; em “H9, R9” digite: “n”; em “C10, M10”
digite: “m ="; em “G10, Q10” digite: “n ="; em “B6, L6” digite: “a=";
em “E6, O6” digite: “b ="; em “H6, R6” digite: “c =";

Selecionar toda a planilha e clique em: “Alinhar no Meio”, em
“Centralizar”, em “Negrito”, altere a fonte para “Arial” e o tamanho

da fonte para “14”;

Selecione as células mescladas: “C10, G10, M10, Q10” e clique em: “Alinhar

a Direita”;

Selecione as células mescladas: “C6, F6, 16, M6, P6, S6, AB5, AB6, E10,
110, O10, S10, AB9, AB10” e clique em “Alinhar & Esquerda”;

Altere o tamanho da fonte da linha: “2” para “18” e das linhas “4, 8” para
“12”;

Altere a cor do plano de fundo com efeitos de preenchimento com duas cores,
sendo a cor 1: “Verde, Enfase 6, Mais Escuro, 25%” ¢ a cor 2: “Azul,
Enfase 17, com sombreamento: “Horizontal” e com a “32 Variacdo” de
cores, das células mescladas: “B2”. Altere também a cor da fonte para:

“Branca”;

Altere a cor do plano de fundo para “Verde, Enfase 6, Mais Escuro 25%”,
das células: “(K4:K6), (U4:U6)” e insere “Bordas Externas”;
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e Altere a cor do plano de fundo para “Verde, Enfase 6, Mais Claro 40%”,

das células mescladas: “B4, L4, V4” e insere “Bordas Externas”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Verde, Enfase 6, Mais Claro 60%”,
das células: “(B5:J5), (L5:T5), (V5:AB5)” e insere “Bordas Externas”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Verde, Enfase 6, Mais Claro 80%"”,
das células e células mescladas: “(B6:J6), (L6:T6), (V6:AB6)” ¢ insere

“Bordas Externas”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Azul, Enfase 1, Mais Escuro 25%”,
das células: “(K8:K10), (U8:U10)” e insere “Bordas Externas”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Azul, Enfase 1, Mais Claro 40%”,

das células mescladas: “B8, L8, V8” e insere “Bordas Externas”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Azul, Enfase 1, Mais Claro 60%”,
das células e células mescladas: “(B9:J9), (L9:T9), (V9:AB9)” e insira

“Bordas Externas”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Azul, Enfase 1, Mais Claro 80%”,
das células e células mescladas: “(B10:J10), (L10:T10), (V10:AB10)” e

insira “Bordas Externas”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Preta”, das células: “(A1:AC1),
(A2:A10), (AC2:AC10), (A11:AC11), (B3:AB3), (B7:AB7)” e insira

“Bordas Externas”;

e Ocultar colunas da “AD?” até a coluna final. Ocultar também da linha “12”

até a linha final.

Ja vimos anteriormente, na secao 3.11, duas férmulas que calculam o ponto
de interseccao entre duas retas concorrentes: uma para equagoes gerais e outra para
equagoes reduzidas. Segue abaixo cada um dos casos e qual a férmula utilizada em

cada caso:

_brcs + bscr QrCs — AgCp )

1. Duas equagoes gerais das retas r e s: [ ,
duag & <—arbs + agb,” —a,bs + asb,

~ . Ng — Ny MyNg — MMy
2. Duas equacoes reduzidas das retas r e s: [ ( ,
m, — My M, — My
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Adaptando estas formulas nesta planilha criada no Excel para calcular as
coordenadas cartesianas do ponto de interseccao I entre duas retas r e s, concorrentes,

nos dois casos apresentados, faca o seguinte:

e Clique na célula “U5” e digite: =(C6*S6-M6*16)/(-C6*P6+M6*F6); na
célula “U6”, digite: =(-S6*F6+16*P6)/(-C6*P6+M6*F6); em “U9”,
digite: =(E10*S10-010*I10)/(E10-010) e em “U10”, digite: =(S10-
110)/(E10-010). Estas férmulas servirao de célculo auxiliar para representar

os pontos de interseccoes em forma de fracao;

e Clique na célula mesclada “W6”, digite: =SEERRO(SE(INT(U6)=US6;
U6; TEXTO(U6;40/07));“A”) e tecle “Enter”. Esta funcio calcula o valor
da abscissa x do ponto de interseccao I, no caso de ter duas equagoes gerais

das retas r e s;

e Clique na célula mesclada “Z6”, digite: =SEERRO(SE(INT(U5)=Uj5; U5;
TEXTO(U5;“0/07”));“A”) e tecle “Enter”. Esta funcao calcula o valor da
ordenada y do ponto de interseccao I, no caso de ter duas equagoes gerais das

retas r e s;

e Clique na célula mesclada “W10”, digite: =SEERRO(SE(INT(U10)=
U10; U10; TEXTO(U10; “0/07));“4”) e tecle “Enter”. Esta fungio
calcula o valor da abscissa z do ponto de intersec¢ao I, no caso de ter duas

equagoes reduzidas das retas r e s;

e Clique na célula mesclada “Z10”, digite: =SEERRO(SE(INT(U9)=U9;
U9; TEXTO(U9;40/07));“A”) e tecle “Enter”. Esta fungao calcula o valor
da ordenada y do ponto de interseccao I, no caso de ter duas equacgoes reduzidas

das retas r e s;
E, finalizando a planilha, temos:

e Clique em “Selecionar tudo”, conforme figura 5. Pressione ao mesmo tempo
as teclas “Ctrl” 4+ “1” para exibir a janela “Formatar células...””. Em
seguida, clique na aba “Alinhamento” e na op¢ao “Controle de texto”,

marque a opcao “Reduzir para caber”. Depois clique em “OK?”.

e Desbloqueie as células e as células mescladas “C6, F6, 16, M6, P6, S6, E10,

110, O10, S10”, onde serao digitados os coeficientes a, b e ¢ da equacao geral
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da reta ax + by + ¢ = 0 e os coeficientes angulares m da equagao reduzida

da reta y = mx + n;

e Formatar para fracdo as células “C6, F6, 16, M6, P6, S6, W6, Z6, E10,
110, O10, S10, W10, Z10”;

e Em seguida proteja e salve a planilha, como visto na subsubsecao 3.2.1.1.

A planilha ja esta pronta para uso.

Utilize-a para resolver o exemplo 3.11.1 da segao 3.11.

Resolugcao com FExcel:

O problema se resume em determinar o ponto de intersec¢do para calcular
a quantidade de questoes certas e erradas de um estudante, cujas equagoes estao

representadas abaixo:

e . br—2y—62=0,sendo a, =5,b, =—2ec, =—62

e s: x4+y—25=0,sendoas=1,b,=1ec, =—25
Agora é s6 digitar estes coeficientes na planilha como segue:

e Clique na célula mesclada “C6” e digite: “5”, em “F6” digite: “-2” e em “I16”

digite: “-62” que sao os coeficientes da equacao geral da reta r;

e Clique na célula mesclada “M6” e digite: “1”, em “P6” digite: “1” e em

“S6” digite: “-25” que sao os coeficientes da equagao geral da reta s;

e Veja que o valor de z e y do ponto de interseccdo I, aparece nas células
mescladas “W6” e “Z6”.

Como o ponto de interseccao 1(16,9) das duas retas é a solu¢ao do problema,

entao o estudante acertou 16 questoes e errou 9.
Agora, utilize a planilha para resolver o exemplo 3.11.2, da se¢do 3.11.
Resolugcao com FExcel:

O problema consiste em calcular o tempo em juros simples, cujas equacoes

reduzidas estao representadas abaixo:
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e r:y=2x+ 200, sendo m, =2 e n, = 200 (irmao)

e sy =3x+ 150, sendo ms = 3 e ngy = 150 (amigo)
Agora é s6 digita-los na planilha, como segue:
e Clique na célula mesclada “E10” e digite: “2” e em “I10” digite: “200”, que

sao os coeficientes: angular e linear da equacao reduzida da reta r;

e Clique na célula mesclada “0O10” e digite: “3” e em “S10” digite: “150”, que

sao os coeficientes: angular e linear da equacgao reduzida da reta s;
e Veja que o valor de z e y do ponto de interseccao I, aparece nas células
mescladas “W10” e “Z10”.
Como o ponto de interseccao I das duas retas formadas pelas duas equagoes

reduzidas é 1(50,300), entao, os dois montantes ficariam iguais depois de 50 meses.

Por fim, salve a planilha clicando no icone E

Veja abaixo como ficou a referida planilha depois de resolver os exemplos

acima.

Figura 93 — Ponto de interseccao entre duas retas (Planilha).

Equagdo geral dareta r Equagdo geral dareta s Ponto de Intersecgéo |
a x + b y + ¢ X + b y + ¢ I{ x H
=93 b=-2 = -62 bh=1 =-25 I{ 16 ;9

Equagio reduzidadaretar Equagio reduzida dareta s Ponto de Intersecgéo /

Yy = m X + n ¥y = m xXx + n I{ x H ¥}
m=2 n = 200 m= 3 n = 150 I{ 50 ; 300

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

3.12  Angulo formado entre duas retas

Sejam r e s duas retas concorrentes onde ambas nao sao paralelas aos eixos

coordenados e ainda nao sao perpendiculares entre si. O angulo formado entre elas
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serd definido como sendo o menor angulo determinado pelas mesmas, ora denominado

de «, conforme mostra a figura 94.

Observe também que as duas retas interceptam o eixo x, formando os angulos
B e f em que tgf = my e tgd = m,. Com isso, o angulo # é o angulo externo ao

tridngulo formado pelas retas 7 e s e o eixo das abscissas (eixo ).

Figura 94 — Angulo formado entre duas retas.

Yy

sY

/

Fonte: Elaborada pelo autor no Overleaf.

Para determinar o angulo o formado entre as duas retas dadas, obedecendo
as restricoes acima citadas, aplica-se o “Teorema do dngulo externo” no angulo

0 e isola o angulo . Assim, vem:
0=0+a—a=60-0

Posteriormente, aplica-se a tangente nos dois membros e em seguida, a

tangente da diferenga de dois arcos (pela trigonometria). Assim, vem:

_ _ tgd —tgp
tgo = tg(0 ﬁ>:>tga_1—|—tg€-tgﬁ

Como tgl = m, e tgp = my, vem:

My — M

g = ————
g 1+m, -mg
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Como o angulo formado entre duas retas r e s é o menor angulo, que neste

caso é a, entao, a férmula que calcula o valor do mesmo é:

my — Mg

tga = ’ (3.45)

1+m,  mg

Segundo (SOUZA; GARCIA, 2016, p.68), “E importante observar que, dadas
duas retas concorrentes r e s, temos outros trés casos em relagdo ao angulo a formado

por elas.” Segue abaixo esses trés casos, adaptados em relacdo ao angulo:

1. r e s perpendiculares entre si: Nesse caso, a = 90°;

2. r paralela ao eixo x: Nesse caso, a = [ = tga = tgp e tgf = m,. Logo,
tga = |my|
. 1
3. r paralela ao eixo y: Neste caso, @ = 90° — [ = tga = tg(90° — ) = tga = m
g

1 1 1
= tgao = —ou — — = Logo, tga = '
mg mg ms

Segue abaixo alguns exemplos:

Exemplo 3.12.1 - Considere um terreno retangular ABC'D de 12 m de largura e
30 m de comprimento, que tem o ponto A coincidindo com a origem de um plano
cartesiano e o ponto B pertencente ao eixo z. O comprimento do terreno é o segmento

de reta AB e as diagonais se interceptam no ponto O. Desta forma, calcule o angulo
BOC.

Resolugao:

Os dados deste problema serao representados no plano cartesiano, de acordo

com a figura 95:
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Figura 95 — Angulo entre diagonais de um retangulo.

Yy
D C
w
0]
A B X
T

Fonte: Elaborada pelo autor no Overleaf.

Para calcular o angulo ilustrado, devemos identificar os pontos extremos dos

segmentos que formam as diagonais e sao vértices do retangulo, que sao:

e A diagonal AC tem coordenadas A(0,0) e C'(30,12) e a BD, tem B(30,0) e
D(0,12).

e Com esses pontos, calculam-se os coeficientes angulares da reta r, que contem

os pontos A e C' e da reta s, que contem os pontos B e D, pela férmula (3.27).

Assim:
12-0 _ 12 2
m, = my =— = m, = —
30— 0) 30 5
J2-o) 12 2
Mr="9"30 7" T T30 "™~ 75

e Substituindo os coeficientes angulares na féormula, vem:

2 (-3 2,2 1
_ 1 5 5 _ 15 5 _ 5}
tga—ﬁétga— 1 :>tgoz—257_4:>
FENE ] %1
5) 5 25 25

5

20 20
ga = tga ’21‘:> go 21:>a 3,6

¢ _|4 %
:>ga—g~i

SRS SRS

Considere o = BOC. Logo, o angulo formado pelas diagonais do retangulo é

BOC = 43, 6°.
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Exemplo 3.12.2 - Uma reta r passa na origem, no ponto P(2,—1) e interceptam
as retas s e t. Nestas condicoes, calcule o dngulo formado entre r e as retas:
a)s:y=2x+3
b)t: 2z4+11y—-5=0

Resolucao:

a) Como a reta r passa na origem, entao ela passa no ponto (0,0). Como ela

também passa no ponto (2, —1), calcula-se o coeficiente angular utilizando a férmula
(3.27):

- ~1-0 -1 1
:M :>m7': :>m7‘:7 jmr:—i

m
" xp—1xa 2—0

Ja a reta s, o coeficiente angular é my = 2, analisando a equagao reduzida da
reta.

Apoés determinar os coeficientes angulares, é s6 substituir na férmula (3.45)

para calcular o valor do angulo « entre as retas r e s;

1 —-1-—-4
My — My 32 2
tga = | ————| = tga = 1 = tga = 5 =
14+m, -mg
1+<—> 2 1—=
2 2
=5 5
tga = % = tga = T2 = a tga nao é definida = a = 90°.

Logo, o angulo o formado entre as retas r e s é o = 90°

b)

Na equagao geral da reta t, a = —2 e b = 11. Assim, calcula o coeficiente
angular utilizando a férmula (3.30):

LN —(=2) _
my = — ms = m, = —
T ¢ 11 T

Substituindo os coeficientes angulares na férmula abaixo para calcular o valor

angulo « entre as retas r e t, vem:
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12 —11—4
tga:uﬁtga: 21112 #tga:%:
1+ m, - my 1+<_). 1_ 2

2) 11 22
—15 —15
Ty 7 ~1 3
tga = | 5225 | = tga = % ﬁtgoz:’ZOz/ = tga =7 = a = 36,87°
22 27

Observe também que o valor do angulo « foi obtido com o uso da calculadora

. 3 o
cientifica, calculando o valor da tga = 7 com arredondamento de duas casas decimais.

Logo, o dngulo « formado pelas retas (1) e (s) é a = 36, 87°.

Exemplo 3.12.3 - Num plano cartesiano a reta r de equagao geral 3v —4y +7 =10

intercepta a reta s de equagao z + 2y — 1 = 0, formando um angulo a. Nestas

condicoes, determine a tgo.

Resolucgao:
Inicialmente, calcula-se os valores dos coeficientes angulares das duas retas.
—a
Utiliza-se a formula m = 5, Pbor ter a equagao geral da reta.
—a 3
e Reta (r)3z —4y+7=0,ondea=3eb=—4:m, = o =

— 1
o Reta(s)x+2y—1:O,0ndea:1eb:2:ms:Taims:—i

Agora, utiliza-se a férmula (3.45) para calcular a tangente do angulo «

formado entre as duas retas, Assim:

1) 3 1
4

1

=~ w
|
/|\
DO |
\

+
|
w
+
[\o]

~
Q
o
I
J
~
Q
o)

Il
(PN \)
Y
~
Q
o
I
-
J

=] w
——

1+ (

tga =

/T\
N |
~
—_

|
0 |

oo
oo

w

:tgoz:‘i-§|¢tga:|2|$tga:2

00| Ul | Tt

Logo, o valor da tangente do angulo « é tga = 2.
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Exemplo 3.12.4 - Determine o angulo formado entre as retas r e s, nos casos

abaixo:

a)r:2xr—3y+5=0es:y=—-Tr+38

b)yr:y=0,5z—1es:y=3cr+8.

Resolucao:
a)

e Na reta r, de equacgao geral da reta: 2o — 3y + 5 = 0, o coeficiente angular é

— -2 2
dado por m, = Ta' Assim: m, = —3 = m, = 3 = m, = 0,66...
e Na reta s, de equagao reduzida da reta: y = —7x + 8 identifica-se o coeficiente

angular m analisando diretamente na forma da equagao y = mx + n. Assim:

ms = —7

e Agora, aplica-se a formula (3.45) para calcular o angulo formado entre as duas

retas:
2 2 2+ 21
S (=7 47 2+l
tga = 3 D) = lga = 11 = tlga = 314 =
1 —) - (=7 1——
+<3> (=7) 3 3
23
a9 2 3 23 23 o
tga:_inétgaz 3~_—11 :>tgoz:‘—11‘:>tgoz:11:>oz:64,44

Logo, o dngulo formado entre as retas (r) e (s) é o = 64, 44°.

b)
e Naretar: y=0,5xr — 1, o coeficiente angular é m, = 0, 5;
e Na reta s:y = 3z + 8, o coeficiente angular é m, = 3;

e Agora, aplica-se a formula (3.45) para calcular o angulo formado entre as duas

retas:

—2,5
2,’5 ‘:>tgoz:1:>oz:45°.

0,5-3

2,5
tga = = tga = 15:>tga:

1+

Logo, o angulo formado pelas retas (r) e (s) é a = 45°.
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3.12.1 Angulo formado entre duas retas, usando o Excel 2016

Para fazer uma planilha que permite calcular o valor do angulo formado entre
duas retas r e s concorrentes, nao paralelas aos eixos x ou y e também que nao sejam
perpendiculares entre si, no plano cartesiano, em graus e em radianos, envolvendo
pontos, equacao geral da reta e equagao reduzida da reta, com base na andlise de

seus coeficientes angulares m, e my, faca o seguinte:

e crie a “planilhal” e renomeie-a para “Ae2r”. Esta planilha sera usada para

calcular o valor do angulo formado entre duas retas no plano cartesiano;

e Altere a largura das colunas “A” e “AI” para “1,00”. Altere também a

largura de todas as demais colunas de “B” até “AH” para “3,57”;

e Altere a altura das linhas “1, 3, 8, 13, 18, 23, 28, 33” para “9,00”; das
linhas “4 a 7,9 a 11, 14 a 17, 19 a 21, 24 a 27, 29 a 31” para “21,00”;
das linhas “12, 22, 32” para “25,50” e da linha “2” para “33,75”;

e Mesclar e centralizar as células: “(B2:AH2), (B4:N4), (P4:AH4), (B5:
G5), (I5:G5), (P5: Y5), (AA5:AH5), (R7:S7), (U7:VT), (X7:Y7),
(B9:G9), (I9: N9), (P9:Y9), (AA9:AH9), (B10:C10), (D10:G10),
(110:J10), (K10:N10), (P10:T10), (U10:Y10), (AA10:AD10), (AE
10:AH10), (B11:F11), (G11: J11), (K11:N11), (P11:V11), (W11:
AB11), (AC11:AH11), (B12:F12), (G 12:J12), (K12:N12), (P12:
V12), (W12:AB12), (AC12:AH12), (B14:N14), (P14:AH14), (B15:
G15), (I15:N15), (P15:X15), (Z15:AH15), (Q17:R17), (T17:U17),
(W17:X17), (AA1T:AB17), (AD1T:AE17), (AG1T:AH17), (B19:G
19), (119:N19), (P19:X19), (Z19:AH19), (B20:C20), (D20:G20), (I
20: J20), (K20:N20), (P20:520), (T20:X20), (Z20:AC20), (AD20:
AH20), (B21:F21), (G21:J21), (K21:N21), (P21:V21), (W21:AB21),
(AC21:AH21), (B22:F22), (G22:J22), (K22:N22), (P22:V22), (W22:
AB22), (AC22:AH 22), (B24:N24), (P24:AH24), (B25:G25), (I25:
N25), (P25:Y25), (AA25: AH25), (R27:S27), (U27:V2T), (X27:Y
27), (AG27:AH27), (B29:G29), (I 29:N29), (P29:Y29), (AA29:AH
29), (B30:C30), (D30:G30), (130:J30), (K 30:N30), (P30:S30), (T
30:Y30), (AA30:AD30), (AE30:AH30), (B31:F31), (G31:J31), (K
31:N31), (P31:V31), (W31:AB31), (AC31:AH31), (B32:F 32), (G
32:J32), (K32:N32), (P32:V32), (W32:AB32), (AC32:AH32)”.
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A parte de mesclagem das células foram concluidas. De agora em diante serao
digitados os dados nas células conforme orientacoes abaixo. Observe também que hé
varios casos em que se pode determinar o angulo entre duas retas no plano cartesiano,
envolvendo pontos, equacao geral da reta e equacao reduzida da reta, sendo seis casos
possiveis principais. Todos os seis casos sdo os mesmos criados na planilha da figura
90 ou 91, na subsecao 3.10.1. Entao, considere os mesmos casos a serem aplicados
também nos célculos que determinam o angulo entre duas retas, como por exemplo,
no caso (1 - Dois pontos / Dois pontos), onde a reta r é formada por dois pontos
quaisquer A (x4, ya) e B(xp, yp), com x4 # xp e a reta s também ¢é formada

por dois pontos e assim sucessivamente.

Continuando a formatacao da planilha, temos:

e Clique nas células e células mescladas “B2” e digite: “Angulo formado
entre duas retas”; em “B4” digite: “1 - Dois pontos / Dois pontos”;
em “P4” digite “2 - Dois pontos / Equagao geral”; em “B14” digite: “3
- Dois pontos / Eq. reduzida”; em “P14” digite: “4 - Equagao geral /
Equacao geral”; em “B24” digite: “5 - Eq. reduzida / Eq. reduzida”;
em “P24” digite: “6 - Equacgao geral / Eq. reduzida”; em “B5, P5, B15,
P15, B25, P25” digite “Reta r”; em “I5, AA5, 115, Z15, 125, AA25”
digite “Reta s”; em “B6, 16, AB6, B16” digite “A”; em “B7, I7, AB7,
B17” digite “B”; em “C6, J6, AC6, C16, C7, J7, AC7, C17” digite “(”;
em “E6, L6, AE6, E16, E7, L7, AE7, E17” digite “;”; em “G6, N6,
AG6, G7, N7, AG7, G16, G17” digite “)”; em “Q6, P16, Z16, Q26”
digite “a”; em “R6, L16, Q16, AA16, L17, E26, L.26, R26, AE26, E27,
L27, AE27” digite “x”; em “S6, V6, M 16, R16, U16, AB16, AE16, F26,
M26, S26, V26, AF26” digite “+”; em “T6, S16, AC16, T26” digite
“b”; em “U6, 116, T16, AD16, 117, B26, 126, U26, AB26, B27, 127,
AB27” digite “y”; em “W6, V16, AF16, W26” digite “c”; em “ X6, J16,
W16, AG16, J17, C26, J26, X26, AC26, C27, J27, AC27” digite “=";
em “Y6, X16, AH16, Y26 digite “0”; em “Q7, P17, Z17, Q27” digite “a
=";em “T7, S17, AC17, T27” digite “b =”; em “W7, V17, AF17, W27”
digite “c =”; em “B9, 19, P9, AA9, B19, 119, P19, Z19, B29, 129, P29,
A A29” digite “Coeficiente angular”; em “B10, P10, B20, P20, B30,
P30” digite “m; ="; em “I10, AA10, 120, Z20, 130, AA30” digite “my”;
em “Bl11, P11, B21, P21, B31, P31” digite “Tangente «a”; em “G11,
W11, G21, W21, G31, W31” digite “a em graus”; em “K11, AC11,
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K21, AC21, K31, AC31” digite “a em radianos”; em “K16, D26, K26,
AD26” digite “m”; em “N16, G26, N26, AG26” digite “n”;

e Selecionar toda a planilha e clique em: “Alinhar no Meio”, em
“Centralizar”, em “Negrito”, altere a fonte para “Arial” e o tamanho

da fonte para “14” ;

e Selecione as células mescladas: “B10, 110, P10, AA10, B20, 120, P20,
720, B30, 130, P30, AA30” e clique em: “Alinhar a Direita”;

e Selecione as células mescladas: “R7, U7, X7, D10, K10, U10, AE10, Q17,
T17, W17, AA17, AD17, AG17, D20, K20, T20, AD20, R27, U27,
X27, AG27, D30, K30, T30, AE30” e clique em “Alinhar a Esquerda”;

e Altere o tamanho da fonte das células mescladas: “B2”, para “26”;

e Altere o tamanho da fonte das linhas: “4, 14, 24”, para “16”; das linhas “9,
11, 19, 21, 29, 31” para “12” e das linhas “12, 22, 32” para “207;

e Altere a cor do plano de fundo com efeitos de preenchimento com duas cores,
sendo a cor 1: “Verde, Enfase 6, Mais Escuro, 25%” e a cor 2: “Azul,
Enfase 17, com sombreamento: “Horizontal” e com a “32 Variacdo” de
cores, das células mescladas: “D2”. Altere também a cor da fonte para:

“Branca”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Azul, Enfase 1, Mais Escuro 25%”,
das células mescladas: “(B4, P4, B14, P14, B24, P24)”. Altere também a

cor da fonte para: “Branca” e insere “Bordas Externas”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Cinza azulado, Texto 2, Mais Claro
60%”, das células mescladas: “(B5, 15, P5, AA5, B15, 115, P15, Z15,
B25, 125, P25, AA25)” ¢ insere “Bordas Externas”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Azul, Enfase 1, Mais Claro 80%”?,
das células: “(B6:G6), (16:N6), (P6:Y6), (AA6:AH6), (B16:G16),
(I16:N16), (P16:X16), (Z16:AH16), (B26:G26), (I26:N26), (P26:
Y26), (AA26:AH26)” ¢ insere também “Bordas Externas”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Laranja, Enfase 2, Mais Claro 80%”,
das células: “(B7:G7), (I7:N7), (P7:Y7), (AA7:AHT7), (B17:G17),
(I17:N17), (P17:X17), (Z17:AH17), (B27:G27), (I27:N27), (P27:
Y27), (AA27:AH2T7)” e insere também “Bordas Externas”;
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e Altere a cor do plano de fundo para “Azul, Enfase 5, Mais Claro 80%”?,
das células mescladas: “B9, 19, P9, AA9, B19, 119, P19, Z19, B29, 129,
P29, AA29”:

e Altere a cor do plano de fundo para “Ouro, Enfase 4, Mais Claro 80%”?,
das células mescladas: “B10, D10, 110, K10, P10, U10, AA10, AE10,
B20, D20, 120, K20, P20, T20, Z20, AD20, B30, D30, 130, K30, P30,
T30, AA30, AE30”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Verde, Enfase 6, Mais Claro 40%”,
das células mescladas: “B11, P11, B21, P21, B31, P31”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Azul, Enfase 5, Mais Claro 40%”,
das células mescladas: “G11, W11, G21, W21, G31, W317”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Cinza-50%, Enfase 3, Mais Claro
40%”, das células mescladas: “K11, AC11, K21, AC21, K31, AC31”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Verde, Enfase 6, Mais Claro 60%”,
das células mescladas: “B12, P12, B22, P22, B32, P32”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Azul, Enfase 5, Mais Claro 60%”?,
das células mescladas: “G12, W12, G22, W22,GB32, W32”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Cinza-50%, Enfase 3, Mais Claro
60%”, das células mescladas: “K12, AC12, K22, AC22,KB32, AC32”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Cinza-25%, Plano de Fundo
2, Mais Escuro 25%”, das células: “(B8:N8), (P8:AHS8), (B18:N18),
(P18:AH18), (B28, N28), (P28:AH28)” ¢ insere “Bordas Externas”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Preta” de todas as demais células do
intervalo “(A1:AI33)” que ainda ndo foram alteradas ou que estao em branco

e insere “Bordas Externas”;

e Insere “Bordas Externas” em cada um dos intervalos de células mescladas
seguintes: “(B11:F12), (G11:J12), (K11:N12), (P11:V12), (W11:AB
12), (AC11:AH12), (B21:F22), (G21:J22), (K21:N22), (P21:V22),
(W21:AB22), (AC21:AH22), (B31:F32), (G31:J32), (K31:N32), (P
31:V32), (W31: AB32), (AC31:AH32)”;
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e Ocultar colunas da “AJ” até a coluna final. Ocultar também da linha “34”

até a linha final.

Falta agora inserir as féormulas ou fungoes para que o Excel possa calcular o
angulo « formado entre duas retas r e s, utilizando os coeficientes angulares m das

mesias.

Ja vimos anteriormente na secdo 3.12, que, o angulo agudo formado entre
duas retas r e s concorrentes, nao paralelas aos eixos  ou y e também que nao
sejam perpendiculares entre si, no plano cartesiano, é calculado pela férmula: (3.45),

tendo os coeficientes angulares m,. e m,. Se a reta s é vertical (paralela ao eixo y) e

a reta T nao é horizontal (paralela ao eixo x), a férmula utilizada é: tga =

T

Vimos também na secao 3.9 que o coeficiente angular m pode ser calculado
pelas férmulas:(3.27) quando se tem dois pontos quaisquer A(za,y4) ¢ B(xp,yg),
com z4 # xp e (3.30), quando se tem a equagao geral da reta az + by + ¢ = 0, em
que x e y sdo variaveis e a, b e ¢ s2o constantes reais com a e b nao simultaneamente

nulos.

Observe também que, nesta planilha, o valor do coeficiente angular m e da
tga serd arredondado para seis casas decimais, para que o valor do angulo fique o
mais proximo possivel do valor real, mas este valor pode ser alterado para mais ou
para menos, o valor do angulo o em graus, para duas casas decimais e do angulo «

em radianos, também.

Adaptando estas formulas na planilha criada no Excel para calcular o valor

do angulo formado entre duas retas, faga o seguinte nos casos abaixo:

1. Dois pontos / Dois pontos

e Clique na célula mesclada “D10”, digite: =SEERRO(ARRED((F7-
F6)/( D7-D6);6);“Nao é definido”) e tecle “Enter”. Esta fungao

calcula o valor do coeficiente angular m da reta r, tendo dois pontos;

e Clique na célula mesclada “K10”, digite: =SEERRO(ARRED ((MT7-
M6)/( K7-K6);6);“Nao é definido”) e tecle “Enter”. Esta fungao

calcula o valor do coeficiente angular m da reta s, tendo dois pontos;

e Clique na célula mesclada “B12”, digite: =SEERRO(ARRED(ABS
((D10-K10)/(14+(D10*K10)));6);“Nao é definido”) e tecle
“Enter”. Esta funcao calcula o valor da tangente do angulo a formado

entre as retas r e s;
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e Clique na célula mesclada “G12”, digite: =SEERRO(ARRED(A
TAN(B 12)* 180/P1();2)&“°”;90&*“°”) ¢ tecle “Enter”. Esta funcao

calcula o valor do angulo o em graus, formado entre as retas r e s;

e Clique na célula mesclada “K12”, digite: =SEERRO(ARRED((A
TAN(B 12)/PI());2)&*“ 7 rad”;“0,57rad”) e tecle “Enter”. Esta
fungao calcula o valor do angulo « em radianos, formado entre as retas r

e s;
2. Dois pontos / Equagao geral

e Clique na célula mesclada “U10”, digite: =SEERRO(ARRED((-
R7/UT); 6);“Nao é definido”) e tecle “Enter”. Esta func¢ao calcula

o valor do coeficiente angular m da reta r, tendo a equacao geral da reta;

e Clique na célula mesclada “AE10”, digite: =SEERRO(ARRED((
AF7-AF6)/(AD7-AD6);6);“Nao é definido”) e tecle “Enter”. Esta
funcao calcula o valor do coeficiente angular m da reta s, tendo dois

pontos;

e Clique na célula mesclada “P12”, digite: =SEERRO(ARRED(ABS
((U10-AE10)/(14(U10*AE10)));6);“Nao ¢é definido”) e tecle
“Enter”. Esta funcao calcula o valor da tangente do angulo « formado

entre as retas r e s;

e Clique na célula mesclada “W12”, digite: =SEERRO(ARRED(A
TAN( P12)*180/PI();2)&“°”;90&“°”) e tecle “Enter”. Esta funcao

calcula o valor do angulo o em graus, formado entre as retas r e s;

e Clique na célula mesclada “AC12”, digite: =SEERRO(ARRED((A
TAN( P12)/PI());2)&* 7 rad”;*0,57rad”) e tecle “Enter”. Esta
funcao calcula o valor do angulo o em radianos, formado entre as retas r

e s;
3. Dois pontos / Eq. reduzida

e Clique na célula mesclada “D20”, digite: =SEERRO(ARRED((F17-
F16)/(D17-D16);6);“Nao é definido”) e tecle “Enter”. Esta funcao

calcula o valor do coeficiente angular m da reta r, tendo dois pontos;

e Clique na célula mesclada “K20”, digite: =ARRED(K17;6) e tecle
“Enter”. Esta funcao calcula o valor do coeficiente angular m da reta s,

tendo a equacao reduzida da reta;
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Clique na célula mesclada “B22”, digite: =SEERRO(ARRED(ABS
((D20-K20)/(14+(D20*K20)));6);“Nao ¢é definido”) e tecle
“Enter”. Esta funcao calcula o valor da tangente do angulo o formado

entre as retas r e s;

Clique na célula mesclada “G22”, digite: =SEERRO(ARRED(A
TAN(B22)*180/PI();2)&“°”;90&“°”) e tecle “Enter”. Esta funcao

calcula o valor do angulo o em graus, formado entre as retas r e s;

Clique na célula mesclada “K22”, digite: =SEERRO(ARRED((A
TAN( B22)/PI());2)&“nrad”;“0,57mrad”) e tecle “Enter”. Esta
fungao calcula o valor do angulo av em radianos, formado entre as retas r

e s;

4. Equacao geral / Equacao geral

Clique na célula mesclada “T20”, digite: =SEERRO(ARRED((-
Q17/T17);6);“Nao é definido”) e tecle “Enter”. Esta funcao calcula

o valor do coeficiente angular m da reta r, tendo a equacao geral da reta;

Clique na célula mesclada “AD20”, digite: =SEERRO(ARRED((-
AA17/AD17);6);“Nao é definido”) e tecle “Enter”. Esta funcao
calcula o valor do coeficiente angular m da reta s, tendo tendo a equacao

geral da reta;

Clique na célula mesclada “P22”, digite: =SEERRO(ARRED(ABS
((T20-AD20)/(14(T20*AD20)));6);“Nao é definido”) e tecle
“Enter”. Esta funcao calcula o valor da tangente do angulo o formado

entre as retas r e s;

Clique na célula mesclada “W22”, digite: =SEERRO(ARRED(A
TAN( P22)*180/PI();2)&*“°”;90&“°”) e tecle “Enter”. Esta fungao

calcula o valor do angulo o em graus, formado entre as retas r e s;

Clique na célula mesclada “AC22”, digite: =SEERRO(ARRED((A
TAN( P22)/PI());2)&“nmrad”;*0,571rad”) e tecle “Enter”. Esta
fungao calcula o valor do angulo a em radianos, formado entre as retas r

e s;

5. Eq. reduzida / Eq. reduzida

Clique na célula mesclada “D30”, digite: =ARRED(D27;6) e tecle
“Enter”. Esta funcao calcula o valor do coeficiente angular m da reta r,

tendo a equacao reduzida da reta;
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e Clique na célula mesclada “K30”, digite: =ARRED(K27;6) e tecle
“Enter”. Esta funcao calcula o valor do coeficiente angular m da reta s,

tendo a equacgao reduzida da reta;

e Clique na célula mesclada “B32”, digite: =SEERRO(ARRED(ABS
((D30-K30)/(14+(D30*K30)));6);“Nao ¢é definido”) e tecle
“Enter”. Esta funcao calcula o valor da tangente do dngulo o formado

entre as retas r e s;

e Clique na célula mesclada “G32”, digite: =SEERRO(ARRED(A
TAN(B32)*180/PI();2)&“°”;90&“°”) e tecle “Enter”. Esta funcao

calcula o valor do angulo o em graus, formado entre as retas r e s;

e Clique na célula mesclada “K32”, digite: =SEERRO(ARRED((A
TAN(B 32)/PI());2)&“nrad”;*0,57mrad”) e tecle “Enter”. Esta
funcao calcula o valor do angulo o em radianos, formado entre as retas r

e s;
6. Equacao geral / Eq. reduzida

e Clique na célula mesclada “T30”, digite: =SEERRO(ARRED((-
R27/U27);6);“Nao é definido”) e tecle “Enter”. Esta fungao calcula

o valor do coeficiente angular m da reta r, tendo a equacao geral da reta;

e Clique na célula mesclada “AE30”, digite: =ARRED(AD27;6) e tecle
“Enter”. Esta funcao calcula o valor do coeficiente angular m da reta s,

tendo tendo a equagao reduzida da reta;

e Clique na célula mesclada “P32”, digite: =SEERRO(ARRED(ABS
((T30-AE30)/(1+(T30*AE30)));6);“Nao é definido”) e tecle
“Enter”. Esta funcao calcula o valor da tangente do dngulo o formado

entre as retas r e s;

e Clique na célula mesclada “W32”, digite: =SEERRO(ARRED(A
TAN(P32)*180/PI1();2)&“°”;90&%“°”) e tecle “Enter”. Esta funcao

calcula o valor do angulo o em graus, formado entre as retas r e s;

e Clique na célula mesclada “AC32”, digite: =SEERRO(ARRED((A
TAN(P32)/PI());2)&“nrad”;“0,57rad”) e tecle “Enter”. Esta
fungao calcula o valor do angulo o em radianos, formado entre as retas r

e s;

E, finalizando a planilha, temos:
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e Clique em “Selecionar tudo”, conforme figura 5. Pressione ao mesmo tempo
as teclas “Ctrl” 4+ “1” para exibir a janela “Formatar células...”. Em
seguida, clique na aba “Alinhamento” e na opcao “Controle de texto”,

marque a opc¢ao “Reduzir para caber”. Depois clique em “OK?”.

e Desbloqueie as células e células mescladas “B6, D6, F6, 16, K6, M6, ABG,
AD6, AF6, B7, D7, F7, 17, K7, M7, R7, U7, X7, AB7, AD7, AF7,
B16, D16, F16, B17, D17, F17, K17, M17, N17, Q17, T17, W17,
AA17, AD17, AG17, D27, F27, G27, K27, M27, N27, R27, U27,
X27, AD27, AF27, AG27”, onde serao digitadas as coordenadas cartesianas
e nomes dos pontos A e B, os coeficientes a, b e ¢ da equacao geral da reta ax
+ by + ¢ = 0 e o coeficiente angular m e lineares n da equagao reduzida da

reta y = mx + n;

e Em seguida proteja e salve a planilha, como visto na subsubsecao 3.2.1.1.

Utiliza-se a planilha do Excel para resolver os exemplos (3.12.1), (3.12.2),
(3.12.3) e (3.12.4), da segao 3.12 .

Resolucao:
O exemplo (3.12.1) é para calcular o d&ngulo formado entre as diagonais de um
retangulo, dados os pontos, A(0,0), C(30,12), da diagonal AC, B(30,0) e D(0,12) de

BD, conforme figura 95. Com isso, utiliza-se o caso (1 - Dois pontos / Dois pontos):

e Clique na célula “D6” e digite: “0”, na célula “F6” digite: “0” e na célula
“D7” digite: “30”, na célula “F7” digite: “12”, que sao as coordenadas

cartesianas dos pontos extremos da diagonal AC;

e Clique na célula “K6” e digite: “30”, na célula “M6” digite: “0” e na
célula “K7” digite: “0”, na célula “M7” digite: “12”, que sao as coordenadas

cartesianas dos pontos extremos da diagonal BD;

Veja que o Excel ja mostra os resultados de m,., mg, tga, o em graus e radianos.

O exemplo solicita o valor do angulo BOC. Logo, esse valor é: “BOC = 43, 6°”

No exemplo (3.12.2), deve-se calcular o angulo « formado pela reta r que

passa na origem (0,0) e no ponto (2, —1) com as retas s e t, conforme abaixo:

a)s:y=2r+3
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Tem-se a reta r formada por dois pontos e a reta s pela equacao reduzida da

reta. Assim, utiliza-se o caso (3 - Dois pontos / Eq. reduzida):

e Clique na célula “D16” e digite: “0”, na célula “F16” digite: “0” e na célula
“D17” digite: “2”, na célula “F17” digite: “-1”, que sdo as coordenadas

cartesianas do pontos da reta r;

e Clique na célula “K17” e digite: “2”, na célula “M17” digite: “+” e na célula

“N17” digite: “3”, que sao os coeficientes da equacao reduzida da reta s;

Note que o Excel ja mostra o valor do angulo a formado entre as retas r e s,

que é: “a = 90°”

b)t: —2z+1ly—5=0

Tem-se a reta r formada por dois pontos e a reta t pela equagao geral da reta.

Assim, utiliza-se o caso (2 - Dois pontos / Equacao geral):

e Clique na célula “AD6” e digite: “0”, na célula “AF6” digite: “0”, que sao

as coordenadas do ponto de origem;

e Clique na célula “ADT7” e digite: “2”, na célula “AF7” e digite: “-1”, que

sao as coordenadas cartesianas do ponto contido na reta r;

e Clique na célula “R7” e digite: “-2”, na célula “U7” digite: “11” e na célula

“X7” digite: “-5”, que sao os coeficientes da equacao geral da reta t;

Observe que o valor do angulo a em graus e radianos entre as retas r e t é

mostrado na célula. . Logo, esse valor é: “a = 36,87°.

Ja o exemplo (3.12.3) é para determinar a tangente do angulo formado entre
asretasr: 3r —4dy+7=0es: 24+2y—1=0.

A reta r é formada pela equacao geral da reta e a reta s também é formada
pela equagao geral da reta. Com isso, utiliza-se o caso (4 - Equagao geral / Equagao

geral):

e Clique na célula “Q17” e digite: “3”, na célula “T17” digite: “-4” e na célula

“W17” digite: “7” que sao os coeficientes da equacao geral da reta r;
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e Clique na célula “AA17” digite: “1”, na célula “AD17” digite: “2” e na

célula “AG17” digite: “-1” que sao os coeficientes da equacao geral da reta s;

Observe que o Excel ja mostra todos os resultados e o exemplo solicita a tangente

do angulo formado entre as duas retas, que é: “tga = 2.7

Por fim, o exemplo (3.12.4) solicita o &ngulo « formado pelas retas r e s, nos
itens a e b abaixo:
a)r:2r—3y+5=0es:y=—Tx+8.

A reta r é formada pela equacao geral da reta e a reta s é formada pela equacao

reduzida da reta. Com isso, utiliza-se o caso (6 - Equagao geral / Eq. reduzida):

e Clique na célula “R27” e digite: “2”, na célula “U27” digite: “-3” e na célula

“X27” digite: “5” que sao os coeficientes da equacao geral da reta r;

e Clique na célula “AD27” digite: “-7”, na célula “AF27” digite: “+” e na
célula “AG27” digite: “8” que sdo os coeficientes da equacao reduzida da reta

S5

Os resultados sao mostrados na planilha. Logo, o valor do angulo entre as

duas retas é: “tga = 64,44°”

b)r:y=05r—1les:y=3c+8.

A reta r é formada pela equacao reduzida da reta e a reta s também é
formada pela equagao reduzida da reta. Com isso, utiliza-se o caso (5 - Eq. reduzida
/ Eq.reduzida):

e Clique na célula “D27” e digite: “0,5”, na célula “F27” digite: “-” e na célula

“G27” digite: “1”, que sao os coeficientes da equacao reduzida da reta r;
e Clique na célula “K27” e digite: “3”, na célula “M27” digite: “+” e na célula
“N27” digite: “8”, que sao os coeficientes da equacao reduzida da reta s;

O resultado apresentado pelo Excel para o angulo formado entre as duas retas

é: “a = 45°".
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A planilha foi concluida com os seis casos apresentados nos exemplos acima.

Por fim, salve a planilha clicando no icone E

Observe na figura 96 como ficou a referida planilha depois de resolver os

exemplos acima.

Figura 96 — Angulo formado entre duas retas (Planilha).
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Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

3.13 Distancia entre ponto e reta

A distancia de um ponto P a uma reta 7 é a medida da distancia do segmento
de extremidades em P e A, onde A é a projecao ortogonal de P sobre 7, conforme

a figura 97. E a menor distancia entre P e r.

Para determinar essa distancia, considere: um ponto P(xp,yp); uma reta
r:ax + by + ¢ = 0 nao paralela a qualquer um dos eixos coordenados; uma reta s

que passa por P e é perpendicular a e um ponto A(z,y) como intersecgao de r e s,
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como se observa na figura 97.

Figura 97 — Distancia de um ponto a uma reta.

Yy

Fonte: Elaborada pelo autor no Overleaf.

. ) a
Da equacao geral da reta r, temos o coeficiente angular, m, = 3 conforme
a secao 3.9.
Como a reta r é perpendicular a s, temos m,. - my = —1, como visto na secao
3.10. Assim:
a b
my -ms=—1= 3 ‘Mg =—1 = mg = —
a

Utiliza-se agora a equagao fundamental da reta visto na secao 3.9 para

determinar a equagdo geral da reta s que passa por P(zp,yp). Temos:

y—yp=ms(z—zp) = aly—yp)=0bx—zp) =

ay —ayp =br —bxp = —br+ay+brp—ayp =0

Em seguida calcula-se as coordenadas do ponto A(z,y), intersecgao das retas

r e s, resolvendo o sistema:

ar+by+c=0
—bxr +ay+brp —ayp =0

Pelo método da substituicao, isola-se o x na equacao geral da reta r:
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ar+by+c=0

by —
_ = (3.46)

€T
a

Em seguida, substitue-se o valor de x na equacao geral da reta s:

by —
—bx +ay+brp —ayp =0 = —b(yc>+ay+bxp—aypzo =
a
2 2 2 2
by + be by + be + a*y + abxp — a*yp
a
a’*y + vy +bc+ abrp —a*yp =0 = (a® + b))y = —bc — abwp + d*yp =

+ay+brp —ayp =0 -0 =

—be — abxp + a’yp

T (3.47)

y:

Apo6s encontrar o valor de y do ponto A, substitue-se (3.47) em (3.46), para

obter o valor de x. Desta forma, temos:

(—bc — abrp + azyp>
—b —c

—by — ¢ a? + b2
r=—" xr = =
a a
b2c + ab®*xp — a’byp b2c + ab’xp — abyp — a*c — b*c
2 2 o 2 2
T = a” + b -~ = a® + b -
a a
P + ab’xp — a2byp — a2c=b*c a(—ac+ b?xp — abyp)
x = = x=
a(a® + b?) ala® + b?)
—ac + b*xp — abyp
a® + b? (3.48)

Com isso, os valores de x e y determinados sao as coordenadas cartesianas
do ponto A. Verifique que é possivel calcular a distdncia entre os pontos P e A,
utilizando a férmula vista na segdo 3.2 e substituindo (3.48) e (3.47) na referida

féormulas

dpx = \/(z —2p)2 + (y — yp)2.

—ac+ b*xp — abyp 2 —be — abxp + a*yp 2
dpx = e —xp| + 210 —Yp

a? 4 b? a? 4 b?

d J(—ac—i—lﬁ p—abyp—a%p—%>2+ <—bc—abxp+/a2/ﬁ—9;y/—b2yp>2
m:
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—ac — abyp — a’xp 2 —bc — abzp — b*yp 2
i = a2 + b2 * a2 + b2

a— \/(—a<0+byp+axp)>2 N (—b(c+axp+byP)>2

a? + b? a? 4 b?

de az(aznp + byp + C)2 bz(afﬂp +byp + 0)2
PA — (aZ + b2)2 (a? + b2)2

PR a’(azxp + byp + c)® + b?(axp + byp + c)?
PA — (a2 + b2)2

azxp + byp + c)?

2
dPA:\/ jg?/-r—/(ﬁf-(cﬂ—i—lﬂ)

I — (azp + byp + c)?
PA — a2 + b2

_azp +byp + |

N R =

Como dpx = d(P,r), como pode ser observado na figura 97, entdo, para
calcular a distdncia de um ponto P(xp,yp) a reta r, d(P,r), formada pela equagao

geral da reta (3.26), utiliza-se a féormula:

lazp +byp + |

Va? + b?

Note como fica esta mesma férmula adaptada para quando a reta  for formada

d(P,r) =

(3.49)

por dois pontos A (xa,ya) e B(zp,yp). Vimos na secao 3.7 que: a = (ya — yn);

b= (xp —x4)ec=(rayp — rpya). Substituindo na férmula acima, temos:

d(P, T’) _ ‘(yA - yB)xP + (xB - xA)yP + ('QjA Y — IB yA)| (350)

VWa—yp)? + (25 — 24)?

Esta formula é necessaria para criar uma funcao no Excel que permita calcular
a distdncia de um ponto a uma reta, quando esta reta é formada por dois pontos.
Assim, evita-se de ter que determinar a equagao geral da reta formada por esses dois

pontos e usar a primeira féormula.

Se a reta r for formada pela equacao reduzida da reta y = mx + n, onde
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a=—-m,b=1ec= —n, a formula fica assim:

| —mazp+yp —n

(- + 1

d(P,r) = (3.51)

Como antes, esta formula é necessaria para criar uma fun¢ao no Excel que
permita calcular a distancia de um ponto a uma reta, quando esta reta é formada
pela equacao reduzida da reta, sem ter que transformar na equacgao geral da reta

para usar a primeira féormula.

Resolva os exemplos abaixo:

Exemplo 3.13.1 - Dado um tridngulo ABC, cujos vértices sao A(3,1), B(1,2) e
C(—7,—4), determine a altura relativa ao vértice A, em que a base é formada pela

reta r que contem os pontos B e C.

Resolucdao:

Neste caso, uma forma de resolver é determinar a equacao geral da reta que
passa pelos pontos B e C', que é a base do triangulo ABC e com o ponto A, substituir
na féormula (3.49). Outra forma é substituir as coordenadas dos vértices na férmula

adaptada (3.50), como segue:

d(A,r) = (ys — yo)ra + (xc — xB)ya + (xpyc — zc yB)|
7 \/(?JB —yc)? + (xc — xp)?

B [C A ) R GV R R G e R [ N

V2= (—9)2 + (-7 1)2

_‘(2+4)~3—|—(—8)—|—(—4—|—14)‘ . :’18—84-10’
M = e o R
d(A,r):\L% N d(A,r):?g S d(A ) =2

Logo, a altura do triangulo, que é a distancia do ponto A a reta r que contém

os pontos B e C, é igual a 2.

Exemplo 3.13.2 - Considere um quadrado de lado igual a 8 m que esta no primeiro
quadrante de um plano cartesiano, tendo um dos vértices na origem desse plano e

dois de seus lados coincidindo com os eixos coordenados. Considere também um
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ponto A no canto superior direito desse quadrado, localizado a 2 m do lado vertical
e a 1 m do outro lado. Determine a distancia desse ponto a diagonal do quadrado

definida pela equacao da reta r : y = —z + 10.

Resolucgao:

O primeiro passo é determinar as coordenadas cartesianas do ponto A.
Para isso, segue a figura 98 com ilustragoes dos dados do problema para melhor

interpretacao:

Figura 98 — Distancia entre ponto e reta no plano cartesiano.

Yy

8m x

Fonte: Elaborada pelo autor no Overleaf.

Como o lado do quadrado é 8m e o ponto A estd a 2m dele, em relacao a
x, basta fazer x = 8m — 2m = x = 6m. O mesmo raciocinio vale para y. Assim,

y =8m — 1lm = y = Tm. Portanto A(6,7).

A diagonal do quadrado é definida pela equacao reduzida da reta r : y =

—x + 10, onde o coeficiente angular é m = —1 e o coeficiente linear é n = 10.

Tendo o ponto A, o coeficiente angular m e o coeficiente linear n, basta

substituir na féormula (3.51), considerando A = P:

- - (1) 6+7—10
| mp+yp n’ - d(P,’I“) _ ’ ( ) + ‘ =

d(P,r) =
(1 SR
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|6+ 7—10|

N d(P.r) = 0~ = d(P,r) = 2,12

d(P,r) 7

Logo, a distancia do ponto A a diagonal do quadrado é aproximadamente
2,12m.

Exemplo 3.13.3 - Um ponto P tem abscissa 2 e ordenada -5 e estd a uma certa
distancia da reta r de equacao 4z — 2y + 11 = 0. Determine essa distancia do ponto

P a reta dada.

Resolucgao:

Para calcular a distancia do ponto P(2, —5) a reta r de equacao 4x—2y+11 = 0,

onde a =4, b = —2 e ¢ = 11, basta substituir na férmula (3.49):

laxp + byp + ¢ |4-2—2-(=5)+ 11|
d P7Ir == = d P,T -
e va? +b? ) (4)2 + (=2)?
18410 + 11| |29 29
d P7 Y :> d P, i —— :> d P7 = —
(Pr) = — 5= (Pr) =75 (Pr) NG
29 205 295
d P, = — = = d P7 — = d P’ = — =
(P,r) Vi (P,r) NG (P,r) Wi
29v/5 29v/5
d(P,r) = 2? d(P,r) = 1\0/_ d(P,r) = 6,48

Logo, a distancia do ponto P a reta r é de aproximadamente 6,48.

3.13.1 Distancia entre ponto e reta, usando o Excel 2016

Para fazer uma planilha que permite calcular a distancia de um ponto P a

uma reta r, faca o seguinte:

e Crie a “planilhal” e renomeie-a para “Dpr”. Esta planilha serd usada para

calcular a distancia do ponto P a uma reta r, no plano cartesiano;

e Altere a largura das colunas “A, I, S, Z” para “1,00”. Altere também a

largura de todas as demais colunas de “B” até “Y” para “4,00”;

e Altere a altura das linhas “1, 3, 5, 10, 14, 18” para “9,00”; das linhas “6 a
9,11 a 13, 15 a 17” para “21,00”; da linha “4” para “26,25” e da linha
“2” para “36,00”;
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e Mesclar e centralizar as células: “(B2:Y2), (B4:H4), (J4:R4), (T4:Y4),
(B6:C7), (D6:D7), (E6:E7), (F6:F7), (G6:G7), (H6:H7), (J6:R6),
(J7:K7), (T6:V9), (W6:Y9), (B8&:C9), (D8:D9), (E8:E9), (F8:F9),
(G8:G9), (H8:H9), (B11:C11), (J11:R11), (T11:V13), (W11:Y13),
(C12:C13), (D12:D13), (E12:E13), (F12:F13), (G12:G13), (H12:H
13), (M13:N13), (P13:R13), (B15:C15), (J15:R15), (T15:V17), (W
15:Y17), (C16:C17), (D16:D17), (E16:E17), (F16:F17), (G16:G17),
(H16:H17), (K17:L17), (N17:017), (Q17:R17)”

e Clique nas células e células mescladas “B2” e digite: “Distancia entre
ponto e reta”; em “B4” digite: “Ponto P dado”; em “J4” digite: “Reta r
dada por:”; em “T4” digite: “Resultado”; em “B6, J7, B11, B15” digite:
“Ponto”; em “D6, D8, L7, L8, L9, D11, D12, D15, D16” digite: “(”;
em “E6, M7, E11, N12, E15, K16” digite: “x”; em “F6, F8, N7, N8,
N9, F11, F12, F15, F16” digite: “;”; em “G6, 07, G11, K12, G15, N16”
digite: “y”; em “H6, H8, P7, P8, P9, H11, H12, H15, H16” digite: “)”;
em “J6” digite: “Dois pontos”; em “K8” digite: “A”; em “K9” digite: “B”;
em “B8, C12, C16” digite: “P”; em “T6, T15” digite: “d(P,r) =”; em
“J11” digite: “Equacao reduzida da reta”; em “L12, Q16”7 digite: “=";
em “M12” digite: “m”; em “012, L16, O16” digite: “+4”; em “P12” digite:
“n”; em “L13” digite: “m =”; em “013” digite: “n =”; em “J15” digite:
“Equacao geral da reta”; em “J16” digite: “a”; em “M16” digite: “b”;
em “P16” digite: “c”; em “R16” digite: “0”; em “J17” digite: “a ="; em
“M17” digite: “b =" e em “P17” digite: “c =",

e Selecionar toda a planilha e clique em: “Alinhar no Meio”, em
“Centralizar”, em “Negrito”, altere a fonte para “Arial” e o tamanho

da fonte para “14” ;

e Selecione as células mescladas: “T6, B8, T11, C12, T15, L13, 013, C16”

e clique em: “Alinhar a Direita”;

e Selecione as células mescladas: “W6, W11, W15, M13, P13, K17, N17,
Q17”7 e clique em “Alinhar a Esquerda”;

e Altere o tamanho da fonte das células mescladas: “W6, W11, W15”, para
“20” e das células mescladas: “T6, T11, T15”, para “18”;

e Altere o tamanho da fonte das linhas: “2”, para “28” e da linha “4” para
“20”;
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e Altere a cor do plano de fundo com efeitos de preenchimento com duas cores,
sendo a cor 1: “Verde, Enfase 6, Mais Escuro, 25%” e a cor 2: “Azul,
Enfase 17, com sombreamento: “Horizontal” e com a “32 Variacdo” de
cores, das células mescladas: “B2”. Altere também a cor da fonte para:

“Branca”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Verde, Enfase 6, Mais Escuro 25%”,
das células mescladas: “B4, J4, T4”. Altere também a cor da fonte para:

“Branca” e insere “Bordas Externas”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Azul, Enfase 1, Mais Escuro
25%”, das células mescladas mescladas: “(B6:H6), J6” e insere “Bordas

Externas”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Azul, Enfase 1, Mais Claro 40%”?,

das células e células mescladas: “(J7:R7)” e insere “Bordas Externas”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Azul, Enfase 1, Mais Claro 60%”,
das células: “(J8:R8)”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Azul, Enfase 1, Mais Claro 80%”?,
das células e células mescladas: “(B8:H9), (J9:R9), T9, W9”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Laranja, Enfase 2, Mais Claro
40%”, das células e células mescladas: “(B11:H11), J11” e insere “Bordas

Externas”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Laranja, Enfase 2, Mais Claro 60%”,

das células: “(J12:R12)” e insere “Bordas Externas”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Laranja, Enfase 2, Mais Claro 80%”,
das células e células mescladas: “(B12:H13), (J13:R13), T13, W13”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Ouro, Enfase 4, Mais Claro 40%”, das

células e células mescladas: “(B15:H15), J15” e insere “Bordas Externas”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Ouro, Enfase 4, Mais Claro 60%”,

das células: “(J16:R16)” e insere “Bordas Externas”;

e Altere a cor do plano de fundo para “Preta”, das células: “(A1:Z1),
(A2:A18), (Z2:Z18), (B18:Y18), (B3:Y3), (B5:Y5), (B10:Y10), (B

14:Y14)” e insere “Bordas Externas”;
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e Insere “Bordas Externas” em cada um dos grupos de células: “(B8:H9),
(J8:R9), (T6:Y9), (B12:H13), (J13:R13), (T11:Y13), (B16:H17),
(J17:R17), (T15:Y17)”;

e Ocultar colunas da “AA” até a coluna final. Ocultar também da linha “19”

até a linha final.

Em seguida insira as formulas ou fungoes para que o Excel possa calcular
a distancia de um ponto P a uma reta r, que sera arredondado para duas casas

decimais.

J& vimos antes na sec¢ao 3.13, trés formulas que calcula a distancia, dependendo
de como a reta r é formada. Segue abaixo cada um dos casos com sua respectiva

féormulas;

1. Equagao geral da reta (tradicional): (3.49);
2. Dois pontos: (3.50);

3. Equacao reduzida da reta: (3.51).

Adaptando estas formulas nesta planilha criada no Excel para calcular a

distancia de um ponto P a uma reta r, nos trés casos apresentados, faca o seguinte:

e Clique na célula mesclada “W6”, digite: =SEERRO(ARRED (((ABS((
08-09)*E8+(M9-M8)*G8+((M8*09)-(M9*08)))) / (RAIZ(((O8 -
09 )"2)4+(M9-M8)"2)));2);"Impossivel") e tecle “Enter”. Esta fungao

calcula o valor da distancia de um ponto a uma reta formada por dois pontos;

e Clique na célula mesclada “W11”, digite: =ARRED(((ABS((-M13)*E12
+G12+(-P13)))/(RAIZ(((-M13)" 2)+1)));2) e tecle “Enter”. Esta
funcao calcula o valor da distancia de um ponto a uma reta formada pela

equacao reduzida da reta;

e Clique na célula mesclada “W15”, digite: =ARRED(((ABS(K17*E16+
N17*G16+Q17))/(RAIZ(((K17)" 2)+(N17)" 2)));2) e tecle “Enter”.
Esta fun¢ao calcula o valor da distancia de um ponto a uma reta formada pela

equagao geral da reta;

e Clique na célula mesclada “T6”, digite: =SE(INT(W6)=W6; “d(P,r) =";
“d(P,r) =”) e tecle “Enter”.
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e Clique na célula mesclada “T11”, digite: =SE(INT(W11)=W11; “d(P,r)
=7; “d(P,r) =”) e tecle “Enter”.

e Clique na célula mesclada “T15”, digite: =SE(INT(W15)=W15; “d(P,r)
=7; “d(P,r) =”) e tecle “Enter”.

E finalizando a planilha, temos:

e Clique em “Selecionar tudo”, conforme figura 5. Pressione ao mesmo tempo
as teclas “Ctrl” + “1” para exibir a janela “Formatar células...”. Em
seguida clique na aba “Alinhamento” e na opc¢ao “Controle de texto”,

marque a opcao “Reduzir para caber”. Depois clique em “OK?”.

e Desbloqueie as células e células mescladas “T6, B8, E8, G8, K8, M8, O8,
K9, M9, 09, C12, E12, G12, M13, P13, T15, C16, E16, G16, K17,
N17, Q17”, onde serao digitadas as coordenadas cartesianas e nomes dos
pontos P, A e B, os coeficientes a, b e ¢ da equagao geral da reta ax + by
+ ¢ = 0 e o coeficiente angular m e lineares n da equagao reduzida da reta

Yy = mx + n;

e Em seguida proteja e salve a planilha, como visto na subsubsecao 3.2.1.1.

Como a planilha foi concluida, use-a para resolver os exemplos (3.13.1),
(3.13.2) e (3.13.3) da secao 3.13.

Resolugao com FExcel:

O Objetivo do exemplo (3.13.1) foi o de determinar a altura relativa ao vértice
A e base BC, de um triangulo cujos vértices foram A(3,1), B(1,2) e C(-7,—4).

Para determinar esta altura utilizando a planilha do Excel, faca o seguinte:

e Clique na célula mesclada “B8” e digite: “A”, na célula mesclada “E8”, digite:
“3” e na célula mesclada “G8”, digite: “1” que sao as coordenadas cartesianas

do ponto A;

e Clique na célula “K8” e digite: “B”, na célula “M8”, digite: “1” e na célula

“0O8”, digite: “2” que sao as coordenadas cartesianas do ponto B;

e Clique na célula “K9” e digite: “C”, na célula “M9”, digite: “-7” e na célula

“09”, digite: “-4” que sao as coordenadas cartesianas do ponto C’
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Observe que na célula mesclada “W6”, mostra o resultado do exemplo, que
éd(P,r)=2.

Logo, a altura do tridngulo ABC, que ¢ a distancia do ponto A a reta r que

contém os pontos B e C, é 2.

No exemplo (3.13.2), foi dado um ponto e a diagonal de um quadrado para

calcular a distancia entre eles, sendo A(6,7) e a reta r : y = —z + 10:

e Clique na célula mesclada “E12” e digite: “6” e na célula mesclada “G12”,

digite: “7”, que sao as coordenadas cartesianas do ponto A;

e Clique na célula mesclada “M13” e digite: “-1” e na célula mesclada “P13”,
digite: “10”, que sao os coeficientes: angular e linear, da equacao reduzida da

reta r;

Note que na célula mesclada “W11”, mostra o resultado aproximado do

exemplo, que é d(P,r) = 2,12, arredondado para duas casas decimais.

Logo, a distancia do ponto P a reta r é aproximadamente 2,12.

Agora, use a planilha do Excel para resolver o (3.13.3), que é para calcular a
distancia do ponto P(2,—5) aretar:4dzx —2y+11=0

e Clique na célula mesclada “E16” e digite: “2” e na célula mesclada “G16”,

digite: “-5”, que sao as coordenadas cartesianas do ponto P;

e Clique na célula mesclada “K17” e digite: “4”, na célula mesclada “N17”,
digite: “-2” e na célula mesclada “Q17”, digite: “11”, que sao os coeficientes

a, b e c da equacao geral da reta r;

Veja que na célula mesclada “W15”, mostra o resultado do exemplo, que ¢é
d(P,r) = 6,48.

Logo, a distancia do ponto P a reta r é aproximadamente 6,48.

A planilha ja estd pronta.

e Por fim, salve a planilha clicando no icone E



Capitulo 3. Geometria Analitica 220

Veja na figura 99 como ficou a referida planilha depois de resolver os exemplos

acima.

Figura 99 — Distancia de um ponto a uma reta (planilha).

Distdncia entre ponto e reta

Ponto Pdado || Retardadapor: || Resultado

Ponto
B (
C (

Equacao reduzida da reta
¥ = m X + n d{P,r) = 2,12

m= -1 n=10

Equacéao geral da reta
a x +b vy + ¢ = 0||dPr)=6,48
a=4 b=-2 c=11

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

3.14 Resolucao de problemas de vestibulares, ENEM e

concursos publicos, utilizando as planilhas do Excel

2016

Nesta secao serao resolvidos alguns problemas que utilizam as planilhas do
Excel, as quais serao identificadas em cada problema pelo nome criado em se¢oes
anteriores, para cada caso ou situagao. Ainda serdo ocultadas as linhas e/ou colunas
das planilhas, que nao forem utilizadas na resolucao de algum problema, para obter
uma figura menor. Para fazer isto, basta “Desproteger a planilha” com a mesma

senha em que a planilha foi protegida na sua criacao, que nos exemplos deste capitulo,
foi “1234”.

Os problemas contemplados aqui nesta secao foram aplicados em vestibulares,
ENEM e em concursos publicos, que sao possiveis de resolverem com a utilizacao

das planilhas do Excel.

Em algumas situacgoes serao necessarios calculos complementares para

adequacao a planilha, como por exemplo, multiplicar uma equacao geral da reta por
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-1, transformar nimero fracionario em nimero decimal etc.

Segue abaixo os problemas resolvidos de vestibulares e ENEM:

Exemplo 3.14.1 - (FEI-SP) - Num sistema cartesiano ortogonal 2Oy, considere o
tridngulo ABC' de vértices A(3;5); B(1;1) e C(5;—9) e seja M o ponto médio do
lado AB. A equacdo da reta suporte da mediana C'M é:

d)dz+y—11=0
e)2r—y—19=0

Resolugdo com Excel:

Primeiro, calcula-se o ponto médio M do lado AB com a planilha “PM?”, da

seguinte forma:

e Na célula “D3”, digite: 3 e na célula “F3”, digite: 5, que sao as coordenadas

cartesianas do ponto A;

e Na célula “D4”, digite: 1 e na célula “F4” digite: 1, que sao as coordenadas

cartesianas do ponto B;

Veja o resultado do ponto médio M na planilha da figura 100

Figura 100 — RP-Ponto médio.

Ponto Médio de um segmento de reta.

Pontos ( X

y ) Ponto Médio.

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Agora, calcula-se a equacao da reta suporte da mediana C'M com a planilha
“EGR”, da seguinte forma:
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e Na célula “ B3”, digite: C e na célula “B4”, digite: M, que sao os nomes dos

pontos;

e Na célula “D3”, digite: 5 e na célula “F3”, digite: -9, que sao as coordenadas

cartesianas do ponto C

e Na célula “D4”, digite: 2 e na célula “F4” digite: 3, que sao as coordenadas

cartesianas do ponto médio M;

Veja o resultado da equacao geral da reta na planilha da figura 101

Figura 101 — RP-Equacao geral da reta.

Pontos( X ; Yy ) Coeficientes e MDC |Equacdo Geral dareta

al|b | ¢ MDC
12 -3 33| 3

4x-1y+11=0

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Como as alternativas do problema tém o valor da abscissa = positivo,
multiplica-se o resultado da planilha —4z — 1y + 11 = 0 por (—1), obtendo a
equacao: 4r +y — 11 = 0.

Logo, a resposta da questdo é a letra “d”.

Exemplo 3.14.2 - (UESPI/2008) - Qual a medida do dngulo agudo formado pelas
retas com equagoes y = \égx —1y=+3-37

a) 15°

b) 30°

c) 45°

d) 60°

e) 75°

Resolugcdo com Excel:
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3
Para resolver esta questao, considere \é_ = 0,577 e v/3 = 1,732. Em seguida,
utiliza-se o caso “5 - Eq.reduzida / Eq.reduzida” da planilha “Ae2r” e

oculta-se os demais casos nao utilizados, da seguinte forma:

e Na célula “D27”, digite: 0,577 e na célula “K27”, digite: 1,732, que sao os

coeficientes angulares da equagao reduzida rata;

e Na célula “F27, M27”, digite: -, na célula “G27”, digite: 1 e na célula “N27”,

digite: 3 que sao os sinais e os coeficientes lineares das equagoes.

Veja que o resultado do dngulo o em graus igual a 30° é mostrado conforme
a figura 102.

Figura 102 — RP-Angulo entre duas retas.

5 - Eq. reduzida / Eq. reduzida
Retar Reta s
= m X + n = m X + n
y =05 x - 1 :|1,?32|x - 3

y
¥

Coeficiente angular I Coeficiente angular

m4 = 0,577 mz = 1,732
Tangente « aemgraus | o emradianos

0,577684 30° |0171rrad

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Logo, a resposta da questdo é a letra “b”.

Exemplo 3.14.3 - (ENEM/2013) Nos tltimos anos a televisao tem passado por
uma verdadeira revolucao em termos de qualidade de imagem, som e interatividade
com o telespectador. Essa transformacao se deve a conversao do sinal analdgico
para o sinal digital. Entretanto, muitas cidades ainda nao contam com essa nova
tecnologia. Buscando levar esses beneficios a trés cidades, uma emissora de televisao
pretende construir uma nova torre de transmissao, que envie sinal as antenas A, B e
C, ja existentes nessas cidades. As localizacoes das antenas estao representadas no

plano cartesiano:
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Figura 103 — RP-Gréfico ENEM 2013.

y (k)

10 20 30 40 50 60 70 BO0 90

Fonte: (INEP, 2018).

A torre deve estar situada em um local equidistante das trés antenas.

O local adequado para a construgao dessa torre corresponde ao ponto de

coordenadas
a) (65;35).
b) (53 ; 30).
c) (45 ; 35).
d) (50 : 20).
e) 50 ; 30).

Resolugdo com Excel:

Como a torre deve estar equidistantes das trés antenas, este ponto é o
“Circuncentro”, que é o centro da circunferéncia circunscrita ou também é o ponto
de encontro das “Mediatrizes”, que por sua vez, é a “Reta perpendicular” que

passa pelo “Ponto médio” do segmento de reta.

Entao, a torre deve ser o ponto de encontro das mediatrizes, que pode ser

calculada pelo ponto de interseccao de suas equagoes.

Primeiro calcula-se o ponto médio do segmento AB, onde A(30,20) e B(70, 20),

Ccomo segue:

e Na célula “D3”, digite: 30 e na célula “F3”, digite: 20, que sao as coordenadas

do ponto A;
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e Na célula “D4”, digite: 70 e na célula “F4”, digite: 20, que sao as coordenadas

do ponto B.

Veja que o ponto médio do segmento AB é Mg = (50,20), como mostra a
figura 104

Figura 104 — RP-Ponto médio ENEM.

A B C D E F G H I J

Ponto Médio de um segmento de reta.

Pontos( X,V ) Ponto Meédio.

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Calcula-se agora o coeficiente angular da reta suporte do segmento AB, como

segue:
e Na célula “D6”, digite: 30 e na célula “F6”, digite: 20, que sao as coordenadas

do ponto A;
e Na célula “D7”, digite: 70 e na célula “F7”, digite: 20, que sao as coordenadas

do ponto B.

Veja que o coeficiente angular da reta suporte do segmento AB é m = 0.

como mostra a figura 105.

Figura 105 — RP-Coeficiente angular AB.

Coef.Angular e Linear

Tendo 2 pontos
Pt( X ; ¥ ) Coeficientes
A( 30 ; 20 )
B( 70 ; 20 )

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.
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Se m = 0, a reta é paralela ao eixo z. Logo, a mediatriz do segmento AB é
uma reta paralela a y e como ela passa pelo ponto médio Mg = (50, 20), a equagao

da mediatriz ¢ x = 50 ou z — 50 = 0.
Faga o mesmo para o segmento de reta BC, com B(70, 20) e C(60, 50).
Calcula-se o ponto médio do segmento BC, onde B(70,20) e C(60,50), como

segue:
e Na célula “B3”, digite: B e na célula “B4”, digite: C, que sdo os nomes dos
pontos;

e Na célula “D3”, digite: 70 e na célula “F3”, digite: 20, que sao as coordenadas

do ponto B;

e Na célula “D4”, digite: 60 e na célula “F4”, digite: 50, que sao as coordenadas

do ponto C.

Note que o ponto médio do segmento BC é Mpc = (65,35). como mostra a
figura 106.

Figura 106 — RP-Ponto médio ENEM2.

Ponto Meédio de um segmento de reta.

Pontos ( X

y ) Ponto Médio.

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Calcula-se agora o coeficiente angular da reta suporte do segmento BC', como

segue:
e Na célula “B6”, digite: B e na célula “B7”, digite: C, que sdo os nomes dos
pontos;

e Na célula “D6”, digite: 70 e na célula “F6”, digite: 20, que sao as coordenadas

do ponto B;
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e Na célula “D7”, digite: 60 e na célula “F7”, digite: 50, que sao as coordenadas

do ponto C.

Observe que o coeficiente angular da reta suporte do segmento BC é m = —3.

como mostra a figura 107

Figura 107 — RP-Coeficiente angular BC.

Coef.Angular e Linear

Tendo 2 pontos
Pt( X ;¥ ) Coeficientes
B( 70 ; 20 )
C( 60 ;

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

S 1
Assim, o coeficiente angular da mediatriz do segmento de reta BC' é m = i

1 :
= m= 3 por ser perpendicular.

Como ja temos o coeficiente angular e o ponto médio da mediatriz, determina-

se a equacao reduzida da reta, utilizando a planilha “Eqr”, como segue:

e Na célula “V6”, digite: M, que é o nome do ponto;

e Na célula “X6”, digite: 65 e na célula “Z6”, digite: 35, que sao as coordenadas

do ponto médio M;

1
e Na célula “YT7”, digite: 3

Desta forma, a planilha mostra o resultado da equacgao reduzida da reta,

conforme a figura 108
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Figura 108 — RP-Equacao reduzida da reta mediatriz.

i AiAE AL AD A

Coeficientes

m= 1/3
n=131/3

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

- 1 40
Note que a equacao reduzida da mediatriz do segmento BC' é y = gar + —

que também pode ser representada por y = 1/3x 4+ 40/3. Observe que o coeﬁcien%e
linear também pode ser representado na forma de fragdo mista, sendo n = 13 1/3.
Assim, a equacao geral da reta é: ;:E —y+ Z;O =0oul/3z—y+13 1/3 =0. Caso
nao deseje o resultado em fragao mista, basta formatar a célula para a categoria

“Personalizado”, tipo “7/?”, como visto na segao 2.15.

Agora, para encontrar o local adequado para a construgao da torre basta
encontrar o ponto de interseccao das equagoes das duas mediatrizes, que sao: t—50 = 0
e 1/3x —y+13 1/3 =0, calculados na etapa anterior. Para isso, utiliza-se a planilha

“Pi2r”, como segue:

e Na célula “C6”, digite: 1, na célula “F6”, digite: 0 e na célula “16”, digite:
-50, que sao os coeficientes da equagao geral da reta mediatriz do segmento
AB:;

e Na célula “M6”, digite: 1/3, na célula “P6”, digite: -1 e na célula “S6”,
digite: 13 1/3, que sao os coeficientes da equagao geral da reta mediatriz do

segmento BC.

Observe que o ponto de intersecgdo aparece na planilha, que é I(50, 30),

conforme a figura 109.
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Figura 109 — RP-Ponto de intersec¢ao das mediatrizes.

AB|lC| D |JE|F| G |H[I ] JTIJKLIM|HN[|OQ|P|Q|R|S|TUV|W| X |¥Y| L |AV ABA

Equagio geral dareta r Equagio geral dareta s

ax + by +c= ax +hy+c=
a=1 bh=0 c=-50 a=13 b=-1 c=131/3

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Logo, a resposta da questdo é a letra “e”.

Os proximos problemas contemplados aqui, sdo os aplicados em concursos

publicos:

Exemplo 3.14.4 - (Prefeitura de Cldudio - MG - Guarda Municipal (FUNDEP
(Gestao de Concursos) - 2016)) - Para organizar o mapa da regidao central de uma
cidade, foi utilizado como referéncia o plano cartesiano que tinha a praga central

como origem. Dois postos de vigilancia foram montados nas posigdes P;(—2,4) e
P2 (67 _2>

Considerando que as unidades utilizadas sdo dadas em hectémetros (100

metros), ¢ CORRETO afirmar que a distdncia entre os postos de vigilancia é:
a) 100 metros.
b) 500 metros.
c¢) 800 metros.

d) 1.000 metros.

Resolugao com FExcel:

Primeiro, considere P, = A e P, = B. Para resolver esta questao basta
calcular a distancia entre os dois pontos em hectéometros e depois converter em

metros, multiplicando por 100. Para isso, utiliza-se a planilha “D2ppc”, como segue:

e Na célula “D3”, digite: -2 e na célula “F3”, digite: 4, que sdo as coordenadas
do ponto P; = A;
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e Na célula “D4”, digite: 6, na célula “F4” digite: -2, que sdo as coordenadas
do ponto P, = B.

Observe que a planilha ja mostra o resultado dap = 10, conforme a figura
110.

Figura 110 — RP-Distancia entre dois pontos no plano cartesiano.

Distanciaentre Ae B

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Assim, a distancia entre os postos de vigilancia em metros é 10 x 100 = 1.000

metros.

Logo, a resposta da questdo é a letra “d”.

Exemplo 3.14.5 - (IFB - Professor - Matematica (2017)) - Um aviao voa seguindo
uma trajetoria descrita pela funcdo y = 2x + 3. Considerando que existe um radar na
origem desse sistema, qual é o ponto da trajetoria em que o aviao esta mais préximo

desse radar?
a) A(0, 3)
b) B(—3/2, 0)
¢) C(~2/5, 11/5)
d) D(—6/5, 3/5)
e) E(3/5, —6/5)

Resolugcdo com FExcel:

Como o radar esta na origem, ele estd no ponto A(0, 0). Como tem a equagao
da trajetoria do aviao e quer saber o ponto mais proximo do radar, isso é possivel com

uma reta perpendicular a equagdo dada e que passa na origem. Assim, o coeficiente
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angular da reta perpendicular m é menos o inverso do coeficiente angular da outra

reta, que é 2. Entao, m = —5

1
Para determinar a equacao reduzida da reta perpendicular, com m = —3 e

A(0, 0), utiliza-se a planilha “Eqr”, da seguinte forma:
e Na célula “X6”, digite: 0, na célula “Z6”, digite: 0, que sao as coordenadas
do ponto A;

1
e Na célula “Y7”, digite: m = —5 que é o coeficiente angular m.

Veja na planilha da figura 111 que a equacao reduzida da reta perpendicular

éy=—1/2r+0ouy=—1/2x ou ainda y = 5T

Figura 111 — RP-Equagao reduzida da reta.

U v W X il Z AAL - AC AD Al

Equagdo reduzida da reta.

Tendo A(x, y) e m
Pt{ x ; y )J Coeficientes

A{ 0 ; 0 '@m=-1/2
m =- 1/2 n=0

y = -1/2x+0

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Observe que as colunas da planilha original que nao foram usadas, foram

ocultadas.

Em seguida, para encontrar o ponto da trajetéria do aviao mais proximo do
radar, é s6 calcular o ponto de interseccao das duas retas, que é obtido usando a

planilha “Pi2r”, como segue:

e Na célula “E10”, digite: 2, na célula “I10”, digite: 3, que sdo os coeficientes:

angular e linear, da equagao reduzida da reta y = 2z + 3;

e Na célula “0107, digite: -1/2, na célula “S10”, digite: 0, que sao os
coeficientes: angular e linear, da equagao reduzida da reta perpendicular
y=—1/2x.
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Note que o ponto de interseccao mostrado na planilha é I(—6/5, 3/5)
conforme a figura 112

Figura 112 — RP-Ponto de interseccao de duas retas.

Gl H| I [JIKLIMIKN|O|IP|Q|R|S|TUW|W|[X|Y|Z|ANABN

Ponto de intersecg¢ao | entre duas retas r e s concorrentes

Equagéao reduzida daretar

Yy =mx +n

Equagéao reduzida dareta s

Ponto de Intersecgéo |
y =mx +n ICx ; y)

=-12 n=0 i( -85 ; 35 )

m=2 n=3

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Observe que as linhas da planilha original que nao foram usadas, foram
ocultadas.

Logo, a resposta da questdo é a letra “d”.

Exemplo 3.14.6 - (SEARH - RN - Professor - Matematica (IDECAN - 2016))
- Um tridngulo ABC foi desenhado no plano cartesiano. Considerando os pontos

A(1,2),B(=3,1) e C(—1

a

) 6.
) 7.

—2), a area desse tridngulo ¢, em unidade de érea:

=3
@\]@

@)

) 9.
d) 11.
Resolugcao com FExcel:

Para calcular a area do triangulo descrito no problema, utiliza-se a planilha
“APT?”, como segue:

e Na célula “D3”, digite: 1 e na célula “F3”, digite: 2, que s@o as coordenadas
cartesianas do ponto A;

e Na célula “D4”, digite: -3 e na célula “F4”, digite: 1, que sao as coordenadas
cartesianas do ponto B;
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e Na célula “D5”, digite: -1 e na célula “F5”, digite: -2, que sdo as coordenadas

cartesianas do ponto

A &rea do tridangulo é igual a A = 7, como mostra na figura 113

Figura 113 — RP-Area do tridngulo ABC.

A E € ) E F G H | J

Area e perimetro de um triangulo.

vertices( X ; Yy ) Area do triangulo ABC

m Perimetro de triangulo ABC

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Logo, a resposta da questdo é a letra “b”.

Exemplo 3.14.7 - (SEDUC-RJ - Professor - Matematica (CEPERJ - 2015)) - Os
vértices de um tridngulo sdo dados pelos pontos A(—2, 3), B(1, 1) e C(5, —2). A
distancia do vértice A até a reta BC é igual a:

Resolugcdo com FExcel:

Inicialmente, calcula-se a equacao geral da reta BC. Para isso, utiliza-se a
planilha “EGR” e faca o seguinte:

e Na célula “B3”, digite: B e na célula “B4”, digite: C, que sdao os nomes dos

pontos;

e Na célula “D3”, digite: 1 e na célula “F3”, digite: 1, que sao as coordenadas

do ponto B;
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e Na célula “D4”, digite: 5 e na célula “F4” digite: -2, que sao as coordenadas

do ponto C.

Observe na planilha da figura 114 que a equacao geral da reta BC é 3z +
4y —7=0.

Figura 114 — RP-Equacao geral da reta BC.

Pontos( X ; Coeficientes e MDC  Equacgao Geral da reta

CHD‘C
+ 4y-
34 e

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.

Agora é s6 utilizar a planilha “Dpr” para calcular a distdncia do vértice A

até a reta BC, como segue:
e Na célula “E167”, digite: -2 e na célula “G16”, digite: 3, que sao as coordenadas
do ponto A;
e Na célula “K17”, digite: 3, na célula “N17”, digite: 4 e na célula “Q17”,

digite: -7, que sao os coeficientes da equacao geral da reta 3x +4y — 7= 0.

Veja que a planilha calculou de forma automaética a distdncia do ponto A (P
na planilha) até a reta formada pela equacao geral da reta 3z + 4y — 7 = 0, que é
d(P,r) = 0,2, conforme a figura 115.

Figura 115 — RP-Distancia de um ponto a uma reta.

Distancia entre ponto e reta
Ponto Pdado | Retardadapor: || Resultado

Ponto ( x ; y )

d(P,r)= 0,2

P( -2 3)

Fonte: Elaborada pelo autor no Excel 2016.
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Logo, a resposta da questdo é a letra “a”.



236

4 Conclusao

Por meio das leituras realizadas, pode-se concluir que o uso das Tecnologias
de Informagao e Comunicagao (TICs) é muito importante no sistema educacional,
uma vez que pode fornecer subsidios para contribuir com a melhoria do conhecimento
no processo ensino aprendizagem, além de proporcionar aulas criativas, inovadoras,
ladicas e dinamicas, que despertam nos alunos uma participacao motivadora em

busca do conhecimento.

Por outro lado, o uso de planilhas eletronicas, pode viabilizar aos
Y )
alunos/cidadaos um “novo” instrumento que pode ajudé-los nas mais diversas

situagoes cotidianas e resolverem problemas diversos.

Estas planilhas do Excel sao ferramentas que facilitam a resolucao de
problemas e podem utilizd-las na escola ou até mesmo em casa, como um instrumento
pedagdgico no processo ensino-aprendizagem para o estudo de topicos de Geometria

Analitica e, consequentemente, de Matematica.

Neste trabalho deu-se énfase maior na criagdo, passo a passo, de planilhas no
Excel, com a inclusao de férmulas e func¢oes detalhadas, bem como suas aplicagoes e
formatagoes basicas, para resolverem problemas de Geometria Analitica. Como o
Excel é um aplicativo da Microsoft Office que é bem popular, ele pode ser usado
mais frequentemente, porque é acessivel a quase todos os usuarios de computadores
e é necessario apenas, um conhecimento béasico de Excel para que possa criar as

referidas planilhas, que é de facil acesso a professores e alunos.

Outra observagao também é que nao precisa ser necessariamente utilizada a
versao atualizada do Excel 2016, nas quais todas as planilhas foram criadas. Podem
utilizar outras versoes anteriores, como o Excel 2013, 2010, 2007 etc, porque as
formulas e funcgoes utilizadas neste trabalho ndo mudam com a alteracao da versao
do aplicativo. O que muda ¢é apenas a aparéncia da tela de abertura, dos menus, das
guias etc, o que nao altera em nada a funcao principal do mesmo. Da mesma forma,
com o avanco tecnolégico cada vez mais rapido, pode surgir uma nova versao do
Excel mais atualizada, a qualquer momento, com mudangas na aparéncia ou designer
e até mesmo, com muitas inovagoes. Mas, mesmo assim, a criagao destas planilhas
sdo possiveis, pois, o mais importante, que sao as férmulas e fungoes utilizadas nas

construgoes das mesmas, nao mudam. E evidente que as vezes precisa fazer algumas
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adaptagoes. Atualmente, com esses avangos tecnolégicos, exige-se do professor cada
vez mais aperfeicoamento para que possa adquirir conhecimento suficiente e promover
um ensino de qualidade que utilizam estas ferramentas tecnolégicas, além de outras
nao contempladas neste trabalho, como instrumento pedagogico auxiliar no processo

ensino-aprendizagem.

Juntamente com a busca desse aperfeicoamento também é necessario que
o professor aprimore seus métodos e praticas de ensino, que, segundo Oshima e

Pavanello:

“Para melhorar seu desempenho em sala de aula o professor
necessita aprimorar seus métodos e a pratica de ensino. No trabalho
pedagdgico os desafios surgem a todo momento levando o professor
a reflexdo. Vérias alternativas de trabalho sdo propostas para
vencer esses desafios.” (OSHIMA; PAVANELLO, 2010).

Em virtude do fato de que o professor precisa cada vez mais utilizar tecnologias
na educacao, este trabalho serd uma contribuicao para que os docentes possam usar
uma de tais tecnologias, que neste caso, é o computador integrado com o aplicativo
Excel. Se o professor nao se interagir com tais tecnologias, ficard sem espago na

educagao, segundo D’Ambrosio:

“Nao ha duvida quanto a importancia do professor no processo
educativo. Fala-se e propoe-se tanto educacao a distancia quanto
outras utilizagoes de tecnologia na educacao, mas nada substituira
o professor. Todos esses serdao meios auxiliares para o professor.
Mas o professor, incapaz de se utilizar desses meios, nao tera
espago na educagao.” (D’AMBROSIO, 2009, P.79)

Desta forma, para que o professor nao perca seu espacgo na educacao, terd
que abandonar a “zona de conforto” e se aperfeicoar em tecnologias da educacao e
uséd-las como ferramentas auxiliares no processo ensino-aprendizagem e, a utilizacao

deste trabalho, ja ¢ um bom comego, além de outros.

Diante do exposto, como contribui¢ao com a finalizacao deste trabalho, espera-
se ter em maos uma ferramenta para que professores e alunos possam utiliza-los
em sala de aula ou Laboratério de Informatica e que possa resolver problemas de
Geometria Analitica nas escolas, de forma ludica, inovadora, motivadora etc, que
visa despertar nos alunos, a curiosidade e o interesse pela aprendizagem. Com a
evolugao da tecnologia e com aplicativos semelhantes ao Excel para celulares e tablets,
pode-se fazer algumas adaptagoes e usar o aparelho em sala de aula, para resolver os

problemas propostos.
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Outra contribuicao também é que juntamente com a entrega deste TCC, sera
entregue um pen drive ou CD gravado, com todas as planilhas do Excel criadas para
o desenvolvimento deste trabalho, juntamente com o arquivo desta dissertagao em
.pdf, que poderao ser utilizados pelos professores e alunos como recurso pedagbdgico

no precesso ensino-aprendizagem.

Todas as planilhas salvas foram bloqueadas para edicao, ficando liberadas
apenas as células onde serao inseridos os dados para efetuar os referidos calculos.
Para edita-las ou altera-las é necessario desbloquea-las, utilizando a senha “1234”".
Elas poderao ser editadas, alteradas, copiadas, etc, dependendo dos objetivos de

cada um, em auxilio a uma educac¢ado cada vez melhor.
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