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Resumo

A matemética é uma ciéncia essencial desde os primordios, viajando pelo tempo
percebemos sua importancia para o desenvolvimento da humanidade em diversos quesi-
tos. Ao investigarmos percebemos o quanto as pessoas possuem aversao a matemaética;
analisando a maneira que a matematica vem sendo ensinada atualmente, talvez encon-
tremos as respostas do por que a matematica tem sido tao odiada. Percebe-se a grande
necessidade de se mudar o método de ensino para que os alunos passem a se interessar
e gostar mais da matemaética. As atividades ludicas podem ser a saida que procuramos,
pois através delas podemos construir conceitos, ao invés simplesmente de impor eles;
podemos concluir férmulas, ao invés de dizer ao aluno que as decore. Fazer a matemé-
tica atual, como foi feita a antiga, nao com ensino tradicional, mas com construgoes a
partir do cotidiano das pessoas, atribuindo assim mais sentido e utilidade as féormulas
gigantescas. Diante do exposto, o presente estudo tem por objetivo criar estratégias
pedagogicas, que tornem as aulas de mateméticas mais interessantes e significativas,
quebrando paradigmas e o tradicionalismo presentes no ensino-aprendizagem da ma-
temaética, utilizando material pedagogico ludico. Assim, a proposta é trabalhar com a
visualizacao mais facilitada utilizando recurso didatico pedagogico ladico e a partir da

analise de resultados, concluir a utilidade destas ferramentas no ensino da matematica.

Palavras-chave: Ludico, Matemaética, Geometria.



Abstract

Mathematics is an essential science from the earliest, traveling through time we
perceive its importance for the development of humanity in various aspects. When we
investigate we realize how much people have an aversion to mathematics; analyzing the
way mathematics has been taught today, we may find the answers to why mathematics
has been so hated. There is a great need to change the teaching method so that the
students become interested and enjoy mathematics more. The play activities can be
the exit that we seek, because through them we can construct concepts, instead of
simply imposing them; we can conclude formulas, instead of telling the student to
decorate them. Do the actual mathematics, as was done the old, not with traditional
teaching, but with constructions from the everyday of the people, thus giving more
meaning and utility the gigantic formulas. In view of the above, this study aims to
create pedagogical strategies that make math classes more interesting and meaningful,
breaking paradigms and traditionalism present in the teaching-learning of mathematics,
using playful pedagogical material. Thus, the proposal is to work with the visualization
more facilitated using didactic pedagogical resource and from the analysis of results,

to conclude the usefulness of these tools in the teaching of mathematics.

Keywords: Playful, Mathematics, Geometry.
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1 Introducao

Com o desenvolvimento da humanidade, percebemos a importancia das ciéncias,
do estudo, da tecnologia, da integracao social e da transversalidade. Notamos que é
impossivel realizarmos avancos sem a presenca das ciéncias exatas; elas contribuem em
grandes proporgoes para os avangos da sociedade moderna.

Observando as exigéncias desta sociedade altamente necessitada de profissionais
que busquem conhecimento nesses campos da ciéncia, percebemos que estamos diante
de um impasse, pois grande parte das pessoas teme as ciéncias exatas e as escolas
modernas por sua vez, continuam em sua maioria um tanto tradicionalista demais.

H4 alguns anos, atuando como professora venho observando a necessidade de mu-
dancas no campo de ensino da matematica; precisamos estar atentos a que tipo de
profissionais queremos formar, mediante uma sociedade tao repleta de exigéncias e
com um mercado de trabalho cada vez mais competitivo.

Necessitamos formar profissionais que sejam capazes de interagir com este mercado
de trabalho, profissionais indagadores, questionadores, curiosos; mas o inquietante é
como primeiramente fazer com que nossos alunos, gostem e entendam matemaética de
uma forma mais pratica e prazerosa.

Por meio destes questionamentos, o caminho a ser trilhado é como melhorar as
praticas no campo da didatica do ensino da matematica, melhorando o ensino, conse-
quentemente, melhoramos o aprendizado. Tendo em vista a geracao de alunos presentes
nas escolas, ou seja, alunos que tem a disposic¢ao diversos tipos de tecnologias e faci-
lidade para obter fontes de conhecimento em todas as areas de estudo é gritante a
necessidade da inovagao das praticas pedagbgicas; nao que a lousa e o giz tenham de
ser extintos, mas ¢é notéria a necessidade de praticas que contemplem o piiblico alvo
das escolas atuais.

Muitos materiais didaticos nao trazem em seu contetudo exercicios relacionados
aos conceitos. Favorecem somente a aplicacao de formulas sem reforcar aprendizagem
dos conceitos e as capacidades necessarias para assimilar o que é ensinado (BALTAR,
1996).

Pensando numa solucao para este impasse, encontramos a ludicidade como fer-
ramenta de grande potencial; mostrar utilidade naquilo que estamos ensinando é de

extrema importancia. E obvio que nao podemos ensinar todos os contetidos mateméa-
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ticos com o uso de ferramentas lidicas, no entanto, essas ferramentas sao facilitadoras
no processo de ensino-aprendizagem.

A principio foi realizado estudo sobre a evolugao matemaética, sobretudo no es-
tudo da geometria, para que fosse possivel perceber a importancia dessa ciéncia para
evolucao da espécie humana.

Apresentamos ao longo deste trabalho, algumas ferramentas ludicas facilitadoras
no processo de ensino aprendizagem, mostramos como o aluno aprende com o ladico
e como o professor pode ser um facilitador em potencial se souber usar ferramentas
ludicas.

Os conceitos geométricos concretos auxiliam na construcao do conhecimento, pois o
sujeito aprendiz consegue interagir melhor com o meio em que vive, consegue atribuir
significados aos conceitos mateméaticos e é exatamente isso que tem faltado as aulas
de matematica. A matematica é muito vasta e util para ser rebaixada a mera me-
morizagao e reproducao de exercicios. Ela deve ser investigativa, significativa, tutil e
através das ferramentas lidicas conseguimos trazer muitas aplicabilidades aos conceitos
matematicos.

Foi enfatizado o geoplano, material constituido geralmente de um pedaco de madeira
e pregos, este material é de facil acesso, manuseio e permite a exploracao de uma
infinidade de contetidos em quase todos os anos dos ensinos fundamental e médio,
apresenta possibilidade de utilizacao até em contetidos de ensino superior.

O geoplano permite a visualizacao, rapida e facil, de contetdos geométricos e algé-
bricos, facilitando a construgao e transferéncia de conceitos matematicos. Sua aplicabi-
lidade vai desde o ensino fundamental ciclo I, quando ainda esté sendo feita o inicio da
exploracao da geometria com as criangas até o fim do ensino médio. A utilizagao deste
material ¢ muito vasta em vérios campos da matematica, em especial da geometria.
Ao longo deste trabalho serao apontadas algumas hipoteses de utilizacao de alguns
materiais e ferramentas, com enfoque principal no geoplano.

O foco desse estudo foi demonstrar a aplicabilidade deste material fazendo uma
comparagao de como ele pode ser um facilitador na resolucao de problemas por permitir
a visualizacao clara do objetivo de cada questao. Para isso serao aplicadas atividades
retiradas da Olimpiada Brasileira de Matemaética das Escolas Publicas (OBMEP), por
se tratarem de problemas que envolvem, além dos contetidos de sala de aula, as situagoes
do dia-a-dia, o raciocinio logico e a interpretacao. Foram aplicadas para alunos do
ensino fundamental ciclo II e apds a aplicacao foi feita a investigagao sobre os pontos
positivos e negativos do geoplano e a constatagao sobre os beneficios da sua utilizagao
no ensino-aprendizagem.

Diante do exposto, o presente estudo teve por objetivo criar estratégias pedagogi-
cas, que tornem as aulas de mateméticas mais interessantes e significativas, quebrando
paradigmas e o tradicionalismo presentes no ensino-aprendizagem da matematica, uti-

lizando material pedagogico ludico. Para tanto, pretende-se analisar em cada ano do
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ensino fundamental e médio a aplicabilidade desses materiais, em contetidos contempla-
dos pelo Curriculo do Estado de Sao Paulo, visando proporcionar ao aluno a verificagao
de conceitos através de material concreto e fornecer aos professores novos métodos de
ensino com a utilizacao de material ladico, podendo assim, observar através de ativida-
des investigativas os resultados no ensino-aprendizado do uso de diversas ferramentas

e jogos como material ladico.



2 A Relevancia do Estudo da

Matematica para o Mundo

A matematica foi construida e aperfeicoada ao longo do tempo, encontramos in-
dicios de sua utilizagao no periodo Paleolitico, pelo homem das cavernas, comegando
ser grafada através de simbolos na Babilénia por volta de 3000 a.C. E obvio que nos
primérdios o uso da matematica era feita de forma concreta e de acordo com as necessi-
dades cotidianas desses povos e aperfeicoada também por essa razao. Podemos destacar
entre outras a contagem de rebanhos, mensuracao de pesos, estoque de mercadorias,
calculo de impostos e realizacao calculos financeiros (FOSSA, 2008).

Uma civilizagao que muito contribuiu para o avan¢o da matematica principalmente
na area de geometria plana foram os egipcios, também pela necessidade de medir suas
terras. Desenvolveram formulas para calcular dreas de quadrilateros e até outras figuras
como trapézios (NAGAFUCHI; BATISTA, 2007).

Na Grécia podemos citar grandes contribui¢oes para o desenvolvimento de uma
matematica mais dedutiva e axiomatica através de grandes e famosos matematicos
como Pitagoras, Fuclides e Tales.

Segundo Fossa (2008), a matemaética assim como as outras areas do conhecimento,
molda-se para satisfazer as necessidades sociais, culturais, politicas, econémicas de cada
momento histérico, acompanhando as transformagoes de cada um desses aspectos.

E inegavel que a matematica sempre esteve presente na cultura de diversas civili-
zagoes, em diversas partes do mundo e foi evoluindo simbolicamente durante milhares
de anos. Se nos primoérdios o homem ja possuia necessidades matemaéticas, é obvio que
no mundo desenvolvido isso aumentou juntamente com a evolucao do conhecimento.
Ela esta presente na vida de qualquer ser humano, desde calculos mais simples até al-
goritmos complexos, podemos tomar como exemplos desde o simples fato de mensurar

o tempo todos os dias até as altas codificagoes usadas na area tecnologica.

2.1 Geometria

As civilizagbes antigas possuiam conhecimentos geométricos e os aplicavam em suas

tarefas diarias. Entre essas civiliza¢oes, podemos citar a Babilonia, os Hindus, China e
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o Egito antigo, sendo a geometria muito utilizada na medicao de terrenos e até mesmo
na construgao das piramides egipcias (EVES, 1969).

Para entender o surgimento da geometria, é preciso conhecer a historia da ma-
tematica. Em tempos primitivos, onde o homem dependia da pesca e da caca para
sobreviver, calculava a quantidade e media o tamanho mesmo de forma intuitiva, uti-
lizando a geometria na fabricagao de seus instrumentos (CARVALHO, 2005).

Contudo, a geometria s6 passou a ser considerada uma teoria, apos os estudos de
Tales de Mileto (624-547a.C.), na Grécia. Os estudos de Tales contribuiram significa-
tivamente para as descobertas daqueles chamados de pitagoricos (ENGELS, 1975).

Platao também se interessou pela geometria, por meio de demonstracoes dedutivas
e nao pela forma experimental de verificar um fendémeno. Essas ideias foram desenvolvi-
das posteriormente pelo seu discipulo Euclides de Alexandria (325-285 a.C.) (ENGELS,
1975).

Eves (1969) relata que de forma intuitiva, mesmo a geometria nao tendo sido consi-
derada uma ciéncia, um individuo j& conseguia aplica-la no seu dia a dia e encontra-la
ao seu redor ao observar o contorno da Lua, os poligonos existentes na formacgao das
teias de aranha, entre outras coisas.

Engels (1975) mostra que pelo fato das formas geométricas ja existirem na natureza,
o homem por meio da observacao das mesmas e em seu contato com elas, conseguiu
reproduzir tais formas em seus objetos.

Segundo Boyer (1996), a geometria se originou devido & necessidade de demarcar
territorios e construir edificios, considerando a estética que levaria & ordem e conceitos
visuais aceitaveis.

Para Ferreira (1999 p. 35), a geometria pode ser definida como a:

...| ciéncia que investiga as formas e as dimensoes dos seres matema-
ticos” ou ainda ‘“um ramo da matematica que estuda as formas, plana
e espacial, com as suas propriedades, ou ainda, ramo da matematica
que estuda a extensao e as propriedades das figuras (geometria Plana)
e dos solidos (geometria no espago).

O nome geometria origina-se do grego e segundo Santos (2009) Geo significa terra
e metria significa medigao, portanto, a palavra geometria é classificada como medigao
de terra. A partir deste conceito, é preciso analisar a sua aplicacdo para entender a
sua real utilizagao, podendo ser significativa em varios aspectos.

Ao considerar os estudos de Van Hiele, Kaleff (2003 p. 94) afirma que: “a vi-
sualizacdo, a andlise e a organizagao informal (sintese) das propriedades geométricas
relativas a um conceito geométrico sao passos preparatorios para o entendimento da
formalizacao do conceito”.

Ainda segundo Kaleff (2003), ¢ necesséario desenvolver nos alunos a habilidade em

visualizar e incentivar a busca por conceitos geométricos.
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De acordo com Ferreira (1999), o ato de visualizar pode ser definido como a for-
macao de uma imagem visual, de algo que nao esta sendo visualizado no momento,
visualizando mentalmente a forma em que tal objeto possa vir a se tornar.

A visualizacao facilitada pelo uso da geometria auxilia na resolugao de problemas
e a efetuar construgdes mentais. Decodificar informagoes visuais, dos mais simples
aos mais complexos como, por exemplo, interpretar os dados de um raio-x, indicar
um caminho, avaliar plantas e manuais, analisar graficos, entre outros (LINDQUIST;
SHULTE, 1994).

O espago acaba se tornando referéncia, para situar um individuo no ambiente em
que se encontra, analisando e percebendo suas caracteristicas e objetos que ali contém,
explorando todas as propriedades encontradas. A geometria, por sua vez, analisa 0s
objetos que contém suas formas geométricas usuais que estdo acessiveis (SANTOS,
2009).

E importante fazer com que os individuos construam e tomem posse de um olhar
geométrico para comparar objetos e processos entre si. Isso se torna possivel quando
sao apresentadas situacoes que permitam a ocorréncia da geometria, na construcao dos
mesmos (DIENES, 1974).

A geometria estudada na escola é a euclidiana, que pode ser caracterizada como
aquela em que “estuda as propriedades das figuras e dos corpos geométricos enquanto re-
lagoes internas entre os seus elementos, sem levar em consideragao o espago’(NACARATO;
PASSOS, 2003).

A geometria também contribui para outras areas de conhecimento:

O aluno desenvolve um tipo especial de pensamento que lhe permite
compreender, descrever e representar, de forma organizada, o mundo
em que vive. [...] O trabalho com nogdes geométricas contribui para
a aprendizagem de ntimeros e medidas, pois estimula a criancga a ob-
servar, perceber semelhancas e diferencas, identificar regularidades e
vice-versa. Além disso, se esse trabalho for feito a partir da explora-
¢ao dos objetos do mundo fisico, de obras de arte, pinturas, desenhos,
esculturas e artesanato, ele permitird ao aluno estabelecer conexoes
entre a Matematica e outras areas do conhecimento (BRASIL, 1997,
p. 77).

A geometria além de propiciar as habilidades de visualizagao e construcao, ajuda
a desenvolver a percepcao. O individuo passa a desenvolver a capacidade de observar
o espaco tridimensional, bem como maneiras de falar sobre ele, por meio da geometria
(FURKOTTER; MORELATTI, 2009).

Os individuos que possuem nogoes geométricas tornam-se mais observadores e per-
cebem com mais facilidade as semelhancas e diferencas entre objetos, se atentando para
as suas irregularidades. Com isso, também é possivel o aluno identificar a nocao do
espago e do meio onde ele esté inserido (SANTOS, 2009).

Antes mesmo da linguagem, a crianca vive suas primeiras experiéncias por meio da
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percepgao espacial que possui, é por meio dela que se inicia sua visao do mundo em
que o cerca (LORENZATO, 2006a).

A crianca, ao ter em seu poder um determinado objeto, avalia a sua forma, a sua
aparéncia, e suas caracteristicas, apos a sua visualizacao, passa a criar mapas mentais
considerando os objetos e seus espagos ausentes (SANTOS, 2009).

A Geometria é considerada uma ciéncia que analisa o espago com suas formas e
propriedades. E um ramo da matematica que estuda medidas, linhas, pontos, angulos,
superficies e solidos. Pode ser dividida em Geometria Plana, que estuda as superficies
planas, sem espessura e em duas dimensoes e em Geometria Espacial que estuda as
formas solidas e tridimensionais (SANTOS, 2009).

E possivel perceber a presenca da geometria em varias areas e acoes do cotidiano.
Os objetivos da geometria devem ser passados claramente aos alunos, para que os

mesmos possam entender a sua importancia e a sua aplicagao (SANTOS, 2009).

Espera-se que o ensino destes contetdos leve o aluno a dimensionar
espagos, percebendo relagoes de tamanho e forma; observar e reco-
nhecer formas geométricas em elementos naturais e criagoes huma-
nas; identificar formas bi e tridimensionais em situacoes descritivas
orais, construgoes e representacoes; identificar, representar e utilizar
o conhecimento geométrico para leitura, compreensao e agao sobre a
realidade (SANTOS, 2009, p. 36).

Ao ter contato com a geometria, o aluno nao s6 possui relacdo com a matematica,
mas como em varias outras areas de conhecimento. Ao observar uma obra de arte, um
desenho, uma escultura ou um artesanato, pode-se ver que a geometria se faz presente.
Cabe ao professor, renovar a sua forma de ensinar geometria, utilizando massas de
modelar, maquetes, dobraduras, entre outros, sempre destacando a visualizacao na
natureza e naquilo que foi criado pelo homem (SANTOS, 2009).

De acordo com Luckesi (1994), o conhecimento adquirido sobre a geometria na
escola deve se tornar importante para os alunos, favorecendo a sua imaginacao e cria-
tividade, os levando a se tornarem curiosos sobre o mundo em que vivem. O ensino da
geometria nao deve ser cheio de féormulas e regras, onde os conceitos nao sao verdadei-
ramente entendidos e totalmente fora da realidade.

O aluno, por meio da geometria, deve se tornar capaz de interpretar o mundo ao seu
redor, refletindo sobre a construcao e concretizacao dos objetos. Tais alunos deverao
se tornar individuos criticos, reflexivos e proativos diante das situagoes, conhecendo a
realidade e contribuindo para modifica-la (SANTOS, 2009).

As formas geométricas estao presentes em todos os lugares. Todos os objetos pos-
suem a sua forma especifica, bem como tamanho, peso, material, entre outros. Iden-
tificar tais formas facilita o dia a dia de um individuo na hora de criar e construir
intmeras coisas. A geometria comecgou a ser estudada para suprir as necessidades do
homem e facilitar a sua vida, com o tempo, tais formas passam a ganhar nomes como

retangulo, quadrado, circulo, losango, tridngulo, entre outros (SANTOS, 2009).
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Sem o estudo da geometria, as pessoas nao conseguem desenvolver o seu processo
visual, dificultando a resolugao de diversas situagoes ao longo da vida. Com a auséncia
da geometria, a visao de mundo de uma pessoa nao é completa, a capacidade de ser
criativo e de interpretar conceitos mateméaticos e de outras areas do conhecimento
humano ¢ afetada (SANTOS, 2009).

De acordo com Lorenzato (1995 p. 56):

A Geometria esté por toda parte [. .. |, mas é preciso conseguir enxerga-
la... Mesmo nao querendo, lida-se no cotidiano com as idéias de para-
lelismo, perpendicularismo, semelhancga, proporcionalidade, medicao
(comprimento, area, volume), simetria: Seja pelo visual (formas), seja
pelo uso no lazer, na profissao, na comunicacao oral,cotidianamente
se esté envolvido com a Geometria.

O ensino da geometria auxilia na hora de descobrir, experimentar e criar por meio
das nogoes de espago. A geometria se tornou, portanto, um grande apoio as demais
disciplinas. No ramo matematico, problemas aritméticos e algébricos podem ser solu-
cionados pela geometria (LORENZATO, 1995).

Para Passos (2000),as teorias a respeito da origem da geometria, vem sendo modi-
ficadas conforme novos pesquisadores realizam novos estudos desde os primoérdios da
existéncia humana. Vérios fatores influenciam novas descobertas. As primeiras refle-
xoes sobre a geometria pode ter vindo da capacidade que o homem possui de reconhecer
as formas fisicas das figuras, percebendo suas mais variadas formas e tamanhos.

De acordo com Carvalho (2010), um fator que contribuiu também para a formagao
da geometria, é o desenvolvimento motor e cognitivo dos seres humanos. Utilizam a
geometria para compreender o mundo em que vivem.

Ainda de acordo com Carvalho (2010), as experiéncias sensoriais levam as pessoas
a perceber um mundo tridimensional. A forma com que se deslocam no espaco, a
percepcao visual e tatil em relagao aos objetos fisicos, que aos poucos mostram a ideia
de que o ambiente em que se vive também ¢ tridimensional, cujas formas abstratas dos

objetos tridimensionais sao denominadas de sélidos geométricos.

2.1.1 Evolucao histérica da Geometria

Segundo Martim (2008), ha diversas teorias de civilizagoes antigas a respeito do
formato do planeta Terra. Muitos acreditavam que a Terra era quadrada devido a
poucos estudos realizados ou até mesmo devido a crencas religiosas.

Os Hindus acreditavam que elefantes sustentavam a Terra, logo acima de uma
grande tartaruga, o deus Vishnu, envolto por uma cobra que para eles, simbolizava a
agua.

A figura a seguir apresenta um esbogo da crenca desses povos.
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|
Fonte: Martins, 2008 p. 24.

Figura 2.1: O planeta Terra de acordo com os Hindus.

A seguir apresentamos um esbogo de como seria a Terra de acordo com os egipcios,
segundo essa civilizagao a Terra era formada pelo deus Keb, uma deusa considerada o
céu e outro deus considerado o ar. Em barcos, o deus Sol navegava dispondo a noite e

o dia.

Fonte: Martins, 2008 p. 24.

Figura 2.2: O planeta Terra de acordo com os Egipcios.

Somente apds muitos séculos e muitos estudos chegaram a conclusao do formato da
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Terra que se conhece atualmente, com a forma arredondada (EVES, 1992).
Devido a sua capacidade de observacao, o homem consegue obter formas geométri-

cas, isso se da a Geometria do Subconsciente:

Esta geometria do subconsciente era empregada pelo homem primi-
tivo para fazer ornamentos decorativos e desenhos, e provavelmente
é correto dizer-se que a arte primitiva preparou em grande escala o
caminho para o desenvolvimento geométrico posterior (EVES, 1992 p
86).

A geometria possui origens muito antigas. Ela surgiu, de acordo com muitos his-
toriadores, para solucionar problemas e satisfazer certas necessidades da sociedade
(ROGENSKI; PEDROSO, 2014).

Observando os relatos dos papiros egipcios, mais precisamente o Papyrus Rhind, es-
crito por volta de 1850-1650 a. C, é possivel encontrar calculos do volume de recipientes
cilindricos, retangulares ou cibicos, sendo multiplicados a base pela altura. Tanto os
egipcios como os babilonios possuiam formulas para calculo das areas de figuras como
retangulo, triangulo e quadrado (SANTOS, 2011).

No antigo Egito era necessério demarcar as margens do Rio Nilo para dividir as
areas que poderiam ser cultivadas em periodos de grandes inundagoes. Essas areas
deveriam ser demarcadas para que fossem pagos adequadamente os tributos ao farao e
calcular a quantidade necessaria de irrigagao. A geometria era aplicada a assuntos do

cotidiano das pessoas naquela época (ROCHA et. al., 2014).

O conhecimento matemético surgiu a partir da obrigagdo de resolver
tal problema. Segundo Boyer, no Papiro de Ahmes existem problemas
que utilizam o calculo da medida de &rea, com o uso de composicao
e decomposicao de figuras. Euclides, gebmetra grego, traz em sua
obra “Os Elementos” a idéia que se duas figuras planas se coincidem
por superposigao estas serao iguais (equivalentes). Foram os gregos
que transformaram a geometria empirica dos egipcios e babilonicos
na geometria demonstrativa (ROCHA et. al., 2014 p. 37).

Nos anos 2000 a.C, a geometria ja era utilizada pelos babilénios para marcar ter-
ritorios. Em 1300 a. C os egipcios também utilizavam a geometria em suas medigoes
e construgoes. A Grécia utilizava para medir terras, o que deu origem a palavra geo
(terra) metria (medida) (ROGENSKI; PEDROSO, 2014).

A geometria permitia utilizar nogoes de espago para propor solugoes praticas para
trabalhos como construir casas, tecer, confec¢ao de vasos, tecidos e cestas, entre outras
fungbes, juntamente com a congruéncia e a simetria (BOYER, 1996).

Segundo Boyer (1996), os egipcios também utilizavam a geometria para calcular
areas, utilizavam trapézios, retangulos, tridngulos, entre outras formas geométricas.
Eram utilizadas medidas aritméticas por lados opostos. As solugoes encontradas eram

aplicadas a todos os problemas semelhantes, geralmente por método de indugao.
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A geometria naquela época era o resultado de experiéncias e observagoes realizadas
pelos homens por meio de espaco e formas, mesmo nao apresentando base cientifica ou
matematica, somente por meio de experimentos sem logica (ROGENSKI; PEDROSO,
2014).

De acordo com Boyer (1996), os gregos Tales de Mileto e Pitagoras de Samos, foram
os primeiros a recorrerem ao método indutivo, uma forma de interpretar a geometria.

Com o tempo, as formas geométricas, baseadas em experimentos e de forma in-
tuitiva, jA nao eram suficientes para resolver intimeros problemas que surgiam. Com
isso, foi gerada a necessidade de levantar um método por meio de raciocinios logicos
matematicos que oferecesse maior seguranga e confiabilidade (BOYER, 1996). Platao
também trouxe a sua contribuicao para a geometria ao descobrir os poliedros regulares
ou poliedros de Platao (BOYER, 1996).

Por volta de 300 a. C, o matematico grego Euclides, trouxe a tona a ordenagao
e sistematizacao logica da geometria na época. Com a sua obra ?os elementos?, que
trata a geometria plana e espacial, contribuiu para os ensinamentos da geometria até
os dias de hoje (BOYER, 1996).

A historia da geometria também esta ligada as praticas de plantio, movimentagao
dos astros, célculo de volume e superficies. Comecou a ser estudada por volta do século
XX a. C (BRAZ, 2009).

Os egipcios dividiam seus terrenos em retangulos e triangulos. Ao observar mo-
saicos quadrados e o triangulo apo6s dividi-lo em duas partes, foi possivel encontrar
também a forma do retangulo (base x altura). Em terrenos irregulares costumavam
utilizar o método de triangulacao. A forma de calcular a circunferéncia de um circulo
foi descoberta devido a problemas durante as construcoes que pediam paredes curvas
(BRAZ, 2009).

Um escriba egipcio, cujo nome era Ahmes, descobriu a area do circulo, ha mais de
2000 a. C. Percebeu que calculando a area do quadrado, utilizando o raio e multiplicado
por 3,14, é possivel encontrar a area do circulo (BRAZ, 2009).

Na Grécia, nos anos de 500 a.C., foram criadas as primeiras escolas voltadas ao
ensino da geometria (BRAZ, 2009).

2.1.2 Euclides

Euclides, nos anos 300 a.C., foi quem trouxe o método dedutivo. Nao se sabe muito
a respeito da vida de Euclides, nem a respeito de seus estudos, contudo, a sua maneira
de pensar é muito parecida com a de Platao. Em Alexandria, em um instituto cientifico,
chamado de Museu, Euclides se tornou educador e expositor. Sua obra, “Os Elementos”

utilizada como obra introdutoéria a matematica, costumava destacar elementos logicos
e sucessivos (BRAZ, 2009).

Os topicos tratados em cada um dos volumes de Os Elementos sao:
Livro I - Os fundamentos da geometria plana. Livro II - Algebra
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geométrica. Livro III - Teoria da circunferéncia. Livro IV - Figuras
inscritas e circunscritas. Livro V - Teoria das proporcoes abstratas.
Livro VI - Figuras geométricas semelhantes e proporcionais. Livro
VII - Fundamentos da teoria dos nameros. Livro VIII - Continuagao
de proporcao e teoria dos ntmeros. Livro IX - Teoria dos nimeros.
Livro X - Classificagao dos incomensuréveis. Livro XI - Geometria dos
sOlidos. Livro XII - Medicao de figuras Livro XIII - Sélidos regulares
(BRAZ, 2009 p. 78).

Euclides, em sua obra, compilou intimeros conhecimentos mateméticos adquiridos
ao longo do tempo, ajudando a formar o conceito geométrico (BRAZ, 2009).

A Geometria Euclidiana considera em seus estudos o ponto, a reta e o plano. O
plano nao possui uma definicao concreta e a reta é considerada uma sequéncia de pontos
e o plano era composto pelas retas (BRAZ, 2009). A figura a seguir, demonstra alguns

principios basicos da Geometria Plana.

a

B

Fonte: Noé, 2016 p. 29.

Figura 2.3: Principios basicos da Geometria Plana.

Euclides considerava os axiomas, os postulados e teoremas para construir inimeras

formas, considerando seus aspectos e elementos (BRAZ, 2009).

2.1.3 Pitagoras

Pitagoras de Samos seguia os passos de Thales de Mileto e estudava as formas de
geométricas e a aritmética. Na escola Pitagorica, da qual fundou, buscava se aprofundar
em tudo o que o cercava, sendo nimeros, religiao, musica, artes, entre outros. Nao
considerou os numeros irracionais, o que prejudicou seus ensinamentos (PIASESKI,
2010).

Na geometria espacial focou seus estudos em formas geométricas que pra ele, signi-
ficava elementos da natureza, sendo eles: o cubo (terra), o tetraedro (fogo), o icosaedro
(dgua), o octaedro (ar), o dodecaedro (elemento que envolve todo o Universo) e na
esfera (PIASESKI, 2010).
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2.1.4 A geometria na Idade Média

O estudo da geometria espacial, interesse dos filosofos e matematicos gregos, deixou
de ser o centro das atencgoes por cerca de 1000 anos, periodo este considerado como
Idade das Trevas (PIASESKI, 2010).

O interesse pela geometria s6 retornou na fase do Renascimento Italiano. Leonardo

Fibonacci, por meio da sua obra no ano de 1200 d. C, abordou novamente as teorias
de Euclides e o teorema de Pitagoras (PIASESKI, 2010).

2.1.5 A geometria na Idade Moderna e Contemporanea

René Descartes, matemaético francés, desenvolveu em 1637, a Geometria Analitica
que, utilizando também os conceitos de Algebra, transforma pontos, circunferéncias e
retas em nameros, calculando por meio de figuras geométricas (PIASESKI, 2010).

O fisico inglés Isaac Newton, em 1969, consegue elaborar um calculo completo,
capaz de calcular a area e o volume de qualquer forma geométrica (PIASESKI, 2010).

O francés Jean Victor Poncelet, em 1822, também contribuiu para o desenvolvi-
mento da Geometria moderna ao analisar uma figura por seus diversos angulos (PIA-
SESKI, 2010).

Em 1899, o alemao David Hilbert, reescreveu a geometria, acrescentando novos
conceitos de tempo e espago, considerando a teoria da relatividade de Albert Einstein,
alguns avancos apos esse periodo foram feitos, mas tais conceitos seguem até os dias
de hoje (PTASESKI, 2010).



3 O Ensino da Geometria

Um individuo comega a fazer parte de um contexto social apos ser repassado a ele,
muitas informacoes que, sao vividas a partir da exploragao do espaco e dos objetos ao
seu redor. O seu desenvolvimento é espacial e busca representar aquilo que vé por meio
de formas, linguagem verbal, desenho e imagens, utilizando até mesmo a geometria
(SMOLE; DINIZ; CANDIDO, 2003).

Para Lorenzato (2006b p. 43) a geometria é estudo do “espago vivenciado para
o espaco pensado. No primeiro, a crianga observa, manipula, decompoe, monta, en-
quanto no segundo ela operacionaliza, constréi um espaco interior fundamentado em
raciocinio”. E possivel passar algo do concreto para o abstrato utilizando a geometria.

Ao entender que o espago em que vivem é composto por objetos e que todos esses
objetos se movimentam, é possivel compreender a visao euclidiana das figuras, consi-
derando que o objeto pode apresentar mais de uma visao dependendo do lugar e da
posicao em que ele esteja (PIAGET; INHELDER, 1993).

A geometria tem sido trabalhada nas escolas de forma a decorar formulas e repeticao
dos conceitos, de forma insignificante ao aluno. Os professores acabam desprezando o
sentido logico da geometria. Como afirmam Smole e Diniz (2000 p. 106) “a abordagem
da geometria na escola infantil nao deveria estar restrita a tarefas de nomear figuras,
mas fundamentalmente voltada para o desenvolvimento das competéncias espaciais da
criancga’.

Ao se falar no ensino da geometria na educagao basica, pode-se notar que até a
década de 1970, eram utilizadas as teorias euclidianas, se apresentando com formalidade
ao sistematizando o conhecimento da matematica, ja que nao se eram questionadas as
formas de ensinar geometria nas escolas (ANDRADE, 2004).

Em 1980, comecaram a ser distribuidos materiais capazes de ser manipulados, com
uma visao empirista na maneira de passar o conhecimento da geometria, mas somente
em 1990, a didatica em geometria passou a realmente ter significado na sala de aula e
no cotidiano dos alunos de forma investigativa e exploratoéria, ja que busca o apoio de
outras disciplinas e areas de conhecimento (ANDRADE, 2004).

Atualmente, ao ensinar geometria, o professor passa a dialogar mais com o aluno,
com a intengao de passar conhecimento e construir pensamentos. Garnica (2002) relata

sobre o ensino da matemaética na sala de aula:

24
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Uma proposta mais geral, no entanto, é o fortalecimento da concepgao
de que a matematica profissional - ou matematica académica - é uma
dentre as varias matematicas existentes, uma dentre as varias formas
de apreensao do mundo, uma dentre as etnomatematicas. A partir
dai, as classificagoes das formas de argumentacao poderiam ser revis-
tas (...). O estudo das argumentagdes sobre conteidos matematicos
pode ser visto sob diferentes perspectivas. Para tanto, torna-se neces-
sario falarmos em diferentes formas de argumentacgao, ou de modos
diferenciados - mas coexistentes nas salas de aula - para o estabele-
cimento de justificagdes (...). Dirige-se mais & préatica profissional e
cientifica de justificacdo de conhecimento matematico, devendo ser re-
lativizada e mais estudada quanto a sua forma de utilizacao em salas

de aula (GARNICA, 2002, p. 97).

Sendo necessaria em todo mundo, Gomez-Granell (1996), afirma que a matemaética,
diferente das outras disciplinas, utiliza uma linguagem exata e formal, algébrica e
generalizada. A interpretacao dos dados expostos no problema é essencial para poder
resolvé-lo.

Os alunos podem resolver os problemas partindo de conceitos e métodos proprios,
nao se preocupando com a formalidade e contextualizando os conteidos (GOMEZ-
GRANELL, 1996).

O ensino da matemaética e da geometria nas salas de aula nao serve somente para
as situagoes praticas do cotidiano dos estudantes, mas também para os levar a pensar
e raciocinar em vérias situagoes (BRASIL, 1997).

A inten¢ao do professor ao ensinar matematica, nao é somente passar formulas e
métodos para que os alunos simplesmente decorem, mas sim fazer com que os mesmos
exercitem seus pensamentos e raciocinio (BRASIL, 1997).

Ao realizar provas de geometria na sala de aula, as questoes exploratorio-investigativas
tém sido altamente utilizadas pelos professores devido a sua capacidade de fazer com
que os alunos consigam entender e identificar o problema para poder resolvé-los. Tais
questoes possuem uma problematica aberta a diferentes tipos de interpretacao e reso-
lugbes (PONTE, 2003).

Por mais que, o processo exploratorio-investigativo aplicado ao ensino da geometria,
ainda nao é suficiente para que o aluno desenvolva uma capacidade solida de aplicar
a geometria nas mais diversas situagoes. Niveis basicos de conhecimento da geometria
permitem a acao de explorar, ja os niveis mais avancados permite a agao de investigar
(ABRANTES, 1999).

Abrantes (1999, p. 155) expde ainda a importancia do ensino da geometria e sua

capacidade investigativa:

Fazendo apelo & intuicao e a visualizagao e recorrendo, com naturali-
dade, & manipulacao de materiais, a geometria torna-se, talvez mais
do que qualquer outro dominio da Matemética, especialmente pro-
picia a um ensino fortemente baseado na realizagao de descobertas e
na resolucao de problemas, desde os niveis escolares mais elementares.
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Na geometria, hd um imenso campo para a escolha de tarefas de natu-
reza exploratoria e investigativa, que podem ser desenvolvidas na sala
de aula, sem necessidade de um grande niimero de pré-requisitos e evi-
tando, sem grande dificuldade, uma visao da Matemaética centrada na
execucao de algoritmos e em “receitas” para resolver problemas-tipo.

Para Ponte (2003), a geometria também auxilia a relagdo entre as situagoes reais e
os problemas matematicos, desenvolvendo varios atributos nos individuos como, a visao
espacial, capacidade de representacao, nogoes de espago, estabelecimento de conexoes,
entre outros.

Também é possivel utilizar a geometria para analisar o mundo fisico. No mundo
fisico, ha padroes, grandezas, proporcoes e regularidades que precisam ser entendidos
e trabalhados. Contudo, esse lado da geometria acaba sendo ignorado, ja que nao a
geometria nao parece ter uma ligagdo mais profunda com o mundo fisico (BURIGO,
2005).

De acordo com Burigo (2005), a dedugao e a argumentacao sao fatores que também
recebem a aplicacao da geometria para se desenvolverem. Busca-se desenvolver nos
alunos a capacidade de dedugao, argumentacao e possiveis demonstracoes.

Mesmo a geometria se fazendo mais comum na vida das pessoas para a resolugao de
diversos problemas, h& iniimeras discussoes obre o ensino desse ramo da matematica
nas escolas. E possivel perceber, ha algum tempo, que o ensino da geometria tem sido
deficiente, ao comegar pela formacao dos professores que nao dominam o contetido com
solidez (LORENZATO, 1995).

De acordo com Andrade (2004), a maioria dos professores de matematica possui
dificuldade em repassar contetidos geométricos aos seus alunos, deixando muitas vezes
de ensiné-la da forma que deveriam.

Conforme Santos e Belleimain (2007), a geometria é ignorada na maioria das vezes
pelas escolas. E possivel observar isso nos livros didaticos, onde a geometria se encontra
entre os ultimos assuntos a ser trabalhado em sala de aula.

Explorar os conceitos geométricos e aplica-los pode contribuir no desenvolvimento
de diversas capacidades como na visualizacao de espago, representacoes, conexoes,
ilustragao, entre outros (SANTOS; BELLEIMAIN, 2007).

Ao se tentar conceituar area, nao se deve apostar em conteidos a serem memoriza-
dos e formulas decoradas. Essa forma de ensino sistematico e repetitivo nao faz com
que os alunos adquiram o conhecimento necessario (ANDRADE, 2004).

No Brasil, busca-se atender os seguintes requisitos no ensino da geometria:

e Conhecer as unidades usuais de medida de superficie: metro
quadrado (m?), quilémetro quadrado (km?) e centimetro qua-

drado (cm?), estabelecendo a relagao entre m? e cm?, m? e km?;

e Calcular a area do quadrado e do retangulo, por contagem de
regioes, verificando quantas vezes uma unidade de medida cabe
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numa determinada superficie;

e Identificar relagGes entre areas de figuras geométricas por meio
da composicao e decomposicao de figuras;

e Resolver problemas envolvendo relagoes entre area e perimetro;

e Desenvolver a nocao de escala como ampliagao ou reducao das
dimensoes reais em situagoes que envolvam representacao de me-
didas de comprimento e superficie (plantas, mapas, guias, itine-
rarios)

(BRASIL, 2001, p.143).

A area nao pode ser simplesmente considerada a medida de uma superficie, ela pode
estar relacionada a outras formas de conceitos e aplicagoes para que o aluno desenvolva
uma aprendizagem efetiva. Isso se da também ao tentar definir o perimetro. Um
perimetro nao pode ser considerado simplesmente a medida de todos os lados, ja que
isso nao se aplicaria, por exemplo, a uma circunferéncia (ANDRADE, 2004).

E necessario encontrar recursos metodologicos para ensinar da melhor forma os
conceitos de area e perimetro a fim de trazer maior consisténcia na hora de aplicar
esses conceitos nas mais diversas situagoes (ANDRADE, 2004).

O ensino da geometria, tanto no Ensino Fundamental quanto no Ensino Médio, os
alunos possuem dificuldades em entender o contetiddo que é transmitido pelo professor.
As figuras mais conhecidas e trabalhadas com os alunos em sala de aula sao: o retan-
gulo, o quadrado, o circulo e o triangulo, geralmente trabalhados por meio de blocos
logicos (PAVANELLO, 2001).

No inicio, o ensino da geometria é totalmente ignorado pelos alunos. Os professores
apresentam figuras achatadas desenhadas em livros, nao se preocupando em passar os
conceitos da tridimensionalidade, sem apresentar um contato maior com o espago e
objetos reais (PAVANELLO, 2001).

Decorar formulas e resolver exercicios parecidos torna o trabalho automatico, os
alunos acabam nao desenvolvendo os reais conceitos e percebendo a importancia de se
obter aplicar os conhecimentos geométricos no seu dia a dia (PAVANELLO, 2001).

Para Smole (2003), a geometria ¢ trabalhada por meio da nogao de espago e de
formas. A autora acredita que o ensino da geometria em sala de aula, pode ir além do
que o simples reconhecimento de figuras, contando com o conhecimento que os alunos
trazem de suas experiéncias vividas, j& que 0s mesmos possuem acesso a um campo
vasto de informagoes.

Ainda segundo Smole (2003), um individuo explora o meio em que o cerca, agre-
gando as informacoes adequadas para encontrar formas de representé-lo. A pessoa
passa a se orientar percebendo os objetos no espago. Nao retratar a geometria no co-
tidiano de alguém, é nao deixé-la colocar em pratica o que foi aprendido em sala de

aula.
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Ha varias formas de trabalhar a geometria em sala de aula. E possivel utilizar
quebra-cabegas, Tangram, dobraduras blocos de figuras geométricas. Contudo, essas
opcoes nao devem ser utilizadas somente para o reconhecimento das formas geométri-
cas, mas sim como uma maneira de construir no¢coes matematicas mais solidas, ja que
explorar os objetos em sua volta é colocar em pratica aquilo que se aprende na sala de
aula (SMOLE, 2003).

Smole (2003) afirma que o conhecimento geométrico acontece de forma atual. Ela
deve ser ensinada o ano todo, considerando que a crianca desenvolve progressivamente

suas nogoes de espago e visao de mundo.

E multiplicando suas experiéncias sobre os objetos do espaco em que
vive que a crianga aprenderé a construir uma rede de conhecimentos
relativos a localizagdo, & orientagao, que lhe permitird penetrar no
dominio da representacao dos objetos e, assim, e assim distanciar-se
do espaco sensorial e fisico. E o aspecto experimental que colocara
em relagdo esses dois espagos: o sensivel e o geométrico. De um
lado, a experimentagao permite agir, antecipar, ver, explicar o que se
passa no espago sensivel, e, de outro, possibilita o trabalho sobre as
representacoes dos objetos do espaco geométrico e, assim, desprender-
se da manipulacdo dos objetos para raciocinar sobre representacoes
mentais (BRASIL, 2001, p. 126).

Para Pavanello (1993), a geometria passou a ser ignorada pelos professores a partir
da Lei n°® 5692/1971, que liberava as escolas para que escolhessem os seus proprios
programas. A maioria dos professores de matematica abandonava a geometria ou a
empurrava para o final do ano.

Diante desse pressuposto, é importante destacar que a geometria é essencial para a
formacao de um individuo para desenvolver suas habilidades intelectuais e capacidade
visual e de raciocinar, ja que a geometria estd presente em todos os lugares e objetos
(PAVANELLO, 1993).

De acordo com Pavanello (2001), os professores ndo entendem que a geometria nao
¢ um conceito ja pronto, passado aos alunos, mas sim algo que devera ser construido
pelos mesmos. Os métodos devem ser discutidos, o senso critico dos alunos deve ser
desenvolvido para que entendam o que estao aprendendo e fazendo, considerando varias
formas para solucionar um problema. E necessario relacionar os conceitos geométricos
com a realidade dos alunos, buscando argumentos que justifiquem o porqué de cada

situacao.



4 (O Ludico na Matematica

A expressao “ludico” se origina na palavra “ludus” que significa jogo. A utilizagao
do ludico em sala de aula, geralmente esté baseada nas ideias de Jean Piaget (CUNHA,;
SILVA, 2012).

Por ser uma disciplina considerada dificil de entender e desestimulante, a mate-
matica passa a ser desinteressante aos alunos. Contudo, indo contra aquilo que se é
pensado sobre a matemaética, ela pode ser facilmente entendida desde que sejam aplica-
dos meios para facilitar a sua compreensao. Um desses meios é o ladico, que se tornou
uma maneira valiosa de incentivar o gosto dos alunos pelos contetidos matematicos,
tao necessarios para o desenvolvimento do raciocinio légico, da formacao de conceitos
e da compreensdo com o mundo que os rodeia (CUNHA; SILVA, 2012).

Elaborar aulas, cujo método pedagobgico seja capaz de incluir atividades ludicas,
tras um maior aproveitamento do contetdo absorvido pelos alunos que se interessam
melhor, ja que conseguem aprender brincando, o que se torna algo prazeroso para elas
(CUNHA; SILVA, 2012).

O ludico auxilia o aluno a analisar, entender e propor solugoes que podem resol-
ver um determinado problema proposto pelo professor nos exercicios em sala de aula.
Encontrando o resultado do problema, a crianga obtém conhecimento e consegue desen-
volver as habilidades de interpretar e propor métodos para a resolucao de problemas.
O luadico nao deve ser utilizado sem outro método pedagogico, mas seu uso faz com que
o aluno tenha uma interpretacao melhor da sua realidade (CUNHA; SILVA, 2012).

O ludico visa acabar com a pratica de decorar os conceitos, as formulas e as re-
gras matematicas que impedem os alunos de desenvolverem a capacidade de assimilar
contetdos e coloca-los em prética de forma mais criativa e dinAmica (SMOLE; DINIZ;
CANDIDO, 2007).

De acordo com Smole, Diniz e Candido (2007 p. 11) o ladico

[...], auxilia o desenvolvimento de habilidades como observagao, ana-
lise, levantamento de hipoteses, busca de suposicoes, reflexao, tomada
de decisao, argumentacao e organizagao, que estao estreitamente re-
lacionadas ao chamado raciocinio logico.

O ludico também auxilia no processo de desenvolvimento da autonomia, ao levar a

crianca a enfrentar diversas situacoes que necessitam da matematica no seu dia a dia
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(LARA, 2003).

Devido & maioria dos jogos serem coletivos, o lidico auxilia ainda na construgao dos
relacionamentos interpessoais e no desenvolvimento de caracteristicas importantes na
interacao com outras pessoas, como o respeito, a cooperagao, o auxilio, a participacao,
desenvolvimento comportamental, entre outros (MUNIZ, 2010).

Lara (2003) orienta os professores de que o ladico nao devera ser considerado um
simples passatempo aos alunos, a aula deve ser bem planejada e os objetivos devida-
mente estabelecidos, cujo foco seja o aprendizado efetivo dos alunos.

Para Lopez (2000, p. 13) para proporcionar a utilizagao do ludico em sala de aula:

E preciso que haja, por parte do professor, além de seus objetos com a
sistematizacao dos jogos e brincadeiras, um ambiente favoravel criado
em sala de aula que venha ser caracterizado pela proposicao, pela
investigacao e pela exploragao de diferentes situagoes-problema por
parte dos alunos. Além da interagao dos alunos, o agente educacional
precisa ser um catalisador de sistematizagoes do uso do lidico através
de técnicas que estimulem e desafiem o campo de conhecimento de
seus educandos.

Por meio dos jogos, a matemaética ¢ revelada como um fator que colabora com
o desenvolvimento mental e cognitivo do aluno (resolugdo de problemas, lidar com
célculos e nimeros, propor solugdes, entre outros). A matemaética e essencial para todo
ser capaz de pensar (LOPEZ, 2000).

Para Muniz (2010, p. 16) “[...| o jogo se configura como um mediador de conheci-
mento, de representagoes presentes numa cultura matematica de um contexto sociocul-
tural do qual a crianca faz parte”. O ludico auxilia na construgao dos conhecimentos
cognitivos em relagao ao contexto pedagogico.

Utilizar o ladico em sala de aula incentiva a independéncia, a capacidade de resolver
problemas e proporciona uma aula livre de regras, féormulas, exercicios padronizados
com um sistema mecanico de aprendizagem.

O liadico em sala de aula pode desenvolver nos alunos algumas habilidades como
a capacidade de planejamento, observagao, analise, construcao de hipoteses, reflexao,
argumentacao, tomada de decisdo, raciocinio logico, entre outros (LOPEZ, 2000).

Para Lara (2003, p. 21) “[...| as atividades ladicas podem ser consideradas como
uma estratégia que estimula o raciocinio, levando o aluno a enfrentar situagdes con-
flitantes relacionadas com seu cotidiano”. A capacidade motora, cognitiva e operante
dos alunos se desenvolvem melhor por meio do lidico, além das qualidades de com-
portamento que envolvem o respeito, a cooperacao, a participacao, senso critico, entre
outros.

Smole, Diniz e Candido (2007) consideram importante desenvolver a interagao entre
os alunos em sala de aula por meio do lidico, ja que a matemaética tradicional trabalha

de forma isolada, nao abrindo espaco para uma cooperacao entre os estudantes.
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Além da necessidade de que o professor tenha um objetivo claro para que o trabalhar
com o lidico nao perca o foco do seu real propoésito, é importante ainda que um
ambiente favoravel seja criado em sala de aula com a intengao de facilitar a exploracao,
a investigacao e a resolucao de diferentes situagoes problema.

Para Smole, Diniz e Candido (2007, p. 14):

[...] a perspectiva metodologica da resolu¢ao de problemas baseia-se
na proposi¢ao e no enfrentamento do que chamaremos de situagao-
problema (...), devemos considerar que nossa perspectiva trata de
situacoes que nao possuem solucao evidente e que exigem que o resol-
vedor combine seus conhecimentos e decida-se pela maneira de usa-los
em busca de solugao.

Os alunos precisam se sentir motivado e estimulado para que realmente aproveitam
aquilo que foi ensinado e possa desfrutar do aprendizado proporcionado pela matemé-
tica (NEGRINI, 2000).

De acordo com Negrini (2000), nao se introduz o luadico nas aulas de matemaética
sem um objetivo pré-definido, sem saber onde se quer chegar. O professor devera
estabelecer limites para que a aprendizagem no contetido seja possivel por meio do
brincar.

O ladico facilita o processo de ensino-aprendizagem da matematica, o lidico faz
o aprendizado se tornar mais pratico e significativo, considerando que a matemética,
muitas vezes ¢ utilizada em outras areas de conhecimento (SANTOS, 2004).

Para Santos (2004) os jogos e brincadeiras ¢ uma 6tima ferramenta para a constru-
¢ao do conhecimento ja que levam desafiam os alunos e os motivam a buscar resultados
satisfatorios. O ludico ainda proporciona a liberdade para os alunos se expressarem e
se desenvolverem.

Em relagao ao lidico, os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica do
Ministério da Educacao e Cultura (MEC), afirmam:

Constituem uma forma interessante de propor problemas, pois per-
mitem que estes sejam apresentados de modo atrativo e favorecem a
criatividade na elaboracao de estratégias de resolucao de problemas e
busca de solugoes. Propiciam a simulacao de situacoes-problema que
exigem solugoes vivas e imediatas, o que estimula o planejamento das

agoes |...|] (BRASIL, 1998, p.46).

Segundo Kishimoto (2001), héa certa diferenga entre um simples brinquedo ou jogo
para um material pedagogico, considerando que o lidico nao pode ser visto como um
simples momento para se divertir mas para a construcao de um novo saber.

Para Kishimoto (2001, p. 83), “neste sentido, qualquer jogo empregado na escola,
desde que respeite a natureza do ato ludico, apresenta carater educativo e pode receber

também a denominagao geral de jogo educativo”.
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4.1 Os jogos na matematica e o papel do professor

A utilizagao de jogos no processo de ensino-aprendizagem da matemética estimulam
o raciocinio l6gico, bem como proporciona ao aluno o confronto entre firmas distintas
de resolver um determinado problema. Isso faz com que o aluno se torne ativo, reagindo
diante das situagoes apresentadas (SANTOS, 2004).

Por meio dos jogos, os alunos conseguem viver uma experiéncia entre o real e
o imaginario, se apropriando de conhecimentos e melhorando a sua capacidade de
concentragao (SANTOS, 2004).

O aluno que possui dificuldades em assimilar o conteido mateméatico aprendido
com a realidade, por meio dos jogos consegue receber o estimulo adequado para se
sobressair as suas limitacoes. Consegue desenvolver habilidades como a socializacao, a
competigao saudavel e a criatividade (PILETTI, 1988).

Para Piletti (1988), os jogos também contribuem para que a cooperacao seja de-
senvolvida nos alunos. Por meio da cooperagao, a convivéncia com os outros se torna
melhor, ja que se busca pensar na coletividade. Os jogos permitem uma avaliagao mais
plena da capacidade e evolugao do aluno, ja que o mesmo se esforca pra elaborar um
plano e desenvolver estratégias (SANTOS, 2004).

Para Santos (2004), utilizando jogos em sala de aula, é possivel fazer com que a
resolucao de problemas, utilizacao de formulas e realizacao de calculos se torne interes-
sante e prazeroso de aprender. Isso porque com os jogos, ¢ necessario que haja solugoes
reais, praticas e originais.

Conforme Dante (2000), os jogos permitem a resolugao dos problemas propostos de
forma mais livre, autonoma e sem pressao, sendo um clima favoravel para aprimorar
as novas descobertas e aquisicao de conhecimento.

Segundo Lara (2003), os erros cometidos nos jogos, desafiam aqueles que estao per-
dendo a buscar novos caminhos e estratégias para conseguir a vitoria. Assim, os alunos
desenvolvem sua iniciativa e autoconfianga. A persisténcia também é desenvolvida, ja
que, na maioria das vezes, serao realizadas varias tentativas para se chegar a resposta
correta.

Lorenzato (2010) considera a importancia do papel do professor na utilizacao dos
jogos como uma ferramenta de ensino. O professor, antes de exigir o interesse dos
alunos, deverd mostrar interesse também. O professor devera nao s6 conduzir e orientar,
mas também interagir com seus alunos, principalmente com aqueles que apresentam
um grau de dificuldade maior em relagao aos outros.

Diante do exposto Kami e Housman (2002 p. 38) ressaltam:

O papel do professor é crucial para maximizar o valor dos jogos ma-
tematicos. Por exemplo, se o professor corrige papéis em sua propria
mesa enquanto as criancas estao jogando, as criancas rapidamente
captam a mensagem de que os jogos nao sao suficientemente impor-
tantes para os professores se incomodar com eles.
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Durante todo o processo, os professores devem acompanhar o desenvolvimento dos
alunos, os orientando em relagao as regras, as instrugoes, as operagoes e tudo o que se
procede em relagao a utilizagdo dos jogos no ensino em sala de aula (KAMI; HOUS-
MAN;, 2002).

O professor devera comentar com os alunos a respeito dos resultados que a turma
obtiveram, levante a opiniao dos alunos sobre a atividade, ressaltem os contetdos
matematicos aprendidos na atividade dada (SOUZA; PATARO, 2009).

Ainda de acordo com Souza e Pataro (2009) para que os jogos tenham bons resul-
tados em sala de aula e para a aprendizagem dos alunos, o professor devera planejar o
conteido com antecedéncia e projetar os conceitos de cada contetido matemético que
devera ser estudado. Devera ser avaliado o potencial do jogo escolhido, os métodos
utilizados, as possiveis solucoes que poderao ser encontradas, bem como registrar as

conclusoes mais importantes.

4.2 O ladico nas aulas de matematica no Ensino Fun-

damental

Desde os primeiros anos, a mateméatica é uma disciplina complexa para alguns
alunos, devido a dificuldade que alguns tem em aplicar suas férmulas e encontrar
resultados sendo necessario forgar o raciocinio.

Nessa fase do Ensino Fundamental, onde as criancas e adolescentes estao em fase
de formacao, essa tarefa pode se tornar exaustiva, necessitando de meios para facilitar
o seu entendimento (CUNHA; SILVA, 2012).

A maioria dos professores trabalha o conteido matematico de forma abstrata e
mecanizada, o que se torna algo macante. Ao aplicar o material ludico nas aulas, o
professor nao poderé esquecer que, devera ter um objetivo que norteara as atividades,
ja que o liudico nao é s6 para proporcionar momentos de brincadeiras e descontragao,
mas sim para ensinar um conteido matematico (CUNHA; SILVA, 2012).

O ladico, quando trabalhado da maneira correta em sala de aula, pode melhor a
produtividade e trazer beneficios que a aula tradicional nao proporcionaria. O aluno
consegue se interagir melhor com os alunos e seus professores, desenvolver a concen-
tragao, a criatividade, o didlogo, o trabalho em equipe, a cooperacao, a proatividade,
entre outras habilidades, estimulando o interesse por contetdos algébricos, geométricos
e aritméticos no Ensino Fundamental (CUNHA; SILVA, 2012).

O aluno consegue ainda desenvolver seu senso critico, defender suas opinides, de
forma logica e concisa, aumentando sua capacidade de resolver problemas, se tornando
mais ativo em suas atividades (CUNHA; SILVA, 2012).

O ludico no Ensino Fundamental vem sendo aplicada para despertar o interesse dos

alunos por contetidos matematicos, formando um alicerce para que os alunos desen-



Alguns jogos lidicos utilizados na sala de aula 34

volvam as primeiras nogoes para guardar e utilizar os conhecimentos adquiridos nos
proximos anos de estudo (CUNHA; SILVA, 2012).

4.2.1 O Iladico nas aulas de matematica no Ensino Médio

A matemaética é essencial na vida de qualquer individuo, em qualquer sociedade e
cultura. E possivel encontrar conceitos mateméaticos em todas as situacdes. O ladico
auxilia os alunos do Ensino Médio que possuem um conhecimento defasado sobre a
matemaética, sem nenhuma base para receber novos contetidos devido ao do fraco ensino
que lhe foi proporcionado no Ensino Fundamental ou por realmente nao gostar da
disciplina. O ludico também ajuda os jovens que se sentem inseguros e incapazes de
aprender a matemaética.

O aluno do Ensino Médio conseguira associar o contetido matemaético e aplicé-lo em
sua realidade mais facilmente por meio de jogos que o incentive a gostar de matematica
e desenvolvendo na pratica o que foi aprendido. Dessa forma, o lidico se torna um
recurso metodologico eficaz para melhorar o processo de aprendizagem dos alunos do
Ensino Médio (CUNHA; SILVA, 2012).

O ladico deixa a aula mais dindmica e consequentemente mais participativa, pro-
porcionando uma melhor absor¢ao daquilo que é estudado em sala de aula, facilitando
a compreensao do aluno. Isso fard com que o mesmo desenvolva novos métodos de
raciocinio e resolugao de problemas (CUNHA; SILVA, 2012).

4.3 Alguns jogos ladicos utilizados na sala de aula

Ha véarios jogos que podem ser utilizados em sala de aula. Abaixo, segue alguns
deles (CUNHA; SILVA, 2012):

e Torre de Handi: é um tipo de quebra cabegas com uma base e trés pinos. Em um
dos pinos encontra-se alguns discos, um sobre o outro, com didmetros diferentes
do maior para o menor. Esse jogo é capaz de proporcionar a aplicagao dos contet-
dos geométricos relacionados ao calculo do diametro, do raio de circunferéncias

de diversos tamanhos. Na figura a seguir temos um esboc¢o deste jogo.

Fonte: Cunha e Silva, 2012 p. 6.

Figura 4.1: Torre de Hanoi.
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e Tangram: Quebra-cabecas compostos por varias pecas de formas e tamanhos
diferentes. Por meio do Tangram, é possivel ensinar as formas geométricas, exer-
citando o raciocinio, a paciéncia e a no¢ao de espago dos alunos, bem como a
coordenagao motora e cognitiva dos mesmos. A seguir temos a demonstragao

deste quebra- cabegas.

Fonte: Cunha e Silva, 2012 p. 7.

Figura 4.2: Tangram.

e Marco Zero: uma versao do Calcform sao trabalhadas as operagoes bésicas da
matemaética por meio desse jogo. Conta com um tabuleiro e com as formas de

circulo, hexadgono, pentagono, quadrado e tridngulo, observe a figura a seguir:
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Fonte: Cunha e Silva, 2012 p. 8.

Figura 4.3: Marco Zero.
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O objetivo do jogo ¢é alcangar o zero no meio do tabuleiro. Sao utilizados quatro
dados pelos jogadores cujos ntumeros ofertados pelos dados, os ajudara a atingir
o objetivo proposto. Mas para chegar no zero presente no centro do tabuleiro,
é preciso manipular os valores, realizando diversos calculos mateméticos para
isso. O aluno desenvolve por meio desse jogo a capacidade de adigao, subtragao,

divisao, multiplicacao, a potencializacao, a radiagao, logaritmo, fatoracao, entre

outros.

e Tabuleiro da porcentagem: O objetivo é calcular o valor das porcentagens de
forma ludica. O material utilizado é composto por 4 tipos de sementes ou graos,
dados que podem ser confeccionados, cola, tesoura, caneta e cartolina. A seguir

serao disponibilizados alguns tipos de tabuleiros, bem como as instrugoes do jogo.

45 10 30 15
156 50 78 3.25
40 25 250 13
78 120 50 320
80%
10% 20% | 30% 5%
50%

Fonte: Alves (2001 p. 65).

Figura 4.4: Modelo de tabuleiro das percentagens.

A turma deve ser dividida em equipes de quatro componentes e disponibilizadas
aos alunos cartelas diferentes, como as do modelo em anexo.

O jogo conta com dois dados, sendo um deles com valor numérico e o outro com o
valor da porcentagem. Os dois dados devem ser lancados e disponibilizados aos alunos
o resultado numérico e também o da porcentagem, para que os mesmos possam realizar

os calculos e marcar na cartela, vence aquele que marcar corretamente todos os valores

primeiro na cartela.




5 Geoplano - Uma Ferramenta

Especial na Geometria

Segundo Silva; Nascimento e Nascimento (2012), o geoplano é um material pe-
dagogico que permite a visualizagao de conceitos no plano e no espago, constituido
geralmente de uma placa de madeira, onde sao cravados pregos de maneira uniforme.
Sao utilizados elasticos de preferéncia coloridos para fazer as representagoes matema-
ticas desejadas em um geoplano. E um material viavel, por ter custo baixo, apresentar
facil manuseio e transporte.

Os geoplanos podem ser construidos com outros materiais e os mais utilizados sao:
geoplano quadrado ou reto, geoplano trelissado, geoplano oval e geoplano circular. A

seguir encontram-se ilustrados os tipos de geoplano.

a) geoplano quadrado b) geoplano trelissado

¢) geoplano circular d) geoplano oval

Fonte: Silva; Nascimento e Nascimento (2012, p. 2)

Figura 5.1: Tipos de Geoplano.
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Com este material pode-se trabalhar uma infinidade de contetdos em diversos anos
escolares. Trata-se de uma ferramenta tao dindmica que na auséncia destes, a escola
pode coloca-lo em prética por meio de representagao no quadro ou em uma cartolina,

podendo também, serem trabalhados com geoplanos virtuais.

Figura 5.2: Representacao do Geoplano no quadro.

O geoplano pode ser trabalhado representando geometricamente conceitos, permi-

tindo assim melhor visualizagao. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais.

A Geometria é um campo fértil para se trabalhar com situagoes-
problema e é um tema pelo qual os alunos costumam se interessar
naturalmente. O trabalho com nog¢oes geométricas contribui para a
aprendizagem de ntmeros e medidas, pois estimula a crianga a ob-
servar, perceber semelhangas e diferengas, identificar regularidades e
vice-versa (Brasil, 1998 p. 39)

Percebendo a importancia do geométrico para este ciclo de ensino, inserimos o
geoplano como ferramenta para o desenvolvimento dos conceitos geométricos tao im-

portantes para os alunos.



6 Alguns Contetidos contemplados
pelo Curriculo do Estado de Sao
Paulo e aplicabilidade do geoplano

nestes conteudos

Neste topico estao relacionados alguns contetidos que podem ser trabalhados, é ob-
vio que a possibilidade de trabalho com o geoplano é bem mais ampla. Estes contetidos
sao contemplados pelo curriculo do Estado de Sao Paulo e é possivel enriquecer o ensino

aprendizado dos mesmos através da utilizagao desta ferramenta.

6.1 Contetidos do Ensino Fundamental - Ciclo 2

O objetivo das atividades é fazer com que os alunos cheguem as definigoes que
serao apresentadas a seguir, de maneira intuitiva, fazendo com que as defini¢bes nao
sejam memorizadas ou simplesmente escritas, jogadas, mas sim que tenham sentido e
contexto. Em todos os anos serao realizadas atividades de avaliacao do material, para

a verificacao do sucesso ou nao desta ferramenta.

6.1.1 Conteudos do 6° ano

Serao trabalhados com o uso do geoplano nos seguintes contetidos:
e Nocoes de perimetros e area de figuras planas
e (Calculo de area por composicao e decomposi¢ao

Segundo Dolce (1993) area de uma superficie limitada é um numero real positivo

associado a superficie de forma tal que:

1°) As superficies equivalentes estao associadas areas iguais (nimeros iguais) e reci-
procamente.

A= B¢ (Area de A = Area de B)
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2°) A uma soma de superficies esta associada uma area (ntmero) que é a soma das

areas das superficies parcelas.

(C = A+ B) — (Area de C' = Area de A + Area de B)

3°) Se uma superficie esta contida em outra, entdo sua area ¢ menor(ou igual) que a
area da outra.
BC A — Areade B < Area de A

A unidade de medida a ser adotada serd um espago entre um prego e o seu subse-

quente do geoplano.

Serao propostas e analisadas atividades tais com a finalidade de:

Construir as figuras - quadrado, triangulo, retangulo, circulo, utilizando o geo-

plano reto ou o geoplanocircular

Trabalhar conceitos das figuras tais como: nomenclatura, lados, vértices.

Construir figuras de perimetros e areas especificas;

Compor e decompor figuras em quadrados, retangulos e triangulos;

Transferir as figuras construidas para o papel quadriculado

A seguir encontramos uma representacao de como podemos utilizar o geoplano nesse

contexto, para que possamos trabalhar dreas e perimetros:

|
Fonte: Conceigdo; Gomes e WrqQbgl (2014, p. 5)

Figura 6.1: Area e Perimetro - Geoplano.
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6.1.2 Contetdos do 7° ano

Serao trabalhados com o uso do geoplano os seguintes contetudos:

e Angulos

e Poligonos

Para Dolce (1993) chama-se angulo a reuniao de duas semirretas de mesma origem,

nao contidas numa mesma reta (ndo colineares) e chama-se poligono a reuniao dos

segmentos A1 A, AsAsz, ..., A,_1A,, A,A;, dada uma sequéncia de pontos de um
plano (Aj, As, As, ..., A,) com n < 3, todos distintos, onde trés pontos consecutivos

nao sao colineares, considerando-se consecutivos A,_1, A, e A, assim como A,, A; e
As.

Serao propostas e analisadas atividades tais com a finalidade de:

e Trabalhar os conceitos geométricos dos angulos tais como: lados, vértice, medida;
e Construir no geoplano circular, angulos de medidas especificas e movimenta-los;
e Trabalhar a classificagao dos angulos de acordo com suas medidas;

e Representar poligonos como triangulos, quadrados, retangulos, pentagonos, he-

XAgonos;

e Construir todas as diagonais possiveis partindo dos vértices, para deducao da

formula das diagonais de um poligono;

e Deduzir intuitivamente as formulas para o calculo de areas de algumas figuras
planas;

A seguir encontramos uma representacao de como podemos utilizar o geoplano nesse
contexto:

|
Fonte: Dias (2013)

Figura 6.2: Areas, Angulos e Diagonais.



Contetidos do Ensino Fundamental - Ciclo 2 42

6.1.3 Contetidos do 8° ano
Serao trabalhados com o uso do geoplano os seguintes contetudos:
e Triangulos
e Teorema de Pitagoras

e Produtos notaveis e fatoracao

De acordo com Dolce (1993) dados trés pontos A, B e C' nao colineares, a reuniao
dos segmentos AB, AC' e BC, chama-se triangulo ABC.

Indicagao: triangulo ABC' = AABC

A AABC = ABUACUBC

Ainda segundo Dolce (1993) se num triangulo o quadrado de um lado é igual a

soma dos quadrados dos outros dois, entao ele ¢ um triangulo retangulo.

Serao propostas e analisadas atividades com a finalidade de:

e Trabalhar nomenclatura, lados vértices, angulos nos triangulos;

(Classificar de triangulos de acordo com seus vértices e angulos;
e Identificar propriedades do triangulo isésceles;

e Deduzir a condi¢ao de existéncia de um triangulo construido no geoplano reto

com lados representados por elasticos;
e Estudar pontos notaveis do triangulo, com énfase na altura dos triangulos;

e (Calcular a medida desconhecida em um triangulo retangulo através da represen-

tagao geométrica do teorema de Pitagoras;

e Resolver situagoes problemas envolvendo a representacao geométrica do Teorema

de Pitagoras;

e Representar os principais produtos notéaveis e deduzir geometricamente as técni-

cas algébricas envolvidas;
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e Investigar a fatoracao algébrica, por meio da composicao e decomposicao de fi-

guras.

A seguir encontramos uma representacao de como podemos utilizar o geoplano para
comparar areas de triangulos, aplicar o teorema de Pitagoras e demonstrar geometri-

camente o quadrado da soma de dois termos:

|
Fonte: Pinheiro (2014, p. 20)

Figura 6.3: Triangulos de mesma base e altura.

Fonte: Pinheiro (2014, p. 23)

Figura 6.4: Teorema de Pitagoras.
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IFonte: Pinheiro (2014, p. 24)

Figura 6.5: Quadrado da soma de dois numeros.
6.1.4 Contetidos do 9° ano
Serao trabalhados com o uso do geoplano os seguintes contetudos:
e Semelhanga de poligonos

e (Circunferéncia e circulo

Para Dolce (1993), dois triangulos sao semelhantes se, e somente se, possuem os
trés angulos ordenadamente congruentes e os lados homologos proporcionais.
Algebricamente temos:

A = A
AABC ~AA'BC' & | B = B e s=t=2¢
C =

~: semelhante

Fonte: Dolce (1993, p.198)

Figura 6.6: Triangulos semelhantes.

Dois lados homologos (homo= mesmo, logos= lugar) sao tais que cada um deles

estd em um dos triangulos e ambos sao opostos a angulos congruentes.
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Ainda segundo Dolce (1993), circunferéncia é um conjunto dos pontos de um plano
cuja distancia a um ponto dado desse plano ¢é igual a uma distancia (ndo nula) dada.

O ponto dado é o centro e a distancia dada é o raio da circunferéncia.

Dados: um plano a, um ponto O de

« e uma distancia r,
MNO,r)=pealdpo =1

Onde \(O, r) representa a circunferén-

cia de centro O e raio r.

Também de acordo com Dolce (1993), circunferéncia (ou disco) é um conjunto dos
pontos de um plano cuja distancia a um ponto dado desse plano ¢ menor ou igual a
uma distancia (nao nula) dada.

Dados um plano a, um ponto O e « e uma distancia r,

r=c(0,r)={P € aldpo <r}

Serao Propostas e analisadas atividades com a finalidade de:

e Construir poligonos, de modo que o aluno deduza intuitivamente o que sao poli-

gonos semelhantes;
e Explorar perimetros e areas de figuras planas semelhantes;

e Resolver situagoes problemas envolvendo representacao geométrica de semelhanca

de poligonos;

e Identificar a diferenca entre circunferéncia e circulo, utilizando o geoplano circu-

lar;

e Trabalhar elementos da circunferéncia tais como: raio, diametro, corda, arco com

o uso do geoplano circular;
e Calcular o comprimento da circunferéncia e a area do circulo;

e Resolver situagoes problemas sobre circunferéncia e circulo através da represen-

tacao geométrica.

A seguir encontramos uma representacao de como podemos utilizar o geoplano nesse

contexto:



Contetidos do Ensino Médio 46

Fonte: Pinheiro (2014)

Figura 6.7: Triangulos Semelhantes, Elementos da circunferéncia e Angulo Central.

6.2 Contetidos do Ensino Médio

O aluno neste ciclo de Ensino possui algumas defini¢oes formadas, no entanto na
maioria das vezes nao compreende ainda a aplicabilidade de certas defini¢oes e con-
ceitos. E preciso criar significados e aprofunda-los nesta fase escolar. O geoplano é
uma ferramenta que possibilita essa compreensao, pois fornece ampla visualizagao dos

conceitos. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio

[...], ndo basta revermos a forma ou metodologia de ensino, se man-
tivermos o conhecimento matematico restrito a informacao, com as
definigbes e os exemplos, assim como a exercitagao, ou seja, exerci-
cios de aplicagao ou fixagdo. Pois, se os conceitos sao apresentados
de forma fragmentada, mesmo que de forma completa e aprofundada,
nada garante que o aluno estabelega alguma significagdo para as ideias
isoladas e desconectadas umas das outras. Acredita-se que o aluno so-
zinho seja capaz de construir as miltiplas relagoes entre os conceitos
e formas de raciocinio envolvidas nos diversos contetdos; no entanto,
o fracasso escolar e as dificuldades dos alunos frente & Matemética
mostram claramente que isso nao ¢ verdade (BRASIL, 2002, p.58)

O geoplano possibilita essa construgao intuitiva de conceitos através do seu ma-
nuseio e exploracao. Nao é necesséario explicitarmos férmulas, conceitos e técnicas de
memorizac¢ao, com o uso do lidico o préprio aluno cria esses conceitos, deduz féormu-
las e entende a aplicabilidade do que estd estudando, é obvio que tudo isso com o
importantissimo intermédio de seu professor.

Serao aplicadas atividades em cada ano deste ciclo de acordo com o curriculo do
Estado de Sao Paulo, em todos os anos serao realizadas atividades de avaliacao do

material, para a verificagao do sucesso ou nao desta ferramenta.

6.2.1 1° Ano do Ensino Médio

Serao trabalhados com o uso do geoplano os seguintes contetudos:

e Sequéncias
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e Poligonos regulares: Inscri¢ao e circunscri¢ao na circunferéncia

Segundo DOLCE (1993) um poligono convexo é regular se, e somente se, tem todos

os seus lados congruentes e todos os seus angulos internos congruentes.

Serao Propostas e analisadas atividades com a finalidade de:

e Deduzir padroes de sequéncias;
e Deduzir intuitivamente a féormula do termo geral de uma progressao aritmética;
e Resolver situacoes problemas envolvendo representacao geométrica de sequéncias;

e Observar propriedades de diversos poligonos regulares inscritos e circunscritos

nas circunferéncias;

e Observar relacao entre alguns elementos como: raio, apétema, centro, angulo

central;

e Observar a disposi¢ao geométrica de cada poligono.

A seguir encontramos uma representagao de como podemos utilizar o geoplano para

representar sequencias e inscrigao e circunscri¢ao de poligonos:

- - . L4 . . -
- - . L4 . L
- L 3 - - - - - L 2 - -
L4 . -
- . . b L -

|
Fonte: Pinheiro (2014)

Figura 6.8: Sequéncias, Inscri¢ao e Circunscrigao.
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6.2.2 2° Ano do Ensino Médio

Serao trabalhados com o uso do geoplano os seguintes contetudos:

e Nocoes de trigonometria no ciclo trigonométrico

Segundo lezzi (1997, p. 17) dado um numero real z, seja P sua imagem no ciclo.
Denominamos seno de x (indicamos sen ) a ordenada OP, do ponto P’ em relacio ao
sistema uOv. Denominamos funcao seno a fungao f : R <— R que associa a cada real

x oreal OP; =senx), isto é : f(z) = senx.

Fonte: lezzi (1997)

Figura 6.9: Funcao seno.

Também segundo lezzi (1997, p. 17) dado um niamero real z, seja P sua imagem
no ciclo. Denominamos cosseno de x (e indicamos cosz) a abscissa OP; do ponto P
em relagao do sistema uOv. Denominamos funcao cosseno a funcao f : R < R que

associa a cada real x o real OP, = cosz, isto ¢, f(z) = cosz.

il
P
|
|
Al o b |a
|

Fonte: lezzi (1997)

Figura 6.10: Funcao cosseno.

Ainda segundo lezzi (1997, p. 17), dado um ntmero real x, v # § + k7, seja P
sua imagem no ciclo. Consideramos a reta OP e seja T sua interseccdo com o eixo
das tangentes. Denominamos tangente de z (e indicamos tgx) a medida algébrica do

segmento AT.
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Fonte: lezzi (1997)

Figura 6.11: Reta Tangente.

Serao Propostas e analisadas atividades com a finalidade de:

e Explorar conceitos do ciclo trigonométrico tais como: sentido, quadrantes, angu-

los;

Utilizar as representagoes em medidas de graus e radianos, fazendo as conversoes

necessarias;

Identificar visualmente os conceitos de seno, cosseno e tangente;

Movimentar angulos nos quadrantes e identificar arcos correspondentes;

Relacionar simetrias presentes no ciclo trigonométrico.

A seguir encontramos uma representacao de como podemos utilizar o geoplano nesse

contexto:

Fonte: Pinheiro (2014)

Figura 6.12: Quadrantes e Representacao da Tangente.
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6.2.3 3° Ano do Ensino Médio
Serao trabalhados com o uso do geoplano os seguintes contetudos:
e Plano cartesiano

e Reta

Segundo lezzi (1997, vol 7 p. 3) se considerarmos dois eixos x e y perpendiculares
em O, os quais determinam o plano «.

Dado um ponto P qualquer, P € «, conduzamos por ele duas retas:

/ /
e e ylly
Denominamos P; a intersec¢ao de x com y' e P, a intersec¢ao de y com z’.

Nesta condi¢oes definimos:
e Abscissa de P é o ntimero real y, = OFs;
e Ordenada de P é o nimero real y, = OPF;

e Coordenadas de P sao os ntimeros reais x, e y,, geralmente indicados na forma

de um par ordenado (z,,y,) onde z, é o primeiro termo;
e Eixo das abscissas ¢ o eixo x (ou Ozx);
e Eixo das ordenadas ¢é o eixo y (ou Oy);
e Sistema de eixos cartesiano ortogonal (ou retangular) é o sistema xOvy;
e Origem do sistema ¢ o ponto O;

e Plano cartesiano é o plano a.

< |
o i

|

Ql >
0 P x

Fonte: lezzi (1997)

| I ——

Figura 6.13: Plano cartesiano.

Serao Propostas e analisadas atividades com a finalidade de:
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e Identificar os quadrantes e localizar pontos no plano cartesiano;
e Deduzir e observar a aplicabilidade da féormula da distancia entre dois pontos;

e Observar e intuir o calculo do ponto médio de um segmento e baricentro do

triangulo;
e Definir e observar as propriedades das bissetrizes dos quadrantes;
e Relacionar o coeficiente angular com a inclinagao da reta;

e Mover retas no plano cartesiano e observar posicoes relativas dessas retas e seus

conceitos;

e Calcular a distancia entre um ponto e uma reta.

A seguir encontramos uma representacao do plano cartesiano no geoplano e também

de um segmento de reta.

Fonte: Pinheiro (2014)

Figura 6.14: Plano Cartesiano e Reta.



7 Materiais

A Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas - OBMEP é um projeto
nacional dirigido as escolas publicas e privadas brasileiras, realizado pelo Instituto
Nacional de Matemaética Pura e Aplicada - IMPA, com o apoio da Sociedade Brasileira
de Matemética - SBM, e promovida com recursos do Ministério da Educacao e do
Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagoes e Comunicagoes - MCTIC.

Criada em 2005 para estimular o estudo da matematica e identificar talentos na

area, a OBMEP tem como objetivos principais:

e Estimular e promover o estudo da Matematica;

e Contribuir para a melhoria da qualidade da educacao béasica, possibilitando que
um maior numero de alunos brasileiros possa ter acesso a material didatico de

qualidade;

e Identificar jovens talentos e incentivar seu ingresso em universidades, nas areas

cientificas e tecnologicas;

e Incentivar o aperfeicoamento dos professores das escolas piiblicas, contribuindo

para a sua valorizacao profissional;

e Contribuir para a integracao das escolas brasileiras com as universidades publicas,

os institutos de pesquisa e com as sociedades cientificas;

e Promover a inclusao social por meio da difusdo do conhecimento;

O publico-alvo da OBMEP é composto de alunos do 6° ano do Ensino Fundamental
até altimo ano do Ensino Médio.

Levando em consideracgao as competéncias e habilidades necessarias para que alunos
do ensino fundamental ciclo II e ensino médio consigam solucionar problemas propostos
pela OBMEP, utilizou-se o geoplano como ferramenta facilitadora para a percepgao de
alguns pontos essenciais para a resolucao desses desafios.

Para que esse estudo seja feito foram selecionadas algumas questoes da avaliagao
que envolve em especial drea e perimetro de figuras planas, retiradas da edi¢ao ocorrida

no ano de 2016. Essas questoes foram aplicadas para alunos do nono ano do ensino
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fundamental e a seguir encontram-se as questoes, a resolucao disponibilizada pela co-

missao da OBMEP, a resolucao dos alunos e algumas imagens registradas no momento

da atividade.

7.1 Questoes envolvendo areas e perimetro retiradas
da Olimpiada Brasileira de matematica das Esco-
las Publicas (OBMEP) - edigao do ano de 2016

7.1.1 Questao 1 - Cortando a escada para formar um quadrado

A figura a seguir mostra uma “escadinha” formada por dois quadrados, um de lado
8 cm e um de lado 6cm. A tarefa é cortar a figura em trés pedagos e reagrupé-los para

formar um quadrado sem buracos.

Sem

bem

Fonte: OBMEP — Banco de Questées 2016

Figura 7.1: Formas geométricas.

a) Qual a medida do lado do quadrado que devera ser formado no final?

b) Utilizando apenas um lapis, uma régua de 20cm, com marcagoes de lem em lem,
e uma tesoura que corta apenas seguindo uma linha reta, mostre como realizar a

tarefa desejada

c) Explique de que forma o geoplano facilitou a resolugao desta atividade.
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SOLUCAO DISPONIBILIZADA PELA COMISSAO DA OBMEP

Como o quadrado nao deve ter buracos, a area final deve ser igual & &rea original.

Se chamarmos de L o lado do quadrado, temos:

L2 =8 + 67
L? = 64 + 36
L? = 100
L=10

B
S8em 10em

10cm G
wn

Figura 7.2: Questao 1 - Resolugao..

7.1.2 Questao 2 - Montando Hexagonangulos

Um hexagonangulo é um hexégono que possui todos os angulos iguais a 120° . Bia
possui tridngulos equilateros com todos os lados inteiros possiveis. Além disso, ela
possui muitos triangulos de cada tamanho e pretende usa-los para montar hexagonan-
gulos. Por exemplo, ela usou 6 triangulos de lado 1 para formar um hexagonangulo de

perimetro 6 como na figura a seguir
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1 1
1 1
1

Figura 7.3: Questao 2 - hexagonangulo lado 1.

Na proxima figura, temos outro hexagonangulo de perimetro 19 formado por 8
triangulos.
Considere o hexagonangulo de perimetro 19 montado por Bia. Se ela o construisse

usando apenas triangulos de lado 1, quantos tridngulos seriam necessarios?

Figura 7.4: Questao 2 - hexagonangulo lado 2.

SOLUCAO DISPONIBILIZADA PELA COMISSAO DA OBMEP

Observe que um triangulo de lado 2 é formado por 4 triangulos de lado 1, o tri-
angulo de lado 3 por 9 triangulos de lado 1 e o tridangulo de lado 4 por 16 triangulos
de lado 1. Como o hexagono é formado por 4 tridngulos de lado 2, 3 de lado 3 e 1 de
lado 4, entao a quantidade de triangulos de lado 1 para formar o mesmo hexagono é
4A4 + 3A9 + 1A16 = 16 + 27 4+ 16 = 59.
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Figura 7.5: Questao 2 - Solugao.

7.1.3 Questao 3 - Pontos nos lados do quadrado

Os pontos FE e F estao nos lados AD e BC', respectivamente, do quadrado ABC'D.
Sabendo que BE = EF = FD = 30, encontre a area do quadrado

A E D

Figura 7.6: Questao 3 - quadrado.

SOLUCAO DISPONIBILIZADA PELA COMISSAO DA OBMEP

Sejam G e H os pés das perpendiculares tragadas de E e F aos lados BC' e AD,

respectivamente.

Figura 7.7: Questao 3 - Solugao.
Como AB =CD e BE = FD, aplicando o Teorema de Pitagoras, temos:

AFE = +BE? - AB?
= VFD?—-(CD?
= FC.
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Além disto, como FF = F'D, novamente pelo Teorema de Pitagoras, podemos con-

cluir que:

EH = +EF?—-HF?
= VFD? - HF?
= HD
FC.
Consequentemente, AE = FH = HD =z e AB = AD = 3z. Finalmente, apli-

cando o Teorema de Pitagoras no triangulo AEB, temos:

900 = BE? = AE? + AB? = 2% + 922

Logo, a area do quadrado é

AB? = 922 = 810

7.2 Meétodos e Resultados

A seguir estao descritos os métodos, discussoes, estratégias, interacoes e resulta-
dos utilizados e observados para a resolucao de cada uma das questoes anteriormente
propostas.

Para resolucao da questao 1, inicialmente foi entregue a atividade em uma folha xe-
rografada ao grupo composto por até quatro alunos, estes leram a atividade e tentaram
desenvolvé-la tracando os seguimentos possiveis para os devidos cortes e apresentaram
diversas dificuldades na resolugao da atividade proposta pois a visualizacao de como a
figura ficaria apos os cortes ficou comprometida, uma vez que os mesmos teriam que
imaginar a figura apods esses cortes.

Depois de muitas tentativas e questionamentos a professora, foi entregue a cada
grupo um geoplano e varios elasticos coloridos.

A professora orientou que deveria ser convencionado como um centimetro o espaca-
mento entre um pino e outro consecutivos, tanto na horizontal quanto na vertical para
que fosse construida a figura inicial.

Foi orientado para que usassem elésticos coloridos para a representacao de cada
segmento de reta da figura.

Ao observar a figura formada notaram que ao tracar o segmento BE dividiriam a
figura em dois quadrados sendo o de maior area igual a 64cm? e o de menor area igual

a 36cm?.



Métodos e Resultados 58
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Figura 7.8: Formas geométricas.

Ficou simples notar que ao remontar a figura o novo quadrado deveria ter 100cm?
de area, uma vez que a soma de 64cm? e 36cm? é igual a 100cm?, logo o lado do novo
quadrado deveria ter 10cm.

Partindo dessa observacao os alunos comecaram a transferir e remontar a figura
movendo os elasticos de modo a formar o quadrado desejado, cortando a figura inicial
em apenas trés partes.

Alguns grupos dividiram a figura em quatro partes e apos remonta-la obtiveram
o quadrado de lado 10cm. No entanto, o objetivo era que fosse cortada em apenas
trés partes, por isso a professora orientou que refizessem a atividade e apds algumas
intervencoes, varios grupos chegaram ao objetivo proposto.

A seguir estao alguns registros do momento da execugao da atividade.

RESOLUCAO DE ALGUNS ALUNOS

Fonte: Fotografada em sala de aula, durante a execugdo da atividade.

Figura 7.9: Utilizagao do geoplano..
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1) Cortando a escada para formar um quadrado
A figura a seguir mostra uma “escadinha” formada por dois quadrados,
um de lado 8cm e um de lado 6cm. A tarefa é cortar a figura em trés
pedagos e reagrupa-los para formar um quadrado sem buracos.
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(a) Qual o lado do quadrado que devera ser formado no final? 30 vy

(b) Utilizando apenas um lapis, uma régua de 20cm, com marcagdes de 1cm
em 1cm, e uma tesoura que corta apenas seguindo uma linha reta, mostre
como realizar a tarefa desejada.

(c) Explique de que forma o geoplano facilitou a resolugéo desta atividade.
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Figura 7.10: Resolug¢ao dos Alunos.
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1) Cortando a escada para formar um quadrado

A figura a seguir mostra uma “escadinha” formada por dois quadrados,

um de lado 8cm e um de lado 6¢cm. A tarefa é cortar a figura em trés
pedagos e reagrupa-los para formar um quadrado sem buracos.

o
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' hom

(a) Qual o lado do quadrado que devera ser formado no final?

(b) Utilizando apenas um lapis, uma régua de 20cm, com marcagdes de 1cm
em 1cm, e uma tesoura que corta apenas seguindo uma linha reta, mostre
como realizar a tarefa desejada.

(c) Explique de que forma o geoplano facilitou a resolugéo desta atividade.

Figura 7.11: Resolugao dos Alunos.
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Para resolucao da questao 2, inicialmente foi entregue a atividade em uma folha
xerografada ao grupo composto por até quatro alunos, estes leram a atividade a fim de
desenvolvé-la, apos algumas tentativas com o objetivo de desenhar os triangulos com
um centimetro de lado dentro da figura inicial apresentaram diversas dificuldades na
resolucao da atividade proposta, pois a visualizacao de como a figura ficaria com os
triangulos inscritos ficou comprometida.

Depois de muitas tentativas e questionamentos a professora, foi entregue a cada
grupo um geoplano e varios elasticos coloridos.

A professora orientou para que usassem os elasticos coloridos para a representagao
de cada triangulo equilatero e a construcao com trés pinos adjacentes seria considerado
triangulo equilatero de lado um centimetro.

Apoés essa orientacao foi solicitado aos alunos que construissem tridngulos equila-
teros de lados de dois centimetros, trés centimetros e quatro centimetros e que fossem
inscritos dentro deles, triangulos equildteros de um centimetro de lado, tudo isso para
que chegassem a conclusao que dentro de cada triangulo equilatero é possivel inscrever
a quantidade de triangulos de lado um centimetro referente ao tamanho do lado do
triangulo elevado ao quadrado, por exemplo, no triangulo de lado dois centimetros é
possivel inscrever quatro triangulos equilateros de lado um centimetro, pois dois elevado
ao quadrado ¢ igual a quatro.

Apos esta etapa, foi construida a figura proposta na atividade e preenchida com
triangulos equilateros coloridos de lado um centimetro, os alunos chegaram entao a
conclusao que seriam necessarios 59 triangulos, uma vez que 4 x 4 +3 x 9+ 1 x 16 =
16 + 27+ 16 = 59.

A seguir estao alguns registros feitos no decorrer da atividade.

RESOLUCAO DE ALGUNS ALUNOS

Fonte: Fotografada em sala de aula, durante a execugédo da atividade.

Figura 7.12: Utilizacao do geoplano..



Métodos e Resultados

62

2) Montando Hexagonangulos
Um hexagonéngulo é um hexagono que possui todos os angulos iguais a 120 .
Bia possui triangulos equilateros com todos os lados inteiros possiveis. Além
disso, ela possui muitos tridngulos de cada tamanho e pretende usa-los para
montar hexagonangulos. Por exemplo, ela usou 6 tridngulos de lado 1 para

formar um hexagonangulo de perimetro 6 como na figura a seguir

1

1

.S L R
G W C OIS { ol e

~ tridngulos. ) -

Na proxima figura, temos outro hexagonangulo de perimetro 19 formado por 8

Considere o hexagonangulo de perimetro 19 montado por Bia. Se ela o
construisse usando apenas triangulos de lado 1, quantos triangulos

seriam necessarios?

Figura 7.13: Resolug¢ao dos Alunos.
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2) Montando Hexagonangulos

Um hexagonangulo € um hexagono que possui todos os angulos iguais a 120- .

Bia possui tridangulos equilateros com todos os lados inteiros possiveis. Além
disso, ela possui muitos triangulos de cada tamanho e pretende usa-los para
montar hexagonangulos. Por exemplo, ela usou 6 tridngulos de lado 1 para

formar um hexagonangulo de perimetro 6 como na figura a seguir

1

1

Na proxima figura, temos outro hexagonangulo de perimetro 19 formado por 8

triangulos.

Considere o hexagonangulo de perimetro 19 montado por Bia. Se ela o
construisse usando apenas triangulos de lado 1, quantos triangulos

seriam necessarios? @

Figura 7.14: Resolugao dos Alunos.
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Para resolucao da questao 3, inicialmente foi entregue a atividade em uma folha xe-
rografada ao grupo composto por até quatro alunos e um geoplano com varios elasticos
coloridos.

A professora orientou que deveria ser convencionado como um centimetro o espaca-
mento entre um pino e outro consecutivo, tanto na horizontal quanto na vertical para
que fosse construida a figura inicial.

Foi orientado para que usassem elésticos coloridos para a representacao de cada
segmento de reta da figura.

Em seguida os alunos construiram com os elasticos a figura proposta na atividade,
entao marcaram os pontos G e H como os pés das perpendiculares tracadas de F e F
aos lados BC' e AD, respectivamente.

Apos tracarem as alturas os alunos concluiram que foram formados seis triangulos
semelhantes.

Apos esta etapa foi observado que para que pudessem formar o segmento DC' seriam

necessarios trés elasticos de mesmo tamanho do segmento CF, ou seja, DC = 3 x DC.

Aplicando o teorema de Pitagoras no ADCF, os alunos chegaram a conclusao que:

DF =DC +CF

Até esse ponto nao foi necessaria a intervencao da professora, no entanto apos esse
ponto foi necessario que a professora intervisse mostrando aos alunos que eles deveriam

substituir o segmento DC por trés vezes CF e FD por 30.

DF’ =DC" +CF
302 = (3FC)* + CF"
900 = 9DC" + CF"
900 = 10CF"
CF = V%

CF =3V10

Ficou simples para que os alunos concluissem que se DC = 3 x C'F, entdo fazendo

a substituicao do valor encontrado na equacao acima, temos:
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Encontrando o valor de DC, consequentemente os alunos concluiram que era igual
o valor do lado do quadrado e rapidamente concluiram entao que a area do quadrado
ABCD seria dada por:

A=DC x DC
A=9xV10x 9x V10
A =81 xv100
A=81x10
A =810

RESOLUCAO DE ALGUNS ALUNOS

Fonte: Fotografada em sala de aula, durante a execugéo da atividade.

Figura 7.15: Utilizagao do geoplano.
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3) Pontos nos lados do quadrado Os pontos E e F estéo nos lados AD e
BC, respectivamente, do quadrado ABCD. Sabendo que
BE = EF = FD = 30, encontre a area do quadrado
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Explique de que forma o geoplano facilitou a resolugéo desta atividade.
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Figura 7.16: Resolu¢ao dos Alunos.
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3) Pontos nos lados do quadrado Os pontos E e F estdo nos lados AD e
BC, respectivamente, do quadrado ABCD. Sabendo que
BE = EF = FD = 30, encontre a area do quadrado
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Figura 7.17: Resolug¢ao dos Alunos.
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7.3 Algumas Fotos Durante a Execugao da Atividade:

Figura 7.19: Execucao da atividade.

Figura 7.20: Execucao da atividade.
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Figura 7.23: Execugao da atividade.
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7.4 Conclusoes apo6s as atividades:

Apos a aplicacao da atividade é possivel perceber que ferramentas lidicas sao muito
importantes, uma vez que torna o aprendizado muito mais divertido, deixa de ser
monotono, fazendo com que o aluno aprenda com muito mais facilidade.

Observando a atividade antes e apos a ferramenta lidica geoplano, foi possivel per-
ceber que os alunos realizaram a atividade de forma bem mais simples e conseguiram
visualizar a situagao proposta de maneira rapida e com mais facilidade, nas trés situ-
agoes propostas. Os alunos conseguiram assimilar conceitos geométricos facilmente e
algebrizar os conceitos explorados, nao sendo necessaria grande quantidade de interven-
¢oes da professora, ou seja, realizaram a atividade de forma mais independente, mais
prazerosa, mais significativa e com certeza os conceitos foram realmente aprendidos,
nao apenas ensinados, pois o que realizamos de forma pratica tem constru¢ao muito
mais significativa e permanente, do que quando apenas decoramos conceitos.

Muitas vezes a visualizagao algébrica acaba ficando abstrata para os alunos e por
isso a importancia da relagao entre o conceito algébrico e geométrico dos contetidos. O
trabalho geométrico faz com que os conceitos sejam visualizados e nao apenas decora-
dos.

A construcao geométrica permite explorar muito além dos conceitos solicitados na
atividade, permite explorar unidades de medidas, medidas correspondentes, alturas
de figuras, equivaléncia entre lados, areas, perimetros, permite que o aluno explore
a geometria do assunto de um jeito divertido, pratico, dando sentido tanto a parte
algébrica quanto a geométrica e aprendendo de uma forma mais significativa e menos

macante.



8 CONSIDERACOES FINAIS

E necessario inovar os métodos de ensino para que o aprendizado se torne diver-
tido, prazeroso e mais eficaz. Nao podemos nos prender aos métodos tradicionalistas,
principalmente para o ensino da matemaética, porque se continuarmos ensinando ma-
tematica da mesma forma que vem sendo ensinada, a sua beleza e o seu real contexto
se perderao no tempo.

E preciso inovar, se adequar, desenvolver-se juntamente com a clientela de alunos
que devemos atender. Recursos didaticos, tecnologicos, podem ser grandes parceiros,
se usados com maestria, com preparo, pois é este o papel do professor em sala de aula,
mostrar caminhos para que seus alunos cheguem ao aprendizado, sempre partindo da
realidade do aluno; o professor ¢é o elo entre o mundo em que o aluno esta inserido e a
matematica que existe nele.

Acredita-se que este trabalho tenha apresentado contribui¢oes para melhorar esse
aprendizado, pois ao decorrer dele conseguimos mostrar, principalmente através do ge-
oplano, que as atividades ludicas sao meios de tornar o aprendizado mais significativo,
levando em consideracao a era da tecnologia, a geracao de alunos presentes nas escolas,
a clientela que o professor necessita atende. Mostramos que as ferramentas lidicas
como o geoplano, podem ser o caminho para algumas atividades, pois sao atrativas.
Chegamos a conclusao que os alunos aprenderam sem ao menos perceber, se divertiram
aprendendo, sentiram-se instigados, animados, que através dessa ferramenta eles pude-
ram vislumbrar uma matematica ttil, significativa, diferente daquela matemética com
apenas formulas decoradas e sem significativo no dia a dia, sem utilidade, magante.

Acredita-se que a ludicidade possa ser utilizada com mais frequéncia no ensino da
matematica, pois existem diversos contextos em que é possivel sua aplicacao e que
professores consigam enxergar o quanto as atividades ludicas sao importantes para o
aprendizado matematico.

E obvio que dificuldades sempre estarao pelo caminho, mas que possamos criar es-
tratégias para passarmos por elas e talvez na ludicidade, especialmente no geoplano,
encontrar caminhos facilitadores para desmistificar a matemética, descontruindo para-
digmas e medos dessa disciplina que ¢ tao importante em quase todos os campos da

existéncia humana.
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