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RESUMO

O livro didatico desempenha um papel significativo nos processos educacionais, especialmente
no Brasil, onde o0 uso em sala de aula é fomentado por politicas publicas de Estado, através do
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). A importancia do livro didatico nos processos
educacionais nos levou a presente investigacdo, cujo objetivo foi analisar e discutir como 0s
contetidos escolares Area e Perimetro sdo abordados pelos livros didaticos de matematica
distribuidos pelo PNLD. A opcdo pelos contetdos de Area e Perimetro deu-se porque o
processo de construcdo das grandezas geométricas, geralmente é trabalhado nas escolas de
forma insatisfatoria, originando nos alunos algumas dificuldades em relacéo ao entendimento
e manipulacdo das defini¢cGes e conceitos, confusdo entre definicdes distintas e a utilizacédo
mecanica de formulas. Optamos pela perspectiva metodoldgica qualitativa, através da analise
bibliogréafica. Para analisar os livros didaticos, utilizamos um conjunto de Quadros de Analise,
no qual apresentamos o fichamento dos dados coletados em cada volume analisado na pesquisa.
A partir da composicdo do Quadro de Andlise do Livro Didatico de cada volume analisado,
foram elaboradas descri¢cbes de fragmentos (exemplos, atividades, etc.) dos contetdos
selecionados, tecendo reflexdes e criticas baseadas em pesquisadores da Educacdo Matematica
como: Geronimo e Franco (2005), Caraca (2002), VanCleave (1994), Ponte e Serrazina (2000),
Clements e Stephan (2004), Nunes (1997), Kamii e Clark (1999), Cavanagh (2008), Baltar
(1996 apud BALDINI, 2004) e Chapell e Thompson (1999). A partir das andlises realizadas,
concluimos que o livro didatico € um instrumento que pode facilitar a pratica docente, mas ndo
pode ser considerado o Unico material de apoio. Pois, mesmo passando por avali¢es do PNLD,
foi possivel constatar falhas que ndo poderiam ocorrer nas conceituacdes de area e perimetro,
assim como em contelidos associados ao objeto de estudo, ilustragdes inadequadas e atividades
limitadas que dependem da formacdo do professor para que 0s conceitos e procedimentos sejam
desenvolvidos de maneira adequada, possivelmente comprometendo o ensino de Area e
Perimetro.

Palavras-chave: Livro Didatico. PNLD. Area. Perimetro.



ABSTRACT

The textbook makes a significate roll in the educational process, especially in Brazil, where the
use of this book at classroom, is promoted by state public politics, using the Didactic Book
Nacional Program (DBNP). The importance of textbook in the educational programs led us to
an investigation that the aim is to analyze and discuss how the scholar contents Area and
Perimeter are development by mathematic textbooks distributed by DPNP (PNLD in Brazil).
The Area and Perimeter contents choice was done because the geometric quantities construction
process usually is developed at schools by satisfactory way, making appear, among students,
some difficulties linked to understanding and manipulation of definitions and concepts,
confusing between different definitions and the formula mechanic use. We optioned by the
quality methodology perspective, by the bibliographic analyze. To analyze the textbooks, we
use an Analyze Frames set that has the presentation of collected data list in each volume that
was analyzed in the research. From the textbook Analyze Frame composition of each volume
that was studied, it were formulated fragments (examples, activities) of the selected contents,
making reflections and critics based in Mathematic Educational researchers as: Geronimo and
Franco (2005), Caraca (2002), VanCleave (1994), Ponte and Serrazina (2000), Clements and
Stephan (2004), Nunes (1997), Kamii and Clark (1999), Cavanagh (2008), Baltar (1996 apud
BALDINI, 2004) and Chapell and Thompson (1999). From the material that was studies, we
conclude the textbook is an instrument that can facility the teacher practice, but cant be
considered the unique support material. Because even through evaluations of DBNP, was
possible to verify failures that couldn’t happen at the Area and Perimeter conceptualization,
even at associated contents linked to study object, inadequate illustrations and limited exercises
that depend from teacher’s knowledge to the concepts and proceedings that were development
using the correct way, possibly implicating the Area and Perimeter teaching.

Keywords: Textbook. DBNP. Area. Perimeter.
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INTRODUCAO

O livro didatico tem se constituido ao longo da histéria como um dos principais
instrumentos nos processos de ensino e aprendizagem, tornando-se um importante recurso para
professores e alunos. No caso desta pesquisa, estaremos analisando e discutindo as quatro
coleces de livros didaticos de matematica mais distribuidas pelo Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) dos anos de 2016 (duas cole¢des para os anos iniciais) e 2017 (duas cole¢des
para os anos finais).

Optamos por analisar e discutir a abordagem dos contetidos escolares “Area” e
“Perimetro”, pois geralmente os alunos apresentam dificuldade em compreender que o
perimetro e a area de uma figura sdo duas medidas diferentes, mas ambas estéo relacionadas a
fronteira da figura.

A nossa dissertacao esta estruturada em cinco capitulos. No primeiro capitulo - “A
Pesquisa”, - apresentamos 0s motivos que nos levaram a pesquisa, 0s objetivos que a orientaram
e as justificativas para sua realizacdo. Descrevemos e justificamos a op¢do metodoldgica, 0s
instrumentos de coleta dos dados e os procedimentos para sua analise.

No segundo capitulo - “A Politica do Livro Didatico”, - apresentamos algumas
consideracBes acerca do livro didatico, discutindo a organizacdo e as implementacGes do
PNLD. Este capitulo esta dividido em duas partes, onde a primeira parte apresenta um breve
historico do PNLD no Brasil, a funcionalidade e os critérios de avalicdo do PNLD. Na segunda
parte abordamos os livros didaticos de matematica de acordo com a organiza¢do do Ensino
Fundamental, anos iniciais e anos finais, embasando as discussdes em documentos oficiais,
Editais do PNLD e o Guia Digital do PNLD.

No terceiro capitulo -“Uma discussdo sobre as conceituagdes de Area e Perimetro”, -
apresentamos primeiramente as conceituacoes/definicdes relativas aos conhecimentos de area
e perimetro, fundamentadas em trabalhos de pesquisa em Educacdo Matematica e literaturas
que discorrem sobre o tema. Para que 0s processos de ensino e aprendizagem de area e
perimetro sejam eficientes, dedicamos a segunda parte desse capitulo para discutir conceitos e
procedimentos inerentes a medicdo de perimetro e area.

O quarto capitulo -“Apresentagdo e Caracterizacao dos Objetos de Analise: Os livros
didaticos de matematica do Ensino Fundamental”, - destina-se a apresentacédo e caracterizacdo

dos nossos objetos de pesquisa: As quatro colecbes de livros didaticos de matematica que
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tiveram a maior quantidade de exemplares adquiridos pelo Governo Federal, sendo duas
colecgdes destinadas aos anos iniciais (PNLD 2016) e duas colecGes destinas aos anos finais
(PNLD 2017) do Ensino Fundamental, de acordo com os dados fornecidos pelo FNDE.
Descrevemos as consideracdes que os avaliadores do PNLD disponibilizaram atraves dos Guias
Digitais do PNLD, centrando as descricdes nos pontos associados aos contetidos de Area e
Perimetro.

O ultimo capitulo - “Analise dos Livros Didaticos de Matematica do Ensino
Fundamental: A abordagem de Area e Perimetro”, - busca identificar nos livros didéticos a
presenca de momentos (atividades, exemplos, etc.) que se relacionam com 0s conhecimentos
matematicos Area e Perimetro, sendo estes fragmentos objetos de nossa discusséo,
fundamentada principalmente nas conceituacdes/definicGes apresentadas no Capitulo I1l. Cada
volume foi analisado de acordo com o “Quadro de Analise dos Livros Didaticos”, discriminado
no Capitulo 1.

Nas consideragdes finais, descrevemos as conclusfes sobre a abordagem dos
conteudos escolares “Area” e “Perimetro” nos livros didaticos analisados, assim como as

considerac@es sobre o PNLD.
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CAPITULO I - A PESQUISA

Neste capitulo, apresentaremos os motivos que nos levaram ao desenvolvimento da
pesquisa, 0s objetivos que a orientaram e as justificativas para sua realizacdo. Também
descreveremos e justificaremos as opcbGes metodologicas subjacentes ao estudo e
apresentaremos, em detalhes, os instrumentos utilizados para a recolha dos dados e o0s

procedimentos para sua analise.

1.1 JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS DA PESQUISA

A reflexdo sobre processos de ensino, especialmente os desenvolvidos na escola,
suscita que consideremos, em principio, o professor — sujeito que, pressupde-se que, ensina —,
0 estudante — o sujeito que, pressupde-se que, aprende —, e 0s conhecimentos a serem ensinados
e aprendidos pelos sujeitos. De modo que a qualidade do ensino se vincula estreitamente com
a natureza da cultura desenvolvida na escola, que sdo determinadas por praticas, codigos e
contelidos expressos nos curriculos (APPLE, 2006).

Nesse cendrio, os cddigos sdo entendidos como “qualquer elemento ou ideia que
intervém na selecdo, ordenacdo, sequéncia, instrumentacdo metodoldgica e apresentacdo dos
curriculos a alunos e professores” (SACRISTAN, 1998, p. 76). Tais codigos sdo originarios de
opcOes politicas e sociais (separacdo entre a cultura intelectual e a manual, por exemplo), de
concepcdes epistemolodgicas (ou valor de método cientifico na pratica da aprendizagem da
matematica ou da “nova histéria” no ensino), de principios psicoldgicos ou pedagogicos (a
importancia da experienciacdo no processo educativo, mesmo no ensino de contetdos
essencialmente abstratos, etc.), de principios organizativos (a ordenacdo do ensino por ciclos,
séries, anos, etc.), dentre outros.

Um dos objetos que cristalizam e caracterizam as praticas, codigos e conteldos
vinculados ao curriculo e, por conseguinte, a politica publica educacional em vigor, é o livro
didatico. Aléem disso, este instrumento que permeia o ambiente escolar, particularmente o
publico, é considerado o “curriculo apresentado aos professores”, uma vez que ¢ um dos meios,
elaborados por diferentes instancias, que apresentam uma traducéo (e apenas uma das possiveis
traducOes) para os professores, dos conteidos prescritos no curriculo escolar.

Essa traducdo € fundamentada no argumento de que os curriculos sdo considerados

demasiadamente genéricos e, por isso, insuficientes na orientacao da atividade em sala de aula.
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Além disso, considera-se também que 0 “nivel de formagado do professor ¢ as condigdes de seu
trabalho tornam a tarefa de configurar a prética a partir do curriculo prescrito muito dificil, de
modo que o papel mais decisivo neste sentido € desempenhado, por exemplo, pelos livros-
texto” (SACRISTAN, 1998, p. 105).

Dentro desse cenério, o livro didatico desempenha um papel significativo nos
processos educacionais, especialmente no Brasil, cujo uso em sala de aula é fomentado por
politicas publicas de Estado, como o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), e se
constitui como um instrumento “eficiente de regulacao da pratica docente, por parte do governo
federal” (SILVA, 2016, p. 38).

Tais constatacdes relativas a importancia do livro didatico nos processos educacionais
nos levaram a presente investigacdo, cujo objetivo foi analisar e discutir como os conteddos
escolares Area e Perimetro sdo abordados pelos livros didaticos de matematica distribuidos
pelo PNLD.

Esse objetivo geral se desdobrou nos seguintes objetivos especificos:

o Identificar junto as fontes oficiais do governo federal, quais foram os critérios
adotados no processo de selecdo e classificacdo dos livros didaticos, especialmente 0s
destinados ao ensino de matematica em nivel fundamental, que compuseram o PNLD
2016 e 2017;

o Identificar as quatros cole¢Bes de livros didaticos de matematica do Ensino
Fundamental que tiveram a maior quantidade de exemplares adquiridos pelas redes de
ensino;

o Analisar e discutir as quatro colec6es de livros didaticos destinados ao ensino
de matematica em nivel fundamental com foco na abordagem desenvolvida para os
conteiidos “Area” e “Perimetro” e considerando as prescri¢ées previstas no processo
de selecéo fixados pelo PNLD 2016 e 2017, em referéncias que discutem o ensino da

geometria na educacao basica.

A opcéo por esses contetdos se deu porgque o0 processo de construcdo das grandezas
geométricas geralmente € trabalhado nas escolas de forma insatisfatéria. De acordo com
Crescenti (2008), a falta de dominio dos conceitos de area e perimetro pode fazer com que o
professor “deixe de ensina-los ou os ensine de maneira muito superficial e até mesmo com erros
conceituais” (p. 89). Originando nos alunos algumas dificuldades em rela¢do ao entendimento

e manipulacdo das definicdes e conceitos, confusdo entre defini¢cdes distintas (como area e
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perimetro, contorno e superficie, grandezas e medidas de grandezas) e a utilizagdo mecénica de
férmulas, uma vez que ndo sabem o significado do nimero que geraram a partir da manipulagéo
dela.

Com a finalidade de atendermos esse objetivo, doravante apresentaremos as bases
conceituais metodoldgicas que delinearam a pesquisa, além dos instrumentos de coleta e analise
de dados.

1.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Considerando que as opg¢des metodologicas, vinculadas a uma pesquisa, necessitam
estar em consonancia com os temas e objetivos estabelecidos para ela, optamos pela perspectiva
metodoldgica qualitativa como balizadora deste trabalho, uma vez que pretende, por exemplo,
produzir novas informacdes, sem quantificar valores, ou seja, os dados utilizados sdo néo-
métricos. Além disso, a pesquisa qualitativa trabalha com o universo de significados, motivos,
aspiracdes, crengas, valores e atitudes, o que corresponde a um espa¢o mais profundo das
relacdes, dos processos e dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizacdo de
variaveis (MINAYO, 2001).

De acordo com Leite (2008, p. 100), a pesquisa qualitativa propicia a analise dos
fendomenos considerando o contexto, uma vez que “pesquisas que se apoiam em nimeros
correm 0 risco de se firmarem na exatidao fria da falta de contexto”. Logo, a investigagdo
qualitativa considera fatores que possivelmente venham a interferir ou distorcer as analises e
gue em um processo que mensuragdo, como 0S propostos pela pesquisa quantitativa,
possivelmente passariam despercebidos.

Assim, a pesquisa qualitativa que realizamos, por meio da analise bibliografica, teve
como referéncia Marconi e Lakatos (2003), por mencionarem que essa modalidade de pesquisa
pode ser caracterizada por dar destaque ao levantamento de dados originarios de fontes escritas,
cujo detalhamento consiste no levantamento, selecdo, fichamento e arquivamento de
informacdes relacionadas a pesquisa.

Na mesma linha, Fonseca (2002) argumenta que a pesquisa bibliografica é feita a partir
do levantamento de referéncias tedricas, que de alguma forma, ja passaram por um processo de
analise e foram publicadas por meio de escritos e eletrénicos, como livros, artigos cientificos,
paginas de websites.

De acordo com Ludke (2017), para que a observagdo possa ser considerada um método

cientifico, é necessario um planejamento cuidadoso do trabalho, assim como a preparacdo do
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pesquisador, sendo que planejar significa “determinar com antecedéncia ‘o que’ € ‘0 como’”
coletar e analisar os dados (p.30).

Assim, considerando que nossos objetos de analise serdo colecGes de livros didaticos
de matematica distribuidos pelo PNLD, particularmente os que buscam promover o ensino dos
conteudos escolares “Area e Perimetro” em nivel fundamental, elaboramos, a partir de um
modelo publicado por Mohr (2000), um conjunto de “Quadros de Analise”, que doravante

serdo, detalhadamente apresentados.

1.2.1 Apresentacdo Detalhada do Instrumento de Fichamento dos Dados

Para analisar os livros didaticos aprovados e distribuidos pelo PNLD nos anos de 2016
e 2017, para o0 Ensino Fundamental, utilizamos um conjunto de “Quadros de Analise dos Livros
Didaticos” (Quadro 1), elaborados por nés a partir de um modelo apresentado por Morh (2000),
onde apresentamos o fichamento dos dados coletados em cada volume analisado na pesquisa
(um total de 18 volumes, 5 pertencentes & Colecdo Projeto Apis, 5 pertencentes a Colecio
Projeto Coopera, 4 pertencentes a Colecdo Praticando Matematica e 4 pertencentes a Colecéo
Vontade de Saber). Sendo que tal elaboracéo considerou as especificidades emanadas do ensino
dos contetidos “Area” e “Perimetro” no ensino fundamental que constam na literatura da area

de Educacdo Matemaética que estuda essa problematica.

QUADRO 1- QUADRO DE ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS

Conteudos Analisados
Area e/ou perimetro
1. Contetdos analisados —
Pré-requisito
Presente
2. Conceito/Definicéo
Ausente
Conceitual
3. Classificacao da definicdo
Procedimental
Sim
4. Aprofundamento N&o
Nao se aplica
Atividade conceitual
5. Tipo de atividade proposta — -
Atividade procedimental
6. lustracéo Adequada
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T

FONTE: O autor (2018).

Na sequéncia, apresentamos em detalhes, o significado dos elementos que compdem
0s quadros.

O item “Conteudos analisados” tem por finalidade identificar se o conteudo analisado
esta explicito no sumario ou é considerado um pré-requisito. Como estamos analisando os livros
didaticos do 1° ao 9° ano do Ensino Fundamental, nos deparamos com volumes que estdo
abordando contetdos que consideramos pré-requisitos para o entendimento dos conceitos de
“Area” e “Perimetro”, ou seja, apesar de ndo versarem explicitamente sobre esses temas,
influem consideravelmente no entendimento futuro deles. E assim decorre também a explicacdo
do que consideraremos como ‘“conteldos pré-requisitos”, que sdo conteudos que estdo
fortemente associados a construcdo e, por conseguinte, ao entendimento dos conceitos e
procedimentos sobre Area e/ou Perimetro, preferencialmente os contelidos pertencentes aos
campos matematicos “Geometria” e “Grandezas e medidas”.

O item “Conceito/Defini¢ao” tem por funcdo identificar a presenga ou auséncia de
conceituacdo/definicdo; sendo que, para efeito desta pesquisa, 0s termos conceituacdo e
definicdo serdo considerados sindbnimos. Nesse cenario, a presenca de conceito/defini¢cdo no
texto deve fornecer elementos para que o proprio aluno faca as suas formulacfes e a auséncia
de conceito/definicdo seja considerada quando o texto ndo fornece subsidios para que o aluno
teca a compreensao sobre 0 assunto em questao.

De acordo com Morh (2000):

Conceito é utilizado em sua significagcdo mais ampla, ideia ou nogdo geral a acerca de
algo. Assim, quando se fala de conceituacéo no livro didatico, entende-se que o texto
deva apresentar informacdes e explica¢fes desenvolvidas de tal modo que permitam
ao aluno a compreensdo ou concep¢do geral (ainda que pouco precisa e nhdo
formalizada) sobre o assunto em questéo (p.90).

Como estamos analisando livros didaticos do 1° ao 9° ano do Ensino Fundamental, os
textos explicando o desenvolvimento dos conceitos/defini¢des, devem ser claros e acessiveis,
respeitando as faixas etarias correspondentes para cada ano escolar. Ndo estaremos analisando
profundamente se a abordagem dos contetidos é adequada a idade cognitiva dos alunos, mas se
os textos fornecem subsidios para que o aluno formule seu entendimento sobre o assunto

estudado.
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O item “Classifica¢do da definigdo” tem por objetivo, quando identificada a presenca
de definicdo, classifica-la como conceitual e/ou procedimental. Sendo que, de acordo com Ma
(2009), a definigdo conceitual “apresenta base tedrica, fundamentagdo l6gica subjacente a area
e perimetro” (p.177), e a definigdo procedimental “apresenta a forma pratica, formulas e
calculos utilizados no estudo de area e perimetro” (p.177).

Segundo Nogueira (2010), “promover a conexao entre procedimento e conceito deve
ser um dos principais objetivos da Educacao Matematica™ (p.272). Destacamos a importancia
de analisar o livro didatico, por ser um instrumento muito utilizado pelos professores e que deve
ser o portador de metodologias que favorecam essa conexdo, dando sentido aos conceitos e
procedimentos.

O item “Aprofundamento” visa a identificacdo da ocorréncia do aprofundamento dos
conteddos apresentados e desenvolvidos em relagcdo aos volumes anteriores da mesma colecao
(anos anteriores). A identificacdo da ocorréncia do aprofundamento ocorre quando a abordagem
supera uma “revisdo do contetdo” em tela, caso contrario consideramos que ndo ocorreu
aprofundamento. Este item de analise ndo € aplicado quando da analise do volume 1 da cole¢édo
ou se nos volumes anteriores da mesma colecdo ndo foi o conteddo em analise.

O item “Tipo de atividade proposta” destina-se a classificacdo das atividades propostas
em relacdo ao favorecimento da aquisi¢do do conhecimento, da capacidade critica e de analise,
além de estimular o desenvolvimento das resoluc¢des propostas através do uso de formulas e de
técnicas praticas. Nesse cenario, consideramos uma atividade conceitual, quando sua resolucéo
suscita 0s conhecimentos tedricos relacionados ao conceito, e uma atividade procedimental,
quando sua resolucdo suscita unicamente a aplicacdo de formulas e técnicas. Sendo que, as
atividades constituem um fator decisivo para avaliacdo da qualidade do livro didatico, podendo
fortalecer a formacdo de um conceito, desenvolver habilidades procedimentais e principalmente
apresentar situacdes em que o aluno desenvolva a capacidade de analisar e propor soluges.

O ultimo item que compde os quadros ¢ nominado “Ilustracdo” e busca identificar se
as ilustracOes apresentadas no decorrer do texto vinculam-se a exploracdao do conceito em tela
na secdo. Assim, classificaremos a ilustracdo como adequada ou inadequada, considerando a
relagdo da ilustracdo com o enunciado da atividade.

A partir da composicdo do Quadro de Analise do Livro Didatico de cada volume
analisado, serdo elaboradas descri¢fes de fragmentos (exemplos, atividades, etc) dos conteudos
selecionados, tecendo reflexdes e criticas baseadas em pesquisadores da Educacdo Matematica
como: Gerdnimo e Franco (2005), Caraca (2002), VanCleave (1994), Ponte e Serrazina (2000),
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Clements e Stephan (2004), Nunes (1997), Kamii e Clark (1999), Cavanagh (2008), Baltar
(1996 apud BALDINI, 2004) e Chapell e Thompson (1999).
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CAPITULO Il - APOLITICA DO LIVRO DIDATICO

Este capitulo tem como objetivo apresentar algumas consideracdes acerca do livro
didatico, contextualizando-o mediante ao cenario politico-educacional brasileiro, discutindo

particularmente, a organizacéo e as implementagdes do PNLD.

2.1 BREVE HISTORICO SOBRE O PROGRAMA NACIONAL DO LIVRO DIDATICO
NO BRASIL

O PNLD iniciou-se em 1937, com a denominacdo de Instituto Nacional do Livro
(INL), um programa voltado para a distribuicdo de livros didaticos aos estudantes da rede
publica do ensino brasileiro, que no decorrer dos anos passou por varias alteragdes.

A criacdo do INL se deu atraves do Decreto-Lei n° 93, de 21 de dezembro de 1937,
tendo como competéncia: a organizacao e publicacdo da Enciclopédia Brasileira e o Dicionario
Nacional, publicar obras de interesse para a cultura nacional, buscar aumentar e baratear as
publicacBes, facilitar a importacdo de livros estrangeiros e incentivar a organizacdo e
manutencdo das bibliotecas publicas. As publicacbes do INL ndo eram distribuidas
gratuitamente, mas colocadas a venda pelo preco de custo. Apenas as bibliotecas publicas
filiadas recebiam os exemplares gratuitamente.

Em 1938 por meio do Decreto-Lei n° 1006, de 30 de dezembro de 1938, ¢ instituida a
Comissdo Nacional do Livro Didatico (CNLD), com o objetivo de estabelecer regras sobre a
producdo e circulacdo do livro didatico no pais; tal decreto ficou conhecido como Lei do Livro
Didatico. A CNLD tinha como competéncia examinar os livros didaticos apresentados pelo
autor ou editor, importador ou vendedor, julgando se autorizava ou ndo o seu uso pelos sistemas
de ensino. As causas que impediam a autorizacao para o uso do livro didatico estavam centradas
no momento politico da época, ndo podendo fomentar o interesse por ideologias contrarias ao
governo que estava em vigor. Como o livro didatico ndo era gratuito, a comissdo avaliava
também o preco da venda, podendo negar a autorizagdo do livro didatico caso julgasse o valor
abusivo.

O Decreto-Lei n° 8460, de 26 de dezembro de 1945 nédo apresenta nenhuma alteragéo
significante quanto aos critérios de autorizagdo para o uso do livro didatico determinados no
Decreto-Lei n® 1.006/1938. Destaca-se no Decreto-Lei n° 8.460/1945 o art. 5° que dava
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liberdade ao professor de escolher o livro que seus alunos iriam usar, de acordo com a lista
oficial das obras autorizadas e o art. 8° que destacava uma das principais fungdes das “caixas
escolares das escolas primarias”, que era fornecer, as criangas necessitadas, os livros didaticos
indispensaveis para o seu estudo.

Um acordo entre o Ministério da Educacdo e Cultura (MEC) e a Agéncia Norte-
Americana para o Desenvolvimento Internacional (USAID), no ano de 1966, permitiu a criagéo
da Comissdo do Livro Técnico e Didatico (COLTED) através do Decreto n° 59.355, revogando
0 Decreto n°® 58.653 de 1966, considerando que a producdo e a distribuicdo do Livro Técnico e
do Livro Didatico eram uma politica de educacdo importante para o desenvolvimento
econdmico e social do pais. A COLTED tinha como objetivo “incentivar, orientar, coordenar e
executar as atividades do MEC relacionadas com a producao, a edicdo, o aprimoramento e
distribuicdo gratuita de 51 milhdes de livros técnicos e de livros didaticos no periodo de trés
anos” (CURY, 2009 apud BERNARDINO, 2010, p. 23).

O Decreto-Lei n°®77.107 de 4 de fevereiro de 1976 transfere a responsabilidade do INL
para a Fundacdo Nacional do Material Escolar (FENAME), assim os recursos financeiros
destinados ao Programa de Colaboracdo Financeira para Edicdo de Livros Textos sdo
transferidos para a FENAME. Ainda de acordo com o decreto, 0 governo se responsabilizava
pela compra de parte dos livros didaticos, assim “caso o material fosse aprovado, esse 6rgéo
adquiriria a0 menos um quinto da edicdo, que ndao poderia representar um namero inferior a
5000 exemplares” (PERES, VAHL, 2004, p. 56). Os recursos que proviam do Fundo Nacional
de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) e das contribui¢cfes estaduais ndo foram suficientes
para atender a todos os alunos do ensino fundamental da rede publica, assim vérias escolas
municipais foram excluidas do programa.

O PNLD surge através do Decreto n® 91.542, de 19 de agosto de 1985, dois anos apds
a FENAME dar lugar para Fundacdo de Assisténcia ao Estudante (FAE), incorporando o
Programa do Livro Didatico para o Ensino Fundamental (PLIFED). Esse decreto teve como
objetivos: a universalizagdo e melhoria do ensino de 1° grau, promover a valorizacdo e
participacdo do professor na escolha do livro didatico e reduzir os gastos da familia com
educacdo. Assim, a partir deste decreto, 0 PNLD passa a fazer parte da politica pablica para
educacéo.

No ano de 1992, a distribuicdo dos livros foi comprometida por problemas
orcamentarios, mantendo o atendimento até a 42 série do Ensino Fundamental. Mas de acordo
com o Histérico do Livro Didatico do Portal do FNDE, através da Resolugdo CD FNDE n°6,
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de julho de 1993, o FNDE estabelece verbas regulares que permitem a normalizacdo das
aquisicoes e distribuicdo do livro didatico, assegurando o fluxo regular.

Segundo Basso (2013), a partir de 1993 com o Plano Decenal de Educacéo para Todos,
o livro didatico passou a ser considerado primordial para a educacdo, mas constantes criticas
ao programa quanto a qualidade do material e também a chegada tardia dos livros didaticos as
escolas no inicio do ano letivo, levou o PNLD a passar por uma reorganizagdo. Como parte
dessa nova reorganizacao, destaca-se a ampliacdo gradativa do PNLD para todos os alunos do
ensino fundamental da rede pablica do pais e a instituicao da avaliacao dos livros didaticos, que
segue até os dias atuais.

O PNLD estendeu-se para o Ensino Médio em 2004, com os livros de matematica e
portugués destinados ao 1° ano, distribuidos nas regides Norte e Nordeste. Sendo que, a partir
dos anos seguintes, todas as regides do pais também passaram a ser comtempladas com os livros
de matemadtica e portugués; e em 2009 essa distribuicdo passou a valer também para as areas de
biologia, fisica, geografia, quimica e historia.

2.2 FUNCIONALIDADE DO PROGRAMA NACIONAL DO LIVRO DIDATICO - PNLD

Essa secdo foi baseada em dois decretos, o n° 9.099, de 18 julho de 2017, sobre o
Programa do Livro e do Material Didatico, e o de n° 7.084, de 27 de janeiro de 2010, sobre o0s
programas de material didatico e da outras providéncias. Este ultimo foi revogado pelo Decreto
n° 9.099/2017. Como nossa pesquisa se dara em livros didaticos do PNLD 2016 e 2017,
justifica-se a necessidade de discutir os dois decretos.

Atualmente, de acordo com o Decreto n° 9.099/2017, o Programa Nacional do Livro
Didatico e do Material Didatico — PNLD abrange a avaliacdo e a disponibilizacdo de materiais
considerados de apoio a préatica educativa, garantindo a distribuicdo dos materiais de forma
sistematica, regular e gratuita. As acdes do PNLD serdo destinadas aos estudantes, aos
professores e aos gestores das escolas publicas de educacdo basica das redes federal, estaduais,
municipais, distrital e as instituices conveniadas ao Poder Pablico sem fins lucrativos,
previamente cadastradas no Censo Escolar da Educagéo Baésica.

O Decreto n® 7.084/2010 ndo prevé o alcance do programa as instituicbes
comunitarias, confessionais ou filantropicas sem fins lucrativos e conveniadas com o Poder
Publico, previsto no Decreto n°® 9.099/2017.

O Decreto n° 9.099/2017 através do §1° do art. 1°, discrimina a abrangéncia do PNLD

quanto a avaliagéo e a disponibilizagdo “de obras didaticas e literarias, de uso individual ou
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coletivo, acervos para bibliotecas, obras pedagogicas, softwares e jogos educacionais, materiais
de reforgo e corregdo de fluxo, materiais de formagao e materiais destinados a gestdo escolar,
entre outros materiais de apoio a pratica educativa”, enquanto o Decreto n° 7.084/2010, apenas
cita “obras didaticas, pedagogicas e literarias, bem como de outros materiais de apoio a pratica
educativa”. A ampliacdo por parte do Decreto n° 9.099/2017 ¢é pertinente, pois a area
educacional passa por constantes transformacdes e inovagoes.

Quanto aos objetivos do PNLD, o art.2° do Decreto n°® 9.099/2017, destaca a
importancia do programa para elevar a qualidade da educacéo basica, “aprimorar o processo de
ensino e aprendizagem nas escolas publicas de educagdo basica, com a consequente melhoria
da qualidade da educagdo”, através de material de apoio adequado, “garantir o padrdo de
qualidade do material de apoio a préatica educativa utilizado nas escolas publicas de educacao
basica”, que também auxilia o desenvolvimento profissional do professor, “apoiar a
atualizacdo, a autonomia e o desenvolvimento profissional do professor”. Em comparagdo ao
decreto revogado, 0s objetivos sdo 0s mesmos, apenas no decreto n® 9.099/2017 temos o
acréscimo do apoio a implementacéo da Base Nacional Comum Curricular.

A execucdo do PNLD, de acordo com os decretos de 2010 e 2017, segue 0s principios
constitucionais da legalidade, da impessoalidade, da moralidade, da publicidade e da eficiéncia.
Observa-se que para a escolha de 2018, feita no 2° semestre de 2017, o principio da publicidade
ndo foi cumprido, pois é vedado por parte dos autores, editores, distribuidores e qualquer
instituicdo envolvida no processo de obras didaticas, pedagogicas e literarias, de promover
qualquer tipo de préatica que pressione ou induza a escolha de obras que compdem o PNLD.
Algumas editoras enviaram para as instituicoes de ensino exemplares de suas obras aprovadas
no PNLD, sendo essa pratica uma forma de assédio ou até mesmo, o fornecimento de um
brinde. O PNLD disponibiliza um Guia Digital, mas segundo Nascimento (2016), muitos
professores dao preferéncia em analisar o livro fisico, assim acabam analisando somente 0s
livros que as editoras enviam para as instituicdes de ensino.

No Decreto n° 9.009/2017, aparentemente se teve a preocupagdo com a pratica citada
anteriormente, citado no § 2° art.4° que impde que a regulamentacdo de como é feita a
divulgacdo e apresentacdo das obras aprovadas nas instituicdes de ensino participantes do
programa, seja executada pelo FNDE.

Quanto ao processo de aquisicdo de material didatico, atualmente pelo Decreto n°
9.099/2017, este abrange as etapas e 0s segmentos: educacdo infantil, primeiro ao quinto do

ensino fundamental, sexto ao nono ano do ensino fundamental e ensino médio. Neste decreto,
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ressalta-se que o ciclo de atendimento e a vigéncia relativa aos processos serdo definidos em
edital. O “Edital de convocagéo para o processo de inscri¢do e avaliacdo de obras didaticas para
0 programa nacional do livro e do material didatico - PNLD 2019”, contempla a educacgéo
infantil, com material para o professor, sendo livro reutilizavel e material digital, tendo o ciclo
de trés anos.

Esse mesmo processo também contemplard os anos inicias do ensino fundamental,
com o livro do aluno, manual impresso e material digital para o professor, exceto a componente
curricular Educacédo Fisica, que recebera apenas o manual do professor impresso. Ainda de
acordo com o edital, as cole¢Bes serdo compostas por livros consumiveis e terdo ciclo de quatro
anos. E importante ressaltar a obrigatoriedade do material digital off-line voltado para os
professores, com isso as editoras sO terdo a aprovacdo do livro didatico se o material off-line
também for aprovado.

De acordo com o decreto revogado, a abrangéncia do PNLD destinava-se aos seguintes
niveis de ensino: primeiro ao quinto ano do ensino fundamental, sexto ao nono ano do ensino
fundamental e ensino médio. Sendo a aquisicdo das obras em ciclos regulares trienais,

alternando o atendimento entre os niveis de ensino.

2.2.1 Critérios gerais de avaliagdo do Programa Nacional do Livro Didatico

Nossa pesquisa concentra-se no PNLD 2016, com as obras destinadas aos anos iniciais
do ensino fundamental e no PNLD 2017, com as obras destinadas aos anos finais do ensino
fundamental, ambos os programas seguiram o Decreto n° 7.084/2010. Entendemos que como
estamos discutindo uma politica publica para educacdo, se faz necessario comparar 0s dois
decretos quanto ao processo de avaliacdo pedagdgica das obras inscritas no PNLD,
identificando as possiveis mudancas ou permanéncia quanto aos critérios de avaliacdo
apresentados pelos dois decretos.

De acordo com o art.10° do Decreto n°® 9.099/2017, “a avaliacdo pedagbgica dos
materiais didaticos no ambito do PNLD sera coordenada pelo Ministério da Educacao”, tendo
como base o respeito a legislacéo, as diretrizes e as normas gerais da educacao. Que estdo de
acordo com o art.208, VII, da Constituicdo Federal de 1988, “atendimento ao educando, em
todas as etapas da educacéo basica, por meio de programas suplementares de material didatico-
escolar, transporte, alimentagdo e assisténcia a saude”, a Lei n°® 9.394, de 20 de dezembro de

1996 e suas respectivas alteragcdes legais (Lei n°® 10.639/2003, Lei n® 11.274/2006, Lei n°
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11.645/2008, Lei n° 11.525/2007, Lei n°® 13.415/2017), que estabelecem as diretrizes e bases da
educacéo nacional.

Ainda como critérios para avaliacdo, temos: a observancia de principios éticos e
democraticos, coeréncia e adequacdo da abordagem tedrico-metodoldgica, correcdo e a
atualizacdo de conceitos, adequagdo e a pertinéncia das orientacdes disponibilizada ao
professor, observancia as regras ortograficas e gramaticais, a adequacgéo da estrutura editorial e
a qualidade textual (BRASIL, 2017).

A avaliacdo pedagogica contara com uma comissdo técnica especifica, tendo como
atribuic@es: subsidiar a elaboracéo do edital de convocacéo, destacando a definicao dos critérios
para a avaliagdo pedagogica e a selecdo das obras, orientar e supervisionar, validar resultados e
assessorar 0o Ministério da Educacdo nos temas relacionados ao PNLD. A escolha dos
integrantes da comissdo técnica sera feita pelo Ministro de Estado da Educacéo, que tem como
objetivo qualificar e selecionar os materiais inscritos, de acordo com o decreto vigente a as
especificidades dispostas pelos editais de convocagdo (BRASIL, 2017).

Os materiais didaticos submetidos para as equipes de avaliacdo poderdo obter: a
aprovacao, a aprovacao condicionada a corre¢do, ou a reprovacdo do material didatico. No caso
de aprovacdo condicionada a correcdo, o material podera ser reapresentado com as devidas
correcBes, passando por conferéncia, e podera ser aprovado, caso corrigidas as falhas ou
reprovado, caso ndo ocorra a corregédo (BRASIL, 2017).

Séo consideradas falhas pontuais as ndo repetitivas ou constantes, que possam ser
corrigidas com simples indicacdes. A existéncia de falhas pontuais podera acarretar na
reprovacdo do material. O limite para correcdo de falhas pontuais sera definido em edital, por
exemplo: o edital de convocacdo do PNLD 2019, limita as falhas pontuais em no maximo 10%
do total de paginas da obra, caso for superior, a obra sera reprovada.

N&o serdo consideradas falhas pontuais: 0s erros conceituais, erros gramaticais
recorrentes, necessidade de revisdo global do material, correcdo de parte do material, retirada
ou substituicdo de trechos extensos e outras falhas que ocorram de forma continua (BRASIL,
2017).

De acordo com o Decreto n° 7.084/2010, a avaliacdo pedagdgica no que tange aos
critérios de avaliacdo dos livros didaticos, comparando com o Decreto n° 9.099/2017, néo
apresentam mudancas significativas, apenas alguns detalhes quanto a corre¢do de falhas
pontuais. No PNLD de 2016, 2017 e 2018 limitou-se a 5% do total de paginas por exemplar

z

para poder reapresentar a obra corrigida, enquanto que o PNLD 2019, limita-se a 10%. E



33

necessario considerar o nimero de paginas das obras, por exemplo o PNLD 2016 atendeu aos
anos iniciais do ensino fundamental, o PNLD 2017 atendeu os anos finais do ensino
fundamental e o PNLD 2018 atendeu o ensino médio, com no maximo 400 paginas para livro
do aluno. O PNLD 2019 ir4 atender a educacdo infantil, com obras destinadas aos professores,
com no maximo 496 péginas e os anos iniciais do ensino fundamental, com livros para os alunos
que vao de 144 a 304 paginas em média, dependendo da componente curricular. Dessa forma,
fica clara a ampliacdo do limite de paginas de falhas pontuais, o que permite a reapresentacao
da obra para reavaliagdo. Esse limite ndo estad nos decretos citados, mas é determinado pelos
editais de convocacdo para o processo de inscri¢do e avaliacao de obras didaticas para o PNLD.

Nos dois decretos, a etapa referente a avaliacdo pedagdgica foi e sera coordenada pelo
Ministério de Educacao, através de uma comissdo técnica especifica. Em ambos os decretos, a
equipe que fard a avaliacdo pedagdgica é composta por professores das redes publicas e

privadas de ensino superior e da educacao basica.

2.3 0 PNLD E OS LIVROS DIDATICOS DESTINADOS AO ENSINO DE MATEMATICA

2.3.1 O Livro Didatico de Matemética

Para Pires (2008), os livros didaticos de Matematica passaram por trés periodos
distintos no que diz respeito aos contetidos e curriculos. O primeiro periodo foi entre 0s anos
de 1965 e 1980, marcado pela influéncia da Matematica Moderna; em seguida de 1980 a 1994,
criticas e oposicdes as ideias do periodo anterior; e a partir de 1995, seguem as orientacdes dos
Parametros Nacionais Curriculares (PCN).

No primeiro periodo, a educacéo sofreu a influéncia norte-americana, assim como 0s
livros didaticos, conduzindo para as escolas a chamada Matemética Moderna. O Movimento da
Matematica Moderna surgiu no inicio dos anos 50, através de encontros que debatiam sobre a
matematica escolar, seus contelldos e metodologias. A proposta era baseada nos trabalhos do
grupo Bourbaki, grupo de matematicos franceses que buscavam uma nova perspectiva em
Anélise Matematica.

Segundo Miorim (1998), a organizagdo da Matematica Moderna baseava-se na teoria
dos conjuntos, na logica e nas estruturas matematicas. Tais elementos unificaram os campos da
matematica, cumprindo um dos principais objetivos do movimento.

O Movimento da Matematica Moderna foi marcado por criticas, destacando as do

professor americano Morris Kline, através da obra “O fracasso da Matematica Moderna”, de
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1973, onde contesta 0 exagero da forma dedutiva de abordar os contetidos, excesso de
formalismo e simbolismo.

Em 1961 € criado o GEEM, Grupo de Estudos do Ensino da Matematica, com a
presenca do professor Oswaldo Sangiorgi, que convocou os professores de matematica para a
elevacdo da educacdo cientifica, pois a ciéncia passava por répidas transformacdes. Para o
professor Oswaldo, a Matematica Moderna aboliu o habito de calcular; conteddos como fragoes
e sistema métrico decimal eram pouco explorados, destacando também o abandono da
geometria (PINTO, 2005).

O momento politico na década de 80 no Brasil, marcado pelo processo de abertura
democrética, impulsionou mudancgas no Ensino da Matemaética. Nesse periodo, a Matematica
passou a ser subdividida em numeros, geometria e medidas. Temas geradores e
interdisciplinaridade buscavam envolver escola, sociedade e comunidade (PIRES, 2008). A
interdisciplinaridade possibilita a interacdo entre disciplinas aparentemente distintas, logo a
proposta buscou a integracdo dos contetidos de uma disciplina com outra. No caso do ensino de
matematica, Lorenzato (2010) relata a possibilidade do ensino intradisciplinar, sendo a
caracteristica de um ensino integrado entre aritmética, algebra e geometria. Nesta perspectiva,
o0 aluno poderéa perceber uma matematica mais harmoniosa, entendendo como as partes formam
0 todo e respeitando as particularidades de cada campo.

Em 20 de dezembro de 1996 é aprovada a lei n® 9.394/96, Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDB), voltada para as necessidades sociais e educacionais, priorizando a
formacédo critica e reflexiva do aluno e a educacdo direcionada ao mercado de trabalho. Na
sequéncia, sdo elaborados os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), e a organizacdo dos
conteldos é estruturada nas areas: nUmeros e operagdes, espaco e formas, grandezas e medidas
e tratamento de informacdo. Sendo que todos os campos da matematica previstos no curriculo
oficial devem ser ensinados, e ainda de forma integrada (BRASIL, PCN, 1997).

Nas proximas secOes trataremos apenas dos livros didaticos de matematica para o
Ensino Fundamental, estando dividido em: anos inicias, que abrange do 1° ao 5° ano, e 0s anos

finais, do 6° ao 9° ano.

2.3.2 O Livro Didéatico de Matematica para o Ensino Fundamental

Os livros didaticos de matematica para o Ensino Fundamental do PNLD devem estar

baseados nas “Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental de nove anos”
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(Parecer CNE/CEB N° 11/2010 e Resolucdo N° 7, de 14 de dezembro de 2010), que buscam
garantir a todos o direito a educacdo com qualidade e assim assegurar o direito a uma
aprendizagem inclusiva e universal.

De acordo com o Parecer CNE/CEB N° 11/2010, o Ensino Fundamental:

[...]Jtem constituido foco central da luta pelo direito a educagdo. Em consequéncia, no
Brasil, nos Gltimos anos, sua organizacao e seu funcionamento tém sido objeto de
mudangas que se refletem nas expectativas de melhoria de sua qualidade e de
ampliagdo de sua abrangéncia, consubstanciadas em novas leis, normas, sistemas de
financiamento, sistemas de avaliagdo e monitoramento, programas de formacéo e
aperfeicoamento de professores e, 0 mais importante, em preocupacdes cada vez mais
acentuadas quanto a necessidade de um curriculo e de novos projetos politico-
pedagogicos que sejam capazes de dar conta dos grandes desafios educacionais da

contemporaneidade (BRASIL, 2013, p.103).

As discussdes e a reorganizacgdao do Ensino Fundamental tém sido o ponto de partida
para que a Educacdo Basica alcance seus objetivos, que de acordo com Art. 22° da Lei n°
9.394/96 (LDB), “tem por finalidade desenvolver o educando, assegurar-lhe a formacdo comum
indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e
em estudos posteriores”. E de acordo com Art.32° da LDB, o Ensino Fundamental terd por

objetivo a formacédo basica do cidaddo, mediante:

| - 0 desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios basicos o pleno
dominio da leitura, da escrita e do célculo;

Il - a compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico, da tecnologia,
das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade;

I11 - o0 desenvolvimento da capacidade de aprendizagem, tendo em vista a aquisi¢éo
de conhecimentos e habilidades e a formacéo de atitudes e valores;

IV - o fortalecimento dos vinculos de familia, dos lagos de solidariedade humana e de
toler&ncia reciproca em que se assenta a vida social (BRASIL, 1996, p. 9).

Espera-se que o livro didatico de matematica, disponibilizado pelo PNLD para o
Ensino Fundamental, cumpra com os objetivos determinados pela LDB e também propicie ao
aluno condigdes para a continuacdo de sua trajetdria escolar.

Os alunos do Ensino Fundamental sdo criancas e adolescentes, faixas etarias com
interesses bem diferentes e capacidades cognitivas distintas, assim, os livros didaticos de
matematica também devem acompanhar as caracteristicas particulares de cada idade.

Na sequéncia, analisaremos os livros didaticos de matematica de acordo com a

organizacdo do Ensino Fundamental, anos iniciais e anos finais.
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2.3.2.1 O livro de Matematica para os anos iniciais do Ensino Fundamental

Com a implementagdo do Ensino Fundamental, em 2010, de oito para nove anos, no
qual a crianga passou a ter acesso a partir de seis anos de idade, ocorreu uma reorganizacao
curricular, estabelecendo duas etapas distintas para 0s cinco primeiros anos do Ensino
Fundamental. A primeira etapa, que constitui os trés primeiros anos, diz respeito a alfabetizagéo
e letramento na lingua materna e a organizacgdo gradual de suas primeiras experiéncias com as

ideias e os procedimentos matematicos. De acordo com o Edital do PNLD 2016:

O letramento e a alfabetizag8o iniciais, assim como a alfabetizacdo matematica,
constituem-se, entdo, como eixos organizadores de todo e qualquer componente
curricular necessario a esse periodo, o que permite articuld-los a uma mesma
perspectiva pedagdgica. Em consequéncia, a sele¢éo e o tratamento didatico dado aos
objetos de ensino-aprendizagem devem pautar-se, predominantemente, pelas
demandas dos dois processos; e sua apresentacdo, no contexto de grandes éareas do
conhecimento, deve favorecer uma perspectiva tanto de integracdo de conteldos
disciplinares, quanto de articulagdo entre eles e os eixos referidos (BRASIL, 2016, p.
44).

A segunda etapa dos anos iniciais do Ensino Fundamental, que consiste 4° e 5° ano, é
considerada uma fase de consolidacdo dos conhecimentos e das competéncias adquiridas nos
trés primeiros anos. E necessario desenvolver sua proficiéncia em leitura e escrita, assim como
sua capacidade de mobilizar conhecimentos matematicos em situagdes praticas cotidianas.

Os contetidos matematicos estdo organizados em quatro grandes campos: nimeros e
operacdes; geometria; grandezas e medidas; e tratamento da informacéo, assim, como se busca
analisar os contetidos de Area e Perimetro nos Livros Didaticos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental aprovados pelo PNLD 2016, as analises estardo centradas nos campos da

geometria e de grandezas e medidas. De acordo com o Guia Digital do PNLD 2016:

O pensamento geométrico surge da interacdo espacial com os objetos e com o0s
movimentos no mundo natural e desenvolve-se por meio das competéncias de
localizacéo, de visualizagdo, de representacdo e de construcéo de figuras geométricas.
A geometria tem um papel importante para a leitura do mundo, em especial, para a
compreensdo do espaco que nos circunda. Mas ndo se pode restringir a sua abordagem
ao uso social e é preciso cuidar de construir, de modo gradual, com o aluno, o
conhecimento das propriedades das figuras geométricas e da organizacdo légica
dessas propriedades. As grandezas e medidas estdo presentes nas atividades
humanas, desde as mais simples até as mais elaboradas das tecnologias e da ciéncia.
Na Matematica, o conceito de grandeza tem papel importante na atribuicdo de
significado a outros conceitos centrais, como o de nimero. Além disso, € um campo
que se articula bem com a geometria e contribui de forma clara para estabelecer
ligacGes entre a Matematica e outras disciplinas escolares (BRASIL, 2016).



37

A importéncia do desenvolvimento do pensamento geométrico nos anos iniciais traz
consigo habilidades a serem construidas, como a compreensdo e exploracdo do mundo,
possibilitando a leitura de diferentes representacbes geométricas da vida cotidiana,
incorporando 0s conceitos geométricos e apropriando-se das terminologias proprias dos campos
matematicos em estudo.

Os critérios que orientam a avaliacdo dos livros didaticos de matematica do PNLD
2016, destinados aos anos iniciais do Ensino Fundamental sdo balizados por critérios
eliminatdrios comuns a todas as areas e critérios eliminatorios especificos de cada componente
curricular, como prevé o Decreto n° 7.084/2010.

Os livros didaticos de matemaética, aprovados no PNLD 2016, foram avaliados de
acordo com o “Edital de convocacdo para o processo de inscricdo e avaliagdo de obras didaticas
para o Programa Nacional do Livro Didatico PNLD 2016”. E dentre os critérios eliminatérios

especificos, ressalta-se a corre¢do dos conceitos e informacdes bésicas:

Além dos erros explicitos, devem ser evitadas as inducdes ao erro e as contradigdes
internas. Ainda que seja didaticamente indicada uma abordagem menos formal e mais
intuitiva, no ensino inicial de conceitos abstratos, sdo injustificaveis conceituaces
confusas, que possam conduzir a ideias equivocadas ou capazes de gerar dificuldades
na aprendizagem posterior dos conceitos (BRASIL, 2016, p. 60).

O Guia Digital do PNLD 2016, ressalta a utilizagio inadequada do termo “forma” por
algumas colecdes aprovadas.

Nos anos inicias, sdo desenvolvidas atividades com o objetivo de conduzir a crianca a
associar objetos do mundo em sua volta com figuras geométricas espaciais e planas. Geralmente
como parte do enunciado das atividades propostas temos: “Ligue com uma linha cada objeto
ao solido geométrico que ele lembra ou com que ele se parece”, todas essas expressoes, sdo
escolhas adequadas.

Os avaliadores do PNLD alertam que express@es do tipo. “Ligue cada objeto ao sélido
geométrico que tem a sua forma” ou “Ligue as imagens que tém a mesma forma”, sdo
consideradas inadequadas. De acordo com a geometria euclidiana, as expressdes “ter a forma
de” ou “ter a mesma forma de” somente sdo validas para conectar duas figuras geométricas
semelhantes.

Entre as obras aprovadas no PNLD 2016, podem ocorrer divergéncias quanto a
abordagem de um determinado contetdo, mas ndo é possivel que ocorram imperfeicfes em
trechos da obra, dificultando a compreensdo do conteddo e assim comprometendo a

aprendizagem.
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2.3.2.2 O Livro de Matematica para os anos finais do Ensino Fundamental

As colecBes aprovadas pelo PNLD 2017 seguem a recomendacdo do Parecer
CNE/CEB n°11/2010, no que trata da selecdo e da forma de organizar os contetdos no
planejamento curricular, articulando com as demais etapas da educagdo bésica e assim
assegurando a continuidade de sua trajetdria escolar.

A integracdo entre 0s anos iniciais e anos finais do Ensino fundamental é considerada
um desafio. Os alunos dos anos iniciais estdo acostumados com poucos professores; em
algumas situacOes, possuem apenas um professor pedagogo. Quando passam para 0S anos
finais, deparam-se com um professor especialista para cada componente curricular, e de acordo
com o Parecer CNE/CEB n°11/2010, “costumam se ressentir diante das muitas exigéncias que
tém de atender” (p.20). O parecer tambeém atribui a dificuldade de integracdo ao fato de que a
crianga ndo consiga completar o Ensino Fundamental em apenas uma rede, geralmente os anos
inicias concentram-se na rede municipal e os anos finais na rede estadual.

De acordo com o Guia Digital do PNLD 2017, os conteidos de matematica abordados
no ensino do 6° ao 9° ano estdo organizados em cinco grandes campos: nimeros e operagoes;
algebra; geometria; grandezas e medidas; estatistica e probabilidade, que devem ser trabalhados
de forma articulada.

Considerando que o processo de construcdo de um conceito decorre de um longo
periodo, que vai desde momentos intuitivos aos mais formais, e que a efetiva aprendizagem de
conceitos e procedimentos ocorre quando os contetidos sdo revisitados de forma progressiva,
buscando ampliar e aprofundar os mesmos, durante todo percurso escolar, logo, espera-se que
o livro didatico apresente os contetudos de forma articulada e evite a fragmentacdo ou as
retomadas repetitivas.

A avalicdo das obras didaticas inscritas no PNLD 2017 foi feita por meio de critérios
eliminatorios comuns a todas as areas e critérios eliminatorios especificos para cada area e
componente curricular, de acordo com o “Edital de convocacgéo para o processo de inscri¢do e
avaliacdo de obras didaticas para o Programa Nacional do Livro Didatico PNLD 2017

De acordo com Edital 2017, as obras didaticas que ndo cumprirem com 0s critérios
especificos para a componente curricular, serdo excluidas do programa. Destaca-se alguns
critérios que sdo relevantes para a pesquisa, como: textos livres de erro ou inducao a erro em
conceitos, argumentacdo e procedimento; inclusdo de todos os campos da matematica em todos

os volumes; atividades que exploram conceitos matematicos, resolucdo de problemas,



39

estimativas e ndo apenas procedimentos mecanicos; nao apresentar conceitos que dependem de
conceitos ainda ndo definidos. A proposta deve propiciar ao estudante capacidades cognitivas
basicas, como: a observacéo, visdo geométrico-espacial, compreensdo, argumentacao, analise,
sintese, comunicacédo de ideias matematicas, validacdo de resultados e memorizagéo.

O Guia Digital do PNLD 2017 alerta sobre véarias limitagdes nos livros didaticos
quanto aos contetdos de area e perimetro, mesmo em obras aprovadas. Algumas das

deficiéncias constatadas nas avaliacdes sdo:

e ha uma tendéncia a definir perimetro somente para superficies planas
poligonais. E o que o corre quando se define perimetro como “a soma dos lados
de uma figura plana”;

e em geral, ndo se identifica o comprimento de uma circunferéncia como
perimetro do circulo correspondente;

e sdo raras as atividades que visam a distingdo entre area e perimetro de uma
superficie. H& numerosos exemplos interessantes dessas atividades, como
solicitar ao estudante que modifique uma superficie para obter outra com maior
perimetro e menor rea que a original (BRASIL, 2017).

E indispensavel que o estudante compreenda que em um mesmo objeto geométrico,
podem ser associadas diferentes grandezas. Suponha uma superficie plana cujo contorno é uma
curva simples, fechada, de comprimento de medida finita, a essa superficie associa-se duas
grandezas geomeétricas: sua area e o comprimento do seu contorno, denominado perimetro da
superficie.

Os livros didaticos de matematica aprovados pelo PNLD 2017 devem servir de
orientacdo para o processo de ensino e aprendizagem dos estudantes dos anos finais do Ensino

Fundamental, sendo capazes de observar e interpretar o mundo, fazendo uso da matemaética.
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CAPITULO 11l - UMA DISCUSSAO SOBRE AS CONCEITUACOES DE AREA E
PERIMETRO

De acordo com Brito e Bellemain (2004), o estudo da area e do perimetro suscita a
consideracdo de dois aspectos, 0 geometrico, que corresponde as figuras geomeétricas e seus
contornos, € 0 numérico, que se refere as medidas das grandezas area e perimetro e €
representado por numeros reais ndo-negativos. Nessa conjuntura, nas proximas secoes,
apresentaremos as conceituagdes/definigcdes relativas aos conhecimentos de area e perimetro,

que sao objetos de estudo dessa dissertacao.

3.1 CONCEITUANDO “AREA E PERIMETRO” E “GRANDEZA E MEDIDA”

3.1.1 Conceituando &rea e perimetro

As construcdes das conceituacdes de area e perimetro sdo indissociaveis, uma vez que
0 conceito de area suscita o conceito de perimetro, da mesma forma que o conceito de perimetro
suscita o conceito de area. Dessa forma, doravante apresentaremos uma discussdo entre estes
dois entes da matematica escolar, “Area e Perimetro”, explicitando também as nogdes de regido
plana, interior de regido plana e fronteira de regido plana.

De acordo com Gerénimo e Franco (2005), a ideia de regido plana € uma nocao
primitiva utilizada na determinacéo do objeto matematico que determina a area. Portanto, toda
regido limitada e fechada do plano é correspondente a uma area.

Nesse cenario, devemos considerar a diferenciacdo entre uma regido plana e
subconjunto do plano, uma vez que, por exemplo, uma reta € um subconjunto do plano, mas
ndo determina uma area, enquanto que um paralelogramo é um subconjunto do plano e
determina uma regido plana, dessa forma, “toda regido plana é um subconjunto do plano, mas
ndo vale a reciproca” (GERC)NIMO; FRANCO, 2005, p.97).

Além disso, toda regido do plano é constituida por um interior, chamado de interior
de regido plana, que é delimitada e fechada por uma fronteira, chamada de fronteira da
regido plana. As relacbes entre as nog¢oes de regido plana, interior de uma regido plana e

fronteiras podem ser representadas de acordo com a Figura 1 abaixo:
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FIGURA 1 - UMA REGIAO PLANA E SUAS COMPONENTES: INTERIOR E FRONTEIRA DA REGIAO

Fronteira

Interior

FONTE: FRANCO; GERONIMO (2005).

Tal figura — assim como a relacdo entre as nocGes de regido plana, interior de uma
regido plana e fronteiras — é explicada por Gerdnimo e Franco (2005, p.98, grifo dos autores),
da seguinte forma: “Seja P um ponto do plano ¢ R uma regido plana. Se P esta no interior de R
diremos que P é ponto interior de R. Se P estd na fronteira de R diremos que P é ponto de
fronteira de R. Se P ndo € ponto interior e nem fronteira de R, diremos que P é ponto exterior
de R”. Dessa forma, a area de uma regido plana é a parte do plano limitada e fechada pela
fronteira desta regido plana, que é chamada de perimetro da regido plana.

3.1.2 Conceituando grandeza e medida

De acordo com Davydov (1982 apud CUNHA, 2008), “grandeza ¢ uma relagdo
elementar entre as qualidades que atribuimos aos objetos do ponto de vista da quantifica¢do”,
sendo que essa relacdo estabelece a base para elaboracdo dos conceitos matematicos
fundamentais como, por exemplo, o de nimero. Logo, para se comparar quantitativamente
grandezas, se faz necessaria a definicdo da qualidade da grandeza que estamos observando.

De acordo com Nogueira et al. (2013, p.112):

O termo grandeza se refere aquilo que pode ser quantificado e sdo de dois tipos: as
discretas, que podem ser contadas, e as continuas, que podem ser medidas. O
comprimento, a superficie, o volume, sdo grandezas continuas que possuem unidades
especificas de medida. [...] Assim, medir uma grandeza é contar quantas vezes “cabe”
dentro dela certa unidade de medida que é tomada como padrao.

Caraca (2002) afirma que medir envolve comparacgdo, que nem sempre, resume-se a

uma simples avaliacdo originaria da comparacgéo entre dois objetos, onde se conclui que um
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deles “¢ maior que” ou “menor que” o outro objeto, uma vez que precisa se quantificar
(mensurar) essa comparacao.

O mesmo autor argumenta que o ato de “medir” suscita a fixacdo de uma unidade de
comparacdo (de mesma natureza da grandeza que se pretende medir), estabelecendo assim um
Unico padrdo de comparacgdo para todas as grandezas de mesma espécie. Ainda nesse contexto,
Caraca (2002, p. 29) discorre que “se ndo existisse um termo de comparacao unico para todas
as grandezas de uma mesma espécie, tornam-se, se nao impossiveis, pelo menos extremamente
complicadas as operagdes de troca que a vida social de hoje exige”.

No que se refere a medida, Caraga (2002, p.30, grifo nosso) afirma que h& no problema
da medida, trés fases e trés aspectos distintos: “escolha da unidade, comparagcdo com a
unidade, expressao do resultado dessa comparagdo por um numero”. Ou seja, € necessario
escolher a unidade que sera utilizada para medir o objeto, assim buscar saber por comparacao,
quantas unidades sdo necessarias para expressar numericamente a comparagao.

De acordo com Mendes e Delgado (2008, p. 47), “a geometria diz respeito ao estudo
das caracteristicas e propriedades das formas e figuras. Se essas caracteristicas puderem ser
mensuraveis entao passamos para o dominio da medida”. Assim, um exemplo importante desta
relacdo corporifica-se nos conceitos de perimetro e area.

O conceito de perimetro € descrito por VanCleave (1994, p. 61) como o “contorno de
uma figura plana”, no qual o valor associado a ele € a resultante do processo de medi¢do do
comprimento da fronteira da figura geométrica, ou seja, € a resultante do processo de medicédo
da curva que delimita a regido interior da figura. Portanto, o conceito de perimetro esta
diretamente ligado as unidades de comprimento.

De acordo com Ponte e Serrazina (2000, p. 196), a grandeza &rea corresponde a
“cobertura de uma superficie com uma unidade repetida, de forma a pavimentar essa superficie,
isto ¢, ndo deixar buracos nem fazer sobreposi¢des”. Sendo que, a medida de area de uma
superficie expressa 0 nimero de vezes que uma dada unidade cabe na superficie objeto da
medic&o, considerando os critérios mencionados por Ponte e Serrazina (2000).

O conceito da area e 0 processo de medicdo dessa grandeza, do ponto de vista da
estrutura matematica, tem como ponto de partida “a defini¢do de uma funcao (f) — dita fungao
area — num conjunto S de superficies, assumindo valores no conjunto dos nimeros reais nao
negativos” (BELLEMAIN; LIMA, 2000 apud SANTOS, 2011, p.18).

Os autores distinguem trés propriedades para caracterizar a grandeza area, a saber elas

Sao:
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Positividade uma figura que possua interior ndo vazio tem area positiva; Aditividade
se duas figuras A e B tém em comum pontos de suas fronteiras, entdo a area da figura
AUB (A unido de B) é a soma da area A com a area B; Invariancia por isometrias
se uma figura plana A é transformada em outra B, de modo que a distancia entre dois
pontos quaisquer de A fica inalterado em B, entdo A e B tém a mesma area
(BELLEMAIN; LIMA, 2000 apud SANTOS, 2011, p. 28, grifos do autor).

A Figura 2 a seguir ilustra as propriedades citadas:

FIGURA 2 — PROPRIEDADES PARA CARACTERIZAR A GRANDEZA AREA

Positividade Aditividade Invariincia por isometrias
k D C
A B
B
C D E

FONTE: BELLEMAIN; LIMA (2000).

Considerando estas trés propriedades, Bellemain e Lima (2000) advertem que essas
propriedades necessitam da determinacao do dominio (S) da funcéo (f), ou seja, uma verificacéo
de quais superficies sdo mensuraveis pela funcdo area, para isso, deve-se limitar a parte do

plano ocupada por uma figura plana.

3.2 DISCUSSAO SOBRE OS PROCESSOS DE ENSINO E APRENDIZAGEM DE “AREA
E PERIMETRO”

Os contetidos matematicos “area e perimetro” conectam-se tanto com outros
conhecimentos matematicos quanto com o mundo fisico. Assim, para que 0S processos de
ensino e aprendizagem sejam eficientes, o aluno precisa entender tanto os conceitos relativos a
esses dois conhecimentos, quanto os procedimentos inerentes aos processos de medicao de area
e de perimetro, além de desenvolver a capacidades de resolver problemas vinculados ao mundo

real.

3.2.1 Discusséo sobre medicéo
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De acordo com Clements e Stephan (2004), o entendimento associado a medigéo
inicia-se para a crianga muito cedo. Criangas de trés anos de idade sabem que, se tiverem uma
quantidade de massa de modelar e recebem mais massa, elas tém mais do que antes, assim
como, conseguem identificar o que € mais longo, sem expressar o quanto mais longo. Nos anos
seguintes, aprendem a superar 0s sinais perceptivos, pois as criangas frequentemente discutem
quantidades, assim avancam o raciocinio sobre medir quantidades, momento que estdo prontas

para aprender a medir, conectando 0 numero a quantidade.

3.2.1.1 Medic&o de comprimento

O comprimento é uma caracteristica de um objeto e pode ser encontrado
quantificando-se a distancia entre os pontos extremos do objeto. Como consequéncia, a medigéo
consiste em dois aspectos, a identificacdo de uma unidade de medida e a subdivisdo (mental e
fisicamente) do objeto por aquela unidade, dispondo essa unidade por toda a extensdo do objeto.
Os pesquisadores consideram a subdivisdo e a cobertura do espago pelas unidades como
realizagBes mentais complexas, afirmando a necessidade de entender ndo apenas no ato fisico
de medir, mas como quantificar essa cobertura (CLEMENTS; STEPHAN, 2004).

Os pesquisadores Clements e Stephan (2004) discutem alguns conceitos que
consideram essenciais para a aprendizagem sobre medi¢do de comprimento, e também podem
ser usados para entender como 0s alunos estdo pensando engquanto desenvolvem as atividades
de medicdo. Estes conceitos sdo: particionamento, iteracdo de unidade, transitividade,
conservacao, acimulo de distancia e relacdo ao namero.

O particionamento ¢é a atividade mental de dividir um objeto em partes iguais.
Envolve a ideia de observarmos o objeto como algo que pode ser particionado (ou cortado),
sem que seja medido fisicamente. Quando os alunos sdo questionados sobre as marcacées
contidas em uma régua graduada, é possivel verificar como eles entendem a atividade mental
de dividir um objeto em partes iguais. Alguns alunos, por exemplo, podem associar o algarismo
“cinco” apenas como uma simples marcagdo da régua graduada e ndo como um espago que €
particionado em cinco unidades iguais. E quando os alunos percebem que as unidades também
podem ser particionadas, eles compreendem a ideia de que o comprimento é continuo, ou seja,
qualquer unidade pode ser particionada (CLEMENTS; STEPHAN, 2004).

A iteracédo de unidade é a capacidade de pensar no comprimento de um pequeno
objeto como parte do comprimento do objeto maior que esta sendo medido, assim o pequeno

objeto é colocado repetidas vezes ao longo do objeto maior. Os pesquisadores alertam 0s
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professores para observarem os comentarios dos alunos quando contam a iteracdo de cada
unidade. Por exemplo: quando é desenvolvida alguma atividade que utiliza a régua graduada
em centimetros, é possivel observar se alunos entendem que ao iterar uma unidade (um
centimetro) cinco vezes, o “cinco” representa cinco unidades de comprimento, enquanto para
outros, o “cinco” representa apenas uma marcacgdo ao lado do numeral, em vez da quantidade
da superficie coberta por cinco unidades (CLEMENTS; STEPHAN, 2004).

Algumas atividades devem anteceder o uso da régua graduada, por exemplo medir o
comprimento da sala de aula usando o pé como unidade de medida, depois usar 0 passo como
unidade de medida. Na primeira situacdo o aluno conta a iteracdo do pé (unidade de medida)
ao longo do comprimento, enquanto o passo, o aluno conta 0 movimento do pé. Essa Ultima
situacdo, pode auxiliar o entendimento de como usar corretamente uma régua graduada, assim,
fazendo uma analogia entre a contagem dos passos € a régua graduada temos: o primeiro pé
indica a posicdo inicial, no caso da régua graduada, indica o zero, ja quando ocorre o primeiro
movimento (um passo), a posicao do segundo pé em relacdo ao primeiro pé, indica uma unidade
de medida, o passo. Em relacdo a régua graduada, a marcagdo que corresponde ao namero um,
indica uma unidade de comprimento (CLEMENTS; STEPHAN, 2004).

Quando o aluno compreende o conceito de iteracdo de unidade, uma régua graduada
quebrada, ndo seré obstaculo para ele efetuar as medicdes.

A transitividade € o entendimento de que, se 0 comprimento de um objeto A for igual
a (ou maior/ menor que) o comprimento do objeto B, e 0 objeto B possui 0 mesmo comprimento
que (ou maior/ menor que) o objeto C, entdo o objeto A tem 0 mesmo comprimento que (ou
maior/ menor que) o objeto C. Por exemplo, a crian¢a visualiza duas portas, para verificar se as
portas ttm a mesma largura (ou maior/ menor que), ela utiliza um cabo de vassoura como
terceiro item para comparar as larguras, assim estd raciocinando de forma transitiva
(CLEMENTS; STEPHAN, 2004).

A conservacdo do comprimento, é o entendimento de que, quando um objeto é
movido, seu comprimento ndo muda. Os pesquisadores relatam que, se as criangas tiverem duas
hastes de comprimento igual e alinhadas, e se alguém mover uma das hastes além da outra,
provavelmente as criancas de quatro a seis anos de idade, afirmariam que a haste movida é mais
longa. Ainda segundo os pesquisadores, o conceito de conservagdo do comprimento se
desenvolve a medida que a crianga aprende a medir, mas consideram que a transitividade € um
conceito impossivel para os alunos que ndo conservam comprimentos, pois uma vez que eles

movem uma unidade, ¢é possivel, na visdo do aluno, alterar a unidade. Embora os pesquisadores



46

entendem que a conservacao é essencial para a compreensao da medi¢do, varios estudos alertam
que os alunos ndo precisam necessariamente desenvolver a transitividade e a conservagéo antes
que eles aprendam algumas nocdes de mensuracdo (CLEMENTS; STEPHAN, 2004).

O acumulo de disténcia € o entendimento de que, a medida que vocé repete uma
unidade ao longo de um objeto, 0 nimero que representa a contagem da iteracdo, significa a
superficie coberta por todas as unidades. Por exemplo, em uma atividade em que os alunos
utilizam passos para medir o comprimento da sala de aula, a quantidade de passadas representa
0 espaco coberto desde o inicio da atividade, isto significa que, os alunos foram medindo por
acumulo de distancia (CLEMENTS; STEPHAN, 2004).

A relacdo entre nimero e medicao inicia-se nos primeiros anos da vida escolar da
crianca, primeiramente ela conta objetos, ato que pode ser pensado como “medindo unidades
discretas”. Posteriormente, reorganizam a compreensao dos objetos que estdo contando para
medir unidades continuas. A contagem desempenha um papel importante no desenvolvimento
das concepcdes de medicdo, pois fazem a medigéo apropriando-se de julgamentos baseados na
ideia de contagem (CLEMENTS; STEPHAN, 2004).

Segundo Nunes (1997), o ato de medir pode parecer simples, mas envolve dois
componentes diferentes e separaveis, o primeiro ¢ “uma inferéncia logica que ¢ denominada
inferéncia transitiva” (p.83), isto é, para comparar duas quantidades, ¢ necessario saber que
essas duas quantidades podem ser comparadas atraves de uma medida comum, ndo sendo
necessario ter o conhecimento de como, por exemplo, uma régua graduada funciona. O segundo
componente ¢ a compreensdo de unidades, “a regra mais importante e mais bdasica sobre
unidades de medidas é que, a fim de permitir inferéncias transitivas, elas tém que ser uma
quantidade constante” (p.84). Por exemplo, se medir dois comprimentos usando palmos, deve-
se utilizar a mesma méo para medir ambas quantidades.

Kamii e Clark (1999), ressaltam que a comparacao de comprimentos é primordial para
que seja possivel desenvolver as no¢des de conservacao, transitividade e iteracdo de unidade.
Os pesquisadores defendem que o ensino de medi¢do deve ser iniciado através de atividades de
comparacdo de comprimentos ndo padronizados e ndo aconselham o uso da régua graduada
nesse momento, pois consideram que esse tipo de atividade sera executada de forma mecanica.
As atividades devem focar o raciocinio transitivo e acumular distancias. Uma atividade que
envolve comparacOes indiretas € questionar aos alunos por exemplo, se a porta é larga o
suficiente para passar uma mesa. Essa atividade envolve o raciocinio transitivo e ndo enfatiza

a medicdo fisica. Apos terem desenvolvido atividades de comparacao de comprimentos usando
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unidades de medida ndo padronizadas, devem, na sequéncia, incorporar as unidades de medida
padrdo e comecar a medir com a régua graduada. Os pesquisadores argumentam que, essa
sequéncia na abordagem motiva os alunos a perceberem a necessidade de uma unidade de
medida padrdo. E as discussdes em sala de aula, durante as atividades de medicdo, propiciam
ao aluno uma compreensdo mais significativa sobre medigé&o.

De acordo com Clements e Stephan (2004), o processo mental de se mover ao longo
de um objeto, segmentando-o0 e contando 0s segmentos, mesmo ao longo de caminhos
complexos, como o perimetro de uma forma, € um ponto critico do desenvolvimento do senso

de medicdo. Por exemplo, determinar todas as medidas da Figura 3.

FIGURA 3 — ATIVIDADE DE PERIMETRO
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FONTE: CLEMENTS; STEPHAN (2004).

Atividades de perimetro como esta propiciam ao aluno a necessidade de identificar as
medidas das partes do caminho através da medida total do segmento.
Assim, os pesquisadores consideram que o0 ensino de medicdo € a combinagdo de

conceitos e habilidades desenvolvidas lentamente ao longo dos primeiros anos da vida escolar.

3.2.1.2 Medicao de area

Area é uma quantidade de superficie bidimensional que esta contida no interior de uma
regido limitada. Encontrar a area de uma regido limitada pode ser relacionado com o
particionamento em unidades de medida bidimensional. Tais entendimentos sdo considerados
pelos alunos complexos, pois precisam desenvolver a habilidade de usar duas dimensfes

lineares para construir a ideia de um espaco.
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Clements e Stephan (2004), descrevem alguns conceitos importantes que formam a
base para medi¢&o de area, assim como atividades que auxiliam o aluno a compreender de forma
significativa a medicao de area.

O primeiro conceito € o particionamento, ato mental de dividir o espago em unidades
bidimensionais, ou seja, dividir uma regido em sub-regides que podem ser contadas. Quando o
aluno cobre a regido com unidades de &rea sem deixar lacunas ou efetuar sobreposicdes, esta
desenvolvendo o conceito de iteracédo de unidade para medir a area. A conservacao da area
€ um conceito importante, mas muitas vezes as atividades propostas, ndo trabalham como
deveriam. Os alunos apresentam dificuldade para aceitar que quando cortamos uma regido
limitada e reorganizamos suas partes em outra forma, a area permanece a mesma (CLEMENTS;
STEPHAN, 2004).

Segundo os pesquisadores, somente apds 0s oito anos de idade os alunos compreendem
as regras multiplicativas para o célculo da area, pois precisam estruturar 0 que chamam de
matriz, para entender que &rea € uma medida bidimensional. Assim, no caso de um retangulo,
é entender que as dimensoes (largura e comprimento) do retangulo, quando divididas em linhas
e colunas utilizando a mesma unidade de comprimento, formam uma malha quadriculada, ou
seja, entender que as dimensbes do retdngulo fornecem o numero de quadrados, assim
calculando a area do retdngulo. Sem esse entendimento, os alunos nao irdo usar uma “férmula”
de &rea de forma significativa e também séo mais propensos a confundir conceitos de perimetro
e area.

De acordo como Cavanagh (2008), as atividades de area nos livros didaticos,
geralmente apresentam regides ja subdivididas ou particionadas, entdo a crianca simplesmente
conta os quadradinhos ou até mesmo usa a multiplicacéo para determinar a area. Tais atividades
resultam em entendimentos incompletos dos conceitos fundamentais de area, dando énfase para
0s procedimentos.

Considerando que os alunos podem confundir os conceitos de perimetro e area, a
pesquisa desenvolvida por Baltar (1996 apud BALDINI, 2004), classificou diferencas entre
area e perimetro como: topoldgica, dimensional, computacional e variacional.

Quanto a topoldgica, temos que 0s conceitos de area e perimetro correspondem a
objetos geomeétricos distintos, a area € associada a superficie e o perimetro ao contorno. Na
questdo dimensional, uma superficie e seu contorno sdo objetos matematicos de naturezas
distintas no que diz respeito as dimensdes, como consequéncia sobre 0 uso das unidades, a area

é bidimensional e o perimetro é unidimensional. A computacional, que corresponde a aquisi¢do
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das férmulas de area e perimetro de figuras usuais, esta diretamente relacionada ao
entendimento da questdo topoldgica. E para finalizar, temos a diferenga variacional, que
consiste na possibilidade de que a area e o perimetro ndo variam necessariamente no mesmo
sentido, de que superficies de mesma area podem ter perimetros distintos e vice-versa.

A Figura 4 a seguir ilustra as diferengas entre area e perimetro citadas:

FIGURA 4 — DIFERENCAS ENTRE AREA E PERIMETRO

Area Perimetro
Dimensional .
Computacional
h b h 2b‘ + Eh
Variacional
Area = 12 u® Perimetro = 16 u
Area= 12 u? Perimetro = 14 u

FONTE: Adaptado de BALDINI (2004).

Segundo Chappell e Thompson (1999), os alunos precisam desenvolver atividades nas
quais analisem, ao mesmo tempo, area e perimetro, assim propiciando a possibilidade de
distinguirem claramente os dois objetos. Entendemos que o conteludo escolar area esta

fortemente conectado ao contedo de perimetro.
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CAPITULO IV — APRESENTACAO E CARACTERIZACAO DOS OBJETOS DE
ANALISE: OS LIVROS DIDATICOS DE MATEMATICA DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Este capitulo da dissertacdo é destinado a apresentagdo e caracterizacdo dos nossos
objetos de pesquisa: as quatro cole¢des de livros didaticos que tiveram a maior quantidade de
exemplares adquirida pelo Governo Federal® e que sio destinadas ao Anos Iniciais do Ensino

Fundamental (duas colecdes) e aos Anos Finais do Ensino Fundamental (duas colecgdes).

4.1 AS COLECOES QUE SAO OBJETO DE ESTUDO DA PESQUISA

As colecBes que sdo objetos de estudo de nossa pesquisa foram os livros didaticos de
matematica distribuidos pelo PNLD 2016 e 2017, definidos a partir do critério de selecdo para
analise: as duas colecGes mais escolhidas e distribuidas para as escolas publicas.

De acordo com os dados fornecidos pelo FNDE sobre o PNLD 2016, as duas colecGes
mais adotadas para os anos iniciais do Ensino Fundamental, tanto para a componente curricular
Alfabetizacdo Matematica (1° ao 3° ano) quanto para a Matematica (4° e 5° ano) foram:

e 1°lugar: Colecdo Projeto Apis, sendo distribuidos dois milhdes, quinhentos e
dezessete mil, oitocentos e vinte e seis (2 517 826) exemplares, considerando livro
do aluno e professor. Tendo como autor Luiz Roberto Dante e publicada pela
Editora Atica.

e 2° lugar: Colecéo Projeto Coopera, sendo distribuido um milhdo, duzentos e
sessenta e quatro mil, seiscentos e setenta e quatro (1 264 674) exemplares,
considerando livro do aluno e professor. Tendo como autores Eliane Reame e
Priscila Montenegro e publicada pela Editora Saraiva.

Para os anos finais do Ensino Fundamental (6° ao 9° ano), os dados estatisticos
fornecidos pelo FNDE sobre o PLND 2017, indicam as duas cole¢fes mais escolhidas para a
componente curricular Matematica como sendo:

e 1° lugar: Colecdo Praticando Matematica, sendo distribuidos dois milhGes,

oitocentos e oito mil, oitocentos e doze (2 808 812) exemplares, considerando o

! Dados disponibilizados no site https://www.fnde.gov.br/programas/programas-do-livro/livro-didatico/dados-
estatisticos
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livro do aluno e do professor. Autoria de Alvaro Andrini e Maria José Vasconcellos
e publicada pela Editora do Brasil.
e 2°]ugar: Colecdo Vontade de Saber, sendo distribuidos dois milhdes, oitenta e
um mil, duzentos e dezesseis (2 081 216) exemplares, considerando o livro do aluno
e do professor. Autoria de Joamir Souza e Patricia Moreno Patano e publicada pela
Editora FTD.
Nas proximas se¢des, descreveremos as consideragdes que os avaliadores do PNLD,
disponibilizado no Guia Digital do PNLD?, destacaram nas cole¢des que s&o objeto de estudo
em nossa pesquisa. Centrando as descri¢des nos pontos associados aos contetidos de Area e

Perimetro.

4.2 COLECAO PROJETO APIS

4.2.1 Livros didaticos para anos iniciais do Ensino Fundamental - Alfabetizacdo Matematica

A colecdo apresenta os conteldos com base em situacfes do cotidiano, exploragédo de
exemplos e atividades de aplicacdo dos conceitos abordados. Valoriza a interacdo entre os
alunos, incentiva a utilizacdo de materiais concretos, e isto é considerado como aspecto positivo
pelos avaliadores. No entanto, nem sempre estdo presentes as conexdes entre 0s contetidos dos
quatro campos da matematica. As orientacdes dadas no Manual do Professor auxiliam o uso da
colecdo em sala de aula (BRASIL, 2016).

Os conteudos sdo organizados por unidades, que iniciam com péaginas ilustradas,
seguindo para apresentacdo e exploracdo dos tdpicos dos contetdos, na sequéncia, ha as
atividades e as segoes: “Vamos ver de novo”, “O que estudamos”, “Brincando também se
aprende” e “Trangando saberes”. Os volumes encerram com as seg¢des especiais: “Brincadeira
tem hora”, no volume 1; “Bicho-papdo”, no volume 2 e “Panclasse”, no volume 3, sendo
propostas de atividades interdisciplinares. Todos os volumes trazem glossario e encartes com
imagens para recortes (BRASIL, 2016).

A organizacdo dos contetidos nos trés volumes apresenta os campos de numeros e

operacgdes, de geometria e de grandezas e medidas, com poucas articulagcdes entre 0s temas

2 Acesso ao Guia Digital do PNLD 2016: http://www.fnde.gov.br/pnld-2016/ e ao Guia Digital do PNLD 2017:
http://www.fnde.gov.br/pnld-2017/


http://www.fnde.gov.br/pnld-2016/
http://www.fnde.gov.br/pnld-2017/
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estudados, mas os tdépicos do tratamento da informacdo aparecem em atividades dos demais
campos (BRASIL, 2016).

O campo de geometria, nos trés volumes, observa-se retomadas e ampliacbes dos
conteddos, a cada volume. Quanto as atividades que sdo acompanhadas de ilustracdes, 0s
avaliadores alertam que, algumas atividades possuem ilustracfes mal elaboradas, podendo
confundir o aluno e sugerem atencédo redobrada do professor (BRASIL, 2016).

O estudo de grandezas e medidas inicia-se com comparagdo e medicdo de unidades
ndo padronizadas. Em seguida introduz as unidades padronizadas, favorecendo a assimilacéo
de conceitos. A abordagem do sistema monetario conecta com outros campos, mas isso nao
acontece com as demais grandezas, assim como 0 pouco aprofundamento entre os volumes
(BRASIL, 2016).

4.2.2 Livros didaticos para os anos iniciais do Ensino Fundamental — Matematica

A obra valoriza os conhecimentos prévios e as situagdes relacionadas ao universo da
crianga. A distribuicdo dos conteidos, na maioria das vezes, é feita por especialidade, o que
ndo contribui para as articulagcdes entre os campos da matematica, como também néo favorece
0s conhecimentos de outras areas. O avaliador sugere que o professor promova as articulacées
entre os campos da matematica (BRASIL, 2016).

Cada volume é organizado em nove unidades, divididas em tdpicos de contetdo. As
unidades sdo iniciadas através de um contexto motivador, buscando identificar o0s
conhecimentos prévios dos alunos. Em seguida, sdo apresentados os conceitos e desenvolvidas
as atividades. Em cada unidade encontram-se as seg¢des: “Vamos ver de novo”; “O que
estudamos”; Brincando também se aprende” e “Trangando saberes”. No final de cada volume
tem o glossario e uma secdo especial, que sdo sugestbes de projetos interdisciplinares, no
volume 4 ¢ “Adeus sujeira” e no volume 5 ¢ “Cidadao consciente” (BRASIL, 2016).

No campo da geometria sdo retomadas as atividades de reconhecimento dos solidos
geométricos e relacionando com o mundo fisico, sendo considerado pelos avaliadores como
ponto positivo da obra, mas julgam que nesse campo ha repetices desnecessérias de definigoes.
Observa-se que o0 campo articula com a Arte, mas pouco com os demais campos da matematica
(BRASIL, 2016).

A obra propde atividades de medicéo de diferentes contornos, com o mesmo perimetro,
e 0 estudo de superficies distintas, que apresentam as mesmas areas, contribuindo para

diferenciacdo dessas nocGes. No caso desse campo da matematica, grandezas e medidas,



53

observam-se articulagdes com os campos da matematica, principalmente com nimeros e
operacgdes (BRASIL, 2016).

4.3 COLECAO PROJETO COOPERA

4.3.1 Livros didaticos para anos iniciais do Ensino Fundamental - Alfabetizacdo Matematica

A colecéo incentiva 0 uso de materiais concretos, a argumentacédo oral e a interacao
entre os alunos. Os conteddos sdo constantemente retomados ao longo dos volumes, mas
algumas atividades sdo muito parecidas e direcionadas, especialmente no campo do tratamento
da informacdo. As atividades propostas favorecem a articulagio com outras areas de
conhecimento, mas poucas sdo as atividades que exigem o trabalho em equipe. O Manual do
Professor apresenta varias sugestdes que podem contribuir efetivamente para o trabalho docente
em sua pratica de sala de aula (BRASIL, 2016).

Os volumes sdo organizados em nove unidades, divididas em topicos relativos aos
campos da matematica. Os contetidos sdo abordados por meio de pequenos textos e sequéncias
de atividades. Também sdo desenvolvidas atividades nas se¢des: “E hora de jogar”;
“Problemateca”; “Resolvendo mais problemas”; “Faca sua estimativa”; “Como calcular”;
“Calculando de cabeg¢a”; “Mundo Plural”; “O que vocé j& sabe” e “Para saber mais”. O volume
2 e 3, tem mais as seg¢oes: “Mais atividades”; “Recordando”; “Ler e escrever em matematica”
e “O que vocé ja aprendeu”. No final do livro ha um glossario e imagens para recorte (BRASIL,
2016).

No campo da geometria, as figuras geométricas espaciais e planas sdo abordadas
associadas a objetos do mundo fisico. Ao longo do livro, é ampliado o nimero de figuras
abordadas e o aprofundamento de suas caracteristicas e elementos. De acordo com o0s
avaliadores, o reconhecimento das figuras geométricas e seus elementos recebem atencéo além
do desejavel. Também destacam que nao ha preocupacdo em se distinguir objetos concretos de
objetos matematicos. Observou-se o uso inadequado da palavra “forma” (BRASIL, 2016).

A grandeza comprimento tem um enfoque inicial adequado, quando s&o valorizadas
atividades de comparacdo sem medidas, na sequéncia trabalha-se medi¢Ges com medidas ndo
padronizadas e finaliza com as medidas padronizadas. No entanto, as nog¢bes do campo
Grandezas e Medidas, ao longo da colegéo, séo insuficientemente aprofundadas (BRASIL,
2016).
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4.3.2 Livros didaticos para anos iniciais do Ensino Fundamental - Matematica

A colecédo apresenta os contelldos matematicos utilizando situagdes do cotidiano do
aluno e recorre a temas da realidade social. Os conhecimentos prévios sdo retomados e
ampliados, tendo como base a resolucdo de problemas. Na cole¢do, encontram-se poucas
atividades que envolvem o uso de materiais diversos, que se faz necessario principalmente no
campo da geometria. Os célculos por estimativas e mental, sdo bastante estimulados. O Manual
do Professor é considerado um destaque na colecdo, pois apresenta orientacdes importantes
para o trabalho em sala de aula (BRASIL, 2016).

Os volumes sdo estruturados em nove unidades, divididas por topicos relativos aos
campos da matematica. A exploracdo dos contetidos € feita por meio de pequenos textos e de
sequéncias de atividades. Também sdo desenvolvidas atividades nas segdes: “Mais
atividades”; “Recordando”; “E hora de jogar”; “Ler e escrever em matematica”;
“Problemateca”; “Resolvendo mais problemas”; “Faca sua estimativa”; “Como
calcular”; “Calculando de cabega”; “Calculadora”; “Mundo plural”; “O que vocé ja
aprendeu”; “O que vocé ja sabe” e “Para saber mais”. No final dos volumes tém o Glossério
(BRASIL, 2016).

Quanto ao campo da geometria, a colecdo enfatiza o estudo de figuras geométricas
espaciais, suas planificacGes e caracteristicas. Sao utilizados objetos do mundo fisico e imagens
de obras de Arte para trabalhar as figuras planas e espaciais. Entretanto, essas escolhas nem
sempre favorecem a distincao entre esses objetos e imagens e 0s objetos matematicos (BRASIL,
2016).

As atividades que envolvem o célculo de perimetro e area de figuras poligonais, sdo
propostas que utilizam estimativas e medi¢cdes em malhas quadriculadas, que favorecem a

compreensdo da independéncia dos dois conceitos (BRASIL, 2016).

4.4 COLECAO PRATICANDO MATEMATICA - ANOS FINAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL

A abordagem e a exploracdo dos contetidos sdo realizadas com base em exemplos
relacionados a situacdes cotidianas. No entanto, € observada uma quantidade excessiva de
atividades que visam a verificacdo ou a aplicacdo imediata dos conceitos trabalhados. S&o

poucas as atividades de investigacdo que possibilitam a elaboragdo de hipdteses e a realizacdo
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de conjecturas. A colecdo favorece as conexdes entre 0s contelidos matematicos com diferentes
areas do conhecimento, mas tais conexdes sao pouco aprofundadas (BRASIL, 2017).

Os livros sdo organizados em unidades, onde sdo desenvolvidos os conteddos
matematicos, seguidos de exemplos e atividades propostas. No final de cada unidade tém-se as
seguintes secBes: “Revisando” e “Autoavaliagdo”. Em algumas unidades também tém as
secoes: “Desafios”; “Vale a pena ler” e “Sec¢ao livre”. No final de cada volume encontram-se
sugestdes de livros e sites para o aluno, e também moldes e malhas para as atividades (BRASIL,
2017).

O Manual do Professor inclui textos voltados para a formagéo continuada do professor
e busca contribuir com a pratica em sala de aula. No entanto, os avaliadores consideram
desnecesséria a inclusdo de uma quantidade excessiva de questdes de multipla escolha no
Manual do Professor (BRASIL, 2017).

O conteudo do campo da geometria, comeca a ser trabalhado por meio de observacao
de objetos, associando-o0 a figuras geomeétricas espaciais e planas, identificando regularidades
e familiarizacdo com as propriedades dessas figuras. No entanto, a abordagem dos conceitos
geométricos bésicos, € dada atencdo excessiva a nomenclatura. Quanto aos exercicios,
apresentam poucas atividades investigativas (BRASIL, 2017).

No campo de grandezas e medidas, sdo apresentadas medidas convencionais e nao
convencionais, discute-se a importancia da escolha da unidade de medida, estuda-se os
processos de conversdo das unidades de medida e sdo abordadas as estimativas de medidas. Os
avaliadores, destacam que no estudo de grandezas geométricas, objetos geométricos sao
confundidos com as grandezas associadas a eles, um exemplo é o caso de uma superficie e sua
area (BRASIL, 2017).

4.5 COLECAO VONTADE DE SABER — ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

A colecdo apresenta situagGes que possibilitam abordagens contextualizadas dos
conceitos estudados. Assim como propostas de trabalho que envolvem o uso da matematica em
temas transversais (BRASIL, 2017).

De acordo com o Guia Digital PNLD 2017, h& na cole¢do uma tendéncia de através de
um unico exemplo, apresentar o algoritmo, em seguida o procedimento e a nomenclatura
especifica, dando pouca atencédo a construcao dos conceitos. Mas considera um ponto positivo,

o fato de propor atividades que usam o Geogebra ou planilhas eletrénicas (BRASIL, 2017).
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Os volumes s&o organizados em capitulos, que iniciam com a apresentacdo de temas e
com algumas questdes referentes ao contexto determinado. Os capitulos sdo organizados em
itens, sendo abordados exemplos de conceitos e propostas de atividades. Nos volumes
encontram-se as secoes: “Ser consciente”; “Calculo mental”; “Calculadora”; “Desafio” e
“Resolvendo problemas”. No final de cada capitulo, sdo disponibilizadas atividades de revisao
de conteldos e questdes de multipla escolha (BRASIL, 2017).

No campo da geometria, a apresentacdo dos conceitos € geralmente realizada
utilizando exemplos e em situacfes comentadas, ndo necessariamente envolvendo ativamente
0 aluno. Assim, ndo priorizando as habilidades de exploracdo, formulagdo de conjecturas,
argumentacdo e validacdo de resultados. S&o raras as utilizagcbes de materiais concretos para
auxiliar a aprendizagem (BRASIL, 2017).

No campo de grandezas e medidas, a colecdo apresenta uma grande quantidade de
atividades que tém como foco a medicdo de comprimentos com unidades padronizadas e sdo
exploradas poucas atividades que contribuam para distinguir o comprimento, que é uma
grandeza, da sua medida. E também se destaca que a abordagem da grandeza area nao €
realizada apropriadamente (BRASIL, 2017).

O guia digital sugere aos professores que facam uma selecdo das atividades
apresentadas na cole¢do, observando quais atividades sejam mais adequadas a sua turma, pois
a colecdo oferece uma quantidade muito grande de atividades (BRASIL, 2017).
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CAPITULO V - ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS DE MATEMATICA DO
ENSINO FUNDAMENTAL: A ABORDAGEM DE AREA E PERIMETRO

No decorrer das se¢bes que compdem este capitulo, busca-se identificar a presenca de
momentos (atividades, exemplos, etc) que se relacionem com o0s conhecimentos matematicos
Area e Perimetro. Assim, serdo objetos de discussdo somente os fragmentos dos livros didaticos
que apresentam a existéncia de indicios da presenca de elementos que podem ser associados
aos conhecimentos matematicos Area e Perimetro.

A primeira parte da anélise estard centrada nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
sendo os volumes pertencentes ao PNLD 2016, selecionados de acordo com o critério

discriminado na metodologia (Capitulo I).

5.1 ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS DE MATEMATICA DOS ANOS INICIAS DO
ENSINO FUNDAMENTAL

De acordo o Guia Digital PNLD 2016, € defendida a concepc¢do de que os alunos
constroem um determinado conhecimento no decorrer de um longo periodo de aprendizagem,
assim 0s mesmos contetdos sdo revisitados, para que durante a vida escolar desenvolvam o
conhecimento de forma ampliada e profunda.

Com base em estudos em Educacdo Matematica, o Guia Digital PNLD 2016 tem
adotado um perfil (padrdo) considerado satisfatério, que apresenta a distribuicdo dos campos
matematicos nos volumes. A Figura 5 apresenta a distribuicdo dos campos matematicos para o
1° a0 3° ano e a Figura 6 a distribuicdo para o 4° e 5° ano. Destacando que a Figura 6 apresenta
um erro no titulo do grafico, sendo que a indicagdo correta ¢ “Distribuicdo dos campos da

matematica escolar por volume de 4° e 5° ano — Padrdo”
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FIGURA 5 — DISTRIBUICAO DOS CAMPOS DA MATEMATICA ESCOLAR POR VOLUME DE 1° AO 3°
ANOS - PADRAO

DISTRIBUICAO DOS CAMPOS DA MATEMATICA ESCOLAR POR VOLUME DE 12 AO 3% ANOS - PADRAO

0% 20% 40% 60% 80% 100% ‘

.

. Nimeros e operagdes . Geometria O Grandezas e medidas . Tratamento da informagao ‘

FONTE: GUIA DIGITAL PNLD (2016).

FIGURA 6 — DISTRIBUICAQ DOS CAMPOS DA MATEMATICA ESCOLAR POR VOLUME DE 4° AO 5°
ANOS - PADRAO

DISTRIBUICAO DOS CAMPOS DA MATEMATICA ESCOLAR POR VOLUME DE 1° AO 3° ANOS - PADRAO

0% 20% 40% 60% 80% 100%

. Nimeros e operagoes . Geometria O Grandezas e medidas . Tratamento da informagao

e ol

FONTE: GUIA DIGITAL PNLD (2016).

E possivel observar que nos cincos primeiros anos do Ensino Fundamental, o campo
matematico Numeros e OperacGes & predominante em relagdo aos demais campos da
matematica. O Guia Digital PNLD 2016 considera que pode haver pequenas variagdes nos
quantitativos de cada campo entre as obras disponibilizadas pelo programa.

De acordo com o Guia Digital PNLD 2016, “um conceito nunca é isolado, mas se
integra a um conjunto de outros conceitos por meio de um feixe de relagao”. E comum que os
autores articulem os contedos de dois ou mais campos da matematica, assim, quanto mais
articulados forem os campos em uma colecdo, melhor seré o entendimento do aluno quanto a

uma matematica mais harmoniosa, possibilitando um ensino intradisciplinar.
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Para comparar e analisar a distribuicdo dos campos da matematica nas cole¢bes que
s80 0s objetos de analise, estimamos a distribuicdo dos campos e elaboramos a Tabela 1 para
que a visualizacdo fique mais adequada para comparar a distribui¢do dos campos da matematica

das colecdes analisadas e o perfil padrdo adotado pelo Guia Digital PNLD 2016.

TABELA 1 - DISTRIBUIGAO DOS CAMPOS DA MATEMATICA ESCOLAR POR VOLUME DO 1°
AO 5° ANO - PADRAO

NUmeros e Geometria Grandezas e Tratamento de
operacdes medidas informacdes
1°ano 55% 17% 20% 8%
2°ano 54% 17% 19% 10%
3°ano 52% 17% 18% 13%
4° ano 52% 17% 19% 12%
5° ano 47% 22% 19% 12%

FONTE: O autor (2018).

Nas proximas sec¢des serdo apresentadas as analises das duas cole¢des dos anos iniciais
do Ensino Fundamental, sendo primeiro a Colecdo do Projeto Apis, a mais escolhida, e na

sequéncia, a Colecéo Projeto Coopera.

5.1.1 Anélise da Colecéo Projeto Apis

A Colecdo Projeto Apis é composta por cinco volumes dos anos inicias do Ensino
Fundamental, sendo trés volumes dedicados a Alfabetizacdo Matematica (1° a 0 3° ano) e dois
volumes & Matematica (4° e 5° ano), de autoria de Luiz Roberto Dante e publicada pela Editora
Atica.

A distribuicdo dos campos matematicos por volume apresenta algumas variacdes em
relacdo ao perfil (padrdo) adotado como satisfatorio pelo Guia Digital PNLD 2016, como

observa-se na Figura 7 e Figura 8.
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FIGURA 7 — COLECAO PROJETO APIS — DISTRIBUICAO DOS CAMPOS DA MATEMATICA ESCOLAR
—1° A0 3° ANOS

COLEGAO 27696 — DISTRIBUIGAO DOS CAMPOS DA MATEMATICA ESCOLAR POR VOLUME

0% 20% 40% 60% 80% 100%

. Numeros e operacdes . Geometria O Grandezas e medidas . Tratamento da informacao

J

FONTE: GUIA DIGITAL PNLD (2016).

Comparando com o perfil (padrdo), destacamos que o campo Numeros e Operacdes

recebe um pouco mais de aten¢do pelo autor, principalmente no volume do 2° ano.

FIGURA 8 — COLECAO PROJETO APIS — DISTRIBUIGAO DOS CAMPOS DA MATEMATICA ESCOLAR
—4°E5° ANO

COLECAO 27707 = DISTRIBUICAO DOS CAMPOS DA MATEMATICA ESCOLAR POR VOLUME

0% 20% 40% 60% 80% 100%
. Numeros e operacdes . Geometria () Grandezas e medidas . Tratamento da informacdo
. J

FONTE: GUIA DIGITAL (PNLD 2016).

Aparentemente a distribuicdo foi equilibrada em relacéo ao perfil (padrdo) adotado
pelo Guia Digital PNLD 2016, mas observamos que no volume do 5° ano o autor priorizou o
campo NUmeros e Operacoes.

Para comparar o perfil padrdo com os dados apresentados sobre as distribui¢des dos
campos matematicos em cada volume da Colecdo Projeto Apis, elaboramos a Tabela 2,
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apresentando os dados estimados de forma comparativa, para melhor visualizagdo e anlises

posteriores.

TABELA 2 - DISTRIBUICA~O DOS CAMPOS DA MATEMATICA ESCOLAR POR VOLUME DO 1° AO 5°
ANO — PADRAO (P) X COLECAO PROJETO APIS (CPA)

NUmeros e Geometria Grandezas e Tratamento de

operacles medidas informacdes

P X CPA P X CPA P X CPA P X CPA
1°ano 55% X 56% 17% X 19% 20% X 17% 8% X 8%
2°ano 54% X 62% 17% X 16% 19% X 19% 10% X 3%
3%ano 52% X 53% 17% X 19% 18% X 22% 13% X 6%
4° ano 52% X 55% 17% X 17% 19% X 22% 12% X 6%
5° ano 47% X 58% 22% X 24% 19% X 12% 12% X 6%

FONTE: O autor (2018).

Analisando os comparativos da Tabela 2, confirma-se que no 2° ano e no 5° ano o autor
priorizou 0 campo NUumeros e Operacdes, no caso do 2° ano, reduziu consideradamente o campo
Tratamento de Informagdes, mantendo os campos Geometria e Grandezas e Medidas. Mas no
5° ano, observamos a reducdo tanto do campo Tratamento de Informagdes, como em Grandezas
e Medidas.

Nas proximas se¢es, estaremos analisando os cinco volumes da Colecéo Projeto Apis,
com o objetivo de discutir a abordagem dos contetidos matematicos Area e Perimetro, assim

como os contedos que consideramos fortemente associados ao seu entendimento.
5.1.1.1 Anélise do volume 1 (1° ano) da Colecéo Projeto Apis

A partir do sumario do Volume 1 destacam-se dois capitulos, o “Capitulo 4 — Figuras
Geométricas”, onde sdo considerados os contetdos: “Solidos Geométricos” e “Figuras Planas”
e 0 “Capitulo 8 — Grandezas e Medidas”, considerando o contetdo de “Medida de
Comprimento”, a fim de analisa-los de acordo com o “Quadro de Andlise dos Livros Didaticos”
(Quadro 2).

QUADRO 2 — QUADRO DE ANALISE DO LIVRO DIDATICO COLECAO PROJETO APIS — VOLUME 1

Contetdos Analisados

Solidos
Figuras
Planas

Geomeétricos
Medida de
Comprimento

Area e/ou perimetro

1. Contelidos analisados

X
X
X

Pré-requisito
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. o Presente X X
2. Conceito/definicéo
Ausente X
L . Conceitual X X
3. Classificacdo da definicao -
Procedimental X X
Sim
4. Aprofundamento Néo
Nao se aplica X X X
. . Atividade conceitual X X X
5. Tipo de atividade proposta — -
Atividade procedimental X X
. Adequada X X X
6. llustracéo
Inadequada
FONTE: O autor (2018).
o Solidos Geométricos

Através da atividade 2 e da secdo “Explorar e Descobrir’ (Figura 9), é possivel
trabalhar conceitos que estdo associados a area e perimetro, como nog¢des de regido plana,
interior de regido plana e fronteira de regifo plana (GERONIMO; FRANCO, 2005). A
atividade 2 propde apenas a montagem do objeto, sem apresentar algum questionamento que
favoreca, por exemplo, as nogdes de regido plana. Na sec¢do “Explorar e Descobrir”, destaca-se
a apresentacdo dos elementos ponta (sendo correto nomear como Vértice) e face, apenas
explorando a contagem (CLEMENTS; STEPHAN, 2004). De acordo com o Manual do
Professor, espera-se que o aluno perceba diferencas e semelhancas entre as faces dos sélidos,
assim, depende do conhecimento do professor para que atividade favorega futuramente o

entendimento de area e perimetro.
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FIGURA 9 — ATIVIDADE 2 - SOLIDOS GEOMETRICOS

€3 COM A AJUDA DE UM ADULTO, MONTE EM SUA CASA OS5 SOLICOS
GEOMETRICOS ABAIXO USANDO O MATERIAL DAS PAGINAS 19 E 21 DO
APIS DIVERTIDO.
TRAGA-QS PARA SEREM USADOS EM ATIVIDADES NA SALA DE AULA

PEGUE O CUBO QUE VOCE MONTQU
VAMOS OBSERVA-LO E RESPONDER AS PERGUNTAS:

ru— PONTA
QUANTAS PONTAS ELE TEM?
E QUANTAS FACES? -+ FACE
AGORA E A VEZ DO BLOCO RETANGULAR. 4
- +— PONTA
QUANTAS PONTAS ELE TEM? //
[ e 5 - '
4 - FACE

: E QUANTAS FACES?

FONTE: DANTE (2014)

Figuras Planas
A introducdo de Figuras Planas (Figura 10) apresenta exemplos de figuras planas
obtidas a partir de sélidos geométricos. Assim, é possivel afirmar que o material pode se
configurar como potencialmente favorecedor da exploragéo de regides do plano delimitadas
e fechadas por uma fronteira, possibilitando posteriormente, a discussdo sobre a
determinacdo da area e do perimetro da figura plana, conforme conceituam Ger6nimo e
Franco (2005). O Manual do Professor indica que a distingdo de regido plana e seu contorno

sera feita no préximo volume.
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FIGURA 10 — INTRODUGAO - FIGURAS PLANAS

FIGURAS PLANAS $

OBSERVE OS SOLIDOS GEOMETRICOS. UMA DE SUAS PARTES ESTA  |menos
DESTACADA EM VERDE

DESSAS PARTES EM VERDE PODEMOS OBTER EXEMPLOS DE FIGURAS
PLANAS. VEJA O NOME DE CADA UMA DELAS

O AN L]

ClROLO QUADRADO TRIANGULO RETANGULO

FONTE: DANTE (2014).

O desafio (Figura 11), além de desenvolver a observacdo de como é composta a
sequéncia, usando figuras planas diferentes, trabalha a contagem de figuras diferentes, mas
também pode-se destacar a nocdo de area, pois quando escolhe uma unidade padrao (no caso
duas unidades padrdes, quadrado e triangulo) e preenche a regido sem efetuar sobreposicdes,
esta desenvolvendo o conceito de iteracdo de unidade para medir a area, que consiste em repetir
as unidades padrdes quadrado e triangulo de tal forma que a construgédo seguinte obedeca o
padrdo da sequéncia. A contagem da iteracdo das unidades (quadrado e tridngulo) esta
relacionada ao conceito de acimulo de &rea, dessa forma calculando a &rea utilizando duas
unidades padrdes (quadrado e triangulo) (CLEMENTS; STEPHAN, 2004).

FIGURA 11 — DESAFIO - FIGURAS PLANAS

¥ DESAFIO

QUANTOS l HA NA FIGURA? E QUANTOS ‘/’/_\‘\7

DESCUBRA UM PADRAO (OU REGULARIDADE) NESTAS CONSTRUGOES
DEPOIS FAGA A CONSTRUGAO SEGUINTE USANDO O MESMO PADRAO E
COMPLETE.

1 E 2 I L1 J
A A A A

4 /) ) £ A
1 A 3 A '\ A
L\ A AN [ A\

FONTE: DANTE (2014).

Na atividade 10 (Figura 12), identifica-se a possibilidade de ser trabalhado o conceito
de conservacdo da area (CLEMENTS; STEPHAN, 2004), onde a reorganizacgéo das sete pecas
do Tangram forma figuras diferentes, mas a area permanece a mesma, ressaltando a necessidade

de que n&o ocorra a sobreposigéo das pecas. A Figura 12 apresenta um fragmento da atividade
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10, que o aluno em posse do seu Tangram ira tentar montar as diferentes figuras com as sete
pecas do Tangram, assim sera possivel verificar a conservacao da area. Contudo, o material ndo
apresenta discussdes que auxiliem o professor na exploracdo do cenario exposto sobre o
Tangram. Assim, a potencialidade do material didatico estd intimamente associada aos

conhecimentos que esse profissional possui.

FIGURA 12 — ATIVIDADE 10 - FIGURAS PLANAS

* USANDO TODAS AS PECAS DO TANGRAM, OU AFENAS ALGUMAS DELAS,
PODEMOS CONSTRUIR MUITAS FIGURAS. VEJA QS EXEMPLOS

y L S

USE S[J TANGRAM E TENTE MONTAR AS FIGURAS ACIMA.

FONTE: DANTE (2014).

o Medida de Comprimento

A atividade 2 (Figura 13) propfe a introducdo de medidas de comprimento com
unidades ndo padronizadas, pois explora o uso de partes do corpo como unidade de medida. As
partes do corpo sdo consideradas unidades de medida ndo padronizadas, pois podem variar de
pessoa para pessoa. Pode-se identificar na atividade 2 a presenca do conceito de acimulo de
distancia, quando é solicitada ao aluno a contagem da iteracdo de unidade, no caso 0 passo,
palmo e pé (CLEMENTS; STEPHAN, 2004).
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FIGURA 13 - ATIVIDADE 2 — MEDIDA DE COMPRIMENTO

€3 MEDIDAS DE COMPRIMENTO COM UNIDADES NAO PADRONIZADAS
PODEMOS USAR PARTES DO NOSSO CORPO PARA MEDIR COMPRIMENTOS
OBSERVE E RESPONDA.

* QUANTOS PASSOS DE RUI HA NA DISTANCIA ENTRE AS DUAS ARVORES?

PASSOS

S

* NA DISTANCIA ENTRE OS DOIS VASOS HA QUANTOS PES DE LAURA?
PES

-.»-fu
g“»_«:\ eI
e ke
V)

";}‘n
W /77777

FONTE: DANTE (2014).

A atividade “Explorar e Descobrir” (Figura 14) pode ser considerada uma atividade
potencialmente relevante para o ensino da medicao de comprimento, pois mostra que 0 mesmo
objeto pode gerar numeros distintos associados a medicdo do mesmo objeto. A medicdo por
acumulo de distancia representa a contagem da iteragdo. Como a iteracdo utiliza uma unidade
de medida ndo padronizada, 0 mesmo comprimento pode ser associado a diferentes nUmeros
provenientes da contagem da iteracdo de unidade (CLEMENTS; STEPHAN, 2004). Portanto,
0 numero associado a medida do comprimento de um objeto varia de acordo com a unidade
utilizada. Essa variacdo nos valores busca mostrar para a crianga a necessidade de usar uma
unidade padréo para efetuar a medicdo. Destaca-se que 0 enunciado nao esta claro, como pode
ser observado: “lugares da sala de aula e da escola para medir”, medir quais lugares? Também
€ necessario acrescentar mais uma coluna na tabela para indicar a contagem da iteracao, assim
teria 0 objeto (lugar) que estamos medindo o comprimento, qual a unidade de medida utilizada
(pé, passo ou palmo) e numero que indica a contagem da iteracdo de unidade (CARACA, 2002).
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FIGURA 14 — ATIVIDADE EXPLORAR E DESCOBRIR — MEDIDA DE COMPRIMENTO

VOCE E SEUS COLEGAS VAO ESCOLHER ALGUNS LUGARES DA SALA
DE AULA E DA ESCOLA PARA MEDIR.

COMBINE COMO VOCES VAO FAZER: CADA UM MEDE O MESMO
COMPRIMENTO COM OS PES, PALMOS OU PASSOS.

FACA UM REGISTRO.

O QUE MEDIMOS UNIDADE DE MEDIDA UTILIZADA

COMPARE AS MEDIDAS QUE VOCE ENCONTROU COM AS DOS COLEGAS

* VOCES ENCONTRARAM OS MESMOS VALORES?
l « POR QUE VOCE ACHA QUE ISSO ACONTECEU?

| « COMO VOCES PODEM FAZER PARA ENCONTRAR OS MESMOS VALORES?

FONTE: DANTE (2014).

A introducdo da unidade de medida padrdo centimetro, apresentada na atividade 3
(Figura 15), utiliza uma régua graduada em centimetros, sendo um instrumento de medi¢&o que
deve fazer parte do cotidiano do aluno, assim dando inicio a incorporacdo das unidades de
medida padrdo (KAMII; CLARK, 1999). O conceito de iteracdo de unidade estd presente
guando o pequeno objeto (1 centimetro) é colocado repetidas vezes ao longo do objeto maior
(arégua de 15 centimetros). Assim no caso do lapis, a contagem da iteracdo determina a medida
do comprimento por acimulo de distancia (CLEMENTS; STEPHAN, 2004).
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FIGURA 15 - ATIVIDADE 3 — MEDIDA DE COMPRIMENTO

&3 UNIDADE PADRONIZADA DE MEDIDA DE COMPRIMENTO: CENTIMETRO

VAMOS MEDIR O COMPRIMENTO TCENTIE RO
DOS LAPIS USANDO UMA REGUA. '[1TnTrrm1'|111T|'|TrnTmT|‘|'| |
OBSERVE A POSICAO DA REGUA 0 4 2 3 4.5

E ESCREVA A MEDIDA

(+ I, NSNS SENS - PSSy NSNS . RN : FR_—Yy An—" . Wo— : J—, [ W | g | o b N T

A MEDIDA DO COMPRIMENTO DO LAPIS VERDE ACIMA E

CENTIMFTROS

FONTE: DANTE (2014).

Para executar a atividade 4 (Figural6), € disponibilizado um barbante com exatamente
um metro. E importante que o professor mostre como obteve 0 um metro, assim a crianca
comeca a visualizar a relacdo entre o centimetro e o metro. Como pode ser observado, a
atividade propde que o aluno compare a largura da porta, a altura do aluno, a altura da mesa e
0 comprimento da sala, com um barbante de um metro. Assim, a atividade apresenta o potencial
de inserir a crianga em um cenario de reflexdo sobre a necessidade de usar-se de duas unidades
de medida na medicdo de um Unico objeto, o centimetro e 0 metro, pois a largura da porta e a
altura da mesa, provavelmente € menos do que um metro, enquanto a altura do aluno é mais de
gue um metro, assim retomando o conceito de particionamento (CLEMENTS; STEPHAN,
2004). A atividade que pede para medir o comprimento da sala sugere uma observagao de como
as criangas irdo executar essa atividade, se conseguirdo entender que necessitam efetuar a
contagem da iteracdo, pois irdo necessitar de mais de um barbante com um metro,
consequentemente desenvolvendo o conceito de acimulo de distdncia (CLEMENTS;
STEPHAN, 2004).



FIGURA 16 — ATIVIDADE 4 — MEDIDA DE COMPRIMENTO

€3 UNIDADE PADRONIZADA DE MEDIDA DE COMPRIMENTO: METRO
FAGCA ESTIMATIVAS E RESPONDA AS QUESTOES DESTA PAGINA.
AGORA, A PROFESSORA VAI CORTAR PEDAGOS DE BARBANTE QUE MEDEM
EXATAMENTE 1 METRO DE COMPRIMENTO
USE UM DELES E DEPOIS MARQUE A ALTERNATIVA CORRETA
FINALMENTE, COMPARE COM AS ESTIMATIVAS QUE VOCE FEZ

* A LARGURA DA PORTAE
1 METRO

MAIS DO

QUE 1 METRO
MENOS

0O QuE

1 METRO.

-

* A ALTURA DA MESA
DA PROFESSORA E

[ ] 1meTro.

* ASUAALTURAE
1 METRO.
MAIS DO
QUE 1 METRO.

MENOS
DO QUE
1 METRO.

r =

* O COMPRIMENTO DA SALA E:
5 METROS.
MAIS DO QUE 5 METROS.
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[ | mais Do QuE1 METRO
| | MENOS DO QUE 1 METRO

P

FONTE: DANTE (2014).

MENOS DO QUE S METROS

5.1.1.2 Analise do Volume 2 (2° ano) da Colecao Projeto Apis

A partir do sumario do Volume 2, destacam-se dois capitulos, o “Capitulo 4 — Regides
planas e seus contornos”, onde sdo considerados os conteldos de “Regifes planas” e
“Contornos” e 0 “Capitulo 9 — Grandezas e suas medidas”, sendo considerado o conteudo de
“Grandeza de comprimento e algumas unidades de medida”, a fim de analisa-los de acordo com
0 “Quadro de Analise dos Livros Diddticos” (Quadro 3).

QUADRO 3 — QUADRO DE ANALISE DO LIVRO DIDATICO COLECAO PROJETO APIS — VOLUME 2

o
%) -
gg | £ | §¢
Contetidos Analisados > 5 8 ez
D = c © o
x < o 5 £
O O 5
o
. : Area efou perimetro
1. Contelidos analisados . ,_
Pre-requisito X X X
. . Presente X X X
2. Conceito/definicéo
Ausente
. L Conceitual X X X
3. Classificacao da definigédo -
Procedimental X X X
Sim X X
4. Aprofundamento —
Nao




Nao se aplica X
. . Atividade conceitual X X X
5 Tipo de atividade proposta — -
Atividade procedimental X X X
. Adequada X X X
6. llustracao
Inadequada
FONTE: O autor (2018).
o Regibes planas

Analisando a atividade “Explorar e descobrir” (Figura 17), constata-se que a ideia da
atividade de desmontar um sélido geométrico e identificar as regides planas que o compde pode
ser considerada como potencialmente relevante para o ensino de area e perimetro, pois as
regibes planas obtidas sdo partes do plano, limitados e fechados por uma fronteira
(GERONIMO; FRANCO, 2005). No entanto, o enunciado ndo ficou claro, principalmente
quando propde: “Recorte suas partes ¢ cole tudo, menos as abas”, o que a crianga entende por
abas? De acordo com o Manual do Professor, as regides planas que serdo exploradas nesta
unidade sdo: retangulares, quadradas, triangulares e circulares, sendo assim, € necessario a
intervencdo do professor para esclarecer que as abas sdo regides planas, mas que no momento

nédo fazem parte das regides planas estudadas.

FIGURA 17 — ATIVIDADE EXPLORAR E DESCOBRIR — REGIOES PLANAS

Pegue uma caixa de creme dental.

Vocé ja viu: ela lembra um sélido geométrico!

Qual?

Agora desmonte-a, tire as abas com cuidado.
Recorte suas partes e cole tudo, menos as abas,
numa folha de papel sulfite.

Cada parte da ideia / -
T .

de uma regido plana. (s

N
Quantas partes vocé e( -
g
colou?

FONTE: DANTE (2014).

Na sequéncia, o autor utiliza da mesma ideia de desmonte de sélidos geométricos para
apresentar as regides retangulares, quadradas e triangulares. A atividade 7 (Figura 18), a
atividade 9 (Figura 19) e a atividade 12 (Figura 20) propdem ndo somente a quantidade de faces,
mas como sdo estas faces. Considera-se importante o estudo de regides planas, pois esta
fortemente ligado ao nosso objeto de estudo, area e perimetro (GERONIMO; FRANCO, 2005).



FIGURA 18 — ATIVIDADE 7 — REGIOES PLANAS

As faces do paralelepipedo sio regides planas chamadas
regides retangulares.

(Cregoms miangioms )

Agora, responda de acordo com os desenhos acima:

a) Quantas s3o as faces do paralelepipedo? Eaces

b) Como s3o as faces do paralelepipedo? reoeees g se st

FONTE: DANTE (2014).

FIGURA 19 — ATIVIDADE 9 — REGIOES PLANAS

As faces do cubo sdo regides planas chamadas
regides quadradas.

Observe os desenhos acima e responda:

a) Quantas faces tem o cubo? 0 feces
b) Todas as faces sio regides quadradas? Sm
¢) Todas as faces tém o mesmo tamanho? Sem.

FONTE: DANTE (2014).

FIGURA 20 — ATIVIDADE 12 — REGIOES PLANAS

€8 Vamos voltar 3 brincadeira de desmontar! Agora é a vez da pirdmide de base
quadrada. Ao desmontar uma piramide de base quadrada obtemos algumas
regiées planas chamadas regides triangulares e uma regido plana quadrada.

Regides tiangudares
© rogido quodrada

A

<B)>

Observando essa piramide: v
a) qual & o nimearo total de faces? 8 taces

b) quantas faces s3o triangulares? & foces

FONTE: DANTE (2014).

71
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O enunciado da atividade 14 (Figura 21) apresenta a regido circular, partindo da esfera.
Como o autor usou o desmonte dos s6lidos geométricos para apresentar as regides retangulares,
quadradas e triangulares, € possivel que o estudante questione sobre o desmonte da esfera, que
para tal questionamento faz necessario a intervencéo do professor, pois determinada pratica ndo
ird favorecer a apresentacdo da regido circular. Mas poderia usar o desmonte do cilindro, que
foi trabalhado nesse volume no capitulo 2, para apresentar a regido circular, favorecendo assim
0 estudo de regides planas (GERONIMO; FRANCO, 2005).

FIGURA 21— ATIVIDADE 14 — REGIOES PLANAS

& Uma laranja lembra uma esfera, ndo é mesmo?
O que vemos, ao corta-la, lembra uma regido circular ou circulo.

Regido dreular
ou circuo

Esfera

FONTE: DANTE (2014).

o Contornos

Na atividade “Explorar e descobrir” (Figura 22), apresenta-se a regido plana e seu
contorno. E possivel verificar que no volume analisado, o autor manteve a conexo entre regides
planas e seus contornos, nao explicitando que a area de uma regido plana é a parte do plano
limitada e fechada pela fronteira desta regido plana, que é chamada de perimetro da regido plana
(GERONIMO; FRANCO, 2005).

FIGURA 22 — ATIVIDADE EXPLORAR E DESCOBRIR — CONTORNOS

Rafael usou uma lata de ervilha, que tem a forma de um cilindro. Ele fez
dois desenhos.

No primeiro ele contornou e pintou o interior. Qual € o nome da regiao
plana que Rafael desenhou?

No segundo ele contornou e nao pintou o interior. Ele ficou com o
contorno dessa regido plana.

FONTE: DANTE (2014).
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O mesmo formato é utilizado pelo autor para apresentar o contorno da regido
retangular, quadrada e triangular, uma vez que explora caracteristicas dos contornos dessas
figuras, conforme evidenciado nas atividades 1, 2 e 3 (Figura 23) e atividade 4 (Figura 24).
Quanto a atividade 4, o item b, indiretamente afirma que a circunferéncia tem vértice, induzindo
a crianca a responder um numero diferente de zero, sendo que a pergunta mais adequada seria:
“A circunferéncia tem vértice? ” Sendo que o0 autor apresentou o vértice como ponta, conforme

a Figura 9 em Solidos Geométricos.

FIGURA 23 - ATIVIDADES 1, 2 E 3 - CONTORNOS

EB O contorno de uma regido retangular é uma linha que chamamos de
retingulo.

Regiaa retangudar | Retangulo

+ - wértice

a) Quantos lados tem o reténgulo?

b) Quantos vértices tem o reténgulo?

€3 O contorno de uma regido quadrada é uma linha que recebe o nome de
quadrado

Rogiso quadrada | [ Quadrads

a) Quantos lados tem o quadrado?

b) Quantos vertices tem o quadrado?

ED O contorno de uma regiao triangular é uma linha chamada tridangulo

Regido triangular | [ Tidnguo )

a) Quantos lados tem o tridngulo?

b) Quantos vértices tem o tridngulo?

FONTE: DANTE (2014).
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FIGURA 24 — ATIVIDADE 4 — CONTORNOS

3 O contorno de um circulo é uma linha que tem o nome de circunferéncia.

Regido crcular

3 Circunferénda
ou ciraulo

a) A circunferéncia tem lados?

b) Quantos vértices tem a circunferéncia?

FONTE: DANTE (2014).

Conforme a atividade “Desafio” (Figura 25), ha possibilidades de serem explorados
0s conceitos de particionamento e iteracdo de unidade (CLEMENTS; STEPHAN, 2004),
conceitos considerados importantes para compreensdo da medicdo de area. Destaca-se a
presenca da expressdo “mesmo tamanho” como sindnimo da grandeza ‘“4rea”, que
matematicamente ndo deve ser adotado como sindnimo de grandezas como comprimento, area
ou volume, uma vez que é um termo impreciso. Ou seja, o termo tamanho, quando adotado em

sala de aula, pode assumir diversos significados.

FIGURA 25— ATIVIDADE DESAFIO — CONTORNOS

*Desafio

Agora a decomposigao da regido quadrada deve ser feita em 4 regides iguais,

ou seja, de mesma forma e mesmo tamanho, como no item a, que ja esté feito.

a) Em 4 regides b) Em 4 regides c) Em 4 regides
retangulares iguais. quadradas iguais. triangulares iguais.

FONTE: DANTE (2014).

o Grandeza Comprimento

A proposta do autor é reapresentar a unidade de medida padrdo centimetro, pois ja
apresentou no Volume 1, da mesma maneira como apresentou as unidades milimetro e metro.
No caso da unidade de medida centimetro, destaca-se a atividade 4 (Figura 26), que propGe a
estimativa, podendo ser relacionada ao conceito do particionamento, sendo a atividade mental

de dividir um objeto em partes iguais. E na sequéncia, a medi¢édo das linhas com o uso da régua
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graduada, que favorece a discussdo sobre 0s conceitos de iteracdo de unidade e acimulo de
distancia (CLEMENTS; STEPHAN, 2004). No caso do item b, é possivel verificar se o0 aluno

estimou a iteracdo da unidade (1 centimetro) adequadamente.

FIGURA 26 — ATIVIDADE 4 - GRANDEZA COMPRIMENTO

B Estimativa
Observe as linhas coloridas

a) Faga uma estimativa da medida do comprimento dessas linhas, em
centimetros, e registre na tabela.
D(_‘p:)i: meca com a régua e escreva os valores exatos.

Comprimento das linhas coloridas

Cor Estimativa (em cm)  Valor exato

—

b) Quantas das trés estimativas vocé acertou?

FONTE: DANTE (2014).

A atividade “Explorar e descobrir” apresenta a unidade de medida milimetro como a
particdo do centimetro, assim, ocorrendo a iteracdo de unidade (CLEMENTS; STEPHAN,
2004). Na sequéncia, a atividade 1 (Figura 27) propde um processo de medicao de situacdes
distintas. Nos itens a e b utiliza apenas uma unidade de medida, no caso o milimetro, nos itens
c e d utiliza duas unidades de medida, centimetro e milimetro. Sendo uma atividade focada no
procedimento, pois 0 autor ndo propde nenhum questionamento quanto a necessidade da
unidade de medida milimetro, assim como a conveniéncia de usar o milimetro para que o

processo de medicdo seja mais preciso.
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FIGURA 27 — ATIVIDADE EXPLORAR E DESCOBRIR E ATIVIDADE 1 - GRANDEZA COMPRIMENTO

o I~ =

Pegue uma régua e observe cada centimetro.,

Ele esta dividido em quantas partes iguais? —

Cada uma dessas partes corresponde a outra unidade de medida de
comprimento: o milimetro (mm).

Vamos registrar algumas medidas de comprimento usando o milimetro (mm)
Observe os exemplos e complete as demais medidas.

1emou 10 mm

a)

mm mm

cme mm ane mm

FONTE: DANTE (2014).

O autor apresentou a unidade de medida metro por meio da atividade 1 (Figura 28).
Como no Volume 1 ja foram desenvolvidas atividades utilizando um barbante de um metro, a
reapresentacdo poderia propor o uso de um instrumento de medi¢gdo como uma fita métrica ou
uma régua graduada com 100 centimetros, podendo ser fornecida nos encartes com imagens
para recortes no final do livro. A visualizacdo de um instrumento de medicédo favorece ao aluno
o0 entendimento das relagcdes entre metro, centimetro e milimetro. Logo, quando os alunos
percebem que as unidades também podem ser particionadas, eles compreendem a ideia de que
0 comprimento é continuo (CLEMENTS; STEPHAN, 2004).
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FIGURA 28 — ATIVIDADE 1 - GRANDEZA COMPRIMENTO

&P A professora vai desenhar na lousa uma linha cuja medida de comprimento é
1 metro (m). Use um barbante & uma tesoura sem ponta e obtenha, a partir do
desenho da lousz, um pedago que tenha o comprimento de 1 metro
Pega ajuda a um colega

FONTE: DANTE (2014).

Na secdo “Mais atividades e problemas”, a atividade 5 (Figura 29) desenvolve os
conceitos de particionamento e iteracdo de unidade (CLEMENTS; STEPHAN, 2004), para
medir a area. Quanto ao enunciado, destaca-se que nao foi citado que as placas ndo podem ser
sobrepostas e nem deixar lacunas entre elas para cobrir a parede, sendo uma das condicGes para
medir a area de uma superficie (PONTE; SERRAZINA, 2000).

FIGURA 29 — MAIS ATIVIDADES E PROBLEMAS - ATIVIDADE 5 - GRANDEZA
COMPRIMENTO

E3 Um pedreiro esta cobrindo com placas uma
parede da escola. Olhe bem!
Ao todo, quantas placas como esta serdo

v
i

!

:

"2 M | F 4 :

usadas para cobrir a parcdc toca? :

placa

FONTE: DANTE (2014).

5.1.1.3 Analise do Volume 3 (3° ano) da Colecao Projeto Apis

A partir do sumario do Volume 3, destacam-se dois capitulos, o “Capitulo 4 — Regides
planas e seus contornos”, onde serdo considerados os conteddos de “Regides planas” e
“Contornos” e 0 “Capitulo 8 — Grandezas e medidas: comprimento, massa e capacidade”, onde
sera considerado o contetdo de “Medida de comprimento”, a fim de analisa-los de acordo com

0 “Quadro de Analise dos Livros Diddticos” (Quadro 4).

QUADRO 4 - QUADRO DE ANALISE DO LIVRO DIDATICO COLECAO PROJETO APIS — VOLUME 3
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2 e 2
, . g g £ s g
Contetdos Analisados > G e 2z
= c T o
x o o <5} S
O =5
o
’ : Area e/ou perimetro
Contelidos analisados - —
Pré-requisito X X X
. L Presente X X
Conceito/definicéo
Ausente
o L Conceitual X X
3. Classificacao da definigédo -
Procedimental X X X
Sim X X X
Aprofundamento N&o
Nao se aplica
. . Atividade conceitual X X
5 Tipo de atividade proposta — -
Atividade procedimental X X X
. Adequada X X X
6. llustracao
Inadequada
Fonte: O autor (2018).
o Regibes planas

A atividade 7 (Figura 30), apresenta a possibilidade de trabalhar a decomposic¢éo das

regides planas, onde tal pratica futuramente ira auxiliar no célculo da area da superficie.

FIGURA 30 — ATIVIDADE 7 — REGIOES PLANAS

@B A partir da regido plana P, Sara obteve duas regides triangulares.
P.‘:f.'x is S0, ela usou a ll-:::;u.’l @ desenhou 56 um Il.':/;f) vercea.
g F1§.l O MesSMo Nas u}:‘zltﬁu.‘,; planas ‘
abaixo. Use a régua e, com um so
trago, a partir da regido plana dada,

obtenha as regides planas pedidas. L/ ' »
b

a) Obtenha uma regido quadrada e b) Obtenha duas regides triangulares,

uma regido retangular

Atengao! A figura ao lado mostra a mesma regido P do

inicio. A partir dela, com um s6 trago, obtenha duas

regides triangulares @ uma regido retangular,

FONTE: DANTE (2014).
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Na atividade 8 (Figura 31), o autor explorou outros tipos de regides planas, e ndo
somente a regido quadrada, retangular e triangular. Também imp&e que o aluno junte duas ou
trés regides para cobrir a regido quadrada, mas ndo cita que as pecas nao podem ser sobrepostas.
Assim € necessario que o autor apresente a condi¢do da ndo sobreposicao das regides planas
(PONTE; SERRAZINA, 2000), para que seja possivel desenvolver o conceito de conservagdo
da area, no qual pecas diferentes podem cobrir a mesma superficie (CLEMENTS; STEPHAN,
2004).

FIGURA 31— ATIVIDADE 8 — REGIOES PLANAS

0 Mario desenhou, pintou e recortou as regioes planas abaixo.

- - ey
jmm ) N

Destaque essas regides planas da pagina 35 do Apis Divertido. Depois, juntando
duas ou trés delas, forme trés regioes quacradas \guais a esta verde abaixo
Escreva as letras das regides que foram usadas em cada uma

das trds construgdes,

O -

. o

Q

FONTE: DANTE (2014).

o Contornos

A atividade 7 (Figura 32), por meio da distribuicdo dos palitos (unidade de
comprimento) ao longo do contorno de cada figura, apresenta um cendrio investigativo no
processo de ensino, desenvolvendo o conceito da iteracdo de unidade e da contagem como o
acimulo de distancia (CLEMENTS; STEPHAN, 2004). Entretanto, novamente o autor,

inadequadamente, apropria-se da expressao “tamanho”, como sendo sinbnimo de comprimento.
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FIGURA 32 — ATIVIDADE 7 - CONTORNOS

ED Para essa atividade vocé precisara de 1 dizia de palitos de mesmo tamanho.
Construa cada figura abaixo. Registre quantos palitos vocé usou para construir
cada figura

a) <)

b) d)

FONTE: DANTE (2014).

Na sec¢do “Mais atividades e problemas”, a atividade 15 (Figura 33) apresenta uma
proposta que analisa, a0 mesmo tempo, 0s conceitos de area e perimetro, que de acordo com
Chappell e Thompson (1999), esse tipo de atividade propicia ao aluno a possibilidade de

distinguir os dois objetos de estudo.

FIGURA 33 — MAIS ATIVIDADES E PROBLEMAS - ATIVIDADE 15 - CONTORNOS

B Quantos rm— cabem no contorno de cada letra abaixo? E quantos cabem no

interior de cada letra? Complete

NEEE ‘iiW
5 85 8

FONTE: DANTE (2014).

o Medida de comprimento
A atividade “Explorar e descobrir” (Figura 34), possui o potencial de colocar o
aluno em contato com as medidas do palmo e do pé, apresentando para o professor a

possibilidade de exploracdo de unidades de medida ndo padronizadas.
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FIGURA 34 — EXPLORAR E DESCOBRIR — MEDIDA DE COMPRIMENTO

» | — =

Pegue uma folha de papel sulfite e contorne sua mao aberta, como mostra 2
figura abaixo. Deixe a mao bem aberta.

Pegue outra folha, tire o ténis ou sapato e contorne seu pé

Estime quantos centimetros (cm) tém seu palmo e seu pé, Registre sua

estimativa junto dos contarnos que voceé fez.

Use uma régua e mega o comprimento dos desenhos que vocé fez de seu palmo
e de seu pé. Registre a medida ao lado dos desenhos.

FONTE: DANTE (2014).

Neste volume € apresentado o perimetro como sendo o0 comprimento do contorno
(Figura 35), sem explicitar que o contorno é a fronteira fechada da regi&o plana (FRANCO;
GERONIMO, 2005). Ou seja, 0 autor apresentou uma conceituacio incompleta, dando
margem para que quando o estudante a associe a figuras cujo contorno nédo seja fechado, o

interprete como sendo o perimetro.

FIGURA 35 — PERIMETRO DO CONTORNO — MEDIDA DE COMPRIMENTO

... a medida do comprimento de um contormo & chamada de perimetro do
03U contorno? o &em
i . . :
perimetro do retingulo ao lado é 1 em

1em

10em@+1+4+1=10). ; rpe

FONTE: DANTE (2014).

Na sequéncia do “Vocé sabia que...”, a atividade 5 (Figura 36) explora o processo
de medicéo do comprimento do perimetro de poligonos (GERONIMO; FRANCO, 2005).
Além disso, propde um cenario investigativo, no qual o aluno precisara elaborar uma
estratégia de construgdo de um retdngulo que possua o perimetro com a mesma medida de

comprimento da medida do perimetro do tridngulo. Assim envolvendo os conhecimentos
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sobre as caracteristicas das figuras planas, e possibilitando que o professor explore sobre as
diversas possibilidades de retdngulos que podem ser formados com 0 mesmo perimetro.

FIGURA 36 — ATIVIDADE 5 — MEDIDA DE COMPRIMENTO

&P Indigue o perimetro de cada contormo, em centimetros, Em seguida desenhe um

retangulo com perimetro igual ao do tridngulo

FONTE: DANTE (2014).

5.1.1.4 Anélise do Volume 4 (4° ano) da Colecao Projeto Apis

A partir do sumério do Volume 4, destacam-se dois capitulos, o “Capitulo 4 - Regides
planas e seus contornos”, considerando os contetdos “Segmentos de reta e Poligonos” e no
“Capitulo 8 - Grandezas e medidas: comprimento e superficie”, considerando os conteddos
“Medida de comprimento e perimetro” e “A ideia de area”, a fim de analisa-los de acordo com
0 “Quadro de Analise dos Livros Diddticos” (Quadro 5).

QUADRO 5 - QUADRO DE ANALISE DO LIVRO DIDATICO COLECAO PROJETO APIS — VOLUME 4

o 3 @ ©
T v o L
» O T g Q NS
22 | 828 3
Contetdos Analisados 59 S EE <
€ g B a5 @
S m =E< 2
n o o <
5 : Area e/ou perimetro X X
1. Conteudos analisados - —
Pré-requisito X
. L Presente X X
2. Conceito/definicéo
Ausente X
L L Conceitual X X
3. Classificacdo da definicdo -
Procedimental X X
Sim
4. Aprofundamento Néo
Na&o se aplica X X X
. . Atividade conceitual X X X
5. Tipo de atividade proposta — -
Atividade procedimental X X X
. Adequada X X X
6. lustracéo
Inadequada

FONTE: O autor (2018).
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o Segmento de reta e poligonos

A atividade 1 e 2 (Figura 37) introduz a nogdo de segmento de reta, como sendo o
caminho (distancia) mais curto entre dois pontos. E 0 segmento de reta esta associado ao
perimetro de poligonos. O Manual do Professor orienta sobre a importancia deste conceito da
geometria, assim como a necessidade do uso da régua para tracar 0os segmentos. Mas a
expressdao “caminho mais curto” nido ¢ adequada como definicdo de segmento de reta, pois
depende do tipo de superficie que se esta trabalhando, assim, as atividades poderiam propor que

fosse identificada “a menor distancia” entre dois pontos.

FIGURA 37— ATIVIDADE 1 E 2 - SEGMENTO DE RETA

&P Observe alguns caminhos para a abelha chegar a flor. Cada um tem uma cor.

* Assinale o caminho mais curto para a abelha ir até a flor

—

* Existe algum outro caminho que ndo foi desenhado e que seja ainda mais curto

do que esse?

€3 Vejz os pontos A e B indicados abaixe. Usando uma régua, podemos tragar o

caminho mais curto entre esses pontos, como na S‘?{]l,l‘:‘f‘{ a abaxo

® ;'\g-.’:'h marque outras dois pontos no quadro e IGUE-0S COM uMa regqua

WA
-
“.\ A & ‘,—‘. ' .
/ i \\N \_7 L.
A T — i
\]

Chamamos de segmento de reta a linha que indica o caminho mais curto
entre dois pontos. No exemplo acima, os pontos A e B sao as extremidades do
segmento de reta. Representamos esse segmento de reta assim: AB ou BA.

FONTE: DANTE (2014).

Como podemos observar na Figura 38, a definicdo de poligono apresentada pelo autor
estd incompleta. De acordo Barbosa (1994), “uma poligonal € uma figura formada por uma
sequéncia de pontos A1, Ay, ... An e pelos segmentos A1Az, A2Az, AzAg, ...An1An. Os pontos
sdo os vértices da poligonal e os segmentos sdo os seus lados” (p. 44). Assim um poligono ¢é

uma poligonal, onde sdo satisfeitas as condigdes, “(a) An=A1, (b) os lados da poligonal se
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interceptam somente em suas extremidades, () cada vértice é extremidade de dois lados e (d)
dois lados com mesma extremidade ndo pertencem a uma mesma reta” (BARBOSA, 1994,
p.44). Assim os poligonos sdo linhas fechadas, formadas apenas por segmentos de reta, que se
cruzam somente em suas extremidades. Nesse cenario, 0 autor deveria ter apresentado exemplos
de poligonos e de ndo poligonos, explorando o significado da expressdo “segmentos de reta que
ndo se cruzam”. Quanto ao contetido, 0s poligonos® estdo diretamente ligados ao segmento de

reta e ao contorno fechado da regido plana, assim conectando-se com o perimetro.

FIGURA 38 — INTRODUCAO — POLIGONOS

Poligonos

Observe os contornos das regides
planas abaixo.

H A

Aegdo Polgano Regiso Polgano Regdo Foigang

plana plona plns

Cada um deles & chamado poeligono.

Vejamos por qué.

Poligono é todo contorno formado apenas por segmentos de reta que nao

se cruzam

FONTE: DANTE (2014).

A atividade 9 (Figura 39) apresenta a definicdo de regido poligonal, proporcionando
por meio da atividade, a diferenciacdo entre as regides poligonais e ndo poligonais. Como
observa-se nas atividades anteriores, o0 poligono esta associado com o perimetro e a regido

poligonal com a &rea.

% Ressaltamos que, ndo iremos focar nossas analises nos elementos e na classificagdo dos poligonos, mas nas
relagdes do contetido com é&rea e perimetro.
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FIGURA 39-ATIVIDADE 9 — REGIAO POLIGONAL

€D Regides poligonais

Leia com atengdo

Regido poligonal & toda regido plana cujo contorno é um poligono.

* Agora observe as regides planas abaixo e assinale as que s3o regides poligonais.
a) . <) e)
b) d) N
l/ \‘
4

FONTE: DANTE (2014).

A atividade “Desafio” (Figura 40) propde a composicdo de uma regido quadrada a
partir de quatro regides poligonais ndo quadradas, favorecendo o entendimento sobre o conceito
de conservacdo de area, assim constatando que a area da regido quadrada ¢ a mesma da soma
das quatro regides poligonais (CLEMENTS; STEPHAN, 2004). Destaca-se que 0 enunciado
ndo orientou que as regides ndo poderiam ser sobrepostas para formar uma regido quadrada,
condicdo necessaria para cobrir uma superficie (PONTE; SERRAZINA, 2000).

FIGURA 40 — ATIVIDADE DESAFIO — REGIAO POLIGONAL

{!& Desafio

Inicialmente copie as quatro regides poligonais abaixo na malha guadriculada da
pagina 35 do Apis Divertido. Em seguida, pinte e recorte as regides.

1
|
I

* Agora o desafio; cole as guatro regides
no espaco a0 lado de modo gue formem

uma regizo quadrada

Finalmente, complete a frase abaixo com

as formas das regides poligonais para

descrever o que foi feito

Com duas regides

e duas regites

foi composta uma regido

FONTE: DANTE (2014).

o Medida de comprimento e perimetro
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A atividade 2 (Figura 41) prop0e primeiramente que o aluno determine a medida do
comprimento do segmento de reta, tendo como unidade de medida palito. Constata-se que o
enunciado ndo esta correto, pois nao especifica que a unidade de medida é o comprimento de
um palito. Também ¢é possivel verificar que ndo ocorreu a especificagdo da unidade de medida
na atividade envolvendo o retdngulo. Na ultima parte da atividade 2, a expressdo “Medida do
contorno todo”, implicitamente pode-se entender como a medi¢do do comprimento da fronteira
da regido plana fechada (FRANCO; GERONIMO, 2005), mas a definicdo de perimetro
apresentada na atividade, ndo contempla o contorno fechado da figura plana. Ainda é possivel
explorar o conceito de acumulo de distdncia (CLEMENTS; STEPHAN, 2004), sendo
necessario que a unidade de medida esteja especificada corretamente, no caso, de acordo com

a ilustracao.

FIGURA 41 — ATIVIDADE 2 — MEDIDA DE COMPRIMENTO E PERIMETRO

€3 Maria esta representando figuras geométricas com palitos.
Veja o que ela fez e complete
o comprmento
— T X — e
P _—
p H ' largura
+
& y —— — > ——
Um segmento de reta Um retangulo
A medida do seu comprimento Medida do comprimento: palitos,
eigual a palitos Medida da largura palito
Medida do contorno todo palitos.

A medida do comprimento de um contorno chama-se perimetro.

FONTE: DANTE (2014).

A atividade “Explorar e descobrir” (Figura 42), prop6e indicios de comparacdo entre
area e perimetro, pois é possivel visualizar a diferenca variacional, que consiste na possibilidade
de a area e o perimetro ndo variar necessariamente no mesmo sentido, e de que superficies de

mesma area podem ter perimetros distintos e vice-versa (BALDINI, 2004).
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FIGURA 42 — ATIVIDADE EXPLORAR E DESCOBRIR — MEDIDA DE COMPRIMENTO E PERIMETRO

Construa, sem quebrar palitos, todes os retdngulos possiveis com perimetro
de 14 palitos. Esboce saus desenhos no espago abaixo. Considere o lado do
quadrinho como um palito,

X ¥ 5 i

FONTE: DANTE (2014).

o A ideia de area

A introducdo da ideia de area através da atividade 1 (Figura 43) contemplou os
conceitos de particionamento, iteracdo de unidade e o acumulo de area (CLEMENTS;
STEPHAN, 2004). Mas o enunciado nao orientou que as folhas de papel deveriam cobrir a
superficie sem deixar lacunas ou efetuar sobreposicées, condi¢cdo necessaria para determinar a
area (PONTE; SERRAZINA, 2000).

FIGURA 43 — ATIVIDADE 1 — A IDEIA DE AREA

. . L4 - 'E

A ideia de area b

=

&P Jsiro esta cobrindo o tampo da mesa com folhas de papel sulfite. / :
Responda: quantas folhas ele vai usar no total? !\ /

A medida que Jairo ests obtendo é chamada medida de superficie ou drea.

Ele estd usando uma unidade de medida ndo padronizada. Qual é ela?

Dizemos que a area do tampo da mesa e de 16 folhas

FONTE: DANTE (2014).

A atividade 6 (Figura 44) apresenta duas figuras diferentes com a mesma area, sendo
uma oportunidade para trabalhar a reorganizagdo do desenho na malha quadriculada, pois no
segundo desenho o aluno deveré considerar a soma das areas dos tridngulos (0,5 cm?) como
sendo igual a 1 cm?. Esta atividade favorece o entendimento dos conceitos de iteragdo de
unidade, acimulo de area e também da conservacao da area no segundo desenho (CLEMENTS;
STEPHAN, 2004).
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FIGURA 44 — ATIVIDADE 6 — A IDEIA DE AREA

@3 Ns malha quadriculada abaixo temos duas figuras diferentes com a mesma drea

Qual ¢ essa drea?

FONTE: DANTE (2014).

A atividade 7 (Figura 45) pode favorecer o processo de ensino do particionamento,
mas faltou no enunciado a orientacdo para que o aluno esboce um retangulo para representar a
situacdo, o que possibilitaria ao aluno subdividir a regido plana, que posteriormente ira facilitar
o0 entendimento da construcdo das formulas para os calculos de area (CLEMENTS; STEPHAN,
2004).

FIGURA 45 — ATIVIDADE 7 — A IDEIA DE AREA

& Faca do seu jeito!
O quarto de Ana tem o piso retangular com 5 m de comprimento e 3 m de largura
Responda e depois veja como os colegas fizeram: gual € a drea desse piso em metros

quadrados?

FONTE: DANTE (2014).

o Perimetro e area

Na atividade 1 (Figura 46) o aluno precisara medir as regides planas, dividir
(quadricular) e ap6s, comparar perimetro e area através de uma tabela. E possivel observar a
possibilidade de trabalhar os conceitos de particionamento, iteracdo de unidade e acimulo de
unidade (CLEMENTS; STEPHAN, 2004). E ainda discutir as diferencas entre area e perimetro,

que de acordo com Baldini (2004), sdo: topoldgica, dimensional, computacional e variacional.
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FIGURA 46 — ATIVIDADE 1 - PERIMETRO E AREA

ED Facaas medidas das regides planas abaixo, os quadriculados, s cilculos necessarios
@ depois complete a tabela,

a) ll b) —

Perimetro e area de regides planas ¢ Finalmente, responda
Perimetro Ne: Oudl& Sa0 &5 Ziu-‘.& fﬂgll}lﬁ} Fllﬂ" a8
\sidbhohi LAZALY, de perimetros iguais?
| a
1 b Suas areas também séo iguais?
\

FONTE: DANTE (2014).

A atividade 9 (Figura 47) € potencialmente associdvel ao ensino de area e perimetro,
pois segundo Chappell e Thompson (1999), os alunos precisam desenvolver atividades em que
analisem ao mesmo tempo area e perimetro, possibilitando a distin¢do dos dois objetos em
estudo. Sendo possivel explorar as diferentes formas de representar a posicao do tapete sobre 0
piso da sala, questionando se ocorreu ou nao alteracdo nos valores obtidos para area e perimetro.

FIGURA 47 — ATIVIDADE 9 — PERIMETRO E AREA

ED A szla da casa de Artur tem o piso retangular de 5 m por 3 m. Nessa sala ha um
tapete quadrado com lados de 2 m.
* Faga um desenho no espago abaixo representando o piso da sala (marrom) e o
tapete sobre o piso (amarelo).
Use a seguinte escala: 1 cm no desenho para cada metre na sala real.

* Agora indique em metros e em metros quadrados:
a) O perimetro da sala:

b) O perimetro do tapete:
¢) Adrea da sala:
d) A area do tapete

@) A drea da sala gue ndo ficou coberta pelo tapete:

FONTE: DANTE (2014).
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5.1.1.5 Analise do volume 5 (5° ano) da Colegéo Projeto Apis

A partir do sumario do volume 5, destaca-se o “Capitulo 11 — Grandezas e medidas”,
onde serdo considerados os conteudos de “Medida de comprimento”, “Medida de superficie:
area” e “Area das principais regides poligonais”, a fim de analisa-los de acordo com o “Quadro
de Analise dos Livros Didaticos” (Quadro 6).

QUADRO 6 — QUADRO DE ANALISE DO LIVRO DIDATICO COLEGCAO PROJETO APIS — VOLUME 5

2 3
S 5 Tk
. . T £ s @ T 2.8 5
Contetdos Analisados 2= 2505 s 'S S S
o = BE = S o=
= £ =g |<&°¢8
© 7
) . Area e/ou perimetro X X
1. Contelidos analisados - —
Pre-requisito X
. L Presente X X X
2. Conceito/definicéo
Ausente
e~ L. Conceitual X
3. Classificacao da defini¢do -
Procedimental X X X
Sim X X X
4, Aprofundamento Nao
Nao se aplica
. . Atividade conceitual X
5. Tipo de atividade proposta — -
Atividade procedimental X X X
. Adequada X X X
6. llustracéo
Inadequada
FONTE: O autor (2018).
o Medida de comprimento

Nos volumes anteriores ja foram exploradas as unidades padronizadas: quilémetro,
metro, centimetro e milimetro. Neste volume é apresentado o decimetro, como pode-se observar
na atividade 5 (Figura 48). O autor utilizou o campo de Numeros e OperacOes através do
conteddo de “NUmeros decimais”, para apresentar o decimetro, centimetro e 0 milimetro como
o fracionamento do metro. O Manual do Professor orienta o uso de material concreto, como fita
métrica ou régua, assim, a intervencao do professor demonstrando cada situagé@o da introducéo
da atividade, favorece o entendimento dos conceitos de particionamento, iteragcéo de unidade e
acumulo de distancia (CLEMENTS; STEPHAN, 2004).
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FIGURA 48 — ATIVIDADE 5 — MEDIDA DE COMPRIMENTO

-~ Para medi pequenos -
B Veja y /7 COMPAMENtos, GOraMmento usamos 0
[H [} [ centimetro (em) e o milimetro fmm), j& )
¥ -L‘ conbecidos. Ha 1ambém o decimetro

S ___(dm), menos usado. "

O centimetro (cm) é a O milimetro (mm) é a O decimetro (dm) & a

centésima parte do metro milésima parte do metro, déoma parte do metro
1em= 1" m=001m Tmm= ‘_ m=0001m 1dm=-—-m=01m
100 1000 10

Agora complete de acordo com as informagdes acima ou olhando em uma régua

ou fita métrica:

a)im=- om dicm~- mm g)l4cm~- mm
b)im= mm e)idm~ cm h)035m~ mm
) Im= dm f)05m=- cm i) 20em = dam

FONTE: DANTE (2014).

A atividade 7 (Figura 49) apresenta uma situacdo real para analisar e ainda de
comparacdo entre medidas de comprimento padronizadas. No caso solicita a medida do
comprimento da circunferéncia da Terra na Linha do Equador em metros. Uma situacao que
pode favorecer a discussdo que para medir distancias grandes, é adequado usar a unidade de
medida de comprimento quilébmetro, ndo focando apenas no procedimento de transformacéao de

quildmetros para metro.

FIGURA 49 — ATIVIDADE 7 — MEDIDA DE COMPRIMENTO

... 2 medida do comprimento da circunferéncia da Terra,
na linha do equador, é de aproximadamente 40075 km?

abaia e bt

@& Responda depressinha! Quantos metros tem aproximadamente a medida do
comprimento da circunferéncia da Terra na linha do eguador?

FONTE: DANTE (2014).

A atividade 10 (Figura 50) além de explorar o perimetro e o campo de NUmeros e
Operac0es, favorece os conceitos de particionamento, iteracdo de unidade e acumulo de
distancia (CLEMENTS; STEPHAN, 2004), que estdo presentes no item c. No item a, a
expressdo “medida de todo o contorno”, considera o perimetro como a medicdo da fronteira
fechada da regido plana (GERONIMO; FRANCO, 2005). A distribuicio dos pés de alface pode
favorecer o entendimento do calculo de area. No caso, o ato mental de dividir o espago em

unidades bidimensionais (conceito de particionamento), assim é possivel formar uma matriz



92

(linhas e colunas), formando uma malha quadriculada, favorecendo o entendimento do célculo
da area (CLEMENTS; STEPHAN, 2004).

FIGURA 50 — ATIVIDADE 10 - MEDIDA DE COMPRIMENTO

@ Para cercar um canteiro retangular com tijolos, Alfredo mediu seu comprimento e sua

larqura. Veja na figura e responda:

a) Qual é a medida de todo o cantorno do canteiro?

......
b) Que nome e dado a essa medida?

¢) Se cada tijolo tem 40 cm de comprimento, quantos tijolos

serd0 usados na volta toda?

d) Quantos pes de alface estao plantados no canteiro?

FONTE: DANTE (2014).

o Medida de superficie: area

A ideia de area ja foi trabalhada no volume anterior, mas destacam-se neste volume
algumas atividades que buscam aprofundar alguns conceitos e procedimentos.

A atividade 2 (Figura 51) apresenta a necessidade de reorganizar as regides planas para
responder o que se pede. Nos itens b e c, a atividade propde a composicao de regides planas
com unidades de medida de areas nao inteiras (0.5 cm?2 e 3,5 cm?), considera-se que tal proposta
aprofunda os procedimentos para o célculo de area.
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FIGURA 51-ATIVIDADE 2 — MEDIDA DE SUPERFICIE: AREA

€3 Enveas regides abaixa, identifique as que tém area de 1 cm”.
A n S o [

Agora desenhe e pinte de acordo com o indicado

a) Uma regido plana com drea de 2 env?, b) Duas regides planas diferentes, ambas

com area de 0,5 cnv,

N\

¢) Uma regido plana com area de 3,5 cm?

FONTE: DANTE (2014).

A atividade 3 (Figura 52) possibilita que o aluno faga as subdivisdes na regido plana,
guando de forma mental, estd desenvolvendo o particionamento da superficie, quando por
exemplo, quadriculando a figura (a atividade ndo explicita esta proposta), desenvolve a iteracdo
de unidade e na sequéncia, determinando a area pelo acimulo de unidade (CLEMENTS;
STEPHAN, 2004). O item f da atividade, pode conduzir o aluno a explorar a composigéo e

decomposicdo das figuras.

FIGURA 52 — ATIVIDADE 3 — MEDIDA DE SUPERFICIE: AREA

€D Obsenve a figura ao lado e indique as seguintes dreas:

1om

a) Areada reqido marrom; ;
S on
b) Area da regido verde: 2a
va d3 reaido larania:
¢) Area da regido laranjo: o s
d) Area das regioes laranja e marrom juntas:

¢) Area gue a regido marrom tem a mais do gue a regiao verde

f) Area de todas as regides juntas. Calcule de duas maneiras diferentes:

FONTE: DANTE (2014).

A atividade 6 (Figura 53) oportuniza ao aluno a analise, a0 mesmo tempo, dos
conteudos de area e perimetro, propiciando a possibilidade de distinguir os dois objetos de
estudo (CHAPPELL; THOMPON, 1999). Destaca-se a possibilidade de o professor explorar

com os alunos as diferencas topologicas, dimensional, computacional e variacional entre area e
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perimetro (BALDINI, 2004). O enunciado da atividade descreve que a folha de papel esta
quadriculada em centimetros, mas observa-se que as regides planas B e D apresentam

retdngulos sem especificar as dimensfes, que sdo necessarias para determinar a area € 0

perimetro.
FIGURA 53 — ATIVIDADE 6 — MEDIDA DE SUPERFICIE: AREA
L@ renmertro e area
A folha de papel esta quadriculada em centimetros. Determine o perimetro (em em)
e a area [em cm?) de cada regido plana e registre na tabela. Depois responda.
A | ¢ t‘
[ o| F
L = L
L]
Medidas das regides planas
Regiao plana A | 8 BGE D T F
Perimetro (em ecm)
Arca {em cm?)
a) Dessas seis regides planas, quais tém a mesma drea?
b) Elas também tém o mesmo perimetro?
FONTE: DANTE (2014).
o Area das principais regides poligonais

Nas atividades 1 e 2 (Figura 54) é apresentado o procedimento de como € calculada a
area do retangulo (atividade 1) e, na sequéncia (atividade 2), propde que o aluno analise e
calcule a area de alguns retangulos. Como podemos observar, o aluno pode apresentar
dificuldade para responder os itens B, E e F, pois é necessario que tenha a capacidade de
particionar a unidade de area (CLEMENTS; STEPHAN, 2004), sendo fundamental o
conhecimento do professor em todo o processo. O enunciado da atividade 2 ndo descreve as
dimensGes dos retangulos das regides B, E e F, somente descreve que as regides estdo

desenhadas em uma folha de papel quadriculado de 1 cm.



FIGURA 54 — ATIVIDADES 1 E 2 — AREA DAS PRINCIPAIS REGIOES POLIGONAIS

&P Area da regido retangular
) Observe a regido retangular amarela ao lado, cujo
comprimento mede 3,5 cm e cuja largura mede 1,5 cm.

a) Escreva sua drea:

b) Use uma calculadora e efetue: 35 X 1,5 =

atividade 1?7

me

Serd que em todas as regides retangulares acontece © mesmo que foi visto na

Considere 25 regioes retangulares abaixo, desenhadas em uma folha de papel

quadriculado de 1 cm. Preencha a tabela e verifique em mais alguns exemplos.

Use a caleuladora quando necessério.

Regides retangulares

Rogldo Medida do Medida da
retangular comprimento largura

A

Area

" m QO OO

Verificagio

FONTE: DANTE (2014).
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Mesmo considerando as atividades desenvolvidas anteriormente, que envolveram os

conceitos de particionamento, de iteracdo de unidade e de acimulo de unidade (CLEMENTS;

STEPHAN, 2004), o aluno pode ter dificuldade para entender o procedimento do célculo da

area da regido retangular, sendo necessario desenvolver outras atividades menos complexas.

A atividade 4 (Figura 55), apresenta o procedimento para obter a area da regido

quadrada, que provavelmente o aluno ndo tera dificuldade, pois a medida do comprimento do

lado do quadrado é representada por um numero natural.
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FIGURA 55 — ATIVIDADE 4 — AREA DAS PRINCIPAIS REGIOES POLIGONAIS

I® Area da regido quadrada

Vocé viu que o quadrado € um caso particular de retangulo. 4cm

No quadrado, o comprimento e a largura tém medidas iguais.
Observe a regido quadrada ao lado e calcule sua drea de duas [ R e
maneiras diferentes:

a) Contando os quadrinhos de 1 cm#

b) Fazendo uma multiplicacdo:

FONTE: DANTE (2014).

A secdo “Explorar e descobrir” (Figura 56), apresenta uma atividade para que o aluno
compreenda a determinacdo da area de um triangulo retangulo a partir da area da regido

retangular.

FIGURA 56— ATIVIDADE EXPLORAR E DESCOBRIR — AREA DAS PRINCIPAIS REGIOES POLIGONAIS

’_9 at ¢ AeAce Ul ﬂ g

2a da regiao determinada por um triingulo retingulo o4 prlati

Vocé lembra o que é tridngulo retangulo? Recarde com os colegas.
Sabendo calcular a area de uma regido retangular, fica facil calcular a ar=a d= uma
regi3o triangular cujo contorno é um triangulo retangulo.
» Destague a malha quadriculada da pagina 47 do Apis Divertido. Construa nessa
malha um retangulo com comprimento de 4 cm e largura de 3 ¢cm. Pinte e recorta
a regido retangular.
* Responda: gual ¢ a drea &a regide retangular que

| vecé construiu?
|+ Trace com uma régua um segmenta de reta como o
| verde na figura ao lado. Corte a regido retangular
nasse segmento de reta,
* Que regides poligonais vocé obteve?
Essas regides s3o iguais?
' * Complete: entdo, podemos dizer que a drea da regido triangular é
da drea da regido retangular ou que a drea da regido retangular &
da area da regido triangular

 Agora determine 2 area da regizo triangular.

FONTE: DANTE (2014).

Para finalizar, a atividade “Desafio” (Figura 57) explora estratégias para determinar a
area de triangulos ndo retangulos. O item a, apresenta potencial para o professor discorrer sobre
0 conceito de conservagédo da area (CLEMENTS; STEPHAN, 2004). No item b, o aluno pode
apresentar dificuldade para determinar a area, sendo necessario que o professor explore a

composicao e decomposicdo da regido plana.



FIGURA 57 — ATIVIDADE DESAFIO — AREA DAS PRINCIPAIS REGIOES POLIGONAIS

ﬂo Desafio ‘

Atividade em dupla

|
As regides triangulares ABC abaixo ndo tém como conterno um triangulo retangulo.

Mas pensem um pouco e vocés podem descobrir suas dreas, Fagam isso,

a) A Area determinada por AADC:
A Area determinada por AADB:
m
+ Area determinada por AABC:
B am D m C

FONTE: DANTE (2014).

5.1.2 Anélise da Colecédo Projeto Coopera

A Colecéo Projeto Coopera é composta por cinco volumes dos anos inicias do Ensino

pela Editora Saraiva.
A distribuicdo dos campos matematicos por volume apresenta algumas variacdes em

podemos observar na Figura 58 e Figura 59.

ESCOLAR —-1° AO 3° ANOS

COLECAO 27894 = DISTRIBUICAO DOS CAMPOS DA MATEMATICA ESCOLAR POR VOLUME

0% 20% 40% 60% 80% 100%
. Nd e operacd . G () Grandezas e medidas . Tratamento da informacdo

\_ .

FONTE: GUIA DIGITAL PNLD (2016).
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Fundamental, sendo trés volumes dedicados a Alfabetizacdo Matematica (1° ao 3° ano) e dois

volumes a Matematica (4° e 5° ano), autoria de Eliane Reame e Priscila Montenegro, publicada

relacdo ao perfil (padrdo) adotado como satisfatorio pelo Guia Digital PNLD 2016, como

FIGURA 58 — COLECAO PROJETO COOPERA — DISTI.?(IBUIQAO DOS CAMPOS DA MATEMATICA
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Comparando com o perfil (padréo), destacamos que o campo Geometria recebe mais

atencdo pelas autoras no volume do 1° ano.

FIGURA 59 — COLEGCAO PROJETO COOPERA — DISTRIBUICAO DOS CAMPOS DA MATEMATICA
ESCOLAR —4° E 5° ANO

COLEGAO 27903 = DISTRIBUICAO DOS CAMPOS DA MATEMATICA ESCOLAR POR VOLUME

0% 20% 40% 60% 80% 100%

. Nimeros e operacdes . Geometria Grandezas e medidas . Tratamento da informacio

\ 4

FONTE: GUIA DIGITAL PNLD (2016).

Aparentemente, a distribuicdo foi equilibrada em relacdo ao perfil (padrdo) adotado
pelo Guia Digital PNLD 2016.

Para comparar o perfil padrdo com os dados apresentados sobre as distribuicdes dos
campos matematicos em cada volume da Colecdo Projeto Coopera, elaboramos a Tabela 3,
apresentando os dados estimados de forma comparativa, para melhor visualizacdo e analises

posteriores.

TABELA 3 - DISTRIBUIGAO DOS CAMPOS DA MATEMATICA ESCOLAR POR VOLUME DO 1° AO 5°
ANO — PADRAO (P) X COLECAO PROJETO COOPERA (CPC)

Numeros e Geometria Grandezas e Tratamento de

operacles medidas informacdes

P X CPC P X CPC P X CPC P X CPC
1°ano 55% X 48% 17% X 25% 20% X 20% 8% X 7%
2° ano 54% X 52% 17% X 18% 19% X 19% 10% X 11%
3°ano 52% X 54% 17% X 20% 18% X 17% 13% X 9%
4° ano 52% X 57% 17% X 18% 19% X 16% 12% X 9%
5° ano 47% X 50% 22% X 24% 19% X 14% 12% X 12%

FONTE: O autor (2018).

Analisando os comparativos da Tabela 3, confirma-se que no 1° ano as autoras
priorizaram o campo Geometria, reduzindo consideradamente o campo Numeros e Operacdes,
no mais, a distribuigéo dos campos manteve-se equilibrada.

Nas proximas secOes, estaremos analisando os cinco volumes da Colec¢do Projeto
Coopera, com o objetivo de discutir a abordagem dos contetidos matematicos Area e Perimetro,

assim como os conteudos que se consideram fortemente associados ao seu entendimento.
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5.1.2.1 Andlise do volume 1 (1° ano) da Colecdo Projeto Coopera

A partir do sumério do Volume 1, destacam-se duas unidades, a Unidade 4
considerando o conteddo “Figuras Geométricas” e na Unidade 5, considerando o conteido
“Comparacao de Comprimentos”, a fim de analisd-los de acordo com o “Quadro de Andlise
dos Livros Didaticos” (Quadro 7).

QUADRO 7 — QUADRO DE ANALISE DO LIVRO DIDATICO COLEGAO PROJETO COOPERA —

VOLUME 1
2 S
g g 8 8
Contetdos Analisados = =
2 S o
g g e
O o 8
O
5 : Area e/ou perimetro
1. Contetdos analisados - —
Pré-requisito X X
. C Presente
2. Conceito/definicéo
Ausente X X
e o . Conceitual
3. Classificacao da definicao -
Procedimental
Sim
4, Aprofundamento Néo
Na&o se aplica X X
. . Atividade conceitual X
5. Tipo de atividade proposta — -
Atividade procedimental X X
. Adequada X X
6. llustracao
Inadequada
FONTE: O autor (2018).
. Figuras Geométricas

Considerando o livro didatico como sendo uma das ferramentas, e ndo a Unica, que
auxiliam o professor em sua préatica docente, observa-se que a introducdo e as atividades
propostas de acordo com a Figura 60, dependem muito de como foram desenvolvidas as
atividades anteriormente ao 1° ano dos anos iniciais do Ensino Fundamental. No caso desta
pesquisa, é importante que o aluno relacione as figuras tridimensionais com as figuras planas.
Onde a area de uma regido plana € a parte do plano limitada e fechada pela fronteira desta regido
plana, que é chamada de perimetro da regifo plana (GERONIMO; FRANCO, 2005). Assim,
para efeito desse estudo, ndo discutiremos a nominacao dos circulos, quadrados, retangulos e

triangulos.



100

FIGURA 60 - PAINEL DE CARIMBOS — FIGURAS GEOMETRICAS

FIGURAS GEOMETRICAS

Objetivos: R

DAIREL [\ A DR A D ™ Prog
FPAINEL DE C A\ " & (viz

o formato de \7! .;‘n pedo, o Srasefly i
CLARA ESTA BRINCANDO COM BLOCOS DE MADEIRA, %=t
ELA PASSA TINTA EM UMA DAS PARTES DOS BLOCOS E CARIMBA

EM UM PAPEL.

alel

——

—

R

'\T_; — ' 1 t«?g;:.‘
:—‘hg‘{{-? W s b
\% 4 ",. J‘V‘/:d .:\ v
4 “

AS FIGURAS AZUIS DO PAINEL SAO CIRCULOS.
AS FIGURAS VERMELHAS DO PAINEL SAO TRIANGULOS.

I. QUAL O NOME DAS FIGURAS DO PAINEL? S:oquadrados. ‘

2. E O NOME DAS FIGURAS V¢ DO PAINEL? Sioratingulos. ’

FONTE: REAME; MONTENEGRO (2014).

o Comparacédo de comprimentos

A unidade de “Comparacdo de comprimentos”, através da atividade 1 (Figura 61),
apresenta o entendimento inicial sobre medicéo, propondo que a crianga compare grandezas de
mesma natureza, buscando classifica-las em relagdo ao comprimento, como maior ou menor,
de acordo com Nunes (1997), denominada de inferéncia transitiva.
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FIGURA 61— ATIVIDADE 1 - COMPARAGAO DE COMPRIMENTOS

com

1. FACA UM X NO LAPIS MAIS COMPRIDO.

FONTE: REAME; MONTENEGRO (2014).

A atividade (Figura 62) propde a comparacéo e estimativa da medida de comprimento.
A crianca terd que cobrir cada linha (verde e vermelha), para verificar qual € o barbante mais
comprido. No caso do coracdo, a crianca também visualiza o interior da regido plana, a area de
uma regido plana e a fronteira fechada da regido plana (contorno do coragdo), chamada de
perimetro da regido plana (GERONIMO; FRANCO, 2005), possibilitando o entendimento dos

conceitos de area e perimetro.

FIGURA 62 — ATIVIDADE: BARBANTES COLORIDOS - COMPARAGCAO DE COMPRIMENTOS

LETICIA FEZ A PRIMEIRA LETRA DO SEU NOME E UM CORACAOQ
COM BARBANTES COLORIDOS. OBSERVE.

- FACA UMA ESTIMATIVA E RESPONDA: QUAL O BARBANTE MAIS
COMPRIDO QUE LETfClA usou, o VERMELHO OU O VERDE?

E.acccnge.; 8 habl
rQCTB.J 182003°05 F

ntos utilizandk 135 O recurso visud', Peca aos alunos
g,‘\ao obr’ e v or—cw ou 9- & 0 mais comprido?*
e U0 O DDRITS Verol

2. FORME UMA DUPLA E PENSEM COMO VOCES FARIAM PARA
. CONFERIR QUAL E O BARBANTF MAIS COMBRINA o loduleEmeed

FONTE: REAME; MONTENEGRO (2014).
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5.1.2.2 Anélise do Volume 2 (2° ano) da Colecédo Projeto Coopera

A partir do sumario do Volume 2, destacam-se duas unidades, a Unidade 5
considerando o contetdo “Figuras Geométricas” e a Unidade 7 considerando o contelido
“Medida de Comprimento”, a fim de analisd-los de acordo com o “Quadro de Analise dos
Livros Didaticos” (Quadro 8).

QUADRO 8 — QUADRO DE ANALISE DO LIVRO DIDATICO COLEGAO PROJETO COOPERA -

VOLUME 2
% 8
@ 8 35
Contetdos Analisados 58 S E
2 E =B
(i g 2 g
: : Area e/ou perimetro
1. Contetdos analisados - —
Pré-requisito X X
. L Presente X
2. Conceito/definicéo
Ausente X
e . Conceitual X
3. Classificacao da definigédo -
Procedimental X
Sim X X
4, Aprofundamento Nao
Na&o se aplica
. . Atividade conceitual X X
5. Tipo de atividade proposta — -
Atividade procedimental X X
. Adequada X X
6. llustracao
Inadequada
FONTE: O autor (2018).
. Figuras Geométricas

As figuras geomeétricas sao representadas em um papel pontilhado, de acordo com a
Figura 63, e na sequéncia, a atividade 1 ndo esta centrada na observacdo dos lados para
identificar as figuras geométricas, mas induz a crianca a fazer tal observagéo, diferenciando os
quadrados dos retangulos. No momento ndo € considerado que o quadrado também é um
retangulo, mas a atividade poderia propor tal discussdo, e assim o aluno iria concluir que tém

dez retangulos e ndo cinco.



FIGURA 63 — PAPEL PONTILHADO E ATIVIDADE 1 - FIGURAS GEOMETRICAS

ELAINE DESENHOU ALGUMAS FIGURAS GEOMETRICAS EM UM

PAPEL PONTILHADO.

&presentamos modelos de malha para reprodugio no Manual do Professor

1. COMPLETE A TABELA COM A QUANTIDADE DE CADA FIGURA QUE

ELAINE DESENHOU.

i FIGURA GEOMETRICA

QUANTIDADE

" TRIANGULO

3

QUADRADO

RETANGULO

5

5

FONTE: REAME; MONTENEGRO (2014).

o Medida de Comprimento

103

Na secdo “Problemateca” (Figura 64), propde-se uma atividade que desenvolve o

conceito de transitividade (NUNES, 1997), isto €, para comparar duas quantidades, é necessario

saber que essas duas quantidades podem ser comparadas através de uma medida comum, nao

sendo necessario ter o conhecimento de como por exemplo uma régua graduada funciona.



FIGURA 64 - PROBLEMATECA — MEDIDA DE COMPRIMENTO

' Ruem tracou cada linha?

jetivo: Resolver probldina de |6gica sobre comparagio de comprimentos que nio envolva dades numéricos.

Quatro alunos tracaram linhas de comprimentos diferentes.

' M. Leia as pistas e observe as linhas. Depois, escreva quem tragou cada

Tatiana
Diego Tatiana
|
Olavo Soraia

uma delas.

”~ N / o i = h
Eu tracei a Eu tracei a / Eu risquei uma \ / Minha linha é
linha mais linha de menor || linha mais comprida ||  mais comprida

i comprimento. /' ue a de Soraia. ue a de Diego.
comprida. p \\3.7 2. /"\ quaade go.
\\

FONTE: REAME; MONTENEGRO (2014).
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A apresentagdo da unidade de medida ndo padronizada palmo e a atividade 1 (Figura

65) explicam como proceder para efetuar a medigdo. Favorecem o entendimento dos conceitos

de iteracdo de unidade e acimulo de distancia (CLEMENTS; STEPHAN, 2004).
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FIGURA 65 - MEDINDO COM PALMOS - MEDIDA DE COMPRIMENTO

Medindo com palmos |

Objetivo: Medir comprimentos com unidades néo padronizadas
Vocé conhece o apelido que cada um dos nossos dedos da mao recebe?

A distancia entre a ponta do dedo minimo e a ponta do dedo
polegar corresponde a um palmo.

mindinho
mata-piolho

seu-vizinho pai-de-todos

1. Vocé ja viu alguém medindo com o palmo? Como vocé acha que
podemos fazer essas medicdes? Converse com seus colegas sobre isso.
Observe as medigdes que Teresa realizou usando o palmo.

L

Ela descobriu que o lado mais | ! Ela descobriu que a altura da

. . | 5
comprido da mesa tinha quase \ cadeira era de 5 palmos e
1 mais um pouquinho.

6 palmos.

Nas duas situagbes, Teresa usou o palmo como unidade de medida

le comprimento. F( ’d:j‘-."-"",: ;:,'i‘,“i’::ﬁ.—‘jj::‘; MUIt0 ComuNs nNos processos de medigdo com unidades n

FONTE: REAME; MONTENEGRO (2014).

As atividades 2 e 3 (Figura 66), propdem que o aluno faca a estimativa, e na sequéncia
execute a medigdo utilizando o palmo como unidade de medida. Assim desenvolvendo o
conceito de particionamento, a iteracdo de unidade e o acimulo de distancia (CLEMENTS;
STEPHAN, 2004). Como o palmo é uma unidade de medida ndo padronizada, pois cada pessoa
tem uma medida de comprimento do palmo, as respostas da atividade entre os alunos devem
variar, assim, o professor pode explorar a necessidade da utilizacdo de uma unidade de medida
padrdo. Considera-se que a atividade que indica medir a “porta”, ndo seja adequada para

criangas executarem.
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FIGURA 66 — ATIVIDADES 1 E 2 - MEDIDA DE COMPRIMENTO

2. Observe as ilustragdes e mega os objetos de sua sala
conforme a parte indicada. Use o seu palmo como
unidade de medida de comprimento.

Minha estimativa: = Resultado da medicio = |

O que vou medir
acho que mede... com o meu palmo

Can,
. \C‘"a

Lousa

3. Agora, converse com seus colegas sobre as seguintes perguntas:

a) Suas estlmatwas foram boas"

sta pessce
v.—“l.l!»l!'t n o paly

b) Todos 0S seus colegas de classe encontraram © mesmo resultado
de medida da parte indicada da lousa? wo: o: rebutacos foram acsis

c) Por que vocé acha que os resultados de med|da da mesma parte
de um objeto podem ser diferentes? &itieie s ket o i

FONTE: REAME; MONTENEGRO (2014).

As autoras propdem a atividade 1 (Figura 67), que utiliza um clipe como unidade de
medida, mesmo que ndo seja uma unidade padrao, se o professor fornecer para todos os alunos
clipes com 0 mesmo comprimento, propicia a introdugdo ao uso da unidade padréo. Nesse caso,
o clipe representa a escolha da unidade para medir o objeto por comparagéo, e na sequéncia é
expressado numericamente a comparagdo (CARACA, 2002). Caso o professor distribua para
os alunos clipes de diferentes comprimentos, podera explorar a necessidade da utilizagdo de
uma unidade de medida padrdo. Mesmo sendo clipes de diferentes comprimentos, a atividade
favorece o entendimento dos conceitos de particionamento, iteracdo de unidade de medida e
acumulo de distancia (CLEMENTS; STEPHAN, 2004).



QUADRO 9 -

FIGURA 67 — OUTRAS UNIDADES DE MEDIDAS — MEDIDA DE COMPRIMENTO

1. Agora use um cllpe para medlr o compnmento de alguns objetos

» de alguns
L; cons l O CO
Atengao' Antes de med:r faga uma estlmatnva do resultado.
sddern indics Itado da medica esses: "quase 8 dipes”;

*12 chipes ¢ um pedacinho de um clpe”; “25 dices e a ‘t'rm_l outr

a) La’pis
- T T R !
i i
Estimativa Resultado da medigdo
b) Tesoura
7~
®
| .
Estimativa Resultado da medigdo
— { —>
¢) Pente para cabelos T ;~\ T ¢
IERNERERE R
o I
v ARRRRRNAE.
Estimativa Reﬁl{!fafio da medicao

FONTE: REAME; MONTENEGRO (2014).

5.1.2.3 Anélise do Volume 3 (3° ano) da Colecéo Projeto Coopera
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A partir do sumario do Volume 3, destacam-se trés unidades, a Unidade 3

VOLUME 3

considerando o contetdo “Figuras Geométricas”, a Unidade 4 considerando o conteido
“Multiplicagdo: organizacdo retangular” e a Unidade 6 considerando o conteudo “Medidas de
Comprimento”, a fim de analisa-los de acordo com o “Quadro de Andlise dos Livros Diddticos”
(Quadro 9).

QUADRO DE ANALISE DO LIVRO DIDATICO COLECAO PROJETO COOPERA —
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@ zg S o o 2
g2 | g2 | S¢g
Contetidos Analisados %E é% 2 =
2 | Sg' | SE
[©) S © 8
. : Area e/ou perimetro
1. Conteldos analisados - —
Pré-requisito X X X
. . Presente X X
2. Conceito/definicéo
Ausente X
e . . | Conceitual X
3. Classificacao da definigéo -
Procedimental X X
Sim X
4, Aprofundamento Nao X
Na&o se aplica X
5. Tipo de atividade Atividade conceitual X X
proposta Atividade procedimental X X X
. Adequada X X X
6. llustracéo
Inadequada
FONTE: O autor (2018).
o Figuras Geométricas

A unidade destinada a explorar as figuras geométricas, centrou as atividades na

manipulacdo do Tangran e nomear as pecas que formam o quebra-cabeca chinés. Com o auxilio

do material complementar (fornecido no final do volume), propde a formagéo de figuras com

as pecas do Tangram. O professor pode explorar o conceito de conservacdo da area

(CLEMENTS; STEPHAN, 2004), quando por exemplo prop6e ao aluno a elaboracao de figuras

diferentes utilizando as sete pegas do Tangran.

Na atividade (Figura 68) destaca-se uma

orientagdo na atividade 1: “uma pega ndo deve ficar sobre a outra”, tal orientagao esta de acordo

com Ponte e Serrazina (2000), que quando pavimentar uma superficie ndo deve deixar buracos

e nem fazer sobreposi¢des. Contudo, a exploracdo do conceito de conservacdo de area esta

associada aos conhecimentos do professor, pois 0 material didatico ndo explicita tal discusséo.
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FIGURA 68 — UM PAINEL DE TANGRAM — FIGURAS GEOMETRICAS

Crie um desenho com as pegas do
Tangram. Pode ser de pessoas, animais,
flores ou do que vocé quiser.

Nzo é preciso usar todas as pegas. Mas
‘atengdo: uma pega nao deve ficar sobre
2 outra.

Agora, junte as figuras de todos os
colegas da turma e montem um painel.
Colem as figuras em uma folha grande.
Se quiserem, complementem o painel
com desenhos feitos com lapis de cera,
apis de cor, papel picado e colado, tudo
bem colorido!

FONTE: REAME; MONTENEGRO (2014).

o Multiplicacéo: organizacao retangular

Na secdo “+ Atividades” (Figura 69), a atividade 1 apresenta uma superficie ja
particionada, apenas para apresentar as possibilidades de multiplicagdes (linhas e colunas).

A multiplicacdo faz parte do campo Numeros e Operacdes, mas a organizagdo
retangular que é apresentada por um retangulo dividido em linhas e colunas utilizando a mesma
unidade de comprimento (CLEMENTS; STEPHAN, 2004) favorece futuramente o

entendimento do procedimento do célculo de area.

FIGURA 62 — + ATIVIDADES — MULTIPLICAGAO: ORGANIZAGCAO RETANGULAR

1. Escreva duas multiplicacdes que indiquem o total de quadradinhos em
o Alde otanqular da tplic s
cada figura: comueas T e o

@xemo iem dos fatores 2e 9 o re:

a) i ‘ " b)

ex 13

FONTE: REAME; MONTENEGRO (2014).



110

o Medidas de comprimento

De acordo com a Figura 70, verifica-se que a apresentacdo de “Medindo com o0s pés”
e 0s questionamentos tém o intuito de demonstrar a necessidade da utilizagdo de uma unidade
padronizada.

FIGURA 70 — MEDINDO COM OS PES — MEDIDAS DE COMPRIMENTO

| Podemos também usar o pé como unidade
= medida de comprimento. Acompanhe a situagéo
Sequir.
Juliana e Nanci usaram os pés para medir o
primento do sofé que fica na secretaria da escola.

B30 de partes do préprio corpo para medir objetos favorece a reconstrugao histérica do processo de medigio pelo ser

J comprimento Nada disso! Eu medi,

2 sofé ¢é igual ¢ o comprimento é
igual a 8 pés e
um pouquinho.

a) Por que os resultados encontrados nao foram iguais?

Porque 2 medida do comprmento do pe de Julisna é diferente da medida do comprimento do pé do Nana,

) Quem tem o pé mais comprido: Juliana ou Nanci?

Justifique a sua resposta. nenc

) Entdo, quem esta certa? Forme um grupo e expliquem a resposta de
VOCES para OUtro Qrupo. Asduss resposias estio coretas

FONTE: REAME; MONTENEGRO (2014).

Na sequéncia, as autoras apresentam o metro como unidade padrdo e utilizam um
barbante medindo um metro, adquirido através do desenho que esta nas paginas 144 e 145, para
desenvolver as atividades que envolvem estimativas. De acordo com a Figura 71, além da
estimativa proposta na atividade 1, a atividade 2 propde o fracionamento do metro. Os objetos
apresentados na atividade 1 podem ndo ser 0s que estao disponiveis na sala de aula, assim como
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néo satisfazer o objetivo de medir menos de um metro. A atividade apresenta potencialidade
para que o professor explore a necessidade de unidades de medida derivadas do metro, mas

depende do conhecimento do professor para que a atividade conduza o aluno a tal reflexdo.

FIGURA 71 - FACA SUA ESTIMATIVA — MEDIDAS DE COMPRIMENTO

AZUadl € O Compruneno: —
[ . .
1. Meca o comprimento de algumas partes de objetos da sala de aula.

Primeiro, faca uma estimativa e depois confira os resultados
comparando com o seu barbante de 1 metro de medida de comprimentc

Complete a tabela:

Mede menos de 1 metro de comprimento

Estimativa: ‘, Resultado

“Eu acho que mede..." | da medigdo

ever: “Eu acho D aluno pode escrever depois de
rtoira made nf n o barbante: "Minha

{ [ @' O lado mais | ue © maicr & oy
j.y compridoda |

/ /’\ careira

A altra da
| lousa

2. Agora, pegue outro pedago de barbante que tenha 1 metro
de medida de comprimento. Dobre o barbante ao meio e
corte-o bem na dobra. O comprimento de cada parte do
barbante é meio metro ou metade de 1 metro.

POTCORMIAS THASS OOCTATTY A

Procure objetos que tenham entre meio metro e 1 metro de
comprimento. Depois, complete a tabela.

Mede entre meio metro e 1 metro de
comprimento it
Estimativa: ‘ Resultado
da medicao

R e kR

FONTE: REAME; MONTENEGRO (2014).

_____ |
Parte do objeto que |
sera medido | "EL{ a;ho qu_cmede...’:

A apresentacdo dos instrumentos de medida da énfase a régua e consequentemente a
apresenta a unidade padronizada centimetro, destacando na régua a unidade de iteragdo (um
centimetro) (CLEMENTS; STEPHAN, 2004). A relacdo entre o centimetro e 0 metro poderia
ser desenvolvida de forma prética, usando o barbante da atividade anterior (Figura 71) e arégua,
como podemos constatar na Figura 72.
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FIGURA 72 — INSTRUMENTOS DE MEDIDA — MEDIDAS DE COMPRIMENTO

Para medir comprimentos, podemos usar alguns instrumentos

| de medida.
i I oo onns
. o g.u?“; ENTRE §
{th ﬂ%s
RSBl |
A fita métrica, usada
na costura... ... a trena, usada na marcenaria..
” N 1P ey ;.,:.‘ RN é«
O o o R — g
2! SR A 0T By v o n ule g’f
‘ ... a régua, muito usada ... € 0 metro de madeira,
na escola... usado em construgao.

Vamos conhecer melhor um desses instrumentos: a régua.

Na régua entre Quasquer d
comprimento 1ero 2 da régua, © comg
fimfor 13, amedidaserd 13 - 2 = 11 ¢m.

No desenho da régua estdo escritos os nimeros de 0 a 15.
A disténcia entre dois nimeros seguidos corresponde a um
centimetro (1 cm).

Quando queremos indicar resultados de medidas de comprimento
menores que 1 metro, podemos usar o centimetro como unidade de

| medida. auestane es slumos: “Meio metro equivale 8 quantos centimetres?”

O metro é a unidade-padrdo de medida de comprimento.
O metro equivale a 100 centimetros.
1m =100 cm

FONTE: REAME; MONTENEGRO (2014).

As autoras explicam o uso correto da régua, dando énfase para a marcacao na régua
que representa o zero, ndo justificando porque tem que iniciar no zero, destacando um o
procedimento mecanico de medir, ndo o conceito de iteracdo de unidade e de acimulo de
distdncias (CLEMENTS; STEPHAN, 2004), pois se tivessem desenvolvido os conceitos de
medicdo, o aluno poderia até usar uma régua quebrada para aferir a linha vermelha, como

identifica-se na Figura 73.



FIGURA 73 — MEDINDO COM A REGUA — MEDIDAS DE COMPRIMENTO

Vamos medir o comprimento da linha vermelha usando uma régua.
Primeiro, que tal fazer uma estimativa?

R /’ R LR ~
] Eu acho que esta linha
_ mede 10 centimetros. | =

Vamos conferir!

Colocamos a marca do zero da régua em uma das pontas da linha.
. Depois, vemos até que nimero da régua a linha alcangou.
Observe:

RS

INESTOOET

A linha vermelha tem 11 centimetros, ou 11 ¢cm, de comprimento.
| estimativa ficou perto do resultado exato.

FONTE: REAME; MONTENEGRO (2014).
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Na secdo “Recordando” (Figura 74), a atividade 2 propde o calculo do perimetro,

mesmo que nao nomeando tal procedimento.

FIGURA 74 - RECORDANDO — MEDIDAS DE COMPRIMENTO

Z. Mega os lados de cada tigura. Depois, calcule mentaimente a
soma dessas medidas.

a) iy b) [ <)

e

FONTE: REAME; MONTENEGRO (2014).

5.1.2.4 Anélise do Volume 4 (4° ano) da Colecéo Projeto Coopera

A partir do sumério do volume 4, destacam-se trés unidades, a Unidade 2 considerando

o0 conteudo “Unidades de medida de comprimento”, a Unidade 8 considerando o contetdo

“Perimetro” e a Unidade 9 considerando o contetido “O centésimo do metro”, a fim de analisa-

los de acordo com o “Quadro de Andlise dos Livros Didaticos” (Quadro 10).

QUADRO 10 - QUADRO DE ANALISE DO LIVRO DIDATICO COLEGCAO PROJETO COOPERA —

VOLUME 4
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o
S = o IS
) _ L s g Epo
Contetidos Analisados g2c £ N
cTZg 2 ‘= e E
c e £ & <)
58 O
)
. . Area e/ou perimetro X
1. Conteudos analisados - —
Pré-requisito X
. . Presente X X
2. Conceito/definicéo
Ausente
o L Conceitual X X
3. Classificacao da definigéo -
Procedimental X X X
Sim X
4, Aprofundamento Nao
Na&o se aplica X X
5. Tipo de atividade Atividade conceitual
proposta Atividade procedimental X X X
. Adequada X X X
6. llustracéo
Inadequada
FONTE: O autor (2018).
o Unidades de medida de comprimento

As autoras, através do Manual do Professor, propdem que o aluno deve identificar e

relacionar unidades padronizadas de medida de comprimento. O enunciado prop&e que o aluno

observe e converse com 0s colegas sobre a situacdo representada na atividade 1 (Figura 75),

portanto é necessario que o professor articule a discussao sobre o assunto, assim, a exploracao

da atividade esta diretamente ligada ao conhecimento do professor.
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FIGURA 75 — RELAGOES ENTRE UNIDADES PADRONIZADAS - UNIDADES DE MEDIDA DE
COMPRIMENTO

1. Observe as ilustracdes e converse com seus colegas sobre cada situago re-
presentada.

A porta tem
2 metros e
10 centimetros
de altura.

Ainda faltam -
20 quilémetros para | |§
\ terminar a viagem. *

s alunos podem dar outros exemplos em que ecida de compr 10 (km, m, em & mm) s30 usadas no cotidianc

O quilémetro (km), o metro (m) [¢) centlmetro (cm)e o mnllmetro (mm) sdo
unidades de medida de comprimento.

Observe algumas relagdes entre essas unidades:

1 km = 1000 m
1m = 100 cm
1em = 10 mm

FONTE: REAME; MONTENEGRO (2014).

Na sequéncia, as atividades 4 e 5 (Figura 76), fazem com que o aluno pense na relagéo
entre nimero e a unidade de medida adotada, pois 0 nimero é o0 mesmo, mas as unidades de
medida sdo distintas, relacdo importante no desenvolvimento da medicdo (CLEMENTS;

STEPHAN, 2004). Sendo necessario que o aluno identifique qual unidade de medida é
conveniente para representar a situagéo problema.

FIGURA 76 — ATIVIDADES 4 E 5 - UNIDADES DE MEDIDA DE COMPRIMENTO

4. Qual a altura, mais ou menos, de uma
girafa adulta: 5 cm, 5 m ou 5 km? Res-
ponda em seu caderno. s«

5. O comprimento de uma formiga é de,
aproximadamente, 25 mm, 25 c¢m ou
25 m? Responda em seu caderno. 25mm

FONTE: REAME; MONTENEGRO (2014).

. Perimetro

A apresentacdo do perimetro (Figura 77) como sendo a “medida ao redor de”, mas de
acordo com VanCleave (1994), o perimetro é contorno de uma figura plana, sendo a resultante
do processo de medicdo da curva delimitada pela fronteira fechada da regido plana. Assim,
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quando ¢ definido como “ao redor de” entende-se como por exemplo o perimetro urbano de

uma cidade e ndo o que estamos estudando.

FIGURA 77 — APRESENTACAO DO PERIMETRO — PERIMETRO

Perimetro
Objetivo: Compreendsr o conceito de perimetr
Felipe foi assistir ao primeiro
treino do time de futebol em um
novo campo. Antes do inicio do
jogo, os atletas se aqueceram
dando voltas completas ao redor : A
do campo. - s '
Como Felipe conhecia as me- '
didas do campo, ele calculou quantos metros cada atleta percorria ao dar u
volta completa.

90 m
45m+90m+45m+90m=270m

Os atletas percorriam 270 metros a cada volta.

Felipe adicionou todos os resultados de medida dos lados do campo.
Entao, Felipe calculou o perimetro do campo.

[PERIMETRO

em torno de,

20 redor de ~ medida

A palavra perimetro significa medida ao redor de.

FONTE: REAME; MONTENEGRO (2014).

As atividades 4, 5 e 6 (Figura 78) sdo propostas que favorecem o ensino do perimetro,
pois estdo relacionadas a situagdes problemas do cotidiano, fazendo com que o aluno relacione

0s conceitos e os procedimentos (MA, 2009).
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FIGURA 78 — ATIVIDADES 4, 5 E 6 - PERIMETRO

1'ega 205 2IUNOS Gue 13gam uma representacao da toalha e escrevam as modidas de cada lado,

4. Hercilia fez uma toalha de mesa retangular que mede 1 metro de um lado
e 2 metros do outro. Ela quer aplicar renda branca em toda a volta dessa
toalha. De quantos metros de renda branca Hercilia precisara para terminar
a toalha? 6 mevos

RS Lot e .
the 3
TUSTRACOES LU A OO

5. Antenor comprou um tapete quadrado com perimetro de 36 metros. Qual &
a medida de cada lado desse tapete? ¢ moros

6. Alaor comprou um terreno quadrado, de 12 metros de lado, onde pretende
construir sua casa. Enquanto as obras ndo comecam, ele decidiu cercar o

terreno com 3 voltas de arame. Quantos metros de arame serdo necessarios
para cercar todo o terreno? 144 mewros. O perimatro do quadrado é 48 metros. Como serdo 3 vokas

' de arame, serdo necessérios 144 metros de aramo (3 x 48)

FONTE: REAME; MONTENEGRO (2014).

. O centésimo do metro

A apresentacdo do centésimo do metro traz a ideia da iteragdo de unidade
(CLEMENTS; STEPHAN, 2004), onde a unidade de medida centimetro é disposta ao longo do
metro, que de acordo com as autoras foi “dividido um metro em cem partes iguais”’, como

podemos observar na Figura 79.
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FIGURA 79 - APRESENTAGAO DO CENTESIMO DO METRO — O CENTESIMO DO METRO

Observg amarca obtida por dois medalhistas de salto em altura, no Campeo-
nato Mundial de Atletismo 2013, realizado em Moscou (Russia):

12 colocado 22 colocado

Ucrania
241 m

o

A2
.&ﬁ,4§
iy ‘ L

Bohdan Bondarenko

Mutaz Essa Barshein

Dados d sponivers em: <esportes.temra.com bex.
Acesso em: 20 mer. 2014,
Vamos entender o que significam esses resultados de medidas?

A unidade padréo de medida de comprimento usad indi
o o pACHo p a para indicar resultados

Dividimos um metro em cem partes iguais.
Cada parte corresponde a uma centésima parte do metro ou
a um centésimo do metro.
Cada parte é chamada de um centimetro (em).

Vamos relacionar algumas escritas:

14
1cm 700 ™
ou
1em = 0,01 m

Um centimetro equivale a um centésimo do metro.

FONTE: REAME; MONTENEGRO (2014).

Na continuacdo da apresentacdo (Figura 80), foram exploradas formas variadas de
representar a altura do salto do 1° colocado (2,41 m, 241 cm, 2 m e 41 cm), onde de acordo
Caraca (2002), é necessario escolher a unidade que sera utilizada para medir o objeto, assim
buscar saber por comparacdo, quantas unidades sdo necessarias para expressar numericamente
a comparacao. Quanto a representacao da altura do salto utilizando duas unidades de medida (2
m e 41 cm), tal situacdo foi explorada na apresentacdo das relagdes entre as unidades

padronizadas (Figura 75).



119

FIGURA 80 — CONTINUAGAO DA APRESENTACAO DO CENTESIMO DO METRO — O CENTESIMO
DO METRO

Entéo, como podemos ler a altura do salto do atleta da Ucrania?

241m=2m+041mou 241 m=2m+ccm
Essa adicdo significa 2 metros mais 41 centésimos do metro.
Assim, a altura do salto do ucraniano foi de 2 metros e 41 centimetros.
Também podemos escrever esse resultado de medida usando somente o
entimetro como unidade:

241 m=200cm + 41 cm = 241 cm

Qual foi a altura do salto do atleta catariano Mutaz Essa Barshein?

FONTE: REAME; MONTENEGRO (2014).

5.1.2.5 Anélise do Volume 5 (5° ano) da Colecédo Projeto Coopera

A partir do sumario do Volume 5, destacam-se duas unidades, a Unidade 6, onde serdo
considerados os conteudos “Perimetro”, “Medidas de superficie” e “Area e perimetro” e a
Unidade 7 considerando o contetdo “Calculo de area: unidades padronizadas”, a fim de analisa-

los de acordo com o “Quadro de Andlise dos Livros Didaticos” (Quadro 11).

QUADRO 11 - QUADRO DE ANALISE DO LIVRO DIDATICO COLEGCAO PROJETO COOPERA -

VOLUME 5
r
o % @ o % %] 'E:({:
, . S | g | g8 |8l
Contetidos Analisados S 25 | SE| o8&
& | 89| <% |3
a =@ Q| ©8°57F
8 o
5 : Area e/ou perimetro X X X X
1. Conteudos analisados - —
Pre-requisito
. o Presente X X X X
2. Conceito/definicéo
Ausente
. . Conceitual X X X X
3. Classificacdo da definicao -
Procedimental X X X X
Sim
4, Aprofundamento Néo X
N&o se aplica X X X
. . Atividade conceitual X X X X
5. Tipo de atividade proposta — -
Atividade procedimental X X X X
. Adequada X X X
6. llustracéo
Inadequada X

FONTE: O autor (2018).
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o Perimetro

A apresentacdo do perimetro neste volume retoma o contetido apresentado no volume
anterior. Sendo que, a definicdo de perimetro é apresentada pelas autoras especificamente para
esse exemplo como: “a medida do contorno do terreno” (Figura 81). Vale ressaltar que o
perimetro é a medicdo do comprimento da fronteira fechada da figura geométrica
(VANCLEAVE, 1994), no caso entende-se que o exemplo considerou o contorno do terreno
fechado. A definicdo de perimetro apresentada atraves desse contexto (medida do contorno do
terreno) pode levar o aluno a cometer o erro de generalizar que o perimetro € a soma da medida

dos lados.

FIGURA 81 — APRESENTAGAO DO PERIMETRO — PERIMETRO

"“Cercando o jardim

Walter quer fazer um jardim em um terreno retangular de sua casa. Ele
colocar uma tela de arame em torno do terreno para proteger as plantas.

Observe no desenho as indica¢des das medidas do terreno.

15TRA CARTOTN

8m

Quantos metros de tela de arame serdo necessarios  para cercar o terren

Para resolve se problema o aluno de r atento 20 fato de a regido ser retangular, conforme o texto inicial. Sendo 288

A quantndade de metros de tela que vocé calculou para cercar o terre
ou a medida do contorno do terreno é o perimetro desse terreno.

erd concluir jas correspondem a 8 metros, lado mencr, e 10 mé

Assum o} perlmetro do t terreno é36 met—ros ado maior. Assim, serdo necessérios 36 i

FONTE: REAME; MONTENEGRO (2014).

Na atividade 1 (Figura 82), o enunciado da atividade e a ilustragdo apresentam pretexto
para dupla interpretacdo, pois de acordo com a ilustracdo, é possivel que a praca seja
considerada como sendo o retangulo de dimensdes 200 m e 70 m, e ndo a regido plana
contornada pela marcacdo das medidas, pois a ilustragdo (cores, arvores, etc) de que o autor

considera como a praga € idéntica ao restante.
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FIGURA 82 — ATIVIDADE 1- PERIMETRO

1. Todos os dias, a avé de Bruno dé duas voltas na praga em frente a sua cat
Observe abaixo as medidas dessa praca e resolva os itens no caderno.

Este problema envolve uma adigdo de vérias parcelas @ multiplicagdo. O aluno também pode calcular o total de
percomdos em 2 voltas fazendo uma adigio (664 + 664 = 1328 m)

RS N TR
p vy R\

[V ‘v,})‘o"g_iuf‘:}

ILLETRAGAD COM TAMANIOS € DISTANGAS FORA DE BICALA

a) Qual o perimetro da praga? 200m + 70m + 6am + 62m + 8 m + 62m + 60m + 70 m = 654

b) Qual é a distancia percorrida pela avé de Bruno a cada dia? 2 x ssam = 1323

FONTE: REAME; MONTENEGRO (2014).

o Medida de superficie

A apresentacdo da medida de superficie propde ao aluno que quadriculem os cartdes
(Figura 83). Tal pratica, segundo Cavanagh (2008), é pouco explorada nos livros didaticos. A
apresentacdo de regides planas ja subdivididas (quadriculadas), para que o aluno simplesmente
conte os quadradinhos ou use a multiplicacdo para determinar a area, estdo focadas apenas no

procedimento.
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FIGURA 83 — APRESENTAGAO DA MEDIDA DE SUPERFICIE — MEDIDA DE SUPERFICIE

Qual é o maior cartio?

Helens e Ricardo estio fazendo cartGes para o dia do amigo-secreta
escolal Vocé conhece essa brincadeira? Eles escrevem uma mensagem e fa
um desenho.

{ Vamos usar o cartio \

azul. Ele & maior porque "
é mais comprido.

Nada disso, o
5 amarelo é maior,
tem mais espago.

A professora Dm_e ouvmdo a conversa, falou:
Para w0 ter

"maio

Vamas quadricular
) o0s dois cartdes e cont.
7| «quantos quadradinhos!
'&cabem" em cada carta

Voces tém ideias
diferentes do que
significa um cartdo ser
maior do que © outro.

Observe como ficaram os cartdes. Qual cartdo tem
mals uaoradnnhos" Res onda oralmente ) cordo marelc

Na superficie do cartdo amarelo, hd um nimero maior de quadradinhos.

FONTE: REAME; MONTENEGRO (2014).

Na sequéncia, as autoras apresentam um resumo de como comparar a superficie de
dois cartdes (Figura 84), tal resumo estd de acordo com as proposi¢des de Caraga (2002), de
gue € necessario escolher a unidade que sera utilizada para medir o objeto, assim buscar saber
por comparacao quantas unidades sdo necessarias para expressar numericamente a comparacao.
Entretanto, também é necessario destacar que ao cobrir a superficie, ndo se pode deixar lacunas
e nem fazer sobreposi¢fes (PONTE; SERRAZINA, 2000).
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FIGURA 84 — COMPARAR SUPERFICIE — MEDIDA DE SUPERFICIE

12 Escolher uma unidade de medida de superficie.

Nesse caso, foi a superficie do quadradinho de 1 ¢cm de lado.

2° Comparar a unidade escolhida com a superficie a ser medida.

Para isso, os alunos dividiram os cartdes e contaram quantos quadradi-
nhos cobriram cada cartdo.

° |ndicar o resultado da medida de superficie.

Isso significa indicar a drea de cada cartdo, com um nimero seguido
a unidade de medida escolhida. A drea do cartdo azul é 28 quadradinhos.

FONTE: REAME; MONTENEGRO (2014).

A atividade 2 (Figura 85) propGe a composicdo de algumas partes da unidade, para
que possam determinar a area de cada figura, assim essa reorganizacao favorece o entendimento
da conservacdo da area (CLEMENTS; STEPHAN, 2004).

FIGURA 85— ATIVIDADE 2 — MEDIDA DE SUPERFICIE

2. Determine a 4rea de cada figura abaixo considerando o [ como unidade
medida de superficie. Atengdo: vocé pode juntar partes da unidade, compl
tando a unidade inteira.

1ay | | b) B

FONTE: REAME; MONTENEGRO (2014).

A atividade 2 (Figura 86) propde a determinagédo da area de cada retangulo, sendo que
as medidas dos lados sdo iguais, utilizando unidades de medidas de area distintas. O item b,
suscita a reflexdo que a medida de &rea de uma superficie expressa o nimero de vezes que uma
dada unidade cabe na superficie objeto da medicdo (PONTE; SERRAZINA, 2000). Assim
espera-se que o aluno conclua que os retdngulos tém a mesma superficie, mas a indicagdo da

area é distinta, pois depende da unidade escolhida para medir a superficie.
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FIGURA 86 — ATIVIDADE 3 — MEDIDA DE SUPERFICIE

3. Rodolfo desenhou 3 retangulos com as mesmas medidas de lado e calcul
a drea de cada um considerando as unidades de medida destacadas.

unidade de unidade de unidade de
medida — | medida medida

|
r |

a) Qual é a area de cada retangulo? taranis - 24 @ Verde - 12553, Roxo - 437

b) O que vocé pode concluir sobre a 4rea de cada retdngulo e a unidade de m
dida utilizada?

FONTE: REAME; MONTENEGRO (2014).

. Area e perimetro

As atividades apresentadas por meio das Figuras 87 e 88 propdem a comparacao das
medidas da area e do perimetro de 8 figuras. Esse tipo de atividade, de acordo com Baldini
(2004), favorecem o reconhecimento das diferencas que os conceitos de area e 0 perimetro

possuem.

FIGURA 87 — ATIVIDADE 1 — AREA E PERIMETRO

Grupo 1

A/

Fig. 1: A = 190 e P = 20 lados de quadradinho; Fig. 2: A = 16 @ e P = 20 lades de quadradinho;
Fig. 3: A = 120 e P = 20 lados de quadradinho; Fig. 4: A = 18 @ e P = 20 lados de quadradinho.

a) Calcule a 4rea e o perimetro de cada figura do grupo 1.
b) O que vocé pode concluir comparando o perimetro das figuras do grupo 1?

. Os perimetros s3o iguais.
¢) O que vocé pode concluir comparando a drea das figuras? s ireas sio dierentes.

FONTE: REAME; MONTENEGRO (2014).
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FIGURA 88 —ATIVIDADE 2 — AREA E PERIMETRO

Grupo 2
i T [
[ |
1 | i e i
: i e (D
i ol HN f ! ‘ =
| | |
1
(3) AEEE =
1
| | EEEEEE
s, 1: A = 320 e P = 24 lados de quadradinho; Fig. 2: A = 32 0 ¢ P = 28 lados de quadradinho
B 3: A =320eP = 30 lados de quadradinho; Fig. 4: A = 32 0 e P = 36 lados de quadradinho

a) Calcule a area e o perimetro de cada figura do grupo 2.

a . . . A érea das figuras
b) O que vocé pode concluir comparando a érea das figuras? ;7500
2 Os perirr

sdo difer

) O que vocé pode concluir comparando o perimetro das figuras

FONTE: REAME; MONTENEGRO (2014).

o Célculo de area: unidades padronizadas

As autoras apresentam o centimetro quadrado (Figura 89) e em seguida solicitam que
os alunos expliquem o significado de centimetro quadrado. Essa situacdo pode ser favoravel
para o professor explorar que a area de uma regido plana é a parte do plano limitada e fechada
pela fronteira desta regido plana, que é chamada de perimetro da regido plana (FRANCO;
GERONIMO, 2005). Pois na atividade 1, é solicitado que o aluno determine o perimetro e a
area de cada figura, sendo necessario também o reconhecimento das diferencas entre a &rea e 0
perimetro relatadas por Baldini (2004). Quanto ao enunciado da atividade 1, ndo é explicitado

gue a malha quadriculada é composta por quadrados com lados medindo 1 cm.



FIGURA 89 — O CENTIMETRO QUADRADO -~ CALCULO DE AREA: UNIDADES PADRONIZADAS

Para medir superficies e calcular dreas, também podemos usar unid ‘
padronizadas.

1 cm

1 <m[ 1ecn — Essa unidade é chamada de
1em 1 centimetro quadrado ou 1 cm?

2 Forme uma dupla e expliquem o significado de centimetro quadrado (¢

£0 que 03 alunos concluam que 1 opresenta 3 drea de um quadracdo com 1 em de

I. Considere o centimetro como unidade de medida de comprimento e 1
como unidade de medida de superficie. Determine o perimetro e a drea
cada figura e escreva-os em seu caderno.

" drea: |4 cm

FONTE: REAME; MONTENEGRO (2014).
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A atividade 2 (Figura 90) prop0e a construcdo de um metro quadrado favorecendo o

entendimento do conceito de iteracdo de unidade para medir a area (CLEMENTS; STEPHAN,

2004). Na sequéncia, através da secdo “Faga sua estimativa” (Figura 91), utiliza o metro

quadrado para desenvolver algumas atividades, onde identifica-se o item 3 como sendo a

atividade diretamente conectada com ao conceito de iteracdo de unidade, sendo necessaria a

orientacdo que ao cobrir o piso da sala de aula utilizando um metro quadrado, ndo se pode
deixar lacunas ou fazer sobre posicdes (PONTE; SERRAZINA, 2000), condi¢cdo ndo

explicitada na atividade.



FIGURA 90 — O METRO QUADRADO — CALCULO DE AREA: UNIDADES PADRONIZADAS

Vamos construir 1 m? e fazer algumas experiéncias. Forme uma dupla e sepa-
rem o material necessario. Vocés vao precisar de uma fita métrica, ou outro
instrumento de medir comprimentos, e folhas de jornal.

B T T
Este lado

tem 1 metro de

' comprimento.

Este lado
também devera
ter 1 metro.

FONTE: REAME; MONTENEGRO (2014).

FIGURA 91 — FACA SUA ESTIMATIVA — CALCULO DE AREA: UNIDADES PADRONIZADAS

Quantos cabem?

Responda as perguntas em seu caderno,

Primeira, faga uma estimativa do resultade. Depois, use ¢ metro qu.
do que voci: construiu para fazer &5 modigEes. Por fim, compare sua esti
cem & medigdo feita com o metre quadrado.

1. Quantos zlunes da sua classe cabem em pé na espago correspon
31 m‘? Reqranw pevsiiin

LTS e

2. Quantas pessaas sentadas cabem em 1 m?7

w

4. Quantas oessoas em pd cobem no espage da sua sala de aula?

FONTE: REAME; MONTENEGRO (2014).
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A segunda parte de nossa andlise estard centrada nos anos finais do Ensino
Fundamental, sendo os volumes pertencentes ao PNLD 2017, selecionados de acordo com o

critério discriminado na metodologia (Capitulo I).

5.2 ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS DE MATEMATICA DOS ANOS FINAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL

Com base em estudos da Educacdo Matematica, o Guia Digital PNLD 2017 tem
adotado um perfil (padréo) considerado satisfatdrio, que apresenta a distribui¢cdo dos campos
matematicos nos volumes. A Figura 92 apresenta a distribuicdo dos campos matematicos para

0s quatro anos finais do Ensino Fundamental, assim como o da colecao.

FIGURA 92-PERCENTUAIS DOS CAMPOS MATEMATICOS ESCOLAR NOS ANOS FINAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL - PADRAO
|

Percentuais dos campos da matematica escolar

9° ANO

8° ANO

T° ANO

6° ANO

COLEGAD

. NUmeros e operagoes . Algebra U Geometria . Grandezas e medidas . Estatistica e probabilidade

FONTE: GUIA DIGITAL PNLD (2017).

O Guia Digital PNLD 2017 considera que pode haver pequenas variacdes nos
quantitativos de cada campo entre as obras disponibilizadas pelo programa, sendo possivel que
0s autores articulem os contetdos de dois ou mais campos da matematica, tais articulaces

podem provocar as variagdes nos quantitativos de cada campo.
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Para comparar e analisar a distribuicdo dos campos da matematica nas colecbes que
sd0 0s objetos de analise, estimamos a distribuicdo dos campos e elaboramos a Tabela 4 para
que a visualizacdo fique mais adequada para comparar a distribui¢do dos campos da matematica

das colecdes analisadas e o perfil padrdo adotado pelo Guia Digital PNLD 2017.

TABELA 4 — DISTRIBUICAO DOS CAMPOS DA MATEMATICA ESCOLAR DOS ANOS FINAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL - PADRAO

Numeros e Algebra Geometria Grandezas e Estatistica e
operacdes medidas probabilidade
9° ano 15% 30% 30% 15% 10%
8°ano 20% 30% 25% 15% 10%
7°ano 30% 20% 20% 20% 10%
6° ano 40% 10% 20% 20% 10%
Colegéo 26% 23% 24% 17% 10%

FONTE: O autor (2018).

Nas proximas se¢des apresentaremos as anélises das duas cole¢des dos anos finais do
Ensino Fundamental, sendo primeira a Colecdo Praticando Matematica, a mais escolhida, e na

sequéncia a Colecao Vontade de Saber.

5.2.1 Andlise da Colecdo Praticando Matematica

A Colecdo Praticando Matematica é composta por quatro volumes dos anos finais do
Ensino Fundamental, de autoria de Alvaro Andrini e Maria José Vasconcellos, publicada pela
Editora do Brasil no ano de 2015

A distribuicdo dos campos matematicos por volume apresenta algumas variagGes em
relacdo ao perfil (padrdo) adotado como satisfatorio pelo Guia Digital PNLD 2017, como

observar-se na Figura 93.



130

FIGURA 93 - COLEGAO PRATICANDO MATEMATICA — DISTRIBUICAO DOS CAMPOS DA
MATEMATICA ESCOLAR

Distribuicdo dos Campos da Matematica por Volume da Colecdo 0008P17022

9° ANO
8° ANO
7° ANO
6° ANO

COLEGCAO

0% 20% 40% 60% 80% 100%

. Nimeros e operacdes . Algebra C) G i . Grand: e medid . Estatistica e probabilidade

FONTE: GUIA DIGITAL PNLD (2017).

A distribuicao dos campos da matematica escolar no 6° ano prioriza o campo NUmeros
e Operacdes e claramente reduz o campo da Algebra, em relagio ao perfil (padrdo) adotado
pelo Guia Digital PNLD 2017.

Para comparar o perfil padrdo com os dados apresentados sobre as distribuigdes dos
campos matematicos em cada volume da Colecdo Praticando Matematica, elaboramos a Tabela
5, apresentando os dados estimados de forma comparativa, para melhor visualizagdo e analises

posteriores.

TABELA 5 - DISTRIBUICAO DOS CAMPOS DA MATEMATICA ESCOLAR — PADRAO (P) X COLECAO
PRATICANDO MATEMATICA (CPM)

NUmeros e Algebra Geometria Grandezas e Estatistica e
operacles medidas probabilidade
P X CPM P X COM P X CPM P X CPM P X CPM
9% ano 15% X 15% 30% X 33% 30% X 26% 15% X 16% 10% X 10%
8% ano 20% X 21% 30% X 33% 25% X 26% 15% X 11% 10% X 9%
7° ano 30% X 21% 20% X 23% 20% X 20% 20% X 25% 10% X 11%
6° ano 40% X 54% 10% X 2% 20% X 16% 20% X 20% 10% X 8%
Colecédo 26% X 28 % 23% X 23% 24% X 22% 17% X 18% 10% X 9%

FONTE: O autor (2018).
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Analisando os comparativos da Tabela 5, é possivel visualizar que no 6° ano a cole¢do
priorizou o campo NUmeros e Operagdes, mas no geral, a cole¢cdo manteve a distribui¢do dos
campos de acordo com o perfil padrao.

Nas proximas secdes, apresentamos as analises dos quatro volumes da Colecdo
Praticando Matemética, com o objetivo de discutir a abordagem dos contetdos matematicos

Area e Perimetro, assim como os contetidos fortemente associados ao seu entendimento.

5.2.1.1 Analise do Volume 6 (6° ano) da Colecéo Praticando Matematica

A partir do sumério do Volume 6, para efeito desta pesquisa, destacam-se duas
Unidades, a Unidade 10, por meio do contetdo “Perimetro”, e a Unidade 14, os contetudos
“Medidas” e “Medindo Superficies”, a fim de analisa-los de acordo com o “Quadro de Analise

dos Livros Didaticos” (Quadro 12).

QUADRO 12 - QUADRO DE ANALISE DO LIVRO DIDATICO COLECAO PRATICANDO MATEMATICA

- VOLUME 6
o© %) [e) g
. . B S 25
Conteudos Analisados (S = = T
K p= =35
: : Area e/ou perimetro X X
1. Contelidos analisados - —
Pre-requisito X
. . Presente X X X
2. Conceito/definicéo
Ausente
L . Conceitual X X
3. Classificacao da defini¢do -
Procedimental X X X
Sim
4. Aprofundamento Nao
Na&o se aplica X X
. o Atividade conceitual X
5. Tipo de atividade proposta — -
Atividade procedimental X X X
. Adequada X X
6. lustracéo
Inadequada X
FONTE: O autor (2018).
o Perimetro

A introducdo do perimetro é focada primeiramente no procedimento e depois se

apresenta a definicdo (Figura 94). Quanto a definigdo citada “medida do contorno”, destaca-se
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que os autores ndo explicitaram que o contorno é a fronteira fechada da regido plana, deixando
a definicdo incompleta (FRANCO; GERONIMO, 2005).

FIGURA 94 — INTRODUCAO DO PERIMETRO — PERIMETRO

5. Perimetro

) Lira possul um téreno em forma de trapezio, Ele pretence

er1eno com arame Para sso, faremo

\ MArCANG0 &5 Mmecicas necessanas cory

A soma das meddas cos Boos do terreno & 140 m Para co

A medida do contorno de uma figura geomdtrica

plana & o seu perimetro,
-

FONTE: ANDRINI; VASCONCELLOS (2015).

No exercicio 19 (Figura 95), o enunciado traz detalhes relevantes para a execugéo da
atividade, descrevendo que para encontrar o resultado, deve-se usar o contorno da figura. O
procedimento de identificar as medidas das partes faltantes através da medida total do segmento
é considerado por Clements e Stephan (2004), um ponto critico do desenvolvimento do senso

de medicdo, sendo assim, é um tipo de atividade relevante para o ensino de medicéo.
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FIGURA 95— EXERCICIO 19 — PERIMETRO

19.Qual é o menor trajeto que uma formiga deve
fazer para ir de A até B usando o contorno da
figura? 2= 10+ ¢

w;l

12cm

Qoo Souza
Instaghes: DAE

4cm

(#3]

10cm

Scm .

FONTE: ANDRINI; VASCONCELLOS (2015).

Na sec¢do “Revisando”, destaca-se o exercicio 32 (Figura 96), onde é possivel explorar
a diferenca variacional entre area e perimetro (BALDINI, 2004). O perimetro nas duas situaces
apresentadas (itens a e b), se mantém, enquanto a area varia. O item ¢ proporciona ao aluno a
possibilidade de exploracdo, formulacdo de conjecturas e argumentacdo, habilidades

importantes para o aprofundamento do conteildo de area e perimetro.

FIGURA 96 — EXERCICIO 32 - PERIMETRO

retdngulo de 30 cm de largura e 40 cm
primento, foram retirados dois quadra-
a um com 10 cm de lado, como mostra

|
|
|
o

ule o perimetro do octdgono obtido. 140 cm
ule o perimetro do reténgulo inicial. 120 cm

npare os dois perimetros. O que voceé veri-
? Como voceé explica?

FONTE: ANDRINI; VASCONCELLOS (2015).
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o Medidas

A introducdo da unidade referente a Medidas (Figura 97), apresenta o conceito de
medir de forma adequada. Quando questiona “O que ¢ medir? ”, descreve o que afirma Caraga
(2002, p.20), no que se refere a medida, ha trés fases e trés aspectos distintos: “escolha da
unidade, comparacdo com a unidade, expressdao do resultado dessa comparacdo por um

numero”.

FIGURA 97 — O QUE E MEDIR? — MEDIDAS

1. O que é medir?

Veja, 20 lado, vérias situagdes que envolvem medidas. Em todas elas
temos um ndmero acompanha unidade de medida.
Medir é comparar, A unidade de medida é o padrao com o qual

comparamos o que queremos medir.
A medida depende da unidade utilizadz
Vamos medir o segmento AB.
Acompanhe;

/ 5
Usando o comprimento
% 8 u g
ST S - 1 medida, temos
u u
Usando o com primento
A 8 ~ como
* . . Sl i :
i 1 | ' unidade de medida, remos

AB=25d.

FONTE: ANDRINI; VASCONCELLOS (2015).

Quanto aos comprimentos no sistema métrico decimal, os autores apresentam 0s
multiplos e submdaltiplos do metro (Figura 98). Destacamos que os submultiplos do metro sdo
definidos usando conceitos dos nimeros decimais, demonstrando a necessidade do ensino
intradisciplinar (LORENZATO, 2010).
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FIGURA 98 — MULTIPLOS E SUBMULTIPLOS DO METRO — MEDIDAS

Por isso, partindo da unidade fundamental, Veci
metro, obternos seus multiplos: 15}&
a

+ 1 decAmetro (dam) = 10 metros

¢ 1 hectdmetro (hm) = 100 metros

« 1 quilémetro (km) = 1000 metros
Subdividindo 6 metro, obtemos seus submultiplos:

¢ O decimetro (dm), que é a déecima parte
do metro—1dm =0,1m

¢ O centimetro (em), que € a centésima parte
do metro — 1¢cm =001 m

+ O milimetro (mm), que € a milésima parte
do metro —» 1Tmm = 0,001 m

O sisterna métrico é decimal.

FONTE: ANDRINI; VASCONCELLOS (2015).

O exercicio 1 (Figura 99), pode favorecer o entendimento, por parte do aluno, de que
um comprimento pode ser expresso por unidades de medida distintas. Destaca-se que esta
atividade favorece o entendimento dos conceitos de particionamento, iteracdo de unidade e
acumulo de distancia (CLEMENTS; STEPHAN, 2004).

FIGURA 99 — EXERCICIO 1 - MEDIDAS

1. A figura mostra uma régua graduada em cen-
timetros, e cada um desses centimetros esta
dividido em 10 partes (milimetros).

1 I I I 1 I I =7

O 1 72 8 G Ra e £
a) Qual & o comprimento do prego em centimetros?
b) Qual & o comprimenta do prego em milimetros?

FONTE: ANDRINI; VASCONCELLOS (2015).

o Medindo superficie
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A apresentacdo de “Medindo superficies” (Figura 100) destaca a cobertura de uma
superficie e que a medida de uma superficie € a sua area, mas os dois exemplos apresentam
enunciados e imagens confusas. De acordo com Baldini (2004), ha diferencas topologicas entre
area e perimetro (Figura 101), assim constata-se que os exemplos podem levar o aluno a

confundir area e perimetro.

FIGURA 100 - APRESENTAGCAO DE MEDINDO SUPERFICIE — MEDINDO SUPERFICIE

Quando se coloca carpete no piso de uma sala, forra-se a superficie desse piso.

A sua volta, vocé pode observar vérias superficies: no tampo de uma mesa, na folha do caderno, no Wi
da janela, nas paredes.

Uma superficie pode ser medida. A medida de uma superficie é a sua rea. Sabendo a drea da sala,
exemplo, podemos comprar a quantidade correta de carpete, evitando a falta ou o desperdicio de ma

Se para medir comprimentos utilizamos um comprimento como unidade de medida, para
superficies a unidade de medida deve ser uma superficie.

Tomando como unidade de medica o quadradinho

; Se a unidade de medida for o tridngul B
[u], 2 drea da figura ac lado & de 15 [u], pois & unidade : l N S -a filiohons
de medlida cabe exatamente 15 vezes na superficie X IOy PO caben exaramenteg
Aot desses tridngulos na superficie da figura.

FONTE: ANDRINI; VASCONCELLOS (2015).

FIGURA 101 - DIFERENCA TOPOLOGICA DE AREA E PERIMETRO

Area Perimetro

FONTE: Adaptado de BALDINI (2004).

A érea do retangulo foi apresentada (Figura 102) primeiramente, a partir da divisdo
das dimensdes (largura e comprimento) do retdngulo em linhas e colunas, usando a mesma
unidade de comprimento, assim formando uma malha quadriculada, que possibilita a
compreensdo da area como medida bidimensional (CLEMENTS; STEPHAN, 2004). E em
seguida se apresenta a formula da area do quadrado como sendo um caso particular da area do

retangulo, conectando o conceito ao procedimento.
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FIGURA 102 - AREA DO RETANGULO — MEDINDO SUPERFICIE

. A area do retangulo

4cm

“

Quantos quadrados de 1 cm de lado cabem no retangulo ao lado? s
Temos 3 fileiras de 4 quadrados cada:
3+ 4 = 12 quadrados de 1 cm de lado b
A drea deste retangulo é A = 12 cm?

Repare que, para calcular a drea de um reténgulo, basta multiplicar a
ida do comprimento pela medida da largura.

Se chamarmos o comprimento de ¢ e a largura de £, teremos:

Amm=c-l

Como no quadrado 0 comprimento € igual a largura, a drea do quadrado de lado £ &

Apna =028

FONTE: ANDRINI; VASCONCELLOS (2015).

O exercicio 31 (Figura 103) propde o célculo aproximado de um terreno irregular, e se
trata de uma atividade que proporciona ao aluno a utilizacdo do conceito de area e ndo apenas
a formula (PONTE; SERRAZINA, 2000).

FIGURA 103 - EXERCICIO 31 - MEDINDO SUPERFICIE

.Abaixo mostramos o desenho de um terreno
que tem forma irregular. Nesse quadriculado, o
lado de cada quadradinho mede 10 m.

W S

Hustragbes: DAE

a) Quantos quadradinhos (aproximadamente)
correspondem & area do terreno? -

b) Qual é a drea de cada quadradinho?
c) Qual é a drea aproximada do terreno?

FONTE: ANDRINI; VASCONCELLOS (2015).

Finalizando a analise deste volume, destaca-se o exercicio 32 (Figura 104), que
propicia a reorganizacdo de partes da figura para facilitar os calculos da area, desenvolvendo o
conceito de conservacao da area (CLEMENTS; STEPHAN, 2004).
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FIGURA 104 — EXERCICIO 32 — MEDINDO SUPERFICIE

32.Qual é a area da figura?

icm

FONTE: ANDRINI; VASCONCELLOS (2015).

5.2.1.2 Andlise do Volume 7 (7° ano) da Colec¢édo Praticando Matematica

A partir do sumario do Volume 7, as analises voltaram-se para a Unidade 8, onde serdo
consideradas as reapresentacdes das “Unidades de medida de superficie” e “Area de poligonos”,

a fim de analisa-las de acordo com o “Quadro de Andlise dos Livros Didaticos” (Quadro 13).

QUADRO 13- QUADRO DE ANALISE DO LIVRO DIDATICO COLEGAO PRATICANDO MATEMATICA

- VOLUME 7
% L o o
, . g2 | 85
Contetdos Analisados BE3 g >
o 9 o —_ —
g3 | <8
D [72]
: : Area e/ou perimetro X X
1. Contelidos analisados - —
Pré-requisito
. L Presente X X
2. Conceito/definicéo
Ausente
L L Conceitual X X
3 Classificacdo da definicao -
Procedimental X X
Sim X
4. Aprofundamento Né&o
Na&o se aplica X
. . Atividade conceitual X X
5. Tipo de atividade proposta — 5
Atividade procedimental X X
. Adequada X X
6. lustracéo
Inadequada

FONTE: O autor (2018).
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o Unidades de medida de superficie
A atividade 2 (Figura 105) propde ao aluno relacionar superficies do seu cotidiano
com as unidades de medida de superficie citadas. De acordo com Caraga (2002), € necessario

escolher a unidade que sera utilizada para medir o objeto, ou seja, qual unidade de medida de
superficie é conveniente para cada situacao.

FIGURA 105 — ATIVIDADE 2 — UNIDADES DE MEDIDA DE SUPERFICIE

2.No cotidiano, é preciso medir superficies, das menores as maiores. Que unidade de medida de
superficie vocé acha adequada para expressar a area:

a) de uma sala de aula? m d) de um cartdo de visitas? c
b) do estado do Amazonas? kn e) de um poster ou um quadro? «
c) de uma folha de caderno? e f) de um selo de correio? cm’ ou mm

FONTE: ANDRINI; VASCONCELLOS (2015).

O exercicio 3 (Figura 106) desenvolve, atraves da decomposicdo de superficies, o
calculo da area e a construcdo de figuras distintas com a mesma area, assim desenvolvendo o
conceito de conservacao da area (CLEMENTS; STEPHAN, 2004).

FIGURA 106 — EXERCICIO 3 — UNIDADES DE MEDIDA DE SUPERFICIE

3.Veja as figuras:

® BEEN
- A el
| |
Wedl oo L)
r‘——-—-1©
| | e TR
| | | | @
| | 1 |
(Lot i d) | |
L e =)
| R I s
Coms | ' ®
| | I |
| l | |
| | Ty
L g

a) Indique as figuras que tém érea igual aos
figuraA.8.De

FONTE: ANDRINI; VASCONCELLOS (2015).
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O exercicio 21 (Figura 107) é uma atividade que envolve area e perimetro. De acordo
com Chappell e Thompson (1999), propicia aos alunos a distin¢do entre os dois objetos de

estudo.

FIGURA 107 - EXERCICIO 21 — UNIDADES DE MEDIDA DE SUPERFICIE

21.Na escola de José ha dois patios, um na forma
quadrada e outro na forma retangular. Esses
patios tém a mesma area.

9m

12m

Responda:

a) Qual é o comprimento do patio retangular?

b) Qual dos dois tem maior perimetro? s

FONTE: ANDRINI; VASCONCELLOS (2015).

. Area de poligonos

Nesta secdo sdo demonstradas as férmulas do calculo da area do paralelogramo,
tridngulo, trapézio e losango, que sdo abordadas em exercicios, conforme apresentamos na
sequéncia.

O exercicio 28 (Figura 108) apresenta uma atividade em que o aluno podera propor a
decomposicdo do terreno para calcular a area, favorecendo o conceito de conservacao da area
(CLEMENTS; STEPHAN, 2004). Entretanto, a atividade ndo propde a discussao de como 0s
alunos efetuaram a decomposicao do terreno para calcular a area, onde tais questionamentos

podem fortalecer o entendimento do conceito de conservacao da area.
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FIGURA 108 — EXERCICIO 28 — AREA DE POLIGONOS

28, A figura representa um terreno gramado.

IQm

Cada m? de grama demora, em média, 5 minutos
para ser cortado. Qual € otempo previsivel para
cortar toda a grama? 1170 minou 19 h e 30 mi

FONTE: ANDRINI; VASCONCELLOS (2015).

No exercicio 31 (Figura 109), a figura que se deseja calcular a area ndo esta
subdividida (malha quadriculada), assim o aluno devera decompor a figura e empregar as
férmulas para o célculo da area, que de acordo com Cavanagh (2008), estd dando énfase ao
procedimento. Mas também ha a possibilidade de desenvolver o conceito de conservacao de
area, pois a decomposicdo da figura pode ocorrer de maneiras distintas, mas a area da figura
permanece a mesma (CLEMENTS; STEPHAN, 2004).

FIGURA 109 — EXERCICIO 31 - AREA DE POLIGONOS

31.Calcule a area da figura, supondo as medrrﬂ
em centimetros.

6

Le]
3
2

(] e []
10

FONTE: ANDRINI; VASCONCELLOS (2015).

5.2.1.3 Andlise do Volume 8 (8° ano) da Colecédo Praticando Matemética

A partir do sumario do Volume 8, destacam-se duas unidades, na Unidade 1

considerando o contetdo “Pi - um numero irracional” e na Unidade 14 como o contetdo
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“Comprimento de um arco”, a fim de analisa-los de acordo com o “Quadro de Analise dos
Livros Didaticos” (Quadro 15).

QUADRO 14 - QUADRO DE ANALISE DO LIVRO DIDATICO COLEGAO PRATICANDO MATEMATICA

- VOLUME 8
o
= o
£ € 3
. 25 £
Contelidos Analisados c 'S =
IS Q5
S = € o
| = o o
= o
Area e/ou perimetro X
1. Conteudos analisados Pré-requisito X
Ausente
. . Conceitual X X
2. Classificacdo da definicao -
Procedimental X X
Sim X
3. Aprofundamento Nao
Na&o se aplica X
. . Atividade conceitual X
4. Tipo de atividade proposta — -
Atividade procedimental X X
. Adequada X
5. llustracéo
Inadequada X

FONTE: O autor (2018).

o Pi —um numero irracional

Os autores propGem um experimento para demonstrar o Pi (m) utilizando o
comprimento da circunferéncia (medi¢do do contorno fechado do circulo) e o didametro. Em
seguida, definindo a férmula do comprimento da circunferéncia (Figura 110). Considera-se
importante a experiencia¢do no processo educativo. Mas considera-se inadequada a expressdo
“qualquer que seja o tamanho da circunferéncia”, no caso o adequado seria “qualquer que seja

0 comprimento da circunferéncia”, pois tamanho ndo ¢ sindnimo de comprimento.
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FIGURA 110 - INTRODUGAO - PI - UM NUMERO IRRACIONAL

Trace com compassa um orculo de 5om de %
dametra em uma ca0ing ¢ recare-o.
Coreorne-o cam inha grossa como moetra
a figra ao lada Mega o comprimento i linha, Q,\
1

chxende o comprimento da circunferénca do dreulo, Ancee-o.
Repia 0 procedimenta para u circulode 10cm de dime-
o @ um circulo de 15 cm de dimerro.
Cramanda o didmetio de @ e o comprimenta da ciounferén-

C -
da de C, cakule o quodieme de 2 para cach cirodo, preencheen.
do e iU Cacema uma tabeld oMo eEx ﬂ i

Voot deve ter obaido, Nos s cascs,

oo

o (em) - 3

Este dmbolo sgvfica
aprocmadamenie gual

10
15

Se prosseguissomas com NOSS0 EXPEnmMEento, Pof Mas renss gue Jassern nossas medidas, nda abeeri-
3mos um valor exal, POis este cuogiente tem nfinkas casas decimas e ndo tem perioda A

HS mukos e muitos séculos, percebeu-se que dwidindo o compermento da cirounferéncia pela meduda
de s diarnenro, obidmyse sempre Um mesma nirmeno, Ul lquer cue ssa o tamanho da crounferénca. Ao
lorgn da hstdria os macemdticas se ocuparam com o cilouko dessa constante. Ma segio Vale a pena ler. da
pigina 30 vool aprenderd mas sobee esse assunio, .

No sécula XV provourse que €5te quacents & um nirmen imacienal gue denctamos pea letra grega
w (lse i)

£ . = e 7= 318159265
d
De carda com nossas recessidades, LsInemos aproxirmages racionais para T Par exemplox
w14
Agoea acompanhe:
C

Gu — =qemie C=w-d  Pamcaiculer a medch € da comprimento ¢e uma crounferénoa de
d a

dismerra o, muliiphicamas seu didmeno por . .
Ou ainca, cama d = 2 - ¢ {r &a medida do raio éa circurferénca), 1MO5 que

C=2'm-v

FONTE: ANDRINI; VASCONCELLOS (2015).

O exercicio 50 (Figura 111) apresenta uma pista de atletismo, onde solicita-se ao aluno
que determine o comprimento desta pista. A ilustracdo e o enunciado ndo especificam qual parte

da figura representa a pista. Assim o aluno pode ndo compreender que a medida do contorno
fechado da figura é o comprimento da pista.
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FIGURA 111 — EXERCICIO 50 — Pl - UM NUMERO IRRACIONAL

50.Uma pista de atletismo tem a seguinte forma:

90 m

Qual é o comprimento aproximado dessa pista?

FONTE: ANDRINI; VASCONCELLOS (2015).

o Comprimento de um arco

No exercicio 33 (Figura 112), a determinacdo do comprimento da linha vermelha
envolve a capacidade de decompor e reorganizar a linha, de tal maneira que favoreca o emprego
da formula que calcula o comprimento da circunferéncia.

FIGURA 112 - EXERCICIO 33 — COMPRIMENTO DE UM ARCO

33.Determine, em cm, o comprimento da linha

vermelha, sabendo que cada quadradinho tem
0,5 cm de lado. =4

llustragles: DAE

FONTE: ANDRINI; VASCONCELLOS (2015).

No exercicio 55 (Figura 113), além do uso de formula (um quarto do comprimento de
uma circunferéncia), € necessario que o terreno seja segmentado para determinar o seu
perimetro. De acordo com Clements e Stephan (2004), o processo mental de se mover ao longo

de um objeto, segmentando-o para efetuar a medicéo, favorece o ensino de medicao.
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FIGURA 113 - EXERCICIO 55 - COMPRIMENTO DE UM ARCO

55.Quantos metros de arame sdo necessarios pa-
ra fazer uma cerca de 3 fios em volta do terreno
indicado pela figura abaixo? i

FONTE: ANDRINI; VASCONCELLOS (2015).

5.2.1.4 Andlise do Volume 9 (9° ano) da Colecédo Praticando Matematica

A partir do sumario do volume 9, destaca-se a Unidade 9, onde sera considerado o
contetido “Area do circulo”, a fim de analisé-lo de acordo com o “Quadro de Analise dos Livros
Didaticos” (Quadro 15).

QUADRO 15— QUADRO DE ANALISE DO LIVRO DIDATICO COLECAO PRATICANDO MATEMATICA

—VOLUME 9
8L
Contetidos Analisados S 3
< G
: : Area e/ou perimetro X
1. Contetdos analisados - —
Pré-requisito
. L Presente X
2. Conceito/definicéo
Ausente
L L Conceitual X
3 Classificacdo da definicao -
Procedimental X
Sim
4. Aprofundamento Né&o
N&o se aplica X
. . Atividade conceitual X
5. Tipo de atividade proposta — -
Atividade procedimental X
. Adequada X
6. lustracéo
Inadequada

FONTE: O autor (2018).
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. Area do circulo

A proposta inicial para demonstracdo da &rea do circulo enfatiza que, apesar da
reorganizacao das partes do circulo (Figura 114), conserva-se a area (CLEMENTS; STEPHAN,
2004).

FIGURA 114 - DEMONSTRAGAO — AREA DO CIRCULO

/ \ / \
e 15 A
(SN
f N\ \ [ < \
[ a\Ze L
k N .
> ~ /
S T A N RS
\‘/ / \\ ~/
7/, /
NS \ £

FONTE: ANDRINI; VASCONCELLOS (2015).

Alguns exercicios desta unidade exploram a reorganizacdo das partes que desejasse
calcular a area, para depois empregar a formula (Figura 115). Esta reorganizacao favorece o
entendimento do conceito de conservacdo da area (CLEMENTS; STEPHAN, 2004).

FIGURA 115 - EXERCICIO 6 — AREA DO CIRCULO

6.Qual & a 4rea da parte colorida da figura?

FONTE: ANDRINI; VASCONCELLOS (2015).

5.2.2 Analise da Colecdo Vontade de Saber
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A Colecdo Vontade de Saber é composta por quatro volumes dos anos finais do Ensino
Fundamental, de autoria de Joamir Souza e Patricia Moreno Pataro, publicada pela Editora FTD
no ano de 2015.

A distribuicdo dos campos matematicos por volume apresenta algumas variagdes em
relacdo ao perfil (padrdo) adotado como satisfatorio pelo Guia Digital PNLD 2017, como

observa-se na Figura 116.

FIGURA 116 — COLEGAO VONTADE DE SABER — DISTRIBUICAO DOS CAMPOS DA MATEMATICA
ESCOLAR

Distribui¢do dos Campos da Matematica por Volume da Colegdo 0097P17022

9° ANO

8° ANO

7° ANO -
6° ANO
I
COLEGAO
I
60% 80% 100%
. Nlmeros e operades .i‘lgebra 3 Geometria . Grandezas e medidas . Estatistica e probabilidade

FONTE: GUIA DIGITAL PNLD (2017).

A distribuicdo dos campos da matematica escolar priorizou o campo NUmeros e
Operagdes no 6° e 7° anos. No 6° ano ndo consta 0 campo da Matematica Algebra, em relagéo
ao perfil (padréo) adotado pelo Guia Digital PNLD 2017.

Para comparar o perfil padrdo com os dados apresentados sobre as distribuicdes dos
campos matematicos em cada volume da Cole¢do Vontade de Saber, elaboramos a Tabela 6,
apresentando os dados estimados de forma comparativa, para melhor visualizacdo e analises

posteriores.

TABELA 6 — DISTRIBUICAO DOS CAMPOS DA MATEMATICA ESCOLAR — PADRAO (P) X COLECAO
VONTADE DE SABER (CVS)

NUmeros e Algebra Geometria Grandezas e Estatistica e
operacles medidas probabilidade




148

P X CVS P X CVS P X CVS P X CVS P X CVS
9°ano 15% X 10% 30% X 35% 30% X 30% 15% X 15% 10% X 10%
8°ano 20% X 15% 30% X 29% 25% X 38% 15% X 7% 10% X 11%
7° ano 30% X 36% 20% X 16% 20% X 20% 20% X 19% 10% X 9%
6° ano 40% X 56% 10% X 0% 20% X 22% 20% X 15% 10% X 7%
Colecéo 26% X 30% 23% X 20% 24% X 27% 17% X 13% 10% X 10%

FONTE: O autor (2018).

Nos comparativos da Tabela 6, € possivel visualizar que no 6° ano a colecédo priorizou
o campo Numeros e Operacdes e ndo consta 0 campo Algebra, no 8° ano reduziu o campo
Grandezas e Medidas, mas ampliou o campo Geometria. No geral, a colecdo manteve a
distribuicdo dos campos de acordo com o perfil padrdo.

Nas proximas se¢des, estaremos analisando os quatro volumes da Colecéo VVontade de
Saber, com o objetivo de discutir a abordagem dos contetidos matematicos Area e Perimetro,

assim como os contetdos fortemente associados ao seu entendimento.

5.2.2.1 Andlise do Volume 6 (6° ano) da Colecdo Vontade de Saber

A partir do suméario do Volume 6, destacam-se dois capitulos, no Capitulo 10
considerando o contetdo de “Medidas de comprimento” e no Capitulo 11 o contetdo de
“Medidas de superficie”, a fim de analisa-los de acordo com o “Quadro de Andlise dos Livros
Didaticos” (Quadro 16).

QUADRO 16 — QUADRO DE ANALISE DO LIVRO DIDATICO COLECAO VONTADE DE SABER -

VOLUME 6
g g 3
8 e 82
Conteldos Analisados T = =
T T o
=S§ | 23
8
5 : Area e/ou perimetro X
1. Contetdos analisados . -
Pré-requisito X
. . Presente X X
2. Conceito/definicéo
Ausente
L s Conceitual X X
3. Classificacao da defini¢do -
Procedimental X X
Sim
4. Aprofundamento Nao
Nao se aplica X X
_ - Atividade conceitual X X
5. Tipo de atividade proposta — -
Atividade procedimental X X
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. Adequada X X
6. lustracéo
Inadequada
FONTE: O autor (2018).
o Medidas de comprimento

A atividade 2 (Figura 117) propicia o entendimento dos conceitos: particionamento,
iteracdo de unidade e acimulo de distancia, que de acordo com Clements e Stephan (2004), séo
essenciais para o aprendizado sobre medi¢cdo de comprimento.

FIGURA 117 - ATIVIDADE 2 - MEDIDAS DE COMPRIMENTO

2. Tomando a medida do segmento indicado em azul como uma unidade (1 u), estime o compri-
mento dos demais segmentos. AB =3y (D=2 u EF = 4u

lu A B C D E F

—e

——

Utilize um instrumento de medida e verifique se sua resposta esta correta.

FONTE: SOUZA; PATARO (2015).

A atividade 3 (Figura 118) propde ao aluno a escolha da medida mais adequada, sendo
assim, faz-se necessario o entendimento no que se refere a medida descrita por Caraca (2002,

p. 30), “escolha da unidade, comparagdo com a unidade, expressdo do resultado dessa

comparag¢ao por um numero”

FIGURA 118 — ATIVIDADE 3 - MEDIDAS DE COMPRIMENTO

3. Associe cada comprimento indicado a medida mais adequada. Para 1sso, escreva a letra e o]

simbolo romano correspondentes. a-ii;: b-1v; c-I; d-Ii

a) altura de um prédio c¢) didmetro de uma agulha

b) comprimento de um lapis d) distancia entre duas cidades
[) 1 mm i) 30 km

) 48 m IV) 13 cm

FONTE: SOUZA; PATARO (2015).

Na secdo “Revisdo”, a atividade 43 (Figura 119) oportuniza o emprego dos conceitos
de particionamento e iteragdo de unidade (CLEMENTS; STEPHAN, 2004), para resolver a
situacdo problema. A placa de grama (35 cm x 35 cm) representa a unidade de medida da &rea,

logo, € necessario cobrir a regido (campo de futebol) com as unidades de area (placas de grama),
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sem deixar lacunas ou efetuar sobreposicdes, assim, determinando quantas placas de grama séo
necessarias para cobrir o campo de futebol.

FIGURA 119 - ATIVIDADE 3 - MEDIDAS DE COMPRIMENTO

43. Na constru¢do do campo de futebol repre-
sentado a seguir serdo utilizadas placas de
grama de formato quadrado, medindo 35 cm
de lado, para cobrir a sua regiao interna.

N2 m Y
T— \ g8

70m

Paula Rati

De acordo com a imagem, quantas placas
de grama iguais & indicada serdo utilizadas
no minimo? 68000 placas

FONTE: SOUZA; PATARO (2015).

o Medidas de superficie

A introducdo do conceito de area (Figura 120) enfatizou a escolha da unidade de
medida de area, apresentando figuras diferentes com mesma area. Na sequéncia explorou a
utilizacdo de unidades de medida de éarea diferentes, para medir a mesma superficie,
constatando que os valores foram diferentes, pois as unidades de medida da area foram

diferentes.
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FIGURA 120 - INTRODUGAO — MEDIDAS DE SUPERFICIE

Para entgndermos oEonceito de drea, vamos inicialmente observar as seguintes figu-
ras, construidas com tridngulos de mesmo tamanho,

AA
VoVAVAVAN
[ e VAVAVAY S VAVAV.S

dDe acordo com as flgur"as. podemos observar que s3o necessarios 15 A para cobi
cada uma delas. Assim, dizemos que a &rea ou a medida da superficie de cada uma da

|

figuras é 15 A Nesse caso, utilizamos o A como unidade de medida de &rea

Agora, vamos determinar a area dessas figuras utilizando o M COMo unidade

de medida de &rea.
Nesse caso, a area de cada figura é 5 M

Note ili A @ '
que a0 utlhzarm?s o \ ou 0 obtemos valores diferentes. Isso ocore
porque consideramos unidades diferentes para medir a mesma superficie

Tusbagtes:
Acervd & edilery

FONTE: SOUZA; PATARO (2015).

A atividade 9 (Figura 121) representa a planta baixa de um apartamento utilizando
uma malha quadriculada, onde cada quadradinho corresponde a 1m? da area do apartamento.
Pode-se explorar a grandeza area, pois a medida de area do apartamento é expressa pelo nimero
de vezes que a unidade de medida de area (1 m?2) cabe na representacdo da superficie do

apartamento (PONTE; SERRAZINA, 2000).
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FIGURA 121 - ATIVIDADE 9 — MEDIDAS DE SUPERFICIE

9. Na malha quadriculada foi feito um esquema que representa um apartamento. Nesse esquem
cada quadradinho corresponde a 1 m? da area do apartamenta.

|

varanda

cozinha sala

Lo B2 emd

A partir do esquema, resolva oS itens.
a) Em relag3o ao apartamento, determine a area:
« do quarte I 2w » da salaizm » da cozinha 13m:
b) Qual é a érea do apartamenta? 58 m'
¢) Que fracao da area do apartamento corresponde ao banheiro? £ o %

FONTE: SOUZA; PATARO (2015).

A demonstracdo do procedimento para o calculo da area do retangulo e do quadrado
(Figura 122) explorou a utilizagcdo da malha quadriculada, onde cada quadradinho representa
uma unidade de area (1 cm?), e através das linhas e colunas formadas pela malha quadriculada,
procede-se o célculo da area. De acordo com Clements e Stephan (2004), o processo de

estruturacdo da matriz (linha e coluna), favorece o entendimento que &rea é uma medida
bidimensional.
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FIGURA 122 - DEMONSTRAGAO — MEDIDAS DE SUPERFICIE

Agora, veja como podemos Calcular a area 0o retangulo ae auas rmaneirds, Ui |

multiplicagdo. \ . ‘
« O retangulo é formado por 4 colunas =+ O retangulo é formado por 3 linhas
com 3 quadradinhos cada. i com 4 quadradinhos cada.
A |
4 |3.4=0
&4

’;‘ I 'Jf‘ !‘ Ya-3=1 ‘
A 4rea do retangulo é 12 cm?. i Adreado retangulo é 12 cm.

Assim, em urn retangulo que tem 4 cm de comprimento por 3 cm de largura cabem
12 quadradinhas com 1 cm? de &rea.

De maneira semelhante, podemos calcular a 4rea do quadrado:

<4
&«a
g 4.4a4'=16
H «4q
£
I§ s
3 o A drea do quadrado é 16 ¢, ‘

Assim, em um quadrado que tem 4 em de lado cabem 16 quadradinhos com [ cm? de £

FONTE: SOUZA; PATARO (2015).

A atividade 22 (Figura 123) envolve o célculo de uma das dimensdes do retangulo e
também o célculo do perimetro. Destaca-se que até o momento neste volume néo foi trabalhado
0 perimetro, assim, entende-se que o0s autores podem ter considerado que os alunos ja tenham
desenvolvido o conteddo de perimetro nos anos anteriores, sem necessitar da reapresentacao
nos anos finais do Ensino fundamental.

FIGURA 123 - ATIVIDADE 22 — MEDIDAS DE SUPERFICIE

22.0 retangulo apresentado a sequir tem
396 cm? de area.

22 cm

 —

Largura

da vddra

a) Qual é a largura desse retangulo?:a «
b) Qual é o perimetro do retangulo? »

c) Se o comprimento desse retangulo for
aumentado em 8 ¢m, em quantos centi-
melros quadrados aumentara sua areal

FONTE: SOUZA; PATARO (2015).
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5.2.2.2 Andlise do volume 7 (7° ano) da Colecdo Vontade de Saber

O sumério do Volume 7 ndo apresenta contelldos matematicos fortemente associados
ao entendimento Area e Perimetro, mas os autores apresentaram atividades no “Capitulo 2 —
Numeros Decimais” e no “Capitulo 6 — Expressbes algebricas, formulas e equacbes”,

envolvendo o célculo de &rea e perimetro.
5.2.2.3 Analise do Volume 8 (8° ano) da Colecdo Vontade de Saber

A partir do suméario do Volume 8, destaca-se apenas 0 “Capitulo 12 — Medidas de
superficie”, considerando o contetido “Area de poligonos”, a fim de analisa-lo de acordo com

0 “Quadro de Andalise dos Livros Diddticos” (Quadro 17).

QUADRO 17 —QUADRO DE ANALISE DO LIVRO DIDATICO COLECAO VONTADE DE SABER -

VOLUME 8
v 8
T C
Conteuddos Analisados g3
<3
5 : Area e/ou perimetro X
1. Contetdos analisados - —
Pre-requisito
. L Presente X
2. Conceito/definicéo
Ausente
o . Conceitual X
3 Classificacdo da definicao -
Procedimental X
Sim
4, Aprofundamento Nao
Na&o se aplica X
. o Atividade conceitual X
5 Tipo de atividade proposta — -
Atividade procedimental X
. Adequada X
6. lustracéo
Inadequada
FONTE: O autor (2018).
. Area de poligonos

Nesta se¢do sdo demonstradas as formulas do calculo da &rea do: paralelogramo,
tridngulo, trapézio e losango. Destaca-se que a maioria das atividades estdo centradas na

utilizacdo de formulas, o que ndo consideramos relevante para o nosso estudo.
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A atividade 25 (Figura 124) apresenta uma regido ndo poligonal que deve ser
comparada com a &rea de quatro poligonos. A proposta da estimativa suscita a ideia de cobertura
de uma superficie (PONTE; SERRAZINA, 2000), sendo uma atividade conceitual e

procedimental.

FIGURA 124 — ATIVIDADE 25 — AREA DE POLIGONOS

25. Sobre quatro figuras idénticas com 58 cm?
|D de area cada, Leonel construiu um parale-
= logramo, um tridngulo, um trapézio e um
losango.
Sem efetuar célculos, estime qual dos po-
ligonos possui a area mais proxima da area
da figura. ta esper: .
Agora, efetue os cdlculos necessarios e ve-
rifique se sua resposta esta correta.

FONTE: SOUZA; PATARO (2015).

5.2.2.4 Andlise do Volume 9 (9° ano) da Colecdo Vontade de saber

A partir do sumério do Volume 9, destaca-se o “Capitulo 11 — Circulo e
circunferéncia”, onde serdo considerados os conteudos “Comprimento da circunferéncia” e
“Area do circulo”, a fim de analisa-los de acordo com o “Quadro de Analise dos Livros
Didaticos” (Quadro 18).

QUADRO 18 — QUADRO DE ANALISE DO LIVRO DIDATICO COLECAO VONTADE DE SABER -

VOLUME 9
3 « °
g (% \é
D o
Conteudos Analisados eL g
= C ©
o 35 Ioe]
E L o
8§° <
5 : Area e/ou perimetro X X
1. Contetdos analisados . .
Pré-requisito
. L Presente X X
2. Conceito/definicéo
Ausente
o . Conceitual X X
3. Classificacao da defini¢do -
Procedimental X X
Sim
4. Aprofundamento Né&o
Nao se aplica X X




: . Atividade conceitual X
5. Tipo de atividade proposta — -
Atividade procedimental X
. Adequada X
6. lustracéo
Inadequada

FONTE: O autor (2018).

o Comprimento da circunferéncia
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Primeiramente é demonstrado como é obtida a aproximacao do numero irracional pi

() (Figura 125), que depende do comprimento da circunferéncia e do diametro. Na sequéncia

é definida a formula que é usada para o calculo aproximado do comprimento da circunferéncia.

FIGURA 125 - DEMONSTRAGAO — COMPRIMENTO DA CIRCUNFERENCIA

Veja os resultados obtidos para alguns objetos.

» DVD de um filme « Tampa de recipiente « Prato de porcelana
Comprimento [C}: 37,7 cm Comprimento {Cl: 8w omprimento (Ci: 76 tm
Ciametre (d): 12 em Diametra [d}: 9.5 cm Didmetro (d}: 24,2 cm
c_377 - €C._.298 _ 3437 C_..76 314
T=7 = 3,142 4=95 3,137 5 =543

O numero obtido em cada caso é uma aproximagao do nimero irracional pi, indka

pela letra grega x. Portanto:
comprlmen(o da circunferéncia

diametro

C=d-x

Como o didmetro é o dobro do raio (d = 2r), essa formula pode ser escrita da sequit

te maneira:
C=2-r-x ou C=2mr

FONTE: SOUZA; PATARO (2015).

Na atividade 15 (Figura 126), para que o aluno execute a proposta de calcular o

perimetro das figuras, faz necessario o entendimento que o perimetro € a medida do

comprimento da curva que delimita a regido interior da figura (VANCLEAVE (1994), pois nos

itens b e ¢, ndo sera possivel usar somente a férmula do comprimento da circunferéncia, pois o

raio (item b) e o didmetro (item c) também irdo compor o perimetro das figuras.



FIGURA 126 — ATIVIDADE 15 - COMPRIMENTO DA CIRCUNFERENCIA

. Area do circulo

15. Calcule o perimetro de cada figura.

Lel] a) // /"/ \\ b) / //’

FONTE: SOUZA; PATARO (2015).
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A atividade 31 (Figura 127) propde o célculo da area a partir do perimetro dado.

Atividade além de concentrar no procedimento, uso de férmulas, € necessaria para que o aluno

diferencie os objetos em estudo, area e perimetro (CHAPPELL; THOMPSON, 1999).

FIGURA 127 — ATIVIDADE 31 — COMPRIMENTO DA CIRCUNFERENCIA

31. O perimetro de cada figura a seguir é 36 dm.
| ) ¢ ( [ (

f \ 13 dm

Circulo Retangulo

a) Calcule a area de cada figura.

b) Qual dessas figuras possui a maior area?
E qual possui a menor area?

FONTE: SOUZA; PATARO (2015).
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CONSIDERACOES FINAIS

As pesquisas que envolveram este trabalho, assim como as analises das cole¢des de
livros didaticos de matemaética distribuidos pelo PNLD 2016 e 2017, proporcionaram a reflex&o
sobre a qualidade da abordagem dos contetdos escolares “Area” e “Perimetro” nos livros
didaticos, sendo que este material faz parte de uma politica publica de educacao e constitui um
importante instrumento de apoio a pratica docente.

Observando a trajetoria do PNLD, destacou-se que o programa passou a fazer parte de
uma politica publica de educacdo em 1985, com o objetivo de universalizacdo e melhoria do
ensino de 1° grau, anos depois, foram garantidas verbas regulares para aquisicéo e distribuicdo
do livro didatico, assegurando o fluxo regular, mas apenas em 1993 foi instituida a avali¢do dos
livros didaticos.

Os livros didaticos analisados passaram por avaliacdo pedagodgica através de uma
comissdo técnica especifica, coordenada pelo Ministério da Educacao, sendo que esta avaliacdo
foi e é balizada por critérios eliminatorios, como por exemplo: as conceituacdes erradas ou
confusas, capazes de dificultar a aprendizagem dos conceitos. Mas nas analises foi possivel
constatar falhas, que ndo poderiam ocorrer em colec¢des aprovadas.

O livro didatico € considerado um material de apoio ao professor, tanto como
atualizacdo metodoldgica, como para o seu desenvolvimento profissional, contribuindo para
uma aprendizagem mais significativa por parte do aluno. De acordo com esta perspectiva, a
constatacdo de conceitos confusos, considerados de certa forma incompletos, compromete a
aprendizagem do aluno, ficando dependente da formagdo do professor para que 0s conceitos e
procedimentos sejam desenvolvidos de maneira adequada.

Quanto aos livros didaticos de matematica, no decorrer dos anos, as discussdes sobre
educacdo matematica influenciaram os curriculos e as praticas pedagdgicas. Para auxiliar a
escolha dos livros didaticos, o FNDE disponibiliza o Guia Digital do PNLD, que traz subsidios
para os professores discutirem e escolherem os livros didaticos de matematica que melhor se
encaixem na proposta pedagogica da unidade escolar, e também estejam o mais proximo
possivel do curriculo adotado pela rede de ensino.

Este é um fator importante a ser considerado, pois se atribuir ao livro didatico o papel
de organizador dos conteudos escolares, e que durante o ano letivo o professor desenvolva os
conteldos de forma linear como sdo apresentados no livro didatico, favoreceria a pratica

docente quanto a utilizacao do livro didatico em sala de aula.
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Nas analises dos anos finais, observamos em particular o contetdo de comprimento da
circunferéncia e a area do circulo, que na Colecdo Praticando Matemética foi abordado o
comprimento da circunferéncia no 8° ano e area do circulo no 9° ano. Enquanto, na Colecéo
Vontade de Saber, os dois contetdos foram abordados no 9° ano. Assim destaca-se a
importancia da escolha do livro didatico de acordo com o curriculo adotado pela instituicéo de
ensino, a situacao descrita anteriormente, poderia dificultar a utilizagdo do livro didético.

Ainda sobre o Guia Digital do PNLD, destacam-se as consideracdes dos avaliadores
do PNLD quanto aos contetidos analisados, que indicam por exemplo: atividades que possuem
ilustragdes mal elaboradas, o uso inadequado da palavra “forma” e objetos geométricos sdo
confundidos com as grandezas associadas a eles, podendo confundir o aluno e sugerem atengéo
redobrada do professor. Entendemos que tais consideracfes indicadas pelos avaliadores,
deveriam ser corrigidas pelos autores na fase anterior a aprovacdo do material.

Nas analises dos livros didaticos dos anos iniciais, observou-se que as abordagens
apresentadas para area e perimetro e para os contetdos associados ao seu entendimento, foram
distintas em relacdo a forma de organizacao e apresentacao dos conteddos. A Colecao Projeto
Apis, explorou a regido plana, seu contorno e medidas de comprimento, apresentando nos
volumes 4 e 5, de forma explicita, os conteidos de &rea e perimetro. No entanto, a Colecédo
Projeto Coopera, explorou figuras geométricas, comparacdo de medidas e medidas de
comprimento, apresentando no volume 4 o contetdo de perimetro, e no volume 5, os contetidos
de area e perimetro.

Algumas atividades propostas nas duas colecBes analisadas dos anos iniciais,
favorecem o desenvolvimento dos conceitos discutidos pelos pesquisadores Clements e
Stephan (2004)*, que sdo essenciais para aprendizagem sobre medicdo de comprimento e de
area, como descrito nas analises das atividades. Sendo que tais conceitos muitas vezes estao
implicitos, assim dependendo do conhecimento do professor para serem explorados.

Sendo os anos iniciais do Ensino Fundamental responsaveis pelas primeiras
experiéncias e procedimentos matematicos, e assim, aos poucos evoluindo para situagdes que
mobilizem os conhecimentos matematicos para resolver situacdes praticas do cotidiano.
Considera-se que €é nessa etapa da educacdo bésica que 0s conceitos de area e perimetro
necessitem ser construidos, para que nos anos finais do Ensino Fundamental ocorra o
aprofundamento dos mesmos. E cabivel aqui uma reflex&o em relacéo a formagc&o do professor,

pois os profissionais que geralmente atuam nos anos iniciais, ndo sdo licenciados em

4 Conceitos apresentados e discutidos no Capitulo 111
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matematica, assim, entende-se que o livro didatico configura um instrumento muito utilizado
pelo professor, principalmente para os professores que atuam nos anos iniciais, devendo ser o
portador de metodologias que favorecam os processos de ensino e aprendizagem, mas nao pode
ser considerado o Unico material de apoio do professor. Pois, mesmo o PNLD passando pela
avaliagéo e aprovacdo do MEC, constatou-se nas colec¢des analisadas, definigdes incompletas,
ilustracGes inadequadas, e que as atividades, em alguns momentos, apresentam pouca
diversidade entre uma quantidade excessiva.

As abordagens dos conteudos area e perimetro nas colecdes analisadas dos anos finais
do Ensino Fundamental, priorizaram os procedimentos, nos quais os autores buscaram
demonstrar as formulas utilizadas para o calculo do perimetro e da &rea. No caso da
demonstracdo do calculo da area, exploraram a reorganizacéo das partes que desejavam calcular
area, empregando o conceito de conservacao da area, discutido por Clements e Stephan (2004).

Na Colecdo Praticando Matemaética, a definicdo de perimetro ndo explicitou que o
contorno a ser medido ¢ a fronteira fechada da regido plana, tornando a definicdo incompleta.
Também foram constatadas algumas ilustracdes inadequadas, tanto quanto a introducdo do
conteddo, assim como no que se refere ao enunciado das atividades propostas, podendo
dificultar o entendimento dos conceitos relacionados aos objetos de nosso estudo.

A Colecao Vontade de Saber, em nenhum momento indicou o estudo sobre perimetro,
mas analisando a cole¢cdo como um todo, identificou-se apenas exercicios que solicitam o
calculo do perimetro, principalmente no campo “Numeros e Operagdes”.

Nos anos finais do Ensino Fundamental, os contetudos de area e perimetro, de acordo
com as orientacdes do PNLD, deveriam ser revisitados de forma progressiva, buscando ampliar
e aprofundar os conceitos e procedimentos. No entanto as colegdes despendem pouca atengédo
para a construcdo dos conceitos, assim como a utilizacdo de materiais concretos para auxiliar a
aprendizagem. Apresentam poucos exercicios investigativos, que exploram as conjecturas e
argumentacdes, mesmo apresentando uma quantidade excessiva de exercicios. Assim, destaca-
se a necessidade da intervencéo do professor, para que ocorra a ampliacéo e o aprofundamento
dos conceitos e procedimentos.

Para finalizar, pode-se deduzir que um bom livro didatico se constitui em uma
importante ferramenta para o trabalho docente, no entanto, a influéncia do livro didatico em sua
préatica esta relacionada ao modo como este profissional vé e faz 0 uso desse instrumento no

seu fazer pedagdgico.
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