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RESUMO

As Olimpiadas de Matematica sdo um instrumento para a otimizacéo do processo de
ensino-aprendizagem na medida em que despertam o interesse dos alunos e os
estimulam ao estudo da Matematica. A base da educac¢do formal se concentra nos
anos iniciais do Ensino Fundamental e preparar os alunos destes anos iniciais para
participacdo em Olimpiadas de Matematica permitira um melhor aproveitamento e
desempenho durante toda a sua vida estudantil. Desta forma, € proposta uma
sistematica para a formacéo de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental,
por meio de situagbes problemas, utilizando a metodologia de Resolucdo de
Problemas, a fim de que os mesmos possam preparar seus alunos para participacao
em Olimpiadas de Matematica e assim proporcionar melhoria na aprendizagem. Foi
considerada para a elaboracao desta sistematica a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) aprovada em dezembro de 2017 e os conteudos programaticos da Olimpiada
Canguru de Matemética Brasil.

Palavras-chaves: Olimpiadas de Matematica; Formacdo de Professores; Anos
Iniciais do Ensino Fundamental



ABSTRACT

The Mathematical Olympiads are an instrument for optimizing the teaching-learning
process insofar as they arouse students' interest and stimulate them to the study of
Mathematics. The foundation of formal education focuses on the early years of
elementary school and preparing students from these early years to participate in
Mathematics Olympics will allow better achievement and performance throughout their
student life. In this way, a systematics is proposed for the training of teachers from the
initial years of Elementary School, through problem situations, using the problem
solving methodology, so that they can prepare their students for participation in
Mathematical Olympiads and improve learning. The National Curricular Common Base
(BNCC) approved in December 2017 and the programmatic contents of the
Mathematical Kangaroo Olympiad Brazil were considered for the elaboration of this
systematics.

Keywords: Mathematical Olympiads; Teacher training; Early Years of Elementary
Education
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1 INTRODUCAO

A educacao tem por objetivo desenvolver cidadados criticos capazes de atuar
na sociedade de forma humana e democratica exercendo seus direitos e deveres. O
processo de ensino-aprendizagem da Matematica € essencial para o desenvolvimento
do cidadéo, j4 que a Matemética esté presente nas mais diversas relacdes cotidianas
do individuo na vida em sociedade.

No entanto, ha um desinteresse pelo estudo da Matematica. Isto decorre de
fatores diversos, que vao da falta de perspectiva da melhoria da qualidade de vida dos
estudantes até os métodos utilizados pelos professores em sala de aula.

Diante desta situagdo, busca-se continuamente por melhorias nas
metodologias de ensino para que estimulem e promovam o estudo da Matematica,

contribuindo para a melhoria da qualidade da educacéo.

De acordo com Quadros et al. (1), a escola tem se revelado incapaz de manter
o0 interesse dos estudantes e as Olimpiadas Cientificas surgem como motivadoras do
estudo ja que os alunos demonstram interesse e motivacdo em participar de

competicdes.

As Olimpiadas de Mateméatica vém de encontro com esta necessidade, ja que
despertam o interesse dos alunos, objetivam a melhoria do ensino da Matemética e

sdo amplamente difundidas no Brasil.

O Concurso Canguru de Matematica esta presente no Brasil, e € uma espécie
de competicao ou jogo que envolve estudantes do 3° ano do Ensino Fundamental ao
3° ano do Ensino Médio, em categorias diferentes e que visa atrair tantos estudantes
quanto for possivel, com a finalidade de mostrar-lhes que a Matematica pode ser

interessante, Util e divertida.

A Olimpiada Brasileira das Escolas Publicas Nivel A (OBMEP — Nivel A), foi
criada em 2018, e envolve alunos dos 4° e 5° anos do Ensino Fundamental e tem

como objetivo a melhoria da educacdo matematica entre outros.

Acredita-se que quanto mais cedo o estudante perceber a importancia do

estudo da Matematica, mais proveitoso e estimulante serdo seus anos de estudos
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escolares. Assim € interessante a participacédo dos alunos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental em olimpiadas como o Concurso Canguru de Matemética e a OBMEP -
Nivel A.

No entanto, os professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental possuem
formacdo académica em Pedagogia e tais cursos Ihes apresenta a Matematica, na
maioria das vezes, de maneira fragmentada e sem foco nos conhecimentos tedricos.
Os professores acabam por usar técnicas memorizadas e se tornam dependentes do

livro didatico em suas aulas.

Diante do exposto, este trabalho busca estabelecer uma sistemética para a
formacdo de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental por meio de
situacdes problemas, a fim de que 0s mesmos possam preparar seus alunos para a
participacdo no Concurso Canguru de Matematica e na OBMEP - Nivel A,
encorajando-os ao aprendizado por meio de uma interagdo ativa de ideias e

experiéncias.

A estruturacdo deste trabalho se deu em 7 capitulos. No primeiro capitulo seréo
apresentadas informagfes sobre Olimpiadas Cientificas, em especial as Olimpiadas
de Matematica. No segundo capitulo aborda-se a Base Comum Curricular Nacional e
seus requisitos para a disciplina Matematica. No terceiro capitulo trata-se o ensino-
aprendizagem de Matematica e suas particularidades nas séries iniciais do Ensino
Fundamental. O quarto capitulo refere-se a preparacdo para participacdo em
Olimpiadas de Matemética. O quinto capitulo apresenta uma formacdo para
professores de series iniciais do Ensino Fundamental para que seja possivel
prepararem seus alunos para participacdo em Olimpiadas de Matematica. O sexto
capitulo descreve a formacao realizada e seus resultados. No sétimo capitulo sédo
apresentadas as considerag0es finais.
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2 AS OLIMPIADAS DE MATEMATICA

As Olimpiadas Cientificas sdo competicbes académicas que visam explorar e
ampliar conhecimentos de sala de aula a alunos do Ensino Fundamental, Médio e
Superior. O uso das competi¢cdes entre os alunos permite que a aprendizagem ocorra
num ambiente diferenciado, ndo s6 de competicdo, mas também de cooperagdo no
qual os alunos séo estimulados ao estudo e ao uso do raciocinio por meio da

Resolucéao de Problemas.

De acordo com Quadros et al. (1), a escola tem se revelado incapaz de manter
o0 interesse dos estudantes e as Olimpiadas Cientificas surgem como motivadoras do
estudo, ja que os alunos demonstram interesse e motivacdo em participar de

competicdes.

O ambiente competitivo é motivador e desafiador, desta forma, os alunos se
dedicam aos estudos buscando melhores notas e o reconhecimento da turma e até

da comunidade em que esté inserido.

Segundo Quadros et al. (1):

As Olimpiadas Cientificas também podem representar uma
oportunidade de diversificar as ferramentas de ensino, de ampliar as
discussbes em sala de aula e de inserir novos temas nessas
discussfes. O ambiente olimpico € de competicdo, assim como sdo
competitivas algumas etapas da vida. Como professores, temos que
lidar e ensinar nossos estudantes a lidarem com eventuais deslizes
nessas etapas da vida. E quando o sucesso € alcancado na sala de
aula, colaborar para que outros o alcancem também é funcéo ndo so6
do professor, mas de todos que compdem o ambiente de sala de aula.
Afinal, a escola prepara cidadaos!

O Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico - CNPq (2)
afirma que as Olimpiadas Cientificas sdo momentos para a divulgacao cientifica e
para a descoberta de novos talentos. Declara que a competitividade “estimula a
inventividade dos alunos e professores, além de fornecer elementos fundamentais ao
Ministério da Educacao para avaliar os estudantes brasileiros em relacdo aos alunos

de outros paises”

Conforme Rocha et al. (3) o uso constante desse tipo de competicdo promovera

mudancas no modo como os estudantes tratam as variadas disciplinas, ja que o
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interesse em patrticipar das Olimpiadas Cientificas e querer bons resultados acarretara

numa maior vontade aos estudos, impulsionando as notas escolares

As Olimpiadas de Matemética surgiram com o objetivo de selecionar os
melhores alunos e colaborar para o avanco cientifico, entretanto, atualmente um dos
principais objetivos € o de promover a melhoria da qualidade do Ensino da

Matemaética.

De acordo com Bagatini (4), a Olimpiada de Matematica € uma disputa de
carater intelectual entre jovens em que usa-se a inteligéncia, criatividade, imaginacao
e disciplina mental, o que segundo Andrade (5) gera um impacto positivo com a
melhoria na qualidade do Ensino da Matemética, desenvolvendo espirito de trabalho
em equipe, aprofundamento e disseminacdo de conhecimento, culminando com o

desenvolvimento social.

As Olimpiadas de Matematica sdo um instrumento para a otimizacdo do
processo de ensino-aprendizagem, ou seja, elas estimulam os alunos a irem além do
que Ihes é oferecido em sala de aula e requer que os professores desenvolvam e
aumentem suas competéncias para atenderem a esta nova “demanda” dos

estudantes.

Segundo Braganca (6), “é possivel com uma olimpiada despertar o interesse,
a criatividade e a motivagao dos alunos”, afirma ainda que as Olimpiadas Cientificas
podem ser um diferencial na vida escolar de um jovem e de uma crianca e que pode
abrir portas para o conhecimento, na medida em que para um bom desempenho é

necessario que o aluno aprenda e nao simplesmente decore regras e procedimentos.

Para que o aluno participe de Olimpiadas de Matematica e obtenha todos os
beneficios ja expostos ele deve estar devidamente preparado, ou seja, deve ser
treinado para a Resolucdo de Problemas, ter conhecimento das regras de
participacéo, cronogramas e estabelecer um plano de estudos.

De acordo com Santana (7) € necessaria uma preparacdo dos alunos que
inclua a Resolugdo de Problemas de forma ativa, onde ocorra a construgdo do

conhecimento por parte do aluno com a orientagao do professor.
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O uso de problemas de Olimpiadas de Matematica no ensino € uma ferramenta
que favorece a aprendizagem contextualizada, preparando o aluno para resolver

problema de seu dia a dia, gerando maior interesse pelo estudo da Matemética.

As Olimpiadas de Matematica fazem parte das Olimpiadas Cientificas e no

Brasil as maiores competicdes sdo OBMEP e OBM.

2.1 OBMEP

Conforme o site da OBMEP (8), a Olimpiada Brasileira de Matematica das
Escolas Publicas (OBMEP) é um projeto nacional dirigido as escolas publicas e
privadas brasileiras, realizada pelo Instituto Nacional de Matemética Pura e Aplicada
(IMPA), com o apoio da Sociedade Brasileira de Matemética (SBM), e promovida com
recursos do Ministério da Educacéo e do Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacbes
e Comunicacgdes (MCT]I). Foi criada em 2005 para estimular o estudo da Matemética
e identificar talentos na area, a OBMEP tem como objetivos principais:

- Estimular e promover o estudo da Matematica,

- Contribuir para a melhoria da qualidade da educacao basica, possibilitando que um

maior niumero de alunos brasileiros possa ter acesso a material didatico de qualidade;

- ldentificar jovens talentos e incentivar seu ingresso em universidades nas areas

cientificas e tecnoldgicas;

- Incentivar o aperfeicoamento dos professores das escolas publicas, contribuindo

para a sua valorizagao profissional;

- Contribuir para a integracao das escolas brasileiras com as universidades publicas,
0s institutos de pesquisa e com as sociedades cientificas;

- Promover a incluséo social por meio da difusdo do conhecimento.

O publico-alvo da OBMEP € composto por alunos do 6° ano do Ensino
Fundamental até o ultimo ano do Ensino Médio, tanto de escolas publicas quanto

privadas. Os alunos sédo distribuidos em trés niveis: Nivel 1 (6° e 7° anos do Ensino
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Fundamental), Nivel 2 (8° e 9° anos do Ensino Fundamental) e Nivel 3 (alunos do

ensino médio). Em 2017, mais de 18 milhdes de alunos participaram desta Olimpiada.

Em 2018, a OBMEP — Nivel A, foi criada e seu publico alvo sédo alunos dos 4°
e 5° anos do Ensino Fundamental. Esta Olimpiada possui os mesmos objetivos da

OBMEP, mas é voltada para os anos iniciais do Ensino Fundamental.

2.2 OBM

De acordo com o site da OBM (9), a Olimpiada Brasileira de Matematica (OBM)
€ uma competicdo para estudantes dos Ensinos Fundamental, Médio e Universitario

das instituicdes publicas e privadas de todo o Brasil.

A OBM é uma realiza¢do conjunta do Instituto de Mateméatica Pura e Aplicada
(IMPA) e da Sociedade Brasileira de Matemética (SBM). Sua coordenacdo fica a cargo
da Comissdo Nacional de Olimpiadas de Matematica da SBM. E atribuicdo dessa
comissao a preparacao das provas e solucdes das provas da OBM, bem como definir
critérios de correcdo e de premiacédo. No Nivel Universitario ela € composta de duas
fases, mas conta com a inscri¢do individual por parte do estudante de graduacao. Ja
nos niveis 1,2 e 3, a OBM é composta de uma Unica fase, realizada sempre no

segundo semestre, apenas para estudantes convidados. Sao objetivos da OBM:

- Interferir decisivamente em prol da melhoria do ensino da Matematica no Brasil,
estimulando alunos e professores a um aprimoramento maior propiciado pela

participacdo em olimpiada,

- Descobrir jovens com talento matematico excepcional e coloca-los em contato com
matematicos profissionais e instituicbes de pesquisa de alto nivel, propiciando
condicBes favoraveis para a formacdo e o desenvolvimento de uma carreira de

pesquisa.

- Selecionar os estudantes que representardo o Brasil em competi¢des internacionais
de Matemética a partir de seu desempenho na OBM, realizando o seu devido

treinamento.



17

- Apoiar as competicfes regionais de Matematica em todo o Brasil.

- Organizar as diversas competi¢cdes internacionais de Matematica, quando realizadas

no Brasil.

A OBM esta organizada em quatro niveis de acordo com a escolaridade do
aluno: Nivel 1 (6° e 7° anos do Ensino Fundamental), Nivel 2 (8° e 9° anos do Ensino

Fundamental), Nivel 3 (Ensino Médio), Nivel Universitario (alunos de graduacéo).

2.3 Canguru de Matematica

Segundo o site do Concurso Canguru de Matematica Brasil (10), nos anos 90,
dois professores comegaram um concurso de Matematica na Franga, com respostas
simples e atrativas que foi chamado de Canguru Matematico. Esta Olimpiada, visa
atrair tantos estudantes quando for possivel com a finalidade de mostrar-lhes que a
Matemética pode ser interessante, util e mesmo divertida. Segue que os principais
objetivos do Concurso sédo: ampliar e incentivar a aquisicdo dos conhecimentos
matematicos, contribuir para a melhoria do ensino e aprendizagem da Matematica em
todos os niveis, favorecer o estudo de maneira interessante e contextualizada,
aproximando os alunos do universo da Matematica, estimular a capacidade dos
alunos de obter prazer e satisfacdo intelectual na Resolucdo de Problemas de

Matematica pura e aplicada.

Nesta olimpiada, estudantes de escolas publicas e privadas, do 3° ano do
Ensino Fundamental ao 3° ano do Ensino Médio, podem participar do evento em 6

diferentes niveis de provas resolvendo 24 a 30 testes de multipla escolha.

Ha seis niveis de provas: Nivel P (alunos do 3° e 4° anos do Ensino
Fundamental), Nivel E (alunos do 5° e 6° anos do Ensino Fundamental) , Nivel B
(alunos do 7° e 8° anos do Ensino Fundamental), Nivel C (alunos do 9° do Ensino
Fundamental), Nivel J (alunos da 12 e 22 séries do Ensino Médio), Nivel S (alunos da

32 série do Ensino Médio).

O Canguru vem mostrando pela grande adesao e evolucdo da quantidade de
participantes que ajuda a diminuir o preconceito em relacdo a Matematica.
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Os gréficos a seguir apresentam a evolucao da quantidade de participantes no

Concurso Canguru de Matematica no Mundo (graficol) e no Brasil (grafico 2).

Gréfico 1: nUmero de participantes no Canguru de Mateméatica entre 1995 e 2018

2000000

&000000

4000000 -

2000000

1995 2004 2009 2014
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Gréfico 2: nUmero de participantes no Canguru Matematica do Brasil entre 2009 e 2018
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Os resultados dos estudantes de diferentes paises que participam da
Olimpiada ndo sdo comparados, ja que isto seria contrario ao espirito do Canguru,
considerado como um concurso individual e ndo uma forma de comparagéo
internacional. Assim, os problemas e a regras sao internacionais, mas 0 cConcurso em
cada pais é organizado independentemente e cada pais tem seus préprios

vencedores

Como sdo muitos os paises de todo o mundo que participam, e devido as
variacdes do conteudo curricular, ha uma certa liberdade na organizacao do concurso.


http://www.aksf.org/statistics.xhtml
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O conteudo programatico minimo do Canguru de Matematica Brasil €&

cumulativo e novos temas sdo acrescentados a cada nivel, conforme descrito a seguir:

- Nivel P: Numeros naturais: contagem, ordenacdo, sistema de numeracéo; adicao e
subtracdo de numeros naturais com até dois algarismos; multiplicacdo de nimeros
naturais com até dois algarismos no multiplicando; divisdo de nimeros naturais com
resto zero e divisor de um algarismo; conceitos basicos de mdltiplos e divisores: dobro,
triplo, metade, um terco; ordenacédo de numeros, letras e figuras; reconhecimento de
formas geométricas simples (triangulo, quadrado, retangulo); reconhecimento de
padrdes em figuras; reconhecimento de padrdoes em sequéncias de figuras; contagem
de numeros e figuras; movimentos simples de figuras (translacéo, reflexdo); relogio
analdgico e digital: horas e minutos, operac¢des simples com horas; Numero de dias
em uma semana, numero de meses em um ano; medidas lineares e de massa mais
usuais (km, m, cm) e (kg, g); localizacdo no plano e no espaco: esquerda, direita,
acima, abaixo, fora, dentro, atras, etc; pré-algebra com valores atribuidos a figuras,
geomeétricas ou ndo; contagem basica de caminhos; figuras espaciais simples: cubos,
blocos retangulares, piramides; composi¢des de figuras planas e espaciais a partir de
figuras menores; problemas envolvendo a compreensao de textos simples; problemas

envolvendo l6gica e estratégia.

- Nivel E: conteddo anterior mais: operacdes aritméticas basicas com numeros
naturais de até quatro algarismos (adicdo e subtracdo); multiplicagdo com
multiplicador de até dois algarismos; divisdo euclidiana (dividendo, divisor, quociente,
resto) com divisor de um algarismo; padr6es em sequéncias de figuras, nimeros e
letras; codificacdo simples envolvendo letras, nimeros e figuras; correspondéncia
entre variaveis e figuras. uso simples das propriedades das igualdades (reflexiva,
simétrica, transitiva, multiplicativa e aditiva); figuras geométricas e algumas de suas
propriedades: triangulos, quadrilateros e hexagonos; transformacdes simples de
figuras geométrica ou figuras naturais: translacao, reflexédo e rotacdo; reconhecimento
da invariancia de elementos em situacbes envolvendo transformacgdes de figuras;
unido e Interseccdo de conjuntos; contagem em situagdes envolvendo listagem
organizada ou os principios multiplicativo ou aditivo basicos; medidas lineares
(perimetros) e de area: quadrados e retangulos; composicdo e decomposicdo de

figuras geométricas, planas ou espaciais; raciocinio logico simples envolvendo
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implicacdo e negacdo em problemas verbais; problemas numéricos ou geométricos
com quadriculados; problemas com relégios digitais e analdgicos; problemas
envolvendo a pré-algebra; problemas de maximos e minimos elementares; problemas

envolvendo equilibrio de corpos (balangas, mébiles, etc.).

- Nivel B: conteudos anteriores mais: opera¢cdes com numeros inteiros e 0s sinais;
adicdo e subtracdo sem restricdes; multiplicacdo por nimeros de dois algarismos;
divisbes exatas por numeros de até dois algarismos; divisdo euclidiana e divisibilidade,
com divisores positivos; fracbes e correspondéncia com a divisdo; porcentagens;
sequéncias numéricas mais complexas (recorréncia ou férmulas); expressdes
aritméticas envolvendo as operacfes elementares e potenciacdo; geometria plana:
angulos em triangulos, relacbes entre elementos simples das figuras planas;
decomposicdes de cubos, planificacbes de cubos e blocos retangulares; problemas
de légica em tabuleiro; quadrados magicos; problemas de l6gica formal ou verbal,
nameros inteiros e racionais na reta; contagem: combinando 0s principios

multiplicativo e aditivo; principio da casa dos pombos.

- Nivel C: conteudos anteriores mais: propriedades de numeros: sistema de
numeracao; operacdes com numeros racionais; poténcia de nimeros naturais; razoes,
proporc¢des; relacdes e medidas de angulos em figuras geomeétricas planas; area de
retangulos, tridngulos e circulos; relacbes entre elementos de figuras geométricas
(poligonos convexos); transformacdes geométricas e problemas; equacgdes,
desigualdades e sistemas de equac¢des lineares; contagem: combinacfes simples.
aplicacdes numéricas e geométricas; interpretacdo de dados e reconhecimento de

algoritmos; pontos no plano cartesiano; equacéo da reta.

- Nivel J: contetdos anteriores mais: opera¢cdes com numeros reais; funcdes:
propriedades, gréficos, equac¢des funcionais; polindmios de uma variavel; sequéncias
numeéricas e formulas de recorréncia; principio da inducdo; contagem: combinacfes

com repeticdes; geometria euclidiana plana geral; geometria analitica plana.

- Nivel S: conteldos anteriores mais: geometria euclidiana plana e espacial;
geometria analitica espacial; trigonometria aplicada a geometria; combinatéria geral;

probabilidade; l6gica matematica e problemas de logica; equacdes algébricas.
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3 BNCC
3.10queé?

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (11), é um documento de carater
normativo que define o conjunto de aprendizagens essenciais que os alunos devem

desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacédo Basica.

Conforme a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (12), a Base deve
nortear os curriculos dos sistemas e redes de ensino das Unidades Federativas, como
também as propostas pedagodgicas de todas as escolas publicas e privadas de
Educacéo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio, em todo o Brasil.

A Base estabelece conhecimentos, competéncias e habilidades que se espera
que todos os estudantes desenvolvam ao longo da escolaridade basica. Orientada
pelos principios éticos, politicos e estéticos tragados pelas Diretrizes Curriculares
Nacionais da Educacdo Basica, a Base soma-se aos propositos que direcionam a
educacao brasileira para a formacdo humana integral e para a construcdo de uma

sociedade justa, democratica e inclusiva.

3.2 Atualizacdo de dezembro de 2017

No dia 22 de dezembro de 2017 foi publicada a Resolu¢do CNE/CP n° 2, que
institui e orienta a implantacdo da Base Nacional Comum Curricular, referente a
Educacao Infantil e ao Ensino Fundamental, a ser respeitada obrigatoriamente ao

longo das etapas e respectivas modalidades no ambito da Educacéo Basica.

As aprendizagens definidas na BNCC devem assegurar o desenvolvimento de

dez competéncias gerais:

Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo
fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar
aprendendo e colaborar para a construcdo de uma sociedade justa, democratica e

inclusiva.

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem proépria das ciéncias,
incluindo a investigacao, a reflexdo, a analise critica, a imaginacdo e a criatividade,

para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e
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criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes

areas.

Valorizar e fruir as diversas manifestagdes artisticas e culturais, das locais as

mundiais, e também participar de praticas diversificadas da producéo artistico-cultural.

Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das linguagens
artistica, Matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informacoes,
experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que

levem ao entendimento mutuo.

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacgédo e comunicacao
de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas préticas sociais (incluindo
as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal

e coletiva.

Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as relacdes préprias do
mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu

projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.

Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confiaveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decisbes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo
responsavel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em relacéo

ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional,
compreendendo- se na diversidade humana e reconhecendo suas emocgdes e as dos

outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas.

Exercitar a empatia, o diadlogo, a resolucdo de conflitos e a cooperacao,
fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com
acolhimento e valorizacdo da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus
saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer

natureza.
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Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinacdo, tomando decisbes com base em principios éticos,

democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

A BNCC possui com fundamentos pedagdgicos o desenvolvimento de
competéncias e 0 compromisso com a educacdo integra, reconhecendo que a

educacédo basica visa a formacao e o desenvolvimento humano global.

A BNCC para o Ensino Fundamental se divide em areas de conhecimento que
possui seus componentes curriculares. Cada area de conhecimento estabelece
competéncias especificas de area, cujo desenvolvimento deve ser promovido ao longo
dos nove anos. Essas competéncias explicitam como as dez competéncias gerais se

expressam nessas areas.

Para garantir o desenvolvimento das competéncias especificas, cada
componente curricular apresenta um conjunto de habilidades. Essas habilidades estédo
relacionadas a diferentes objetos de conhecimento, que, por sua vez, sdo organizados

em unidades tematicas.

3.3 A Matematica na BNCC

A BNCC (13) define que o conhecimento matematico é necessario para todos
os alunos da Educacdo Bésica, por sua grande aplicacdo na sociedade
contemporanea e pelas suas potencialidades na formacdo de cidadaos criticos,

cientes de suas responsabilidades sociais.

No Ensino Fundamental, deve ocorrer a articulagéo de seus diversos campos
da Matematica: Aritmética, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, Estatistica e
Probabilidade com o objetivo de garantir que os alunos relacionem observacdes
empiricas do mundo real a representacfes e associando-as a uma atividade

Matematica, fazendo inducdes e conjecturas.

A area de Matematica e, por consequéncia, 0 componente curricular de
Matematica devem garantir aos alunos o desenvolvimento de competéncias

especificas:

Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das necessidades

e preocupacodes de diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, e é uma
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ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnoldgicos e para

alicercar descobertas e construcdes, inclusive com impactos no mundo do trabalho.

Desenvolver o raciocinio I6gico, o espirito de investigacdo e a capacidade de
produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para

compreender e atuar no mundo.

Compreender as relacbes entre conceitos e procedimentos dos diferentes
campos da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade)
e de outras areas do conhecimento, sentindo seguranca quanto a propria capacidade
de construir e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a

perseveranca na busca de solucgdes.

Fazer observacdes sisteméticas de aspectos quantitativos e qualitativos
presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar
e comunicar informacdes relevantes, para interpreta-las e avalid-las critica e

eticamente, produzindo argumentos convincentes.

Utilizar processos e ferramentas Matematicas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas

de conhecimento, validando estratégias e resultados.

Enfrentar situacdes-problema em multiplos contextos, incluindo-se situagdes
imaginadas, nao diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar
suas respostas e sintetizar conclusoes, utilizando diferentes registros e linguagens
(gréficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras
linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).

Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questbes de
urgéncia social, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e
solidarios, valorizando a diversidade de opinides de individuos e de grupos sociais,

sem preconceitos de qualquer natureza.

Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no
planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e
na busca de solugdes para problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou
nao na discussédo de uma determinada questéo, respeitando o modo de pensar dos

colegas e aprendendo com eles.
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4. O ENSINO-APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

O estudo da Matemética é de extrema importancia, pois € uma ferramenta
utilizada pela sociedade, no exercicio da cidadania, em todas as profissdes e todas
as areas da educacado, desenvolvendo o raciocinio légico e proporcionando
conclusdes a problemas. Ela enriquece a formacéo intelectual do aluno pela exatidao
do pensamento e pelo exercicio da criatividade, da imaginagdo e dos raciocinios
indutivos/ dedutivos. Segundo Ceron (14), “o dominio de conceitos basicos da
Matematica € necessidade intrinseca na atual sociedade, pois deve garantir a vida
social e a cidadania, na medida em que serve de instrumento na busca incessante de

aprimoramento e conhecimento”.

O trabalho com a Matematica deve proporcionar ao aluno autonomia,
pensamento reflexivo, critico, argumentativo e instrumentalizar o educando na
Resolucdo de Problemas. Os problemas cotidianos que envolvem a Matematica
exigem muito mais habilidades do que fazer calculos e a prépria ciéncia ndo se resume
somente a essa habilidade. Identificar variaveis de vida, estabelecer critérios e metas,
articular informacdes, desenvolver processos de pensamento, ou seja, € muito mais

“do que ensinar conceitos, habilidades e algoritmos matematicos”. (15)

Muitos alunos acreditam que a Matematica € formada por férmulas e
algoritmos, que basta aplicar regras transmitidas pelo professor e que a Matemética é
estatica, esta definida e acabada, que foi criada e definida por génios inquestionaveis
e desta forma ndo h& necessidade de estudar, compreender, apenas aplicar formulas

sem compreender o sentido e a ideia contextual das questdes.

Numa aula tipica o professor transmite conhecimentos: copia no quadro o que
julga importante, os alunos copiam em seus cadernos e tentam seguir os modelos e
regras fornecidos pelos professores, na resolucéo dos problemas. O aluno acaba néo
vinculando o problema com uma situacao real, sempre questionando onde ira usar tal

conteudo em sua vida.

4.1 A Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental

A aprendizagem da Matemética tem inicio nas séries iniciais do Ensino

Fundamental, que € a base de todo o sistema educacional. A Matematica esta
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intimamente ligada ao desenvolvimento da capacidade intelectual. O aluno precisa ser
envolvido em atividades de proporcionem a constru¢cdo da aprendizagem de forma
significativa, sendo ele o centro do processo educativo, atuando de forma ativa,
participando com sua opinidao, propondo novos caminhos e solugdes para o que lhe é

proposto.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (16) o objetivo do
processo de ensino da Matemética para o Ensino Fundamental centra-se em fazer
com que o educando estabeleca uma relacdo comunicativa com a Matematica,
compreendendo e transformando o mundo a sua volta. Desta forma a Matematica
deve contribuir com o desenvolvimento cognitivo e linguistico na formacéo global
cidada. Para tanto, é necessario que o ensino da Matemética explore a criacdo, a
comprovacdo, a justificativa, a argumentacdo, o espirito critico, favorecendo a

criatividade.

Santal6 citado por Ferreira e Cunha (17) afirma que a Matematica deve ser
apresentada de forma criativa, concreta, significativa e inacabada propiciando aos
alunos o anseio por novos conhecimentos matematicos. De acordo com Cunha (18),
“a Matemética é aplicada de forma descontextualizada, distante da realidade
vivenciada pelo aluno na sala de aula, comprometendo o processo de ensino

aprendizagem”.

O papel do professor € de observar e analisar as solucées que os alunos
utilizam, levando em conta o saber prévio, as interacdes e os dialogos entre pares.
Para isso € necessario planejar situacdes didaticas ricas e variadas, selecionando
atividades, materiais e experiéncias que sejam significativas, auxiliando os alunos
guanto aos aspectos fundamentais da situacdo, a fim de que eles organizem seus
saberes em prol da execucdo da tarefa. Criar oportunidades de resgate de
conhecimentos ja sedimentados, ressaltar o que os alunos ja sabem, nomeando os
conteldos e ajudando para que sejam identificados fortalece a construgdo de

conhecimento e autoconfianca necessaria para o enfrentamento de desafios. (19)

A escola deve cumprir seu papel: oferecer atividades para que se exercitem
essas acoOes, acreditando nas potencialidades de cada aluno, valorizando seus
saberes, proporcionando a construcdo de conceitos matematicos que

instrumentalizem os alunos para o encontro de solu¢des para problemas.
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4.2 A formacao do pedagogo em Matematica

A sala de aula deve ser um espaco de trocas de conhecimentos, sendo o
professor o orientador do processo ensino aprendizagem, com oportunidades diversas

de desafiar os alunos a buscarem soluc¢des para problemas cotidianos

Os desafios enfrentados para ensinar Matematica nos primeiros anos de
escolarizagdo se inserem em questdes centradas, na formacgdo do professor e na
organizacdo da escola, e tém, primordialmente, natureza pedagogica. O papel do
docente é fundamental neste processo, 0 que ressalta a importancia da formacéo
adequada, ja que se a atuacdo do professor na escolarizacao inicial do individuo for
falha, podera interferir de forma negativa na continuidade do processo educativo.

Para Cunha (18) “o professor € a peca fundamental na aprendizagem
Matematica, pois ele é responsavel por adotar em suas aulas as inovacdes
contextualizadas que a matéria apresenta nos dias atuais, buscando do aluno a

participacao ativa.

Para cumprir o objetivo da formacdo é necessario que além de conhecer os
contetdos da Matemética, o professor tenha também conhecimento de como construir
situacdes e atividades envolventes e desafiadoras, para que a aprendizagem se

efetive.

As orientacdes para a composicao e estruturacéo do curriculo dos anos iniciais
do Ensino Fundamental precisam ser contempladas durante a formac¢éo do pedagogo,
considerando desde os contetdos que precisarao ser ensinados até as praticas de
ensino desenvolvidas em sala de aula, de forma a promover a efetivagdo do que

propdem os PCN.

De acordo com Costa, Pinheiro e Costa (20), a falta de preparo do professor
pode levar a precariedade da formacdo basica dos alunos, o que acarretara numa
fragilidade maior futuramente. E importante que se considere que a fragil formacao

em Matemaética interfere diretamente nas relagfes do estudante com o meio.

Bulos e Jesus citados por Cunha e Costa (21), reafirmam que os problemas
identificados na formacdo dos docentes acabam influenciando negativamente na

formacao das criancas.
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De acordo com Ferreira e Cunha (17), as Diretrizes Curriculares Nacionais para
0 curso de pedagogia, estabelecidas pelo Conselho Nacional de Educacdo/CP N°
5/2005, determinam uma formacédo, para o pedagogo, de modo que O capacite a

trabalhar as mais diversas linguagens.

De acordo com Cunha e Costa (21), “apesar de a Matematica se fazer presente
e necessaria na formacéo do professor das séries iniciais, ela se apresenta de forma

justaposta e desarticulada na proposta de formagao do curso de Pedagogia “.

Os estudantes de pedagogia, muitas vezes concluem 0S cursos sem
conhecimentos de conteddos matematicos com os quais irdo trabalhar, tanto no que
concerne a conceitos quanto aos procedimentos e a propria linguagem Matematica
que utilizardo na prética docente, ja que em seus cursos 0s contetdos sao tratados

de forma superficial e desarticulada.

De acordo com Lima e Carvalho (22), a condicdo primeira para o exercicio da
docéncia implica em uma formacao sélida tedrico-metodoldgica sobre a Matematica e
os fundamentos pedagogicos, que possibilite o enfrentamento dos problemas e
desafios que se apresentam no cotidiano escolar, mas verificaram em sua pesquisa
gue ha pequena carga horéria, cerca de 4,5% da totalidade, destinada a formacéao

Matematica nos cursos de pedagogia.

Desde a década de 1980, as propostas curriculares e as avaliacfes nacionais
como por exemplo, a Prova Brasil, ttm exigido que o conhecimento matematico se dé
na perspectiva da Resolucdo de Problemas. Esta opcdo metodoldgica traz implicita a
convicgdo de que o conhecimento matematico ganha significado quando os alunos se
defrontam com situagOes desafiadoras para resolver e trabalham no desenvolvimento

de estratégias de resolucao.

Segundo Ferreira e Cunha (17) a formacdo do pedagogo com relacdo a
Matematica ocorre de forma descontinua, e a auséncia de linguagem e conceitos
matematicos impossibilitam maiores alternativas de ensino: a pratica da sala de aula
€ guem forma o professor ja que a formacdo Matematica nos cursos de pedagogia é

falha.
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5. PREPARACAO PARA OLIMPIADAS DE MATEMATICA

Para que os objetivos das Olimpiadas de Matematica sejam plenamente
atingidos é necessario que seja feita uma preparacdo, onde os alunos sejam
devidamente informados, orientados e treinados. Quando esta preparacdo é
insuficiente ou ausente os alunos podem se sentir desmotivados e agir de forma

contraria ao esperado.

Na preparacdo para Olimpiadas, os alunos terdo contato com a Matematica de
uma maneira diferente, que estimula o raciocinio e a criatividade. Carneiro (23) afirma
que este contato com novas ideias da Matematica proporcionara uma melhoria no

desempenho dos alunos em todas as disciplinas.

Segundo Carneiro (23), O ensino de Matemética em sala de aula, e nas aulas
preparatérias para olimpiada, deve funcionar de maneira harmoniosa, um

complementando o outro, de preferéncia até ministrado pelos mesmos professores.

As orientacbes sdo Uteis para realizar a preparacdo para Olimpiadas de
Matematica, seja por um treinamento especifico para tal, seja para um professor
inserir aulas preparatérias em seu plano de aulas de ensino de Matemética em sala

de aula.

5.1 OrientagcOes gerais

De acordo com Badaro (24) o professor interessado em promover a preparagao para
Olimpiadas deve ter empatia com os alunos, conhecimento dos conteudos de

Olimpiadas e disposicéo a se dedicar estudando e resolvendo problemas.

Cada acéao do professor deve ser pensada e formatada para estimular continuamente
os alunos ao estudo da Matemética. As aulas devem ser previamente planejadas. O
professor deve estudar os conteudos envolvidos, resolver os problemas propostos,
buscar solugbes alternativas e ainda pensar nas diferentes formas de

encaminhar/direcionar os alunos as solucdes.

Segue gue outra acao necessaria e fundamental para que o processo se efetive é a
comunicacdo: comunicar o que sdo as Olimpiadas, quais sdo suas regras e seus

objetivos e como serdo realizadas as intervengfes preparatérias. De acordo com
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Badaré (2015) vale a pena fazer comunicados referentes a realizacdo das provas,

notas de corte e dos resultados.

O material a ser utilizado nas intervencdes de preparagdo € essencial e deve ser
selecionado de acordo com a olimpiada a que se objetiva participar. Nos sites das
Olimpiadas, geralmente, ha o conteudo abordado para cada nivel, como € o caso do
Concurso Canguru de Matematica da Brasil, e alguns sites disponibilizam material de
estudo e provas anteriores, como € o caso da OBMEP e OBM. De acordo com
Carneiro (23), “A maior fonte de material e sabedoria dos tempos modernos chama-
se Internet. Ha diversos sites que disponibilizam muito material para o treinamento

olimpico. E o mais importante: de graca”.

E interessante montar uma biblioteca adequada onde os alunos possam ter acesso a

livros, revistas, material utilizado em aulas e se possivel com acesso a internet.

No trabalho escrito por Carneiro (23) ha a descricdo de orientacdes detalhadas para
Olimpiadas de Matematica. Indica-se conhecer este texto quando ha interesse em

organizar um treinamento especifico.

Como ja falamos neste texto, a metodologia a ser utilizada nas intervencdes de
preparacao para Olimpiadas de Matematica é diferenciada e baseada na metodologia

de Resolucao de Problemas.

5.2 Resolucédo de problemas

A metodologia de Resolucéo de Problemas, de acordo com Silva (25), é uma das mais
importantes estratégias que o processo de ensino-aprendizagem de Matematica seja

efetivo.

A Resolucédo de Problemas nédo se trata da simples fixacdo de algoritmos, € muito
mais que isso, portanto se faz necessario compreender a diferenca entre problema e

exercicio para o uso da metodologia.

Problema é uma situacdo nova, de caminho desconhecido onde é necessario no
processo resolutivo 0 uso de estratégia, com varias etapas, e validagdo. Exercicio
trata da aplicacdo de uma técnica ou estratégia ja conhecida e validada para a

resolucao.
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O problema que espera-se para utilizacdo na metodologia de Resolucdo de
Problemas, além de ser algo novo, inusitado, deve despertar o interesse do aluno,

deve ser desafiador e estar relacionado com o cotidiano.

George Polya, grande matematico nascido em 1887 em Budapeste, desenvolveu o

uma metodologia para a resolucdo de um problema que é dividida em quatro fases.

Na primeira fase € realizada a compreenséao do problema, na qual deve-se definir qual
€ o0 objetivo do problema, qual é a incognita do mesmo. Para tanto sdo necessarios
varios questionamentos que promovam a compreensao do problema como um como
um todo, explicitando dados fornecidos, a maneira como se relacionam e
determinando qual é a condicionante. Deve ficar claro para o aluno a pergunta para a

qual se deve buscar uma solucéo.

O professor ndo deve explicar o enunciado do problema. Deve fazer perguntas que
orientem o aluno até a compreenséo. De acordo com Bagatini (4): “apds o enunciado
estar claro, o professor questiona o aluno: Qual € a incognita? Quais sdo os dados?

Qual é a condicionante?”

A ideia € que para cada problema a ser tratado com os alunos, o professor
previamente o estude formulando perguntas que colaborem e direcionem o aluno a

compreensao do problema.

A segunda fase consiste da elaboracdo de um plano de acdo que promova a solucéo
do problema. Nesta fase, o professor pode, através de perguntas fazer com que o
aluno tenha uma ideia para a resolucdo do problema. Segundo Polya (26), o melhor a
ser feito pelo professor ao aluno € propiciar-lhe discretamente uma proposta.

De acordo com Alarcon (27), o professor deve fazer os alunos refletirem sobre quais
sd0 0s meios para encontrar a incégnita, como pode-se chegar a ela, como pode-se
obter um resultado parecido e o que geralmente se faz para obter resultados

parecidos.

Nesta fase ha a transformacdo ha a transformagdo da linguagem corrente na
linguagem formal Matematica e é primordial que se busque analogias com problemas

ja solucionados mais simples e semelhantes.

A terceira fase consiste na execucdo do plano elaborado na fase anterior,

efetuando célculos, analisando procedimentos adotados, complementando esquemas
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e entrevendo alternativas de resolucao para o mesmo problema. Segundo Polya (26),
“Na execugao do plano o defeito mais frequente € o desleixo, a falta de paciéncia para
verificar cada passo”. Alarcon (27) afirma que se o aluno construiu o plano de forma

independente o executard facilmente proporcionando tranquilidade ao professor.

A quarta fase trata da verificacdo do resultado obtido que visa detectar ou
corrigir possiveis erros e examinar se o procedimento utilizado pode ser empregado
em problemas anélogos, consolidando assim os conhecimentos obtidos. E
interessante, nesta fase, a socializacdo das resolu¢cdes dos alunos, o que permite o

entendimento de que podem existir varias resolucdes a um mesmo problema.
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6 FORMACAO DE PROFESSORES

A formagéao proposta neste trabalho, deve ocorrer em 5 encontros de 8 horas, com
professores das séries iniciais do Ensino Fundamental. Os objetos de conhecimento
de cada encontro contemplam o contetddo programatico do Concurso Canguru de
Matematica (de 2018), e a BNCC (de dezembro de 2017) para os anos iniciais do
Ensino Fundamental, ou seja, do 1° ao 5° ano.

Em cada encontro deve ser feita a leitura, andlise e discussédo das habilidades dos
objetos de conhecimento para o tema do encontro. Deve ser feita a revisdo tedrica
dos objetos de conhecimento por parte do formador, estimulando o uso de Resolucéo
de Problemas e o uso de metodologias de ensino dindmicas onde o aluno construa o

conhecimento de forma ativa.

Os encontros devem conter a resolugédo das listas de problemas propostos pelos
professores utilizando a metodologia de Resolu¢cdo de Problemas discutindo e
relacionado os problemas com os contetudos abordados. Estas listas de problemas
poderdo ser utilizadas com os alunos quando da preparacdo para Olimpiadas de
Matemética, pois apresentam problemas relacionados a objetos de conhecimentos
variados, e de niveis de dificuldades variados como ocorrem em Olimpiadas.

Os encontros devem ser organizados da seguinte maneira:

Encontro | Unidade Objetos de conhecimento

Teméatica

01 Numeros | | Metodologia de Resolucao de Problemas;
Olimpiadas de Matemética;
BNCC;

Sistema de numeracao decimal (leitura, escrita,

comparacao, ordenagédo, composi¢cao e decomposicao);

Numeros racionais expressos na forma decimal e sua

representacao na reta numeérica;

Representacgédo fracionaria dos numeros racionais;
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Comparacéo e ordenacao de numeros racionais na

representacdo decimal e na fracionaria

02

Nameros Il

Problemas: adicao, subtracdo, multiplicacao e divisao.

Problemas de contagem;

03

Algebra

Identificagcéo e descricdo de regularidades em

sequencias numericas;
Propriedades da igualdade e noc¢éo de equivaléncia;
Grandezas diretamente proporcionais;

Problemas envolvendo particdo de um todo em duas

partes proporcionais

04

Geometria

Localizacdo e movimentacéo: representacao de objetos e

pontos de referéncia;

Paralelismo e perpendicularismo;
Angulos retos e n&o retos;

Plano cartesiano;

Figuras geométricas planas;

Areas e perimetro de figuras poligonais;
Simetria de reflexao;

Figuras geométricas espaciais; Volume
Congruéncias de figuras geométricas;

Problemas com quadriculados;

05

Grandezas
e Medidas

Significado de medida e unidade de medida;

Medidas de comprimento, area, massa, tempo,

temperatura e capacidade.

Sistema monetéario brasileiro;
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6.1Encontro 1

Tema: NUmeros
Duracéao: 8 horas
Objetos de conhecimento:

e Olimpiadas de Matemética;
¢ Resolucao de Problemas;
e BNCC (Tema: Numeros | do 1° ao 5° ano) verséo dez 2018;

e Listas de problemas de Olimpiadas de Matematica
Objetivos do encontro:
Ao final do encontro o aluno devera:

e Entender a importancia das Olimpiadas de Matematica para a educacédo e o
funcionamento do Concurso Canguru de Matematica e da Olimpiada OBMEP
— nivel A;

e Conhecer a metodologia de Resolucéo de Problemas e a forma de atuacao
dos professores;

e Compreender as exigéncias da BNCC, de dezembro de 2017, com relacdo ao
objeto de conhecimento NUmeros para 1° ao 5° anos Ensino Fundamental;

e Ampliar conhecimentos com relacdo aos objetos de conhecimento e com
relacdo a formas dindmicas de desenvolver o processo de ensino
aprendizagem,;

e Desenvolver caminhos para resolver problemas de olimpiadas.
Sintese dos Assuntos:
Olimpiadas de Matematica:

As Olimpiadas Cientificas estdo amplamente difundidas no Brasil e despertam o
interesse dos alunos por se tratar de competi¢des, onde desenvolvem o trabalho em

equipe, conseguem prestigio da comunidade escolar e ganham destaque académico.

As Olimpiadas de Matematica sdo uma metodologia de ensino alternativa

interessante, na medida em que ajuda a desmistificar o ensino da Matematica,
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fazendo com que os alunos “percam” o medo da Matematica e se interessem pelo

estudo da mesma.

A participacdo em Olimpiadas de Matematica pelos alunos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental é importante, jA que é nesta etapa da educacdo em que as bases
Matematicas sdo construidas e portanto, quanto mais cedo os alunos se interessarem

pelo estudo da Matemética melhor desempenho académico serd obtido.

No Brasil, temos varias Olimpiadas de Matematica com grande adesao e crescente
namero de participantes, como por exemplo, a OBMEP (Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas), a OBM (Olimpiada Brasileira de Matemética) e o
Canguru de Matemética

A OBMEP ¢é um projeto nacional dirigido as escolas publicas e privadas brasileiras,
realizado pelo Instituto Nacional de Matemética Pura e Aplicada - IMPA, com o apoio
da Sociedade Brasileira de Matematica — SBM, e promovida com recursos do
Ministério da Educacdo e do Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacbes e
Comunicagbes — MCTIC. A OBMEP é dirigida aos alunos do 6° ao 9° ano do Ensino
Fundamental e aos alunos do Ensino Médio, de Escolas Publicas municipais,
estaduais e federais, e Escolas Privadas, bem como aos respectivos professores,
escolas e secretarias de educacéo. Seus objetivos permeiam a melhoria da educacao

Matematica no Pais.

Em 2018, a OBMEP — Nivel A, foi criada e seu publico alvo sédo alunos dos 4°
e 5° anos do Ensino Fundamental. Esta Olimpiada possui os mesmos objetivos da

OBMEP, mas é voltada para 0s anos iniciais do Ensino Fundamental.

A OBM é uma competicdo para estudantes dos Ensino Fundamental (a partir
do 6° ano), médio e universitario das instituicdes publicas e privadas do Brasil. A OBM
€ uma realizacdo conjunta do IMPA e da SBM. Além dos obijetivos relacionados a
melhoria da educacdo Matematica consta o de selecionar estudantes para

representarem o Brasil em Olimpiadas Internacionais. Em

O Canguru de Matematica é uma olimpiada, que ocorre anualmente, no més de
marco. E uma espécie de jogo onde estudantes do 3° ano do Ensino Fundamental ao

3° ano do Ensino Médio podem participar em seis categorias etarias. O concurso visa



37

atrair a maior quantidade de alunos quanto for possivel e mostrar-lhes que a
Matematica pode ser divertida, Util e interessante. Esta olimpiada aceita a
participagdo dos alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental, portanto a
utilizaremos como base para nossa formagdo, juntamente com a BNCC (Base

Nacional Comum Curricular) de dezembro de 2017.
Resolucéo de Problemas

A Resolucdo de Problemas é uma das principais atividades da Matematica e ela
permite a construcdo de aprendizagens significativas. Na Resolu¢do de Problemas,
o aluno se utiliza de conceitos matematicos, raciocina, generaliza e busca solucdes e
alternativas num contexto significativo, desenvolvendo assim a capacidade de

raciocinio e o pensamento critico.

Quando falamos de Resolu¢cédo de Problemas o primeiro passo € entender o
gue é um problema e o que é um exercicio. O problema é uma situacdo na qual nédo
ha solucdo pronta, é necessario raciocinar e usar conceitos ja aprendidos. Um
exercicio € uma situacdo em que se treina o aprendizado, j que trata de uma situacao

ja estudada.

Vamos apontar a utilizacdo de um método de Resolucdo de Problemas
proposto por Polya, que é composto por quatro etapas: compreensdo do problema;
elaboracdo de plano de solugcéo; execucdo de plano de solucdo e verificacdo dos

resultados.

Aplicando as quatro etapas € possivel de forma simples e objetiva chegar a
solucéo de problemas.

Neste processo de solucdo de problemas o professor deve atuar como um
orientador, dando dicas e sinaliza¢des sobre os diversos caminhos para a resolucgao.
O aluno deve buscar seu melhor caminho. E fundamental que as diferentes maneiras
de resolver o problema proposto sejam socializadas pelos proprios alunos, assim
podem verificar que ha diversos caminhos para a Matematica e com isso aumentar

sua confianca em estratégias inovadoras.
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Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater
normativo que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais
que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da
Educacao Béasica, de modo a que tenham assegurados seus direitos de aprendizagem
e desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o Plano Nacional de
Educacao (PNE).

A Base, homologada em dezembro de 2017, estabelece conhecimentos,
competéncias e habilidades que se espera que todos os estudantes desenvolvam ao
longo da escolaridade basica. Orientada pelos principios éticos, politicos e estéticos
tracados pelas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacao Béasica, a Base soma-
se aos propositos que direcionam a educacao brasileira para a formacdo humana

integral e para a constru¢do de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.
A BNCC define as seguintes competéncias especificas da area de Matematica:

e Reconhecer que a Matematica € uma ciéncia humana, fruto das necessidades
e preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes momentos historicos, e
€ uma ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e
tecnologicos e para alicercar descobertas e construcdes, inclusive com
impactos no mundo do trabalho;

e Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigacdo e a capacidade de
produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos
matematicos para compreender e atuar no mundo;

e Compreender as relagbes entre conceitos e procedimentos dos diferentes
campos da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e
Probabilidade) e de outras areas do conhecimento, sentindo seguranca quanto
a propria capacidade de construir e aplicar conhecimentos matematicos,
desenvolvendo a autoestima e a perseveranca na busca de solucdes;

e Fazer observacfes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos
presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar,
representar e comunicar informacodes relevantes, para interpreta-las e avalia-

las critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes;
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e Utilizar processos e ferramentas Matematicas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras
areas de conhecimento, validando estratégias e resultados;

o Enfrentar situa¢des-problema em multiplos contextos, incluindo-se situagdes
imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario,
expressar suas respostas e sintetizar conclusées, utilizando diferentes registros
e linguagens (graficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua
materna e outras linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e
dados);

e Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questdes de
urgéncia social, com base em principios éticos, democréticos, sustentaveis e
solidarios, valorizando a diversidade de opinides de individuos e de grupos
sociais, sem preconceitos de qualquer natureza;

e Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no
planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a
guestionamentos e na busca de solu¢des para problemas, de modo a identificar
aspectos consensuais ou ndao na discussao de uma determinada questéo,

respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles.

Cada habilidade é identificada por um cddigo alfanumérico cuja composicéo é a

seguinte:

EF67EFOI1
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De acordo com a BNCC para o tema niumeros temos:

Objetos de
conhecimento

Habilidades

de

fundamentais da adicéo e

Construcéo fatos

da subtracdo

(EFO2MAO5) Construir fatos basicos da adicdo e
subtracao e utiliza-los no célculo mental ou escrito.
(EFO3MAO03) Construir e utilizar fatos basicos da adicdo
e da multiplicacdo para o célculo mental ou escrito.
(EFO3MAO05) Utilizar

calculo mental e escrito para resolver problemas

diferentes procedimentos de

significativos envolvendo adicdo e subtracdo com
nameros naturais.
(EFO4MAO04) Utilizar

subtracdo, bem como entre multiplicacéo e divisédo, para

as relacbes entre adicdo e
ampliar as estratégias de célculo.

(EFO4MAOQ5) Utilizar as propriedades das operacdes
para desenvolver estratégias de calculo.

Problemas envolvendo
diferentes significados da
adicdo e da subtracéo
(juntar, acrescentar,

separar, retirar)

(EFO2MAO06) Resolver e elaborar problemas de adicdo e
de subtracdo, envolvendo nimeros de até trés ordens,
com os significados de juntar, acrescentar, separar,
retirar, utilizando estratégias pessoais ou convencionais.
(EFO3MAO06) Resolver e elaborar problemas de adicao
e subtracdo com os significados de juntar, acrescentar,
separar, retirar, comparar e completar quantidades,
utilizando diferentes estratégias de calculo exato ou
aproximado, incluindo célculo mental.

(EFO5MAQ7) Resolver e elaborar problemas de adicdo e
subtracdo com numeros naturais e com numeros

racionais, cuja representacdo decimal seja finita,

utilizando estratégias diversas, como calculo por

estimativa, célculo mental e algoritmos.
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Problemas envolvendo
adicao de parcelas iguais

(multiplicag&o)

(EFO2MAOQO7) Resolver e elaborar

multiplicacéo (por 2, 3, 4 e 5) com a ideia de adicdo de

problemas de

parcelas iguais por meio de estratégias e formas de
registro pessoais, utilizando ou néo suporte de imagens
e/ou material manipulavel.
(EFO3MAOQO7) Resolver

multiplicagao (por 2, 3, 4, 5 e 10) com os significados de

e elaborar problemas de
adicao de parcelas iguais e elementos apresentados em
disposicéo retangular, utilizando diferentes estratégias

de célculo e registros.

Problemas envolvendo

diferentes significados da

multiplicacao e da
divisao: adicao de
parcelas iguais,

configuracédo retangular,
reparticio em partes

iguais e medida

(EFO3MAO08) Resolver e elaborar problemas de divisdo
de um numero natural por outro (até 10), com resto zero
e com resto diferente de zero, com os significados de
reparticdo equitativa e de medida, por meio de
estratégias e registros pessoais.

(EFO4MAO06) Resolver e elaborar problemas envolvendo
diferentes significados da multiplicacdo (adicdo de
parcelas iguais,

organizacao retangular e

proporcionalidade), utilizando estratégias diversas,

como calculo por estimativa, célculo mental e
algoritmos.

(EFO4MAOQ7) Resolver e elaborar problemas de diviséo
cujo divisor tenha no maximo dois algarismos,
envolvendo os significados de reparticdo equitativa e de
medida, utilizando estratégias diversas, como calculo
por estimativa, calculo mental e algoritmos.
(EFO5MA08) Resolver

multiplicacdo e divisdo com numeros naturais e com

e elaborar problemas de
nameros racionais cuja representacdo decimal é finita
(com multiplicador natural e divisor natural e diferente de
zero), utilizando estratégias diversas, como calculo por

estimativa, calculo mental e algoritmos.
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Contagem

(EFO1MAO1) Utilizar nUmeros naturais como indicador
de quantidade ou de ordem em diferentes situacdes
cotidianas e reconhecer situacdes em que 0s numeros
ndo indicam contagem nem ordem, mas sim codigo de
identificacao.

(EFO4MAO08) Resolver, com o suporte de imagem e/ou
material manipulavel, problemas simples de contagem,
como a determinacdo do numero de agrupamentos
possiveis ao se combinar cada elemento de uma
colecdo com todos os elementos de outra, utilizando
estratégias e formas de registro pessoais.

(EFO5MAQ9) Resolver e elaborar problemas simples de
contagem envolvendo o principio multiplicativo, como a
determinacao do numero de agrupamentos possiveis ao
se combinar cada elemento de uma cole¢cdo com todos
os elementos de outra coleg&o, por meio de diagramas

de arvore ou por tabelas.
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Problemas - Lista 01

1. As placas de automoéveis sdo formadas por quatro algarismos. Considere os

algarismos 7,8,1 e 4. Qual € o maior nimero que se pode escrever usando

esses algarismos sem repeti-los?

a) 8147 b)7841  c)4871 d) 8741 e) 8887

. A professora pediu a trés alunos que interpretassem o numero 249. Eles

disseram:

Paulo: - “Duas centenas e quarenta e nove unidades”;

Jodo: - “Duas centenas e nove unidades”;

Carla: - “ Vinte e quatro dezenas e nove unidades”.

Quem acertou?

a) Pauloe Jodo b)Paulo c)Jodoe Carla d)Pauloe Carla €)Nenhum
dos trés

. A populacdo de Macei6, no censo de 2010, era de 932.748 pessoas. Este

namero escrito por extenso é:

a) Novecentos e trinta e dois, setecentos e quarenta e oito

b) Nove milhdes, trinta e dois mil, setecentos e quarenta e oito

c) Novecentos e trinta e dois mil, setecentos e quarenta e oito

d) Noventa e trés mil, dois mil setecentos e quarenta e oito

e) Nove mil, trinta e dois mil e setenta e quatro

4. Camila escreveu todos os inteiros positivos de 1 a 100., em sequéncia, numa

tabela de 5 colunas conforme indicado na figura. Seu irméao cortou um pedacgo
da tabela e, além disso, apagou alguns numeros desse pedaco. Qual dos

desenhos a seguir representa esse pedaco da tabela?

1 2 3| 4| 5
6 7| 8| 9| 10
11| 12| 13| 14| 15
16| 17| 18| 19| 20

(@) (b) () (d) (e)

43 58 69 81 90

48 52 72 86 94
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5. Ana, Bruna, Cris, Dora e Edna jogaram dois dados cada uma. Qual das

meninas obteve a maior soma do nimero de pontos?

: : ® .. " . -Il .ee B0 I‘" LN |
- | _. ™ _ - _. - s - _. (] -e
Ana Bruna Cris Dora Edna
(a) Ana (b) Bruna (c) Cris (d) Dora (e) Edna

6. George foi ao teatro com seu pai. Os numeros de seus
assentos sdo 71 e 72. Para encontrar seus lugares, o ks ladl

assentos 21 a 40

devem seguir as indicacdes da placa ao lado. Qual € o '
. . i  assentos 41 a 60
caminho que devem seguir? -

assentos b1 a 80

(A) ﬁ (B) l:> () <:I (D) a (E) RS assentos B1 a 100

Resolucao da lista 01:
Questao 1
Solucéo: Alternativa D

Deve-se colocar os algarismos em ordem decrescente, considerando o maior para a
casa da unidade de milhar, da centena, dezena e unidade respectivamente, ou seja:
8741.

Metodologia de Resolucéo:

A resolucao deve ser conduzida pelo professor de acordo com as necessidades de
sua turma. Segue uma sugestao de resolucdo segundo a metodologia de Resolucéo

de Problemas:

Fasel: O professor apresenta o problema aos alunos, solicita a leitura e vai fazendo
perguntas que estimulem a compreensdo do problema, por exemplo: O que o
enunciado do problema diz? O que é um algarismo? Como é um numero formado por

2, 3 e 4 algarismos? O que o problema pede? etc

Espera-se aqui que os alunos respondam as perguntas e que haja um consenso sobre

quais sédo dos dados do problema e o que é pedido, ou seja, qual é a incognita

Fase2: O professor solicita aos alunos que elaborem um plano para a resolucéo do

problema. Permite que reflitam e de acordo com a necessidade da turma faz perguntas
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gue os conduza as ideias para a resolucdo, como por exemplo: Como sabemos que
um numero é menor ou maior que outro? Quais maneiras podemos escrever um
namero formado de quatro algarismos? E com os algarismos 7, 8, 1 e 4? Como € a

composi¢cdo de um numero de 4 algarismos, em ordens e classes? etc

Espera-se que o aluno estabeleca um plano de resolucio para o problema. E
importante que o professor atue junto a cada aluno, ouvindo e sempre encorajando as
ideias e quando perceber que o aluno ndo estad num caminho que leve a solugédo que
nao fale diretamente que ele esta errado, mas que faca questionamentos que o levem
a encontrar um plano de resolucdo, sem que o alunos perceba que o professor o

orientou, mas que ele se sinta feliz e interessado por ter encontrado um plano.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com

a execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solucéo.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiquem cada etapa da execucéo de seus
planos, e que alguns alunos compartilhem solucdes diferenciadas com a turma,

inclusive erros, sugestdes e aplicabilidades.

Feito isto o professor pode revisar contetdos utilizados pelos alunos nas solu¢des dos
problemas. Recomendac&o: revisar 0s objetos de conhecimentos da unidade tematica
nameros, relacionados as habilidades EFO3MAO1 e EFO3SMAO2 da BNCC.

Questéao 2
Solucédo: Alternativa D
Duas centenas e quarenta e nove unidades = 200 + 49 = 249
Duas centenas e nove unidades = 200 + 9= 209
Vinte e quatro dezenas e nove unidades = (24 x 10) + 9 = 240 + 9 = 249
Resolucao:

A resolucédo deve ser conduzida pelo professor de acordo com as necessidades de
sua turma. Segue uma sugestao de resolucdo segundo a metodologia de Resolucéo

de Problemas:
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Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? O que Paulo, Jodo e Carla

disseram? O que significa interpretar um namero? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.
Caso nao compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem o0s
alunos a compreensio. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais sao os dados do problema e o que é pedido ho mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que facam um plano de acédo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: O que representa o numero 2? O que representa o numero 10? O que
representa o numero 200? E o que representa o numero 212? O que € unidade,

dezena e centena? Etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolugdo, como decompor o
namero, escrever de varias formas o numero etc. O professor acompanha as ideias
buscando direcionar os alunos por meio de perguntas adequadas as necessidades

dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com

a execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solugéo.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucao de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solu¢des dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos da unidade tematica numeros, relacionados as habilidades
EF02MAO1 e EFO2MA04 da BNCC.

Questao 3
Solucéo: Alternativa C
Novecentos e trinta e dois, setecentos e quarenta e oito = 938; 742
Nove milhdes, trinta e dois mil, setecentos e quarenta e oito = 9.032.748

Novecentos e trinta e dois mil, setecentos e quarenta e oito = 932.742



47

Noventa e trés mil, dois mil setecentos e quarenta e oito = 93.000 ; 2742
Nove mil, trinta e dois mil e setenta e quatro = 90.000 ; 32.074
Sugestao de resolucédo segundo a metodologia de Resolucédo de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? O que € populacdo? O que

€ censo? O que € um numero escrito por extenso? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.
Caso nao compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem o0s
alunos a compreensdo. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais sao os dados do problema e o que é pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que facam um plano de acéo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Como resolver este problema? O que séo classes e ordens numéricas?

etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolugdo, como montar uma
tabela de ordens e classes numéricas etc. O professor acompanha as ideias buscando

direcionar os alunos por meio de perguntas adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com

a execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solugéo.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucao de seus
planos, e que compartilhem solugdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solucdes dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos da unidade tematica numeros, relacionados as habilidades
EF04MAO02 e EFO5MAOQ1 da BNCC.

Questéao 4
Solucédo — Alternativa C

Completando a alternativa C, temos:
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66|67|68|69|70

71|72(73|74|75

Sugestao de resolucdo segundo a metodologia de Resolucédo de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? O que sdo niumeros inteiros?
O que sdo numeros positivos? O que € escrever numeros em sequéncia? O que é

uma tabela? O que séo linhas e colunas de uma tabela? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.
Caso nao compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem o0s
alunos a compreensdo. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais sao os dados do problema e o que é pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que facam um plano de acdo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Como resolver este problema? Ha algum padrédo que pode ser percebido

nas linhas e colunas? Como continuar a completar a tabela? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolugdo, como continuar
preenchendo a tabela, analisar cada coluna verificando padrdes por exemplo que na
altima coluna ha multiplos de 5. O professor acompanha as ideias buscando direcionar

os alunos por meio de perguntas adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com

a execucdao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solucéo.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucéo de seus
planos, e que compartilhem solugdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestbes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solu¢des dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos das unidades tematicas numeros e algebra, relacionados a habilidade
EF02MAO1 e EFO2MA11 da BNCC, respectivamente.
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Questao 5 — Alternativa E

Ana obteve 6+1 = 7 pontos, Bruna obteve 3+3 = 6 pontos, Cris obteve 2+3 =5
pontos, Dora, 4+4 =8 pontos e Edna, 5+4=9 pontos. Edna foi quem obteve mais

pontos nesta jogada.
Sugestao de resolugéo segundo a metodologia de Resolucao de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? O que é um dado? Quais
nameros séo representados nas faces dos dados? Quais numeros podem ser obtidos
aos jogas 1 dado? E jogando 2 dados? Teremos numeros iguais ou diferentes nos

dois dados? O que significa a palavra soma? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apds as respostas as questdes.
Caso nao compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreensdo. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais sao os dados do problema e o que é pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que facam um plano de acdo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Como resolver este problema? Qual é a combinacao de nimeros que

cada menina obteve? Como podemos saber qual nUmero € maior? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolu¢cdo, como somar 0s
nameros obtidos por cada menina e depois colocar em ordem crescente. O professor
acompanha as ideias buscando direcionar os alunos por meio de perguntas

adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solucao.

Fase 4. O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucao de seus
planos, e que compartilhem solugdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestbes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solu¢cdes dos problemas. Recomendacgao: revisar os objetos de
conhecimentos da unidade tematica numeros, relacionados as habilidades
EF02MAO1, EFO2MAO05 e EFO2MAO06 da BNCC.
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Questao 6 — Alternativa D

Os numeros 71 e 72 pertencem ao intervalo 61 a 80, portanto deve seguir o caminho
indicado na alternativa D

Sugestao de resolucéo segundo a metodologia de Resolucao de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? O que € um assento? O que
sao indicagdes em uma placa? Quais sdo as indicagfes da plana? O significa
assentos 1 a 20? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.
Caso ndo compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreens&o. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais séo os dados do problema e o que € pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que fagam um plano de agéo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Como resolver este problema? Quais sédo os intervalos de nimeros que
constam na placa? Qual numero dos assentos de George e seu pai? Como saber em

qual intervalo estao estes nimeros? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolugéo, como listar os nimeros
contidos em cada intervalo, ou analisar cada intervalo verificando se 71 e 72 estao
contidos no intervalo observando os extremos do intervalo. O professor acompanha
as ideias buscando direcionar os alunos por meio de perguntas adequadas as

necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solucao.

Fase 4. O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucao de seus
planos, e que compartilhem solugdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestbes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solu¢cdes dos problemas. Recomendacgao: revisar os objetos de
conhecimentos da unidade tematica numeros, relacionados a habilidade EFO1IMAO1
da BNCC.
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Problemas - Lista 02

. A soma dos algarismos do numero 2016 é igual a 9. Qual é o préximo ano,
depois de 2016, cujo numero terd também soma 9 para seus algarismos?

(a) 2007 (b) 2018 (c) 2015 (d) 2034 (e) 2106

. Quantos pedacos de barbante existem no desenho

ao lado? P o
@2 ®3 (©4 (D5 (6 ™ )Y
. Pedro desenhou uma casa com palitos de fosforo, M
como na figura abaixo. Quantos palitos ele usou?
ﬂ_ﬂ_| (A) 13 (B) 15 (C) 17 (D) 18 (E) 19

. Existem cangurus brancos e pretos. Em qual das figuras ha mais cangurus

pretos do que cangurus brancos?
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. Na figura ao lado, alguns algarismos estéo repetidos e

alguns aparecem somente uma vez. Estéo faltando dois sm
algarismos. Quais? < a 9- 0

\owo 0
(@3eb5 (b)4e8 (c)2e0 (d6e9 (e)
7el
. Qual dos vestidos tem menos de 7 bolinhas e, ao mesmo tempo, mais de 5

bolinhas?
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7. Um quadro negro tem 6 m de comprimento. O

comprimento da parte do meio é 3 m. As outras

duas partes ttm o mesmo tamanho. Qual € o

comprimento da parte da direita? &Bm
@1m @M1125m (¢)1,5m (d)1,75m (e)2m
Resolucao da lista 02:
Questao 1 — Alternativa D

Como se trata do proximo ano depois de 2009, devemos somar os algarismos apenas
dos anos seguintes a 2009 para verificar: 2018 22 +0+1+8=11,2015=2>2+0
+1+5=8, 2034 2+0+3+4=9,2106 > 2+1+0+6=29. Obtivemos dois
nameros cuja soma dos algarismos é 9: 2034 e 2106, mas o enunciado pede o
préximo ano depois de 2009, e colocando os numeros em ordem crescente, temos

2009, 2034, 2106. Portanto o numero que atende ao enunciado é 2034.
Sugestao de resolugcéo segundo a metodologia de Resolucao de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? O que é um algarismo? O
gue significa a palavra soma? O que € soma de algarismos? Quais Sao 0S proximos

anos depois de 20167 etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.
Caso ndo compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreensdo. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais sao os dados do problema e o que é pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que facam um plano de acdo para a
resolucao do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Como resolver este problema? Como somar os algarismos de 20167?

Quais anos tem a soma 97 E anos depois de 20167 etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolucdo, como somar 0s
algarismos das alternativas do problema e depois verificar qual atende ao que é

pedido no problema, ou o aluno pode listar anos depois de 2016 e buscar 0s que seus
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algarismos somem 9. O professor acompanha as ideias buscando direcionar o0s

alunos por meio de perguntas adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solucao.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucao de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solucdes dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos das unidades teméticas nimeros e algebra, relacionados a habilidade
EFO1MAO06, EFO1MAO8 e EF02MA09, EF02MA10, EFO3MA10 da BNCC,

respectivamente.
Questao 2 — Alternativa B i F

A = B
(”Fﬁ_ - j\-""
. . = ~L_+D
Ha 3 pedacos de barbante. Um comeca em A e terminaem 4 .. ' 2=, \

Y Al =,
B. O outro comega em C e termina em D. E por ultimo, 0o ¢ F\“--——_;/\/'
que comeca em E e termina em F. @_:J/é.j

E

Sugestao de resolucdo segundo a metodologia de Resolucédo de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensdo do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? O que € um barbante? O que
€ um pedaco de barbante? Como sei, neste desenho, quando ha um pedaco de

barbante? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apds as respostas as questdes.
Caso nédo compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreens&o. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais séo os dados do problema e o que € pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que facam um plano de acédo para a
resolucao do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Como resolver este problema? Como identificar os pedacos de

barbante? Como contar esses pedagos? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolugcdo, como por exemplo

identificar por letras cada ponta do barbante, identificar cada pedac¢o com um tracinho
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e depois contar. O professor acompanha as ideias buscando direcionar os alunos por

meio de perguntas adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solucao.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucédo de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solucdes dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos da unidade temética numeros, relacionados a habilidade EFO1MAO1
e EFO1MAO02 da BNCC.

Questao 3 — Alternativa B
Ao contar, verifica-se que Pedro usou 15 palitos.
Sugestao de resolucéo segundo a metodologia de Resolucao de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? O que é um palito de fésforo?
E possivel desenhar com palitos de fosforos? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apds as respostas as questdes.
Caso nédo compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreensdo. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais séo os dados do problema e o que € pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que facam um plano de agéo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Como resolver este problema? Como podemos contar a quantidade de

palitos de fésforos utilizados em um desenho? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolucéo, contar cada palito
identificando-o para ndo recontar. O professor acompanha as ideias buscando

direcionar os alunos por meio de perguntas adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solugéo.
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Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucdo de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solu¢des dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos da unidade tematica nuameros, relacionados a habilidade EFO1IMAO1
e EFO1MAO02 da BNCC.

Questéao 4 — Alternativa D

Ao contar a quantidade de cangurus brancos e pretos em cada alternativa obtém-se:
Alternativa A — cangurus brancos: 4; cangurus pretos:3

Alternativa B — cangurus brancos: 4; cangurus pretos:4

Alternativa C — cangurus brancos: 4; cangurus pretos:4

Alternativa D — cangurus brancos: 4; cangurus pretos:5 e 5 € maior que 4.
Alternativa E — cangurus brancos: 5; cangurus pretos:5

Sugestao de resolucéo segundo a metodologia de Resolucao de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? Vocé sabe o que € um
canguru? O que significa dizer canguru branco? E canguru preto? E possivel

identificar em cada figura os cangurus brancos e os pretos? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.
Caso ndo compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreensdo. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais sao os dados do problema e o que é pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que facam um plano de acédo para a
resolucao do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Como resolver este problema? Como posso saber quantos cangurus ha
em cada figura? Como posso saber quantos s&o brancos e quantos séo pretos? Como

verificar se ha mais cangurus de determinada cor? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolucdo, como contar as

quantidades de cangurus brancos e pretos de cada figura e depois verificar qual deles
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apresenta a quantidade de cangurus pretos maior que a quantidade de cangurus
brancos. O professor acompanha as ideias buscando direcionar os alunos por meio

de perguntas adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solucao.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucao de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solu¢des dos problemas. Recomendacdo: revisar os objetos de
conhecimentos da unidade temética numeros, relacionados a habilidade EFO1MAO1,
EF01MAO02, EFO1MAOQ3, EFO1MA04 e EFO1MAO4 da BNCC.

Questao 5 — Alternativa D

Conta-se os algarismos e verifica-se que aparecem na figura: 3 algarismos 0, 1
algarismo 1, 1 algarismo 2, 1 algarismo 3, 1 algarismo 4, 2 algarismos 5, 0 algarismo
6, 2 algarismos 7, 3 algarismos 8 e 0 algarismo 9.

Sugestao de resolucdo segundo a metodologia de Resolucdo de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensdo do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? O que é um algarismo? Quais
sdo os algarismos existentes? O que € um algarismo repetido? O que significa faltar

um algarismo? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.
Caso nédo compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreens&o. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais séo os dados do problema e o que € pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que fagam um plano de acdo para a
resolucao do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Como resolver este problema? Quais algarismos ha no desenho? Como

saber qual ndo esta no desenho? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolucdo, como listar os

algarismos de 0 a 9, depois identificar no desenho cada algarismo fazendo uma marca
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para diferenciar do que nao foi registrado, depois conferir na lista os que faltam. O
professor acompanha as ideias buscando direcionar os alunos por meio de perguntas

adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solugao.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucédo de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solu¢des dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos das unidades tematicas numeros e algebra, relacionados as
habilidades EFO1MAO1, EFO1MAO2 e EFO1MAQ09, EFO1MAL0, respectivamente da
BNCC.

Questao 6 — Alternativa A

Para que tenha menos que 7 bolinhas, pode ter 6,5,4,3,2 ou 1 bolinha. Para que tenha
mais que cinco bolinhas deve ter 6,7,8 ou mais bolinhas. Como deve ter menos que 7
bolinhas e mais que 5 bolinhas ao mesmo tempo, o Unico algarismo que esta nos dois

critérios € o 6.
Sugestao de resolucédo segundo a metodologia de Resolucao de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? O que significa ter 7
bolinhas? O que significa ter mais que sete bolinhas? O que significa ter menos que 7
bolinhas? O que significa ter 5 bolinhas? O que significa ter mais que cinco bolinhas?

O que significa ter menos que 5 bolinhas? O que significa ao mesmo tempo? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apds as respostas as questdes.
Caso ndo compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreens&o. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais séo os dados do problema e o que € pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que fagam um plano de acdo para a
resolucao do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como

por exemplo: Como resolver este problema? Como saber os que tem menos de 7
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bolinhas e os que tem mais que 5 bolinhas? E os que tem menos que 7 e mais que 5

ao mesmo tempo? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolugcdo, como contar as
guantidades de bolinhas de cada vestido, identificando 0os que tem menos que sete
bolinhas, identificando os que tem mais que 5 bolinhas e depois identificando o que
atende as duas especificagbes. O professor acompanha as ideias buscando
direcionar os alunos por meio de perguntas adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solugéo.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucao de seus
planos, e que compartilhem solugdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o0 professor pode revisar contetdos utilizados
pelos alunos nas solucdes dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos da unidade tematica numeros, relacionados as habilidades
EF01MAO1, EFO1MAO02, EFO1MAO03 e EFO2MAO3 da BNCC.

Questao 7 — Alterativa C

Como o quadro tem 6 m, e a parte do meio tem 3m. Faco 6-3=3m que é 0 espaco
restante do quadro. Como o restante esta dividido em duas partes iguais, devo dividir

a parte restante por 2, assim 3:2 = 1,5m.
Sugestao de resolucéo segundo a metodologia de Resolucao de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? O que é um quadro negro?
O que é 1 m? O que é comprimento? Como € um quadro dividido em 3 partes? Qual

€ a parte da direita? O que significa dizer que duas partes tem o0 mesmo tamanho? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.
Caso nédo compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreensdo. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais sao os dados do problema e o que € pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que facam um plano de acdo para a

resolucao do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
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por exemplo: Como resolver este problema? Se o comprimento do quadro € 6 metros,

como sei quantos metros sobram se a parte do meio tem 3 metros? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolu¢cdo, como subtrair a parte
do meio do todo e depois dividir em duas partes iguais. O professor acompanha as
ideias buscando direcionar os alunos por meio de perguntas adequadas as

necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solucao.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucao de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solugbes dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos das unidades tematicas numeros, algebra, grandezas e medidas
relacionados as habilidades EF02MAQO5, EF02MA06, EFO3MAO06; EF04MAL5;
EFO01MA15, EFO2MA16, EFO3MA19, EFO5MA19 da BNCC, respectivamente.



6.2Encontro 2
Tema: NUumeros I

Duracéo: 8 horas

Objetos de conhecimento:

e BNCC (Tema: Numeros Il do 1° ao 5° ano) verséo dez 2018;

e Listas de problemas de Olimpiadas de Matematica

Objetivos do encontro:

Ao final do encontro o aluno deveréa:
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e Compreender as exigéncias da BNCC, de dezembro de 2017, com relacdo ao

objeto de conhecimento Numeros, Grandezas e Medidas para 1° ao 5° anos

do Ensino Fundamental;

e Ampliar conhecimentos com relacdo aos objetos de conhecimento e com

relacdo a formas dindmicas de desenvolver o processo de ensino

aprendizagem,;

e Desenvolver caminhos para resolver problemas de Olimpiadas.

Sintese dos Assuntos:

De acordo com a BNCC para o tema Nameros Il, temos:

Construcéao de
fatos fundamentais
da adicdo e da

subtracdo

(EFO2MAO05) Construir fatos basicos da adicao e
subtracéo e utiliza-los no célculo mental ou escrito.
EFO03MAO03) Construir e utilizar fatos basicos da adi¢éo e
da multiplicacdo para o célculo mental ou escrito.
(EFO3MAO5) Utilizar diferentes procedimentos de calculo
mental e escrito para resolver problemas significativos
envolvendo adi¢cao e subtracdo com numeros naturais.
(EFO4MAO04) Utilizar as relagdes entre adicao e
subtracao, bem como entre multiplicacédo e divisao, para
ampliar as estratégias de calculo.

(EFO4MAO5) Utilizar as propriedades das operacdes

para desenvolver estratégias de célculo.




Problemas
envolvendo
diferentes
significados da
adicao e da
subtracao (juntar,
acrescentar,

separar, retirar)

(EFO2MAO06) Resolver e elaborar problemas de adicdo e
de subtracdo, envolvendo niumeros de até trés ordens,
com os significados de juntar, acrescentar, separar,
retirar, utilizando estratégias pessoais ou convencionais.
(EFO3MAO06) Resolver e elaborar problemas de adicao e
subtracdo com os significados de juntar, acrescentar,
separar, retirar, comparar e completar quantidades,
utilizando diferentes estratégias de célculo exato ou
aproximado, incluindo célculo mental.

(EFO5MAOQ7) Resolver e elaborar problemas de adicao e
subtracdo com numeros naturais e com numeros
racionais, cuja representacao decimal seja finita,
utilizando estratégias diversas, como calculo por

estimativa, calculo mental e algoritmos.

Problemas
envolvendo adi¢cao
de parcelas iguais

(multiplicacéo)

(EFO2MAOQ7) Resolver e elaborar problemas de
multiplicagéo (por 2, 3, 4 e 5) com a ideia de adi¢éo de
parcelas iguais por meio de estratégias e formas de
registro pessoais, utilizando ou ndo suporte de imagens
e/ou material manipulavel.

(EFO3MAOQ7) Resolver e elaborar problemas de
multiplicacéo (por 2, 3, 4, 5 e 10) com os significados de
adicdo de parcelas iguais e elementos apresentados em
disposicao retangular, utilizando diferentes estratégias
de caélculo e registros.

Problemas
envolvendo
diferentes
significados da
multiplicacéo e da
divisdo: adicao de
parcelas iguais,
configuracéo

retangular,

(EFO3MAO08) Resolver e elaborar problemas de divisao
de um nuamero natural por outro (até 10), com resto zero
e com resto diferente de zero, com os significados de
reparticdo equitativa e de medida, por meio de
estratégias e registros pessoais.

(EFO4MAO06) Resolver e elaborar problemas envolvendo
diferentes significados da multiplicacdo (adicao de

parcelas iguais, organizacao retangular e
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reparticdo em
partes iguais e

medida

proporcionalidade), utilizando estratégias diversas, como
célculo por estimativa, calculo mental e algoritmos.
(EFO4AMAOQ7) Resolver e elaborar problemas de divisdo
cujo divisor tenha no maximo dois algarismos,
envolvendo os significados de reparticdo equitativa e de
medida, utilizando estratégias diversas, como céalculo por
estimativa, calculo mental e algoritmos.

(EFO5MAO08) Resolver e elaborar problemas de
multiplicacéo e divisdo com numeros naturais e com
nameros racionais cuja representacédo decimal é finita
(com multiplicador natural e divisor natural e diferente de
zero), utilizando estratégias diversas, como calculo por

estimativa, calculo mental e algoritmos.
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Problemas- Lista 03

1. Para abrir o cofre de sua casa, Gloria precisa usar uma senha, que é um
namero de quatro algarismos diferentes de zero. Ela sabe que:
e O algarismo da unidade é o dobro do algarismo da unidade de milhar;
e O algarismo da centena € o triplo do algarismo da unidade de milhar;
e O algarismo da centena é o dobro do algarismo da dezena.
Qual é a senha do cofre de gloria?
(a) 2634 (b) 2345 (c) 2463 (d) 2438 (e) 4323
2. Quatro amigos anotaram num quadro os pontos ganhos num jogo: André -
2.760; Bento - 2.587; Carlos - 2.699; Dario - 2.801. Qual menino fez mais
pontos?
a) André b) Bento c) Carlos d) Dario
3. Cinco esquilos A, B, C, D e E estédo parados em uma linha reta, na qual estao
caidas seis nozes, identificadas pelos asteriscos na figura. Num certo
momento, todos os esquilos saem correndo com a mesma velocidade em
direcdo a noz mais préxima e continuam a corrida até ndo sobrarem nozes.

Qual dos esquilos conseguira pegar duas nozes?

—
i i L Ly .}

@C @®A (E (@D (e)B

4. Berenice espera por Mara, que esta a uma certa distancia dela, conforme
ilustrado no desenho. Mara devera caminhar quantos metros até chegar onde
esta Berenice?

100 m

.I".-'1 .I-Ir.l

Berenice

(2)300 (b)400 (c)700 (d)800 (€)1000
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5. Marcos esta voltando de seu trabalho para casa, conforme mostra a figura a
seqguir:

.-' h."ﬁ"\x

1___-

ey 5[ |8

Assinale a alternativa que corresponde ao ponto em que Marcos esta localizado

na reta numérica:

(@) 2,5 (b) 3,0 () 3,5 (d) 4,0 (€) 4,5

6. Pedro mediu um palito de fésforo com a régua:

_—
illl.r‘Jrlll]lr[ll[lrr UL L [11rr UL UL L i L
| O rl 6 7 '

I
A medida deste palito é:
(@) 4,0 cm (b)5,0cm (¢)53cm (d)55cm  (e) 6,1cm
Resolucéo da lista 03

Questao 1 — Alternativa A

Considerando o0 numero composto por quatro algarismos MCDU, onde M é o
algarismo das unidades de milhar, C é o algarismo das centenas, D é o algarismo

das dezenas e U é o algarismo das unidades. Pelo enunciado do problema temos que
todos os algarismos sao diferentes de zero, e que U=2xM,C=3xM, D = g Para M

=2, teremos U=4,C =6 e D =3, portanto 2634.
Sugestao de resolugcéo segundo a metodologia de Resolugao de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? O que € um cofre? O que é
uma senha? O que é um algarismo? Como € um numero formado por quatro

algarismos? O que é unidade, dezena, centena e unidade de milhar? etc
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Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apds as respostas as questdes.
Caso nao compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem o0s
alunos a compreensio. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais sao os dados do problema e o que é pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que fagam um plano de acdo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Como resolver este problema? O que significa dizer que o algarismo da

unidade é o dobro do algarismo da unidade de milhar? cite um exemplo! etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolugéo, como representar cada
algarismo por uma letra e fazer as consideragcdes conforme feito na resolugéo. O
professor acompanha as ideias buscando direcionar os alunos por meio de perguntas

adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solucao.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucgédo de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solu¢des dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos das unidades tematicas numeros e algebra relacionados as
habilidades EFO2MA02 e EFO4MA15 da BNCC, respectivamente.

Questao 2 — Alternativa D

Colocando os pontos de cada amigo em ordem crescente temos: 2.587, 2.699, 2.760
e 2.801, respectivamente, Bento, Carlos, André e Dario. Portanto, Dario fez mais

pontos.
Sugestao de resolucdo segundo a metodologia de Resolucédo de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreenséo do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? Quais pontos ganhos por

cada amigo? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.

Caso nao compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
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alunos a compreensdo. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais séo os dados do problema e o que € pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que fagam um plano de agéo para a
resolucao do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Como resolver este problema? Como saber qual amigo fez mais pontos?
Como podemos comparar dois numeros? E comparar numeros formados por 3
algarismos? Como fazer isso considerando a decomposi¢cdo dos numeros? Qual
namero € maior? 321 ou 331, 321 ou 322, 321 e 4217 etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolugdo, como decompor 0s
nameros que representam as pontuacdes de cada meninos em unidades, dezenas,
centenas e unidades de milhar e depois comparar os numeros identificando o maior.
O professor acompanha as ideias buscando direcionar os alunos por meio de

perguntas adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solugao.

Fase 4. O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucao de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solu¢cdes dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos da unidade temética numeros relacionados as habilidades EFO3MAO1
e EFO2MAO02 da BNCC, respectivamente.

Questao 3 — Alternativa A

Os esquilos A, C, D e E tém uma noz a uma distancia unitaria. Logo, eles pegam uma
noz cada um no primeiro momento (indicadas com um circulo vermelho na figura).
Sobram entéo as duas nozes nao assinaladas. B estd mais préximo da noz a esquerda

e C esta mais préximo a noz a direita. Logo, C apanha duas nozes.

B : ‘
Sugestao de resolucéo segundo a metodologia de Resolugcao de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,

como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? O que representa cada
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tracinho na figura? E o asterisco? E as letras? Qual é a noz mais proxima de cada

esquilo? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.
Caso nao compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem o0s
alunos a compreenséo. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais sao os dados do problema e o que é pedido ho mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que facam um plano de acédo para a
resolucao do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Como resolver este problema? Se dois esquilos percorrerem a mesma
distdncia com a mesma velocidade chegardo juntos? Quem pegard mais nozes se

eles estiverem com a mesma velocidade? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolucdo, como considerar a
distancia entre dois tracinhos consecutivos como 1 unidade, contar quantas unidades
percorrera cada esquilo para pegar duas nozes. O professor acompanha as ideias
buscando direcionar os alunos por meio de perguntas adequadas as necessidades

dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solugéo.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucado de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solu¢des dos problemas. Recomendacgéao: revisar os objetos de
conhecimentos das unidades tematicas algebra, grandezas e medidas e geometria
relacionados as habilidades EF04MA15, EFO5MA19 e EF02MA12 da BNCC,

respectivamente.

Questéo 4 — Alternativa D

1 N . . ~
Se 100 metros correspondem a 5 da distancia entre Mara e Berenice, entédo toda a

distancia corresponde a 800 metros.

Sugestao de resolucéo segundo a metodologia de Resolugcao de Problemas:
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Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? Vocé entendeu a figura? O

que significa 100m? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apds as respostas as questdes.
Caso nao compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem o0s
alunos a compreensdo. E importante que seja sociabilizada a compreensio sobre

quais sao os dados do problema e o que é pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que facam um plano de acédo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Como resolver este problema? O que é uma fracdo? Como represento

a metade de um numero? Quanto é a metade de 300m? etc...

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolucdo, como considerar que
um oitavo é uma parte de oito, portanto se 1 parte € 100m, todas as oito partes juntas
correspondem a 800m. O professor acompanha as ideias buscando direcionar os

alunos por meio de perguntas adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solucao.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucao de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solu¢cdes dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos das unidades teméaticas nimeros; grandezas e medidas relacionados
as habilidades EF04MAQ09, EFO5MAO03, EFO5MA07 e EFO5MA19 da BNCC,

respectivamente.

Questao 5 — Alternativa A

Cada tracinho da escala equivale a 0,5. Basta contar, somando 0,5: 0,5 ; 1; 1,5; 2; 2,5.
Sugestao de resolucéo segundo a metodologia de Resolugcao de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? Vocé compreendeu a figura?

Aonde esta o carro? etc
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Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.
Caso nao compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreensio. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais sao os dados do problema e o que é pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que facam um plano de acdo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Quantos tracinhos ha na reta da figura? Quanto representa a distancia

entre dois tracinhos consecutivos? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolugcéo, como verificar que a
disténcia entre dois tracinhos consecutivos é 0,5 cm, completar as unidades de cada
tracinho até chegar no carro. O professor acompanha as ideias buscando direcionar

os alunos por meio de perguntas adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solucao.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execuc¢édo de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solu¢cdes dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos da unidade tematica niumeros relacionados a habilidade EFO5MAQ2
da BNCC.

Questao 6 — Alternativa C

Ao analisar tem-se que o palito vai além da medida 5 cm, como entre 5 e 6 ha 10
divisbes, obtemos que a distancia entre cada tracinho corresponde a 0,1cm. Assim o

palito possui 5,3cm.
Sugestao de resolucdo segundo a metodologia de Resolucédo de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? O que é uma régua? O que
€ possivel medir com uma régua? O que é unidade de medida? Quanto é 1 metro?

Quanto é 1 centimetro? etc
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Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.
Caso nao compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreens&o. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais sao os dados do problema e o que é pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que facam um plano de acédo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Como resolver este problema? O que é um nimero decimal? E possivel
verificar o inicio e o fim do palito? Quantos tracinhos ha entre dois numeros

consecutivos? Quanto vale a distancia entre dois tracinhos menores? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolu¢cdo, como verificar que o
palito tem mais que cinco centimetros e contar os palitos pequenos que equivalem a
0,1 cm. O professor acompanha as ideias buscando direcionar os alunos por meio de

perguntas adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solugéo.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucédo de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solu¢des dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos das unidades teméticas grandezas e medidas, nimeros relacionados
as habilidades EF0O4MA20 e EFO5MAO02 da BNCC, respectivamente.
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Problemas - Lista 04

1. Uma joaninha ira assentar na flor que tiver cinco pétalas e trés folhas. Qual das
flores a seguir sera escolhida pela joaninha?

- E 9 ad
E ?! ﬁ ‘E - s ':
(A) (B) (€ (D) (E)

2. Se vocé colocar em fila os cinco animais, do menor para o maior, qual animal

ficard no meio?

@1

(b) 2

©3 —$
(d) 4
(e)5 | 4

3. Quantos patinhos s@o necessarios para equilibrar a balanca com o crocodilo
bebé?
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4. Julia leva meia hora para andar metade do caminho de sua casa até a escola.
Quanto tempo Julia leva para voltar da escola para casa pelo mesmo caminho?

(A) 15 minutos (B) 40 minutos (C) meia hora (D) uma hora (E) duas horas



72

5. Qual é a soma de todos os numeros que estéo fora do

quadrado? _
24

b

(A)30 (B) 45 (C) 60 (D) 90 (E) 100

6. Escolha quatro entre os numeros 1, 3, 4, 5 e 7 e escreva cada um deles nos
qguadradinhos da figura abaixo, de forma que a igualdade das somas seja

verdadeira. Qual dos nimeros a seguir ndo sera usado?

+[=[J+[]

(A)1(B)3(C)4(D)5(E)7

7. Vemos na figura estrelas de cinco pontas, estrelas de
seis pontas e estrelas de sete pontas. Quantas
estrelas de cinco pontas ha nessa figura?

(A)2 (B)3 (C)4 (D)5 (EB)9

Resolucéo da lista 04
Questao 1 — Alternativa B

Ao contar o numero de pétalas e de folhas de cada flor temos, respectivamente:
alternativa A, 4 e 2; alternativa B, 5 e 3; alternativa C, 3 e 5; alternativa D, 5 e 2;

alternativa E, 4 e 3.
Sugestao de resolucéo segundo a metodologia de Resolucao de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? O que significa dizer que
uma joaninha vai assentar na flor? Vocé entendeu as figuras que sédo apresentadas?

O que é uma pétala? O que é uma folha? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.
Caso nédo compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreensdo. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais séo os dados do problema e o que é pedido no mesmo.
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Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que facam um plano de acédo para a
resolucao do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Como resolver este problema? Como saber quantas pétalas h4 em uma
flor? Como saber quantas folhas ha numa flor? Como saber se uma flor atende a dois

requisitos ao mesmo tempo? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolucdo, como contar as
quantidades de pétalas e folhas de cada flor, registrando ao seu lado e depois verificar
qual atende ao que é solicitado no problema. O professor acompanha as ideias
buscando direcionar os alunos por meio de perguntas adequadas as necessidades

dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solucao.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucao de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solu¢des dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos da unidade tematica numeros relacionados as habilidades
EFO01MAO01, EFO1MAO2, EFO1MAO03 e EFO1IMAOQS da BNCC.

Questao 2 — Alternativa B

Usando a malha quadriculada para verificar as dimensfes dos animais verificamos

que em ordem crescente temos: 1, 5,2,4 e 3.
Sugestao de resolucdo segundo a metodologia de Resolucédo de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? O que é uma fila? O que
significa colocar os animais em fila do menor para o maior? Vocé entendeu a figura?
O que é este gquadriculado atras dos animais? Cada quadradinho tem as mesmas

dimensdes? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.
Caso nédo compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreens&o. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais sao os dados do problema e o que é pedido no mesmo.
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Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que facam um plano de acdo para a
resolucao do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Como posso saber se um animal € maior que outro? E se os animais

estiverem em uma malha quadriculada? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolucédo, como contar quantos
quadradinhos sdo necessérios para cada figura e depois colocar os numeros em
ordem crescente. O professor acompanha as ideias buscando direcionar os alunos

por meio de perguntas adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solugéo.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucao de seus
planos, e que compartilhem solu¢des diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solucdes dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos das unidades teméticas numeros, geometria, grandezas e medidas
relacionados as habilidades EF01MAO01, EFO01MAO02, EFO01MAO03; EFO03MAL6;
EF04MA20, EFO4MA21 da BNCC, respectivamente.

Questao 3 — Alternativa B

Um crocodilo pesa tanto quanto dois lebes. Um ledo pesa tanto quanto dois patos.

Entdo o crocodilo pesa tanto quanto 2 x 2 = 4 patos.
Sugestao de resolucéo segundo a metodologia de Resolucao de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? O que significa equilibrar

uma balanca? O que temos em cada balanca? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.
Caso nédo compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreensdo. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais sao os dados do problema e o que € pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que fagcam um plano de acéo para a

resolucao do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
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por exemplo: Como resolver este problema? Ha equivaléncias entre 0s pesos dos
animais? Um crocodilo pesa 0 mesmo que quantos ledes? Um ledo pesa 0 mesmo

gue quantos patos? Como posso relacionar estas informacdes?

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolucédo, como listar que um
crocodilo € igual a 2 ledes e se 1 ledo equivale a dois patos, entdo concluir que 2 lebes
equivalem a 4 patos e portanto um crocodilo equivale a 4 patos. O professor
acompanha as ideias buscando direcionar os alunos por meio de perguntas

adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solugéo.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucéo de seus
planos, e que compartilhem solugdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solucdes dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos da unidade temética numeros relacionados as habilidades
EF04MAO03, EFO4MAO4, EFO4MAOQ5, EFO4MA15, EFO5MA10 e EFO5MA11 da BNCC.

Questao 4 — Alternativa D

Se Julia leva meia hora para metade do caminho ele deve levar 1 hora para o
caminho todo. Como o caminho para ir da casa para a escola € o mesmo para ir da

escola para a casa, entdo ela deve levar 1 hora para ir da escola para casa.
Sugestao de resolucéo segundo a metodologia de Resolucao de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensdo do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? Quanto tempo Julia leva para

andar metade do caminho? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apds as respostas as questoes.
Caso nédo compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreensdo. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais sao os dados do problema e o que € pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que fagam um plano de acdo para a

resolucao do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
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por exemplo: Como resolver este problema? Quantos minutos ha em uma hora?
Quantos minutos hd em meia hora? Os caminhos sdo 0os mesmos? Os caminhos

possuem tamanhos iguais? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolu¢do, como perceber que o
caminhos entre a casa e a escola e entre a escola e a casa € o0 mesmo, dai se ela
percorreu meio caminho em meia hora ha uma relacdo direta entre o tempo e o
tamanho do caminho. O professor acompanha as ideias buscando direcionar os

alunos por meio de perguntas adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solugao.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucao de seus
planos, e que compartilhem solugdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solucdes dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos das unidades tematicas nimeros, geometria, grandezas e medidas,
algebra relacionados as habilidades EF02MA08, EFO3MA0O8 e EFO3MAOQY9;
EF04MA22 e EFO5MAL9; EFO3MA11 e EFO4MAL5 da BNCC, respectivamente.

Questao 5 — Alternativa E
Estéo fora do quadrado os nimeros 48 e 52. A soma destes é: 48+52 = 100.
Sugestao de resolucéo segundo a metodologia de Resolucao de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? O que € soma de nimeros?

Qual é o quadrado? Qual € o circulo? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apds as respostas as questdes.
Caso nédo compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreens&o. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais séo os dados do problema e o que é pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que fagam um plano de acédo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como

por exemplo: Como resolver este problema? Como identifico os nimeros que estédo
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dentro ou fora de uma figura? Quais numeros estao dentro do circulo? Quais nimeros

estao fora do circulo? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolucdo, como identificar o
quadrado, depois separar os numeros que estdo fora do quadrado e efetuar a
operacao de adicdo. O professor acompanha as ideias buscando direcionar os alunos

por meio de perguntas adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solucao.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucao de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solugdes dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos das unidades tematicas nameros e geometria relacionados as
habilidades EFO5MAQ7; EF01MA12, EFO01MA14 e EFO02MAl12 da BNCC,

respectivamente.
Questao 6 — Alternativa C

Escolhendo 1 e 7 para um lado e escolhendo 3 e 5 para o outro, temos a Unica
igualdade verdadeira, deixando assim de usar o 4. Isto ocorre porque 1 +3=4, 1+
4=5e1+5=6 e nesses casos ndo haveria como obter as somas 4, 5 e 6 com 0s

outros numeros. Logo, 1 s6 pode ser somado com 7.
Sugestao de resolucéo segundo a metodologia de Resolucao de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? O que é soma? O que é

igualdade? O que significa igualdade das somas?

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.
Caso nédo compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreensdo. E importante que seja sociabilizada a compreens&o sobre

quais sao os dados do problema e o que € pedido no mesmo.
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Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que facam um plano de acdo para a
resolucao do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como

por exemplo: Como resolver este problema? Qual estratégia para resolu¢do? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolucdo, como substituir valores
e conferir a soma, registrando cada operacdo para eliminar possibilidades. O
professor acompanha as ideias buscando direcionar os alunos por meio de perguntas
adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solugéo.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucao de seus
planos, e que compartilhem solugdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solucdes dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos das unidades tematicas numeros e algebra relacionados as
habilidades EFOSMAO7 e EF04MA15 da BNCC, respectivamente.

Questao 7 — Alternativa C
Contando, na figura ha 4 estrelas de cinco pontas.
Sugestao de resolucdo segundo a metodologia de Resolucédo de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreenséo do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? Quantas pontas pode ter

uma estrela? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apds as respostas as questdes.
Caso ndo compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreensdo. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais séo os dados do problema e o que € pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que fagam um plano de agéo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Qual estratégia para resolucéo deste problema? Quantas estrelas ha na
figura? etc
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Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolugcdo, como contar a
guantidade de pontas de cada estrela, registrar e fazer uma marca na estrela que ja
analisou para nao recontar. Trata-se de um problema simples, mas € interessante
estabelecer um método organizado, ja que a contagem desorganizada pode levar a
erros. O professor acompanha as ideias buscando direcionar os alunos por meio de

perguntas adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solucao.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucdo de seus
planos, e que compartilhem solugdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solucdes dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos da unidade temética numeros relacionados as habilidades
EFO01MAO1, EFO1MAO02, EFO1MAO3 e EFO1MAOQS5 da BNCC.

6.3Encontro 3

Tema: Algebra

Duracdao: 8 horas
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Objetos de conhecimento:

e BNCC (Tema: Algebra do 1° ao 5° ano) verséo dez 2018;

e Listas de problemas de Olimpiadas de Matematica
Objetivos do encontro:
Ao final do encontro o aluno devera:

e Compreender as exigéncias da BNCC, de dezembro de 2017, com relacdo ao
objeto de conhecimento Algebra para 1° ao 5° anos do Ensino Fundamental;

e Ampliar conhecimentos com relagdo aos objetos de conhecimento e com
relacdo a formas dindmicas de desenvolver o processo de ensino
aprendizagem,;

e Desenvolver caminhos para resolver problemas de Olimpiadas.

Sintese dos Assuntos:

De acordo com a BNCC para o tema Algebra, temos:

(EFO1MAQ9) Organizar e ordenar objetos familiares ou
representacdes por figuras, por meio de atributos, tais
como cor, forma e medida.

(EFO1MAL10) Descrever, apds o reconhecimento e a
explicitacdo de um padréo (ou regularidade), os
elementos ausentes em sequéncias recursivas de
nameros naturais, objetos ou figuras.

Identificacdo e descricdo | (EFO2MAQ9) Construir sequéncias de nUmeros naturais
de regularidades em em ordem crescente ou decrescente a partir de um
sequéncias numéricas namero qualquer, utilizando uma regularidade
estabelecida.

(EFO2MA10) Descrever um padréo (ou regularidade) de
sequéncias repetitivas e de sequéncias recursivas, por
meio de palavras, simbolos ou desenhos.

(EFO2MA11) Descrever os elementos ausentes em
sequéncias repetitivas e em sequéncias recursivas de

nameros naturais, objetos ou figuras.
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(EFO3MAL10) Identificar regularidades em sequéncias
ordenadas de numeros naturais, resultantes da
realizacdo de adicdes ou subtracbes sucessivas, por um
mesmo numero, descrever uma regra de formacgéo da
sequéncia e determinar elementos faltantes ou
seguintes.

(EFO4MAL11) Identificar regularidades em sequéncias
numéricas compostas por multiplos de um nimero
natural.

(EFO4MA12) Reconhecer, por meio de investigacdes,
que h& grupos de nimeros naturais para 0s quais as
divisdes por um determinado numero resultam em restos

iguais, identificando regularidades.

Propriedades da
igualdade e nocao de

equivaléncia

(EFO3MAL11) Compreender a ideia de igualdade para
escrever diferentes sentencas de adi¢des ou de
subtracdes de dois nUmeros naturais que resultem na
mesma soma ou diferenca.

(EFO4MA14) Reconhecer e mostrar, por meio de
exemplos, que a relagéo de igualdade existente entre
dois termos permanece quando se adiciona ou se
subtrai um mesmo numero a cada um desses termos.
(EFO4MAL15) Determinar o niamero desconhecido que
torna verdadeira uma igualdade que envolve as
operacdes fundamentais com nimeros naturais.
(EFO5MA10) Concluir, por meio de investigacdes, que a
relacdo de igualdade existente entre dois membros
permanece ao adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir
cada um desses membros por um mesmo numero, para
construir a nogéo de equivaléncia.

(EFO5MAL11) Resolver e elaborar problemas cuja
conversao em sentenca Matematica seja uma igualdade
com uma operacao em que um dos termos é

desconhecido.
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(EFO5MA12) Resolver problemas que envolvam
variacdo de proporcionalidade direta entre duas

) grandezas, para associar a quantidade de um produto
Grandezas diretamente _ _ )
o ao valor a pagar, alterar as quantidades de ingredientes
proporcionais e , . ,
de receitas, ampliar ou reduzir escala em mapas, entre
problemas envolvendo a
L outros.
particdo de um todo em _
(EFO5MAL13) Resolver problemas envolvendo a partilha
duas partes ) - )
o de uma quantidade em duas partes desiguais, tais como
proporcionais o _
dividir uma quantidade em duas partes, de modo que

uma seja o dobro da outra, com compreensdao da ideia

de razédo entre as partes e delas com o todo.

Problemas - Lista 05
1. Bruno vai escrever a palavra CANGURUS numa folha de papel. Ele ira usar
cores diferentes para letras diferentes e a mesma cor para a mesma letra.
Quantas cores diferentes ele vai usar?
(A)7 (B)8 (C)9 (D)10 (E) 13
2. A sequéncia de circulos ao lado obedece a

L o __ 000 __ _ i

uma regra.
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Qual bloco de circulos deve continuar a sequéncia?

AWOS0® 6GIOOe © OOee o8l (€) OOO0

3. Qual numero deve aparecer no lugar do sinal de interrogacao?

(DD 06D
(A)6 (B)7 (C)8 (D)10 (E)15

4. Um numero tem dois algarismos. O produto dos algarismos desse numero é
15. Qual é a soma dos algarismos desse numero?
(A)2(B)4(C)6(D)7(E)8

5. Isabela montou um cubo colando 27 cubinhos, alguns
brancos e outros cinzentos. Se ela evitou colar dois

cubinhos de mesma cor, quantos cubinhos brancos ela

usou?
(A)10 (B) 12 (C) 13 (D) 14 (E) 15
6. Qual das sentencas abaixo diz a verdade sobre a figura ~ _ . d
[ 1 A '-._\_ y
ao lado? N AT
\ {
(A) O numero de circulos é igual ao numero de quadrados. A 7N

(B) H& menos circulos do que triangulos.

(C) O numero de circulos € o dobro do numero de triangulos.
(D) Ha mais quadrados que triangulos.

(E) Ha dois triangulos a mais que circulos.

Resolucao da lista 05

Questao 1 — Alternativa A

A palavra possui 7 letras diferentes, portanto vai usar 7 cores diferentes. A Unica letra

que repete € a U.

Sugestao de resolucédo segundo a metodologia de Resolucdo de Problemas:
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Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? O que é letra e palavra?
Quantas letras ha na palavra SAPO? Essas letras sdo iguais ou diferentes? Como
podemos usar como diferentes para letras diferentes da palavra sapo? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.
Caso ndo compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreensio. E importante que seja sociabilizada a compreensio sobre

quais séo os dados do problema e o que € pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que fagam um plano de acdo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Qual estratégia para resolucdo deste problema? Como identificar as

letras? Quais sao as letras? Ha letras iguais? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolucdo, como listar letras,
identificar as repetidas e contar quantas diferentes, podendo assim associar a cores
diferentes. O professor acompanha as ideias buscando direcionar os alunos por meio
de perguntas adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solucao.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucado de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar contetdos utilizados
pelos alunos nas solu¢des dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos da unidade temética numeros relacionados a habilidade EFO1IMAO1
da BNCC.

Questao 2 — Alternativa E

Necessario identificar o padréo de circulos brancos (B) e pintados (P) na sequéncia
apresentada. 1 Pe 1B,3 P e 3B, 4P e4B. Verificando cada alternativa, identificamos

a alternativa E com 4 circulos brancos.

Sugestao de resolucéo segundo a metodologia de Resolugao de Problemas:
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Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? O que é um circulo? O que
€ uma regra? Cite um exemplo de regra? O que entende por sequéncia de circulos?

etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apds as respostas as questdes.
Caso ndo compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreensio. E importante que seja sociabilizada a compreensio sobre

quais séo os dados do problema e o que € pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que fagam um plano de acdo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Qual estratégia para resolucéo deste problema? Como identificar a regra

ou padrdo que a sequéncia obedece? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolucdo, como listar letras,
identificar as repetidas e contar quantas diferentes, podendo assim associar a cores
diferentes. O professor acompanha as ideias buscando direcionar os alunos por meio

de perguntas adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solugéo.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucédo de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solu¢des dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos da unidade temética algebra relacionados as habilidades EFO1MA10,
EF02MA10 e EFO2MA11 da BNCC.

Questao 3 — Alternativa E
Basta identificar as operacoes e efetuar as mesmas sequencialmente:
2-0=2, assim 2+1=3 = 3x5=15, portanto alternativa E.

Sugestao de resolugcédo segundo a metodologia de Resolucdo de Problemas:
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Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? Qual é o sinal de

interrogacdo? O que a figura esta representando? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apds as respostas as questdes.
Caso nao compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreensio. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais sdo os dados do problema e o que é pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que facam um plano de agédo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Qual estratégia para resolucdo deste problema? O que estd sendo

representado em cada “nuvem”? E possivel efetuar essas operacdes? Como? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolu¢do, como identificar cada
operacdo descrita na figura, depois efetuar cada operacao. O professor acompanha
as ideias buscando direcionar os alunos por meio de perguntas adequadas as

necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solucao.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucdo de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solu¢des dos problemas. Recomendacgdo: revisar os objetos de
conhecimentos da unidade tematica algebra relacionados as habilidades EFOSMA11
e EFO4MA15 da BNCC.

Questao 4 — Alternativa E

Considerando os dois algarismos A e B, temos AxB=15. Identificamos que 15=
15x1=1x15=3x5=5x3, como o0 numero apresenta dois algarismos temos que 0 numero

€ 35 ou 53 e a soma dos seus algarismos é 3+5=5+3=8.
Sugestao de resolugcéo segundo a metodologia de Resolugcao de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,

como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? O que é algarismo? Quais
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sao os algarismos no nosso sistema de numeracao? Qual € a diferenca entre numero

e algarismo? O gque significa produto? O que significa soma? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apds as respostas as questdes.
Caso nao compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreenséo. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais sao os dados do problema e o que é pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que facam um plano de acédo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Qual estratégia para resolucao deste problema? Como identificar quais
algarismos apresentam produto é 157? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolugéo, como encontrar todas
as possibilidades de produto entre dois numeros que resultem em 15 e depois verificar
se atendem as exigéncias do problema e dai somar. O professor acompanha as ideias
buscando direcionar os alunos por meio de perguntas adequadas as necessidades

dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solugao.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucao de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar contetdos utilizados
pelos alunos nas solugbes dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos das unidades tematicas algebra e numeros relacionado as habilidades
EF04MA15 e EFO3MAOQ7, respectivamente, da BNCC.

Questao 5 — Alternativa C

Na camada de cima, ha 4 cubinhos brancos e 5 cubinhos cinza. Na camada do meio,
as cores devem trocar: 4 cubinhos cinza e 5 cubinhos brancos. Na camada de baixo,
nova troca: 4 cubinhos brancos e 5 cubinhos cinza. Portanto, Isabela usou 4 +5 + 4

= 13 cubinhos brancos.

Sugestao de resolucédo segundo a metodologia de Resolucdo de Problemas:
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Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? O que € um cubo? O que

significa dizer que evitou colar cubinhos de mesma cor? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apds as respostas as questdes.
Caso nao compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreensdo. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais sdo os dados do problema e o que é pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que facam um plano de acédo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Qual estratégia para resolucado deste problema? Como identificar os

cubinhos brancos? Verifique a face superior e a inferior, ha algo em comum?

Espera-se que os alunos estabelegcam um plano de resolugéo, como separar o cubo
maior em pecas menores para melhor identificar cada cubinho branco e depois conta-
los. O professor acompanha as ideias buscando direcionar os alunos por meio de

perguntas adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solucao.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucao de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar contetdos utilizados
pelos alunos nas solu¢cdes dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos das unidades tematicas é&lgebra e geometria relacionado as
habilidades EFO2MA11 e EFO3MAL3, respectivamente, da BNCC.

Questao 6 — Alternativa C

Verifica-se que ha 4 circulos, 2 triangulos e 2 quadrados. Analisando cada alternativa

temos:

(A) Errada: O numero de circulos € maior do que o nimero de quadrados.

(B) Errada: H& mais circulos do que triangulos.

(C)Correta: O numero de circulos é o dobro do numero de triangulos, pois 2x2=4.
(D) Errada: A quantidade de quadrados e triangulos é a mesma.

(E) Errada: Nao ha dois triangulos a mais que circulos.
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Sugestao de resolucdo segundo a metodologia de Resolucédo de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensdo do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? Quais figuras geométricas

ha nesta figura? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.
Caso nao compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreenséo. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais séo os dados do problema e o que € pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que fagam um plano de acdo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Qual estratégia para resolucdo deste problema? As sentencas estdo
comparando o qué? Como as sentencas estabelecem as comparacdes, por cor, por

tamanho, por quantidade? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolugédo, como listas as figuras
e identificar a quantidade de cada uma, depois analisar cada uma das alternaticas. O
professor acompanha as ideias buscando direcionar os alunos por meio de perguntas

adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solucao.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucédo de seus
planos, e que compartilhem solugdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solucdes dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos das unidades tematicas algebra, geometria e nimeros relacionado as
habilidades EFO1MAQ9; EFO1MA14; EFO1MAO1 e EFO2MAOQ3 respectivamente, da
BNCC.

Problemas - Lista 06



. Numa sala ha 4 criancas e 12 livros huma estante.
Quantos livros sobrardo na estante se cada crianca

pegar um livro da estante?

(A)O (B)2 (C)4 (D)8 (E) 12

. A pilha maior tem alguns tijolos a

mais que a pilha menor. Quantos?

90

(A)4(B)5 (C)6 (D)7 (E)10

. Sofia fez uma fileira de 10 casas com palitos

de fésforo. No desenho, vocé consegue ver o

comeco da fileira. Quantos palitos de fésforo 3
foram necessérios para fazer toda a fileira?
(A)50 (B)51 (C)55 (D)60 (E)62

. Pedro anda no parque com sua bicicleta,
conforme indicado na figura. Ele comeca do
ponto S e anda na direcdo indicada pela
flecha. No primeiro cruzamento ele vira a
direita, no segundo ele vira a esquerda, no
terceiro a direita, no quarto a esquerda, e
assim por diante. Por mais que ele ande, ele
nunca ir4 passar por um dos pontos

assinalados com uma letra. Que ponto € esse?

(A)A (B)B (C)C (D)D (E)E

. Entre as cinco joaninhas da figura, duas delas sao
amigas somente quando uma delas tem exatamente
uma pinta a menos do que a outra. No dia do

Canguru, antes da prova, cada joaninha mandou uma
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mensagem desejando sucesso para sua amiga. Quantas dessas mensagens
foram enviadas?
(A)2 (B)4 (C)6 (D)8 (E) 10

6. Antdnio desenhou um porco, um tubardo e um rinoceronte e cortou cada uma

dessas figuras em trés partes, conforme ilustracao abaixo.

Desta forma Antbnio consegue obter diferentes animais juntando uma
cabeca, uma parte central e uma parte traseira. Quantos animais diferentes, reais ou

inventados, Antdnio consegue criar?

(A)3 (B)9 (C) 15 (D) 27 (E) 30

7. Qual é o nimero escondido atras do quadrado?
A+a=7
(A)2(B)3(C)4(D)5(E)6
M A-9

Resolucao da lista 05

Questao 1 — Alternativa D

Se cada crianca pegou um livro, entdo seréo retirados 4 livros. 12-4=8
Sugestao de resolucdo segundo a metodologia de Resolucdo de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? O que € uma estante?
Quantos livros ha na estante? Quantas criancas? Cada crianca pegara quantos livros?

etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apds as respostas as questdes.
Caso nao compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreensdo. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais séo os dados do problema e o que € pedido no mesmo.
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Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que facam um plano de acédo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como

por exemplo: Qual estratégia para resolucéo deste problema? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolucdo, como registrar a
qguantidade de livros, identificar os que foram retirados, e depois subtrair. O professor
acompanha as ideias buscando direcionar os alunos por meio de perguntas
adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solugéo.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucado de seus
planos, e que compartilhem solugdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solucdes dos problemas. Recomendacdo: revisar 0os objetos de
conhecimentos da unidade tematica nimeros relacionado a habilidade EFO1MAQ08 da
BNCC.

Questao 2 — Alternativa B

Verificando que a pilha maior € composta pela pilha menor mais uma linha de tijolos.
Conta-se a quantidade de tijolos na linha inferior: 5

Sugestao de resolucdo segundo a metodologia de Resolucédo de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? O que € um tijolo? O que é

uma pilha? Vocé compreendeu a figura? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.
Caso ndo compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreens&o. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais séo os dados do problema e o que € pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que fagam um plano de agéo para a
resolucado do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Qual estratégia para resolucao deste problema? Qual € a diferenca entre

as duas pilhas? Qual pilha tem mais tijolos? etc
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Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolucéo, como contar os tijolos
das duas pilhas e fazer a subtrac&o, ou ainda perceber que a pilha maior tem uma
linha a mais, percebendo assim o padréo de crescimento. O professor acompanha as
ideias buscando direcionar os alunos por meio de perguntas adequadas as

necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucgao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solugao.

Fase 4. O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucao de seus
planos, e que compartilhem solugdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar contetdos utilizados
pelos alunos nas solucdes dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos da unidade tematica niUmeros e algebra relacionados as habilidades
EFO01MAO2 e EFO1MAO08; EFO3MA10, respectivamente, da BNCC.

Questao 3 — Alternativa B

A primeira casa € composta por 6 palitos, dai para a frente basta acrescentar 5 palitos.
Entdo podemos fazer 6 + (5x9)= 6 + 45 = 51 palitos.

Sugestao de resolucéo segundo a metodologia de Resolucao de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? Como é fazer uma casa com

palitos? O que é uma fileira? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apds as respostas as questdes.
Caso nédo compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreens&o. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais séo os dados do problema e o que € pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que fagam um plano de acdo para a
resolucao do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Qual estratégia para resolucéo deste problema? Quantos palitos ha em
cada casa? Quantas casas devem ter na fileira? Ha palitos que pertencem a duas

casas ao mesmo tempo? etc
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Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolucdo, como listar letras,
identificar as repetidas e contar quantas diferentes, podendo assim associar a cores
diferentes. O professor acompanha as ideias buscando direcionar os alunos por meio
de perguntas adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucgao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solugéao.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucédo de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solu¢des dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos da unidade tematica numero relacionados as habilidades EFO1MAOQ8
e EFO3MA10 da BNCC.

Questao 4 — Alternativa D

Seguindo o caminho proposto pelo enunciado temos, saindo de S passara por E,
depois por C, depois em B, ir4 sentido A, depois para S e segue assim. O Unico ponto

gue nédo esta no caminho é D.
Sugestao de resolucéo segundo a metodologia de Resolucao de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensdo do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? Vocé compreendeu a figura?

O que significa virar a direita? O que € um cruzamento? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.
Caso ndo compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreens&o. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais séo os dados do problema e o que € pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que facam um plano de acdo para a
resolucao do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Qual estratégia para resolucéo deste problema? Qual primeira etapa do
caminho? Como ele se comporta nos cruzamentos? E possivel identificar os

cruzamentos na figura? etc
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Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolugéo, percorre o caminho
conforme a descricdo do enunciado e verificar os pontos pelos quais passara. O
professor acompanha as ideias buscando direcionar os alunos por meio de perguntas
adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucgao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solugéo.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucao de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solu¢des dos problemas. Recomendacgéao: revisar os objetos de
conhecimentos das unidades tematicas geometria relacionados as habilidades
EF14MA12 e EFO2MA10 da BNCC.

Questao 5 — Alternativa C

Cada joaninha que encontra a amiga envia uma mensagem e recebe outra. Assim
para cada dupla de amigas teremos duas mensagens. Ao contar as pintas das
joaninhas encontramos 1 joaninha com 2 pintas, 2 joaninhas com 3 pintas, 1 joaninha
com 5 pintas e outra com 6 pintas assim, teremos 3 pares de amigas e, portanto, 6

mensagens enviadas.
Sugestao de resolucdo segundo a metodologia de Resolucédo de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? O que € uma joaninha? O

que significa ter pinta? O que significa uma mensagem de sucesso? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.
Caso ndo compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreensdo. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais séo os dados do problema e o que € pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que fagam um plano de agéo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Qual estratégia para resolucédo deste problema? Uma joaninha envia
uma mensagem para sua amiga, mas recebe uma também? Qual critério para serem

amigas? Como identificar quais sdo amigas? etc
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Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolucdo, identificar cada
joaninha, contar suas pintas e registrar, depois identificar os pares de amigas. O
professor acompanha as ideias buscando direcionar os alunos por meio de perguntas
adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucgao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solugao.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucao de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solu¢cdes dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos da unidade temética numeros relacionados as habilidades EFO1MAOQ3
e EFO4MAO08 da BNCC.

Questao 6 — Alternativa D

Trata-se de um problema de contagem. Devemos usar o principio multiplicativo.
Temos 3 opcdes de cabeca, 3 opcdes de parte central e 3 opgbes de parte traseira,

portanto, basta efetuar a operacao: 3x3x3=27
Sugestao de resolucéo segundo a metodologia de Resolucao de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? Vocé compreendeu a figura?
Qual é a parte da cabeca? Qual é a parte central? Qual é a parte traseira do cada

animal? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.
Caso nao compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreensdo. E importante que seja sociabilizada a compreens&o sobre

quais séo os dados do problema e o que € pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que facam um plano de acéo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Qual estratégia para resolucdo deste problema? Como identificar os
animais que podem ser criados? Quantas opcoes de cabeca, parte central e traseira

temos? Um animal sera composto por quais partes? etc
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Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolucéo, identificar que se trata
do uso do principio multiplicativo, batas identificar as partes que formam um animal, a
quantidade de opcbes para cada parte e depois usar o pincipio. O professor
acompanha as ideias buscando direcionar os alunos por meio de perguntas

adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucgao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solugéo.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucao de seus
planos, e que compartilhem solugdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solucdes dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos da unidade temética numeros relacionados a habilidade EFO4MA08
da BNCC.

Questao 7 — Alternativa E
O triangulo vale 3, ja que 3+4=7. Assim o quadrado vale 6, ja que 6+3=9.
Sugestao de resolucdo segundo a metodologia de Resolucédo de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensédo do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? Vocé entendeu a figura? O

gue se pede? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.
Caso ndo compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreens&o. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais sao os dados do problema e o que é pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que facam um plano de acdo para a
resolucao do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Qual estratégia para resolucdo deste problema? O quadrado e o
triangulo representam numeros? Como é possivel saber qual numero esta

representando? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolugcdo, como compreender

cada igualdade. Na primeira igualdade o triangulo deve representar um nimero que
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somado a quatro resulte em sete. Na segunda igualdade devera considerar o nimero
representado pelo triangulo e descobrir o nimero representado pelo quadrado. O
professor acompanha as ideias buscando direcionar os alunos por meio de perguntas
adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucgao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solugéo.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucao de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solu¢cdes dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos das unidades tematicas geometria e algebra relacionados as
habilidades EFO1MA14 e EFO4MA15, respectivamente, da BNCC.

6.4Encontro 4

Tema: Geometria
Duracdao: 8 horas

Objetos de conhecimento:



e BNCC (Tema: Geometria, do 1° ao 5° ano) verséo dez 2018;

e Listas de problemas de Olimpiadas de Matematica

Objetivos do encontro:

Ao final do encontro o aluno devera:

e Compreender as exigéncias da BNCC, de dezembro de 2017, com relacdo ao
objeto de conhecimento Geometria para 1° ao 5° anos do Ensino Fundamental;
e Ampliar conhecimentos com relacdo aos objetos de conhecimento e com

relacdo a formas dinamicas de desenvolver

aprendizagem,;

e Desenvolver caminhos para resolver problemas de Olimpiadas.

Sintese dos Assuntos:

De acordo com a BNCC para o tema Geometria, temos:

Localizacdo de pessoas

e objetos no espaco

Plano cartesiano

(EFO1MAL11) Descrever a localizacdo de pessoas e
de objetos no espaco em relacéo a sua propria
posicao, utilizando termos como a direita, a
esquerda, em frente, atras.

(EFO1MAL12) Descrever a localizacao de pessoas e
de objetos no espaco segundo um dado ponto de
referéncia, compreendendo que, para a utilizagéo de
termos que se referem a posicao, como direita,
esquerda, em cima, em baixo, € necessario

explicitar-se o referencial.

Localizacao de pessoas

e objetos no espago

Plano cartesiano

(EFO3MAL12) Descrever e representar, por meio de
esbocos de trajetos ou utilizando croquis e
maguetes, a movimentacao de pessoas ou de

objetos no espaco, incluindo mudancas de direcao e

0 processo de ensino




sentido, com base em diferentes pontos de
referéncia.

(EFO4MAL16) Descrever deslocamentos e localizagéao
de pessoas e de objetos no espaco, por meio de
malhas quadriculadas e representacdes como
desenhos, mapas, planta baixa e croquis,
empregando termos como direita e esquerda,
mudancas de direcao e sentido, interseccao,
transversais, paralelas e perpendiculares.
(EFO5MA14) Utilizar e compreender diferentes
representacdes para a localizacdo de objetos no
plano, como mapas, células em planilhas eletrénicas
e coordenadas geograficas, a fim de desenvolver as

primeiras nocdes de coordenadas cartesianas.

Figuras geométricas

espaciais

(EFO1MA13) Relacionar figuras geomeétricas
espaciais (cones, cilindros, esferas e blocos
retangulares) a objetos familiares do mundo fisico.
(EFO2MA14) Reconhecer, nomear e comparar
figuras geométricas espaciais (cubo, bloco
retangular, piramide, cone, cilindro e esfera),
relacionando-as com objetos do mundo fisico.
(EFO3MAL13) Associar figuras geométricas espaciais
(cubo, bloco retangular, piramide, cone, cilindro e
esfera) a objetos do mundo fisico e nomear essas

figuras.
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Figuras geométricas

planas

(EFO1MAL14) Identificar e nomear figuras planas
(circulo, quadrado, retéangulo e triangulo) em
desenhos apresentados em diferentes disposi¢oes
ou em contornos de faces de sélidos geométricos.
(EFO2MA15) Reconhecer, comparar e nomear
figuras planas (circulo, quadrado, retangulo e
triangulo), por meio de caracteristicas comuns, em
desenhos apresentados em diferentes disposicdes
ou em solidos geométricos.

(EFO3MAL5) Classificar e comparar figuras planas
(triangulo, quadrado, retangulo, trapézio e
paralelogramo) em relagéao a seus lados
(quantidade, posicdes relativas e comprimento) e
vértices.

(EFO3MAL16) Reconhecer figuras congruentes,
usando sobreposicéo e desenhos em malhas
quadriculadas ou triangulares, incluindo o uso de

tecnologias digitais.

(EFO4MA18) Reconhecer angulos retos e nao retos
em figuras poligonais com o uso de dobraduras,
esquadros ou softwares de geometria.

(EFO4MA19) Reconhecer simetria de reflexdo em
figuras e em pares de figuras geométricas planas e
utiliza-la na construcédo de figuras congruentes, com
0 uso de malhas quadriculadas e de softwares de
geometria.

(EFO5MAL17) Reconhecer, nomear e comparar
poligonos, considerando lados, vértices e angulos, e
desenha-los, utilizando material de desenho ou

tecnologias digitais.
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Ampliagéo e reducéo de
figuras poligonais em

malhas quadriculadas:

(EFO5MA18) Reconhecer a congruéncia dos angulos
e a proporcionalidade entre os lados
correspondentes de figuras poligonais em situacdes
de ampliacéo e de reducdo em malhas

guadriculadas e usando tecnologias digitais.

Areas de figuras
construidas em malhas

guadriculadas

(EFO4MA21) Medir, comparar e estimar area de
figuras planas desenhadas em malha quadriculada,
pela contagem dos quadradinhos ou de metades de
guadradinho, reconhecendo que duas figuras com
formatos diferentes podem ter a mesma medida de

area.
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Listas de Problemas
Lista 07

1. Em quantas partes foi cortado o barbante na figura? X
Ws @6 @7 @8 @

2. Assinale a opgéo correta: 400 x 9 +500+2x 10+ 3 =
(A) 4123 (B) 4323 (C) 3653 (D) 4523 (E) 5423

3. Henrique tem dez pecas de metal,
mostradas ao lado. Juntando duas
pecas de cada vez, usando parafusos,
ele montou as cinco pecas maiores mostradas abaixo. Qual destas cinco pecas

gue foram montadas por Henrique € a mais comprida?

(A)A (B)B (C)C (D)D (E)E

4, Quantos blocos tera a FIGURA 4?
(A)9
(B) 10
(C) 11
(D) 12

(E) 8 FIGURA 1 FIGURA 2 FIGURA 3 FIGURA 4 FIGURA 5

5. A mée de Vitéria fez um bolo e dividiu 27 pedagos. Reservou uma quantidade
de pedacos para a familia e o dobro dessa quantidade Vitéria levou para uma
festa na escola. Quantos pedacos Sophia levou para a escola?

(A)14 (B)15 (C)16 (D)17 (E)18



6. Observe o padrdo da figura e informe

guantos palitos a figura 3 deve ter:

(A)5

(B)6

(C)7

(D)9

(E )10

—e

—e

FIGURA

FIGURA 3

7. Elias quer pintar de cinza os quadrados A2, B1, B2, B3,

B4, C3, D3 e D4 da tabela ao lado. Como ficara a tabela

depois de pintada?

ABCD .

1
ae
(A) # (B)4

Resolucao da Lista 07

Questao 1 — Alternativa A

B L5 B} =
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ABCD

Seguindo pela linha tracejada, vemos dois pedacos a esquerda e trés pedacos a

direita. O barbante foi cortado em cinco partes.

Sugestao de resolucdo segundo a metodologia de Resolucédo de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreenséo do problema,

como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? Vocé entendeu a figura? O

gue € um barbante? O gue se pede? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apdés as respostas as questdes.

Caso ndo compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os

alunos a compreensdo. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais séo os dados do problema e o que € pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que fagam um plano de agéo para a

resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como

por exemplo: Qual estratégia para resolucdo deste problema? Como identificamos

cada parte do barbante? etc
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Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolugcéo, como identificar o inicio
e fim de cada barbante, contando o nimero de partes. O professor acompanha as
ideias buscando direcionar os alunos por meio de perguntas adequadas as

necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucgao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solugéo.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucao de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solu¢cdes dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos da unidade tematica nimero relacionados a habilidade EFO1MAO02 da
BNCC.

Questao 2 — Alternativa A

400 x 9 +500 + 2x10 + 3 = 3600 + 500 + 20 + 3 =4123

Sugestao de resolucéo segundo a metodologia de Resolucao de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensdo do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? Vocé entendeu quais

operacdes estdo descritas? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.
Caso ndo compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreensdo. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais séo os dados do problema e o que € pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que fagam um plano de acgéo para a
resolucao do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Qual estratégia para resolucéo deste problema? Ha alguma ordem que

deve ser seguida para a resolucao das operacdes? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolugcéo, como identificar a
sequéncia para resolucdo, multiplicacédo e depois a adi¢do. Efetuar as multiplicacdes
separadamente e depois as adi¢cdes. O professor acompanha as ideias buscando

direcionar os alunos por meio de perguntas adequadas as necessidades dos mesmos.
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Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solucao.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucao de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solu¢cdes dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos da unidade temética numeros relacionados as habilidades
EFO3MAO03, EF0O4MAO02, EFO2MA06 e EFO2MAQ7 da BNCC.

Questao 3 — Alternativa A

As pecas ficam mais compridas a medida que o numero de furos entre os dois
parafusos diminui. A peca com menor numero de buracos entre os dois parafusos,

sendo, portanto, a mais comprida, € a peca A.
Sugestao de resolucdo segundo a metodologia de Resolucédo de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? Vocé entendeu a figura? O

que se pede? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.
Caso ndo compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreensdo. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais sao os dados do problema e o que é pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que facam um plano de acédo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Qual estratégia para resolucdo deste problema? O que acontece quando
temos 2 furos entre os parafusos? E quando temos 3 furos entre os parafusos?
Conforme aumenta a quantidade de furos entre os parafusos o que acontece com o

tamanho de cada peca? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolu¢cdo, como contar a
guantidade de furos entre os parafusos de cada peca montada e perceber que a que
tiver menos furos sera a maior peca. O professor acompanha as ideias buscando

direcionar os alunos por meio de perguntas adequadas as necessidades dos mesmos.
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Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solucao.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucdo de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solu¢des dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos das unidades tematicas geometria, nUmeros e grandezas e medidas
relacionados as habilidades EFO2MA15; EFO1MAO2 e EFO01MAO3; EFO1IMALS e
EFO3MAZ21, respectivamente, da BNCC.

Questao 4 — Alternativa B

Os blocos seguem a regularidade da base, onde ela aumenta a cada nova figura,
seguindo o numero anterior de blocos +1.

Figura 1: 1 bloco de base, Figura 2: 2 blocos de base, Figura 3: 3 blocos de base,
Figura 4: 4 blocos de base, Figura 5: 5 blocos de base

Portanto, 4 blocos na base + blocos da figura 3 = 4+6=10.

Sugestao de resolucéo segundo a metodologia de Resolucao de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreenséo do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? Vocé entendeu a figura? O
que se pede? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apds as respostas as questdes.
Caso nao compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreensdo. E importante que seja sociabilizada a compreens&o sobre

quais séo os dados do problema e o que € pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que facam um plano de acédo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Qual estratégia para resolucdo deste problema? Ha uma regra ou
padrao entre as figuras? Quantos blocos ha em cada figura? Quantos blocos ha na

base de cada figura? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolu¢cdo, como perceber que a
base da figura sempre aumenta em uma unidade e o total de blocos de cada figura é

a soma da base mais a quantidade de blocos da figura anterior. O professor
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acompanha as ideias buscando direcionar os alunos por meio de perguntas

adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solucéo.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucao de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solucdes dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos da unidade tematica algebra relacionados as habilidades EFO1IMA10
e EFO2MA10 da BNCC.

Questao 5 — Alternativa E

Total do bolo = 27 pedacos, Parte da escola = 2 partes da familia

Parte da familia + Parte da escola = Total do bolo

Parte da familia + 2 partes da familia = Total do bolo

3 partes da familia = 27 = Uma parte da familia =27 :3=9

Entdo, parte da familia = 9 pedacos e a parte da escola = 2 x (parte da familia)= 2x
9 = 18 pedacos.

Sugestao de resolucéo segundo a metodologia de Resolucao de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,

como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? O que significa o dobro? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.
Caso ndo compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreensdo. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais sao os dados do problema e o que é pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que facam um plano de acédo para a
resolucao do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Qual estratégia para resolucdo deste problema? Como podemos

considerar a quantidade da familia? E a quantidade da festa? E o total? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolugcdo, como compreender
cada igualdade. Na primeira igualdade o triangulo deve representar um numero que

somado a quatro resulte em sete. Na segunda igualdade devera considerar o nimero
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representado pelo triangulo e descobrir o niumero representado pelo quadrado. O
professor acompanha as ideias buscando direcionar os alunos por meio de perguntas

adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solucao.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucédo de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestbes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solu¢des dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos das unidades tematicas algebra e numeros relacionados as
habilidades EFO5MA13 e EFO5MAO03, respectivamente, da BNCC.

Questao 6 — Alternativa B

Cada figura é composta pela figura anterior + 2 palitos. A primeira figura possui 2, a
segunda 4, a terceira 6 e a quarta 8.
Sugestao de resolucéo segundo a metodologia de Resolucao de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? Vocé entendeu a figura? O

que se pede? O que € um padréo? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apds as respostas as questdes.
Caso nao compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreensdo. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

guais séo os dados do problema e o que € pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que fagam um plano de acgéo para a
resolucao do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Qual estratégia para resolucéo deste problema? Qual padrdo pode ser

verificado? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolugédo, como entender o
padrao e identificar a quantidade de palitos ha na figura 3. O professor acompanha as
ideias buscando direcionar os alunos por meio de perguntas adequadas as

necessidades dos mesmos.
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Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solucao.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucao de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solugbes dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos das unidades tematicas numeros e &lgebra relacionados as
habilidades EFO1MA02; EFO1MA10 e EFO2MA10 respectivamente, da BNCC.

Questao 7 — Alternativa A

As Unicas tabelas em que a coluna A e a linha 2 esta pintada sdo as das alternativas
(A) e (B). Como foram pintadas 8 casas e a tabela (B) s6 tem 7 casas pintadas, resta
apenas a tabela da alternativa (A), que é a tabela que foi pintada.

Sugestao de resolucdo segundo a metodologia de Resolucédo de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? O que se pede? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.
Caso ndo compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreens&o. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais séo os dados do problema e o que € pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que fagcam um plano de acdo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Qual estratégia para resolucédo deste problema? Como identificar cada

quadrado? O que representa a letra? O que representa 0 niumero? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolucdo, como identificar cada
guadrado pelo numero da coluna (A,B,C,D) e pelo niumero de cada linha (1,2,3,4).
Depois pintar os quadrados listados no enunciado e comparar com as alternativas. O
professor acompanha as ideias buscando direcionar os alunos por meio de perguntas

adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solugao.
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Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucao de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto 0 professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solu¢cdes dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos da unidade tematica geometria relacionados a habilidade EFO5MA14
da BNCC.

Lista 08

1. Anatem pecas em forma de L, compostas de 4 quadrados,

conforme desenho a direita. Quantas das figuras abaixo Ana | ]

pode obter juntando duas dessas pecas de cada vez?

— . R
|

—

(A) 0O ®B1 ©2 O3 (B4

2. Na figura ao lado esta
faltando um pedaco. Uma das
pecas a seguir é o pedaco

gue esta faltando. Qual é a

peca?

(A) & (B) ﬁ (C) ﬁ (D) A (E) &
3.Seu

Joédo pinta muros feitos com blocos de cimento. No dois primeiros dias ele
pintou os seguintes blocos de uma parede. Quantos blocos seu Joéo tera

pintado ao final do 3° dia, se continuar seguindo este padréo?
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2° DIA:
1° DIA:

(A) 23 (B)25 (C)36 (D)20 (E)30

4. Ontem nossa familia saiu de viagem para a praia as 4h 32min da tarde.
Chegamos la as 6h 11min da manha de hoje. Quanto tempo durou nossa

viagem?

(A) 13 horas e 39 minutos (B) 14 horas e 39 minutos (C) 14 horas e 21

minutos
(D) 13 horas e 21 minutos (E) 2 horas e 21 minutos

5. Qual numero esta escondido pela figura do urso panda?

(A) 16 (B) 18 (C) 20 (D) 24 (E) 28

6. Carlinhos olha pela janela e vé metade dos

cangurus do parque, como mostra o quadro ao
lado. Quantos cangurus ha no parque?

(A) 12 (B) 14 (C) 16 (D) 18 (E) 20 _.,i

Resolucao da lista 08

Questao 1 — Alternativa E J s —

Todas as quatro figuras apresentadas podem

obtidas com duas pecas.

Sugestao de resolucdo segundo a metodologia

de Resolugao de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensdo do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? Vocé entendeu as figuras?

O que se pede? etc
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Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.
Caso nao compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreensio. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais sao os dados do problema e o que é pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que fagcam um plano de acdo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Qual estratégia para resolucdo deste problema? Identificar qual figura

pode ser formada com as pecas em L? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolucédo, contar os quadrados
de cada figura e identificar posicbes para encaixar figuras em L. O professor
acompanha as ideias buscando direcionar os alunos por meio de perguntas

adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solucao.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucao de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solu¢cdes dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos da unidade tematica geometria relacionados as habilidades
EF01MA14 e EFO3MAL6 da BNCC.

Questao 2 — Alternativa A

As metades de estrelas na peca que falta, tem uma, duas e trés %
linhas, conforme a figura ao lado. Girando a figura para deixar a

estrela de 1 linha na base, obtemos a figura da alternativa A.

Sugestao de resolucédo segundo a metodologia de Resolucéo de

Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? Vocé entendeu a figura? O

gue se pede? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.

Caso nao compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
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alunos a compreenséo. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais séo os dados do problema e o que € pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que fagam um plano de agéo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Qual estratégia para resolucéo deste problema? Quantas linhas ha em

cada estrela? Ha algum padrédo? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolucdo, como contar as
guantidades de linhas que compdem as estrelas da figura grande e buscar entre as
alternativas a peca que possui a mesma quantidade de linhas, girando a figura
buscando o encaixe adequado. O professor acompanha as ideias buscando direcionar

os alunos por meio de perguntas adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solucao.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucao de seus
planos, e que compartilhem solugdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solucdes dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos das unidades tematicas geometria e éalgebra relacionados as
habilidades EFO3MA16 e EFO1MA10, respectivamente, da BNCC.

Questao 3 — Alternativa B

Basta identificar o padrao da sequéncia: no primeiro dia 32=9, no segundo dia 42=16,
no terceiro dia 52=25.

Sugestao de resolucdo segundo a metodologia de Resolucédo de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? Vocé entendeu as figuras?

Como estéo representados os blocos nas figuras? O que se pede? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.
Caso nao compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreens&o. E importante que seja sociabilizada a compreensio sobre

guais séo os dados do problema e o que € pedido no mesmo.
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Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que fagam um plano de acdo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Qual estratégia para resolucdo deste problema? Ha algum padréo que
possa ser percebido sobre os blocos pitados no primeiro dia a no segundo dia?

Quantos blocos foram pintados no primeiro dia? E no segundo dia? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolu¢cdo, como perceber que a
figura formada pelos blocos pintados no primeiro dia possui nos lados 3 blocos, e no
segundo dia 4 blocos em cada lado e assim por diante, definindo depois a incognita.
O professor acompanha as ideias buscando direcionar os alunos por meio de

perguntas adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solucao.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucao de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solu¢des dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos das unidades tematicas geometria e algebra relacionados as
habilidades EFO1MA14 e EFO3MA15; EFO3MA10 e EFO4MA11, respectivamente, da
BNCC.

Questao 4 — Alternativa A

Das 4 horas e 32minutos da tarde até as 4horas e 32min da manha séo 12 horas.
Das 4 horas e 32 minutos da manha até as 5 horas e 32 minutos da manha temos
mais uma hora e de 5 horas e 32 minutos da manha até 6 horas e 11 minutos da
manha temos 60 — 32 = 28 minutos mais 11 minutos, ou seja, 39 minutos. Portanto,
a viagem durou 13 horas e 39 minutos.

Sugestao de resolugcéo segundo a metodologia de Resolucao de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreenséo do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? O significa h? O que significa
min? O que se pede? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apds as respostas as questdes.

Caso nédo compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
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alunos a compreenséo. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais séo os dados do problema e o que € pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que fagam um plano de agédo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Qual estratégia para resolucdo deste problema? Que horas se iniciou a

viagem? Que horas a viagem teve fim? Como calcular a duragcédo de uma viagem? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolucdo, como subtrair do
horério final e o horario inicial. O professor acompanha as ideias buscando direcionar

os alunos por meio de perguntas adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solugéo.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucédo de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solu¢des dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos da unidade tematica grandezas e medidas relacionados as
habilidades EFO4MA22 e EFO5MA19 da BNCC.

Questao 5 — Alternativa A
Fazendo as operacdes indicadas da esquerda para a direita, temos: 10 + 6 = 16 —
16+8==24 ->24-6=18 >18+8 =26 —» 26— 10 = 16.

Sugestao de resolucéo segundo a metodologia de Resolucao de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? Vocé entendeu a figura? O

que se pede? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.
Caso nao compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreensdo. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais séo os dados do problema e o que é pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que facam um plano de acéo para a

resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
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por exemplo: Qual estratégia para resolucado deste problema? Como resolver cada

igualdade? Vamos cuidar, inicialmente dos dados na primeira elipse etc.

Espera-se que os alunos estabelegam um plano de resolugcéo, como perceber que se
deve resolver cada igualdade iniciando pela esquerda até chegar no urso. O professor
acompanha as ideias buscando direcionar os alunos por meio de perguntas

adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solucéo.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucao de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solu¢cdes dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos da unidade temética algebra relacionados as habilidades EFO4MA15
e EFO5MA11 da BNCC.

Questao 6 — Alternativa A

Podemos contar 6 cangurus na figura. Se 6 cangurus € a metade, entdo o numero
de cangurus do parque € 6 + 6 = 12.
Sugestao de resolucéo segundo a metodologia de Resolucao de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? O que significa metade? O

que se pede? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.
Caso ndo compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreensdo. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais séo os dados do problema e o que € pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que fagam um plano de acdo para a
resolucao do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Qual estratégia para resolucdo deste problema? Como calcular a
metade de um numero? Se eu tenho a metade de um nimero, como posso calcular o

namero? O que sao operacdes inversas? etc.
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Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolucdo, como perceber que
divisdo e multiplicacdo sdo operacdes inversas e que se sei a metade de um numero,
basta multiplicar esta metade por dois que terei o numero. O professor acompanha as
ideias buscando direcionar os alunos por meio de perguntas adequadas as

necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a
execucgao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solugao.

Fase 4. O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucédo de seus
planos, e que compartilhem solugdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar contetdos utilizados
pelos alunos nas solucdes dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos da unidade teméatica numeros relacionados a habilidade EFO2MA08
da BNCC.
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6.5Encontro 5

Tema: Grandezas e Medidas
Duracéao: 8 horas
Objetos de conhecimento:

e BNCC (Tema: Grandezas e Medidas, do 1° ao 5° ano) verséo dez 2018;

e Listas de problemas de Olimpiadas de Matematica
Objetivos do encontro:
Ao final do encontro o aluno devera:

e Compreender as exigéncias da BNCC, de dezembro de 2017, com relacdo ao
objeto de conhecimento Grandezas e Medidas para 1° ao 5° anos Ensino
Fundamental;

e Ampliar conhecimentos com relacdo aos objetos de conhecimento e com
relacdo a formas dindmicas de desenvolver o processo de ensino
aprendizagem,;

e Desenvolver caminhos para resolver problemas de Olimpiadas.

Sintese dos Assuntos: De acordo com a BNCC para o tema Grandezas e Medidas:

(EFO1MAL16) Relatar em linguagem verbal ou ndo verbal
sequéncia de acontecimentos relativos a um dia, utilizando,
quando possivel, os horarios dos eventos.

(EFO1MA17) Reconhecer e relacionar periodos do dia, dias da
semana e meses do ano, utilizando calendario, quando

necessario.
Medidas de (EFO1MA18) Produzir a escrita de uma data, apresentando o
e dia, 0 més e 0 ano, e indicar o dia da semana de uma data,
consult

(EFO2MA18) Indicar a duragéo de intervalos de tempo entre
duas datas, como dias da semana e meses do ano, utilizando
calendario, para planejamentos e organizacédo de agenda.
(EFO2MA19) Medir a duragéo de um intervalo de tempo por
meio de reldgio digital e registrar o horario do inicio e do fim do
intervalo.
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(EFO3MAZ22) Ler e registrar medidas e intervalos de tempo,
utilizando relogios (analdgico e digital) para informar os horarios de
inicio e término de realizacdo de uma atividade e sua duracao.
(EFO3MAZ23) Ler horas em reldgios digitais e em relégios

Medidas de |analdgicos e reconhecer a relacéo entre hora e minutos e entre
tempo minuto e segundos.

(EFO4AMAZ22) Ler e registrar medidas e intervalos de tempo em
horas, minutos e segundos em situacdes relacionadas ao seu
cotidiano, como informar os horarios de inicio e término de

realizagéo de uma tarefa e sua duragéo.

(EFO1MA19) Reconhecer e relacionar valores de moedas e cédulas
do sistema monetario brasileiro para resolver situacdes simples do
cotidiano do estudante.

(EFO2MAZ20) Estabelecer a equivaléncia de valores entre moedas e
cédulas do sistema monetério brasileiro para resolver situacées
Sistema cotidianas.

monetario (EFO3MAZ24) Resolver e elaborar problemas que envolvam a
brasileiro comparacao e a equivaléncia de valores monetarios do sistema
brasileiro em situacdes de compra, venda e troca.

(EFO4MAZ25) Resolver e elaborar problemas que envolvam
situacOes de compra e venda e formas de pagamento, utilizando
termos como troco e desconto, enfatizando o consumo ético,

consciente e responsavel.

(EFO4MAZ23) Reconhecer temperatura como grandeza e o grau

Medidas de _ _ _ _ o
Celsius como unidade de medida a ela associada e utiliza-lo em
temperatura . _ N _
comparacoes de temperaturas em diferentes regides do Brasil ou
em grau _ . . ~
—_— no exterior ou, ainda, em discussdes que envolvam problemas
elsius:

relacionados ao aquecimento global.

Listas de problemas
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Lista 09

1. A figura mostra trés flechas voadoras e = '
nove baldes parados. Quando uma flecha . 9

atinge um baldo, ele estoura e a flecha _» S .
continua voando do mesmo jeito. Quantos : .
balGes serdo estourados? ol <o . 0

(A)2 (B)3 (©)4 (D)5 (E)6

2. Onde esta a carinha sorridente?

(A) Dentro do circulo e do triangulo, mas fora do
guadrado.

(B) Dentro do circulo e do quadrado, mas fora do
triangulo.

(C) Dentro do triangulo e do quadrado, mas fora

do circulo.
(D) Dentro do circulo, mas fora do quadrado e fora
do triangulo.

(E) Dentro do quadrado, mas fora do circulo e fora do triangulo.

3. Num painel luminoso formado por pequenas lampadas
quadradas esta escrito o numero 930 (veja a figura).

Quantas lampadas devem acender-se ou apagar-se

para que o painel mostre o nimero 8067

(A)5 (B)6 (C)7 (D)8 (E)9

4. Uma formiguinha anda ao longo do fio na direcao

indicada pela seta. Em que ordem ela encontra os trés objetos pretos?
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(A) A W0 (B) A, 0 (C)eo, A W (D) M, A.® (E) M@ A

5.  Uma aula com duracgéo de 40 minutos comecou as 11h 50min. Exatamente
no meio da aula, um passarinho entrou pela janela. A que horas isso

aconteceu?
(A)11h 30min (B) 12 h (C) 12h 10min (D) 12h 20min (E) 12h 30min

6. Seis moedas formam um triangulo. Pode-se mover algumas moedas, de modo
gue formem uma circunferéncia, conforme indicado na figura. Qual é o menor

namero de moedas que devem ser movidas para que iSso aconteca?

()

e il il _

(A | A

—~ A | . _,-]—
)
R
|

(A)1 B)2 (CO)3 (D)4 (E)S5

7. A centopeia Eva tem 100 pés. Ontem ela comprou 16 pares de sapatos e 0s
colocou nos pés que estavam descalcos. Ainda assim, ha 14 pés descalcos.
Quantos pés estavam calcados antes da compra?
(A) 27 (B)40 (C)54 (D)70 (E)77

Resolucao da lista 09
Questao 1 — Alternativa E

Seguindo o caminho de cada seta entre as linhas tracejadas, teremos que cada seta

atingira dois balbes, portanto atingira 6 baldes no total.

Sugestao de resolucéo segundo a metodologia de Resolugao de Problemas:
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Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensdo do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? Vocé entendeu a figura? O

que se pede? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apds as respostas as questdes.
Caso nao compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreensio. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre
quais sao os dados do problema e o que é pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que facam um plano de acdo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Qual estratégia para resolucdo deste problema? O que significam as

linhas tracejadas? etc.

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolucdo, como identificar o
percurso que cada flecha seguira e registrar os baldes que serdo atingidos, contando-
0s. O professor acompanha as ideias buscando direcionar os alunos por meio de

perguntas adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solucao.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucao de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solu¢cdes dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos das unidades teméaticas nUmeros, geometria, grandezas e medidas
relacionados as habilidades EFO1IMAO02; EFO3MA12 e EFO3MA12, respectivamente,
da BNCC.

Questao 2 — Alternativa B

O desenho da carinha esta no interior do quadrado e no interior do circulo, mas esta

fora do triangulo.

Sugestao de resolugcéo segundo a metodologia de Resolugcao de Problemas:



124

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? Vocé entendeu a figura? O

que é um quadrado? O que € um circulo? O que é um triangulo? O que se pede? etc.

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apds as respostas as questdes.
Caso nao compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreensdo. E importante que seja sociabilizada a compreenséo sobre

quais sao os dados do problema e o que é pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que facam um plano de acédo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Qual estratégia para resolucao deste problema? Os objetos estédo
sobrepostos? Analise cada dupla de figuras. A carinha esta dentro do quadrado? A

carinha esta dentro do triangulo? A carinha esta dentro do circulo? etc.

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolucdo, como analisar a
posicdo da carinha dentro das figuras e depois analisar cada alternativa. O professor
acompanha as ideias buscando direcionar os alunos por meio de perguntas
adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solugéo.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucao de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solu¢des dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos da unidade tematica geometria relacionados as habilidades
EF02MA15, EFO1MA12 e EFO1MA14 da BNCC.

Questao 3 — Alternativa B

Para passar de 9 para 8 deve-se acender 1 lampada; para passar de 3 para O deve-
se acender 2 lampadas e apagar 1; para passar de 0 a 6, deve-se acender 1
lampada e apagar 1; portanto, o nimero total de lampadas que devem mudar de

estadoél+2+1+1+1=6.

Sugestao de resolucédo segundo a metodologia de Resolucdo de Problemas:
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Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? Vocé compreendeu a figura?
E possivel mudar os nimeros acendendo ou apagando lampadas? O que se pede?
etc.

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.
Caso nédo compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreensio. E importante que seja sociabilizada a compreensio sobre

quais séo os dados do problema e o que € pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que fagam um plano de agédo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Qual estratégia para resolucédo deste problema? Como transformar um
namero em outro? Como descobrir quais lampadas devem ser acesas? Como

descobrir quantas lampadas devem ser acesas? etc.

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolucdo, analisar quais
lampadas devem ser acesas em cada caso e depois contar o total. O professor
acompanha as ideias buscando direcionar os alunos por meio de perguntas

adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solugéo.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execuc¢ao de seus
planos, e que compartilhem solugdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solucdes dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos da unidade tematica geometria relacionados as habilidades
EF02MA15 e EFO5MAL17 da BNCC.

Questao 4 — Alternativa A

Vinda da esquerda, a formiguinha encontra primeiramente o triangulo, depois o

guadrado e a bolinha.

Sugestao de resolucéo segundo a metodologia de Resolucdo de Problemas:
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Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? Vocé compreendeu a figura?

O que se pede? etc.

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apds as respostas as questdes.
Caso nao compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreensio. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais sao os dados do problema e o que é pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que fagam um plano de acédo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Qual estratégia para resolucéo deste problema? Qual ponto de saida da

formiguinha? Qual é o ponto final? etc.

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolugéo, como identificar o ponto
de saida da formiguinha e seguir pelo fio identificando os objetos pelas quais ela vai
passando. O professor acompanha as ideias buscando direcionar os alunos por meio

de perguntas adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solucao.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucéo de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solu¢des dos problemas. Recomendacgdo: revisar 0s objetos de
conhecimentos das unidades tematicas algebra e geometria relacionados as
habilidades EFO1MA10; EFO2MA12 e EFO1MA14, respectivamente, da BNCC.

Questao 5- Alternativa C

A metade de 40 é 20. Portanto, o passarinho apareceu exatamente 20 minutos apos
o inicio da aula, ou seja, ele apareceu as 11h 50min + 20min = 11h + 50min +
20min = 11h + 70min = 11h + 60min + 10 min = 11h + 1h + 10min = 12h 10min

Sugestao de resolugcéo segundo a metodologia de Resolugcao de Problemas:
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Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? O que significa h? O que

significa min? O que quer dizer meio da aula? O que se pede? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apds as respostas as questdes.
Caso nao compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreensio. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais sao os dados do problema e o que é pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que fagam um plano de acdo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Qual estratégia para resolucao deste problema? Qual a duracdo de
metade da aula? Se o inicio foi as 11h50 min, como posso calcular um horario depois

disso? etc.

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolucdo, como dividir a duragéo
da aula ao meio, depois somar ao tempo inicial. O professor acompanha as ideias
buscando direcionar os alunos por meio de perguntas adequadas as necessidades

dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solugéo.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucédo de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solu¢des dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos da unidade teméatica grandezas e medidas relacionados as
habilidades EFO4MA22 e EFO5MA19 da BNCC.

Questao 6 — Alternativa B

N&o basta mover uma moeda (seja ela do vértice ou do meio do triangulo).
Entretanto, depois de mover a primeira moeda, basta mover a mover a segunda,
para se formar o circulo. Portanto, € suficiente mover 2 moedas, conforme ilustrado

abaixo:
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Sugestao de resolucdo segundo a metodologia de Resolucédo de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreenséo do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? Vocé compreendeu a figura?

O que é uma circunferéncia? O que se pede? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.
Caso nao compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreensdo. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

quais sao os dados do problema e o que é pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que facam um plano de acédo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Qual estratégia para resolucéo deste problema? Movimentar as moedas
pode formar um circulo? Ha uma Unica maneira de fazer isto? Como descobrir a que

envolve um menor nimero de moedas movidas?

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolugdo, como analisar as
figuras e fazer movimentacdes com as moedas, registrando para que nao volte ao
mesmo movimento nas tentativas. O professor acompanha as ideias buscando

direcionar os alunos por meio de perguntas adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solucao.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucao de seus
planos, e que compartilhem solucdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados
pelos alunos nas solu¢des dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
conhecimentos da unidade tematica geometria relacionados as habilidades
EF01MA14 e EFO2MA12 da BNCC.
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Questao 7 — Alternativa C

Com 16 pares de sapatos, Eva calca 16 x2= 32 pés. Como ainda sobram 14 pés
descalcos, concluimos que antes da compra, Eva tinha 32 + 14 = 46 pés descalcos.

Mas ela tem 100 pés, logo estavam cal¢cados 100 — 46 = 54 pés.
Sugestao de resolucéo segundo a metodologia de Resolucao de Problemas:

Fasel: O professor deve fazer perguntas que auxiliem a compreensao do problema,
como por exemplo: O que o enunciado do problema diz? O que é uma centopeia? Por
que ela tem esse nome? O que é um par de sapato? H& pés calcados e descalgos

neste enunciado? O que se pede? etc

Espera-se que os alunos compreendam o enunciado apés as respostas as questdes.
Caso ndo compreendam o professor deve continuar a fazer perguntas que levem os
alunos a compreensdo. E importante que seja sociabilizada a compreensdo sobre

guais séo os dados do problema e o que é pedido no mesmo.

Fase 2: O professor deve pedir aos alunos que fagam um plano de agéo para a
resolucdo do problema e fazer perguntas que os encaminhe a uma proposta, como
por exemplo: Qual estratégia para resolucdo deste problema? Se ela comprou 16
pares de sapatos, quantos pés vai calcar? Se ela ainda tera 14 pés descalgos, quantos
calcados ela tera? etc

Espera-se que os alunos estabelecam um plano de resolugcéo, como identificar que o
namero de pés calcados é a diferenca entre o total de pés e o nimero de pés
descalcos, depois dentre o nimero de pés calcados deve subtrair a quantidade de
pés que calcou ontem, obtendo assim o niumero de pés que estavam calcados antes
da compra. O professor acompanha as ideias buscando direcionar os alunos por meio

de perguntas adequadas as necessidades dos mesmos.

Fase 3: O professor solicita que os alunos executem seus planos, colaborando com a

execucao quando solicitado, orientado o aluno a encontrar a solugao.

Fase 4: O professor pede que os alunos verifiguem cada etapa da execucédo de seus
planos, e que compartilhem solugdes diferenciadas com a turma, inclusive erros,
sugestdes e aplicabilidades. Feito isto o professor pode revisar conteudos utilizados

pelos alunos nas solu¢cdes dos problemas. Recomendacao: revisar os objetos de
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conhecimentos da unidade tematica algebra relacionados as habilidades EFO3MA11
e EFO5MA11 da BNCC.

6.6 Sugestao de bibliografia

Todas as questdes da Canguru de Matematica colocadas aqui e as respectivas

solucdes estao disponiveis no site da competicéo.

N&o encontramos bibliografia especifica para treinamento de alunos dos anos

iniciais do Ensino Fundamental.

7 NOSSA FORMACAO

Realizamos a formac&o no municipio de Coruripe, com professores dos anos

iniciais do Ensino Fundamental, especificamente 4° e 5° anos do Ensino Fundamental.

A formacgéo, conforme descrita no capitulo 6, foi realizada nos dias 13/03/2018,
20/03/2018, 27/03/2018, 03/04/2018 e 10/04/2018, com a participacdo média de 80

professores por encontro.

No primeiro encontro realizamos uma avaliacdo com os 84 professores
presentes por meio da prova Nivel PE da Canguru de Matematica de 2016, anexo |,

que contém 24 problemas.

Encontramos nesta avaliacdo, média de acertos de 16,8 e pontuacdo média

total 66,1 considerando os pesos das questdes definidos na avaliacéo.

O indice de dificuldade é a proporcdo de respondentes que acertaram o item
com relacao ao total de respondentes. O indice varia entre 0 e 1, quanto mais proximo

de 1, mais facil é o item.

O indice de dificuldade médio encontrado nesta avaliacdo foi 0,7 como pode

ser verificado no grafico 3.
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Grafico 3: indice de dificuldade (prova 1)

Indice de dificuldade prova 1
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Fonte: da autora

As provas da Canguru de Matematica séo organizadas em grau de dificuldade
crescente, e a pontuagdo das questdes segue a seguinte regra: as questdes de 1 a 8
valem peso 3, as questbes de 9 a 16 valem peso 4 e as questdes de 17 a 24 valem

peso 5, totalizando 96 pontos.

Assim verificamos que 25%, ou seja, 2 questdes que valem 3 pontos obtiveram
grau de dificuldade abaixo da média; 37,5%, ou seja, 3 questdes que valem 4 pontos
obtiveram grau de dificuldade abaixo da média e que 75%, ou seja, 6 questdes que
valem 5 pontos obtiveram grau de dificuldade abaixo da média.

Ao avaliar o indice de dificuldade das questbes de acordo com seu peso,

obtemos os seguintes graficos:

Gréfico 4: indice de dificuldade questées de peso 3 (prova 1)
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Gréfico 5: Iindice de dificuldade questdes peso 4 (prova encontrol)
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Gréfico 6: indice de dificuldade questbes peso 5 (prova encontrol)
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Fonte: da autora

Foi possivel identificar nesta analise que o indice de dificuldade para as
guestdes peso 3 e 4 estava acima do indice de dificuldade médio da prova, no entanto
o indice de dificuldade para as questdes peso 5 estava abaixo do indice de dificuldade
médio da prova.

No ultimo encontro realizamos uma avaliagdo com 67 professores por meio da
prova Nivel PE da Canguru de Matematica de 2018, anexo Il, que contém 24
problemas.

O indice de dificuldade médio encontrado nesta avaliagéo foi 0,83 como pode

ser verificado no grafico a seguir:
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Gréfico 7: indice de dificuldade (prova 2)

Indice de dificuldade prova 2
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Assim verificamos que 25%, ou seja, 2 questdes que valem 3 pontos obtiveram
grau de dificuldade abaixo da média; 25%, ou seja, 3 questdes que valem 4 pontos
obtiveram grau de dificuldade abaixo da média e que 25%, ou seja, 6 questdes que

valem 5 pontos obtiveram grau de dificuldade abaixo da média.

Encontramos nesta avaliacdo, média de acertos de 19,9 e pontuacdo média

total 79,6 considerando os pesos das questdes definidos na avaliacao.

Ao avaliar o indice de dificuldade das questbes de acordo com seu peso,

obtemos os seguintes graficos:

Gréfico 8: indice de dificuldade questbes peso 3 (prova 2)
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Gréfico 9: Iindice de dificuldade questdes peso 4 (prova 2)
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Gréfico 10: indice de dificuldade questdes peso 5 (prova 2)
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guestdes peso 5 (Id 5)

Proval Prova2 Diferenca
Média acertos 16,8 19,9 3,1
Pontuacdo média 66,1 79,6 13,5
indice de dificuldade médio | 0,7 0,83 0,13
(Id médio)
Numero de questbes com | 11 6 - 5 (-45%)
ld< Id médio
indice  de  dificuldade | 0,75 0,83 0,08 = 10,6%
guestdes peso 3 (Id 3)
indice  de dificuldade | 0,75 0,85 0,1 13,3%
guestdes peso 4 (Id 4)
indice  de  dificuldade | 0,61 0,81 0,2 32,7%

Ao analisar quadro 1, identificamos que as questbes da prova 2 que

apresentaram indice de dificuldade abaixo da média da prova séo 7, 8, 14, 15, 22 e

23. A analise de cada uma das questdes identificou que as questdes 8 e 15 referem-

se a conteudos que nao foram contemplados em nosso treinamento, ao exclui-las da

analise de dados obtemos um indice de dificuldade médio de 0,85, como apresentado

no gréafico abaixo.

Gréafico 11: indice de dificuldade (prova 2, excluindo questées 8 e 15).
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Indice de dificuldade prova 2
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Verificamos ainda que as justificativas apresentadas pelos professores para o
indice de dificuldade das questdes 7, 14, 22 e 23 estarem abaixo da média se referem

a interpretacédo dos problemas com relagéo as figuras e aos textos apresentados.
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8. CONCLUSAO

A formacéo realizada apresentou um resultado positivo e representativo com
relacdo a construgcdo do conhecimento por parte dos professores. Os professores
foram capazes de ampliar seus conhecimentos sobre as habilidades e competéncias
descritas na BNCC de dezembro de 2017, compreenderam e aplicaram a metodologia
de Resolucao de Problemas durante 0os encontros e se mostraram motivados a aplicar
tal metodologia em suas turmas. Foi notado em todos os encontros que os professores
ndo possuem pleno dominio das habilidades e competéncias de Matematica descritas
na BNCC para os anos iniciais do Ensino Fundamental e que apresentam dificuldade
na interpretacdo e entendimento de problemas matematicos que envolvam textos e

figuras, cuja solugdo necessite necessariamente da compreenséo de ambos.

8.1 Comentarios finais

A formacdo Matematica do pedagogo precisa ser revista para um maior
dominio da Matematica e portanto proporcionar uma melhoria no processo ensino-
aprendizagem dos alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental e anos

posteriores, na medida em que o “alicerce” do ensino da Matematica sera reforcado.

A formacdo continuada dos pedagogos em Matematica deve ser realmente
continuada e efetiva, contemplando técnicas e metodologias de ensino que motivem

os alunos ao estudo e aprimoramento matematico.

As Olimpiadas de Matemética para os anos iniciais do Ensino Fundamental
despertam o interesse dos professores, mas 0S mesmos possuem pouco ou nenhum
conhecimento sobre as mesmas e ndo encontramos material didatico apropriado que

apoie as aulas e treinamentos preparatérios para participacdo dos alunos deste nivel.

Esta formacdo que propomos apresentou um resultado positivo, ndo so pelo
resultado das provas, mas efetiva participacdo e interesse demonstrados pelos

professores.
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ANEXOS

ANEXO | — Avaliacao PE Canguru de Matematica 2016

Canguru de Matemditica Brasil - 3016 — Mivel PE
Problemas de 3 pontos

L. Qual letra do quadro ao lado ndo estd na palavra LAGDA

WAl L IClG M {ERD

2. Quantas pedanos de barbante existem no desenha ao lado?

Al 8}3 4 i 5 (Eis

3. Miguel desenhou uma casa com palitos de fdsforo, como na figu
ra. Ouantos palibos ele usou?

S
) 13 (8} 15 IC117 (] 18 [E] 19

4. Huma caverna havia dois cavalos marinhos, uma estrela do mar & trés tartansgas. Depos,
chegaram mais cinco avalos masinhos, triés estrelas do mar e quatrno tarangas. OQuantos
andmiais marindos estdo agora na caverna?

Als B2 01z oy 15 IE) 15

5. & gual ponto do labirinto poderemios chegar se comecarmas a andar a partir do ponto OF

) & (o o (E] £

6. Vieram deT amigos pi'aal‘ut.tdﬂl:-aqun. dios quaks seis eram mendnas. Quantos meni
nas handa na festa?

Al 1B S s imy IEj &

7. Nismia rua, a5 caEas recebssm os ndmesros 1, I, 3, 4 & assim por diante. Mateus esmbrnegows
folhetos sobre reciclagem de lino a todas as casas numeradas de 75 a 57. Quanias casas re
ceberam o folheto?

Al 21 iBj 3 =t 1o 34 [E) 35

Canguru de Matemdrics Brasil 2006 Nivel PE Pigina 1
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&. Qual dos blocos & seguir fod montado com 10 cubos ¥

P 82 38 ) ¢

Problemas de 4 pontos

9. Sofia coloca bolas brancas e pretas nos degraus de wma escada condforme o padrdo maos-
trado na figura abaixo:

T

Comiz ficarda as bolas colotadas o degrau que tem o ponta de (nterrogagsa?

& BOR0R0RD = CRCe0e080 o SO8RCORO0N (D000
(e el el lel le 8

10. As galinhas de B2 botam owoas Drancos oo

manrons. Elsa pega seis desses ovos para col ocar | i \
na caiia 3taing, evitando gue dois 0V0S Marrons s
ioguem. No mesimo, ouanics owos manons ofa |
podie codocar na caka ?

Al 1 {Bj2 {n ] o) 4 [E}S

11 Um ano tem doze meses. Carina tem hoje um ano ¢ tris meses. JQuantos meses fakam
paira Carina ter dols anos?

] tnls {B) cinco iC) sete (DY) pdto |E) nove

1Z. Viosth fiol 20 quintal & chamouw todas 35 suas galinhas & o seu gato. Um total de 20 pemas
corneu &m sua dirsgio. Ouantas gal nhas tem vowd ¥

a4 {8} & ici= o) [Ej 11

13. Wum edificio hid 12 salas e tada sala bem duas janelas & uma luz no teto. Derbemn & nofte
Jilla conkow 18 janelas Beminadas. Bm quantas salas 3 luz estava apagada?

Az {B) 2 i 4 o) 5 [E} &

Canguru de Matemdtca Brazil 2006 Rivel PE Pagina T

141



142

14. Ma casa de Puguinha todos os chmiodos vizinhas se comanicam | d
[por uma porta, confonme a figura. Se Juquinha guiser andar do pon
o A até o ponio B da casa, pelo menos por quantas portas e deve:
rd passar?

2 IE] 4 (Ch 5 I & {E}7

15. Maria estd caminhando por uma estrada e @ as plcas com letras que
estio 3 sua direita. Entre s pontos 1 e 2 dessa estrada, as letras gue ela val [N
encontrando nas placas formam uma palavra. Oual é essa palasma?

|&] ENAD |8} KNGO |Ci ENR [0 AGRD (E] waD

1&. & zama das idades de Carkas e Simons & igual a 12. Qual serd 3 soma die suss kdades da-
gQul & Quatro anosy?

{A] 16 {B) 17 iC) 1= (o) 19 E) 20
Problemas de 5 pomtos

17. Qual das formas a seguir ndo pode ser montada com pegas como estal?

I |
il B i) (2 [E)

1=. A figura ao ado estd sem 2 sua parte central. Ouad das figuras a
2o & 2 parte que estd faltando?

2.0 .S @ .®

19, Ana uscu i quadradinhos iguats para consbruir esta figurac | Qual ¢ a menar
quantidade de guadradinhos Iguals 3 esses que ela deve juniar a essa figura para olvber um
quadrado?

s By & e (¥ 10 [E} 12

Canguru di: Matemdtica Brasil 20016 Nivel PE Pigina 3



30. Cinco pardaks estdo pousadas num fio conforme mostrada na figura. Alguns olham para
& esqueerda, outros olham para a dineita. Cada um deldes diew UM pio para cada amign que

consegula ver. Por exemglo, o terceiro 'y - - - =t
pardal piou duas vexes. Mo total quan - él @ 9“%3 @ ﬁ%ﬁ"—
tos piados foram dados? g =

Al 5 L = o) 1o [E)J 1Z

.llLL

[F:4] . []:4] . [{m] . IIZI':I. 3] .
oo i) <) < <
ninha tem ftantas pétalas ouantas

sdo as bolinhas nas duas asas e temn tantas folhas no aule quantas bofinhas uma das asas
tem a mais do gue 3 outra. Qual das flores a segueir ndo bem ura: joaninha pousada neta

I3 Has seis faces o um da cwba hd umodos seis skm

ZL. Usando o cnco cartBes ao lado, qual das
figuras abaiwo pode ser abtida®

2. Na figura ao lado hd guatro joa
ninhas. Cada uma delas Do numre

bolos: &, O, W, &_ N ¢ 0. Cada simbolo ameece L/ i
exatamente uma vez. Ma figura ao do esse cubo & i
estd representado em duas posighes diferentes. Ouad O )

& o simbolo que aparece na face oposta 3 face Que /

contém o simbalo 0?2

o iey © i w (o) [E) &

24. Os nibmeros 1, 5, 8, 9, 10, 17 ¢ 15 foram distribsidos em grupos com um ou mais ndsme
rog. A SO OO NOmeeTos o Chda wm dumgmpmémrt: mesma. Jual ¢ a maior

quantidade de grupos que podem ser assim obtidos?
Al Bz L= oy & [E)E

Canguru di Matemdtica Brasil 200& Nivel PE Pagging 4
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ANEXO Il - Avaliagdo PE Canguru de Mateméatica 2018

S

Problemas de 3 pontos

CANGURU DE MATEMATICA BRASIL - NIVEL PE - 2018

1. Ohhe esta figura:
Como fica a figura se vocd inverter as cores?

.‘ . . . .“ - . . -. ._
o' ® o’ o' - L) ' o' |
« O > o0 e O o O/
{A) = (B} (Q == o) - B =
2. Alice Iga todas 25 joaninhas ao lado com Bnhas retas. Ea comega da ‘
joanénha com uma pnta 50 € cada reta gue desenha val sempre de uma
joaninha para outra que tem um ndmero maior de pintas. Que figura ela * ‘
ird tragar?

L oI,

by - gullt By = ox ot

3. Maria colou varias estrelas de papel Iguals a esta para montar a peca
a0 lado. Pelo menos quantas estrefas ela usow?

{AlS |B] & Q7 D)e

4. A pizza 3o lado foi dwvidida em pedagos iguats. Quantos pedagos | foram
tirados?

(Al g)2 Q3 D)4 55

Goguru de Matemdtica Bl 2018 Nived PE ~ Diroitos Reservados Pigwa 1
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Y.

S. Pelo menas quantos cangurus devem ir
de um pargue a outro de modo Que 05 doks
pargues figuem com 0 mesmo ndmero de
cangurus?

Al4 ()5 (& (D)8 (E)9

6. Qual das joaninhas deve sair para que as JOINENNas Que restarem tenham juntas um total de 20
pintas?
(A) ‘ |B) ‘ (c;‘ (o)‘ (€) ‘

7. EmBa esta montando uma sequiéncia de torres de acordo com o padrio abaixo:

Qual devera ser a torre de nimero 167

‘ i | ® : T )
i 2 .71
@) (€]

wl_] e W (c l
8. Teabaklo montou a piha de discos como na figura 30 ado. Se ele olhar apina L——
de cima, quantos discos ira enxergar? -.=
m— —
o m—
(Al B) 2 3 D)a (€)5

Carguru o Matemdtica Beaul 20138 Nived PE ~ Direitos Reservados Pigina 2



Y

Problemas de 4 pontos

9. A bruinha Joana tem Cinco vassouras amontoadas em

sua garagem. Entdo, ela pega uma vassoura de cada wez,
M mover as oubras. Ouad vassoura ela ird pogar paor
it ®

a)a 1] fchc (oo [E}E

0. As duaxs placas de vidro 20 kdo 30 guadradas de

mesmo tamanho, com desenhas diferentes. Se uma placa 'é
for colocada sobre a outra, gual dos desenhos abaixo pa-

derd ser visio?

AN

11. Pedira fex duas wezes 0 mesma desenho, conforme figura abaieo. Se ele fiper mals uma v o
mesmo desenho, este PASSEAN BOT APENAS UM oo pontos indicadas pelas ketras. Jual betraf

| .Il | - _|..._I.. 1 'l .|-...i | |
A P |E
s L 1 L 1 . » Li T | 1 [l | |
fala |E] B ichc oo (EIE
1% Lisa tern quatro pesgas, mas ela predisa apenas diz trés para encal
nar na mealdura 2o do. Dual das pecas abain ela ndao ird usar?
Y B C 0D
Al s IE] B (chc oo (ElCouD
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13. Diana atirow trés fischas em um akvo & conseguiu faser
seis pontos. Ma segunda wer, atirou triés fliechas e conse:
guiu fazer oito pontos. Ouankos pontos ela conseguiu faser
na terceira wez ?

B i

{als |E] 10 iCc}12 o) 14 {E] 16
14. O cachomo chegou até seu osso seguinda um dos caminhos mostrados ababio. Mo total, ohe

ftewe quie wirar triés vezes para a direfta e duas veoes para a esguerda. Oual fol o caminha Que o o3
chorro seguiu?

R T
R

o} (€l

15. Quantas weaes a sua mio direita aparece na figura abaino?

_!II-I-;I-.lIl |||‘-.."- :-" { a I e
\ A & - 'j FL‘Z 91 SRE

(L] IE] 4 (c)5 (] (€] 7

16. Carios cortou wma corda em triés pedagos iguass. Em seguida, fez alguns nds iguais nesses peda:
gos de corda. Qual das figuas mosta cometamente o5 trés pedagns de cordas com os nds?

R e —
— et
——e eyl
e SR —a
1| 8}/ | gl
———— - —-—
—_—— . e e
B .-
joj_——— |
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Problemas de 5 pontos

17. O niimero de duendes que conseguem se abrigar debaiea de um cogummela & igual ao nimeno
de pantas do cogumilo. A figua mostra guatro desses cogumelas sistos de frente. O ndmero de
pintas absis de cada wm deles ¢ igual ao ndmero de pintas na frente. 5S¢ 30 duendes proouwrarem
abwrigo nesses cogumie o, guanios deles ndo conseguirdo?

2R

lajz B3 iojs (Els

1E. Numa doceria, wm pirulito custa wm real. Muma promogio

da doceria, vwool pode comprasr seis pirulitos por cinco reals. r—"mHﬂ'ﬂ:‘:ﬁﬂl

ko mdximo, quantos pinditos vocl poderd comprar com 36 i

it M# —S, 5 reais
&) 20 (8} 3& €] 42 (o) 43 {E} 45

15, Jdlia quer escrever todos o5 nimenos o dois algarismos dif erentes usando apenas os algaris:
maos 2,0, 1ou B. Ouantos ndmeros maiores do gue 10 e menones do que 25 cla poderd escneser ?

a4 IE] 5 (n] o7 (€18

A0 Um pirata tem dois cofres. Hd 10 mosdas no cofre da

esquerda & nenhuma no cofre da dereita. Comeganda ama:

nifid, 3 Cadks dia o pirata ird colocar wea moeda no cofre da

esquerda ¢ duas moedas no cofne da direita. Em guankos

dias o5 doks cofres terdo a2 mesma guantidade de moedas?

als |E] B (Ch 1D ioj 12 (E] nunca

ZL. &lice tem trés folhas brancas de papel, duas folias pretas e duas folhas dincentas. Ela oorta pela
metade todas as folhas gue ndo s3o pretas. Em seguida cla corta pefa metade todas as folhas,
grandes ow menores, que ndo sio bancas. Quantas folhas de papel ela terd depois disso?

) 14 |E] 16 (Cha7 Dy 18 (E] 20

o nsesoou s ————
Corg o o et i e (o] 2013 Mived PE = Diresbos Ricarvados Pigira 5
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22. Marko tem alguns palitos de comprimenta 5 cm e g'hrv
Qrgura 1 om e com eles construiu 3 pega ao hdo. Qual ¢ ke )
o comprimento da pega?

|

{A)20cm |B) 21 cm (C) 22 om {D)23 cm (E)25cm

23. A estrada que val da casa de Ana para 3 casa de Maria tem ‘

16 km de comprimento. A estrada que val da casa de Mara Marks

para a casa de Jodo tem 20 km e a estrada que val do cruza-

mento das estradas até a casa de Marka tem 9 km. Quantos

quilddmetras tem a estrada que val da casa de Ana até 2 casa  Ama

de lodo? ‘
3o

(A} 7 km [B) 9 km (€)1 km {D} 16 km (£) 18 km

24. Lena comprou guatro bringuedos numa iofa. Os pregos cos brinquedos estlo representados
pedos desenhos das brinquedas nas igualdades abalxa:

884§
& &%
Ed-&a

Qual ¢ o par que representa o brinquedo mais barato e o trinquedo mais caro?

=,

L&

BR &4
Ln LSu
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