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RESUMO

Essa pesquisa analisou as contribui¢des da aprendizagem cooperativa, com o uso de tecnologia,
no ensino de progressdes em duas turmas do 1° ano do Ensino Médio de uma escola estadual de
Manaus. Assim como, investigou os diferentes tipos de interacdo engajados nessa metodologia
(aluno-professor, aluno-aluno, e aluno-contetido) com o objetivo de mostrar sua relevancia no
ensino, assim como refletir sobre como essa aprendizagem cooperativa mediada por tecnologia
pode ser fator motivacional para o aprendizado dos conhecimentos matematicos pelos alunos.
Trata-se de um trabalho coletivo onde todos s@o responsdveis pela aprendizagem do grupo. O
estilo da Aprendizagem Cooperativa utilizada foi o método da "Investigacdo em Grupo"descrito
por Slavin. Esse método foi mediado pelo ambiente virtual da google, o classroom. Foi verifi-
cado pelos resultados positivos desse trabalho que € possivel atingir um nimero bem maior de

alunos que alcancam a aprendizagem matemdtica em progressoes.

Palavras-chave: Aprendizagem Cooperativa, Ambiente Virtual, Classroom, Progressao

Aritmética, Progressao Geométrica .



ABSTRACT

This research analyzed the contributions of cooperative learning, with the use of technology,
in the teaching of progressions in two classes of the 1st year of High School in a state school
in Manaus. As well, he investigated the different types of interaction engaged in this metho-
dology (student-teacher, student-student, and student-content) in order to show their relevance
in teaching, as well as to reflect on how this cooperative learning mediated by technology can
be a factor motivation for students to learn mathematical knowledge. It is a collective work
where everyone is responsible for group learning. The style of Cooperative Learning used was
the "Group Research"method described by Slavin. This method was mediated by the google’s
virtual environment, the classroom. It was verified by the positive results of this work that it
is possible to reach a much larger number of students who achieve mathematical learning in

progressions.

Keywords: Cooperative Learning, Virtual Environment, Classroom, Arithmetic Progres-
sion, Geometric Progression .
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Introducao

O cendrio da educagdo tem passado por algumas mudancgas ao longo do tempo. Diante dos
baixos indices de resultado das avaliagdes de proficiéncia nacional e estadual do pais, faz-se
necessario uma busca por um ensino de melhor qualidade.

A drea da Matemdtica € a mais evidenciada nesses indices conforme o estudo feito pelo
"Todos pela Educag@o" [?] com base no desempenho dos alunos nas avaliagdes da Prova Brasil
e do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educagdo Bésica (Saeb) de 2013, o qual, mostra que
somente 9,3% dos estudantes do 3° ano do ensino médio aprenderam o que é considerado
adequado ao ensino da matematica (TPE, 2014).

Diante desses resultados, novas metodologias e técnicas surgem para melhorar o ensino de
matematica no Ensino Médio. Levar o aluno a enxergar a matemética como ciéncia atuante de
seu cotidiano € a tarefa do ensino atual.

Uma das formas de fazer esse elo entre o aluno e um melhor entendimento do estudo matema-
tico € o que serd abordado neste trabalho: a utilizagdo do método da aprendizagem cooperativa.
No qual consiste num aprendizado em conjunto (grupos de alunos), cujo propdsito € construir
conhecimento por meio da troca de experiéncias.

Esse método foi mediado por um ambiente virtual, o google sala de aula (classroom), devido
os professores da rede publica contarem apenas com trés aulas por semana, tempo insuficiente
para o cumprimento da grade curricular. Usar tecnologias para pluralizar o tempo € de grande
contribuicdo, ja que as novas tecnologias estdo cada vez mais presentes no cendrio contempo-
raneo e esta revolucdo tecnoldgica acontece também na escola.

Seguindo o exposto acima, esse trabalho tem por objetivo geral analisar a relevancia da
aprendizagem cooperativa, mediada pelo classroom, no ensino de progressdes no 1° ano do
ensino médio e os especificos tangem em refletir sobre como essa ferramenta pode ser fator
motivacional para o aprendizado dos conhecimentos matematicos pelos alunos assim como,
mostrar a tdo notavel participacao do professor no desenvolvimento do método.

O primeiro capitulo traz algumas reflexdes sobre o ensino de matemadtica e a importancia em
se utilizar a tecnologia para motivar a aprendizagem dos alunos. Detalha o recurso tecnologico
adotado na pesquisa bem como sua funcionalidade. O segundo capitulo discorre sobre a defini-
cdo do método da aprendizagem cooperativa aplicada neste trabalho juntamente com o objeto
de estudo, o ensino de progressdes. Os dois ultimos capitulos especificam como o método foi

aplicado, as etapas de seu desenvolvimento e os resultados alcangados nesta pesquisa-a¢dao com



a finalidade de atingir os objetivos mencionados anteriormente.



Capitulo 1

REFLEXOES SOBRE O ENSINO DE
MATEMATICA E AS NOVAS
TECNOLOGIAS

Tendo em vista as mudangas ocorridas na sociedade e a rapida evolucdo da tecnologia, na
qual os conhecimentos sao produzidos e adquiridos numa velocidade considerdvel, tornou-se
imprescindivel um continuo repensar sobre o ensino na sala de aula, pois o publico alvo da
apredizagem ndo € mais o mesmo de decddas atrds. Os alunos atuais fazem parte de uma geracao
que vive conectada com um mundo virtual e com o constante desenvolvimento da tecnologia.
Por isso, é necessario equilibrar essa mudanca com a escola,bem como formar cidadaos criticos
e capazes de interagir com essa nova realidade.

O ensino tradicional, onde professor € visto como figura central do conhecimento com aulas
sempre expositivas e sem a interagdo dos alunos ndo tem produzido rendimento na aprendiza-
gem, pelo contrdrio, como mencionado na introduc¢io da pesquisa, os indices em matematica
tem sido os mais baixos. Isso nos remete a refletir sobre o ensino de matematica para essa nova
geracdo do ensino médio.

Trata-se de uma geracdo que nasceu em um mundo que estava se transformando em uma
grande rede global com uma grande mobilidade nas comunicagdes: internet, e-mails, redes de
relacionamento,recursos digitais e etc. Sao caracterizados por estarem sempre conectadoscom
a internet e por sua incrivel curiosidade em obter informacdes rdpidas e claras. Prensky [?]

descreve:

Como deveriamos chamar estes "novos"alunos de hoje? Alguns se referem a eles
como N-gen [net] ou D-gen[digital]. Porém a denominacao mais utilizada que eu en-
contrei para eles ¢ NATIVOS DIGITAIS. Nossos estudantes de hoje sdo todos "falan-
tes nativos"da linguagem digital dos computadores, celulares, video games e internet.

Dessa forma,a Matematica para essa gera¢ao nao deve ser encarada como uma ciéncia pronta

e acabada, na qual o professor € o tnico detentor do saber. E necessario o aluno vé-la como



uma ferramenta para compreender a realidade que o cerca, ndo apenas atuando nessa realidade,
mas transformando-a. Sendo assim, o aluno, com a ajuda do professor, que assume o papel de
mediador, € personagem importante no processo de ensino e aprendizagem, e tem que domi-
nar conceitos matematicos e relaciona-los com as situagdes ora do cotidiano, ora intrinsecas a
prépria disciplina, tendo como principal intuito a compreensdo desses conceitos e a aplicagdo

deles em novas situacdes.

[...] desta maneira, o educador ja ndo é o que apenas educa, mas o que, enquanto
educa, é educado, em didlogo com o educando que, ao ser educado, também educa.
[...] ja agora ninguém educa ninguém, como tampouco se educa a si mesmo: o0s

homens se educam em comunhio, mediatizados pelo mundo. (FREIRE [?] )

O ensino da Matemadtica tem como um de seus objetivos desenvolver, por meio de uma meto-
dologia problematizadora, na qual os alunos sdo participantes ativos e os problemas ferramentas
bem definidas, argumentos para o exercicio da cidadania, propiciando a participac@o ativa na
constru¢ao dos conhecimentos. Ainda conforme Freire [?], "[...] na pratica problematizadora,
vao os educandos desenvolvendo o seu poder de captacdo e de compreensdao do mundo que
lhes aparece, em suas relagdes com ele, ndo mais como uma realidade estitica, mas como uma
realidade em transformacao, em processo".

Outro aspecto € jamais esquecer que a disciplina faz parte de um todo. Concordamos com o
discurso simples, mas, fundamental, de Aquino [?], quando este afirma que o aluno ndo deve
ser preparado para o actimulo de informagdes e, sim, para viver. E necessdrio trabalhar o aluno
como uma pessoa inteira, com sua afetividade, suas percepgdes, seus sentidos, sua critica e
criatividade.

Também concordamos com as ideias de Miguel e Miorim [?] no qual apontam que, por
intermédio do conhecimento matematico, o educador pode promover a constru¢do de valores
e atitudes de natureza diversa, visando a formacao integral do ser humano. Outra citacdo que

reforca essa ideia estd contida nos Parametros Curriculares Nacionais.

[...] aMatematica pode dar sua contribui¢do a formagdo do cidaddo ao desenvolver
metodologias que enfatizem a construg@o de estratégias, a comprovacdo e justificativa
de resultados, a criatividade, a iniciativa pessoal, o trabalho coletivo e a autonomia

advinda da confianca na prépria capacidade para enfrentar desafios. (BRASIL, [?])

Percebemos a importancia da fun¢do social da Matemaética e, consequentemente, do processo
de ensino e aprendizagem que a envolve, amparados nos PCNs, quando se referem ao desen-
volvimento da cidadania e aos temas transversais em sala de aula, como a ética, a orientagcao
sexual, o ambiente, a saide, a pluralidade cultural, o trabalho e o consumo.

Assim, a formagao de alunos/cidaddos criticos, participantes ativos da histdria, agentes de
transformacao positiva da sociedade, que construiram sua identidade e autonomia junto ao co-

nhecimento de mundo, € algo essencial.



1.1 Matematica na sala de aula com uso de tecnologias

Diante de tantos avangos no mundo e de uma geragdo tecnoldgica, nos deparamos com a
necessidade social de utilizarmos novas tecnologias no ensino de matemédtica conhecendo suas

vantagens e limites, utilizando-as em beneficios do aprender e do trabalho.

Figura 1.1: amvos-digital.com

Considerando que o ambiente escolar pode ser o lugar ideal para tornar a informética uma
ferramenta no desenvolvimento da cidadania, Marcelo Borba e Miriam Penteado [?] preceituam

que

[...] o acesso a informadtica na educacgdo deve ser visto ndo apenas como um di-
reito, mas como parte de um profeto coletivo que prevé a democratizacdo de acesso
a tecnologias desenvolvidas por essa mesma sociedade. E dessas duas formas que a
informética na educag@o deve ser justificada: alfabetizac@o tecnoldgica e direito ao

acesso.

As aulas de Matematica podem contribuir na formacao de um individuo apto a utilizar as tec-
nologias colocadas a sua disposicao, desenvolvendo, assim, a habilidade de resolver problemas,
de investigar, de compreender e de transferir os conceitos para novas situacoes.

No contexto atual da nossa sociedade, o uso da tecnologia em tarefas didrias vem sento uma
atividade comum e, apesar dessa constatacdo, as escolas, em especial as aulas de Matematica,
ainda ndo se enganjaram ao uso desse recurso. De maneira planejada e consciente, o uso da
tecnologia ndo impede o desenvolvimento do raciocinio matematico, ao contrdrio, pode auxiliar
o célculo de estimativas e o cédlculo mental, além de ajudar a verificagdo dos resultados e de
permitir um ambiente de constante investigacao.

A relagdo entre a Matemadtica e a tecnologia fica mais préxima a cada dia. Desse modo, as au-
las devem promover a educagdo tecnoldgica, devido aos beneficios dessa drea para a sociedade.
O processo de ensino e aprendizagem também tem se beneficiado dos recursos da tecnologia
da informagdo, pois, além dos computadores/internet constituem-se como fonte de informacao,
diversos softwares que auxiliam no desenvolvimento da autonomia. O uso de recursos tecno-

l6gicos visuais favorece a visualizagdo e a percep¢cdo, bem como representam dinamismo as



aulas. Por isso, é importante que docentes e discentes engajem-se no processo de investigacao
dos recursos computacionais, a fim de construir seus proprios conhecimentos e acompanhar este
acelerado crescimento dos métodos de ensino e de aprendizagem.

Cherubin citada por Toledo e Albuquerque [?] destaca que para lidar com o ensino ja ndo
basta intercalar contetidos e exercicios: para atrair a atencao dos jovens, a tecnologia € a prin-
cipal aliada dos professores. Com base nisso, em matematica, varios softwares, aplicativos
e plataformas foram criados nos dltimos anos com a finalidade de torni-la mais dindmica na
percepg¢ao dos educandos e também para facilitar o trabalho do professor.

Essa proposta do uso de tecnologias no ensino estd bem esclarecida na nova Base Nacional

Comum Curricular para o Ensino Médio quando ressalta:

COMPETENCIA ESPECIFICA 7: Mobilizar praticas de linguagem no universo
digital, considerando as dimensdes técnicas, criticas, criativas, éticas e estéticas, para
expandir as formas de produzir sentidos, de engajar-se em praticas autorais e coletivas,
e de aprender a aprender nos campos da ciéncia, cultura, trabalho, informagao e vida
pessoal e coletiva. (BRASIL, p. 489 [?])

Vemos especificamente que essa competéncia aponta para o uso das praticas de linguagem
em ambiente digital, que é um atrativo para os alunos. Entdo, é necessdrio ndo somente pos-
sibilitar aos estudantes o incentivo ao uso responsavel da tecnologia, mas apontar caminhos,
enderecos e interfaces €ticas que lhes permitam tanto adquirir novos conhecimentos como a
partir deles e em conjunto com outros produzir o0 novo com base no existente.

Em tempos de tecnologia avancada, vemos que a Legislacdo se utiliza dessa ferramenta
orientando os professores a ndo langcar mao de tdo importante ferramenta, que € a tecnologia.
Essas competéncias adaptadas para o uso da Matematica no Ensino Médio nos remetem a um
contexto inovador, bastando apenas escolher qual se adequa a realidade da escola e da sala de
aula.

Um professor preparado para usar estas ferramentas tecnoldgicas poderd explorar diversos
conteddos desde o mais simples até o mais complexo, fazendo com que os alunos sintam o
ensino mais agradavel, prazeroso e significativo, motivando assim, a aprendizagem matematica.
Afinal, os docentes s@o cientes que a matemdtica desempenha um papel decisivo na vida das
pessoas, pois permite resolver problemas da vida cotidiana, tem muitas aplicagdes no mundo
do trabalho e funciona como instrumento essencial para a constru¢do de conhecimentos em
outras areas curriculares. Do mesmo modo, interfere fortemente na formacdo de capacidades

intelectuais, na estruturacdo do pensamento e na expansao do raciocinio dedutivo do aluno.

1.2 Ambiente Virtual de Aprendizagem

Uma ferrameta tecnoldgica que tem ganhado espago no ensino atual é o ambiente virtual

de aprendizagem, os AVAS. Sdo locais virtuais com aparato tecnoldgico de vérias midias e



recursos, onde o aluno pode acessar materias que complementam ou desenvolvam sua apren-
dizagem. Também permite a troca de informagdes entre os sujeitos da aprendizagem, alunos e
professores.

O AVA ¢ constituido pela parte tecnoldgica e pela parte pedagdgica e embora cada fabricante
crie seu ambiente com algumas especifidades, eles basicamente contém ferramentas similares
em seu funcionamento.

A/
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Figura 1.2: Caracteristicas do AVA (abutakka.com)

Essa ferramenta ganhou espaco primeiramente no ensino superior e nas famosas EADs (En-
sino a distincia), mas nos dltimos anos tem sido adaptado para as escolas regulares devido
a necessidade de mudancas na forma de ensino para os alunos conteporianeos e também para

fortalecer o elo entre escola e realidade atual da humanidade.

Os estudantes de hoje, a quem foi destinado o Ambiente Virtual, podem ser ca-
racterizados como sendo imagéticos, agitados, questionadores, imediatistas, rapidos,
apresentam destreza, ousadia e agilidade, conseguem desenvolver vdrias tarefas ao
mesmo tempo, preferem graficos antes de textos por utilizarem linguagem visual,
buscam respostas rapidas, elaboram perguntas inesperadas, necessitam de estimulos
e motivagdo, estdo inseridos na era digital na qual estabelecem redes de contato na
forma de rizoma e, por fim, desenvolvem aprendizagens significativas e novas manei-
ras de aprender, caracteristica de uma inteligéncia coletiva. (PRENSKY [?])

Essa nova tecnologia facilita tanto a docéncia do professor quanto o aprendizado do aluno,

pois sdo vdrios os beneficios do AVA, sendo que o principal deles € a continuacgdo das aulas fora
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da sala fisica. Com tantas disciplinas no curriculo do aluno, o tempo € algo essencial, porém de
dificil conciliagdo. Schelemmer [?] , aponta os outros beneficios dessa tecnologia listados no
diagrama a seguir.

Z N\

-«

Figura 1.3: Beneficios do AVA

POSSO [?] acrescenta ainda que o ambiente virtual facilita o processo de internaliza¢do dos
conceitos para depois, por meio das interagdes professor/aluno, aluno/aluno, aluno/atividade,
sejam externalizados. Ou seja, incentiva a aprendizagem processual. Aquele aprendizado dificil
de ser esquecido e que traz significado aos contetdos.

Tendo em vista todos esses beneficios do AVA, hd vdrios tipos dessa ferramenta. Podemos
destacar a plataforma moodle, o Blackboard, LMS Estidio, E-Proinfo, e o classroom. Este

ultimo € o que foi utilizado no desenvolvimento dessa pesquisa e serd abordado a seguir.

1.2.1 CLASSROOM, sala de aula virtual

A utilizacdo do "classroom"vem de encontro a ideia de criar um ambiente mais tecnolo-
gico, uma vez que esta geracdo encontra-se muito familiarizada com computadores e celulares,
onde a tecnologia desperta-lhe sempre maior curiosidade, além de ser um agente facilitador da
aprendizagem.

e O que é Classroom?

E uma plataforma do google que tem como tradugio "sala de aula". Funciona como am-
biente virtual, lugar onde professores e alunos podem interagir além do ambiente fisico.
Essa interacao € de facil acesso, basta ter um computador, tablete ou celular para conectar-
se. Nessa sala de aula, o professor pode colocar avisos, tarefas, avaliacdes, videos, aulas

em slides e etc. E o aluno, por sua vez, cumpre todos os trabalhos postados ali.
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Google Classroom

FONTE: TechTudo

Figura 1.4: fcone do google sala de aula

O classroom foi um experimento do google que deu certo e tem enriquecido o trabalho
do professor, pois 0 mesmo pode preparar suas aulas com materiais selecionados, além
disso, facilita a sua docéncia, pois 0 mesmo de qualquer lugar pode postar e interagir com
seus alunos sem precisar esperar a aula na institui¢do de ensino.

Como funciona?

O professor cria uma turma cadastrando os e-mails dos alunos. A partir dai todos tem
acesso a sala de aula, classroom. O professor compartilha materiais pedagégicos para a

turma e automaticamente o aluno € avisado por e-mail e também pelo aplicativo.

ALUNOS SOBRE

1205 CMPM VI

Valcineide Malta

Reutilizar postagem .':l.

Selecionar tei ...
Fazerupload © “~to

Criar pergunta a

O
aliagéo de vocés sobre o método da "aprendizagem cooperativa'.
questiondrio. Obrigada!

Figura 1.5: Mural do classroom

eide Malta



Como pode-se observar na figura existe a op¢do o MURAL da turma, em que o docente
pode postar qualquer uma das funcdes mostradas no canto direito: criar aviso, tarefas,
perguntas e até reutilizar uma postagem que ja tenha feito em outra turma, evitando a
perda de tempo refazendo o mesmo material. Nesse mural aparecem as principais pu-
blicagdes e atividades da turma. Qualquer post € listado neste campo e fica visivel para
alunos e professores. E possivel anexar links e arquivos relevantes, e adicionar uma data
de conclusio, dessa forma, a tarefa entra na agenda compartilhada da sala. Entdo, o aluno
anexa o trabalho pronto e envia para o professor

Ha também o campo ALUNOS, onde o criador da turma convida seus alunos para partici-
parem da sala de aula virtual e até outros professores que queiram compartilhar da mesma
turma. Esse convite € feito através de e-mail, sendo necessdrio que o usudrio convidado
tenha um e-mail vélido. Outra forma de participar € através do cédigo que o Google
Classroom ira gerar, no qual seus alunos serdo capazes de encontrar a sua turma e entrar

no sistema.

Existe ainda uma janela intitulada SOBRE, na qual é possivel mudar caracteristicas da
turma, como detalhes da agenda e da pasta no Google Drive para anexar arquivos. O
professor inclusive pode especificar materiais de estudo para a turma como € exibido na

figura ??.

= 1°05 MURAL ALUNOS SOBRE

CMPM VIl

BB Fastadaturmano 1° 05 CMPM VI
Google Drive
Grupol - PA, CONCEITO E TERMO GERAL - Jamilly B, Leandra, Eduarda, Khalleb, Heloiza e Eduardo.
IE Agenda no Google Grupo 2 - PA, SOMA DOS TERMOS - Jodo Lucas, Cristian, Heshelen, Isaque, Jeferson & Nicole
Sala de aula Grupo 3 - PA. E FUNGAQ AFIM - Ericke, Giovana S, Jamily T, Leliane, Leticia e Lucas
Grupo 4 - PG, CONCEITO E TERMO GERAL - Julia C, Maria Izabel, Jesilane, Andreza, Gustavo e Camila
E Google Agenda Grupo 5 - PG, SOMA DOS TERMOS - Antonio, Kailany, Thiago, Jhordan, Julia B. e Kimberly,
Grupo 6 - PG, SOMA DOS TERMOS INFINITOS - Emanuelle, Giovana G, Bianca S, Miguel, Vitor Henrique, Maike e
Milbert

PROFESSORES
ADICIONAR M AIS PARA A TURMA
e valcineide Malta + ADICIONAR MATERIAIS PARA A TURMA

CONVIDAR

PROFESSORES .
Videoaulas - Grupo 6

Progressdo Geométrica PG: Soma dos Termos de uma PG Infinita (Aula 7 de 8)

Figura 1.6: Adicionar materiais para a turma

e Qual o seu custo?

O Google Classroom é totalmente gratuito para todos os usudrios. Funciona na web, entio
0 Unico requisito € ter acesso a internet. Sendo necessdrio também a escola ser inscrita

em uma conta gratuita do G Suite for ducation.

Devido a facilidade de implantacdo na sala de aula varios professores e institui¢des tem

iniciado a utiliza¢ao dessa ferramenta em sua pratica pedagogica.
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Alguns estados, como Parand e Santa Catarina, ja iniciaram trabalhos pilotos com
essa ferramenta,segundo as Secretarias de Educagdo. Mas até o momento, sdopoucas
as escolas que estdo implantando os recursos do Google Sala de Aula. Porém, mesmo
sem o suporte das Secretarias de Educacdo, as escolas ptiblicas que ndo participam
desses programas governamentais podem ter a iniciativa de conduzir seu processo de

implantagdo, acessando: G Suite for ducation. ((Schiehl e Gasparine, [?] )

Dan Witt, professor de uma escola secundéria no Canadé escreveu um artigo em 2015 in-
centivando o uso do Google Suite for ducation para uma aprendizagem significativa. Neste,
inclui o classroom detalhando as caracteristicas que essa ferramenta disponibiliza para profes-
sores e alunos utilizarem no ensino/aprendizagem. Assim como destaca a importancia de uma

capacitacdo dos professores para utilizarem essa tecnologia na sala de aula.

No sédulo XXI os alunos estdo sendo confrontados com um mundo onde a mu-
danca € uma constante e as habilidades que eles exigem para ter sucesso sdo cada
vez mais complexas. Os professores estdo sendo chamados para criar ambientes de
aprendizado deste século que cultivem habilidades de aprendizado e inovagdo em nos-
sos alunos e exigem um conjunto de habilidades ampliado para os professores. As
Tecnologias do Século XXI adequadamente implementadas ndo apenas fornecem um
meio diferente de obter essas habilidades, mas realmente aprimoram o aprendizado e
o desenvolvimento dessas habilidades tanto para alunos como para professores. Um
exemplo de uma tecnologia deste século é o ambiente do Google Apps, que oferece
um conjunto diversificado de aplicativos que, quando implementados com precisdo,

podem aprofundar e acelerar o aprendizado de alunos e professores. (WITT, [?] )

Sao vdrias as ferramentas do Google Suite For education que podem ser utilizadas em con-
junto com classroom. Algumas sao descritas a seguir, adaptadas de Witt [?] .

v/ Google drive

O Google Sala de Aula define um link direto com o Google Drive, Sistema de armazena-
mento baseado em nuvem. Permite o compartilhamento de arquivos como video, links, ima-
gens, textos, slides e formuldrios com outra conta do Google ou contas fora do ambiente Google.
Também permite download de arquivos para um disco rigido para ser acessado off-line.

\/Google Forms

Permite a criacdo e envio de formuldrios diretamente ligado a uma planilha, para facilitar
a captura de dados simples e andlise de grandes volumes de dados. Ferramenta de grande
utilidade na formulagdo de atividades diagnésticas e avaliativas.

\/Calendar Apps

Conectado a uma Conta do Google € acessivel através de qualquer navegador web e disposi-
tivo mével habilitado, organizando eventos e atividades.

\/Gmail

Totalmente funcional na web. A cada nova atividade inserida, os estudantes recebem uma

mensagem no e-mail



Dicicco [?] também relata sobre os efeitos do classroom no ensino afirmando que essa ferra-
menta fornece uma maneira de apoiar a ministra¢do de contetido, bem como uma oportunidade
para os professores serem criativos no desenvolvimento das atividades de classe para envol-
ver os alunos. Também reconhece a necessidade de mais estudos para verificar o uso dessa
tecnologia e seu beneficio para os alunos.

Tendo em vista todo o exposto da funcionalidade que o classroom tem em criar € manter
turmas no ambiente digital, € notdrio a facilidade que o mesmo traz para a educagdo, pois com
essa ferramenta, professores e estudantes podem usar recursos novos para tornar o ensino mais
produtivo e participativo.
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Capitulo 2

APRENDIZAGEM COOPERATIVA E O
ENSINO DE PROGRESSOES

Sabemos que o processo de aprendizagem possui muitas varidveis, mas que, certamente, esta
relacionado a forma como o ensino se dd, seja nos aspectos técnicos, seja no ambiente ou nas
relagdes. Apods refletirmos sobre algumas contribui¢des da escola e dos professores, fica mais
vidvel influenciar os alunos a concentrarem-se em desenvolver as habilidades que os tornardao
competentes, por meio da participacdo ativa nas andlises, discussoes, exploragdes, investiga-
coes, producdes, resolucdes de problemas, jogos, desafios, uso de tecnologias, projetos, entre
outros instrumentos propostos.

Considerando o contexto e o desenvolvimento potencial da sociedade, ensinar Matematica
hoje pode ser visto como um desafio. Muitos pesquisadores voltados a Educacao Matematica
conceberam novas tendéncias para ensinar Matematica, a fim de facilitar a compreensdo dos
conceitos pelos alunos.

Emerge entdo o que chamamos de aprendizagem cooperativa que vem sendo aprimorada
a cada dia. Essa aprendizagem tem por primazia o trabalho coletivo em grupos, no qual é
realizado de forma cooperativa em que todos os componentes possuem tarefas a cumprir, e

estas beneficiardo o grupo para o desenvolvimento/conquista do objetivo do trabalho.

A cooperagdo € o trabalho em conjunto para atingir objetivos compartilhados.
Dentro da atividade cooperativa os individuos buscam resultados benéficos para si
mesmos e benéficos para todos os outros membros do grupo. A aprendizagem coo-
perativa € o uso instrucional de pequenos grupos para que os alunos trabalhem juntos
para maximizar a sua propria aprendizagem e a de cada um dos outros. (SMITH e
WALLER, [?])

Nao se trata de algo novo, pois ha pesquisas deste método desde 1970, mas de uma estratégia
que surgiu ao longo do ensino para tornar a aprendizagem mais significativa uma vez que ao
incentivar o registro das estratégias utilizadas para a resolu¢do de um problema e as discussdes
acerca deles, propondo compara-las com as de outros alunos ou apresentando diferentes possi-

bilidades a aprendizagem colaborativa traz um novo olhar ao trabalho em grupo trazendo uma
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perspectiva de valorizacdo da construcao do conhecimento por parte dos educandos associados

a mediacdo do professor.

il
)

Figura 2.1: eefmfigueiredocorreia.blogspot

Ao fazermos uso desde tipo de aprendizagem pretendemos, ainda atingir um dos objetivos

apresentados pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional, elencada a seguir.

Art. 35: O Ensino Médio, etapa final de educagdo bésica, com duracdo minima de
trés anos, terd como finalidades:

[...]
III- o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formagado
ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

IV- a compreensao dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos produ-
tivos, relacionando a teoria com a pratica, o ensino de cada disciplina. (DE DIRETRI-
ZES, [?])

Almeja-se um processo soliddrio de formacao no qual a cooperagdo entre os alunos € mais
um recurso facilitador. Ao explicitar seu proprio pensamento e procurar compreender o outro,
bem como discutir sobre as dividas e suposi¢des de solucdes, o processo de comunicacao é
favorecido.

Tendo em vista que "o aprendizado humano pressupde uma natureza social especifica e
um processo por meio do qual os alunos penetram na vida intelectual daquelas que as cer-
cam"(VIGOTSKY) [?], € importante que o professor crie, em sala de aula, um ambiente que,
além de proporcionar o trabalho coletivo, favoreca a troca de experiéncias, o questionamento, a
descoberta, a investigacao e a criagdo, incentivando o desenvolvimento do aluno e promovendo
o ensino da Matemética. Estes sdo requisitos necessdrios da aprendizagem cooperativa.

E fundamental explorar o trabalho coletivo, ndo apenas nos ganhos obtidos nas relagdes
pessoais, que sao inegdveis, mas, também usufruir do trabalho coletivo para a aquisicdo do
conhecimento. O aluno aprende a resolver situa¢des na troca de experiéncias com o outro, seja

ele professor ou colega, oportunizando a maturidade e a internaliza¢do dos conceitos.

12



Entretanto, ndo € qualquer trabalho coletivo que caracteriza uma aprendizagem cooperativa.
SMITH e WALLER [?] fazem a diferenca entre os grupos tradicionais e os grupos de aprendi-

zagem cooperativa mostrados na figura .

Grupos de Aprendizagem Tradicionais Grupos de Aprendizagem Cooperativa

* Baixa interdependéncia. Membros * Interdependéncia positiva alta. Membros sio
tomam responsabilidade apenas por si. O responsaveis por si e pelos outros. O foco esta
foco € somente no desempenho no desempenho em conjunto.
individual.

* Responsabilidade individual apenas. * Responsabilidade de grupo e individual. Os

membros responsabilizam-se por si e pelos
outros para trabalhos de alta qualidade.

* Pouca ou nenhuma atenciio a formacdo * Grupos formados deliberadamente
de grupos (os alunos geralmente (aleatoriamente, distribuir conhecimento/
selecionam membros). Grupos experiéncia, interesse). Os grupos sdo
tipicamente grande. pequenos.

e Atribuigdes sdo discutidas com pouco ¢ Os membros promovem o sucesso uns dos
compromisso com a aprendizagem uns outros fazendo o real trabalho juntos,
dos outros. ajudando e apoiando os esforcos de cada um

para aprender.

¢ Habilidades de trabalho em equipe sio * Habilidades de trabalho em equipe sdo
ignoradas. Lider é nomeado para dirigir enfatizadas. Membros sfio ensinados e
a participacdo dos membros. esperados para usar habilidades de forma

colaborativa. Lideranga compartilhada por
todos os membros.

* Nenhum processamento em grupo da * Grupo processa a qualidade do trabalho e
qualidade de seus trabalhos. Realizagdes como efetivamente os membros estdo
individuais sdo recompensadas. trabalhando juntos. A melhoria continua é

enfatizada.

Figura 2.2: Diferencas entre grupos

Em se tratando de um ambiente escolar, a aprendizagem cooperativa se caracteriza por duas
ou mais pessoas em grupos trabalhando com objetivos compartilhados, uns auxiliando os outros
na construcao de conhecimento.

Smyser citado por Pereira [?] , define como "método de trabalho em grupo, no qual estu-
dantes ajudam uns aos outros durante o processo de aprendizagem, atuando como parceiros do
professor e deles proprios visando a aprender determinado assunto”, ou seja, o aluno a0 mesmo
tempo em que € responsdvel por sua aprendizagem, torna-se co-autor da aprendizagem de seus
colegas, o que pressupde o desenvolvimento de sua autonomia. Além disso, € uma oportunidade
de inclusdo, visto que a matemética é encarada como uma disciplina dificil e para poucos.

Segundo o conceito de Dillenbourg [?], essa aprendizagem cooperativa é uma situagdo na
qual duas ou mais pessoas aprendem ou tentam aprender algo juntas. O autor defende que
esse aprendizado se da de varias maneiras podendo ser o nimero de participantes variado, mas
com o mesmo objetivo e a forma de transmissdao também pode ter multiplas caracterizacdes e
dinamicas para cada contexto especifico.

Johnson & Johnson [?] ainda ressaltam que para garantir que a aprendizagem seja coope-
rativa € necessario que se verifiquem as caracteristicas especificas a seguir, definidas como

elementos bésicos do método que devem atuar durante todo o processo dessa aprendizagem.
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ELEMENTOS DA APRENDIZAGEM

COOPERATIVA

PLANO
DE

HABILIDADES AULA
SOCIAIS

REPONSABILIDADE
INDIVIDUAL

INTERACAO
PROMOTORA

Figura 2.3: mapaeducacao.com

e Habilidades sociais: destaca a importancia do trabalho coletivo utilizando, envolvendo e
desenvolvendo a habilidade de cada componente do grupo incentivando a inclusao peda-

gbgica.

e Interdependéncia positiva: o sucesso de cada estudante depende do desempenho do resto
do grupo. Logo, todos precisam executar o trabalho para atingir o objetivo com excelén-

cia. Evitando assim, a sobrecarga em apenas um ou dois componentes do grupo.

e Interacdo promotora (face-a-face): Os alunos promovem o aprendizado de cada um de
forma social, como em apresentagdes orais, assim como em debates e discussdes na re-

solucdo de atividades.

e Responsabilizacdo individual: os alunos aprendem juntos, mas executam sozinhos. Cada

um possui um papel fundamental na execussdo do trabalho.

e Processamento de grupo: E necessario uma avaliacdo do grupo para comprovar a e?cicia

do trabalho desenvolvido.

Gouvéa [?] , garante a validacdo desse método em suas andlises sobre as varias pesquisas

nesse ambito.

Estas pesquisas sdo provenientes de diferentes paises, com diferentes contextos e
em diferentes periodos, e mostram uma extensa gama de resultados, como a satisfagéo,

o alto nivel de raciocinio e de fixacdo, o tempo na tarefa, a motivacao, a realizagdo, o
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desenvolvimento social e cognitivo, o raciocinio moral, a mudanga de perspectiva, o
suporte social, a redugdo de esteredtipos e preconceitos, a valorizacao das diferencas, a
saude psicoldgica, a auto-estima, as competéncias sociais, a internalizagdo de valores,
a qualidade do ambiente de aprendizagem, e muitos outros resultados.. (GOUVEA,

2D

Outras pesquisas realizadas no Brasil reforcam a eficicia do método como a realiazada pela
professora Dixier Carratti na Escola de Santa Inés. Esta aplicou a metodologia da aprendizagem
cooperativa na resolucao de problemas em suas turmas do 6° ano do ensino fundamental 2 e com

base nesse trabalho orienta que

Aprender com o outro exige trabalho coletivo. O Grupo de Aprendizagem Coope-
rativa € um espaco onde dificuldades sdo analisadas, ideias s@o trocadas e criadas. O
conhecimento dos alunos, seus interesses, preocupacoes e desejos associados & inter-
vencdo do professor devem fazer com que todos se sintam envolvidos em um processo
vivo, no qual o jogo de interag¢des, conquistas e concessdes provoquem aprendizagem
e o enriquecimento de todos.

(CARRATTL [?])

Uma importante pesquisa a ser mencionada € a do professor Jilio Cezar Matias de Freitas que
também aplicou a aprendizagem cooperativa em suas aulas de matematica: trabalhou poliedros
com o auxilio de software no método da A.C. para alunos do 3° ano do ensino médio. Sobre

essa prética conclui que

De forma geral, houve uma grande diferenca de postura e iniciativa dos alunos que
trabalharam a aprendizagem cooperativa. Os resultados nos apontam para ganhos sig-
nificativos nas competéncias, atitudes e comportamentos, os quais seriam suficientes
para considerarmos a aprendizagem colaborativa uma ideia de grande impacto para o
ensino de matemadtica. Além destes aspectos, conseguimos também bons resultados
na avalia¢do quantitativa deixando claro que a mesclagem dessas duas técnicas de en-
sino (aprendizagem cooperativa com uso de software) deve ser considerada plausivel
pois produzem resultados promissores.

(FREITAS, [?])

Baseados nestas experiéncias, € notdvel a importancia do trabalho coletivo no ensino de
matemadtica para um aprendizado ativo.

Robert Slavin em 1995 escreveu sobre o método do trabalho coletivo na sala de aula em
seu livro: "Aprendizagem Cooperativa; Teoria, Pesquisa e Pratica". Nele ha a descri¢do das
varidveis do método, e uma delas € a que serd abordada aqui. Segundo Slavin [?] trata-se da
"Investigacdo em Grupo", na qual os estudantes se organizam em grupos de 2 a 6 membros,
escolhem topicos de um assunto que estd sendo abordado em sala de aula, dividem estes topi-
cos em tarefas individuais e organizam a preparacao do trabalho de grupo. Cada grupo deve
apresentar suas descobertas para toda a turma.

Sobre esse método Cunha Filho et al. apud Torres, Alcantara e Irala [?] acrescentam que no
modelo cooperativo: "além da relac@o entre sujeitos € acrescida a possibilidade de cooperagao

entre eles e as entidades de software (os agentes), transformados em elementos facilitadores
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do processo de comunicacio e aprendizagem em ambientes virtuais". Modelo proposto neste
trabalho que utiliza-se um ambiente virtual, a plataforma do google classroom, como mediador
do processo da aprendizagem cooperativa no ensino de progressdes com o intuito de aproximar
o aluno da realidade tecnoldgica em que vive.

Com o uso da tecnologia, classroom, na aprendizagem cooperativa os alunos podem trabalhar
num sistema de interdependéncia na resolucao de problemas ou na realizacdo de uma tarefa
proposta pelo professor. Assim a aprendizagem se torna mais eficiente, é colaborativa e social
onde cada um contribui e soma os conhecimentos ndo sendo competitiva e isolada, mas uns
cooperando com outros com um Unico objetivo de aprender.

Além disso, essa técnica proposta nesta pesquisa tenta solucionar algumas das dificuldades
vivenciadas pelos alunos e professores do ensino médio em sala de aula como: grande quanti-
dade de conteddos e pouco tempo para os professores realizarem atividades complementares e
tirarem duvidas em sala de aula, além das dificuldades para diversificar conteidos apresentando
recursos diferentes para uma geracao de alunos on-line.

Em se tratando do professor, seu papel continua imprescindivel nesse processo, pois ird criar
situacdes de aprendizagem em que ocorra trocas significativas entre ele e os alunos e entre
aluno-aluno. O docente passa a ser facilitador do aprendizado propiciando que o aluno torne-se
mais participativo e atuante no seu aprendizado.

Dessa maneira, o professor na sala de aula deve levar em conta as vivéncias cotidianas dos
estudantes do Ensino Médio, envolvidos em diferentes graus dados por suas condi¢des socioe-
condmicas, pelos avangos tecnoldgicos, pelas exigéncias do mercado de trabalho, pela potenci-

alidade das midias sociais entre outros.

A matemadtica, nessa perspectiva, deixa de figurar como "um mundo de simbolos"e
passa a fazer sentido em suas vidas. O processo de constru¢do do conhecimento ma-
tematico torna-se dindmico, com momentos em que prevalecem resultados obtidos na
forma experimental e/ou indutiva. Assim a matemdtica € aprendida pela prética da
critica e da ddvida. (FERREIRA;ALLEVATO [?])

E nesse sentido que o ensino de progressdes deve ser trabalhado, pois é algo que os alunos
ja tem a ideia. Sendo assim, deve-se valorizar seus conhecimentos prévios € experimentais
(tanto individuais quanto em grupo), para depois desenvolver os conceitos mateméaticos. Além
disso, o ensino de progressdes, quando bem explorado, pode incitar no aluno a capacidade de

conjecturar e generalizar.

Assim, para o desenvolvimento de competéncias que envolvem o raciocinar, é
necessdrio que os estudantes possam em interagdo com seus colegas e professores,
investigar, explicar e justificar os problemas resolvidos, com &nfase nos processos de
argumentacdo matemadtica,(...), por exemplo, a identificacdo de regularidades e pa-
drdes exige, além de raciocinio, a representacdo e a comunicacao para expressar as
generaliza¢des, bem como a constru¢do de uma argumentagao consistente para justi-
ficar o raciocinio utilizado (BRASIL, p. 519 [?])
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Nota-se a clareza quanto a interacdo no processo de aprendizagem matematica descritos
acima. E seguindo essa orientacdo que este trabalho busca gerar no aluno as competéncias de
matematica exigidas para o ensino médio no que tange ao contetido de progressdes aritmética
e progressoes geométricas. Essa pratica remete a um aprendizado significativo, onde o aluno é
capaz de relacionar teoria e pratica, além de correlacionar os conteidos matematicos, conforme

as Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio quanto ao ensino de progressoes.

As progressdes aritméticas e geométricas podem ser definidas como, respectiva-
mente, fun¢des afim e exponencial, em que o dominio é o conjunto dos nimeros
naturais. Ndo devem ser tratadas como um tépico independente, em que o aluno néo
as reconhece como fungdes ja estudadas. Devem-se evitar as exaustivas coletaneas de
célculos que fazem simples uso de férmulas ("determine a soma..., calcule o quinto
termo,..."). (Brasil, p.76 [?] )

De modo geral, os estudos de progressdes aritméticas e geométricas articuladas ao de fun-
¢coes afim e exponencial, caracterizam-se como um recurso alternativo para modelar algumas
situacdes da vida real, pois esse conteudo possui diversas aplicagdes. Entre elas, podemos citar
o seu emprego em estudos da Biologia, da Botanica e da Matemadtica financeira. Sendo assim, o
ensino de progressoes reforcam para o aluno que a matemadtica ndo € uma ciéncia isolada, mas
sim humana, pois surgiu da necessidade do desenvolvimento do homem como ser social.

Os livros didaticos expdem o conteido de Progressdo Aritmética e Progressao Geométrica
divididos nos seguintes subtdpicos:

- Conceito e classificacdo;

- Termo geral;

- Soma dos termos;

- Interpolac@o Aritmética e Geométrica;

- P.A e func¢do afim;

- P.G e fung¢@o exponencial.

Seguindo as orientacdes curriculares nacionais, o conteido de progressdes nos livros dida-
ticos € abordado apds o conteudo de fungdes. Ja as orientacdes curriculares para o ensino de
matematica da Secretaria de Educacdo do Amazonas, propde que o conteudo seja ministrado
no 1° bimestre, no qual o aluno ainda ndo aprendeu "funcao afim"e nem "func¢ao exponencial".
Esse fato impossibilita fazer a relacdo entre os contetddos. Entdo, a professora inverteu a ordem
proposta pela seduc/am: apresentou funcdo afim antes de progressdao aritmética, mas funcao
exponencial ndo foi possivel . Entdo, para o desenvolvimento da aprendizagem cooperativa
aplicada neste trabalho ndo serd exposto o subtépico "P.G e fun¢do exponencial".
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Capitulo 3

IMPLANTACAO DA PESQUISA

3.1 Metodologia

A proposta adotada nesse trabalho baseia-se na aprendizagem cooperativa descrita por Sla-
vin, a metodologia da "Investigacdo", que enfatiza a pesquisa (investiga¢cdo) e a constru¢ao em
grupo de suas descobertas (2 a 6 componentes) a0 mesmo tempo em que proporciona a in-
teracdo, a interdependéncia e a responsabilidade individual para depois, esse pequeno grupo
mostrar a turma seus resultados.

Essa metodologia foi aplicada em uma escola publica estadual no regime militar de Manaus,
onde a autora ja trabalha hé sete anos e notou a necessidade de um ensino diferenciado. Para a
aplicagdo da pesquisa foram escolhidas duas turmas do 1° ano do ensino médio. A escolha deu-
se da andlise das notas da primeira avaliacdo do ano de 2018, na qual essas turmas obtiveram o
menor rendimento das cinco turmas em que leciona.

Uma dessas turmas mostrou-se agitada e havia alguns alunos indisciplinados, os mesmos
nio demostravam interesse no aprendizado, no entanto hd uma boa interacdo da turma, por isso
€ necessario um método diferente para alcanc¢i-los. A outra turma, nido apresentou problema
com indisciplina, porém € uma turma individualista, onde nao existe uma boa interacdo como a
outra. O trabalho em grupo da aprendizagem cooperativa vem de encontro com a necessidade
de unido dessa turma.

O tema abordado, progressao aritmética e progressao geométrica, foi selecionado devido ser
o contetido do periodo em que o método foi aplicado, no final do 1° bimestre. Os alunos ja
tinham a base de sequéncias numéricas. Contetudo trabalhado antes da aplica¢do do método.

Os alunos pertencentes a essas duas turmas estao na faixa etaria adequada para a série. Como
trata-se de uma escola militar, ha alunos de todas as zonas da cidade. Em decorréncia disso, o
encontro dos grupos s6 seria possivel no horério escolar, turno matutino.

Foram feitas algumas adaptacdes no método conforme a necessidade local e assim, organi-
zadas em etapas. Uma importante adaptacdo foi o uso de um ambiente virtual, o classroom ,

como mediador de comunicagdo e direcionamento do aprendizado nas turmas. Sendo assim, as

18



etapas foram elaboradas e cumpridas da seguinte forma:

Exposic¢io
do método
AC.edo
classroom

&

Analise dos
resultados

Avaliagiao
escrita

Seminario e

simulado

Figura 3.1: Etapas da pesquisa

e 1% Etapa (1 tempo de aula) - Exposicdo da aprendizagem cooperativa e do Classroom

como mediador.

E de suma importincia que os alunos entendam sobre a aprendizagem cooperativa, por
isso foi apresentado a eles 0 método em aula expositiva, onde os mesmos puderam opinar
sobre sua participacdo na pesquisa. Assim como, puderam conhecer o classroom e seu

funcionamento como ferramenta de ensino.

Ap6s a aula, a professora cadastrou todos os alunos em suas turmas virtuais no classroom
para os mesmos se familiarizarem com o ambiente virtual, assim como para facilitar a

comunicacdo e orientacdo fora da sala de aula.

Como dever de casa, os alunos deveriam ler e estudar os slides sobre P.A e P.G postados

no classroom.

e 2% Etapa (1 tempo de aula) - Formacao dos grupos e exposi¢ao dos temas

A formacido dos grupos deu-se por meio de sorteio, pois ja haviam passado dois meses
de aula, nos quais as turmas j4 estavam bem inteiradas. Cada turma contém 38 alunos,
nas quais foram divididas em 6 grupos. Portanto, gerou 4 grupos de seis e 2 grupos de
sete. Com os grupos formados, foi apresentado pela professora, em aula expositiva, o

resumo de P.A e P.G para que os grupos tivessem uma nog¢ao dos subtopicos que ficariam
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responsaveis. Em seguida, também foram sorteados os subtdpicos. Portanto, o resultado

do sorteio dos grupos e subtemas configurou-se da seguinte maneira:
- Grupo 1(6 componentes) - P.A, conceito e termo geral

- Grupo 2(6 componentes) - Soma dos termos de uma P.A.

- Grupo 3(7 componentes) - P.A e fun¢do afim

- Grupo 4(6 componentes) - P.G, conceito e termo geral

- Grupo 5(7 componentes) - Somas dos termos finitos da P.G

- Grupo 6(6 componentes) - Soma dos termos infinitos da P.G

Ap6s a aula a professora postou todos os subtdpicos dos grupos para agilizar o estudo dos

mesmos.

3% Etapa (1 tempo de aula) - Pesquisa e organizacio das equipes

Cada grupo ficou responsdvel de pesquisar e apresentar seu subtema para a turma. A
pesquisa poderia ser em qualquer meio, mas no classroom estaria disponivel um material
selecionado para o estudo dos subtdpicos de cada grupo. Essa pesquisa foi como dever
de casa. Quanto a apresentacao, seria de forma criativa, ou seja, iriam escolher e produzir
uma apresentacdo com defesa de questdes e todos os componentes deveriam participar
dessa apresentacdo. Foram orientados que poderia ser em forma de jornal, programa
de TV, sala de aula, youtubers e etc. Essa escolha e organizacdo da apresentacdo foi
realizada na sala. Também foram orientados que teriam um tempo de 15 minutos para a
apresentacdo juntamente com a defesa de duas questdes. Esta seria no auditorio da escola,

devido a sala de aula ter pouco espaco.

42 etapa (2 tempos seguidos de aula) - Apresentacdo das equipes e simulado

As apresentacdes seguiriam a ordem de sorteio e o tempo delimitado. A turma daria toda
a atencdo para compreender o conteido ensinado, pois apds as apresentacdo, os alunos,
em casa, fariam um simulado no classroom sobre P.A. e P.G. contendo 10 questdes para
fixacdo do contetido.

5% etapa (1 tempo de aula) - Gincana e tira dividas

Com base no simulado os grupos passariam por uma avaliagdo em forma de gincana, na
qual seria exposto uma questdo de cada vez e todos os grupos responderiam ao mesmo
tempo. As questdes seriam de multipla escolha e cada grupo receberia placas com as op-
coes de resposta (A,B,C,D,E). A professora projetaria as questdes e daria um tempo para
a resolucdo. Terminado o tempo daria o comando para levantarem a placa contendo a op-
cdo da resposta. Em seguinte, projetaria a resposta correta e contabilizaria os grupos que
fizeram pontos. A gincana seria composta de 10 questdes. ApOs a gincana a professora
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utilizaria o restante da aula para tirar as dividas das questdes da gincana e do simulado.

Preparando assim, os alunos para a avaliagcdo individual

e 6" etapa (2 tempos de aula) - Avaliacao individual e sem consulta

Uma forma de avaliar o desempenho individual € a famosa prova. Como a escola utiliza
avaliagcOes bimestrais como parte da nota do bimestre, essas foram elaboradas sobre P.A.
e P.G. Uma forma, também, da autora verificar a eficiéncia do método aplicado na apren-
dizagem do aluno. Entdo a prova seria composta por 10 questdes de multipla escolha,

sendo 5 sobre P.A. e 5 sobre P.G., e aplicada em sala de aula .

Os alunos foram avaliados em todo o processo e para cada etapa foi atribuida uma pontuacao.
Portanto, a distribui¢do ocorreu da seguinte forma: 5 pontos para a apresentagdo em grupo, 5
pontos para a gincana e 10 pontos para a avalia¢do individual. O simulado no classroom nao
faz parte da pontuacdo devido ser proibido, no regimento interno da escola militar, o uso de
celulares. Outro impasse para isso € o fato de o labordtorio de informadtica estar desabilitado,
impossibilitando a realiza¢do do simulado na escola. Entdo para evitar conflitos com os pais o
simulado s6 foi uma forte base para verificar a compreensao do contetddo pelos alunos.

O papel do professor é fundamental em todas as etapas. E necessario um esforco maior em
acompanhar o desenvolvimento da aplicacdo da pesquisa, pois vai além do tempo em sala de
aula, principalmente na sala virtual, meio de comunicagdo entre professores e alunos fora do

ambiente escolar. Alimentar o classroom e tirar as dividas requer disposi¢do e preparo.

3.2 Sobre a pesquisa

Conforme todo o exposto, o trabalho apresentado aqui trata-se de uma pesquisa aplicada que
segue a linha "ensino e aprendizagem matematica". E quanto a abordagem técnica € perceptivel
0 uso da pesquisa- acdo, pois a autora realizou uma intervencdo em sua pritica pedagdgica,

como afirma Tripp [?]:

A pesquisa-ac@o educacional € principalmente uma estratégia para o desenvolvi-
mento de professores e pesquisadores de modo que eles possam utilizar suas pesquisas

para aprimorar seu ensino e, em decorréncia, o aprendizado de seus alunos.

Sendo assim, a pesquisa caracteriza-se quanto aos objetivos como sendo exploratdria, pois
segundo Gil [?] esse tipo de pesquisa tem por objetivo explicitar e proporcionar maior entendi-
mento de um determinado problema. Além disso, também € explicativa, pois procura identificar
fatores que irdo contribuir para o alcance dos objetivos juntamente com a exploratdria, como
comenta Duarte [?], quando afirma que a "pesquisa explicativa geralmente utiliza as formas
relativas a pesquisa experimental".

Foi utilizada a observacao-participante em todo o processo de desenvolvimento do trabalho

para verificar a influéncia e contribuicao desse método para um melhor aprendizado por parte
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dos alunos. Além disso, foi elaborado um questiondrio pelo professor avaliando a importancia
da experiéncia de cada aluno no desenvolvimento do trabalho.
Por isso quanto a abordagem trata-se de uma pesquisa qualitativa que segundo Marques,

Manfroi e De Castilho [?] é "aquela que envolve aspectos qualitativos e quantitativos, dando,

todavia, énfase aos aspectos qualitativos".
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Capitulo 4

RELATO DAS ETAPAS DA PESQUISA E
ANALISE DOS RESULTAOS

O inicio do projeto estava agendado para marco de 2018, porém devido a greve dos profes-
sores a escola ficou sem aula durante 20 dias do referido més e s6 normalizaram-se na segunda
semana de abril. Em decorréncia desse fato o 1° bimestre foi prorrogado até maio, periodo de
aplicacdo do projeto de pesquisa.

Em 09 de abril de 2018, volta das aulas, houve uma revisdo de sequéncias numéricas para
os alunos entrarem no ritmo de aula e no ritmo do projeto. Também foi apresentado informal-
mente o projeto de pesquisa para as duas turmas do 1° ano e em seguinte, foi lancado o convite
para suas participacoes . Essas turmas ficaram bastante interessadas na pesquisa e aceitaram o
convite manifestando um grande entusiasmo para realizagdo do feito. Apds esse animado inicio

deu-se a sequéncia das etapas.

4.1 Conhecendo o projeto

Apo6s a apresentacdo informal, no outro dia, foi exposto de forma precisa e clara o projeto
"Aprendizagem cooperativa mediada pelo classroom"durante uma aula, com o objetivo de elu-
cidar o processo do qual fariam parte . Até porque, muitos alunos faltaram no primeiro dia da
"volta as aulas"e com a apresentacdo todos compreenderam a explana¢do do método. Além
disso, também puderam conhecer o classroom e receberam dicas de como utiliza-lo.

Os alunos ficaram bastante motivados para o desenvolvimento do projeto, sentiram-se im-
portantes em ser parte de um experimento educacional, principalmente por utilizar um ambiente
virtual. Ficou notério o entusiamo dos mesmos em fazer algo diferente para o seu aprendizado,
bem como estar sintonizado com a era digital.

Nesse mesmo dia foi recolhido os enderecos virtuais dos alunos para serem formadas as
turmas no classroom.

Portanto, para cumprimento da primeira etapa, foram orientados que ap6s a aula ja estariam
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cadastrados nas turmas virtuais com intuito deles se familiarizarem com o classroom e também

fazerem a tarefa de casa: ler e estudar os slides sobre P.A e P.G. postados nas turmas virtuais.

4.2 Formacao dos grupos e distribuicao dos subtopicos

Nesta segunda etapa foram formados os grupos e foi bem divertido, pois a formacdo foi
realizada por sorteio. Melhor maneira julgada por mim para evitar problemas. O sorteio foi
bem balanceado e a divisdo dos grupos bem equilibrada. Os grupos foram bem instruidos
sobre a importincia da participacdo de cada componente. Essa instru¢cdo foi necesséria, pois
alguns alunos possuem dificuldade na disciplina e outros desinteresse em aprender. Ficou bem
especificado que o sucesso do grupo dependia da performance de cada aluno. Além disso, o
aprendizado significativo da turma dependia do desempenho de cada grupo.

Em seguida, houve um resumo com exemplos sobre progressdes, em aula expositiva com
auxilio do projetor de multimidias, para compreensao do que iriam estudar e apresentar para a
turma. Essa aula foi super participativa, ja que os alunos interagiram fazendo perguntas para
esclarecer suas primeiras ddvidas. Claro que essa primeira parte foi superficial, uma vez que
iriam se aprofundar no conteido com o estudo em grupo.

Nao foi realizada nenhuma demonstracao das "férmulas"do termo geral e da soma dos ter-
mos. Essa demostracdo foi lancada como desafio para os grupos. Também foi estimulado o
raciocinio indutivo, sem a utilizacdo das "férmulas", para que os discentes compreendessem
melhor e depois, com os grupos e o auxilio do professor, deduzissem as expressdes prontas
trazidas pelos livros didéticos.

Logo depois, foi sorteado o subtopico de cada grupo. Apartir dai, os grupos comecgaram
a trabalhar em conjunto. Houve dificuldade em uma das turmas, em razdo de ser uma turma
indisciplinada, alguns alunos estavam suspensos e nao participaram dessa segunda etapa. No
entanto, os grupos dos quais esses alunos fazem parte continuaram enganjados no desenvolvi-
mento do trabalho ja que a maioria havia acessado o ambiente virtual e estudado o material
contido ali.

Ap6s a aula, em casa, assistiram video-aulas no classroom pré-selecionadas e direcionadas
para cada grupo, afim de auxilid-los no conhecimento de progressdes. Terminou aqui a pri-
meira semana de desenvolvimento do projeto deixando o final de semana para que os grupos se

preparasem.

4.3 Organizacao dos grupos tutoriados pelo professor

Iniciou-se a terceira semana de abril no cumprimento de mais uma etapa da aplicacido do
projeto. A partir desse ponto os grupos se concentraram em suas apresentacdes. Como a maioria
dos alunos ndo tinham como reunir-se com seus grupos fora da escola para organizar suas

exposicoes, foi necessario ceder um tempo de aula afim de ajudé-los nessa preparagao.
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Nessa fase, foi surpreendente a criatividade em que os alunos estavam estruturando suas
apresentagdes, principalmente em agregar cada componente no andamento do trabalho, ajudando-
os em suas dificuldades. As dividas mais complexas eram discutidas com a professora durante
o rodizio de assisténcia com cada grupo na sala de aula. Nessa assisténcia percebeu-se que am-
bas a turmas estavam interagindo de forma eficaz, procurando realmente aprender para poder
repassar a turma os conhecimentos adquiridos. Estavam também seguindo a orientacao de cada
um cumprir seu papel na exposicdo e defesa de questdes. Uns iriam aprentar o conteido os
outros resolveriam questdes como exemplo.

Com o prop6sito de repassar o aprendizado para os colegas, houveram ideias excelentes
de apresentacdo, pois os alunos admitiam que € necessdrio formas dindmicas e atrativas para
apresentar os conteddos matematicos, como salienta D’ Ambrosio [?], "a formacao do individuo
se faz com estimulos de outra natureza. Podem inclusive ser estimulos matemadticos. Mas
uma matematica interessante, exploratdria, divertida e desafiadora. Nao mera manipulagao de
técnicas, mas sim exercicios de criatividade".

Contrapondo a maioria dos alunos que estavam empenhados em executar um bom trabalho,
houve a necessidade de um acompanhamento mais minucioso pela professora na turma A, espe-
cificamente em dois grupo, pois os alunos que voltaram da suspensao nao estavam se eforcando
como os outros. Por uma grande coincidéncia, trés alunos suspensos faziam parte da mesma
equipe e apenas um de outra equipe. Esse auxilio garantiu uma boa continuidade no desen-
volvimento da aprendizagem cooperativa. Dado que um dos objetivos da pesquisa é mostrar a
importancia da mediacao do professor nos trabalhos em grupo.

4.4 Apresentacao dos trabalhos

As apresentacdes obedeceram a ordem de sorteio e seguiram as orientagdes: em 15 minutos
exporiam o tema e exemplificariam com no minimo dois exercicios. Esses exercicios poderiam
ser do proprio livro diddtico. As duas turmas fariam essa etapa juntas e para diferencia-las serdo
chamadas de turma A e B, respectivamente.

Sendo assim foram necessdrios dois tempos de aulas. Como as apresentagdes foram no
auditério da escola a professora trocou tempo com outros professores afim de garantir dois
tempos seguidos com intuito de concluir as exposigdes.

No primeiro tempo as duas turmas estavam no auditdrio e as apresentacdes foram intercala-
das para assegurar a ordem e bom andamento do trabalho. Sendo assim, os alunos assistiriam
duas apresentacdes sobre 0 mesmo subtdpico, uma exposi¢do de cada turma. No entanto, per-
cebi que os alunos estavam envergonhados e timidos com a presenga de outra turma que nao era
a qual faziam parte. Entdo a professora decidiu que ficariam juntas apenas no primeiro tempo.

No segundo tempo, uma turma saiu e a outra continuou as apresentagoes.

25



4.4.1 TurmaA

A turma que apresentou mais indisciplina nas aulas surpreendeu a professora nas exposicdes.
Foram dinamicos e criativos. O primeiro grupo apresentou o conceito e termo geral da P.A.
em video transmitido pelo projetor de multimidias e esse video foi em forma de jornal como
mostra a figura ??. Exibiram até os erros de gravacdo. A turma ficou atenta a transmissio e
compreendeu o assunto.

Figura 4.1: Apresentacdo em video - jornal

O segundo grupo exp0ds a soma da P.A em forma de semindrio passando pela histéria de
Gauss e sua descoberta ainda na infancia. Apesar de ndo terem buscado uma forma mais di-
ferente de exposi¢do, foram dinamicos no discurso e a turma assimilou bem a demostragdo da
soma e participou atentamente dos exercicios exemplificados pelo grupo.

O terceiro grupo explanou o elo entre P.A. e fun¢do afim em forma de sala de aula, dois
componentes assumiram o papel de professor e outros de alunos. Os professores explicavam e
os alunos tiraravam suas davidas. Essa apresentacdo foi bem divertida, pois fizeram de forma
comica e bem a vontade, ja que a outra turma havia saido. Empolgaram-se e passaram do tempo
de 15 minutos. Exatamente como na sala de aula, onde os alunos afirmam que os professores
de matematica sempre extrapolam o tempo de aula. Esse topico foi bem explorado e seguiu as
Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio.

O quarto grupo introduziu o conceito de P.G. e seu termo geral. Esse grupo era formado
apenas de meninas devido a ordem do sorteio. Foi sugerido uma mudanga para o grupo ficar
heterogénio, mas as participantes preferiram deixar como estava. Assim sendo, executaram
muito bem seu trabalho e explanaram o assunto de forma simples, mas compreensivel, com
exemplos em cartazes. Foram bem objetivas na apresentagcdo e obtiveram a atencao e elogios
da turma. Chamaram a atencdo pela excelente organizacao na apresentagao.
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J4 o quinto grupo atingiu o dpice da participag@o da turma. Fizeram uma parddia de um funk
com a "férmula"da soma dos termos da P.G. e cantaram para a turma. Logo, todos estavam can-
tando e memorizando a expressdo. Apds a musica dois componentes resolveram dois exercicios
de aplicacdo do contetdo para testar a compreenssao da turma.

O sexto e ultimo grupo também expds em forma de sala de aula interagindo diretamente
com a turma, todos os componentes eram professores. Explicaram a soma dos termos infinitos
de uma P.G e resolveram os exemplos chamando a turma para participar da resolu¢do. Foram
bem dindmicos e usaram mais de 2 exemplos, tanto que atingiram o aprendizado dos alunos e

também ultrapassaram do tempo de 15 minutos.

LS

Figura 4.2: Apresentacdo - Soma da P.G. infinita

Finalizado as apresentagdes, os grupos foram parabenizados pela dedicacdo nas exposicoes
e empenho no trabalho em grupo. Foram também instruidos que a partir dessa etapa seriam ava-
liados sobre todo o contetddo, porém, individualmente. Deveriam resolver, em casa, o simulado

no classroom para testar seus conhecimentos.

4.4.2 TurmaB

No auditério com a outra turma, o primeiro grupo apresentou em aula expositiva 0 primeiro
subtdpico com mais de dois exemplos. Foram claros e objetivos enfatizando as caracteristicas
da progressao aritmética. Essa explana¢ao complementou o grupo da turma A que apresentou
em video. Todos compreenderam e ndo fizeram perguntas.

O segundo grupo também usou a forma expositiva, com cartazes € o quadro branco, para

explicar a soma dos termos da P.A assim como sua férmula. Resolveram mais de dois exer-
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cicios para as turma e alcangcaram a participag¢do contida das mesmas. Nao fizeram nenhuma
demonstracdo como a turma A, porém foram mais seguros na resolucao dos exercicios.

No outro dia, em sala de aula, as outras equipes deram continuidade as apresentagdes.

Imitando uma sala de aula o terceiro grupo explanou a P.A relacionando com a fung¢ao afim.
Foram breves na explicacdo e deram énfase a resolugdo de exercicios, no qual obtiveram a
participacdo da turma.

Utilizando o formato de um jornal ao vivo o quarto grupo apresentou a progressao geo-
métrica e seu termo geral, bem como sua demosntragdo. Esses alunos foram bem enérgicos
em suas explicagdes e interpretaram coerentemente o jornalismo. Os repérteres, desenvoltos,
entrevistaram a platéia e a mesma participou tirando suas davidas.

O quinto grupo alcangou a admiragdo da turma com uma apresentacao expositiva simples,
todavia espontanea, objetiva, segura e organizada. Fizeram a demostra¢do da soma dos termos
da P.G com a participacdo da turma. E arrancaram o aplauso de todos ali.

Figura 4.3: Apresentacdo - Soma da P.G.

Concluindo as apresentagdes, o sexto grupo apresentou com auxilio do projetor de multimi-
dias a soma dos termos infinitos da P.G. Como j4 eram os ultimos foram breves e objetivos.
Explanaram muito bem o assunto com exemplos praticos.

Assim sendo, ap6s a conclusdo das apresentacdes receberam os cumprimentos pelo esforco
em grupo e pelo dominio em que essa turma demonstrou dos contetidos. Apesar de ndo terem

sido tdo dindmicos como a outra turma, mostraram seguranga em suas explicacoes. Também
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foram orientados a resolverem o simulado do classroom em casa.

No final das apresentagdes também fiz algumas consideracdes sobre o assunto nas duas tur-
mas. Foi necessdrio a corre¢do da forma de usar a linguagem matemaética, pois a maioria dos
grupos nao deram importancia a essa questdo. Outra observagao feita foi acerca da aplicagao
das férmulas. Todos os grupos na defesa das questdes mostravam resolucdes com o uso férmula
e outra sem o uso dela, mas na verdade eles estavam usando a férmula em todas. A diferenca é
que ndo era formalizado e organizado como a expressdo. Entdo, orientei que o raciocicnio deles
estava correto e que aquela forma de resolver era a féormula.

E claro que, diante do sucesso das aprensentacdes, a professora ficou super satisfeita com os
resultados, tanto quanto surpresa com a desenvoltura de alguns alunos que possuem dificuldades
com a disciplina. Os mesmos mostraram como sao criativos e astutos quando se usa um método
diferente que esquiva-se das aulas rotineiras de discurso e lista de exercicios. Uma forma de
mostrar seus talentos, além de calculos matematicos.

Podé-se trabalhar a interdisciplinaridade de forma mais atuante e participativa, como na ora-
toria, na arte e na historia. Os alunos na pratica vivenciaram essa experiéncia como defende
D’ Ambrésio(1996) [?] ao criticar que um dos maiores erros da Educacao Matematica € desvin-
cular a Matematica das outras atividades humanas.

4.5 Simulado

As questdes do simulado foram criadas como formulério no "google forms", contendo dez
questdes de multipla escolha, cinco questdes sobre progressao aritmética e cinco sobre pro-
gressdo geométrica. Essas questdes seriam apresentadas de forma embaralhada para os alunos,
ou seja, para cada aluno esse formuldrio conteria as questdes em ordem diferente para evitar
"cola"entre os discentes.

O questiondrio foi postado na sala de aula do google, apds as apresentagde,s com o objetivo
de testar o aprendizado dos alunos. Os mesmos fariam esse questiondrio em casa e teriam um
prazo de 48 horas, um final de semana, para respondé-lo no classroom. O ideal seria respondé-lo
na prépria escola no tempo de aula, porém, como explicitado no capitulo anterior, o laboratério
de informatica estd desabilitado e o uso de celulares € proibido. Entao a tnica alternativa foi a
de resolverem em casa.

Como o simulado ndo valeria nota para a disciplina muitos alunos ndo o fizeram, evidenci-
ando assim, a cultura dos discentes de hoje: sé cumprem o que vale nota.

Apesar de ndo atingir a todos, o simulado foi de grande importancia para auxiliar a professora
na verificagdo do desempenho dos alunos, assim como mostrou as dificuldades dos mesmos na
resolugdo dos exercicios.

A referéncia de €xito nos resultados desse simulado foi a média adotada pela escola que ,por
sua vez, € 6 pontos, considerando um total de 10 pontos. Isto significa dizer que o aluno pra
ter um aprendizado significativo precisa ter uma nota acima de 60% do contetido avaliado. E
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seguindo essa base que a pontuagdo no simulado foi analizada.

4.5.1 Resultado turma A

Essa turma € formada por 38 alunos. Desses, 21 responderam o simulado, ou seja, 55% da
turma. O desempenho desses alunos € verificado no grafico abaixo, que mostra a quantidade de

acertos conforme com a quantidade de participantes.

Mediano Mediana Intervalo
7,29 / 10 pontos 8 /10 pontos 3-9 pontos

Distribuicdo do total de pontos

8
%
[1)]
IS 6
[1v]
i<
3 4
[1v]
Q.
3 2
+H*
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Pontos marcados

Figura 4.4: Resultado do simulado - turma A

De acordo com o ilustrado na figura acima, pode-se constatar que houve um bom aprendi-
zado, pois 86% dos participantes acertaram de 6 a 9 pontos e apenas 14% deles obtiveram um
resultado inferior a 60%, ou seja, poucos ficaram abaixo da média.

Vale destacar, ainda da figura ??, que dos 86% que alcancaram um rendimento satisfatério:

- 52% deles acertaram 8 e 9 questdes, 80% e 90% do simulado;

- 33% acertaram 6 ou 7 questdes, 60% e 70%, respectivamente.

Quanto as questdes, todas exigiam o conhecimento dos subtépicos apresentados nos grupos.
Algumas estavam bem parecidas com as que os grupos defedenram como exemplo para a turma.
Nao serd comentado aqui todas elas, mas terd destaque a pergunta errada com frequéncia como
mostra figura ?? a seguir.

Trata-se de uma pergunta simples e sem muitos calculos, mas que requer aten¢do e interpreta-
¢do do texto. Observa-se no grafico do resultado de acertos e erros que houve uma interpretacao
equivocada, pois a questdo pedia o terceiro termo da progressao aritmética. No entanto, a mai-
oria, 52% dos alunos, responderam como se fosse o primeiro termo. E evidente aqui a falta de

atencao desses alunos na leitura da questao.
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Um atleta corre sempre 500 metros a mais do que no dia anterior.
Sabendo que ele percorreu 6 500m no 10° dia, quantos metros ele
percorreu no 3° dia?

9 /21 respostas corretas

3500 |-0(0%)

2500 —1(4,8%)

2 000 11 (52,4%)
0,0 25 5,0 75 10,0 12,5

Figura 4.5: Questdo errada com frequéncia - turma A

4.5.2 Resultado turma B

Nessa turma a quantidade de participantes que responderam o simulado foi de vinte e trés

alunos, 61% da turma. Nesse simulado houve um diferencial, o questiondrio continha apenas 6
questdes. Isso ocorreu devido um equivoco. A professora, na postagem , inseriu o questiondrio
errado e ndo percebeu. Logo apds a postagem, alguns alunos automdticamente responderam. E
somente quando foi conferir os primeiros resultados, horas depois, notou o erro. Entdo, para

evitar conflitos e devido o pouco tempo, deixou como estava.

Mediano Mediana Intervalo
3,61/ 6 pontos 3/ 6 pontos 1-6 pontos

Distribuigdo do total de pontos

# de pariicipantes

0 1 2 3 4 5 B
FPontos marcados

Figura 4.6: Resultado do simulado - turma B
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O resultado do simulado quanto ao numero de acertos dos participantes pode ser conferido
no grafico. Conforme a figura ??, temos que a maioria acertou mais de 50% da prova, ou seja,
74% alunos acertaram 3 ou mais questdes. Posto isto, segue:

- 9% dos participantes acertaram 100% do simulado

- 26% dos participantes acertaram 83% do simulado

- 13% dos participantes acertaram 66% do simulado

- 26% dos participantes acertaram 50% do simulado

Esse resultado mostra que o aprendizado ainda ndo foi suficiente. H4 muito o que esclare-
cer, pois apenas 48% dos alunos que responderam o simulado atingiram pontuacdo acima da
média,o que corresponde a 60% ou mais do simulado. Provando assim a necessidade de sanar
dificuldades sobre P.A e P.G. e isso, serd feito na proxima aula, na qual os alunos poderao tirar
suas duvidas com a professora e os colegas.

Destaca-se nesse resultado a falta de ateng@o na resolugao das questdes como verifica-se na
pergunta abaixo.

Em uma P.G o primeiro termo é 4 e o quinto termo é 64. Qual a razdo
dessa P.G?

14/ 22 respostas corretas

3 |-0(0%)
4 8 (36,4%)
5 |-0(0%)
0 5 10 15

Figura 4.7: Questdo com maior erro - turma B

Percebe-se que a tnica alternativa errada marcada foi a de resultado 4. Isso se deve ao fato
de que no final da resolu¢do chegue-se a equacio ¢* = 16 para encontrar a razio, cujo resultado
é ¢ = v/16. No entanto, na figura ?? é perceptivel que os discentes confundiram com a+/16.
Erro de matematica basica, porém inaceitdvel para um 1° ano do ensino médio.

Diante desse resultado € necessario uma intervenciao do docente para ajudar a sanar essas
dificuldades basicas dos discentes na resolucio dos exercicios. E o que sera feito na préxima
etapa.
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4.6 Gincana com a turma B

Tendo em vista o bom resultado no simulado da turma A nao foi necessario fazer a gincana
com eles. O que houve foi apenas um aula de correcao do simulado e tira duvidas das questoes,
onde os alunos puderam participar e fazer perguntas quanto a resoluciao dos exercicios. Essa
aula foi de grande proveito para que na proxima ja pudessem fazer a avaliacao.

Ao contrdrio da turma A, a turma B ndo alcangou um resultado satisfatério no simulado,
sendo necessario uma aula de tira ddvidas com uma gincana em grupo como previsto nas etapas
do projeto.

Nos primeiros 15 minutos da aula acorreu a corre¢dao do simulado e a turma foi bem par-
ticipativa no tira ddvidas. No restante da aula houve a gincana em grupo. As primeiras sete
perguntas foram respondidas em grupo, no qual tinham 2 minutos para responder. Todos ao
mesmo tempo, apds o sinal do professor, levantavam as placas com a alternativa correta para a
professora conferir os acertos. Depois disso, era mostrado no projetor de multimidias a alter-
nativa correta e sua resolugdo, com o obejetivo dos grupos que nao acertaram aprender a forma

correta de solucao da questao.

Figura 4.8: Participacdo na gincana

A interacdo dos grupos foi muito satisfatéria. Aqueles alunos que ja tinham dominio do
conteddo cooperavam com os que ainda tinham dificulade, ajudando-os a entender a resolugdo
das questdes e a professora enfatizava a resolucdo das questdes que algum grupo respondia
errado.

As outras 3 questdes da gincana foram respondidas individualmente por alunos indicados

pela professora. Esses alunos eram os que a docente percebeu que ndo haviam cooperado ao
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maximo com grupo durante as estapas do projeto, por isso ndo tinham ido bem no simulado
e alguns nem o responderam. Mas com a corre¢do do mesmo no inicio da aula e a interacdo
dos grupos nas primeiras questdes houve uma grande melhora no aprendizado, pois 0s mesmo
responderam muito bem as questdes individuas. Ajudando os seus grupos a conquistarem uma
nota satisfatdria.

Quanto ao nimero de acertos das questdes pelos grupos, segue a figura ?? que mostra o
grafico do resultado dos acertos em grupo e individual acompanhado do total.

Resultado da gincana

o
9 +° I'
8 .
? -
%)
[=]
]
@
g M Individual
S
B Grupo
°
[ 1]
£ M Total
=
=

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo4  Grupo5 Grupo 6
Figura 4.9: Pontuacdo dos grupos - turma B

O resultado da gincana, como pode-se verificar, foi muito positiva , visto que todos os gru-
pos alcancaram de 70% a 90% de acertos das questdes. Além disso, essa disputa foi muito
animada, onde todos puderam envolver-se e contribuir para um aprendizado significativo da
turma. Comprovando assim, uma das linhas da aprendizagem cooperativa, onde os trabalhos
em grupo geram uma competicao e esta,por sua vez, vem como forma de melhorar e incentivar
o aprendizado. D’ Ambrésio [?] também ressalta a importancia de metodologias diferentes ao
afirmar que "deve se dar curiosidades, coisas interessantes e que poderam motivar os alunos".
A gincana fez parte disso.

4.7 Avaliacao individual

A dltima etapa do projeto refere-se a avaliac@o individual que tange a prova bimestral exi-
gida pela escola. Essa prova continha 10 questdes, cada uma valendo 1 ponto, onde 8 delas
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eram questOes objetiva e 2 questdes dissertativas. Nas questdes constavam todo o contetido
distribuido para os grupos sobre progressao aritmética e progressdao geométrica.

Essa prova foi necessdria para investigar o nivel de aprendizado dos alunos por meio do
método da aprendizagem cooperativa e averiguar sua eficdcia na disciplina de matematica. Os

resultados serdo analizados nas subsecdes a seguir.

4.7.1 Resultado turma A

Notou-se uma empolgacdo por parte dos alunos para realizar a prova, em razao dos mesmos
quererem saber o resultado desse método em sua aprendizagem matematica. Tanto que ndo
houve falta no dia da prova. A turma estava 100% presente. Isso nunca aconteceu durante todos
0s anos em que a autora trabalhou nessa instituicao.

Ap6s a avaliacdo, imediatamente foram corrigidas as provas, visto que todos estavam ansi-
osos pelo resultado e, logo foi revelado as notas para os alunos. Essas notas sdo exibidas na
figura ??, na qual aponta a nota da prova e a respectiva quantidade de alunos que atingiram as

pontuacdes apresentadas abaixo.

RESULTADO DA AVALIACAO

18
16
14
12
10

S N e &N

3-39 4-49 5-59 6-6,9 7-79 8-89 9.99
= TURMA A

Figura 4.10: Notas da avaliagdo - turma A

E notério nesse grifico que a turma A alcangou um resultado satisfatério. Isso porque 92%
da turma obteve uma pontuacdo acima de 6 pontos, média adotada pela da escola. Além do
mais, 89% conseguiram acertar mais de 70% da prova.

Esse resultado deixou a turma bem contente, assim como a professora que ficou com a sensa-
¢ao de trabalho cumprido.O método mostrou-se eficaz e sem muitos segredos em sua aplicagao,
pois foi um trabalho coletivo de professor e alunos , uma busca por um fazer pedagdgico que

deu certo conforme os PCN [?] do ensino médio incentivam quando propde "o desenvolvimento
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do aluno quanto a capacidade de pesquisar, buscar informagdes, analisa-las e selecioné-las, bem
como a capacidade de aprender, criar, formular ao invés de somente exercicios de memoriza-
cao".

Claro, que esses trés alunos que obtiveram um rendimento ruim nao passarao despercebidos.
No entanto, analisando seus desempenhos durante a aplicagdo do projeto, foi averiguado pela
professora que os mesmos tinham dificuladade com a disciplina e ainda assim, evidenciavam
desinteresse em sanar essas dificuladades. Nenhum deles respondeu o simulado e dois desses
mesmos ficaram suspensos durante alguns dias por indisciplina. Os colegas de grupo relataram
que tentaram ajudar, mas os trés ndo mostraram interesse na ajuda. Sendo assim, € necessario

tomar outras atitudes para melhorar o aprendizado desses discentes.

4.7.2 Resultado turma B

A mesma empolgacdo da turma A também foi notdria na turma B, principalmente depois
de uma gincana calorosa. Eles estavam ansiosos para descobrir o resultado das 6 aulas em que
o método foi aplicado. Isso foi visivel no decorrer da aplicacdo da prova, onde a turma es-
tava totalmente concentrada na resolugcdo das questdes esfor¢cando-se para atingir um resultado

favordvel. Esse resultado € exibido na figura ??.
RESULTADO DA AVALIACAO
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Figura 4.11: Notas da avaliag¢do - turma B

Mesmo a turma nfo indo tao bem no simulado, mostrou interesse na aula de tira-duvidas e
na participacao ativa da gincana. Suas dificulades foram superadas, como podemos observar no
resultado da prova exibido no grafico da figura ??, na qual mostra que 97% da turma alcancou
um rendimento acima de 60% da prova.

Sendo assim, a turma B foi melhor que a turma A no resultado da avaliacdo. Superaram
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as expectativas da professora na finalizagdo do projeto e provaram a eficicia do método da
"Aprendizagem cooperativa".

Além do mais, um professor que se disponibiliza a utilizar esse método poderd explorar
diversos contetddos, desde o mais simples até o mais complexo, agilizando, modernizando e

principalmente contribuindo para um melhor aprendizado em matemaética.

4.8 Pesquisa de opiniao

O método da aprendizagem cooperativa precisa ser avaliado pelos seus participantes, 0s
alunos, para uma verificacdo completa de sua eficicia. Portanto foi lancado no classroom um
questiondrio para avaliar a opinido dos discentes quanto a aplicacdo do método. Antes disso, a
professora deixou bem claro que ndo valeria como nota na disciplina.

Posto isto, a primeira pergunta foi acerca do uso de tecnologias no ambiente escolar, con-

forme a figura ??,j4 que para a execucao do trabalho foi necessdrio utilizar-se dela.

O uso de tecnologias nas aulas tornam o conteudo mais atrativo?

30 respostas

® Sim
® Nao

Talvez

Figura 4.12: Uso de tecnologias na escola

A segunda pergunta € inerente a primeira. Esta, por sua vez, comtemplava a avaliacdo do
classroom como ferramenta tecnoldgica na aplicagdo do método de trabalhos em grupos. De
acordo com a figura ?? € perceptivel o quanto foi vidvel a utilizagdo dessa ferramenta no desen-
volvimento dos trabalhos em grupo. Os alunos gostaram de conhecer e utilizar a sala de aula
virtual. Foi novidade para eles usarem um ambiente virtual. Tornou-se algo mais formal do
que as famosas redes sociais utilizada por eles. Vale destacar que as duas turmas pediram para

continuar utilizando o classroom nos préximos contetidos de matematica.

37



O classroom facilitou o trabalho em grupo?

30 respostas

® Sim
® Nzo

Figura 4.13: Opinido sobre o classroom

Como a escola ndo oferece um laboratdrio de informdtica e nenhuma sala de midia, a per-
gunta da figura ?? explicita o desejo dos discentes em fazer parte de uma escola que utilize as
tecnologias a favor do ensino, ja que vivem em uma "Era Digital".

Voceé gostaria que sua escola oferecesse um ambiente propicio a
utilizacao de tecnologias nas aulas?

30 respostas

® Sim
® Nzo

Figura 4.14: Escola na Era Digital
O laboratério de informética da escola desse trabalho foi transformado em depdsito de mate-
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riais escolares e ndo tem previsao para sua reativagdo. Quanto a sala de midia, ndo hé por parte
da direcd@o o desejo de criar esse ambiente.
As proximas questdes referem-se ao método da aprendizagem cooperativa, nas quais os alu-

nos demonstram que o método atingiu seu objetivo.

Voceé gostou de aprender PA e P.G pelo método da aprendizagem
cooperativa mediada pelo classroom?

30 respostas

® sim
® Nzo
@ Um pouco

Figura 4.15: Opinido sobre a Aprendizagem Cooperativa

As turmas aprenderam mais sobre o conteido trabalhando de forma coletiva, conforme a
figura ??. Quando cada um se propde a desenvolver essa aprendizagem cooperativa a respon-
sabilidade nio fica sobrecarregada no professor, pelo contririo todos sdo envolvidos para um

rendimento adequado.

Vocé gostaria de utilizar a aprendizagem cooperativa novamente?

30 respostas

® Sim
® Nao
O Talvez

Figura 4.16: Utilizacdo da Aprendizagem Cooperativa
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A figura ?? mostra o quanto foi valido para os discentes utilizarem o trabalho coletivo, pois
0s mesmos, em sua maioria, gostariam de utiliza-lo novamente na discilplina de matematica.

Diante dos resultados positivos e da boa avaliacdo dos alunos, o método exposto aqui é
de grande valia para o ensino de matemaética, pois quando bem utilizado enriquece o ensino

conquistando assim, uma verdadeira aprendizagem.
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Consideracoes Finais

Essa pesquisa atingiu seus objetivos em mostrar a importancia do trabalho coletivo na sala
de aula. E possivel atingir um niimero bem maior de alunos que alcancam a aprendizagem
matemadtica. O ensino de progressdes tornou-se mais dindmico e os alunos puderam utilizar
seus conhecimentos prévios e intercalar com a aplicacdo deles no cotidiano.

Das duas turma uma obteve um resultado bem melhor que a outra, pois esta deu muito traba-
lho para ingressar no ritmo da aprendizagem cooperativa, mas no final ambas as turmas estavam
correspondendo a um aprendizado significativo. Claro que nao foi possivel atingir 100%, porém
os dados coletados através das avaliagdes expressam um resultado muito satisfatorio.

Foi muito gratificante ver alunos sendo protagonistas de seu conhecimento e o professor
continuando como peca fundamental no ensino, mesmo que a aprendizagem cooperativa exija
mais dos estudantes, mas € o professor que orienta e leva o aluno a alargar suas fronteiras no
aprendizado.

O uso do classroom foi fundamental para o bom andamento do trabalho. Os alunos demons-
traram mais interresse em utilizar a tecnologia no ensino/aprendizado. Tanto que continuei
utilizando-o em todos os bimestres.

O ensino é mais dindmico quando € feito de forma coletiva e aliado a tecnologias torna-se

muito atrativo para os estudantes estimulando-os a uma verdadeira aprendizagem.
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