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RESUMO

Vive-se em uma era digital e a informatica se faz presente em nosso cotidiano
tanto quanto a Matematica, assim esses dois segmentos fundamentais no cotidiano se
fundiram ou se uniram para trazer mais qualidade de vida ao homem contemporaneo.
Ultimamente, as técnicas de processamento de imagens digitais sao empregadas para
definir um grande ntimero de problemas que demandam de métodos capazes de aprimorar
a informacao visual para andlise e interpretagao humana. Em sintese, pode-se depreender
que este estudo tem como objetivo geral conhecer os aspectos da aplicagao das matrizes no
processamento de imagens utilizando o software Scilab e entender a importancia de todo
esse processo que envolve matriz e imagem, compreendendo de que maneira a matriz pode
afetar uma imagem. Visando alcancgar os objetivos propostos, a metodologia a que se refere
este estudo se dividiu em 2 fases. A primeira trata-se de estudo de literatura composta por
pesquisas realizadas em livros de varios autores renomados como descritos nas referéncias.
Na segunda parte sera dado tratamento das imagens no banco de imagens através do
programa Scilab. Serd feito o uso de filtros sobre as imagens e, consequentemente, far-se-
& a andlise dos resultados do comportamento dessas mesmas imagens.

Palavras Chave: Matrizes; Imagens Digitais; Scilab; Filtros.



ABSTRACT

We live in a digital age and computer science is present in our everyday life as
much as Mathematics, so these two fundamental segments of daily life have merged or
united to bring more quality of life to contemporary man. Recently, digital image pro-
cessing techniques have been employed to define a large number of problems that require
methods capable of improving visual information for human analysis and interpretation.
In summary, it can be concluded that this study has as general objective to know the
aspects of the application of matrices in the image processing using Scilab software and
to understand the importance of this whole process involving matrix and image. Unders-
tanding how the array can affect an image. In order to reach the proposed objectives,
the methodology to which this study refers is a literature review composed of researches
carried out in books by several renowned authors as described in our reference. In the
second part, treatment will be given in the images from the database through the Scilab
program. We will use filters on the images and, consequently, analize the results of the
on goings of these same images.

Keywords: Matrix; Digital Images; Scilab; Filters.
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INTRODUCAO

Vive-se em uma era digital e a informética se faz presente em nosso cotidiano
tanto quanto a Matemética. Assim, esses dois segmentos fundamentais no cotidiano se
fundiram e se uniram para trazer mais qualidade de vida ao homem contemporaneo.

Entretanto, desde a antiguidade, nos tempos da Grécia Antiga, os estudiosos da
época, conhecidos como filésofos ji demonstravam certa preocupagao com a representa-
tividade da imagem ao definir seu conceito, como é o caso de Platao. Ele chamava de
imagem, primeiramente as sombras; depois, os reflexos nas aguas e aquelas que se cons-
tituem em todos os corpos compactos, lisos e brilhantes, a tudo o mais que se apresenta
do mesmo género. (PLATAO, 2002).

Tendo por base o conceito de Platao, diz-se que a imagem é uma reproducao de
algo através da reflexao da luz no espaco enquadrado e adquirido por meio de dispositivos
sensiveis a luz. A reconstrucdo da imagem pelo sistema visual humano é complexa, ja
que a imagem transporta subsidios que sao interpretados por um complicado conjunto de
tarefas cognitivas e interpretativas para se remover as informacoes veiculadas. Proces-
sar e analisar imagens com ajuda de méaquinas é uma ciéncia que consente transformar,
decompor e manusear imagens digitais a partir de um computador.

Ultimamente as técnicas de processamento de imagens digitais sao empregadas
para definir grande niimero de problemas que demandam de métodos capazes de aprimorar
a informacao visual para analise e interpretacao humana, como por exemplo, na medicina,
na qual procedimentos computacionais aperfeicoam o contraste ou codificam os niveis de
intensidades em cores, de modo a facilitar a interpretacao de imagens de raios-X e outras
imagens biomédicas.

O uso frequente de computadores tem tornado a teoria das matrizes mais usual
em segmentos como economia, engenharia, matemaética, fisica, etc. No desenvolvimento
de software, as matrizes e os vetores (matrizes unidimensionais), assim como as variaveis,
sao utilizados frequentemente para armazenamento rapido de dados. Tais ferramentas sao
conhecidas como arrays, numa perspectiva em que os unidimensionais sao os vetores, e 0s
multidimensionais sao as matrizes.

A informatica, de fato, usa a Matematica, de modo que, aqui, destacam-se as
matrizes em imagens, cuja acuidade pode-se verificar, a partir do Microsoft Excel, por
exemplo, que cada célula é um elemento de uma matriz, cheia de propriedades e valores.
Esta relacao se estende até a configuragao do teclado, cuja tarefa é realizada por um
sistema de matrizes e, especialmente, em programas como editores de imagem.

Em sintese, pode-se perceber que este estudo tem como objetivo verificar os as-
pectos da aplicagao das matrizes no processamento de imagens utilizando o software Scilab
e mostrar a importancia de todo esse processo que envolve matriz e imagem interpretando

de que maneira a matriz pode afetar uma imagem.
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Visando alcancar os objetivos propostos, a metodologia a que se refere este estudo
trata-se de revisao de literatura composta por pesquisas realizadas em livros, artigos e
dissertacoes do tema em questao, sendo utilizado no presente trabalho as imagens digitais

geradas no software Scilab.

1.1 Objetivo Geral

Demostrar a aplicacdo das matrizes no processamento de imagens, usando o Soft-

ware Scilab como ferramenta adicional para o ensino de matrizes no Ensino Médio.

1.2 Organizacao do Trabalho

Este trabalho dissertativo esta organizado em cinco capitulos. No capitulo de
introducao o enfoque é dado sobre a relacao estreita em que héa entre a Matematica e a
Informéatica de modo que ambas se fazem muito presente no cotidiano de todos

No capitulo dois apresenta-se um breve historico sobre matrizes, seus tipos e
operacoes realizadas entre as mesmas. Ainda nesse capitulo serd explicitado parecer a
respeito do tratamento que é dado ao estudo de matrizes no Ensino Médio por parte de
muitos dos professores.

No terceiro capitulo serd abordado o conceito matematico de Imagem Digital,
técnicas de Processamento Digital e Filtragem Digital. Também far-se-a a apresentacao
do software Scilab.

No capitulo quatro ¢ aplicado algumas técnicas de Filtragem Digital sobre a
imagem e feito a observancia de que modo essas técnicas alteram a imagem.

Por fim, no quinto capitulo, destinado as consideracoes finais, apresentasse a
sintese da proposta e algumas consideragoes finais, que venham a servir de embasamento

didatico para futuros trabalhos durante o processo de ensino e aprendizagem.
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2 HISTORIA E ORIGEM DE MATRIZES

Uma das mais remotas ideias sobre matriz pode-se encontrar no exemplar chinés
“Nove capitulos sobre a arte matemdtica” lancada em meantes (meados) de 250 A.C,
isso porque os chineses admiravam tracados (diagramas). Dessa maneira, aparece pela
primeira vez uma transcricao de um quadrado magico em que a soma na horizontal, na

vertical e na diagonal dos algarismos obtera valor constante, acentua Santos (2014).

Exemplo 2.1. Neste quadrado mdgico, a soma dos termos na horizontal,vertical e dia-

gonal sempre € 15 :

= O N
w ot
co = O

Seki Shinsuke Kowa (Japao), e Gottfried Wilhelm Leibniz (Alemanha) sdo os
dois matematicos agentes da teoria dos determinantes. Esses matematicos resolviam sis-
temas de equacoes lineares de formas dessemelhantes, contudo tendo a mesma finalidade:
descobrir as solugoes por meio de proscri¢oes, afirma assegura Lemos (2007).

Os amigos, James Sylvester (1950), icone da &lgebra britanica e Arthur Cayley
(1958) criaram a termologia “matriz” quando pesquisavam juntos. Em meados do século
XIX, pode — se destacar o inglés Arthur Cayley (1821- 1895) como o primeiro a estu-
dar matrizes buscando definir matriz nula e matriz identidade a partir do raciocinio de
operagcoes sobre elas afirmam Oliveira et al(2016 ).

Em 1955, Cayley empregou o termo Matriz, ja utilizado outrora por Sylvester,
em um artigo de sua autoria, ressaltando que a nocao de matriz fosse anterior a de de-
terminantes, historicamente os determinantes ja eram utilizados na resolugao de sistemas
lineares, antes do surgimento de matriz.

Cayley empregou a significacao coloquial do termo matriz que significa: lugar em

que alguma coisa se origina ou cria. Como inferéncia, conjeturava-as como:

[...] um bloco retangular de sentencas... nao concebendo um determi-
nante, nada obstante é como se constituisse uma MATRIZ a partir da
qual se pode formar diversos sistemas de determinantes, ao prescrever
um namero p e selecionar & pretensdo p linhas e p colunas. (Artigo

exposto na Philosophical Magazine de 1850) apud Barbosa, 2011..

Verifica-se que, a partir de Cayley, as matrizes passam a ter existéncia propria,
sendo esta individualizada, ja que de forma gradativa ele principia a suplantacao dos
determinantes em importancia. Nao pode-se relatar que fora Sylvester, pois, este, ainda
tinha as matrizes como um simples e trivial componente dos determinantes.

Cayley criou as matrizes em um dado contexto algébrico sem ter a nocao que

teriam uma vasta aplicacao pratica posteriormente como: representacoes de informagcoes

14



numéricas em tabelas, planilhas eletronicas, computacao gréafica, imagens digitais etc,
afirma Santos (2014).

Contudo, a maioria das implicacoes basicas da Teoria das Matrizes, foram encon-
trados quando nos séculos XVIII e XIX, os matematicos passaram a investigar a Teoria
das Formas Quadraticas acentua Lemos (2017). Atualmente, considera-se indispensé-
vel aprender essas formas por meio da notacao e metodologia matricial, porém naquele
periodo elas eram abordadas de forma escalar.

Tentar-se-4 demonstrar a seguir a representacao de uma quadratica de duas va-

ridveis, tanto através das escalas como com o mais atualizado registro matricial:

q(z,y) = ax® + 2bxy + cy® = [z, ). @b 07
b c Y

Existem também escritos matemaéticos descobertos em papiros, como o papiro de
Rhind ou Ahmes, que atualmente encontra-se em Londres, no British Museum, resistindo
a deterioracao do tempo por mais de trés milénios. Este papiro possui 85 (oitenta e
cinco) problemas, medindo aproximadamente 30 (trinta) centimetros de altura e 5 (cinco)
metros de comprimento. Comprovando, em sua extensao de tamanho e composi¢ao, que
os egipcios também empregavam a matematica nas atividades cotidianas acentua Boyer
(2001).

Destaca-se ainda, o papiro de Moscou além do de Ahmes como referéncias em fer-
ramentas para procurar solucoes de fracoes unitarias, operacoes aritméticas e geométricas,
razoes trigonométricas e demais equagoes lineares, relata Eves (2004).

Assim, pode-se afirmar que, em 1970, aconteceu o primeiro emprego implicito da
nocao de matriz consequéncia da diminuicao da diferenciacao entre maximos e minimos
de uma funcao real de miiltiplas varidveis, chegando a aprendizagem do sinal da forma
quadrética pertinente & matriz das segundas derivadas desta funcao, trabalhando sempre
com escalas, concluiu-se que, agora, expressa-se em termos de matriz positiva definida,
esse estudo conclusivo fora realizado por Lagrange tendo por base ANTON; RORRES
(2012).

No século XIX, posteriormente a Lagrange, surge a Teoria das Formas Quadra-
ticas, sendo um dos temas mais meritorio em assunto de estudos, sobretudo no que esta
relacionado a andlise de seus invariantes. Como implicacoes advindas dessas pesquisas
obteve-se a evidenciacao de um quantitativo significativos de conceitos basicos e resultados
de matrizes.

Nota-se, igualmente, que os determinantes nao assistiram em nada para a pro-
gressao, evolugao e prosseguimento da Teoria das Matrizes.

Nesse trabalho, cita-se uma metodologia para a dissolucao do sistema em equacoes
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lineares:
3r + 2y + z = 39.

Baseando-se na literatura pesquisada, podem-se destacar, ainda, dois pontos: O
primeiro é que apesar da Teoria das Matrizes ter tido como substrato a Teoria das Formas
Quadraticas, o estudo das formas quadraticas, atualmente, tornou-se apenas uma simples
divisao; O segundo é que os determinantes, mesmo sendo substrato para as Matrizes, nao

favoreceram o desenvolvimento da Teoria das Matrizes.

2.1 Definigao de Matriz

Uma matriz ¢ um acondicionamento retangular de algarismos (ntimeros), organi-
zada em linhas e colunas que estao entre colchetes (SAFIER, 2009, p. 287).

11 a2 Q13 diq
(21 Qg2 G23 d24

31 dazz 33 AdA34

Os nameros sao denominados de dados (elementos) da matriz. Diz-se que a
matriz acima possui trés linhas (primeira linha aqa12a13a14, € assim segue) e quatro
colunas, assim sendo, é uma matriz de ordenacao 3 x 4. Os elementos sao demonstrados
por dois indicadores; de tal modo, que o elemento da linha 2 e coluna 3 é o elemento
as3. O quantitativo de linhas e colunas de uma matriz pode ser qualquer um; uma matriz
qualquer é dita ter disposicao m X n, ou seja, m linhas e n colunas, descrito conforme
Antunes; Leao (2009 ).

Segundo Safier (2009), existe um significado sistemético, especifico e inexoravel
para a definicao de matriz, pois pode ser realizado na linguagem da teoria dos conjuntos.
Uma matriz nao é constituida obrigatoriamente por nimeros, nem necessita ser exposta,
indicada por colchetes.

Quando se estuda algebra linear percebe-se que as matrizes ultrapassavam o sig-
nificado de objetos estaticos que simplesmente servem para gravar informacoes e dados,
j& que, as matrizes sao representacoes de funcoes que atuam em vetores transformando-os
em outros vetores. Sao responsaveis pela metamorfose vetorial.

As matrizes sao tabelas de algarismos reais empregadas em quase todos os seg-
mentos da ciéncia e da engenharia. Diversos procedimentos praticados por cérebros eletro-
nicos sao computados por matrizes. Sao usados nos segmentos da estatistica, economia,
fisica atomica, etc ( GUAJARATI; PORTER, 2011).

Exemplo 2.2. A andlise da Tabela 1, indicativo do quantitativo de vendas realizadas por

uma agéncia de automoveis no decurso do primeiro trimestre.
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Tabela 1: Indicativo do quantitativo de vendas realizadas por uma agéncia de automoveis

Janeiro | Fevereiro | Marco
Honda 20 18 25
Fiat 12 19 15
Vw 15 09 20
Ford 18 12 21

Fonte: Safier ,2009.

Caso se queira obter a quantidade de carros da marca FORD vendidos em janeiro,

deve-se procurar o quantitativo que esta na linha 4* (quarta) e na 1* (primeira) coluna da

tabela. No quadro mostrado a seguir, os algarismos dispostos nos posicionamentos hori-

zontais constituem o que nomeamos linha e os postos nas disposi¢oes deitadas (vertical)

nomeia-se de coluna.

Todo algarismo ordenado que constitue a tabela ¢ elemento da matriz e o todo,

ou seja, os conjuntos desses elementos é a matriz propriamente dita. Observe:

Tabela 2: Exemplo de matriz do segmento 4 x 3

20| 18 | 25
12 1 19 | 15
15 |1 09 | 20
18 |12 | 21

Fonte: Callioli, & Costa, 1990.

Na Tabela 2, tem-se uma matriz do segmento 4 x 3 (lé-se: 4 por 3), ou seja,

configura-se em uma matriz composta por 4 (quatro) linhas e 3 (trés) colunas. Para re-

presentar uma matriz coloca-se seus elementos entre parénteses ou entre colchetes. Como

pode se observar a seguir:

20 18
12 10
15 09
18 15

25
15
20
21

ou

18
10
09
15

25
15
20
21

(1)

Segundo Santos (2014), em programacao computacional, a fim de se aperfeicoar

a leitura de dados de um arquivo (ou seja, torna-los mais rapidos e eficientes), faz-se o

uso de tabelas em que sao alocadas as informacoes.

As matrizes sao representadas com letras cursivas maitusculas e seus elementos

em letras cursivas minusculas. Ainda podem-se simbolizar matrizes com um modo de

tipografia peculiar, usualmente destacado em preto negritado, sendo posicionado vertical-

mente e nao tendo italico, para marcar ainda mais matrizes de mais itens da matemaética.

Ou, abreviadamente, ,em que i e j equivalem nesta ordem , a linha e a coluna que o item
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preenche. Por exemplo, na matriz anterior, as3 é elemento da 2* coluna e da 3% coluna.
(CALLIOLI, & COSTA, 1990, p. 27)

Tendo como exemplo a matriz:

1 -1 5
1
0 1 1
Os elementos da matriz A, sao respectivamente: a;; = 1,a10 = —1,a13 = 5,491 =
1
4, a9 = 50028 = V2,a31 =0,a3 =1 e ag = 1.

Barbosa (2001) complementa a apresentacao de definicoes de matriz diante de
notacoes e uma diversidade de propriedades que lhe sao associadas. Segundo ele, as
aplicagoes da nocao de matriz encontram-se disseminadas em varios segmentos da ciéncia,

podendo referir-se, a titulo de exemplo:

e Matematica: na andlise de solucao de sistemas de equacoes lineares, na transforma-
cao das coordenadas de vetores entre sistemas de eixos coordenados distintos, na
configuragao de determinada especificidade de funcgoes, considerada, examinada na

algebra linear, designadas por operadores ou transformacoes lineares etc.;

e Mecanica dos Solidos: na interpretacao matematica dos estados de deformacao e
de tensao presente no certo ponto de um corpo sujeito a acoes exteriores, na re-
presentacao matematica das propriedades que caracterizam a inércia de um sélido,

etc.;

e Mecanica das Estruturas: na obtencao de uma solucao aproximada para a defor-
magao sofrida por uma composicao submetida a carrego externo, assim como na
determinacao das respectivas frequéncias e modos de vibracao no contexto das car-

gas aplicadas terem propriedades dinamicas, etc.

Para a definicao de matriz procura-se um conjunto de nocoes presentes no método
de eliminacao de GGauss para a resolucao e andlise de sistemas de equagoes lineares. As
matrizes sao visualizadas como entidades para as quais serd aceitdvel definir variadas
operacoes algébricas com algumas propriedades, assim como certas operacoes especiais.

Também pode-se incluir as matrizes nos ramos das ciéncias da engenharia, sendo

empregada as matrizes quadradas.

2.2 Representacao genérica de matrizes

Usualmente se traduz muitos valores em quantitativos numéricos em formato de
tabelas, buscando uma apresentacao dos dados mais eficaz e uma melhor analise posteri-

ormente de forma geral. Exatamente essas tabelas que sao colocadas como conhecimento
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intuitivo de matrizes. Imagina-se de forma intuitiva que por se tratar de matrizes serd
representado por elementos dispostos em linhas e colunas.
A partir desse imaginario tem-se no cotidiano como ilustracoes de matrizes algu-

mas situagoes a seguir representadas nas Figuras 1, 2, 3 e 4

Figura 1: Volante da Mega -Sena

01 [0Z (03] 04! (05! 06! (07 (08! (090 (10
2] (221 123 124] (25 (26] (27) (28) (29) (30

41 [42) 143) 44) 45 46) |47 48] 490 (50
51 (52 (53 !54] 55 (561 (57 (58! (58] 80!

P Sl kbl J90, Ml b o
01) [02) 03] 04] 05! 06! 10T (08! 090 (10
1) (12) (131 4] (15} (18] [17] (18! (19 [20]

21] [22) (23] |24] (28 (26] (27) (28] 129) (30
31) (32] (331 134] [35] [38] [37) (38! 139 (40
41) [42) (43 |44] 45 48] [47] (48 149) (50
51) (52 53] |54] (58 (86 [57) (58! (59 (60

Pl arvdar e gy, LAYy 0 L

01] [0Z (03] [04] (05! (06] 107) (08! (09) (10!

1) (22 123 |24) (25 (26) |27) (28! (290 30|
) [32) [33] 134] [350 (36] [37] (38! (39) (40
41 142) 143) [44) (45! 48] 147) (48! 49) |50
511 (52 [53 |54] (55 (561 [57] (58! (58] 60

u 9% Loterias CAIXA +

Preencha tade o fnea do simenns evolbides com casets eferagniion arul ou preta.

Fonte: http://www.resultadodamegasena.net.br/como-jogar-na-mega-sena

As matrizes sao empregadas no armazenamento de informacgoes para o calculo de
média aritmética de um aluno. Pode-se utilizar um vetor para os nomes de alunos e uma

matriz para armazenamento de suas notas bimestrais.
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Figura 2: Tabela Brasileirao 2018

W LEERTADO) W PR LIBERTADORE! -
TIMES n J V= | E D GP- GC- 5G- %o~
1 W Corinthians 59 30 17 8 5 40 20 20 65
> D Palmeiras 1 83 30 16 5 9 4 H 15 58
3 M Santos t1 53 30 14 1 5 32 20 12 58
4 9 Grémio %250 30 a5 & 10 43 26 17 55
5 ’ Cruzeiro 47 30 13 g 9 36 28 8 52
s '@ Botafogo T3 47 (36|13 | B | o | 3@ 3 7 52
7 @ Flamengo 41 4 30 12 10 8 40 29 1 51
8 '.'u Vasco da Gama 43 30 12 7 11 2k 39 -8 47
-] e Atlético-PR 41 30 N1 g 11 37 37 0 45
10 ' Atlético-MG 41 30 1 8 " 36 36 0 45
1 @ Chapecoense t1 38 30 N 5 14 36 43 = 42
12 @ Bahia 7 38 30 10 B 12| 3 480 4 42
13 '@ Fluminense 42 38 30 9 11 W0 39 40 o 42
14 b Sao Paulo T3 37 3 10 7 13 35 42 -3 4
15 @ sport 41 35 30 9 8 13 36 43 7 38
16 M Avai o 25l e e R T S I R P T
17 @ vitoria 41 33 30 9 6 15 38 47 E] 36
18 a Ponte Preta & 33 3n 8 8 14 30 40 =04 35
12 @ Coritiba 41 32 30 8 8 14 28 38 -0 35
20 v Atlético Goianiense 26 30 7 5 18 28 47 -19 28

- -
P W vitgrias

ols Contra S@G Saldo de Gols Y% Aproveitamento

Fonte: https://tabela2018.com/tabela-brasileirao-2018/
Figura 3: Planilha Eletronica

Iniciando o Calc
1. INICIAR - Ferramentas de Produtividade - BrOffice.org Calc

drava Edtar Eebir ruerr Formater Femametes Oados lanels Ads
DaEad ) rda V4 D& ¢ Q00 LY R+aDin]e |
D [Famius tana s die WO ERINE Juns aad @8-,
ATY . }-.Z'—-[
¥ 1 ¢ 1 § 1 ¥ 1 ¥ 1T & T w T T F &1 © | 8 | & 9 1 v 73
1
]
1]
N
5
<]
(o |
]
[0 ]
]
12
EX
(]
=
23
32,
[ |
EX G|
T [ o phaniital (P () ol sir]
;‘lﬂﬂl]-’) Padrio iﬁ‘ E‘a Soma=id
? - 1 sem titutol - Broffice.o 4 1:07
Pitniciar ¢ = 2§ @ r Jrreis

Fonte: https://pt.slideshare.net/eliz71 /planilha-eletrnica-broffice-cale
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Figura 4: Boletim Escolar

A 8 C D 3
. BOLETIM ESCOLAR

2 | DISCIPLINAS |12 BIMESTRE| 22 BIMESTRE| 32 BIMESTRE | 42 BIMESTRE
3 [PORTUGUES 8| 7 8,5 9
4 |MATEMATICA 4| 7) 6

5 |HISTORIA 7 7.5 7 8|
6 |GEOGRAFIA 5 6| 5 5
7 |auiMica g| 8,5 9,5 7
8 [FILOSOFIA 3| 4 4 4
9 |FIsica 8| 9| 8 9|

Fonte: http://aprendaexcelavancado.comunidades.net/exercicio-3-boletim-escolar

A Tabela 3 retrata a situacao quantitativa de trés alunos em relacdao a nota de

cada um.

Tabela 3: Notas de alunos

Alunos | Quimica | Inglés | Matematica | Espanhol
A 8 7 9 8
B 8 6 7 9
C 8 8 5 9

Fonte: proprio autor.

Para saber a situacao quantitativa do aluno “B”, ou seja, a nota em Portugués,
precisa-se achar o quantitativo que situa-se na segunda linha e na terceira coluna da
tabela. Para a nota do educando “C” em Espanhol, precisar-se procurar o quantitativo

que esta na terceira linha e na quarta coluna da tabela.

2.2.1 Representacao genérica

Uma matriz do tipo m x n (lé-se m por n) é toda tabela retangular de m x n
elementos dispostos em m linhas e em

Genericamente, uma matriz A de ordem m X n é expressa da seguinte maneira:

aip ... Qip
a21 ... QdA9pn

A= . . . ) (3)
Qan1 Anp

com m,n € N.

Representando de forma concisa:
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1<i<m o .
A = (ajj)mxn cOm , onde 7 e j representam , nessa ordem, a linha
1<j<n

e coluna onde se encontra o elemento a;;.

2.3 Tipos de matriz

Algumas matrizes, devido as suas caracteristicas, recebem denominacoes especiais

como as que sao comentadas a seguir.

2.3.1 Matriz linha

E a matriz formada por uma tnica linha. Essa matriz é do tipo 1 x n.

Exemplo 2.3.

A:[o 1] B

1x2

[—1 0 2}1”,0:[—2 30 5

x4
2.3.2 Matriz coluna

E a matriz formada por uma tnica coluna. Essa matriz é do tipo m x 1. Usual-

mente chama-se vetor coluna ou simplesmente vetor a uma matriz coluna.

Exemplo 2.4.

0
1 X 1
A= ,B = 1 ,C'=
0 —2
2x1 -1
3x1 8

2.3.3 Matriz nula

Na matriz nula todos os seus elementos sao nulos (zeros). Uma matriz nula, do

tipo m x n, representa-se por O,,«, ou, em alguns casos, apenas por O.

Exemplo 2.5.

0 0
,B:[ooo] ,O:[ ]
1x3 0 0

2X2

2.3.4 Matriz retangular

E a matriz em que o ntimero de linhas é diferente do niimero de colunas.
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Exemplo 2.6.

A:[12—5} B=|-25]| ,0=

-3 5 7

0 4 0 )
2x3

3x2

2.3.5 Matriz quadrada

E a matriz em que o quantitativo de linhas e de colunas é o mesmo, ou seja, m = n.
Dai uma podemos dizer que uma matriz quadrada é do tipo n X n ou simplesmente de

ordem n, descreve Lima; Gonzales (2011).

Exemplo 2.7.
2 1 0
3 2 250 0 1 0 3
A= ,B=10 17 , O =
1 4 -5 5 —2 -2
2x2 1 0 9 {
3x3 -3 4 -1 -8

Uma matriz quadrada possue duas diagonais: diagonal principal e diagonal se-
cundéria.

Diagonal principal é o conjunto dos elementos que possuem indices iguais, ou
seja, todos os elementos a;; tais que 7 = j.

Diagonal secundaria ¢ o conjunto dos elementos que possuem a soma dos dois

indices iguais a n + 1, ou seja, todos os elementos a;;, tais que ¢ + j =n + 1.

2.3.6 Matriz diagonal

E a matriz em que todos os elementos fora da diagonal principal sdo nulos. Em
outras palavras, ¢ a matriz em que todos os elementos a,; = 0 , para todo ¢ # j ,ou seja,

é a matriz quadrada cujos elementos nao diagonais (ou nao principais) sao nulos.

Exemplo 2.8.

3 0
A= B =
0 4
2x2

2.3.7 Matriz triangular

o o
o~ o
© o o

Q
Il
o o o W
o o ot ©
|
N

3x3

Quando todos os seus elementos, acima ou abaixo, da diagonal principal forem
nulos, podendo haver zero na diagonal. E uma matriz quadrada em que sao nulos os

elementos situados para um dos lados da diagonal principal.

23



As matrizes do tipo triangular ainda podem ser classificadas em dois tipos:

e A matriz triangular superior acontece quando abaixo da diagonal principal so se

encontram zeros.

Exemplo 2.9.

16 2 3 6

A:[ ] ,B=101 6
0 5

2x2 9

0 0

3x3
e A matriz triangular inferior, quando acima da diagonal principal s6 se encontram

Z€eros.

Exemplo 2.10.

2.3.8 Matriz transposta

Chamamos de matriz transposta da matriz A uma segunda matriz A* em que

esta ¢ obtida trocando-se, ordenadamente, suas linhas pelas colunas.

Exemplo 2.11.

1 2 4 L3
A= — Al=1]2 5
3 5 7
2x3 4 7
3Ix2

e Se a matriz dada for do tipo m X n entao sua transposta serda do tipo n x m.

e A matriz transposta da transposta, resultara na matriz original (A")! = A.

2.3.9 Matriz inversa

Dada uma matriz A, quadrada, de ordem n, se existir uma matriz A’, de mesma

ordem, tal que A.A" = A A" = I entao A’ é matriz inversa de A. Representa-se a matriz

1
el = 0 , onde [
01

inversa por A~!.

a b
c d
é chamada de matriz identidade. Tem-se que:

MR

Ou seja, a multiplicacdo de uma matriz por sua inversa resulta em uma matriz
identidade.

Ty
w oz

Considerando as matrizes A = , B =
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2.4 Operagoes com matrizes

e Igualdade de matrizes

Segundo Anton; Busby (2006), duas matrizes A e B, do mesmo tipo,m X n , sdo
chamadas iguais se:

a) A e B tém o mesmo numero de linhas e o mesmo ntimero de colunas.

b) Todos os elementos correspondentes sao iguais.

Lembrando que os elementos correspondentes sao os que correspondem a mesmo

posicao na matriz, ou seja, a;; = by1, a13 = biz, as3 = bag, az; = bsy, etc.
e Multiplicagcao de ntmero real por matriz

Se A é uma matriz e @ é um namero real, entao o produto de o pela matriz A é
denotado por a.A . A matriz a. A é obtida multiplicando o valor de a por cada elemento
da matriz A.

Usando uma definicao mais formal, tem-se:

Considerando uma matriz A = (a;;) do tipo m X n e um nimero real «, entdo

a.A & uma segunda matriz B = (b;;), do tipo m x n, tal que b;; = a.(a;;).
e Adicao de matrizes

Dadas duas matrizes A = (a;;) e B = (b;;) , ambas de ordem m x n , tem-se que

a soma A+ B ¢é igual a matriz C' = (¢;;) , também de ordem m x n, tal que ¢;; = a;; + by;.
e Multiplicagcao de matrizes

Considere as matrizes A = (a;;) ,do tipo m x n, e B = (b;;) ,do tipo n x p. O
produto de A por B é matriz C' = (¢;;),do tipo mXxp, tal que ¢;; = a;1b1j+ai2ba;+...+ain by
paratodoi € 1,2,3,....me j€1,2,3,....p.

Observe que o nimero de colunas da primeira matriz é igual ao nimero de linhas
da segunda matriz. Esta ¢ a condigao para que exista o produto de matrizes.

O produto das matrizes A = (a;j) e B = (b;;) é a matriz C' = (¢;;), em que cada
elemento ¢;; &€ obtido por meio da soma dos produtos dos elementos correspondentes da

i-ésima linha de A pelos elementos da j-ésima coluna B.
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2.5 O Conteudo de Matrizes no Ensino Médio

A Matematica do Ensino Médio nao deve ser vista apenas como um memorizar
de regras e resultados obtidos, nao ¢ um aprender de formulas sem dar a elas significacao
alguma. Ela deve estruturar o pensamento critico e o raciocinio dedutivo.

Dentre muitos os assuntos tratados em sala de aula sem dar essa devida signi-
ficacao esta o estudos das Matrizes. Esse estudo ¢ feito de maneira superficial, pois as
Matrizes sao vistas apenas como ferramenta para estudos posteriores como, por exemplo,
resolucio de Sistemas Lineares. E de salientar que sua abordagem é feita de maneira
mecanica e externa a realidade do aluno. Ou ainda dizer que muitos nao venham a dar o
devido valor a esse estudo por julgarem ser de facil entendimento.

Deve-se buscar aplicacao das Matrizes no cotidiano do aluno do Ensino Médio de
modo que o professor de Matematica venha a despertar o interesse do aluno pelo tema
estudado para que os que observam as matrizes como sendo unicamente uma ferramenta,
possam vé-las a0 menos como uma ferramenta pratica e ndao meramente teodrica.

De acordo com o Parametros Curriculares Nacionais voltado para o ensino médio
o ensino de Matemaética deve proporcionar ao aluno a capacidade de compreender os
conceitos matematicos e utilizd-los nao somente para estudos posteriores, mas também
para analisar e interpretar outros conhecimentos cientificos e tecnologicos. Diante disso foi
feita a pesquisa em alguns dos livros didaticos a fim de verificar de que modo as aplicacoes
de matrizes sao abordadas.

No livro Matemdtica Paiva, de Manoel Paiva, volume 3 (2015), o capitulo é
iniciado com um breve historico sobre as matrizes. O conceito de matrizes é introduzido
através da expectativa de vida do brasileiro e desse ponto em diante é feita a exposicao
sobre como é realizado as operagoes envolvendo matrizes.

Na seccao Conectado, o autor faz um breve relato entre representacao matricial
e imagem digital e possivel aprofundamento por parte do aluno ao ser dado, pelo livro,
a sugestao de pesquisa. Na seccao Matemdtica sem fronteiras had um relato mais extenso
sobre matrizes e transformacoes geométricas. Se, de fato, o professor estimular seus
alunos a fazerem a pesquisa indicado na seccao entao o estudo de matrizes ficara ainda
mais interessante.

Quanto ao livro Matemdtica: ciéncias e aplicagées,volume 2 (2016), basicamente
apresenta a mesma estrutura que o Matematica Paiva trazendo consigo também a ex-
planacao sobre matrizes e transformacgoes geométricas. Convém salientar que o topico
Aplicacoes vem tratar do assunto matrizes e imagens digitais de maneira satisfatoria,
esclarecedora e instigante.

Nesses livros, assim como em muitos outros, as matrizes apresentam-se como
tabelas abordando situagoes corriqueiras na vida dos alunos e trazendo algumas aplicagoes

no intuito de que a Matemética nao encontra isolada mas que tem ramificagoes em muitas
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outras areas do conhecimento.
No tocante a aplicacao de matrizes é fato que existe tal aplicacao e que atualmente
é observado o interesse nas obras matematicas acerca do tema matrizes. Cabe ao professor

fazer uso dessas sugestoes evidenciadas pelos livros e serem executadas em sala de aula.
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3 IMAGEM DIGITAL

Na atualidade, para que haja uma resolucao para os multiplos problemas dos
informativos visuais, as técnicas de processamento de imagens digitais sao empregadas
para uma eficacia na analise e interpretacao humana, sobretudo na medicina, na qual os
procedimentos computacionais buscam o melhoramento no contraste ou na codificacao
dos niveis de intensidades em cores, almejando facilitar a interpretacao de imagens de
raio—X e outras imagens biomédicas.

Além da medicina, pode-se citar a odontologia, a geografia, a arqueologia entre
tantas outras profissoes que utilizam a imagem para a eficacia profissional.

As imagens digitais originam-se como sendo um produto dos esforcos da ciéncia
da computacao em duas frentes: a codificagdo dos sinais relevantes para a formacao de
uma imagem e a reconstrucao desta a partir dos elementos codificados.

Deste modo, neste capitulo serao apresentados conceitos e definicoes basicas ne-
cessarias para a compreensao do processamento de imagens digitais e suas relagoes com
a matriz, entre pixel e o elemento matriz, os segmentos indispensaveis para que haja um
processamento de imagem digital, a vizinhanca de um pixel, além de algumas operacoes
entre pixels.

GONZALEZ e WOODS (2001) descrevem imagem digital como a representacio
de uma imagem bidimensional que utiliza quantitativos binérios codificados que possam
comportar seu armazenamento, cessao, impressao ou reproducao, e seu processamento
através de eletronicos.

Existem dois segmentos de imagem digital. Um de rastreio (raster) e outro ve-
torial. Uma imagem digital raster, ou bitmap, ou também matricial, é aquela que em
qualquer periodo proporciona uma correspondéncia bit-a-bit entre os pontos da imagem
raster e os pontos da imagem refletida na tela de um monitor.

A imagem vetorial nao é reportada fundamentalmente por justaposicao de pontos,
antes era destinada a ser reproduzida por plotters de tracagem que reproduziam a imagem
por deslocamento de canetas-tinteiro. Caracteristicamente, as imagens raster sao imagens
fotograficas, e as vetoriais sao desenhos técnicos de engenharia.

Ainda segundo GONZALEZ e WOODS (2001) o criador da primeira imagem digi-
tal foi Russell Kirsch, no NBS, atualmente conhecido como National Institute of Standards
and Technology (NIST).

Uma imagem implica na consequéncia da influéncia miatua da luz com um con-
junto de receptores Oticos, estes capazes de notar a intensidade da luz e a variacao de
cores.

A percepcao de variadas cores em uma imagem corresponde a forma como o
cérebro distingue os miltiplos segmentos do espectro eletromagnético (Figuras 05 e 06).

Em relacao a sensacao de cor, nao existem quaisquer duvidas de que esta é indispensavel na
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formacao da ideia de imagem, de tal forma que, para que haja uma descricao detalhada de

uma imagem é suficiente a indicacdo da cor presente em cada ponto da mesma (imagem).

Sendo pos

imagem.

sivel o fornecimento de um arquétipo mateméatico para a descricao de uma

Figura 5: Espectro eletromagnético

O espectro eletromagnético

raios Y

10"

B = = = -
= = E 5 ﬁ = = E
2 = 2 E S = 2
= = - % 2 s
1 E 7 E 5 E 1 1
10 10 10° 5 (m) 10 10° 10 10

Fonte:http: //www.cdcc.usp.br/cda/producao/2007-com-ciencia,/galeria-de-

imagens.html

Figura 6: Espectro visfvel

Espectro visivel pelo olho humano (Luz)

400 nm 1450 nm  [500 nm  |550 nm  [600 nm 650 nm  |700 nm ARG

—t+
uv-
A/B/C

Infravermelho Radar UHF Onda média requéncia
VHF  Ondacurta Ondalonga :xlremadamente
aix

— Micro-ond Radio

Raios Raios Ralos X
césmicos gama

Ultravioleta

1fm 1pm 1A 1nm 1um 1mm lcm im 1km 1Mm

E{:'QEQ’:?‘;‘; 10 10™ 1077 107 10 10 10° 10° 107 10° 107 107 107 107 W' W W' 1w w0’ W' W 1W° W

frequincia () 102 102 1070 102 10 10 107 10 10 10 107 102 10" 10 10° 10° 107 10° 1 10° 107 10°

(1 Zetta-Hz) (1 Exa-Hz) (1 Peta-Hz) (1 Tera-Hz) {1 Giga-Hz) (1 Mega-Hz) (1 Quilo-Hz)

Fonte:https://pt.wikipedia.org/wiki/Espectro visivel

Contabilizando que qualquer imagem possa ser representada nos limites de um

retangulo,

pode-se identifica-la por uma fungao I que associe cada ponto (x, y) do retangulo

R C R? a uma cor I(z,y) que retribui a decorréncia da atuagio da luz naquele segmento.

A
UU CZ)

e o valor d

termologia monocromatica imagem refere-se a fun¢do bidimensional f : Z? —
de intensidade da luz f(x,y), em que z e y significam as coordenadas espaciais

e f em qualquer ponto é proporcional ao brilho da imagem naquele segmento.

Ressalta-se que, algumas vezes torna-se necessario a visualizagao da imagem em

ponto de vista com o terceiro eixo representando o brilho, vista dessa imagem surgem

intimeros picos em regioes com miiltiplas alteracoes de nivel de brilho e regioes planas ou

platos em que os graus de brilho passam variacoes de maneira moderada ou sao constan-

tes, ou seja, a imagem digital é uma imagem f(x,y) discretizada tanto em coordenadas

espaciais q

uanto em relacao ao brilho.
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A Figura 7 demonstra os eixos x e y na representacao de imagens digitais, Essa

convencao a origem estéa localizada no canto superior esquerdo é o ponto f(z,vy).

Figura 7: Convencao dos eixos para representagdo de imagens digitais

0 Yy

—
-

Fonte: Arquivo pessoal. Praca das Laranjeiras, Santa Inés-MA

Uma imagem digital pode ser analisada como sendo uma matriz cujos indicadores
de linhas e colunas sao identificadores de um ponto na imagem, e o correspondente valor
do elemento da matriz identifica a pigmentagdo naquele ponto, ou seja, a cor preta ou
a cor branca em imagens binarias, o nivel de cinza em imagens em tons de cinza. Os
elementos dessa matriz digital sao denominados de elementos da imagem, ou “pizels” ou
“pels” elementos da figura, que sao abreviagoes do termo em inglés “Picture Elements”.

Freitas (2013) diz que imagem digital é a decomposi¢do da imagem convencional
em uma matriz de pontos de imagem, transformada em uma funcao numérica — os digitos
binarios (binary digit) — é traduzida em imagem pelo computador. Os digitos binarios,

conhecidos como bits, usam os valores 0 e 1 para formar uma imagem (Figura 8 ).

Figura 8: 8 Bits= Unidade de informacao

0 1 1 1 0 1 0 1

e

Fonte: Freitas, 2013
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A unidade utilizada para exprimir a resolugao espacial é “pares de alinhamento

por milimetro”; quanto maior o niimero de pares de linha, melhor a resolucao.

3.1 Pixel

Uma imagem digital é constituida por mintsculos quadrados, chamados pizels
(Picture element), (Figura 9), os quais sao definidos pelos bits com valor 0 ou 1. A matriz
da imagem é formada por pizels dispostos em fileiras e colunas. Cada pizel tem uma
posicao especifica na distribuicao de fileiras e colunas que identifica a sua localizacao na
matriz.

Os puxels sao responsaveis pela resolucao espacial, que se refere a distribuicao dos
pirels na matriz. Portanto, a resolucao espacial é resultante do tamanho e do ntimero
de pizels presentes na matriz. (Quanto menor o tamanho e maior o nimero de pixel na
matriz, melhor a resolucao.

A unidade utilizada para exprimir a resolucao espacial é “pares de alinhamento

por milimetro”; quanto maior o nimero de pares de linha, melhor a resolugao.

Figura 9: Imagem da Cidade de Santa Inés com resolucdo de 40 x 32 pixels.

pixel

~

Fonte: Arquivo pessoal
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A amplitude luminosa f(x,y) de cada pixel é quantizado em uma escala conforme
a resolucao da imagem. Para se apropriar ao processamento computacional, a funcao

f(z,y) devera ser digitalizada tanto no espago quanto em intensidade.

3.2 Processamento de Imagens digitais

Processamento digital de imagens entende-se a manipulacao de uma imagem via
computador, de modo que entrada e saida do processo sejam imagens, com o objetivo de
melhorar o aspecto visual de certas feicoes estruturais, proporcionando maior facilidade
na extracao de informagoes (INPE/ DPI; 2001 apud Nascimento; Abreu, 2012).

A Revista Arvore diz que compreende-se por processamento digital de imagens a
manipulacao numérica de imagens digitais através do emprego de analisadores eletronicos
que, em conjunto, constituem os sistemas de tratamento de imagens (ROSA,;1995 apud
Revista Arvore,jan-mar-2001).

[...] a aquisi¢do de imagens digitais é o processo por meio do qual uma
imagem é convertida em uma representacdo numeérica adequada para
o processamento digital subsequente, ou seja, faz-se uma conversao do
padrao analogico de representagdo da imagem para o formato binério

de representacao utilizados pelos computadores( MARQUES FILHO E
VIEIRA NETO, 1999 apud REVISTA ARVORE, p. 81)

E uma analise digital das imagens que engloba uma serie de técnicas de manipu-
lagao numeérica dos dados contidos nas imagens digitais (NOVO, 1992) apud Nascimento;
Abreu (2012).

A funcao primordial do processamento digital de imagens de sensoriamento re-
moto é a de oferecer ferramentas para facilitar a identificacao e a extracao das informacoes
contidas nas imagens, para posterior interpretacao.

Nesse sentido, alguns sistemas sao utilizados para atividades interativas de analise
e manipulacdo das imagens brutas. O resultado desse processo é a producgao de outras
imagens, estas ja contendo informacoes especificas, extraidas e realcadas a partir das
imagens brutas (SILVA, 2001) apud Nascimento; Abreu (2012). As técnicas de proces-
samento digital de imagem podem ser divididas em trés etapas (Figura 10) Nascimento;
Abreu (2012):

1. Pré-processamento de imagens
2. Realce de imagens

3. Anélise de imagem

De acordo com Florenzo (2008) apud Nascimento; Abreu (2012), o pré-processamento
refere-se ao tratamento preliminar dos dados brutos com o intuito de calibrar a radiome-
tria da imagem, atenuar os efeitos da atmosfera, remover ruidos e corrigir suas distor¢oes

geométricas.
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Figura 10: Sequéncia do processamento de imagens

imazem digite

» CORRECED RADICMETRICA
» CORRECAD GEOMETRICA

Pre- + REGISTRO
arasemmenze

» REALCE DE CONSTRASTE
» FILTRAGEM

— o » OPERACDES ARMMETICAS
imagens » COMPONENTES

+» EXTRACED DE ATRIBUTOS
= SEGMENTACED

andiz=ds | cpassircacio
mazens ¢

» MAPAS
« REFRESENTACED GRAFICA
Descrigia * PROPRIEDADES DO OBIETD

Fonte: Arquivo pessoal

Freitas (2013) diz que imagem digital é a decomposigao da imagem convencional
em uma matriz de pontos de imagem, transformada em uma fungao numérica — os digitos
binarios (binary digit) — e traduzida em imagem pelo computador. Os digitos binarios,

conhecidos como bits, usam os valores 0 e 1 para formar uma imagem.

3.3 Filtros

Segundo Ramalho (2014), os filtros tém como finalidade melhorar a qualidade
de uma imagem, corrigindo cores e modificando a quantidade de luz que incide sobre o
assunto ou algum outro efeito que altere as caracteristicas da imagem original.

Roberts (2009) afirma que a filtragem de imagem é realizada digitalmente, sig-
nificando que uma imagem digital capturada é filtrada por um computador que utiliza
métodos numéricos. Uma técnica para se filtrar uma imagem bastante simples é filtrar
uma imagem em uma linha de pizels como um sinal unidimensional e filtrd-la como um
sinal discretizado no tempo.

Se tivéssemos um sinal em uma funcao discretizada no tempo e estivéssemos
filtrando em tempo real, o sinal processado por um filtro passa-baixa iria apresentar
todas as linhas na imagem parecendo manchadas ou suavizadas na direcao horizontal e
inalteradas na direcao vertical.

Ao aplicar o processo de filtragem de imagens temos por objetivo o melhoramento

visual da mesma, ou seja, obter imagens mais adequadas ao processamento especifico.

33



“A palavra especifica é importante, porque ela estabelece desde o inicio
que as técnicas discutidas sdo bastante dependentes da aplicacdo.. As-
sim, por exemplo, um método que é bastante 1til para realcar imagem
de raio-x pode nao ser necessariamente a melhor abordagem para realce
de fotos de Marte transmitida por uma sonda espacial” (GONZALEZ,
R. C.; WOODS, R. E. Digital image Processing, Prentice Hall, 2002,
793p)

Quanto aos métodos de filtragem, podemos classifici-los em basicamente dois
tipos: Filtragem Espacial e Filtragem no Dominio da Frequéncia. Na filtragem espacial
trabalha-se diretamente na matriz de pizels enquanto isso na filtragem do tipo dominio
da frequéncia é utilizado a Transformada de Fourier da imagem. Cabe destacar que o
desenvolvimento deste trabalho sera realizado a partir da filtragem do tipo espacial com
uso de matrizes que operam sobre as imagens.

Matriz de convolucao ¢é o tratamento dado a uma matriz por outra chamada de
ntcleo. O nicleo que vai ser aplicado a imagem vai depender do resultado que se queira
obter sobre a imagem. Algumas dessas aplicacoes sao em fotografia e impressao, imagens
de satélite, processamento de imagens médicas e ainda deteccao de face ou objeto.

Essas técnicas de filtragem consistem em transformagoes de imagem pizel a pizel
que nao depende apenas do nivel de intensidade de cor de um determinado pizel, mas
também do valor dos niveis distintos de pizels vizinhos na imagem original. Os filtros
espaciais podem ser classificados basicamente em trés tipos: passa-baixa, passa-alta ou
passa-banda. Os dois primeiros filtros sao os mais utilizados em processamento de ima-
gens. O filtro passa-banda é mais utilizado em processamentos especificos, principalmente
para remover ruidos periédicos.

As altas frequéncias em uma imagem equivalem as modificagoes repentinas dos
niveis de cinza, ou seja, as bordas dos objetos. Enquanto isso as baixas frequéncias
correspondem as variagoes suaves dos niveis de cinza. Entao, logicamente, quando deseja-
se deixar evidentes os contornos de um objeto em uma imagem pode ser feito o uso do filtro
passa-alta. Existem casos em que o nosso interesse é a forma da iluminacgao de fundo, onde
devemos usar filtros passa-baixa para eliminarmos as altas frequéncias correspondendo a
borda dos objetos, e chegar a iluminacao de fundo.

As técnicas denominadas de filtros sao alteracoes da imagem pizel a pizel, em que
o nivel cinza de um pizel nao é determinante ja que o valor do nivel dos vizinhos também
influencia. A filtragem é realizada usando as méscaras (matrizes) que sdo empregadas
sobre a imagem.

A aplicacdo da maéscara tendo a sua centralizacao na posi¢ao (i, j),conforme Fi-
gura 11, sendo ¢ o identificador numérico de uma linha e j o algarismo de uma determinada
coluna sobre a imagem, incide na mudanca do valor do pixel na posigao (4, j) por um novo
quantitativo que dependera dos valores dos pixels vizinhos e dos pesos da méascara, origi-

nando uma imagem nova com a supressao das primeiras linhas e colunas e as ultimas da
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Figura 11: Mascara de 3 linhas por 3 colunas com centro na posi¢ao (2,2)

MAS CARA
'_ /™ — T — T I_-l_'--
T3 Ncquca A
e S s
e
nealiice| | ol b
CT NCA|NCD i
= - 1
[
. R
1
IMAGEMN ORIGIMNAL |MASEM FILTRADS
(512 e 512 ] (S0 8 S0

Fonte: https://www.google.com.br /search?tbm=isch&q=imagem+de+matrizes

imagem original.

A classificacao dos filtros espaciais abrange os filtros passa-baixa, passa-alta ou
passa-banda. Os dois primeiros sao os mais usados em processamento de imagens. O
passa-banda ¢ mais empregado em processamentos caracteristicos, sobretudo para retirar

ruidos periédicos.

3.3.1 Filtros Passa-Alta

A filtragem passa-alta ressalta detalhes, causando uma "agudizacao" ( "sharpering")
da imagem, isto é, as transicoes entre regioes dessemelhantes tornam-se mais claras. FEs-
tes filtros podem ser empregados para ressaltar determinadas caracteristicas presentes na
imagem, tais como bordas, linhas curvas ou manchas mas destacam o ruido que existem

na imagem, como mostram os dados das matrizes abaixo.

Exemplo 3.1.

0 -1 0 -1 -1 -1 1 =2 1
-1 5 -1 -1 9 -1 -2 5 =2
0 -1 0 -1 -1 -1 1 -2 1

O filtro passa-alta diminui a baixa frequéncia espacial para realcar os detalhes da
imagem, fazendo o contrario em relacao ao filtro passa baixa, diminuem a baixa frequéncia
e trabalha em cima de alta frequéncia, segundo Meneses (2012, p.172).

Os pormenores da imagem sao ressaltados pelos filtros passa-alta, enfatizando
os componentes de alta frequéncia espacial. Para isso, o filtro extrai os componentes de
baixa frequéncia de uma imagem enquanto detém os de alta frequéncia (variagoes locais).
Isso pode destacar bordas entre distintos segmentos, como também acentuar as variantes
de brilho da imagem( Rochol,2012).

Assim como os filtros passa-baixa, os de passa-alta também utilizam da vizi-
nhanca para comparacao de niveis de cinza e transformacao do pixel, utiliza também as

mascaras ou matrizes para fazer representacao das imagens, podendo acessar o pixel de
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forma 4gil, uma das diferencas é que este filtro remove os componentes de baixa frequén-
cia e trabalha os de alta frequéncia para transformarem os pizels e realcar os detalhes da
imagem.

As mudancas realizadas pela aplicacao do filtro passa-alta, é claramente percebi-
vel, uma vez que seu trabalho é mais direcionado para pizels de cores escuras como preto
revigorando o que entra em contraste com a cor em questao. Este filtro faz o oposto total
do passa-baixa, em lugar de somar todos os pirels e dividir por um elemento determi-
nante, ele usa a multiplicacao de cada pixel por este determinado fator, quanto maior o

determinante, mais perceptivel ¢ a alteracao na imagem.

3.3.2 Filtros Passa-baixa

Um filtro passa-baixa deixar passar somente sinais que possuem frequéncia abaixo
de certo valor, denominado frequéncia central ou de corte do filtro. Acima do qual os
sinais de frequéncia sao atenuados. Os filtros passa-baixa sao utilizados em aplicacoes
que requerem rejeicao de alta frequéncia.

Passa-baixa, de média ponderada, sao empregados quando os pesos sao determi-
nados em funcao de sua distancia do peso central. Filtros desse tipo de dimensao 3 x 3

Sao:

Exemplo 3.2.

1 11 1 21 1 11
= 1 21 ! 2 4 2 = 1 11
10 16 9

1 11 1 21 1 11

O filtro passa-baixa possui uma capacidade ou poder de mudanca sobre a di-
minui¢ao dos niveis de cinza. Este segmento de filtro é empregado para que se possa
diminuir a escala de cinza e suavizar as imagens, uma vez que o filtro passa baixa diminui
a alta frequéncia e aumenta a baixa frequéncia. Isso é ressaltado nas palavras de Muller

; Daronco (2000) quando ele diz que:

O efeito visual de um filtro espacial passa-baixa é o de suavizacao da
imagem e a reducdo do quantitativo de niveis de cinza da cena. As altas
frequéncias, que correspondem as transicoes rapidas sdo suavizadas. Isso
implica na amenizagao dos ruidos, apresentando um efeito de borramento
da imagem. (MULLER, DARONCO 2000, p. 32)

A alteracdo que acontece quando se utiliza os filtros passa baixa é originar o
borramento da imagem, os métodos operam para que a imagem seja melhorada, na area
fim, ou seja, para uma certa segmentagao(MENESES,2012).

Sabe-se da questao do vizinho mais adjunto por meio da localizacao em mascaras

ou matrizes, situando-se por meio de coordenadas, o filtro a ser usado para que haja um

36



processamento de uma imagem para tirar informagoes, estara acoplado em qual area fim
ela sera aproveitada, para qual finalidade, deste modo o emprego dos pizels passa-baixa,
para avaliar imagens e retirar ruidos ou restaurar qualidade torna-se uma fase primaria
dentro do item de processamento de imagens.

A énfase fundamental do filtro passa baixa é o borramento de pizels, produzindo
uma imagem distorcida em relacao a original, isso porque conserva-se a baixa frequéncia,
fazendo com que a alta frequéncia nao tenha espago, assim é quase imperceptivel o apro-
veitamento do filtro passa baixa quando a intensidade é precéria, entao precisa de zoom
para a mais perfeita visualizacao deste processo.

Alguns filtros sdo mostrados abaixo com exemplos de suas mascaras(matrizes).
Cada matriz causard um efeito sobre a imagem. Fato esse que serd comentado em Apli-

cacoes e Discussao que segue neste trabalho.

e Filtro Moda

10 12 13 10 12 13

11 50 12 11 10 12

10 10 13 10 10 13
e Filtro Laplaciano
0 1 0 1 1 1 0O -1 0 -1 -1 -1

—4 1 1 -8 1 -1 4 -1 -1 8 -1

0 1 0 1 1 0 0O -1 0 -1 -1 -1
e Filtro Sobel

-1 -2 -1 -1 0 -1

0o 0 0 -2 0 2

1 2 1 —1
e Filtro Prewitt

-1 -1 -1 -1 0 -1

0O 0 0 -1 0 -1

1 1 1 -1 0 -1
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3.4 Scilab

Segundo Oliveira 2016, o Scilab ¢ um software de codigo aberto e de licenca
livre aplicado & computacao numérica. Este programa de computador proporciona um
ambiente de computacao muito poderoso para aplicagoes cientificas e de engenharia.

Este ambiente cientifico e de resolucao numérica possui centenas de funcoes ma-
tematicas e conta com uma linhagem de programacao de alto nivel, o que permite o
desenvolvimento e acesso aos dados de forma estruturada, possuindo um quantitativo

significativo de funcionalidades, sendo elas:

e Math & Simulation - direcionado a aplicacoes de engenharia e ciéncias, incluindo

operacoes matematicas e analises de dados;

e Visualizadores 3D e 2D - que permitem a representacao grafica das funcoes e

dados processados previamente de diversas maneiras;

e Optimization - algoritmos para solucionar problemas de otimizacao discretos res-

tritos, discretos irrestritos e continuos;
e Statistics - conjunto de ferramentas para anélise e modelagem de dados;

e Control System Design & Analysis - algoritmos padrao para o estudo e desen-

volvimento de sistemas de controle;

e Signal Processing - ferramenta para analisar, visualizar e filtrar sinais no dominio

da frequéncia e do tempo;

e Application Development - permite o auxilio no gerenciamento e transferéncia

de dados com aplicagoes externas;

e Xcos- Hybrid dynamic systems modeler and simulator - Sistema de mode-

lamento mecanico, hidraulico, elétrico e de sistema de controle.

Além de todas estas caracteristicas, o ambiente Scilab proporciona uma poderosa
plataforma, podendo ser integrada a tecnologias de terceiros, o que garante a possibilidade
de reunir codigos escritos em diferentes linguagens de programacgao. Assim, todos os
recursos do ambiente Scilab podem ser evocados pelas linguagens Java, C,C + + e Python.

A primeira versao do Scilab data a década de 1980 sendo intitulada Blaise que
era apenas um CACSD (Desenho de sistemas de controle auxiliado por computador). Era
um software de simulacao numérica desenvolvido por Francois Delebecque e Serge Steer
no IRTA (Instituto Frances para Pesquisa em Computacao e Controle).Tendo por objetivo
principal prover uma ferramenta de controle automético que auxiliasse os pesquisadores
no desenvolvimento de seus proprios software para a analise numérica com uma sintaxe
semelhante ao utilizado no Matlab( LACERDA,2011).
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Em 1984, o Blaise se tornou Basile sendo distribuido pela Simulog, companhia
francesa especializada em computacao cientifica para o desenvolvimento de software de
alta tecnologia subsidiada pela INRIA (Instituto Nacional Frances para pesquisa em ci-
éncias da computagido e controle). Em 1990 tornou-se Scilab e as novas versdes foram
desenvolvidas pelo grupo Scilab da INRIA que decidiram distribui-lo gratuitamente em
codigo aberto ( MENESES,2012).

Devido a expansao do quantitativo de usuarios trabalhando na industria e aca-
démicos utilizando o Scilab, INRIA fundou a companhia Scilab Consortium justamente
com outras companhias e organizacoes académicas no inicio de 2003 para gerenciar o ciclo
da vida do Scilab, além de seu desenvolvimento, manutencao e suporte. Em 2008, em sua
segunda fase, o Scilab Consortium integrou o Digiteo research network tendo por objetivo
aprimorar o ambiente de desenvolvimento e a interfase grafica com o usuario.

A partir desse momento ele é distribuido pela licenca compativel com a GLP para
a distribuicao de software de codigo aberto.

Em 2010, a companhia Scilab Enterprises foi fundada pela INRIA. Atualmente,
o Scilab pode ser instalado nos principais sistemas operacionais disponiveis no mercado,
Windows, Linur e Mac OS5-X e utiliza diversos modulos ou toolbores para diferentes

tarefas, tais como:

e Processamento de sinais e imagens, que trabalha essencialmente com matrizes 2D e
3D;

e Visao computacional, para processamento de videos utilizando a unidade central do

processamento grafico (GPU);
e Wavelets, para processamento de sinais;

e Produgao de interage grafica do usuario (GUI), onde o sistema se interage com
os usudrios através de janelas permitindo maior acessibilidade em uma interfase

subjetiva de facil uso e etc.
As principais caracteristicas do Scilab sao:

1. E um software que possui uma linguagem simples, portanto de uma aprendizagem

facil; sua distribuicao é gratuita, com codigo fonte disponivel;
2. Tem um sistema que auxilia seu usuario denominado de help;

3. Suas variadas fungoes servem para a manipulagdo de matrizes. As operagoes de
concatenacao, acesso e extracao de itens, transposicao, adicao e multiplicacao de

matrizes sao facilmente efetivadas;

4. Trabalha com polinémios, funcoes de transferéncia, sistema lineares e grafos;

39



5. Define funcoes facilmente;
6. Oferece acesso as linguagens FORTRAN ou C;

7. O seu acesso pode ser realizado através de programas de computacao simbodlica como

o Maple(software comercial) ou o MuPAD( institui¢oes de ensino/pesquisas);

8. Suporta também o desenvolvimento de conjuntos de fungoes direcionados para apli-

cagOes especificas (toolbozes).

Conforme LACERDA (2011) o Scilab, ¢ um software cientifico apropriado para
a resolucao de problemas matemaéticos de forma muito mais pratica do que usando as
linguagens de programacao PASCAL, FORTRAN ou C devido a ampla multiplicidade de
funcoes, possui a capacidade de efetivar célculos pertinentes a algebra linear, processa-
mentos de sinais, construcao de graficos em duas e trés dimensoes, entre outros.

Continua LACERDA (2011): O Scilab est4 muito presente na literatura, como
em Santos e Loreto (2010) em que apresentam uma avaliagao de softwares mateméticos
livres, dentre eles o proprio Scilab e fazem uma descricao de suas potencialidades no ensino

de matemética. Na Figura 12 tem-se a interface inicial do Seilab.

Figura 12: Interface inicial do Scilab.

Fonte: Proprio autor
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4 APLICACOES E DISCUSSAO

Até onde foi investigado, o estudo das matrizes — cujo contetido esté reduzido
a ser definido por um conjunto de valores armazenados em linhas e colunas — no que
concerne ao cotidiano, nao é feito, muita das vezes,a relacao com o mundo real.

Desse modo, esta pesquisa mostrou, por meio da aplicacao das matrizes em si-
tuagoes cotidianas, o resultado desse procedimento no processamento de imagens através
do uso de filtros digitais. Em virtude dessa pesquisa que pode ser aplicada nas aulas de
matrizes para os alunos do ensino médio, tem-se a teoria aplicada & pratica, como mostra
as imagens no decorrer deste tépico.

Na Figura 13 esta representada um casarao na cidade de Sao Luis-MA. Usando
o comando (whos -name a) no Scilab do toolboxr determina-se, através do processamento
no Scilab, a resolugdo da matriz, ou seja, a quantidade de pixel na imagem (matriz). No

total, esta imagem apresenta 576 X 960 pizels.

Figura 13: Casarao antigo, Sao Luis-MA.

Fonte: Arquivo pessoal

Utilizando o comando (a = rgb2gray(z);) no Scilab do toolboz, transformamos a
matriz em uma imagem de cor cinza (Figura 14) representado os pixels de 0 a 255. Valores
esses que representam a tonalidade de cinza em dado pizel variando do preto absoluto
(valor 0) ao branco absoluto (valor 255). De outro modo: o valor 0 representa a auséncia
de luminosidade (cor preta) de dado pixel e 0 255 indica a luminosidade méxima do pixel

(cor branca).
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Figura 14: Casardo antigo, Sdo Luis-MA - Escala cinza.

Fonte: Arquivo pessoal

4.1 Aplicacgao dos filtros passa alta no processamento de imagens

Deste ponto em diante sera feito a utilizagao do filtro Laplaciano, um tipo de
filtro passa alta, no tratamento de imagens. Na Figura 15 estd representada a maéascara
(matriz) usada no Scilab para o filtro em questao.

Mascara essa que é representada na forma matricial:

Essa matriz ird percorrer toda a imagem fazendo as devidas alteracgoes.
Figura 15: Filtro Laplaciano no Scilab

Filtro_Passa_Alta.sce 3¢

1 |clear Limpa todas as- variavels do- scllark
2 |close () Fecha todas- -as- janelas

3 |cl L1 1-a- tela 0-5Ccl1lla

4 L

5 JFLAP =[0,-1,0;-1,4,-1; ,—_,f],j

6| S—

Fonte: Arquivo pessoal

O termo FLAP é apenas uma nomenclatura dada a matriz pelo autor desta obra

de tese de mestrado fazendo referéncia a filtro Laplaciano.
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As imagens das Figuras 16 e 17 sao imagens originais que serao tratadas pelo

filtro Laplaciano.

Figura 16: Imagem a ser tratada pelo filtro Laplaciano

Imagem original

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 17: Imagem a ser tratada pelo filtro Laplaciano

Imagem original

Fonte: Arquivo pessoal

As partes em destaque (vermelho e azul) sao regides onde sera aplicado zoom na
imagem de forma que se tenha a percepcao do efeito que o filtro Laplaciano causa na
referida imagem.

Observa-se que na imagem filtrada (Figura 18) os contornos que representam os
ramos da planta ficaram em destaque. Do mesmo modo, os postes (Figura 19) também
tiveram o seu contorno bem definido.

Em ambos os casos percebe-se nitidamente que os contornos — bordas da imagem
— ficam evidenciados. As bordas sao priorizadas na aplicacao desse filtro.

Na Figura 20 tem-se uma nova imagem em que é aplicado o filtro Laplaciano e
sua respectiva imagem filtrada.

De fato, podemos destacar com nitidez as bordas e contornos também nessa figura

apo6s a aplicacao do filtro.
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Figura 18: Parte da imagem destacada e sua respectiva imagem pos-filtro.

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 19: Parte da imagem destacada e sua respectiva imagem po6s-filtro.

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 20: filtro Laplaciano aplicado & imagem.

Imagem original Imagem: Filtro Laplaciano

PIROFVIAT [P [RCOD (E (K] AN

Fonte: Arquivo pessoal

e Filtros Sobel e Prewitt

Em seguida, com a imagem da Figura 21 foram feitas a aplicagao dos filtros Sobel
e Prewitt que também sao exemplos de filtros do tipo passa alta.

O exposto na Figura 22 é a aplicacao do filtro Sobel e filtro Prewitt. Os dois
filtros nessa imagem, assim como em muitas outras imagens-testes, tiveram basicamente

0s mesmos resultados.
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Figura 21: Imagem a ser tratada com os filtros Sobel e Prewitt

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 22: Imagens tratadas com os filtros Sobel e Prewitt

Imagem: Filtro Sobel Imagem: Filtro Prewitt

Fonte: Arquivo pessoal

4.2 Aplicacao dos filtros passa baixa no processamento de ima-

gens

Na imagem da Figura 23 foi feita a aplicacao do filtro média quadratica, um tipo
de filtro passa baixa.

A partir das alteracoes realizadas, observa-se que a imagem (Figura 24) sofre um
borramento. Nesse filtro, as altas frequéncias sao contidas ou entao amenizadas dando
preferéncia as baixas frequéncias. Esse filtro possui o incomodo visual que é a desfocali-
zagao da imagem, ou seja, a imagem fica borrada.

A méscara (matriz) utilizada, no Scilab, na Figura 24 (para esse filtro) esta

descrito na Figura 25.
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Figura 23: Imagem a ser aplicado o filtro passa baixa

Imagem original

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 24: Imagem pos filtro passa baixa

Imagem: Filtro Média

Fonte: Arquivo pessoal

Aplicando-se os filtros passa baixa, na Figura 26, foi observado que é quase im-
perceptivel notar a diferenca em relacdo a imagem original. A diferenca s6 é notada se

fizer um zoom na imagem e observada uma regiao, conforme a Figura 27.
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Figura 25: Maéscara filtro média quadrética

clear all // limpa todas as variaveis do Scilab

clos() // fecha todas as janelas

clc // Limpa a tela do Scilab
FMQ=(1/9)*[1,1,1;1,1,1;1,1,1]; Filtro Média quadrada
n=imread (“imag3.png");// imagem original
a=rgb2gray(n);//Torna a imagem cinza
IMG1=imfilter(a,FMQ);

Imshow(IMG1)

Disp(IMG1);// Mostra a matriz formada por valores

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 26: Imagem original

Fonte: Arquivo pessoal

Observa-se que existe uma suavizacao dos niveis de cinza dos pizels no quadro
a direita da Figura 27. Ocorre a suavizacao da imagem uma vez que os niveis de cinza
tendem a aproxima-se dos seus pizels vizinhos.

Como a imagem do Casardo antigo (Figura 13) tem 576 linhas por 960 colunas,
serd mostrado apenas algumas linhas da matriz formada pelos pizels que correspondem
os numeros de 0 a 255. Essa imagem ¢é representada em forma de matriz de acordo com

a Figura 28
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Figura 27: Imagem apo6s ter-se usado o filtro de média.

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 28: matriz da imagem do casarao

column 593 to 608

229 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 229 228 228
228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228
228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 22§ 229 229 229 229 229
229 229 229 228 228 228 228 228 228 228 228 220 229 229 229 229 229 229 229 228 228
228 228 228 228 228 228 229 229 229 229 229 220 229 229 228 228 228 228 228 228 228
228 230 230 230 230 230 230 230 230 228 228 228 228 228 228 228 228 230 230 230 230
230 230 230 230 230 229 229 229 229 229 229 220 228 228 228 228 229 229 230 230 230
229 229 229 229 229 229 229 228 228 228 229 220 229 230 230 230 229 229 229 229 229
229 229 228 228 229 229 229 230 230 230 230 220 229 229 229 229 229 229 229 229 229
229 230 230 231 231 229 229 229 229 229 229 220 229 229 229 230 230 230 231 231 231
229 229 229 229 229 220 229 229 230 230 230 230 231 231 231 232 229 229 220 229 229
229 229 229 230 230 230 231 231 231 232 232 228 229 229 229 228 228 228 228 229 229
230 230 231 232 232 232 228 224 225 231 232 226 225 232 235 234 233 232 231 230 229
230 229 237 231 217 218 231 235 227 234 234 234 234 233 233 232 232 169 215 239 224
215 230 238 228 235 235 236 235 235 235 235 235 87 149 211 232 228 224 229 233 233 234
234 235 235 235 235 235 97 98 130 187 224 226 225 233 230 232 232 233 234 234 234 235
178 103 61 108 185 223 229 228 229 230 231 232 231 232 231 231 202 141 77 72 130 197
227 227 229 230 231 231 231 231 229 229 162 167 135 85 94 164 218 230 229 231 231 231
231 230 229 229 131 173 169 141 84 72 159 223 238 226 233 235 219 224 235 226 137 151
180 207 137 54 87 139 189 230 236 225 236 232 218 228 174 150 161 206 209 180 131 46
122 172 210 222 230 231 228 232 166 165 182 189 200 240 215 101 67 82 186 253 223 216

Fonte: Arquivo pessoal

Devido a imagem (Figura 13) estar na sua forma matricial e considerando essas

linhas (Figura 28) tem-se que na Figura 29 destaca-se:

e Os numeros delimitados pelos quadrados pretos representam regioes de baixa frequén-
cia na imagem pois os valores numéricos dos niveis de cinza nos pizels praticamente

nao variam, seus valores sao bem proximos.

e Os pizels delimitados pela cor vermelha representam regioes de alta frequéncia pois

os valores numéricos dos pizels variam de forma repentina.
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Figura 29: Regides de alta e baixa frequéncia

220 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 229 228 228
228 228 228|228 228 228|228 228|228 228 228 [228 228 228 228 228 228 228 228 228 228
228 228 228]228 228 228|228 228228 228 228 |228 228 228 228 228 229 229 229 229 229
229 229 229]228 228 228|228 228228 228 228|229 229 229 229 229 229 229 229 228 228
228 228 228 228 228 228 229 229 229 229 229 229 229 229 228 228 228 228 228 228 228
228 2301230 230 230 [230 230 230 230 228 228 228 228 228 228 228 228|230 230 230230
230 2301230 230 230 [229 229 229 229 229 229 229 228 228 228 228 229]229 230 230230
229 229]229 229 229 [229 229 228 228 228 229 229 229 230 230 230 229]229 229 229|229
229 229 228 228 229 229 229 230 230 230 230 229 229 229 229 229 229 229 229 229 229
229 230 230 231 231 229 229 229 229 229 229 229 229 229 229 230 230 230 231 231 231
229 229 229 229 229 229 229 229 230 230 230 230 231 231 231 232 229 229 229 229 229
229 229 229 230 230 230 231 231 231 232 232 228 229 229 229 228 228 228 228 229 229
230 230 231 232 232 232 228 224 225 231 232 226 225 232 235 234 233 232 231 230 229
230 229 237 231 217 218 231 235 227 234 234 234 234 233 233 232 232 169 215 239 224
215 230 238|228 235 235 236|235 235 235 235 235 87 149 211 232 228 224 229 233 233 234
234 235 235{233 235 235 97 98 130 187 224 226 225 233 230 232 232 233 234 234 234 235
178 103 61 J0O8 [L85 223 229 P28 229 230 231 232 231 232 231 231 202 141 77 72 130 197
227 227 229 230 231 231 231 231 229 229 162 167 135 85 94 164 218 230 229 231 231 231

Fonte: Arquivo pessoal

Ao aplicar o filtro Laplaciano na imagem do casarao(Figura 13) e retirar a
forma matricial ap6s aplicagdo do filtro observar-se que na matriz formada alguns va-
lores tornam-se zeros. A questdo para isso é que o filtro (matriz) destaca as frequéncias
altas,enquanto as de baixa frequéncia sao atenuadas ou até mesmo zeradas, conforme

mostrada na matriz da Figura 30.

Figura 30: Matriz da imagem filtrada passa alta

column 593 to 608

0000000O0O0OOD0O000O00O0O00O0O00O0O0O0D0O000O000O00O0O000O0O00D0O00
000000000D0000000D0000000000000000000005200000000
00000072000000000000004000000058875310000000005
87543106000000000000000500000000000000000000000
poooooo00O0OD20000000D0000000000D0000D0D0O0DO0D0ODODOOODO0OODOO
0000000000000000000000000100022000000000002213000
0002000000025525544000101220159200067255255103009819 32
3228181061046 255255150603 14 21 26 2928 24201500 86 255255 101000 2
813182020200000200 164290000004 711640008325520614000089
0172000023925525510300000191200000049255255179520002000
000000255255 1450030056004449000 12551890000 153451705974
670001255256720013

Fonte: Arquivo pessoal

O filtro do tipo passa baixa tem comportamento oposto ao filtro passa alta. Existe

um ajuste dos valores da matriz na imagem.
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Observa-se na matriz (Figura 31) que houve uma padronizagao do valores dos

pixel.

Figura 31: Matriz da imagem filtrada passa baixa

column 593 to 608

180 181 181 181 181 181 181 181 181 181 181 181 181 181 181 183 180 181 181
181 181 181 181 181 181 181 181 181 181 181 181 183 181 181 181 181 181 181 181 181
181 181 181 181 181 181 181 183 182 181 181 181 181 181 181 181 181 182 182 182 182
182 182 183 182 181 181 181 181 181 181 181 182 182 182 182 182 182 182 183 182 181
181 181 181 181 181 181 182 182 182 182 182 182 182 184 182 181 181 181 181 181 181
182 182 183 183 183 183 183 183 184 181 181 181 181 181 181 181 182 182 182 182 182
183 183 183 184 181 181 182 182 182 182 182 182 182 182 182 182 182 183 183 184 180
182 182 182 182 182 182 182 181 181 181 182 182 182 183 184 180 182 182 182 182 182
182 182 182 181 182 182 182 183 183 184 180 182 182 182 182 182 182 182 182 182 182
182 183 183 184 185 181 182 182 182 182 182 182 182 182 182 183 183 183 184 184 185
182 182 182 182 182 182 182 182 182 183 183 183 184 184 184 186 185 183 183 183 183
183 183 183 183 184 184 184 185 185 185 186 188 184 183 184 185 184 185 186 187 188
188 188 188 187 187 188 187 190 186 185 185 187 189 190 191 192 192 192 192 191 190
190 167 189 191 189 188 190 192 194 194 196 196 196 195 195 194 193 136 172 189 194
192 194 195 195 194 195 195 196 196 196 196 195 116 141 169 188 195 196 195 194 192
192 193 194 195 196 197 196 133 122 135 161 185 196 196 193 191 189 189 190 192 194
195 195 170 132 113 128 161 187 196 194 190 187 187 188 190 192 193 193 199 159 121
112 137 172 193 197 192 189 187 187 188 190 191 192 207 182 154 125 121 144 175 195
197 194 191 189 188 189 191 191 202 194 188 160 128 121 142 173 190 196 196 193 191
190 190 190 201 199 207 195 163 134 122 140 160 184 193 196 193 191 190 190 200 204
214 218 205 179 142 124 122 153 182 199 199 193 191 190 201 206 213 222 227 220 187
142 105 118 161 197 205 197 192 191 195 205 209 216 225 231 221 178 123 101 129 172
199 201 195 191 188 202 207 214 221 227 229 205 161 116 104 129 168 191 194 191

Fonte: Arquivo pessoal
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho foi dedicado ao estudo das Matrizes que faz parte do curriculo de
Matematica do Ensino Médio. E necessario que os professores estabelecam a relacio entre
o que esta sendo estudado em sala de aula com o cotidiano do aluno.

Nesse intuito acredita-se que o professor necessite tornar suas aulas mais atrativas
e que busque o interesse do aluno e que este venha a ter entendimento das Matrizes e que
tal conteiido tenha aplicacao direta no seu dia a dia.

Boa parte dos alunos sao detentores de posse de celulares e em sua vida diaria
tem por habito tirarem fotos para, dentre outros fins, postarem em suas redes sociais. Em
muitos desses momentos eles optam por aplicarem filtros digitais a essas imagens. Esses
filtros sao exatamente matrizes.

No estudo realizado foi feito o uso do software Scilab. Dai podemos fazer um
apelo aos professores que venham a usar os laboratérios de sua escola com finalidade de
ser um facilitador nesse processo de ensino e aprendizagem ao utilizarem o software.

Considerando os resultados aqui expostos, podemos afirmar que, embora a ma-
nipulacao de imagens tenha se tornado uma atividade corriqueira, a matematica se faz
presente nessas acoes. Por meio dos filtros gerados através de célculos matemaéticos, sob a
forma das matrizes, a matematica contribui, positivamente, no ambito digital, por vezes
atribuido unicamente a informética.

Este trabalho dissertativo veio a colaborar com o estudo da Matriz visto que as
aplicagoes dos filtros sobre as imagens tiveram resultados significativos.

Entao é de se esperar que as ideias trabalhadas no decorrer deste trabalho venham
a promover discussoes, indagacgoes e reflexoes referentes ao tema Matrizes no Ensino
Médio.
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