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Resumo

Este trabalho teve como objetivo discutir o ensino de finangas aos alunos do 3° ano
do ensino médio da Escola Técnica Estadual de Lins. Ap6s uma série de discussdes
tedricas acerca dos principios da matematica financeira e nocoes de economia, 0s
mesmos atuaram como protagonistas do ensino, agiram como consultores financeiros
atendendo a outros grupos. Foram utilizadas as planilhas do Microsoft Excel e calcula-
doras cientificas. Ao final, sera apresentada uma analise do conteudo discutido e das
experiéncias adquiridas pelos alunos.

Palavras-chave: matematica financeira. economia. tecnologia.






Abstract

This study aimed to discuss the importance of teaching finance to the students of the
3rd high school of the State Technical School of Lins. And after a series of theoretical
discussions about the principles of financial mathematics and notions of economics,
they acted as protagonists of the teaching, acted as financial advisors attending other
students present in this school. We used Microsoft Excel spreadsheets and scientific
calculators. In the end, it will be an analysis of the content discussed and the experiences
acquired by the students.

Keywords: financial math. economy. technology.
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1 Introducao e Justificativa

O ensino da Matematica Financeira torna-se significativo quando aplicada, fazer
o aluno viver a pratica € algo relevante ao seu processo de aprendizagem.

Em relacao a finangas, a sociedade atual utiliza diversos produtos, tais como:
cartao de crédito, poupanca, financiamentos, entre outros. Na sua cerne de conheci-
mento existem temas mais complexos que necessitam de uma explanagao concisa que
pode ser trabalhada no ensino médio.

A midia, de um modo geral, aborda temas pertinentes a educagao financeira de
forma abrangente e com frequéncia. No entanto, € comum que alunos do ensino médio
compreendam pouco ou quase nada sobre o assunto. Portanto, torna-se importante
uma compreensao mais técnica, visto sua importancia no cotidiano de todos e, por
conseguinte, a vida de todos, principalmente do aluno pds escola.

Falando-se de temas financeiros na educacao basica nos Parametros Curricu-
lares Nacionais (BRASIL, 1998), observa-se alusao ao conteudo central no trecho a
seqguir:

Em um mundo onde as necessidades sociais, culturais e profissio-
nais ganham novos contornos, todas as areas requerem alguma com-
peténcia em matematica e a possibilidade de compreender conceitos e
procedimentos matematicos é necessario tanto para tirar conclusoes e
fazer argumentagdes, quanto para o cidaddo agir como consumidor pru-
dente ou tornar decisdes em sua vida pessoal e profissional. (BRASIL,
1998).

Tendo em vista a BNCC — Base Nacional Comum Curricular, a Educacéo Finan-
ceira esta entre os temas transversais que deverao constar nos curriculos de todo o
Brasil.

Entende-se que ha uma necessidade de desenvolver conteldos que sejam
significativos na vida do aluno. A Lei de Diretrizes e bases de Educacao (BRASIL,
2003, lei 9394/96) aponta para uma educagao transformadora como demonstra o tema
a sequir:

Almeja criar ambientes que possam preparar e educar cidadaos criticos,
atuantes e livres que liberem energia em atividades em grupo; no pensar
e no fazer; modernos que sejam questionadores, que participam de
uma educagao mais humana e fraterna com o emotivo e o artistico
presente; enfim, que os futuros cidadaos sejam atuantes e reflexivos
em nossa sociedade. (BRASIL, 2003, p. 15)
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O contetido matematico significativo e pratico € assunto tratado contemporanea-
mente e segundo (DEMO, 2011, p. 77);

A matematica apenas copiada, além de revelar um professor copia nega
sua fungao propedéutica de saber pensar. Vira “decoreba” desvairada,
como € uso nos vestibulares; € muito mais importante passar pouca
matéria, mas compreendé-la em seu raciocinio completo, do que en-
tupir o aluno extensivamente; ndo basta também aplicar o que nao se
compreendeu, a peso de exercicios repetidos que, no fundo, apenas
“treinam”.

Segundo (MORIN, 2000);

O conhecimento das informagdes ou dos dados isolados & insuficiente.
E preciso situar as informagdes e os dados em seu contexto para que
adquiram sentido [...] uma sociedade é mais que um contexto é todo
organizador de que fazemos parte. [...] O todo tem qualidades ou
propriedade que ndo sao encontradas nas partes, se estas estiverem
isoladas umas das outras (MORIN, 2000, p. 36-37).

Uma das propostas deste trabalho € discutir, bem como algumas aplicacées de
alguns topicos de Economia e Matematica Financeira contextualizando-as de modo
que o aprendizado torne-se significativo e eficiente.

O conteudo teorico dos capitulos 2, 3, 4 e 5 foi apresentado aos alunos do 3°
ano do ensino médio da Escola Técnica de Lins, e a partir dai, dividiram-se em grupos
de atendimentos, uma espécie de consultoria financeira.

No capitulo 6 sao mostradas alguns tipos de atividades desenvolvidas nesses
atendimentos. O publico alvo foram os alunos dos cursos técnicos em: Administragao,
Marketing, Secretariado, Edificagdes e Informatica.

Em seguida, sera apresentada a conclusao do trabalho que servira de base
para avaliacao dos objetivos propostos e alcangados.
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2 A ideia de Juros e os Juros Simples

2.1 O Conceito de Juros

Sabemos que receber uma quantia a vista ou por um prazo definido implicara
em recebimentos diferentes. Entende-se que sobre a utilizagdo de um capital por um
certo periodo de tempo incidira uma corregcdo monetaria definida por juros.

Para Alexandre Assaf Neto, as taxas de juros devem ser eficientes de maneira a
remunerar:

a) O risco envolvido na operagao (empréstimo ou aplicagao), represen-
tado genericamente pela incerteza com relacao ao futuro;

b) A perda do poder de compra do capital motivada pela inflagao. A
inflacdo é um fenémeno que corrdi o capital, impondo poder cada vez menor
de compra;

c) O capital emprestado/aplicado. Os juros devem gerar um lucro (ou
ganho) ao proprietario do capital como forma de compensar a sua privagao
por determinado periodo de tempo. Este ganho € estabelecido basicamente
em fungao das diversas outras oportunidades de investimentos e definido
por custo de oportunidade. (NETO, 2000)

2.2 Juros Simples

A soma do produto do capital C pela taxa i por n periodos € denominada Juros
Simples J. A soma desses juros com o capital aplicado é denominado Montante M.
O exemplo a seguir mostra um capital de R$1000,00 aplicado sob taxa de 2% a.m.
durante 8 meses.



20 Capitulo 2. A ideia de Juros e os Juros Simples

Tabela 1 — Exemplo sobre Juros Simples

Més | Capital (R$) Juros Montante: C + j (R$)
01 1000,00 | 1000 *2% =20 | 1000 + 20 = 1020
02 1000,00 | 1000 *2% =20 | 1020 + 20 = 1040
03 1000,00 1000 * 2% =20 | 1040 + 20 = 1060
04 1000,00 1000 * 2% =20 | 1060 + 20 =1080
05 1000,00 1000 * 2% =20 | 1080 +20=1100
06 1000,00 1000 *2% =20 | 1100 +20=1120
07 1000,00 | 1000 *2% =20 | 1120 +20=1140
08 1000,00 | 1000*2% =20 | 1140+20=1160

Fonte: Elaborado pelo autor.

Nota-se que o montante evolui conforme uma progressao aritmética e a soma
dos juros totais é dada pela equacao:

J = C-i+...+C-1

J = C-i-n,

e como o0 montante é a soma do capital e os juros M =C + Jentdao: M =C+C -i-n
e por fim:

M=C-(1+i-n). (2.1)

Portanto, o produto do capital pela taxa € a variagao da fungao 2.1, se definidas
como constantes. O montante do capital aplicado € uma fungéo afim da forma y =
a-x + b, com b sendo o capital aplicado e o resultado de capital por tempo é visto na
Figura 1:
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Figura 1 — Montante dos Juros Simples x Tempo

AMontante (M)

Y
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Fonte: Elaborado pelo autor.

2.3 Desconto Simples

Na matematica financeira, entende-se por valor nominal o valor de resgate(valor
da divida acrescidos dos juros). De forma geral, representa 0 montante da operacao.

No desconto simples, se um titulo financiado foi executado na modalidade de
taxa simples, entao os descontos calculados serao obtidos pelas regras do desconto
simples.

Ha duas modalidades de descontos: o Racional (ou por dentro) e o Comercial
(ou Bancario).

2.3.1 Desconto Racional Simples(Dr)

Essa modalidade de desconto incorpora os conceitos e relagdes basicas de
juros simples.

O desconto racional Dr é a diferenca entre o titulo N e seu valor atual A
conforme segue abaixo:

Substituindo (2.2) em (2.3):
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_N-i-n

C1+4i-n (2.4)

Dr

A partir da equagao (2.4) calcula-se o desconto racional obtido de determinado
valor nominal N, a uma dada taxa simples de juros i e a determinado prazo de
antecipacao n e a equacao (2.3) define o valor atual A da divida.

Exemplo:

Um titulo de valor nominal R$ 4000,00 vencivel em um ano esta sendo liquidado
3 meses antes de seu vencimento. Se a taxa nominal de juros correntes ao ano € 42%,
pede-se calcular o desconto e o valor descontado desta operacgao.

Resolucao:

N-j-
o Dr = ?n;
14+i-n

42
° | = 1? = 3,5% a.m.= 0,035;

o n =3.

4000 - 0,035 -3
Dr =
140,035-3
Dr = 380,10

e como A = N — Dr, entao:

A = 4000 — 380,10
A = 3619,90

2.3.2 Desconto Simples Bancario

Nessa modalidade de desconto ha incidéncia sobre o valor nominal (valor de
resgate) do titulo, o que proporciona maior volume de encargos financeiros efetivos
(cobranca de taxas administrativas) nas operacoes.

Os bancos costumam adotar essa modalidade como forma simplicada de des-
conto a curto prazo.

Dc = N-i-n (2.5)
A = N—-Dc
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E substituindo (2.5) em (2.6) temos:

A = N—-—N-1-n
A = N-(1—-i-n). (2.7)

Exemplo:

Uma duplicata de valor nominal de R$ 60.000,00 é descontada num banco dois
meses antes de seu vencimento. Sendo de 2,8% ao més a taxa de desconto usada na
operacao, calcular o desconto e o valor liquido apds o desconto.

Resolugao:

e N = 60000, 00;
e 1 =28%am.,;

e 1 — 2 Meses.

Dc = N-i-n
Dc = 600000 - 0,028 -2
Dec = 3360

A = N-Dc

A = 600000 — 3360

A = 56640
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3 Juros Compostos

O regime de Juros Compostos considera que os juros formados em cada periodo
sao acrescidos ao capital formando o montante (capital mais juros) do periodo.

Este montante M, passara a render juros no periodo seguinte formando um novo
montante (constituido do capital inicial, dos juros acumulados e dos juros formados em
periodos anteriores).

3.1 Equacodes e Recorréncias em Juros Compostos
Na modalidade de juros compostos, 0s juros sao capitalizados produzindo uma
progressao geomeétrica.

O exemplo a seguir mostra um capital de R$1000,00 aplicado sob taxa de 2%
a.m. durante 8 meses.

Tabela 2 — Exemplo sobre Juros Compostos

Més | Capital (R$) Juros Montante: C + j (R$)

01 1000,00 1000 * 2% = 20 1000 + 20 = 1020,00
02 1020,00 1020 * 2% = 20,40 1020 + 20,40 = 1040,40
03 1040,40 1040,40 * 2% = 20,81 | 1040,40 + 20,81 = 1061,21
04 1061,21 1061,21 * 2% = 21,22 | 1061,21 + 21,22 = 1082,43
05 1082,43 1082,43 * 2% = 21,65 | 1061,21 + 21,65 = 1104,08
06 1104,08 1104,08 * 2% = 22,08 | 1104,08 + 22,08 = 1126,16
07 1126,16 1126,16 * 2% = 22,52 | 1126,16 + 22,52 = 1148,68
08 1148,68 1148,68 * 2% = 22,97 | 1148,68 + 22,97 = 1171,65

Fonte: Elaborado pelo autor.

Fazendo o Capital = C, a taxa = i, os periodos de capitalizagdo = n, os Juros = J
e Montante = M, temos que:

M=C-(1+1i)",
e como J = M — C, entao podemos escrever também:
J=C-[1+9)"—1].

A Figura 2 esboca o grafico do montante em fungdo do tempo de aplicacao que
€ representado por uma fungao exponencial da forma: y = a* +b,coma > 1€ b > 0.
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Figura 2 — Montante dos Juros Compostos x Tempo

M

C

0 N

Fonte: Elaborado pelo autor.

Comparando-o ao rendimento linear(Juros Simples) teremos uma diferenca
cada vez maior a medida que n aumenta conforme ilustrado a seguir na Figura 3:

Figura 3 — Comparativo dos Juros Compostos x Simples

Juros Compostos

Montante M
Composto— g dm - T o T T mm s s s

1
Diferenca—=M_ > M, i
s L
|Montante Sim p!es—>M5 """""" e
Juros Simples

Capital

i
D‘ 1 >

i Prazo
n

Fonte: Livro — Matematica Financeira e suas Aplicacoes.

Verifica-se na Figura 3 a diferenca entre os juros simples e compostos. Visto que
quando se utiliza os juros simples tem-se taxas elevadas para equiparar as diferencas.
Entao, € comum, num mesmo financiamento, se utilizado os juros simples, as taxas
serem altas para compensar as diferencas caso tenham utilizado juros compostos.

3.2 Equivaléncia Financeira em Juros Compostos

Na aplicacao de um capital de R$ 30000,00 sob taxa de 14% ao ano pelo prazo
de um ano, verifica-se:

Paran =12 meses temos: M = C - (1 +1i)";

M = 30000 - (1,14) — M = 34200, 00
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Para n = 6 meses, temos:

D=
[SIE

M = 30000 - (1,14)7 - (1,14)2 — M = 34200, 00

Para n = 4 meses, temos:

wl—
W=
Wl

M = 30000 - (1,14)5 - (1,14)5 - (1,14)5 — M = 34200, 00

E assim por diante.

Para cada periodo de capitalizacao utiliza-se ainda a respectiva taxa equivalente
composta (3.1) ao invés de se trabalhar com expoente fracionarios. Exemplo:

Utilizando a equagao:

jo= VT+ip—1, (3.1)

onde:

e ;. = taxa equivalente;
e i, = taxa nominal;

e n = n° de periodos em que i, cabe em i,,.
Paran =12 meses; i = 14% a.a., temos:
M = 30000 -1,14 — M = 34200, 00
Para n = 6 meses; i = /1,14 — 1 = 6, 77% ao semestre; temos:
M = 30000 - (1,0677)% — M = 34200, 00
Para n = 4 meses; /1,14 — 1 = 4,46% ao quadrimestre; temos:

M = 30000 - (1,0446)* — M = 34200,00 .

3.3 Montante de Depésitos Uniformes
Se for necessario um capital a longo prazo e ha uma programacao de depdsitos

periddicos nesse investimento, o resultado para essa situacao é dado pela equacao:

(14 i?" —1]

M=D-

)

onde:
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M = Montante do capital adquirido;

i = taxa de incidéncia da aplicacao;

D = valor do depésito periddico;

n = n° de depositos.

Exemplo:

Um investidor deposita R$1000,00 mensalmente sob taxa de 1% a.m. Qual o
montante acumulado apdés 1 ano?

e D =100,00;
o ; =0,01;
o n=12;

D-[(1+i)"—1]

100 - [(1,201)12 —1]
0,01

= 10000 - [(1,01)"* — 1]

= 1268,25

= & £ £
[

3.4 Desconto Composto

O desconto composto € utilizado em operagdes de longo prazo. A taxa de
desconto incide sobre 0 montante ou valor futuro, deduzindo dos descontos acumulados
até o periodo imediatamente anterior e ha dois tipos: “por dentro” (racional) e o “por
fora” (comercial).

3.5 Desconto Composto Comercial

Essa modalidade de desconto caracteriza-se pela incidéncia sucessiva da taxa
de desconto sobre o valor nominal do titulo, o qual € deduzido, em cada periodo, dos
descontos obtidos em periodos anteriores.

Seja Df o valor do desconto, A o valor atual da divida, / a taxa de desconto e n
0 numero de periodos antecipados, portanto:
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A = N-(1-4)"
Df = N—-Aou
Df = N-1-(1-9"].

Exemplo:

Um titulo de R$1000,00 é antecipado em 6 meses sob taxa composta de 2%
a.m. Qual o valor do desconto comercial?

e N = 1000;
e 1 =0,02;
e n==06

A = N-(1—-4)"
1000 - (0,98)°
A = 885,84

N
I

D, = N—A
D. = 114,16

3.6 Desconto Racional Composto

Essa modalidade de desconto é construida através da equagdo M = C'- (1 +4)™.
Calcula-se o valor atual (A) tornando A = C e M = N, entao:

sendo que:

e A = valor atual da divida;
e N = valor nominal da divida;

e i = taxa da operacao de desconto;
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e N = numero de periodos de operacao.

Exemplo:

Um titulo de R$1000,00 é antecipado em 6 meses sob taxa composta de 2%

a.m. Qual o valor do desconto racional?

e N = 1000;
e ; =0,02;
e n —=0.

(1+2)n
1000

(1,02)6
887,97

N-—A
112,03
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4 Matematica Financeira e Inflacao

Em ambientes inflacionarios, € importante que a variagao das taxas de juros
sejam constantemente publicadas, justificando de certa forma, a inflacdo — altas de
precos de produtos, bens e servicos e a recessao — que € a estagnacao das compras
de produtos, bens e servigos.

4.1 Indices de Pregos e Taxas de Inflagdo

Um indice de precos é resultante de um procedimento estatistico que, entre
outras aplicagdes, permite que as variagdes de precos més a més, que se verificaram
num conjunto de determinados bens, sejam calculados.

No Brasil sdo utilizados inumeros indices de precos, sendo originados de amos-
tragem e critérios desiguais, elaborados por diferentes instituicdes de pesquisa, isto &,
ha varios indices de inflagdo: gasolina, carne etc, para cada item existe um indice, no
caso o IGP é um indice médio que ira mensura-lo. E importante, antes de selecionar
um indice para atualizacao de uma série de valores monetarios, proceder-se a uma
analise de uma representatividade em relacao aos propdésitos em consideracao.

A seguir, na Tabela 3, sao relacionados os valores do IGP (indice Geral de
Precos - conceito de disponibilidade interna da FGV) referentes aos meses de maio a
dezembro de determinado ano.

Tabela 3 — Valores do IGP

Més | Maio | Junho | Julho | Agosto | Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro

IGP | 649,79 | 703,38 | 800,31 | 903,79 | 1009,67 | 1152,63 | 1353,79 1576,56

Fonte: Elaborado pelo autor.

Através da evolucao desses indices de precos constatou-se como os pregos
gerais da economia variaram no periodo. Para tanto, relacionam-se os indices do fim
do periodo que se deseja estudar com o do inicio. Por exemplo, a taxa de inflacao do
2° semestre medida pela IGP esta refletida na evolucao apresentada entre o indice de
junho (inicio do semestre) e o de dezembro (fim do semestre). Por exemplo, a inflacao
do semestre é igual a:

~ 1576,56
703,38

1=2,2414 — 1 = 124,14%,
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isto &, os precos nesse periodo cresceram 2,2414 vezes, indicando uma evolugcao
de 124,14%.

A inflagcao do trimestre out/dez, seguindo 0 mesmo raciocinio, € medida da forma
seguinte:

1576, 56

IR 1 =36,78%.
1152, 63 , 78%

Iout/dez =

A inflagao verificada, por exemplo, no més de outubro atinge 14,16%; isto é:

1152, 63
1009, 67

—1=14,16%,

Iout =

e assim por diante.

Dessa maneira, a taxa de inflagao, a partir de indice de precos pode ser medida
pela seguinte expressao:

onde:

e [ = taxa de inflacao obtida a partir de determidado indice de precos;
e p = indice de precos utilizado para o calculo da taxa de inflagao;

e n,n — 1 = respectivamente, data de determinacao da taxa de inflacao e o periodo
anterior considerado.

4.2 Fluxos de Caixa e Financiamentos

Um fluxo de caixa representa uma série de pagamentos e/ou recebimentos que
se estima ocorrer em determinado intervalo de tempo.

E bastante comum, na pratica, defrontar-se com operagdes financeiras que
se representam por um fluxo de caixa. Por exemplo, empréstimos e financiamentos
de diferentes tipos costumam envolver uma sequéncia de desembolsos periddicos
de caixa. De maneira idéntica. tém-se os fluxos de pagamentos/recebimentos de
aluguéis, de prestagdes oriundas de compras a prazo, de investimentos empresariais,
de dividendos etc.

Os fluxos de caixa podem ser verificados das mais variadas formas e tipos em
termos de periodos de ocorréncia (postecipados, antecipados ou diferidos), de periodi-
cidade (periodos iguais entre si ou diferentes), de duracao (limitados ou indeferidos) e
de valores (constantes ou variaveis).
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Com o objetivo de estudar as formulacdes e aplicagoes praticas do fluxo de
caixa, como um dos mais importantes temas da matematica financeira, o assunto sera
tratado separadamente.

A primeira parte do capitulo 4 dedica-se ao estudo do fluxo de caixa uniforme, o
qual apresenta uma caracteristica de formagao padrao. E entendido como o modelo
padrao de uma sucessao de pagamentos ou recebimentos.

Os termos dos fluxos de caixa sao genericamente simbolizados por PMT, PV, n,
i onde:

e PMT = prestacao;
e PV = valor presente (atual);
e | = taxa;

e n = n° de periodos de pagamentos.

421 Modelo Padrao

Os fluxos de caixa podem ser representados sob diferentes formas e tipos,
exigindo cada um deles um tratamento especifico em termos de formulagoes. Esque-
maticamente, os fluxos de caixa sao identificados com base na seguinte classificacao:

1. Periodo de ocorréncia:

1.1 Postecipados;
1.2 Antecipados;

1.3 Diferidos (caréncia).
2. Periodicidade:

2.1 Periodicos;

2.2 Nao periddicos.
3. Duracao:

3.1 Limitados (finitos);

3.2 Indeterminados (indefinidos).
4. Valores:

4.1 Constantes;
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4.2 Variaveis.

O modelo padrao de um fluxo de caixa, é verificado quando os termos de uma

sucessao de pagamentos ou recebimentos apresentam, ao mesmo tempo, as seguintes
classificagoes:

a)

Postecipados: indica que os fluxos de pagamentos ou recebimentos comegam
a ocorrer ao final do primeiro intervalo de tempo. Por exemplo, nao havendo
caréncia, a prestacgao inicial de um financiamento é paga ao final do primeiro
periodo do prazo contratado, vencendo as demais em intervalos sequenciais.

Limitados: o prazo total do fluxo de caixa € conhecido a priori, sendo finito o
numero de termos (pagamentos e recebimentos). Por exemplo, um financiamento
por 2 anos envolve desembolsos neste intervalo fixo de tempo sendo, consequen-
temente, limitado o numero de termos do fluxo (presta¢oes do financiamento).

Constantes: indica que os valores dos termos que compde o fluxo de caixa sao
iguais entre si.

Periddicos: é quando os intervalos entre os termos do fluxo sao idénticos entre
si. Ou seja, o tempo entre um fluxo e outro é constante.

Graficamente, o fluxo de caixa uniforme (padrao) é representado de acordo com

o grafico da Figura 4 — o valor financiado (PV) corresponde a indicagao para cima na
data zero, as demais indicagbes para baixo sao referentes ao valor das prestagoes
(PMT):

Figura 4 — Fluxo de Caixa

PV

PMT PMT PMT

Fonte: Elaborado pelo autor.

Observe que a estrutura desse fluxo obedece a classificagao padrao apresen-

tada anteriormente:
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e O PMT inicial ocorre em n = 1: postecipado;
e A diferenca entre a data de um termo e outro é constante: periédico;

e O prazo do fluxo é preestabelecido (fixo), apresentando n periodos: limitado ou
finito;

e Os valores do PMT sao uniformes (iguais): constantes.

4.2.2 Valor Presente e Fator de Valor Presente

O valor presente de um fluxo de caixa uniforme, conforme discutido no item
precedente, para uma taxa periodica de juros, é determinado pelo somatério dos
valores presentes em cada um de seus valores.

Logo:
PV — PMT N PMT N PMT P PMT N PMT
() (102 (1463 T (T Ra)t o (T 4a)n
1 1 1 1 1
PV = PMT — + — + — .+ , + ;
[(14—@) (1442 (1+14)3 (14 4)nt (1—0—2)”]

PV = PMT [(1 )T D)D) )T (1 i)_"}

Essa expressao € denominada de Fator de Valor Presente sendo representada
por F'PV (i,n); com isso, a formulagdo genérica do valor presente assume a expressao:

PV =PMT - FPV(i,n).

Observa-se que FPV, conforme é apresentado na formulagao destacada entre
colchetes, equipara-se a soma de uma progressao geométrica (PG) de ntermos, sendo
o primeiro termo a; e arazao qigual a (1 +:)~', e 0 n-ésimo termo a,, igual a (1 +1)™".
A soma de uma PG é dada por:

a1 —ap - g

S, = FPV(i,n) = =—— -

Substituindo-se os valores da expressao na soma dos termos de uma PG
tém-se:

(149t =049 (14497 ! .

FPV(i,n) = Ao

Multiplicado-se o numerador e o denominador por (1 + i), obtemos:
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[T+ =1+ (1447 (1+19)

FPV(i,n) = 1= (140 (1+1i)
R e
B (1+i)<11+1+_¢>(1_+(1z>+¢>—(11+1+ L

FPV(i,n) = w

FPV(in) = =0+

?

Essa expressao é muitas vezes representada da maneira seguinte:

1— —
FPV(i,n) = — 4"
7
, (I+4)"—1
FPV(Z,?”L) = W

Mediante FPV, a féormula do valor presente de um fluxo de caixa uniforme &
apresentada da seguinte maneira:

PV — PMT [Hlﬂ)]ou

]

PV = PMT- -FPV(l,n).
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4.3 Pagamento com Caréncia pelo Método SAF (Sistema
de Amortizacao Francés)

E comum pagamentos iguais com vencimento da primeira prestagao apos 1 més
com taxa mensal. No entanto, quando ha incidéncia de caréncia (c) nos pagamentos,
o periodo (n) é acrescido de juros, pois trata de uma concessao e nao um privilégio.
Designa-se caréncia o periodo de ndo pagamento de divida acordado entre as partes,
podendo ou nao ser acrescido de juros. O convencional € os bancos cobrarem juros do
periodo de caréncia.

Uma modalidade atual em que ha periodo de caréncia € o Financiamento
Estudantil do Ensino Superior (FIES). Dai temos a seguinte equagcao quando ha
caréncia em pagamentos uniformes e periddicos.

PV PMT n PMT n PMT P PMT . PMT (144)°
= 7
(IT+4)t (1442 (1+4)3 (14t (144
PV - (1412)" 1
PMT VA" 0 e
(I+d)—1
‘ Nnte
PUT — PV (1'+z) i
(1+4i)»—1
Aplicagao:

Uma empresa financia um veiculo no valor de R$ 40000,00 sob taxa mensal de
0,95% a.m. em 48 vezes mensais e iguais e sem entrada, com a primeira parcela para
90 dias ap6s a aquisi¢ao. Calcule o valor da prestacao em cada caso.

Resolugao:

a) Com caréncia:
e PV = 40000, 00;
e i =0,95% = 0,0095;
e 1 = MeSes;

e ¢ = 90 dias = 3 meses.
PV - (L4i)mte i

PMT = .
(14 —1
. 4843
PMT — 40000 - (1,0095) 0,0095
(1,0095)% — 1
PMT — 40000 - 1,6197 - 0,0095
1,5744 — 1
PMT — 615,49
0,5744

PMT = 1071,54



38

Capitulo 4. Matematica Financeira e Inflacdo

b) Sem caréncia:
PMT

PMT

PMT
PMT

PV -(14i)"-i
1+i)m—1
40000 - (1,0095)* - 0, 0095
(1,0095)% — 1
598, 27

0, 5744
1041

Neste exemplo, nota-se que o valor da prestagao com caréncia € superior, pois
ha incidéncia de juros nos periodos em que ndo comegam os pagamentos das parcelas.
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5 Nocoes Basicas de Economia

5.1 Introducao a economia

Para a economia de um pais desenvolvido é necessario que hajam bens de
consumo acessiveis a populagao. Quando um produto esta com pregos altos, ha uma
diminuicao pela procura, ocorrendo o oposto quando seu preco é baixo.

Refletir sobre economia é importante a todos, pois existe uma relagao direta
entre os processos econdmicos e as taxas de juros, uma vez que, por exemplo, a
alta de consumo de um bem ou servigo — acarretara num aumento das taxas de juros
visando diminuir esse fato.

5.2 Conceito de demanda

Um exemplo simples de variagao de precos de um produto estabelece uma
relacao inversamente proporcional a procura. Exemplo:

Tabela 4 — Variacao de Precos

Preco por quilo(R$) | Quantidade demandada(milhares de quilos por semana)
A 10,00 20
B 7,00 50
C 4,00 80
D 2,00 110
E 1,00 130

Fonte: Elaborado pelo autor.

O grafico é denominado curva de demanda, matematicamente chamada de
. o . , . k
hipérbole equilatera, isto é, uma fungao da forma y = —.
xXr
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Figura 5 — Curva de Demanda

Preco (P)

10,00 ——

7,00
4,00

2,00
1,00

20 5 8 110 130 Quantidade (Q)

Fonte: Livro — Economia e Mercados Introducao a Economia.

5.3 Definicao de economia

A economia estuda a maneira como se administra 0s recursos escassos (preocupa-
se com a falta ou o excesso de bens e servicos no mercado), com o objetivo de
produzir bens e servicos e distribui-los para seu consumo entre os membros da soci-
edade. A economia somente se preocupa com necessidades que sao satisfeitas por
bens econémicos, por elementos naturais escassos ou por produtos elaborados pelo
homem.

5.4 A macro e a microeconomia

A microeconomia ocupa-se da analise do comportamento das unidades econémicas,

como as familias, ou consumidores, e as empresas. Estuda também os mercados em
que operam os demandantes e ofertantes de bens e servigos. A perspectiva microe-
condmica considera a atuacao das diferentes unidades econémicas como se fossem
unidades individuais.

Assim, quando explicamos o aumento do preco do petréleo como consequéncia
do aumento na demanda de energia, estamos fazendo uma colocagao tipicamente
microecondmica.

Portanto, a microeconomia parte da teoria econémica que estuda o comporta-
mento das unidades, tais como, os consumidores, as industrias e empresas, e suas
inter-relacoes.

A macroeconomia pelo contrario ocupa-se do comportamento global do sistema
econdmico refletido em um namero reduzido de variaveis, como o produto total de uma
economia, 0 emprego, o investimento, 0 consumo, o nivel geral de preco, etc. Se o
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ministério da Fazenda, por exemplo, anuncia que a inflacao caiu 2% em relacao ao
més anterior e que o0 nimero de empregos aumentou, esta destacando o que, em sua
opiniao, sao os aspectos mais significativos da evolucao global da economia.

Entao, a macroeconomia estuda o funcionamento da economia em seu conjunto.
Seu propdsito é determinar uma visao simplificada da ecomomia que, porém, ao
mesmo tempo, permita conhecer e atuar sobre o nivel da atividade econémica de um
determinado pais ou de um conjunto de paises.

De qualquer forma, deve-se ressaltar que a microeconomia € a macroeconomia
sao dois ramos da mesma disciplina, a economia, e como tais se ocupam das mesmas
questoes, ainda que se fixem em aspectos distintos.

5.5 Escassez

Um dos problemas econdmicos por exceléncia é a escassez. Surge porque
as necessidades humanas sao virtualmente ilimitadas, e os recursos econémicos,
limitados, incluindo também os bens. Esse ndao é um problema tecnoldgico, e sim de
disparidade entre os desejos humanos e os meios disponiveis para satisfazé-los. A
escassez € um conceito relativo, pois existe o desejo de adquirir uma quantidade de
bens e servicos maior que a disponibilidade. Existem paises em que a populagao
possui niveis de vida mais elevados do que em outros. Nesses paises ha elementos e
bens materiais abundantes, enquanto em alguns paises atrasados existem milhdes de
pessoas vivendo na mais absoluta pobreza, na qual muitos chegam a morrer de fome.

Considerando tal situagao, parece estranho a economia abordar a escassez
como um problema| universal|, isto é, como um problema que afeta todas as sociedades.
Isso se deve em razao de considerar o problema da escassez relativo, isto €, os bens e
servigos escassos em relagao ao desejo dos individuos.

5.6 Recursos ou fatores de protecao
Para a satisfagdo das necessidades humanas é necessario produzir bens e
servigos, exigindo o emprego de recursos proprios e de bens elaborados.

Os recursos sao fatores ou elementos basicos utilizados na producéo de bens e
servicos. Sao denominados fatores de producao.

Tradicionalmente, esses fatores se dividem em trés grandes categorias: terra,
trabalho e capital.

a) Na economia, o termo terra € usado em sentido amplo, indicando nao sé a terra
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cultivavel e urbana, mas também os recursos naturais que contém como, por
exemplo, 0s minerais.

b) O fator trabalho refere-se as faculdades fisicas e intelectuais dos humanos que
intervém ao processo produtivo. Os trabalhadores se servem das matérias primas
obtidas da natureza com a ajuda da maquinaria necessaria, transformam-nas até
converté-las em matérias basicas, aptas a outros processos ou bens de consumo.

c) O capital compreende as edificagdes, as fabricas, as maquinas e os equipamen-
tos, a existéncias de meios elaborados e demais meios utilizados no processo
produtivo. Recebem essa denominacgao porque, nas economias capitalistas, o
capital geralmente é de propriedade privada.

e O fator produtivo trabalho é a parte da populagao que desenvolve as tarefas
produtivas em:

1 Populagao ativa: que intervém no processo produtivo.

1.1 Empregados:

1.1.1 Empregados sentido restrito: tém um trabalho renumerado ainda
que estejam afastados por doenca.

1.1.2 Empregados ativos marginais: fazem trabalhos periddicos.
1.2 Desempregados: reunem as condi¢des de idade e capacidade fisica e
mental para trabalho, mas nao procuram.

2 Populagao inativa: a que somente consome.

2.1 Aposentados;

2.2 Estudantes;

2.3 Donas de casa;

2.4 Pessoas que nao trabalham e nao procuram emprego;
2.5 Incapacitados para trabalhar.

5.7 EquacOes de oferta e de demanda

Consideremos as circunstancias relativas a um fabricante, nas quais as Unicas
variaveis sao o preco e a quantidade de mercadoria demandada. Seja p o preco de
uma unidade de mercadoria, e x o numero de unidades demandadas.

Obedecendo a lei da oferta e da procura, parece razoavel interpretar que quanto
mais caro estiver um produto menos sera a procura pelo mesmo, € o contraditério
também é valido.
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Uma equacgao dando a relacao entre a quantidade, dada por x, de mercadoria
demandada e o prego, dado por p, € chamada equacao de demanda.

Chega-se a tal equacao através da aplicacao de métodos estatisticos aos dados
econdmicos, e ela pode ser escrita das seguintes formas:

p = f(x) (5.1)
= g(p). (5.2)

A funcao f em (5.1) é chamada de funcao preco, e f(x) € o preco de uma
unidade de mercadoria quando x unidades sao demandadas. A fungao g em (5.2) é
chamada funcdo de demanda e g(p) € o numero de unidades da mercadoria que serao
demandadas se p for o preco por unidade.

Em situacGes econdmicas normais os dominios das fungdes preco e de de-
manda consistem, como vocé poderia esperar, de nUmeros nao negativos.

O grafico da equacao de demanda € chamado curva de demanda. Quando se
traca um esboco da curva de demanda, & costume em economia usar o eixo vertical
para representar o preco e o horizontal para representar a demanda. Como a equacao
de demanda pode ser aplicada somente a valores de x e p, € necessario restringi-los
a intervalos fechados; isto €, x € [0,a] € p € [0,b]. Mesmo que na pratica vigente
quantidades e precos em geral assumam valores racionais, nés permitiremos x e p
serem quaisquer numeros reais dentro desses intervalos fechados.

5.8 llustracao

Consideramos a seguinte equacao de demanda:

p’+22-16=0 (5.3)

Como em situagdes econdmicas normais as variaveis x e p sao nao negativos,
quando (5.3) é resolvida para p, rejeitamos os valores negativos de p e obtemos:

p =16 — 2z (5.4)

que é a forma de (5.1).

Assim a fungao para a equacao de demanda (5.3) é a funcao f para a qual

f(z) = V16 — 2z.
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1 ~
Resolvendo (5.3) para x obtemos x = 8 — 5p2 que expressa x como fungao de
p como em (5.2), assim a fungdo de demanda € a fungao g para a qual:

Um esboco da curva de demanda pode ser visto a seguir na Figura 6:

Figura 6 — Preco em funcao da demanda

p
%
'i
|

)
L

Fonte: Livro — Economia e Mercados Introdugao a Economia.

O gréafico esta restrito ao primeiro quadrante, devido a exigéncia de que x e p
sejam nao negativos. De (5.4) vemos que p < 4 e 16 — 2z > 0 ou, equivalentemente,
r <8.Logoz € [0,8 epe[0,4].

Além da restricao de que x e p sejam nao negativos sob circunstancias nor-
mais, impomos a condicao de que quando o preco por unidade decresce, a demanda
pela mercadoria aumenta, e quando o prec¢o por unidade aumenta, a demanda pela
mercadoria decresce, isto €, se p; € o0 preco de z; unidades de uma mercadoria € p,
€ 0 preco por unidade de z, unidades, entao =, > x; se, e somente se p, < p;. Esta
condigao, por sua vez, reflete nada mais do que o “senso comum econdémico” e esta
ilustrado na Figura 7:
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Figura 7 — Curva de Demanda

curva de demanda

Fonte: Livro — Economia e Mercados Introducao a Economia.

A equacao de demanda mais simples é a linear, e pode ser escrita na forma:

p = mx + py, comm < 0. (5.6)

O grafico dessa equacao (8) é o segmento no primeiro quadrante da reta, tendo
inclinacao m e p, como intercepto no eixo p:

Figura 8 — Equacgao de demanda — Linear

pe g =mx +pa

Q

xao x

Fonte: Livro — Economia e Mercados Introducao a Economia.

Observe que py € 0 preco mais alto que alguém pagaria de acordo com a
equacao de demanda (5.5). Se (5.5) for resolvido em x, obtemos uma equacao da
forma: x = kp + x5 onde k < 0, como z = ¢, quando p = 0, zo € 0 nUmero de unidades
da quantidade demandada quando a mercadoria é gratis.
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Exemplo:

Uma companhia de turismo tomou conhecimento de que quando o preco de
uma visita a pontos turisticos € R$6,00, a média do nimero de passagens vendidos
por viagem é 30, e quando o preco passa a R$10,00, o nimero médio de passagens
vendidas é somente 18. Supondo a equacao linear de demanda, encontre-a e trace um
esboco da curva de demanda.

Resolucao:

Seja x 0 numero de passagens demandadas e p a quantia em dinheiro corres-
pondente a cada passagem. Como x = 30 quando p = 6, e z = 18 quando p = 10, 0s
pontos (30,6) e (18,10) pertencem ao segmento de reta que é o grafico da equagao
demandada, Figura 7. Usando a equacgao da reta temos:

y—y = m-(z— )
10—6

p=6 = g3

r+3p = 48

Como = > 0 e p > 0, a curva de demanda esta restrita ao primeiro quadrante. O
esbogo da curva de demanda é mostrada na Figura 9:

Figura 9 — Curva de demanda: x + 3p = 48

Fonte: Livro — Economia e Mercados Introdugao a Economia.

Suponha que x seja o numero de unidades de uma certa mercadoria a ser
ofertada por um produtor e p seja 0 preco de uma unidade da mercadoria. Vamos supor
gue estas sejam as unicas variaveis. Uma equagao envolvendo estas duas variaveis €
chamada equacao de oferta. Numa situacao econdémica normal, x e p sao negativos e
ro > 11 S€, € somente se py, > py; isto €, quando o preco da mercadoria aumenta, o
produtor naturalmente aumentara a oferta para tirar vantagens dos precos mais altos.
Da mesma forma havera uma tendéncia de diminuir a quantidade produzida quando
o preco diminui. O caso trivial quando a producao é constante, qualquer que seja o
preco, € uma excegao a essa afirmacgao. O grafico da equacao de oferta € chamado
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curva de oferta (Figura 10), mostra um esbogco dela quando as circunstancias sao
normais.

Figura 10 — Curva de oferta

]7

curva de oferta

ol .
Fonte: Livro — Economia e Mercados Introducao a Economia.

Quando =z = 0, p = py este é o preco segundo o qual nenhuma mercadoria
estara disponivel no mercado. Quando o preco unitario € grande, o produtor oferece
uma grande quantidade de mercadoria ao mercado.

A equagao de oferta mais simples é forma: mx + pg, m > 0. A Figura 11 mostra
um esboco de grafico desta equacao. O grafico é a parte no primeiro quadrante da reta
com inclinagao m, sendo p, 0 intercepto de p. Nada € produzido até que p > py:

Figura 11 — Equacao da oferta — Método Linear

p

p=mx + p,
pO

0 s

Fonte: Livro — Economia e Mercados Introducao a Economia.
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6 Aplicacoes das Financas no Ensino

Apos a apresentagao dos conteudos teoricos, iniciam-se as aplicagoes.

A contrapartida foi positiva, pois houve um grande interesse em discutir o
financiamento de bens, tais como: casas, carros, motos, dividas etc.

Foram propostas atividades em que os alunos atuariam como consultores
financeiros.

A turma era composta de 40 alunos, divididos em 4 grupos que se revezaram
nas atividades de consultoria financeira.

Cada aluno dispunha de um notebook com as planilhas, uma sala foi disponibili-
zada.

Os visitantes a feira de consultoria foram os alunos dos cursos técnicos em
Administracao, Marketing, Secretariado, Servicos Juridicos, Informatica e Edificacoes
estiveram presentes.

Para fazer as apresentacoes, foi utilizado um tutorial das atividades que forma-
riam a base de argumentagcao nas explicacdoes no decorrer de sua execucgao.

As atividades eram trabalhadas com os alunos que ministrariam a consultoria e
passadas as informagdes adquiridas aos grupos visitantes.

6.1 Atividade | — Cheque Especial

Um assunto bastante pertinente as praticas financeiras da populacdo em frente
aos bancos é o cheque especial, cujos juros sao considerados exorbitantes.

Os alunos foram informados quanto a regulamentacdo das normas e taxas
bancarias que cabe ao BACEN — Banco Central do Brasil, bem como os principais
motivos que levam a sua utilizagao, e para entender isso foi consultado o site do Banco
Central do Brasil onde a figura 12 ilustra os principais motivos da utilizagao do cheque
especial.
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Figura 12 — Limites do Cheque Especial

mprévistos com deenca, medicamentos, etc .
Pagamento de dividas em atraso e
vistos com manutencio de automével/moto 18%
Descontrole no pagamento das contas i
nprevistos com consertos no imove 13%
Compra de mantimentos para a casa ——
T O o 9%
Atraso no pagamento de saldrios 1%
Outros 3%

Fonte: www.bcb.gov.br

Apds compreenderem o motivo do uso do cheque especial foi pesquisado quanto
ao percentual cobrado nessa modalidade e a Tabela 5 mostra as taxas dos bancos
mais utilizados pela populacgao.

Tabela 5 — Cheque Especial — taxas

Bancos Dez/16 | Jan/18 | Variacao
C.E.Federal | 12,32% | 12,47% | 1,22%
B.Brasil 12,31% | 12,48% | 1,38%
Bradesco | 12,45% | 12,15% | -2,41%
ltad 12,98% | 12,75% | -1,77%
Santander | 15,25% | 14,73% | -3,41%

Fonte: www.bcb.gov.br

Nota-se que nao ha um valor fixo para as taxas de utilizagao do cheque especial.
Assim, estabeleceu-se uma taxa média de 12% ao més e calculamos sua evolucao
ao longo do ano utilizando a expressao: (1 + )" — 1, tomando ¢ = 0,12 e n variando
de 1 a 12. A Tabela 6 exibe as taxas acumuladas do cheque especial para o periodo
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estabelecido.

Tabela 6 — Taxas acumuladas do cheque especial

Més (n) | Taxa Acumulada
1° 12%
2° 25,44%
3° 40,49%
4° 57,35%
5° 76,23%
6° 97,38%
7° 121,07%
8° 147,60%
90 177,31%

10° 210,58%
11° 247,85%
12° 289,60%

Fonte: Elaborado pelo autor.

Os alunos imediatamente compararam com o juros simples - taxa de 12% ao
més que em 12 meses resultam 144% enquanto na utilizagao do cheque beira os 290%,
0 que causou espanto aos alunos, deixando clara a diferenca entre juros simples e
compostos ao longo do tempo.

Ao término dessa atividade, os alunos orientaram os demais quanto ao uso do
desta modalidade de crédito na consultoria financeira.

Durantes essas visitas, uma aluna do curso de secretariado, relatou o seguinte
caso: “entrou” R$ 300,00 no limite do banco e nao pagava fazia 3 meses. A mesma
mostrou o extrato para o “aluno consultor” que verificou a taxa de 14,76% ao més.
Utilizando os recursos implementados durante o inicio da atividade, exibiu a Tabela 7
explicando a situagao atual dela.

Tabela 7 — Cheque especial — Montante da divida e Juros Cobrados

Valor da Divida R$ 300,00
Taxa de Juros (a0 meés) 15%
N° de Periodos (meses) 3
Saldo devedor R$ 453,41
Juros Cobrados R$ 153,41

Fonte: Elaborado pelo autor.

M = C - (1+1)" representava na tabela o calculo do SALDO DEVEDOR e J =M — C
eram os JUROS COBRADOS.
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Os conhecimentos teoricos do capitulo 2 e 3 — Juros Simples, Juros Compostos
deram embasamento ao aluno consultor no desenvolvimento da atividade |.

6.2 Atividade Il — Financiamento a Crédito Pessoal

O Crédito Pessoal ou empréstimo pessoal ¢ indicado para quem busca di-
nheiro sem necessidade de comprovar sua finalidade. Apesar de ser uma pratica
comum entre 0s bancos, suas taxas divergem muito, entao o primeiro passo dessa
atividade era verificar as aliquotas cobradas pelas instituicoes financeiras. A Tabela 8
mostra os valores das taxas crediais dos bancos mais conhecidos conforme consulta
ao site do Banco Central: www.bcb.gov.br/estatisticas:

Tabela 8 — Taxas Crediais

Taxas de juros
Instituicao % a.m. | % a.a.
BCO DO BRASIL S.A. 4,18 63,53
BCO SANTANDER (BRASIL) S.A. 4,26 | 65,02
CAIXA ECONOMICA FEDERAL 4,47 | 69,00
ITAU UNIBANCO S.A. 4,77 | 74,86
BCO BRADESCO S.A. 5,85 | 97,84
BV FINANCEIRA S.A. CFlI 6,76 | 119,20
BCO MERCANTIL DO BRASILS.A. | 9,50 | 197,18
CREFISA S.A. CFI 20,37 | 825,37

Fonte: www.bcb.gov.br

A atividade Il utiliza os conhecimentos tedricos do capitulo 4. E certo que a
populacao faz empréstimos pessoais em grande escala, portanto é necessaria sua
compreensao e, por conseguinte, sua disseminagao, visando seu entendimento e
conscientizagao acerca dos calculos estabelecidos por esse método de financiamento.

Entao, o primeiro passo desta atividade foi — como calcular o valor da prestagao
a ser paga em um empréstimo. Foi proposto aos alunos um exemplo para introducao do
assunto, e nas exposicoes tais valores seriam substituidos pelas situacoes propostas.

Problema proposto para explicacao da atividade:

Uma pessoa realiza um empréstimo no valor de R$ 5000,00 sob taxa de 2,5%
ao més que serao pagos em 24 vezes pelo método SAF (Sistema de Amortizacao
Francés).

Determinar o valor da prestacao, considerando que nao houve entrada.

Utilizando a equagao:
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po Vo4
(1+4d)"—1

Encontra-se P:

5000 - 0,025 - (1,025)%
(1,025)24 — 1

5000 - 0,025 - 1, 8087
(1,8087 — 1)

22
P _ 226,09

0, 8087
P = 279,57,

Apos a explicagao sobre o célculo da prestacao, as planilhas do EXCEL foram
alimentadas conforme segue:

Figura 13 — Férmula — fx Inserir Fungao — Financeira — PGTO

\i—." =] -3 Pastal - Microsoft Excel
Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Formulas Dados Revisdo Exibi¢do
- P ~3 Definir Nome ~
X B BB R @ @ S5 20
Inserir = AutoSoma Usadas Financeira Ldgica Texto Datae Pesquisae Matematicae Mais Gerenciador ! .
Fung¢de - Recentemente ~ - - - Hora ~ Referéncia - Trigonometria ~ Fun¢des~  de Nomes 5 Criar a partir da Sele
Biblioteca de FungBes MNomes Definidos
PGTO - X | =
A B | C D E E G H I J K L
1
2 r
3 Inserir fungo M
4 Procure por uma fungdo:
3 | Digite uma breve descricdo do que deseja fazer e cique em 'Tr' E]
6
7 Qu seledione uma categoria: | Financeira
8 Seledone uma funcio:
4 NOMINAL -
10 NPER
QTN
1 OTMLUCRO
12 OTNVALOR
13 PGTOCAPACUM %
11 PGTO(taxa;nper;vp;vitipo)
15 Calcula o pagamento de um empréstimo com base em pagamentos e em uma taxa
de juros constantes,
16
17
18
20
21
22
23

Fonte: Elaborado pelo autor.

Apos selecionar a fungao PGTO, os alunos preencheram Taxa, Nper € Vp que
sao respectivamente: taxa — em decimal, nimero de prestagdes e Valor do empréstimo
ou Valor Presente.
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Figura 14 — Férmula — fx Inserir Taxa, Nper e Vp — Financeira - PGTO

‘ft Z H : | B dastal - Microsoft Excel

AutoSoma

Biblioteta de Fungd ~3 Definir Nome ~
iblioteca de Fungoes

PGTO v X « f | =PGTO(0,025;24;5000) s
............. = : 2 = . B Criar a partir da Sele
A B c D E F G H ! J Momes Definidos
1 7 N
2 Argumentos da fungdo @Iﬁ - -
K L
3 PGTO
& Taxa 0,025 (@] = o025
5 —
= Nper 24 (6] = 24
= Ve 5000 [E] - sooo
8 vf =] -
9 Tipo @ -
10 = -279,5641018
11 Calculs o pagamento de um empréstmo com base em pagamentos & em uma taxa de juros constantes.
L Vp € ovalor presente: 3 quantia total atual de uma série de pagamentos
13 futures,
14
15 -
% Resultado da formula =  -279,5641018
18
19
20
21
22 ! y
20 [l ]
21
22
23

Fonte: Elaborado pelo autor.

Apos conclusao do primeiro passo da atividade Il, foi gerada a planilha de
financiamentos utilizando o SAF para exposi¢cao nas consultorias, conforme Tabela 9.

Tabela 9 — Financiamento a Crédito Pessoal

Numero da Parcela | Amortizacao | Juros | Prestacao | Saldo Devedor
0 - — - 5000
1 154,56 125,00 | 279,56 4845,44
2 158,43 121,14 279,56 4687,01
3 162,39 117,18 | 279,56 4524,62
4 166,45 113,12 | 279,56 4358,17
5 170,61 108,95 | 279,56 4187,56
6 174,88 104,69 | 279,56 4012,69
7 179,25 100,32 | 279,56 3833,44
8 183,73 95,84 279,56 3649,71
9 188,32 91,24 279,56 3461,39
10 193,03 86,53 279,56 3268,36
11 197,86 81,71 279,56 3070,50
12 202,80 76,76 279,56 2867,70
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Numero da Parcela | Amortizacao | Juros | Prestacao | Saldo Devedor
13 207,87 71,69 279,56 2659,83
14 213,07 66,50 279,56 2446,76
15 218,40 61,17 279,56 2228,37
16 223,85 55,71 279,56 2004,51
17 229,45 50,11 279,56 1775,06
18 235,19 44,38 279,56 1539,87
19 241,07 38,50 279,56 1298,81
20 247,09 32,47 279,56 1051,71
21 253,27 26,29 279,56 798,44
22 259,60 19,96 279,56 538,84
23 266,09 13,47 279,56 272,75
24 272,75 6,82 279,56 0,00

Fonte: Elaborado pelo autor.

Assim, foram exibidos os calculos das prestagdes e a explicacao do funciona-
mento da amortizagao, facilitando a interpretacao e discussao desta modalidade com
0s presentes.

6.3 Atividade Ill — Montante de Dep0ésitos

A partir de meados de 2018, a reforma da previdéncia tem sido muito comentada.

Entao foi proposto uma simulacao de uma previdéncia privada. Apds uma
pesquisa sobre taxas utilizadas, optou-se por uma taxa de 0,8% a.m. e foram propostos
240 depositos (ou 20 anos) de R$1000,00. O resultado da implementacgao foi:

y oo Dol

1

1000 - [(1,008)%40 — 1]
0,008

M = 721131,21

M =

A partir do resultado obtido, foi realizada uma simulagao com a poupanga,
considerando um rendimento de 0,5% a.m. atingiu o valor de R$ 721131,21 calculamos
o rendimento da poupancga sobre esse valor (média de rendimento de 0,5% ao més)
que resultou em R$ 3605,66.
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Os alunos concluiram a importancia de fazer fundos de investimentos diferentes
ao proposto pela aposentadoria convencional, através de depdsitos de valores como
forma de beneficios futuros.

Apods essa compreensao, os alunos foram divididos e montaram um setor de
consultorias. Um senhor de 56 anos, aluno do curso de edificacoes, questionou se
seria possivel atingir R$ 1.000.000,00 num fundo de aplicagao de 1% a.m. até os 60
anos.

Para resolver esse estudo de caso utilizaram os seguintes dados:

e N =4 anos = 48 meses;

e i =1%=0,01;
e M = R$100000, 00;
o D=7

Porém, foi necessario que isolassem a variavel D na equagao:
D-[(1+2)"—1 M -1
d + i) ], obtendo o resultado: D = 71
i (14 —1
Depois, os alunos construiram na planilha do Excel — o calculo de D em fungao
de M, n e i, conforme ilustra a Figura 15.

M =

Figura 15 — Montante de Depésitos — Calculo de D

g9 @ qis T STz < FonanCamentor BANCO T Nicroron Brce ™ T _—
m Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisdo Exibicio

_t!' 2 Wj @ @ _{‘_‘ @ Wﬂ/l Eﬁ ::lDUlmanmE Rastrear Precedentes | 3] Mastrar Férmulas jj = 8 Colcutar ago

(3 Rastrear Dependentes ¥ Verificacio de Erros
Inserir | AutoSoma  Usadas  Financeira Logica Texts Datae Pesquisae Matemdticae  Mais | Gerenciador .| o - ) Janeia de | Opedes d¢ [ Calcular Plan
‘ungio - Recentemente - . o . Hora ~ Referéncia ~ Trigonometria  Funcdes~  de Nomes B Criar a partir da Selegio |, Remover Setas ~ @"‘V”“FW’”UB Inspecio | Calculo =

Biblioteca de Fungdes Nomes Definidos Auditoria de Férmulas Caleulo

A B (€ D
1
2
3
4
5
6
7
8 VALOR DEPOSITADO MENSALMENTE =(D11*D10)/((1+D10)"D9-1)
9 NUMERO DE DEPOSITOS
10 TAXA DE RENDIMENTO
11 SALDO ACUMULADO

o
S}

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Em D8 foi utilizada a formula “= (D11 « D10)/((1 + D10)"D9 — 1)” e o restante
destacado apenas digitado. Depois de inserir os dados, obteve-se o resultado de R$
16.332,93 (Tabela 10):

Tabela 10 — Montante de Depdésitos Uniformes

MONTANTE DE DEPOSITOS UNIFORMES

VALOR DEPOSITADO MENSALMENTE R$ 16.332,93
NUMERO DE DEPOSITOS 48
TAXA DE RENDIMENTO 1,00%
SALDO ACUMULADO R$ 1.000.000,00

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na atividade Ill, os alunos trabalharam com a equacao do Montante de Depdésitos
Uniformes e suas variagoes, aplicaram os conceitos e finalizaram o problema proposto
pelo senhor esclarecendo todas as duvidas.

6.4 Financiamento de Imdveis

Na atividade IV, foi proposto o desenvolvimento de uma planilha para a simulagao
de imoveis.

O sistema de amortizagao utilizado foi 0 SAC — Sistema de Amortizagao Cons-
tante.

Nesse sistema a amortizagao é fixa e a conseguimos dividindo o saldo devedor
pelo numero de parcelas: A = S'TD.

Os juros sao calculados sobre o saldo devedor e a parcela € a soma da
amortizacao e os juros do periodo. Ao pagar uma prestacao, o individuo amortiza (dimi-
nui) o equivalente a amortizacao calculada. Portanto, no sistema SAC, as prestacoes
sao decrescentes, diferentes do SAF que sao fixas.

O exemplo utilizado para simulacao foi o seguinte:

Um imoével no valor de R$ 200000,00 (duzentos mil reais) é financiado da
seguinte forma: 10% de entrada e o restante pagos em 20 anos sob taxa mensal de
1% ao més pelo método SAC (Sistema de Amortizagcao Constante). Com base nas
informagodes, determinar a tabela SAC de pagamentos.

Utilizamos o Excel, conforme ilustra a Figura 16, para resolver o problema:
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Figura 16 — Sistema de Amortizagao Constante

B (€ D E F G H I ]
M i _ Valor Financiado
i Amortizagio RS 750,00
Ne da parcela | Amortizagdo Juros Prestag3o Saldo Devedor
0 180000 [Valor do imével
1 750,00 1800,00 2550,00 179250,00 |Valor de entrada
2 750,00 1792,50 2542,50 178500,00
3 750,00 1785,00 2535,00 177750,00
+ 750,00 1777,50 2527,50 177000,00
5 750,00 1770,00 2520,00 176250,00 SAC
6 750,00 1762,50 2512,50 175500,00 Primeira Prestacio RS 2.550,00
7 750,00 1755,00 2505,00 174750,00 Ultima Prestacio RS 757,50
8 750,00 1747,50 249750 174000,00 Valor final pago R$ 396.900,00
9 750,00 1740,00 2490,00 173250,00
10 750,00 1732,50 2482,50 172500,00
11 750,00 1725,00 2475,00 171750,00
12 750,00 1717,50 2467,50 171000,00

Fonte: Elaborado pelo autor.

Nesta planilha o aluno preenchia o N° de PARCELAS, i (taxa), Valor do Imovel
e o Valor de Entrada e obtinha a descricao completa do financiamento pelo SAC: valor
da primeira parcela, da ultima parcela e valor total pago.

Uma taxa de 1% ao més foi utilizada que era proximo dos valores encontrados
em pesquisa junto ao site de regulacao do BACEN.

O detalhamento das prestacoes foi obtido conforme segue a Tabela 11.

Tabela 11 — Tabela SAC

N° da parcela | Amortizacao | Juros | Prestacao | Saldo Devedor
0 — — - 180000

1 750,00 1800,00 | 2550,00 179250,00
2 750,00 1792,50 | 2542,50 178500,00
3 750,00 1785,00 | 2535,00 177750,00
4 750,00 1777,50 | 2527,50 177000,00
5 750,00 1770,00 | 2520,00 176250,00
6 750,00 1762,50 | 2512,50 175500,00
7 750,00 1755,00 | 2505,00 174750,00
8 750,00 1747,50 | 2497,50 174000,00
9 750,00 1740,00 | 2490,00 173250,00
10 750,00 1732,50 | 2482,50 172500,00
101 750,00 1050,00 | 1800,00 104250,00
102 750,00 1042,50 | 1792,50 103500,00
103 750,00 1035,00 | 1785,00 102750,00
104 750,00 1027,50 | 1777,50 102000,00
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N° da parcela | Amortizacao | Juros | Prestacao | Saldo Devedor
105 750,00 1020,00 | 1770,00 101250,00
232 750,00 67,50 817,50 6000,00
233 750,00 60,00 810,00 5250,00
234 750,00 52,50 802,50 4500,00
235 750,00 45,00 795,00 3750,00
236 750,00 37,50 787,50 3000,00
237 750,00 30,00 780,00 2250,00
238 750,00 22,50 772,50 1500,00
239 750,00 15,00 765,00 750,00
240 750,00 7,50 757,50 0,00

Fonte: Elaborado pelo autor.

No momento da apresentagao do trabalho muitos alunos do Curso Técnico em
Edificacdes tiraram davidas quanto ao financiamento de casas populares que utilizam
o Programa Minha Casa Minha Vida cuja taxa mensal era de 0,7% a.m. e numero de
parcelas maximas de 360 (30 anos). Mas, para esse calculo, em especial, os alunos ja
dominavam a planilha e somente substituiram os valores supracitados.
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7/ Consideracoes Finais

Houve uma resposta positiva na grade curricular, pois conteudos foram inseridos
na perspectiva de discutir o ensino da matematica financeira e a partir de topicos
muito usados, tais como: PA, PG, func¢des do 1° e 2° grau, Exponencial, Logaritmica e
Polinomial.

A Escola entendeu o projeto como algo pratico e envolvente, enxergando os
alunos como protagonistas nos processos de Consultoria Financeira.

A Unidade Escolar pensa em dedicar um tempo da carga horaria para realizagao
destas atividades em outras disciplinas. Atualmente, esse trabalho ocorre uma vez por
ano e faz parte das atividades diversificadas.

Devido a grande participacao dos alunos nestas atividades, ha tratativas no
sentido que um trabalho parecido poderia ser realizado em dialética na disciplina de
Lingua Portuguesa, tornando-o interdisciplinar.

O resultado para os alunos foi relevante em ambas as partes, principalmente
na fungao de “Consultores” e esclarecimento de duvidas, tendo em vista a troca de
informacoes e explanacao das curiosidades.
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