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Resumo

Este trabalho consiste no estudo de propostas de atividades didaticas para
alunos com necessidades educacionais especiais, particularmente daquelas que séo
recomendadas para as salas de aula das escolas publicas estaduais de Sdo Paulo.
Teve por objetivos, construir ou adaptar, conforme o caso, aplicar e analisar uma
sequéncia didatica, para promover uma aprendizagem adequada a dois alunos com
necessidades educacionais especiais, inseridos em uma sala de aula comum, sendo
ambos classificados como portadores de paralisia cerebral. Caracterizaremos
algumas deficiéncias que aparecem em escolas comuns ou regulares. Baseando-nos
na Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo e também nas Diretrizes Curriculares
da Prefeitura de Campinas, como produto deste trabalho, propusemos dois planos de
ensino a serem aplicados no sexto e oitavo anos do ensino fundamental e estudamos
quais deveriam ser as adaptacGes desses planos, para adequéa-los a esses alunos,
sendo um do oitavo e outro do sexto ano do ensino fundamental. Ambas as
sequéncias didaticas foram aplicadas e analisadas, donde concluimos que foram
adequadas a aprendizagem de todos os alunos presentes em classe. Porém,
também constatamos que as deficiéncias que aparecem nas escolas, mesmo tendo a
mesma classificacdo, ndo podem ser tratadas com igualdade, no sentido de que os
planos de ensino devem ser adaptados para as necessidades especificas de cada

aluno.

Palavras-chaves: Curriculo, matematica, necessidade educacional especial.



Abstract

This research studies proposals of didactic activities to students with special
educational needs, particularly those recommended to public schools in the State of
Sao Paulo, Brazil. We characterize some technical deficiencies which arise in regular
schools, and specifically some of our case study. Our main aim was to propose, apply,
and analyze a didactical sequence, in order to promote significant learning to students
with special needs, inserted in regular classroom, both classified as cerebral palsy.
Based on the Curricular Proposals of the State of S&o Paulo, and also in the curricular
directions of the city of Campinas, as a production of this study, we have proposed
two teaching plans to be applied to the sixth and eighth grades of basic school. We
have studied which adaptations should be done in such plans to fit them to those
students. We have applied both the didactical sequences, and concluded that they
were appropriate to the learning of all students present in class. However, we also
have seen that deficiencies that appear in regular schools, even when they have
same classification, should not be treated as equals, in the sense that the educational
plans need to be adapted to each student’s specific needs.

Keywords: curriculum, mathematics, special educational needs.
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Introducao

Pela grande preocupacdo com o desenvolvimento na éarea tecnoldgica,
verificamos que precisa ser melhorado o desempenho dos alunos em Matemética. Os
estudantes precisam ser bem preparados em sua formacado inicial, para dar
continuidade a seus estudos ou incluir-se no mundo do trabalho. Pensando assim, &
necessario nos preocupar mais com uma educacao de qualidade para os alunos com
necessidades educacionais especiais, inseridos nas escolas publicas.

Esta preocupagéo com os alunos da educagéao especial vem surgindo ao longo
de nossa trajetoria profissional, pois foram aparecendo, em salas de aula comuns
(regulares), cada vez mais, alunos com necessidades educacionais especiais. Como
inserir este aluno no mercado de trabalho? Esta funcdo também € da escola, ou so
da instituicdo especial que os acompanham?

Pensando que estes estdo na escola e nés, professores, devemos orientar e
fazer planos de ensino que também os envolvam em seu proprio aprendizado,
precisamos aprender sobre a legislacdo vigente, além de obtermos informacdes mais
precisas sobre as deficiéncias, para que possamos orientd-los adequadamente,
assim como o fazemos com os demais alunos.

Se existe uma deficiéncia, existe uma diferenca, e acreditando nisto, a escola
comum tem que se preparar para atendé-los. Devemos entdo, nos atentar para
fatores do ambiente cultural da escola e da comunidade em que estes estédo
inseridos, fazendo com que se envolvam no processo de ensino aprendizagem.

Portanto, precisamos de mudancas efetivas na formacédo de professores, bem
como adequar o material pedagogico utilizado e 0s recursos ja existentes, para
atender a essas diferencas. Também é preciso direcionar o curriculo escolar a este
alunado, e ndo simplesmente oferecer-lhes qualquer atividade que preencha seu
tempo, sem avancos em seu real desenvolvimento. Temos entdo, que estudar e
refletir sobre essas tematicas.

A fim de sustentar a contextualizacdo do atual ambiente das escolas publicas,
que sao, em geral, as que recebem a maior parte desse alunado, foram estudadas as
referéncias da Proposta Curricular do Estado (Sao Paulo, 2012), o Caderno do Aluno
(Sédo Paulo, 2009) e também a Proposta Curricular da Prefeitura de Campinas
(Campinas, 2010). Elas serdo a base de nossas analises, pois, além das orientacdes

curriculares gerais para o ensino de Matematica, trazem atividades ricas do ponto de
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vista pedagogico e que podem subsidiar a confeccdo de um material adaptado as
necessidades especificas para a aprendizagem de estudantes especiais.

Atentos a esta declaracdo, fomos levados a refletir sobre as seguintes
questbes: O aluno da educacao especial, seja qual for a sua deficiéncia, acompanha
as atividades dadas em sala de aula de uma escola publica comum (ou regular)? As
atividades propostas no Caderno do Aluno sao suficientes para atingir a
aprendizagem desejada, incluindo esse alunado diferente? Em todos os casos de
inclusdo de alunos com deficiéncia, as aprendizagens desejadas e alcancadas serdo
as mesmas?

A Declaracao de Salamanca (UNESCO, 1994, p.11,12 )diz que:

“O principio fundamental das escolas inclusivas consiste em
gue todos os alunos devam aprender juntos, sempre que
possivel, independentemente das dificuldades e das
diferencas que apresentem. As escolas inclusivas devem
reconhecer e satisfazer as necessidades diversas dos seus
alunos, adaptando aos varios estilos e ritmos de
aprendizagem, de modo a garantir um bom nivel de educacao
para todos, através de curriculos adequados, de uma boa
organizacgao escolar, de estratégias pedagogicas, de utilizagao
de recursos e de uma cooperacdo com as respectivas
comunidades. E preciso, portanto, um conjunto de apoios de
servigos para satisfazer o conjunto de necessidades especiais

dentro da escola.”

A partir desses pressupostos e indagacdes, no capitulo I, apresentaremos um
estudo sobre a questdo da inclusao escolar e a legislagéo brasileira. No capitulo I,
caracterizaremos esta pesquisa como um estudo de caso e, portanto, de carater
qualitativo. No capitulo Ill, apresentaremos as sequéncias de ensino propostas e no
capitulo 1V, uma andlise de suas aplicacdes em duas salas de uma escola municipal
em Campinas, que incluiam dois alunos classificados como portadores de paralisia
cerebral.
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Capitulo I- Incluséo

Neste capitulo vamos tratar das questdes historicas e sociais da inclusao de
alunos com necessidades especiais em escolas brasileiras comuns (ou regulares),
assim como vamos caracterizar os diversos tipos de deficiéncias possiveis de serem

encontradas nestas escolas.

1.1 A questao “igualdade e diferenca” na escola

Uma das maiores preocupacdes das instituicdes educacionais é desenvolver
um ensino de qualidade para todos e, para que isto ocorra,é preciso encontrar
solugcBes que respondam a questdo do acesso e da permanéncia dos alunos com
necessidades educacionais especiais. Para que a escola seja considerada de todos,
devemos lidar com a questdo da diferenca, sem esconder as especificidades e
também sem enfatiza-las. Nas escolas todos devem ser tratados com igualdade,
“todos sao iguais”, no que diz respeito ao direito ao acesso ao conhecimento e ao
saber, porém devemos também considerar as especificidades de classes
heterogéneas e, atualmente, a presenga de um alunado “diferente”, com dificuldades
de ordem fisica ou mental. Ainda, este todo deve continuar seguindo regras e
padrées determinados para a escolarizacdo em séries, anos ou ciclos de
aprendizagem.

Enfim, precisamos garantir escolas de qualidade para todos e isto é uma
dificuldade, uma vez que 0 acesso a escola publica ampliou-se, no Brasil, porém sem
gue os padrdes de qualidade atingissem uma grande parte da populacdo escolar. E,
tratando-se da inclusdo de alunos com necessidades especiais, existem entraves
maiores ainda, como a infra estrutura, a preparacado dos professores, a resisténcia
das instituicdes especializadas, as praticas pedagdgicas homogeneizadoras e o
desconhecimento de muitos pais. Como observa Mantoan e Prieto (2006, p.25),
“temos sofrido muita oposicédo e resisténcia dos que deveriam estar nos apoiando.
Falta vontade de mudar”.

Devemos lembrar que fazemos, ainda, educacdo para uma parcela da
sociedade dita “normal”, no sentido de nao apresentar necessidades especificas para
sua inclusdo escolar, e esquecemos que uma educacgdo de qualidade para todos
deve realmente incluir os alunos com necessidades educacionais especiais.
Queremos garantir 0 acesso, a permanéncia e 0 prosseguimento nos estudos e na

vida profissional, na medida do possivel, também destes alunos, e ter como apoio as
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escolas especiais, que devem complementar, e ndo substituir, o convivio em uma
escola comum(ou regular).

As diferencas, de todos os géneros em sala de aula trazem um conflito que
coloca em questdo o que queremos ao final do ano letivo. Ao entrar na escola, 0s
alunos séo diferentes e no final do periodo letivo,pretende-seque estes se igualem
em conhecimento, ou seja, que alcancem conhecimentos proximos a um padrao
comum estabelecido pelos curriculos escolares, e como sabemos que isto ndo ocorre
ao mesmo tempo, esta questdo leva a exclusdo, a repeténcia, aos reforcos e
recuperagcdo escolar. “O certo, porém, €& que os alunos jamais deverdo ser
desvalorizados e inferiorizados pelas suas diferengas” (MANTOAN e PRIETO, 2006).

1.2. Atendimento escolar de alunos com necessidades educacionais

especiais: um olhar sobre as politicas publicas

Alunos com necessidades educacionais especiais matriculados nas escolas
comuns ndo podem estar ai presentes apenas pela obrigatoriedade legal. A escola
deve elaborar planos e projetos pedagogicos especificos para atender a essas
diferencas, adaptando a escola ao aluno, dentro de suas possibilidades, e ndo o
contrario. Por outro lado, o aluno também precisa sentir-se comprometido com as
atividades escolares. Para isso, esta instituicdo precisa de modelos que realmente
integrem o0 aluno com necessidades educacionais especiais, respeitando sua
individualidade, reconhecendo e valorizando a diversidade para favorecer o
aprendizado.

Entendemos que uma das pecas chaves para que a inclusdo aconteca esta no
papel dos professores, os quais, em geral, ou nao tiveram nenhuma, ou tiveram
pouca preparacdo durante a sua vida académica, para lidar com esse alunado
especial. Esta falta de capacitacdo acaba fazendo com que eles ndo saibam o que
fazer quando se deparam com o0s problemas dos portadores de necessidades
especiais, podendo até mesmo deixa-los fora das atividades, e em alguns casos,
fazendo com que se sintam mais excluidos ainda.

Também a formacdo continuada deve ser um compromisso dos sistemas de
ensino comprometidos com a qualidade e deve ser oferecida ao professor, para que
este consiga adequar as praticas de ensino as caracteristicas de seus alunos,
incluindo aqueles com necessidades educacionais especiais. Os professores devem

ser capazes de analisar os conhecimentos prévios e atuais dos alunos, nas suas
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diferentes necessidades, planejar sequéncias de ensino com atividades e materiais
adaptados, além de prever formas de avaliacdo que fornecam subsidios para sua

reflexdo e seu replanejamento. Assim, na formacao do professor:
“Os conhecimentos sobre o ensino de alunos com
necessidades educacionais especiais ndo podem ser
de dominio apenas de alguns especialistas e sim,
apropriado pelo maior nimero de profissionais da
educacdo, idealmente para todos” (Mantoan, Prieto,
2006, p.58)

Em relacdo ao atendimento as pessoas com necessidades educacionais
especiais, se Zuffi, Jacomelli e Palombo (2011), houve muitas transformacdes
durante o século XX,baseadas na defesa do direito a integracdo e na reforma da
escola. Primeiramente, elas eram excluidas da sociedade como um todo, inclusive
das instituicdes escolares. Com as mudancas ocorridas na era industrial, do final do
século XIX até meados do século XX, houve a necessidade de recoloca-las em seu
novo papel social e, partindo do diagnéstico de sua deficiéncia, estas eram, em geral,
encaminhadas para uma instituicdo de educacéo especial, pois muitas vezes, seria
dificil que se adaptassem ao ensino comum, regular, dito normal.

Com os movimentos sociais que reclamavam os direitos para as pessoas com
necessidades educacionais especiais, principalmente a partir da “Declaracéao de
Salamanca”, documento gerado durante a Conferéncia Mundial da Organizacédo das
Nacdes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO, 1994), uma nova
concepcao de ensino foi surgindo e com os estudos académicos, um novo olhar para
a préatica educativa,para além da preocupacdo com a infra estrutura, propondo
mudanc¢as nos curriculos, na organizacdo do tempo escolar, na metodologia de
ensino empregada, na formacao de professores especialistas e consequentemente,
um novo olhar no processo de ensino e aprendizagem, visando a educacao integral
para todos.

Ao inserir esse alunado especial na escola comum (ou regular), ampliou-se a
quantidade de alunos nesta condi¢do, porém néo se alterou o numero de alunos por
sala de aula e muitas vezes, com salas superlotadas, os professores, como dito
anteriormente, com pouca pratica e sem formacao suficiente, acabam por exclui-los
de muitas de suas atividades.

As necessidades especiais desses estudantes, muitas vezes, nao se

resumem ao campo da deficiéncia fisica ou do desenvolvimento da crianga, mas
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também nas condi¢cdes familiares ou sociais, da organizacdo da escola ou do
curriculo, isto é, daquilo que o sistema educacional estabelece para alcancar ao final
do periodo letivo. Precisamos observar que a inclusdo destes alunos na escola
regular também visa inseri-los hum espaco em que se aprende a ter atitudes de
respeito as diferencas e solidariedade com aqueles que necessitam de apoio as suas
dificuldades, sejam elas quais forem.

Por outro lado, as instituicbes especiais devem ser consideradas um apoio as
escolas comuns, pois as primeiras tém maior experiéncia em adaptacdoes das
atividades que poderdo ser desenvolvidas nestas Ultimas. Porém, muitos néo
acreditam nesta integracdo, justamente pelo tipo de organizacdo que € atualmente
oferecida. Também existe certo receio de pais de filhos com deficiéncias mais graves
em aceitar que estes frequentem a escola regular, pois nem sempre acreditam que
seja bem preparada para recebé-los. Por isso, essa integracdo deverd compor-se de
varias organizacbes e devemos procurar quais serdo as mais adequadas para cada
necessidade, dentro da situacdo de aprendizagem em que se inserem ,pois “cada
crianca tem caracteristicas, interesses e necessidades de aprendizagens que lhe sao
proprios” (Coll, Marchesi e Palacios, 2004, p.26).

Se houver uma melhor organizacdo no atendimento aos alunos com
necessidades educacionais especiais, com oferecimento de infraestrutura adequada
e profissionais mais bem qualificados, efetivamente poderemos cumprir parte da
Constituicdo Federal e da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDBEN
9394/96), no que se refere a uma educacao para todos, respeitando as igualdades e

diferencas.

1.3. As deficiéncias

Embora muitos autores protestem contra o uso do termo “deficiéncias”, para se
referir as necessidades especiais de certas pessoas, quanto a suas limitacbes ou
dificuldades psicofisiolégicas para um desenvolvimento comum, este termo sera aqui
usado em seu sentido técnico, ao aglutinar a ideia de auséncia de uma capacidade
completa para esse desenvolvimento em alguns quesitos, de acordo com 0s padrdes
funcionais da grande maioria das pessoas (por exemplo, ao se referirem a deficiéncia
auditiva, visual, fisica ou mental). H4 autores que preferem esse termo técnico mais
restritivo, também porque a expressao “pessoa com necessidade especial’” € muito

ampla e genérica, argumentando que, genericamente, todos tém alguma
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necessidade especial para nosso desenvolvimento, de acordo com anseios e

aspiracdes pessoais, ndo sendo ela, precisa na caracterizagdo das diferencas

psicofisiologicas em questéo (Coll, Marchessi e palacios, 2004).

Em salas de aula de ensino comum, a partir da promulgacdo da mais recente
Lei de Diretrizes de Bases da Educacao Nacional (LDBEN 9394/96) e segundo Zuffi,
Jacomelli e Palombo (2011), podemos encontrar muitos tipos de deficiéncias:

)

Deficiéncia auditiva: acomete pessoas privadas de audicdo, em maior
ou menor grau, e que desenvolvem modos alternativos de
comunicacdo. Representam um grupo bastante heterogéneo e, por isso,
ndo € certo fazer generalizacbes a toda a populacdo que apresenta
essa deficiéncia. O desenvolvimento comunicativo e linguistico dessas
pessoas sera influenciado pelo ambiente e isso determinara que tipo de
linguagem utilizardo. Quando néo € possivel a aquisicdo da linguagem
oral, em geral, as criancas surdas aprendem a lingua dos sinais (no
Brasil, chamada LIBRAS) e algumas podem desenvolver habilidades de
leitura labial. O desenvolvimento cognitivo desses alunos pode ser
equivalente ao dos ouvintes, desde que se estabeleca, de fato, algum
tipo de comunicacdo entre aluno e professor, de modo que ambos se
compreendam.

Deficiéncia visual: é uma classificacdo para uma populacdo muito
heterogénea, desde pessoas que vivem na escuriddo total a outras que
ainda possuem resquicios de visdo. Tais pessoas precisam utilizar os
demais sistemas sensoriais para conhecer o0 mundo a sua volta, sendo
o tato e a audicao, os principais recursos de que fazem uso, juntamente
com outras estratégias. Uma de suas caracteristicas importantes para o
conhecimento de professores e das escolas é que precisam conhecer
primeiro as partes dos objetos, através do tato, e somente depois
pensar no todo, enquanto que a visao dita “normal” fornece a nogao da
totalidade de uma s6 vez. Em geral, para a educacdo dessas pessoas,
€ necessario o acesso ao sistema Braille e a escola deve proporcionar
todo o material adaptado para promover seu desenvolvimento. E
necessario incentivar o conhecimento do espaco fisico escolar e
possibilitar que se locomovam sem riscos. Atendidas essas condicdes,

preciso que os professores se conscientizem de que o aluno cego néo
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apresenta dificuldades significativas, do ponto de vista da aprendizagem
dos conteudos escolares.

iii) Deficiéncia mental: caracteriza-se em pessoas que apresentam
funcionamento intelectual significativamente abaixo da média e
limitacGes associadas em duas ou mais das seguintes habilidades
adaptativas: comunicacao, cuidado pessoal, vida doméstica, habilidades
sociais, autogoverno, saude e seguranca, habilidades académicas
funcionais, lazer e trabalho. Apenas ao longo do desenvolvimento da
pessoa e sua resposta a intervencdo educativa pode-se discernir a
deficiéncia mental permanente, de outros possiveis atrasos e/ou
dificuldades de caréter transitorio ou menos generalizado. Os sujeitos
com deficiéncia mental sdo mais lentos e também menos eficientes em
processar informacdes, héa déficit nas destrezas e nos saberes prévios,
bem como no uso de estratégias. Mas sempre € possivel obter algum
desenvolvimento através da educacdo e, para isso, cabe a escola
adaptar o curriculo, tirando o foco apenas dos conteudos escolares e
ampliando o desenvolvimento da autonomia e das necessidades
basicas do deficiente mental, proporcionando sua inclusao cidada.

Observamos que no inicio dos estudos a respeito das deficiéncias mentais, as

pessoas eram diagnosticadas através de testes de Ql(coeficiente de inteligéncia). Até
mesmo o diagnostico dado pelo CID (Cdédigo Internacional de Doenca) era baseado
no teste de inteligéncia, o qual classificava o retardo mental, simplesmente, em leve,
moderado e profundo (Zuffi, Jacomelli e Palombo, 2011). Porém, dificuldades de
aprendizagem e atitudes comportamentais mais especificas também podem aparecer

no diagndstico e assim, caracteriza-lo com areas diferentes.

‘O diagndstico da deficiéncia mental ndo se
esclarece por supostas categorias e tipos de
inteligéncia. Teorias psicologicas
desenvolvimentistas, como as de carater
socioldgico e antropolégico, tém posicdes
assumidas diante da deficiéncia mental, mas
ainda assim nao se conseguiu fechar um

conceito (Batista e Mantoan, 2007, p.13).
O aluno com deficiéncia mental apresenta-se como um dos maiores desafios

da educacéao especial, pois muitas vezes nado esta inserido nos padrdes da escola de
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hoje, pelo fato de ndo demonstrar sua capacidade cognitiva no nivel esperado e ter

muita dificuldade de construir conhecimento.

Por outro lado, ao se usar a terminologia de alunos com necessidades

educacionais especiais, tende-se a aumentar na escola a quantidade de alunos

classificados como deficientes mentais, com um diagnostico errbneo, pois essa

primeira expressédo pode se referir apenas a dificuldades de aprendizagem, ou de

seguir as regras comportamentais, e entdo o problema pode estar nas praticas

escolares, e ndo em uma deficiéncia em si (em seu sentido técnico).

iv)

Paralisia cerebral e outras alterac6es motoras: o termo paralisia cerebral
vem sendo empregado atualmente para denominar um conjunto de
transtornos muito diversos, que tém em comum o fato de significarem
uma alteracdo, ou alguma perda do controle motor, causada por uma
lesdo encefalica ocorrida no periodo pré-natal ou durante a primeira
infancia. Esta lesao é irreversivel; porém, se a atencao, reabilitacdo
fisica e a educacdo da crianca forem adequadas, € possivel obter
progressos muito importantes, que podem aproxima-la de um
funcionamento normal. Estas alteracdes e a paralisia se caracterizam
pelo ndo controle dos movimentos voluntarios (movimentos
descoordenados), como deglutir, falar, segurar um objeto, mover os
bracos, etc. Se essas pessoas nao tiverem atraso mental associado, o
gue pode ocorrer em Varios casos, seu desenvolvimento cognitivo pode
ser normal. A escola apenas precisara fornecer alguns apoios que
permitam a locomocdo, a interacdo entre profissionais da saude e os
professores, materiais adaptados para que a crianca consiga escrever,

comer, e manter-se ereta, por exemplo.

Autismo e outros Transtornos Globais do Desenvolvimento: o autismo é
definido como um isolamento social. A pessoa autista vive mentalmente
ausente e ndo interage com as outras pessoas, nao cria lacos afetivos,
nao sente necessidade de comunicacdo com as demais. Outra
caracteristica é a inflexibilidade: os autistas ndo gostam da mudanca,
precisam seguir uma rotina nas atividades que sO a prOpria pessoa

pode romper e em raras ocasides. E acompanhado de deficiéncia

mental em 75% dos casos.
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Ainda segundo Zuffi, Jacomelli e Palombo (2011), outros transtornos globais
do desenvolvimento sdo os de Asperger, de Rett, o transtorno desintegrador da
infancia e os sem especificacdo. O primeiro ndo esta associado a uma deficiéncia
mental: para alguns pesquisadores, as pessoas com sindrome de Asperger sao
autistas com nivel intelectual e linguistico elevado. As principais diferencas entre o
transtorno autista e a sindrome de Asperger é que os portadores desta Ultima néo
apresentam deficiéncias estruturais em sua linguagem e, inclusive podem ter
capacidades linguisticas muito formais, em alguns casos. A segunda diferenca é que
eles tém capacidades normais de “inteligéncia impessoal fria” e frequentemente
extraordinaria em campos restritos. Ja o transtorno de Rett € o0 extremo oposto da
Sindrome de Asperger: vem sempre acompanhado de um profundo ou grave atraso
mental. Acredita-se que sO aconteca em meninas, por envolver mutacdo no
cromossomo X. As pessoas com Rett tém auséncia de atividade funcional com as
maos, isolamento, atraso no desenvolvimento da capacidade de andar, microcefalia,
entre outros sintomas. Ja o transtorno desintegrador da infancia se caracteriza por
uma perda de funcdes e capacidades previamente adquiridas pela crianca e ocorre
depois dos dois e antes dos dez anos. Existem também pessoas com necessidade
de apoio generalizado, as quais possuem mais de uma deficiéncia e que precisam de
materiais e instrumentos especializados para se desenvolver, em varias areas, como

para a comunicacao, a mobilidade, os cuidados pessoais e a aprendizagem.

Segundo estudo de Zuffi, Jacomelli e Palombo (2011), a maioria das pesquisas
com alunos com deficiéncias ja estudadas em sala de aula de matematica, sao
referentes as auditivas e visuais, e existem poucas investigacfes baseadas em
alunos classificados como deficientes mentais ou com paralisia cerebral, o que

também justifica este estudo.
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Capitulo 1l - Metodologia da Pesquisa e Caracterizacdo dos Sujeitos

Investigados

Neste capitulo vamos delimitar a metodologia escolhida para esta pesquisa,
caracterizando 0s espacos e 0s sujeitos da investigacdo. Ela se caracteriza como um
estudo qualitativo, de carater descritivo e analitico, o qual faz uso de documentos
para completar e contextualizar as informacdes obtidas pelo observador, que interage
com a situacdo estudada,afetando-a e também sendo afetado por ela. Envolve um
plano de acédo determinado pelo professor-pesquisador, que acompanha, controla e
interage no processo, para depois refletir sobre e, em muitos casos, alterar sua

pratica.

2.1. Pesquisa Qualitativa

Segundo André (1995), as caracteristicas basicas da pesquisa qualitativa
sdo: o ambiente natural como fonte direta de dados; o pesquisador como instrumento
da coleta; os dados coletados predominantemente descritivos (porém podemos usar
quantidades para descrever dados como aqueles recolhidos através das avaliacdes
diagnosticas, o qual nos professores fazemos durante o inicio do ano letivo para
planejar as aulas no decorrer dos bimestres); a preocupa¢do com 0 processo € maior
gue com o produto; a analise dos dados tende a seguir um processo indutivo.

Baseada em suas caracteristicas gerais, a pesquisa qualitativa pode

assumir diversas formas, como o estudo de caso e a pesquisa etnogréfica.

2.1.1 Estudo de caso

O estudo de caso (André, 1995), que ja era utilizado na medicina, psicologia,

servico social, enfermagem, administracdo e direito, também aparece em estudos
educacionais. Como exemplo, podemos citar o estudo de uma escola, de um
professor, de um aluno ou sala de aula. O interesse do pesquisador é compreender
situacdes especiais que podem ocorrer no ambiente pesquisado.

De acordo com Ponte (2006), no estudo de um caso, seja ele qual for, é
sempre preciso dar atencdo a sua historia (0 modo como se desenvolveu) e ao seu
contexto (os elementos exteriores, quer da realidade local, quer de natureza social e

sistémica que mais o influenciaram).
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Para ser considerado um estudo de caso etnogréfico, deve preencher os
requisitos da etnografia e deve ser bem delimitado, com a escolha, bem justificada,
de uma pessoa ou uma sala de aula, por exemplo (André, 1995). A partir de um plano
de trabalho flexivel, escolhe-se uma unidade a ser estudada e busca-se a formulacéo
de novos conceitos e novas abordagens, a partir do caso investigado. Nesse
trabalho, a avaliagdo e reavaliagdo devem ser constantes e tém como principal
funcdo a tomada de decisdo para a reformulacdo das técnicas de coleta e

fundamentos teodricos.

2.1.2 Pesquisa-acao

Este tipo de investigacdo qualitativa baseia-se primeiramente na andalise,
coleta de dados e conceituacdo dos problemas a serem pesquisados. Em seguida,
demanda um planejamento da acdo, sua execuc¢ao e, em geral, uma nova coleta de
dados. E o ciclo de analise deve ser repetido, com a proposta de novas acoes, se for
o caso (André, 1995).

Um exemplo pratico da pesquisa-a¢cdo no ambiente escolar € o professor que
busca alterar o nivel de aprendizagem de sua sala, e para isso, faz uso de nova
metodologia. Faz uma analise prévia para diagnosticar, e com um processo de
intervencao planejada, vai coletando dados, analisando, relatando e refazendo todo o
processo.

Esse tipo de pesquisa pode seguir varias linhas, tendo entre elas um carater
diagnéstico, uma preocupacdo com o curriculo, ou podendo, ainda, ser voltada para o
desenvolvimento profissional do professor. Pode ser muito apropriada para discutir a
formacao continuada de professores e a educacgao de adultos.

Dentro dessa vertente, desenvolveu-se uma linha denominada “pesquisa
participante ou participativa”. Nesta, ha um envolvimento dos participantes e a
necessidade de uma devolutiva sistematica para resultar numa melhoria para um
grupo. Existe ainda, a corrente pesquisa-ac¢ao institucional, com o objetivo de tornar
as relacdes sociais mais justas numa dada instituicdo, e a corrente investigacao
colaborativa, em que predomina o trabalho coletivo e a colaboragcao intensa entre
todos os envolvidos.

Em resumo, todas essas vertentes da pesquisa-acdo tém um plano de
acao bem delineado, baseado em objetivos que se pretende alcancar e um processo

de acompanhamento e controle da acéo, além de relatos constantes.
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2.2. As Metodologias Qualitativas e o Objeto de Estudo

Esta investigacdo se enquadra dentro de um estudo de caso e tem
caracteristicas de uma pesquisa-acéo, sendo, portanto, de carater qualitativo (André,
1995).Para caracteriz-la como tal, utilizamos a leitura e interpretacdo de textos,
livros e artigos que contextualizam a educacao inclusiva e os métodos de ensino para
alunos com necessidades educativas especiais. Especificamente, também serdo
apresentados, neste trabalho, aspectos dos curriculos de matematica das escolas
estaduais paulistas e do municipio de Campinas, onde ocorreu a coleta de dados. As
atividades usadas para a adaptacao nesta pesquisa foram extraidas dos Cadernos
do Aluno do 6° ano, volume 3, e do 8° ano, volume 4 (Secretaria Estadual de
Educacao, 2009a, 2009b).

O nosso trabalho teve por objetivos iniciais, construir ou adaptar, conforme o
caso, aplicar e analisar uma sequéncia didatica, para promover uma aprendizagem
adequada a dois alunos com necessidades educacionais especiais, inseridos em
uma sala de aula comum, sendo ambos classificados como portadores de paralisia
cerebral. Mais detalhadamente, nosso interesse era verificar em que niveis haveria a
necessidade de intervir e adaptar os materiais e como isso afetaria a préatica da
professora-pesquisadora, que atua em uma escola comum com estes alunos.
Infelizmente, por motivos de forca maior, sua aplicacdo ficou restrita a apenas uma
aluna com paralisia cerebral do 6° ano, uma vez que o0 outro ndo pdde estar presente
nas aulas planejadas e aplicadas no 8°.

Outro aspecto que caracteriza esta pesquisa educacional como qualitativa é
gue temos uma preocupacao com o curriculo e com a integracao efetiva dos alunos
com necessidades educativas especiais dentro da sala de aula regular, assim como
preocupamo-nos em diferenciar tais necessidades, estudando-as em detalhes
durante a préatica docente, promovendo a reflexdo na acdo e avancos em nossa
formacado continuada. Portanto, o foco desta investigagédo é a busca da compreenséo
do ensino regular para alunos com necessidades educativas especiais, baseando-
nos em fundamentos tedricos para melhorar as nossas praticas pedagogicas,
adquirindo mais autonomia para encarar os desafios da escola atual.

Os dois casos estudados envolveram acbes preliminares de planejamento,

escolha e adaptacbes de atividades, dos conteddos e das habilidades a serem
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desenvolvidas, bem como a previsdo de interagdo dos alunos com as atividades e
com os colegas de classe. A andlise dos dados obtidos com a aplicacdo em sala de
aula pretende responder as seguintes perguntas: A aprendizagem de um aluno com
paralisia cerebral € igual a de qualquer outro de sua turma? Como o professor de
uma escola regular deve se preparar para integrar alunos com esse tipo de
deficiéncia? O material fornecido pela SEE é suficiente para que se tenha uma

educacao de qualidade para estes alunos?

2.3 Caracterizacdo da escola

A escola onde lecionamos e aplicamos as atividades desta pesquisa é
municipal, do Ensino Fundamental, e localiza-se na cidade de Campinas-SP, em um
bairro muito antigo, préximo ao centro, cujos moradores do entorno sdo idosos.
Sendo assim, ela possui muitos alunos oriundos de bairros distantes e que, muitas
vezes, sao filhos de ex-alunos da prépria escola.

Ela tem o curriculo organizado por ciclos, os quais sao divididos da seguinte
maneira: ciclo I (1°, 2° e 3° anos); ciclo Il (4° e 5°) ; ciclo 11l (6° e 7°) e ciclo IV (8° e 9°
anos). O ciclo | e a maioria das salas do ciclo Il desenvolvem-se no periodo da
manha, das 7:30h as 12:30h. No periodo da tarde, funcionam os ciclos IIl e IV, com
apenas uma sala do ciclo I, das 13:10h as 18:30h.No periodo noturno, funciona a
educacdo de jovens e adultos (EJA), com 1°2°3° e 4° termos,compostos por
adolescentes a partir dos 17 anos e adultos, até mesmo com 50 anos.

A escola é composta de oito salas de aula, uma sala de video, uma sala de
informatica, biblioteca e uma sala de recurso, que comecou a funcionar em 2012,
porém néo totalmente, pois ndo ha professor habilitado em todos os horéarios (a Unica
a trabalhar nesta sala era a professora de educacéo especial, do periodo da tarde,
que utilizava algumas horas e projetos para atendimento aos alunos da educacao
especial do periodo da manhd. Porém esta j4 foi desligada temporariamente do
trabalho nesta sala e ndo ha certeza de seu retorno a funcédo). O atendimento aos
alunos deficientes do periodo da tarde, durante o ano de 2012, foi feito somente
durante a aula regular.

A sala de recurso € de funcionamento exclusivo para os alunos da educacao
especial, no contra turno de seu periodo escolar regular. Inclui materiais pedagdgicos

para cegos, alunos com paralisia cerebral e alguns materiais para estudo do corpo
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humano que podem ser usados para alunos com deficiéncia intelectual e outras.
Também possui ‘notebook’ adaptado para portadores de paralisia cerebral, com
‘mouse’ também adaptado, uma vez que sua coordenagao motora fina é prejudicada.

Os alunos dos ciclos | e Il ndo sdo avaliados com conceitos e/ou notas, mas
com fichas de saberes individuais, que s&do preenchidas pelos professores
trimestralmente. Os alunos dos ciclos 1l e IV sédo avaliados por conceitos e
classificados em grupo de saberes, que séo cinco: o grupo 1 é o dos melhores alunos
€ 0 grupo cinco é o dos que néo frequentam (as escolas municipais de Campinas tém
autonomia para determinar os saberes em cada grupo, que identificam e relacionam
o contetdo assimilado, a competéncia e habilidades desenvolvidas e observadas no
trimestre). As fichas de saberes, nesta classificacdo, tém espaco para observacdes
individuais e assim podemos relatar o acompanhamento dos alunos com
necessidades educacionais especiais nas suas especificidades.

A escola ndo adota uma apostila, ou um material especifico; apenas orienta-se
pelo curriculo da prefeitura, com seus contetdos e objetivos para cada ano e ciclo.
Logo,os professores, dentro do conteudo do ciclo, podem utilizar o material que
melhor se adapte aos alunos daquele ano, e neste estudo especifico, utilizamos as
atividades do Caderno do Aluno (Séo Paulo, 2009), o livro didatico escolhido pelos
professores e distribuido pelo PNLD-MEC em 2011 (Dante, 2011) e também

guestdes elaboradas junto a orientadora com o uso do software Geogebra.

2.4 Caracterizacao dos dois alunos investigados:

A aluna do 6° ano, a quem chamaremos pelo pseuddnimo de Isabela, teve ao
nascer um AVC (acidente vascular cerebral), e com isto uma paralisia cerebral, que
afetou sua coordenacéo e deixou sequelas, como um enrijecimento no lado direito do
corpo, fazendo com que tivesse dificuldades em seus primeiros anos na escola. Por
exemplo, aprendeu a escrever com a méao esquerda em fungéo desse enrijecimento.

Como esta aluna tinha um laudo médico oficial, foi encaminhada a educacao
especial desde a primeira série, e foi assistida por uma professora especializada
desde seu ingresso na escola publica. Ela sempre estudou na mesma escola de
ensino fundamental e suas maiores dificuldades em aprendizagem foram trabalhadas

durante os primeiros anos escolares, porém apresenta maior lentiddo na escrita em
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relacdo a sua faixa etaria. Locomove-se independentemente, porém mais lentamente
€ com passos irregulares, por apresentar uma perna mais alongada que a outra.

A aluna, que hoje se encontra com quase 15 anos, estava em uma sala de
aula de 6° ano em 2012, onde a média de idade é 11. Ela ficou mais tempo nas
séries iniciais para trabalhar suas dificuldades em leitura e escrita. Também usa
Oculos e chega a encostar a cabega no caderno ao escrever, para compensar
problemas de visdo (miopia); senta sempre nas primeiras carteiras.

O aluno do 8° ano, e que chamaremos pelo pseudoénimo de Miguel, teve
paralisia cerebral ao nascer e o diagnéstico é: “Encefalopatia Crbnica nao
progressiva da infancia ou Paralisia Cerebral’.

Esta anomalia € entendida como resultado de uma lesdo ou mau
desenvolvimento do cérebro, de carater ndo progressivo, porém permanente e
existindo desde a infancia. A deficiéncia motora se expressa em padrées anormais de
postura e movimentos, associados a tonus postural anormal. A lesdo que atinge o
cérebro quando é imaturo interfere no desenvolvimento motor da crianca. Assim
sendo, a lesdo cerebral pode comprometer a locomocao, postura, movimento, uso
das maos, a linguagem entre outras atividades. Os movimentos podem ser reduzidos,
pode ocorrer a espasticidade, falta de marcha e a linguagem pode nao existir ou ser
deficitaria. A cognicdo, por sua vez, nem sempre estd comprometida, porém em
alguns casos, a lesdo do sistema motor pode afetar o cérebro, originando a
deficiéncia mental (Brasil, 2006, 2007).

Neste aluno, os movimentos sé@o reduzidos e sua linguagem é deficitaria. A
parte cognitiva parece nao ter sido muito abalada, pois ele tem reacdes com algumas
atividades escolares que demonstram sua capacidade. Por exemplo: ele compreende
as falas do professor, as orientagcbes das tarefas e as anedotas dos colegas e
consegue executar algumas atividades escolares, desde que utilize o ‘notebook’ e o
‘mouse’ adaptado. Entdo, uma das necessidades basicas para este aluno € o
desenvolvimento da sua comunicacdo. Para tanto, deverdo ser utilizadas as
Tecnologias Assistivas, ou seja, aquelas de caracteristica interdisciplinar, que
englobam produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servicos que
objetivam promover a funcionalidade, relacionada a atividade e participacdo de
pessoas com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua

autonomia, independéncia, qualidade de vida e incluséo social.
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Capitulo Ill = A Construcéo do Plano de Ensino

Neste capitulo, relataremos o estudo realizado sobre as Propostas Curricular
do Estado de S&o Paulo e as Diretrizes Curriculares da Educacdo Basica do
Municipio de Campinas e vamos apresentar o plano de ensino com as atividades

adaptadas e as adicionadas, que foram desenvolvidas nas salas de aula.

3.1Habilidades e conteudos para o 6° e 8° anos do Ensino

Fundamental

3.1.1 Proposta Curricular do Estado de Sdo Paulo

Nesta proposta, os elaboradores consideram que a Matematica, juntamente
com a lingua materna, constituem dois componentes béasicos dos curriculos
escolares, pois a fungédo da escola € ensinar a “ler, aprender e contar’ (Sdo Paulo,
2012 p.25) isto €, a promover uma dupla alfabetizacdo no universo das letras e dos
nameros.

A area de Matematica € apresentada como um campo separado das
Linguagens e Codigos e das Ciéncias da Natureza, pois se considera que ela tenha
uma linguagem propria muita rica em ideias e objetos especificos, como 0s ndmeros
e as operacgles, as formas geométricas e as relacdes. Uma outra razao para isto
seria que a linguagem materna nem sempre supre as necessidades em alguns textos
matematicos, e vice-versa: “os alunos devem ser conduzidos a apreciar a beleza
presente tanto na exatiddao dos calculos quanto no rigor expressivo do texto poético”.

E ainda, uma terceira razdo para o tratamento da Matematica como area
especifica é a possibilidade de tal opcéo facilitar a incorporacgéo critica dos inUmeros
recursos tecnologicos que existem atualmente, para a representacdo de dados e
tratamento das informacgdes disponiveis, na busca da transformacédo de informacédo

em conhecimento (Sao Paulo, 2012, p.27).

Ainda nessa area, consideram que a ideia de contextualizacdo é importante,
porém que esta deva ser equilibrada com o desenvolvimento da capacidade de
abstracdo dos alunos e com a capacidade de imaginar situagcdes que nao existem
concretamente. E esta questdo de abstracdo que se encontra mais efetivamente no

conteudo da Matematica.
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A linguagem matematica também se enquadra nos trés eixos norteadores da
acdo educacional, que sado considerados competéncias bésicas a serem
desenvolvidas pelo aluno, ao longo do ensino basico, quais sejam:
expressao/compreensdo, argumentacdo/decisdo, contextualizacdo/abstracdo (Séo
Paulo, 2012).

Em relagdo ao primeiro eixo, temos que a Matemética compde, junto com a
lingua materna, um meio de expressao e de compreenséo da realidade. Os objetos
matematicos (numeros, formas, relacdes), constituem instrumentos basicos para essa
compreensao, pois utilizamos desde a leitura de um texto ou a interpretacdo de um
grafico, até a apreensdo quantitativa das grandezas e relacbes presentes em
fenbmenos naturais ou econdémicos. Com relacdo ao eixo argumentacéo/decisao,
temos na matematica instrumentos para o desenvolvimento do raciocinio légico, da
andlise racional e da resolucdo de problemas. No que se refere ao terceiro eixo,
como ja mencionado, ela € uma disciplina bastante adequada e até privilegiada para
se aprender a lidar com os elementos do par concreto/abstrato.

Ainda segundo a Proposta Curricular do Estado (Sdo Paulo, 2012), os temas
matematicos terdo como partida a realidade do aluno, porém ndo se pode priva-los
de significados epistemoldgicos e culturalmente relevantes construidos dentro dessa
area do conhecimento. Entéo, ha a necessidade de uma relacdo direta entre todos os
temas tratados em sala de aula e os contextos concretos ou abstratos em que eles
estdo envolvidos.

A Mateméatica também se apropria de tecnologias para seu desenvolvimento
como, calculadoras, computadores, softwares, e deve-se observar que seu crescente
uso € inevitavel e desejavel, salvo em condi¢cdes extraordindrias e em razdo de
extremo mau uso. Do ponto de vista curricular, esta disciplina escolar deve articular-
se permanentemente com todas as formas de expressdo, especialmente com as
associadas as tecnologias informaticas, colaborando com uma tomada de
consciéncia da ampliacdo de horizontes que essas novas ferramentas propiciam. Os
conteudos da disciplina de Matematica ndo devem ser apenas considerados em si
mesmos, mas também como um meio para o desenvolvimento de competéncias, tais
como: capacidade de expressdo pessoal, de compreensdo de fendmenos, de
argumentagcao consistente, de tomada de decisbes conscientes e refletidas, de
problematizacéo e enraizamento dos contetdos estudados em diferentes contextos,e

de imaginacao de novas situagdes. Como a lista de contetdos € muito extensa e nem
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sempre muito significativa, o professor precisa estar atento ao fato de que a lista de
ideias matematicas fundamentais a serem exploradas nao é tdo extensa e que estas
sao fundamentais no estudo de grande diversidade de assuntos. Proporcionalidade,
equivaléncia, ordem, aproximacdo sdo exemplos disso. O reconhecimento e a
caracterizacao das ideias fundamentais, pelo professor, faz com que possibilite uma
articulacdo natural entre os diversos assuntos, numa espécie de “interdisciplinaridade
interna”. E também, uma ideia realmente fundamental ultrapassa o limite da
disciplina, favorecendo uma aproximacéo no tratamento dos temas de diversas outras
como: Quimica, Fisica, Biologia, Geografia, etc (Sdo Paulo, 2012).

Por esses motivos, como j& mencionado, os conteddos de matematica, nessa
Proposta, sdo organizados em trés grandes blocos tematicos: Numeros, Geometria e
Relacfes. Estas ultimas incluem a nocdo de medida, com a riqueza da ideia de
aproximagao, as relacdes métricas em geral e as relacdes de interdependéncia, como
as de proporcionalidade, ou as associadas a ideia de funcdo. Os contetdos dos trés
blocos se relacionam permanentemente, sendo impossivel abordar um deles sem a
participacdo dos outros.

A Proposta salienta que cada tema deve ser apresentado de uma maneira
especialmente significativa do ponto de vista de seu valor formativo e construir uma
articulacdo entre os diversos temas e disciplinas. Os conteudos sdo nela
apresentados por bimestre, havendo, assim, dois ou mais temas dominantes que
servem para o desenvolvimento dos demais. As ideias fundamentais € que devem
estar em foco, sendo importante que o professor apresente o que for possivel em
cada bimestre: é preferivel tratar um pouco de cada um deles, a passar o0 ano inteiro
explorando um Unico assunto.

Esse documento destaca o papel decisivo representado pelas aulas
expositivas, mas salienta que o professor ndo pode limitar-se a esta forma. Muitos
outros recursos devem ser utilizados, incluindo os das tecnologias informéticas.

A seguir, apresentamos um quadro de contetdos e habilidades de Matematica
para o 6° ano do Ensino Fundamental, segundo a Proposta Curricular do Estado de

Sao Paulo:

52 série/6° Ano do Ensino Fundamental

1° bimestre

Conteldos

NUmeros
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NUOmeros Naturais

Fracoes

Multiplos e Divisores
NUmeros Primos
Operacdes Basicas ( +, -, ., ¥)

Introducao as poténcias

Representacéao
Comparacéo e ordenacao

OperacOes

Habilidades
Compreender as principais caracteristicas do sistema decimal: significado da
base e do valor posicional
Conhecer as caracteristicas e propriedades dos numeros naturais:
significado dos numeros primos, de multiplos e divisores.
Saber realizar operagcdes com numeros naturais de modo significativo
(adicdo, subtracéo, multiplicacéo, divisdo, potenciacao)
Compreender o significado das fracdes na representacdo de medidas nao
inteiras e da equivaléncia de fracdes
Saber realizar as operacdes de adicdo e subtracdo de fracbes de modo

significativo.

2% bimestre

Numeros /Relacdes

NUOmeros decimais

Sistema de medidas

Contelidos

Representacéo
Transformagéo em fragdo decimal

Operacdes

Medida de comprimento, massa, e capacidade

Sistema métrico decimal: multiplo e submultiplos da unidade

Habilidades

Compreender o uso da notacdo decimal para representar quantidades nao
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inteiras, bem como a ideia de valor posicional.

Saber realizar e compreender o significado das operacbes de adicdo,e
subtracdo de decimais

Saber transformar fracbes em nimeros decimais e vice versa

Saber realizar medidas usando padrbes e unidades nao convencionais;
conhecer diversos sistemas de medidas.

Conhecer as principais caracteristicas do sistema métrico decimal: unidades
de medida ( comprimento, massa, capacidade) e transformacdes de unidade

3% Bimestre

Geometria/Relagcdes

Formas geométricas

Perimetro e area

Contelidos

Formas planas

Formas espaciais

Unidade de medida
Perimetro de uma figura plana
Céalculo de area por composicdo e decomposicao

Problemas envolvendo area e perimetro de figuras planas

Habilidades
Saber identificar e classificar formas planas e espaciais em contextos
concretos e por meio de suas representacdes em desenhos e em malhas
Saber planificar figuras espaciais a partir de suas planificacdes
Compreender a nogcéo de area e perimetro de uma figura, sabendo calcula-
los por meio de recursos de contagem e de decomposicao de figuras.
Compreender a ideia de simetria, sabendo reconhecé-la em construgées
geométricas e artisticas, bem como utilizd-la em constru¢cbes geométricas

elementares.

4° Bimestre

Numeros/Relacbes

Conteldos
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Estatistica
e Leitura e construcdo de graficos e tabelas
e Média aritmética

e Problemas de contagem

Habilidades

e Compreender informac¢@es transmitidas em tabelas e graficos

e Saber construir gréficos elementares (barra,linha,pontos) utilizando escalas
adequadas

e Saber calcular, interpretar e utilizar informacdes relacionadas as medidas de
tendéncia central (média, mediana, moda)

e Saber utilizar diagramas de arvore para resolver problemas simples de
contagem

e Compreender a ideia do principio multiplicativo de contagem

Quadro de conteudos e habilidades para o 6° ano (Sao Paulo, 2012).

72 série/8° Ano do Ensino Fundamental

1° bimestre

Conteudos
NUumeros
NUmeros racionais
e Transformacéo de decimais finitos em fragao
e Dizimas periodicas e fracdo geratriz
Potenciacéo
e Propriedades para expoentes inteiros

e Problemas de contagem

Habilidades
e Compreender a ideia de numero racional em sua relacdo com as fracdes e
as razoes
e Conhecer as condi¢des que fazem com que uma razdo entre inteiro possa se
expressar por meio de dizimas periddicas; saber calcular geratriz de uma
dizima

e Compreender a utilidade do uso da linguagem das poténcias para
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representar nimeros muito grandes e muitos pequenos
e Conhecer as propriedades das poténcias e saber realizar de modo

significativo as operagbes com poténcias (expoentes inteiros)

2% bimestre

Conteudos
NUumeros relacdes
Expressdes algébricas
e Equivaléncia e transformacoes
e Produtos notaveis

e Fatoracéo algébrica

Habilidades

e Realizar operag¢des simples com mondmios e polindbmios

e Relacionar a linguagem algébrica e geométrica, sabendo traduzir uma na
outra, particularmente no caso dos produtos notaveis

e Saber atribuir significado a fatoracdo algébrica e como utiliza-la na resolucéo
de equacbes e em outros contextos.

e Compreender o significado de expressdes envolvendo nimeros naturais por
meio de sua representacdo simbolica e de seu significado geométrico (2n é

um ndmero par, 2n + 1 € um ndmero impar)

3° Bimestre

Conteudos
Numeros/Relacdes
Equacbes
¢ Resolucao de equacdes do 1° grau
e Sistema de equac0es e resolucdes de problemas
¢ Inequacdes do 1° grau
Gréficos

e Coordenadas: localizacdo de pontos no plano cartesiano

Habilidades
e Compreender situacdes-problema que envolvam proporcionalidade, sabendo
representa-las por meio de equacdes ou inequacoes

e Saber expressar de modo significativo a solugédo de equacdes e inequagdes
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de 1° grau

Saber explorar problemas simples de matematica discreta, buscando
solucdes inteiras de equacdes lineares com duas incognitas.

Saber resolver sistemas lineares de duas equacdes e duas incognitas pelos
meétodos da adicédo e da substituicdo, sabendo escolher de forma criteriosa o
caminho mais adequado em cada situacao.

Compreender e usar o0 plano cartesiano para representacdo de pares
ordenados, bem como para a representacdo das solu¢cbes de um sistema de

equacoes lineares.

4° Bimestre
Conteudos
Geometria
Geometria
e Teorema de Tales
e Teorema de Pitdgoras
e Area de poligonos
e Volume do prisma
Habilidades

Reconhecer e aplicar o teorema de Tales como uma forma de ocorréncia da
ideia de proporcionalidade, na solugéo de problemas em diferentes contextos
Compreender o significado do teorema de Pitagoras, utilizando-o na solucao
de problemas em diferentes contextos.

Calcular areas de poligonos de diferentes tipos, com destaque para
poligonos convexos.

Saber identificar prismas em diferentes contextos, bem como saber construi-

los e calcular seus volumes.

Quadro de conteudos e habilidades para o 8° ano (Sao Paulo, 2012).



33

3.1.2 Diretrizes Curriculares de Matematica da Prefeitura de

Campinas

As Diretrizes Curriculares da Prefeitura de Campinas (Campinas, 2010) foram
elaboradas com a participacao de professores no | Seminario Curricular, ocorrido em
agosto de 2010, e que levaram a discussao dos temas as escolas. Pretendia-se, com
esse documento, encontrar uma proposta para a realidade dos alunos da rede
municipal.

A preocupacdao era a de estabelecer competéncias e definir objetivos que iriam
ajudar os jovens em seu exercicio da cidadania. Porém, o documento ressalta que se
deve estabelecer conteldos que contribuirdo para o desenvolvimento de habilidades
matematicas, influenciando os alunos a entender o processo de ensino e
aprendizagem da disciplina. Aponta a importancia dos professores utilizarem a
Historia da Matematica e a Ethomatematica, na busca de caminhos e procedimentos
para o trabalho com as diferengas. Entdo, o trabalho em sala de aula deve
contemplar as multiplas vivéncias e as aulas devem se utilizar de recursos e
instrumentos acessiveis a todo tipo de publico (Campinas, 2010).

O documento enfatiza, ainda, que o uso de recursos tecnolégicos, como
computadores, calculadoras e jogos, auxiliam nas diferentes atividades, levando a
Matematica a ficar mais proxima do cotidiano, pois permite a utilizacdo correta das
notacdes e explora maneiras diferentes de calculos, estimulando, assim,a estimativa
e a conferéncia de resultados.

Segundo essas diretrizes, devem ser observados oito objetivos por ano para o
ciclo 1lI* e ciclo IV, cabendo ao professor adequa-los a sua realidade e sempre

pensando nos niveis de saberes dos alunos envolvidos.

Diretrizes Curriculares do Municipio de Campinas para o ciclo Il

Objetivos gerais para o Ciclo Il

e Compreender o que significam os diferentes tipos de numeros

'As escolas municipais de Campinas tém seu ensino em ciclo de aprendizagem, onde a separacdo é feita da
seguinte forma: ciclo | (12, 29, 32 ano), ciclo Il (42 e 52 ano), ciclo Il (62 e 72 ano) e ciclo IV (82 e 92 ano),
atualmente é diferente dos ciclos das escolas estaduais de Sdo Paulo, que consiste em dois ciclo | (12 ao 52 ano)
e ciclo Il (62 ano, 62, 72, 82 série).
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(naturais, inteiros, decimais e as fracfes) e utilizd-los em diversas
situacgoes.

e Utilizar procedimentos de céalculo (exato ou aproximado, mental ou
escrito) em funcéo do problema proposto.

e Formar sentencas e encontrar valores desconhecidos em um
problema. Reconhecer e resolver uma equacdo. Calcular
porcentagens de maneiras diferentes, resolvendo problemas que
trazem a ideia de porcentagem, de razao e proporcao.

o Definir figuras planas e espaciais e identifica-las em seu dia a dia.
Identificar angulos e algumas figuras geomeétricas, suas caracteristicas
e representagoes.

e |dentificar diferentes unidades de medidas, realizar transformacfes
entre as mesmas e resolver problemas que as envolvam.

e Resolver problemas envolvendo célculos de perimetros, areas e
volumes.

e Ler, interpretar e construir tabelas e gréaficos. Vivenciar o processo de
uma pesquisa estatistica, com coleta e andlise de dados e

compreender o que é uma média aritmética.

Quadro dos obijetivos para o ciclo 1l (6° e 7° anos), (Campinas, 2010).

Objetivos Especificos
6° Ano

Explorar os numeros em situacfes de contagem, de possibilidades de
ordenacdo e de calculos (adicdo, subtracdo, multiplicacdo, diviséao,
potenciacéo), compreendendo as regras do nosso sistema de numeracgao
decimal, utilizando diferentes materiais e instrumentos.

Resolver situacdes-problema que permitam transferir para a sala de aula as
suas vivéncias.

Compreender como uma sequéncia numérica € formada e construir uma
sequéncia de numeros, de figuras, etc. Usar os multiplos e divisores de um

namero em diferentes situa¢des do cotidiano. Identificar um nimero primo.
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Utilizar os nimeros decimais (representacdes com virgula) e em forma de
fracbes e porcentagens, para calculos e para resolver problemas do dia a
dia, utilizando-os para ler e interpretar diferentes informacoes.

Identificar as diferentes formas geométricas encontradas na natureza e em
seu dia a dia, por meio da observacdo e exploracdo do espaco,
desenvolvendo sua percepcdo visual e compreendendo o conceito de
angulo, utilizando as noc¢des de giro, dire¢éo e sentido.

Definir figuras planas e espaciais e identifica-las em seu dia a dia,
reportando-se em alguns momentos a consulta de obras de arte e livros de
Historia, a fim de observar como as formas geométricas foram sempre
usadas nas constru¢cdes humanas.

Utilizar diferentes unidades de medidas e alguns instrumentos de medicéo;
resolver problemas em que elas aparecam e reconhecer as unidades
envolvidas em situacdes de medicdo de tempo, demarcacao de espaco, etc.
Compreender o que €, e como € realizada, uma pesquisa de opinido,
traduzindo-a em tabelas, graficos e na producdo de textos, comunicando a

analise de seu resultado.

Quadro com os oito objetivos para o 6° ano (Campinas, 2010).

Diretrizes curriculares do Municipio de Campinas para o ciclo IV

Objetivos gerais para o Ciclo IV

Aprofundar os conhecimentos sobre 0s numeros, principalmente aqueles
com virgula e fracionarios, para conhecer onde e como séo usados, além de
resolver problemas nos quais eles estaréo presentes.

Resolver problemas envolvendo as quatro operacdes fundamentais e, a partir
de agora a potenciacao e a radiciacao.

Identificar e resolver equacdes de 1° e 2° graus, inequacgdes e sistemas de
equacOes. Resolver problemas envolvendo estes tipos de equacdes,

podendo também criar maneiras proprias para isso.
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Reconhecer e trabalhar com figuras geométricas planas.

Reconhecer a diferenciagdo entre figuras bidimensionais e tridimensionais e
resolver problemas que envolvam o célculo de &reas e volumes das mesmas.
Conhecer uma funcgéo de 1° grau e construir um gréafico para representa-la.
Resolver problemas que envolvam diferentes grandezas, utilizando-se de
diferentes estratégias para tanto, inclusive dos processos envolvendo a regra
de trés.

Compreender diferentes termos usados na Estatistica (frequéncia, moda,
média aritmética) e utiliza-los. Calcular a possibilidade de acontecimento de

um evento.

Objetivos especificos
8° Ano

Utilizar nimeros primos para o calculo do minimo mdltiplo comum, para
decomposicdo em fatores primos e para resolver problemas.

Operar fracdes de diferentes tipos em situagdes variadas.

Resolver problemas que envolvam o uso da regra de trés em situacoes
envolvendo proporc¢ao, calculos de desconto e acréscimos.

Reconhecer, identificar, diferenciar e resolver expressdes algébricas,
equacdes de 1° grau e inequacdes de 1° grau.

Compor e resolver sistemas de equacfes de 1° grau a partir de situacdes do
cotidiano.

Resolver problemas que abordam diversos conceitos geométricos e relacdes
determinadas entre os angulos de um quadrilatero e de poligonos e realizar a
soma dos angulos internos de um triangulo qualquer.

Calcular areas de superficies planas tais como paralelogramos, triangulos,
losangos e trapézios por meio de uso de férmulas.

Resolver problemas utilizando no¢des de escala e analisar plantas e mapas,
identificando as escalas utilizadas.

Resolver problemas que envolvam as varias possibilidades de acontecer

uma situacdo utilizando o calculo de porcentagens e elaborar problemas a
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partir de diferentes textos envolvendo o uso da porcentagem em situacoes

variadas.

Quadro com os oito objetivos para o ciclo IV e especifico para o 8° ano (Campinas,
2010).

3.2 Atividades escolhidas

3.2.1. O plano de ensino para o 6° ano A

A atividade desenvolvida para esta série foi sobre geometria, a partir de ideias
do Caderno do Aluno do terceiro bimestre (S&o Paulo, 2009).

Segundo a Proposta Curricular da Secretaria da Educacédo do Estado de Sao
Paulo (S&o Paulo, 2012), em Geometria se estuda: percepcdo de formas; relacao
entre elementos de figuras planas e espaciais; construcdo de formas
geométricas;elaboracdo e concepcdo de espaco que sirvam de suporte para a
compreensao do mundo fisico que nos cerca.

A dinamica do trabalho desta pesquisa era estudar a Proposta Curricular do
Estado de S&o Paulo, selecionar atividades que pudessem ser usadas com os alunos
com paralisia cerebral e verificar se era necessario adequa-las a esses alunos. Como
a atividade seria aplicada a uma aluna da Prefeitura de Campinas, foi necessario
estudar as diretrizes que a escola seguia para a elaboracdo do plano de ensino.

Foi escolhido, do Caderno do Aluno de Mateméatica (Sao Paulo, 2009) -52
série/6° ano- volume 3, a situacdo de aprendizagem 1- Definir e Classificar
experimentando, pois a classe ja havia estudado Geometria espacial no segundo
trimestre, e pelo planejamento anual, este seria o momento da geometria plana.
Nesta atividade, os alunos formariam grupos, sem a interferéncia da professora, a
qual verificaria apenas como eles iriam se organizar e principalmente se relacionar
com a aluna da educagao especial.

Por ser uma atividade que usa a vivéncia do aluno, observaria como eles
(alunos com e sem deficiéncia) lidam com a parte matematica encontrada em seu dia
a dia e também se estes iriam fazer relacbes com conteudos ja estudados.

Os alunos da sala investigada, 6° ano A, apresentavam dificuldade na escrita,

verificadas pela professora de Lingua Portuguesa. A atividade selecionada também



38

daria uma visdo de como eles, inclusive a aluna Isabela, se comunicariam, pois

previa a interacdo oral e escrita.

Mesmo se tratando de uma atividade a ser aplicada a aluna com paralisia
cerebral, julgamos que ndo seriam necessarias mudancas na sequéncia que aparecia

na proposta do Estado ( Sdo Paulo, 2009).

A seguir, apresentaremos o0 plano originalmente escolhido para a sala
investigada (6° ano A), visando atender aos objetivos das Propostas Curriculares

citadas e as especificidades da turma:

Plano de Ensino do 6° ano

Obijetivos:
Levar o aluno a compreender as caracteristicas das figuras geométricas

planas, através da troca de experiéncia em pequenos grupos. Leva-lo a fazer
distingdes entre figuras planas, semelhantes ou ndo, através da observacédo de suas

similaridades e diferencas.

Contelidos e Temas:

Elementos, classificacdo e propriedades das figuras planas.

Competéncias e Habilidades

Estabelecer critérios de classificacdo; reconhecer elementos geométricos que podem

caracterizar uma figura.

Tempo estimado: cinco aulas de 50 minutos cada.

Material necessario: Xerox da atividade, lapis, régua, dicionario, livro didatico ( Dante,
2011).
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Desenvolvimento

12 etapa:

Separar 0s alunos em pequenos grupos (com quatro pessoas), conforme
indicagdo do Caderno do Aluno (S&o Paulo, 2009) e disponibilizar formas de figuras
planas diversificadas, onde cada membro do grupo devera escolher uma figura ao
acaso e descrever para os demais uma ou duas caracteristicas que tenha chamado

sua atengao.

1. Um participante do grupo deve escolher uma das 50 figuras e cada integrante deverd citar uma
caracterfstica da figura escolhida. Em seguida, é a vez de outro participante escolher e repete-se
a atividade até que todos os integrantes tenham escolhido, cada um, uma figura. Registre na
tabela a seguir as caracterfsticas observadas.

Nome do aluno que escolheu a figura:

Ntimero da figura escolhida:

Nome do aluno Caracteristica identificada
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22 etapa:
Um dos alunos do grupo ird escolher uma nova figura e dar uma caracteristica
a ela, e o outro devera procurar figuras com a mesma caracteristica para compor um

conjunto.

2. Cada insegrante do grupo deve escolher uma figura e citar uma de suas caracterfsticas. Em se-
guica, todos os outros integrantes do grupo devem listar quals das 50 figuras tém a caracteris-
tica escolhida. Cada um deverd preencher a tabela a seguir,

| Nome do aluno

Numero da figura e |

caracteristica escolhida

Numero das figuras com
a catacterdstica escolhida

.“:‘ - . et tst—— ]
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32 etapa:

Utilizando o namero das figuras, identificar aquelas com as caracteristicas ja
pré estabelecidas.

> fas com quc vOCe (rabalhou cm Classe, prechaia 72551 Com 0s nlmeros
das figuras que atendam s caracteristicas apresentadas.

Caracteristica _ Ntimero das figuras

Figuras com apenas 3 lados
(retos ou curvos) l

Figuras com apenas 3 lados retos |

: S
Figuras com apenas 3 bicos

| :

| Figuras com pelo menos
| 4 lados retos
i
1

Figuras com pelo menos 1 par
de lados paralelos

'i
|

‘ Figuras com todos os lados de
% mesma medida

|- v

‘, Figuras com lados formando |
| uma “quina” perfeita 1
i

(lados “em cruz”) |
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42 etapa:
Estabelecer correspondéncia entre as nomenclaturas “oficiais” da matematica

e a descricao feita pelo aluno nas etapas anteriores.

1. Muitas das caracteristicas que vocé identificou na atividade em grupo (e na licdo de casa) rece-
bem nomes especificos na Matemitica. Sua tarefa agora serd estabelecer uma correspondéncia
c nomenclaturas “oficiais” dessas caracteristicas na Matemdtica e a descricio que voc fez.

alizacio dessa tarefa, vocé poderd utilizar o dicionario e recorrer & ajuda de seu professor.

Nomenclatura
“oficial” na Caracteristica correspondente e um exemplo
Matemadtica

Poligono

Figuras com 4 lados retos. Exemplo:

<

52 etapa:
Correcdo, comentario e também registro de outras definicbes geométricas

dadas pelo professor, no espaco previsto na folha da atividade da 42 etapa.

Avaliacdo
Serdo observadas a organizacdo dos grupos, a participagcdo oral dos

componentes e a escrita produzida ao final de cada etapa da atividade.
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3.2.2. O plano de ensino para o 8% ano A:

Durante o segundo trimestre, foram trabalhados com os alunos os temas de
porcentagem e numeros diretamente e inversamente proporcionais. No terceiro
trimestre, introduziriamos, no estudo de geometria, a razdo entre segmentos,
chegando ao teorema de Tales.

A atividade do Caderno do Aluno (S&o Paulo, 2009(b)), 8° ano volume 4 -
situagdo de aprendizagem 2: “Teorema de Tales: A proporcionalidade na
Geometria’traz o enunciado deste teorema: “Se um feixe de retas paralelas, indicado
pelas retas a,b e c, é interceptado por duas retas transversais, d e e, entdo o0s
segmentos determinados pelas paralelas sobre as transversais sdo proporcionais”
(Sao Paulo, 2009(d)). Porém, antes de aplica-la, seria necessario discutir com o0s
alunos a importancia de se compreender esse teorema.

Como os alunos n&o tinham familiaridade com demonstracdes, seria
necessario fazer a constatacdo do teorema de Tales usando a experimentagdo e com
isto,propusemos a construcdo de retas paralelas, retas transversais e a medi¢do dos
segmentos que se formavam.

A proposta era fazer esta constru¢cdo primeiramente no caderno, usando a
propria linha e régua. Apoés isto, propusemos utilizar, na sala de informatica, o
software Geogebra para facilitar a construcdo e mostrar aos alunos que ha
instrumentos facilitadores para o entendimento.

Para a realizacao dessa parte da atividade, seria necessario também adaptar o
computador do aluno Miguel, para o uso do software, pois este ndao vem com ele
instalado. O aluno tem um mouse adaptado a sua deficiéncia motora, o que faz com
que seja impossivel, para ele, o uso da régua. Assim, o software Geogebra foi o
recurso encontrado para adaptar a atividade para atender as dificuldades desse
aluno e, ao mesmo tempo, ajudar a fixar os conceitos para os demais.

Segue o plano de ensino para o 8° ano, que foi aplicado na sala de aula.
Porém destacamos que esta aplicacdo se deu sem a presenca do Miguel, pois por
motivo particulares, ndo foi a escola no ultimo trimestre (a avd, que o levava para as
aulas, estava impedida de fazé-lo). Mas ele continua sendo aluno da escola e podera

assim, vivencia-la em outra oportunidade.
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Plano de Ensino do 8° ano A:

Obijetivos:

Explorar as razbes constantes presentes nas figuras geométricas
semelhantes, desenvolvendo a nocao de proporcionalidade; estudar a semelhanca
de figuras de forma intuitiva, explorando o conceito de retas paralelas.

Conteudos e Temas:

Semelhanca e proporcionalidade; razdes; teorema de Tales.

Competéncias e Habilidades

Identificar situacBes em que existe ampliacdo/reducéo proporcional em figuras;
explorar relacdes entre elementos geométricos; desenvolver a capacidade de sintese

e generalizagdes.

Ano: 8° Ano

Tempo estimado: 10 aulas de 50 minutos cada

Material necessario: Xerox da atividade, lapis, régua, computador (e o ‘notebook’ e o

‘mouse’ adaptado para o aluno com paralisia cerebral), software Geogebra.

Adaptacéo

Construcdo de um material para desenvolver a introducdo do conceito de
proporcionalidade entre retas paralelas e transversais. Usar o computador e 0 mouse
adaptado a deficiéncia do aluno, com o software Geogebra,para relacionar elementos

geométricos.
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Desenvolvimento

12 etapa

Desenvolver a atividade introdutéria em sala de aula e com o auxilio do

computador (Geogebra). Usar também a calculadora do computador para fazer as

divisdes necessarias.

1- Desenhar, utilizando as linhas do caderno, trés retas paralelas.

2- Desenhar duas retas transversais cortando estas paralelas.

3- Marcar os pontos das interseccdes das retas utilizando letras maiusculas.

4- Completar a tabela:

Segmento medidas

AB

BC

AC

DE

EF

DF

5- Completar a tabela com as razdes:

Razdes Resultado da divisdo

AB/BC

AB/AC

DE/EF

DE/DF

6- Observar e anotar o que aconteceu com o resultado das divisbes da tabela

do exercicio 5.
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O aluno devera comparar a atividade feita em sala de aula e na informéatica, se

preparando para as atividades do Caderno do Aluno.

Arqulvo Editar Exibir Disposicties Opgles Femamentas Janela Ajuda

AEC B 2 ApagalObjeto
' ‘ Selecione o objeto para apaga-lo ”»
Jane\adeﬁlgema E]I. Jane\adeVlsuaIizario [B[EE]

=l Objetos Livres
-~ A=(146,144)
9 B=(32,244)
-~ C=(242,042)
-3 D=(3.38,-0.54)
-~ E={1.06,-44)
-0 F=(0.32,216)
-3 G=(5.84,-1.24)
- Objetos Dependentes
@ H={4.62,049)
~@ 1=(7.97,5.04)
9 J=(045,04)
~@ K=(04,1.26)
~@ L={04,-1.24)
@ M=(0.1,-276)
- a:-3.88x +4.66y=-1.05
-~ bi-3.88x + .66y =-7.43
~J €:-3.88x +4.66y=-15.63
9 d:-6.56x - 1.38y = -0.88
-0 er173x-1.22y= 858
9 =119
-3 g=0.02
~@ h=155

Entrada:

Tela do Geogebra utilizada nas atividades.

As etapas 1 e 2 nao faziam parte do Caderno do Aluno (S&o Paulo, 2009(b)) e

foram desenvolvidas por esta professora pesquisadora.
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32 etapa

Desenvolver as atividades do Caderno do Aluno da situacédo de aprendizagem
2 Teorema de Tales. (atividade 1, 2, 3, 4, 5 e 6), fazendo os calculos, usando a
calculadora quando necessario e assim utilizando o teorema que aprendeu.

Nesta atividade espera-se que o aluno identifique o Teorema de Tales e use

as proporcionalidades dos segmentos.

42 etapa
Correcéo, comentério feito pelo professor das atividades do Caderno do Aluno,

sintetizando as ideias principais sobre o uso da propor¢do no Teorema de Tales.

Avaliacéo

Sera observado o uso da régua para fazer as medidas no caderno, o uso do
computador (Geogebra) como instrumento facilitador, e para verificar se a atividade
construida anteriormente foi suficiente para desenvolver o que era proposto no
Caderno do Aluno (Sao Paulo, 2009).
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Capitulo IV- Analise da Aplicacdo das Atividades

Como o foco desta investigagédo era a busca de compreenséo da inclusao de
alunos portadores de paralisia cerebral no ensino regular, foi aplicada a sequéncia
didatica do 6° ano A com a presenca da aluna Isabela. Era nossa intencao aplicar a
sequéncia do 8° ano A quando o aluno Miguel pudesse estar presente, porém isto
néo foi possivel ainda em 2012. Assim, decidimos desenvolver tal sequéncia mesmo
sem sua presenca, a fim de avaliar os beneficios que ela poderia trazer na integracao
de todos os demais alunos com aprendizagem do Teorema de Tales.

A seguir, apresentaremos uma analise de cada uma destas experiéncias.

4.1- Atividade aplicada no 6° Ano A

Durante o segundo trimestre, jA haviamos trabalhado com Geometria espacial,
dando énfase as formas utilizadas na construcédo de sélidos (paralelepipedos, cubos,
tetraedros, cones, cilindros e esferas) e sua manipulagédo. O desenvolvimento da
sequéncia para o 6° ano A proporcionou 0 primeiro contato que os alunos, incluindo
a Isabela, tiveram com figuras planas.

Na aplicagéo da atividade escolhida, ndo houve orientacdo diferente para a
aluna analisada, mesmo ela sendo da educacao especial. Foram formados grupos
espontaneos de quatro alunos.

No primeiro momento, a intencado desta professora-pesquisadora era observar
o desenvolvimento de conteddos matematicos, mas sabendo da dificuldade destes
alunos em Lingua Portuguesa, e como nessa atividade, a escrita era importante, foi
possivel observar também como eles estavam se expressando, oralmente ou por
escrito.

Os alunos do 6° ano sempre se envolveram muito nas aulas de matematica;
eles todos gostavam de estudar os nimeros e suas operacdes. A professora do 5°
ano ja havia comentado que tinham facilidade com nimeros e pouca com a escrita. O
Caderno do Aluno (Sao Paulo, 2009) era novidade para eles, pois ndo sao utilizados
em escolas municipais de Campinas. Mesmo sem este contato, eles ndo sentiram
dificuldades de entendimento, nesta atividade. A aluna Isabela participou das
atividades como todos os outros. Inclui-se num grupo de quatro alunos,

espontaneamente.
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Inicialmente, como previsto no Caderno do Aluno, foi feita a leitura do texto
que explica como se trabalha em grupo. Assim que eles se organizaram, 0 que
demorou um pouco, até gque sentassem e se acalmassem, deu-se 0 inicio da
atividade. Foi disponibilizado o material em folhas xerocadas para todos os alunos e
no final era recolhida apenas uma por grupo. Nessas folhas havia um rol de figuras
geomeétricas planas, as quais era preciso identificar e classificar, de acordo com o que
se pedia em cada item.

No item 1 da atividade, cada aluno do grupo tinha que escolher uma das
figuras geométricas planas e dar uma caracteristica a ela. Em seguida, os outros
alunos do grupo faziam o mesmo, tanto para a sua figura, quanto para aquela
escolhida pelos colegas.

Neste item, a pergunta dos alunos que era mais frequente foi: Precisa ser uma
caracteristica diferente? No grupo onde Isabela estava ndo houve esta pergunta e
todos os alunos citaram uma caracteristica diferente, de imediato. Desse modo,
verificamos que ela seguiu a atividade com toda normalidade, conforme as demandas
da sequéncia didatica. Sua Unica caracteristica diferente era a escrita um pouco mais
demorada que os demais, porém os colegas respeitavam isso.

No item 2, escolhia-se uma figura e se agrupavam todas as outras que tinham
a mesma caracteristica. Neste caso, no grupo de Isabela, houve um aluno que
escolheu um triangulo e outro identificou uma figura ndo convexa de quatro lados
como sendo também um tridngulo, para o que ela imediatamente respondeu que nao
valia. Para tirar a divida, os colegas pediram a ajuda do professor.

Percebemos que ela estava inserida no grupo sem dificuldades e também sem
diferencas. Os alunos aceitavam aquilo que ela propunha como resposta e deixam-na
escrever, mesmo sendo mais lenta que eles nesta tarefa.

Depois de constatarem que suas respostas eram verdadeiras, 0S outros
alunos, até mesmo de outros grupos, recorriam a ela em caso de duvidas.
Percebemos, neste momento, que Isabela tinha iniciativa e seguranca no que estava
falando.

O segundo momento da atividade previa que os alunos recorressem ao livro
didatico (Dante, 2011) e ao dicionario para procurar, quando tivessem duvidas, 0s
nomes das figuras e suas caracteristicas formais. Neste momento, houve muita ajuda

do professor. Porém, Isabela fez o que lhe competia, ndo deixando para 0s outros
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colegas a execucgdo de sua parte. Apos a confeccao de fichas individuais, 0s grupos
as reuniram em uma Unica para ser entregue a professora.

Com relacdo aos conteudos matematicos propostos na atividade, verificamos
gue os alunos apresentaram bastante familiaridade com a nhomenclatura das figuras
geométricas planas, porém tiveram dificuldades na classificagdo de poligonos
convexos ou ndo. Em geral, usavam a definicdo menos formal, chamando as figuras
convexas de “sem buraco”, mas nao alcancaram a ideia geral de que, dados dois
pontos quaisquer dentro da figura, 0 segmento que os liga fica totalmente contido ai.
Isabela também mostrou essas mesmas dificuldades.

Outro problema foi com a identificacdo de quadrilateros generalizados:
identificavam, de inicio, apenas quadrados, retangulos e paralelogramos. Porém
guando a figura ndo se enquadrava nestas classificacdes, eles utilizavam figuras
proximas conhecidas para nomeé-las. Por exemplo, a figura 1 abaixo, era chamada
de “triangulo” e a figura 2 ndo era associada a nenhum nome. Somente apos a
orientacdo da professora para que contassem o numero de lados dessas figuras &
gue um aluno arriscou o nome de “quadrilatero”. Depois disso, os demais associaram

ao nome que ja tinham visto no estudo da geometria espacial.

Figura 1: chamada de Figura 2: nio classificada

Sobre a inter-relacdo da atividade com conhecimentos prévios, os alunos, em
geral, usaram suas experiéncias cotidianas e escolares anteriores, para classificar os
poligonos mais conhecidos (triangulos, retangulos, quadrados, paralelogramos,
losangos e trapézios). Para a nomenclatura da circunferéncia, eles estavam menos
familiarizados com o termo matematico e usaram o termo “bola”. Este foi motivo para
relacionarmos 0s conhecimentos estudados sobre solidos geométricos, no caso, a
esfera, e diferencia-la da circunferéncia e do circulo, uma vez que eles ndo se
recordaram dessas formaliza¢cbes matematicas.

Com relacdo a melhoria das habilidades de comunicacdo escrita, pudemos

observar que houve ganhos na capacidade dos alunos de escreverem as ideias que
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gueriam comunicar, porém ainda continuavam a cometer erros de ortografia e
acentuacao gréfica (por exemplo, a professora teve que escrever na lousa, a pedido

dos alunos, as palavras “hexagono” e “heptagono”).
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1. Um participante do grupo deve escolher uma das 50 figuras e cada integrante deverd citar uma
caracterfstica da figura escolhida. Em seguida, ¢ a vez de outro participante escolher e repete-se
a atividade até que todos os integrantes tenham escolhido, cada um, uma figura, Registre na
tabela a seguir as caracterfsticas observadas.
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Atividade 1 (Séo Paulo, 2009(a) p.5) grupo
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2. Cada integrante do grupo deve escolher uma figura e citar uma de suas caracteristicas, Em se-
guida, todos os outros integrantes do grupo devem listar quais das 50 figuras tém a caracteris-
tica escolhida. Cada um deverd preencher a tabela a seguir.

Nome do aluno T L ’) .

Némero da figura ¢

caracteristica escolhida | 2 o~ T s Ao J

g ] HO tdemol,
Nuamero das figuras com !
a cancteristica uco!hida | Y2

Nome do aluno

Némero da figura e
caracteristica escolhida i

| Nimero das figuras com
acanacteristicaescolhjda |22 yp - 4G -2 5

| e

Némero da ﬁg;:ra—e 1
camc{cr(gtiq escolhida o

Nome do aluno

o T S S ¥

Nimero das figuras com
a caracteristica ucq_lkida

Nome do aluno ; s 7("L‘) — — |
Nimero da figurae | | —_— ‘
Niimero das figuras com t : L\ Pt
a caracteristica cscolhidi ¥

| 2l ' 2 S

Atividade 2 feita pelo grupo da Isabela (S&o Paulo, 2009(a) p.6)
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Utilizando as 50 figuras com que vocé trabalhou ém classe, preencha a tabela com os nimero
das figuras que atendam s caracteristicas apresentadas.

Figuras com apenas 3 lados
(retas ou curvos) H4.43,03 3¢ 32,34, 3y 4§

Figuras com apenas 3 lados retos 23,32 3434,3¢

Figuras com apenas 3 “bicos 23 36 .34 32,31 '1211 & BT

Figuras com pelo menos .
R ... .. 10,3,19.20 290 23,33 35 0y
Figuras com pelo menos 1 par
de lados paralelos 30,@,‘1?,
Figuras com todos os lados de

) mesma medida 22 32 326G 22 3
Figuras com lados formando ' g

48,50, 44,45, 13,2949 ¥%3a.05

uma “quina” perfeita
(lados “em cruz”)

Atividade 3 feita pelo grupo de Isabela (S&o Paulo, 2009(a) p. 7)




1. Muitas das caracterfsticas que vocé identificou na atividade em grupo (e na li¢io de casa) rece-
bem nomes especificos na Matemdtica. Sua tarefa agora serd estabelecer uma correspondéncia
entre as nomenclaturas “oficiais” dessas caracteristicas na Matemdrica e a descrigdo que vocé fez.
Para a realizagdo dessa tarefa, vocé poderd utilizar o diciondrio e recorrer 4 ajuda de seu professor.
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o
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0D 1 ” e
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Atividade 3 feita pelo grupo da Isabela ( Sdo Paulo(a), 2009 p.8)
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| Lados “em cruz’, ou formando uma “quina perfeita”. Exemplo:

i | |
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Trigngulo com um 4ngulo “em cruz” (‘em quina’). Exemplo:
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l
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1

. No espaco a seguir, vocé deve registrar outras definigdes “oficiais” da Matemdtica que seu pro-
fessor vai apresentar para a classe.
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Continuacdo da atividade 3 (S&o Paulo, 2009(a) p. 9)
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4.2 Atividade aplicada no 8° ano A:

A atividade foi planejada e adaptada pensando na incluséo do aluno Miguel da
educacao especial, porém foi desenvolvida sem a sua presenca. Pelo fato de sua
deficiéncia precisar de ajuda de terceiros para sua locomoc¢éo, o aluno ndo estava
presente na escola durante os ultimos meses de aula e com isto a atividade néo foi
aplicada com ele (sua avl, que o acompanhava até a escola, estava doente).

A aula foi adiada e como este ndo compareceu por muito tempo, a atividade
teve que ser aplicada sem a sua presenca, Miguel ndo compareceu mais, até o final
do ano letivo.

Este aluno tem dificuldade na fala, na locomogéo, na comunicagédo em geral e
seria este trabalho que desenvolveriamos com ele nas salas de aula, além da
comunicacao especifica em matematica.

Como j& observado, também para que o0s outros alunos tivessem um
entendimento melhor da contextualizacdo do Teorema de Tales, foi proposta pela
professora-pesquisadora, uma atividade anterior aquela proposta no Caderno do
Aluno (S&do Paulo- 2009), pois precisavam entender o enunciado do teorema.
Primeiramente usamos as linhas do caderno de aula. O conceito sobre retas
paralelas foi definido, logo que feito o desenho, pela professora. Percebemos que
havia dificuldade em fazer as medidas com a régua: primeiro 0os alunos mediam
partindo do um, e ndo do zero, (ndo tinham noc¢éo de distancia). Outra dificuldade foi
para escrever as unidades de medida ndo exatas (por exemplo: 5cm e 4mm). Nao
houve problemas com os calculos das razdes entre os seguimentos estabelecidos, 0s
quais foram feitos com calculadora.

Quando fomos a sala de informatica, o software Geogebra n&o era conhecido
dos alunos; entdo, na primeira aula, mostramos 0s comandos necessarios para o
desenvolvimento da atividade. S6 depois de entendido como se tracavam retas
quaisquer, paralelas, interse¢cfes de dois objetos e como se fazia para medir
segmentos, é que fomos para a atividade proposta.

Ao entender como utilizar os comandos do Geogebra, os alunos perceberam
que este facilitava o desenvolvimento da atividade, o que possibilitou que eles
realmente vivenciassem esse outro recurso.

Quando fizeram as atividades no computador, a qual foi realizada em dupla,

devido ao numero de maquinas disponiveis, auxiliavam-se mutuamente, alguns
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tirando a duvidas dos outros, em alguns momentos. Mesmo assim, de inicio, a ajuda
da professora foi necesséria a todas as duplas.

Depois de feita a atividade com o Geogebra, foi realizada a sequéncia com as
atividades do Caderno do Aluno (Sao Paulo-2009(b)). Como nesta sequéncia as
medidas ja estavam indicadas, o que deveria ser feito foi facilmente compreendido
pelos alunos e pudemos perceber que aquilo que fizemos usando um modelo
matematico, poderia ser contextualizado em problemas que se aproximassem do
cotidiano, ja que alguns destes tratavam de construcdo de jardim, medidas de
extensdo de um lago e tamanho de ruas a volta de uma praca, como nas atividades

que seguem.

Atividade 1

Silvio ¢ um jardineiro que estd trabalhando no projeto de um canteiro triangular, em uma
esquina da praca de seu bairro.

Inicialmente, ele propée que o canteiro seja composto por dois tipos diferentes de folh: agens
rasteiras, e que a divisao entre elas seja feita por uma faixa paralela & base BC, indicada na figura
pelo segmento DE. Desse modo, Silvio fez as seguintes medicoes no canteiro: AD =4 m, DB = 4 m
e AE = 3 m. Qual deve ser a medida de EC?

B C 3 C

Atividade 1 - Caderno do Aluno (Séo Paulo, 2009(b), p. 14), 8° ano vol 4.



60

Atividade 2

Para fazer um ajuste em seu projeto, Silvio posicionou o ponto D a 2 m do ponto A, conforme

indicado na figura a seguir. Encontre a nova medida de EC.

Atividade 2- Caderno do Aluno (S&o Paulo, 2009(b), p. 15), 8° ano vol 4.

Atividade 3

A partir dos ajustes e dimensées do projeto (Atividade 2), Silvio percebeu que poderia
explorar melhor o canteiro, dividindo-o mais uma vez por outra faixa paralela & base BC, indi-
cada na figura pelo segmento FG. Isso permitiria plantar outro tipo de folhagem, deixando o
canteiro ainda mais bonito.

A

i AV

B (]

Com base nessas dimensoes, encontre as medidas de EG e GC e utilize o espaco a seguir para
realizar os célculos.

Atividade 3 - Caderno do Aluno (Séo Paulo, 2009(b), p.15), 8° ano vol 4.
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Atividade 4

Lucas queria estimar a medida mais extensa do pequeno lago que havia perto de sua casa.
Pensando sobre o problema, ele inicialmente fez um esquema da situagao, indicando essa extensao
por AB e imaginando dois triangulos ABD e BCE, sendo as bases AD e EC paralelas (Figura 1).
Depois, foi ao local e fincou 5 estacas, cada uma correspondente a um vértice dos tridngulos de
seu esquema. Contou com passos as medidas correspondentes aos lados AE, BD e DC e comple-
tou seu esquema como na Figura 2.

4 passos
E A

9 passos

D

3 passos

Figura 1 Figura 2
C (4

O procedimento criado por Lucas permite a resolugio do problema? Se sua resposta foi
afirmativa, expresse os célculos efetuados e o valor, em passos, encontrado por ele para a ex-
tensio AB.

Atividade 4- Caderno do Aluno (S&o Paulo, 2009(b), p.16), 8° ano vol 4.
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De uma praga em formato retangular saem 4 avenidas, o, 3, @ e 0, uma de cada vértice do
retingulo. Ligando cada par de avenidas, hd trés ruas, 1, 2 e 3, sempre paralelas em cada caso. Os
pontos de encontro entre as ruas de mesmo nimero sio nomeados pelas letras do alfabeto, A, B, C,
D, etc. Observe na figura os pontos M e P. O ponto M estd na rua “2 Leste”, enquanto o ponto P

estd na rua “3 Norte”.

OESTE

(

\venida o
NORTE Q
B
3
2
‘ M
1 @ ~
1 ) 3 LESTE

| Praca |
et

a) Considere apenas a parte Sul e as distincias entre os pontos apresentadas a seguir, e verifique

se é vélida a proporgao

GH =50 m

GH _ DE
HI  EF°

HI=40m DE = 60 m EF =48 m

Atividade 5- Caderno do Aluno, (Sao Paulo, 2009(b), p.17), 8° ano vol 4.

b) A proporg¢io verificada no item anterior é a expressdo matemdtica do teorema de Tales, segun-
do o qual: se uma reta paralela a um lado de wm tridngulo intersecta os outros dois lados em pontos
distintos, entéio ela determina segmentos que sio proporcionais a esses lados. Considere agora o
lado Leste da praca da figura e escreva a expressio matemdtica do teorema de Tales.

Atividade 5 b- Caderno do Aluno, (Séo Paulo, 2009(b), p.18), 8° ano vol 4.
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c) A partir da distAncia AB = 36 m, calcule a medida BC,

Atividade 5 c- Caderno do Aluno, (S&o Paulo, 2009(b), p.18), 8° ano vol 4.

d) Nafigura, a distincia entre os pontos ] e K é igual a 32 m. Sendo assim, calcule as medidas de
KL baseando-se na proporcionalidade entre os segmentos do lado Norte e de KL com base
na proporcionalidade entre os segmentos do lado Oeste.

Atividade 5 d- Caderno do Aluno, (Sao Paulo, 2009(b), p.18), 8° ano vol 4.

Durante as aulas na sala de informética, observamos que os alunos
comentavam que, mesmo sendo dificil no comec¢o, o uso do Geogebra facilitou a
construcdo das retas e também as medidas dos segmentos, pois ndo precisaram
usar a régua. Como estavam aprendendo a usar este software, pudemos explorar
outros comandos, j4 que era uma novidade para eles. Em relacdo ao Teorema de
Tales, houve uma comparacéo, feita por alguns alunos, quando realizaram a
atividade5 do Caderno do Aluno (Sédo Paulo, 2009,p.17-8° ano vol.4), onde
observaram que o desenho era parecido com aqueles feitos por eles na aula com o
Geogebra.Com isso, acreditamos que o software foi importante para auxilia-los a
realmente compreender o Teorema em questao.

Esta atividade néo foi registrada em video, pois o aluno que deveria ser o
objeto de estudo, como dito anteriormente, ndo estava presente.

Induzimos que talvez esta atividade com o Geogebra, e também o registro
escrito dos conceitos envolvidos, seriam de muita dificuldade para Miguel, pois
requerem muita habilidade de coordenacdo motora, mesmo com 0 mouse adaptado.
Ficam, entdo, as perguntas: Sera que observando a atividade ser realizada por outro
colega da dupla de Miguel, o conteudo seria assimilado por ele? Como ele faria o
registro da atividade do Caderno do Aluno (S&o Paulo, 2009)? Teriamos que usar o
computador para a escrita? A leitura, por ser de um texto considerado longo, para
Miguel, deveria ser realizada e interpretada pelo professor?

Infelizmente, essas perguntas ainda ndo puderam ser respondidas, por causa

da auséncia de Miguel no desenvolvimento da atividade. Porém, com a aplicacdo
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para a classe regular, ja pudemos constatar as dificuldades em geral e pudemos
inferir outras adicionais que Miguel poderia apresentar. Fica também o registro e a
reflexdo sobre elas, para que, num futuro proximo, Miguel tenha contato com o

software Geogebra, através desta e de outras atividades.

Concluséao

Durante os ultimos meses de 2012, o meu olhar como professora
pesquisadora foi para os alunos com necessidades educacionais especiais. Percebe-
se que ha diversos deles dentro da escola publica, e que muitos sequer sao
diagnosticados como tal, levando, nessas situacbes, ao fracasso em seu
desenvolvimento e aprendizagem.

Os curriculos das escolas municipais de Campinas e também das estaduais de
Séao Paulo ndo tém indicativos de como proceder em relacéo a este alunado especial.
Sabemos que existe uma legislacdo que os ampara em sua permanéncia na escola,
mas e seu aprender? Como nestes documentos nao ha observacdes que nos levem
a entender o trabalho com estas diferencas dentro de sala de aula, é importante que
o professor busque fontes que o guiem nesta tarefa. Acreditamos que este trabalho
se tornara uma destas fontes, fornecendo indicios de como outros docentes poderao
utilizar os curriculos oficiais e adapta-los para atender também os alunos com
necessidades educacionais especiais.

Ao adaptar a atividade do aluno do 8° ano, utilizamos o software Geogebra.
Sera gque este facilitaria o aprendizado do aluno Miguel? Esta era a pergunta inicial,
porém constatamos que ele fez melhorar o interesse e empenho de todos na sala.
Sendo assim, podemos considerar que esta atividade, que em um primeiro momento
foi adaptada ao aluno com necessidades educacionais especiais, promoveu uma
verdadeira integracao, onde todos se beneficiaram.

Para os alunos que estavam aprendendo sobre proporcionalidade, a
exploragéo do Teorema de Tales, através de régua, complementarmente, com 0 uso
do software Geogebra, expressou a importante combinacdo de elementos
geométricos e numeéricos, permitindo desenvolver diversas no¢fes matematicas,
como o estudo da semelhanca de figuras. Os alunos verificaram suas varias

aplicacdes nas atividades contextualizadas; muitos relacionaram o conhecimento
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matematico com o uso do Geogebra e as situagBes-problema apresentadas nas
atividades do Caderno do Aluno (Sao Paulo, 2009).

Com relacéo a questéo da inclusdo de pessoas com necessidades especiais, e
principalmente aquelas portadoras de deficiéncia (no sentido técnico do termo), em
escolas comuns, vimos que os alunos podem ter o mesmo diagndstico, mas nao
devemos tratd-los com igualdade na constru¢do do conhecimento, no momento de
planejar as acfes pedagogicas. A aluna Isabela, que teve ao nascer paralisia
cerebral, embora em situacdo parecida com o aluno Miguel, ndo precisou de
adaptacao para a atividade de geometria escolhida para a sua turma: sua deficiéncia
fisica permitiu utilizar os instrumentos regulares da sala de aula e escrever com
precisdo. Partindo desta observacdo, podemos concluir que os planos de ensino,
para a educacdo especial, devem partir de um principio de igualdade, no sentido de
que todos tém direito a aprender, mas nosso estudo indica que estes planos devem
ser adaptados e adequados a este aluno especifico, sem, entretanto, isola-los da
integracdo com os demais em sala de aula.

Entretanto, ainda a verificamos, em muitas escolas, segundo relatos informais
de colegas, particularmente naquelas que nao tém sala de recurso e onde nao ha um
professor da educacdo especial que acompanhe e ajude no diagndstico de
deficientes, que este alunado € tirado de perto dos amigos e de sua casa,
enfrentando transporte (quando existe) para chegar até a escola, porém muitas
vezes, ndo se integra verdadeiramente a ela, ou fica isolado dentro da sala de aula
comum, sem envolver-se nas atividades didaticas. Isso pode gerar a desisténcia da
familia para a promoc¢éo de seu desenvolvimento e aprendizagem nessas escolas e
pode leva-la a considerar apenas a participacdo do estudante em outras especiais,
privando-o de um convivio social mais amplo.

Nés, professores, precisamos de mais orientacfes para termos confianca ao
elaborar planos de ensino. Ja fazemos adaptacdes, em alguns casos, porém alunos
como o Miguel, que precisam de recursos diversos para seu aprendizado, ndo sao
frequentes nas aulas, e ainda, ha a necessidade de conhecermos o0s materiais
alternativos que poderiamos utilizar, as tecnologias assistivas (‘notebook’ e ‘mouse’
adaptado), assim como os métodos de ensino adequados. Precisamos, entdo, de
formacao continuada, principalmente professores do ensino fundamental, pois este
aluno tem o direito de frequentar uma escola regular e nela estar verdadeiramente

integrado.
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Procurar métodos e formas diferenciadas de aprendizagem € uma rotina para
quem trabalha com educacdo, e principalmente coma matematica. Assim, ndo
podemos ter planos engessados, com atividades em sequencias pré-estabelecidas,
antes de conhecer a realidade dos alunos, pois as diferencas que encontramos em
salas de aula, muitas vezes, requerem adaptacdes de conteldos e materiais para
atingir todos os envolvidos.

Nos casos aqui estudados, pudemos constatar que a aluna Isabela teve, no
inicio de sua vida escolar, professores que identificaram suas deficiéncias e assim
conseguiram adapta-la a escola comum, e hoje, no 7° ano, podemos perceber que,
mesmo com suas limitagdes fisicas, ela participa de todas as atividades, inclusive das
aulas de educacao fisica. Ja o aluno Miguel também tem acompanhamento na escola
e nas instituicbes desde muito pequeno, 0 que nos auxiliou a saber como nos
comunicar com ele, assim como no diagnéstico de suas limitagcdes. Como ele usa
cadeira de rodas, ha a necessidade de ajuda para a sua locomocao, porém podemos
sempre contar com o0 apoio dos outros alunos para isto. Desse modo, temos tido
alguns apoios para promover a inclusao, porém, no que diz respeito as atividades
didaticas, € o professor que deve buscar os meios de adaptar-se e integrar-se as
necessidades dos alunos especiais.

Entdo, voltando as perguntas que tinhamos anteriormente: O aluno da
educacao especial, seja qual for a sua deficiéncia, acompanha as atividades dadas
em sala de aula de uma escola publica comum? As atividades propostas no Caderno
do Aluno séo suficientes para atingir a aprendizagem desejada? Em todos 0s casos
de inclusdo de alunos com deficiéncia, as aprendizagens desejadas e alcancadas
seréo as mesmas?

Percebemos, como resultado desta pesquisa, que o aluno com necessidades
especiais ird acompanhar as atividades da sala de aula comum, desde que estas
sejam adaptadas para ele, e isto deve ser feito caso a caso, para tentar atingir a
aprendizagem desejada. Com isto, verificamos que s6 as atividades do Caderno do
Aluno talvez ndo sejam suficientes, pois o aluno Miguel tem limita¢cdes de escrita e de
coordenacao motora, e que as adaptacdes pensadas para ele, através do software
Geogebra, foram também importantes para gerar mais significados para os demais.

Concluimos, entdo, que os alunos deficientes, assim como todos 0s outros,
devem estar incluidos no sistema educacional de uma escola comum (ou regular) e

que esta inclusdo deve ocorrer com respeito as suas diferencas e referir-se a todos,
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até mesmo aqueles com outros tipos de necessidades especiais (por exemplo, com
atrasos momentaneos que podem ser corrigidos), oferecendo condigbes de

aprendizagem sem discriminacdes, e sem espacos separados entre eles.
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